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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:
CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF diffuz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC akoma s(irlisddésének foka (iistokdsoknél)
DM fényességkiildnbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latomez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  Gsszehasonlito csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesG (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltnk.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kdzoljuk.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalméért
szerkesztdségunk nem vallal feleldsséget.

A ,nagy 1987-es tél” harmincadik évfordu-
16jan érkezett hideghulldm kapcsan sokan
elevenitik fel a régi telek emlékét, a csikorgo
hidegben val6 észlelés emberprobalé voltat.
Azok, akik mar harom évtizeddel ezel6tt is
aktiv észlel6k voltak, bizonyara nosztalgiaz-
va idézik fel a minusz hiisz, minusz harminc
fokban szerzett tapasztalataikat. Ami engem
illet, hatarozottan emlékszem egy csikorgd
szatymazi estére, amikor az udvarrol vagy
negyed Oran at binokliztam, és a héméré
akkor —29 fokot mutatott. Persze csak kom-
mersz valtozdcsillagokra volt energiam, mert
senki se allitsa azt, hogy sarkvidéki koriilmé-
nyek mellett 6rém az észlelés. Orém abba-
hagyni és bemenni a j6 meleg szobaba.

1987 janudrja a Meteor szamdra is emléke-
zetes, hiszen akkortdl jelentkeziink havonta
mas-mas boritdval. A legels6 alkalommal
Zana Péter szenzdcids tlizgombfelvételével
jelentkeztiink — elvége mi legyen egy Meteor
cimii lap cimlapjan? Ma mar a mult kddébe
vész, hogy 1971-1973 kozott a Meteor bori-
to nélkiil jelent meg, 1974-t6l 1986 végéig
pedig minden egyes szamnak ugyanaz volt
a cimlapjan és a hatoldalan: az északi, illet-
ve a déli égbolt térképe. 1987 januarjatol
kovetkeztek a fotds cimlapok, asztrofotds
mellékletek, persze jo ideig még szigoru-
an csak fekete-fehérben. A boritdt egy szé-
kesfehérvari nyomda készitette szamunkra,
szivességbdl, a budapesti nyomda szamara
pedig alkalmanként nekiink kellett besze-
rezni a filmet, in. szocialista 0sszekottetések
atjan. Sok minden miikédott akkoriban igy
Magyarorszagon.

Nagy telek régen is voltak, keményebbek
is, mint a legendas 87-es, de szamunkra
mégis csak az a tél lesz az igazi. A Pleione
Valtozdcsillag-észleld Halozat az év febru-
arjaban szervezte els$ észlel6hétvégéjét a
Bakonyban, kozelebbrél Raktanyan, ahol 12
amatdr toltott el harom éjszakat, raadasul
mindhérom dertilt volt. Igaz, nem volt toké-
letesen deriilt, hiszen februar 21-én este pél-

daul az allatovi fény ,rontotta el” a nyugati
horizontot. A jelenség csticsa a Fiastytkig
ért, a fénykup magaba foglalta az Ariest, a
Marsot, a Jupitert, feliileti fényessége pedig
messze meghaladta a téli Tejutét. Tobb mint
250 valtozdészlelést végeztiink, Fidrich
Roébert, Zalezsak Tamas és jomagam voltunk
a legszorgalmasabbak. Eszleltiik a Nova And
1986-ot, a Nova Her 1991-et, az AM Her-t, az
U Gem-et és seregnyi torpen6vat, no meg
binokular-véltozokat. Ugy hiszem, fontos
esemény volt ez az észlel6hétvége, és nem
csupan a magyarorszagi valtozoészlelés,
hanem késébb az amatérmozgalom életében
is, hiszen talan az ilyen koz0s észlel6hétvé-
gékbdl néttek ki a nagyobb nyari taborok és
a még nagyobb tavcsoves talalkozok.

A Bakony mélyén kicsit elzarva éreztitk
magunkat a kiilvilagtol, mivel mar a kitele-
ptiléskor elakadt egyetlen kozlekedési esz-
koziink, ,,az UAZ”. Masnap sikertilt kisza-
baditani, de még a hazafelé vezet6 uton is
tortént ,esemény”, egy utra dolt fa képében.
Februarban mar nem volt annyira hideg,
mint janudrban, de azért alaposan fel kellett
6ltozni az éjszakai tavesovezéshez.

Persze az idei januar is kitett magaért, ami
a hideget illeti. De a zimankd se tantoritotta
el az érdekléddket, janudr 7-én este egymas
utan érkeztek a Polarisba. Amatdrtarsaink
szerte az orszagban sok helyen észleltek,
de volt, aki befagyott tavesémechanikara
panaszkodott. A leghidegebb természetesen
Ludéanyhalasziban volt, Berk6 Erné -24,3
fokot mért.

2017 februarjaban — szinte napra ponto-
san a valtozds hétvége utan harminc évvel
— ismét a Bakonyba késziiliink. Raktanyatol
nem is olyan messze, Pénzesgyé6rben tart-
juk téli taborunkat, az 1987-esnél sokkal
kényelmesebb viszonyok kozott, sokkalta
jobb miszerezettséggel. A bakonyi ég talan
mar nem olyan sotét, mint harom évtizede,
de a lelkesedés a régi.

Mizser Attila
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Oriasi élmény, amikor a haboritatlan égbolt
alatt gyonyorkodhetiink a csillagok, a Tejat
szépségében. Ezért is inditottunk olyan prog-
ramot, ami nemzetkozi szinten is védelmet
ad a még meglévs ,sotétség oazisoknak”.
Tavaly oktdberben volt tiz éve, hogy meg-
kezd4dott a Duna-Drava Nemzeti Park és a
Magyar Csillagaszati Egyestilet egytittm{(iko-
dése — hivatalosan innen indult el a magyar-
orszagi csillagoségbolt-parkok torténete. A
megallapodas tobbek kozott tartalmazza,
hogy ,, Az MCSE vallalja, hogy megfigyelé-
seket végez a csillagos égbolt hattérfényes-
ségének (a fényszennyezés mértékének)
meghatarozasara, amellyel objektiv mdédon
dokumentalhaté az égbolt (a fényszennye-
zésnek) jelenlegi allapota és annak jovébe-
li alakuldsa.” A méréseket kezdetben csak
egy egyszerli miszer, a Sky Quality Meter
(SQM), azaz ,égboltminéség-mérd” segitsé-
gével végeztiik. Ez az eszkoz lehetévé tette,
hogy a Zselici Tajvédelmi Korzet teriiletén
beliil és annak kornyezetében mindenhol
gyors méréseket kapjunk. Az SQM standard
méréseivel az adott hely éjszakai égboltjanak
mindsége egy szammal jellemezhetd, ami a
zenit kornyékének fényességét adja meg.

Elég gyorsan felmeriilt annak az igénye,
hogy az égbolt egészérdl legyen hasznos
mérés, hiszen a varosok fénykupolai a hori-
zont kornyékén erésebbek, a zenit allapota
arrél nem mindig arulkodik. Amikor elkezd-
tiikk a méréseket, a digitalis fotografia éppen
elérte azt a szintet, hogy akar belépd szint
tiikorreflexes gépek hasznalhatéva valtak
mint mérémuszerek. Az igazi elGrelépést
pedig az jelentette, amikor egy ilyen masi-
nahoz palyazati tdmogatasbol sikeriilt egy
halszemoptikat is beszerezni. fgy egy kb. 2
perces expoziciéval az égbolt egésze meg-
orokithet6 olyan mindségben, hogy azzal
jellemezni lehessen az égbolt, a fényszeny-
nyezés allapotat. Persze a kép onmagaban
nem elég — a méréseknek olyanoknak kell
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lenniiik, hogy megismételhetSk legyenek, és
valamilyen elfogadott egységben, kalibraltan
kapjunk eredményeket. Kész szoftverek nem
léteztek ilyen célra, ezért magam kezdtem a
fejlesztésbe, hogy ténylegesen hiteles méré-
seket végezhessiink. Tobben voltak segit-
ségemre, hogy laboratoriumi koriilmények
kozott is kalibraljuk a kamerankat. A munka
eredményeképpen a Zselici Csillagoségbolt-
park hivatalos felterjesztésében mar ezzel
a modszerrel is bemutattuk az égbolt alla-
potat.

B P

Az SQM: az égbolt fényszennyezettségének mérésére eleinte
kizarélag ezt az eszkdzt hasznaltuk

Maéra az élenjar6 digitalis kamerak mar
eljutottak arra szintre, hogy megfelel$ kéz-
ben professzionalis méréseket lehet velitk
végezni. Részben az ezen a teriileten szerzett
tapasztalatom tette lehet6vé, hogy hazankat
képviselve egy eurodpai egyiittmiikodésben
dolgozhassak tobb orszag kutatoival. A ,Loss
of the Night Network”, roviditve LoNNe,
magyarul ,Az Fjszaka Elvesztése Halézat”
a fényszennyezés minden aspektusaval fog-
lalkozott, konferencidkat, talalkozokat szer-
vezett. Az ,Osszehasonlitd kampanyok” a
LoNNe tevékenységének fontos elemei vol-
tak, ahol a fényszennyezés mérésére hasz-
nalatos kiilonboz6 moddszereket teszteltiik

terepi koriilmények kozott, kalibraltuk az
eszkozoket. A digitalis kamerakkal kapcso-
latos tevékenység f6leg az én reszortom volt.
Meértiink Lastovo szigetén Horvatorszagban
(lasd Meteor 2014/1. szam), Toszkanaban
és Firenze kiilteriiletén, a Negev-sivatagban
Izraelben, és volt tigy, hogy a tengereken, kis
kutatohajok fedélzetén.

Fényszennyezés-mérés a Vords-tengeren, az izraeli-
jordaniai-szaud-aréabiai—egyiptomi négyeshatar kézelében

A LoNNe egyiittm(ikodés keretében az
Izraeli Haifdban tartottak 2016 elején egy
rovid konferenciat (az egyiittmtikodés igaz-
gatétanacsanak és munkacsoportjainak az
iilése). A konferenciat kovetden tettiink egy
tanulmanyutat, ahol érdekes mérésekre is
volt lehetGség. A legizgalmasabbak a Voros-
tengeren, az Akabai-6bdl teriiletén végzett
mérések voltak. A Ben Gurion Egyetemnek
van egy tengerbioldgiai allomasa Haifaban.
Kis kutatohajojukkal (heten fértiink ra utas-
ként) rendszeresen végeznek megfigyelése-
ket a tengeren. Rendkiviili alkalom volt,
hogy éjszaka is kihajézhattunk, és a mérések
kedvéért a hajo vilagitasat is lekapcsoltak.
Ez azért is furcsa esemény, mert habar végig
izraeli vizeken maradtunk, par kilométeren
beliil mar egyiptomi, jordaniai, illetve 1atota-
volsagon beliil szatd-ardbiai tertiletek van-
nak. Valoszintileg sokan figyeltek benniin-
ket, az izraeli tengerészet folyamatosan hivta
radién is a kapitanyunkat. Végil sikeriilt
igazolnunk, hogy egy kis hajo fedélzetérdl is
lehetséges teljes égboltos méréseket végezni.
Habar a hajé ringasa miatt a halszemoptikas
képek kissé elmozdultak, azok teljesen jol
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kiértékelhetéek. A tenger azért is érdekes
kisérleti terep, mert nincsenek arnyékol6
tereptargyak, gyorsan lehet kiilonboz6 tavol-
sagokbol méréseket végezni.

Izraeli tanulmanyutunk masik éjszakai
allomdasa a Negev-sivatag egyik gyongy-
szeme, a Ramon-krater volt. Hagyomanyos
értelemben nem is kraternek kellene nevez-
ni, mert nem becsapddas vagy vulkanikus
tevékenység hozta létre, hanem erdzio. A
kornyezet talajszintjén keményebb kézete-
ket taldlunk, de a krater teriiletén korabban
az erdzi6 eltavolitotta a mélyebben fekvd
homokkovet. fgy jott létre a 40 km hossz,
10 km széles és kb. 500 m mély, meredek
falu ,godor” a sivatagban. Amig a peremrdl
a godor aljaba jutunk, foldtorténeti korokat
kereszteziink. A krater fenekén egy kemping
iizemel - ha javitananak a vilagitdsan, idea-
lis hely lenne csillagasztaboroknak... Sajnos
csak gyengén felhGs égbolt mellett volt alkal-
munk sotétebb teriiletekrdl fotdzni, de igy is
megallapitottuk, hogy az égbolt megfelel az
atlagos csillagoségbolt-parkok viszonyainak.
A peremrdl a sivatagon at messzire ellatni
— pl. a 60 km-re 1év6 jordaniai romvaros,
Petra fényei konnyedén lathatok. Az eurdpai
ember szamara érdekes, hogy mar a Dél
Keresztje is feltinik a déli latohataron.

Az egyik legsikeresebb 0sszehasonlito
kampany Kataléniaban (Spanyolorszag),
a Montsec Csillagaszati Parkban (Parc
Astronomic Montsec) zajlott. Itt sikeriilt a
fényképezdgépeket az eddigi legnagyobb
pontossaggal kalibralni természetes égbolt
alatt. A mérések sikere mindig fiigg az iddja-
rastol — sokszor jartunk gy, hogy nem volt
igazan jo deriiltiink a teljes kampany alatt.
Egy stabil, jo atlatszosag deriilt éjszaka
mondja el igazan egy hely értékét, ha csil-
laglesrdl van sz6... Montsec ebbdl a szem-
pontbdl nagyon jé adottsag. A Pireneusok
déli nyalvanyan fekszik, igy az uralkoddéan
északnyugati dramlasok hozta paras leve-
g6 még korabban a magasabb hegyvidéken
kicsapodik vagy megall. Montsecban ural-
kodd a szaraz tiszta levegd, hacsak nem a
Foldkozi-tenger feldl érkezik a para. Bar
Barcelona fényei eljutnak odaig, és kisebb
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‘omega Cen

Kilatas a Ramon-kraterbdl déli iranyba. Innen mar lathaté az o Centauri és a Dél Keresztje legészakibb csillaga, a y Crucis

nagyobb varosok vannak a kornyéken (de
Eurépaban hol nincsenek?), a jo atlatszosag,
a tiszta, szaraz levegd és a 800 méter korii-
li tengerszint feletti magassdg megteszi a
hatasat...

Nem véletlen, hogy a katalan és spanyol
amat6rok egyik zarandokhelye lett Montsec.
Tébben az asztroturizmus egyik elsé min-
tajaként is tekintenek a helyre. T6bb csil-
lagaszati egyesiilet is érdekelt a tertileten.
A Sabadelli Amatércsillagaszok Egyesiilete
(Astrosabadell, az egyik legjelentGsebb egye-
siilet Spanyolorszagban) az egyik f&szerep-
16, nekik hatalmas taboruk van a teriileten.
Fabol késziilt, letolhato tetejli, szabvanyos
,bodegakbdl” 38 magancsillagvizsgal6 van a
teriiletiikon, koztiik egy 50 cm-es tavvezérlé-
sti teleszkoppal. Az egyesiilet tagjai kozdsen
vették meg a teriiletet és épitették fel az
infrastrukturat.

Az Astrosabadell nem az egyetlen szerepld.
Az 6sszehasonlitéo kampanynak szallast ad6
hotel kozvetlen szomszédsagaban tovab-
bi nyolc kis obszervatdrium kapott helyet.
A szintén letolhatd tetejli, de mar kd&bdl
késziilt kis obszervatdriumok koziil egy a
szalloda tulajdondban van, ami bérelhetd.
A t6bbi csillagvizsgalé tulajdonosai a masik
fontos spanyol civil szervezet, a Barcelonai

6

Amatdresillagaszok Egyesiilete (Aster) tag-
jai. A szallasadonk jovoltabdl sikeriilt bekuk-
kantani par kunyhoéba. Komoly tavcsévek
kamerakkal, kiépitett szamitogépes rend-
szer, kényelmes kanapé a tavcsé mellett — mi
kell még? Itt is van olyan eszkdz ami akar
taviranyitassal is miikodik. A szallashelytink
is igazan csillagaszbarat volt: a tet6ablakok
tokéletesen elsotétithet6k (tudtam nappal
aludni, ami fontos ilyenkor), de taviranyito-
val az agybol akér éjszaka is nyithatd. Nem
kell kibtjni a kényelmes agybdl, hogy meg-
nézzem, milyen az id§ odakint... Szerencsére
erre nem volt sziikség, mert minden éjszakat
a szabad égbolt alatt toltottiink.

Nem csak az ,asztrobodegdk” tulajdono-
sai és bérléi élvezhetik az égbolt csodait.
Természetesen szabad szemmel is leny-
g6z6 a latvany, de aki tobbre vagyik, a
szallasrol akar el is sétalhat a bemutatokdz-
pontba (én altalaban sétaltam az éj végének
kozeledtével, mert béven volt mit nézni és
fotdzni az tton). Maga a bemutatokozpont,
a ,Centre d’Observacié de I'Univers” (sza-
badon forditva: Az Univerzum Megfigyel6
Kozpontja) egy nagyobb projekt, a mar emli-
tett Parc Astronomic Montsec része. A méré-
sek tobbségét mi is itt végeztitk. A Kézpont
harom tavesSkupolat {izemeltet. Erdekes

FENYSZENNYEZES

Ejszakai mérés Montsecbd|

Otlet az 50 cm-es tavesd kupoldja (Telescope
Assumpcié Catala — elsé néi csillagaszpro-
fesszorukrdl nevezték el). Maga a a bemu-
tatotavesé egy nagyobb hengerre {iltetett
kisebb kupolaban helyezkedik el — szinte
lehetetlen belenézni a tavcsébe. De nem is
kell: alatta korben 68 székrél 8 monitoron
szemlélhet6 majdhogynem élében, hogy mit
lat a tavesd. Nincs meg az az igazi élmény,
hogy kozvetleniil a tavesovon keresztiil
latjuk az égitesteket, de sokakat karpotol
az, hogy élében olyan képeket lathatnak,
amelyek azért jobban hasonlitanak a szines
magazinokban és az interneten megjelend
képekhez, mint a sok esetben csak elforditott
latassal kapott élmény. A masik két kupo-
laban egy 40 cm-es Schmidt—Cassegrain és
egy 15 cm-es Takahashi-refraktor lakik. Ez
utobbival H-alfa sz(irén keresztiil napkoz-
ben a Napot mutatjak be. Mindezen feliil 20
hordozhat6 tavesovitk és még egy colosz-
tatjuk is van...

Persze a legnagyobb otlet a planetarium
kupolaja. Ha valaki erre vetddik, feltétleniil
nézzen meg egy esti eldadast. A miisor elején
nincs semmi szokatlan, a kivetitett képen
ismerkedhetiink meg az égbolt mozgasaival,
jelenségeivel. De egyszer csak bekovetke-
zik a csoda, némi zajt és muiégbolt-mozgast

kovetben el6bukkan az igazi csillagvilag,
amivel a planetariumi vetités nem veteked-
het — a kupola lecstiszik a nézétér tetejérdl. A
kényelmes {ilésekbdl racsodalkozhatunk az
igazi montseci éjszakara.

A bemutatékozpont a tengerszint folott
813 méter magasan helyezkedik el. Az
ottani klima adottsagaival mar az is ele-
gendd, de autoval a szerpentineken fél o6ra
alatt feljuthatunk majd kétszeres magas-
sagba. Kiegészit6 méréseket a Montseci
Csillagaszati Obszervatorium (Observatori
Astronomic del Montsec — OadM) szom-
szédsagaban végeztiink, amely 1573 méter
magasan épiilt. A tudomanyos kutatast szol-
gald obszervatérium fémiiszere a 80 cm-es
Joan Oro Teleszkép, amely egy teljesen auto-
matikus robottavcsé. Egy ma mar kevésbé
hasznalt régebbi 60 cm-es nagylatdszogl
teleszkop és kisebb eszkdzdk, pl. teljeség-
bolt-kamera kapott még helyet a teriileten.
Az obszervatérium egy viszonylag keskeny
hegygerincen helyezkedik el — északi és déli
iranyban is jol belathat6 a terep. Déli irany-
ban a mar ismert teleptiilések fényei ismer-
het8k fel, észak felé pedig jo ralatas van a
Pireneusok hegyvonulatara is.

A fényszennyezés szempontjabdl a csil-
lagoségbolt-park teriiletét leginkabb a déli
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Az Astrosabadell letolhato tet6s szabvanyos csillagvizsgalé-éplletei

iranyba es6 teleptiilések zavarjdk — egészen
Barcelonaig minden falu és varos érezteti
hatasat. A déli horizont kifejezetten fényes
— érdekes, hogy az égbolt tobbi részén ezt
nem nagyon lehet észrevenni. A zenit irdnya
mar olyan sdtét, ami gyakorlatilag a termé-
szetes szintnek felel meg.

Erdemes itt egy kicsit kitérniink az éjsza-
kai égbolt fényességének mérésére, annak
egységeire. A csillagaszat ismer6i szamara
természetes a magnituddskalabol kiindul-
ni. A csillagok fényességét magnituddban
mérjiikk, de ez a pontszerl forrasokra hasz-
nalhat6é csak. Mélyég-objektumok esetében
is gyakorlat integralt (teljes) fényességként
magnitudd-értéket megadni, de tudjuk, hogy
ez mennyire csaloka lehet (gondoljunk csak a
Triangulum-galaxisra, azaz az M33-ra, ami-
nek 5,7 magnitadd a fényessége, de sotét
égbolton is éppen csak a lathatdsag hataran
van). A latas szempontjabol a feliileti fényes-
ség, azaz a fénystriiség a mérvadé mennyi-
ség, ami pl. megadhatd azzal, hogy egy 1
ivmasodpercszer 1 ivmasodperces teriiletnek
mennyi a fényessége (ennek megfelelGen
mag/as? a mértékegység). A hazankban is
hasznalt Sky Quality Meter (SQM) is ebben
az egységben adja meg a mérések eredmé-
nyét. Ez az egység azonban nem sokat mond

1N

azoknak, akik nem talalkoztak kordbban a
magnitadoskalaval. A fénystirliség elfoga-
dott fizikai egysége a candella/m? = cd/m?
— ebben is megadhaté az égbolt hattérfé-
nyessége, amennyiben ennek megfeleléen
kalibraltak mérémtiszeriinket. Sajnos ezt az
egységet sem érti mindenki, és a megszo-
kott értékeknél joval kisebb szamokban kell
gondolkodni. Ezért is kezdtiink nemzetko-
zi szinten is haszndlni és elfogadtatni egy
konnyedén érthetd egységet, a , természetes
ég egységet”: NSU = Natural Sky Unit. Egy
NSU lényegében megfelel a zenit 60 fokos
korzetében mért atlagos fénystirtiségnek, ha
nincsenek zavaré fények. Természetesen ez
is egy Onkényes definici6, amely szerint
1 NSU=21,6 mag/as?. Megkozeliten az egy-
ség 0,29 mcd/m?2-nek felel meg.

A természetes égbolt legsotétebb teriiletei
persze 1 NSU-nal halvanyabbak is lehet-
nek. A magyarorszagi csillagoségbolt-par-
kok égboltja a zenitben 21,3 és 21,6 mag/
as? fényességek kozott valtozik, ami 1,0-1,3
NSU-nak felel meg. Montsecben a zenit ira-
nyaban jellemzden 22 mag/as? értéket mér-
tiink, ami 0,7 NSU-nak felel meg, az égbolt
leghalvanyabb részei pedig akar 0,6 NSU
,s0tétek” lehettek. Persze ebben segitett,
hogy majus elején az éjszaka elsé felében

ENNYEZES

A Tejut az Astrosabadell ,bodévarosa” fol6tt

a Tejut gyakorlatilag nem lathatd, amint
csillagvarosunk eziistds savja magasabbra
emelkedik, a természetes hattérfényesség is
megnd. Kiilonosen érdekes, hogy az égbolt
dontd része gyakorlatilag héaboritatlan ter-
mészetes éjszakai viszonyokat tiikroz, a déli,
délkeleti horizonton a fényesség megkozeliti
a 4 NSU értéket. Ezt valdszintileg a szaraz
levegd, a jo asztroklima tette lehetévé.

Egyik éjszaka sikeriilt parhuzamosan
fotozni a két megfigyelShelyrél — érdekes
megvizsgalni, mennyit szamit a plusz 750 m
tengerszint feletti magassag. Erdekes modon
alig 3%-kal lett sotétebb az ég a hegytetdn,
persze ezzel egyiitt az atlatszdsag javult
valamelyest, és ez a fontosabb hatas. A déli
égbolt fényesedése is kozelebb csuszott a
horizonthoz. A fényképezigépes mérések
pontossagat jelzi az északi irdanyba tett meg-
figyelés: az alacsonyabban fekvé megfigye-
Iési pontbdl az északi égbolt sotétebbé valt
a fotékon a gerinchez képest. Habar lénye-
gesen kevesebb fényszennyez6 forras van
északi iranyban, mégis szamit a hegyvonu-

“or

lat erny6z6 hatasa, kevesebb fény szorodik

vissza a bemutatokozpont feletti par szaz
méteres Svezetbdl.

Izgalmas volt természetes égbolt alatt
mérni. Volt gy, hogy a teljes éjszakan
keresztiil hat fényképezdgépet feliigyeltem,
hogy 0sszekalibraljuk ket egy specidlis és
nagyon érzékeny fénysiirliségmérd segitsé-
gével. A kamerak egy része megfeleld id6zi-
t6s tavkiolddval, vagy szoftveresen maguktol
mért, par esetben kellett manualisan expo-
nélni. Oranként kellett a fénys(irGiségmérd
nyilasat letakarni ahhoz, hogy sotétaramot
mérjen. Mindennemt fényhasznalat tiltott
volt az éjszaka folyaman, igy kell6képpen
alkalmazkodhatott a szemem a természetes
sotétséghez. Fjfél utdn egyre magasabbra
emelkedett a Tejut, folyamatosan latszott
horizonttdl horizontig. Ez egy igazi montseci
élmény - kevés hely van Eurdpaban, ahol
még a természetes allapotot megkozelitd lat-
vanyban van résziink a firmamentum jelen-
tds részén. Ezt a latvanyt kivanom minden
olvasonknak!

Kolldth Zoltin
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Csillagaszati hirek

Galaxis a Vadaszebekben

1789 4prilisaban az Uranusz bolygé fel-
fedezésével mar hirnevet szerzett William
Herschel tjabb érdekes objektumra lelt. A
késébb NGC 4707 katalégusszamot kapott
objektumot Herschel kicsi, csillagszer(i kod-
foltként irta le.

Két évszazaddal késébb a NASA és az
ESA altal tizemeltetett Hubble-tirtavesé ACS
(Advanced Camera for Surveys) kamera-
janak felvételén rendkiviili részletességgel
tarul fel a mintegy 22 milli6 fényévre levé
galaxis szerkezete. Bar a galaxis besorolasa
spiralgalaxis (Sm), egész megjelenése, kozép-
pontja, spiralkarjai is rendkiviil gyengén kor-
vonalazottak. A jelek szerint kdzponti dudo-
ra rendkiviil kicsiny (esetleg nem is létezik).

Az eredeti képen az egyedi csillagok mel-
lett kékes szinti csomok is felismerhetSk.

Ezek olyan csillagkeletkezési régiok, amelyek

szine az elsésorban révidebb hullimhossza-

kon sugarzo fiatal csillagok jelenlétére utal.
NASA News, 2016. december 22. — Mpt

Csillagkozi szalak a Sarkcsillag
kozelében

A mellékelt képen a Sarkcsillag kornye-
zetében talalhaté gaz- és poranyagbol allo
rendkiviil Osszetett szerkezetli anyagfelhd
lathat6. A kozel 500 fényévre elhelyezked6
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régiordl az ESA Herschel-tirobszervatdriuma
készitette a felvételt, amelyen tucatszamra
lathaték egymadsba gabalyodd, egyenként
akar tobb tiz fényév hosszu szalak. Hasonlo
szalak jelzik altalaban a kozeljové intenziv
csillagkeletkezési régiodit, amelyekben a leg-
els6 csillagok a struktirak legstir(ibb részei-
ben jonnek létre. A képen nem lathatok még
Ujsziilott csillagok, mivel a szalak tomege és
stirisége ehhez egyel6re nem elegendd.

hulldmhosszakon késziilt (ESA, SPIRE & PACS)

ESA Space in Images, 2017. janudr 3.
— Molndr Péter

Exobolyg6 okozta arnyék egy
protoplanetaris korongon

A Foldtél mintegy 192 fényévre levd
TW Hydrae egy Napunknal valamivel
kisebb tomegti, am alig 8 milli éves csillag.
A megfigyelések szerint bolygoérendszer ala-
kul ki koriilotte, azaz protoplanetaris korong
helyezkedik el, amelyet a NASA Hubble-
trtavesovén levd koronagrafja a fényes koz-
ponti csillag és kortilbeliil 1 millidrd km-es
tartomanyanak kitakarasaval teszi lathatova

a korongot. A korong megfigyelései alapjan
mar 2005-ben nyilvanvaléva valt, hogy a
korong fényességeloszlasa nem egyenletes,
de ebben az id6szakban a csillagrol még
nem allt rendelkezésre megfelel6 mennyi-
ségli észlelés. Mara azonban ez az egyetlen
csillag, amelyrdl megfelel szamu és megfe-
lelé id6skalat atfogd megfigyelést hasznal-
hatnak fel.

A sotétebb tartomany elfordulasa egy esztendd alatt a
Hubble-(irtavesd felvételei alapjan (NASA, ESA, és J. Debes
[STScl))

John Debes (STScI) és kutatdcsoportja a
csillagrol késziilt képek Osszeallitasaval meg-
allapitotta, hogy a jelek szerint a korongon
megfigyelhet§ aszimmetria az déramutatod
jarasaval ellenkezé iranyban elfordulni lat-
szik, és 2016-ban kertiilt vissza a 2000-es
évnek megfelelS pozicidba.

Természetesen maga a bolygd mérete foly-
tan nem okozhat ilyen kiterjedt arnyékot
a protoplanetaris korongon. Ugyanakkor a
jelenség nem szarmazhat a korong belsé
szélének forgasabol sem, mivel a Kepler-tor-
vények értelmében a korong részecskéinek
keringési ideje itt tobb szdz esztendd. A
legvaldszinlibb magyarazat szerint a csil-
lagtél mintegy 160 millié km-re, 16 éves
periodussal keringd, Jupiter tomegti bolygo
gravitaciés hatasa jatszik szerepet. A boly-
g6 palyaja nem esik egybe korong sikjaval,
tomegvonzasa a korong anyagat megemeli,

CSILLAGASZATI HIiREK

a korong bels6 részét deformalja, amely igy
mar elegendden nagy méreti a megfigyelt
arnyék létrehozasahoz.

A TW Hydrae rendszerének modellje. A bolygd és a korong
belsd része nem figyelhet meg kozvetlendl (NASA, ESA és
A. Feild [STScl])

A rendszert az ALMA (Atacama Large
Millimeter Array) radiotavcsével is megfi-
gyelték. Az eredmények szerint a csillagtol
kb. 150 milli6 km-re a korongban egy rés
észlelhetd. Ez szintén fontos bizonyiték lehet
a bolygo létezésére nézve, hiszen mutathatja,
hogy a kialakuld bolygd mar elkezdte palya-
ja mentén a térrész tisztara sOprését.

NASA News, 2017. janudr 9. — Molndr Péter

Féluton két célpont kozott

A New Horizons szonda szinte pontosan
féluton van két célpontja kozott. Két évvel
ezel6tt, 2014 végén kezdddott meg rend-
szereinek felélesztése hibernalt allapotbdl,
el6késziilve a (134340) Pluto torpebolygd
melletti szoros elhaladasra. A kovetkezd
megkozelités pedig szintén két év mulva
esedékes: ekkor a Kuiper-6vbeli 2014 MU69
jelt égitestet fogja megkozeliteni a szonda
— amely mintegy 1,6 millidrd kilométerrel
kering tavolabb a Naptdl, mint a szintén
oriasi tavolsagban levé Pluto.

Jelen pillanatban a szonda minden rendsze-
re kivaléan miikodik. Oktoberben véget ért a
Pluto-kozelités soran 0sszegytijtdtt hatalmas
adatmennyiség 16 honapig tarté atvitele a
foldi allomasokra, amely adathalmaz sok
évre biztosit munkat a kutatoknak - eddig
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is mar 50 tudomanyos cikk jelent meg jelen-
tés folydiratokban. Ezeket az adatokat a
NASA archivumaba toltik fel, a tovabbi és
pontosabb kalibracion atesett adatok végiil
2017-ben keriilnek be a végs6 archivumba, és
valnak elérhet6vé teljes mértékben a kutatok
szamara.

A kozelitésig hatralevd idészakban is végez
megfigyeléseket a szonda. A programban fél
tucat, szintén a Kuiper-6vhoz tartozoé objek-
tum megfigyelése szerepel. Ennek soran
vizsgaljak az égitestek palyajat, felsziniik
jellemzéit, az objektumok alakjat, valamint
az esetleges holdak vagy gytriik jelenlétét és
tulajdonséagait. Ezek sem foldi tavcsévekkel,
sem példaul a Hubble-trtavesével nem vizs-
galhatok — részben rendkiviili tavolsaguk,
részben a tavesS elhelyezkedésébdl adodo-
an.

NASA blogs, 2016. december 22. — Mpt

Nyugodtabb a Nap

A csillagok Napunkhoz képest rendkiviil
messze vannak, igy részleteiben csak sajat
kozponti csillagunkat tanulmanyozhatjuk.
Ugyanakkor a tavoli csillagok megfigyelésé-
re hasznalt miiszerek nem alkalmasak a Nap
észlelésére. A Nap és a tobbi csillag tulaj-
donséagainak 9sszehasonlitasara 1966 és 2002
kozott a Mount Wilson Obszervatoériumban
(Los Angeles, Kalifornia) dolgoztdk ki az
un. S-indexet, amely a csillagokban kavar-
g6 plazma altal gerjesztett magneses tér
és a kétszeresen ionizalt kalcium H és K
vonalaban észlelhet6 emisszié kozott teremt
Osszefliggést.

Rendkiviil fontos sajat Napunk pontos elhe-
lyezése ezen a skalan. Probléma azonban,
hogy az S-index rendszerét egyetlen miiszer-
re tdmaszkodva dolgoztdk ki, igy az adatok
nehezen hasonlithatok 0ssze mas tavesovek
adatsoraival. Mindegyik mdiszer ugyanis az
adott bonyolult berendezésre jellemzé szisz-
tematikus hibat vihet a mérésekbe.

Amikor azonban Ricky Egeland (High
Altitude Observatory) adatokat kért le a
Mount Wilson adatsoraibdl, felfigyelt ra,
hogy tobb szaz mérés tortént a Holdrdl visz-
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szaver6d6 napfényre vonatkozéan. Ezeket
az adatokat felhaszndlva ugy talalta, hogy
a Napra megallapitott érték a valdsagosnal
szisztematikusan magasabb: Napunk aktivi-
tasa az eddig megallapitottnal akar 4-9 sza-
zalékkal is alacsonyabb lehet. Az tjrakalib-
ralt adatok azt mutatjak, hogy a Napot eddig
aktivabbnak gondoltuk az S-index alapjan,
mint amilyen valdjaban. Az 4j eredmények
felhasznalasaval a tavoli csillagokkal torténd
Osszehasonlités is pontosabba valhat.
New Scientist Space, 2016. december 19.
— Molndr Péter

Kozelkép a Pandorarol

A NASA Cassini szonddja a 2016. decem-
ber 18-an végrehajtott eddigi legszorosabb
kozelités soran készitette a mellékelt felvételt
a Szaturnusz 84 km-es Pandora nevii hold-
jardl. A zold szlrén keresztiil, mintegy 40,5
ezer km tavolsagbdl késziilt felvétel felbon-
tasa alig 240 méter/pixel.

NASA Cassini, 2016. december 22.
— Molndr Péter

A Pandora a Cassini-szonda felvételén (NASA)

Célpontok: Kiilonleges kisbolygok

A NASA vonatkozd bejelentése értelmében
a kovetkezd, alacsony koltségvetési prog-
ramokhoz megtortént a célpontok kijelolé-
se. Mindkét szonda kiilonleges kisbolygdk

Sugériranyban elrendezéddtt arkok rendszerének fejlédése az MRO HIRISE kamerajanak felvételein. Hasonlé médon
alakulhatnak ki a marsi ,pokok” (NASA/JPL-Caltech/Univ. of Arizona)

kutatasat célozza meg, amelyek segitenek
a Naprendszer kialakulasanak és korai tor-
ténetének megértésében. A két célpontot a
szamtalan javasolt objektumbdl a biralatok
soran fennmaradt 5 jel6ltbdl valasztottak ki
a szakemberek.

A 2021-ben indul6é Lucy 2025-ben ér a {6
kisbolygéovbe, majd tovabbhaladva 2027-
ben érkezik a Jupiterhez. A kovetkezé hat
év soran a Jupiter palyajan az oriasboly-
got kovetd, a téle 60 fokra elhelyezkedd
Lagrange-pont koriil tdmoriil6 un. tréjai kis-
bolygok koziil vizsgal meg kozelebbrdl hat
célpontot. A 2023 oktdberében indul6 Psyche
nevli szonda a hasonlé nevii (16) Psyche
kisbolygohoz indul, ahova 2030-ban érkezik
meg. A kisbolygd rendkiviil kiilonleges, csu-
pan ez az egyetlen aszteroida ismert, amely
talnyomorészt vasbol és nikkelbdl all — fel-
tehet6en a Naprendszer korai szakaszaban
tortént {itkozés soran elpusztult, kialaku-
16félben levé bolygd magjardl van szo, igy
kihagyhatatlan lehetdség egy bolygobelsé
vizsgalatara.

A szondak 450 milli6 dollaros koltségveté-
siikkel a NASA alacsony koltségvetésii soro-
zataba tartoznak, hasonldéan a mar miiko-
d8 MESSENGER (Merkr), Dawn (Vesta
és Ceres) szondakhoz, valamint a 2018-ban
indul6 InSight Mars leszalldegységhez.

New Scientist Space, 2017. janudr 4.
— Molndr Péter

Pokok a Marson

Régota ismertek a Mars déli polusvidé-
kén fellelhet§ furcsa, radidlis elrendezd-
désti struktarakbol allé képzédmények.
Kialakulasukra nézve egy 2007-ben kidol-

gozott modell mar magyarazatot kinalt.
Némely teriileteken a szarazjég Osszefiiggd
rétegben fedi a talajt. A tavasz bekdszonté-
vel a jégpancél alatt a talaj hémérséklete
emelkedik, egyes helyeken megkezdddik a
szarazjég gazza szublimalasa. A folyamattal
egyidejiileg a nyomas fokozdédik, majd a
jégpancélon repedés keletkezik, ahol gazki-
torés jon létre. A jégpancél alol a megvalto-
zott nyomasviszonyok kovetkeztében a rés
felé aramlik a gaz, apré tormelékszemcséket
és homokot sodorva magaval, amely igy
er6zids hatast fejt ki a felszinen, ugyanak-
kor a kidobddé anyagszemcsék visszahullva
savokként maradnak vissza.

Ezt az elméletet ugyanakkor eddig nem
sikeriilt ellendrizni. A NASA 2006 6ta a
Mars koriil keringé Mars Reconnaissance
Orbiterének igen nagy felbontast HiRISE
kamerajaval ugy tiinik, most ez is sikeriilt. A
felvételeken ugyanis az egyik marsi tavaszrol
a kovetkezd tavaszig fejlédd strukttrat sike-
riilt azonositani. A most megfigyelt pokszert
alakzatok mérete altalaban néhany tiz és
néhany szaz méter kozotti, az egyes szalak
pedig egy kozponti godorben egyesiilnek.

Erdekes médon a megfigyelt hasonld
barazdak az északi polus kozelében levd
homokdtinéknél egy marsi év alatt eltiin-
tek — ezeket valdszintileg ismét betemette a
homok. A déli pdlusndl megfigyelt hasonld
alakzatok azonban harom marsi év alatt sem
tntek el — a kiilonbség minden bizonnyal a
homok, illetve a talaj eltérd tulajdonsagaibol
fakadnak.

NASA MRO, 2016. december 20.
— Molndr Péter
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Uj krater a Marson

A bolygokdzi térmelék és kisebb-nagyobb
égitestek folyamatosan csapodnak be Nap-
rendszeriink bolygoiba. Foldiinkén a por-
szem-borsdszem méretli testek latvanyos
hulldcsillag-jelenségeket okoznak, a nagyob-
bak — még szintén elégve a légkdrben — rend-
kiviil fényes, akar nappal is megfigyelhet
tlizgomboket eredményeznek. Ezzel szem-
ben példaul a Marson csupan rendkiviil ritka
légkor talalhatod, amely nem nyujt védelmet
az efféle kozmikus bombézassal szemben.

A voros bolygd koriil kering6 szondak kor-
szaka el6tt lehetetlen volt akar megbecsiilni
is a Marsba csapddo részecskék méretét
és a becsapddasok gyakorisagat. A NASA
Mars Reconnaissance Orbiter nevli szonda-
jan levé HiRISE kamera kivald felbontédsanak
koszonhetden azonban mar ez is lehetséges.
A bemutatott felvételen egy igen fiatal kra-
ter, valamint a becsapédas soran kidobo-
dott anyag figyelhet6 meg. A felvétel 2016.
november 27-én késziilt, azaz nem sokkal
a krater keletkezése utan: a szakemberek
ennek id6pontjat a 2014 januarja és 2016
augusztusa kozotti idészakra teszik.

A kis krater és kémyezete a NASA Mars Reconnaissance
Orbiter 2016. november 27-i felvételén
(NASA/JPL/University of Arizona)

A mintegy 4 méter atmérGji kratert az
elméleti modellek szerint egy kb. 2 méteres
égitest becsapodasa alakitotta ki. A szakem-
berek a HiRISE adataira tamaszkodd becslé-
se szerint évente korulbelil 200 hasonld, 1-2
méteres égitest becsapddasa torténik meg,
amelyek legalabb 3,5 méteres kratert hagy-
nak maguk utan.

1

A HiRISE kivalé felbontasanak segitségével
tavaly sikeriilt felvételeket késziteni az ESA
szerencsétleniil jart Schiaparelli nevii leszal-
loegysége altal vajt kraterr6l. Emlékezetes,
hogy a Schiaparelli fékezdrakétai tul koran
alltak le, ennek kovetkeztében az egység
300 km/déras sebességgel csapodott a fel-
szinbe (a Trace Gas Orbiter keringGegység
szerencsére tovabbra is kivaléan miikodik).

discovermagazine.com, 2017. janudr 5.
— Molndr Péter

Az tirutazas legnagyobb veszélyei

A szamtalan technikai nehézség mellett egy
hosszabb ideig tarto tirutazas (példaul Mars-
utazas) soran egyéb veszélyekkel is szamolni
kell. Az Egyesiilet Allamok Tudoményos
Akadémiajanak tuddsai legutobbi kdzlemé-
nyiikben nyolc friss vonatkozé tanulmany
eredményeit Osszegezték. Ezek szerint a
hosszu ideig tartd Grutazas soran a Foldtdl
tavol jelentkezd intenziv sugarzas mellett a
legnagyobb veszélyt mentdlis jellegli prob-
lémak jelenthetik. Az tirhajésok esetleg éve-
ken at viszonylag sziik lakdteret osztanak

RS |
Az Apollo-10 urhajosau Eugene A. Cernan, Thomas P.
Stafford és John W. Young) mint ,harom majom”.
A bolygokdzi (irutazasok az Apollo-expedicioknal is
nagyobb pszichikai terhelést jelenthetnek az (irhajésok
szdmara (NASA)

meg egymassal, mikdzben jelentkezhet a régi
baratoktdl, csaladtagoktol vald elszigeteltség
érzése. Ennek elviselését tovabb neheziti az
idGészakonként feszitett munkatempo, vagy
esetleg éppen a kevésbé aktiv idészakok, az
alvasritmus megvaltozasa, és leginkabb a

fizikai torvényekbdl kovetkezéen a Folddel
val6 valds idejli kommunikacié megsziinte.
Ezen hatdsok hosszt tavu el6rejelzése szin-
te lehetetlen, kiillondsen arra vald tekintet-
tel, hogy a fent felsorolt koriilmények kol-
csonhatdsai sem ismertek pontosan. Annyi
bizonyos, hogy a szokvanyos pszicholdgiai
tesztek mellett mindenképpen sziikséges
minden egyes trhajos egyéniségének kiilon-
kiilén val6 alapos feltérképezése, kiilonos
tekintettel a személy egyéni érzékenysége-
ire. Ezek ismeretében taldn lehetséges lesz
a megfelel6 legénység Osszevalogatasa, az
egyes személyekre szabott tevékenységek
megtervezése — azonban a kutatok szerint
a mentalis jellegli problémak igen sulyosak
lehetnek, akar a teljes kiildetést is lehetetlen-
né tehetik.
New Scientist Space, 2017. janudr 11.
— Molndr Péter

10 000 oklevél amatiroknek

A Kkoriilbeliil 70 évvel ezelStt létrejott
Astronomical League az egyik legnagyobb,
professziondlis és amatdr egyesiileteket
Osszefogd szervezet. Célja a szak- és ama-
toresillagaszok kozotti egytittmtikodés eld-
segitése: bar az amat6rok rendkiviil lelkesek,
ha észlelémunkarol van szo, néha sziikségiik
lehet iranymutatasra, segitségre a szakcsil-
lagaszok részérdél. Az Astronomical League
ilyen észlel6programokat dolgoz ki, amelyek
rendkiviil valtozatosak: néhany programban
sok, kiilonféle szempont szerint valogatott
objektum észlelésére van sziikség, masokban
csekély szamu égitest sokféle mdédon valod
megfigyelése a cél. Az észlelési programokat
sikerrel elvégzdk, akiknek munkajat (legye-
nek azok adatsorok, szoveges leirasok, raj-
zok) szakcsillagaszok ellendrizték, munka-
juk elismeréseként kit(iz6ket és okleveleket
kapnak.

A Messier-objektumok észleléséért jaro 1-
es szamu, legelsé oklevelet pedig éppen 50
esztenddvel ezel6tt, 1967. januar 13-an kapta
meg Catherine Delaney (egy pittsburgh-i
amatdresillagasz klub tagja). Rovidesen sza-
mos tovabbi észlel6 kapta meg az elisme-
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rést, elsGként Texas és Florida allamokbdl.
Masodik legjelent6sebb észlelési programjuk
a Herschel 400, amelynek teljesitéséért jarod
elsé oklevelet ugyanezen klub tagja, Tom

Reiland vehette at 1981-ben.

Reflector, vol XV, no, 3, May 1967, p 3

Ez idaig kozel 3000 Messier-programmal
kapcsolatos elismer6 oklevelet adtak at, mas
programokkal egyiitt pedig 1967 o6ta tobb
mint 10 000 elismerést oszlottak ki tovabbi
50 programban. A programok az amatdr-
csillagaszat szinte teljes tertiletét és kiilon-
féle nehézségi szintjeit feldlelik. A legtobb
programhoz megfelel6 méret(i tavesére van
sziikség, szamos esetben azonban egy kisebb
binokular is elegendd, egyhez viszont kiilon-
féle radidtavcsovekre van sziikség. Nem
minden program igényel megfigyelést: talan
az egyik legfontosabb program célja a sotét
égbolt megdvasa. A résztvevék nem csak
azonositjak a szennyezé fényforrasokat, de
pozitiv hozzaallassal és épitd javaslatokkal
segitik sajat kozosségiiket a probléma meg-
szlintetésében. Hasonléan fontos program
az (amator)csillagaszat szépségeinek megis-
mertetése a nagykozonséggel jardacsillaga-
szati bemutatokkal, eléadas-sorozatokkal és
hasonl6 rendezvényekkel.

Idén két Gj program is indul. A Teljes
Napfogyatkozds programban résztvevd —
elsésorban fotdzassal foglalkoz6 — amat6rok
Sir Arthur Eddington 1919-es tevékenysé-
gét elevenitik fel, amellyel sikeriilt Einstein

15 I
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akkor friss altalanos relativitaselméletét iga-

zolni. Bar rendkiviil nehéz feladat, de min-

den bizonnyal nem lesz lehetetlen a mai tech-

nikaval sem igazolni a Nap erds gravitacios
terében elhalad¢ fénysugar elhajlasat.

Sky and Telescope, 2017. janudr 3.

— Molndr Péter

11 éves kutato szakcsillagasz

Az American Astronomical Society fél-
évente megrendezett, ezuttal Grapevine-ben
(Texas) megtartott konferencidjara &ssze-
gyult csillagaszok a rendezvény tdrténeté-
nek legfiatalabb el6adojat hallgathattdk meg
nemrégiben. A csupan 11 esztendés Cannan
Huey-You poszteréhez lépett, és ismertette
kutatasi eredményeiket a Complex A nevd,
jelenleg a Tejutrendszer peremétdl mintegy
15 ezer fényévre levd, 2 millio naptomegl
intergalaktikus gazfelh6rdl, amely néhany
szazmillié éven beliil Galaxisunkba olvad
majd. Az eredmények szerint a gazfelh$ a
galaxis haldjan val6 athaladas soran eroda-
l6dik, aminek jele, hogy a nagy sebességii
gazfelhé mogott diffiiz, ionizalt anyag halad,
amelyet a Galaxis peremén levé csillagok
ultraibolya sugarzasa ionizal. A gazfelhd
Tejutrendszeriinkbe olvaddsa a szamunk-
ra tavoli jov6ben intenziv csillagkeletkezési
hullamot indit majd el.

Cannan Huey-You a kutatasi eredményeket ismertetd
poszternél (American Astronomical Society)

Cannan ifju kora ellenére mar a mi gimna-
ziumunk felsébb osztalyanak megfelel6 osz-
talyba jar, és immar 2,5 éve dolgozik egyiitt
Kathleen Barger csillagasszal, kdzremiikod-
ve a Green Bank-i radiotavcsével végzett
megfigyelési anyag feldolgozasaban.

6]

Cannan 13 éves Carson nevl batyja sem
tekinthet6 atlagos gyermeknek: rovide-
sen kvantumfizikabol diplomdzik a Texas
Christian University-n, eddigi kutatasi ered-
ményeir6l Magnus Rittby vezetdjével okto-
berben szamoltak be az Amerikai Fizikai
Tarsasag 0sszejovetelén Wacoban (Texas).

Cannan és Carson Huey-You Kathleen Barger szakcsillagasz
tarsasagaban (American Astronomical Association)

A rendkiviil biiszke édesanya 6t éves koru-
kig otthon tanitotta a fitikat. Amikor Carson
iskolaba keriilt, r6gton sikeresen elvégezte a
tesztet a nyolcadik osztalyba lépéshez, igy
kés6bb maganiskolaba jart. Occse, Cannan
6t éves koraban dvodaba keriilt, de egy év
utan mar unatkozott, iskolai tesztje alapjan
szintén a nyolcadik osztalyba keriilt 7 évesen
— ahol szerencsére a nala joval idGsebbek
teljesen befogadtik. Edesanyjuk rendkiviil
szerencsésnek tartja magat, hiszen a fiuk
tehetsége mellett napjainkban is az egyetem
terliletén segitheti, tamogathatja a fitikat,
akik igen jol tudnak egyiitt is dolgozni — csu-
pan fénykardokkal kiizdenek meg id6nként
egymassal.

Az id6sebb Carson mar kvantumfizikai
doktoratuson gondolkodik, mig Cannan PhD
fokozatot szeretne asztrofizikabol. Urhajos is
szeretne lenni, amihez — a tanacsok alap-
jan — elényds, ha tobb dologhoz is ért: igy
most valamiféle mérnoki tudomanybdl is
szeretne diplomat szerezni. Sajnos az tirha-

jospalyahoz vezetd, els6 lépésnek tekintett

pildtavizsga egyelére nem johet széba — a

fit még nem érné el a sziikséges pedalokat,
kezelGszerveket.

Sky and Telescope, 2017. janudr 7.

— Molndr Péter

Szatmary Karolyt koszontottiik

Dr. Szatmary Karolyt, a szegedi csillaga-
szati oktatds, kutatas meghatarozo alakjat
koszontottitk hatvanadik  sziiletésnapjan.
December 21-én az SZTE Budé Agoston
termében ilinnepeltiik a jeles évfordulot egy
,mini csillagasz szimpdziummal”.

Dr. Szatmary Kéroly egyetemi tanar neve
elvélaszthatatlan a szegedi csillagaszképzés-
tol. Az altala az elmult évtizedekben végzett
hosszu és kiizdelmes munka gyiimolcseként
ért be, jutott el a szegedi csillagasz oktatas
arra a szintre, amire mind hazai, mind nem-
zetkozi viszonylatban is kiilondsen biiszkék
lehetiink. Az évek soran szamos hallgato
palyajat egyengette témavezetSként, vagy
tandcsaival, Otleteivel segitett, és mindig fel-
tinés nélkiil, csendben tette a dolgat, hogy
minél zokkenémentesebben teljenek a szor-
gos félévek. Mi, hallgatdk is barmilyen csip-
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csup problémankkal barmikor batran for-
dulhattunk hozza, mindig volt épité jellegti
javaslata. Emellett szakmai elkotelezettségét,
hozzaértését, hivatastudatat is mindannyian
kovetendd példanak tartottuk és tartjuk ma
is.

Ezt a példas életmiivet szerettiik volna
méltoképpen megiinnepelni mint volt és
jelenlegi tanitvanyai. A bensGséges hangu-
lati rendezvényen nem csak a jeles évfor-
duléra kivantunk megemlékezni, hanem
szerettiik volna felidézni az elmult éveket,
évtizedeket azzal, hogy szamos régi tanitva-
nyat kerestitk meg személyesen vagy elekt-
ronikus levélben, hogy emlékeiket osszak
meg veliink, hogy egyiitt kdszonthessiik
az Unnepeltet ezen a jeles napon. Szamos
kedves levelet, koszontést, visszaemlékezést
kaptunk, melyeket egy diszes kiadvanyban
Osszegezve nyujtottunk at az tinnepeltnek.
Az tinnepi rendezvény elején harom neves,
egykori tanitvany (Kiss L. Laszl6, Szabé M.
Gyula és Hegediis Tibor, akik mindannyi-
an egy-egy fontos hazai csillagaszati intéz-
mény igazgatoi tisztségét toltik be) idézték
fel meleg hangon kellemes és a kdzonséget
sokszor megnevettetd mulatsdgos emlékei-
ket. A kotetlen el6adasok kozti sziinetekben
a tavoli orszagokban, kontinenseken dolgo-
z6 volt tanitvanyoktol érkezé jokivansagok,
udvozlések, visszaemlékezések koziil olvas-
tunk fel néhanyat. Ezt az ajandékok atadasa,
majd oldott hangulatu alléfogadds, pezsgé-
zés kovette, melyen Karcsi felesége, Ibolya
vendégszeretetét, illetve az altala készitett
finom falatokat élvezhettiik. A rendezvényen
részt vett a hazai csillagaszat koz-, illetve
tudomanyos életének szamos résztvevdje,
szereplGje, kollégak, volt és jelenlegi tanitva-
nyok, reményeink szerint igy is mélt6 rangot
adva az eseménynek.

Kedves Karcsi, koszoniink mindent! Isten
éltessen jO egészségben még legalabb 60
évig!

Székely Péter




A TAVCSOVEK VILAGA

A mai korban magatol értetédd, hogy az
emberek szinte mindent megvasarolnak,
ami még nem tulsadgosan terheli meg a
csaladi kasszat. fgy van ez a csillagészati
miszereinkkel is, bar j6 néhanyan hisziink
még az eszkdzok hazi elkészitésésnek szép-
ségében és a tavesOkészités mint hobbi
halhatatlansagaban. A barkacsolas eredmé-
nyének nem kell feltétleniil miikedveldk
munkajanak latszania! Viszolygok a barka-
csolds ,nem szakszerlien készitett” értelme-
zésétdl, mert manapsag igenis lehet a soro-
zatgyartd technikanak megfeleld, sét jobb
eredménnyel dolgozni. Az otthon készitett
eszkdzOk természetesen magukon vise-
lik alkotdjuk beallitottsaganak, valamint
hattértudasanak (vagy annak hianyanak)
nyomait is — pedig odafigyeléssel, sok-sok
utdnaolvasdssal rengeteg probléma magas
szinvonalon is megoldhaté, még szerény
anyagi lehet6ségek kozott is.

A Gsillagvaros féruman kiviil mas ira-
nyokbol is kaptam érdeklédd kérdéseket
a legOsibb fémalakitdsra, az Ontésre, ezen
beliil pedig az aluminium 6ntésére vonat-
kozoan. Az amatdr tavcsGépitd szamara
ez a fém a legfontosabb, hiszen gyakorlati-
lag tokéletesen id6talld targyak készithetSk
belble, tavcsovek és tartozékok szamara az
egyik legjobb vélasztas. Erdekes médon
viszonylag nem is olyan régen hasznalunk
aluminiumot: csupan 1825-ben allitotta el
Hans Christian Jrsted az elsé tombot. Ez
a pillanat alighanem a vegyészet legfon-
tosabb mérfoldkovei kozé tartozik, gon-
doljunk csak a holdraszallasra, az elektro-
mossagra, a repiilégépiparra vagy egyéb
jarmdiparra — nem is beszélve csillagaszati
eszkozparkunk bévitésének lehetSségérdl!

Az aluminiumot elektrolizissel allitjak
eld, ami nagy mennyiségi elektromos
aram felhasznalasat kivanja meg, de maris
koriilbeltl 99 szazalék tisztasdgu fémet
nyerhetiink. Az anyag 660 °C-on olvad,

1R

eziistsziirke, nem magnesezhetd, a tomény
savaknak ellenall, késsel vaghato, és a leg-
jobb hé- és elektromos vezetSk egyike. Bar
az aluminium a legkénnyebben oxidald-
do fémek kozé tartozik, mégis idétallo,
amit éppen a rendkiviil ellenall, tomor
oxidhartyajanak koszonhet, mely a tisztara
dorzsolt feliiletet is masodperceken beliil
ujra beboritja. Sok jé tulajdonsaga mellett
azonban a tiszta fém Ontésre gyakorlatilag
alkalmatlan. Céljainkra tehat nem felelnek
meg a szokvanyos lemezek, vagy kozna-
pi hasznalati targyak (pl. talca, kiskanal,
elektromos vezetékek stb). Nem felel meg
a kifejezetten forgacsolasra szant radanya-
gok tobbsége sem, de kaphatd kifejezetten
dntészeti radanyag is. Ontési célra az alu-
miniumot elsésorban sziliciummal 6tvo-
zik, amelynek eredménye a szilumin nevi
otvozet. A szilumin csoport dsszességében
véve is a legjobban onthet fémek egyike,
de igen kivalé még az aluminium-cink
(zamac, vagy kozgyelvben ,spiater”) cso-
port és az aluminium-réz (dural) csoport
is. Az aluminium Gtvozettipusok negyedik
alaptagja a magnézium felhasznalasaval
késziilt hidrondlium. Ez elsésorban nem
Ontészetre késziil, de szilardsaga mindosz-
sze kb. egyharmad stir(iség mellett a neme-
sitett szénacélét is elérheti, igy els6sorban a
légijarmtivek, jarmtivazak, kénny( sport-
eszk6zok anyaga.

A, csoportok” emlitésekor a legnagyobb
mennyiségben eléfordulé 6tvozére gon-
doljunk, mivel altaldban ketténél tobb fém
van jelen egy-egy Otvozetben, a kisebb
mennyiségben jelen levé az un. jarulékos
6tvoz6. Ugyanakkor a csoport megjeldlése
mar kovetkeztetni enged az alaptulajdon-
sagokra, de a leggyakoribb az emlitett négy
— a jarulékos 6tvozoket is figyelembe véve
sokkal tobb — 6tv6z6bdl ketté-haromnak a
kombinacidja, egynek a kitiintetett szerepe
mellett.

Ha nem tudjuk biztosan, hogy 6tvozettel
van-e dolgunk, akkor hajlitsuk félbe, vagy
ussiik meg kalapaccsal erételjesen az ontés-
re szant darabot! A tiszta fém nem torik,
inkabb nyulik, formalédik az erdszakos
behatasra. A céljainknak valdszintileg meg-
felel6 anyag viszont érdes torési feliilettel
valik darabokra. Nekiink a fentebb emli-
tett — szerencsére konnyen hozzaférhetd
— Otvozetek valamelyikére van sziikségiink.
J6 anyaghoz juthatunk haszonvastelepe-
ken vagy jarmtibontdkban: egy belsGégé-
st motor dugattytjanak (dural), a motor
vagy a sebességvaltd ontdtt aluminiumbdl
(szilumin) késziilt részének egy darabjara
van sziikségilink. Nagyon jok a zamakbdl
késziilt porlasztok, hasonldan a finomelekt-
ronikai eszk6zok (pl. winchesterek) vazai-
hoz. Altaldban ez utébbiakat a legkénnyebb
megolvasztani, nagyon vékony, finom 6nt-
vények is készithetSk beldliik. A keziinkbe
keriilt anyaggal elérhet6 eredményekrdl
azonban csak proba soran gydzddhetiink
meg.

Minden fémotvozet kozott kitiintetett sze-
repet kapnak a meghatdrozott alapfém-
0tvoz6 aranynal kialakulé eutektikumok,
amelyek olvadaspontja alacsonyabb a tisz-
ta komponensek olvadaspontjanal. Al-Si
esetén ez 12%, immar csupan 578 °C az
olvadaspont mellett. Ez az 6tvozettipus
— barmelyik csoportbdl — a legmegfelel6bb
ontésre, mivel olvadasi és dermedési pontja
megegyezik. (A zamak pl. akar mar 400 °C-
on is olvadhat.) A miiszaki gyakorlatban a
kiilonféle szilardsagi, héallosagi és még sok
masféle kovetelmény miatt csak korlato-
zottan alkalmasak, a mi céljainkra azonban
kimondottan szerencse, ha hasonld 0sszeté-
telt talalunk.

Alapanyagunkat mindenekelStt meg kell
tisztitani. Erre legjobb drétkefét, vagy csi-
szolovasznat hasznalni, az esetleg jelen
levé olajos, zsiros szennyez&dést benzinnel
moshatjuk le. Mivel az anyag tomege csu-
pan néhany dekagramm, otthon legkdny-
nyebb gazlangon (de semmiképpen nem
gaztiizhelyen!) megolvasztani. El6zéleg
egy hasznalaton kiviili acélpoharat néhany
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nappal korabban beliil beecseteliink (,,feke-
cseliink”) viziiveg és samottliszt hig keveré-
kével (ttizalldé vakolatok anyaga, haztartasi
boltban kaphatdk), és jo hosszt acélnyelet
fabrikalunk ra. A beecseteléssel a folyékony
aluminiumba olvadé csekény vas ellen
védekeziink (ami a tovabbi forgacsold meg-
munkalast neheziti), a hosszt nyél pedig
értelemszerlien a tisztes tavolsag megtar-
tasahoz kell. A fekecs rendesen grafitport
is tartalmaz, de csak a magasabb olvadas-
pont fémek esetén sziikséges feltétleniil,
és ott is csak a tobbszor hasznalatos forma
feliiletén.

Az 6ntés még kis méretben is megle-
hetésen veszélyes miivelet, lakasban tilos
végezni! A koriilottiink 1évok figyelmét is
hivjuk fel r4, hogy vizet még a kérnyékre se
hozzanak a miivelet befejeztéig. Legjobban
és viszonylag gyorsan olvaszthatd az alumi-
nium PB szurélanggal mikodd gazégdvel
(kerti tizon, vagy faszénen, vagy bogracsok
ala rendszeresitett gazégdvel is meg lehet
olvasztani). A langot rakjuk korbe téglaval
oly médon, hogy alul a levegé bejuthasson,
feliil pedig az olvasztétégelyiink szama-
ra kialakitott szlikebb nyilasba helyezett
tégely mellett korben kb. 20 mm-nyi rés
maradjon a fiistgdzok tavozasara. Ezzel a
lehet$ legtobbet hasznositjuk a héenergia-
bol, amelybdl igy is igen sokra van sziikség.
Az olvasztasi etap igen hosszadalmas is
lehet, ugyanis a fém jé hévezetd képessége
miatt az egész tomege egyetlen pillanatban
szinte minden el8jel nélkiil fog megolvadni,
de ehhez hihetetleniil sok energiat igényel.
Ha edénytiink feneke és oldalai is halvany
vOrosizzasba keriilnek, akkor a hGmérsék-
let méar biztosan elég az olvadashoz, de
a halmazallapot-valtas miatt még fél o6ra
is eltelhet az olvadasig. Az olvadas el6tt
esetleg apr6, harmatcseppekre emlékezteté
gyongyok iilnek ki a teljes feliiletre, vagy
egyes részeken az oxidon megjelend tér-
képes, hajszalnyi repedéseken csillog at a
fém, de az is lehet, hogy az edényben vald
elteriilésig semmit sem tapasztalunk.

A mar folyékony fémet tovabb melegitjiik,
amig a feliiletén 1isz6 sziirkés hartya nem
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kezd nagyon halvany vordsben jatszani
— ekkor a folyadék hémérséklete mar kb.
750 °C! A voroslés csak arnyékos helyen
latszik jol, igy 6vatos 16tyogtetéssel is meg-
gy6zOdhetiink a kelld6 hémérsékletrél. A
folyadéknak az étolajndl higabban kell
mozognia, az edény falanal nem szabad a
higanyhoz hasonldan begorbiilnie. Az olva-
daskor a fémen addig is jelen 1év6 oxidok
mind a folyadék felszinére tisznak, akar 5
mm vastagsagban is. Az eltavolitand¢ oxid-
réteg kovetkeztében felléps anyagveszteség
miatt a sziikséges fémmennyiség megha-
tarozasanal legaldbb 20 szazalék tobblettel
kell szamolni. Ontés elétt néhany masod-
perccel a fém tetején 1évé oxidhartyat eld-
melegitett szerszammal le kell kanalazni.
Ekkor ismét lathatéva vélik a gyonyord,
tiikrosen csillogo fém, de ezt szinte azonnal
ismét kék, majd sziirke hartya vonja be tjra,
immadr csak hajszalvékonyan, &m id6vel ez
is vastagszik. Azonnal torténé ontésnél ezt
mar folosleges eltavolitani, mert az alumi-
nium azonnal Gjraoxidalédik. A tobb perc
varakozas alatt jra megvastagodott oxidot
viszont megint le kell htzni. Itt térjiink
vissza a viz tavoltartdsara vonatkozodan
mar irottakra: csakis tokéletesen csontsza-
raz eszkozzel nyuljunk az olvadékhoz! Még
kodnyi viz vagy mas folyadék sem lehet
a feliileten, kiilonben szabalyosan felrob-
ban az olvadék, aminek kdvetkezményei
belathatatlanok! Ontédékben mar sokak
életét kovetelte a viz varatlan érintkezése a
fémolvadékkal.

A salak lehtizaséra szintén beecsetelt acél-
szerszamot haszndlunk, de bdlcs dolog a
fém érintése el6tt néhany percre tlzbe
tenni. Mindig legyen rajtunk keszty(,
szemiiveg (maszk még jobb), zart ruha,
zart cip6, és legyen a keziink {igyében
egy acéllemez, amivel barmikor lefedhetjitk
olvasztotégelyiinket. Mindenképpen tart-
sunk készenlétben tiizolt6 homokot, vagy
oltokésziiléket is. A gyulékony targyakat
tavolitsuk el, kisgyermekeket pedig semmi
esetre se engedjiik kozel. Bar az alumini-
um nehezen gyullad, de ha erds tulhevités
kovetkeztében meggyullad, a magnézium-
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Az elvesz6mintas formazas elve. Az egyes fazisok fentrdl
lefelé haladva: minta a hozza épitett beémldvel; a homokba
4gyazott minta; az ontési folyamat; kész éntvény

hoz hasonléan viselkedik. Ilyenkor gyorsan
lefedjiik az edényt, levessziik a tlizrdl és
egy iddre félredllunk. Mozdulataink min-
dig legyenek atgondoltak, de hatarozottak;
a veszély tudataban, de ne félve csele-
kedjiink. Ha mindent alaposan megfon-
tolva cseleksziink, nagyobb biztonsagban
lesziink, mint a forgalmas nyilt utcan.

Az 6mledék tetején folyton felgytilé oxid
konnyebb a folyékony anyagnal, ezért

2 1
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A formazéskor kévetendd csatornarendszer elvi kialakitasa
dsszetett dntvény esetén. 1: bedmlémedence,
2: bedmiGtolcsér, mas néven ,all6”, 3—4: elosztocsatorna,
5: felontés-tapfej

e —— 7 el ¥
Egy tavesdvilla a formazoszekrényben, a homokkal vald
feltéltés el6tt. Szépen latszanak a levegdz6 palcaszerl
feldntések is. A bedmld a kép aljan a lada szélénél fehérlik,
négyszog keresztmetszetli. Az dntvénynek itt a legnagyobb

a térfogata. A bedml6 mellett két zart, és folotte egy nyilt,

kézetgyapottal szigetelt tapfej lathaté is, Ekkora 6ntvényt

mar elosztocsatornakkal kellene késziteni, de megfelelé
mintakészitéssel enélkiil is megoldhat6, mivel a villan nincs
nagy keresztmetszeti valtozas

viszonylag konny(i lehtizni réla. Nagyon
fontos, hogy morzsalékos darabok ne
maradjanak a felszinen, de keriiljitk a fém
felesleges keverését. Az Ontésre alkalmas
6tvozet igy mar felhasznalhatd, kb. 20% hor-
gany (cink) beleolvasztasaval keményebb,
jobban forgacsolhaté anyagot kapunk. Erre
kivaléan megfelel a — napjainkban mar elég
ritkdn kaphaté — horganylemez. Nagyon
jo iranyba viszi a forgacsolhatésagot kb.
5% réz is, de a megtisztitott rézdarabok-
nak - lehetSleg lemeznek — tobb idd kell,

A salak lehlizasa. A kapahoz hasonl6, hosszu nyell
lehtizészerszammal a rancos bérként azonnal Ujraképz6dd
salakréteget egyik oldaltél a masikig elhtizom, majd kanalazé
mozdulattal kiemelve tavolitom el. A kép formaba dntés el6tt
10 perccel készilt
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mire feloldédnak, az oOmledéket tovabb
kell melegen tartani. A pontos fémdssze-
tétel meghatarozasara nincs lehetSségiink,
hiszen legtdbbszor a kiinduldsi anyagét
sem tudjuk pontosan.

Ipari felhasznalds soran természete-
sen pontos Osszetételt kell biztositani. A
zamak pl. nem alkalmas 100 °C folotti
kornyezetben valdé hasznalatra, de szilard-
saga és megmunkalhatosaga is jo, stirtisége
viszonylag nagy, hidegen nem alakithato,
rideg. A dural rezet tartalmaz, jol birja a
hét, jol forgacsolhatod, szilardsdga nagy,
magas olvadaspontt, hidegen is szivdsabb.
A legkisebb valdszintiséggel produkal zsu-
gorodasbdl adédo veszélyes és bosszantd
beszivodast (,lunkerképzdédés”), amely az
ontvény formaban 1évé feliiletét is barhol
érintheti. A szilumin kivaléan onthetd, szo-
bahémérsékleten torékenyebb, szilardsiga
némileg kisebb, mint duralé, jol forgacsol-
hato, konnyti anyag. Céljainkra mindharom
Otvozet nagyon megfelel.

A folyékony aluminium sajnos igen hajla-
mos gazokat magaba oldani. Ezeket eltavo-
litani specidlis, gaztalanitasra ajanlott 6nto-
dei ,sdkkal”, vagy nitrogén-atoblitéssel
lehet, de létezik az oxidhartya eltavolitasat
megkonnyitd salaklehtizo anyag is. Ezeket
a mar tovabb nem f(itott fémbe, kozvetleniil
ontés el6tt adagoljuk be. Tapasztalataim
szerint kiskereskedelemi forgalomban nem
kaphatok, csupan vallalatoktdl sikeriilt
hozzajutnom néhany dekagrammbhoz. Ezen
segédanyagok nem nélkiilozhetetlenek, de
az Ontvény szebb és jobb mindségii lesz
téliik.

Ejtsiink sz6t a minta- és formakészitésrdl
is! A minta mindig az ontvénnyel meg-
egyez6 alaku, de anndl néhany szazalékkal
nagyobb térfogatu fém, fa, vagy miianyag
eszkéz. A forma a minta segitségével
kialakitott, annak negativja, a fémet befo-
gado, azt a megszilardulasig tarolé fém,
homok, vagy egyéb keramia anyagu edény.
Terjedelmi korlatok miatt a szamos lehetd-
ség koziil a legkdnnyebben kivitelezhetd és
ellendrizhetd formazoé eljaras kissé modosi-
tott valtozatat jarjuk korbe részletesen.
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Ennek egy részét sajat magam fejlesztettem
ki, lényegében két alapmoddszer 6sszehaza-
sitdsaval sziiletett hibrid eljards. Mindkét
modszer lényege, hogy az ontvénnyel tel-
jesen megegyezd alaka targyat poliszti-
rolhabbdl kifaragjuk, homokba agyazzuk.
Az ontés soran a hab elgazosodik, kiég, a
helyét pedig a fém tolti ki. Ezt az elveszd-
mintas eljarasként ismert modszert ma is
elterjedten hasznaljak az ontészek egyedi,
vagy nagyon kis darabszamu gyartasok
alkalmaval. Nagy gyartmanyokon a 3 sza-
zaléknal mindig kisebb mértékli zsugoro-
dassal is szamolunk, esetiinkben ez gyakor-
latilag lényegtelen, hiszen mindenképpen
nagyobb mintat faragunk - az egyébként
is kis mennyiségii anyagot kivand — darab
késébbi megmunkalasra is gondolva.

Sziikséglink van egy darab hdszigetelé
habra, és egy tapétavagéra — ha hozzaju-
tunk, a polisztirol hab elektromosan fit6tt,
forré fémszallal vaghaté a legszebben. A
habminta elkészitése utan két lehetdség
all eléttiink. Megfelelen robusztus minta
esetén kb. 5 szazalék viziiveggel nedvessé
keveriink teljesen szaraz homokot, majd
mindenhol legaldbb 5 mm vastagsagu kér-
get kialakitva egyszertien korbetapasztjuk a
mintat. A munkat gyorsan kell végezniink:
a homok par perc alatt szilardulni kezd,
bar a teljes megszilardulas szabad levegén
csak 1-2 nap alatt megy egészen végbe. A
teljes megszilardulas akdr néhany perc alatt
lezajlik széndioxid (pl. egyszerti szdédaspat-
ronbol) gaz bevezetésével a légmentesen
zart (pl. nejlonzacskdba csomagolt) minta-
hoz. Gyorsabb a kotés a nyugodt levegé-
ben meggyujtott gyertya fiistgazaival atjart
minta esetén is. Mivel a viziiveg kizardlag
szén-dioxid jelenlétében kot, melegitést ne
alkalmazzunk, ezzel csak csak id4 el6tt
tonkretesszitk a habot. Megfelel, finom
mozdulatokat is lehetévé tevé kesztyl hia-
nyaban a keziinkre tapad6 homok egy-két
perc alatt vakolatkeményre szilardul, amit
hideg vizzel dorzsdlve tavolithatunk el.
Bonyolultabb minta esetén tobb darabbol
val6é Osszeragasztast is alkalmazhatunk. A
munkara barmely papirbolti ragaszté meg-
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A tégely kdzvetlenil ontés el6tt, salaklehizas kdzben.

A héforras itt egy kovacstlizhely volt, fekete szénnel
megrakva. Ekkora mennyiség (tdbb mint 1 dm3) aluminium
megolvasztasahoz mar feltétlenll szirélangszer(i melegités

ajanlott. Figyeljiik meg a a tégely felé a lehetd legtdbb hét
terel§ kérberakott samott téglakat. A kohaszati héfokon égé,
levegével erésen fujt szénnel is mintegy 30 perc ideig tart
az olvasztas!

felel, de az illesztések igen pontosak legye-
nek, ellenkezg esetben az ide keriil6 homok
az dntvényben is benne marad. A mintdhoz
mérettdl fliggden egy szintén polisztirol
bedntényilast, és egy felontést is hozza kell
ragasztani a fém formaba juttatasahoz. A
felontés — tapfej — és a bedntényilas tolcsé-
res kialakitdst, térfogata kisebb ontvénye-
ken megkdzeljtheti az ontvény térfogatat,
ugyanis a htilés kozben a mintanak jelentd-
sen csokken a térfogata, de a mély, tolcsér
alakt n. beszivddasokba a fenti nyilasok-

Az 6ntvény formabdl valé kivételét ,kiramolasnak” nevezzik.
A képen a mar kész ontvény lathato a felontésekkel
és bedmlvel, melyeket utdlag kell levagni. A tisztitas
kalapéccsal, finom iitésekkel, illetve kaparassal tértént

Tubusgy(r(i éntése. A forma itt két lemezkarika. A cikkben
leirtaktol eltéréen ezeket lemez alapra fektettem, majd
vizliveges homokkal kérben az alaphoz ragasztottam dket.
Ezzel a médszerrel felhagytam, ugyanis a sériilékeny forma
még dermedés el6tt elrepedhet a homoktapasznal

ba 6ntott, még folyékony fémbdl potlodhat
a térfogatvesztés. Ellenkezd esetben, ha a
hiil6 fém nem jut folyékony utanpétlashoz,
a formaiireg egy részét levegé tolti meg, és
ugynevezett zarvanyos vagy beszivodott
darab keletkezik. A beszivddas nagyon kel-
lemetlen, de elkeriilhetetlen jelenség, igy
arra toreksziink, hogy az csak a bedmlét és

Elrepedt homoktapasz. J6 valasztas 200 literes acélhordét
munkaasztalként hasznalni: az elrepedt formabdl kifolyt
anyag a hordé pereméig jutott, semmiféle veszélyt nem

okozva. A szintig homokba &gyazott formanal ilyen hiba nem
fordulhat elé

a tapfejet érintse. Nagyobb fémtomeg ese-
tén akar 10 cm mélyre is hatolva hasznélha-
tatlanna teszi a kész darabot. Mértéke a fém
Osszetételén és a hevitési hémérsékleten
kiviil (minél alacsonyabb legyen, de bizto-
san elég legyen a kit6ltéshez) a formaiireg
héelvoné képességétdl is fiigg. Erdemes egy
kis tobbletmunkaval a felontés és a bedml6
csonkjat is éghetetlen hészigetel$ gyapottal
burkolni, 6ntés utan pedig azonnal le is
fedni vele a levegGvel érintkez fémet. fgy
a hasznalatra szant fémtomeg szilardulasa
hamarabb megy végbe, mint a csonko-
ké (bar aluminium esetén ez minddssze
néhany masodpercet jelent). A bedml§ alul,
a felontés(ek) pedig a minta legfelsé pont-
jan csatlakozzanak az ontvényhez, lehetd-
leg a darab legkisebb térfogatii pontjain.
A kész ontvényrdl a bedmld és a felontés
csonkjat utdlag leftirészeljiik.

Bonyolultabb gyartmany esetén a bedm-
16csatorna kettd, vagy tobb iranyban, ugy-
nevezett elosztocsatornaban folytatodik, és
a nagyobb keresztmetszeteknél csatlakozik
az Ontvényhez. Erre azért van sziikség,
mert a fémontés a forma elémelegitése
sordn is veszit hét, a kifogastalan alkatrész
létrejotte pedig annal valészintibb, minél
inkdbb egyforma hdémérséklet uralkodik
mindentitt, és minél egyenletesebb a for-
matireg feltoltédése. A sikerhez gyakorlas
is kell, de a kovetkezd néhany alapszabaly
figyelembe vétele igen fontos!

Az ontvényen ne legyen hirtelen falvas-
tagsag-csokkenés, mindeniitt atmenetek
kialakitasara torekedjiink. Az olvadt fémre
a legteljesebb mértékben érvényesek a hid-
rosztatika torvényei is: {igyeljiink ra, hogy
a bedmlo és a felontés egy szintben legyen.
Nagyobb ontvényt mindig a legnagyobb
kiterjedésének sikjaban fektetve, tobb felon-
téssel ellatva ontsiik. Ugyeljiink a biztosan
elegendd olvadt fém el6készitésére, mivel
kizarélag egy menetben lehet jo Ontést
késziteni. Az ontési folyamatot megszakita-
ni nagy ontvényeken sem szabad. A minta
mindig legyen teljesen a homokba temetve,
a nagyobb méret(i mintak f6lé a homokra
még nehezékeket is érdemes tenni. A szaraz
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homok igen erésen megtamasztja a format a
hidrosztatikai nyomassal szemben, veteme-
déssel, torzulassal nemigen kell szamolni.
Formazoészekrénynek — amely a homokba
agyazott mintat befogadja — egy nagyobb
konzervdoboz, fémvodor is megfelel, de
késziilhet fabol is. A formaiireg és az edény
fala kozott legalabb 5 cm homok maradjon,
és ligyeljiink ra, hogy a bedntébdl vagy
felontésbdl kicsorduld fém a lada fala felé
ne folyhasson: ha a fém fat ér, az azonnal
langolni kezd. Ha ez mégis bekovetkezik
— gondoljunk az el6zéekben emlitett vizzel
kapcsolatos balesetekre — egy acélszerszam-
mal egyszerlien 10kjiik el a fémdarabot a
lada falatol, a langolo részt pedig temessiik
be homokkal.

Ha a minta finom, vékony, nincs tartasa,
akkor az esetleges torzulast elkeriilendd
nem a homokkal valé tapasztast alkal-
mazzuk. A habot viziiveggel beecseteljiik,
megszorjuk homokkal, igy a mintara egy
vékony homokréteg tapad. Szaradas utan
addig ismételjiik az eljarast, amig legalabb
2 mm vastag homok boritja a mintat. A tel-
jes szaradast kovetben az el6zd eljarashoz
hasonldéan a mintat szaraz homokba temet-
jiik, csak a bedml6 és a felontés vége legyen
szabadon. (Ez a kérgesitd eljaras a precizids
ontés néven ismert mddszernél hasznalatos
kissé eltéré formaban.) Az ontvény feliile-
tére a habmintarél atmasolddott egyenet-
lenségek a munkadarab minden feliiletét
érinté megmunkalas esetén nem jelentenek
problémat. Sziikség esetén a habminta (és
igy az elkésziilt darab) feliiletét finomabba
tehetjiik olvasztott, de nem forr6 paraffin-
nal (vagy még jobb a viasz) val6 beecsete-
léssel, amihez akar egy nattr fehér gyertya
anyaga is megfelel, bar ekkor sajnos a héjat
nehezebb lesz kialakitani. Természetesen
a finomabb hab finomabb feliiletet is ad:
az épitéanyagok kozott a szokvanyos hab-
nal finomabb szerkezetit is talalhatunk. A
minta pontos elkészitése alapkovetelmény:
az ontott darab alak- és méretpontossaga a
minta pontossagatol fiigg.

Az Ontészeti homok rendszerint durva
szemcséjli, szaraz, fehéres szinti kvarcho-
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Tubusgydrli még dermedés elétt. Figyeljiik meg az itt-ott
még csillogd fém feliiletén megjelent egyre vastagodd
szlirke oxidhartyat!

mok (liszt finomsagt valtozatat a mar
emlitett precizids kérgesitésnél hasznaljak).
Szamunkra is ez lenne az idedlis, de a tisz-
ta, szaraz (!) durvaszemcsés vakolohomok
is megfelel. A durvabb homokszemcsék
kozotti tér a felszabadult gazok, illetve
a formaba zart levegd szamara atjarha-
té, igy kisebb eséllyel lesz zarvanyos az
ontvénytink. Tapasztaljuk is majd, hogy
a muvelet utan hosszt percekig az egész
homoktomegbdl fiist tavozik.

Az 6ntés alkalmaval a polisztirol hab feke-
te fiisttel, er6sen langolni kezd. Bar akar
masodpercekig nem is latjuk a bedmlét,
torekedjiink a fém minél révidebb id6 alatt
formaba juttatdsara. Addig ontsiik a fémet a
bedmlébe, amig a felontésen is megjelenik a
fém, esetleg kissé tul is csordul. A felontés-
bdl kicsorduld fémre szamitva mar az ontés

249/5000-es Cassegrain-tavcsévem 100/1000-es
vezet6tavesovének ontott és mar részben megforgacsolt
tartéi

Szerz6nk sajat készitésii 249/5000-es Cassegrain-
tavesdvének dntvényeit sajat maga készitette a cikkben
ismertetett modon. A tavesé készitésének leirasa a Meteor
2014/11. szdmaban olvashatd

elStt vegyiik azt korbe homokkal, megaka-
dalyozandé a kicsorduld fém érintkezését
mas anyaggal. A homok igen j6 hdszige-
teld, ezért a kifolyt fém hosszu ideig, akar
egy napig is veszélyesen forré marad. Ez
a hdszigetel6 képesség igen fontos, mivel
gyors héelvonas esetén az dmledék még a
forma kit6ltése el6tt megszilardulhat, alak-
hianyos darabot eredményezve. Részben
ezért melegitjlik mintegy 100 fokkal az
olvadasi hémérséklet f6lé az aluminiumot
—ugyanakkor a talhevitést is el kell kerilni,
mivel a magasabb hémérsékletrdl hiilé fém
nagyobb zsugoroddsa miatt a mély beszivo-
dasok keletkezésének veszélye is megnd. A
biztos sikerhez gyakorlat kell, egyszertibb
darabok azonban madr elsére is jo eséllyel
sikeriilnek. Kis 6ntvények par perc, nagyob-
bak néhany 6ra utan fogdval kiemelhetSk a
homokbdl, majd szabad levegén hiitjitk
tovabb. A forma feliiletre gyengén tapado
maradvanyai apré kopogtatassal-kaparas-
sal, kihtilés utan pedig hidegvizes mosassal
eltavolithatok.

A TAVCSOVEK VILAGA

Egyszeribb format készithetiink vékony,
kb. 1 mme-es acéllemezbdl is. Ennél vas-
tagabb anyagot azonban mar elé kellene
melegiteni, igy ezek haszndlatat inkabb
keriiljiik. Tubusgytirt 6ntéséhez példaul két
darab megfelel$ atmérdjd, kb. 30 mm széles
gyurtit koncentrikusan egy sik samottlap-
ra helyeziink, az egészet ladaba tessziik.
Széaraz homokkal szintig feltoltjiik a belsé
karikat, valamint a kiils§ karikat korben.
Az igy keletkez6 formank feliil nyitott, igy
mindenképp sziikséges vizszintezni. Ontés
utan kb. 20 mm széles gytir(it nyerhetiink.
Az esetlegesen oxidalddott lemezformat ne
tisztitsuk meg teljesen a rozsdatdl, ugyanis
a tiszta acélfeliilethez az aluminium hoz-
zatapadhat. Ezt viziiveges ecseteléssel el6z-
hetjitk meg. Sorozatgyartasban egyébként
gyakran elShevitett ontottvas formaékkal
dolgoznak, ugyanis ahhoz nem tapad az
aluminium. Gipszbdl, vagy cementbdl
viszont ne készitsiink format.

Felmeriilhet az utdlagos megmunkalast
nem, vagy alig igényl6 pontossaga ontvény
létrehozasanak kérdése is. Azonban a sziik-
séges precizids dntés otthoni megvaldsitasa
igen nehéz feladat lenne, igy terjedelmi
okokbdl nem targyaljuk.

Nincs mas hatra, mint hogy sok sikert
kivanjak az otthoni eréfeszitésekhez!
Egyuttal felhivom a figyelmet, hogy az
itt leirtakat mindenki sajat felelGsségére
hasznalja fel. A kozolt modszerek tobb-
szOrosen kiprobalt, iparilag sem ismeret-
len eljarasok, sajat miihelyemben évek o6ta
miik6dd szerkezetek alkatrészei késziiltek
igy. A fenti leirds kovetése elegend6 hazi
koriilmények kozott torténé ontvény eldal-
litasahoz, de a kozérthetGség kedvéért erd-
sen egyszertsitett nyelvezeti. Az ontészet
rendkiviil szertedgazo szakteriilet, a sze-
rencsére nagy valasztékban elérhetd szak-
konyvek az érdekléddk szamara ajanlott
olvasmanyok is egyben.

Kurucz Janos




Bar kozponti csillagunk aktivitasa az utob-
bi idében meglehet6sen alabb hagyott — ezal-
tal kevesebb témat, rajzolasi- és fotdzasi
lehetGséget biztositva a megfigyel6nek -,
azonban legkitartobb észlelSink ilyenkor is
kihasznalnak minden olyan alkalmat, ami-
kor tiszta az égbolt. Most indulé sorozatun-
kat a napészlel6knek szeretnénk szentelni,
akik kitart6 munkajanak koszonhetéen a
MCSE Napészlelé Szakcsoportja évtizedek
ota muikodik, és tovabbra is vonzza az Uj
észleléket. Ez az egyik olyan teriilete az
amatoresillagaszatnak, ahol a hosszt tava
észlel6i munka megéri a befektetett energiat,
hiszen ha évekre, vagy évtizedekre visz-
szatekintiink sajat megfigyeléseinkre, akkor
kész adatsorokat, egy kis ,hazi tudomanyt”
tanulmanyozhatunk.

Az elsé interju Kiss Barnaval késziilt, aki
régi napészleld, és tovabbra is a legakti-
vabbak kozott tarthatjuk 6t szamon. A csil-
lagaszat iranti igazi aldzattal és tisztelettel
vagott bele a napészlelésbe épptigy, mint a
tavesdépitésbe. Megfigyelései a 2000-es évek
elejére nytlnak vissza, melyeket legsziveseb-
ben Castor nevil sajat épitésti tavcsovével
folytat.

*

Nagyon 0riilok, hogy elfogadtad felkéré-
semet. Kérlek, mesélj kicsit magadrol!

Az Eszak-borsodi-karszt déli 1dbanal fekvé
fest6i szépségii Dubicsany kozségben szii-
lettem 1938. december 18-an. Gyermek- és
serdiil6 korom emlékeit innen 6rzom. Elsé
emlékeim a II. vilaghaboruval kapcsolatosak:
édesapam a fronton harcol, édesanyam a két
fitgyerekkel igyekszik potolni az 6szi beta-
karitasban apank hianyat. Batyam a hatan
cipeli a fekvGhelyet a falunak menedéket ad6
Bartha Arnold-féle kastély pincéjébe. Jonnek
a németek, batyam probal szot érteni veliik,
majd jonnek az oroszok. A hazunkban elszal-
lasolt katona imadkozik és sir, mert magya-
razza, hogy velem hasonlé koru fitigyerme-
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ket hagyott otthon orosz foldon. Emlékiil
egy diszesen kifestett fakanalat ajandékozott
nekem. Az als6 osztalyokat Dubicsanyban, a
felsé négyet Putnokon végeztem, ahova min-
den nap 6 kilométert gyalogoltunk. Szakmat
tanulni Ozdra jértam, a gimnaziumot szin-
tén Ozdon, a J6zsef Attila Gimnaziumban
végeztem. Els6 munkahelyem a Borsodi
Vegyi Kombinatban volt. 1957. februar 1-t6l
a MAV-nél kaptam munkét 3,30 Ft-os 6ra-
bérrel. 1970-ben elvégeztem a MAV Miiszaki
TisztképzOt magasépitési szakon. Végigjarva
j6 néhany beosztast az utols6 tiz évben okta-
toként tevékenykedtem. Valamennyi mun-
kamban bdven voltak kihivasok és 6romok.

Nagy érdeklédéssel fordulok a természet-
tudomanyok, féleg a csillagaszat 1j felfede-
zései irant. Romantikus alkat vagyok, ima-
dom a kék égbolton vonuld felhSalakzato-
kat, a naplemente szépségét, a szivarvany
varazsat.

A csillagaszati megfigyelésekhez milyen
miiszereket hasznalsz?

Az észleldmiiszerem egy 200/1200-as
Newton. 1989-ben egy ujsaghirdetésben
akadtam ra, hogy 20 cm-es tiikros csillaga-
szati tavesd eladd. 6000 Ft-ért vettem meg a
nehéz guruldallvanyt, villas mechanikaval
és Nasmyth rendszerti tubussal, benne 1870
mme-es fokuszu tiikorrel. Az egyik segédtii-
kor kerékpar visszapillant6 tiikér volt egy
labon rogzitve, a 45 fokos tiikrocske 25x40
mm-es feliilete kellett volna, hogy vetitse a
képet az okularba (a 200-as tiikor, mint kide-
riilt, dr. Szabd Gyulatol, a Kilian Gimnazium
foldrajz-torténelem szakos tanaratdl, az
akkori csillagvizsgald alapitdjatdl szarma-
zik). A tubus teljes atalakitasara volt sziikség.
Kértem segitséget, melyet 1996 juniusaban
kaptam meg a Magyar Amatdresillagaszok
XVII. Orszagos Talalkozéjan Kiskunhalason,
Meécs Miklds szobatarsamtol, valamint Matis
Andrastdl, aki egyenesen Csatlés Gézahoz
iranyitott, hogy a hosszi fokuszu tiikor-

Kiss Barna Castor nevd, sajat épitésti 200/1200-as Newton-
tavesovével

bdl 1000-1200-as fokuszt csiszoljon és abbdl
készithessek egy Newton-rendszert. Fontos
volt, hogy konnyen szétszedhetd, gépkocsi-
banszallithatd tavesdvem legyen. Készitettem
egy Uj allvanyt, Szab6 Sandortdl vettem egy
Réti-féle mechanikat, ellenstulyt ontdttem, a
tubust toldoztam-foltoztam, hogy alkalmas
legyen a 200/1200-as tiikor befogadasara.
Amikor végre elkésziilt a tubus, acélkék szint
kapott apré csillagocskakkal diszitve. Neve
Castor lett. A Castor nevet kedves baratném
emlékének addzva adtam tavesovemnek. A
csillag fénye akkor indult el felénk, amikor
baratném sziiletett. A tubus kiilsé egyedi
szép diszitése az tigyes kezti, jo rajz- és fes-
tékészséggel megaldott Szabd Péter ismerd-
som keze munkajat dicséri.

1997-ben az agasvari Tavesoves Talalkozon
Csatlos Gézanak bemutattam a tdvcsGvemet,
aminek a lelkét az altala csiszolt tiikor adta.
Belenézve elismeréssel nyilatkozott a mun-
kamrol. Ez lett a kedvenc napészlelé miisze-
rem, mivel megbizhatd, konnyen bevethetd.
Féleg vizualis napészlelésre hasznalom. Ha
fényképezni akarom a Napot, arra a 80/600
ED APO-t hasznalom EQ-6 Pro mechanikan,
Syn-Scan vezérléssel, Canon 600D géppel.

Kiss Barna felvétele a Nap korongjarél 2011. szeptember
27-én késziilt Fels6zsolcan, 11:40 UT-kor, 80/600 ED APO
refraktorral, Canon EOS 350D fényképez&géppel, 1/3200 s

expozicios idével, ISO 200 érzékenység mellett

Projekciés moédszerhez pedig a 120/900-as
ED APO-t. Sok prébalkozason vagyok tul, de
a képekkel nem vagyok elégedett, ezért nem
erltetem a fotdzast, pedig O6romet okoz-
na, ha a vizualisan latott részletességet el
tudnam érni (a fotok jol értékelhetdek, a
mindségi kovetelményeknek teljes mérték-
ben megfelelnek! - a szerk.).

Hol laksz, hol végzed megfigyeléseidet?

1980 december o6ta Miskolc kozvetlen
szomszédsagaban, Fels6zsolcan lakom egy
67 m2-es kertes csalddi hazban. A lakast
szolgalati lakasként kaptam, amit késGbb
lehetéségem volt megvasarolni. A kozeli tér-
ség a vasutallomas és a hozza vezet6 ut kivi-
lagitdsatdl sajnos erdsen fényszennyezett.
Fotos észlelésre egyaltalan nem, de vizualis
észlelésre sem igazan alkalmas a telkem. A
legkozelebbi alkalmas hely Szentléleken van,
a Nap észlelésére viszont alkalmas a kertem.

Mikor kezdddott a kapcsolatod a csillaga-
szattal és milyen teriiletek érdekelnek még
a Nap észlelésén kiviil?

Valamikor kamaszkorom tajékan lehetett,
amikor egy csikorgd téli estén apukdm a
szikrazo csillagokkal zstfolt égboltra muta-
tott és azt mondta: ,Latod fiam? Az ott a
Kaszas Csillag!”. Megtalaltam rajta a kasza
formajat, majd igy folytatta: ,Ott folotte
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kicsit tavolabb jobbra, az meg a Fiastyuk.”
Koénnyen megtalaltam a stir( csillagkupacot.
Apukdm, mint szantd-vet$ és természetjarod
ember sokat tudott a vilagrol, az égi és foldi
csoddkrdl. Kedvenc nétaja igy kezdddik: ,, A
fiastyuk, a fiastytk, magasan jar az égen...”.
Evtizedek teltek el, amikor egyik munkatér-
sam, Hollé Laszlé tudva érdeklédésemrdl,
azt mesélte, hogy amit latok csillagot, az
lehet, hogy régen nem is létezik, mivel tobb
szaz vagy ezer év is lehet amikor a most
latott fény felém elindult. Nagyon kivancsiva
tett, hogy ilyen létezhet. Elkezdtem besze-
rezni csillagaszattal kapcsolatos kényveket,
el6adasokat hallgattam. 1995-ben MCSE-tag
lettem. 2000-ben Zombori Ottd, 2002-ben
Jaczké Imre el6adasa adott nagy lendiiletet
szamomra. A miskolci csillagaszokkal azoéta
is j6 a kapcsolatom. 2003-t6l elkezdtem rend-
szeresen észlelni. Eszleltem mér tizgdmbo-
ket, sarki fényt, holdsarlokat, holdfogyat-
kozésokat, bolygoatvonulasokat, bolygdkat,
iistokdsoket is. 2009-ben ugy dontdttem,
hogy a napészlelések mellett belefogok a
mélyég-észlelésekbe is, fotozasi lehetSség-
gel. Uj miiszerek kellettek, de az sok pénzbe
keriil. Elszegédtem hat egy étterembe kar-
bantarténak, hogy meglegyen a pénzem. A
miiszerek kivalasztdsaban Szendréi Gabor
volt segitségemre.

Mikor kezdett el jobban érdekelni a
napészlelés és mi az, ami a leginkabb meg-
fogott benne?

Erre elég pontosan tudom a valaszt. A
2002/2. Meteorban a naprovat akkori veze-
téje, Krista Larisza, kiemelte a Nap észle-
lésének lényeges elényét, miszerint nappal
lehet végezni és nem kell az éjszakai észlelés
almatlansdgdval kiizdeni... Napszlr6foliat
vasaroltam, és a 200/1200-as Newtonnal
megkezdtem az észlelést, sok-sok bizonyta-
lansag kozepette. Késébb Iskum Jozsef volt
az, aki batoritott és sok praktikus tanaccsal is
ellatott, és 2003. aprilis 29-én megsziiletett az
elsé napészlelésem. Neki kdszonhetem, hogy
nem torpantam meg és hamarosan nagy
élvezettel végezhettem a szép csoportok raj-
zolasat nyari héségben és hiivos, szeles id6-
ben egyarant.
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Amikor a 30 mm-es Ramsden-okuldrom
szalkeresztje mogott el6szor megjelent a
napkorong a szalkereszt altal négy egyen-
16 részre osztva, a latvanytol gyermekkori
emlékek jutottak eszembe. Amikor kemen-
cében kenyeret siitottiink, anyukdm mindig
készitett egy siit6lapat méretli, szép nagy
kerek kenyérlangost. Ugy szelte négy egyen-
16 részre, mint ahogyan a szalkeresztem most
a Napot osztja négyfelé. Ha észlelek, az életet
adé Nap mellett az illatos kenyérlangos is
mindig megjelenik emlékeimben. Kell ettdl
meggy6z6bb, kedvesebb ok a napészlelésre?
A rajzolasnal szeretem a kihivast, hogy a
sorakozo csoportok aranyosan és minél rész-
letesebben, pontosabban legyenek rogzitve
az észlelSlapon. J6 érzéssel tolt el, ha latom:
sikeriilt a rajz.

A napészleléseket 2003 ota folyamato-
san végzem, jelenleg mar 2500 felett jarok.
Nagyon szeretném elérni a 3000-ik észle-
lést, de az nem rajtam mulik. Lelkesedésem
nem lankad, csak az iddjaras és egészségi
allapotom engedje, hogy sok szép csopor-
tot, nehezen lathaté poérusokat és gyonyord
faklyamezdket rajzolhassak. Szeretném még
valamennyi napészlelésem archivélasat is
elvégezni a kimutatds teljesebbé tételéhez.

Milyen mdédszerrel észlelsz?

A napészlelés teljes odafigyelést kove-
tel, mert egy kis figyelmetlenség komoly
veszélytjelenthet az észlel6, de még a miiszer
szamara is. Az els6 években, amikor nappal
a Napot, éjel pedig mas égi objektumokat
észleltem, a napszilir6t csak napészleléshez
raktam fel a tubusra. Nem tudom, hol jart az
eszem, de ha jol emlékszem, 2007 juniusaban
egy izben napsziiré nélkiil raforditottam a
tubust a Napra és rogton bele is néztem az
okularba. Gyorsan elkaptam a fejemet, de
elsotétedett a latdsom, majd lassan visszajott,
és kiilondsebb karosodas nélkiil megtisztam
a balesetet. A Ramsden-okularom mtianyag
foglalata a mai napig 6rzi a napészlelés
veszélyes oldalat.

A kertes haz lehet6séget ad arra, hogy az
allvany a mechanikaval egyiitt egész évben
folyamatosan fel legyen allitva. Csak a tubust
kell néhany méterrdl a garazsbol kihozni, és

Napészlelés

Emm .L.o,m
:n;& &m:sm mmao..ro... 2 10 222
Hagyts: 40X Szonts Basden colarydie
atitatedg: &
Cooportoi szama: 1 Ligh: 1o
Haphotok sohea: )|
Flldyumerti sehera: |

Rowlant foxttir =]

fils, EE-N TN SIS S T .

Totnda olgbotdc
"
J/, T
7 \‘_
i %
{ i
i @ L

Lo S
wr cnllqmmi !mmuu: Napiulolo anM

Kiss Barna vizudlis napészlelése 2016. aprilis 16-an késziilt
kedvenc 200/1200-as reflektoraval, Baader napféliaval, 40x-
es nagyitassal. A megfigyelés a 2445-6s sorszamot kapta.
Az észlel6lap helyesen, minden szikséges adattal
ki lett toltve

maris kezdédhet az észlelés. A tubust a Nap
felé forditom, ha arnyéka szabélyos kort
rajzol, akkor a Napnak benne kell lennie az
okular 1atémezdjében. Eszleldszékemen iilve
egy foltot raviszek a kelet-nyugati iranya
szalkeresztre, ellendrizve, hogy azon végig-
halad-e a folt. Ha rendben taldlom, akkor fel-
jegyzem az észlelés kezdetének idejét, majd
minden csoport jellegzetesebb foltjait beta-
jolom és bejelolom grafitceruzaval az észle-
16lapon. A betdjolasnal nagy segitséget jelent,
hogy a szalkereszten bejel6léom a 15, 20, 30
és 45 fokos tavolsagokat. A Nap korongjat a
latémezd kozepén tartva elkezdem a csopor-
tokat az észlel6lapra rajzolni. E18sz6r mindig
a legbonyolultabbakkal kezdem, majd az
egyszertibbek kovetkeznek. Ha ezzel megva-
gyok, akkor jon a keresgélés olyan porusok,
esetleg kicsi foltok utan, amelyek az elsd pil-
lantasra nem lathatdak. A korongot az észak-
déli szalkereszthez viszem és hagyom, hogy

azon szépen lassan a teljes napkorong atha-
ladjon. Kozben a tekintetem a szalkereszt
mellett lassan fel-le pasztazza a korongot és
igy sokszor felfedezek pdrusokat, apréd fol-
tokat. A mitvelet alatt kb. 100-110-ig tudok
szamolni, mire a korong atvonul a szélke-
reszten. Ezt kovetben rogzitem az észlelés
befejezésének idejét és johet a letisztazas. A
piszkozati észlel6lapot rahelyezem egy iires
észleldlapra, a kett6t 0sszefogom, és fény felé
tartva Osszeillesztem a két kort, iigyelve az
égtéjak fedésére is. Osszefogatom a két lapot,
majd egy tlisztirassal meggy6z6dok, hogy
pontos-e az illesztés, ha igen, akkor az 6sszes
foltot, porust, és faklyamez6t tiisztirasokkal
atviszem a tisztazatra. Ha megvan, akkor
a tlisztrasok alapjan figyelve a piszkozatot
fekete irénnal elkészitem a végleges észlelési
rajzot.

Ha ezzel is kész vagyok, akkor a csopor-
tokat és a lapot is besorszamozom, kitoltom
a fejrovatokat, R-szam, légkor stb. A meg-
jegyzés rovatba, ha van a csoportoknak vala-
milyen kiilonleges jellemzgjiik, azt beirom.
Jelzem az égbolt allapotat, a szélviszonyokat,
stb. Kovetkezik az észlelés beszkennelése és
archivalasa. A piszkozatot tisztara radiro-
zom, és igy az észlelSlap ujra alkalmas tjabb
észlelésre. Az észlelések boritékban postan
torténd kiildozgetése utan a jelenlegi, amikor
szamitogépen lehet bekiildeni és archivalni
az észleléseket, nagyszerfi, kittiné Gj megol-
dasnak bizonyult.

Mi az, amire a legbiiszkébb vagy?

Oriilhetek a szép csaladomnak, lanyomnak,
vémnek és két szép unokamnak. Jé érzéssel
tolt el, hogy sok-sok tadvcsdves bemutatot tar-
tottam iskolakban, a faluszélén is sok kedves
érdekl6do figyelmét sikertiilt felkelteni a csil-
lagos égbolt csodalatos vilaga irant. Sosem
tétlenkedem, tele vagyok tervekkel. A haz
kortil és a kertemben mindig akad tennival.
Ha kedvem tdmad, elmegyek horgaszni, a
toparton varom a kapast, baratokkal beszél-
getiink, mulatjuk az id6t.

Koszonom a bemutatkozast, és szivbdl
kivanom, hogy a 3000. napészlelés is hama-
rosan megsziilessen!

Hanndk Judit
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

A legkorfények honapja

Mar szamos alkalommal irtunk a légkor-
fényrdl, mint ritka és kiilonleges égi jelenség-
r6l, amit hazankbdl csak kivételes alkalmak-
kor lehet megfigyelni. 2016 decemberében
azonban a szokasosnal joval tobbszor és
elképesztéen erds fényléssel jelent meg a
magaslégkori tiinemény! Ez részint koszon-
heté annak is, hogy nem volt az ilyenkor
szokasos, egész orszagot folyamatosan elfe-
dé kodfelhézet, hanem tobb ragyogodan tiszta
éjszaka koszontott rank, s igy észlelSink,
fotoésaink a megszokottnal tobb idét tolthet-
tek az ég alatt.

December 2-an egy front elvonulta utan
koran lenyugodott a holdsarld, és bar tobb-
felé hideg, szeles id6 volt, sokan toltottitk
kinn az estét, kihaszndlva a ragyogodan tiszta
égboltot. Amatdrtarsaink sorra szamoltak
be arrdl, hogy bar sehol egy felhd, az ég
ugy tlnt, mintha valami homaly vagy para

iilne rajta, annak ellenére, hogy alkonyatra
jol lathatéan kitisztult minden. Eleinte senki
sem értette, mi lehet az oka annak, hogy az
idGjarasi koriilmények ellenére romlik az
atlatszosag...

November utols6 napjaiban tobb légkor-
fény-fotét lattam kiilonféle csillagaszati
témaju oldalon, és ugy véltem, hogy nem
esélytelen egy ilyen tiszta estén itthonrdl
sem megpillantani, ezért félig-meddig tuda-
tosan, de részben megérzésre hagyatkozva
a Bakony lankai kozt toltottem az estét, és
alkonyattdl vartam, hogy besotétedjen. Még
fenn volt a Hold, amikor az els6 1égkorfény-
savok megjelentek — ekkor még épp csak
észrevehetGen, de az égbolt se volt teljesen
sotét. Holdnyugta utan azonban hirtelen
kontrasztossa valtak a savok, s az égbolt
egyre nagyobb részén tlintek fel. A latvany
egészen olyan volt, mintha felhésavok vol-

Landy-Gyebnar Ménika fotéja a december 2-an éjjel megjelent rendkiviil erés savos 1égkérfényrél — a kép kdzepén egy
fényes meteor hullik a Tejut felé

nanak az égen, amiket a felszinr6l szoro-
d6 fényszennyezés vilagit meg. Iddjarasi
miiholdkép alapjan azonnal kizarhat6 volt,
hogy barmiféle felh6zet volna, amit latok,
igy gyorsan riaddztattam azokat a fotdstar-
saimat, akik sotét egii helyen laknak: fan-
tasztikus légkorfény latszik! A foték mar
a szinét is megmutattak: vords és sargas-
narancsos arnyalatok latszottak a savokon. A
megszokottdl eltéréen nem csak igen magas
érzékenységen késziilt felvételen, hanem
mar 1600-as ISO-n is szembeszokGen élénk
és kontrasztos volt a savozas, és kilonosen
latvanyos volt atalakitott kameraval késziilt
képeken! Sok amatdrtarsunk emiatt is vette
észre, hiszen az atalakitott kamerdk voros
iranti érzékenysége pont a mostani légkor-
fény f6 jellemzGjét erdsitette fel, s az eget
betolté vorosséget. Az éjszaka el6re haladta-
val normalis esetben a légkorfény jelentésen
gyengiil, majd elt(inik — ez esetben azonban
még hajnal el6tt is lathaté maradt. Az egész
eget befedd savok legerésebben az ENy-EK
horizont feletti 25-30 fokos égrészen latszot-
tak, de még a zeniten is szabad szemmel
kivehetéen mutatkoztak meg.

Mi okozhatta igy a naptevékenység ala-
csony szakaszaban ezt a rendkiviil erds lég-
korfényt, amikor az egyszerti foldi halando
inkabb egyre gyengébb és ritkabban jelent-
kezd jelenséget varna? A sarki fényeket ilyen
idészakban, CME-k hidnydban a korona-
lyukakbdl kidramlé nagyenergiaji napszél
izzitja fel, de vajon hogyan sziilethet a 1ég-
korfény, amihez kimondottan az extrém-UV
tartomdnyu sugarzas sziikséges? Van-e koze
a koronalyukakhoz a légkorfénynek? Id6beni
egybeesés konnyen kimutathato a jelenségek
kozt, mar csak a koronalyukak hosszu élet-
tartama és a Foldr6l nézve periodikus meg-
jelenése miatt is, de ez még nem feltétleniil
jelent okozati Gsszefliggést. Azonban a felsé
légkor kutatasaibol néhany éve mar tudjuk,
hogy a koronalyukakbdl daramlé nagy sebes-
ségli napszél hatdsara né a felsé légkorben
az oxigén és a nitrogén mennyisége. Lehet,
hogy pusztan ez elegend$ a jobban latszo
légkorfényhez? Reméljitk, hogy fény dertil
az okral

SZABADSZEMES JELENSEGEK

A légkorfény masik ,0sszetevéje” a savos
megjelenés, ezt is kivaldan példazza a
december 2-an latott tiinemény! A légkorben
kialakul6 nehézségi hullamok okozzak a
savossagot, de mi okozza a hullamokat? Ez
a felszintdl kezdve sok kilométeres 1égko-
ri magassagokig meglévé (topografiai vagy
idGjarasi) akaddlyokon athompdlygd levegd
behulldmzasa, ami felfelé kozvetitddik és a
hullamok amplitiddja és hullamhossza is
megndvekszik ennek soran, igy egy relative
kis méretli felszinkozeli hulldmbdl is jol
lathaté savozottsag alakul ki a magaslég-
korben. Tipikus eset, hogy a troposzféra
fels6 hatarvonalan nagy sebességgel hala-
do futéaramlat (jet stream) hatasara valik
erésen hulldmossa, savossa a légkorfény.
A decemberi eset kapcsan visszaellendrizve
a jet stream aktualis helyzetét, a kapcsolat
megvolt, és a hdnap vége felé ismét észlelhe-
t6 1égkorfényes estéken is felettiink hazoédott
a futéaramlat. Habar a rendkiviili 1égkorfény
jelenséget igen sokan észlelték és szamoltak
be réla valamilyen formdban, észlelést a
rovatvezetén kivil csak Bakos Liza, Jonas
Karoly és Pintér Andras kiildott be a honap
soran.

Nemcsak 2-an volt légkorfény, hanem 3-
an is, ekkor a zold volt a dominans szin
(Bakos Liza ezt Orokitette meg), azutan a
hoénap utolsé napjaiban, 28-29-30-an ismét
megjelent a savos légkorfény (a futéaramlat
helyzete ismét idedlis volt, valamint ismét
felénk fordult a koronalyuk is a Napon), bar
joval kevésbé markansan, mint a ho elején.
Azonban akadt érdekesség most is, 28/29-én
éjszaka Jonas Karoly egy szép fényes mete-
orral egyiitt fotézta le a légkorfényt a solt-
szentimrei Csonkatoronyndl! Beszamoldja
alapjan ezen az éjszakan tobbszor felerdso-
do6 és gyengiilé formaban hajnalig latszott
a légkorfény. A rovatvezetd ezen az estén
Veszprém kozvetlen kozelében latta és fotoz-
ta a légkorfényt — a szeles, szaraz idének
koszonheten a fényszennyezés nem volt
zavard. Ha szerencsés esetben holdmentes
és tiszta ég van a legkozelebbi alkalomkor,
amikor a koronalyuk felénk néz, érdemes
lehet figyelni ismét a légkdrfény megjele-
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Rosenberg Rébert 3-an este a Hold és a Vénusz kettdsét
fotozta. Senkit ne tévesszen meg, hogy a képen négyesnek
tlinik az egydttallas: csak a Duna vizén tikroz6dnek az
égitestek

nését! (A koronalyukak aktualis helyzetét a
NASA SDO miiholdjanak felvételein lehet
ellendrizni.)

December az a hénap, amikor az allatovi
fényt este és reggel is megpillanthatjuk
szerencsés esetben. Este mar megjelenik a
nyugati égen, reggel pedig a keletin még
lathat6-bar egyik esetben sem olyan markans,
mint a tavaszi és az Oszi f6 szezonban, de
az érdekesség kedvéért érdemes ilyenkor
kiiléndsen figyelni. Az esti égen a Vénusz és
aMarsjeloli ki az ekliptikat, a hajnali érakban
pedig a Jupiter segiti el6 az észlelést. 2-an
alkonyat utan a rovatvezetd figyelte meg az
allatovi fény savjat Harskutrol, Jonas Kéroly
pedig Agostyanbdl 4-én hajnalban Srokitette
meg a fénykapot a benne virité Jupiterrel.
28-an este a rovatvezetd viharos szélben, de
igen szaraz, tiszta idében Veszprém szélérdl,
majd 30-dan a Kab-hegy tetejérdl latta az
egyre szembet(in6bb allatovi fényt.

A honap soran bdéven volt alkalmunk
egyiittallasokat megfigyelni is, igy mar 2-
an alkonyat utan az egymastol 10 fokra allé
Vénusz-Hold kettdst (a rovatvezetd fotdz-
ta), masnapra, 3-ara mar csak fele ekkora
tavolsagban voltak, errél Hadhazi Csaba,
Perko Zsolt, Keszthelyi Sandor és Rosenberg
Roébert kiildott be észlelést. 4-én a Hold
ismét tavolabb keriilt a Vénusztdl, am még
igy is latvanyos volt egymas kozelében a két
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égitest, Rosenberg Robert ezt a fazist fotdzta,
raadasul szép ovalis Vénusz-partaval. 6-an
este a mar hizé Hold és az igen halvany
Neptunusz adott feladatot a megfigyelk-
nek, Rosenberg Robert és a rovatvezetd 6r6-
kitette meg a parost. 9-én a Hold az Uranusz
tarsasagat kereste, err6l a rovatvezetd sza-
molt be — az egyiittallas soran a Hold koriil
latvanyos koszoru is kialakult. A kovetkezd
egyiittallast a hd végeén lathattuk, de ekkor
egész sorozatot lehetett figyelemmel kisérni:
a Mars és a Neptunusz ugyan csak januar
elsejére keriiltek maximalis kozelségbe, kb.
20 ivperce egymastdl, am mar napokkal
korabban latvanyosan kozeledtek. A rovat-
vezetd figyelte a két égitest egymashoz mért
mozgasat, ami leginkabb a Mars gyors moz-
gasat jelentette, de 28-an Rosenberg Robert is
megorokitette 6ket, a szintén kozelben 1évé
Vénusszal egyiitt. 28-an hajnalban a vékony-
ka holdsarlé és a Szaturnusz adott észlelési
lehetdséget, ezt a kettdst a rovatvezetd fotoz-
ta — a Szaturnusz és a Hold is gyonyortien
latszott a pirkadati ég aljan — sajnos csak egy
kis méret(i felh6résben. A Hold alig 24 6ras
sarldja a hideg téli leveg6ben délibabjelen-
séget is mutatott, err6l Szab6 Szabolcs Zsolt
és Molnar Nikolett szamolt be a szolnoki
magashaz tetején 1évd csillagda lehetéségeit
kihasznalva.

Ha mar szobakertilt a délibab, mivel ennek a
jelenségnek kiilondsen kedvez a téli inverzids
iddjaras, részletesebben is szolunk réla. 10-én
a lenyugvd Merkaurt figyelte a rovatvezetd,
kristalytiszta égbolton, alkonyatkor. A bolygd
szabad szemmel is erdsen szcintilldlt, de a
fényképek tantisaga szerint ekdzben nemcsak
az alakja, hanem a szine is latvanyosan
véltozott. A horizont kozelében a fénytorés
hatasara ki-kimozdult, elnyult, és a vorostol
a z0Oldig minden arnyalatot magara Oltott.
A Vénusz hasonloképpen viselkedett, am
mire lenyugodott volna, egy kis felhésav
érkezett az ég aljara, elrontva a latvany
kiteljesedését. 30-an inverzids helyzet volt
kialakuldban, igy a rovatvezet6 a Kab-hegy
tetejére ment észlelni. Habar kddréteg még
nem tudott kialakulni a mélyebben fekvé
teriileteken, igen latvanyosan elkiiloniilt

a magasabb, szaraz légréteg az alacsony,
paras légrétegtdl, markans hatarvonalat
mutatva. A napnyugta soran mar mintegy
3 fokkal a horizont felett latszott a korong
torzuldsa, és ez a latéhatar felé kozeledve
fokozatosan er6s6dott. A horizont kozelében
a napkorong tetején sorra egymas utan
levald zold- és kék sugarak latszottak, majd
az inverzids rétegbe érve (gyakorlatilag a
horizont ald) mar csak vords, de igencsak
eltorzult szeletek latszottak a Napbdl. Mivel
a holdsarléra is hasonlé sors vart, nagyon
vartam, hogy megkozelitse a latohatart, és
nem hidba! Az altalam valaha megfigyelt
legmarkansabb délibabjelenséget lathattam a
holdsarlén kialakulni! A vékony sarlé a tiszta
levegdben igen jol latszott és szintén mar
3 fokos magassagban észrevehetéek voltak
az iven a behullamzasok. A délibabjelenség
akkor cstuicsosodott ki, amikor kb. fél fokra
volt a horizonttdl a Hold: a sarlé nemcsak az
alakjat, hanem a szinét is valtoztatta, a voros
vonalka hullamzé részein ragyogo zold
foltok jelentek meg — voltaképpen z6ld sugar
darabok. A sarl6 a felismerhetetlenségig
eltorzult, cikkcakkos vonalkabél allt,
mikodzben még a foldfény is érzékelhetd volt
rajta. Természetesen nem hamusziirkében,
hanem narancsban, majd barndsvordsben.
(Nem szerencsés ez a a latinb6l — lumen
cinereum - tiikorforditott elnevezés, mivel,
féleg a latohatar kozelében allo vékony
sarld esetében minden, csak nem sziirke a
foldfény.) Ahogy a fénylé sarl6 is atment
a torzulast okozé inverzion, a foldfényben
lathato rész is torzult. A sarldt tobb mint két
perccel a holdnyugta utan még latni lehetett,
mélyen az inverzids rétegben, biborvords
arnyalatban, de még szabad szemmel is
jol kivehetSen vilagitott. Sajnos a szél még
jobban felerés6détt, és bar minden bizonnyal
a Vénusz lenyugvéasa soran is volt zold
sugar, ezt mar nem tudtam kivarni.
Rosenberg Roébert mind 30-an, mind pedig
31-én csodalatos délibabos napnyugtat
figyelt meg, mindkét esetben latszott zold
sugar is a napkorong tetején. Télen, ha tiszta
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Az év utolso el6tti estéjén pazar hold-délibabot észlelt
Landy-Gyebnar Ménika a Kab-hegyrdl. A a sarl6 tébb helyen
megtérd alsé fele mar az inverzids rétegben van

az ég, gyakorlatilag nem lehet , megtiszni” a
Napon lathaté valamilyen mérték délibab
megfigyelését!

Az esti égen egyre fényesebben ragyogo
Vénusz tobb alkalommal is partat, illetve
koszorut novesztett, Rosenberg Robert 4-én,
a rovatvezeté 10-én, Hegyi Imre 31-én este
figyelt meg Vénusz-partat. 31-én este a rovat-
vezeténél nemcsak parta, hanem koszoru is
kialakult a Vénusz kortil, két gytrtisorral.

Haldjelenségekben ttlzottan nem tobzod-
hattunk decemberben. 4-én napkeltekor
Sramo6 Andras vett észre egy rovid, de lat-
vanyos naposzlopot, hasonlé latvany volt
a rovatvezeténél is, itt azonban késébb 22
fokos hald, felsé érint iv és melléknap is
kialakult. 6-an kora délel6tt Kdsa-Kiss Attila
fényes és szines 22 fokos halét, fels6 érintd
ivet és melléknapokat figyelt meg, 8-4n este
szintén fényes és szines 22 fokos holdhalé
volt Nagyszalonta egén, 10-én és 11-én szin-
tén 22 fokos holdhal6t latott, &m ezen alkal-
mak soran mar halvany és fehéres valtozat-
ban. 13-4n Mizser Attila fényes melléknapot
fotdzott, a rovatvezetdnél este volt elGszor
mellékhold, majd az éjszaka soran a valtozo
felhdzeten tobb alkalommal is megjelend 22
fokos holdhalé.

A rovat fotdit érdemes az észlel6oldalon
is megkeresni (eszlelesek.mcse.hu), hiszen
sok olyan jelenség volt, amit csak szinesben
lehet élvezni!

Landy-Gyebndr Monika
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USTOKOSOK

A HONAP ASZTROFOTOJA

Az Egyszarvu kek kode,
az 1C 447

Az tistokosok szerelmese

Schmall Rafael a Monoceros (Egyszarvii)
csillagkép teriiletén keresett ismertebb
mélyeges asztrofotos témat: a Kup-kodot. A
Stellariumban nézelédve azonban rdbukkant
a Kup-kod szomszédsagaban elhelyezkedd,
IC 447 jelzésti kodosségre, amely az IC rovi-
ditésbdl kiindulva igen halvany objektum
lehet. Rakeresett hat az interneten, majd egy
keveset fotdzott, ennek ellenére igen fotogén,
mutatds reflexios kodosségre és az azt 6vezd
porfelh6 komplexumra lelt (IC 446-447, NGC
2245, NGC 2247), amely elsé pillantasra nem
is tlint annyira elrettentéen halvanynak. De
csak els6 pillantasra... Mint késébb kideriilt,
joval nagyobb munka lett ebbdl, mint ahogy
azt észlelénk eredetileg eltervezte.

Bizonyara sokan emlékeznek ra Olvasoink
koziil, hogy szilveszter tajan egy tartds anti-
ciklon ,felszaritotta” a Karpat-medencét,
ennek eredményeként tobb éjszakanyi deriilt
id6t hasznélhattak ki a szerencsés asztrofo-
tosok. Schmall Rafael az els éjszakat rogton
a teriilet fotdzdsaval ,toltotte”. A kiszemelt
célpont mégiscsak igen halvanynak bizo-
nyult, igy az egyéjszakas kalandbdl egyéjsza-
kéas komponalas lett, ami — meg kell hagyni —
igen jol sikeriilt, a igy a régid tobbi koddssége
és sotét molekulafelhdje is szépen belefért a
latdémezdbe, amelyben a tovabbi expoziciok
segitségével megjelenhettek a régid izgalmas
porfelhé-alakzatai is. Szerencsére az elko-
vetkezend{ éjszakak fotongytjtogetését mar
IDAS szélessavu fényszennyezés-csokkentd
szlir6 segitette. A szlirének koszonhetGen
egy adott éjszaka asztrofotdzasra alkalmas
ideje megnétt, ugyanis az Egyszarva ala-
csonyabb, fényszennyezéshez kozelebb esé
égteriileten is fotozhatova valt, igy a tovabbi
hosszu téli deriilt éjszakakon még tobb ora-
nyi expozicid késziilhetett.

A felvételek egy része Kaposfén, tehat
viszonylag fényszennyezett helyen késziilt, a
tobbi azonban a Zselic sotét ege alatt. A sz-
rét azonban ott sem vette ki amatértarsunk

e

az érzékel6 eldl, ugyanis erds légkorfény-
jelenség rontotta az atlatszosagot.

Végiil dsszesen 20 oranyi felvétel késziilt
egy olyan égteriiletr6l, melyet hazankban
szinte senki sem fotézott még le ilyen mély-
ségben. Ez a teriilet a Rozetta-kodtdl észak-
ra, a Kuap-kod kozelében, attol valamivel
nyugatabbra esik. A teriileten mutatkoz6
szamos reflexids kod az Egyszarvu iranyaba
esé Monoceros Molekulafelhd Komplexum
egyik részlete.

Bizonyos elméletek szerint a téli Tejut
két nagy molekulafelh6jét, az Oriont és a
Monocerost Galaxisunk arapaly-hatasai ala-
kitottak ki igy, hogy a nagysebességti felhdk
és a spirdlkar talalkozasa gravitacids Ossze-
omlast valtott ki a HI semleges hidrogén-
felh6kben mintegy 60 milli6 évvel ezeldtt.
Ekkor indulhatott be a csillagkeletkezés a
Magyarorszagrodl is jol észlelhet égtertile-
ten. A kép jobb oldalat az IC 447 kddossége
uralja, amelybe a Collinder 95 nyilthalmaz
csillagai agyazodnak. Bal oldalon alul az
NGC 2245 és 2247 kisméret(i, fényes foltjai
lathatéak, amelyeket akar 10 cm-es miiszer-
rel vizualisan is észlelhetiink. Balra fent az IC
446 emelkedik ki a s6tét molekulafelh6bdl.

A latszoélag rendezetlen struktiira azonban
val6szintileg egy gombfeliiletre illeszkedik,
amelyet harom lehetséges eréhatas alakitha-
tott ki 1-3 milli6 éve: szupernéva 16késhulla-
ma, kozeli HII zéna (NGC 2264 és kornyéke)
tagulasabol adodo 16kés, vagy fiatal csillagok
csillagszele — a kérdés azonban még nem
teljesen tisztazott.

Barmilyen folyamat is hozta létre ezt a
kiilonleges struktarat, mindenképp halas
asztrofotds célpont az IC 447 és vidéke.

A hoénap asztrotoféjat Schmall Rafael készi-
tette 200/800-as Newton-asztrograffal, Canon
EOS 1100 D fényképezdgéppel, ot kiilonb6z6
éjszakan.

Francsics Liszlo — Santa Gabor

Majdnem 37 évvel ezel6tt, 1979-ben kezd6-
dott. Erdeklédésemet latva foldrajztandrom
elkiildott a Pécsi Planetarium csillagasz szak-
korébe. Akkor még mas vilagot éltiink, igy
én sem mertem volna azt mondani 11 évesen,
hogy nem megyek. Nem bantam meg, mert
mar az els§ alkalom is megragadott, igy
minden hétfén lelkes résztvevdje voltam az
Osszejoveteleknek. Hamarosan meg is kap-
tuk a felkérést a szakkorvezet6tdl, hogy tart-
sunk mi egymasnak eléadasokat. Arra mar
nem emlékszem, hogy én valasztottam, vagy
csak ram estek a Naprendszer apro égitestei,
a kisbolygok, listokosok és meteorok.

Az akkor még elég gyatran rendelkezésre
4ll6 irodalom miatt nehéz volt a felkésziilés,
de belevagtam. Nagyon tetszett mindenki-
nek a kisel6adas, amit a planetarium akkori
vezetSje Babi néni (Kemenes Laszloné) is
meghallgatott. Amikor végeztem, arra kért,
hogy ha van kedvem, akkor ezt az el6adast
a nagy szakkornek is tartsam meg. Nem tud-
tam nemet mondani. Akkor kezdtem el iga-
zan csillagaszkodni, és valdszintileg akkor
szerettem bele az apro égitestekbe is.

Az eltelt 37 év alatt szinte minden észlelé-
si teriiletet kiprobaltam. Rajzoltam bolygot,
észleltem valtozot, meteoroztam, figyeltem
mindenféle jelenséget, és persze az {istoko-
s6k sem maradtak ki a sorbol. A baj csak az
volt veliik, hogy az akkori miiszereimmel
és észlel6helyemrdl nagyon keveset tudtam
megfigyelni. De soha nem felejtettem el Sket.
Minden velitk kapcsolatos cikket, észlelést
elolvastam, és csak irigykedtem, hogy masok
milyen szuper megfigyeléseket végeznek.
Persze nekem is kijutott a jobdl, ami sokak-
nak nem adatott meg, és nem is valészind,
hogy az elkdvetkezd par évben djra beko-
vetkezik egy ilyen latvanyos jelenség. Ez a
Shoemaker-Levy 9-iistokds Jupiterbe csa-
podasa volt. Magat az {istokost sajnos nem
lattam, de azt a pusztitast, amit az 6riasboly-
g6 légkorében véghez vitt, volt szerencsém

élében latni — félelmetes volt. Azdta az égi
vandorok mindig csodalattal és rettegéssel
toltenek el.

2013 Gszén aztan eljott a varva vart idg,
hazakoltoztem Pécsre, felnSttek a gyerekek, és
végre be tudtam szerezni a vagyott miiszert,
egy 120/1000-es SW refraktort. Azért pont ezt,
mert nem vagyok egy miiszaki talentum, a
tiikrok jusztirozasatél mindig idegenkedtem.
Megkezdédott a sokadik visszatérésem az
észlelék kozé. Megint valtozokkal kezdtem,
de nem hagytak nyugodni a bolygdk és
istokosok sem. Azonban ra kellett jonnom,
hogy rajzolni a sok év alatt sem tanultam
meg, igy az EQ5-6s kézihajtanyu allvannyal
maradtak a valtozok.

Az észlelés hatékonysaganak ndvelése
érdekében egy évvel kés6bb GOTO keriilt

e
Az els6 1épés a lejtdn: A C/2014 Q2 (Lovejoy)-ustokos
2015. januar 10-én a 80/500-as refraktorral, az expozicids id§
12 perc 24 masodperc
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a mechanikara. Sokkal gyorsabban talaltam
meg igy a célpontokat, de rogtdn fel is
vet6dott, hogy fényképezni kellene, mert az
az igazi és objektiv megfigyelés. Sajnos ra
kellett jonnom, hogy az EQ5 és a 120/1000-es
viszonylag hosszt fokusza vezetés nélkiil
nem a legjobb. Szerencsére megvolt még a
jo oreg 80/500-as Zeiss-refraktorom. Gyorsan
elkésziiltek az elsé képek az éppen akkor
fényes C/2014 Q2 (Lovejoy)-rol egy Canon
300D géppel. Nem lettek tul jok, de legalabb
volt rajtuk egy tistokos. Par nappal késébb
Ujabb deriilt, és Gjabb, most mar jobb foto
késziilt, amit mar kozzé mertem tenni az
egyesiileti levelezblistan.

A kovetkez4 kométa, amit akkor mindenki
még utoljara meg akart nézni, a 15P/Finlay
volt. Nem szerettem volna lemaradni a meg-
figyelésérdl a kovetkez6 kedvezd, nekem mar
tal tavoli visszatérése elStt. A képek sikeriil-
tek, innen kezdve pedig nem volt megallas.
Elkezdtem tanulmanyozni, hogy hogyan is
kellene fényképezni, milyen illesztéprogra-
mok vannak, melyiket mennyire bonyolult
hasznalni. Gyorsan kikotottem a DSS-nél és a
Photoshopnal. El6bbivel illesztem a képeket,
utobbival pedig megfelelé méretre vagom és
forgatom. Csak annyi utomunka van, amen-
nyi a feliratozashoz kell, de azt meg legegy-
szeriibben a Paint program oldja meg.

Mar csak az volt a kérdés, hogy hol vannak
az istokosok, amiket meg lehetne figyelni,
fotézni. Kis internetes kutakodas utan rata-
laltam par érdekes oldalra, ami felsorolja
a lathato tistokosoket. Ezek koziil is ki kel-
lett valogatni azokat, amelyeket rendszere-
sen frissitenek, mert az ustokosok kiilonds,
szamomra igen kedves tulajdonsiga, hogy
helyiik el6re jelezhetd, de a fényességiik csak
hellyel-kézzel. Az altalam hasznalt oldalak
az kovetkezdk:

http://www.aerith.net

http://cometchasing.skyhound.com

http://theskylive.com/comets

Sajnos ra kellett jonnom, hogy az itt talal-
hat6 elérejelzések is elég pontatlanok, a
fényességek alapjan elég nehéz a megfi-
gyelési programot Osszeallitani. Hasznosnak
bizonyult, ha a masok altal korabban végzett,
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Cikkiink szerz6je észlelés kdzben (80/600 SW ED refraktor
EQ5 Goto mechanika, Canon 750D fényképez6gép)

de maximum legfeljebb 10 napja késziilt
megfigyeléseket is alapul veszem, amiket az
alabbi két honlapon talalok meg. Az egyik
fotografikus megfigyeléseket, a masik ama-
térok vizualis és fotografikus észleléseit teszi
kozzé:

http://www.minorplanetcenter.net/iau/
lists/LastCometObs.html

http://www.cobs.si

Az eldrejelzések és a kozelmdltbeli észle-
lések alapjan elkezdtem Osszeirni egy foly-
ton valtozé listat az éppen lathatonak vélt
iistokosokrdl. Gyorsan kialakult, hogy ezt
10 naponta célszeri frissiteni. Ezzel viszony-
lag jol kovethet6k az {istokosok korében
bekovetkezett valtozasok, és optimalizalni
lehet az észlelési programot. A tervezésben
segitséget nydjtanak még a kiilonb6z6 pla-
netarium, illetve trékép programok is, mint
a Guide, a C2A és a Stellarium. Azt azonban
el kell mondani, hogy mindegyik elérejelzés
(internetes oldalak, planetarium programok)
pontatlan. Parszor mar beddltem ezeknek
én is. Volt, hogy tobb oldal is elég fényesnek
jelzett egy tiistokost, aztdn a valdsagban a
megadott helyen semmit nem talaltam, mert
tal halvany vagy tul diffaz volt.

Az észlelési program kialakitasa mellett a
gyakorlat azt is megmutatta, hogy a fot6zas-
nal milyen expoziciés id6t célszert valaszta-
ni. Egy csomé kompromisszumot kell kotni.
Mivel az listokdsok tobbsége halvany és dif-
flz, ezért hossza expozici6 lenne a jo. De az
iistokosok nem allnak egy helyben, némelyik
képes 1-2 perc alatt is jelentds elmozdulast
produkalni, igy a hosszabb expoziciokkal
késziilt képeken ,,csikhtizos” lesz. Ezt még az
iistokos fényessége sem befolyasolja. Vannak
halvany és gyorsan mozgé objektumok is.
Lehet emelni az ISO érzékenységet, de akkor
meg zajos lesz a kép. Végiil az lett a megol-
das, hogy egy iistokosrdl 9-10, egyenként 50
masodperces képet készitek. Ennél j6 eséllyel
még nem mozdul el az {istokos és elég fény
is érkezik be ahhoz, hogy a 80/600-as SW ED
refraktorom lelasson 16 magnituddig. Igy
egy Ora alatt 5-6 vandort Orokithetek meg,
ami kiilondsen a napnyugta utani és a nap-
kelte el6tti rovid lathatésagoknal fontos.

A fenti modszerrel és kodszonhetden a
GOTO-s vezérlésnek szinte minden deriilt
éjszakan kb. 15-20 {istokos keriilhet lencse-
végre, a mar emlitett 16 magnitiidds hatarig.
Persze az elGrejelzések pontatlansiaga miatt
nem mind pozitiv észlelés, de a negativ
megfigyelés is informaciéval bir. Raadasul,
ha szerencsés vagyok, akkor sikeriilhet felfé-
nyesedést is megfigyelni, mint a C/2014 W2
(PANSTARRS) esetében, ami 2016. majus 31-
én mar éppen halvanyodasnak indult a maga
13,4 magnitudods fényességével, am 7 nappal
késdbb, junius 7-én mar 11 magnitadds volt.

A kezdeti sikereken felbuzdulva, és miutan
sikeriilt egy viszonylag jol hasznalhato,
folyamatosan frissitett listat gyartanom,
elkezdtem felkeresni a halvanyabb tist6koso-
ket. Ehhez az alabbi felszerelést hasznaltam:
egy EQ5 GOTO mechanika, egy 80/600 SW
ED refraktor, egy laptop és egy Canon 300D
fényképezbgép, amit 2015 6szén egy Canon
750D-re cseréltem. Utobbinak jobb a felbon-
tasa és a jel/zaj aranya. A felszereléssel a
legtdbb esetben 16 magnitidds csillagra mért
hatarfényesség mellett rendszeresen tudtam
rogziteni a kompaktabb 15,5 magnitadds
iistokosoket is.

USTOKOSOK

Az egyik legnagyobb problémat jelenti az,
hogy mikor észleljek. Holdmentes éjszaka
az idedlis, de ebbdl kevés van, raadasul ezek
szoktak a borultak lenni. gy vagy esténként
(utolsd negyed idején), vagy hajnalban (elsé
negyedkor) észlelek. Mint legtobben, én sem
szeretek koran kelni, de korabban a hajnali
futdsaim hozzaszoktattak a korai keléshez,
amit most még el6rébb kellett hozni. Kicsit
furdan néz ram ma is csalddom, ha elsd
negyed idején este 7-8 koriil lefekszem alud-
ni, de mar tudjak, ez azt fogja jelenteni, hogy
j6 id6 esetén hajnali 1-2 koriil mar kint leszek
a Pécstdl 15-km-re esd észlel6helyen.

Az elmult két évben rengeteg fotont gyij-
tottem Ossze olyan égteriiletekrdl, ahol az
elérejelzések szerint tistokosnek kellett len-
nie. De azt senki nem mondta, hogy a képek
elkészitését kovetéen még mennyi munka
var ram. Az adott {istokosrol késziilt képeket
elészor rendszerezni kell, hogy késébb is
megtalalhatoak legyenek. Majd Osszegezni
kell &ket, és ezek még az egyszeriibb fel-
adatok. Utana jon a keresés. Bar a GOTO
beallitja a kivant égtertiletet, de ha a polusra
allas nem sikeriil pontosan — nekem ez nem
megy mindig —, akkor az iistokost meg is
kell keresni. Ez a fényesebbek esetében nem
okoz gondot, de ha mar halvanyabb 12-13
magnitidondl, akkor nehezebb a feladat. Ezt
tovabb bonyolitja, ha az iistokos csillagszert
és csillagokban gazdag hattér el6tt latszik.
Vagy ott van a masik eset, amikor az {istokos
diffaz, és éppen a Leo-Vir kérnyékén jar,
ahol van par halvany galaxis is. Ilyenkor
johet jol a kép feltoltése a http://nova.astro-
metry.net weboldalra (negativot nem, vagy
nehezen kezel az oldal), ahonnan sikeres
azonositds utan par masodperc, vagy perc
utan visszakapjuk a képet, megjeldlve rajta a
fényesebb mélyég-objektumokat, csillagokat.
Legaldbb ezeket ki lehet szlirni, ami sokat
gyorsit az iistokos megkeresésén.

A Guide, a Stellarium és a C2A prog-
ramok ugyanazt az adatbazist hasznaljak,
mégis sokszor eltérd csillagokat mutatnak,
és ugyanannak a csillagnak is eltéré fényes-
séget adnak. Ez f6leg a halvanyabb csillagok
esetében igaz. Az iistokds pozicidjat mind
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Halvany galaxisok sokasaga a C/2011 KP36 (Spacewatch)-Ustdkds koril 2016. november 23-an.
A legyez6szer(i csovat mutaté égitest a kép bal alsé negyedében lathatd

a harom alapjan probalom azonositani, és a
fényességbecsléshez is mindig ugyanazt a
programot hasznalom. Ezzel legalabb az én
adatsorom homogén lesz. Ha méar minden
megvan, akkor elég egyszerii a Photoshop-
pal a képet méretre vagni, forgatni, majd a
Paint-tel feliratozni. Akkor vagyok elégedett,
ha mindezt még az észleléfeltoltdre is sikeriil
feltenni feliratokkal és felirat nélkiil is.

A gyakorlat azt mutatja, hogy egy tistokos-
sel kint az ég alatt eltoltok 10 percet (bedl-
litas, fényképezés), majd ennek az idének
3-5-sz0r0sét a kép feldolgozasaval, azono-
sitassal, feliratozassal és bekiildéssel. Minél
tobbszor észlelek, annal gyorsabban megy
az azonositas. Szeretem, ha egymast kovetd
éjszakakon tudok észlelni, mert ilyenkor a
kontrol sokkal jobban miikodik. A lassabban
mozgd égitestek mind a két képen rajta van-
nak, igy ha halvanyak, sokkal biztosabb az
azonositasuk.

Persze ez rengeteg munkaval jar, amikor
megkérdezik ismer6sok, munkatarsak, hogy
miért csinalom, nem igazan tudok ra egy-
szer(i valaszt adni. Kint az ég alatt kellemes
kikapcsolddas, még —10 fokban is. Ilyenkor
nem foglalkozom a hétkdznapi dolgokkal, a
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A tiz legtdbbet észlelt listokosom

Objektum Pozitiv ~ Negativ Ossz.
C/2014 W2 (PANSTARRS) 47 47
C/2014 S2 (PANSTARRS) 40 40
C/2013 US10 (Catalina) 27 27
C/2015 V2 (Johnson) 24 6 30
53P/Van Biesbroeck 19 19
81P/Wild 18 1 19
9P/Tempel 17 1 18
29P/Schwassmann-Wachmann 16 1 17
C/2011 KP36 (Spacewatch) 14 14
116P/Wild 13 3 16

madarak csicsergését, az aranysakalok félel-
metes {ivoltését, a siin hangos motoszkalasat
hallgatom. Néha bemutat6t tartok a vaddr-
nek, a polgarérnek vagy éppen a rend éber
Oreinek. Aztan megvan az izgalom, hogy a
képeken rajta lesz-e a halvany iistokds és
sikeriil-e megtaldlnom. Ha pedig megvan,
akkor mit csindlt az el6z6 idészakhoz kép-
est.

Talan ennek koszonhetd, hogy ha tehetem,
megyek a csillagos ég ala és észlelek. Két
éve, midta rakaptam az listokosozés izére,
és volt mar egy csomo észlelésem, kitalaltam
magamnak, hogy 2016 a ,Minden napra egy

C/2014 W2 [PANSTARRS)
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C/2014 52 [PANSTARRS)

Az &ltalam legtobbet észlelt két listokds fényességgorbéje elég jo egyezést mutat az amatdr észleléseket 6sszegy(ijté
www.cobs.si oldalon tal4lhaté azonos idészakban végzett megfigyelésekkel
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Pozitiv Uistokdsészleléseim fényesség-eloszlasa

iistokos” éve lesz. Ez annyit jelentett, hogy
legalabb 365 db {iistokosészlelést probalok
elvégezni. Ez november/december forduld-
jan be is kovetkezett. Igaz, van benne néhany
negativ megfigyelés is, ezért a kovetkezd év
mar a ,Minden napra egy pozitiv {istoko-
sészlelés” jelmondatot kapta. Ehhez a felké-
szlilést meg is tettem, lecseréltem a miiszer-
parkom. Jelenleg egy AZ-EQ6 mechanikan
egy 200/800-as Newton all szolgalatban az
atalakitott Canon 750D-vel. Az elérhet6
hatarfényesség 18 magnitudo lett.

Sajnos ez a valtoztatds tjabb problémat
hozott felszinre. Az altalam hasznalt égbolt-
programok j6 esetben 15-16 magnitudoig
tiintetik fel a csillagokat. Szerencsére taldl-
tam egy oldalt, amin 18,5 magnitadods csil-
lagok is latszanak. Ez a http://sky-map.org,
ahol is a béta valtozat tudja, ami nekem kell.
Kellemetlen meglepetés, hogy a megnove-
kedett hatarmagnitidé az tistokosnek latszo
galaxisok szamat is jelentésen megemelte, de
ez a weboldal azért ezeket a kicsiny tistokos-
nek latszé galaxisokat is ismeri. J6 példa erre

a C/2011 KP36 (Spacewatch) tavaly novem-
beri 23-ai fotdja.

Visszatérve a ,Mindennapra egy {isto-
kos” jelmondathoz, ahhoz, hogy az adat-
sor értékelhetéen homogén legyen, nem
vehetdk bele azok az észlelések, amik mar
egy nagyobb miiszerrel késziiltek (200/800
Newton), csak azok, amelyek a 80/600-assal.
Vagyis az ,{istokos év” nem egyezik a nap-
tari évvel, hanem 2015. november 1-jei ész-
leléssel kezdddik, és 2016. oktdber 30-a még
benne van. Ez alatt az egy év alatt 427 db
észlelést végeztem, Osszesen 188 852 masod-
perec tiszta expozicids id6vel (52 dra, 27 perc,
32 masodperc). Otvenhét iistokdst prébaltam
meg felkeresni, amibdl 41-et sikeresen meg
is talaltam. Az Gsszes pozitiv listokosészlelés
355, ami csak 10-zel maradt el a kovetkezd
évre kitizott céltdl, vagyis ilyen kis miiszer-
rel is teljesithetd a feladat, ha az iddjaras ugy
engedi. Ebben az id6szakban a 10 altalam
legészleltebb objektumot tablazatban foglal-
tam Ossze (1. az el6z6 oldalon).

Nem egyszeri arra megadni a valaszt,
hogy miért csindlom. Talan azért, mert kihi-
vas, hogy meg lehet-e csindlni a kitzott
célt; mert ott vannak az {istokosok; mert ez
is az égbolt felfedezésének egy moddja; mert
ezek a gyerekkori szerelmek; mert élvezet
megtalalni ezeket a halvany, folyton valtozo
objektumokat; mert kikapcsol. De talan az
a leghelyesebb, ha mindenki maganak teszi
fel a kérdést, hogy En miért csindlom?”. Es
rajoviink, hogy a kérdésre egyszerti, és még-
sem olyan egyszer(i valaszolni.

Nagy Mélykuti Akos
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METEOROK

A nagyon fényes meteorok, azaz a tlizgdom-
bdk az égbolton néhany masodpercig latszo
fényjelensége fénysebességgel, azaz szinte
azonnal a megfigyel§ szemébe jut. A lég-
korben valo izzas, fellobbands, felrobbands,
szétesés, fényvaltozds altalaban hangtalanul
zajlik le. Ha mégis lenne a jelenségnek hang-
ja is: azt joval a tlizgombot kovetden var-
nank, tobb perccel a fény utan, amikor a tliz-
gomb mar régen kihunyt és mar a nyoma is
teljesen eloszlott. Am nem igy van! Ha néha
nagy ritkan érzékelheté hang van, akkor az
még a tlizgomb jelensége alatt, annak fény-
ével szinte egyidében érzékelhet6. Az els6-
re hihetetlen és megmagyarazhatatlannak
tiné dologra hazai megfigyelésekkel szol-
galunk. A magyar nyelvl tlizgémb-leirasok
6nmagukban magyarazatot nem adnak, de
a szamos észlelés leirdsa az elmondott tényt
(azaz a fény és a hang egyiittes jelentkezését)
bizonyitjak.

Elsé korben nagyon régi, tobb szaz évvel
ezel6tt megjelent tlizgdmboket idéziink fel.
Ezeket nagyrészt laikusok, csupan a ter-
mészet irant érdekl6dd emberek lattak,
jegyezték fel és kiildték be valahova. A min-
denkori Magyarorszag teriilete felett akkor
még nagyobb csend honolt. Nem volt sem
vonat, sem autd, sem tomegkozlekedés, nem
voltak zajt is add hirkdzlési eszkozok, igy
egy-egy fényes meteorjelenségnél az eset-
leges hang is észrevehetébb volt. A régi
megfigyelések Osszegyujtését a TIT CSBK
CSACS (Csillagaszattorténeti Adatgyujtd
Csoport) — a mai MCSE Csillagaszattdrténeti
Szakcsoport elédje — tagjai végezték az 1980-
as évek elejétél. Név szerint: Bartha Lajos,
Bir6 Jozsef, Erdds Judit, Keszthelyi Sandor,
Nagy Joachim, Sagodi Ibolya, Sragner Marta.
Csak a nagyon biztos hangjelenségeket tesz-
sziitk kozzé, a meteorithulldsokkor észlelt
hanghatasokat nem, hiszen ilyenkor a meg-
figyel6hoz nagyon kozel haladhattak el a
darabok.
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1495. december 8.

,E napokban csodas latvany mutatkozott
az égen, amirdl szemtanuktdl hallottunk, és
semmiképp sem tartottuk mellézhetének.
Zsigmond kincstarté ember, Miklos Budarol
a kiralyhoz és gazdajahoz igyekezvén, egy
faluban, aminek Solita a neve, ragyogoé fényt
latott a levegOben, hatalmas zugast hallott, és
a szokatlan eseményt6l megrémiilve, hirtelen
a foldre vetette magat ... 6 pedig szent féle-
lemmel eltelve azonnal tudatta ezt egy cseh-
vel, a fogaddsnéval és kocsisaval. Amikor
a kiralynak és Zsigmondnak megjelentette,
mindkettd nagy amulatba esett ...”

Antonio Bonfini: Magyar Torténet. V. tized.
V. kinyv. Az 1495-ik év tirténete. Budapest,
1977. Szépirodalmi Kiado. p. 271. és Zsilinszky
Mihdly: Bonfinius Antal torténetird, jellemzé-
se. = Szdzadok. A Magyar Torténelmi Tdrsulat
Kozlonye 11. 1877. pp. 510-527.

1599. aprilis 4.

Valészintileg Brassoban: , Aprilis 4-ik nap-
jan, este 10 dra tajban, nagy suhogassal tliz
esett az égbdl.”

Weiss  Mihdly feljegyzése Trautschnefels
E. Album Oltardinum. Kozolte: Bielz, E. A.:
Naturbegebenheiten Siebenbiirgen. p. 26.

1664. december 19.

Az 1664. december 19-i bejegyzése egy
tlizgombrdl: ,SzEp tiszta idében 3 és 4 kozott
delutan hallatot és latatot az egész orszagban,
egy hatalmas, eghnek valo megh nilasa, nagy
rozgésel s abbul mint egy nagy tiizes lapda
szetszakadvan az Drava mentiben eltlint”.

Uj éz O Kalendariom Kristus Urunk Sziiletése
utdn wvalé M. DC. LXIV [1664.] esztendére.
A FSZEK Budapest-gyiijteményében taldlha-
té6 Kalenddrium Hasonmds Kiaddsa. Budapest,
[1979.] Févdrosi Szabé Ervin Kényvtdr — Baranya

Megyei Kényvtdr, FSZEK sokszorositd iizeme. 84
szdmozatlan oldal. Az 1664-es bécsi kalenddrium
és prognosticon hasonmds kiaddsa. Az 1664-es
kalenddrium eredetileg iires lapjaira ismeretlen
tulajdonosa az 1664. évre vonatkozo bejegyzéseket
tett, tobbek kozott Zrinyi Miklos torokellenes téli
hadjdratdra (Berzence, Babdcsa, Szigetvir, Pécs,
Eszék) vonatkozdakat. Itt van a tijzgomb leirdsa
is. Ugyanez: Rapcsinyi LdszI6 — Toth Endréné:
Nagyfényii tiizgombrdl sz6l6 kéziratos feljegyzés
egy 1égi kalenddriumban. = Természettudomanyi
Kozlony 6.(93.) 1962. jiil. 7. sz. pp. 329-330.

1705. majus 13.

Az 1705. majus 13-i tlizgomb-jelenségrol
sz6l6 cikk teljes szovege: Thaly Kalman:
Meteorkd-hullas 1705-ben a Vag-Duna mel-
lett. Rétey Gyodrgy kurucz ezredes, a kamo-
csai réteken fekvé taborbul 1705. majus 13-
kan kelt levelében nevezetes égi tiineményrdl
— mely azon napra virrado éjjel volt lathato,
— tuddsitja az ekkor éppen a kozeli érsek-
ajvari erésségben id6z6 gr. Bercsényi Miklos
tabornokot. Ez, a valéban érdekes tuddsitast
annyira megbecsiilte, hogy Rétey levelét ere-
detiben sajat leveléhez csatolva, elkiildotte
Rakoéczi fejedelemnek; s e gondossagnak
koszonhetjiik, hogy az érdekes foljegyzés a
Rakoéczi-levéltarral mai napig fennmaradt. A
levél igy szdl:

»,Nagysagodnak, mint Kegyelmes Uram-
nak, ajanlom aldzatos szolgalatomat. Semmi
Gj hirt nem tudok Nagysagodnak irnom,
hanem valamely guttai emberek jottek hoz-
zam, mellyek kozll egyet Nagysdgodnak
altal kiildottem, — gondolom, hogy eddig
Nagysagodhoz jutott, és az dolgokat meg-
beszéllette. Az igaz dolog, Kegyelmes Uram,
hogy itt oly dolog tortént, az melly igen
ritkan hallatott; mert elészor éjfél tajban egy
kevés ideig oly vildgos volt, mintha hirtelen
megvirradott volna, és az égre tekintvén:
mint annyi ég6 szovétnekeknek égése, vila-
golt volna az égen. Ez tlizszikraknak szapora
lehullasaval elmulvan, — nagy 16voldozések,
vagy ahhoz hasonl6 tonusok hallattak egy
at-forma fehér felhében az égen, tigyannyira,
hogy sokan koziiliink (a Gutanal taborozoé
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ellenség tamadasanak, fegyverropogasanak
vélvén) lora akartak kapdosni, — az mint
némellyek kaptak is, — s6t az strazsaink
kozll lovaikat elszalasztvan, kellett nekiek
kergetni. Tortént penig ez dolog taborunk
felett, és a zadulds altalment nagy ropogas-
sal az (vereknyei) Dunan, azutan megsziint,
nem levén semmi felhd$ tobb itt koriilbeldl,
azon emlitett fehér felh6nél. Ez kiillomben
nincs, Kegyelmes Uram, mert ezt latta tobb
szaz embernél, tiszt és kozonséges rend,
kit dlmélkodva beszéltek egymasnak. Ezzel
Nagysagod gratidjaban ajanlvan magamat,
maradok ugyan Nagysagod Kamocsai réte-
ken, mindenkori aldzatos 13. Ma, 1705. kész
szolgaja Rétei Gyorgy m. k.”

AlQl, Bercsényi kezeirasaval: ,Ezt Ebeczki
Imre (Gjvari parancsnok) Uram s madsok
sokan is lattak itten Ujvérban is.”; Kiilczim:
Méltésagos Foé-Generalis Groff Székesi
Bercsényi Miklos, nekem Kegyelmes nagy
jo6 Uramnak 6 Nagysaganak, alazatossan.
Ujvér. P. H.; Kiviil, mas irassal a prognosti-
con: ,N. B. Memorabilis az pestis.”

Thaly Kdlmdn: Meteorkd-hullds 1705-ben
a Vig-Duna mellett. = Szdzadok. A Magyar
Torténelmi Tdrsulat Kozlonye 9. 1875. junius
6. fiiz. pp. 420-421. és Természettudomadnyi
Kozlony 1888. mdrcius p. 121.

1735

,,Délrdl észak felé nemes Haromszéken
Edgy égi tliz mene globisnak képiben
Mennydorgétt, villamlast hagyvan

elmentiben
Lattaték utolja papi 61tozékben”

A tlizgomb fényét, hangjat és nyomat baro
Apor Péter szedte versbe.

Apor Péter verses miivei és levelei. 1676-1752.
Budapest, 1903. MTA és Bencsik Jdnos: Régi
megfigyelések. = Az Iddjards 9. 1905. februdr 2.

fiiz. pp. 67-68.

1751. augusztus 26.

,Magyarigen. A masik az, hogy augusztus
26. napjan, naplemente utan, midén mar
beallott a sotétség, Miriszlo, Egyed, Igen kor-

41 .



METEOROK

nyékén és a szomszédos helyeken, keleten
nyugat felé irAnyulva driasi fényesség tdmadt
és egyszersmind oly hatalmas mennydorgés,
hogy az épiiletek is megremegtek.”

Bod Péter: Magyar Athenas. Budapest, 1982.
Maguetd Kiado. p. 42.

1840. marcius 6.

A pozsonyi tjsagban ez all: A Fertd tava
kornyéke lakosai martius 6-kan 1840. estve
9 1/2 6rakor egy éjjeli tilnemény altal ijesz-
tettek meg. Egy roppant tlizgolyd, melly
nyugatrol keletfelé villamsebességgel ropiilt,
olly vildgossagot okozott tobb mérfold tavol-
sagra, hogy az egész lathatart langba borulva
hitte az ember. Még rettentSbb volt a meteor
elpattandsa, melly borzasztd és sokaig tartd
mennydorgés kozott ment végbe.”

A Kirdlyi Magyar Természettudomdnyi Tar-
sulat Evkonyvei. Szerk.: Torok Jozsef. 1. kotet
1841-1845. Pesten, [1845.] Nyomatott Beimel
Jozsefnél. p. 38.

1855. november 11.

,Esztergom, november 19-i levél
Tlizgolyok is latogatnak benniinket. ... Most
pedig legujabban foly6 ho 11-ki éjjel 2-3 6ra
tajban ... Holdnagysagban tiint fel, s délkelet
feliil latszék jonni, a mint a szokatlan fényre
folébredt mezei 6rok s tobb varosbeliek is
beszélik, s til a Dunan Kovesd felé huzddva
irtdzatos dorrenettel szerte pattant.”

Pesti Naplo 6. 1855. november 23. 129-1712.
sz.p.[2.]

1861. november 30.

Légtiinemény. ,Gyula-Fehérvartt novem-
ber 30-an este ritka szép légtiinemény volt
lathaté. Az eget néhany masodperczig tartd
villamszerti vilagossag 6z6nlé el, mely utan
agyudorgést folillmuld csattanas hallatszott.
Valészintileg a kozel hegyek kodzt meteor

pattant szét.”
Vasirnapi Ujsdg nyolczadik évi folyam 1861.
december 15. 50-ik sz. p. 599.

1868. jinius 1.

Kétli Karoly f. é. junius 1-s6 napjan a fehér-
megyei Csoka nevii varrom lejt6jén , mete-
or-esést latott, melyet néhany percz utan
mennyddrgésszerii moraj kovetett.”

Huszondétodik (nyelv- és széptudomdny osztaly-
egyszersmind Osszes) iilés. 1868. jun. 30-dn.
Kubinyi Agoston elniklete alatt. = A Magyar
Tudomdnyos Akadémia Ertesitéje 2. 1868. 13.
sz. 237-238.

1896. marcius 4.

Tlzgdmb Rea kozségben a Sebes folyonal.
Buda Adam frja: ,Szép égi tiinemény. 1896.
marczius 4-ikén este 8 6ra 40 perczkor (zona-
id6) asztalomnal iilve dolgoztam, midén
agyulovéshez hasonlé dorgeés riasztott fel.
Az ablak felé tekintve, nagy vilagossagot lat-
tam, hirtelen oda siettem s latok egy telihold
nagysagu, zOldes-kék langgal égé gdmbot,
mely alig haz magassagban kelet felol délnek
ivalakban haladott, mind kozelebb jutvan a
f6ldhoz ... Ez a gomb utjat 4-5 masodpercz
alatt tette meg. Az ég deriilt csillagos volt....
Masnap pasztorok beszélték, kik tul a vizen
voltak, hogy hallottak a nagy dorgést s lattak
hogy Rea fel6l megvildagosodott a kornyék.
Az emberek fak kozott 1évén, az ég6 gombot
magat nem lathattak, csak vildgitasat.”

Buda Addm: Szép égi timemény. =
Természettudomdnyi Kozlony 28. 1896. dprilis
320. fiiz. pp. 218-219.

Cikkiink kovetkezé részében az utdbbi
évtizedek hanghatassal jaro tlizgombészlelé-

seit ismertetjiik.

Keszthelyi Sandor
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A Messier-krater

A holdrovat rendszeres olvasdi szamara
mar-mar unalmasnak téinhet, hogy minden
egyes targyalt kratert a ,Hold egyik legkii-
16nlegesebb alakzata” jelzével illetjiik. De ha
belegondolunk, ez teljesen érthetd. Egyetlen
egy olyan égitest sincs az égen a Holdon
kiviil, amelyen igazi, emberléptékii alakza-
tokat lathatnank, marpedig a kraterek, ria-
nasok, démok, vetédések uigy tarulnak a sze-
miink elé, mintha egy tirhaj6 ablakabdl kém-
leInék a holdfelszint. Sok-sok éves bemutatoi
tapasztalatom is megerdsitett abban, hogy
az elsé negyed tajékan jaré6 Hold messze a
legnagyobb csodalatot kivalté égitest. Egy
kis utanaolvasassal és némi észlelSi tapasz-
talattal valoban minden egyes kiszemelt cél-
pontunk kiilonlegessé valik. A most bemu-
tatandé krateriink egyedisége nyilvanvald.
A Messier-krater parjaval, a Messier A-val
egyiitt kétségkiviil egyike a legérdekesebb
holdbéli latvanyossagoknak. A 2017-es év a
Messier-objektumok éve (Charles Messier
200 évvel ezel6tti haldlanak okan) ami indo-
koltta teszi a Messier-krater bemutatéasat.

A Messier-Messier A paros meglehetdsen
kisméret(i kraterekbdl 4all, a Rikl-féle hold-
atlasz adatai alapjan méretiik 9x11, illet-
ve 13x11 kilométer, a koztiikk levd tavol-
sag mintegy 6 kilométer. Szelenografikus
koordinataik: déli szélesség 1,9° és keleti
hosszusag 47,6°, ami azt jelenti, hogy a Mare
Fecunditatis nyugati felén fekszenek. A kele-
ti komponens a Messier, egy kelet-nyugat
irdnyban elnytlt alakd godorkréter. Erdemes
Osszehasonlitani a nagyfelbontasu foldi fel-
vételeken a kornyék kisebb kratereivel. Mig
a tobbi krater alakja a ferde ralatas miatt
észak-dél nagytengelyl ellipszissé torzul,
addig a Messier ellipszise megtartja a kelet-
nyugati iranyat. Amagy az alakjan kiviil a
Messier-krateren sok latnivalot nem talalunk.
A nyugati szomszéd a Messier A (kordbban
William Pickering néven is ismert krater)
szintén eltér a normalistél. A krater alakja

.4

A Messier és a Messier A-kraterek az Apollo 11 felvételén.
A bal oldali a Messier, nagymértékben elnyllt gédorkrater. A
jobboldali a Messier A, melynek a nyugati részét egy érdekes

lebernyegszer(i képzédmény veszi koril

haromszdg. A Messier iranydba nézé keleti
sanc egy kissé nagyobb ivii, tigy is mondhat-
nank, hogy egyenesebb, mig nyugat felé nyil-
szerlien elkeskenyedik, és ami a legszokatla-
nabb, itt egy furcsa lebernyeg latszik, amely
félkorben veszi koriil ezt az elkeskenyedd
részt. A Messier A tavcsoves latvanyat kis
mérete és a holdperemhez valé viszonylagos
kozelsége miatt nehezen lehet értelmezni,
am az Apollo 10 és az Apollo 11 felvételein
feltarul a valodi szerkezete. A keleti perem
szokatlanul magas, a nyugati pedig szokatla-
nul alacsony, mintha az egész krater megdolt
volna nyugati irdnyban. Ugyanakkor itt a
nyugati peremnél talaljuk ezt a furcsa sekély
lebernyeget, ami olyanna teszi ezt a kratert,
mintha egy lavorbol ontenénk ki éppen a
vizet. A legérdekesebb azonban a vékony,
iistokodscsovara emlékeztetd dupla sugarsav,
mely a Messier A-tél indul és egészen a
150 kilométerre talalhaté Mare Fecunditatis
nyugati pereméig, a Lubbock H-kraterig ér.
A sugarsav két komponense nagyon enyhe
szdget zar be egymassal. Lathaté még egy

Az Apollo 10 felvételén a Messier (balra) sanca keleten és nyugaton rendkivil alacsony, a kémyezé siksaggal azonos szint.
A Messier A (jobbra) még a Messier-nél is kiilénlegesebb. A keleti sancfal nagyon magas, a nyugati viszont alacsony, és itt
talalunk egy a furcsa lebernyeget is. A kép eléterében a Messier B Iathatd

masik, a Messier-t6l északra és délre is legye-
z6szertien kiinduld és az el6z6nél szélesebb
sugarsavrendszer is. Ez a sugarsav északon
egybeolvad a Taruntiustol kiinduléval, délen
pedig fokozatosan vékonyodik, és nagyjabol
100 kilométerig kovethetd. Finomabb szerke-
zetét csak nagy miiszerek tarjak fel.

A Messier - William Pickering-
kraterpar

Mar egy binokularban is lathatjuk kréatere-
inket, ha a terminator mar, vagy még messze
jar. A terminatorhoz kozel csak nagyobb
miszerekkel figyelhetéek meg jol, ehhez
persze kivalo légkori nyugodtsag is sziiksé-
ges. Ernest H. Cherrington a kdvetkezdket
irja Exploring the Moon cimi kényvében:
,Az imént azt allitottam, hogy a kraterek
a terminator kozelében figyelhetéek meg
a legkonnyebben. Ez az allitas altaldban
igaz, de nem minden kraterre érvényes. A
Messier-William Pickering péros példaul
ilyen kivétel. Ezt a kelet-nyugat irany, szo-
rosan egymas mellett elhelyezkedd, 6 és 7
mérfold atmérdjl, kicsiny kraterekbdl alld
part a Mare Fecunditatis nyugati szélén talal-
juk. Ustokosre emlékezteté dupla sugarsav

kapcsolédik hozzajuk, amelyet mintegy 75
mérfold hosszan, egészen a siksag hatara-
ig lehet nyomon kovetni. Tobbszor proébal-
koztam ennek a parosnak a binokularos
megfigyelésével, mind az esti, mind pedig
a hajnali terminator kozelében, mindhiaba.
Am telehold kornyékén ez a kis kraterpéros
olyan feltlind latvany, hogy egy binokular
is megmutatja, mint egy fényes pontokbodl
allo, szoros part. Egészen véletlentil a paros

Ladanyi Taméas 2005. marcius 15-én készitette ezt a
webkameras felvételt a Messier-kraterekrél 25 cm-es
Cassegrain-reflektoraval. Ezen kivalo felvételen szépen
latszik a vékony sugarsav végén fekvé Lubbock H-kréter, a
t6le keletre huzodé alacsony vet6dés és a délkeletre 1évé
apré vulkanikus kraterecske is
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nyugati tagja arrél a William Pickeringrél
lett elnevezve, aki 1900 koril intenziven
tanulmanyozta ezeket a kratereket, és egy
lunacion beliil felttind valtozasokat jelentett,
melyeket 6 vizjég keletkezésével, majd elol-
vadasaval probalt magyarazni. Dramai val-
tozasok a kraterek latvanyaban bizonyosan
el6fordulnak, de ezeket valoszintileg csak a
fényvisszaverédés okozza.”

Messier A vagy William Pickering?
Cherrington végig William Pickering-krater-
r8l beszél, bar hivatalosan sohasem viselte
ezt a nevet a Messier A. E sorok irdja 6szin-
tén sajnalja azt, hogy 1955-6s dublini IAU
taldlkozon elutasitottdk ezt a nevet, arra
hivatkozva, hogy mar van egy Pickering-
krater, William batyja Edward utén. Eppen
William Pickering irta az 1904-ben megje-
lent: The Moon: A Summary of the Existing
Knowledge of Our Satellite, With a Complete
Photographic Atlas cimd konyvében, hogy
LA f6 kraterek altalaban azoknak a férfiak-
nak a neveit viselik, akik keveset, vagy egyal-
talan semmit sem tettek a szelenografiaért.”
William Pickering sokat tett érte, bar az is
igaz, hogy Gruithuisenhez hasonldan egy
id6 utan 6 is a sajat ideainak a rabjava valt.

De ki is volt valéjaban William Pickering?
A Pickering név bizonyara ismerds minden
amatdr szamara, ha mashonnan nem, akkor
a Pickering-mo6dszerbdl, amely a valtozocsil-
lagok fényességbecslésének egyik metddu-
sa. A Pickering-médszer nem Williamhez,
hanem a nalanal 12 évvel id6sebb batyjahoz
Edward Charles Pickeringhez (1846-1919)
kothetd. Edward volt a hiresebb, koranak
egyik vezetd csillagasza, a Harvard College
Observatory igazgatoja, aki a fotometria és a
spektroszkopia tertiletén jeleskedett. A f6no-
ke is volt.

A mandeville-i bolond

William Henry Pickering (1858-1938) nevét
leginkdbb a Szaturnusz 9. holdjanak, a ret-
rograd keringésti Phoebe-nek a fotografikus
felfedezése tette ismerté. O volt az elsS,
aki a domokat a foldi pajzsvulkanok holdi
megfeleldinek gondolta. William, batyjanak
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a javaslatdra 1891-ben a perui Arequipaba
koltozott, ahol az eredeti tervek szerint a déli
égboltot kellett volna fényképeznie egy uj
csillagatlasz elkészitéséhez, emellett nagy-
szamu spektroszkopiai megfigyelést is var-
tak téle. Az Arequipa mellett magasod6 El
Misti nevii kialudt vulkan labanal, mintegy
2430 méter tengerszint feletti magassagban
allitottak fel a kivalo képalkotasu Clark-
objektivvel szerelt 13 hiivelykes (330 mm)
Boyden-refraktort.

William Pickering (1858-1938) csillagasz és holdkutat6
fiatalkori fényképe. A Messier A-krater egy ideig nem
hivatalosan az 6 nevét viselte

William, batyja akarata ellenére szinte
kizarélag Hold- és bolygdészleléseket vég-
zett a jo asztroklimaju obszervatdriumbol.
Gyakorlatilag semmit sem teljesitett abbol,
amit vartak téle. Két év utan Edward haza-
rendelte 6ccsét Perubol, am egész hatralévo
életitk masrdl sem szolt, mint hogy Edward
megprobalta a ,helyes iranyba” terelgetni
Williamet, aki viszont képtelen volt massal
foglalkozni, mint a Holddal és a bolygdk-
kal. Még Arequipabdl észlelte a Messier-
kratereket és a kdvetkez6 megallapitast tette:
,Egyszer az egyik krater a nagyobb, maskor
pedig a masik. Idénként haromszog alakuak,
néha pedig elliptikusak. Amikor elliptikus
alaktiak, a nagytengelyeik néha parhuza-
mosak egymassal, néha pedig merdlegesek
egymasra. Amikor a felkel6 Nap sugarai

elészor vilagitjak be Sket, ugyanolyan fénye-
sek, mint az a siksag, amelyen fekszenek, de
harom nap elteltével hirtelen fehérré valtoz-
nak és igy is maradnak egészen a lunacié
végéig. Amikor el6szor valik lathatova a
kratereket koriildlelé fehér teriilet, akkor
meglehetésen nagy kiterjedést, kiilonosen
az, amelyik magat a Messier-t veszi korbe,
aztan fokozatosan Osszezsugorodnak a nap-
sugarak hatasara.”

William Pickering életitjanak bemutata-
sa talmutatna cikkiink keretein, itt most
csak diohéjban foglaljuk ossze. 1893-t6l
Flagstaffban talaljuk Percival Lowell mel-
lett, de a baratsag nem lett tart6s. 1898-ban
egy még Arequipaban késziilt fotoleme-
zen felfedezi a Phoebét, amiért megkapja
a Francia Akadémia aranyérmét. 1899-t6l
kisebb megszakitasokkal élete végéig a jama-
ikai Mandeville-ben él, ahol tervei alapjan
felallitanak egy obszervatériumot, és mint
az varhatd, kizarélag Hold és bolygomegfi-
gyeléseket végez. William Pickering legfébb
hibaja az 6énkontroll hianya volt. Elképeszt6
kovetkeztetéseket vont le megfigyelései-
bdl, ami nem csak batyja rosszallasat, de
a tudostarsadalombdl vald kirekesztését is
magaval vonta. Kortarsai csak ,,mandeville-i
bolondnak” nevezték. Nem csoda, hogy az
amatérok felé fordult, akik viszont a nagy
csillagaszt lattak benne. Pickeringnek hatal-
mas szerepe van a TLP-k, de kiilondsen a
valtozé holdfoltok észlelésének a felvira-
goztatasaban és egy ma is aktiv, légkdrrel,
felhSkkel és éllényekkel biré holdkép kiala-
kitasaban. Fentebb olvastuk, hogy a Messier-
kraterrel kapcsolatban a felszinre kifagyo
vizjéggel magyarazta az észlelt valtozasokat.
Pickering idejében ez az elmélet egyaltalan
nem volt annyira vad, mint manapsag gon-
dolnank. Tébb elismert csillagasz, mint pél-
daul Charles Augustus Young (1834-1908)
is azon a véleményen volt, hogy a Hold
felszine még a hosszu, két hétig tartd nap-
siités ellenére is hideg, a viz fagyaspontja
alatti. Példaként a magas, hofodte f6ldi hegy-
csticsokat hoztak fel. A jeges Holddal még
évtizedekkel késébb Fauthnal is talalkozunk.
Sokkal vadabb és mosolyt fakasztobb volt
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az, hogy Pickering a valtozé holdfoltokat
az Eratosthenes, Alphonsus, Atlas-kraterek
esetében vandorld, rovarszer(i élélényekkel
magyarazta. Mindezek ellenére Pickering
sokat tett égi kisérénk népszertisitéséért és
egyaltalan a Hold iranti érdeklédés fenntar-
tasaért. A sors fintoraként is értelmezhetjiik,
hogy megfosztottak attdl, hogy egy olyan
krater viselje a nevét, amelyet kiilonosen
sokat tanulmanyozott.

A Messier-kraterek William Pickering rajzan. Ez a rajz
valamikor 1890-es évek elején a perui Arequipabol késziilt a
13 hiivelykes (330 mm) Boyden-refraktorral

Alagut a Holdon?

Hogyan és mikor keletkezhettek ezek a
kraterek? Az trkorszak el6tt, de még inkabb
Ralph Baldwin The Face of the Moon cim
1949-es konyvének a megjelenése elbtt az
altalanos vélekedés az volt, hogy a holdi kra-
terek vulkanikus eredetiiek. Az 1970-es évek-
ben, amikor a becsapddasi elmélet egyed-
uralkodéva valt, még mindig voltak olyan
kraterek a Holdon, amelyket vulkanoknak
gondoltak. Ilyenek voltak példaul az FFC-
kraterek (Floor-Fractured-Crater) koziil a
Mare Tranquillitatis délnyugati szélén fekvé
Sabine-Ritter-paros, vagy a Copernicus-kra-
ter kozelében fekvs, a kraterek fésorozataba
nehezen beilleszthet tigynevezett Gambart
tipust kraterek. Ez utdbbiakrol (Gambart,
Encke, Reinhold B, Kunowsky, Tobias Mayer,
Gay-Lussac) ma mar azt feltételezik, hogy
az Imbrium-medencét kialakité becsapddas
utan visszahullott térmelék altal alakitott
masodlagos kraterek. A Messier-kraterek-
kel kapcsolatban még a vulkanizmusnadl is

47



HOLD

izgalmasabb elméletekkel talalkozhatunk.
Franz von Gruithuisen a Messier A-t6l
nyugatra htz6dé dupla sugdrsavot mes-
terséges eredetiinek tartja. Tobb mint szaz
évvel Gruithuisen utan, az 1960-as években
a brit Valdemar Axel Firsoff gy véli, hogy
a Messier A lassan, de biztosan kelet felé
mozog. Az a lebernyegszerii szerkezet, ami-
vel fentebb mar talalkoztunk, tulajdonképpen
a krater el6z6 pozicidjat jelz6 rom. De a leg-
inkdbb hajmereszt6 elképzelés egy amerikai
meteoritgyijtétél, Harvey Niningertdl szar-
mazik. Cherrington is megemliti Niningert:
A kraterek alakja nem kor, hanem egy, a
kozpontjukon atmend tengely mentén erd-
sen elnyujtott és a nagytengelyeik hossza
rendre 10 illetve 11 mérfold. Ezek a meg-
fontolasok késztették Harvey Ninigert arra,
hogy a Sky and Telescope 1952. juniusi sza-
maban megjelent irasaban javaslatot tegyen a
kraterek keletkezésére. Nininger elméletében
a két krater csaknem egy idében keletkezett,
amikor keletrdl, alacsony szogbdl egy »mete-
oritikus test« csapddott a holdfelszinbe, mely
el6szor atlitdtte felszint a Messier-nél, majd
kibukkant a William Pickeringnél, egy dupla
sugarsavot szorva nyugat felé, keresztiil a
siksagon. Lehet, hogy egy alagut koti &ssze
ezt a két kratert? Kivancsian varjuk a jelen-
tését egy trhajosunknak, aki majd meg-
vizsgdlja ezt a furcsa part, ha az trkutatas
elkezddédik.” Cherrington nyitva hagyja a
kérdést, amit szerinte a valamikor a jovében
tjraindulé emberes holdexpediciok oldhat-
nak meg. Elgondolkodtatd, hogy 33 évvel a
The Exploring the Moon kiaddsa utan sem
szamolhatunk be az emberes holdexpediciok
gjrainduldsarol.

Ez az 4bra egy rendkiviil alacsony szdgbdl (1-5°) érkezd

impaktor becsapddasat szemlélteti. Figyeljiik meg, hogy a

kidobodott térmeléktakard (fehéres sugarsav) tokéletesen
megegyezik a Messier-kratereknél latottakkal

Foldvari Istvan Zoltan tagtarsunk rajza 2007. szeptember

30-an a fogyo fazisnal készilt egy 80/900-as refraktorral.

A kréatereink mar a terminatoron fekszenek, de a vékony
sugarsav még szépen lathatd

Ahhoz, hogy képet alkothassunk keletke-
zésiikrdl, illetve hogy létezik-e egyaltalan
egy alagut, nem kell varnunk arra, hogy
egy Urhajos a helyszinen vizsgalja meg a
kratereinket. Niningernek igaza volt abban,
hogy a kraterek keletkezését egy, a keleti
iranybdl, nagyon alacsony szogbdl (keve-
sebb, mint 5°) érkezd impaktor okozta, de
nem egészen ugy, ahogyan 6 gondolta.
Don Gault és John Wedekind a California
Institute of Technology (Caltech) munkatar-
sai 1978-ban nagysebességli 16vedékekkel
(7 km/s) bombaztak céltargyakat kiilonbz6
becsapddasi szogeknél, hogy megallapitsak,
milyen mértékben befolyasolja az impaktor
becsapodasi szoge a keletkezd kratert. 45°-0s
becsapodasig semmi sem valtozott, a kelet-
kezett krater alakja szabalyos kor maradt.
EttSl alacsonyabb szogben érkez6 16vedékek
esetében a krater alakja kezdett elnyultta
vélni és a 16vedék egyes részei visszapattan-
tak, hogy kisebb, masodlagos kratereket hoz-
zanak létre. Koriilbeliil 15°-0s becsapddasnal
a kidobott tormelék elrendezése is dramai
véltozasokon ment keresztiil. Ennél az ér-
téknél megjelenik a ,tiltott zéna”, egy olyan,
nagyjabol 140°-os teriilet, ahonnét ez a tor-
meléktakaro teljesen hidnyzik. Még lapo-
sabb sz0gli becsapodasnal (<5°) az elnyult
alaku krater koriil megjelenik az impaktor
érkezési iranyaval ellentétes iranyt, vékony
sugarban kidobodott, valamint a becsapddas
irdnyara, igy a krater hossztengelyére merd-
leges, lepkeszarnyhoz hasonlé tormelékta-

kard is. Gault és Wedekind elméletében a
Messier-krater az eredeti becsapddasi krater,
a Messier A pedig egy masodlagos krater,
amelyet a becsap6do test egy visszapattano
része alakitott ki. A kettSt 0sszekotd alagut,
barmennyire egzotikusnak hangzik, sajnos
nem létezik.

Karpati Adam rajza 2007. marcius 22-én készillt a Polaris
Csillagvizsgalo 200/2470-es refraktoraval, 274x nagyitassal

Tavcsdvégen a Messier

Magas holdfazisnal mar egy binokularban
is megpillanthatjuk ezt a két kratert a sugar-
savokkal egylitt. Sok részletre azonban ne
szamitsunk! Cherringon ezt irja a teleholdrol
sz0l6 fejezetben (15 napos holdkorong): , A
Mare Fecunditatis sotét siksagan, a Goclenius
és a Taruntius-kratereket Osszekdtd vonal
felezGjétol kissé keletre, egy hossztkas alaka
fényes folt lathato, melybdl nyugati iranyban
egy vékony sugarsav indul ki, ami egészen a
siksagnak a mintegy 70 mérfoldnyire fekvo
hataraig ér. Ezt a fényes foltot egy masik,
még ennél is feltinébb, észak/déli iranyu
sugarsav keresztezi. Tokéletes légkori fel-
tételek mellett elképzelhetd, hogy sikertil
felbontanunk ezt a fényes foltot egy szoros,
ragyogd pontokbol allé parra. Ezeknek a
pontoknak az egymashoz vald elhelyezke-
dése az els6, vékonyabb sugarsav iranyaval
megegyez0 és talan még ez a sugarsav is fel-
bonthato két finom vonalkava, amely igy egy
istokos csovajahoz valik hasonléva. A paros
keleti tagja a 6 mérfold atméréjii Messier,
mélysége 4100 lab, a nyugati komponens
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pedig a 7 mérfold atmérdji és 5700 lab mély-
ségli William Pickering. Ahogyan kordbban
mar lattuk, az évek soran sok véltozast jelen-
tettek a kraterek megjelenésében, kiilondsen
az a tudds, akirél a nyugati komponens
kapta a nevét. Egyértelm(i, hogy ezeknek
a kratereknek a szelenografikus elhelyez-
kedése olyan, hogy a napsugarak beesési
szogének a valtozdsa dramai modosulasokat
okoz a kraterek latvanyaban. A Photographic
Lunar Atlas megfeleld lemezeinek a tanul-
manyozasa igazolta ezeket a kozonségesnek
nevezhetd, &m ebben az esetben tildimenzi-
ondlt valtozasokat.”

Sok észlel szamara kraterek latvanyanak
a valtozasat nehéz volt csak a megvilagitasi
viszonyok valtozasaval magyarazni. De ha
megnézzitk a tényeket, akkor belathatjuk,
hogy sok Osszetevds a dolog. A kraterek
viszonylag kozel vannak a holdperemhez,
ezért a hossztsagi libracio, melynek maxi-
malis értéke 8° koriili, er6sen befolyasolja a
latvanyukat. A kraterek kicsik, nagysagren-
dileg 10 kilométeresek, ezért nagy atmérét
és nagy nagyitast kell alkalmaznunk ahhoz,
hogy egyaltalan részleteket lathassunk, ami-
hez viszont nagyon jé 1égkori nyugodtsag
kell. Egy ivmasodperc a Holdon kb. 1,9
kilométert jelent, a Messier-kraterek nagy-
jabol 6 ivmasodperc méretliek. A legkisebb
remeggés, hullamzas is képes megvaltoztatni
a kraterek alakjat, még ha csak egy pillanatra
is. A Pickering altal leirt valtozasokat tehat
egyértelmtien csak a kraterek lathatosaga-
nak a megvaltozasaval magyarazhatjuk, nem
kell valos, fizikai valtozasokra gondolnunk.
Erdekes, hogy még hosszu évtizedekkel
késbbb is mennyire benne volt a holdészlel6i
koztudatban ezeknek a kratereknek a valto-
zékonysaga. Harold Hill angol amatdresil-
lagasz ezekkel a szavakkal kezdi a Messier-
kraterek bemutatasat, a 2000-es évek elején
kiadott, A Portfolio of Lunar Drawings cimt
konyvében (Cambridge University Press,
2003): ,El8bb-utébb minden holdészlel
ismeretséget kot a Messier—-Messier A iker-
kraterrel (az utdbbi régebben mint Pickering
volt ismeretes) és nem csak a kraterektdl
nyugatra fut6 {istokos cséva formaja sugar-
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sav miatt, hanem foként azokért a feltiing
valtozasokért, amelyeken ezek a kis kraterek
atmennek egy holdi nap alatt.” Hill csodala-
tos rajzokat készitett a Messier-kraterekrol,
kiilonb6z8 méret(i tavesovekkel. Eszlelései
példaértékiiek.

Idehaza tobb észlelés is talalhat6 archivu-
munkban, ami sokat elarul ennek az ikerkra-
ternek a népszerliségérél. A Meteor 2009/2.
szamaban szerepeltek mar ezek a krate-
rek, a szlikebb kornyezetiikben 1év6 aprébb
alakzatokkal egyiitt. Az aprobb alakzatok
koziil a legnehezebb, igazi kihivast jelent6
objektum a 94 kilométer hosszusagu, de
nagyon keskeny Messier-rianas. A Messier
A-t6l kb. 35 kilométerre északnyugatra talal-
juk. Megfigyeléséhez rezzenéstelen 1égkor és
20 cm-es atmérd javasolt. A hazai észlel6k
koziil Foldvari Istvan Zoltan 2007. szeptem-
ber 30-an 80/900-as refraktoraval készitett
egy rajzot és egy hozza tartozo leirast. Az
észlelés kiilon értéke, hogy fogyo fazisnal
késziilt, és a kraterek éppen a terminatoron
tartézkodtak: ,,A Mare Fecunditatisban 1év§
ikerkraterekb6l mar csak a nyugati latszik,
illetve a t6le keletre fekvé tarsanak az északi
és déli fala. Déli iranyban egy godorkratert
latok, ez a D jelti, melynek jol lathaté a szog-
letes arnyéka. A Messier — Messier A-krate-
rektol északkeletre egy paranyi kraterecske
lathato, melyet Osszekot egy gerinc a nagy
Taruntiusszal. Ebbdl a kraterbdl kiindulé
haromagu gerincbdl egy ag egészen az elébb
emlitett kraterecskéig ér. Ha megnyugszik a
légkor, tobb kisebb kratert is latni. A gerinc-
vonulat, a 140 km hosszt Dorsa Cato, mely
északrdl indul el, s a B jeld krater, és a ter-
minator taldlkozasanal ér véget. A Messier-
kraterekbdl egy kettGs csdvaszer(i sugarsav
indul ki, ennek nyugati végénél érdekes
fantomkrater van, sét, a két csdva kozt pici,
tliszurasnyi pontocskat is latok. Ez egy apro
krater foltja. Gyonyort hegyes arnyék talal-
haté a ,,Messier-kraterekt8l” északkeletre.
Nagyon szép, ahogy a terminator kiemeli
a kettds krater keleti tagjanak két markans
kratersancat. Délre egyértelmtien latni egy
domot! Tompa kis emelkedd ez, eltérébb,
mint altalaban a maganyos hegycsticsok.
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The MESSIER pair at sunset - LN 814
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Harold Hill 1987. december 9-én készillt rajza a napnyugta
idején abrazolja a Messier-kratereket. A rajzon rengeteg
részlet latszik, tobbek kozott a Messier-rianas is
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Harold Hill 1988-as észlelési sorozata kiilonbdz8
megvilagitasnal mutatja a Messier-kratereket

A Dorsa Cato déli végén lathaté hegyes
arnyék a gerinc szintemelkedését jol érzé-
kelteti, mintegy felkaszik a B jel(i kraterre e
gerinc. (Foldvari Istvan Zoltan)”

Sénta Gabor még 2008. november 15-én készitette ezt
a rajzot a Messier A-rél és a Messier-rianasrol a Polaris
Csillagvizsgalo 200/2470-es refraktoraval

Kurucz Janos webkameras felvételén jol megfigyelhetjtik
mind a pillangd formaja, mind a vékony, Ustokésszer(
sugarsavokat

Karpati Addm szintén 2007-ben, de még
marcius 22-én észlelte kratereinket a Polaris
Csillagvizsgalé nagy refraktoraval. A rajz
mellett ezt a leirast olvashatjuk: , A két sza-
balytalan alakt kraternek érdekes format
kolcsondznek az északnyugati és délkeleti
iranyba kinyuld gerincek. A két kratert egy
hidszer( alakzat k&ti 6ssze. A Messier A-bdl
egy halvany sugarsav indul ki nyugat felé. A
kraterek kornyezetének intenzitasa nagyon
inhomogén (Karpati Adam).”

A rovatvezeté 2017. janudr 1-én, egy kis
80/400-as refraktorral, 80x nagyitassal eredt
a nyomaba az akkor éppen a terminato-
ron 1évé kratereknek. ,Konnyedén, minden
nehézség nélkiil latszanak a terminator koz-
vetlen kozelében. Egy ekkora miszertél nem
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lehet sokat elvarni, de azért szép részletek
latszanak. A kraterek arnyékkal fedettek és
a Messier A arnyéka egészen a kb. egy
krateratmérényire htizédé terminatorig ér.
A Messier B is minden nehézség nélkiil
latszik (Gorgei Zoltan).” Két nappal késGbb,
egy rovid tavcsdves bemutatds alkalmaval,
ugyanezzel a miiszerrel és nagyitassal figyel-
te meg a kratereket. A terminator mar mesz-
sze jart, de a Messier A-ban 1év6 arnyék még
szépen latszott, ami egyértelmtien a krater
magas keleti sancanak koszonhetd. Januar
hatodikan a bajai Toth Kalman utcai csil-
lagvizsgalo 150/1200-as refraktoraval, 190x-
es nagyitas és a kozepes légkori nyugodt-
sag mellett a kovetkezdket jegyezte fel: , A
magas napallasnak koszonhetden arnyékok
mar nincsenek a kraterek belsejében, viszont
gyonyortien megfigyelheté a pillangdszert
észak/déli tajolasu sugarsav és a déli iranyba
h11z6d6 tistokesdvara emlékeztets is. Az elsé
a Messier-t6l indul ki és tgy tlnik, mint-
ha valahogyan kikeriilné a Messier A-t. Az
tistokosszeri csdéva valamivel halvanyabb
az el6z6énél, és mire a Lubbock H-hoz ér,
teljesen beleolvad a kdrnyezetébe. Mindkét
krater patké alakt, ami abbol adodik, hogy a
nyugati bels6é sancok ragyognak a napfény-
ben. A kettd koziil a Messier sanca a fénye-
sebb, atlagban 8-as intenzitdst, a Messier
A legragyogobb részei talan 7-es intenzita-
suak lehetnek. A két krater kozotti teriilet
3-as intenzitasi. A Messier-riandsnak még a
nyoma sem latszik (Gorgei Zoltan)”
Végszoként elmondhatjuk, hogy a Messier-
ikerkrater fiatal (copernicusi) kordanak
koszonhetéen magas albedoju, igy a holdi
napkeltétél napnyugtaig jol megfigyelhetd,
és érdemes is megfigyelni. Ha van ra idénk
és az idGjaras is megengedi, akar két héten
keresztiil tanulmanyozhatjuk. Kevés krater-
rél lehet olyan izgalmas megfigyelés-soroza-
tot késziteni, mint a Messier-rél és tarsarol
a Messier A-rdl, ami egy rovidke kis idére a
néhai William Pickering nevét viselte.
Gorgei Zoltdin




VALTOZOCSILLAGOK

Gravitacios hullimforrasok mas
sugarzasai

A 2016-0s év egyik legnagyobb fizikai
attorését a gravitacids hullamok (GH) kisér-
leti kimutatdsa hozta el a LIGO-kisérlet
lézerinterferométeres GH-detektoraival.
Mint arrol a Meteor is beszamolt jo egy éve,
a GW150914 jelzésti GH-forrast 2015. szept-
ember 14-én sikertilt detektalni az Advanced
LIGO hanfordi és livingstone-i allomasainak
adataiban; a modellillesztések alapjan két,
egyenként durvan 30 naptomegt fekete lyuk
olvadt &ssze kozel masfél milliard fényéves
tavolsagban, a LIGO-mérések pedig magat
az Osszeolvadast és a kozvetleniil utana
bekdvetkezd lecsengést mutattak ki, mind-
Osszesen 0,2 masodperces idStartam alatt.

Mint ahogy mads asztrofizikai tranziensek-
nél is nagyon sokat elarul a fizikarol a felfe-
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dezéstdl eltérd sugarzas tanulmanyozasa (pl.
a gammavillanasok kozmoldgiai tavolsagon
torténd feltlinése is csak az optikai utéfény-
lések beazonositasaval és vizsgalataval volt
bizonyithato), a GH-forrasoknal is sokat
varunk a mas tipusu sugarzas, elsésorban az
elektromagneses sugarzas elemzésétdl. Tobb
ok miatt sem trivialis azonban a GH-forra-
sok gamma, rontgen, ultraibolya, optikai
vagy netan infravords, esetleg radidtarto-
manyban érzékelhetd sugarzasanak felfe-
dezése. A GH-detektorok rendkiviil rossz
iranyérzékenységiiek, gyakorlatilag a jel
detektalasan kiviil szinte semmi informaciot
nem ad egy maganyos lézerinterferométer;
a két LIGO-allomds kombinalt irdnyérzé-
kenysége nagyjabol 630 négyzetfokos terii-
letet jelSl ki a teljes égen, ahonnan 90%-os
valoszintséggel érkeztek a detektalt jelek. A
masik nehézség az idéskala: par szazadtdl

A GW150914 becsillt égi pozicitja a LIGO-detektalasok alapjan. A két allomés adataibél tébb mint 600 négyzetfokos
az a teriilet, ahonnan legnagyobb val6szinliség szerint érkeztek a gravitaciés hullamok

par tizedmasodperces id6felbontassal kelle-
ne latnunk lényegében a teljes eget, hogy az
Osszeolvadaskor esetleg felszabadul6 elekt-
romagneses villanast érzékelhessiik (tiszta
fekete lyukak Osszeolvadasakor egyébként
az elméletek nem jésolnak a gravitacios hul-
lamokban kisugarzott energiamennyiséggel
Osszevethetd energiaju elektromagneses vil-
lanast, igy egyéltalan nem biztos, hogy érzé-
kelhetS jel ténylegesen is érkezik egy-egy
egzotikus GH-forrasbol).

Minden nehézség ellenére természetesen
a legels6 GH-detektalds is megbolygatta
a foldi és tGrtavcsoves csillagasz tarsadal-
mat. A LIGO-konzorcium belsé egyiittmi-
kodéssel az Osszes jelenleg miikodd, nagy
égboltfelméré6 programmal kapcsolatban
all, igy GH-forras detektalasa esetén a tel-
jes elektromagneses szinképtartomanyban
késziilnek megfigyelések a riasztas kapcsan.
fgy tortént ez a GW150914 esetében is, ahol
Osszesen 25 csoport végzett méréseket. A
teljesség igénye nélkiil izelité az egyiittmii-
kodok koziil: Australian Square Kilometer
Array Pathfinder (ASKAP), Dark Energy
Survey, Fermi GBM, Integral, Intermediate
Palomar Transient Factory (iPTF), Liverpool
Telescope, Low Frequency Array (LOFAR),
MASTER, Murchison Wide-field Array, Pan-
STARRS, Skymapper, Swift, VISTA. Ezek
koziil a GH-detektalashoz id6ben legkoze-
lebbi adatokat az tircsillagaszati projektek
(Fermi, Integral) szolgaltattak, gyakorlati-
lag azonnal a LIGO-detektalassal egy idd-
ben (természetesen utdlag vizsgaltak at az
archivumokat a LIGO-csoport altal szami-
tott égteriiletre). Az optikai, infravords és
radié észlelések 1-100 nappal az esemény
utan sziilettek, a vilag szinte Gsszes jelentSs
obszervatoriumaban beinditva az adatgytj-
tést.

Osszhangban az elméleti varakozasokkal,
illetve a hihetetlen nehézségekkel, nem is
sziiletett semmilyen pozitiv detektalds a
2015. szeptemberi eseményrSl. A Fermi ada-
taibol egy csoport el6szor kimutatni vélt egy
nagy energiaju villanast 0,4 masodperccel a
GH-detektalas utan, de késbb tobb vizsga-
lat is cafolta a kimutatott jelenség realitasat.
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A tovabblépéshez mindenképp sziikség
lesz a GH-detektorok bdvitésére. IdSben
varhatéan legkozelebb a VIRGO olaszor-
szagi allomasa fog bekapcsolédni a LIGO
méréseibe és a szamitasok szerint a harma-
dik allomas mar 10 négyzetfoknal kisebbre
Osszehtizza a lokalizacié bizonytalansagat.
Ebben az esetben a foldi obszervatériumok
is nagyobb eséllyel rughatnak labdaba az
elektromagneses megfelelék beazonositasa
kapcsan. A legoptimistabb forgatékényvek
szerint is tobb év még, mire ez rutinszeriien
mikddo rendszerré fejlédhet, igy dramaian
4j eredmények csak a tavolabbi jovében
varhatok.

Abbott és mtsai., 2016, Astrophysical

Journal Letters, 826, L1, Abe és mtsai., 2016,

Astrophysical Journal Letters, 830, L11,
Connaughton és mtsai., 2016, Astrophysical
Journal Letters, 826, L6, Gando és mtsai.,
2016, Astrophysical Journal Letters, 829, L34,
Greiner és mtsai., 2016, Astrophysical Journal
Letters, 827, L38, Smartt és mtsai., 2016,
Astrophysical Journal Letters, 827, L40

Otszoros fedési bolygorendszer 9
magnitidos csillag koriil

A Kepler-tirtavesé a masodik giroszkop
elvesztése utani allapotdban is képes rend-
kiviil latvanyos felfedezésekre. Az immaron
negyedik éve K2 néven futé misszié 80
naponként mas-mas ekliptikai mez&t észlel,
az elére kivalasztott csillagok fényesség-
valtozasait rogzitve ultrapontos fotometriai
mérésekkel. Az eredetileg exobolygok felfe-
dezésére optimalizalt {irtdvcs6 igy szamos
mas célpontot is észlelhet, ettd] fliggetleniil
a mas csillagok koriil keringd bolygotestek
vilagaban tovabbra is a legnagyobb hatasu
muszerrdl beszélhetiink.

A. Vanderburg (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és munkatdrsai a
2015. aprilis 27. és jalius 10. kozotti 75 napos
kampany adatait elemezve bukkantak egy
igazi ékkdre, az artatlanul egyszeriien hang-
z6 HIP 41378 jelzésti csillagra és valtozasaira.
A Rak csillagkép 9 magnitudds, F szinképti-
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A HIP 41378 jelzésli csillag (legalabb) étszords fedési bolygorendszer a Rak csillagképben. A fenti fénygdrbék az egyedi
atvonulasok kozépidejétdl eltelt orak fiiggvényében mutatjak a kdzponti csillag fényességvaltozasait

pusu csillaga kb. 120 parszek tavolsagban
talalhato téliink, a K2 adataiban pedig 6ssze-
sen 6t (!) kiilonb6z6 exobolygd atvonulasat
sikeriilt kimutatni. Természetesen a korlato-
zott megfigyelési id6tartam nem tette lehetd-
vé mindegyik keringési periddusanak meg-
hatarozasat: a legbelsé két bolygd 15,6 napos
és 31,7 napos periddussal kering (figyelemre
mélté kozelségben az 1:2 rezonancidhoz),
a masik harom kisér$ esetében csak egy-
egy fedést sikertiilt észlelni a kb. két és fél
hénapos adatgytijtés alatt. Utdbbiakra az
atvonulas hossza alapjan a becstilt keringési
id6k 160 nap és 1 év kozé esnek, de termé-
szetesen ezek nagyon bizonytalan értékek.
Mind az 6t bolygd nagyobb Foldiinknél,
a Neptunuszhoz hasonl6 kisebb égitestek-
tol egészen a Jupiter méretéig terjednek az

atmérok.
Vanderburg és mtsai., 2016, Astrophysical
Journal Letters, 827, L10

Kataklizmikus valtozok az
ekliptikan: K2 ajdonsagok

A K2 els6 két adatgytijt6 kampanyaban
Osszesen 15 kataklizmikus valtozocsillag is
bekeriilt a mérendd célobjektumok kozé.
Kozottiik olyan (tobbé-kevésbé) népszert

. 5/

amatdr célpontokat is talalunk, mint a CI
Gem, KZ Gem, UV Gem, RZ Leo, TW Vir,
QZ Vir (régen T Leo), mind latvanyos kito-
réseket mutat6 torpendva. Ezek a koleson-
hato kettdscsillagok a kitdréseken kiviil sem
allandé fényességliek, hiszen a fehér torpe
f6komponens koriil éppen ilyenkor éptil
fel az az anyagbefogasi (akkrécids) gazko-
rong, aminek az instabilld valasa okozza
azutan a torpenéva-kitorést. Eppen ezért a
2-3 hénapnyi folyamatos tirfotometriai nyo-
mon kovetés barmely esetben hasznos lehet,
még ha éppen nem torténik egyetlen kitorés
sem az adatgytjtés soran.

Z. Dai (Yunnan Observatory) és ameri-
kai kollégai nyolc kataklizmikus valtozo
K2-adatait elemezte a minimumokban ész-
lelhetd tobbszords periodicitasra, illetve a
kitorésekhez kapcsolédd mdsodlagos val-
tozasokra koncentralva. A mérések nagyon
Osszetett valtozasokra deritettek fényt: szé-
les fedések latszottak tobb rendszernél, mig
az akkrécids korong imbolygasahoz kothetd
szuperpupok is egyértelmiien kimutathatok
voltak. Tobb csillagnal sikeriilt kitorést is
észlelni a Keplerrel, s6t, a TW Vir esetében
harom kiilonb6zé maximumra, két normal
kitorésre és egy szuperkitorésre vonatkozo-
an sziilettek adatok.
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A TW Vir UGSU tipusu tdrpenéva szuperkitrése utan még két normal maximumot is sikertilt észlelni a K2-vel

Osszességében elmondhaté, hogy a dur-
van 80 napos észlelési ablakokban torténd
megszakitasmentes fotometria korabban
elképzelhetetlentil részletes képet ad a tor-
pendvak fényvaltozasairol is, amelyek kap-
csan egyeldre inkabb az empirikus tények
gytlnek, az elméleti modellezés pedig némi-
leg lemaradni latszik a kutatasok soran.

Dai és mtsai., 2016, Astron. Journal, 152, 5

A Nap dinaméja atmeneti allapotban
talalhato6?

A Kepler-tirtdvesé ultrapreciz {rfoto-
metriai adatai alapjan a Naphoz hasonlo
csillagoknak nem csak a forgasi periddusa
mérheté meg, hanem az asztroszeizmikus
modszerek pontos tomeg- és kormegha-
tarozast is lehetévé tesznek. A kozelmult-
ban elvégzett vizsgalatok alapjan el6szor
sikeriilt bekalibralni a forgas és kor kozotti
Osszefiiggést a Napnal oregebb csillagokra.
A kirajzolodé csillagfejlédési kép meglepd:
a szolaris csillagokban a magneses fékezd-
dés a kozepes életkorok utdn elvesziteni
latszik a hatékonysagat, azaz a csillagokbol
a csillagszéllel tavozé impulzusmomentum
masképpen kezd el viselkedni egy bizonyos
paramétertartomanyban.

Az egész téma jelentGségét az adja, hogy
a csillagok forgasi periddusa és kora kozott
olyannyira szoros kapcsolat all fenn, hogy
egy egész kormeghatarozasi moddszer, az
un. girokronolédgia épiil ra. A tobb évtize-
des multra visszatekinté modszer arra épiil,
hogy a csillagkeletkezés soran az Snmagéaba
hull6 gazfelh6bdl kialakuld csillagok a per-
diiletmegmaraddasnak koszonhetéen nagy
sebességre gyorsulva felporognek (mint a
piruettezd jégkorcsolyazo, aki karjait behtiz-
va képes felgyorsulva forogni). A fésoro-
zatra érve lényegében azonnal elindul a
csillagszél, amelyhez magneses terével kap-
csolddik a csillag. A tavozd gazanyagba
,befagyott” magneses erévonalak visszaha-
tasa lassitja a csillag forgasat, ez a jelenség a
magneses fékezddés. A csillag fejlodésével
parhuzamosan lassul a forgas és ezaltal
valik a rotaciés periddus kor-indikatorra
(nem teljesen egyértelmii sszefiiggés van a
két paraméter kozott, mert az egész erdsen
fiigg a csillag kezdeti tomegétdl; a tapaszta-
lat szerint harmadik paraméterként a csillag
szine hasznalhato).

T. Metcalfe (Space Science Institute,
Boulder) és munkatarsai 0sszegytijtotték az
Osszes elérheté kromoszférikus aktivitas-
mérést a Kepler asztroszeizmologiai célpon-
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Kapcsolat a Naphoz hasonlé csillagok forgasi periddusa és magneses ciklikussagi periodusa kdzott. A Nap éppen a szaggatott
vonalakkal jelzett két &g kézé esik, ami alapjan elképzelhetd, hogy kdzponti csillagunk dinaméja asztrofizikai értelemben
4tmeneti &llapotban talalhaté

tokra. Az adatok alapjan 1j rotacié—kor rela-
cidkat hataroztak meg, amit Osszevetettek a
jol jellemzett szolaris analdg csillagokkal a
Wilson-hegyi csillagaktivitas-adatbazisban.
A részletes vizsgalatok alapjan elkészitették
a forgasi periodus és aktivitasi ciklushossz
kozotti kapcesolatot mutatd abra friss valto-
zatat, amelyen egyértelmiien kirajzolédik az
un. aktiv (A) és inaktiv (I) ag (1. a szaggatott
vonalakat a mellékelt abran). A Nap a 23
és 30 napos forgdsi periddusérték kozott
az egyetlen csillag, helyzete viszont egyik
aggal sem esik egybe. A kutatdk szerint a
Nap aktivitdsa elkiiloniil a Naphoz hasonl6
csillagoknal tapasztalhat6 két sz€éls6 allapot-
tdl, igy elképzelhetd, hogy a kozponti csil-
lagunkban jelenleg m(ik6dé dinamé éppen
atmeneti allapotban van a szolaris csilla-
gokban szokdsosnak nevezhetd két allapot
kozott. A kutatds arra is ramutat, hogy az
alapvetéen jol értettnek tekintett Nap is
szolgaltathat meglepetéseket, kiilondsen, ha
képesek vagyunk a nagyobb képet is felraj-
zolni analdg csillagok és a Kepler asztrosze-
izmoldgiai vizsgalatok segitségével.
Metcalfe és mtsai., 2016, Astrophysical
Journal Letters, 826, L2

6|

A Proxima Centauri fler-aktivitasa

A Proxima Centauri b exobolygé felfede-
zése a 2016-os év egyik nagy visszhangot
kivalté csillagaszati hire volt. A legkdzelebbi
csillag koriil egy bolygd, amely raadasul a
lakhatdsagi zonaban kering, barki fantazia-
jat megmozgathatja.

Mar csak a potencidlis asztrobioldgiai kap-
csolédas miatt is érdekes kérdés, hogy mit
tudunk a kdzponti vords torpe aktivitasardl.
Az M tipusu torpék jelentés hanyada mutat
jelentds fler-aktivitast, kiilonosen a magne-
sesen aktivabb fiatal korban. Egyéltalan nem
mindegy, hogy egy névlegesen lakhaténak
kikialtott bolygd csillaga esetleg havonta
egyszer gyilkos energiazaporral bombazza a
kortilotte keringd égitesteket.

J.R.A. Davenport (Western Washington
University) és munkatarsai a kanadai MOST
mikromthold dGrfotométerét hasznaltak a
Proxima Centauri fényvaltozasainak tanul-
manyozasara. 2014-ben és 2015-ben b6 egy-
egy honapra odafordult a 2003 oéta Fold
koriili palyan keringé 15 cm-es firtaveso,
hogy lényegében folyamatosan mérje a négy
és egynegyed fényévre talalhat6 célpontjat.
A két idészakban Osszesen 66 db egyedi
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A kanadai MOST-(irteleszkdp fényességmérései a Proxima Centauri-rél, 2014-ben (fels6 hosszu panel) és 2015-ben (als6
hosszu panel). A harom kisebb panel egyedi flerekre nagyit ra

flerkitorés tortént, ami tobb, mint ameny-
nyit osszesen korabban észleltek a Proxima
Cen-en. A felfényesedésekbdl szamolt fler-
energidk nagyjabdl hasonld értékek, mint
amit pl. a napflereknél latunk, ugyanakkor
a gyakorisaguk elmarad a hasonlé tipusu
flercsillagok (pl. UV Ceti) kitorési frekven-
ciditol. Utdbbi alapjan a Proxima fiatalabb
koraban aktivabb lehetett. Mindazonaltal
a forgasi periédusahoz képest mégis meg-
lepben gyakran flerezik a csillag, azaz a
hasonldéan lasst forgasu csillagok esetében
ritkabbak a kitorések.

A flerek eloszlasanak vizsgalata arra utal,
hogy 0,5%-0s amplituddju fényvaltozast
okozé flerek 63-szor torténnek naponta, a
legnagyobb szuperflerek pedig évente kb.
8-szor. A kicsiny kitorések nagy zajforrast

jelentenek a fotometridban, ezért a Proxima
b feltételezett fedéseinek keresését nagyban
megnehezitik. A viszonylag gyakori nagy
flerek pedig a lakhaténak tiiné bolygd(k)
légkorét teszik ki kedvezdtlen hatasoknak:
a szamitasok alapjan a Proxima legnagyobb
flerei tul gyakoriak ahhoz, hogy koztiik egy
foldihez hasonld légkor visszanyerje egyen-
sulyi allapotat. Ez természetesen nem zarja
ki teljesen a lakhatdsag esetleges fennallasat,
de mindenképpen arra mutat, hogy a boly-
g0légkorok és a csillagflerek kolesonhatasat
érdemes realisztikus és részletes vizsgala-

tokkal tanulmanyozni.
Davenport és mtsai., 2016, Astrophysical
Journal Letters, 829, L31

Osszedllitotta: Kiss Ldszlo




MELYEG-OBJEKTUMOK

A 2017-es esztendd Charles Messier halala-
nak 200. évforduldja, igy idén a nagy francia
csillagasz altal katalogizalt mélyég-objektu-
mok éllnak a kézéppontban. A rovat hasab-
jain részletesen foglalkozunk az egyes égi-
testekkel, ahogy ezt mar a januari szdamban
is tettitk az M1 kapcsan. Most, az észlelési
beszamoloban is a Messier-objektumokra
helyezziik a hangsulyt; az év soran szeret-
nénk a lehetd legtobbet bemutatni a lista égi-
testjei koziil. Ezért idén, a szokotto] eltéréen
nem objektumtipusok, hanem katalégusok
szerint tekintjitk at a megfigyeléseket, béven
valogatva a Messier-objektumok koziil.

A tavalyi év juliusa és szeptembere kozott
39 észlel6tdl Gsszesen 226 megfigyelést kap-
tunk, amelyek koziil 90 fotografikus és 136
vizudlis — z6mében rajzos — észlelés. Evek
Ota tapasztaljuk, hogy a vizualis és a fotos
technika aranya 50-50 szazalék koriil mozog,
ha a megfigyelések darabszamat vessziik.
Am megfordul az arény, ha a megfigyelSk
szamat nézziik: sokkal tobben készitenek
fotokat, mint rajzokat. A beérkezett rajzok
tobbsége Cseh Viktor nevéhez kothetd, aki
szokasosan magas szinvonalt munkakkal
jelentkezett. Rotaru Beniamin Daniel 1 ész-
lel6ként rogton igen magas szinvonalu rajzos
észleléseket kiildott be.

Messier-objektumok

M11 NY Sct

12 L, 50x: Vadkacsa-talpra emlékezteté NY.
Rendkiviil stiri halmaz, bar ez a nagyitas
alig bontja csillagokra, DK felé nyulvanya
van, amelyen két fényesebb csillag il. A
halmaz kozepe felé D-re is van egy fényes
csillag, talan ezek el6tércsillagok. Jol koriil-
hatarolhato, koncentralt NY, a tagok elosz-
lasa egyenletes, gazdag. 167x: Alig bontja
csillagokra. A fel nem bontott tagok fénye
hattérben dereng. K-Ny-i iranyban egy
sotét, csillagtalan sav kigyozik, kettévagva

s

Az M11 Cseh Viktor rajzan. 13 T, 103x, 30’

a halmazt. Atmérdjét 14’-re becsiilom. A hal-
mazt alkoto tagok fényessége kozel azonos.
(Szamosvari Zsolt)

13 T, 103x: Mindig tgy éreztem, hogy ezt
a csillagkavalkadot egyszeriien képtelenség
papirra vetni, de most dsszeszedem az erd-
met. Nem értem, miért hivjak Vadkacsa-hal-
maznak, én sosem lattam benne semmilyen
miszerrel a madarat. Tébb napon at rajzol-
tam ezt a szép csillagcsoportot; megszam-
lalhatatlan sok csillaga van, méretét kb 15'-
nek becsiilom. Legbels6 régidja négyzethez
hasonlit; itt a roppant sfirin elhelyezkedd
csillagok kozott egy igen fényes is lathatd,
ez a TYC 5126-5099 jelii 8,6 magnitudos tag,
bar lehet, hogy csak eldtércsillag. A négyzet
alaku rész Ny-i iranyba nyitott. A halmaz K-
i részén egy hossza, kb. 150 fokban megtort
csillaglancolat korvonalazddik. Némely tagja
igen fényes, és egészen a halmaz E-i szé1ét6l a
D-i széléig észlelhetd. Ezek a részek mind egy
még nagyobb, halvany csillagokbdl allg, kb.
15 ivperces felhében vannak. Valdszintileg ez
a halmaz széle. Az LM egyébként hemzseg a
csillagoktdl, a tejatmezd itt hihetetleniil stird.
A halmaztdl D-i iranyban egy fényes csillag-
par lathato. (Cseh Viktor)

Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 11d 15T
Bach Zoltan 1d 20T
Bagi Laszlo 1d 20T
Balazs Rolland 10d 20T
Bend David 1d 20T
Cseh Viktor 68 13T
Csoknyai Attila 1d 20T
Csordas Péter 3d 20,3 SC
Csornyei Géza 8d 15T
Erdei Jozsef 8 10x50 B
Foldvari Istvan Zoltan 4 8L
Gerak Ferenc 1d 6,5L
Gonda Istvan 4d 20T
Gubik Jozsef 3d 254 T
Hadhazi Csaba 3d 2T
Horvath Attila Robert 1d 20T
Hovath Zsolt 2+1d 15L
Hédor Gabor 2d 15T
Jokai Andrés 1d 15T
Kaszab Dénes 1d 20T

A Smyth admirdlis dltal az M11-nek adott
Vadkacsa-halmaz elnevezés kissé félrevezetd. Az
észlel6k néha egyetlen vadkacsa sziluettjét vagy a
maddr valamilyen részletét keresik a halmaz meg-
jelenésében. Smyth leirdsa azonban nem egyetlen
maddrra, hanem vadkacsarajra vonatkozik. A
XIX. szdzadi angol amatdrt repiild vadkacsikra
emlékeztették azok a markdns és jellegzetes csil-
lagldncok, amelyek az M11 ldtvdnydt nagyobb
nagyitisokon uraljak. Egy nagyobb vadkacsa-
sereg rdaddsul nem csak a szokott V alakban
repiilhet, hanem a madarak tobb sorban is kovet-
hetik egymast, ahogy az is eléfordul, hogy a V alak
hdtsé szdrai megtornek és visszahajlanak — akdr-
csak az M11-nél a csillaglancok. (Santa Gdbor)

M23 NY Sgr

8 L, 16x: Nagyon sok hasonld fényességti
csillaga miatt igen nehéz lerajzolni, de most
mégis sort keritek rd. 16x-os nagyitasnal a
halmaz egy nagyon laza, mag nélkiili gomb-
halmaz benyomasat kelti. 40x-es nagyitasnal
lathatéva valnak a finom csillaglancok, csil-
lagparok, egyedi struktarak. Ezeket iszo-
nyu nehéz volt rajzolni; tobbszor tartottam
pihendt, mialatt mas objektumokat is meg-
néztem. Bizonyos vagyok benne, hogy igye-
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Név Eszl.  Miszer
Kernya Janos Gabor 6 35,6 SC
Kiss Péter 1 405T
Kollar Erné 2d 15T
Kovécs Attila (Ecs) 13d 156 T
Kovacs Attila (Verdce) 8d 15T
Kérpéti Adém 8 22T
Lovro Ferenc 11 30T
Lérincz Adam 1d 15T
Molnar Péter 3d 72L
Németh Robert 1d 25T
Rotaru Beniamin Daniel 6 15T
Sénta Gabor 12 25T
Straubinger Adam 2+3d 20T
Szamosvari Zsolt 5+1d 12L
Szendr6i Gabor 1d 10L
Szeri Laszlo 2d 458 T
Szél Kristof 2 305T
Takacs Norbert 2 13T
Toth Krisztian 1d 30T

Az M23 Cseh Viktor rajzan (8 L, 40x, 1 fok)

Az M23 Kincses Mihaly felvételén. 15 L, Canon EOS 1100D,
30 s expozicié
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kezetem ellenére lenne még mit finomitani,
egyszer talan nekivagok egy még nagyobb
tavesGvel is ennek a szépséges csoportnak!
(Cseh Viktor)

15 L+Canon EOS 1100D: Az elsé horto-
bagyi kitelepiilés soran késziilt ez a kép
az M23 nyilthalmazrél. Viszonylag sok a
hasonlé fényességtli halmaztag, és szdmomra
jellegzetes a halmaz keleti felén lathato, 5 db
10-11 magnitados csillagbdl allé iv. (Kincses
Mihaly, 2014

M39 NY Cyg

8x30 M: A nyari Tejut ismert, szép harom-
sz0g alaku 30 ivperces csillaghalmaza az
M39. Egi péasztazasom soran tudatosult ben-
nem, hogy ma este mennyire szépen szipor-
kéznak tagjai alig 8x-os nagyitason, igy le
kellett rajzolnom ismét. S valdban mint egy
gyémantporos folt az égen.. Ha mashogy
nem, hét igy emelem le az égrdl, rajz segitsé-
gével... (Foldvari Istvan Zoltan)

12 L, 50x: Nagyon laza halmaz, amelynek
atmérGjét 24’-re becsiilom. Kb. 20 csillag
alkotja, fénytiik kozel azonos. Elsé pillantasra
Osszetartozonak latszanak, pedig a teriileten
elszértan helyezkednek el, nem tudom sem-
milyen alakzathoz kotni 6ket. A hattércsilla-
goktol nem valnak el, igy a halmaz hatarai
nehezen allapithatok meg. A legfényesebb
csillaga 7m-s, a tobbiek 8-9™ fényesek. A hat-

Straubinger Adam rajza az M39-r8l (20 T, 25x, 1,8 fok)

térben fel nem bontott tagok miatti fénylést,
kodosséget nem észlelek. Legalabb 3 kettds-
csillagot latok. (Szamosvari Zsolt)

13 T, 26x: A LM egyharmadat kit6lti a nyilt-
halmaz. Szépsége egészen megigézi a szem-
1616t, &m csak akkor, ha nem hasznalunk tul
nagy nagyitast. 65x: Ot nagyon fényes, tiz
kozepes és két tucat halvanyabb tag alkotja
az M39-et. Tobb szép kettSscsillag is meg-
bujik itt, ezek koziil az egyik épp az halmaz
kozéppontjaban talalhaté. (Cseh Viktor)

M30 GH Cap

10,2 L, 43x: Az égbolton elfoglalt alacsony
helyéhez képest konnyen megtalaltam és
észleltem, bar a paras levegd elvette a gomb-
halmaz részleteit, csak nehézkesen lehetett
csillagokra bontani. (Csornyei Géza, 2014)

13 T, 163x: Az M30 az egyik legegyedibb,
legszebb gombhalmaz az égen! Figyelmes
szemléléssel szadmtalan csillagra bontotta a
téves a 4-5 ivperces foltot. Eszaki irdnyba
két igen markans csillaglanc indul ki, ezek
az M30-nak a védjegyei. Olyan, mintha két
ujja lenne a gombhalmaznak. Ebben a két
csillaglancban 4-5 db igen fényes halmaz-
tag lathatd. A fényesebb kozponti régid is
szabalytalan alakti. Ha az ember erésen kon-
central és minden zavard fényforrast kitakar,
a gobmbhalmaz belseje nagyon hasonlit egy
kézlenyomatra. (Cseh Viktor, 2015)

15 T+Canon EOS 350D: Az M30 délebbi
fekvése miatt Budapestrél mar nehéz téma.
A gombhalmaz kissé szabalytalanabb perifé-
ridkkal rendelkezik mint példaul az M15. Ez
teszi érdekessé a kicsit kisebb és halvanyabb
gombhalmazt. Latvanyos a sok ,pdklab”,
amelyek a kozponti vidékekbdl nytlnak ki.
Szép csillagkornyezet dvezi. (Aldott Gabor)

20T, 133x: A Capricornus egyetlen Messier-
objektumanak megtalalasa nem tal nehéz
feladat. Mar az 5 centis keresében is kis paca-
nak latszik. Nehézséget egyediil az jelent,
hogy alacsonyan delel. A halmaz kisebb
nagyitassal latvanyosabb, kornyékén kb. 20
csillag lathatd, amelyek fényessége igen elté-
r6. Az objektum kozepe felbontatlan, mig
a kiils6 részek szépen bomlanak. A halmaz
déli részén két kis csillagbol all6 ,,csapocska”

Aldott Gabor fényképe az M30-rél (15 T+Canon EOS 350D,
48 perc expozicié, 1ISO 1600)

nyulik ki. A jobb oldali nyulvany fényesebb-
nek mutatkozik. (T6zsér Attila, 2009)

Az M30, ez a 26 000 fényévre taldlhaté gomb-
halmaz Messier sajit felfedezése (1764. augusz-
tus 3.). Erdekessége, hogy magjiban a csillagok
térbeli siiriisége kiilondsen nagy a halmaz mult-
jdban bekovetkezett 1in. mag-Osszeomlds jelensége
miatt, amit a csillagok kozott fellépd graviticios
er6k okoztak. Vizudlis megfigyelését —23 fokos
deklindcidja erésen megneheziti, holott fényessége
kozel 7 magnitiido. A magbol kiindulo két fényes
poklab jo égbolton, nagyobb nagyitdssal mdr 8
cm-es dtméréuvel is felismerhetd. (Santa Gdbor)

Aldott Gabor felvétele az M72-r6l (15 T+Canon EQOS 350D,
29 perc expozicid, 1ISO 800)
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M72 GH Aqr

13 T, 163x: Messier katalogusainak legendas
objektumai kozott szerényen bujik meg az
M?72, amely a maga nemében mégis szép. Az
Aquarius és a Capricornus hataran, csillag-
szegény vidéken taldlhats. Osszfényessége
9,2 magnitadé. A tavcsében 2-2,5 ivper-
ces kddosségnek mutatkozik, amely 163x-os
nagyitassal foltos megjelenésii és néhany
csillaga is megfigyelhet6. Nincs igazan
fényes magvidéke, a kozéppontjahoz kozel
két csillagot latok. (Cseh Viktor, 2015)

22 T, 133x: Konnyen észrevehetd. Kerek, a
bels6 tartomany hatérozottan fényesedik és
EL-sal inhomogén. (Karpati Adam)

Karpati Adam rajza az M72-r61 (22 T, 133x, 26)

M76 PL Per

13 T, 26x: Még sosem rajzoltam ezt a
Messier-objektumot! 26x-os nagyitassal az
M76 egy bolyhos kettdscsillagra hasonlit.
Nagyon élvezetes igy szemlélni, ilyen hatal-
mas LM-ben. Nagyobb nagyitasra valtva a
planetaris kod egyértelmiien két kis gombdc-
ra valik szét, amelyeket egy kis kodfoszlany
kot 6ssze. A két csomo fényesebb, mint maga
az Oket 0sszekotd kodosség. Egyéb részletet
nem lattam, bér a széleken, a stlyzoéra mer6-
legesen néha bevillantak valamiféle fiilek, de
csak nagyon bizonytalanul. (Cseh Viktor)

15 T, 166x: Alakja bipolaris, mint két Gssze-
ragadt labda. Halvanyan szinte ketté is valik,

61
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kozépen nem fényes. A délebbi stirlisodés
fényesebbnek latszott. A kozponti csillag
nem lathatd. A kodnek nincs éles hatarvo-
nala. UHC szlirére rosszul reagél, csak a
délebbi fényesebb csom¢ lathatd, az is alig.
(Rotaru Beniamin Daniel)

16 T, 89x: Fényes, konnyen megtalalhato
objektum. DNy-EK irdnyt elnyultsdga jol
latszik. 177x: A “kettés kod” forma tisztan
kivehet6: két fényesebb kozponti rész figyel-
heté meg — ez EL-sal még jobban el&tiinik
-, de a kod mégsem valik szét, az egészet
egy halvany kodosség fogja 6ssze. A PL jol
elvélaszthato az égi hatterétSl. T6le E-i és D-i
iranyokban egy halvany ,derengés” vehet6
észre. (Németh Zoltan, 2006)

4

Cseh Viktor rajza az M76-rol. 13 T, 103x, 30’

22 T, 240x: Feltiné és fényes objektum.
Rendkiviil érdekes kettds szerkezetii.
Valéban raszolgalt a , Kis Stlyzé-kod” névre.
Mindkét fele er6sen megnytlt ENy-DK-i
iranyban. A DNy-i felének kiilsé pereme
joval fényesebb a tObbi részénél. Itt egy
halvany csillag is pisldkol. A két felét Gssze-
koti egy halvanyabb hid. Nagyon szép kod!
(Kérpati Adam)

M110 GX And

20 T+ASI120MM-S: A Messier 110 szokatlan
tulajdonséagai kozé tartozik a benne talalhatd
néhany porsav és csillagkeletkezési régi6 - az
elliptikus galaxisokra ezek nem igazan jel-

A

lemzdk. A porsavot probaltam minél jobban
elhozni a képbdl, szerintem tobb-kevesebb
sikerrel. Masik érdekessége a galaxisnak,
hogy a kdzepén nincs szupermassziv fekete
lyukra utalé nyom. (Gonda Istvan)

Gonda Istvan rendkiviil részletes ,kozelképe” az M110-
r6l, amelyen kivaldéan mutatja a tdrpegalaxisban talalhato
porsavokat. 20 T, ASI120MM-S, 30 perc expozicio

Az itt bemutatott fénykép a legrészletesebb
hazai asztrofoté az M110-r6l. Szinte mindig
mdsodrangii szerepld anyagalaxisa, az M31 mel-
lett, dm a kis torpe szferoiddlis galaxisban a
tipusdra nem jellemzd részletek — porsdvok és csil-
lagkeletkezési régiok — is vannak. Ezeket nagyon
szépen, részletesen sikeriil észlelénknek megoro-
kitenie. A csatolt felvételen az M110-hez (vagy az
M31-hez ) tartozé 10 gombhalmaz is azonosithaté
(csillagszeriiek). Az M110-et Messier fedezte fel
1773-ban, de sohasem vette fel a katalégusiba,
pedig 1807-ben rajzot is kozolt az Androméda-
kodrél, amelyen mindkét kisérégalaxis lathatd.
Csak az utdkor helyezte — teljes joggal — listdja
utolsé helyére. (Sianta Gibor)

M45 NY+DF Tau

8x30 M: Az O&szi-téli ég méltan kedvelt
nyilthalmaza 2°nyi égteriileten megannyi
csillagot mutat. Mint egy igazi kis ékszer-
doboz, amit valamikor ,elhajitottak” fel az
égre, s kiborult gyémantjai azéta is diszitik
az ég ezen részét. Legfébb csillagai 2,5 és
5m-sak, a tovabbi, elszdrt tagok 6-7m tdjan
szépen vilagitanak. Nagyon szépen kivehet6
a csak ,Ally fonataként” ismert kis csillag-

lanc, amely az Alcyonébdl latszik kiindulni.
(Foldvari Istvan Zoltan)

13 T, 20x+UHC: Az északi, és taldn az egész
égbolt egyik gyongyszeme az M45! Szabad
szemmel 8-10 csillagot minden gond nélkiil
megpillantok benne a kivald, vidéki égen.

A lehet6 legkisebb nagyitassal eredtem a
nyomaba, igy a tavcsdvem 2,47 fok atmérdji
tertiletet lat be. A kissé paras égen az UHC
sz(rd javit a latvanyon: mar elsé pillanat-
ban is feltlintek a kodok a fényes csillagok
koriil. Mialatt felrajzoltam a csillagokat, a
kodok teljesen kibontakoztak; el6szor csak
nagyobbak lettek, majd a kodok belsejében
sepriiszerd struktira nyomaira lettem figyel-
mes. A legérdekesebb a kis kodfoszlanyok
Osszekottetése volt egymassal, ezt eddig még
sosem lattam. (Cseh Viktor)

A Plejadok (M45) nyilthalmaz és reflexiés kdde Cseh Viktor
rajzan. 13 T, 20x, 2,47 fok

A Plejadok mdr évezredek Ota szerves része
az emberiség kulturdlis orokségének. Jelentdsége
messze tilmutat a csillagdszat tijkori torténetében
betoltott szerepén: tiargyi és irdsos bizonyitékok
alapjan tudjuk, a bronzkori és wvaskori eurd-
pai népek naptdrcsillagként tartottik szdamon.
Messier is csupdn azért vette fel, hogy korinak
legteljesebb kidkatalogusdt alkossa meg, amely
feliilmiilja Lacaille 42 tételt tartalmazd felso-
roldsdt. Bar az M45 csak wvildgosabb, alkonyati
égen tiinhet szabad szemmel kodosnek, ez a tény
elegendd indokul szolgdlt Messier-nek, hogy kata-
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légusa els6, 1771-es kiaddsinak végére illessze.
John Michell 1767-ben statisztikai vizsgdlatot
végzett az M45 alapjin annak kideritésére, hogy
a csillaghalmazok valds siiriisddések-e az égen,
vagy csak véletlenszeriien litszanak csoportosul-
ni. Azt taldlta, hogy annak a valdsziniisége, hogy
az M45 csupdin véletleniil egy irdnyban ldtszo
csillagok egyiittese, 1:496 000-hez — vagyis elha-
nyagolhaté. (Santa Gdbor)

M36 NY Aur

10x56 B: Az M36 fényesebb volt az M38-nal,
de kompaktabb is nala. Leginkabb peremén,
V alakban bomlottak fel a csillagok, de a
halmaz belsd, fényesebb tertiletén is lehetett
latni néhanyat, kissé grizes megjelenésti volt
a halmaz. Az M38 halvanyabb és diffiizabb,
csak igen kevés csillagra bomlik, viszont
azok jellegzetes, kereszt alakra hasonlit6 lan-
cot alkotnak. A latémezdben felsejlett az
NGC 1907 is, kicsi, difftz foltként. (Vilagos
Blanka, 2014)

Az M36 nyilthalmaz (Aur) Cseh Viktor rajzan. 13 T, 65x, 37’

13 T, 65x: Az Auriga kozepén latszé M36-
ot nagyszeri élmény volt rajzolni. Tobbféle
nagyitassal is megszemléltem a halmazt —
65x-0s, és 103x-0s nagyitasokkal. A csillagok-
ban gazdag halmaz minden altalam latott
csillagat sikeriilt pozici6 szerint berajzolnom.
Méretét 12 ivpercnek becsiilom, bar a szé-
leken a halmaz nagyon egyenletesen olvad
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a csillagos hattérbe. Az egyik legfényesebb
halmaztag az M36 keleti oldalan lathatd. Kis
nagyitasokkal a halmazt eziistos derengés
lengi be, de ez 65x-0s illetve 103x-0s nagyi-
tésokkal mar egyéltalan nem latszott. Ugy
gondolom ez a tavcsé teljesen felbontja az
M36-ot! (Cseh Viktor)

20 L, 66x: A halmaz elég kis nagyitassal
is latszik, az M37-hez és M38-hoz képest
ritkasabb szerkezet(i. A halmazt 50-60 csillag
alkotja, kb. 10 ebbdl fényes és uralkodo. Ezek
egy bikafejre emlékezteté format képeznek,
ami keletre nyilik ki. (Mayer Marton, 2013)

NGC-objektumok

NGC 6960, 6974, 6979, 6992-5 SNR Cyg
(Fatyol-kod)

8 L, 12,5x: Tobb napig késziilt a rajz a
legkisebb nagyitast adé okularral. A kod
két legfényesebb darabkdja nagyon konnyen
latszott mar a rajzolas kezdetekor az elsé
napokban. A legfényesebb szakasz az NGC
6960 volt az 52 Cygni tévében. Fonalas szer-
kezetli lebeny, amely a D-i végén sepriisze-
riien szétteriil, az E-i vége pedig csticsos,
nagyon fényes. Szinte még kozvetlen latassal
is megfigyelhet6. Az NGC 6992 halvanyabb,
de ez is ,ordit” a LM-ben. Alakja sarléhoz
hasonlit. A K-i széle eléggé éles, de a belsé
(Ny-i) pereme szaggatott, olyan mint egy

N

Cseh Viktor rajza a teljes Fatyol-kodrél. 80/400 akromat,
12,5x nagyités, a LM 4,2 fokos

tépett zaszld. Kdzepe kissé vékonyabb, mint
a széleken, ahol lebenyekre szakadozik. A
nem tul j6 atlatszosagu estéken is észleltem,
hogy a LM északi részén 1évé kis csillagsor
kozvetlen kozelében egy elnyult fényfolt
van. Ugy gondoltam hogy ez egy tejutfolt,
bar nem volt grizes. Aztan 9-én hajnalban az
5-0s atlatszosagl égen majdnem a zenitben
mar bizonyossa valt, hogy az ott a szuper-
noéva-maradvany része, de hogy melyik, azt
nem tudtam. Miutan masnap reggel 6sszeha-
sonlitottam a rajzot a térképekkel, lathattam
hogy a kdd harmadik legfényesebb részérdl
van szd, amelyet NGC 6974 és 6979 katalo-
gusszamokon ismernek (Pickering harom-
szoge). A GP Cygni és az AM Cygni kozotti
részt érzékeltem. Nagyszer(i igy egyben latni
az egész objektumot, és nem csak darabkait,
mint a nagyobb tavcsévekben. (Cseh Viktor)
15 T, 30x: A kod a latomezd kozepén lat-
haté csillagtdl északi iranyban igen fényes
volt, mar elsé pillantasra is. Késébb, amig
rajzoltam a latémezo4t, még jobban kifénye-
sedett, és a fényes csillagtol déli iranyba is
kezdett derengeni valami. A feliilete inho-
mogén, minél inkabb déli irdnyba haladunk
a kodben, annal halvanyabb, féleg a fényes
csillagot elhagyva, és itt két halvany szalra
esik szét a kod, aminek a nyugati szala
nagyobb és fényesebb. Gazcsomok, sotét
kodok nem figyelhet6k meg a feliiletén, sem
kornyékén. UHC sztirvel a kdd északi része
sz6 szerint belehasit a fekete hattérbe, és a
kozépsd fényes csillag kortil is 1atszik némi
derengés. A rajzot augusztus végén kezdtem
el, és egészen november elejéig készitettem.
Osszesen 5 6ra 40 percet vett igénybe, féként
a csillagok miatt. (Rotaru Beniamin Daniel)
30 T, 54x+OIIl sziiré: A 30 cm atmérdji
tiikor hihetetlen részletességgel tarta fel a
kodot. Széalas-bogas szerkezetének latvanya
sok asztrofotdt felillmul. Az egész kododsség-
ben cérnavékony, élesen koriilhatarolt fila-
mentek latszodtak téiélesen, melyek egyal-
talan nem voltak diffizak, hanem kemény
kontraszttal tiintek el6. (Szél Kristof)

NGC 6888 DF Cyg

35,6 SC, 122x: Az NGC 6888 megfigyelé-
sekor a koriilmények nem idealisak, de a 35
cm-es taves6 azonban igy is mutatja a kodos-
ség 0 jellegzetességeit. A latomezdn egy kifli
formaju kodiv hazédik keresztiil, amelynek
feliileti fényessége egyenetlen. Az iv leg-
er8sebben izz¢ feliiletén egy 7m-s csillag, a
HD 192182 vilagit. Az ivet keletrdl lezaré
8m-s SAO 69611 jelti csillagnal ugyancsak
markans megjelenésti a kod. Az iv nyugati
feliilete ezzel szemben lagyan fénylik, kezde-

Rotaru Beniamin Daniel rajza az NGC 6960-r6l. 15 T, 30x,
100’

Szél Kristof rendkiviil részletes és pontos rajza az NGC 6960-
rél. 30 T, 54x, 1 fokos latomez6

MELYEG-OBJEKTUMOK

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 6888-rdl (35,6 SC, 122x,
Olll sz(ir6, a panoramarajz kb. fél fokos teriiletet abrazol)

ti szakaszan csak egy aprd, kompakt folt lat-
hato. Végezetiil a kodiv dél-délnyugati része
ismét kifényesedik, ez a tartomany a 10 mag-
nitadés HD 228243 jelii csillagnal enyészik a
sOtét hattérbe. Az iv egésze koriildleli a kod
létrejottéért felelds 7,4m-s, O szinképtipust
V1770 Cygnit, amely gyenge koddsségben
fiirdik. Az iv {6 tomegével atellenes oldalon
mintha leszakadt, halvany kodfoszlanyok
sejlenének, azonban ezek jelenléte bizonyta-
lan. A rajz elkészitéséhez OIII sziirét hasz-
naltam. Késébb egy 10 cm-es refraktorral
sOtétebb égrdél ismét probalkoztam, ekkor
ugy tlnt, hogy a megfigyeléshez az UHC
sz(ir6 még alkalmasabb. A diffaz kodok vizs-
galata soran ritkabban alkalmazott Hp sziirét
is hasznalhatonak talaltam (és természetesen
szlir6 nélkil) is lathatjuk az NGC 6888 ivét.
A rajz zenittiikorrel, elére nyomtatott hattér-
re késziilt, panordmarajzként, mivel az oku-
lar latdmezejénél nagyobb teriiletet abrazol.
(Kernya Janos Gabor)

Az NGC 6888 egy iigynevezett Wolf-Rayet-
buborék, vagyis egy rendkiviil nagy tomegii csil-
lag anyagvesztése kovetkeztében létrejitt objek-
tum. A csillag erds csillagszele a kérnyezd csil-
lagkozi anyaggal 1ép kolcsonhatisba, és készteti
fénykibocsdtasra. Ritka égitesttipus, hazdankbdl
ezen kiviil az NGC 7635 és az NGC 2359 figyel-
hetd meg konnyebben. (Sinta Gabor)

Sdnta Gdbor

65 I



JELENSEGNAPTAR

2017. marcius

HOLDFAZISOK
Marcius 5. 11:32 UT elsé negyed
Marcius 12. 14:54 UT telehold
Marcius 20. 15:58 UT utols6 negyed
Marcius 28. 02:57 UT tjhold

A bolygok lathatosaga

Merkar: A honap elsé felében a Nap kozel-
sége miatt nem lathatd. 6-an felsé egyiitt-
allasban van a Nappal, majd lathatésaga
gyorsan javul. A hénap végén mar egy és
haromnegyed déraval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: A hénap elsé felében még megfi-
gyelhet6 napnyugta utan a nyugati latohatar
kozelében. 2-an a csillagokhoz viszonyitott
mozgasa hatraléva valik, és egyre hamarabb
nyugszik. 25-én alsé egyiittallasban van a
Nappal. A hénap legvégén mar tijra kereshe-
t6 napkelte el6tt a keleti ég aljan. Fényessége
—4,8m-r6l —4,1m-ra csokken, atmérGje 46,9”-
r6l 59,4”-re n6, majd csdkken 58,3"-re, fazisa
0,17-rél 0,01-re csokken, majd djra 0,02-re
no.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Pisces,
majd 8-atél a Capricornus csillagképben.
Az esti 6rdkban lathat6 a nyugati égen, késé
este nyugszik. Folytatja lasst halvanyodasat,
fényessége 1,3m-rol 1,5™m-ra, latszé atmérdje
4,6”-161 4,2”-re csokken.

Jupiter: Hatralé mozgast végez a Virgo
csillagképben. Késé este kel, az éjszaka nagy
részében lathato a déli égen ragyogo égitest-
ként. Fényessége —2,4m, atmérdje 43”.

Szaturnusz: ElGretart6 mozgasa lassul,
amint a Nyilas csillagképben halad. Ejfél
utan kel, az éjszaka masodik felében lathatd
alacsonyan a délkeleti-déli égen. Fényessége
0,5m-r6] 0,4™-ra, atmérdje 16”-r6l 17”-re né.

Uranusz: A hoénap elsd felében még keres-
hetd sotétedés utan, este nyugszik. Eléretartod
mozgast végez a Pisces csillagképben.
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Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg, 2-an felsé egyiittallasban
van a Nappal. Eléretarté mozgast végez az
Aquariusban.

Kaposvdri Zoltin

Egyiittallasok marciusban

Marcius elsé estéjén maris latvanyos
bolygoéegyiittallasban gydnyorkddhetiink.
Akarcsak egy honappal korabban, ezuttal is
a Mars, a Hold és a Vénusz tridjat figyelhet-
jik meg egy nagy égi derékszogli haromszog
formajaban. A Vénusz elég tavol, 12°-ra lesz
a Marstol, de fényessége révén meghataroz-
za a latvanyt. A Mars és a Hold latszo tavol-
saga kortilbeliil 6° lesz, hozz4juk csatlakozik
a csak tavesdvel lathatd Urdnusz is, a Marstol
2°-ra. Marcius 10-én éjfél utan, a majdnem
teliholdtdl (96,8%) alig tobb mint 1°-ra lesz
a Regulus északi iranyban. Néhany nappal
késdébb, 14-én késé este (21:00 UT) a Jupiter
és a Spica tarsasagaban lathatjuk kelni a
Holdat. Kisérénk és az driasbolygd tavolsaga
1,8° lesz ezen az estén.

A hoénap valtozdcsillaga: a W Leonis
Minoris

Tobb évtizede probalkoznak azzal kiilon-
boz6 kutatdk, hogy hogyan lehetne kdnnyen
megkiilonboztetni az SRd és az RV Tauri
tipusu valtozokat. A problémara mindmaig
nem sikeriilt egzakt megoldast talalni. Ennek
oka az lehet, hogy az RV Tauri és az SRd
csillagok gyakorlatilag ugyanott helyezked-
nek el a HRD-n, vagyis hasonld az evolticios
allapotuk. Fényvaltozasaik is meglehetésen
hasonldéak, 4m rendelkezésre all6 hosszabb
(nem ritkan a 100 évet is meghalado) adat-
sorok immar sokkal kénnyebbé teszik a két
tipus kiilonvalasztasat.

JELENSEGNAPTAR
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A vords szuperorias W Leo Minoris a fél-
szabalyos valtozok SRd altipusanak tipikus
képviselGje. Mar-mdr a mirdkat megkozeli-
t6, mintegy 3-3,5 mg amplitidos valtozasai
mellé jol meghatarozhato, 117 napos perid-
dus tarsul. Ez igen gyors és latvanyos val-
tozasokat jelent, ezért heti tobb alkalommal

is érdemes észlelniink. Fénymenete kozepes
tavesovekkel is végigkdvethetd, igy remél-
hetden nagyobb népszertiségre tehet szert a
magyar valtozdészlel6k korében, mint jelen-
leg, hiszen tavaly minddssze 2 hazai észlelés
sziiletett rola.

Bago Baldzs
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elGzetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratél gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjisagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miiveldési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 drakor taldlkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak el6adoétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail hu
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Hogy kozelebb e
hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:
19009162-2-43
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Zajl6 jeg téli csillagokkal. Szémar Ferenc felv uar 8-an készilt
a budapesti Erzsebet hid ) Foté: Kiss Csongor




