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A Bosch Rexroth Kft.-t Gjabb és Ojabb feladatokkal bizzak meg
az uj beruhdzdsokat inditd cégek, a szinhdzakat Gzemeltetd
onkormanyzatok, az intézmeények feldjitasdban vezetd szere-
pet jatszd generalkivitelezdk, Ez a bizalom a cégunkkel egyltt-
mikadd kivald hazai tervezd és kivitelezd vallalkozasok kdzdos,
sikeres munkajanak eredménye.

Tapasztalt magyar szakemberekkel, magyar piaci arakkal,
a magyar elvarasoknak megfelelden, de nemzetkozi szakmai
hattértamogatassal allunk a megbizdk rendelkezésére a ter-
vezestdl a kivitelezésen keresztll a szervizszolgaltatasig -
kiegészitve a Bosch Rexroth olyan specialis termekeivel, mint

OBy 3400

ﬁ' www.boschrexreth.hu
E ¢ Bosch Rexroth Kft.

a komplett szinpadtechnikai vezérlés, vagy a hidraulikus és
villamos hajtdsok széles vilaszteka.

Hazai tervezés, hazai kivitelezeés, hazai drszinvonal — nemzet-
kazi elismerés!

Kozelmultban befejezett projektjeink: Nemzeti Tancszinhaz -
Budapest, Csiky Gergely Szinhaz — Kaposvar
Folyamatban l|évd, partnereinkkel kozds meghbizasaink:
Magyar Allami Operahaz — Budapest, Lonyay-Hatvany Villa -
Budapest, Eiffel Mihelyhdz MAO — Budapest

WE MOVE. YOU WIN.

rexroth

A Bosch Company



Utolsabol elsé (Oxovdcs SziLveszrer)

AZ EIFFEL MUHELYHAZ SZULETESE

Az Operahadz 0j logisztikai kdzpontja az orszdg legnagyobb ipari miiemlék épiile-
tében, az egykori MAV Eszaki Jarmijavitd feltjitdséval sziletik meg. Az Operahdz
0sszes diszlet-jelmez mihelye ide koltozik, konténeres, koncentralt diszletraktar
jon létre. A préba- és profi hang-vided felvételi lehetdségek az énekeseket, balett-
tancosokat, a mlivészeti oktatast szolgaljak. A nagykozonség (j jatszo- és rendez-
vényhelyszint kap. A korméanyzati, 30 millidrdos beruhdzas az Operahdz miiemlék
épuletét jelentdsen tehermentesiti, és a tarsulat modern infrastruktiraja a févaros
(j kulturalis élménykdzpontjava is valik.

Rz Eiffel- (Feketehazy-) esarnok ujjasziiletése (Sigui Armita)

Az elhagyott ipari rozsdadvezetbdl az Operahdz Mihelyesarnokdval és Prébacent-
rumaval, tovabbd a mellette létesiild két mizeum allami beruhazasaval dj kultura-
lis komplexum fog kialakulni.

Az Eiffel-csarnok rovid torténete (www.opera.HY)

A beruhazas pénziigyi vonatkozasai (0. Fiizd irde)

Az Eiffel Miihelyhdz épitészeti feldjitasa (Marosi Mikids)
Belsdépitészet (Szewes IStuin)

Rkusztikai tervezés és megoldasok (BorsinE ARATG Eua - ALABARDOS ZSUZSANNA)
Szinpadgépészeti berendezések (DAvip Hua)

Szinpadi hatasvilagitasi rendszer (Keir 64BoR)

Vizualtechnikai rendszer (Bos/r IsTuin)

AZ EIFFEL MOHELYHAZ ZEMELTETESE
A szinpadtechnikai rendszerek kialakitasa az iizemeltetd szemével
(BOTH ANDRAS)

A szinpadi tarak és a létesitményiizemeltetés (V/icd 64Bor)
Kereszteld az Eiffel Miihelyhaz és Probacentrum telepén

MAGYAR TEATRUM D] 2019
Gratulalunk (Kiredr ImRE)

Farkas Istuannak, a dij egyik nyertesének, a Kolibri Gyermek- és Ifjisagi Szinhdz
miiszaki vezetdjének.

HAZAI HIREK
Az OISTAT Magyar Kozpontjanak uj vezetdsége (Szard-jiLex lvin)
Koronavirus - jarvanyiigyi veszélyhelyzet

KULFOLDI HIREK
Ujra megnyilt a Pragai Operahiz
Az1888-ban épiilt szinhazépiiletet harom év alatt, 51 millid eurdért Gjitottak fel.

KORNYEZETVEDELEM
Zold Szinhaz - ajovoért (Mikia GABor)
A Miskolei Nemzeti Szinhdz az orszdg elsg kérnyezettudatos szinhdza.

TARTALOM

NAGYVARADI ALLAMI SZINHAZ
Szinhaztechnikai fejlesztések a nagyvaradi szinhazban (Vosz Boronn)

A ,ROHU-445 romdn-magyar hatdron atnylé kulturdlis inkubator az eldadomivé-
szetek szamara” elnevezésii projekt keretében elkésziilt a szinhdz felujitott nagy-
szinpada. A projekt magyar partnere a debreceni Csokonai Szinhdz.

A szinhaz szinpadanak felujitasa Barna Jinos)

KARANTENKONCERTEK
Az online is élvezhetd koncertélmény technikaja (Lakaros GErgELY)

A karanténkoncerteket a Zeneakadémia korszer(i hang- és videostididi teszik le-
hetéve.

A KAPOSUARI CSIKY GERGELY SZINHAZ FELUJITASA
A rekonstrukeid akusztikai szempontjai (FirjEs Avpor Baizs)

TESZT
\légre T2! (NoszvaLpi MARTON)
A szerzf az Avolites legljabb készillékét értékeli.

TECHNIKAI UJDONSAGOK
A Beckhoff - Chromasound - Elimex - Luminis cégeknél

KARANTENBAN
Bezarkozva - bezarva (Simon 0170)

A 2008-ban bemutatott Szerelmes Baldzs cimi eldadas féhdse dnkéntes bezart-
sagban él és csak videochaten keresztiil érintkezik a kiilvildggal.

HANGTECHNIKA
Show Cue System (Jods MArTon)
A program a szegény ember Qlab-je, annal jéval olesdbb, de jol hasznalhate.
Binauralis fiilmonitor-keverés (King)
Austrian Audio 00818 (SzkE (sABA)

ISE 2020 AMSTERDAM
Szubjektiv beszamold az ISE konferenciarol (Zev7ar istin)

Beszamold az amszterdami Integrated Systems Europe konferencia gazdag prog-
ramjarol.
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Fotd: OPERAHAZ - NAgY ATTLA

Utolsobol elso

Ha belegondolok, néha (igy érzem, nem kezdeném (jra az Eiffel Mihelyhaz el6va-
razslasat a kadbdl. Ha ott allnék wjra, mint tettiik azt paran a legelhivatottabbakkal
2013 januarjanak egyik havas-olvadds napjan, a bezart és bedzo Eiffel-csarnok kii-
szObén, és tudnam, hogy j6 esetben 2020 dszén tudjuk nyitni majd, talan bele se
vagok. Isteni ajandék, hogy nem tudjuk a jovot!

Azonban pillanatokkal késébb mindig eszembe jut, mennyi arca lesz ennek a
komplexumnak! Kamaraszinhdz, probakdzpont, raktdregyiittes, gydrtobazis, le-
mezstudié, rendezvényhelyszin, oktatasi pont, nézgneveld objektum, mivészmozi, étteremkocsi, MAU-torténeti
sétatér, operatdrténeti turakdzpont, kdzpark, menza, operastidic, jelmezkélesdnzd, dzsesszszinpad, kdzéleti
klub, jatszotér, palmahdz és rekredeids palya... talan mind ilyenkor eszembe se jut, & mar rég elnyomja a gondo-
kat, a reménytelen pillanatok emlékét, a sokadszori nekirugaszkodasok keser érzését.

Az Eiffel Miihelyhaz, a valahai Eszaki Fémiihely (Jarm(javitd), amelynek ugyan belsé tereit a magunk kedvére
szabtuk, de torténete és a belefektetett emberi er6feszités szazharmine éve eldtt fejet hajtunk, és ahova két
Jkezeltet”, két egypéldanyos g6zost vissza is szallitottunk, most kétségteleniil a nyitasra var.

Az Operanak infrastrukturalisan szinte semmije sem volt meg ahhoz, hogy a nem most, hanem a miifaj vi-
[dgaban mar 30 éve megvaltozott vilagban legalabb Eurdpa élvonaldhoz visszakapaszkodjon. Semmi - csak
az ambicid. Es utolsobol elsévé tehet minket az Eiffel Miihelyhaz, amelyben mindaz amit felsoroltam, végre
meglesz - merthogy eldtte mindegyik hidnyzott az életiinkb@l, s igy ahhoz a munkahoz is most tudunk igazan
hozzaldtni, amely elhelyezi patinds, szép, draga, viszont latvanyos, mély és értékes miifajainkat a 21. szdzad
Magyarorszagaban. Figyelmet kiviuni, kozonséget nevelni, kisérletezni, megoldasokat Gtkoztetni is itt fogunk,
mik6zben két nagyszinhazunkat ugyandgy kiszolgalja, az ott szinre vitt, jobbara klasszikus eldadasok mindségét
is javitani fogja az Eiffel.

Hatdrozott véleményem, hogy az Eiffel Mithelyhdz a vilag negyedik legnagyobb operaintézményének - igen, a
pesti Operardl beszélek! - olyan attrakeidja lesz, amelyet mivészet lenne elszirni. Szeretni fogjak, mert mi végig
nagyon szerettik, életink nyole évét tettiik bele tabben, ez a bizonyiték ra. Es kaszonjiik a kormanyzatnak, hogy
hitt benne, és nemesak odaadta az orszag legnagyobb ipari miiemlékét, de 30 milliard forintot is tett bele, hogy
olyan legyen, amilyennek almodtuk.

2020-ban avatjuk, 21 arca lesz. Azt kivanom, a virus okozta borzalmak és megvilagosoddsok utdni vildg egyik
szimbdluma, a mult Gjraformalt alkotdsa, hazank legnagyobb kulturdlis kozépiilete legyen az Eiffel Mihelyhaz!

Okovées Szilveszter
féigazgato
Magyar Allami Operahdz
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Evados sajtitdjékoztatd, 2019
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AZ EIFFEL MUHELYHAZ STULETESE

Fotd: OpeRa - NAGYATIILA |

Az Eiffel- (Feketehazy-) csarnok

o En am

Ujjasziletese

Amit mindig meg akartal tudni az Operarol, de sohasem merted megkérdezni

Az Opera tj logisztikai kézpontja az orszag legnagyobb ipari milemlék épiiletében, az egykori MAV Eszaki Jarmijavité

felgjitasaval jon létre. A Kébanyai Gt melletti rozsdacvezet 22 hektaros tertiletén dj kulturalis komplexum sziiletik.
Egyedisége abbdl fakad, hogy korszert elhelyezést biztosit az Opera 0sszes diszlet-jelmez mtGhelyének, konténeres
technikaval koncentralt diszletraktar jén létre. Masrészt préba- és profi hang-video felvételi lehetdségek szolgaljak

az énekeseket, balett-tancosokat, a miivészeti oktatast, ezenfeliil a nagykozonség oj jatszo- és rendezvényhelyszint kap.

A Mbhelyhaz nyitott lesz az érdeklédok szamara. Ezaltal nemcsak az Opera modern infrastruktiraja teremtédik meg,

hanem a févaros egy Gj kulturalis élménykozponttal is gyarapodik.

lgazan szerencsésnek
mondhatom  magam,
hogy belekeveredtem
ebbe a fantasztikus
Jozsdadvezeti” meg-
Gjulasba. Nagyvarosok
szdzai kiizdenek a fel-
hagyott kikdtdk, ipari,
vasati, katonai teri-
letek  megijitasaval,
melyeket a 20. szdzad a lakoteriiletek kdzelében
emlékil hagyott. Kilonleges tuddst igényel ez
minden résztvevdtdl: torténeti anyagismeretet,
nagyobb felkésziiltséget a varatlan helyzetek ke-
zelésében, a kdrnyezeti karok felderitésétdl a tiiz-
szerészeken dt a meglévd szerkezetek vizsgalatdig
szertedgaz0 szakértdi korre és vizsgalatokra van
szilkség. Alkalmazkodni kell a meglév6 koriilmeé-
nyekhez, a kialakult varosszdvethez, ugyanakkor
egyfajta biztossagot ad, hogy ilyenkor gyakran -

és ebben az esetben is - olyan maradandd értéket
Gjitunk meg, ami kérdés nélkil megérdemli azt.

Az egykori budapesti Eszaki Fémiihely javito-
csarnoka az eltérd funkeid és megjelenés ellenére
kézeli rokonsagban all az Operahdzzal. Majdnem
pontosan egyiddsek, raadasul mindkét épiilet acél
tet@szerkezetét Feketehdzy Janos tervezte, akinek
a nevéhez - tobb vasiti hid mellett - a Szabad-
sdg hid tervezése is flizddik. Ez az iddszak volt a
vastt aranykora, de ahogy a Millennium Hazaban
készilg kiallitassal bemutatjuk - sok egyéb mel-
lett az Operahdz, illetve a Millenniumi Féldalatti
\as(t ebben az idGszakban torténd épitésével
- a korszak a ,Budapest aranykora” cimet is ki-
érdemelte. A csarnok 124 éven keresztil, 2009-ig
szolgdlta a magyarorszagi vasuti kozlekedést (gy,
hogy a szerkezet jelentds feldjitdsara nem is volt
sziikség.

Az 6thajos, bazilikalis elrendezésii csarnok-
épiilet méretei ma is lenyiigbzének szamitanak,

bdr 235 méteres hossza harminc, 96 méteres szé-
lessége pedig tobb mint hisz méterrel elmarad a
Parlamentétdl, alapteriilete mégis - bels6 udva-
rok hijan - 6tezer négyzetméterrel nagyobb annal.

R két és fél hektart elfoglalé épiilet a 2011-es
védetté nyilvanitdsa 6ta a legnagyobb magyaror-
szagi ipari miemlék, megujulasa nemesak 6nma-
gaban értékes, de iranyt mutathat tovabbi fejlesz-
tések szamara is. Nagyon szoritok a szomszédos
Diesel-csarnok teriiletére koltozd Kozlekedési
Mdzeumnak, és fantasztikus lehetdség lenne a
harmadik, a Forgévdzmiihellyel egyiitt - esetleg a
Népligettel dsszekdtve - egy (j kulturalis, szaba-
didd- s sportkozpontot létrehozdsa. Természetes,
hogy ilyen [&ptéki fejlesztések nem egy-két év
alatt ugranak ki a féldbél, de jellemzden ahogy el-
késziilnek, olyan természetességgel illeszkednek
avarosba, hogy mar szinte senki nem is emlékszik,
milyen volt nélkile. fgy volt ez a Millenarissal, és
igy lesz sok most késziild fejlesztéssel is.
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Fotd: OPERA - BERECZ ALTER

A rég szerelddlldsob

Szerencsés vagyok azért is, mert igazabél soha
nem kellett olyasmivel foglalkoznom, amit nem
szeretek, j6 és még jobb feladataim voltak, de ez
a teriilet, a szinpad vilaga mégis mas. Ez olyasmi,
amit hidba szedek szét és rakok dssze, hiaba is-
merem az anyagokat és a részletrajzokat, mégis
megfoghatatlan. A vardzslok vildga, amit mi, ki-
viilallek nekik épittink, de mindannyian alig varjuk,
hogy elfelejthessiik, hogy valaha is munkavédelmi
sisakban jartunk erre.

A KOZT csapata (Marosi Miklgs, Acs Istvan,
Ritzl Andrds és sokan masok) minden sziikséges
tudast belevarrtak az épiletbe, tobbet is, mint
barki remélte volna. A szerény Miihelyhaz név alatt
egy korszakvaltd Opera élménykdzpont alakult ki.
Talan csak Okovaes Szilveszter fejében volt meg a
kezdetektdl, hogy ez a beruhdzds jo marketinggel
milyen messzire, és egyben egy (j generacidhoz
milyen kozel juttathatja az egész miifajt. A terve-
z6st s a mliszaki részleteket az Operahdz kitiing
csapata iranyitotta.

\annak munkak - szerencsére a legtdbbszor
ezt tapasztaltam -, amelyekbe az ott dolgozok
tobbet raknak bele, mint a napi kotelez6. Nemesak
anyagilag értem, hanem hozzaallasban is. Azt hi-
szem, a kivitelezd Strabag emberei és az Operanak
a kivitelezésben részt vevd munkatarsai is érezték,
hogy ez egy igazi alkotds, a legjobb értelemben
vett kbzépiilet.

Es persze a szinpadi élet lthatatlan varazslata,
a szinpadtechnika. Kiilonleges aldzattal figyeltem
a Bosch Rexroth dltal vezetett kivitelezd konzorei-
um munkajat. Ok atmenetet képeznek a magam-
fajta egyszer(i mesterember és az igazi mivész
kdzott. Ez persze nem akadalyozott meg, hogy az
olyan egyszerii beruhdz6i paraméterekre, mint a
hataridd betartasa, az 6 figyelmiiket is felhivjam.
Sokszor késg estig egyeztettiik, hogy miként le-
hetne a [dtszolag lehetetlent hatarid6re megvalo-
sitani, de végiil mindenki célba ért.

Persze Fortuna nem mindig bajlédik a részle-
tekkel, nem mosolyogtunk heti 168 6rat egymas-
ra a megvalositas soran. A ,jot, olesdn, gyorsan”
nyeremények kozil is mindig csak kett6t lehet
valasztani. Az én munkam itt is, de még inkabb a
javdban épild Ybl-féle Operanal legtibbszor egy
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Eredeti dllapot..

miszakilag felkésziilt pszicholéguséra hasonlit;
az optimumot, a konszenzust keresem, és van,
amikor sikertl elérni.

Bar a hivatalos dtadé még eldttiink all, sokan
ldthattak az elkészilt mivet, és mdr ennyibél
is érzékelhetd, hogy ez a fejlesztds dnmagaban,
funkeidjdval, elképeszté méreteivel és egyedisé-
gével feliratkozott Budapest legnépszer(ibb kul-
turdlis rendezvényhelyszinei kozé. Gratulalok az
dlmoddknak és a megvaldsitoknak!

Saghi Attila
beruhdzdsi igazgatd
Opera Uagyonkezeld Kft.

Az Eiffel Csarnok rovid torténete
1883-1886 kozott, vélhetlleg Feketehdzy Janos
nagy tudast mérndk tervei alapjan épilt meg a
kébanyai Eszaki Jarmjavito csarnok, amelyrél
a MAV Kozponti Irattara harom datalatlan tervet
6riz, az ezeken szerepld megjegyzés alapjan egy
1886-08 jegyz6konyv mellékletei voltak, és a Ma-
gyar Kiralyi Allamvasutak mémakeinek alairasa
szerepel rajtuk. A csarnok késdbb - tévesen -
Eiffel-csarnok néven valt kbzismertté.

A szegecselt acél tartdszerkezet tervezése
Feketehazy Janoshoz kdthetd, aki ekkor a Magyar
Kiralyi Allamvasutaknal dolgozott tervezéként.
(Ebben az iddben ugyancsak 6 tervezte az Opera-
hdz 8s a Keleti palyaudvar hasonld tetdszerkezetét
is.) Sajnos arrél semmilyen forrds nem maradt
fenn, hogy a téglahomlokzatok koncepcidja kitdl
szarmazhat. Az épitkezés 1883 és 1886 kozott zaj-
lott, a csarnok az dtaddsatol kezdve a bezdrdsaig
meg@rizte eredeti dllapotat. A vékony, hiszigetelés
nélkiili tetszerkezet csak a esapadék ellen védte
a mihelyt. Az 8thajés csarnokba a mozdonyok
nagy helyet igényld belsé mozgatasat a kozépha-
joban tn. siillyesztett géztolopaddal oldottak meg,
amelyre mer6legesen a mellékhajokban sines ja-
vitdallasokat alakitottak ki, alattuk tisztitdaknaval.
R legszélsd hajok az alkatrészek utanpdtlasara,
tarolasdra szolgaltak. A szerelémiihelyben 5-600
ember, az egész telepen 3-4 ezren is dolgoztak
naponta.

A 2009-ben bezért Eszaki Jarm(ijavitd teriiletét
2011-ben miemléki jelent@ségi teriiletté nyilva-

nitottak, magat az Eiffel-csarnokot és a mogétte

talalhatd allomas/irodaépiiletet (leendd opera-

stdio és zeneiskola) pedig miemlékkeé.
www.opera.hu

A beruhazas pénziigyi vonathozasai
Magyarorszag Kormanya 1829/2014. (XI1. 23.) Korm.
hatarozatdval rendelte el az Opera (j miihelyhdza
és probacentruma létrehozdsat, és a beruhdzas
elokészitésére bruttd 63,5 millio forintot biztosi-
tott. A projekt el6készitését kovetden a Kormany
1555/2015. (VIII. 7.) szami hatdrozataban a mii-
helyhdz és probacentrum beruhdzasi koltségeire
két {itemben &sszesen bruttd 14,1 milliard forint
biztositasarol dontdtt, amib6l a Magyar Nemze-
ti Vagyonkezeld koltségeit leszamitva dsszesen
bruttd 10,3 milliard maradt kivitelezésre.

Az Eiffel-beruhdzas kapesan a Strabag-konzor-
cium - egyediili ajanlattevéként - a targyaldsok
eredményeképp bruttd 15,1 milliard forintos gene-
ralkivitelezdi ajanlatot tett, amely az Eiffel-projekt
sszkltségét bruttd 4,2 milliard forinttal haladta
meg. Ennek pétlasara, valamint a C melléképiilet-
ben [étrehozandd jelmezraktarra 6sszesen tovabbi
bruttd 4,5 milliard forint vélt sziikségessé, aminek
potfedezeti igényét - a Pénziigyminisztérium
altal kirendelt igazsagiigyi szakértd vizsgdlata
utan - a kormany tdmogatta, és 1779/2017. (I. 7.)
szamu hatarozataban az Eiffel Mihelyhdzra brutté
4,2 milliard forint dtesoportositasat rendelte el.
A generdlkivitelez6i szerzddés teljesitése soran a
felmerilt pétmunkak rendezéséhez, a mivészeti,
gyartasi és tarolasi funkeiok ellatdsdra alkalmas
dllapot eléréséhez, a rendeltetésszerii hasznalat-
hoz sziikséges eszkdzbeszerzésekre, valamint az
Opera intézményi forrdsabél megrendelt mun-
kak koltségének visszap6tlasara 2019-ben Gjabb
potfedezeti igény meriilt fel, amelyet a Kormdny
ismét tamogatott, és bruttd 9,98 millidrd forintot
biztositott a beruhazés befejezéséhez. fgy a telek
hatso részén talalhato régi allomasépiileten kiviil
a teljes projekt meg tud valésulni.

dr. Fozé Virag
fdigazgaté-helyettes
Magyar Allami Operahdz

Fotd: LUGOS! LuGo LASZLG
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Az Eiffel Muhel

A MAV Eszaki Fémiihelye - a budapesti X. ke-
rillet, K6banyai (t 30. alatt - 1883 és 1886 kozott
épiilt, s viszonylag kis karosoddssal megiszta a
két vildghaborut. A gyakran Eiffel-csarnokként is
emlegetett hatalmas, dthajos iparcsarnok a ma-
gyar vasittorténet egyik legfontosabb szentélye.
Az épiiletben egykor a MAV 3000 darabos moz-
donyallomanyabél 1500-at javitottak. 96 db gdz-
mozdonyt tudtak egyidejlileg javitani, 1963-tol itt
végezték a villanymozdonyok javitasat.

A tervezés rendkivill dsszetett feladat volt,
kézel masfél éven dt tartott; a szinpadtechnikai
berendezések, prdbafolyamatok, az 6ltozdk, gya-
korlgk, a zenekari studid és a haziszinpad mellett
a diszletgyarté mithelyeknek - asztalos, lakatos,
szobrasz, festd- és jelmezvarrodaknak is megfele-
16 helyet kellett alkotni.

A hatalmas csarnoképiilet feltjitdsahoz és az
(j funkeigkhoz szilkséges kiegészitések miatt sza-
mos dsszetett miszaki feladatot kellett kezelni a
tervezés soran, ezek kiziil a legjelentdsebbek:

Az épithezés...

R —

—

Tartészerkezeti feladatok

Az Eiffel Miihelyhdz tervezése soran négy alapve-
t6 tartdszerkezeti feladatesoport megolddsahoz
szakért6k bevondsara volt sziikség:

1. A talajadottsagok miatt csak mélyalapozas jéhe-
tett széba. A mélyépitési tartdszerkezetek tervezése
specialis tervezési feladat volt, ami erre szakosodott
altervezok bevondsat tette sziikségessé (Petik Kft.).
2. Az (j magasépitési tartdoszerkezetek tervezése a
esarnok kozel 24 200 m? alapteriiletére terjedt ki,
és ezen a terlileten hdrom szint kialakitasat jelen-
tette. Ezt a Kozti Zrt. végezte,

3. A meglév6, megmaradé tartoszerkezet - f6-
falak, a csarnok acélszerkezete - komplex ertani
vizsgdlatdhoz szakértdket kellett felkérni. A téma
szakért6i a BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke-
nek és a Szildrdsagtani és Tartdszerkezeti Tanszé-
kének nagy tuddsu oktatdi voltak.

4, P szakért6i anyagra tamaszkodva a csarnok
acélszerkezete megerdsitésének tervezését a ge-
nerdltervezd és a SzigmaPaont Kft. végezte.

AZ EIFFEL MUHELYHAZ STULETES

yhaz epiteszeti felujitasa

Az alapozas specialis kérdései

Olyan alapozasi mddot kellett alkalmazni, ami az

erdtani szempontokon tilmenden figyelembe ve-

szi, hogy

» a talajuiz a felszin kozelében van,

» a teherbird talajréteg mélyebben van,

» az alkalmazhatd épitési mad a csarnok belma-
gassagi méretei dltal korlatozott.

A fenti dsszes szempontnak a jet grouting eljdras-

sal késziild pontalapok feleltek meg.

A tetdszerkezet problémai

» A tetGszerkezetnek meg kell felelnie az MSZ EN
(Eurocode) szabvanysorozat eldirdsainak. Ehhez
térbeli modellen kellett elvégezni az erftani
szamitast, ami kiterjedt a rendkivili hatasok
vizsgalatdra - féldrengés, tliz, killonleges hote-
her - is.

» Fel kellett mérni az eddigi haszndlat és a ha-
bortis események kévetkeztében a fedélszéken
fellépett szamtalan karosodast.

Fotd: OpERA - NAGY ATTILA
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» A tetfszerkezet kijavitasahoz, teherbirdsanak
ellendrzéséhez sziikséges volt az acél tulajdon-
sagainak pontos anyagvizsgdlatokkal torténd
meghatarozasa. Az el6zetes gyan( beigazolddott,
az eredeti szerkezetek anyaga nem volt hegeszt-
hetd.

» Akares( szerkezeti elemek és a csak mechanikai
kétdelemek alkalmazdsanak lehetdsége miatt
nagyon koriltekintden kellett eljarni a meg-
erdsitések tervezése sordn, elkeriilve a furatok
okozta, nem kivanatos mértéki szerkezetgyen-
gitéseket,

» Az acélanyag korrdzid- és tiizvédelmi bevonata-
nak rekonstrukeigja megkévetelte a pontos
igénybevételi szintek meghatdrozasat. Mivel a fe-
délszerkezet elemeinek dsszes feliilete kb. 43 000
m? ezért ezekben a kérdésekben a szakmai don-
téseknek jelentds gazdasagi kihatdsa volt.

A vasbeton falszerkezet problémai

Az épiilet magasépitési tartdszerkezeteit monolit
vasheton szerkezetekbdl terveztiik. Kivitelezési
okok miatt a falakat pakettelemekbdl all6 falakra
kellett attervezni. Ennek az épitési mddnak szamos
eldnye van, de megneheziti a falakban az attorések
kialakitdsat és a szerkezet er6itani viselkedésének
lekdvetését bonyolultabb kapesolatokban.

A felsorolt munkarészeket generdlterveziként
mind szakmailag, mind pedig operativ mddon a
Kozti Zrt. vezette, iranyitotta és feliigyelte.

Az Eiffel Mihelyhaz a legnagyobb alapteriileti
magyarorszagi ipari mdemlék. A szegeeselt acél-
tartokbol emelt épiiletben az eredeti épiiletszer-
kezettdl fiiggetlendl, ,haz a hazban” elv alapjan
lettek megépitve az Uj funkeiédobozok, igy az ere-
deti tartdszerkezetet és a homlokzati téglaarchi-
tektirat restauralt formaban megdriztik.

A belsd tér ipari hangulatat a nyers latszdbeton
falak, a letisztitott acéltartok és a csiszolt beton-

A mozdonyesarnokban a felijitott, 1912-ben gydrtott és
1969-ig miikodd MAW 327141 pdlyaszdmii szerkoesis gézmoz-
donya. Alig két év alatt 130 db késziilt a 100 km/dra sebes-
ségre képes mozdonybdl. A megérzendd példdny hidnyzo
alkatrészeit Gyenes Girgy asztalosmester készitette fabdl.

Szinpad 2020/2

Az Eiffel Miihelyhdz
és Probacentrum makettje

padld adja. Ezt puhitjak az Opera el6adds-molingi,
a LED-falakon vetitett hirdetések, a 327-es g6z-
mozdony és a nosztalgia-étkezdkoesi.

Az (izemi tertileteken a raktdr funkeidnak meg-
felel§ ipari betonpadld és a latszo szerelésekkel
tisztan hagyott, eredeti tartoszer-
kezet dominal. Azokban a terekben,
ahol a mhelyekben késziilt ele-
meket a padlohoz rogzitik - mint a
festémiterem, az asztalosmiihely
s a diszlet-dsszeszerel§ csarnok
-, szinpadi padld rétegrend, illetve
nagy teherbirasra alkalmas fakoe-
ka boritds készilt. A diszletgyartas
mellett helyet kapott az épiiletben az
Opera harom jelmezvarrodaja is.

Az Eiffel Miihelyhaz és
Probacentrum egyes
épiiletei

Az Eiffel Mihelyhdz és Prébacentrum lehetd-
séget teremt a bemutatando, illetve feldjitasra
keriild produkeick teljes elkészitésére. A szinpa-

di bedllitasok mellett itt készill el majd a teljes
szereplégarda jelmeze, a diszletek, itt zajlanak
a probak, sot a foprobak is. Az Operahdz és az
Erkel Szinhdz szinpaddval azonos méretii harom
szinpad teszi ezt lehetdué. A tervezett nagyzene-
kari probateremben komplett komolyzenei felvéte-
lek rogzitése valdsulhat meg,

Ajelii Eiffel-esarnok

A Kébanyai Gt menti traktusban megépiiltek a
kézosségi terek, az el6esarnok, a kisszinhdz és
kiszolgalé helyiségei, a haziszinpad, a zenekari
probaterem és kiszolgald terei, az operamenza és
miivészbiifé, valamint két kiallitéterem. Az eld-
esarnokba a feldjitds utdn bekeriilt a magyar vasut
kineseként megérzott 327.141-es tipusjeld MAVAG
szegeeselt acél gézmozdony, biiféként pedig egy
tikfa burkolatd étkezdkocsi szolgdl, ezek feljitasat
az Opera mihelyei végezték szakmai iranyitassal.

B jelii Operastiidio
Az Eiffel-csarnokkal kozel egykord, védett mdem-
[8keépilet. Az épillet a mivészek korrepetitorral



Metszet a Banffy-termen keresztiil

valo gyakorlasdra, zeneiskolai képzésre, kisebb
kamarakoncertek rendezésére, mesterkurzusok
tartasara szolgal. Az épiilet foldszintjén multi-
funkeiondlis terem, probaterem, 50 férdhelyes,
tobbszintes légter(i kamara koncertterem, gyakor-
l6szobdk, kiszolgalé helyiségek sorakoznak. Elsd
emeletén tandri és igazgatdsi helyiségek, gyakor-
[0szobak, valamint a sziikséges szaniterek taldl-
haték. Az épiilet tetdterébe keriiltek az elektromos
6s gépészeti berendezések. Ennek felljitdsa és
a park eredeti koncepeid szerinti teljes befejezése
a beruhdzas tovabbi (itemének része.

Cjelii jelmeztar

A foldszintes, volt targoncajavitd épilet a nagy ér-
tékd jelmezek szakszer( tarolasat teszi lehet6ué.
Az épiilet a szilkséges személyzeti helyiségeket,
probafiilkéket, a jelmezek karbantartdsdt szol-

galo tisztitohelyiségeket, valamint a kalapos- és
cipészmiihelyeket is magaban foglalja.

D jelii iizemeltetési épiilet
Az eredetileg foldszintes, volt kovdcsmihely
épiiletében taldlhatok a gondnoksag, gépészek,
elektrikusok, takaritok, kertészek irodai, tartdz-
koddi, ezen til magdban foglalja az irattdrat, a
kdzponti anyagraktarat, a géptarolét, a hulladékta-
rolot, az elektromos helyiségeket, a tavhifogadot,
valamint a transzformatorallomast.
A tervez6 szamadra kiltnleges és egyittal rendki-
vill kényes feladat volt a mai kor infrastrukturalis
igényeinek kielégitése és a csarnok hajdani vildgat
visszaidézG kdrnyezet megérzése, olyan kortars
anyaghasznalat alkalmazasa, amely e kdrnyezet-
ben is megteremti a kulturdlis funkeié méltosagat.
Marosi Miklds

Széchenyi- és Vbl-dijas épitész

AZ EIFFEL MUHELYHAZ STULETES

Az Gthajds esarnok keresztmetszete

Egy hosszmetszet, amelyen a diszlet-
dsszedllitd, egy konténerraktdr és eldl
a Bdnffy-terem ldtszik

Tervezési fazisok
Koncepeidterv: 2013. mareius
Vazlatterv: 2015. dprilis
Epitési engedélyezési terv: 2015. december
Kiviteli terv; 2016. junius
Teriileti mutatok
Eiffel-csarnok: 29 516 bruttd m2
Operastidié: 1549 bruttd m?
Jelmeztdr: 1394 bruttd m?
Uzemeltetds: 1351 bruttd m?

Minddsszesen: 33 810 bruttd m? 30 559 nettd m?

26928 nettd m?
1185 nettd m?
1276 nettd m?
1170 nettd m?

Stablista )
Megbizé: Magyar Allami Operahdz
Epitészet: KOZTI Zrt. Marosi Stidio
Vezetd tervezd: Marosi Miklds
Epitészek: Acs Istvan, Pernesz Agnes, Rabie Anisz,
Hodosi Daniel, Danyadi Aron, Stiveges Adél,
Weimper Viktoria, Csizy Laszld, Kelemen Balint,
Petri David
Statika: Vdezi Péter
Gépészet: Szakal Szilard
Ergsaram: Maramarosi Andrds
Gyengedram: Ritzl Andras
Altervezdk
Belsdépitészet: Szenes Istvan (Szenes Design Kft.)
Rlapozas: Petik Csaba (Petik Kft.)
Statikus: Honti Gabor (Produktiv-Plusz Kft.)
Statikus szakértd:
Dr. Dunai Laszld (BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék)
_ Dr. Armuth Miklds (Tetra-Plan Kft.)
Epiiletszerkezetek:
Dr. Becker Gabor
(BME Epiiletszerkezettani Tanszék)
Dr. Kakassy Laszld
(BME Epiletszerkezettani Tanszék)
Gépészet: lirag Zoltan (Duoplan Kft.)
Elektromos: Kapitor Gyorgy (T-System Lysis
_ Zone-Plan)
Epiiletautomatika: Harmath Laszlo (1Q Kft.)
Ttizvédelem: Dr. Takées Lajos (BME
Epiiletszerkezettani Tanszék)
Oltoberendezés:
Hajdu Andrds (Dunamenti Ttizor Kft.)
Rkusztika: Dr. Huszty Csaba (Entel Kft.),
Arato Eva (Aratd Akusztikai Kft.)
Specidlis technoldgiai rendszerek:
Balogh Géza (Interton Kft.)
Szinhazi gépészet: Tompai Zsuzsa (Szinhazterv Kft.)
s még sokan masok..
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Belsoépitészet

Az Eiffel Miihelyhaz épiiletegyiittest egy masik né-
z6pontbol kozelitem meg. A szinhdzrajongd, a mii-
vészetekhez kozel allo természetesen elfogult és
kicsit bennfentes szemével igyekszem bemutatni
az egész komplexumot.

Kilonleges, megrenditd élmény volt, amikor
el6szdr [éptem be Marosi Miklds épitész baratom-
mal az tn. Eiffel-csarnokba. A hatalmas csarnok-
egyiittes Magyarorszag legnagyobb ipari midemlék
épiilete, amelyben a MAV mozdonyait - egyidej(i-
leg 96 db-ot - tudtak javitani.

A'méretek, a kirnyezet, a szegecselt fémszerke-
zet, a hatalmas tetdablakokon bedradd fény és az
ég latvanya - még igy, iresen is - er6teljes hatast
valtott ki beldliink. Egy t8bb mint 100 éves épiilet,
amely szerkezetileg stabil, esztétikailag meghata-
roz6 ereji, leny(igdzo hatasu és nagyon inspirdlo...

A tervezés mottéjat Okovdes Szilveszter, az
Opera fdigazgatéja hatdrozta meg: ,Az Opera az
Opera. Az Ybl-hdz a miltat, a legenddt tikrozi,
Az Eiffel-hdz egy régi testben ij épiilet, eqy Uj hdz,
a jelent mutatja meg és a jovét szimbolizdlja."

Ezavilagos és egyértelmii koncepcid jelentette
az Uj munkank alapelemeit. Megismertiik az Opera
mikodtetésének egész rendszerét, az el6addsok

Mozdonyesarnok

el6készileteit, a szinpadon bemutatott mivek
megsziiletésének folyamatat.

Személyes vallomasként hozza kell tennem,
hogy az én tervezdi motivaciom alapja az ope-
rakhoz, az operairodalomhoz flizddd, gyermekko-
romtél mostandig iveld zene- és szinhdzszeretet,
amely az egész eddigi személyes és egyben szak-
mai palyafutdsomat is meghatarozta. A néz6ként
atélt sok élmény, majd a szinpad vilagat kozelrdl is
megismertetd személyes kapesolatok erdsitették
bennem az ehhez fliz6dd érzéseimet, és ezt gazda-
gitotta a sors altal nydjtott adomdny, hogy médom
volt tébb szinhdz megtjitdsan munkalkodnom.

Szinpad 2020/2

A Wagon-Lits WR 2354 tipusd, tikfa burkolati favdzas étkezkocsijdt 1912-ben a csehorszdgi nesseldorfi vagongydr készitet-

Fan e

te, két kiildn étkezdszakasszal, 18+24 iiléhellyel. A miiszaki emléket esztétikailag felujitottdk.

Ezzel a kitérbvel szerettem volna érthetdvé ten-
ni ezt anéha elragadtatott, személyesebb hangne-
met, amely irdsomat jellemzi.

Az Eiffel-csarnok és kiegészitd épiiletei lehetd-
vé teszik a Magyar Allami Operahdz miikadésének
alapjaiban tdrténd meglijitasat, a szinpadi mivek
megsziiletésének dsszes feltételeit - a diszletek-
t6l a bemutatdig.

Az egész belsdépitészeti terv azt a koncepei-
6t kivanta megteremteni és erdsiteni, ami egy
szinhdzi-operai eldadds bels§ vilagat tiikrdzi és
el6segiti. A cél; megteremteni annak az alkotoi
hangulatnak a fizikai kérnyezetét, amely magdban

hordozza a szinhdzteremtés, a szinpadon létreho-
zott mif lizenetét.

R szinpad hatsd vilaga megszokott az abban
dolgozoknak, életiik részét, szenvedélyiik, mun-
kdjuk beteljesedését tiikrozi, még akkor is, ha a
kérnyezet atlag alatti, szegényesebb, elhasznalt,
elkopott. A szinhdzban dolgozd hattérszereplék
aldozatkészsége, elhivatottsdga szinte szenve-
dély, legyen az diszletépitd, vildgosito, vagy éppen
jelmezkészitd.

Ezt az elhivatottsagot és személyes kdtddést
oldja fel a szinpadi ragyogas, a siker, illetve a hattér-
ben dolgozok alazatos munkaja kdzotti killonbség.

Fotdk: OPERA - NAGY ATTILA
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A tervezés érzelmi alapjai tehat arra predesz-
tinaltak, hogy olyan belsdépitészeti koncepcid
sziilessen, amely magaban hordja a szinpad mé-
gotti vildg minden elvontsagat, célszerliségét,

Jdray Jozsef sportpdlya

esetlegességét, szépségét - de mindez egyben
tiikrozze az épiilet kordt, adottsagait, funkeionalis
kotottségeit,

Eiffel-esarnok

Az 6t hajobal allo hatalmas épiiletegyiittes kozépsd
traktusaba keriiltek a kdzonség altal latogathatd
nyilvanos terek, amelyeket a kozépen elhelyezke-
dd nagy fogadotér kapesol dssze. A latogatd ebbe a
hatalmas esarnokba érkezik, amelyben egy 327.141-
es tipusieldi MAUAG szegecselt gdzmozdony 4ll, a
mdgé kapesolt korabeli feldjitott étkezdkoesival,
amely egyben a biifé funkeidjat is ellatja.

Az ériasi, simitott beton padozati tér tbb funk-
cidt tolthet be, hiszen minden kdzosségi rendez-
vény gyiilekezd-, tartozkoddhelyéveé valik, amelyet
a tetdszerkezetrdl leeresztett lobogdk, miisor-

————

plakdtok diszitenek. Innen, az el6térbdl kétoldalt
[8pesémivon lehet feljutni az emeleti szintre,
ahonnan a néz6téri bejaratokon kivil kidllitoterek,
interaktiv el6adéterek is megkdzelithetdk. A két-
oldali emeleti szinteket a nagycsarnokot dtszeld
hid kéti dssze.

Az egész csarnok azonnal dtlathatd. A hatal-
mas tér méretrendjéhez igazodd ajtdszarnyak, a
tetdszerkezet jol érzékelhetd eredeti rdesos tarté
allvanyzata leny(igdzd hatdsu.

Ez a szédit6 élmény kisér, amikor feliilrdl érke-
ziink a Banffy-terem nézéterére, amelynek mobil
rendszere lehetdvé teszi az egyes széksorok 0sz-

AZ EIFFEL MUHELYHAZ STULETES

szecslsztatdsdval a néztér atalakitasat, akar
teljes eltiintetését. A mobil széksorok fidkszer(
becsisztatdsa az egész nézdtér sikbeli dsszekap-
csoldsat teszi lehet6ué a szinpaddal és a szintén
sikba emelhetd zenekari drokkal. fgy valik alkal-
massa az egész hatalmas térsor a 412 férghelyes,
526-ra bdvithetd, tébbeéld hasznalatra.

A kozponti aula egyik oldaldhoz az eldzéekben
ismertetett szinhazterem és szinpad, a masik ol-
dalhoz pedig egy nagyzenekari probaterem és st-
di6, valamint egy haziszinpad csatlakozik. Mind-
két terem szervesen gsszekapesolhatd a kdzponti
esarnokkal.

A nagykdzénség dltal latogathatd tereket, a
kézponti csarnokot mindkét oldalon kiszolgald
helyiségek keretezik, 6ltoz6kkel, iroddkkal kiegé-
szitve. A négyszemélyes 6ltozok elegans vizes-
blokkokkal, taroldszekrényekkel, sminkasztalok-
kal rendelkeznek, és a nagy belmagassdg miatt
lebegd, akusztikus dlmennyezettel vannak elldtva.
A berendezést mobil jelmeztarold allvany és pihe-
nésre alkalmas kanapé egésziti ki.

Az 6ltoz6k eldtti kozlekeddkben a nagy belma-
gassag miatt egyedi vilagitast terveztiink. Egyrészt
minden ajtd felett egy specialis fényvisszaverd
ernydt képeztiink, amelynek fehér mezédje deriti a
szélekre helyezett LED-sor fényét, mdsrészt a tér-
ben alacsonyabbra belégatott ernygs [ampatestek
biztositjak a sziikséges vildgitast és a rossz ara-

Gregor Jozsef étterem - még bekiltozés eldtt

nyl tér ardnyositasat. A kézlekeddfolyosd masik
oldaldra grafikdval ellatott sotét falat, valamint a
bemélyedd nyilasokba vitrineket terveztiink.

R kozossdgi terekben (pl. biifé) is olyan en-
teridrgket hoztunk Létre, melyeknek hangulatat a
hatalmas ablakok kozotti falak, a beldgatott nagy-
méreti [dmpaernydk, diszletek és diszlettervek
grafikdi hatdrozzak meg,

A csarnok kozépsd zéndjanak féldszintjére
keriiltek a férfi és ndi csoportos oltdzok (zenekar,
énekkar, balettkar, statisztak), amelyek berende-
z6se és kényelme a személyi dltdz6khoz hasonlo,
sminkasztallal, 6ltdzdszekrényekkel, jelmeztarold

Fotd: OPERA - RAKOSSY PETER
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dllvanyokkal, valamint teljes kér(i vizesblokkal
felszerelve. Az 6ltozdszint felett helyezkednek el a
jelmezkészité miihelyek. A hosszanti térsor négy
részre osztott, amelyb6l harom egység a jelmezek
elkészitésére szolgal, a negyedikben dolgozoi tea-
konyha, jelmeztervezd iroda és varroda kap helyet.

Az egyéb mihelyek kialakitasa az itt dolgo-
z6kkal tortént hosszli egyeztetések eredménye,
hiszen az Operahdz és az Erkel Szinhdz kézelében
[8vd kicsiny (izlethelyiségekbdl kell atkoltozniik a
minden kivansagot kielégitd, specialis igényekre
tervezett terekbe.

A varroda nyithatd és zart raktarain tdl, a hosz-
szanti falakra épitett taroloszekrények és az ezek-
hez kapesolddo varrégépasztalok mellett a térsor
kézepén elhelyezett szabaszasztalok, taroloallva-
nyok kialakitasa és a fiiggdnydkkel lehatarolhatd
probafiilkék elhelyezése is az itt dolgozékkal tor-
tént egyeztetds eredménye.

A kiilonleges adottsagu tér vizualis kapesolat-
ban van a kozépsd kozlekeddk feletti télikerttel és
probateremmel. A miihelyek kozott a kdzlekedd
kdzépen kiszélesedik, ez lett a jelmezprobara va-
rakozok helye. A kib6vilt teret dgy alakitottuk ki,
hogy a kényelmes fotelok mellett a hatfalon és a
mennyezeten vildgito Barrisol foliat terveztiink, az
Opera bels6 fotdival diszitve.

Az Gthajos épilet tobbi részében taldlhaték a
diszletfestd s diszletkészitd miihelyek, a fa- és
fémmihelyek, valamint a gépészeti téren kivil az
épiilet tobbi tertletét elfoglald diszlettarold kon-
ténercsarnok. A esarnok kozépsd traktusaban még
egy fedett tornaterem is taldlhato.

Operastudio

Az egykori dllomasépiilet szintén védett miiemlék,
az Fiffel-csarnokkal kozel egykord. A miiemléki
helyreallitas utan ez a témb az oktatds helyszi-
névé valik majd, kozéps6 traktusaban oktato- és
probahelyiségeket alakitottunk ki, a sziikséges
akusztikai kévetelményeknek megfelelgen. A két
szinten kialakitott préba- és gyakorlohelyiségeket
lgy oldottuk meg, hogy a folyamatos munkdban,
gyakorlasban a mivészek ne zavarjak egymast.

Az épiilet két szélsd szarnya kilonbozd funkei-
okat kapott. Az egyik oldalra a fodémeket kibontva
stidio-eldaddtermet terveztiink, hazi hangver-
senyek, bemutaték szamadra, a legkorszeriibb
akusztikai megoldasok alkalmazasaval, korszerii
vildgitdssal, a tdbbeéli haszndlat lehetsé-
gével,

Az épiilet masik szélsd szarnya szintben elva-
lasztva marad, itt tandcskozasok, kbzosségi dsz-
szejovetelek tarthatok. Itt kaptak helyet a tandri és
igazgatasi helyiségek is. Az épiilet teljesen meg-
Gjul, korszer(isodik kiviil-belill, és onallésithato
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A jelmezmiihely folyosdja - latvdnyterven

Szinészhiifé - latvdnyterven

a kozponti épiilettdl. Az elektromos és gépészeti
helyiségek a tetdtérben kapnak helyet.

Jelmeztar

A jelmeztar az épiilet kétharmad részében megfe-
leld allvanyokon elhelyezett jelmezek tarolasara
szolgdl (egyedi tervezési, gordithetd tarolds).
Az épiilet kdzponti szdrnydhoz csatlakozd rész-
ben talalhatdk a széles foyer-ban elhelyezett, az
oldalfalbol kinyilé prébahelyiségek, amelyek a jel-
mezkolesdnzés elengedhetetlen elemeit képezik,
a varakozasra szolgald padokkal egyiitt. Ebben a
térben torténik majd a kiilsd igények kiszolgalasa,
ajelmezkélesénzés.

R kozponti térbol nyilik a cipészmiihely és a
kalaposmiihely, a hozzajuk kapcsolddd raktarak-
kal, vizesblokkal. A miihelyek kialakitasat rész-
letes szakmai egyeztetés és annak jovdhagydsa
el6zte meg. A berendezések az igy trejbtt vazla-
tok alapjan késziiltek.

Uzemeltetési esarnok

A volt kovdesmiihely helyén késziilnek az Opera-
hdz és az Erkel Szinhdz karbantartdsat is szolgalo
gondnoksagi és épiiletfeliigyeleti, valamint egyéb, a
karbantartdshoz és iizemeléshez sziikséges irodak.
Az Gjonnan késziilt emeleti traktushoz raktarak -
tesiiltek. Az épiiletben |év6 irodakat a legkorszeriibb
berendezésekkel lattuk el.

Az Eiffel Miihelyhdz tervezése sordn alapvetd
szempont volt, hogy logikus kapesolat legyen a
kiilonbdzd épiletszarnyak és a foépilet kozott,
amelyet a végleges terv javasolt. Mindvégig az a
tisztelet munkalt benniink, amelyet az épiilet ere-
deti tervezdje valtott ki, valamint aldzat és tenni
akaras, hogy (j alapot teremtsiink az opera mii-
fajanak ljjasziiletéséhez.

Szenes Istvan

épitész, belsdépitész

Vbl-, Europa Nostra és Pro Architectura dijas,
Erdemes mivész
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Akusztikai tervezés es megoldasok

A Magyar Allami Operahdz és Erkel Szinhdz M-
helyhdza és Prdbacentruma akusztikailag is k-
[6nleges helyszin. A probacentrumot egy meglévd
ipari csarnokba kellett beletervezni tigy, hogy a fd
épiiletszerkezetek megmaradjanak, de a létesit-
mény a mai kor kovetelményeinek feleljen meg.
Ez a feladat technoldgiailag, esztétikailag, épité-
szetileg és akusztikailag 6riasi kihivast jelentett,
hiszen vegyes rendeltetésii épiilet [évén nagyon
sok szempontot kellett figyelembe venni, sok cél-
nak kellett megfelelni.

Az elsd tervek szerint elvégzett kdltségbecslés
alapjan a beruhazé Ugy déntétt, hogy a terveket at
kell dolgozni. Epitészetileg, de els6sorban akusz-
tikailag egy [ényegesen egyszer(ibb igényszinthez
igazodva Uj tervek késziiltek. Ezeknél az is szem-
pont volt, hogy a tervezett kialakitas olyan akusz-
tikai paraméterekkel rendelkezzen, melyek maxi-
malisan megfelelnek a beruhazéi igényeknek, és
az épillet maradéktalanul teljesiti a miikddéshez
szilksége alapvet§ feltételeket. Ez a két feltétel
egytt valéban sok megfontoldst, a szakdgak ré-
szérol kozos gondolkozast igényelt.

A esarnoképiilet teriiletének nagyobb hanyadat
a kiilénbdzé mihelyek, diszletraktarak, 11 gyar-
tomiihely foglalja el, emellett rekredcids létesit-
mények is helyet kapnak benne. A teljes alapte-
riilet kisebb, de nagyon fontos részét a proba- és
szinhazterem, a zenekari hangstudio és a hazi-
szinpad foglalja el. Az épiilet tehat tobbfunkeids,
sok célnak felel meg, de akusztikailag ez utdbbi
épiiletrész igényelt gondos tervezést.

Rkusztikai tervezési feladatok

A csarnok Kébanyai Gtra néz6 részében kapott
helyet a harom, akusztikailag kiemelten kezelt
helyiség, ahol mind az épiiletakusztika, mind a
teremakusztika szempontjabol magas kovetel-
ményeknek kellett megfelelni: a Banffy-terem
(Kisszinhaz), a Fricsay-studio (Zeneterem) és a
Hevesi-haziszinpad. E helyiségek akusztikai meg-
itélésének alapja dltalaban ezek teremakusztikai
viselkedése, ezért az aldbbi cikkben elsdsorban
ezzel a kérdéssel foglalkozunk.

Teremakusztikai tervezés

A harom helyiség akusztikai kialakitdsa a funk-
cidjuknak megfeleld paraméterekkel tdrtént.
R tervezéskor fontos célkitiizés volt, hogy ezek-
ben a helyiségekben hasznalatuknak megfeleld
hangzast kell biztositani. Els6 lépésként a fizikai
adottsdgokat kellett felmérni, és ehhez igazitani az
elvarhato, optimalis teremakusztikai paraméterek
sorat.

Egy adott tér teremakusztikai viselkedését az
alabbi legfontosabb tényezdk hatdrozzak meg:

térfogat

a teljes hatdrold feliilet

a terem alakja

a beépitett anyagok jellemzdi.

Ezek kozil az elsd hdrom tényezd a fizikai
adottsagok miatt kiinduldsi adat. A csarnokban
a technoldgiai szempontok és felhasznaléi célok
alapjan adédott, hogy mekkora alapteriilettel és
bels§ térfogattal lehet szamolni. Ezeket figyelem-
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be véve, a beépitett anyagok tipusanak, méretei-
nek megfelel6 megudlasztdsdval érjik el a kivant
paramétereket.

A teremakusztikai viszonyok leirdsdra legal-
talanosabban hasznalt paraméter a helyiségek
utézengési ideje. Nemzetkdzi megallapodds sze-
rint azt az iddt nevezziik utdzengési iddnek, amely
alatt a hangforras elhallgatdsa utan, a zart térben
a hangnyomasszint 60 dB-lel csékken. Jeltlése:
T60 [sec].

A kiilonbdzd célu termek optimalis utdzengé-
si ideje mas és mas. Els6dlegesen a kiilonbézd
frekvencidkon mért/szamitott utdzengési iddkbél
atlagolva szamolt kozepes utdzengési idd érté-
ket adjuk meg mint teremjellemzdt. Jeldlése: T
[sec]. A lecsengésiidd hosszat érzékelve a tereket
élébbnek vagy csillapitottabbnak itéljik meg. Ter-
mészetes, hogy zenei célra hosszabb lecsengési
idét tartunk kedvezének, mig beszéd esetén in-
kabb révidebb lecsengést.

R lecsengési id6 hossza mellett a szubjektiv
itélet kialakuldsat a lecsengés minGsége is befo-
lyasolja. Minél egyenletesebben cseng le a hang-
energia, anndl kellemesebbnek érezziik a teret.
Az egyenletes lecsengést nagy diffuzitassal érjik el.

Tovabbi teremakusztikai jellemzok

(elsdsorban zenei célii terekben):
Mélyhang-arany: BR. A 125 Hz és 250 Hz aktdv-
sdvban szamitott utézengési iddt hasonlitjuk
az 500 Hz és 1000 Hz tartomdnyban szamitott
értékhez. A terem ,melegségére” utald jellemzd,
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1. dbra. A Binffy-terem (Kisszinhdz) 30 modellje

Helyiség/tervezett Kozepes utdzengésiidd T_[sec]
paraméter érték

Ajanlott érték Tervezett érték
Banffy-terem 17407 18

1. tdbldzat

azaz ennek megfeleld értéke biztosit kellemes
meleg hangzdst a teremben.
Magashang-arany: HR. A 2000 Hz és 4000 Hz
oktavsdvban szamitott utdzengési idét hasonlit-
juk az 500 Hz és 1000 Hz tartomanyban szamitott
grtékhez. Ennek megfelel§ értéke biztosit kelle-
mes, fényes hangzast a teremben.
Hangtisztasagi fok: C(t) (dB). A korai-késdi
hangenergia-aranyt adja meg.

Banffy-terem teremakusztikai
tervezése

A Kisszinhaz akusztikai tervezését teremakuszti-
kai modellezéssel segitettik. (1. abra)

A tervezés soran figyelembe kellett venni azt az
igényt, hogy a Banffy-terem tobb célra is alkalmas
legyen. Elsddleges funkeid: opera-eldaddsok szin-
tere, mely egyben az Operahdz prébainak megtarta-
sara is alkalmas (a teljes repertodrra vonatkozoan).
Ezért a szinpad mérete megegyezik az Operahdz Ybl
altal tervezett nagy szinhaztermének szinpadaval.
A szinpad alapteriilete A =440 m2 Ehhez a nagy
alapteriilethez a fizikai adottsagok miatt nem tar-
tozik magas zsinérpadlas, ugyanakkor a sokoldali
szinpadhasznalat modern szinpadtechnikat igényel.

A rendelkezésre 3ll6 fizikai lehetdségek ehhez a
nagy szinpadhoz aranyaiban (az Ybl-féle épiilethez
képest) kisebb nézéteret tudnak biztositani. A nézé-
tér nagysagrendileg azonos alapteriiletii a szinpad-
dal (valamivel kisebb, mint a szinpad alapteriilete).

A nézotér és a szinpad csatlakozdsa kozel teljes
felileten torténik, tehdt nem a klasszikus ,ku-
kueska-szinhaz" kialakitasu. Ezzel a megoldassal
a terem alkalmas nagy rendezvények - példaul
balok, nagyobb intézményi események - meg-

BT szinpad 202072

T20at A1 BT [-B.00; 72.00; 1.00

2olHz

Mélyhang-arany BR

Ajanlott érték Tervezett érték  Ajanlott érték

12-14 1,24

0,85-1

Uijdsziiletésnap” gdlaeldadds a Bdnffy-teremben a tervezdk és munkdsok tiszteletére 2020 mdreiusdban

tartdsdra is. A néz6tér mobil széksorai betolha-
tok a terem technikai helyiségek felé esd végébe.
A terem 6sszenyitasaval egy tébb mint 8500 m?
térfogatu helyiséget kapunk.

A néz6tér és a szinpad teremakusztikai kiala-
kitasa elsdsorban az opera-el6adasokhoz sziiksé-
ges paramétereket biztositja. Ugyanakkor arra is
torekedtiink, hogy a két térfél teljes dsszenyitasa-
kor a szinpad rész ne legyen sokkal zeng@bb a né-
z6térnél, illetve a nézGtér se legyen tdl csillapitott.

A néz6tér akusztikai burkolatainak megualasz-
tasdval olyan kdrnyezetet alakitottunk ki, ahol
nagy a hangtisztasag, j0 a teremérzet, és kellemes,

Magashang-arany HR

TkHz
2. dbra. A Banffy-terem szdmitott dtlagos utézengési ideje berendezett dllapotban nézék nélkiil

dkHz

Hangtisztasagi fok 0(80) [dB]

Tervezett érték  Ajanlott érték Tervezett érték
(250-2000 Hz)
1,05 -1+2 -1+2

Fotd: 0PERA - NAGY ATTILA

nem tul esillapitott, diffiz hangtér biztositja a jo
akusztikai komfortot.
Alkalmazott burkolatok:
mély frekvencids elnyeld elemek: famembran
és mibdr membran,
széles savd elnyeld elem: textillel burkolt
szdlas anyag,
kézépfrekvencids elnyeld: perforalt rezonator
burkolat,
diffizor: elsd kemény reflexiok elkerilése és
a beesd hangenergia egyenletes szétteritése
a falakrol, ezzel ndveljiik a hangtisztasagot és
segitjiik az egyenletes energiaellatast,
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3. dbra. A Bénffy-terem szdmitott hangtisztasdgi fok dtlaga

» mennyezeti hangvetdk.

A beépitett hangelnyeld és -visszaverd feliiletek
gondosan megtervezett mennyiségével, kiosztasa-
val a térben kellemes, egyenletes energialecsen-
gést, egyenletes hangenergia-eloszlast értiink el.

A Banffy-terem 6sszenyitott allapotaban - né-
z6tér és szinpad egyitt - az 1. tablazatban dssze-
foglalt teremakusztikai paramétereknek felel meg
(berendezett allapotban, nézdk nélkil).

Fotd: OperA - NAGY ATTILA
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4 dbra. A Binffy-terem szdmitott hangtisztasdgi foka 1000 Hz - frekvenciasdvban a néz6téren

Az akusztikai modellel szamitott teremakuszti-
kai paraméterértékek:

A tervezett utézengési idd dsszenyitott, beren-
dezett dllapotban a 2. dbrdn [athaté.

Az utdzengési id6 kiizepes értéke: T =1,8 sec

Wiélyhang-arany: BR =1,24

Vagashang-arany: HR =1,05

Hangtisztasagi fok: -1+ 2 dB (125 Hz és 2000 Hz
kozott) (3-4. dbra)

A nézétéren tervezett mennyezeti hangvetdk
a néztér megfeleld, egyenletes hangenergia-el-
osztasat biztositjak. Hatékonysdgukat, megfele-
6 szbgben torténd bedllitasukat szamitdgépes
akusztikai modellel vizsgaltuk. (5. dbra)

Rhogy mar fent leirtuk, a szinpadtér a nézGtér-
hez képest aranyaiban nagy. Ott hanguetdt a sok
szinpadtechnikai eszkdz miatt csak korlatozott
maddon lehetett beépiteni. A szinpadnak a nézé-
tértdl tavolabb esd részén harom sdvban tudtunk
elhelyezni hangvetdt. Ezek elsGsorban a szinpad
hatulsé harmadabdl segitik a hangot a szinpad
elsd felében jdtszd mivészek felé, ugyanakkor
- kisebb mértékben ugyan, de - segitik a hangot
anézotérre is. (6. abra)

A Banffy-terem (Kisszinhaz) mellett a csarnok-
ban még két akusztikailag kiemelt helyiség van: a
Fricsay-studid és a Hevesi-haziszinpad.

Friesay-stidio - Zeneterem

teremakusztikai tervezése

A Fricsay-stidio hangfelvétel készitésére alkal-
mas stidid. A kb. 4300 m? térfogatd és 400 m?
alapteriilet(i helyiség tobb zenei miifaj, példaul
nagyobb lélegzeti és nagyobb létszami zenei
egyiittesekkel elfadott mivek igényes, magas
szinvonald hangfelvételére alkalmas. Természete-

5, abra A Banﬁy terem nézdterében (évd hangvetdk vizsgdlata
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sen nagyon j6 helyszine kisebb ének- és hangsze-
res zenei felvételeknek is.

A helyiségben ugyanazokat a burkolattipusokat
alkalmazzuk, mint a Banffy-teremben. A terem
nem tilesillapitott, zenei felvételekre alkalmas.
A burkolatok elosztasaval egyenletes lecsengési,
magas diffuzitasd hangteret kaptunk.

Atervezett paraméterek berendezett dllapotban
(zenészek nélkil, 2. tablazat).

A stddid kézepes utdzengési ideje székek nél-
kiili tires dllapotban: T_=1,53 [sec]

Hevesi-haziszinpad
teremakusztikai kialakitasa

A Hevesi-haziszinpad funkeidjaban egy olyan
probaterem, kisszinpad, amely az Operahdz mii-
soraban meglévd, illetve tervezett darabok minden
probajanak szintere.

A helyiség teremakusztikai kialakitasa egysze-
riibb, a célnak megfelelé mennyiségli burkolattal
van megépitve.

A helyiségben a tervezett kdzepes utdzengési
id6 berendezett allapotban: T_=1,8 sec.

Epiiletakusztikai tervezés

Az épiiletakusztikai tervezés soran gy kellett
méretezni a kiilonbéz6 szerkezeteket, hogy a ter-
mekben a kiviilrél és a szomszédos helyiségekbél
szarmaz0 zajszint ne lépje tdl a megengedett ér-
téket.

A harom helyiség koziil a legszigoribb eldira-
sok a hangfelvételi stddiéban vannak, szigord
elirasok szerint terveztiik a haziszinpadot is.
Ugyanakkor ez a terem akusztikailag kevésbé ki-
emelt, de itt is biztositani kell a zavartalan proba

A Hevesi Sandor-hdziszinpad

Ahangfelvételi stidioban és a Banffy-teremben
a megengedett zajszintet NR-gdorbékben adtuk
meg. Ez a zajossag nagysagi mértékének egyada-
tos meghatdrozasara alkalmazott modszer, ami a
szinképek szerinti 8sszehasonlitasra szolgal.

A hatarérték a felvételi stidioban: NR20, a
Banffy-teremben NR25.

A Haziszinpadon a megengedett zajszintet ek-
vivalens értékben L, adtuk meg (L,,, =40 dB).

A Banffy-teremre és a hangfelvételi stididra
megadott szigord hatarértékeket ,haz a hazban’
rendszer megépitésével biztositottuk. A helyisé-
geket elvalaszté fo falak vasbetonbdl épiiltek, ez-
zel mar biztositjuk a megfeleld éghanggatlashoz

A helyiségek megfelel hanggdtlasanak elérésé-
hez sziikséges ,hdz a hazban” rendszer belsd fala
kdnnyiszerkezetbdl, rugalmas kitdmasztassal
épiilt meg.

Osszefoglalas
A Magyar Allami Operahdz és Erkel Szinhdz M-
helyhdaza és Prdbacentruma méltd helyszinévé
valt az Operahdz miivészeti életének. Az eredetileg
megfogalmazott célok megvaldsultak. Szinhdz-
ként, hangfelvételi helyszinként és probak hely-
szineként egyarant a legmagasabb igényeket is
kielégiti.

Borsiné Aratd Eva, Alabardos Zsuzsanna

lehetdséget, alapvetden szilkséges nagy szerkezeti tdmeget. Aratd Akusztikai Kft
Helyiség/tervezett Kozepes utdzengésiidd T_[sec] Mélyhang-arany BR Magashang-arany HR Hangtisztasagi fok 0(80) [dB]
paraméter érték
Ajanlott érték Tervezett érték  Ajanlott érték Tervezett érték  Ajanlott érték Tervezett érték  Ajanlott érték Tervezett érték
(250-2000 Hz)
Fricsay-stidio 1340 13 12-14 14 085-1 1 0+2 02
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Szinpadgeépészeti berendezések

A volt Eszaki Jarmijavité 0j szerepet kapott az
elmalt néhany év feldjitasanak, tépitésének ko-
szonhetfien. A tervezés soran figyelembe kellett
venni az épilet kilinlegességét: a MAV egykori,
kiemelten fontos jarmdijavitd és -szerel telepé-
nek eredeti funkeidja nem is allhatna tavolabb egy
szinhdzétdl. Az épitészek igyekeztek megdrizni az
épiilet indusztrialis jellegét, Uj kontbsbe bijtatva
azt. Ebbe a kdrnyezetbe kellett beilleszteni a leg-
modernebb szinhdztechnikai gépeket és berende-
zéseket,

A Banffy-terem az épiiletegyiittes legnagyobb
szinhdzterme, melyben jelentds szinpadtechnika
|6tesilt. A terem szinpaddnak és zenekari drkanak
mérete, elrendezése hasonld az Operdéhoz.

Szinpadi alsogépezet

Az alsogépészet két f6 eleme a gyiir(s forgd, illetve
a kétrészes zenekari drok. A gy(iriis forgd mérete
és vezérlése megegyezik az operahdzi forgdéval,
ezdltal a diszletek atépités nélkil haszndlhatok
lesznek mindkét helyszinen. A forgdgy(irii (kiilsd
forgd) 11 méter atmérdjl, a taresa (belsd forgd)
8 méter 4tmérdj(, kirdlyesapos kdzpontositassal.
A forgdk azonos és ellentétes iranyban is képesek
mozogni. Egyiranyt szinkron forgasnal a biztonsa-
g0s egyiitt mozgast a beépitett elektromechanikus
mikodtetds(i reteszm{ garantalja. A forgd teher-
birdsa statikusan 20 tonna, dinamikusan 10 tonna,
keriileti sebessége fokozatmentesen dllithatd 0-1
m/s kozott. Az automatikus {izemben lehetséges
programszerkesztés (célpoziciok bedllitasa, moz-
gatasi sebességek, gyorsitasok megadasa stb.),
programtdrolds, visszajatszas, elmentett progra-
mok bet6ltése és torlése.

A Binffy-terem zenekari drka és magdtte az Operahdz szinpad

A zenekari drokba kétrészes gépi siillyedd keriilt
beépitésre: Z1a nézdtér feldl, 72 sillyedd a szinpad
feldl. A siillyed8k szeenikai funkeidt nem ldtnak el,
de lehetdséget adnak kilonbdozd mélységd ze-
nekari drok kialakitasara, illetve a szinhdzterem
sik padloji teremmé torténd atrendezéséhez.
A biztonsagrol esztétikusan kialakitott, bet(izhet
korlatkészletek gondoskodnak. A Z1 dinamikus te-
herbirdsa 6 tonna, a Z2-6 10 tonna, alld helyzetben
(statikusan) 15, illetve 30 tonna. A zenekari drokba
valo lejutdst két oldalon automatikusan feldpiilg
|épestk biztositjak, igy a zenekari arok gyakorlati-
lag barmilyen mélységben hasznalhatd.

A stillyeddrendszer részét képezi a mobil fedés
is, mellyel a zenekari drok soronként tetszéleges

A zenekari drok siillyesztdinek ldncos emeldi

helyen és szélességhben részlegesen lefedhetd.
Osszesen 13 sor telepithetd, ami a két oldalon fel-
épiilt lépestk kivételével az egész zenekari drok
lefedésére alkalmas. A mobil fedések mozgatha-
tosagat egyedi szallitokoesik biztositjak (ahogy a
betiizhetd korlatrendszerét is).

Mozgathaté nézotér
A Banffy-terem multifunkeids, az eléadasok mel-
lett helyszine lehet baloknak és egyéb rendezvé-

nyeknek, igy itt motorikusan mozgathatd nézéteret
kellett kialakitani. Az Operahdz dltal preferdlt an-
gol Audienc Systems tribiin szerkezete parnazott
tilésekkel keriilt beépitésre. A lépesérendszer vil-
lanymotoros hajtas segitségével csukhato-nyit-
hatd. Egy személy, kézi iranyitd segitségével ke-
nyelmesen tudja mikddtetni. Néhany pere alatt
gssze lehet esukni, illetve kihdzni, ekkor a (a-es
s 5-0s) gazrugdval segitett egységekben lévd
székeket felhajtva és a mobil korlatokat betiizve,
gyorsan elGkészithetd a néz6k fogadasara.

A kihdzott néz6tér elé még tovabbi dobogdk és
mobil székek is pakolhatdk. Sziikség esetén, a Z1
zenekari drok szinpadszintre tdrténd emelésével
annak teriilete is néz6térré alakithatd az Ggyneve-

B *

Az angol 6sszecsukhatd nézdtéri tribiin

zett rakdsolhatd székekbdl alld széksorok elhelye-
zésével. A valasztott széktipus innovativ miszaki
kialakitdsa révén rendkivil helytakarékos, és
mégis igen kényelmes, kiemelkedd strapabirdsi
szék, amely a legmagasabb szabvanykdvetelmé-
nyeknek is megfelel.

Szinpadi felsogépezet

A Banffy-teremben a szinpad folott taposéracesal
rendelkezd zsindrpadlas vagy géphaz kialakitasara
nem volt lehetfség, igy a felsfgépészeti gépegy-
ségek és azok villamos szekrényei kdzuetlenil
az @pitett statikai tartok folé keriiltek. Kiegészitd
tartékat alkalmaztunk, amelyek a szinpadtechni-
kai berendezések altal keletkezett mellékergket

Szinpad 2020/2 m
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A esoporthiizok sordt esak a rdesos tarték kizé lehetett
beszerelni.

onmagukba zarjak, nem terheljik vele a terem
vondrid-rendszerét,

R szinpadtér és a gépek megfeleld megkoze-
litésér6l 2 munkakarzat és 3 szereldjarda gon-
doskodik. A munkakarzatok a szinpad két oldalan
hosszanti iranyban keriiltek elhelyezésre a vond-
rudak alatt, fejmagassdgban fényvetd csdvekkel
elldtva. A szereléjardak, melyek a fels6gépészet
és a vezérldszekrények megkdzelithetdségét biz-
tositjak, a meglévd statikai tartoszerkezetre lettek
rogzitve. A feljutds érdekében a szinpad két hatso
sarkaban csigalépestket épitettiink, melyekkel a
munkakarzatok megkdzelithetdk, onnan épesén
lehet tovabbmenni a szereldjardakra.

A felsGgépészet gerincét a 20 db gépi diszlethu-
26 (SZIN-M-SDH) és a 40 db kézi, oldalirdnyt moz-
gatdssal rendelkezd szinkron ponthizo (SZIN-M
SPH) adja. A ponthizok gépei a statikai tartok
felett a rendezéi bal oldalon, mig a diszlethizok a
rendezdi jobb oldalon lettek elhelyezve. A hajtds-
egységekben korszer(, fogaskerekes, j6 hatasfoku
hajtomivek vannak. A dupla fékes motorok és a
hajtomivek is specidlis szinhazi felhasznalashoz
késziiltek, esendes futdsra valogatottak, igy a szin-
hazteremben kiilon géphdz nélkiil alkalmazhatok.

Ezek a diszlethizdk egyenként 400 kg sulyd
diszlet mozgatasara képesek, 0-1 m/s kozotti se-
bességgel. Természetesen esoportba valaszthatok,
programozhatck, rendelkeznek (t- és iddszinkro-
nos mozgatassal. Mivel az épiilet belmagassaga
korlatozott, és nincs lehetdség a diszletek elhu-
zasdra, igy a diszletemeldk pozicidi nagy gonddal
keriiltek kiosztasra, hogy a szinpadtér legjobb
hasznalhatdsagat biztositsak. A gépi diszlethizok
kett8s diszlettarto csdveket emelnek, melyek 14 m
hosszak, kihizott tolddsokkal 16 méteresek.

Ldtvdnytervek a Bdnffy-terem tébbféle haszndlatdrdl

Szinpad 2020/2

Egy gépi diszlethiizd hajtémiive

A Banffy-teremben 10 sorban, soronként 4 db
ponthizé kerilt telepitésre. A szinkron ponthi-
76k kézi oldalirdnyd mozgatassal rendelkeznek
(SZIN-M SPH). 250 kg hasznos teherbirassal
6s 0-1 m/s kozitti, fokozatmentesen valtoztat-
hatd sebességgel mikddnek. A vezérlés tuddsa
megegyezik a gépi mozgatasu diszlethizokéval.
A ponthiiz6 gépei a statikai tartdk felett, bal olda-
lon lettek elhelyezve, mig a kocsiszerkezeteik az
eldzd tartdk alatti sinrendszerben futnak.

A szinpadtér megfeleld megvilagitasahoz 6sz-
szesen 6 db gépi vilagitastartd - 3 SZIN-M ST a
szinpadon és 3 SZIN-M TSV a nézdtéren -, valamint
aproszeéniumnyilds mogott taldlhaté gépi mozga-
tasi vilgitasi hid (SZIN-M SVH) hasznalhatd. \/a-
lamennyi vilagitasi huzo 600 kg hasznos terhet ké-
pes mozgatni, fokozatmentesen valtoztathatd, de

maximalisan 0,3 m/s sebességgel. A lampak biz-
tonsdgarol a felszerelt védGesdvek gondoskodnak,
az energialanchan vezetett flexibilis dramellato
kabelt pedig kabelkosar gy(ijti 6ssze. A lampak
felszerelése a dupla csoves vildgitastartora torté-
nik. Az egyszintes, mozgd vilagitasi hid szélessége
megegyezik a proszeéniumnyilasaéval (14 m). A ki-
lengés elleni meguezetésérdl a két vilagitasi torony
gondoskodik. A hid hasznos teherbirdsa 2500 kg,
mely a 7 méteres mozgdastartomanyaban maxima-
lisan 0,08 m/s sebességgel képes mozogni. A hid
néuleges szélessége 12 m, a kozleked@sav 750 mm,
igy a szinpad folé kinyuld fényvetdtarto esdre fig-
gesztett fényvetdk a hidrol még kezelhetdk, ugyan-
akkor a lampakkal a hid ala is lehet vildgitani.

Az eldfiiggbiny szine és anyaga megegyezik a ki-
hizhatd nézotéren elhelyezett székek anyagaval,
a megfeleld eljarassal langmentesitve. A fiiggtny
mozgatasardl 18 m kombisin gondoskodik, mellyel
- gortig mozgatassal - maximalisan 1,2 m/s-mal
mozgathatd az el6fiiggony.

Az eldszinpadon, a zenekari drok folstt helyet
kapott egy csoporthiizé, melynél a négy egyiitt
mozgd pontra egyenként is kdthetfk terhek, de
lehetdség van diszlettartd rud felszerelésére is a
pontok ald. Pontonként 150 kilds hasznos teherbi-
rassal, 0,5 m/s fokozatmentesen allithatd sebes-
séggel rendelkezik.
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Hosszmetszet

A felsogépezet vezérlése

A pont- és diszlethizok vezérlése megkénnyiti
és gyorsitja a jelenetek kdzbtti valtasokat. Prog-
ramozhatésaganak koszonheten komplex és
bonyolult mozgasokat is képes megvaldsitani: a
vezérlés rendelkezik csoportba valaszthatdsaggal
(6 csoport kialakitdsa lehetsdges), mely esetben
az adott esoport mozgdsat képes huzonkként ki-
[6n-kiilon Gt- és iddszinkronban elvégezni pozi-
+ — i| cidra kildéssel. 100 el6adds és elgaddsonként 100
jelenet programozhatd. igy eldadas kizben folya-
matos feliigyelet mellett elegendd akar egy ,start”
gomb megnyomadsa a teljes jelenetvaltashoz.

Keresztmetszet

A terem megfeleld akusztikajat a mennyezeten

elhelyezkeds fix akusztikai panelek is biztositjsk.  Egyéb szinhaztechnikai

A nézétér és a zenekari arok felett teljes egészé-  berendezések

ben, mig a szinpad hatsé harmadaban 3 sort he- Az Eiffel Mithelyhdzban tovabbi szinhdztechnikai

lyeztiink el, az akusztikusok altal tervezett ivet  berendezések lettek telepitve. Tobbek kézott a Ze-

kovetve. E paneleken keresztiil és kozott (kialaki-  neteremben és a Haziszinpadon - akusztikai céllal

tasuknak koszonhetGen) természetesen lehetd- - krfiiggonydzést készitettiink. A kombisineket

ségvan a felsdgépészet mozgatdsara. a vondrudak ala szereltiik, tobb helyen egyedileg
tervezett, segéd-tartdszerkezetekkel. A két terem-

ben 6sszesen 360 m fiiggdnypalyat helyeztiink ela
megfeleld mennyiségii koesival.

A Haziszinpadon a vondrudakra dsszesen 3 db
diszlethizo lett felszerelve, melyek 300 kg hasz-
nos teherrel maximalisan 0,5 m/s-mal képesek
mozogni. A kettds diszlettarté cs6 hossza kdriil-
beliil 16 m.

Az dsszeszereld mihelyben és a festdmiite-
remben a megmaradt esarnokdaru oldalsé megve-
zetéseit rdesos tartokkal 6sszesen 6 helyen ismét
dsszekotottik, melyekre 12 darab, 250 kg-os teher-
birasi, elektromos oldalmozgatassal rendelkezd
ldncos emeldt szereltiink tawezérléssel. Ezek az
emel6gépek megkdnnyitik a diszletek mozgatasat.

Megtiszteltetés, hogy a SZIN-TEK konzoreium
tagjaként részesei lehettiink az j szinpadgépé-
szeti rendszer tervezésének, gyartasanak és be-
{izemelésének.

David Huba
projektvezetd
Szinpad- és Emeldgéptechnika Kft.

Stablista

Szinpadtechnoldgiai tervezd: Tompai Zsuzsa

Kiviteli tervezés:

Alsogépészet: Moharos Sandor

Felsdgépészet: \leres Sandor

\ezérlés: Farkas Krisztian

Projektvezetd: David Huba

Szinpadtechnikai kivitelezd,
a SZIN-TEK konzoreium tagjai:

Bosch Rexroth Hajtas- és ezérléstechnika Kft.

Szinpad- és Emel6géptechnika Gyartd és
Szolgaltato Kft.

Hidromatic Ipari Berendezéseket Tervezd és
Elektronikai Berendezéseket Gyarto Kft.
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Szinpadi hatasvilagitasi rendszer

A Banffy-terem fényvezérld kozpontja

Az Eiffel Miihelyhaz és Prdbacentrum szinpadvila-
gitasanak tervezésekor az volt a f§ szempont, hogy
minden elképzelhetd és még egyeltre elképzelhe-
tetlen igényt is ki tudjon elégiteni. A Kébdnyai Gt
fel6l megnyitott Eiffel-csarnok kdzépst traktusa-
ban kapott helyet egy 1912-es évjdratu, 327-es szé-
ridju gozos és a hozza kapesolt étkez6koesi, eldbbi
kéménye a mai napig (fiistgép segitségével) ,iize-

20 Szinpad 2020/2

mel”. Az eldesarnokbol kétoldalt zsilipelt, magas
ajtok vezetnek a nagyobb belmagassagu oldalha-
jéban elhelyezett, ,hdz a hdzban” elven megoldott
szinhdztérbe, a Banffy-terembe.

A szinhdz dedikalt tirisztoros helyiségében ka-
pott helyet a rendszer betaplalasi szekrénye, amely
3x250 A dramfelvételre lett tervezve. A betdplalasi
szekrény biztositja a sziikséges elektromos dramot

a szinpadvilagitds erdsarami aramkorei, illetve
a vezérlg halozat kiszolgalo egységei szamara, és
természetesen itt kapott helyet 3 db hibrid rack és
egy gyengedram( rendezd is. A helyiség kis mére-
tébol és kialakitasabol adoddan a komoly tervezési
feladat volt az egyes rackek elhelyezése tigy, hogy
egyaltalan biztositani tudjuk a szabad kozlekedést
a megfelel§ véddtdvolsag betartasa mellett.

A hibrid szabalyzoegységek lehetdséget adnak,
hogy kivalaszthatok legyenek az egyes erdsarami
végpontok kimenetei (szabdlyozott vagy direkt).
Ezt a bedllitast itt, illetve a fényszabalyozé helyi-
ségben is be lehet llitani. Osszesen 172 db 5 kW-
0s aramkor lett kiépitve a szinpadon és a nézoté-
ren elosztva.

A hatasvilagitas  vezérlgjel-disztribucidja
Ethernet-alapt, amely kiszolgalasat Cisco SG350-
es menedzselhetd switchekkel oldottunk meg,
és a DMX jellé valo konvertalds csak a szeenikai
végpontokban keriilt kialakitdsra. Természetesen
Ethernet végpontok is kiépitésre keriiltek a DMX
csatlakozok mellett, hogy kiszolgalhassak majd a
jovdbeni technolégiai fejlddés adta lehetdségeket.

A rendszer 10 db DMX univerzum elosztasat
teszi lehet6ué, amelyekhez a grandMA3 node-ok
a tirisztoros helyiség gyengedrami szekrényében
kaptak helyet a DMX jelelosztd egységek mellett.




A node-ok MAnet3 protokollon keresztiil fogad-
jak a vezérldjelet a fényvezérlktl. Amennyiben
sziikség lehet vezeték nélkiali DMX/RDM jelto-
vabbitasra, igy a Wireless Solutions leszallitott
termékeivel ez biztosithato.

A vezérlépultok az MA Lighting cég termékei,
mégpedig egy grandMA3 full size és egy grand-
A3 light. A rendszer tovabba kiegésziil szamos
kiilsd érint6képernyds monitorral, ezzel is segitve
a kezelhet8séget. Mindkét konzol alapesetben a
fényszabalyozd helyiségben van elhelyezve, de le-
hetdség van a pult(ok) athelyezésére a nézgtéren
kialakitott rendez6i poziciéba is. Tovabba, mivel
a néz- és szinpadtéren is tobb helyen vezérlési
végpontok lettek kiépitve, igy akar ezek a pozicidk
is hasznalhatdk erre a célra. A két pult egy munka-
menetben (session) dolgozik teljesen redundans
maddon, ezaltal biztositva a teljes szinkroniizemet.

A ldmpapark alapja a teljesen LED-alapi vi-
ldgitas volt, amelyet nagyrészt a vilagszinvonald
Ryrton és Clay Paky intelligens lampai alkotnak.
R hatasvilagitas része 36 db Ayrton Ghibli késes
LED-es és 38 db Clay Paky B-Eye K20 LED-es intel-
ligens [ampatest, valamint 5 db Robert Juliat Victor
11598 kovetd fényvetd, 20 db DTS F.0.S. deritd, 66 db
ProlLights Lumipar8Qpro LED-es szinezd lampatest,
és 24 db Leader Light LLstage CYC horizontvilagite.

A vilagitasi poziciok tekintetében dsszesen 6
db mozgo vilagitasi tartd kerilt kialakitasra (3 db
a szinpadon és 3 db a nézGtér felett), illetve egy
mozgo vilagitasi hid, amelyhez az erds- és gyen-

A gyengedramii rack

gedraml hozzdvezetést energialdne segitségével
oldottuk meg. Ugyanilyen lanc biztositja a zene-
kari arok végpontjainak is a hozzdvezetést. Tovab-
ba kiépitésre keriilt két vilagitasi torony és egy
munkakarzat is. A forgészinpadba egy 3x32 A-es
ledgazas keriilt 120 fokban elosztva, amely kiilsd
dimmer egység fogaddsara is képes. A fényvezérld
helyiség mellett jobb- és baloldalt lettek kialakit-
va a kovetd fényvetd-poziciok.

A szallitas része volt egy mobil eszkdzpark is,
amely minden igényt kimeritden a szinpadi esz-
kdzparkkal teljes illeszkedést biztosit.

Kele Gabor
Lisys-Project Kft.

Vizualtechnikai rendszer
Az idén 30 éves INTERTON Group 2019-ben kapott
megbizdst a létesitmény komplex audiovizualis
rendszereinek, ezen beliil a vizudltechnikai, illetve
Digital Signage rendszerek kivitelezésére. Ezek a
rendszerek alapvetfen meghatdrozzak a létesit-
mény korszer(iségét, hasznalhatdsagat és gazda-
8agos lizemeltethetdségét, igy fontos feladat harult
az INTERTON Group tervezd és kivitelez6 csapatara.
A sokfunkeids létesitmény - a diszletmihe-
lyeken és -raktarakon tdl - elsdsorban a szinpadi
probafolyamatok szédmdra biztosit tereket, azon-
ban a Banffy-terem nyilvanos opera-, ill. balett-
eléadasoknak is helyet ad. Ezért a telepitett rend-
szerek miiszaki szinvonala megegyezik a szinhazi
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rendszerekével. A létesitmény 6 jellemz6je a mul-
tifunkcionalitas, ezért a telepitett eszkdzdk mobi-
lak, rugalmasak és komplexek, igy illeszkednek a
felmerilg igényekhez.

A vizultechnikai szekeid részét képezi harom
videoprojektor. A szinhazterem fg vetitdje (Chris-
tie) 25 000 ANSI lumen fényerdvel és WUXGA
felbontassal rendelkezik, mellyel a vetités mint f§
misorelem is megvaldsithatd. A szinpadi diszlet-
vetitd (Christie) 17 400 ANSI lumen fényerdvel és
szintén WUXGA felbontdssal bir, ez az eszkoz gon-
doskodik a kiildnb6z6 produkeidk [atvanyvilaganak
kiegészitésérdl. Ezeken kiviil a mobil vetitésekhez
rendelkezésre all egy 5000 ANSI lumen fényerejd,
INUXGA felbontassal rendelkezé projektor (NEC)
is. A vetitdk meghajtasat a legmodernebb MacPro
szamitdgép végzi, amely sziinetmentes tapegysé-
getis kapott. A f6 vetit6hoz és a mabil projektorhoz
tartozik egy-egy keretes AV Stumpfl mobil vaszon.
Mindegyik projektor cserélhetd lencsékkel ren-
delkezik, igy biztositva széles alkalmazasi lehetd-
séget. AA felhasznalds soksziniisége miatt minden
eszkdz mobilis és fiiggeszttkerettel elldtott, igy
biztosithatd a létesitmény igényeihez szilkséges
multifunkeionalitas.

R |étesitmény része egy videostddid is, ahol a
kiilonbdz8 produkcidkat és eseményeket rggzit-
hetik és szerkeszthetik. A stidio a legmodernebb
Apple MacPro szamitégéppel, kiilénbozd szerkesz-
td szoftverekkel, 4K-s monitorral, illetve korszer(
hang- és videokartyaval lett felszerelve. Szintén a
rendszer része a proszeéniumnyilas folott elhelye-
zett, 4x1 méteres, 2,6 mm pixeltavolsagl Expromo
LED-fal, amely a produkeidkhoz tartozd feliratokat
jeleniti meg. A LED-fal szintén mobil kialakitasu,
igy sokrétien felhasznalhato.

A Digital Signage rendszer 2x2 méteres, ultra
narrow bezel LCD-falat, mobil allvanyokra helye-
zett, beépitett médialejatszoval (Content Mana-
gement System) rendelkezd LG Digital Signage
kijelz6ket, mobil projektorokat és a vezérléshez
sziikséges laptopot tartalmaz. A rendszer segit-
ségével kozérdekd informdcidk, rekldmok, mi-
sorajanlék jelenithet6k meg, ezenkiviil lehetfvé
teszi tobbek kozott a tartalmak rendszerezését,
bejatszasok rendjének, iddpontjanak beallitasat
és a megjelenitdeszkdzok tavoli ellendrzéseét.

Az INTERTON Group harmincéves audiovizualis
rendszerépitési tapasztalata, a esoport altal for-
galmazott vilagszint(i estestechnoldgidk és a sa-
jat szabadalmak alkalmazasa garantdlja megren-
deldink szamdra a redlis ar-érték arany elérését.
Biztosak vagyunk benne, hogy az Eiffel Miihelyhaz
rendszerei hosszi éveken keresztiil segitik majd
az izemeltetdk és mlivészek munkajat.

Bogar Istvan
INTERTON Group
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A szinpadtechnikai rendszerek
kialakitasa az tizemelteto szemével

A hattérbazis kialakitasanak terve mar régen meg-
fogalmazédott Okovdes Szilveszterben. 2015-re
az is biztossd valt, hogy ez a MAV hajdani Eszaki
Jarmiijavitojanak Feketehazy Janos altal tervezett
esarnokaban fog megvalésulni,

Ezt kbvetben megindult a tervezés. Mivel a
Mihelyhdaz és Prdbacentrum teljes kialakitdsa
egy monumentalis projekt, minden szakértelemre
sziikség volt, hogy a kiilonbozd funkeidkat ellatd
részek végiil egy harmonikusan és gordiilékenyen
folyé munkdra alkalmas helyszint teremtsenek.
Fontos volt, hogy nagyon eldrelatok legytink.
Az alapvetd igények és kialakitasok megfogalma-
zasa utan megkezd6dott a részletek kidolgozasa.
Minden teriilet és tar vezet6jével tobbszdr targyal-
tak, meghallgattak javaslatainkat, egyitt allitottuk
ssze a megfeleld mikodéshez sziikséges eszki-
26k listajat és az egyes helyiségek kialakitasdt. igy
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tobbek kozott nekem is nagy szerepem volt az op-
timalis hang- és fényeszkoztar, a szinpadtechnika
és ezek rendszerének gsszedllitasdban.

A vezetfséggel és a kivitelezéssel a kapesolatot
hdzon beliil J6zsa Anka beruhdzo épitész tartotta.
Akarmilyen 6tlet vagy igény merilt fol, 6 egyezte-
tett minden illetékessel, igy velem is. Nem kis kihi-
vasnak bizonyult eleget tenni az anyagi kereteknek,
igényeknek, megoldani a sokféle helyszin profesz-
szionalis miikddését. Minden ilyen projektnek van
egy (itemterve, ami gyakran borul. Ez ndlunk is igy
volt, amit a megnyitds iddpontjdnak vdltozdsa is
mutat. Elfordul, hogy a tébbi teriileten dolgozok
terve nem kompatibilis a miénkkel, és hasonlgk.
A menet kdzben jovg valtozasok néha csak apré
korrigalasokat jelentenek, de akar mindent borit-
hatnak. Ilyenkor le kell iilni, és hideg fejjel akar
el6lrol kezdeni hossz( 6rak vagy napok munkajat.

Fontos szem el6tt tartani, hogy mindannyian egy
kozos, fantasztikus cél érdekében dolgozunk, ak-
kor is, ha valami keresztiilhiizza a szamitdsainkat,
és tjra kell tervezniink egyes részeket. Ilyenre a
mai napig van példa, pedig itt vagyunk a finisben...

Az én feladataim kozé tartozik tobbek kozott
tsszeallitani az Operahaz szinpadanak alapte-
riiletével egyezG szinpad technikdjat, egy masik,
stidioként is iizemeld terem hangtechnikdjat és
a mozdonyesarnokban megtaldlhatd kdnnyizenei
és egyéb funkeidkat is ellatd kisszinpad felszere-
[8sét. Nem beszélve a munkafolyamat alatt fellépd
egyéb kreativ otletek megvaldsitasarol.

A Banffy-terem gépészeti kialakitasanal el-
szbr kézenfekvdnek tlint, mivel a proba- és szin-
hdzterem szine is azonos lesz az Operahdz szinpa-
daval, hogy a lampapark és a pozicick is azonosak
legyenek. Ez azonban hamar megdélt, ugyanis, mig
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alapteriiletében megegyezik a két szintér, addig
magassagban és mélységben jelentfs kiilonb-
ségek vannak. Igy végil az operahazi vilagitasi
eszkdzoknek csupan redukalt szamat terveztik
ide. Bar a szamuk kevesebb, az idének és a tech-
noldgia fejlédésének koszonhetfen sokkal kor-
szer(ibb LED-es ldmpaparkot tudtunk létrehozni.
A vezérldpultok az MA Lighting cég termékei. Ezek
a pultok szamos kiegészitd funkeidval lettek fel-
szerelve, hogy minden lehetséges igénynek eleget
tudjunk tenni.

Az épitkezésben prioritast élvezett a Banffy-te-
rem, hiszen itt mar eldadasokat is tartunk. fgy a
mareius 9-én tartott hazi megnyitdra mitkadgké-
pes szinhazterem volt. Még aprobb simitdsokat
igényel, de ezeket a napokban befejezziik.

A masik, Fricsay-stididként is funkeionald
probaterem kialakitasa és a hangrendszerek ki-
épitése még folyamatban van, ezért err6l nem
arulhatok el részleteket. Tébb rendszert letesz-
teltiink a zenei és technikai szakértinkkel, hogy
megtaldljuk az idedlis megoldast. Hangtechni-
kusaink és vezetfink egyarant dolgoznak azon,
hogy szakszerti, profi felvételek késziilhessenek
itt, amelyek tovabb ndvelik majd az Operahdz
hirnevét. £z szamunkra is 0j munkaterilet lesz,
hisz stidiémunkara még nem nagyon volt példa
az Operahdz keretein belil. Temérdek szakmai
lehetdséget jelent nekiink, amihez teljesen Uj
eszkozparkot kell kialakitani.

Az Eiffel-csarnokon beliili aprébb latvanyele-
mek is a mi feladatainkhoz tartoznak, mint példaul
a f6hajd és a benne allo mozdony megfeleld kivila-
gitasa, melynek emlékeztetnie kell az ipari maltra,
ugyanakkor a hely modern, korszerli funkeidjat
is tiikroznie kell. A mozdonyesarnok végében
LED-falakat [atunk, ezek szintén egy menet kdzben
felmeriilt otlet eredményei, de nagymértékben
hozzdjdrulnak a tdjékoztatds és a latvany magas
szinvonaldhoz. A hangdrban helyet kapott egy
szinpad is, itt legutoljdra a Boganyi-féle zongo-
ran hallgathattunk egy kisebb koncertet. Ennek a
szinpadnak a meguilagitasanal figyelembe kellett

Avildgositotdr mihelye, raktdra

venni, hogy a lampak atszddnak. Az eszkdzoknek
illeszkedniiik kell a mozdony és a berendezések vi-
zualis koncepeidjahoz. Ehhez régi lampakat kellett
atalakitanunk, hogy a ldtvanyuk autentikus legyen,
de mindséghen megfeleljenek a mai elvardsoknak.

A munka még nem zdrult le. A Miihelyhaz egyes
részei még épités alatt allnak, igy kialakitasuk, be-
rendezésiik még folyamatban van. Most is készil-
nek még tervek, tébbek kozott a munkavilagitas
kialakitasdra, vagy az egyes miihelyek berendezé-
sére, bekotésére.

A Miihelyhaz nemesak az Operahdz mikodé-
sét kivanja eldsegiteni, hanem helyszint és teret
biztosit majd 0j, sajat produkeidknak is. Az Opera
perspektivdja tagul, a mi feladatunk mindezt le-
hetdvé tenni. Fel kell késziilniink szabadtéri, kis
apparatust igényld kdnnylizenei, prozai és egyéb
el6adasokra is. Ehhez korabban is volt bizonyos
eszkdztarunk, de a nagyjat most alakitjuk ki.
A megrendelt késziilékek kdzott egy mobil esz-
kdzpark is van, amely szinkronban van a szinhazi
technikankkal, és min6ségi munkara alkalmas a
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szinhdzon kiviili, de azonos elvarasu és kvalitasu
el6adasoknal.

A par honapja kialakult jarvanyhelyzet - mi-
szerint nem jatszhatunk - nagyon szomord, de
mi nem alltunk le @ munkdval. Ezt az id6szakot
kihasznalva befejezziik az utolsd, aprébb simi-
tasokat. LehetGségiink van mindent tiirelmesen
kialakitani és helyretenni, hogy mire minden
rendezddik, egy professzionalis, jol mikodd, kész
intézmény varja a vendégeit.

R beosztottak szeretnek az (j helyszinen dol-
gozni. Mindenkin érzddik, hogy tudja, valami tjat
és nagyszeriit alkotunk. Nem utolsésorban az Uj,
fejlett eszkdzok hasznalata is nagy élvezetet nyit.
Prabalunk minden maddon segiteni kollégdink-
nak és beosztottainknak, hogy a lehetd legjobban
haladjunk. Kaptunk elektromos eszkdzoket, hogy
kdnnyebben menjen a szallitds, hisz ezek a csar-
nokok hatalmasak. A raktaraink, méhelyeink, 8ltd-
z6ink sokkal kdzelebb keriiltek a munkateriilethez,
igy hatékonyabban tudjuk kihasznalni az idét, kéz-
nélvan minden a feladatok mindségi elvégzéséhez.

Ugy gondolom, ez az épiiletegyiittes és a benne
[8trehozott, kildnbdz6 apparatusd és funkeidjd
terek vilaguiszonylatban is figyelemre méltok.
A Mhelyhdz olyan hatteret biztosit intézmé-
nyiinknek, és olyan 0j lehet6ségeket teremt,
amilyenekrél sok szinhdz csak almodik. Nagyon
oriilok, hogy részese lehetek ennek a nem min-
dennapi munkanak, és hozzatehetek az elképzelés
megvaldsuldsahoz. Minden pere munkat, kiizdel-
met megér, mert szakmailag és tarsadalmilag is
értékes és kiemelked§ sziiletik a keziink alatt.

Both Andras
Vildgitdsi- és Hangtdrvezetd
Magyar Allami Operahdz

& / nyitott zenekari drkot kivehetd
korldtok védik
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A szinpadi tarak es
letesitménytzemeltetés

Az Eiffel Mihelyhdz s Prébacentrum nemesak
Eurdpaban, de szinte a vildgon egyedildllé szin-
hdzi komplexum. A koncepeid egyediségét az adja,
hogy az eurdpai operahdzak koziil ugyan szamos
(London, Miland, Bées) rendelkezik méihelyhazzal,
itt azonban az Gizemi funkeidval (gyartas és raktd-
rozas) jelentds kozonségforgalmi funkeid (szin-
hazi eléaddsok, szinpadi prébak, latogatokozpont)
is parosul, ezzel nalld varosrésszé vardzsolva a
Kébanyai Ut 30. szam alatti teriilet elszor életre
keltd egyharmadat.

Banffy-terem

Az Operahdz szinpaddval megegyezd léptékii
Banffy-terem szinpada egyszerre télt be szinhdzi,
probatermi feladatokat, valamint egyéb rendezyé-
nyek befogaddsara is alkalmas. Teljes teriilete a
nézGtérrel egyiitt 905 m2 Az eléadasok igényeinek,
illetve mds terembérleti funkeioknak megfelelen
percek alatt automatikusan nyithatd és esukhaté,
otféleképpen varidlhatd mobil nézétéren 416 lato-
gatd foglalhat helyet. Ezen til a zenekari drokban
tovabbi 184 {ilhely alakithato ki, igy adja ki a te-
rem 560 férGhelyes teljes kapacitasat. Az angliai
Audience Systems altal gyartott nézGtér szerkeze-
tét és a parndzott Stulwerk iiléseket egy 5 fds, an-
gol driemberekbdl allo gyakorlott csapat szerelte
dssze egy hét alatt a Banffy-terem nézéterén.

A szinpadtechnika részeként két egységbdl allo,
109 m?-es siillyeszthetd zenekari drok, az operaha-
zi forgd méretével megegyezd, 11 méter dtmérdji
gy(iris forgdszinpad, 6 db nézétéri és szinpadi
vildgitasi tartd, mozgathatd vildgitasi hid, szin-
padi fels6gépezet 20 db gépi diszlethizéval és 1

Léwenrasen Kdroly asztalosmiihely, bekdltizés kizben
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A festiterem ldtvdnyterven ?KﬁZ T/)- L

sorba telepitett, 40 db ponthuzoval kerilt bedpi-
tésre, melyek vezérlése egy fixen telepitett és egy
mobil kezel6pultrol torténhet. A feladatot harom
éghdl alle SZIN-TEK konzoreium végezte: a Boseh
Rexroth Kft. vezetésével a Szinpad- és Emel6gép-
technika Kft. és a Hidromatic Kft. Az Operahdz (j
szinpadtechnikdjdval részben megegyezd szin-
padtechnika betanulasa és hasznalata jo fopraba
arra az iddszakra, amikor tjra hasznalatba veheti
az intézmeény az Operahdz szinpadat.

Oldh Gusztdv festdmiiterem

A konzolokra 68 db robotldmpa és 155 db, foként
LED-es fényvetd keriilt beszerzésre, Csak a szin-
padi fénytechnikahoz megkézelitéleg 13 kilométer
vezetéket épitettek be. A végleges hangtechnikai
rendszer tartalma jelenleg kozbeszerzés alatt all,
igy a szinhdztermet a meglévé operai technoldgi-
aval szerelték fel. De a szinhdzi mikddést meg-
kénnyitend6 kiépiilt a teljes igyeldi hangrendszer,
amelyet a 2020. marcius 9-i, nem hivatalos meg-
nyit6 eldtti iddszakban mar tesztelni is lehetett.

|
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A honténeres raktdrozds ldtvdnyterve (KOZTI), de végil a futédaru helyett négyutas targonedk mozgatidk majd a konténekeret

Az épiilet dltal tamasztott fizikai korlatok mi-
att a szinpadtér felett nines zsindrpadlds, igy a
diszlethuzokba kotott diszleteket nem lehet el-
tiintetni, felhlzni a szinpadtérbdl. A szinhdzterem
multifunkeionalitasat eldsegitendd, a zsinérpad-
[ds hianyanak figyelembevételével beszerzésre
keriilt egy sajat magat feltekerd Megascreen Tour
vetit6folia-rendszer, amely az el6adasok vetitett
hattereként és filmes vetitdvaszonként egyarant
hasznosithatd. Kezelése egyszer(, és a szinpadtér
mélységében szinte barhova attelepithetd.

A Banffy-teremhez kapesolddé egyik tjdonsag,
amely az épiilet adottsagaibol ered, hogy a 7 db,
négyfés szolistadltozo egy oldalon, kézvetleniil a
szinpadi bejdratoknal helyezkedik el. A csoportos
6ltozok, amelyek Gsszesen 612 fo felkésziilésére,
atoltdzésére alkalmasak, a szinpadtol valamivel
tavolabb, de szintén egyiitt taldlhatdk, ez jelen-
tésen megkdnnyiti a kdzrem(ikodd oltoztetdk,
fodrdszok, kellékesek és nem utolsdsorban a
mivészek munkdjat. Minden 6ltdz6 tagas, belsd
kialakitasuk modern és letisztult. filtaldnosség-
ban elmondhatd, hogy a szinpadi tarakban dolgozo
kollégak elhelyezése is a szinpad melletti tizemi
folyosdkra koncentralodik, igy eldadds kozben ha-
tékonyan tudjak végezni a munkajukat.

Zeneterem és Haziszinpad

A Banffy-teremmel atellenben, a mozdonyesar-
nok tuloldalan talalhatd a 406 m?-es, arany szin-
ben pompaz0 Fricsay Ferenc zenekari terem, ahol

négyféle, specidlisan kialakitott, a terem falaira
felszerelt hangvetd panel, valamint a terem vongd-
rldjaira régzitett mennyezeti hangvetdk szolgaljak
a tokéletes hangzast. Emellett a kialakitas stadid-
szintli hangfelvételek rogzitését is lehetdvé teszi.
A zenekari terem szomszédjaban a Hevesi-terem
taldlhatd, amely 430 m?-es teriiletével a Mihely-
hdz haziszinpadaként szolgal. Ide a diszletjelzéses
probdk eldsegitésére 3 trégert is beszereltiink.
Az el6bb emlitett termekbe és a szinhdzterembe
dsszesen kdzel 2000 db, a diszletgyartd mihelyiink
altal elkészitett hangvetd panel lett felszerelve.

Miihelyek, raktarak

A kelléktar egy impozans méretd, 309 m2-es he-
lyiségbe koltdzik, mig a hang- és vildgitasi tar
szintén tekintélyes, 580 m2-es raktarhelyiségben
tarolhatja értékes berendezéseit.

Az Opera Gsszes gyartorészlege: harom jelmez-
varrodaja, a parékamiihely, ajelmezfestd és a szee-
nikai mihelyek, a diszletfestdk, szobraszok, a disz-
letasztalos- és diszletlakatos-miihely is bekoltozik
az Eiffel Miihelyhazba, ahol az (j szezonra a legtdbb
mihelyben a meglévd géppark mellett mar uj gé-
pek fognak hadrendbe allni. Az intézmény jelmez-
varroddi eddig a varosban szétszdértan miikddtek,
most eldszér nyilik lehetdség az egy helyen térténd
munkara, ez is kdnnyiti a mlihelyek kooperacicjat.

Az Opera szeenikai mihelyei nagyrészt az Ope-
rahdzbdl, illetve a mellette lévd ingatlanokbol kol-
toztek dt 2017-ben az ideiglenes helyiikre, és most,
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hdrom év elteltével végre elfoglalhatjak dj helyi-
ket. Az operahdzi mihelyek sajatos, romantikus
hangulatuk utan ipari, modern, alapteriiletiikben
joval tagasabb teriiletet kapnak. A kozos munkat
segiti, hogy mind a négy miihely egymds mellett
van, s6t még az Opera életében eddig nem ismert
dsszeszereld esarnokot is kaptak, ahol a késziild
diszletek elsg §sszedllitasa, probaja torténik.

Az épiilet f6 funkeidi kozé tartozik a raktarozas
is. Ezt a feladatot legnagyobb mértékben az épii-
let egyik biiszkeségének tekinthetd (n. Gridsraktar
ldtja el, mely valdban impozans a maga 3300 m?-
ével és a hozza kapesolddd 200 m2-es manipula-
cids térrel. Ebben a raktarban terveink szerint 180
db 30 labas konténerben fogjuk tarolni az Opera
csaknem 130 repertodr-eladasanak diszleteit és
kellékeit. Emellett a maradék 70 konténer tarold-
sdra s a misoron lév6 diszletek aktiv taroldsdra
a Banffy-terem szinpada mogdtt egy 1470 m?-es (n.
Nagyraktar talalhatd, ahol jelenleg, a konténerek
beszerzéséig, ideiglenes, fakkos diszletraktarozasi
rendszert hasznalunk. Nagy kihivast jelentett egy
az Opera életében eddig nem alkalmazott konté-
nertarolasi rendszer kialakitasa, amelyhez komoly
logisztikai szervezés tartozik. A konténerek hdzon
beliili mozgatdsdt egy négyutas targonca fogja
mozgatni az épiilet raktdrai kozott. A szinhdzak ko-
z0tti szallitast a konténerek le- és felemelésére al-
kalmas tréler fogja megoldani, amely a pakolashoz
az épiilet két kamionbejardjanal tud bedllni. A gyar-
tom(ihelyek, a jelmezraktar, a kdzponti anyagraktar
munkdjat megkonnyitendd tovabbi gyalogkiséreti
targonedk, homlok- és oldalvillds targoncdk fogjdk
segiteni. Az egész rendszer miikddését egy ezekre
a funkeidkra fejlesztett, egyedi logisztikai szoftver
fogja szervezni, szamon tartani és iranyitani.

Jelmeztar

A jelmeztar egy minden eddiginél korszer(ibb és
nagyobb, a fépilettdl kilon allg, 1200 m-es csar-
noképiiletben kap helyet, ahol az Operahaz felbe-

Nagy konténerraktdr

Avarroda dtkdltdzés eldtti dllapotban
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esithetetlen értéki, kdzel 200 ezer darabos jel-
mezallomanydnak archivalande, kevésbé jatszott
jelmezeit a specidlis, kétszintes tomér taroldsi
rendszerben biztonsdgosan meg lehet drizni, és a
régota érlelddd jelmezkdlesdnzés is megvaldsul-
hat, tovabba az Operahdz mell6l kikéltoz6 kalapos-
és cipédszmiihely is itt kap helyet.

A jelmezraktar kozvetlen szomszédsagaban
taldlhatdk az elokészitd folyamatokhoz sziikséges
helyiségek, ahol professzionalis (ipari) és haztar-
tasi miiszaki eszkdzok allnak majd rendelkezésre
a jelmezek tisztitasahoz, vasalasahoz, karbantar-
tasahoz és esetleges javitdsahoz.

Uzemeltetés

Az épiletizemeltetés vezérlése a jelmeztarral
szomszédos @piiletben talalt otthonra. Ide érkeznek
és innen mennek tovabb a kdzmiivek, itt talalhato
a kbzponti anyagraktar és a gondnoksag, gépészek,
elektrikusok, takaritok, kertészek irodadi, tartozko-
ddi. A [8tesitményen beliili nagy tavolsagok haté-
kony dthidaldsahoz kollégdink elektromos rollere-
ket, kerékpdrokat és golfkoesit is hasznalnak majd.

Uzembevétel

Az Eiffel Mihelyhdzat tobb Gitemben vette birtoka-
ba az Opera. Az elsg emlitést érdemld ezek kozil a
2019 tavaszan megtartott 100 napos probaiizem
volt, amely rendkiviil hasznosnak bizonyult mind a
tervez6knek, kivitelezdknek, mind pedig a felhaszna-
[6knak a még befejezésre vard részek megvaldsita-
sandl. A harom hénap alatt a miivészek megtapasz-
talhattak az (j jatszohely adottsagait, akusztikdjat,
téraranyait. A mlivészek mellett a szinpadi miiszak
és az intézmény lzemeltetése szamara is betanu-
ldsi periodus volt, igy az idei marciusi befejezésig
eltelt egy évben még potolni, modositani lehetett
az esetleges hibakat, hidnyokat. Egyes funkeidk a
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Hdzy Erzsébet biifé

Az Gridsraktdr, még iresen

gordiilékenyebb miikodés miatt helyet cseréltek.
Emellett a [6tesitmény-Gizemeltetés, amely az ehhez
kapesolodd rendszer beépitésétél kezdve késziil en-
nek a modern épiiletnek a kezelésére, szintén ekkor
szerezte els6 gyakorlati tapasztalatait arrél, hogy
milyen tovdbbi el6késziiletekre, kompetencidkra
lesz szilkség az épiilet mifkddtetéséhez. Mivel az

Koddly Zoltdn park a 301,006 pdlyaszdmd, 1913-ban gydrtott gyorsvonati mozdonnyal. A védett miiszaki emlék hidnyzo
alkatrészeit fémbdl készitik el, a jelenlegi ideiglenes fapdtldsok helyett.
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Operahdzban és az Erkel Szinhdzban ninesen épii-
letautomatikai rendszer, ezért ennek megismerése,
betanulasi folyamata is elkezdddhetett.

Képzéseken vesziink részt, jarjuk az épile-
tet, keressiik a potencialis hibalehetfségeket,
hogy mar a kezdeti szakaszban javithassuk dket.
Az elektromos dramellatas és a tiizoltérendszer
lizemeltetéséhez kiltn vizsgdra van sziikség.

2019 novemberét6l az épitdipari kivitelezéshez
kapesolddo egyéb feladatokbol a diszlet- és jel-
mezkészitd mlihelyekben dolgozo kollégak, vala-
mint a szinpadi tarak dolgozéi is komoly részt val-
laltak, igy a munkatarsaink egy része mar hénapok
6ta ismerkedik az épiilet adta lehetdségekkel.

A bekdltdzés mareius elején kezddddtt meg, és
a tervek szerint jiliusra fog befejezddni. A diszi-
toket, kellékeseket, vildgositokat, hangositokat és
gondnoksagot kdvetden majus elején elkezdddik
a diszlet- és jelmezkészitd miihelyek athelyezése
is. A kbltoztetésbdl a gondnoksdg annak teljes Lét-
szamaval kiveszi a részét. Els6sorban az eszkézok
mozgatasaban, logisztikaban, a munkateriiletek
kialakitdsaban, berendezésében lesz szerepiink.

Wago Gabor
miiszaki igazgatd
Magyar Allami Operahdz
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AZ EIFFEL MUHELYHAZ UZEMELTETES

Keresztelo az Eiffel Mthelyhaz és
Probacentrum telepén

A hatalmas 0j komplexum birtokbavételéhez még
idére van sziiksége a szinhdz dolgozdinak. Ebben
segitségiikre - és a kozonség segitségére - lesz,
hogy a legfontosabb tereket és termeket régi ope-
rahdzi nagysagokrol nevezték el. Szamunkra kii-
[6ndsen kedves, hogy két nagy szinhaztechnikus
szakember is szerepel a névaddk kdzott.

A Miihelyhaz oldalain [évd utaknak két igazgatd
anévadoja: a varos feldli oldalon Tdth Aladdr, a Ko-
banya fel6li oldalon Lukdes Miklds. A Toth Aladar
(ton két 8nallo épiilet all. A Kébanyai Gthoz koze-
lebbi, a Telnay Pdl iizemeltetési kizpont. E mogott
all a Mdrk Tivadar jelmeztdr, A tervek szerint 2021
tavaszan kerdl kialakitasra az épiiletet koriilvevd
park, amelyben tdbbek kozott sz6loskert és ro-
zsalugas is talalhatd majd. Ennek névaddja Koddly
Zoltdn.

Az épiiletkomplexum legkésdbb atadasra ke-
riil§ része a Miihelyhaz hdata mogétt lév8 egykori
vasitallomas lesz. Ebben kap helyet a Radnai
Miklds oktatddllomds. A tervek szerint itt tarta-
nanak kurzusokat magdnénekeseink és zenekari
mivészeink profiknak és a kertileti gyerekeknek
egyarant, de a kialakitasra keriil§ &tvenfds kis-
terem kivaléan alkalmas lenne kamarakoncertek
megrendezésére is.

Elsére a Mihelyhdz hatalmas Mozdonyesar-
nokdba léptink. Bal oldalon van a 400 fds Bdnffy
Miklés terem, vele szemben a Fricsay Ferenc
studid, illetve a Hevesi Sdndor hdziszinpad.
Az el6esarnokbol két lépesdsor vezet fel az elsd
emeletre. A jobb oldalin a Feketehdzy Jdnos ld-
togatokézpontba, a bal oldalin a Podmaniczky
Frigyes teraszra ériink, innen nyilik a szinhdz-
terem felsd bejarata.

Az elsé emelet végén - részben a ldtogatok
szamadra is nyitottan - harom terem keriil kialaki-
tasra. A Kertész Istvdn pavilonban fogjak kialaki-
tani azt a télikertet, amely a dolgozdk és az el6a-
dasok sziineteiben a kézdnség pihenését hivatott

Borsa Miklds diszlet-Gsszedllitd terem

TOLNAY PAL (ZEMELTETES! KiiZPONT
OLAH GUSZTAV FESTOTEREM
|
MARK TIVADAR JELMEZTAR

KODALY ZOLTAN PARK

BANFFY MIKLOS TEREM

TOTH ALADAR OT

301-ES MOZDONY

FOBEJARAT

PODHANICZKY FRIGYES TERASZ

szolgalni. A Pless Ldszld teremben az énekkar kap
beéneklési lehetdséget. A Jan Ciepliriski lengyel
koreografusrél elnevezett terem a balettegyiittes
prébahelye lesz.

Az Eiffel Mihelyhdznak a hatsd traktusaban
vannak az Gzemi helyiségek, a Hdzy Erzsébet

Tolnay Pdl iizemeltetési kizpont és Mdrk Tivadar jelmeztdr

RADMNAI MIKLOS OKTATOALLOMAS

o

JARAY JOZSEF PALYA

BORSA MIKLOS DISZLETALLITO

KERTESZ ISTVAN PAVILON

HEVES! SANDOR HAZISZINPAD

RICSAY FERENC STUDIO

LUKACS MIKLOS OT

327-ES MOZDONYCSARNOK

FEKETEHAZY JANOS LATOGATOKDZPONT

miivészbiifé és a Gregor Jézsef étterem. A Mihely-
hdz harom mihelye is nevet kap: Oldh Gusztdv
festdterem, Csikés Attila lakatosmihely, Lowen-
rosen Kdroly asztalosmithely és Borsa Miklos
diszlet-dsszedilitd terem. A Mihelyhazban talalha-
t6 még a Jdray Jozsef sportpdlya is.
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Tolnay Pdl iizemeltetési kizpont és Mdrk Tivadar csarnok -

itt még a makettfotdn
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GOLDENSFAL !

PROFESSZIONALIS

FERTOTLENITES AZ

UVC-FENY EREJEVEL
Goldensea UNVO

fertétlenito lampak

BIZTOSITSON LATOGATOINAK, VENDEGEINEK, ALKALMAZOTTAINAK VIRUS- ES
BAKTERIUMMENTES KORNYEZETET: PUSZTITSA EL A LATHATATLAN ELLENSEGET*
AZ UVC-FENY EREJEVEL!

Az UNC-fennyel tortend fertotlenités - kiemelkedd hatékonysaga és konnyd alkalmazhatdsaga miatt -
orvosi-miteti kérnyezetben mar régdta alkaimazott technoldgia. Az UVC-fény nemcsak a fellleteket, valamint a
vizet 85 a leveqgot fertdtieniti, de a virusokon és & baktériumokon kivll elpusziitia az atkakat és a pendszt s,
Mas por- vagy vegyszer-alapl fertdtlenitési mddszerekkel tsszehasoniitva az UVC-fénnyel tdriénd ferntdtienités
kiemelkedd hatasd és hatékonysagu, biztonsdgosan és kinnyen alkalmazhatd, dzon-termelés mentes
technologia.

A Goldensea UVC lampacsalad MIERT A GOLDENSEA UVC?
professzionalis kialakitasu, tobbfele

vdelermel ellétott, Kilonbszs i s Lo O

teljesitrmenyd berendezesei a mutok steril = id6zitett inditas és ledlitas
kérilimenyeit hozzak létre mindossze par « taviranyitos mikoditetés

ora leforgasa alatt szinhazakban, = mozgasérzekelds ledlitas
studiokban, eléaddtermekben, kdzbsségi « automatikus biztonsagi kikapcsolds
terekben, irodakban, raktarakban vagy ipari * Kényelmes

Sl = nem kell hozza szemelyzet

s szagmentes mukddes
Valasszon a fertGtlenitendé teriilet, @ Energiahatékony
nagysaganak megfeleld teljesitmeényii = a fertétlenitendd tertilet nagysagnak
berendezést! megfeleld szabalyozhaté mukodesi ido
Totdls fertdtlenités e oy gombnyomasra - GOLOENSEA UVC lampak! A mikroorganizmusok 99,9%-4t elpusz2iijat
*Az ajldniolt besugdrzast iddk esetén - lasd az eszkiedk msrlstes keirdsaiban,

Tovabbi termékinformaciokert vagy felvilagositasért forduljon kollégainkhoz!

‘ I?:TIEG‘I;SE;_EE &EEE www.lisys-project hu | szinpad@lisys-project.hu | +36 1 307 6209 | 1142 Budapest, Tengerszem utca 78.



A kozépiskola befejezése utan egy
bambusz- és rattanbdtorokkal
foglalkozo cégnél dolgoztam, ahol
egyedi megrendelésre készitet-
tink az emlitett alapanyagokbol
asztalosipari termékeket. Ott tol-
tott pdr év utdn, volt osztalytarsam
megkeresésére szerzodtem 4t a
TV2 kereskedelmi csatorndhoz. Itt keriiltem eldszor kapesolatba diszletekkel,
vildgitassal és altalaban egy éld miisor elkészitéséhez kapesolédd Gsszes
szakmaval, valamint annak szervezési és kiszolgalasi feladataival. A kés6bbi-
ekben ajanlds tjdn az akkor elkészilt MUPA-ba szerzgdtem t. Innen az utam
a Kolibri Gyermek- és Ifjisdgi Szinhdzba vezetett. A Szinhdz- és Filmmavé-
szeti Egyetemen elvégeztem a szcenikus szakot, 2006. janudr 1-t6l vagyok a
szinhdz miiszaki vezetgje.

Az dltalanos miszaki vezetdi feladatokon tal a repertodrra kerild eldada-
sok jelentds részében részt vettem, mint szeenikus és mint diszletkivitelezd.
Ebben el6nyt jelentett az asztalos végzettség. Létrehoztunk egy - azota is
,sajat gyermekként” kezelt - videotarat, amit a vezetésemmel mikodtetiink.
A szinhaz pirotechnikusa is én vagyok.

Miiszaki vezet6i munkam soran elsdsorban a miiszaki tarak vezetdire és a
tarak dolgozdinak segitségére, munkajdra tamaszkodhatok. A Kolibri Szinhaz
miiszaki tarai a kovetkezdk: diszitd-, hangosito-, jelmez (dltoztetd)-, kellék-,
smink-fodrasz-, video- 8s vildgositétar. A fentieken til a karbantarté mihely,
a takaritok és a gépkocsivezetd, anyagbeszerzd kollégak alkotjak a miszaki
személyzetet, 28-31 fonyi étszammal.

A Kolibri Szinhdz hdrom jatszohelyen makadik. A Jékai tér 10. alatti szin-
hazteremben csalddi szinhdzi eldaddsokat, mesejatékokat, ifjisagi és cse-
esemdszinhazi eldadasokat tartunk. A Kolibri Fészek (Andrassy Ut 74.) jatsza-
si helyiinkdn tartunk eléaddsokat a legkisebbeknek, 0-9 éves korig. A Kolibri
Pince (Andrassy Ut 77.) az ifjisagi szinhdzi eldadasok helyszine.

Magyarorszagon mi mutattunk be eldszor 0-3 éves kord gyerekeknek ese-
esemdszinhazi eldadast 2005-ben, valamint osztalyterem-szinhazi eldadast
2008-ban. Reményeink szerint a jov6ben megépiilé Varosligeti Szinhdzzal
bdviilhet a jdtszohelyeink szama, amelynek tervezésében a \ldrosliget Zrt.
felkérésére aktivan részt vettiink.

A szinhaz jelenlegi repertodrja 34 darabbél all, amely 0-18 éves korig min-
den koresoport szamadra szellemi és érzelmi fejlédésének megfeleld valasz-
tékkal szolgal. Repertoarunkra a miifaji gazdagsag jellemz6. ELg szinhazi és
babeldadasok, prozai, verses, mozgasszinhazi és zenés mesejatékok, ifjisagi
és csecsemdszinhazi produkeidk éppugy megtaldlhatok nalunk, mint operak.
Ez havi bontasban 55-65, éves szinten tdbb mint 500 eléadast jelent. Szinhd-
zunkban rendszeresek az audionarrdcids akadalymentesitett eléadasok.

Az utébbi évtizedben megszokotta valt az dltalunk szervezett fesztivalokon
a hatéron tuli jeles magyar és kilfoldi tarsulatok kozrem(ikddése, neves szin-
hdzi szakemberek bemutatkozasa.

Kiemelt rendezvényiink az dszi, J6kai téri Kolibri Evadnyito Fesztival és a
fovarosi Szinhazak Ejszakdja. Kétévente kozrem(ikidiink a Kaposvari ASSITE]
Biennalé megrendezésében.

MAGYAR TEATRUM DI) 2019

Gratulalunk!

2019-ben Magyar Teatrum dijat kapott Farkas Istvan,
a Kolibri Gyermek- és Ifjisagi Szinhaz miszaki vezetdje.
Bemutatjuk palyajat és a szinhazat, amelyben dolgozik.

Altaldnossagban igaz az dsszes eldadasunkra, hogy viszonylag kis szin-
haztermekkel és szinpadokkal rendelkeziink, igy mindent ki kell hasznalnunk,
amit a helyi adottsagok lehetdvé tesznek. Igyeksziink 6tudzni a mai kor tech-
nikajat (amit a gyerekek tobbsége ismer is) a klasszikus szinhazi elemekkel.

Nehéz kiemelni egy-egy kiilénleges technikai megoldasu elfadast az el-
mult tébb mint 14 évbél, hiszen mindegyik hozott szamomra kisebb-nagyobb
egyedi kihivast. Killdndsen annak tiikrében, hogy korldtozottak a technikai
lehetdségeink. Az emlékezetesebbek ezek kdziil a Jdnos vitéz, melyben egy
oriast kellett megjeleniteni, aki a karjaban viszi a fészerepldt. A Doktor Proktor
és a Holdkaméleonok cimii eldaddsban kialakitottunk egy esatornarendszert
a szinpad alatt, ahol 816 szereplk kdzlekednek, mindezt gy, hogy videotech-
nika segitségével mutatjuk meg a nézéknek, hogy mindenki szamara lathato
legyen. A kettds;jdték cimi szindarab két helyszinen jatszodik parhuzamosan,
de az eldadas kétharmadanal ,6sszekapesolddik” a két esemény, és a szerep-
|6kkel, nézdkkel egyiitt mdr csak egy helyen folytatodik.

Ennek technikai 6sszehangolasa nehéz miiszaki feladat volt.

\lideotechnikaban ismert megoldds a greenbox technika, de ezeket tl-
nyomorészt televizids, illetve filmes produkeidk hasznaljak. Szinpadi alkal-
mazdsa - azaz, hogy ott az adott pillanatban torténjen gy, hogy jél lathato
legyen, de ugyanakkor ne legyen ,hivalkodd’, hanem beleépiiljon magaba a
szinpadképbe - mar egyedibb megoldasokat igényel. Két ilyen elfadasunk is
van jelenleg: a Hdry Jdnos és a Révidzdriat,

Megvalgsult egy olyan eldadas is, ami sok tekintetben jelentett kihivast. Ka-
raesonyi mesevilagba viszi el a néz6ket, ahol kalandos utat jarnak be. Itt két
helyszinen kiviil még egy kardesonyi hangulatot megteremtd labirintust is [étre
kellett hozni a néz6tér dtalakitasaval, amit a néz6k eldadds kozben jarnak be.

A Magyar Teatrum dijra szinhazunk igazgatoja, Novak Janos terjesztett fel,
és a Magyar Teatrumi Tarsasag tagjai erre érdemesnek tartva szavaztak be a
tobbi dijazott kozé. Munkam elismeréséért koszdnettel tartozom igazgatém-
nak és a Magyar Teatrumi Tarsasag tagjainak is.

Lejegyezte:
Karpati Imre

Jeli Viktdria-Tasnddi Istvdn: kettds;jdték
Diszlet: Pintér Réka. Digitdlis design: Zddor Tamds, Samu Bence. letités: Farkas Istvdn,
Mikuska Péter. Vildgitds: Homoki Krisztidn, Kaloz Istvdn. Rendezd: Vidovszky Gydrgy.
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Az OISTAT Magyar Kozpontjanak
Uj vezetosége

0t éve mar, hogy Bordcz Sandor jogilag Gnallo
egyesiiletként megalapitotta az 0ISTAT Magyar
Kozpontjat. A kézpont kordbban az MSzTSz szerve-
zetén beliil mikddott, azonban a szdvetség akkori
vezetGsége nem latta értelmét a nemzetkdzi mun-
kaban vald részvételnek, a tagdijhatralék a nem-
zetkdzi szervezetbdl vald kizérdssal fenyegetett.
Bérdez Sandor munkaja és anyagi dldozatvallalasa
mentette meg ett6l a Magyar Kozpontot, amely
az elmdlt 6t évben megerdsadott, kordbbi tagsa-
ga aktiv, tenni akaré fiatalokkal béviilt. Szamos
nemzetkozi rendezvényen vettek részt, és itthon is
nagy siker(i esemény volt az Gjonnan megvalasz-
tott 0ISTAT-elndkség elsd ilése, valamint az ahhoz
kapesolddo eldadds-sorozat. Az 6t év elteltével az
elsd elndkség mandatuma lejart.

Az OISTAT Magyar Kozpont 2020. dprilis 30-an
tartotta meg vezetfségvalasztd kozgyidlését, a
jarvanyiigyi helyzetre vald tekintettel online kap-
esolattal. Ebben a nehezitett helyzetben a 38 fds
tagsaghdl a kdzgydlésen tobb mint harmincan
igen aktivan vettek részt. Bérgez Sandor elndk

visszavonuldsa és a korabbi elnkség mandatu-
manak lejarta miatt 0j elndkség megvalasztisara
keriilt sor.

A kézgylldés megszavazta, hogy az elndkség
a jovében 6tfds legyen. A vdlasztasnal alapvetd
szempontvolt a fiatalitds, az egyre nagyobb szamil
érdekl6do, tehetséges és aktiv fiatalok szerepval-
laldsanak eldsegitése.

A megualasztott ij elndkség:

Elndk: Egyed Zoltan diszlettervezd, szeenikus
(Békésesabai Jokai Szinhdz)

Alelndk: Balazs Juli diszlet- és jelmeztervezd

Titkar: Farkas Ildiko (Szinhaz- és Filmmivé-
szeti Egyetem)

Tagok:

Nagy Fruzsina jelmeztervezd

\ldmos Zoltan videotar-vezetd, tanar (Békés-
esabai Jokai Szinhdz)

Bordez Sandor lekdszond elndk az 0j elndkség
tandesaddjaként biztositja a kozpont munkdja-
nak folyamatossagat. A nemzetkdzi szervezet kil-
[6nb6z6 munkacsoportjaiban részt vevd magyar

delegdltakat az elndkség a jelentkezd, érdeklGdd
szakemberekbdl szervezi meg.

Az OISTAT Magyar Kozpontjanak elndkeként
szakmai elhivatottsaggal végzett, példamutatd és
kiemelked6 munkajat méltatva, Fekete Péter kul-
taraért felelds allamtitkar allamtitkari kdszdnetét
fejezte ki Bordez Sandornak.

Az OISTAT els§ éutizedeiben azt kerestiik, ho-
gyan lehet nemzetkdzi szinten kdzésen megoldha-
td feladatokat vallalni. Ma madr a szcenografusok,
épitészek, szinhdztechnikusok csoportjain beliil
rendkiviil sok szakmai csoport mikédik egyiitt.
Hosszll évek tapasztalata alapjan ugy gondolom,
az 0ISTAT nemzetkdzi munkdjaban valo részvétel-
ben a legfontosabb a kollégakkal torténd talalko-
74s, egymas megismerése, az azonos problémak-
rol valo egyiitt gondolkodds, a szakmai és emberi
kapesolatok kialakitasa.

Az 0j vezetdségnek ehhez j6 munkat és sikeres
nemzetkdzi egyiittm(ikbdést kivanok!

Szabd-Jilek lvan
az OISTAT alapitd tagja

Koronavirus — jarvanytigyi
veszélyhelyzet

A Magyar Tedtrum Tarsasag felmérése szerint
- amely 45 szinhaz adatait tartalmazza - 6ssze-
sen 3978 eldadasuk marad el az évad végén (3116
székhelyi és 862 tajolt); az érintett nézok szama
nagysagrendileg 905 000 f6, ezaltal a kiesett jegy-
bevétel esetiikben dsszesen 2 642 630 000 forint.
Abban az esetben, ha a szinhazak csak szeptem-
berben nyithatnak ki jra, 8sszesen legalabb 3,6
millidrd forint bevételkieséssel szamolnak.

A legdgettbb problémak a bevételkiesés mellett:
a szabadiszo kollégak helyzete, a tervezhetgség
hianya, a palyazatok elszamolhatésaga, a kizonség
megtartdsa, a tarsulatok szétesése és munkajogi
kérdések. A szinhazak csaknem fele megemlitette,
hogy a fejletlen informatikai rendszeriik a jelen
helyzetben nagy hatranyt jelent, gatja a megfeleld
online megmutatkozasnak. Nemesak gazdasagi,
munkajogi, hanem egészségiigyi gondot is jelent
amiszaki dolgozok foglalkoztatdsa és megtartdsa.
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A tarsulatok tobb mint 90%-a fokozta aktivi-
tasat a kozbsségi médiaban, vagy (j, eddig nem
megszokott online csatorndkon szdlitja meg ké-
z0nségét,

A szakeégek - az otthon dolgozds lehetsé-
gének kihasznalasdval - online tavoktatdsba is
kezdtek, a Luminis Kft. példaul online elérhetdvé
tette a bemutatdit. A webinarok témaja az ether-
netes vilagitastechnikai alapismeretek, vagy az
ETC online szakmai tréningjeit. A jelenleg folyd be-
ruhazasok nem alltak le, a kivitelez§ munkak - az
egészségiigyi biztonsagra vald fokozott torekvés
mellett - folytatddnak.

Az EMMI kultdraért felels allamtitkdrsdga a
veszélyhelyzet kihirdetése 6ta dolgozik a karok
felmérésén és enyhitésének megoldasan. Ennek
eredményeképpen sikerdilt 1 milliard forintot at-
esoportositani a fiiggetlen mdvészek megsegi-
tésére, melyet Kdszonjiik, Magyarorszag néven,

palydzat Utjan oszt szét a bevétel nélkil maradt
el6addoknak.

Magyar Teatrum Tarsasag

- ENMNAI hirek

Szolgalstvan
a Szabad Tér Szinhdz miszaki igazgatoja,
aki 2019-ben Tolnay Pal-8letmiidijat kapott,
1959 dta dolgozik a szinhdzi terileten, tehat
nem negyven - ahogy az eléz6 szamunk 27.
oldalan tévesen irtuk -, hanem tébb mint 60
gve végzi sokoldali szinhdzi munkdssdgat.
Elnézését kérue, tovdbbra is j0 egészséget és
aktiv tevékeny életet kivanunk kolléganknak!
Szerkesztoség



Ujra megnyilt a Pragai Operahaz

[dén januar 5-én egy gala-
hangversennyel {innepélye-
sen (jranyitott a pragai Allami
Operahdz. A megnyiton Lise
Davidsen finn szoprdnéne-
kesnd énekelt egy részletet
Richard Wagner Tannhduser
eim(i operajabol.
Az 1888-ban eredetileg Uj
Német Szinhdz néven dtadott
torténelmi épilet harom évig
tartd, teljes korii feldjitason és
restauralason esett at. A neo-
reneszansz szinhdzépilet a
béesi Fellner § Helmer épitész-
iroda tervei alapjan épiilt, a néz6tér gazdag diszité-  egy PC-tabletet épitettek be, amelyeken az ope-  mir Zaoralek. Karl-Heinz Steffens német karmes-
se neorokoko stilusban késziilt. A milemlék opera-  ra-eldaddsok szovegeit kiilonbdzd nyelveken lehet  ter augusztus 6ta a Pragai Operahdz zenei igazga-
épiilet 4tfogd rekonstrukeidja most fejezdddtt be. kdvetni. A nagyteremben a monumentdlis meny-  tdja, melyet Per Boye Hansen operaigazgatd vezet.
Az 4tfogd munkalatok koltsége 51 millid eurd  nyezeti freskok is immar friss, megdjult szinekben Az operahaz Uj vezetése Verdi, Puccini és Wagner
lett az eredetileg tervezett 36 millid helyett. Szin-  pompaznak. Az embereknek azt az érzést akarjuk  operdit tekinti a repertodr magjanak, de emellett
padtechnikajanak megujitasakor j forgdszinpad adni, hogy visszautaznak a Habsburg-monarchia  jelenkori mivek is szerepelnek a miisorban.
is l8tesiilt. A néz6téren minden Gldhelyhez egy-  idejébe’, mondta a cseh kulturalis miniszter, Lubo- wnu.swr.de

i G S
™A SZINPAD

ES AMI MOGOTTE VAN!

www.gepberszinpad.hu

Szinpadi eszkozok értékesitése és bérbeadasa a Gépbér Szinpad Kft.-nél!
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A Don Carlos jelmezei a Nanushka megmaradt anyagaibol késziiltek

Zold Szinhaz - a

A Miskolei Nemzeti Szinhdz az orszag legrégebbi
szinhdzi intézményeként - kozeledve fennallasa-
nak 200. évforduldjahoz - Ujabb ,leg” kategdridval
biiszkélkedhet: a 2019/2020-as évadtél kezdve a
teatrum az orszag elsd kdrnyezettudatos szinhazi
intézményeként mikodik, igynevezett zold, dko-
tudatos szinhazként. A Joud Nézdiért - Zild Szin-
hdz Projekt széles kor(i partneri egyiittmikodésen
alapuld, sokrétd vallalkozas.

A program otletgazddja, projektvezetdje Papp
Endre szinm(ivész, akiben - biolégus csaladi hat-
térrel - tavaly érleldddtt meg a gondolat: tenni
szeretne kornyezetiink megmentéséért. A fiatal
szinész azt vallja, ha a tdrsulat 200 fonyi tagsa-
ga és évi 140 ezer nézdje mdsként kezd figyelni a
kérnyezetére, az nagy lépés lehet egy kdzdsség
szamara. A szinhaz férum, olyan hely, ahol példat
tudunk mutatni.

Az els6 gondolat, ami felmeriilt benne: hogyan
lehetséges, hogy egy ilyen nagy szinhdzi intéz-
ményben, mint a miskolei, ne legyen szelektiv
hulladékgy(ijtés?

A széleskdr( szelektiv hulladékgy(ijtés a szin-
hdz izemi és kozonségforgalmi tereiben egyarant
elindult: az elemeknek, fényeséveknek, a nyomta-
tok tintaadagoldjanak, a hasznalt mobiltelefonok-
nak is killdn gyijtdszigetet alakitottak ki - utobbit
aJane Goodall Intézet hasznaltmobiltelefon-gy(ij-
td kampanya keretében,

A tarsulat nem allt meg itt; megfogalmazddott a
felismerés, hogy a kdrnyezettudatossag hatékony,
takarékos miikddést is jelent, ami kitelessége is egy
kézintézménynek. Partnereket, szakért6ket keres-
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jovoert

tek, felvették a kapesolatot tébbek kozott az Gsszes
helyi z6ld szervezettel. Ezek alapjan gondoltak Gjra
az intézmény mikddését, s azon tdl a kdrnyezettu-
datossag propagaldsanak lehetdségeit, igy szilletett
meg az 6ndlld honlappal is rendelkezd projekt.

A villamos energiat egy 6nkormdnyzati fejlesz-
tésnek koszonhetden egy naperémid megdjulé
energiaforrasabol nyeri ez az intézmény is. A vizta-
karékossagot szolgalja az Ugynevezett perlatorok
beszerelése, melyekkel akdr 70 szazalékos vizfo-
gvasztas-csdkkentést érhetnek el.

Az intézmény okotisztitdszereket, mosdsze-
reket, higiéniai termékeket haszndl, s azokat
folyamatosan teszteli. A sminkkészletek, a fod-
raszati eszkozok eddig eldobhaték voltak, ahogy

WI”T’- o]
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Papp Endre szinmiivész a kérnyezettudatossdgrdl tart el6addst

a tisztitokenddk is, amelyek nedvszivg anyagként
nem bomlanak, ezért atalltak a moshatd textil tor-
[6kenddk alkalmazasara. A Mivészbiifében Ggy-
nevezett moshatd ,Ujrapoharakat” is hasznalnak,
mellyel tobb ezer egyszer hasznalatos mianyag
poharat tudnak kivaltani.

A kezdeményezés nem hagyja figyelmen kiviil a
szeenika teriletét sem. A Nagyszinhdz szinpaddnak
deszkait tavaly nyaron kdrnyezetkiméld festékkel
Ujitottak fel. A szokottnal jobban odafigyelnek a
diszletelemek Ujrahasznositasara, akar oly mddon
is, hogy a fahulladékot dtadjak a madartani egyesi-
letnek, s madaretetdket, odikat készitenek bel6lik.

Régi (nem csak miskolei) gyakorlat, hogy a jel-
meztervezdk a jelmeztar meglévd allomanyabdl is
valogatnak az (j bemutatékhoz. Ezt most még tu-
datosabba teszik, dm emellett (j kezdeményezés
a partneri egyiittm{ikddés a Nanushka divateég-
gel. A ruhamadrka a fenntarthatésagi programja-




A szinhdz standja a kocsonyafesztival sdtrdaban

nak részeként megmaradt textilanyagait a szinhdz
rendelkezésére boesatja, a varroda a jelmezek el-
készitése soran folyamatosan felhasznalja azokat.
Az évad operabemutatdjanak, a Don Carlosnak a
jelmezei mar igy késziiltek.

R kellékek, butorok beszerzését pedig a Mis-
kolei Ujrahaszndlati Kozpontban kezdik, ahol
pl. lomtalanitaskor Bsszegyijtdtt, hasznalhatd
targyakhoz juthatnak hozza olesén. Ezenkivil
kellékgydjtési akeidkat is hirdetnek: korabban a
Toték diszletéhez a fehér ingeket vasarlds helyett
a nézoktol gydjtdttek be, idén az Orddgik elgadés-
hoz kérték a kozonség segitségét, régi drotkeretes
szemiivegeket szereztek igy be.

Az alternativdk megvannak, csak kizel kell hoz-
ni az emberekhez, hogy megismerjék és haszndljdk
azokat - vallja a projektvezetd szinész, s ennek
jegyében széles korti felvildgositast is folytatnak.
Az intézmény egész teriletén megtaldlhatok a
tajékoztatd anyagok, infografikak. A Nagyszinhaz
emeleti tdrsalgdjaban elhelyezett informacids

VIPER NT

A projekt széréanyaga

pulton minden tudnivaldt megtalalhatnak a pro-
jektrdl, elvihetdk az Ujrahasznositott papirbol ké-
sziilt szoréanyagok.

Tematikus beszélgetést, projektbemutatd elda-
dast szerveztek, videokampany-sorozat készilt
a helyes hulladékkezelésrgl. Marciusban a gydri

f" \ "UNIQUE 2.1

Reflex Kornyezetvédd Egyesilet kiallitasanak
adtak helyet, amely az emberi tevékenység miatt
bekovetkezd klimavaltozas hatdsait mutatta be a
fold kiilénbdzo teriletein.

N projekt az intdézmény falai kozil is kilépett.
A tarsulat tagjai tébb failtetési akcioban vettek
részt. A miskolei Koesonyafesztival kdryezetvédd
Z6ld Satraban pedig kilon standdal jelentkeztek,
ahol bemutattak a Z6ld Szinhdz Projekt eddigi ta-
pasztalatait. Jatékos feladatok mellett kidllitottak
néhany, darabrdl darabra vandorld kelléket, vala-
mint az Ujrafelhasznalas jegyében késziilt jelme-
zeket is, koztiik A legkisebb boszorkdny Kirdly Kis
Miklosanak hasznalt farmeranyagokbdl és cipza-
rakbol késziilt vértjét. Ugyanitt két eldadast is szer-
veztek: Papp Endre szinmivész volt a moderdtora
a Klimaszorongas vagy tettrekészség? cimii pé-
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Infografika a mithelyhdz ajtajdn

diumbeszélgetésnek, s § tartott elfadast ,Hogyan
z6ldithetd egy intézmény?” cimmel. 4 kapuk nyit-
va dlinak, csak be kell [épni, s minél tibb kérdést
kell feltenni’, biztatott ez alkalommal is mindenkit
a kdrnyezettudatos életmadd kialakitasara.

Mikita Gabor

Solutions
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A 30 éves innovativ utazas gjabb

meérfoldkove a Chauvet-tol

1990-ben a hdszas éveiben jard fiatal floridai
hdzaspar, Berenice és Albert Chauvet Kinabdl
importalt fénykabelek eladdsabdl biztositottak
megélhetésiiket. Annak ellenére, hogy a behozott
termékek jelentds része selejt volt és a szemétben
kgtott ki, sikeriilt nyereségesre kihozniuk vallalko-
zasukat.

Ez volt a rajtkdve a fénytechnikai eszkdzok fej-
lesztésére hivatott palydjuknak, ami csakhamar
meghozta a kezdeti sikereket.
A kovetkezG néhany évben diszt-
ribUtor cégek felé értékesitették
sajat fejlesztésti fényvetdiket.
1998-ban termékeiken madr a
Chauvet madrkanevet szerepel-
tetve léptek ki a piacra, elgrete-
kintd és versenyképes megolda-
sokat kindlva a vasarlékornek.

2002-ben  (ttorgként al-
kalmaztak ldmpadikban a LED
fényforrast. Mindamellett, hogy
|épést tartottak a technoldgiai
fejlodéssel,  kornyezettudatos
szemléletmédjukat is hangsu-
lyoztak ezzel.

2007-ben keriilt bemutatdsra
az Uj korszakot jelentd, az USA-
ban elsdként bemutatott és szé-
les korben elismert LED-es Min Spot nev{i mozgo-
fejes lampajuk, amivel elismerésként elnyerték a
Club World Award dijat.

Az épiiletvildgitasra specializalédott lluminare
markanev( termékesoportjukkal 2008-ban meg-
nyerték a parizsi Eiffel-torony megépiilésének
120. évforduldjara késziilé diszvilagitas kivitelezé-
sét.

2010-ben a Chauvet két kategdridra bontotta
hatasvilagitasi gyartmanyait; létrejott a maga-
sabb mindségi elvarasoknak megfeleld Chauvet
Professional és a - tovabbra is a D]-ket és klubo-
kat kiszolgald - Chauvet D] markanév.

A szinhdzban alkalmazott hagyomanyos fény-
vetdk LED fényforrdssal fejlesztett sorozatdt, az
Ovation szériat 2012-ben engedték (tjara, amely
sikeresen megallta a helyét halogén izzés eldd-
jeivel szemben. A hagyomanyos fényvetGkkel
szinte azonos kivitelezésii lampatestekbe épitett,
kiilénb6z6 dsszetételli LED chipek alkalmazdsdval
a szinpadi vilagitas valtozatos igényeit kielégits
hatdsokat értek el.
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Nem sokkal késdbb, 2014-ben a Rogue intelli-
gens lampa sorozata kévette a sort, majd 2016-ban
a felsd kategdrias Maverick sorozattal céloztdk a
piacot.

A szemléletmddjukat immar 30 éve tikrozd
folytonos innovacié vezetett arra a pontra, hogy
2020-ban ismét egy nagy léptéki technoldgiai
tjitast implementaltak djonnan kiadott termékiik-
ben.

A legfrissebb korszakalkoto:

a Maverick Silens 2 Profile

A robotlampak szinhazi alkalmazasanal jelentds
problémat okoz a hiitésiikbél fakadd zaj. A fémha-
logéneket rohamos tempdban levalté LED fényfor-
rasok esetében is a termelddd hot zajos hiitéven-
tilatorok vezetik el.

Az idei év legnagyobb fejlesztése a piacon egye-
dildlle Maverick Silens 2 Profile. Ahogy a fantazia-
neve is sugallja, ez a mozgo fejes [dmpa soha nem
a hangjdval fog kitlinni, ugyanis teljesen hang-
talan mikodést, 100%-0san konuvekeids - azaz
ventildtorok nélkiili - hiitéssel készil. A hiitési zaj
megsziindsével a kiilénbdzd funkeidk mikodtets-
sével jard, altalaban hallhaté mechanikus zajok is
szinte teljesen megsziintek.

Ez az a ldampa, ami teljes mértékben kielégiti a
szinhdzak igényét, nemesak a némasdgaval, ha-
nem a valtozatos vizualis hatdsok eldallitasara
szolgald funkeidk széles palettajdval is.

Az 560 W teljesitményi, 6000 K szinhdmér-
séklet(i, valamint egy kiegészitd 13 W-os RGB LED

fényforrds a 20 672 lumen kiemelkedd fénydrama
mellett olyan funkeidkkal van 6tudzve, mint a CTO
s CMV szinkeverés, amelyekkel - a kevert szin-
hdmérséklettdl fliiggden - magas, 91 és 97 kozotti
szinvisszaaddsi index (CRI) érhetd el. 16 bites
dimmer funkeidjanak koszonhetd az intenzitds
kifinomult fel- és le(szasa, fokozva a hatast a
hozzarendelhetd red-shift funkeidval, amellyel
a halogén izzok viselkedését szimulalo fényerd-

CHAVVEL

PROFESSIONAL

MAVERIGK 2k

820W TELJESITMENY(, 92 CRI ERTEK( LED FENYFORRAS
NAGY SEBESSEG( 9:1 ARANYU ZOOM
CTO ES CMY KEVERES, 16 BITES DIMMELES

\® chromasound

valtozas kozben lathatd szinhdmérséklet-valtozas
érhetd el.

Zoomtartomanya 5-50° érték, minden pozicid-
jaban megdrzi a fény homogenitdsat. Az egymds-
tol eltérd sikokban elhelyezkedd, négy pengébdl
alle, forgathatd késrendszer révén maszkoldskor
a fény torzitasmentesen megérzi egyenes éleit.
Beépitésre keriilt még két kiilonboz6 finomsagy,
egymdssal keverhetd froszt, két gobo taresa, egy
fix szintdresa, egy irisz, valamint egy animacids
taresa és egy 5 felilet( prizma.

Rugalmas kialakitasanak kdszonhetden kiilon-
féle vezérlési protokollokkal (DMX, RDM, Art-Net,
SACN, CRMX) hasznalhate.

A lampatest szerkezetének kialakitasanal a
fejlesztdk figyeltek a karbantartasi és szervizelé-
si feladatokat végzd szakemberek tamogatdsara:
moduldris felépitésének kdszonhetden a lam-
patest kbnnyen szétszerelhetd és 4tlathatd.

Zana Miklos

Chromasound



NAGYVARADI ALLAMI SZINHA

Szinhaztechnikai fejlesztéesek
a nagyvaradi szinhazban

Nagyvaradon 2019. december 16-an, az iinnepélyes sajtotajékoztaton jelentették be, hogy a ,ROHU-445 roman-magyar
hataron atnydlé kulturalis inkubator az eléadémivészetek szamara” elnevezést projekt keretében elkésziilt a szinhaz fel-
gjitott nagyszinpada. A projekt magyar partnere a debreceni Csokonai Szinhaz, ennek a projektnek készonhetben fejezodik
majd be a Debrecen Forumban Iévé kulturalis terek kialakitasa.

A ROHU-445 roman-magyar hatdron atnyalo kul-
turdlis projekt keretén beliil szinhaztechnikai
fejlesztések valdsultak meg a Nagyvaradi fillami
Szinhazban. A projektben a Szigligeti Szinhdz ré-
sze 1029 546 eurd volt, ami harom komponensbdl
allt Gssze: 824 048,61 eurd az Eurdpai Regiondlis
Fejlesztési Alap tamogatdsa, 126 031 eurd (12,24%)
a roman allam hozzdjarulasa, 79 466 eurd pedig a
Szigligeti Szinhaz onrésze, amelyet az intézmény
fenntartdja, a Bihar Megyei Tandes biztositott.
A Bihar Megyei Tandes ugyanakkor az egyéb, nem
elszamolhatd jarulékos koltségeket is allta, 62 761
eurd értékben.

A 2019 decemberéig iitemezett munkdlatok
soran a szinpadi deszkazat teljes cseréjére, az
iigyeldi, valamint a hang- és fénytechnikai rend-
szer fejlesztésére, a zsindrpadlds részleges gépe-
sitésére, valamint egy forgdszinpad beépitésére is
sor keriilt.

N B .

Az atépitési terveket Pafka Ernd miliépitész
készitette a Proarh Kft. képviseletében. Generdl-
kivitelezd a Drum Asfalt Kft, a Trameco Kft. és az
Energolux Kft. szdvetsége volt. Az épitkezéssel kap-
esolatos feladatokat az el6bbi kettd, mig a techni-
kai berendezések szallitasat és izembe helyezdsét
az utobbi cég vallalta. A berendezéseket az épiilet
hasznalatdban osztozd Szigligeti Szinhdz és a Ma-
ria Kirdlyné Szinhdz egyittesen {izemelteti.

R Szigligeti Szinhdz f6vilagositojaként a ter-
vezés 6s kivitelezés szakmai koordindlasat
vallaltam, az aldbbiakban a szinpad-vildgitasi,
hangtechnikai és Gigyeldi rendszer telepitésének a
részleteit ismertetem.

Szinpad-vilagitasi fejlesztések

Elozményként megemlithetd, hogy 2011-ben a
szinhdz szinpad-vildgitasi rendszere teljes mér-
tékben megujult. Még azeldtt, hosszas dokumen-
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talodas, keresgdlés utan sikerilt kidolgozni egy
javaslatot, melyet a ProArh Kft.-vel kozdsen tervué
formaltunk, s melyet a szinhdz fenntartdja teljes
mértékben jovahagyott. Akkoriban a kornak meg-
feleld fénytechnikai termékekkel gazdagodtunk:
kiilonbozd tipusi Selecon (PC, Fresnel, profil),
ETC fényvetdk (Source Four 15-30°, Source Four
12°, Source Four Jr, Source Four Parnel), Martin
Mac 700 és Martin Mac TW1 robotlampék, Logen
dimmerek és DMVIX splitterek, Compulite Whisper
szinvaltok, tapok és Compulite Vector Violet fény-
vezérld lettek telepitve, valamint minden vilagitasi
poziciéhoz és szinpadi csapdahoz harom DMX-vo-
nalat és egy Ethernet-vonalat épitettiink ki.

A mostani vilagitastechnikai fejlesztés sordn
arra torekedtiink, hogy a meglévd lampaparkot
bévitsiik, igy ugyanesak hosszas keresgélés utan
a kovetkezd termékekre esett a valasztas: Ryrton
Ghibli S robotldmpa, melyb6l négy darab a hatsé
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Nézétér a szinpadral

vildgitastartén kapott helyet, a néz6téri karzaton
pedig oldalanként egy-egy darab. Halk mikddé-
siik, ami a legfontosabb szempont volt, egyebek
mellett kit(ind fénydrammal (23 000 lumen), 81
aranyl zoomoptikaval (7-56°), CMY szinkeve-
réssel, valamint +45°-ban elforgathatd késelési
egységgel parosul. Az oldalsd karzatra kerdilt nyole
darab, oldalanként négy Prolights Eclipse HDTWC
LED-es profilfényvetd, 15-30°-08 zoomoptikaval
és irisszel, amelyekbdl a hat kiilonb6z6 szind LED-
nek kdszonheten lehet az idedlis szint kikeverni,
Egyarant megfelelnek deritésnek és pontfénynek
is, nem utolsdsorban ezek kivalasztasanal is fon-
tos szempont volt a halk miikddés.

A vilagitasi hid ala 6 db Prolights Diamond 19
LED-es wash robotlampa keriilt; ezek 19 db, 15
W-os Osram Ostar LED-del és 6-66°-0s optikai
zoommal rendelkeznek. A csere kovetkeztében
minden esetben lecsdkken a fénybedllitasi, fo-
kuszalasi idg (a lecserélt lampakat csak létrardl
lehetett allitani), tovabbd tdbb pozicidban, kii-
[6nbdz8 szinekkel és a nagymértékben varialhato
zoomtartomanynak készénhetden béviilt a vilagi-
tasi képek kialakitasanak lehetdsége.

A munkavilagitas is megujult, itt a régi 1000 és
500 W-os derit6lampakat 10 db Prolights Sunrise
2L 3200 K-es szinhémérsékletd LED derit6lampa
- ha lehet igy nevezni - valtotta. A kiilénbdzd po-
zicidkban elhelyezett fényvetdket egyarant lehet
iranyitani a kdzponti fényvezérlgrol, illetve abban
az esetben, ha a szinpad-vildgitdsi rendszer nem
lizemel, az iigyeldi rendszernél elhelyezett vezér-
drdl is.
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Nagy gond oldédott meg a segitségikkel,
ugyanis a korabban hasznalt halogén deritok egy-
re s(iribben hibasodtak meg, s nem utolsésorban
az jak izemeltetési koltsége is jéval kisebb. Ugy
gondolom, sikeriilt idedlis munka-, illetve préba-
fényt eldallitani, s6t Gzembe helyezése 6ta mar
egy eldadasban is hasznat vessziik, amikor is
.sokkoljuk” a kozénséget.

A fényvezérlés is megujult, az egyébként gond
nélkil miikodd Compulite Vector fényvezérldt egy
MA Lighting grandMA3 light CRV fényvezérld val-
totta. Ehhez kiegészitésként két érintdképernyd is
tarsult. A mar meglév Ethernet haldzat természe-
tesen csatlakoztatva van, valamint egy wifi router
is, melynek segitségével tavolrdl is iranyithato a
fényvezérld.

Hangtechnikai fejlesztések
A szinhdzterem hangrendszere a szinpadtechnikai
fejlesztés alkalmaval teljes mértékben megujult.
Az el6zd, lecserélt hangrendszer eléggé hidnyos
volt, nem rendelkeztiink telepitett kevergvel, mind-
két intézmény sajat kevergvel, bejatszoval dolgo-
zott. A hangtechnikus kollégak k6z6s megegyezése
alapjan a kdvetkez6 termékekre esett a valasztas:

Digico S31 digitalis front hangkeverd, Digi-
co D-rack 2P tipust stageboxszal. A stagebox
a szinpad mindkét oldalan csatlakoztathatd a
hangkeverthdz, valamint a mindkét oldalon mar
el6z6leg kiépitett csoportkabelek is hasznalhatok
maradtak.

A néz6téri hangositas 14 db Nexo Geo M620 és
4 db Nexo LS18 tipust hangsugéarzéval valésult

meg. A hangsugdrzok elhelyezésénél fontos té-
nyez6 volt az épilet midemlék jellege, éppen ezért
egyedi gyartasi konzolokra szerelték fel azokat,
természetesen torekedve a minél egyenletesebb
lefedettségre. Oldalanként két db M620 és egy
LS18 hangsugarzo kerilt a féldszinti proszeéni-
umpaholyokba, harom-hdrom db M620 az emeleti
proszeéniumpaholyokba, valamint oldalanként
két db Me20 és egy LS18 a karzatra.

A szinpadi monitorkontroll hangrendszer
ugyancsak Nexo termékekkel valdsult meg, tobb-
nyire fix kiépitéssel, valamint mobil, tetszdlege-
sen telepithetd hangsugarzokat is beszereztiink.

Két Nexo PS15 hangsugdrzo a vilagitasi hid ala,
egy-egy ugyancsak Newo PS15 az oldalsd zsindr-
padra, és két Nexo PS10 az eldszinpad lefedésére
az emeleti paholysorokhoz keriilt. Mobil kitelepi-
tésre két Nexo PS10 és két Nexo PS8 hangsugarzé
haszndlhaté, ezek csatlakoztatdsa mindkét oldalon
a portalnyilas kozelében, valamint a zenekari drok-
ban kiépitett csatlakozofelilleten valdsithatd meg.

Az ersit6 részt is természetesen Nexo ter-
mékek keépzik. Ot darab (3 db NXAMPaX1MK2, 1 db
NXAMPAK2MK2, 1 db NXAMPaXa) digitdlis kontrol-
ler-végerdsitd keriilt elhelyezésre a szinpad alatti,
elkiilonitett térben. Ezek eldre beallitott és a fel-
hasznald altal meghatdrozott beallitdssal rendel-
keznek, valamint jelprocesszalasra is alkalmasak,
melyeknek elérése, kezelése, lehivdsa az eldlapon
elhelyezett szines érintéképerny6n lehetséges.
A rendszer bedllitdsa mérések kiséretében keriilt
sorra, az adatok és beallitdsok természetesen el-
mentdtek.



Fényvezérld az MA Lighting grandMA3 light CRY vezérldpulttal

A kdzdsen hasznalt rendszer még 12 db Senn-
heiser ew 100 G4 tipust URH vev6uel is béviilt, igy
mindkét intézmény sajat mikroportadéit tudja
hasznalni, ugyanazon vevgkkel.

Ugyeldi rendszer
A 2011-ben befejezGdétt feldjitasi munkak soran
teljesen (j 100 \/-0s rendszer lett beszerelve, ami az
egész szinhazépiiletre kiterjedt. A kozonségforgalmi
részeken falba siillyesztett hangsugarzokat helyez-
tek el; kiildn-kildn vonalon futott a harom elfesar-
nok, a tervezett biifé és a kozlekeddk, mig az tzemi
részekbe falra szerelhet hangsugarzdk keriiltek, itt
is kiildn-kalon az oltoz6k terében, illetve a folyoso-
kon. Tekintettel arra, hogy akkoriban nem volt rész-
letes egyeztetés az (igyeldi rendszerrel kapesolat-
ban, a kivitelez§ cég egy druhdzi bemonddt telepitett
kézponti egységként, ami annyira volt elég, hogy az
ligyeld mivészeket és miiszaki munkatarsakat tu-
dott hiuni. Utélagosan a rendszer miisorhangot ka-
pott, valamint a hang- és fényszabalyzéhoz is hang-
sugdrzok keriiltek, illetve kiépitettek egy feedback
vonalat, melyen a hang- és fényvezérl§ fiilkébol
vissza tudtak szdlni az tigyelGnek. A kdzponti egység
az {igyeldi fiilkében kapott helyet, ez lett az {igyelGi
rendszer. Mondanom sem kell, nem valt be.

Az Gj Ggyeldi rendszer alapjait a Narval Acous-
ties termékei képezik, valamint a mar kiépitett 100
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\l-0s rendszer. Kiépitésénél csak a koltséguetési A kézponti egység az ligyeld szamdra egy 20
keret szabott hatart, ennek figyelembevételével U-os rackszekrényben van elhelyezve, a szinpad
egy tavlatilag bdvithetd rendszer keriilt tervezésre  bal oldalan, ide a kovetkezd Narval Acoustics ter-
és kivitelezésre. mékeket telepitették:

Digitdlis kontrollerek

Szinpad 2020/2
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MCx 16 intercom kozpont, melyre 16 egységet
lehet csatlakoztatni, ez nytjtia a rendszer
tapellatasat is;

HHO4 zonavezérld a miisorhang, a kozonség-
forgalmi rész, valamint az Gzemi rész levd-
lasztasara, szabalyozdsadra;

NMP SD bejatszoegység MP3 audiofajlok be-
jatszasara;

MTX 18Br iigyel6i kommunikdcids dllomas;
MXV 16/8 videomatrix, tawezérléssel. Ide kap-
esolédik a 6 db Gjonnan telepitett kamera, va-
lamint az ugyanitt elhelyezett monitor is;

100 VV-0s végerdsitd, melynek egyik csatorna-
ja a kdzdnségforgalmi rész, masik csatorndja
pedig az {izemi rész hangositasardl gondos-
kodik.

Az tigyel6i kommunikacids dllomasrol lehetdség
van az 0sszes telepitett dllomassal mindkét irany-
ba kommunikalni, a kdzénségforgalmi részre is ra
lehet kapesolni, 8s természetesen a hivas is innen
torténik az iizemi zéndban. Innen vezérelhetf az
MP3 bejatszoegység és a videomatrix. A feliilet tgy
lett kialakitva, hogy egy gombnyomassal kivdlaszt-
hatd, magyar vagy/és roman nyelvii bejatszasok
legyenek hallhatdk a kozénségforgalmi részen.

Ugyancsak errdl az dllomdsrol kdvethetd a 6 db
kamera képe (hatso szinpad, jobb oldali kulissza,
belsd szinpad felilrdl, szinpad szembdl, valamint
keét nézdtéri).

Az tigyel6i allomashoz Narval Acoustics MTX-
SWL tipust vezeték nélkili egység is csatlakoz-
tathatd.

A hang- és fényvezérlhoz egy-egy Narval
Acousties MTX 14Br kommunikdcids dllomas ke-
rilt. A fényvezérlgben elhelyezett allomds az itt
kitelepitett monitorra ugyancsak kivalaszthatja a
fentebb emlitett kamerdk képeit, fiiggetlenil az
ligyeli allomastdl, mig a hangvezérldben elhe-
lyezett dllomds ugyancsak képes az MP3 bejat-
szbegység iranyitasara, hasonld mddon, mint az
ligyeldnél elhelyezett.

A két fejgépallashoz Narval Acousties MTX 6Br
kommunikdciés dllomas kerilt, fiilhallgatéval
kiegészitve. Ugyanilyen tipusi kommunikacids
dllomasok kaptak helyet a zsindrpad jobb és bal
oldalan, itt Narval Acoustics WMTX Br vezeték nél-
kiili egységekkel kiegészitve.

A rendszer része még egy mobil MTX 6Br allo-
mas is, ez a nézdtéren barhol elhelyezhetd, f6pro-
bak alkalmdval a rendez8 kommunikaciojat segiti
eld az tigyeldvel és a miszaki kollégakkal.

Zarszo

Kozel négy hdnapos tizemeltetés utan, két bemu-
tatoval a hatunk mogdtt drommel jelenthetjiik,
hogy mind a szinpadtechnikai eszkdzdk, mind a
hang- és fénytechnikai felszerelések kitlinden
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A Narval iigyeldegység

mikodnek, nagy hasznara valnak a szinpadi alko-
tasnak.

EzUton fejezném ki koszonetemet a Szigligeti
Szinhdz nevében is a Szinpad- és Emeldgéptech-
nika Kft.-nek és munkatarsainak a rekordgyor-
sasdggal elvégzett munkalatokért, valamint a
Lisys-Project Kft.-nek a tandesadaseért és a felsze-
relések tizembe helyezéséért.

Bizom benne, hogy az itt bemutatott fejlesz-
tés nem végpontja, hanem egy fontos dllomdsa a
technikai fejlédésiinknek, melyet intézményiink
fenntartdja, a Bihar Megyei Tanacs tovabbra is
tamogatni fog.

Nosz Botond
fdvildgosito

STINPAD-
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SZINPADTECHNIKAI
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Tervezése
Gyartasa
Szerelése

Javitasa

Karbantartasa

Budapesti irodank s
bemutatatermink cime:

1077 Budapest,
Josika utca 28.

Telefon: +36 20 974 7511
Fax:+3616143375
Email: info@szinpadtechnika.com
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A forgészinpad padldzdsa a nézdtér feldl nézve

A szinhaz szinpadanak felgjitasa

A Nagyvéradi fillami Szinhdz épiilete miemlék,
1899-1900 kozott a neves osztrak Fellner és Hel-
mer szinhdzépitész cdg tervei alapjan épiilt fel.
Az épiiletben miikddik a magyar nyelvii Szigligeti
Szinhdz és a roman nyelv(i Teatrul Regina Maria
tarsulata.

A felujitds a szinpadpadld teljes cseréjét, az
ligyeldi, valamint hang- és fénytechnikai rendszer
fejlesztését, a zsindrpadlas részleges gépesitését,
az eldfliggny mozgatdrendszerének cseréjét,
valamint forgdszinpad beépitését tartalmazta.
Cégiink roman partneriink, az Energolux Kft. alval-
lalkozéjaként a szinpadgépészeti és a szinpadpad-
[0zdsi munkdkat kivitelezte.

Forgoszinpad

A szinpad méretének és a portalnyilasnak, vala-
mint a zenekari drok elhelyezkedésének megfele-
[den a szinpadon egy 8 m atmérdjli forgdszinpad
keriilt beépitésre, mely magas szinvonall szce-
nikai lehetdségeket biztosit a szinpadi funkeidk
bovitésére.

Az alsészinpadi kapesolat, valamint a személy-
emeld beépithetdsége érdekében a forgdszinpad
peremfutds kialakitasu, kézponti csaptartéval.
A fodém a taresa alatt nyitott, igy a forgétaresan

kialakitott, 1x1 m-es nyildsokba felilrdl személy-
emel6 épithetd be, mely a forgdtaresaval egyiitt
foroghat. fgy a személyemels beépitése nem kor-
ldtozza a forgd hasznalatat. A jelenlegi projektnek
nem volt része a személyemeld szallitasa, de a
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Forgdszinpad beszerelése

szerkezet kialakitasaval biztositottuk a beépités
lehetdségeét.,

A kézponti csap olyan kialakitast, hogy azon
keresztiil bevezethetdk a csapdafedelek taplalasat
elldtd elektromos vezetékek csiszogyiriis aram-
szedbk segitségével. A vezetékek szama 12 db, a
bevezetendd aramerdsség 35 A.

A berendezést egyszer(, a legtdbb szinhazban
hasznalatos vezérléssel kellett ellatni, ahol a
forgdszinpad mindkét irdnyban kiilonbdz8 sebes-
séggel forgathatd. A forgdszinpad két fiiggetlen
hajtasegységgel rendelkezik, melyek 2-2 db dérzs-
kerékkel hajtjdk a taresdt. A taresa a kiilsé dtme-
réjénél futépalydval rendelkezik, melyen poliure-
tan futéfeliletl kerekek gordiilnek, és a kézponti
csappal van aldtamasztva.

A hajtasok tdbbek kdzott a karbantarthatdsag
és a kedvezd helykihasznalas érdekében a fodém
alatt keriiltek elhelyezésre. A hajtasok elhelyezése
és kialakitasa olyan, hogy a ddrzskerekek nyo-
moereje nem terheli a kdzponti csapot. A taresat
terheld 5 kN/m? statikus terhelés és az dnsuly az
oszlopokkal alatdmasztott futépalyan és a koz-
ponti csapon adddik at a fodémre. A taresan 4 da-
rab 1x1 m-es kivehetd fedlapnyilas, valamint 4 db
elektromos esapda kertilt elhelyezésre.
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Forgdszinpad alulrél
Miiszaki adatok:
Forgdtaresa dtmérdje; gm
Statikus terhelés: 5 kN/m? (8ssz. max. 150 kN)

Dinamikus terhelds: 2 kN/m? (8ssz. max. 75 kN)

Max. kertleti sebesség: 1m/s
Beépitési magassag: kb. 300 mm
Fedlapnyildsok mérete: IxImadb
Elektromos csapdak szama: 4db
Beépitett motorteljesitmény: 4x1,5 kN

Gépi diszlethuzok

A gépi diszlethuzdk a jelenlegi ellensilyos kézi
diszlethuzok egy részét valtjak ki a taposdraes
felett, statikai tartdkra telepitett hajtassal. Kiiras
szerint 12 db keriilt telepitésre, melyek osztasa,
pozicigja megegyezik a jelenlegi kézi hizdkéval,
ponthizd sorokkal. Hagyomdnyos kétéldobbal
rendelkezd, drotkgteles, villamos meghajtast gépi
berendezések. A gépegységeket és a vezérlfszek-
rényeket a taposoraes felett helyeztiik el, mivel
kiilén géphaz nem allt rendelkezésre.

A statikai tartokra helyezett hajtasegység
esapagyazott dobos, a hajtomii a kétfékes motorral
a dob kinyulo tengelyére ékelt. A motor és a haj-
tdmd is specidlis szinhazi felhasznalashoz késziilt,
esendes futdsu, igy kdzvetlenil a szinpad légteré-
ben is alkalmazhatd, zavard zajhatas nélkiil.

A hajtasegységbe integralt terhelésmérd cel-
ldval @ mindenkori terhelések mérhetdk, a talter-
helés tilthatd. Statikai terhelési szamitasoknal,
valamint betapigénynél 50% egyidejliséget kellett
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figyelembe venni, maximalis sebességgel, va-
lamint dsszesen maximum 2,5 tonna diszlethu-
z0-terheléssel. (Mivel kézi huizok is maradnak, azok
terhelése nem ellendrizhetd.) Az egyidej(i terhelést
szoftverrel folyamatosan kontrollaljuk. A kgtélesé-
véld dob mellett elhelyezett (a géptesttdl villamo-
san elszigetelt) fémrudak az esetleges rendellenes
kitélesévélést érzékelik. A bedpitett, hajtdmiives
végallaskapesold egység 6 kapesolos (véghelyze-
tenként lassitd, tizemi és vészmegallitd).

R géptol felfutd kdtelek kerekeken oldalra, majd
leterelve réviditett bekotéssel esatlakoznak a ket-
tds diszlettartd cs6hoz.

Az Uj felsGgépezet alulral

A diszlethizok vezérlése fokozatmentesen
valtoztathatd sebességli mozgatast, Gt- és id6-
szinkront, programozhatdsdgot tesz lehetué.
A vezérlés a kozponti vezérldrendszerrel torténik.
A jelenlegi felujitas részleges, ezért a vezérlés
kialakitdsanal figyelembe kellett venni a késdbbi
fejleszthetdséget, a vezérlgnek alkalmasnak kell
lennie az 8sszes diszlethizd késdbbi kezelésére.

Miiszaki adatok:

Szinkron diszlethizok szama: 12 darab
Fliggesztések szama: 4
Diszlettartd csd: {751 mm csé
Mozgdstartomany: 14m
Hasznos terhelés: 2,5 kN
Mozgatas sebessége: -1m/s (szabélyozhato)
Betapigény: 3,0 kW

Hét vilagitasi tartd mozgatasa

A szinpad felett a két meglévé vildgitastartot
gépi mozgatasra épitettik at. A kézi hazok he-
lyén beépitett vildgitastartoknadl - a szomszédos
diszlethizok kozelsége miatt - terel§ véddesdvek
keriiltek felszerelésére. A tartk kialakitdsa ketttis
esdtartd, az alsé 51 mm-es csdre fiiggeszthetdk
a vilagitasi eszkozok, a felsg ,U" profilban rejtet-
ten vezethetdk a vezetékek. A vilagitasi eszkbzk
aramelldtasahoz kabelkosar lett felszerelve. A ve-
zérlés a diszlethizokkal azonos médon készilt.

Fé miiszaki adatok:

\ilagitastartok szama: 2db
Hasznos teherbirds: 5,0 kN
Mozgatdsi sebesség: 0,00-0,2m/s
Fiiggbleges mozgastartomany: 14m
Betdpigénye: 3,0 kW




A gépi hiizok hajtdseqgységei a tetdtérbe keriiltek

Elofiiggony-mozgatas

A kétfunkeids eldfiiggony a fGszinpad és a nézGtér
vizulis szétvalasztsdra szolgal, ugyanakkor a
szinpadgépészet egyik leglatvanyosabb, legatt-
raktivabb eleme. A fiiggdnyt - a szinhazi gyakorlat
szerint - két izemmaddban lehet mikddtetni: viz-
szintes gordg és fliggdleges kortina fiiggdnyként.
A gorog és kortina mdd egy iddben, felvaltva is
haszndlhatd, nem igényel dtszerelést.

A fiiggdnykamraban kétoldalt megvezetett hi-
dat a kortina-hajtdsegység fiiggdlegesen mozgat-
ja. Ezen a hidon ,utazik” a gbrég mozgatas hajtas-
egysége, valamint a kombisin 4 kerekes kocsikkal
és egyéb szerelvényeivel.

A gorég mozgatas a kombisines mechaniz-
mussal valdsitja meg a latvanyos, hosszirany-
ban egyenletesen valtozd reddzddést, a fiiggtiny
egyenletes vizszintes mozgatdsat. A mozgatds
hajtasegysége a mozgatdkotélzettel, terelésekkel,
valamint a sines mechanizmusok a fiiggdnytarté
hidon helyezkedik el. A hid kénnyd aluminium
truss tartd. Ugyanezen a hidon van az dramellatast
szolgdlé kabelkosar is. A hid horizontdlis kilengés
ellen mindkét végén meg van vezetve.

A kétéldobos hajtas Bonfiglioli esigahajtomii-
vel és motorral, tovabba hajtémives végallaskap-
esoldval szerelt. A hajtomiivel csévélt kotelek alul
avezérkocesikhoz vannak kétve.

R gorog fiiggdnymozgatas:
A kombi” sinek hossza: 8,0 m/szarny
Fiiggbnyatfedés kdzépen: m
A mozgatott fiiggdny max. sdlya: 2,5 kN (250 kg)
A vizszintes mozgatds sebessége:

0,1-1,0 m/s (szabalyozhato)
Beépitett motorteljesitmény: 1,5 kW

A fiiggdny fliggdleges irdnyd kortina mozgatdsa a

hiddal egyitt torténik. Kétféle mozgds lehetséges:
lizemi, amikor a fiiggbnyt teljes sebességgel
emeljiik vagy eresztjiik el6adas sordn;
karbantartd, ha a fiiggdnyt pl. dtkitéshez a
szinpadszintre leeresztjiik.

A hidat mozgaté, csapagyazott dobos gépegy-
séget a zsindrpadldson helyeztiik el. Mint minden
szinpadi emel6gépen, az aktiv terhelésmérés, a
hasznos terhelés mérésére, a hajtasegységen
biztositva van. A lazulas vagy kotél-rendellenes-
ség kontaktussal torténd figyelése mind a dobon,
mind a vizszintes kotélszakaszban ki van épitve.
A dobon elhelyezett lazulasérzékel6k egyittal a
kotél horonybol vald kiugrasat is gatoljak.

{l kortina fiiggonymozgatas:
0sszes hasznos teherbiras (szerelvényekkel):

4,0 kN (800 kg)
Fiiggesztokotelek szama: 5db
WMozgastartomany: +1m-t6l ~13 m

Fiiggbleges mozgatds sebessége:
0,1-1 m/s (szabalyozhato)
Mozgatds sebessége karbantartashoz:
0,1-0,5 m/s (szabalyozhatd)
Beépitett motorteljesitmény: 7,5 kW

Szinpadpadloesere

Feladatunk volt még a 300 m2 szinpadpadld lefek-
tetése, melynek nagy része acélszerkezetre, forgs-
szinpadra keriilt, ill. bonthatd kivitelben a zenekari
arok feddsére, kisebb része a hatsdszinpadon
betonra. A szinpadpadld készitéséhez 1. osztalyu-
bél valogatott, csomé- és vetGdésmentes, magas
gyantatartalmd, sird évgydr(is szibériai borovife-
nyd alapanyagot hasznaltunk. Lerakds eldtt a par-

Pn NAGYVARADI ALLAMI SZINHA
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nafakat és a szinpadpadlo alsd részét korhadast
6s a gombdsodast megakadalyozo szerrel lekezel-
tiik, a parnafak ald 5 mm-es gumiszalagot helyez-
tiink a rugalmassag miatt. A parnafakat szintezést
kivetden fileréteggel boritottuk, erre helyeztik
rejtett esavarozassal a szinpadpadldt. A padozat-
ban elhelyezett elektromos csatlakozddobozo-
kat (padlodugaszolokat) a padlézaskor szogacél
keretek padldszintbe siillyesztésével épitettik
be. A lerakds és a csavarfejek bedugdzdsa utan a
padlé sikba lett esiszolva. A esiszolast kovetden a
feltiletet mélyalapoztuk, majd ennek teljes szara-
ddsa utan kétszeri feddfestés kovetkezett.

R helyszinen kollégdink erdn feldl teljesitve
érték el, hogy a rendelkezésre alld, rendkiviil révid
idd ellenére hatariddre megoldjuk a feladatot. Ko-
szndm mindenkinek, aki a tervezéstél a gyartasig
6s a helyszini kivitelezésig részese volt ennek a
feladatnak! Remélem, a kozeljéudben folytatddhat,
illetve befejezddhet a Nagyvaradi Allami Szinhaz
teljes megtjuldsa.

BarnaJanos
Szinpad- és Emeldgéptechnika Kft.

Vezérlépult
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Az online is élvezheto koncertélmény
technikaja — ami a karanténkoncertek
mogott van...

Szokatlan idéket €liink. Marcius kézepén bekévetkezett a korabban elképzelhetetlen: az eléadomivészetek egyik naprél a ma-
sikra ledlltak. A fennmaradas, a tdlélés lehetéségeit keresstik. A Zeneakadémia a ,karantén” idoszakaban hetente haromszor

online hangverseny-kozvetitéssel jelentkezik, ennek a technologiai hatterét biztosito stodidkat mutatjuk be.

—

Hangstudw (1. hangvezérlg)

A természeti katasztrdfak, a habordk, a jarvanyok kbzdnségforgalom cgyéb halézat >
(vildgjdrvanyok) mindig is az emberiség torténe- )

) o0 o > mobil I/F és |
tének kisérdi, alakitdi voltak, de a kollektiv gondol- @

kodds és az ezt kisérg technikai fejlédés nyoman csatlakozas
elhittiik, hogy ezek tébbségén trrd tudunk lenni. EL-

szoktunk annak a gondolatatél is, hogy kicstszhat . : / muniméd.as
a keziinkbél az iranyitas. Korabban az egyre tdbb, @ A= elbadGterem

mindinkdbb dsszetett, egyre tébb érzékszerviinket

— A T

/ udio vezérlés), |

régzités

célzo és igénybe vevd alkotds, produkeid, termék "\E \
Lo b e fooaoa (ot hatashang- Y

utdni hajsza életiink részévé valt. A rohands és @ Y , | ]

tel].esnmenykenyszer nyattl "elf,eleﬁettuk’ 8rtékelni B 7 ideo vezénes /

a pillanatot, amelynek (étrejdttében - még ha csak - A\ / régzités /

csekély mértékben is - szerepiink volt. Pedig sokak hangosltsi e \ /

szerint a szinhdz és a legtdbb él6, eldadémiivészeti eszkdzok ~— ] T

produkeid a személyesen meg- és atélt pillanat mi- L

vészete. Oridsi intenzitdsabol eredd mozgasi ener-

gidja egy lathatatlan kérokozoval tortént (itkozés

eredményekeént, a pillanat tdrtrésze alatt estkkent 1. dbra: Az épiiletben kialakitott Al rendszerek rendszertechnikai koncepeidja
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nullra. Uj, korabban elképzelhetetlen, szokatlan
élethelyzetben talaltuk magunkat. Az elmdlt évek-
ben elképesztd fejlddést és informaciddompinget
biztositd internetes technoldgidk mellett azonnal
felértékelddtek a pillanatokat rogzitd, kozvetitd
audiovizudlis archivumok. A ,ha a néz6 nem tud az
élményért az intézménybe latogatni, mi visszik az
élményt otthonaba” gondolat mentén szervezéd,
kordbban rigzitett eldadds- és koncertkdzvetités
nemesak alaposan felértékeli felvételeinket, hanem
varhatdan alapvet6en valtoztatja meg az intézmé-
nyek és a kozonség audiovizualis tartalmakhoz,
azok terjesztéséhez flizddd viszonyat. Visszafordit-
hatatlanul felgyorsul az internetes tartalomszol-
galtatds, az ,on-demand” hozzaférések biztositasa
iranti igény. A tovabbra is pétolhatatlan helyszini
szinhdzi, koncerttermi élmény mellett - a ledllas
eldtti id6khoz képest - a mindségi audiovizualis
produkeidk iranti kereslet ugrasszer(i novekedésére
szamithatunk. Intézményeinkben - igy a Zeneaka-
démidn is - felértékelddnek a megismételhetetlen
pillanat rogzitését szolgald technolégiak, a mii-
szakilag is mindségi tartalom gyartdsaban/archi-
valasaban a hattérben dolgozok szaktudasa.

R Zeneakadémia Kozép-Eurdpa egyik legszebb,
szecesszios épiilete, amely dtfogd épitészeti-gé-
pészeti rekonstrukeidja 2013 végén fejezddott be.
A rekonstrukeid alapvetd célkitiizése volt mindan-
nak az értéknek a bemutatdsa és tovabbordkitése,
amelyet Magyarorszag a zenében és a zenéhez
kapesolddd épitett kornyezetben a kordbbi évtize-
dekben felmutatott, egyben meghirdetve a vilag-
raszol6 magyar zene, zeneoktatds és elgadomdi-
vészet 20. szdzadi diadalitjat. Az unids forrashol
megvaldsult beruhdzas az épiilet dtaddsaval bar
jelentds mérfoldkovéhez érkezett, nem zarult le;
2014-2015-ben valésultak meg mindazon eszkoz-
beszerzések, amelyek az intézmény és kozonsége
kozotti kapesolatot biztositjak napjainkban is.

1 Szinpad X. évfolyam, 1. szdm - 2014. december

R fejlesztés zard szakaszdban az intézmény
emléki kdrnyezetben kellett megoldani a zenei
oktatastol, alkoté- és el@adomivészett6l mara
elvdlaszthatatlan villamos technoldgiak: a szeeni-
kai technoldgia, a hang- és video-studiétechnika,
beszédeéll és hatdshang-rendszerek integracio-
jat. A belizemeléds évei és az online kdzvetitdseken
ldthatd felvételek tapasztalatai alapjan valameny-
nyi (archivalasi, produkeios és élg televizios, ra-
dios kozvetitési) igényt kieldgitd, vilagszinvonald
hang- és videostudick épiiltek. Az dsszetett szce-
nikai és studidtechnikai feladatokat kiszolgald
munkahelyeket egyedi fejlesztésd produkeids
kommunikdcids rendszer kiti dssze. A specidlis
technoldgiai rendszerek a magas miszaki szin-
vonal, a kéltséghatékony fenntarthatdsag (ala-
esony karbantartasigény, kis létszamu miikodtetd
személyzet) mellett a nagyfoku variabilitas és az
egyes produkeidk kozotti gyors atallas lehetdségét
biztositva jottek létre. A rendszerek kivitelezésé-
ben az AUM Konferenciatechnika Kft, a Broadmax
Kft. a Chromasound Kft. és a Rexfilm Kommunika-
cids Rendszerek Kft. vett részt.

Az audiovizualis rendszerek
topolagiaja és zavarvédelme
A Zeneakadémian mikodd audiovizualis (AV) rend-
szerek funkei6ik szerint az iizemeltetési, oktatasi/
prezentacids és produkeids, szeenikai feladatokat
tamogatjak, de a kiiloinbdzd rendszerek célszeri-
en egymashoz kapesolddnak. A rendszertechnika
funkeiondlis koncepeidjat az 1. dbra szemlélteti,
Az egyes rendszerek felépitésénél az dlta-
ldnos zavarvédelmi kovetelmények teljesitése
eldirds volt. A jel-foldelés a rendszereken belil
alrendszerek (példdul rack szekrények) kozott és
alrendszereken (példdul rack szekrényeken) belil
is csillagpontos kialakitasu. Csak a rendszerek
jel-féldjének csillagpont kdzéppontja kapesold-
dik az EPH haldzathoz. Amennyiben a késziilékek

kialakitdsa nem teszi lehetgvé a jel-fold és a test
killon kezelését, a szimmetrikus foldelési strukti-
ra a technikai foldelések megfelel6 bekdtésével
biztositott. Szimmetrikus jelvezetésnél az arnyé-
kolds a késziilékek szimmetrikus jelkimeneteinél
van csak a esatlakozashoz kétve. A pateh tablakat
és csatlakozoaljzatokat csak szimmetrikus bekd-
téssel és kdbelezéssel alakitottuk ki, akkor is, ha a
csatlakozo tipusa aszimmetrikus kialakitasu. Csak
az armyékolast tizemszer(ien kapesold esatlakozo-
kat és patch paneleket alkalmaztunk.

R kiilénbdzd jelszintii és formatumu kabelek
nyomvonalainak kialakitasa soran, valamint a
kabeltalean vald elhelyezésnél a zavarvédelmi
szempontokat maradéktalanul érvényesitettiik; a
gyengearami (A/V) nyomvonalak az egyéb nyom-
vonalakkal mer6leges keresztezéssel, parhuza-
mos haladds esetén a lehetd legnagyobb, de min.
40 cm tdvolsagban, és a lehetd legkisebb nyom-
vonalhosszon, lehetdleg fiiggetlen és zart fém ka-
beltdledban keriiltek kialakitasra, a nyomvonalak
merdleges taldlkozasanal sem érintkezhetnek
kézvetlenil mechanikusan és fémesen. A dimmelt
produkeids vilagitas erfsarami kabelezésének
vezetése drnyékolt fémtdledkban valdsult meg,
a gyengearami nyomvonalaktdl a lehetd legna-
gyobb tavolsagra; a produkeids vilagitas dimmere-
it befoglald helyiség és a studidtechnikai kdzponti
gépterem zavarvédelmi arnyékolassal rendelkezik.

Produkcios hangtechnikai
rendszerek

Adott létesitményben a kiilénboz6 rendszerek
zavartalan miikodéséhez és kapesolddasahoz
fontos kiemelni az infrastrukturélis hattér (@pitett
kdrnyezet, elektromos tapellatds, zavarmentesség
sth.) szerepét,

A Zeneakadémia @piiletében tébb produkeids
céli hangrendszer mikddik, egymassal és a pro-
dukeids videorendszerrel @sszhangban. A rend-
szerek kozponti, tawezérelhetd elemei az épiilet

Hangstudid /1. (2. hangvezérld, montirozd)
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kiilénbdzd pontjain talalhatdk. A rendszerek helyi-
ségkozi funkeionalis kapesolatait a 2. dbra mutatja.

A produkeids hangtechnikai rendszerek kozos
nevezdje a mindségi rendszertechnikai dsszealli-
tds, eszkozok és kdbelezés. Az analog és digitalis
jeldtvitel esetén kiemelt gondot forditottunk a
kabelek megfeleld kivalasztasdra, a veszteségek
minimalizaldsara, a sziikséges kapacitds- és im-
pedanciaillesztés figyelembevételére.? A digitalis
audio- és videorendszerek kdzos Orajel-generatort
hasznalnak (master house clock). Az drajel és a
szinkron eszkézspecifikusan, de az 6sszes rend-
szer egészére nézve kompatibilis modon tovabbi-
tott annak érdekében, hogy a kapesolat madjatol
fiiggetlenill az eszkdzbk mintaszinkronban, jitter-
mentesen miikddjenek.

A digitalis kapesolatok gerincét a nagy sdv-
szélességli és teljes zavarvédettséget biztosito,
redundans (végpontonként minimum 2 szal) opti-
kai halozat alkotja. Az audiohdlézat multimédusu
szalra épil. A video optikai haldzat SM szalakra
épiil, az SMPTE-311IM és SMPTE-304M szabvdny
szerinti csatlakozdssal. Az audiorendszerekben
alkalmazott csatlakozétipusok és az azok bekdté-
sére, alkalmazasara vonatkozo szabvanyok/ajan-
lasok az AES14-1998 (KLR), AES-R3-2001 (TRS),
RES45-2001 (Speakon) voltak, mindezek mellett
BNC és LK gyartmany( multipin csatlakozok ke-
rilltek felhasznaldsra. A hangversenytermekben
kialakitott kapesolatok szerelvényezése a rende-
70k és a csatlakozasi (vég)pontok kozott egyarant
Neutrik D szabvanynak megfeleld csatlakozokkal
valdsult meg.

Hangfelvételi, utdmunka- és kozvetitési
rendszer

A Liszt Ferenc téri épilet produkeids tereiben
(Nagyterem, Solti terem, Kupolaterem stb.) zajld
produkeidk és események hangfelvételeinek vezér-
lése, kezelése és utdmunkalatai az alagsori Hang-
stidid I. (1. hangvezérld) és Hangstidid Il. (2. hang-
vezérlg, montirozd) helyiségekbdl torténhetnek.
A rendszer alapjat képez6 elosztott digitalis audio-
halozat kdzpontja az alagsori gépteremben talalha-
to. A produkeick kozvetitése esetén a kdzvetitésre
szant jelek eldkészitése, kezelése az eldbbi, alag-
sorban elhelyezett vezérlGhelyiségekb6l torténik.

A hangfelvételi, utémunka- és kdzvetitési rend-
szer feladata produkeids céllal zenei hangfelvéte-
lek, nagy felbontdsu video- (HD televizio) felvételek
kisér6hangjanak készitése, rigzitése, feldolgozasa,

Kisterem

Kupolaterem
szinpad, arok
101
Multimédias
elGadbéterem Nagyterem
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2. dbra; A produkeids hangrendszerek helyiségek kizitti kapesolatai (analdg, digitdlis, csomagkapesolt, vezérld jelek/adatok)

kiaddsra alkalmas utémunkalatainak ellatasa,
illetve a produkeidk él8 kozvetitési igényeinek ki-
szolgdlasa. A rendszer alapja a Stagetec cég dltal
gyartott és forgalmazott NEXUS audiohdlézat?,
annak végponti, an. 1/0 (be- és kimeneti) beren-
dezései, valamint az azokhoz kapesolddd helyszini
(szinpadi stb.) csatlakozo, analég héldzatrészek.
A szaloptikai hivatkozasok digitalis formatumban
tovabbitjdk az audio- és vezérlGinformdcidkat.
A NEXUS sokoldalt audiohaldzati és routing infra-
struktdrat biztosit a produkeids hangtechnikai al-
kalmazasok szamara, az er6forrasok vezérléséhez
a stldidhelyiségekben, a kapesolohelyiségekben,
kdzvetitdvonalak kiszolgaldasdhoz, valamint a han-
gositasi rendszerekkel torténd egyiittmikodéshez.
A NEXUS eszkozok az épiilet kiilénbdzd pontjain
keriiltek telepitésre. A rendszer csillagpontos
kbzponti studiotechnikai gépteremben kerilt ki-
alakitasra. A Star Frame-hez redundans optikai ka-
belezéssel kapesoldds 1/0 késziilékek szabuanyos
csatlakozasokkal kialakitott be- és kimeneteket
biztositanak az adott helyszini alkalmazasoknak
megfelelden. A NEXUS routing rendszeren beliil a
felhasznaloi interfészen keresztiil barmely beme-
net tovabbithatd a kivant kimenetekre - a beme-
neti s a kimeneti erdforras fizikai elhelyezkedése
és a formatum megkotése nalkiil.

A Stagetec NEXUS rendszer digitalis iddoszta-
sos multiplex (Time Division Multiplex, TDM) tech-
noldgiat alkalmaz. Minden alapkésziilék iddosztds-
sal 256 kiilonbdzd jelet tud feldolgozni egyszerre.

2 kdbelellendllds, kdbel vezetdi kizotti kapacitds, eszkizkimeneti impedancia

3 hitps://stagetec.com/en/audio-routing/nexus.html

4 AFS3-4-2009 (r2014): AES standard for digital audio - Digital input-output interfacing - Serial transmission format for two-channel
linearly-represented digital audio data - Part 4: Physical and electrical, Audio Engineering Society, Inc., New York, 2009

5 AES42-2010 (r2015): AES standard for acoustics — Digital interface for microphones, Audio Engineering Society, Inc., New York, 2009-2015
6 LAKATOS G.: Természethii hangfelvételek készitése a Zeneakadémidn, TDK dolgozat - BMF, KKUFK, Budapest 2002. pp. 6-25.
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Az id6rések dinamikusan hozzarendelhetgk annak
érdekében, hogy néveljék a lehetséges egyidejli
folyamatok szamat a rendszerben. A rendszer fel-
épitésebél kivetkezoen egyidejileg tobb I/0 kartya
egyszerre képes olvasni és haszndlni ugyanazt
a jelet. A rendszer kdzponti processzora, az XCPU
Base Device vezérld vezérli és feliigyeli az 6sszes
funkeiot (beleértve a TDM-kezelést és szinkroniza-
last) és az sszes I/0 kartya miikideését, egyidej-
leg kezeli az audiovizudlis haldzat és az Gtvalasztd
rendszer vezérldinformacidit is.

A Zeneakadémian telepitett NEXUS rendszer
kozponti drajele 48/96 kHz, a rendszer tehdt a
nagy felbontdsu digitlis igények kiszolgaldsara
is képes. Az egyidejl, eltérd 6rajelli alkalmazasok,
rendszerek csatlakoztathatdsaga érdekében az
RES-3 formatumd® 1/0 interfészek szoftveresen
kapesolhatd  mintavételi frekvencia-konverter
(SRC) funkeidval ellatottak, a berendezéseinek
konfigurdeidja, csatlakozd feliiletei, interfészei
a felhaszndldsi igényeknek megfelelden keril-
tek kivalasztasra. A NEXUS hdlozat lehetfségei
alapjan a hazai studiétechnikai rendszerekben
uttoréként a Nagyterem és a Solti Kamaraterem
mikrofonszintd kapesolatainak kialakitdsa sordn,
a hangversenytermekben késziilé hangfelvételek
alapmikrofon-rendszerei szamara - az ezen mik-
rofonok esetében kulesfontossagi jel/zaj viszony
javitasa, valamint a tavfeliigyeleti lehetdségek ki-
hasznalasa érdekében - az AES-42 szabvanynak®
megfeleld digitalismikrofon-haldzatot hoztunk
étre. Az 1/0 frame-ekhez kapesolddd mikrofon- és
vonalszint(i esatlakozasok a szinpadokon, a hang-
versenytermek néz6terén, a korabbi hasznalati
tapasztalatok® alapjdn, kimagaslo mingségi V/an
Damme kabelek alkalmazasaval keriiltek kialaki-
tasra. Ugyancsak a korabbi hasznalati tapasztala-
tok alapjan alakult ki a Nagyterem mennyezetér6l
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3. dbra: A Zeneakadémidn telepitett audiohdldzatok dttekintése

leengedett, Gn. fiiggesztettmikrofon-rendszer,
amely a szinpadi fels6gépészeti rendszerrel kiala-
kitott integracid eredményeként gépi mozgatas,
a hasznalati pozicidi tarolhatok és visszahivhatok.
(A fiiggesztettmikrofon-rendszer gépi hizoegysé-
gei a kabelek csévélését esiiszd érintkezd nélkiil
teszik lehetdué, ezzel elkeriilve a mikrofonszint(

jelutban karos tobblet csatolt kapacitas kialakula-
sat. (A kabel- és kontaktusok kapacitdsa ajeldtban
a felsd hatdrfrekvencia esokkenését eredményezi,
amely az alapsavi jeltovabbitas esetén a hang-
frekvencids tartomanyban kiilondsen keriilendd.)

\alamennyi NEXUS rendszerelem tépellatasa
sziinetmentes halézatrél biztositott, kialakitasa

mind a tdpelldtds, mind a jeltovabbitas terén tel-
jesen redunddns, rendszeren beliili dllapot-visz-
szajelzéssel rendelkezik. (4. abra)

A redundans NEXUS elosztott digitlis audio-
halézatot az épilletben kialakitott produkeids
hangtechnikai igények rugalmas kiszolgalasa,
a késobbi tovabbfejlesztés eldsegitése, valamint
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aredundancia fokozasa érdekében cstiesmindség(i
elemekbdl felépiild, alapsavi (analdg) diszponibilis,
(n. TIE-line kabelhalézat egésziti ki (5. dbra), amely
a NEXUS halézat kialakitdsdig lehetfséget terem-
tett a felvételi igények kiszolgalasara, tovabba a li-
nearis PCM audio- (pl. DSD) jelfeldolgozastol elté-
r6 digitalis audio-rendszertechnika alkalmazdsara.
A NEXUS haldzat f6bb tulajdonsagai:
moduldris felépités: 1/0 rackben csatorna-
szam-bdvitési lehetdség, DSP rackben jelfel-
dolgozasi kapacitas bovitésének lehetdsége;
a keverdrendszer moduljai redundans, sze-
relhetd csatlakozassal ellatott optikai kabe-
lezéssel kapesolodnak, az optikai kabel hor-
dozza a hangjeladatokat, a vezérlési adatokat,
orajelet, szinkronjeleket (pl. idgkad, relés
vezérlés stb.) is;

5, dbra: Al Zeneakadémidn kialakitott alapsdvi produkeids audiohdlézat

a modulok rackenként gyari redundans tapel-
latassal rendelkeznek, a modulok (fader mo-
dul, I/0-kartya, DSP-kartya) mikidés kozben
eserélhetk (,hot-swap”);

mintavételi frekvencia; maximalis csatorna-
szam mellett 48 kHz, kimeneten 44,1/a8 kHz,
esokkentett (legfeljebb felezett) csatorna-
szammal bemeneten és kimeneten 96 kHz;
6rajelszinkron: kiilsd vagy bels forrashoz szink-
ronizalhatd; digitalis bemeneteken SRC (minta-
vételi frekvencia-konverter, THD+N <-120 dB);
A/D és D/A konverzié: min. 24 bit, 2130 dB di-
namika (0 dBFS), THD+N 20 Hz..20 kHz sauban
<-70 dB (-60 dBFS), A/D latency <0,40 ms,
D/A latency <0,25 ms, esatornankénti kon-
verzigs késések kizotti eltérés <0,02 ms, A/D
konverzid el6tt véddlimiter;
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frekvenciadtvitel (barmely bemenetrgl bar-

mely kimenetre): 20 Hz..20 kHz (0,1 dB);

processzalds: >40 bit lebegdpontos (224 bit
mantissza);

analdg bemenetek és kimenetek:

a. bemenet (dltalanos): szimmetrikus, transz-
formatorosan  levdlasztott, tdlfeszilt-
ség-védelemmel ellatott;

b. bemenet (vonalszint): legnagyobb jelszint
>+24 dBu, analdg erfsités (gain/trim) 240
dB tartomanyban <1 dB lépésekben katta-
nasmentesen szabalyozhat6, impedancia
>10 k(), {ires zaj <-125 dBFS, dthallas <-130
dB (20 Hz...20 kHz), CMRR >115 dB@100 Hz
>-6 dB/oktdv frekvenciafiiggéssel;

.bemenet (mikrofonszint): legnagyobb jel-
szint >+24 dBu, anal6g erdsités (gain/trim)
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>60 dB tartomdnyban <1 dB [épésekben
kattanasmentesen szabalyozhatd, kap-
esolhatd és révidzar ellen védett 48 UDC
fantomtdp (210 mA), kapesolhatd polaritas,
kapesolhatd és szabalyozhatd feliilate-
resztd sz(ird, impedancia >6 k() bekapesolt
fantomtdp mellett, athallas <-140 dB (20
Hz..20 kHz), lires zaj <-150 dBFS, ekvivalens
bemeneti zaj <-126 dBu 200 ( forrasimpe-
dancianal, CMRR 2125 dB@50 Hz <-6 dB/
oktdv frekvenciafiiggéssel;

d. kimenet: legnagyobb jelszint >+24 dBu,
analdg erfisités (gain/trim) 260 dB tarto-
manyban <1 dB lépésekben kattandsmen-
tesen szabalyozhatd, rovidzar- és fantom-
tapvédelem, kimeneti impedancia <30 (],
szimmetriapontossdg 2120 dB@50 Hz <-6
dB/oktav frekvenciafiiggéssel, athallas
<-100 dB (20 Hz..20 kHz), mechanikusan
levalaszthatd jel-fold;

e.digitalis bemenetek és kimenetek: AES/
EBU, MADI, AES-67 (Dante).

A NEXUS haldzat rendszervezérlése a Hang-
stidio 1. (1. hangvezérlg) helyiségben telepitett
Stagetec AURUS Platinum keverfasztalral, illetve
PC grafikus interfészrél, valamint a Hangstidid
I (2. hangvezérld, montirozd) helyiségben elhe-
lyezett PC grafikus interfészen keresztill torténik.
A produkeids hangositasi rendszerek a hangfelvé-
teli rendszer 1/0 moduljainak vonalszinti analog
és digitalis kimeneteir6l kapja a hangjeleket.

R Hangstudié I. (1. hangvezérlg) helyiség rend-
szertechnikdja a Stagetee AURUS Platinum keve-
réasztal koré épil, amely a produkeiék szamara
a legnagyobb formatumi digitalis keverdasztalok
szolgaltatdsait biztositja; processzalas: dinami-
kaprocesszor (minden csatorna + fd busz: komp-
resszor, gate, expander; stereo link, pre/post EQ),
EQ (minden csatorna: LF/HF kapesolhatd/hangol-

AXCOR SPOT 300

AXCOR BEAM 300

hatd, +2 sav teljesen parametrikus, +2 sdv félpara-
metrikus, tébbfelhasznalés ,total recall’, iddkod-
hoz szinkronizalt snapshot/scene és dinamikus
automatizalas, motoros érintésérzékeny faderek,
tobbféle monitorozasi lehetdség, csatorndnként
és buszonként TFT vagy LED szintkijelzés, buszo-
kon VU méter és EBU-Tech R128” hangossagmérd
miiszer, beépitett mikrofon (talkback, slate), red-
light vezérlés (kapesolat interkom rendszerhez),
konfiguralhatd jeldt és keverdasztal-felépités, to-
vabba minden keverési (mix) funkeid kozvetlendl,
minden konfiguracids (routing) funkeio legfeljebb
egy gombnyomassal érhet6 el, a kezeldszervekhez
kapesolddo funkeidk pillanatnyi bedllitdsat kijelzd
(LED, LED-sor vagy TFT) mutatja.

A hangstidiokban a rogzitds kdzponti gépte-
remben makodd kozponti fajlszerverre digitalis
formatumban torténik, a jelenleg ismert legjobb

KARANTENKONCERTE

konverziés formatumokra képes A/D-D/A Merging
HAPI és Merging HORUS konverterek® segitségével.

Mivel a Zeneakadémia hangst(ididja 2001-2003
kozott az els6k kozott kezdte meg Merging Py-
ramix hangutdmunka-rendszerek haszndlatat, a
hangstidickban telepitett digitalis audio-mun-
kaallomasok (Digital Audio Workstation, DAW) a
Merging gyar termékei.

A digitalis rendszer kitottségei figyelembevé-
telével (linedris PCM-feldolgozas, mintavételezé-
si frekvencia, dbrazolasi korlatok) a Hangstidid /I
(2. hangvezérld, montirozd) helyiség rendszertech-
nikdja egy nagy hanghliségli, magas technikai
szinvonalat képviseld, ugyanakkor digitalis kont-
rollerként is miikoddképes analdg Solid-State-Lo-
gic AWS 916 keverdasztal koré épiil. Ezzel a meg-
olddssal, valamint az alapsavi TIE-line halézattal
megvaldsithatd az (n. vendégprodukeidk NEXUS
halézattol - ezaltal digitalis technoldgiaktol -
fiiggetlen fogadasa, amely a nemzetkdzi tapaszta-
latok alapjdn a vilag keresett hanguersenytermei-
ben alapvetd elvards.

A keverBasztalokat-konzolokat a hangsti-
dio-helyiségekben egy 5.1 csatornds f6 monitor
hangsugarzo rendszer és egy kétesatornds szte-
red alternativ monitor hangsugarzd rendszer,
tovabba (n. outboard eszkdzdk, digitalis zengetd
berendezések és back-up rogzitk egészitik ki.
A hangmérnoki és a zenei rendezdi munkahelye-
ken csak csendes iizemii eszkdzok talalhatok, az
aktiv hiitéssel rendelkezd berendezések a kdzpon-
ti gépteremben keriiltek elhelyezésre. El6bbieknek
megfelelden a rogzitett hanganyagok bejatszdsa
és utomunkalatai a digitlis rogzité (DAW) tawve-
zérlésével lehetséges.

Lakatos Gergely

7 hitps://tech.ebu.ch/docs/r/r128-2014.pdf
8 hitp://uwmmw.merging.com/
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A KAPOSVARI CSIKY GERGELY SZINHAZ FELOJITASA

A rekonstrukcio akusztikai szempontjai

felvetddd akusztikai szempontok ismertek és ke-
vés kivételtdl eltekintve nem valtoznak. Ezek le-
egyszeriisitve a produkeids terek zavartalansaga-
nak biztositasa (hangszigetelds, rezgésszigetelés)
és a produkeids tereken beliil megszélald hangok
tamogatasa (teremakusztika).

Ami véltozik, az részben az (jabb kutatdsi
eredményeknek koszonhetd elsésorban a terem-
akusztika témakdrében, de valtozik szerencsére az
igényesség szintje is. A zavard zajokra mintha ér-
z6kenyebbé valnanak az el6adok és a nézgk is, ami
az eldaddsok kdzben zajokat okozd technoldgidk
sokasagat tekintve egyre nagyobb kihivdst jelent.

Erre az igényességre azért is van kiilondsen
sziikség, mert mikdzben éppen az immerziv"
technoldgiak megjelenése diiborog, a esend felér-
tékelddik. A figyelmet véleményem szerint ugyan-
is tartésan nem annyira a nagy hangerg és villo-
gas tudja lekdtni, hanem a esend. A szinhdz pedig
akusztikai értelemben ebben tud mas forrasokhoz
képest maradandé tartalmat” nyjtani, a hétkoz-
napokbol kiragadva a néz6ket. Természetesen, ha
a darab dinamikdja mdst kivdn, arra is van mdd,
de érdekes mddon ma ez miiszaki értelemben mar
kisebb kihivds.

A Kaposvari Csiky Gergely szinhaz tervezésénél
ezek a szempontok nem voltak kérdésesek. Ki-
hivast jelentettek viszont a miiemléki jelleg és a
megmaradd szerkezetek korlatai, kockdzatot pedig
a teriileti és funkcionalis b&vitések.

A cikk irdsakor a munkarészem 2010-ben kez-
dddott tervezési feladatain és a kivitelezésen is
tuljarunk, a megtjult épiiletet hasznalatba vették,
mérési eredményekkel és mélyrehatd tapasztala-
tokkal viszont még nem rendelkeziink. A cikk ezért

Szinpad 2020/2
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elsdsorban a tervezési szempontokat és koncep-
cidkat mutatja be.

Epitészeti koncepeio és akusztika
Az egykor nyari hasznalatra tervezett szinhdz
meglévs, megmarado és miemléki épilete foglal-
jamagaban a szinhdztermet a néz6térrel és a szin-
paddal. Az épitészeti koncepei6 a szinhdz igényei
szerint ezt egészitette ki a miiemléki épiilet elé, az
eldesarnok ald épitett kizonségforgalmi terekkel
és bdvitette keleti iranyban az tizemi épiiletszar-
nyat. A korabban a 2. emeleten kialakitott studio-
szinpad az (j épiiletbdvitéssel pedig a hatsé szin-
pad ald kertilhetett sajat megkdzelithetdséggel.
Az 0 elrendezéshez, nagyobb kapacitasokhoz
kellett igazitani korszeriisitett épiiletgépészetet,
épiiletfizikai jellemzGket, és ezek mellett kellett
biztositani a fokozottabb akusztikai elvarasokat is.

Szinhazterem

A szinhdzterem meglévd teremakusztikai allapo-
tardl a kiviteli szintii tervezést megel6zéen 2016-
ban késziilt felmérés. A szinhdzterem megszo-

U NTRI AR AR B

Fotd: IF). LORINCZ FERENC

laldsdval kapesolathan nem fogalmazddtak meg
komoly kritikak, a mérési eredmények is elsdsor-
ban a lecsengési és utézengési folyamatok frek-
venciafiiggésében jelezték, hogy azért van teendd.

Az 1. dbra a mért utdzengési id6t és korai le-
csengési iddt mutatja. A mérés ideje alatt a nézé-
tér tires volt, viszont a zsdllyeszinti székek vékony
szbvettel voltak letakarva. Ez a vonatkozd szab-
vanyos ,iires allapothoz” képest eltérg allapotnak
mindsil, mivel szakirodalmi adatok alapjan az igy
takart székek hangelnyelése inkdbb a telt hizas
allapotot kzeliti.

A 125 Hz-es oktdvsdv aranytalanul hosszi le-
csengése mellett a karpitok miatt 2 kHz falott tal-
esillapitott arany is kedvezdtlennek szamit. Ez az
aranytalansdg altalaban kevésbé tagolt megszé-
laldst okoz mély-k6zép zenei tartomanyokban, de
a hangositas nélkili beszédatvitelt is rontja.

A miiemléki értékek és részben megmaradd
kordbbi feldjitasok, székek mellett a legkomolyabb
teremakusztikai beavatkozds a nézétéren ezért az
aranytalansagokon segit6é hangolt hangelnyeld
burkolat elhelyezése volt. Az elhelyezés szem-
pontjabdl a karzatok és paholyok mennyezete
johetett csak széba. A meglévd és megmaradd
feltleti mindségek mellett a hangelnyeld burkolat
mennyiségi méretezésének eredményét a 2. dbra
mutatja. Az épitészeti adottsagok mellett csak
200 m2 korilli feliiletet lehetett igy hangolni.

A zenekari arok nyildsmérete sziikilt kis
mértékben, ami a zenekari drok szempontjabél
kedvezétlen, de a szinpad pereme igy kinyilhat
a szinpadnyildson tdlra. A zenekari arkon beliil
diffizabb feliiletkialakitast ir eld a terv. Ugyanak-
kor a zenekari arkok jellemzd problémaja, hogy a
kis térfogathan a mély hangok zavard mértékben
Jorlddnak fel’, végeredményben fedett és arany-
talan hangképet okozva. A zenekari arkot ezért a
néz6tér alatti tér felé igyekeztiink nyitni, a terv
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frekvencia (1/3 oktavsav, Hz)

=C=EDT10 szinpad nyitott, (mean=1,06sec)

=Om=T20 szinpad nyitott, (mean=1,09sec)

=+=EDT10 szinpad zart, (mean=09sec)

—8—T20 szinpad zart, (mean=1,11sec)

1. dbra. A meglévd dllapotban nézdtéren mért lecsengési és utézengési iddk frekvenciafiiggése. A méréskor a nyitott szinpad

diszletezetlen, a zenekari drok zdrt volt.
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frekvencia (1/1 oktavsav, Hz)

e nérés (2016.04.30., telthaz) (Tm 1,15s)
== o J= mert allapot + 200m2 HM.08 (Tm 107s)
sesfee mirt 3llapot + £00m2 HM.08 (Tm 1,01s)

2. dbra. A lecsengési idd frekvenciafiiggését javitd burkolat vdrhatd hatdsdnak vizsgdlata (statisztikus szdmitds)

szerint a betonszerkezetben eldkészitett nyilasok-
ba feszitett membranokkal. A membranokra azért
volt sziikség, hogy a néz6tér alatti ireg gépészeti
szempontbdl nyomdtér maradhasson.

R zsdllyeszintet érint6 teremakusztikai szem-
ponthdl el6nyds valtozds még a meredekség és a
padld ,ablésségének” nvelése, ami a hatsd sorok
fel6ljobb ldthatésdgot is eredményez.

R szinpaddal szemkozti ives falfeliiletek bizo-
nyos poziciokban a néz6téren okozhatnak zavard
fokuszald hatast. Bar a tapasztalatok komoly za-
vard hatdasrdl nem szamoltak be, az akusztikai terv
az ives feliiletek domborzatos diszitését vagy a
felilet dontését kérte.

A kivant zajtalansagot (terv eldiranyzata sze-
rint eredd zajszint 30 dBA a nézGtéren, a zenekari
arokban és a szinpadon szinpadszint folott) tobb
tényezd is veszélyeztette:

a nézotérre néz6 miemléki nyildszarck ter-
mészetesen eredetileg nem léghanggatlasra
voltak méretezve, de a miiemléki jelleg miatt
esak feljavitds és a kozlekedd teriiletek le-
hetdség szerinti csillapitdsa (padloszdnyeg,
hangelnyeld burkolatok) jéhetett szdba;

a szinpadtechnikai berendezések darabszama,
teljesitménye és sokfélesége megntt, raadasul
a forrasok tébbségében (jellemzden) nem all
rendelkezésre a zajossag megitélésére hasznal-
hatd adat, ezért kézvetlen csillapitassal, elbur-
koldssal és talméretezéssel lehetett szamolni;
a mennyezet s padlastér épitészeti és gépé-
szeti szempontokbdl adottsag, amit a manap-
sag jellemz6en nagyobb kdrnyezeti zajterhe-
l8sek és a nagyobb teljesitmény(i szell6ztetés
elszivasi zajai ellen csak hangelnyeld burko-
latokkal csillapithattunk;

a szinpadtér mogdtt és alatt akar a produkeid-
tol fiiggetlen tevékenységek is folyhatnak
(a hatsoszinpad alatt a stididszinhaz, folotte
a taneprobaterem, magotte a rakodas).

R szelldzés beflvasi oldala ugyanakkor majd-
nem idedlis akusztikai szempontbél: a légkezeld
gépek épiileten kivili melléképiletben mikodnek,
afriss levegd talajszint alatti csatorndkon a nézdtér
alatti regbe jut, ahonnan padldba épitett nyilaso-
kon kis sebességgel jut a néz6térbe. A karzatokhoz
mar kevésbé idealis a nyomvonal, de elburkoldsok-
kal lehetett csdkkenteni az dthallasok esélyét.

Studioszinpad

A stddiészinpad ényegében egy fekete doboz,
amin belil a nézGtér és a szinpad helyzete mobil
elemekkel szabadon valtoztathatd. Ez Gj épilet-
szerkezetbe keriilt, de épiiletszerkezeti rugalmas
dilatacidra nem volt mad, igy a studiészinpadot
hanggatld burkolattal vettiik koril.

A studio” jelleget erdsiti az erds esillapitottsag
is, amit a falakon strapabirg és feketére festhe-
td fagyapot feliiletekkel, a mennyezeten a mély
hangok tartomdnyaba inkabb hangolt perforalt
burkolatokkal allitottunk be. A helyiség igy akar
fiiggbnydzés nélkiil is jol hasznalhato.

Nehézséget csak az jelentett, hogy a stididszin-
pad folott taldlhatd a fdszinpad hatsészinpadara
nyild diszletraktar, aminek padlészerkezeti fodéme
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statikai méretezés alapjan koriireges fodémpalld
lett. Az akusztikai terv mennyezeti csomdponti
vazlatdt mutatja a 4. abra. Ezen ldthatd a rugalma-
san fliggesztett hanggdtldé mennyezet s az azon
keresztiil rugalmasan fiiggesztett terhelhetd fiig-
gesztési pontok. A nehézséget itt az okozza, hogy a
koriireges fodémpallo nem terhelhetd tetsz6leges
pontokon, igy a kilénboz0 szakagak (akusztika
hanggatlas, akusztika hangelnyelés, szinpadgépé-
szet, vilagositas, épiiletgépészet) fiiggesztéseinek
raszterét az épitészeti tervezBnek dssze kellett
hangolni (5. dbra). Ezt a problémakort azért emel-
tem ki, mert egy ilyen hétkdznapi szitudcioban is
példaértékiinek tartom a kiilénbdz6 szakagi érde-
kek és igények 6sszehangoldsat.

Egyéb helyiségek

A rekonstrukeid része volt egy (j tancos vagy pro-
zai darabokat is befogadd probahelyiség kialakita-
sa is, ami sziikség esetén hangfelvételre is hasz-
nalhatd, igy a helyiségre egy attekintd ablakon
4t hanglehallgat6/vezérld helyiség néz. A proba-
helyiség védelmét hanggatlo eldtétszerkezetek és
Usztatott aljzat, teremakusztikai hangoldsat pedig
kozel véletlenszer(ien tdrdelt membran burkolat
és elé hizhaté fiiggbnydzés, valamint hangelnyeld
almennyezeti burkolat biztositja.

Hasonld szerkezetekkel védett, de teremakusz-
tikai szempontbdl hangvezérlghelyiséghez méltd
burkolatokkal hangolt a vezérld helyiség, aminek a
masik oldalan egy ,él6bb" teremakusztikai hango-
[asu, alkalmanként hangfelvételre is hasznalhato
helyiséget terveztiink.

Osszességében a rekonstrukeid f6 akusztikai
céljait a visszajelzések szerint sikeriilt teljesite-
ni, bar konkrét mérési eredményekkel még nem
rendelkeziink. Bizonyosan vannak és lesznek még
teendtk, hiszen a produkeidk folyamatosan ke-
resik a lehet8ségeket, és az els6 honapok még a
felfedezésekrél is szolnak.
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5. dbra. A kildnbozd szakdgak dltal igényelt tibb mint 500 fiiggesztési pont, amit statikai okokbdl nem lehetett megualdsitani (balra), és az épitész tervezik dltal Gsszehangolt segéd-
tartoszerkezet (jobbra). A képek munkakdzi levelezéshdl szarmaznak (Arker Stidio Kft)
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Segittink kibontakoztatni a kreativitast:
PC-alapu vezérléstechnika a Beckhofftdl

www.beckhoff.hu/stage

A Beckhotf altal kinalt PC-alapt automatizalas univerzalis, széles hatarok kizott skalazhatd megoldasokat kingl

a szinpad-, szinhaz- vagy koncerttechnika, a filmstadidkban, elményparkokban vagy 40/5D-mozikban alkalma-
zott specidlis effektusok, illetve épiletastomatizalasi rendszerek szamara. A Beckhoff sokrétl termékpalettaja a
legkilonfélébb feladatok ellatasara alkalmas, segitségével az alkotok kreativ elkepzeléseit kinnyedén valora lehet
valtani. Az audid- és hangtechnikahoz vagy multimédia alkalmazésokhoz hasznalt interfészek, valamint a rend-
szerbe épitett DMX, Art-Net™, sACN, PosiStageMet és SMPTE Timecode protokollok; illetve egyéb hangtechnikai
miiveletek tamogatasaval minden keeativ szinpadi dtletet megvaldsitd integralt veréridrendszer hozhatd létre,

BECKHOFF



Véegre T2!

Fanatikus vildgositd szakemberként mindig is
rajongtam az (jdonsdgokért. Olyan szerencsében
részesiiltem, hogy kiprobalhattam az Avolites leg-
(jabb csaladtagjat, a T2-t. Szeretném megosztani
a tapasztalataimat, mire szamithat az, aki ilyen
késziilékkel bovitené az eszkdzparkjat.

Kiilesin

Az Avolites most sem vitte tilzasba a kiilsdsége-
ket. Mikor kézhez kapod az eszkdzt a ecsomagban,
semmi kiilonleges nines rajta. A matt fekete kar-
tondoboz tetején egy csillogd piros Avalites logd
jelzi, hogy mégiscsak egy AV0 terméket tartasz a
kezedben. Oldalan egy kis fehér cimke tartalmazza
a sorozatszamat. A tetejét levéve eldszor a T2-t
talaljuk a dobozban. Alatta egy izléses tarolgban
a hozzd tartozd USB A-B kabelt, amin a piros, to-
résgatld gy(ird jelzi, hogy egy Avolites eszkozhoz
tartozik.

A T2 selyemfényi felillete, két oldalon, hosz-
szanti irdnyban lekerekitett hasab formdjaval nem
akar tébb lenni, mint aminek szantak. Tetején egy
fehér Avolites logdt, also felén pedig a szériasza-
man kiviil a gyartérol és a készilékrdl talalunk par
informacidt. Az egyik végén az USB csatlakozo, a
reset gombot rejt§ furat és az Audio/LTC in XLR
csatlakozoja kapott helyet. A masik oldalan két 5
pélust XLR mama kapott helyet, melyek a DMX-A
és DMIX-B feliratot kaptdk. Taldlunk még két z6ld
LED-et alattuk, melyek a kijaratok aktivitasat jelzik.

\h2

Ha a T2-tvessziik goresd ald, nem mehetiink el sz6
nélkal a Titan \12 programesomag mellett. A két
(jdonsag szorosan Osszefligg, mivel a T2 csak a
legujabb szoftverrel miikgdik. Fontos megjegyez-
nem, hogy a \N2 csak a most bevezetett AvoKey
hardverkules birtokdban mikédik. A T2-be és az (j
szérias T1-be mar beleraktak a kulesot, a régebbi
pultokba kiilsn meg kell vasarolni, ha valaki frissi-
teni akar. Ez elsd korben bosszantdnak tiinik, de a
gydrtd a hamisitas elleni hare jegyében kénytelen
volt bevezetni ezt a korldtozast. Bévebb informa-
cidt a gyartd és a magyarorszagi disztribdtor web-
oldalan taldlhattok.

A \n2 tébb jelentds djitassal bir. Elsd és leg-
fontosabb most szamunkra, hogy a T2 csak ezzel
mikodik. A gyartd altal legfontosabbnak itélt
Gjitas, hogy beépitettek egy médiaszerverek ke-
zelését konnyitd Synergy modult és a vele szo-
rosan egyiittm{ikads funkeidkat. Ez a hétkdznapi
felhasznalé szempontjabél nem sok pluszt jelent.
Ami fontosabb, hogy kielégitették a felhasznaldk
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MIDI irdnti igényét. Lehetéué tették a fejlesztdk,
hogy USB csatolds MIDI eszkdzéket hasznaljunk a
munkank soran. A T1 esetében tovabbra sem elér-
hetd ez a funkeid. Apré funkeiobdvitések, javitasok
torténtek még a programban, a teljes listat elol-
vashatjatok a gyarté honlapjan.

Telepités

R https;//umw.avolites.com/software/downloads/
titan-pe-suite oldalrél letoltjuk a \12-es verzidt.
Erdemes egybdl letdlteni a Personality Libary-t
6s a Release Notes-ot is. Kdvetjik a leirasban
szerepld lépéseket, és minden gond nélkiil felte-
lepithetjiik a programesomagot. A start meniiben
az Rvolites mappaban taldlhatjuk a jol megszokott
programokon kiviil a Titan Go alkalmazast, ami
a T1 és T2, illetve a régebbi Titan One eszkozoket
hivatott életre kelteni. Csatlakoztatjuk a T2-t a
kapott USB kabellel a szamitdgépiinkhdz, és elin-
ditjuk a Titan Go-t. Némi gondolkodds utan elindul
a licencelési eljards. Kovetjitk az instrukeidkat, a
folyamat végén megkapjuk a Full License-t, mely-
lyel befejeztiik a miveletet. Erdemes a kapott li-
cense f3jlt elrakni egy biztonsagos mappaba, mert
a kovetkez6 Gjratelepitésndl nem kell lefuttatni a
teljes procedurat, betéltve a meglévd license file-t
regisztralhatjuk az eszkoziinket. Minden inditds
soran egy segédprogram ellendrzi az eszkdz és a
rendelkezésre allo rendszer allapotat. Erdemes a
Fix gombra kattintani, kijavitani az esetleges hi-
bakat, frissiteni a file-okat. Ezzel megkimélhetjiik
magunkat tobb, késdbb felmeriild problématél is.

Mit ad a T2, ami eddig hianyzott?

A T2 egy hidnyp6tlo eszkdz. Méretében és tudasa-
ban régéta felmerild igényekre probal megoldast
nyujtani. Nézziik sorban:

Kapott a keésziilék egy Audio/LTC in bejaratot,
ami SMPTE jelet képes fogadni, illetve az Audio
Triggering funkeiot is hasznalhatjuk altala. Aki
munkdja soran szeretett volna mar Timecode
Show-t irni, de a pultja (Mobile, Quartz, Expert Pro)
nem tamogatta az audio alapi timecode-ot, az
atérzi ennek a fontossagat. Az emlitett pultokkal
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tsszekapesolva a T2-t megkapjuk ezt a funkeidt és
a plusz két kijaratot.

Aki T1-gyel dolgozott eddig, az biztosan belefu-
tott mar abba, hogy az 512 DMX csatorna manap-
sag mar sokszor kevés. A ma hasznalatos ldmpak
csatornaszama miatt kénnyedén kiesuszhatunk
az adott univerzum adta lehetségekbdl. A T2 1024
DMX esatornat tud a kiilvilag felé kikildeni. Tudja
kezelni a szokasos Ethernet alapt kommunikacids
protokollokat, de csak 2x512 esatornat képes kill-
deni, akar tdbb porton parhuzamosan. A Visualiser
is csak két vonalat enged haszndlni. Ha valaki
nagyobb show-t akar eléprogramozni, hasznalja a
Titan Simulator nev(i segédprogramot. Ot minden
esatorna mikodik. Ha Simulatort akarunk hasz-
nalni, nines sziikségiink kiilon AvoKey-re, a T2-be
épitett kulesot elfogadja a rendszer.

Rkkor jgjjén a MIDI. Ez a funkeidbgvités régéta
varatott magara. Ez teszi a T2-t hasznalhaté mun-
kaeszkozzé. En ket kontrollert csatlakoztattam a
szamitogépembe a T2 mellé. Mindkett6t azonnal
haszndlatba allitotta. Ezen a téren még zoldfilll
vagyok, de nekem se okozott kiilonds problémat a
beallitas. Aki hasznalt mar mas program iranyita-
sahoz hasonld eszkozoket, a felprogramozds nem
fog gondot okozni. A System menii Triggers alme-
niijében tanithatjuk meg a programnak, hogy mit
és hogyan szeretnénk haszndlni. Lehetdség van
hardware vagy item jelleg(i hivatkozas létrehoza-
sdra. Az elsd esetben a gombok és faderek virtud-
lis helyére hivatkozik, a masodik esetben magara
a cue, paletta, group, macro szamara. Ez esetben,
ha dtmozgatjuk masik gombra, potméterre a kép-
erny6n, akkor is megtartja a hivatkozast a MIDI
eszkoziink felé. Felmeriil a kérdés, hogy lesz tiznél
tobb faderem? Szerencsére a fejlesztdk nyitva
hagytak azt a kiskaput, hogy Playback gombra
mentett CUE értékét is lehet a MIDI eszkdziink
tolé vagy tekerd potméterére menteni. Ekkor a
felvétel elsd lépdsében az Action gombot addig
kell nyomogatni, mig Set Level mdédba nem valt.
Sajnos se parancssorbdl, se egydb modon nem
lehet szerkeszteni, mddositani egy megtanitott
parancsot. Ha elrontottuk, vagy maddositani aka-



runk valamit, a régit kitdrélve Gjra kell tanitanunk.
Itt jegyzem meg, hogy a MIDI szabvany csak 0-127
érték kozott értelmezi a valtozo értékeket (a pultok
0-255). Ha esetleg olyan funkeiét tanitunk meg
egy potméternek, ami ennél nagyobb felbontast
igényel, valdszinileg lathato kiilonbség lesz az
eredményben.

Tesztem sordn én 3 eszkozt csatlakoztattam a
szamitégépemhez, nem meriilt fel semmilyen kor-
|dtozds az eszkbzok szamdt tekintve,

Osszefoglalva, a MIDI eszkdzék hasznalata
olyan szabadsagot ad, amit a pultokon sokszor
nem tudunk leprogramozni. Egy faderhez tartozo
gomb nemesak az adott Cue funkeidit tartalmaz-
hatja, hivatkozhat egy masik Cue, vagy Paletta
informaciora is. Mas rendszerekhez szokott szak-
emberek régota hidnyoljdk ezt a szabadsagot az
Rvolites termékeibdl.

Ha esetleg rendelkezésiinkre all egy Mobile
Wing, minden tovabbi nélkil csatlakoztathatjuk a
rendszeriinkhdz a T2 mellé. A wing nem tanithatd,
tgy funkeiondl, mint mas pult mellé esatlakoztatva.

Hianyolom
A tesztem sordn keriilt azért némi drdm az 6rom-
be. Az alapkoncepei6, hogy csak a programozott

egységeket lehet megtanitani a kiilsd eszkoziink-
nek. A funkeidgombokat, a workspace-, valtozo
meniigombokat nem. Ezt a problémat tdlnyomd
részben atugorhatjuk a gyari macro-k hasznalata-
val, illetve sajatok készitdsével, amikre hivatkoz-
hatunk MIDI parancsokkal. Ami a legtdbb felhasz-
nalénak hidnyozni fog, hogy a virtudlis kerekeket
nem lehet kirakni programozhatd encoderekre. Aki
erre vagyik, annak még varnia kell, vagy vennie egy
Mobile-t.

Masik hianyossag, hogy Master funkeidt csak
potméterrgl hardware hivatkozassal lehet kimen-
teni. Ez nem is annyira a T2-felhasznalok szamara
jelent problémat, hanem a Mabile- és Quartz-tu-
lajdonosok lehetdségeit sz(ikiti.

Ar

Az arr6l még nem beszéltem. A magyarorszagi
disztribitortdl kapott informdeiék szerint bruttd
267 000 Ft-ért juthatnak hozza a végfelhasznalok.
Be kell ldtni, hogy ez a konkurens hasonld késziilé-
kek arahoz képest versenyképesnek mondhaté. Ha
hozzdvessziik a megfeleld szamitogép és MIDI esz-
kozok arat, még igy is egyj6 ar/érték ardnyt kapunk.

Osszefoglalo
Osszefoglalva a tapasztalataimat, az a vélemé-
nyem, hogy a T2 egy jo, belépdszinti pultként
haszndlhato késziilék. Aki eddig T1-gyel dolgozott,
annak kinyilik a lehetdségek tarhaza. Fontos ki-
egészitd lehet kis pultok mellé a Timecode bejarat
miatt. Hogy ki milyen MIDI eszkdzt illeszt a rend-
szerébe, azt a pénztaredja és az igényei hatarozzak
meg.
Naszvadi Marton
Avolites operdtor
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Kis lépés az oriasi ugrashoz

Az Allen&Heath a 96 kHz XCVI
FPGA technologiat felhasznalé digi-
talis keverdk csaladjaban harmadik
modellként bemutatta az Avantis
digitalis keverdjét, mely 6nallé egység-
ként 64 processzalhaté csatorna és
42 teljes korten konfiguralhaté MIX
busz struktirat hasznal6 erdforrassal
rendelkezik. Uj generacios kezelbfeli-
letként szolgal a két 15,6"-o0s Full HD
érintoképerny6, a dedikalt csatorna

és konfiguralhaté rotary szabalyzok.
Az Allen&Heath I/O termékcsalad
telies kort kompatibilitasaval az
Avantis platformhoz minden eddigi
kiils6 stagebox hasznalhato, valamint
kénnyen illesztheto meglévo dLive és
S rendszer tovabbi elemeként.

Az XCVI Core FPGA technoldgidnak kdszonhetd-
en, melyet els6ként a dLive rendszerében ismer-
hettiink meg (25 millidrd miveleti végrehajtas),
biztonsagos erdforrast biztosit a 96 kHz minta-
vételezds(i Avantis keverdnek 64 processzalhaté
esatorna, 42 konfigurdlhatd busz, 12 sztered FX
visszatérés egyiittes felhasznalasdra. A 96 bit ak-
kumulalt dinamikatartomany, 0,7 ms teljes rend-
szer processzalasi késése hasznalataval tovabbra
is egyedilalld a digitalis keverdk kérében.

Kézzel foghaté

nagy felbontasii valésag

Két 15,6™-0s Full HD felbontasu kapacitiv érintd-
képernyd all rendelkezésre a fizikai és virtualis
keverés egyiittes megvaldsitasara. Az érintésér-
zékeny faderek azonnali esatornavalasztasi lehe-
tdsége a lehetd leggyorsabb reagaldst biztositja a
felhasznald részére, mig a csatorna forgdszabaly-
z6i dinamikusan valtoztatjak a kijelz6n megjeleni-
tett képeket, legyen az EQ vagy kompresszor nézet.
Minden kijelz6 tartalmaz egy Un. FastGrab alme-
niit, mely dinamikusan kezel tovabbi, a felhasz-
nalo altal konfiguralt funkeidkat, pl. EQ részletes
paraméterek, AUX kiildések stb.

Totalis 1/0

Mindegy, hogy melyik generacidrdl beszélink, az
RAvantis SLink portja az evoltcidk soran fejlddott
vezérelhetd stage boxok mindegyikével kom-
patibilis, legyen az GLD, QU vagy akar dLive box.
Az AllengHeath sajdt fejlesztést DANTE kdrtydjan
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keresztiil dedikalt DANTE stage boxokat is (DT168
és DT164-W) csatlakoztathatunk, ezzel kénnyedén
Dante haldzatba helyezve az Avantis rendszerét.
(2. fotd)

GX4816 — a tokéletes paros

A GXa816 box 96 kHz mintavételezéssel 48 XLR dLi-
ve mikrofon/vonal bemenetet és 16 vonalkimene-
tet kindl. Egyszeriien csatlakoztathatd az Avantis
keverdpulthoz. A 4U magas rackben taldlhatd 2 DX
port fiizési lehetdsdg, mellyel akdr négy tovabbi
boxszal is bévithetjiik rendszeriinket. A GX4816
egyik b6vitdportja mindemellett ME Personal Mo-
nitor lehetdséggel is szolgal.

DX012 - hozz ki tobhet

a rendszerhol!

Tokéletes vdlasztas lehet filmonitor-rendszerek
meghajtasahoz az 4j DX012 kimeneti bévitdbox. Az
1U magas egység gyszintén illeszthetd az Avan-
tis keverd rendszeréhez. A flexibilis kapesolasi
lehetdségnek koszénhetben lehetdség van 12 XLR
kimenet vagy 8 analdég + 4 sztered AES kimenet,
vagy 4 analdg + 8 sztered AES kimenet konfigura-
ldsara. A mdsodik DX port lehetdséget ad DX012,
DX168 vagy DX164-W boxok tovabbflizésére vagy
redundans kapesolat létesitésére. (3. fotd)
Bovithetoség dPACK csomaggal
Az Rvantis jelfeldolgozasi erejét mi sem bizonyit-
hatja jobban, minta benne rejld teljesitmény, mely
lehetdvé teszi a dLive DEEP effektjei koziil méltan

elismert Dyng, Dual Stage Valve Preamp és még
sok egyéb plusz plug-in bévitési lehetGségét.
A dPack bovitéssel az Avantis zérd késési effektjei
aktivalodnak és a DEEP processzort kihasznalva 16
Dynamic EQ mellett minden csatornara fazisko-
herens dinamika plug-inek érhetdek el az FX rack
hasznalata nélkiil. (4-5. fotd)

»METAL” fém Kkiilso boritas

Az innovativ fejlesztésnek koszonhetden az Avan-
tis egy kiilonleges fém és miianyag keverékébdl
képzett vazszerkezetet kapott, mely a rendkivili
merevség mellé rendkiviil alacsony sallyal jar, igy
az Uj keverg minddsszesen 26 kg. Miutan az Avan-
tisminden eleme hosszas és a lehetd legszélsGsé-
gesebb tesztelések sorozatanak felelt meg, biisz-
kén allithatjuk, hogy a keverd méltan képviseli

Kiilso kapcsolatok

Dante, Waves és a tobbiek

Az Avantis 12 XLR analdg bemenettel és 12 XLR
analog kimenettel, valamint 1 sztered AES/EBU
bemenettel és 2 sztered AES/EBU kimenettel
rendelkezik lokalisan. Két addicionalis bévitdport
all rendelkezésre mindegyik kartyan 128x128 be/
kimeneti kapesolasi lehetdséggel hasznalva az
eddig megismert dLive rendszer kartyait: DANTE
128x128, DANTE 64x64, Waves \/3 128x128, gigaACE
128128, fibreACE 128x128, superMAD| 128x128, AES
kartyak, DX-Link.



2. fotd: GX-4816 1/0

Fobb funkciok:

96 kHz 64 csatorna/a2 konfiguralhat6 busz
XCVI FPGA core ,ultra-low” latency (0,7 ms)
Teljes kérlien konfiguralhatd kimeneti busz
struktira
Massziv, robusztus kiilsé fémhaz
Intuitiv felhasznaldi felilet kombindcidjaként
avirtualis és fizikai kezeldfeliilet
dPack bdvitési opeid, 16 Dyn8, és z8ro késé-
st csatornaeffektek (DEEP Compressor és
Dual-Stage Valve elgfok)
12 sztered FX rack, dedikalt sztered return csa-
torndval
16 DCA
Dual 15,6" Full HD kapacitiv érintgkijelz6
AMM (Automatic Mic Mixer) 64 csatorna fel-
hasznaldsdval
Teljes kérden konfiguralhatd faderkiosztds
144 fader strips (24 fader, 6 layer)
SLink port csatlakozds, lehetdséget adva
minden eddigi A¢H stage box és ME Personal
Mixing kapesolatdra
12 XLR analdg bemenet és kimenet
1sztered AES bemenet és 2 sztered AES kime-
net
21/0 port bovitési lehetdség, ami 96 kHz min-
tavételezés mellett 256x256 tovabbi csatla-
koztathatd kiilsd patch-pont (Dante, MADI,
gigaACE, Waves SoundGrid stb.)
Szabadon konfigurdlhatd forgd potméterek
24 szabadon cimezhetd SoftKeys
USB sztered felvétel és lejatszas
BNC Word Clock

Markus Gergd

Audmax Kft.
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Kis lepes az
Oriasi ugrashoz

A 8bkHz XCVI FPGA Engine technologia = 64 processzalhatd
csatorna és 42 teljeskdriien konfiguralhatd MIX busz =
Ujgeneracids kezelofellletként szolgdl a két 15,6"-os Full
HD erintokepernyd, a dedikalt csatorma es konfiguralhatd
rotary szabalyzdk = Az Allen&Heath /O termékesalad
teljeskorl  kompatibilitasaval az Avantis platformhoz
minden eddigi kilsé stagebox hasznalhato = |lleszthetd
meglévd dlive #s SO rendszer tovabbi elemeként

Audm
110

Fogado u. 3.

SUSNCIS

ALLEN&HEATH

allen-heath.com/avantis




Electro-Voice PKII-12IP aktiv
koanialis monitor hangsugarzo
2020 februarjaban bemutatott leg-
Ujabb fejlesztés(i monitor univerzalis
kozeltéri hangsugarzo. Nemesak
[dbmonitor, dllvanyra is rakhato,
ehhez megfeleld DSP eldbeallitas is

szinben érhetdk el. Az MFX a nagy
hanger6t igényld alkalmazasok, igy
a fesztivalszinpadok, szabadtéri
hangositasok idedlis hangsugarzoja!
Szamtalan feladat kiszolgaldsdra al-
kalmas (monitor, fill, szélessaut PR),
remekiil illeszkedhet egy szolgaltato

van. Szamtalan szokvanyos funkeid
mellett Gjdonsagok a jelfeldolgozas
repertodrjaban: a gitarkabinet-
szimuldeid, az automatikus gerjedés-
gatld, a paraméterezhetd hangszin-
szabalyzdk, vagy a konferenciaszol-
gdltatok szamara nélkiildzhetetlen,
10 cm felbontdssal 100 m-ig dllithatd
késleltetds. Mindezek kombindcidja
5 memoriahelyre menthetd. A fa-
kabinetbe siillyesztett elektronikdt a
Dynacord késziti. 700 W-os digitalis
erdsitd 8s LCD kijelzén keresztiil be-
allithate, fejlett IIR/FIR jelfeldolgozd
processzor egyszerre akar 3 forrds
jelét fogadja, tobbféle csatlakozéval,
akar fantom taplalast is biztositani
képes kis keverdvel a hangsugarz0
oldalan. A kdbelek esztétikus elrej-
tését integralt kabelmenedzsment
teszi lehetdvé. Hangszdrokészlet egy
12 mély-, egy 1,75 magashangszdra,
koaxialis elrendezésben, 64-20 kHz
(-3 dB) kozott akar 129 dB hang-
nyomadst dllitanak eld. A lesugdrzds
90x90°. Az eldlapja 55°-08 dontése
kényelmes lehallgatast biztosit.
Témege 13,5 kg. Minden darabot a
gydrban 500 dras stressztesztnek
vetettek ald. Aktudlis dra: bruttd
388900 Ft.

Electro-loice MFK-12IV1C és
MFX-15MC passziv koaxialis
multifunkeionalis hangsugarzék
Komolyabb feladatokra bevethetd
koaxialis hangsugarzok kétféle
méretben és fekete vagy fehér

8g bérelhetd eszkdzkindlataba.

A passziv hangsugarzok (kapesolha-
toan szélessavd vagy bi-amp) aktiv
meghajtast igényelnek, amelyhez
gyari elébeallitasok érhetdk el a
Dynacord TGX vagy IPX ergsitdihez,
de barmilyen gyartotél szarmazé
végerdsitdvel is kombindlhatok.

A koaxialis elrendezés ez esetben
sziiken irdnyitott, aszimmetrikus
lesugarzast biztosit. A konstans
iranyitottsagu télesér 60x40°-08
(allitott, fill/PA helyzetben) és
10%60°-08 (fektetett, monitor hely-
zetben). fillitdshoz az egyik fiilben
elrejtett hangsugarzéallvany-hiively,
utobbi alkalmazasra a kétféle,
35°-ban vagy 55°-ban dontott el6lap
teszi alkalmassad. Monitor allasban a
sziik horizontdlis nyitds miatt nagy
darabszam esetén sem zavarjak
egymast a zenészek. A nagyméretii
hulldmformaldnak kiszonhetden a
magasmeghajtd alacsony frekvenci-
ardl kezd el dolgozni, igy szélesebb
frekvenciatartomany esik a télesér
altal jol kontrollalt tartomany-

ba. A hangsugdrzén szamtalan
fiiggesztési pont is taldlhato, igy

amennyiben tartdsan telepitve keril
alkalmazasra, a tolesér iranyitottsa-
ga elforgathatd!

Robusztus, ergonomikus kialakitds,
alacsony profil jellemzik ezt a hang-
sugarzocesaladot. A tolesér egyben a
hangsugarzordes tamasza is.

A kisebbik modell 62-18 kHz (-3 dB)
frekvenciadtvitel és 135 dB hangnyo-
mas eldallitdsara képes 19 kg tomeg
mellett. A nagyobbik verzid adatai
52-18 kHz (-3 dB), 136 dB, 23 kg.
Ajelenlegi brutté végfelhasznaloi
arak 814000 Ft s 919 900 Ft.

RCF 20X digitalis keverd

Az 20X rendkiviil kompakt ,roham’
kever6, minden funkeigjahoz fizikai
nyomaégomb és motoros tolopotmé-
ter tarsul, a tdwezérlés lehetfségét
tovabbra is megtartva. A hangmér-
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nok szaméra a beépitett, 5" méret(,
szines kijelz6 korili gombokkal

és forgatdkkal parhuzamosan(!) a
kijelz6 érintésérzékeny. A praktikus
tableten M20 MIXREMOTE alkalma-
zas futtathato. A zenészek szamara
egyszer(isitett feliilet(], személyi
monitormix kezelését tamogato
M20 MYREMOTE alkalmazas tobb
példanya futtathaté parhuzamosan.
Az appok elérhetdk i0S és Android
rendszerekre, és a kijelz6 (tablet/
telefon) képernyéméretéhez
skaldzodnak.

Az M20X-szel 20 forrast lehet
keverni. Ezek érkezhetnek a
keverdpult hdtuljan talalhatd 16
mikrofon/vonal + 4 vonal csatlakozé
feldl, a beépitett, sokesatornds USB
audio interfész, vagy az SD kdrtya
meghajto feldl, igy a kedvenc Waves
effektjeink futtatdsa vagy a virtualis
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hangbeallas funkeidk is adottak!
Ezenkivil ,mezei” USB foglalatok is
rendelkezésre allnak, ha csak szte-
re6 savokat szeretnénk felvenni/
bejatszani pendrive-rol, vagy ad-hoc
wifi haldzatot szeretnénk biztositani
wifi dongle hasznalataval (van egy
LAN csatlakozd is, igy barmilyen
extrém stabilitasi vezeték nélkiili
halézatba integralhatd). 12 analdg
szimmetrikus kijarattal és AES
kijérattal tudjuk csatlakoztatni a PA/
monitor hangsugarzokat, a rendszer-
processzort.

A keverd a most elérhetd firm-
ware-rel is stabil és kinnyen
kezelhetd, nem hianyoznak olyan
(kategdridjaban egyaltalan nem
egyértelm) funkeidk sem, mint

a minden csatorna-aux kereszt-
pontban valthatd pre/post funkeio.
Jelenlegi listaara bruttd 601900 Ft.
Hamarosan érkezik a DANTE kijarat-
tal szerelt, am magasabb arszinvo-
nalt valtozat is!

RCF TT+ Mkil

Az aktiv TT+ csaldd mindig is az RCF
zaszléshajdja volt magas mindséget
igényld alkalmazasokhoz. Az 6t most
megjult modell (TT 5-A 11, T 2-A I,
TT-A 11, TT052-A 11, TT051-A 1) az
alabbi tjdonsdgokkal lett felvértezve:

- beépitett RDNet haldzatimenedzs-
ment-kartya (az eddigi opcionalis
helyett)

- FiRPHASE jelprocesszalds a 0°-0s,
linedris fazisvalasz érdekében

- Uj processzalasi lane és fejlesztett
finomhangolas a TT+ utolérhetetlen
hangzasa érdekében.
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Koszonhetden a folyamatosan
fejlesztett firmware-eknek, az
RDNet kartydval felvértezett, elsd
generdcids TT+ hangsugarzok
teljesen kompatibilisek a masodik
verzi6ju TT+ hangsugarzokkal!
Tovdbbi informdcidk:
www.chromasound.hu

Uj Meyer Sound
ULTRA-K20 és USWI-112P
A Meyer Sound az ISE 2020 kialli-
tason, Amszterdamban bemutatta
két (j hangsugdrzdjat, melyekben a
legujabb fejlesztései taldlhatdak.

ULTRA-K20 -

kompakt pontsugarzo

A tavalyi ISE-n bemutatott, dijnyer-
tes ULTRA-Xa0 kisméretii testvére.
Osztozik azzal a forradalmi tervezési
iranyelvek és fejlett technoldgiak
tekintetében, azonban kisebb
hangszérdkat és kinnyebb, kompak-
tabb hdzat kapott. A mérndkok két

5°-08, papirmembranos hangszordt,
egy 2"-0s kompresszios drivert,
illetve egy forgathatd, 110x50 fokos
lesugarzasu tolesért alkalmaztak,
koaxialis elrendezésben. A meghaj-
tast a 3 utas Class-D végfok latja

el, kifinomult jelprocesszalassal.
Frekvenciatartomanya 60 Hz-t6l
egészen 18 kHz-ig terjed, fazisva-
lasza +45° (100-16 kHz), valamint
linedris cstesteljesitménye 123,5 dB
(M-Noise).

Waga a hdz igen kicsi: 19,5%48,4x21,8
em, tomege pedig 11,8 kg. Csatla-
kozasait tekintve az ULTRA-X20
PowerConnal, és/vagy 3 pélusu
NLR-bemenettel, vagy 5 polusi XLR

Augment3d

az ETC ujdonsdga!

Alequjabb szoftver ujdonsaga
egy integrdlt 3d vizualizdcios feliilet,

mely hidat ké pez avalosag ésa
virtudlis tér kozott.

webinarunkat itt:

www.luminis.huyaugment3d

=TC Juminis

bemenettel rendelkezik az RMS
tdvmonitorozasahoz.

Tovabbi varideidi az Uj érkezének

az ULTRA-X22 (80x50°), valamint az
ULTRA-X23 (110x110° lesugarzassal).
Minden elképzelhetd alkalmazashoz
idedlis szerelési és fiiggesztési
kiegészittk allnak rendelkezésre

az ULTRA-X20-hoz. Két integralt

I8 riggelési pont dllvanyozas-

hoz, fiiggesztéshez, a fogantylk
pedig hagyomanyosak, de kdnnyen
eltdvolithatok. Tovabbi 4 db Mé-os
pont a hatso fali hitérészen, melyek
tokéletesen alkalmasak a falra
felszereléshez.
Frekvenciatartomanyat kiegé-
szithetjiik a hozza parba allitott
USW-112P-vel, illetve a 750-LFC-vel.
Utdbbihoz nativ mddon igazodik,
maximalizalhatd a mobil felhasz-
nalasokhoz, egyszerivé teszi a
szallitast és a telepitést.

USIN-112P - mélynyomo

Kompakt mérete ellenére az USW-
112P gazdag mélyfrekvencidkat
képes kozvetiteni, mindehhez pedig
egy 12" hangsugarzora van sziiksége.
Idedlis valasztas, ha a szinpad vagy
telepitési terilet sziikds.

Class-D végfok hajtja meg a nagy ki-
térési hangszorét, melyhez tovabb-
fejlesztett digitalis jelprocesszalas
tartozik. M-Noise mérései alapjan
123 dB SPL hangnyomasra és 35-140
Hz frekvenciatartomanyra képes;
fazisvalasza +30° (45-120 Hz).

A haz formaterve az USW-210P
alapjain nyugszik, optimalizalt
kialakitdssal a linedris valaszra és
alacsony torzitasra kiélezve. A kom-

paktsagra valo torekvés latszik
a méreteiben: 59 cm magas, 34,3
om széles és 30 cm mély; témege
21,3 kg. Hagyomanyos, levehetd
fogantyuit kdnnyen eltavolithatjuk,
alul és feliil pedig M8-as riggeld-
pontokat taldlunk. Oldaldhoz 35
mm/M20 allvanyfogadd pont
kiegészitd rendelhetd. M20-M8
adapterrel az USW-112P konnyedén
felhelyezhetd szimpla laneszemre
is. Opcionalisan U-kerettel trussra,
plafonra vagy falra applikalhaté.
Tovdbbi informdeidk:
www.chromasound. hu

EchoTouch

azETC pénztarcabarat vezérldje
Szinhazak, miivelddési hdazak, konfe-
renciatermek, kozosségi terek teljes
kord vilagitasvezérlésére nydjt
kénnyen kezelhetd, megfizethetd és
egyben impozans megoldast 7'-0s
éritdképernydiével. Onallo miko-
désre, vagy a mar meglévd rendszer-
be integralhatd. 512 DMX esatorna,
64 db preset, 4 db szekvencia. DX,
RDM, sACN és Art-Net protokol-

lok. Hozza illeszthet6 mozgds- és
jelenlét-érzékeld szenzorok, fali




nyomégombok, dimmerek. Személy-
re szabhatd kezeldfeliilet, beépitett
asztronémiai éra. A ColorSource
fényvezérlgesaladnal megszokott
megjelenés, programozasi ely,
kezelés és fixture library.

Tovdbbi informdcidk:

www.luminis.hu

Szinhazi Fresnel spotlampak a
Cameo kinalataban

A meleg fehér fény alapkovetelmény
a szinpadi [égkdr létrehozdsahoz:

a Cameo Fa T (Tungsten) profesz-
szionalis Fresnel spotldmpa 250
mm-es lencsével és 29 500 lumen
folyamatos fényarammal rendelke-
zik. Az RDM-képes spotlampa lagy
él(i fénysugarat hoz létre folyamato-
san szabalyozhatd 12° és 40° kozotti
sugarzasi szoggel, remek helyettesi-

tdje a hagyomanyos 2 kN-os Fresnel
modelleknek. 520 W-o0s meleg fehér
fény(i LED-je 3200 K szinhGmér-
sékletii s 50 000 dra tizemiddvel
rendelkezik. Kiemelked6en magas
(96) szinvisszaaddsi indexe tiszta és
természetes szineket biztosit.

Az F& T hat DX vezérlési mddra
képes, gyors stroboszkdp funkeid-
val és 16 bites, allithatd reakeigju
fényer6gorbével rendelkezik.

Az egyediildllo gyorsfény funkeid
megkdnnyiti a spotldmpa bealli-
tdsat. Hat valaszthatd moduldeids
frekvencia (akar 25 kHz-ig) biztositja
avillogasmentes mikddést. A nagy
hatdsfokd hdesdves hiités a homar-
sékletfiiggd ventilatorral kombinal-
va garantalja az optimalis iizeme-
[ést. A robusztus aluminiuméntvény
késziilékhazba adatkereket és OLED
kijelz6t épitettek az egyszer( konfi-
guralas érdekében. Az dtpdlust DMX
esatlakozok a ldneba flizést segitik.
Nyolcutas terel6lemez, szinsziird

keret és haldzati esatlakozokabel

jar hozza.

A csalad masodik tagja, a Cameo

Fa FC (RGBW) Fresnel spotlampa
tokéletesen megfelel professzi-
onalis hasznalatra kamera el6tt

és szinhdzban egyarant. Az RGBW
szinfelbontasi LED fehér tonusai
pontosan bedllithaték CCT médban
1600 K és 6500 K kzott dllandd 90
feletti CRI-értékkel, tokéletesen a
bor szinéhez, a kamera érzékeldjé-
hez és a kdrnyezeti fényhez igazit-
hat6 a z6ld-magenta korrekeidnak
kdszonheten. A minddssze harom
szabalyzo aramkér hasznalataval

a szinkeverds HSI mddban gyors
szin-, intenzitds- és szaturdcidsza-
balyozdst tesz lehetdvé a vilagitas-
pultrol. A szinsziir6k hasznalata mar
amalté. A 250 mm-es lencse ldgy
él(i fénysugarat hoz létre folyamato-

san szabalyozhat6 12° és 40° kdzotti
sugarzasi szoggel. Ugyanakkor

a bedpitett kondenzatorlencse
egyenletesen kevert szineket és
arnyékmentes fénysugarzast nydjt
még a tereldlemezek alkalmazdsa-
valis.

A esaldd harmadik tagja a Cameo
Fa D (Daylight), amely a szolgélta-
tasok tekintetében megegyezik az
el6z6 két tipussal, de LED-je 5600 K
szinhdmérséklet(, természetes
fehér nappali fényt és preciz szin-
visszaadasi mindséget produkal.

Tovdbbi informdeidk:
www.elimex. hu

Cameo Opus® K Profile
Nagy teljesitményii robotlampa
Minddssze 750 W fogyasztasaval
olyan vilagitasi teljesitményt nyuijt,
amihez a hagyomanyos késziilé-
keknek 1000 W-ra van sziikségiik.
Ez a modern, nagy teljesitményi
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AV STREAMING MIXER

Minden az egyben Audio-Video munkaallomas
tobbkameras élo kozvetitésekhesz

Harom Multi-Formatuma HDMI Bemenet (beagyazott hanggal)
= AV Streameles| lehetdseg LISEI.O-:

s Porton kereszill (Plug & Play)
* Ket studio mindsegl XLRITRS mikrofon-, es egy

vonalszinto RCA har g,r:L nenet

* Kompozicios effektek (Kulcsolas, FinP, PoyP, Split)
&5 Scenevaltas” iehetdseg; ot elére beallithato Scene-el”
* M-Csatornas hangkeverd beepitetl effektekkel

[EQ), Dinamika effeltek, Delay), adaptiv hdtterza) szires,

o Back funkcid és automata hangkeverést funkoid (Automix)

ehes korveliészakhez,

automatizalhatd képvaltas! funkcidk
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Cameo OPUS® X Profile mozgé fejes
[ampa kiiléndsen nagy hatasfoki
vildgitéegységének kdszonhetten
valésulhat meg.

A vilagitoegység hatékonysdga a
Cameo OPUS X Profile mozgd fejes
l[ampa kialakitasanak filozéfidjaban
is tetten érhetd. igy valdsithato
meg a 33 000 lumen és 72 000 lux
(@ 5 m) fényerd. A teljes kiépités

a spot- és profilldmpaként valé
hasznalathoz és effektekhez tovabb
bévithett a keretmodulokkal. A 170
mm-es lencsével szerelt kivalo
mindségli optika kiemelkedden
széles (6-48°) zoomtartomanydval
kimerithetetlen lehetdségeket
biztosit. Inspirald lehet a CMY szin-
keverés és egy tovabbi 6 dikroikus
szlirdvel rendelkezd szintaresa
kombinalasais.

Ajol koordinalt és kiegyensulyozott
funkeionalis szolgaltatasokkal
hotspotok nélkiili egyenletes
fényvetités valdsithaté meg. A teljes
zoomtartomany fényereje linedris
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CT0-korrekeidval keriil simitasra
26500 K hideg fehértél 2600 K-ig.
A mozgd fej +45°-ban forgathato
négyoldald csiszo rendszerrel van
szerelve. A kamerakndl jelentkezd
vibralas biztonsagosan elkeriil-
hetd a 25 kHz-ig valaszthatd PWN
frekvencianak kdszénhetden.
A fénytervezdk méltanyolhatjdk a
forgathatd animacids kereket, amely
nem korldtozza a kreativitasukat.
Latvanyos fényhatasok hozhatdk
étre a forgd gobo tdresa és a hat
indexdlhato forgathatd és cserélhe-
td, vagy akar tiresen hagyhatd iiveg
gobo kombindcidjaval. Alternativa-
ként a statikus gobo is alkalmazhatd
hét cserélhetd (veggobdval.
A kerek, forgathatd és indexalhatd
dtoldalu prizma és az egyenes hat-
oldaldi prizma altal kindlt sohasem
3tott lehetdségekkel fényhatdsok
folyamata hozhatd létre. A esiiszd
szintdresdk szoge és helyzete
szabalyozhatd a teljes sotétig. A val-
toztathatd frost filterrel és irisszel a
[dmpa kreativ lehetdségei megtdbb-
sz6roz6dnek. Ondllé izemmadban a
vezérlés statikus vagy master/slave
esetben is a fiiggetlen tapelldtasi
elemes érintGképernydvel és hat
nyomaégombbal tdrténhet. A sokol-
dalusag tovabb ndvelhetd a beépitett
W-DMX™ egység, DMX, RD, Art-Net
vagy SACN képességek révén, a
funkeidk, mint példaul a 16 bites lagy
fényerdszabalyzas és a négy valaszt-
hatd gorbe is igy szabalyozhato.
A mozgé fejes spot- és profillampa
ldtvanyos kialakitdsa mindennapos
hasznalatot feltételez. A fémbdl és
ABS miianyagbol késziilt
robusztus késziilékhaz
belsejében csendes,
homérsékletfiiggd
ventilator dolgozik.
A kiilon all6 halozati
kabel egy méter hossz(
és Neutrik powerCON
TRUET esatlakozéval
szerelt. A mellékelt két
Omega rogzitGkeret
sokoldalu elhelyezést
tesz lehetdvé.
Forgalmazza az Elimex Kft.
Tovdbbi informdcidk:
www.elimex.hu

AMNIg12x:
szervomotorhajtas,
kimeneti fokozatok és
terepibusz-csatlakozas
egy terminalban

Integralt szervohajtas vezér-
loszekrényen kiviili automatiza-
lashoz

Uj, rendiviil kis méretd és elosztott
rendszer(, AMI812x sorozatl integ-
ralt szervohajtasaival a Beckhoff
tovabb bévitette 48 \-0s egyenfe-
sziiltségig terjedd, kompakt hajtas-
technikai termékeinek kinalatat.

A szervomotor, a kimeneti fokozat
és a terepibusz integraldsa révén
helytakarékos kialakitast eszkozok
kivaloan alkalmasak vezérldszekré-
nyen kivili automatizalasi feladatok
megolddsdra, 400 W-0s mozgatasi
teljesitményig.

Az AMI812x tipusi integralt szervo-
hajtas EtherCAT-slave eszkézként
kdzvetleniil gépre telepithets, nem
igényel vezérldszekrényt és felmend
agi be/kimeneti adatforgalmi tsz-
szekdttetést, igy rendkiviil kompakt,
vezérldszekrény nélkili berende-
zések kialakitasat teszi lehetdve.

Az F2 rogzit6peremmel rendelkezé,
AM|I812x sorozatd termékesaldd
haromféle méretben keriilt piacra,
0,5 Nm és 1,1 m kdzdtti nyugalmi
nyomatékterheléssel. [gény esetén
tobbfordulatos, akkumulatoros athi-
dalds nélkali abszolut forgojeladdval
és visszacsliszasmentes tartdfékkel
szerelt vdltozatban is rendelhetdk
ezek a hajtasok. Egy tovabbi tomi-
togylirivel a szervohajtds magas,

[P 65 szintii védettségiivé tehetd,
és emellett barmilyen pozicidban
telepithetd. A STO (Safe Torque Off
-biztonsagi nyomatékkikapesolas)
biztonsagi funkei6 opeidként a Twin-
SAFE Logic terminalon keresztiil
integralhatd 6ssze a hajtassal.
A vektoros drammérésen és
Pl-sebességszabalyozdson alapuld,
gyors vezérléstechnika segitségével
rendkivil dinamikus pozicionaldsi
feladatok is megoldhatdk. Magas
fokd izembiztonsag érhetd el kiilon-
féle jellemz6k ellendrzd megfigye-
[ésével, tébbek kozott tulfesziltség
és fesziiltségesds, tdlaram vagy
1*T-modell segitségével kiszamitott
motor-igénybevétel monitoroza-
sdval. Az izemallapotot beépitett
allapotjelzd LED-ek jelzik ki.
Az elektronika és a motor taplaldsa
M2 tapesatlakozon keresztiil torté-
nik. A mdsodik, EtherCAT-feliiletet
biztositd M8 buszesatlakozon ke-
resztiil egyszer(ien EtherCAT-lancba
flizhet6k az eszkozok. A tervek kdzott
szerepel egy EtherCAT P interfésszel
elldtott motorvaltozat bevezetése
is. A be/kimeneti csatlakozéra (M8)
kozvetleniil rakothetd két érzékeld
vagy beavatkozo szerv 24 \/ egyenfe-
sziiltsdgig és 0,5 A-es dramterhelé-
sig terjedden. Az 6sszekotd kabelek
egyenes vagy konyokesatlakozoval
is rendelhetdk. lgen nagy nyoma-
tékok érhetdk el az AG2250 tipusu
termékesalad megfeleld bolygdmii-
ves hajtasaval is.
Tovdbbi informdeidk:
umw. beckhoff hu/amigi2x

A hdromféle méretben kaphatd AMI812x integrdlt szervohajtds Uj termékesalddot képvisel a vezérliszekrs-
nyen kiviili automatizdlds terén.
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Bezarkozva —

Két téma megirdsan is gondolkoztam, de az ehhez
sziikséges adatgylijtést mar megakadalyozta a
koronavirus. Ebben a megualtozott helyzetben a
tovabbi tapasztalatok megszerzése lehetetlenné
valt, hiszen szinhdzunkat jarvanyiigyi korldto-
zasok miatt be kellett zarni. igy a hangpultesere
eredményességérdl még nem all rendelkezésre
elegendd hasznalati tapasztalat, és a még hianyzé,
de betervezett eszkdzok beszerzése is kérdésessé
valt. Az Ujabb LED-es reflektorokrdl szerzett be-
nyomasok sem annyira érdekesek, hogy érdemes
legyen r6luk irni olyan id6ben, amikor az egész
kulturalis dgazatra a létbizonytalansag jellemzd.
Az egyik utolsd, még a szinhdz épiiletében tar-
tott megbeszélés juttatta eszembe azt az elfadast,
amit mostani irdsom témdjaul valasztottam. Nég
két bemutatot tartottunk volna ebben az évadban,
amibdl az egyik mar eljutott a tervelfogadasig, st
a probak is éppen megkezdddtek. A diszletek le-
gydrtatasa viszont még hatravolt. Az Uj darab tébb,
viszonylag kicsi helyen jatszodik, gyakori valta-
sokkal a kiilonb6z6 terek kozott. Ezek mérete nem
tesz lehetdvé nagy, latvanyos mozgasokat, igy mar
akkor felvetddott, hogy a probak esetleg virtuali-
san is folytatddhatnak, miutan a hangsuly inkabb
a szovegen és a mimikan lesz. Errél jutott eszem-

1 Az agorafdbia a nyilt tértdl vald félelmet jelenti
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be szinhdzunk masodik bemutatéja, a Szerelmes
Baldzs, amit 2008 Gszén kezdtiink el jatszani, és
mind témdja, mind az abban hasznalt technika
aktudlis a jelenlegi helyzetben.

Az eldaddst Démdtor Tamds rendezte, aki
el6szeretettel integralta a videotechnikat a szin-
hdzi eléadasokba, talan azért is, mert filmes sza-
kon végzett a Szinmivészeti Egyetemen. A Szerel-
mes Baldzs miifaji meghatarozasa ,él6film’, amit
Philippe Blasban Szerelmes Thomas cimdi forgato-
konyve alapjan irt ,Dome”.

A torténet f6hGse egy olyan agorafébidban'
szenvedd fiatal férfi, aki mar nyole éve nem hagyta
el high-tech lakdsat, de hozza sem léphetett be
senki. A kiilvilaggal videochaten keresztiil tartja
a kapesolatot, az életéhez sziikséges dolgok pedig
egyfajta zsilipkamran keresztil jutnak el hozza.
Jolétérol” egy Global nevii biztositd gondoskodik,
aki ellatja tobbek kozott pszichidterrel is, finan-
szirozza a féhdst kortilvevd burkot, egyittal szoros
kontroll alatt is tartja. A hosszl idd 6ta fennalld
egyensily azonban felborul, amikor az addigi
Cyber Sex szolgaltatas helyett Balazst valddi kap-
esolatok kialakitasara 6sztonzik. Természetesen a
felkinalt tarskeresd szolgdltatds hasznalata sordn
|6trejott kontaktusok legtobbszor meglehetdsen
rovid beszélgetésekre korldtozodtak, miutan el-
hangzott az ,én nem mehetek sehovd, és ide sem

j6het senki” mondat. A biztositd javaslatdra egy
masik Ggynokséggel is probalkozott, olyannal,
amelyik professziondlis hdlgytdrsasagot kinalt.
Itt az egyik chat sordn Baldzs egy sird lannyal
Jalaltkozott’, aki annyira kibillentette az addigi
egyenstlyabol, hogy a darab végén elhagyta a vé-
déburkat.

R késziild cikk miatt felhivtam Domét, hogy né-
hany részletre rakérdezzek. igy tobbek kozott arra
is, hogy rendezdi szandéka szerint Balazs tényleg
annyira silyos allapotban volt, hogy a lakas elha-
gyasaval gyakorlatilag a halalt valasztotta, és nem
volt esélye a boldog Uj életre? Tamds ezt a verzi6t
erdsitette meg, kiegészitve azzal, hogy csak Japan-
ban tobb szazezer ember él ezzel a problémaval,
tarsadalombiztositasi tamogatdssal, tehat a tor-
ténet mar tizenvalahdny éwvel ezeltt sem volt
teljesen fikeid.

Maga az elfadds a Kamara Savariatol orokolt
teremben zajlott, amit mar némileg dtalakitottunk,
de ez még a Hely6rségi Mvelddési Otthon nagy
rekonstrukeigjat megeldzden tortént, igy a koril-
mények még nem voltak idedlisak. A kdzdnség a
tapsrend kivételével éldben csak a foszereplét,
Czukor Baldzst latta, mindenki mas a diszletben
elhelyezett, nagy képernyds televizién keresztiil
jelent meg. Miiszakilag mar az sem lett volna
egyszer(, ha a televizion csak eldre felvett anya-
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Anyu ma nem viddm! Kis Mari bejelentkezik és kihaszndlja a kamera torzitdsdt..

gok jelennek meg, és igy egyfajta fél playbacket
hasznalunk. De Déme mar az el6készités soran is
hasznalta a ,Skype-szinhdz" kifejezést, és az volt
az elvarasa, hogy Baldzs kontaktusai tényleg éld-
ben térténjenek.

Mar a kezdeteknél vilagos volt, hogy ennek a
torténetnek az elmeséléséhez a modern szamito-
gépes kommunikacios technikak hasznalatara van
szilkség, de a konkrét eszkdzok meghatarozasa és
azok mikddtetése korantsem volt egyértelmd.
Mire eljutottunk a bemutatdig, szamos tapasz-
talattal gazdagodtunk, amib6l tobb vakvaganyt
jelentett. Nyilvanvald volt, hogy azokat, akik Ba-
ldzzsal kommunikalnak, j6l lathatéan és nagy
méretben kell megjeleniteniink, olyan médon, ami
tilmutat a mindennapokban megszokotton, [évén
a darab nem a jelenben jatszddott.. A LED-falak
felbontdsa nem lett volna megfelel, és az anyagi
lehetdségeinken is joeskan tdlmutatott volna a
beszerzésiik. J6 otletnek tiint, hogy a diszletfalra
vetitsiink két projektorral, amelyeket a média-
szerverrdl ldttunk volna el tartalommal. A gyakor-
latban kideriilt, hogy a médiaszerver ugyan képes
fogadni kiilsd videojelet, de ennek felbontasa mar
akkor sem volt elfogadhato, és az a reményiink
sem valt valdra, hogy két, egymasraillesztett 4000
ANSI lumenes projektor képe kétszeres fényerejli
vetitést biztosit. A kapott eredmény - még vetitd-
vasznat haszndlva - sem felelt meg a minimalis
elvarasoknak. Ennek okairdl azéta szamos szak-
cikket olvastunk, de akkor nem oriiltiink a sajat
kdrunkon szerzett tapasztalatnak.

Akovetkezd vakvagany négy, dsszefiiggd megje-
lenitdnek Gsszekapesolt plazmamonitor alkalma-

Anya a tdvolbdl is
szereti kiesi fidt..

zasa volt. Ezdttal nem a fényerd vagy a felbontas
volt a kizard ok, hanem az, hogy a képfeliiletet ke-
reszthen és hosszaban is dtszelte egy-egy fekete
sdv, amelyek a monitorok kavaibol" adédtak dssze,
s hasznalhatatlanna tették a fdleg kozeli arcokbol
allg tartalmat. Végiil egy meglehet6sen nagy tele-
vizio lett a megjelenitd, ami nem volt kiilénlegesen
eléremutatd, de legalabb mikodott. Az elfadas
[ényegét add kapesolati haldzat kialakitasa - em-
[8keink szerint - eleve nem a hang- és fénytar fel-
adata lett volna, de erre vonatkozdan még tippet
sem tudtunk adni. Stabunk nagyon friss volt, még
nem voltunk felvértezve kelld tapasztalattal és
rutinnal ezen a teriileten. Az sem kellemes érzés,
ha tudjuk, hogy a feladat megoldhat lenne bizo-
nyos berendezésekkel, de ezek beszerzdsére nines
madunk. De talan még rosszabb, amikor teljes a
tandestalansagunk, és még kiilsd segitség semjut
az esziinkbe, ahova fordulhatnank. Szerencsére

egyik szinésznfnk megemlitette ezt a problémat
partnerének, aki rendelkezett a feladat megol-
ddsahoz szilkséges kompetencidkkal. Eleinte azt
remélte, hogy elegend§ lesz tandesokat adnia, de
aztan kiderilt, hogy nemesak dssze kell llitania
egy egyedi szamitégépes rendszert, hanem azt
el6adasrol el6adasra mikddtetnie is kell. Mindez-
zel egy hatalmas, szamunkra megoldhatatlannak
tlinG akadalyt haritott el, bar azért még nekiink is
bven maradt megoldando feladat.

Mar emlitettem, hogy a diszlet egy kismére-
ti kamarateremben lett feldllitva, ahol csak a
foszerepld tartozkodott. Két szerepld, akik a ,zsi-
lipkamran” keresztil hoztak szamara dolgokat, a
diszletfal mogdtt mozogtak gy, hogy egy kamera
mutatta 6ket. A tdbbi szinész viszont az épiilet ta-
voli helyiségeiben jatszott. Annak érdekében, hogy
az Osszekottetést biztositd kabelhdlozat ne teke-
regjen at az egész HEMO-n, két fd kilsg helyszint
alakitottunk ki. Az egyik a kamaraterem felett volt,
a masik pedig az akkoriban nem hasznalt éttermi
konyhaban. A kiilsgs szerepldk” tobbsége a szitu-
acidhoz illeszkedden egy szamitdgépes headsetet
viselt, ami miikadétt is, a képtartalmat pedig a
monitorjaikra csiptetett USB-kamerak biztositot-
tak. Ezek forgatasdval akar masik jelenet szamara
is alkalmas lett egy-egy dllomas.

A felsd teremben 6t szamitogépet telepitettiink
a minimalis diszletezésii és spartaian egyszer(i vi-
ldgitasu helyszinekhez. Szerencsére esak a webka-
meraknak megfeleld fényt kellett biztositani, nem
volt cél a ldtvanyos szeenikai vildgitds. Emlékeim
szerint helyszinenként elég volt néhany elosztéval
kapesolhatd fényforras. Ebben a teremben mar volt
néhany hasznalhat6 reflektor rogzitésére alkalmas
vilagitdsi tartd, ugyhogy itt nem kellett szokatlan,
kreativ megoldasokat kitalalnunk. Az éttermi kony-
haval is viszonylag egyszer(i dolgunk volt, mert itt
a diszlet egy valddi konyhabtor volt, amiben Ddme
amugy is féz6miisorokat forgatott. Innen jelentke-
zett be Kis Mari, aki Baldzs anyjat jatszotta. Nala
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mar furesa lett volna a headset hasznalata, ezért &
egy mikroportot kapott, .fia" hangjat pedig a képki-
vagason kivil elhelyezett szamitdgép-hangszord-
bl hallotta. A két masik ndi szerepld, akivel Baldzs
kapesolatba keriilt, a szomszédos folyosérol nyild
ket aproeska raktarban lakott”, rdadasul naluk
tobb hattér és az azokhoz tartozo, eltérd vilagitasi
hangulat is el6fordult. Szerencsére a fehér meny-
nyezetre forditott, indirekt megvilagitast biztosito
PC-k, amelyek az ajtéfélfahoz voltak rogzitve, meg-
oldottdk az alapvilagitast, egy-egy olvasé- vagy
allélampa pedig még atmoszférat is teremtett.
A szereplék maguk kapesolgattak ezeket, és 6k he-
lyezték at a kamerdjukat. A webkamerdk nagy (3-
tdszogli optikdjabol adodd torzitasokat remekiil ki
tudtak hasznalni a jaték sordn, hiszen ha egészen
kozel hajoltak hozza, az egy egész képfeliletet ki-
toltd groteszk arcot eredményezett. A szitudeio és
a mozgdsok miatt 6k is mikroportot viseltek.
(szinte sajnalatomra a rendszer igazi lényegét
add szamitdgépes haldzatrol nem tudok sok konk-
rét informdcidval szolgalni, mert megalkotoja és
miikddtetdje, Vella Péter a mult év decemberdben
varatlanul elhunyt. Ez volt az elsd szinhazi mun-
kdja, amit még sok masik kévetett, halala el6tt is
éppen egy rendszert telepitett, ami masnap kerilt
volna kiprabalasra. Péter civilben” az ELTE Fizikai
Intézetben dolgozott, ott oktatott és jegyzeteket
irt. Személyében egy nagy tuddssal rendelkezd,
bardtsagos, kreativ alkot6tarsat nyert a produkei.
§ az eldadashoz egy V0IP-alapd, tehat IP-haléza-
ton keresztil torténd hivaslebonyolitasra alkal-
mas rendszert épitett ki, aminek kdzponti eleme
a kamarateremben, a hang- és fénypult mellé
keriilt telepitésre. A forgatékonyv szerint az 6sz-
szes alallomast 6 hivta, de ezenkiviil a konzerv
videotartalmak is innen keriiltek bejatszasra. Ez
a szamitégép adott vonalat a hangpultnak, hogy
a kozonség hallja a tavoli szerepldket, illetve a
Baldzsra ragasztott mikroport jele is ide érkezett,
ami a teremben nem volt hangositva, csak a vele
kommunikalék hallottak. Szerencsére a kama-
raterembe vdsarolt Yamaha 01V keverdben lévd
gate szolgdltatds alkalmazasaval sikeriilt elérni,
hogy mindenki halljon mindent, de ne alakuljon
ki tobbszords hang vagy gerjedés. Valdszinileg a
zsilipajtd nyitas-csukas hangjat CD-rél inditot-
tuk, de minden mast Péter jatszott be. Egy ilyen
technoldgian alapuld elSadds még a jelenben is
Jistenkisértés’, hiszen a legkisebb Gzemzavar is
felborithatja az el6adads menetét. Az (izembiz-
tonsag érdekében egy asszisztens folyamatosan
feliigyelte a termen kiviil az alallomasokat. Vella
Péterrel folyamatos kapesolatot tartott, és ha kel-
lett, Ujra tudott inditani egy megbokrosodott sza-
mitdgépet, vagy kicserélt egy kamerat stb. Azért,
hogy a szerepldk tudjak kévetni, hol tart éppen az

A pszicholdgus - Kelemen Zoltdn - mindig ,képben” van

gmbléma’ja van? A Globdl megoldja! Kontaktszemély Trokdn
dter

A hdztartdsikisgép-szerviz diszpéesere - Szabé Tibor -
Gnkéntes lelki tandesadd is

el6adas, egy masik halézatot is kiépitettiink, ami
harom kicsi, hangszordval rendelkez6 monitort
latott el tartalommal. Miutan kijatszott az el6a-
dds, és visszabontottunk mindent, annyi 75 chmos
koax kabeliink szabadult fel, hogy a mai napig nem
kellett 0jat vasarolnunk.

Hihetetlen szerencsével, de minden elfadas
lement olyan miiszaki hiba nélkil, amit a kéztn-
ség észrevett volna, pedig eldfordult villamldssal
kisért vihar is, ami részleges daramsziinettel jart.
\ella Péter rendszere vitézil allta a megprdobal-
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tatdsokat, a rendezés pedig lehetdvé tette, hogy
sziikség esetén a bejelentkezések sorrendje val-
tozhasson.

DEémotor Tamds késobb ezt az el6addst Péesen
is megrendezte Pont com (16+) cimen, ott mar a
technikai fejlédés lehetdvé tette azt is, hogy az
egyik szerepld Budapestrdl jelentkezzen be. Szé-
ba keriilt, hogy mashol is jatsszuk a Szerelmes
Baldzst, de erre - nagy megkdnnyebbiiléstinkre -
nem kertill sor.

A jelenben mindez mar sokkal egyszeriibben is
megoldhatd lenne, egy erds és stabil wifi haldzat-
tal akar kabel nélkiil is. Vannak kénnyen hozzafér-
hetd programok, amelyek kielégitenék az el6adas
miiszaki igényeit. Mindez annyira elterjedt, hogy
a feleségem mar igy tanit itthonrdl, és szamos
karanténszinhdzi elfadds is szilletett az utdbbi
hetekben.

Annak az izoldciénak, amiben a darab fdszerep-
|6je élt, mi még csak a téredékét tapasztaltuk meg,
de ez is messze tobb, mint amit szerettiink volna
atélni. Nem hiszem, hogy az eddig bemutatott
technoldgidnak tovabbfejlesztett valtozata tartds
megoldast jelentene a szinhdzak szamadra, hiszen
az eldadasok nélkiilozhetetlen része az él6 kap-
csolat a kdzonséggel, de sziikséghelyzetben bar-
milyen szinhdz jobb, mint a semmilyen! Remélem,
hogy mire ez az iras megjelenik, addigra a legtdbb
helyen legalabb a probak mar elkezd6dhetnek a
,hagyomanyos” madon, és Gsszel mindenki bele
tud fogni egy (j évadba. Addig viszont szerencsés
kalandozast kivanok a cybertérben!

Simon 0tto
Wedres Sdndor Szinhdz
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Show Cue System

Nem szerencsés egyb6l a cim magyarazataval
kezdeni, most mégis sziikség van rd, ugyanis az
alabbi irds targya egyaltalan nem olesé megol-
das, legaldbbis nem a sz pejorativ értelmében.
Funkeionalitdsaban ugyanis, ha nem is veri meg,
de felveszi a versenyt a Qlab-bel, ami a legtdbb
esetben elég is, plane, ha figyelembe vessziik azt a
fegyvertényt, hogy az SCS dra tdredéke a Figures3
programjaénak.

Két részre bontom ezt a bemutatét: eldszdr
megismerkedink a programmal, majd 6sszegzem,
milyen tapasztalataim vannak vele, illetve mi ve-
zetett ahhoz hogy a szombathelyi Wedres Sandor
Szinhazban minden el6adasunk hanganyagat ez-
zel jatsszuk be.

De ne szaladjunk ennyire elfre, ahogy il-
lik, kezdjiik az ismerkedést a bemutatkozassal.
A szoftver alapvetden egy cue listds bejatszdprog-
ram Windows rendszerre, ami azt jelenti, hogy
hangfdjljainkat jelekbe rendezve, a sziikséges pa-
rancsokkal elldtva, sorrendben lejatszhatjuk vele.
A becsiiletes neve Show Cue System, fejlesztésé-
ért egy kicsi ausztrdl cég, pontosabban egy Mike
Daniell nev(i Griember a felelds, és jelenleg a 11-es
f6verzioszamnal tart.

Lathatd, hogy elsdsorban szinhdzi el6addsok
soran vehetjilk nagy hasznat, bar sokan hasznal-
jak 1 produkeidk back-up sdvjainak lejatszasa-
hoz, illetve templomi (house of worship) méisorok
bejatszdsaihoz is.

Mint irtam, jeleket és aljeleket (Cue, Sub-Cue)
hozhatunk [étre, amiket listaba rendezve lejatsz-
hatunk. A jeleknek tébb fajtdja van, példaul a 'SFR’
(Stop/FadeOut/Release) amivel értelemszeriien
megallithatunk, megadott idd alatt kidsztatha-
tunk, vagy egy loop-olt audié fajlt engedhetiink
kifutni. Taldlunk még 'Level Change" parancsot,
ami megadott idd alatt vdltoztatja egy audid fajl
hangerejét. De étezik olyan is ami egy megadott
sorszamd cue-hoz lépteti a lejatszomezét, igy
akar tobb jelbdl allo szekvencidkat is megismé-
telhetiink.

Az egyes jelek és aljelek hivatkozhatnak egy-
masra, vagy akar dnmagukra, igy megoldhato,
hogy a kovetkezd bejatszas vagy effekt esak akkor
induljon el, ha az el6z6 véget ért. Vliszont ez a fel-
tétel szinte barmi lehet, akdr egy adott jel kezdete,
vége, induldsatol szamitott id6, st akar egy kiilsé
tényez6, példaul rendszeridd vagy az el6adas kez-
detétol eltelt idd. Mivel nemesak inditas paranes
adhato ki egy-egy feltétel teljesiilésekor, hanem
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barmelyik (indit, megallit, halkit, hangosit...), lehe-
tdségiink van arra hogy nagyon bonyolult elfada-
sok jeleit programozzunk le a beépitett szerkesztd
lizemmadban, amiket aztan egyszer(ien csak indi-

tunk lejatszd Gzemmadban.

Hasznos lehet azis egy probafolyamat alatt, mi-
kor még nem beallt jelenetiddkkel dolgozunk, vagy
mikor egy tobb effektbdl allo hattér atmoszférat
készitiink, hogy lehetdségiink van hangfdjljainkat
loopolni, azaz ismételve lejatszani. Egy audiofaj-
lon beliil akar tobb loop pontot is [étrehozhatunk,
és kiildn eldénthetjiik, hogy melyik pontnal meny-
nyi ismétlést hajtson végre a program.

Minden audidjelhez hozzarendelhetjiik hang-
kartyank kiilonbdzé kimeneteit, majd ezen kime-
netek jelszintjeit killén-kilon szabalyozhatjuk
akar egy parancson beliil is. A népszer(i audio-
formatumokat mind kezeli, szoftveren beliili kon-

vertaldsra nines lehet8ségiink.

Behivhatunk viszont VST plug-ineket, igy szoft-
veren beliil effektezhetiink és hangszinezhetiink,
ennek a hasznossagat nem kell ecsetelni, ellen-
ben ez licenszfiiggd, az SCS standard valtozataban

nem elérhetd.

Undo Device Changes
Defete Device Map

Apply Device Changes
Rename Device Map As...

Ezek alapjan lathatd, hogy egy nagyon rugal-
mas audiobejatszdval van dolgunk, de vajon mi a
helyzet ha egy kiilsé eszkdzt szeretnénk utasitani
vele, egy vezérldprotokoll segitségével, vagy ha
videobejatszasra lenne sziikségiink?

Ezekreis van lehetdség, viszont be kell ldtnunk,
hogy van egy szint amit még biztonsdggal lekezel-
hetiink, és vannak azok a feladatok, amikhez mar
specializalt céleszkdzoket, programokat kell majd
igénybe venniink.

Kiils6 vezérlés terén MIDI és RS232 all rendel-
kezésiinkre, ezeken keresztil kildhetiink paran-
csokat valamit lehetséges hogy ezen portokon
beérkezd jelekkel vezéreljiik a lejatszast. Mindkét
esetben részletes beallitasi lehetfségeink van-
nak, hasznalhatjuk hangkartyank MIDI portjait,
USB-MIDI atalakitét vagy akar virtulis MIDI por-
totis. Az integrdei6 teljesen zokkenémentes, MIDI
utasitasainkat ugyantgy beilleszthetjiik a cue lis-
tankba mint barmelyik masik jelet.

A n-es szoftververzid egyik Gjdonsdga, hogy
létrehozhatunk DMX alapu fényjeleket, valamint
lehetdségiink van tobbesatornds vildgitdsi eszk-
70k kezelésére is.



Altaldnossaghan elmondhatd, hogy azokkal a
fajlformatumokkal amiket az operdcids rendszer-
be agyazott Windows Media Player lejatszik, azok-
kal az SCS is boldogul, igaz ez mind a video- mind
az audiofdjlokra. A szoftver telepitésekor ajanlott

Természetesen az SCS nem veheti fel a versenyt
egy professzionalis fénypulttal, sem ergondmiailag
sem utasitaskészletben. A fényjelek programozasa
joval nehézkesebb mint egy céleszkdz esetében, de
korantsem lehetetlen. Ez a funkeid inkabb mveld-
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engedélyezni, hogy tarsitott kodekesomagjat
installalja fel a gépiinkre.

Taldlunk egy 'Kilsd program futtatdsa' paran-
esot is, amivel egy masik, a gépiinkre telepitett al-
kalmazast indithatunk el, akar kiilonbz6 inditasi
parancsokkal.

Mivel létrehozhatdk, példaul a hét napjaira
lebontott, iddprofilok is, elképzelhetd egy Power
Point-bemutaté automatizalt futtatdsa egy kial-
litétérben, de szinhaz kozeli példanal maradva,
bedllithaté, hogy el6adas napokon a megfeleld
idében az SCS behivja az aznapi el6adasunkhoz
tartoz6 cue-listat vagy bejatssza a kozonség-
hivot.

dési hazak, kozosségi terek szamdra lehet hasznos
ahol egy technikus kezeli a fény-, hang- és video-
eszkdziket. Az utasitasokat USB-DMX atalakitd
segitségével kapesolhatjuk rendszeriinkbe.

\lided lejatszasdra is van lehetfségink. Meg-
jelenithetiink alloképeket, akar slideshow-ként
gsszeflizve, és videdkat is. Itt is igaz, hogy amig
megelégsziink egyszerii ki- és belsztatasokkal,
valamint alapvet6 képkorrekeids eszkdzokkel, ad-
dig nem lesz okunk panaszra.

Allo- 6s mozgokeépeinket dtméretezhetjiik, tik-
rozhetjiik, vdltoztathatjuk a képaranyukat, moz-
gathatjuk x és y tengely mentén, viszont a keys-
tone-rol és a szinkorrekeidrol le kell mondanunk.
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Ha 6sszeallitottuk az el6adasunk anyagat, akkor
a cue listankban szerepld fajlokat, legyen az hang
vagy vided, egy kattintdssal egyetlen mappaba
masolhatjuk, az el6adas SCS-mentésével egyiitt.
gy csak azokat a fijlokat tarthatjuk meg amiket
hasznalunk is, ezzel a funkeiéval biztonsdgi men-
téstis készithetiink.

Osszefoglalva ezek a Show Cue System alapve-
t0 képességei és tulajdonsagai. Oldalakon keresz-
til lehetne még sorolni, hogy melyik funkei6 pon-
tosan mire hasznalhaté, vagy hogy amire elsdre
nines nyilvanvalé megoldas, azt hogy lehet mégis
megoldani valamilyen Uton-médon. Hasznosabb
viszont ha leirom hogyan illesztettiik be az alko-
tofolyamatainkba és eldadasainkba.

Hat éwvel ezeldtt talaltam rd a szoftverre. Ak-
koriban mar jorészt kivaltottuk eléadasainkbél a
sajnos egyre megbizhatatlanabb és egyre tobb
karbantartast igényld két-fejes CD-lejdtszokat, és
egy BPM Studio nevi programmal dolgoztunk. Ez
tulajdonképpen egy virtualis CD-jatszo, ket ,oldal-
al’, ahova két tracklistdt lehet betdlteni és ezeket
onnan egyszerre vagy felvaltva lehet lejatszani.
A lemezes lejatszdk megbizhatatlansagat kikiiszo-
bolte ugyan, de azok korldtain nem tudott tallépni.

Mindenképp szerettem volna valamit, ami ru-
galmasabb, modernebb és tobbeéld felhasznalast
tesz lehetdve.

A Qlab-et ismertem ugyan, de mivel a szinhdz-
ban Windows alapu szamitdgépekkel dolgoztunk,
til nagy vallalas lett volna egy Mac-es eszkézpark-
frissités. Ekkor talaltam rd jelen cikkiink alanyara,
ami akkoriban még joval kevesebb funkeidval
rendelkezett, dm mégis igérte amire nekiink sziik-
ségiink volt: akdr egészen bonyolult jelfolyamok
|6trehozdsat, am mégis rendezett, egyszer(, lejat-
szasi folyamatot.

Miutan az aktualisan futd eléadasok kzil tdb-
bet is gond nélkiil létrehoztam a Demo verzidval,
a hangtar tébbi tagjaval egyiitt a beszerzés mel-
lett dontottink. A puding prébajaként pedig egy
honappal a beszerzést kévetden, megkezdtem a
Dzsungel Konyve probafolyamatat, immar az SCS-
sel felvértezve.

Sziikség is volt a program képességeinek kiak-
ndzasara, mivel a szamitogéphez csatlakoztatott
Focusrite Saffire Pro40 hangkartya tobb kiilonbo-
26 kimenetén hangoztak el, dsszefizve, a szoftver
szerkesztdjében létrehozott effektek és atmoszfé-
rak, valamint az eldadds dalainak alapjai, késdbb
mar az énekesek back-up sdvjaival kiegészitve. F6
videoforrasként képet adott egy 10 000-es Pana-
sonic projektornak, ami a hattérvetitést szolgalta,
valamin MIDI parancsokkal inditotta a Green Hippo
média szerverre leprogramozott timeline-t, aminek
segitségével az el6adas fehér diszletének ,festé-
sét” oldottuk meg két projektorral. Egybéla ,mély-
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vizbe" dobva nagyon jol vizsgazott a szoftver, a kez-
detben felmeriild hibakat és hidnyossagokat, azéta
szoftverfrissitésekkel és az eldadas programjanak
kiigazitasdval sikerilt kikiisz&bolni. Eleinte kissé
kényes volt a megfelel6 videoformdtumra, am ez
az6ta nagyon sokat javult, bar még mindig a wmu
kiterjesztéssel boldogul a legkdnnyebben.

Elmondhatom, hogy egy két aprd bugtél el-
tekintve, minden, az elmilt hat évben felmeriild
probléma vagy a hangkartya elavult driverére vagy
egy-egy elhamarkodott Windows-frissitésre volt
visszavezethetd, ami sajnos az operacigs rendszer
sajatossaga.

Meg kell emlékezni viszont a program mogott
allé tamogatasrol. Egyrészt, a honlapon taldlhatd
férumon, valamint a Show Cue System facebook
esoportjaban nagyon segitGkész kozosséget tala-
lunk, melynek tagjai szivesen segitenek egymas-
nak és osztjdk meg otleteiket tapasztalataikat.
Masrészt a hivatalos tdmogatds is kivételes,
barmely felmerild kérdésemre, problémdamra, az
iddeltolodas ellenére szinte azonnal érkezett va-
lasz. Mike, a program fejlesztdje, minden bugot, a
felhasznald segitségéuel igyekszik reprodukalni,
szinte azonnal segit megoldasi javaslattal, majd
ha sziikséges hibajavitasként friss verziot tesz
kdzzé. A fejlesztések szintén a felhasznaldk javas-
latai, forumbejegyzései alapjan dltenek format.

Mindezeken tdl nagyon vonzé érv a program
mellett, az dra. A szoftver standard verziéja a
cikk megirasanak pillanatdban 100 dollaros dron
elérhetd, amivel a vdsarlastol szamitott 12 héna-
pon belil jogosultak vagyunk minden frissitésre.
Ezt kovetden Gjabb 12 honap frissitési periddust
tudunk vasarolni, amennyiben szeretnénk. De ha
csak késdbb, teszem azt a lejdrat utdn egy éwvel
ruhdzunk be az jabb frissitésekre, azt is nyugodt
szivvel megtehetjilk, természetesen megkapunk
minden addig bekeriilt funkciét és hibajavitast.

Annak ellenére, hogy két kiilonbdz8 aperdcids
rendszeren futd programokrél van sz6, nem nehéz
parhuzamot vonni, a Qlab és a Show Cue System
kdzott. Nem lehet kimondani egyértelmien, hogy
az egyik jobb lenne a masiknal. Sok a hasonlésag,
sok feladatot pedig eltéré modon kozelitenek meg,
am egy Windows-os kérnyezetbdl Mac-re torténd
atdllasnal, ha az alapuetd feladat a hangjelek be-
jatszasa, igenis megfontolandd alternativa.

Biztatok mindenkit, hogy lehetfsége szerint
probalja ki az SCS-t és a Qlab-et is. Az utdbbi
ingyenes alapverziéval rendelkezik, a Show Cue
System Trial verziéja pedig elérhetd a szoftver
honlapjan, amelyben 60 percenkénti Gjrainditas
mellett 30 napig dolgozhatunk.

Joos Marton
Wedres Sdndor Szinhdz
Szombathely
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Binavuralis fulmonitor-keverés —
komfortos Ot a csendesebb zenekart

arok fele

Mindannyian tudjuk, hogy a szinhaz kifelé tobb-
nyire csodds, harmonikus csaldd benyomasat
kelti, a mindennapjaiban azonban beliil aprébb
meg nagyobb harcok, csatak dsszessége. Ezek
aztan tdlnyomd tobbségikben a premierbulin
csatabardelasdssal végzddnek - a kévetkezd pro-
bafolyamatig. Ezek koziil az egyik csata az, melyet
a darab vezetd hangositéja prébal vivni, zenés
darab esetén az arokban helyet foglald zenekar-
ral, a monitorozasi méd és hangerd tekintetében.
Koncertezd ritmusszekei6 esetében nem szokott
gond lenni, 6k megszoktdk a halldjaratba helyezett
fiilhallgatok okozta szeparacidt, de a szimfonikus
hangszerek esetében mar mas a helyzet. A vonds,
fivds hangszereken jatszd miivészek megszoktak,
hogy a hangszeriiket és zenésztarsaikat a terem-
akusztikdval kiegészitve kapjak vissza, igen gaz-
dag térbeli informacidval.

Miért is oldja meg ezt a helyzetet a binauralis
filmonitor-keverés? Vegyiik elgszdr szemiigyre
a halldsunkat. Honnan tudjuk, hogy az a valami,
amit hallunk, hol helyezkedik el? A hagyomanyos
filmonitorozas azt a helytelen (pontosabban na-

gyon hianyos) valaszt adja, hogy amelyik irdnyba
esik a fejlinktdl, azzal a filtinkkel hangosabban
halljuk. Azonban, ha mélyebbre dsunk, a fentebb -
kdzérthetGség kopenyébe bijtatott - interaurdlis
hangertkiilinbség mellett megtaldlhatjuk az in-
terauralis id6kiilonbség fogalmat is, amely logiku-
san abbél a ténybdl fakad, hogy a télink balra lévd
hangokat a bal fiilinkkel hamarabb halljuk meg.
Ez 21,5 em-es fiiltdvolsdggal szamolva 625 ps.

Beleértve a fiilkagylo kialakitdsanak hatdsat a
hangszin érzékelésére, ezek azok a tényezdk, amik
megkiildnboztetik a természetes hangzas érzését
attél, hogy be vagyunk zarva a fejiinkbe.

Térjiink vissza a gyakorlati felhasznalasra.
A személyi monitorrendszerek egyre elérhetgbbé
valasaval mar nagy kénnyebbség minden részt-
vevd szamara, hogy az arra fogékony zenészek
maguknak allithatjak be a kivant ardnyokat, de ez
nem oldja meg azt a problémat, amikor a szepa-
raltsag érzése miatt idegenkednek a hasznalatuk-
tol, legyen sz6 akar fill- vagy fejhallgatordl.

Ma mar szerencsére van megoldds, mely elér-
hetd és kezelhetd formatumban hozza szdmunkra

FADERS

el a megvaltast. Egy német kisvallalkozas létre-
hozta a KLANG névre keresztelt immerziv fiilmo-
nitor-keverdjét, amellyel az dtviteli technoldgiatol
fiiggetlendl teljesen természetes szinpadérzetet
tudunk biztositani a fellép vagy kisérd miivészek
szdmara.

Ezt (gy éri el, hogy a fiilmonitor keverdsét egy
killsd eszkozre bizza, mely a keverdpult direkt ki-
meneteirél MADI-n vagy DANTE-n érkez6 jelet a
hangmérnadk és/vagy a felhasznald igényei szerint
elhelyezi térben. De a rendszer elnyei tdlmutat-
nak azon, hogy egy tableten mindenki maganak
tudja tekergetni a feje koriil a kolompot. Persze
a kezelése pofonegyszer(i a mellé szant appli-
kacioval (amelyet egyébként hardver nélkil is ki
lehet prébalni, kellemes kis dalocskdval megta-
pasztalni a kezelést és a mikodést). A hangerd-
ket két nézetben allithatjuk: egy hagyomanyos
kinézet(, fadereket utanzo feliileten, ahol, ha az
egyik hangszernél elérjiik a maximumot, tovabb
tudjuk nyomni a hanger6t, a rendszer hiizza vissza
aranyosan a tobbi inputot és tolja fel a csatorna
mastert, a masikban pedig az altalunk korabban
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definialt hangszeresoportonként, DCA-szer{ien
tudjuk allitani az ardnyokat. Miért aranyokat?
Ha felfelé nyomom az egyik csoportot, akkor a
tobbi picit lefelé jon. Tehdt a filesmix nem lesz
hangosabb, csak a hangstlyok tolédnak el. De ezt
a nézetet kevesebbet fogjuk hasznalni, mert a pa-
noramdzas ablaka nemesak intuitiv, az kvazi maga
a esodafegyver s,

A hangszereket, énekeseket gy helyezhetjiik
el a fejlink koril, ahogy egy hagyomanyos sztered
fiilmonitor esetén esélytink se lenne. Az igy kapott
mix levegfs, a forrasok kiilon-kildn is érthetdk,
anélkill, hogy farasztéan hatnanak. A koktél-
parti-effektusnak koszonhetfen, ha az egyik
hangszert nem halljuk j6l, akkor nem feltétleniil
a hangerejét kell novelni, elég egy olyan ,lyukba”
tenni, ahol még nem sz0l semmi, az agyunk in-
nent6l hatékonyabban meg tudja kiilénbdztetni
a tobbi forrastol. Ez példdul egy taktjelnél lehet
hasznos, ahol ahhoz, hogy az kévethetd és érthetd
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legyen, nem a hangerejét kell az egekbe emelni,
hanem csak egy tires helyre vagy egy fokuszpont-
ba tekerni. Fékuszpont alatt itt azt értjik, hogy
egyed- és torzsfejlodési szempontbél is meg le-
het figyelni, hogy - legyen az akdr kiskorunkban
anyank dorgdld hangja, vagy generdcidkkal ezelgtt
egy, az erdében a malnaszedést folénk tornyo-
sulva megszakitd medvéé - azokra az informa-
cidkra, amik fentrl és szembdl érkeznek, oda kell
figyelniink. Amiket meg hdtraséprink a vallunk
mdgé, azok nem annyira fontosak, de észleljik
6ket, tudunk roluk. Ez azért hasznos, mert tesztek
alapjan egy kényelmesre kevert immerziv fiilmo-
nitormix 10 dB lel halkabb ugyanannaka mixnek a
egy hosszl probanal. Esokken a halldskarosodas
esélye, a hallasfaradas mértéke, és a természe-
tes, transzparens hangzas miatt az alanyt jobban
kérildleli a hangzas, kisebb az esélye annak, hogy
kiveszi a fillébdl a fillmonitort.

Jantum
3 a3

KLANG:fabrik

Az eszkéznek harom verzidja létezik: a 32 direkt
csatornabél 5 mixet eldallitani képes KLANG:vier,
az 56 csatorndbdl akdr 16 mixet eldallitani képes
KLANG:fabrik, valamint a DiGiCo sajat bévitokar-
tya-formatumaban elérhetd DMI-KLANG, ami
hatarok nélkil tud kiszolgalni 16 zenészt 64 csa-
tornabél. Mivel divat a latencian lovagolni, csak
tgy mellesleg, a KLANG processzalasi késleltetése
250 ps. Ugyan a DiGiCo keverfpultjaiban megta-
lalhatjuk a vezérlés integrdcidjat, egy szamitdgép
vagy tablet segitségével barmilyen keverdpulthoz
lehet esatlakoztatni, amely képes magabol kiadni
savonkénti jelet MADI-n, Dantén, vagy akdr ADAT
optikan. A PoE taplalasi dantés, négyesatornds
filhallgato-ergsitokkel pdrositva jatszi kony-
nyedséggel tudunk zendszeinknek, szélistdinknak
olyan komfortérzetet biztositani, mely, mint egy
elesépelt reklamban, egész nap kitart.

https.//www.klang.com/en/downloads

chromasound




Austrian Audio OC818

Rkik dolgoztak madr velem, vagy kdzelebbrdl is-
mernek, tudjak, hogy a hangzéanyagok kapesan az
utémunkahoz szorosabban kéthetd feladatok all-
nak kdzelebb a szivemhez. Ezen a teriileten ottho-
nosan mozgok, elég jo ralatdsom van a mogéttes
technoldgidkra, eljdrasokra és berendezésekre.
A felvételkészités teriiletére ritkan merészkedem,
ezért az ahhoz sziikséges eszkdzparkbol, konk-
rétabban a mikrofonokbdl is leginkdbb azokat a
sokszor hivatkozott legendas tipusokat ismerem,
amelyek annyira hozzatartoznak az alapmivelt-
séghez, illetve egészen kirivdan jellegzetes hangot
produkalnak, hogy a nyers felvételek hallgatdsa
kozben rogton szembedgtlik.

llyen legendas tipus az AKG 012 és leszarmazot-
tai. Ha Uigy tetszik, a mostani teszt alanya is kdzve-
tett leszarmazottja a (12-nek, pontosabban sokat
meritett az annak esszencidjat add CK12 mikrofon-
kapszula megoldasaibél, és mindezt fennhangon
hirdeti is, és ez nem véletlen.

Labancok vagy sogorok

A gyartd neve elég arulkodo, osztrak illetGségii
cégrdl van szd. Ami sokkal érdekesebb, hogy ho-
gyanisalakultak meg. Tortént ugyanis, hogy az AKG
éppen atalakitotta a belsd szervezeti struktdrajat,
amikrofonok gyartasat fokozatosan kezdte kiszer-
vezni a Tavol-Keletre, kdltségoptimalizaldsi céllal.
gy eshetett meg, hogy kizel két tucat mérndk és
szakember elfoglaltsdg nélkil taldlta magat. K-
ziiliik paran mar korabban elkezdtek dolgozni a (12
kapszula racionalizaldsan. Azért nem irok tovabb-
fejlesztést, mert kezdetben a design atiiltetésérdl
volt sz6 a modern gyartastechnoldgia keretei kozé,
afejlesztés csak késdbb kezddddtt, mikor az addigi
munkdjuk az AKG-n beliil feleslegessé valt. A meg-
szerzett ismereteikkel és tapasztalataikkal (j cé-
get alapitottak Austrian Audio néven. Induldskor
két termékkel rukkoltak eld: egy vese karakterisz-
tikaju nagy membranos kondenzatormikrofonnal
0018 néven, s egy nagy membranos multipattern
kondenzatormikrofonnal 00818 néven. Mindkeét ti-
pus esetében fennhangon hirdetik, hogy a termé-
kek lelkét add RCK12-es mikrofonkapszula - mint
a neve is mutatja - a legendds CK12-b6l meritette
a legttibb inspirdciét. En az egyenlére nem tdl bd
termékportfdliobél az érdekesebbik (00818-ast
nyiistolhettem, megelégedésemre.

CH12 - az mi és miért j6?

Beszéljiink egy kicsit a kondenzatormikrofonokrdl,
hogy megértsiik, miért is lehet ennyire driilni a (12
design menti tervezésnek. Nos, a kondenzatormik-

rofonok lelke maga mikrofonkapszula, ami a levegd
nyomasvaltozasait elektromos jelekké alakitja.
Konkrétan a kondenzator kapacitdsa valtozik oly
madon, hogy a fegyverzetei a hanghulldm hatdsdra
kézelebb vagy tdvolabb keriilnek egymashoz. En-
nek megfelelden az egyik fegyverzet jellemzden fix,
a masik rugalmas, altalaban valamiféle mianyag
hordozora gdzolt igen vékony fémfilmréteg, lég-
mentesen zdrt rendszerbe foglalva. Mivel a szer-
kezet a légnyomas valtozasaira is érzékeny, ezért

alapvetden nehezen irhatd le a térbeli karakterisz-
tikaja, hogy milyen iranybél érkez6 hanghullamok-
ra milyen kapacitasvaltozassal fog reagalni.
1936-ban Walter Weber és Hans-Joachim von
Braunmiihl kidolgozott egy elvet a merev fegyver-
zet kialakitdsdra vonatkozdan, mellyel egészen
egzakt térbeli karakterisztika és iranyitottsag
érhetd el. Manapsag is ezen elv szerint épiilnek a
kondenzatormikrofonak tgy, hogy két merev fegy-

verzet van egymasnak hattal forditva és rugalmas
fegyverzettel légmentesen lezarva, ami [ényegében
két, egymastol is fiiggd kondenzdtort mint elektro-
nikai elemet jelent, ezt a két kondenzatort fesziti
eld (tolti fel) a mikrofonban talalhatd elektronika
s méri (ergsiti fel, alakitja hasznos jellé) a hang-
események nyoman létrejdv6 kapacitasvaltozaso-
kat. Annak fiiggvényében, hogy a két kondenzator
jelét hogyan ,dolgozza fel’, keveri 5ssze az elektro-
nika, a kildnbozd interferenciatermékek nyoman
|6trejovd hasznos jel a kapszuldhoz viszonyitott kii-
[6nbdzd irdnyokbol érkezd hangeseményeket tudja
leirni és mint hasznos jelet tovabbitani. A merev
fegyverzet [ényegében egy izolalt akusztikai la-
birintus, melyet megfeleléen lyukasztott, elekt-
romosan jol vezetd fémlapok rétegeibdl allitanak
tssze, elektromosan szigetelve a rugalmas fegy-
verzettdl, preciz [8grések kdzbeiktatasaval. Nos, a
CK12 kapszula a maga kordban Uttoronek szamitott
a merev fegyverzet megvaldsitasaval, a kbzbeikta-
tott [égrések méretezése a vezetdlapok igen preciz
lyukasztdsat és illesztését kivetelte meg. A kézi
munka igényes volt és igen magas selejtarannyal
volt elallithatd, cserébe a fegyverzetei igen kézel
tudtak keriilni egymashoz, igy rendiviil j6 elektro-
mos tulajdonsagokkal rendelkezett, ami magaval
hozta a kiemelkedd atviteli jellemzket.

Az els6 mikrofon, amibe belekeriilt, a 012 volt,
esoves elektronikdval, ami nem volt tdl preeiz,
viszont nagyon jellegzetes megszdlalast produ-
kalt. A maga koraban ,tiszta" hangi mikrofonnak
szamitott. Az eredeti CK12 kapszuldval készilt
még a Telefunken M250 és M251 is, szintén cs6-
ves elektronikdval. Joval kés6bb megsziiletett a
Cm2 és (414, melyekben szintén ez a kapszula
dolgozott, de mar félvezet6kre, FET-ekre épiilé -
joval precizebb - elektronikdval. Ez az a 814 verzio,
amiért aukeiés oldalakon manapsdg rengeteget
fizetnek. Az eredeti CK12 kapszuldt a rézszind pe-
remérgl lehet megismerni, az Ujabb inkarnacidit
messze nem Gvezi akkora diesfény, de volt még a
kdzkelet(ien csak teflonnak titulalt valtozat sziirke
peremmel, aminek a hangjabol sokak szerint mar
akkor elveszett valami, a mostani 414-variansok
kapszuldit meg istenigazabol nem is igen jegyzik,
mindenkinek a semmilyen hangli mingségi igasld
képe dereng veliik kapesolatban.

AROCs18

A dicsd térténelmi malt ismeretében kézbe véve
a 818 dobozat, rogton érzddik a torekvés a jora.
A szép szines kartondoboz egy fémkoffert és egy
felmarkdzott popfiltert rejt magaban. Ez utébbi
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kedves figyelmesség, egy jo pontjuk mar van. Az-
tan a koffert kinyitva egy meglehetdsen egyedi
mikrofontest és a hozza tartozd rezgésesillapi-
tott kengyel t(inik fel. (Gyakorlatias énem egybdl
azon gondolkodik, hogy mivel pétolom a kengyelt,
ha eltorik. Szerencsére van akkora kerek ,nyele”
a mikrofontestnek, hogy szilkség esetén egy kis
membranos mikrofontestre tervezett kengyel is
be tudja fogni.) Erdekességképpen a testen beliil a
kapszula szintén egy rugalmas gumifelfeszitésen
rogziil, mintegy belsd rezgésesillapitasként. A test
igen massziv, mindségi darab és - hala az égnek -
valddi kapesold valtja rajta a térbeli karakteriszti-
kat. Ugyanis a 414-variansokon tobbnyire gombbal
|éptet az ember, és egy LED mutatja az aktualis
alldst, ha van aram. Marpedig amikor felrakja az
ember, akkor tobbnyire még nines dram. Széval
megsporolhatd az, hogy eldszedem, bemikrofono-
z0k, bedugom a kabeleket, dtmegyek a vezérlGbe,
kapesolok fantomot az el6fokon, visszasétalok
irdnykarakterisztikdt valtani, ha roomnak raktam
fol, akkor még profan kifejezéseket is mormolok
magamban. Amigy a 818 minden értelmezhetd
iranykarakterisztikdt tud szamunkra produkalni,
plusz némi szoftveres triikkel még akar értelmez-
hetetlent is, de err6l majd késdbb, a lényeg, hogy a
valtékapesoldn van olyan allas, ami olyan irdnyba
valt, amit mi definidlhatunk neki, akdr - ha kiilon
kiegészitdként megvdsaroljuk - Bluetooth dong-
le segitségével telefonos applikdcion keresztil,
tavolrol. Ezenkiviil van -10 és -20 dB padkap-
esolonk, ami ténylegesen a kapszula-eldfeszité-
sekre van befolydssal - nem az elektronika utan
esillapit -, ahogy illik ebben a ligaban. lan még

alulvagd szlirénk 40-80-160 Hz-re. Ezeket is kap-
esolgathatjuk telefonos app segitségével, ha van
hozza Bluetooth dongle a birtokunkban. A koffer
tartalmaz még egy mini xlr-xlr kifejtkabelt, ami-
vel a két hattal forditott kapszula jelét egymdstol
szepardltan tudjuk rogziteni és kreativan feldol-
gozni, példaul az AA sajat, nyilt forraskédu Polar
Designer plug-injével. Az elv az - a gyarto szerint
annyira pontos a gyartastechnoldgia és a digita-
lisan vezérelt fedélzeti elektronika magan a mik-
rofonon -, hogy utémunkaban valogathatunk, mi-
lyen iranyokbdl szeretnénk hasznos jelet hallani,
vagy inkabb melyik iranybl érkezd zavard hangot
szeretnénk kisz{imi, mindezt egy okos szoftver se-
gitségével, ami a két kapszula jelébdl kioltogatja
nekiink a haszontalant.

Eléggé dlomszeri, de azért van jo par zavaré
gyermekbetegsége, maganak a szoftvernek is, meg
a kapott eredmény is elég fura tud lenni. Amugy
nem csak az 00818c-al haszndlhat6, hanem bar-
melyik mikrofonnal, amin ki van vezetve kiilén a
két kondenzatorkapszula szekeidjele, pl. a Senn-
heiser MKH 800. Jellemzd, hogy a gyartd annyira
bizik a sajat gyartasi mindségében és ge.-ben,
hogy nem is kell parba valogatni a mikrofonokat
sztered setuphoz, egyszerien csak kett6t kell ven-
ni beldle.

Ahang

Féként éneken és fémhiros akusztikus gitaron
volt alkalmam prébalgatni a 818-at, elég egyszer(i
felallasokban, de biztos vagyok benne, hogy 6sz-
szetettebb mikrofonrendszer részeként is hasonld
benyomasokat tett volna ram. El6reboesdtom,

hogy (12-t esak utangydrtottban hallottam, illetve
- szerintem - nem hasonlithatd dssze egy csé-
ves mikrofon egy ennyire modern darabbal. A két
hangnak az égvilagon semmi kdze sincs egymas-
hoz. \liszont az 0C818 ennyi pénzért olyan részle-
tes kozepeket produkal, amiért mds gyarténal mi-
nimum a duplajat kellene fizetntink. Mikor eldszor
meghallja az ember, kissé kevésnek tinik a maga-
sa. V/aléjaban nem az, plusz elég jol birja a magas
emelést utémunka soran, anélkiil hogy bantdan
8lessé valna, nagyon levegdsre lehet eqg-zni.
A mélye nagyon kis pregnans, gyors lefolydst és
van fazonja, elég jol lehet azzal jatszani, hogy kozel
rakjuk az énekeshez és élvezzik a kozeltérhatds-
bol adédd, dormogt intim hangot. Nem (gy szdl,
mint egy Neumann, nyilvan, de teljesen hasznal-
hato az effektus. Bevallom, erre nem szamitottam,
ha mar osztrak, meg AKG, akkor adja magat a 414-
gyel valo 8sszevetés, az meg ilyet nem tud igazan
jol. Meg ha mar a 814-hez kell hasonlitani, akkor
a kdzepek miatt is a 818 nyer nalam. Az a helyzet,
hogy az dra ismeretében én nem tudok az égvila-
gon semmit felhozni ellene, modern transzparens
hangu, j6l utémunkdzhatd mikrofon. A szoftverhez
kotott funkeionalitast nem szoktam egy pro ter-
méknél szeretni, a tapasztalat azt mutatja, hogy
ersen rontja az idotallosagot (megsziing support,
megsziinik al6la a platform stb.), viszont az 00818
a szoftveres funkeidk nélkiil is egy teljes értékiien
hasznalhatd termék, szval még lehet bel6le sokat
hivatkozott legenda, én mindenesetre szurkolok a
gyarténak.

Szdke Csaba

Gainlab Studios
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Szubjektiv beszamol6 az Integrated

Systems Europe' konferenciarol
Amszterdam, 2020. 02. 11-14.
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1.nap

Megkezd6dott az utolsé amszterdami ISE. Jovére
mar Barcelona ad otthont ennek a kiemelkedd
jelentdségii konferenciakat és kiallitast, valamint
egyéb eseményeket is magaba foglald rendez-
vénynek,

Az idei éuben a szervezfknek tébb kihivassal
kellett megbirkézniuk. Els6ként a koronavirus
hatdsaival, illetve az Eurépaban nem tul gyakori
viharos idgjarassal. Mindkét tényezd hatassal volt
a légi forgalomra is. 50 kinai és 20 egyéb kiallito
mondta le részvételét, koztik olyan komoly piaci
szerepl6, mint az LG. A szervezbk figyelemmel
kisérték a WHO kdzleményeit, ajanldsait, és tobb
egészségiigyi megeldz6 intézkedést is bevezettek.

Idén a kidllitas mellett tébb eladas is tajé-
koztatta a szakembereket az adott iparag leg-
Gjabb eredményeirgl. A fébb események: XR, Di-
gital Signage, Digital Cinema, Hospitality, Visitor
Attractions és Control Rooms (ami idén van elsd
alkalommal), Smart Building, valamint a szintén (j
Design ¢ Build konferenciak.

2.nap
A bdség zavara, mint altaldban a jelentdsebb kon-
ferencidkon, kidllitasokon mar megszokott. Ennek
megfelelden mar eldre megterveztem, hogy a ren-
geteg téma kozill mire fokuszalok: mesterséges in-
telligencia, virtualis valosag (UR) és tarsai (AR, MR,
NR), valamint Digital Signage. Emellett még termé-
szetesen igyekszem a kidllitdst is bejarni. Kiildn
figyelemmel szeretném kisérni az Gjdonsagokat.
Délel6tt a Digital Signage Summit el6adasaibol
megismerhettitk ennek az aranylag Uj iparagnak a
fejlodését - jo masfél évtizede még csak par cdg
mutatta be DS megoldasait, mara konferencidk
fontos témaja, hogy hogyan jutottunk el a digita-

lis plakattol a digitlis élmény platformig (Digital
Experience Platform, DXP). Sz6 esett a vilag leg-
nagyobb sik képerny6t gyartd cég, a Beijing Orient
Electronics (BOE) hatdsdrdl az ipardgra, valamint,
hogy startupok mellett nagy cégek is egyre inkabb
nyitnak a Digital Signage iparag felé: Adobe, SAP
Salesforce, Microsoft. A mesterséges intelligencia
is megjelent a DS teriletén. Uj kihivdsokat jelent a
személyes adatok kezelése a GDPR és az 15027001
elvarasainak megfelel§en. Sz6 esett a Green Dig-
ital Signage kornyezetbardt megoldasairél. Egy

Agora konferencia, panelbeszélgetés, Tottenham Hotspur
stadion

1 Az Integrated Systems Europe (Integrdlt Rendszerek Eurdpa) 2004-ben indult Genfben. Akkor 120 kidllitdja és 3500 ldtogatdja volt. 15 év
milva az ISE 2019 tibb mint 1300 kidllitot és tébb mint 81 000 ldtogatdt fogadott Amszterdamban. Az ISE-t ma a vildg legnagyobb Al és
rendszerintegrdcids show-jdnak tekintik. Az ISE eldsegitette ennek az ipardgnak a fejlddését és fokozta az egyittmiikidést a kiegészitd
technoldgidkkal. Az ISE mogott alld szervezet - Integrated Systems Events Ltd. - az AVIKA és a CEDIA, a globdlis audiovizudlis ipardg két

vezetd ipari sz6vetségének kozds vdllalkozdsa.

egyszerii példa: mara mar szinte minden utea-
sarkon tizemelnek kisebb-nagyobb LED-feliiletek.
Sajnos nagyon kevés rendelkezik automatikus
fényerd-szabdlyozd rendszerrel, holott ezzel az
igen csekély beruhdzdssal elkerilhetf, hogy fé-
nyes nappal és éjszaka is ugyanazzal a fényerdvel
mikodjon a berendezés, felesleges energiafo-
gyasztassal. Az egyre terjedd LED-falak tlizbiztos
megolddsardl érdekes esettanulmanyban szamolt
be a frankfurti repiildtér illetékese. Az AVIXA szak-
embereitsl megtudhattuk, hogy a DS a mésodik

DS Summit megnyité, Florian Rotberg

legnagyobb szerepl6vé valt az AV iparban. Egyre
nagyobb teriiletre tdrnek be a holografikus meg-
olddsok, megjelenitgk, és rohamosan fejlddnek az
Jindoor mapping” és ,wayfinding” megoldasok.
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Délutan azt a kiallitasi pavilont latogattam
meg, ahol elsdsorban LED-feliileteket, kapeso-
[0d6 vezérléseket, sik képernyds megolddsokat
mutattak be a kidllitok. Eget rengetd technoldgiai
Gjitas nines, legalabbis elsd ranézésre. A nagy ki-
nai cégek bemutatjak portékajukat, débbenetesen
szép tartalmakkal és installdcidkkal. Kiemelkedd
a 0,6 mm-es pixelfelbontasd 8K-s MicroLED fal
(Leyard ¢ Planar), de nem ritka mas 1 mm alatti
sem. Az LG-stand helyén vendéglatas fogadott.
A piacvezetd, nagy fényerejii monitorokat gyartd/
forgalmazo cég (DynaScan) vezetdje sem tud Gj-
donsdgokat mutatni. Mar kezdtem feladni, amikor
a ISE f6 partnerének (Lang) egyik vezetdje felhivja
a figyelmemet par dologra. Az egyik egy 50 000
ANSI lumenes, aK-s lézerprojektor (Panasonic).
Elmondasa szerint a vilagon ennél erdsebb pro-
jektor nines. A masik téma az OLED-installdcio,
mely kétféle multitouch megoldassal is bir (infra
és kapacitiv), illetve az OLED-videofal. Ugyancsak
beavat a LED-falak rejtelmeibe és elmagyardzza,
mi a kiilonbség a latszolag teljesen egyforma, de
mégis mds technolégiaval - SMD top LED, AOB,
GOB, SMD chip LED, IMD, COB - késziilt megolda-
sok esetén. Azért van (j a nap alatt..

A kiallitasrol tavozoban megesodalhattam azt
az épiiletfestdst, amit 8 db, fent emlitett projektor-
ral, MA vezérlGpulttal és Green Hippo médiaszer-
verrel varazsoltak becslésem szerint egy legaldbb
1000 m?-es feliiletre, tigy 200-250 m tdvolsagrol.

3.nap

Megallapithatd, hogy az esemény latogatottsagan
nem érzddik sem a koronavirus, sem a mostoha
id6jdras hatdsa. Ma egy igen érdekes témat va-
lasztottam: az AGORA konferencidt. A konferencia
témai kozott szerepelt a legljabb technoldgiak
hatdsa a stadionokra és a sportlétesitményekre,
a szurkoloi/latogatoi élmény fokozasatol és a sta-

Hyperion FN 300 6C Hyparlmi"FH 3!1 ™ Hyparlon PR 39}! 6C

Kulturdlt hely feltdlt(dd)ésre, beszélgetésre..

dion-infrastruktira korszer(isitésétol kezdve az
egyeéb rendezvények tervezéséig. Ertékes betekin-
tést nydjtott a jougbeli sporthelyszinekrdl és a ha-
tékonysdg novelésérdl. Képet kaptunk a stadionok
hasznalatardl mds tipust rendezvények, példaul
koncertek, e-sportok esetén. Tobb fantasztikus sta-
diont esettanulmanyok mutattak be. Kiemelkedett
a forradalmian Gj Tottenham Hotspur stadionrdl
sz610 panelbeszélgetés, amelyen tdbbszor elhang-
zott, hogy azt 365 napos hasznalatra tervezték. Szé
volt az e-sportok izgalmas, folyamatosan fejlddé
vildgardl is, elsdsorban az e-futball kapesan. Az
AVIXA szakembere piackutatdsi eredményekkel
tamasztotta ald a stadionberuhdzasok tovabbi ng-
vekedési trendjét és kitért a latogatdi vélemények
és elvarasok kutatasi adatainak elemzésére.

Az ISE-n a fizetds konferencidk, eldadasok,
tovabbképzések mellett szamos, a nagykdzonség
dltal ingyenesen latogathatd el6adasra, panelbe-
szélgetésre is sor keriil. Ezek kozdl ,Az AV ipardg
alternativ realitasai” témajit hallgattam meg.
Arr6l volt sz6, hogy a VR, AR és MR, milyen hatds-
sal lehetnek a kiilonféle AV-dgazatokra. A panel-
beszélgetésen részt vevd szakemberek eldszdr is

'& & .‘Fl -

Hypaﬂo? PR 300 TW

tisztaztak az egyes fogalmak kozotti kilonbsé-
geket. Roviden és leegyszer(isitve: a R-ban egy
tisztdn virtualis vilagot latunk, mig az AR-ben ez
parosul a koriil6ttiink (év6 valdsaggal. Az MR pe-
dig tovdbbi informacids rétegeket von be. Kiemel-
ték az AR és MR technoldgiak egyre jelentfsebb
térnyerését a marketing, valamint szimuldcids
gyakorlatok teriletén. Abban is egyetértettek a
panelbeszélgetés résztvevdi, hogy a technoldgia,
elsdsorban a hardvereszkézei, még komoly fejld-
dés eldtt allnak. Azt vetitették eldre, hogy a mes-
terséges intelligencia és a ,projector mapping’
erdteljes szerephez fog jutni. Sz6 esett a UR, AR
hangzasanak fontossagarol, hogy az élmény, illet-
ve a hatds még izgalmasabb lehessen. /élhetGen
a jov6ben még tobb teriileten és fejlettebb VR, AR,
R technolégiakkal talalkozhatunk. Ez nem csak a
sz6rakoztatd iparagra vonatkozik, minden teriile-
ten ndni fog az interaktivitds.

A kiallitason egy japan cég ragadta meg a fi-
gyelmemet. Egyebek mellett olyan innovativ LED
perimeter vezérldszoftvert mutattak be, amelyik
szerintem hamarosan egyre tébb sporteseményen
fog megjelenni.
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4.nap

Programomat a Hotel Okura konferenciatermében
kezdtem. Az ,AttractionTECH" félnapos konferen-
cia a latogatdi élményeket nydjtd technoldgiara
dsszpontositott. Az el6addk kifejtették elképzelé-
seiket a jov6rol és esettanulmanyokat mutattak
be. Sz0 esett a mizeumok jovdképérél, egy olyan
szdllodardl, ahol a recepeiés egy dinoszaurusz
robot, a katari nemzeti mizeumrdl, nagy élmény-
parkokrdl, viddmparkokrél. Szinte minden eldado
kitért a kornyezettudatossdg fontossagara. Egyér-
telminek tlinik, hogy az attrakeidk vildgaban egyre
komolyabb szerephez jut a virtualis valdsag (VR),
a kiterjesztett valésag (AR) és a mesterséges in-
telligencia (Al). A sikeres attrakeidk egyik titka a
kreativ technoldgiai szakemberek szoros egyiitt-
mikodése. A vetitések kapesan ma mar nem illuzio
a ,barhol, barmire, barmikor” szlogen. A V/an Gogh
Muazeum igazgatdjanak eléadasaban az volt a leg-
érdekesebb, amikor egy iddszakosan telepithetd
kidllitasrol beszélt, amely alkalmazza a legijabb
AV technoldgidkat. Nem a [atogatokat varjak a ma-
zeumba, hanem a midzeumot viszik a kdzonséghez.

Erdekes eldadas taglalta a kozosségi média egy-
re ndvekvd szerepét a latvanyossagok bemutatdsa-
ban és az (j kihivasokat, kockdzatokat. Megerdsi-
tést kaptunk, hogy a mesterséges intelligencia (AI)
63 a gépi tanulds (ML) egyre inkabb jelen van és lesz
az attrakeidk eszkdztaraban. El6adast hallottunk a
csaladi szorakozas jovdjerdl, mely ismét kitért
a virtualis valosag, a mesterséges intelligencia és
a virtualis asszisztensek egyre novekv6 szerepére.
Peter Cliff lendiiletes zard eldadasaban - a hallga-
tdsag aktiv részvételével - élgben tervezett meg egy
digitalis attrakeidt. A kbz6nséget bevezette a terve-
763 lépéseibe az Gtlettdl az eldkészitésen és egyéb
|épéseken keresztiil egészen a lezards végéig.

Délutan még meg tudtam nézni a Samsung
standjat. Szuper volt - nem véletlen, hogy a vizu-
altechnika szinte minden alkalmazasi teriiletén
vezetd szerepet jatszanak. Erdekesnek bizonyult
az a kis tévéstadio, amely mesterséges intelligen-
cidval vezérelve mikddik. Tavozoban megesodal-
tam a bejaratnal feldllitott, 144 m2-es (1), aK fel-
bontdst mobil LED-falat.

A négy nap nekem ennyire volt elég, ezt lattam,
hallottam az idei ISE-n, ahol1300 kiallitg, 10 konfe-
rencia, a fGszinpadon szamtalan eldadas, mellette
pedig rengeteg szakmai tréning és sajtéesemény
zajlott.

Jov6re mar Barcelonaba kéltozik az ISE. A tiz
éve atadott kiallitasi és rendezvénykdzpont mé-
reteivel, korszer(i technikai megoldasaival jobban
megfelel az egyre nagyobb kidllitdi terileteket és
infrastruktdrat igényld ISE-nek, amely kin6tte az
egyébként sem kicsi amszterdami RAI-t.

Zentai Istvan
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4 Firstfrom Last (8v SziLueszrer Oxovdcs)

BIRTH OF THE EIFFEL ART STUDIOS

The new Logistics Centre of the State Opera comes into being in the largest
industrial historical monument of Hungary by reconstruction of the Northern
Railway Maintenance and Engineering Works of the Hungarian State Railways. All
seenery and costume workshops of the Opera move into the Eiffel Art Studios, thus
ereating a container-based concentrated scenery warehouse. The professional
sound and video recording and rehearsal facilities serve both singers, ballet dancers
and arts education. At the same time, the audience obtains a new performing and
event venue. This governmental investment of 30 billion HUF greatly relieves the
listed historic Opera House building and this modern infrastructure of the company
becomes a new cultural attraction of the Hungarian capital.

5 Rebirth of the Eiffel (Feketehazy) Hall (v Arrita SdcHi)
The abandoned rust belt with the Arts Studios and Rehearsal Centre of the Opera
House and the neighbouring two museums as state investments turns into a new
cultural complex.

6 Short history of the Eiffel Hall
The Northern Railway Maintenance and Engineering Works was erected between
1883 and 1886 based on designs of the erudite engineer Janos Feketehazy in
Kdbanya. In the central part of the five-aisled hall, internal movements of
locomotives requiring enormous spaces were executed and, in the side-aisles,
on-rail repair stations were arranged. Some five to six hundred workers were
active in the assembly hall, while as many as three to four thousand workers
earned their living on the whole site.

b Financial aspeets of this investment (8v Virdc Fiz()

7  Architectural reconstruction of the Eiffel Art Studios (3v Mikids Marosy)
In the 29-thousand sq-metre large hall, community spaces such as the Banffy
Stage with its service rooms, rehearsal stage, rehearsal room for the orchestra,
restaurant and artist cafeteria, sports hall and two exhibition spaces have been
established and scenery workshops, costume makers  workrooms and container-
based store rooms have all moved here.

10 Interior design (Bv ISTudN SZENES)
13 Rcoustics design and solutions (v £1A BORSINE ARATG - ZSUZSANNA ALABARDOS)

7 Stage machinery equipment (8v Hua DAuio)
Auditorium tribune of the Banffy Stage is collapsible, an orchestra pit can be
formed using stage lifts and the stage dimensions match the ones in the Opera
House.

20 Stage lighting system (8v 0480R KeLE)
21 Digital Signage System (8v/suin BocAr)

OPERATION OF THE EIFFEL ART STUDIOS

22 Theatre Engineering systems through the operators' eyes (avAnprds BorH)
24 Production offices and facility management (sv 6480 U/dgd)

27 Naming the Eiffel Arts Studios and Rehearsal Centre

HUNGARIAN THEATRE PRIZE 2019

29 Congratulations (v IMRE KArpATI)
Prize winning engineering director of Kolibri Theatre for Children and Youth Istvan

NEWS FROM HUNGARY
30 New management of OISTAT Hungary (v vin SzaBd-JiLEK)
30 Coronavirus pandemic emergency

NEWS FROM ABROAD

31 Opera House in Prague reopens
The theatre, built in 1888, underwent a reconstruction costing 51 million Euros over
three years.

ENVIRONMENTAL PROTECTION

32 Green Theatre - for the future (8v GiBor MikiTa)
Miskole National Theatre as the first environmentally-conscious theatre of Hungary.

STATE THEATRE IN NAGYVARAD

35 Theatre-technological developments in the Nagyvarad Theatre
(BY Botonn Nosz)
Within the Project ROHU-245 Romanian-Hungarian Cross-border Cultural
Incubator for Performance Arts, reconstruction of the theatre's large stage has been
completed. Hungarian partner in the project is the Csokonai Theatre in Debrecen.

39 Stagereconstruction in the theatre (avJinos Barua)

QUARANTINE CONCERTS

42 Technology of putting concert experiences on-line to be enjoyed
(BY GERGELY LAKATOS)
Lockdown concerts became possible due to the modern sound and video studios of
the Franz Liszt Academy of Music.

RECONSTRUCTION OF THE CSIKY GERGELY THEATRE IN KAPOSVAR
48 Rcoustic aspects of the reconstruction (8vANDOR BALAZS FIRJES)

TEST
52 Rtlast T2! (sy Mirron NoszvaLpi)

TECHNOLOGICAL NOVELTIES
57 Beckhoff - Chromasound - Elimex - Luminis

IN QUARANTINE

61 Locked up - Closed (v 0770 Simon)
The main character of the play, presented in Hungary in 2008 with the title Thomas
in Love, self-isolated, communicating with others exclusively in video-chats.

SOUND TECHNOLOGY

64 Show Cue System (av MirTon Jods)
67 Binaural Ear Monitor Mixer (8v KLang)
69 Rustrian Audio 00818 (Bv 0sABA SzGKE)

ISE 2020 AMSTERDAM
71 A subjective report on ISE conference (v Istuin ZEnTar)

Farkas. Report on the eventful Conference Integrated Systems Europe in Amsterdam.
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ROBE
ESPRITZ

TRANSFERABLE ENGINE

TELJES AZ ESPRITE CSALAD!

Idén tavasszal teljessé valt a Robe legljabb technolégiai megoldasait bemutatd Esprite
csalad. A késes spot lampat igy kiegésziti mostantdl a fresnel és PC lencsés wash verzio,
valamint a Robospot vezérlGvel iranyithato FollowSpot verzié, amivel fejgépezni is lehet.
Mindegyik tipus lelke a Robe sajat fejlesztés(, kedvezd ard led egysége, ami az elsé fel-
hasznald altal is cserélhets led modul, igy nyljt megoldast az idével eléregeds ledek prob-
lémajara.

Legfontosabb paraméterek:

*  650W-os onellenorzés fehér led fényforras
* 27.000 Im fényaram, 85.000 Ix @ 5m

* Valaszthato CRI: 70/80/90

s Joom: 5.5°-50°, vagy 6°-61°

» Kés, vagy barndoor modul

e Cpulse vibracidmentesség

* EMS mozgasi stabilizator

* L3 (Low Light Linearity) 18 bites dimmer

* Szinhaz-mod, csendes miikddéssel
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