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PROPOSITO

El Disefio de Maquinas es una parte muy importante de la Ingenieria Mecénica que requiere del estudio de las
maquinas desde varios puntos de vista. El primero de ellos es el punto de vista de la funcion que estas méaquinas
cumplen y en consecuencia esta relacionado con los movimientos que se requicre que ellas realicen.

El proposito de ia asignatura es el aprendizaje por parte del estudiante, del analisis y sintesis de algunos tipos de
mecanismo de entre los mas usados en construccion de maquinaria.

Sc obvia el estudio de los mecanismos considerados triviales desde el punio de vista cinematico (correas, cadenas,
polipastoas, etc.)

En generai ia asignatura estudia ¢l andlisis v sintesis de mecanismos de eslabones, levas, engranajes v trenes de
cngranajes.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Objetivos Generaics

El estudiante conocera las definiciones relacionadas con la cinemdtica (mecanismos, méaquinas, cslabon o barra,
cadena cinematica, par cinematico, etc.) v serd capaz de aplicar los criterios de Grubler y Grashof para estudiar la
movilidad de los mecanismos. Estara en capacidad de hacer analisis de desplazamientos, velocidad y aceleracion y
sintetizar mecanismos de eslabones con un grado de libertad. Podra analizar v sintetizar levas. engranajes v
analizar v sintetizar trenes de mecanismos.

Objetivos Especificos

» El estudiante sera capaz de definir mecanismos, eslabones, barras binarias, ternaras, etc.. cadena
cinematica, pars, cinematicos inferiores y superiores, levas, engranajes. Aplicar correctamente el criterio
de Grubler para determinar el nimero de grados de libertad de una cadena cinematica y aplicar el criterio
de Grashof para estudiar la existencia de barras giratorias (maniavelas) u oscilantes en mecanismos de
cuairo barras.

¢ Analizar desplazamientos, velocidades v aceleraciones por métodos graficos, haciendo uso de ecuaciones
vectoriales y planas mediante el método de polos de velocidad.

e Sintetizar mecanismos de cuatro barras. Tipo manivela-oscilador. Para generar funciones. Para generar
trayectorias. Para transportar cuerpos rigidos. Para satisfacer condiciones instantdneas de posicion,
velocidad v accleracion usando la ecuacion de Freundenstein v ccuaciones derivadas.

e Analizar desplazamientos, velocidades y aceleraciones en levas, disefiar levas, controlando éngulos
maximos de presion y la no presencia de puntas en perfiles.
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e Anaiizar v sinictizar engranajes desde el punto de vista cinemadtico, controlando la existencia de
interferencia y calculando la relacién de contacto.
e Analizar v sintetizar trenes de mecanismos.

EVALUACION

Tres evaluaciones escritas con un valor del 20% cada una.
Practicas de iaboratorio calificadas con construccion de modelos de cartén cinco modeios con un valor del 29%

del total.
Aprobacion: todos los examenes y practicas seran calificadas de cero (0) a veinte (20) puntos.

CONTENIDOS
PROGRAMA SINOPTICO

Introduccion a ios mecamismos. Posicion. Desplazamiento. Velocidad v aceleracion de los mecanismos. Sintesis de
mecanismos de cslabones. Levas. Engranajes rectos. Engranajes helicoidales. Engranajes conicos. Engranajes de
tornillos sin fin. Trenes de engranajes.

TEMARIO

Tema 1.- Introduccion. Definiciones. Cinematica. Mecanismos y mdquinas. Cadenas cinemadticas. Pares
cinematicos. Inversiones de las cadenas. Cinematicas 0 mecanismos. Conectores rigidos. Esiabones o barras.
Levas. Cuerpos en contacto directo. Criterios de movilidad: Ley de Grahsof y criterio de Grubler o Kutzbach.
Ventaja mecanica. Angulo de iransmision v angulo de presion. Mecanismos acodillados y acuiiados.

Tema 2.- Posicion v desplazamiento. Movimiento de una particula. Movimento de un solido rigido.

Soluciones de Chace a las ecuaciones vectoriales planas. Aplicacion de las soluciones de Chace a problemas de
posicion y desplazanientos en mecanismos, utilizando la programacién de computadoras.

Tema 3.- Analisis de veiocidades en mecanismos pianos. Velocidad de un solido rigido. Poligono de velocidad
de un punto en un sistema dc referencia moévil. Aplicaciones al andlisis de velocidades en mecanismos.
Velocidades angulares relativas. Ejes o centros instantaneos de rotacion (Polos de velocidades). Teorema de
Aronhoid-Kennedy Anaiisis de velocidades medianie cjes instantdneos de rotacion. Contacto directo.
Soluciones de Chace para problemas de velocidades.

Tema 4.- Analisis de aceleraciones. Aceleracion de un solido rigido. Poligono de aceleraciones.
Aceleracion de un punto respecto a un sistema de referencia mévil. Aplicaciones. Analisis de
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aceleraciones en el contacto directo de cuerpos. Soluciones de Chace para probiemas de
aceleraciones.

Tema 3.- Sintesis de mecanismos de cuatro barras. Sintesis de mecanismos: manivela-oscilador, para
generar funciones, para generar trayectorias, para transportar cuerpos rigidos y para satisfacer
condiciones instantineas de posicion, velocidad y aceleracion,

Tema 6.- Sintesis de levas. Clasificacion de levas y seguidores. Geometria de las levas. Diagramas de
desplazamientes. Determinacién grafica del perfil de la leva. Levas para altas velocidades.
Movimientos basicos del seguidor: uniforme, parabolico, arménico, cicloidal, arménico modificado,
semiarmonico y semicicloidal. Igualacién de las derivadas de los diagramas de desplazamiento.
Disefio polinomial de levas. Sintesis de levas para evitar la presencia de juntas en el perfil y acotar el
angulo de presion.

Tema 7.- Engranajes rectos: terminologia. Accion conjugada. Propiedades de la evolvente.
Fundamentos. Arcos de accion. Nociones sobre la fabricacion de engranajes. Relacion de contacto ¢
interferencia. Engranajes intercambiables (normalizados) y engranajes corregidos. Correcciones del
dentado: por variacion de la distancia entre centros y por sistema de addendum corto y largo (sin
variacion de la distancia entre centros).

Tema 8.- Engranajes helicoidales para conectar ejes paralelos. Relaciones entre los dientes. Contacto
entre los dientes. Engranajes helicoidales para conectar ejes que se cruzan. Tornillos sin fin.
Engranajes conicos. Engranajes hipoides.

Tema 9. Introduccion. Trenes de engranaje. Ejemplos. Determinacion de niimero de dientes: trenes de
gjes moviles. Método de tabulacién. Método de la formula. Diferenciales.

REQUISITOS

Formaies: Haber aprobado las asignaturas Mecéanica (0307) y Disefio T (4300). Esta asignatura no es
requisito de alguna otra.

Académicos: Ei estudiante debe aplicar correctamente el algebra, la trigonometria, ia geometria, Ia
mecanica vectorial v saber dibujar elementos de maquinas. Uso y programacion del computador
electrénico digital.
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HORAS DE CONTACTO

Dos horas semanales de explicaciones tedricas con uso de modelos en cartén v transparencias para

retroproyeccion.

Tres horas de practicas donde se aplicaran los métodos graficos y se usaran instrumentos de dibujo y se
construiran modelos en cartéon o madera.

PROGRAMACION CRONOLOUGICA

BIBLIOGRAFIA

Textos Basicos

e J. E. Shigley. Teoria de Maquinas y Mecanismos. Mc Graw Hill.

Referencias

Tema 1 Dos horas de teoria
Tema 2 Dos horas de tecria
Tema 3 Cinco horas de teoria
Tema 4 Cinco horas de teoria
Tema s Seis horas de teoria
Tema 6 Seis horas de teoria
Tema 7 Cuatro horas de teoria
Tema 8 Una hora de teoria
Tema 9 Una hora de teoria

H. H. Mabie y F. W. Ocvirk, Wiley, 1978, 3era. Edicion.
J. Nieto. Sintesis de Mecanismos. Edit. A. C. 1978

J. Angeles Alvarez. Analisis y sintesis de sistemas mecanicos. Limusa, 1978.
K. Ham-Applied. Kinemaiics, Mc Graw Hill
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