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VIDA

v’ Células?
v Energia?
v' Metabolismo
v' Estimulos!
v' Mat. Genético!
v Reproduzem-se!
v" Evoluem!

Site legal sobre taxonomia de virus: http://ictvonline.org/virusTaxonomy.asp

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

= Mimivirus (1992 - 2003)

Confundidos com bactérias por quase 10 anos,
os mimivirus sdo virus gigantes, que até
podem produzir algumas proteinas

QL\C““ML

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

= Mimivirus (2015)

Confundidos com bactérias por quase 10 anos,
os mimivirus sdo virus gigantes, que até
podem produzir algumas proteinas

Analisaram: "dobras" de + de 5 mil organismos, sendo
3,56 mil virus. Essas dobras sdo estruturas protéicas que
ficam inscritas no genoma de quaisquer células e dos
proprios virus

Resultado: 442 dobras comuns entre virus e células,
apenas 66 exclusivas dos virus

Ce a evolt . virus
material genético com células
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Arvore da Vida: do ensino médio ao superior Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

QUAIS GRUPOS DE SERES VIVOS
VOCES ESTUDARAM NO
GINASIAL/COLEGIAL/ENSINO MEDIO?

Fukaryota

P!a,-,{ee

o Prokaryota
200 2 !

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior SABEMOS QUE EXISTEM M|LH6ES DE SERES
P Bucariotos VIVOS, MAS COMO CLASSIFICA-LOS?

Sem nicleo individualizado — tém uma
area nuclear

- /

Com nicleo individualizado

=
=

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

___ SCALA NATURAE (escada da natureza)
! T’; Deus
Anjos
Deménios / Anjos caidos
Estrelas / Luas
Reis / Principes / Nobres
Homens :
Animais selvagens
Animais domésticos
Arvores
Outras plantas

=
Pedras preciosas E

Metais preciosos s
Outros minerais

=
the chain of seing
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Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

Esta classificagdo Linneana
(1758) nos permite ter um

entre os seres vivos, mas ndo
significa proximidade
evolutiva!

Reino
Filo
Subfilo
Classe

decr
Numero de similaridades decrescente

Numero de individuos crescente

Subclasse
Ordem
Familia
Género
Espécie

Relagdes evolutivas crescente
Numero de similaridades crescente
Numero de individuos decrescente

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

Quem é mais proximo do Reino Animalia?
Fungi ou Plantae?

S
(Eukaryotic, unicellular
and multicellular)

EUBACTERIA
> ARCHAEBACTERIA
(Unicellular, (Unicellular, prokaryotic)

prokawgf\

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior
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SYSTEMA XY
NATURA %
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O
A The Moders.
fﬁ' Synthesis
102 1966

1866

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

Contribuigao de Willi Hennig e a
Sistematica Filogenética ou Cladisitca:

= Filogenia s6 pode ser reconstruida com base
em caracteres derivados compartilhados
= Somente sdo aceitos grupos monofiléticos

by T < 1966

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Populagio da espécie B Populagéo da espécie C
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Especiacao:
espaco + tempo

\

Cladogénese Anagénese
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Espécies

A A B C D atuais

Cladogénese Cladogénese

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Terminais

Cladogénese

@
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B
A B A B C D
Ramo Y
Dicotomia Politomia

Relembrar: Cladistica

Monofilético | | Parafilético |  Polifilético
1

! 1 [ 1
A BC DE F GH A BC DE F G H A BC DE F G

Endotérmicos

SAUROPSIDA
o
Drapsida
Lo Répteis

Tetopoda

Vertetrata

H

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Principio da Parcimdnia:

1-Rabo .
= Marcar o menor nimero
2 - Orelhas
3 - Escamas possivel de passos no
4 - Dedos

cladograma: caracteristicas que
ocorrem em um nimero maior
de organismos sdo as primeiras a
serem colocadas no cladograma a
partir da raiz e assim
sucessivamente

Uma determinada caracteristica
derivada deve ter surgido 1

Grupo
Gmpﬂ Gmw
X

1 Unica vez na evolugdo. Por isso

deve ser apontada no

cladograma uma unica vez.

DDDI-
MMEL - |
NMET - |

]
(-
(-
(-

L
2 ]
3 ]
4 —
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

1-Rabo
2- Orelhas X A B Cc D ;@(’?
3 - Escamas €3 4
4 - Dedos 5 Allosaurus | _Stegosaurus | Parasaurolophus | Pachycephalosauru:
Orificio no
4 encaixe do
0ss0 no quadril
3
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior Arvore da Vida: do ensino médio ao superior
ungj . i
Cladograma Fung/ poimalia
Eukaryota
All us St us ParasaurolophusPachycephal us Triceratop:.

Cranio

N3o s6 morfologia,
Mas também DNA

UCGAGCJEGU: A

UCGAAUNECE C

UARUUCGAUURMCAUS A
UUCGAU ACH
UUCGAAURICAC

Dente

' Protista
y
iy ¢

e .
=)
-

S
Prokaryota

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

= O«——w Origem da vida (Giardia)
3 GRANDES DOMINIOS

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Bacteria

Origin Eukarya

Archaea
Sequence change
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

a “Three primary domains’ (3D scenario b “Two primary domains’ (2D} scenario

Archaea Eukarya Bacteria Archaea Eukarya Bacteria

I

@
Ainda existem algumas duvidas...
3 GRANDES DOMINIOS
Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
[ Moneras | TR il
|0utras bactérias||'Clanobactérias|-|Animais||FUNQ'°§1 NIV )
BACTERIA ARCHAEA
Otherbacteris  Cyanobscters Cremarchasota Euryarchasota Y e
Protecbacteria =
b b ~
g ® » Ciliates
. ..‘;,,:::;n‘mauu:wiu//‘:
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] Expitre -
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Arvore da Vida: do ensino médio ao superior Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
Bacteria Archaea Eukarya
Green
. s,.m,.e.e:":x::l"s Entamoebae :I:I;I'(‘;; Animals
y l}_{‘\) Gram Methanosarcina Fungi
- i i Protecbacteria Plants
. ¢‘:}’ 32 ‘? Cyanobacteria Ciliates
| MONERA | PROTISTA [ PLanTaE | [ Funal | [ ANIMALIA Planctomyces Flagellates

Bacteroides

Cytophaga Trichomonads
Microsporidia

Thermotoga

Diplomonads
Aquifex

Woese et al. 1990
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Bacteria Archaea Eucarya

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

~ 001 changes

FIC -
| . | ?\C\%ﬁcm op
o AR VIRUSES ALV
g < ‘} '
- 1 |
<01yt i
3 Nasir & Caetano-Anollés 2015

Arvore da Vida: do ensino médio ao superior

= Novaarvore da vimn virus

85 values.

50-70%

70-90%
90%

/7, weo-@
i ) A\
Site legal sobre taxonomia de UO JE,@ i - O.t)\ e -
virus: http://ictvonline.org 80 © é , :U ? Lot -
- Nasir & Caetano-Anollés 2015

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Ok! Sdo 3 ou 4 dominios!

Mas, quantos reinos
podemos reconhecer?

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
Regnum Minerale

= Quantos reinos existem? (até Linnaeus 1735)

= Aristételes (350 a.C.): 2 Lfe|:nggnum Vegetabile
ﬂ > Regnum Animalia

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
* Quantos reinos existem?

= Antonie Philips van life
Leeuwenhoek (1674): 3

Protozoario

= Aristoteles (350 a.C.): 2 Kingdom Protista <

Novidade

Kingdom Plantae

Kingdom Animalia

Hooke Microscope
circa 1670

uOI Wa
ter
P ek
‘
‘Barrel
Focusing Serew
Objective

1590: invengio do microscépio
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
Novidade Novidade
= Quantos reinos existem? ) = Quantos reinos existem? Empire Prokanyol
»  Aristételes (350 a.C.): 2 Kingdom Monera «  Aristoteles (350 a.C.): 2 Empire Prokanyola ;1 gdom Manera
= Antonie Philips van = Antonie Philips van
Leeuwenhoek (1674): 3 lfe Kingdom Protista Leeuwenhoek (1674):3 . Kingdom Protista
= Herbert Faulkner ‘ = Herbert Faulkner | Empire Eukaryota Kingdom Plantae
Copeland (1938): 4 Kingdom Plantae Copeland (1938): 4
= Stanier and van Niel inadom Animaia
( R ) Kingdom Animalia (1960): 4 + 2 super-reinos 9

Eucariota Procariota
Nucléolo Mitocéndria Nucledide

Cépsula

Flagelo
Parede Celular
Membrana Plasmatica

A Bactéria E-Coli

©2001 HowStulWods

Ribossomas

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
. . ” Novidade FOTOSSINTESE ABSORGAO INGESTAO
. Quant_os'relnos existem? Empre Prokayola o tonera Plantae Fungi Animalia
= Aristoteles (350 a.C.): 2
= Antonie Philips van ) —Kingdom Fungi
Leeuwenhoek (1674): 3 e EUCARIOTOS
= Herbert Faulkner T | Empire Eukaryota| %™ Provsta MULTICELULARES

Copeland (1938): 4
= Stanier and van Niel

(1960): 4 + 2 super-reinos LKingdom Animalia
= Robert Whittaker (1969): 5

+—Kingdom Plantae

< mmb«'“y’ s

EUCARIOTOS
UNICELULARES

Protista

PROCARIOTOS
. Monera Robert Whittaker
Saccharomyces cerevisiae
Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
Novidade Novidade
* Quantos reinos existem? Domai Bacteta * Quantos reinos existem? Domain Bacterd  pacteria
. Arlstofeles _(?50 a.C.): 2 ConsnAchasn . Ar|sto§eles _(?50 a.C.): 2 Domain Archasa
= Antonie Philips van —  , = Antonie Philips van —————————Archaea
Leeuwenhoek (1674): 3 » T —Kingdom Protoctista or Protista Leeuwenhoek (1674): 3
L] — L] —pp ——Excav:
Copeland (1938): 4 N Copeland (1938): 4 R
" Sunierand vl o " SuanierandvanNel | gy [
4+ - L—kingdom Animalia : ——— efungos
* Robert Whittaker (1969): 5 — * Robert Whittaker (1969): 5 Domainma [ Opisthokonta |
= Carl B..Woese (1977):6+3 = CarlR. V}Ioese (197'7): 6 | RhizariaT ]
dominios = International Society of >
Protistologists (2005): 8 Chromalveolata
A B c D = Diversos autores (2010): : 1
Duvidas sobre monofilia Plantas
dos grupos: ainda vai )y —hrchaepiastida
AN mudar!
Politomia! Ambientes hostis
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

. Chromalveolata
Eucariotos

Ha hyta
Crypiophyta’
Stramenopila
Radiolaria
Cercozoa

Archaeplastida

Glaucophyta
Rhodophyta

Jakobida

Amoebozoa

e APUSOZOA

Collodictyonida
* Centrohelida

Cristidiscoideal

% Opisthokonta

Archaea

Bacteria

{incl. Foraminifera?,
Euglenozoa,
Heterolobosea¥

Oxymonadida,
Trimastix
Malawimonas
Diplomonadida,
Carpediemonas,

Retortamonadida,
Parabasalida

Rhizaria

Excavata

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Ok! Conhecemos:
3 ou 4 dominios
8 reinos
E quantos filos?

6 divisdes Fungi
37 filos Animalia
9 filos/divisdes Plantae

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior
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Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Comportamento defensivo

Muco: fibras
proteicas 100 x
mais finas que

cabelo =?

Arvore da Vida: Do ensino médio ao superior

Feiticeira

Vertebrados: Arvore filogenética

£
}‘7)2 : ﬂ ,Q_'?G-ﬁﬁ

‘ Tubardes Peixes  Anfibios Mamiferos

Répteis Aves

v |
amenirer

Fenestra pés-orbital
Diapsida

Caracteres

Esqueleto ésseo endocondral

morfoldgicos

o
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Vertebrados: Arvore filogenética
= Springer et al. 2004
= Mammalia

Morfologia
M) Menotcnats A

Unguista

Vertebrados: Arvore filogenética

= Springer et al. 2004
*  Mammalia

Morfologia

0

Genética

Manotrenata —#B
Marsupiana
Afrosorcda @K
Macroscesces W
Tuonacentaa M

Cetartosactia (@K
e ff ~

xenanra| Afrotheria

Fuschontghres

Laurasiatheria

::;:‘ssico

Cretdceo

Macaco / Vaca /
Tatu / Elefante

Afrotheria = elefante
Atlg{é;?&etﬁga;tae ﬁfante + tatu

Laurasjatheria = vaca
Boreoeutherja =.vaca + macaco
uarchontoglires = macaco

| Wildman et al. 2007; PNAS 104: 14395-14400.

A deriva continental explica a diversificacdo dos

maiores clados de placentarios

Gondwana + Laurasia

Final do Cretdceo
Continentes

Aves: Palaeognathae

Especiacéo:
espaco + tempo

Aves: Palaeognathae

Especiacéo:
espaco + tempo

Aves: Palaeognathae

Especiacéo:
espaco + tempo

10
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Aves: Palaeognathae

Especiacao: s
espaco + tempo

P
Avestruz
Africa

|
Emu e Casuar
Australia e

Ema
Ameérica
do Sul

Aves: Palaeognathae

@l

Aves: Palaeognathae

=
NESIENE R R

PERMICO IURASSICO.

225 milhoes de mnos AP 135 milllen de amom AP

- cligriuady

Portions of East Gondwana

South
America
Australia gascar
! )

1) Am. Sul + Africa ?
2) Am. Sul + Australia/Madagascar ?
3) Africa + Australia/Madagascar ?

Arvore da Vida: Do ensino médio ao

' R
Asiamérica - ol ey e_
Euroamérica S ] .
Laurasia Coatei g
Gondwana . ‘I:.rn
Pangeia % . @"
HIl = .

O que aconteceu na Gondwana? Quem se separou de quem?

Diversidade de mamiferos atuais

Genoma mitocondrial de moas (Cooper 2001) e 74 Marsupialia
Pecfene s Ea Svmew | ~ 330 espécies
1 [ a
U S 30% das
i 205 ik de saan AP espécies
T A — i Waraisepachn s’ Pevosica /Z’ —
5\9
e \\_\f‘z;ﬁ/ 70% das
amassico especies
136 mits e anes AP :
e
@B Onde se
Q y \f !',/ ’ orlgmar‘ar.n?os
* . Introduzidos marsuplals:
drial de p I (Br et al. 2004) \::w::: . N, . Distribuicao atual e nativa ‘

11
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Diversidade de mamiferos atuais

o Gamba
Marsupialia Catita
Metachirus Cuica

nyﬂcmmxl&
Caenolestes®
heria

monsﬁ

Australidelphia
Euaustralidelphia

N N Canguru

Phascogale Coala
Dasyurus. D .
o1 fm Myrmecobivs

Macrotis
:€ Perameles g

Mammalia: histéria recente

¥ o] |
g ] : : >:-‘4'
& S MG » ﬂ; peacack %./)/
capuchinmonkey GG "'L'é.'xi Tasmanian devil  kangaroo
J cabybéra gorilla
i
Plantas: 4 principais grupos Plantas: 4 principais grupos
\ 1
3 .4(
Orsol = oy TR (I
i B §% -
LI 2§ s g
100 § E &5 88 pna®
5 ° > 2% E o  Radiation of
2 N[ 8, s &9  flowering
® 2 a g "E plants
g 200 £ 2 8%
= e
g g 5 3
> 1 2
g a0 £ o
S g 'é First seed plants
H 400 g -‘ﬁ: Early vascular plants
=
& Origin of plants
500

Plantas: 4 principais grupos

*

Possuem raizes ou caules?

Possuem sementes?

Algas verdes*

‘ Bridfitas HPteridéfitasJ

P
*ndo é Plantae

Plantas: 4 principais grupos

Angiosperma

12
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Plantas: 4 principais grupos

Plantas: 4 principais grupos

Gymnospermae . : o w Pteridéfita

Plantas: 4 principais grupos Plantas: 4 principais grupos

Bridfitas

==

gametéfito

Organizagdo da Vida: Organizagdo da Biologia Organizagdo da Vida: Organizagdo da Biologia

Taxonomia / Sistematica

Ecolégica

j. Biosfera II ‘Macro-ecologia‘ Biosfera II

‘ Macro-ecologia ‘

Evolugdo
Ecossistema | ‘ Macro-ecologia ‘ Ecossistema | ‘ Macro-ecologia ‘
Ecologia de l SRS Ecologia de
Comunidade“ > Comunidade .
comt Seleg¢do Natural = comt
Eeol :
| Populagio l > '_de l Populacio Ecololgla“de
Organismo H ‘ Histéria Natural ‘ Unidade de Selegdo Organismo H] ‘ Histéria Natural ‘
=

Orgaio H ‘ Histologia / Fisiologia

Biologia celular

Orgao H ‘ Histologia / Fisiologia

Célula Biologia celular

Atomo H ‘ Bioquimica / Biofisica

Atomo H ‘ Bioquimica / Biofisica

13
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Organizagdo da Vida: Organizagdo da Biologia

VARIACAO

Evolugdo

l

Selegdo Natural

l

Unidade de Selegdo

—

Organizagdo da Vida: Organizagdo da Biologia

Nao importa a escala que estamos estudando,
sempre a vida se interrelaciona com os demais
componentes da biosfera

Organizagdo da Vida: Organizagdo da Biologia

Biosfera

Atmosfera Hidrosfera

Litosfera

ORGANISMO [
.

o -,V"
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