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OZET

Bu aragtirma, Kiiclikcekmece GGli'nde yasayan A. boyeri'
nin biyolojisi (biiylimesi ve {iremesi) ni ve 8zellikle ontoge-

netik gelismesini incelemek amaciyla yapilmisgtair.

Materyal, 1979-1983 yillari arasinda Sekil 1l'de gdste-
rilen istasyonlardan, baglica galsama agi, plankton agi ve
elkepcesiyle toplanmistir. Ornekler, heksametilen yada bo-
raksla tamponlanmis % 4-5 formalinde tespit ve muhafaza edil-

mistir.

A. boyeri'nin Kiigiikgcekmece G6lii'ndeki biiylime ve ilireme-

siyle ilgili caligsmalarin sonuglari gdyledir:

1) Yasam uzunlugu iic yildir ve 0~-III. yas gruplarinda-
ki minimum ve maksimum boylari, 0. yastan III. yasa kadar
3,50-6,50 ¢cm, 6,00-8,00 ¢cm, 7,00~10,00 cm, 9,00-11,00 cm;
ortalama boy ve agirliklari ise 4,961 cm, 1,746 gr; 7,271 cm,
5,773 gr; 8,496 cm, 8,224 gr; 9,674 cm, 13,070 gr'dir.

2) Eseysel olgunlufa ilk olarak 1 yas dolaylarinda
erismektedir; gonadlarin olgunluk dereceleri ve yumurtalarin
gdlden en erken ve en gec ele gecirildikleri tarihlere gdre,
Kiigciikcekmece G&lii'ndeki {ireme periyodu mart sonu-temmuz sonu

arasindadir.
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Ontogenetik geligsmesiyle ilgili olarak da, yumurtadan,
genclik evresine kadar olan geligsme evreleri cok sayida &r-
nek lizerinde incelenerek, her evrenin morfolojik Szellikleri

ayrintili olarak tanimlanmis ve gekillerle gésterilmigstir.

Bu yumurta ve larvalarin, A. boyeri'nin sinonimi ola-
rak kabul edilen, fakat yumurta ve larvalari birbirinden cok
farkli dzellikler g8steren A. Rissoi ve A. mochon'dan birin-
cisininkilerden Szellikle pigmentasyon bakimindan c¢ok farkli
olduklari, buna kargilik ikincisininkilerle benzer olduklari
saptanmigstir. Bu nedenle, ontogenetik gelismelerine gdre,

A. Rissoi ve A. mochon'un her ikisinin birden ayni bir tiiriin
sinonimleri olarak kabul edilemiyecekleri, ancak literatiirde
A. boyeri'ye atfedilen postlarvalarla A. mochon postlarvalari
arasinda olduk¢ca yakin bir benzerlik gdriildiigiinden, tersi ka-
nitlanincaya kadar, A. mochon'u A. boyeri'nin sinonimi olarak

kabul etmek gerekecegi sonucuna varilmistair.



THE BIOLOGY AND ONTOGENETIC DEVELOPMENT OF THE BOYER'S
SAND SMELT (Atherina (Hepsetia).boyeri Risso, 1810)

IN KUCUKCEKMECE LAKE

ABSTRACT

This research work has been carried out for the purpose
of studying the biology (growth and reproduction) and partic-

ularly the ontogenetic development of A. boyeri living in Kii-
gliikgekmece Lake,

Material has been collected by drift gill nets, plank-
ton net and scoop net from the stations shown in Fig. 1,
between the years 1979 and 1983. The specimens have been fixed
and preserved in 4-57 formalin buffered with hexamethylene-

tetramine or borax.

The results of the studies on the growth and reproduc-

tion of A. boyeri in Kiigiikgekmece Lake are as follows:

1, Only four age groups (0, I, II and III)- have been
encountered. The minimum and maximum lengths from O to III
age groups are 3.50<6.50 cmw, 6.00<8.00 em, 7,00-10.00 cm and
9.00~11.00 cm respectively. Its mean lengths and weights are
4,961 cm, 1.746 g; 7.271 cm, 5.773 g; 8.496 cm, 8.224 g;
9.674 cm, 13,070 g for the respective age groups.

2. A. boyeri first reaches sexual maturity around its
first year of life. According to the degree of maturity of
the gonads, and to the dates when the eggs occurred in the

lake, the spawning period is between late March and late July.

With respect to the ontogenetic development, morpholo-
gical characteristics of every stage have been described and
illustrated in detail from the egg to the juvenile based on

plenty of samples,



Although both A, Rissoi and A. mochon are considered
as synonyms of A. boyeri in recent literature, the eggs and
larvae of A. boyeri are very different from those of A, Rissoi
while they are rather similar to those of A. mochon as far as
their pigmentation patterns are concerned. This is why, it has
been assumed that, unless it is proved otherwise, only A. moc-

hon and A. boyeri should be considered to be synonymous.



GIRIS

Atherina (Hepsetia) boyeri Risso, 1810 (glimisbaligi),

tipik bir Akdeniz atherinidi olup, ¢ok dyrihalin bir tiirdir
ve tatli sudan, tuzlulugu Zo 110'a kadar olan gesitli ortam-
larda yasar. Gerek morfolojik, gerekse biyolojik karakterleri
bakimindan gdsterdigi biiyiik variyabilite bu 8zellifine bagla-
nir. Borsieri (1904) tarafindan baslatilan ve daha sonra
Kiener ve Spillmann (1969) tarafindan derinlestirilen arasg-
tirmalar sonucu, evvelce Akdeniz Havzasi'nda var oldufu sani-
lan 13 tiir (bkz. Tablo 1) iin gercekte tek bir tiir (A. boyeri)
oldugu ve bu cesgitliligin A. boyeri'nin gdsterdigi karmasik
bir polimorfizm nedeniyle ortaya ¢iktigi bicimindeki yorum
genis capta kabul gOrmiigtiir. Buna gdre, eskiden A. rissoi ve
A. boyeri adi verilen tiirlerin A. boyeri'nin deniz populasyo-
nu, A. mochon ve A. sarda adi verilenlerin aci su, A. lacus-
tris adi verilenlerin ise tatli su populasyonu olduklari sa-
nilmaktadir (Tortonese, 1975). Oysa Marfin (1982), A. boyeri'
nin Thau Bﬁlgesi'ﬁde (Fransa) biri lagiin, digeri deniz olmak
tizere, iki varyetesi bulundugunu ve bunlardan birincisinin da-
ha 8yrihalin olan A. rissoi ile, ikincisinin A. mochon'la ki-
mi morfolojik benzerlikler gdsterdigini ileri siirmektedir. Ote
yandan, Kiener ve Spillmann (1972) 1in yalnizca Hazar Denizi
ve Aral Denizi'nde yasayan A. boyeri'yi eristigi boyun biiylik-
liigli nedeniyle, Atlantik, Akdeniz, Karadeniz ve bunlara bagl:

sularda yasayanlardan ayri bir alttiir (A. boyeri caspia Eich-

wald) olarak kabul etmelerine kargilik, Tortonese (1975), bu



tiiriin Karadeniz'de yasayanlarinin da pontica Eichw. alttiiriine

ait olduklarini belirtmektedir.

A. boyeri birgok arastirmalara konu olmustur. Biyolo-
jisi ile ilgili olarak, Moretti ve ark. (1959) Trasimeno Go&li
(fitalya) nde yasayan A. mochon'un beslenmesi, Boscolo (1970)
A. boyeri'nin gonadlarinin olgunlasmasi ve gonadlarindaki yu-
murta gaplarina gdre, Yukari Adriyatik'teki {ireme periyodunun
saptanmasi, Markevich (1970, 1977) Hazar Denizi ve Aral Deni-

zi'ndeki A. mochon pontica'nin biiylimesi, Kohler (1976)

Prévost G6lii (Fransa) nde ve Castel ve ark. (1977) Arcachon
Havzasi (Fransa) nda bir aci su gdliinde yasayan A. boyeri'nin
boy-agirlik iligkisi, gonadlarinin olgunlasmasi ve beslenme-
si, Marfin (1981) Rousillon (Fransa) daki aci su gdllerinde,
Gon ve Ben-Tuvia (1983) Sina Yarimadasi'ndaki Bardawil Lagii-
ni'nde, Palmer ve Culley (1983) de Oldbury (iIngiltere) de ya-
sayan A. boyeri'nin biliylimesi, liremesi ve beslenmesiyle ilgili

arastirmalar yapmiglardair.

A. boyeri'nin ontogenetik gelismesi ile ilgili olarak
da Vialli (1937), bu konuda daha dnce, Graeffe (1888), Lo
Bianco (1888, 1899, 1909), Bullo (1891), Marion (1891),
Gourret (1891, 1893), Holt (1899), Borsieri (1902), Brumnelli
(1916) tarafindan yapilan arastirmalara da dayanarak, cesitli
Atherina tiirlerinin larval 6zelliklerini belirtirken, Kiener
ve Spillmann (1973) a gbre sinonim olduklari igin, larvalari-
nin tek tip olmasi gereken A. boyeri L., A. mochon C.V., ve
A. Rissoi C.V. ye atfen ayri ayri postlarvalar tanimlamis ve
sekillerini vermigtir. Sparta (1942), Ganzirri G6li (italya) n-
de yasayan tek Atherina tiirii oldufunu belirttigi A. Rissoi'nin
yumurtasini yapay ddlleme yoluyla geligtirip, hem yumurta,
hem o yumurtadan c¢ikan prelarvasini, hem de g&lden ele gegir-
digi prelarvasini ve 13,5 mm boya kadar olan postlarvalarini

tanimlamistir. Kanidev (1961) de A. mochon pontica'min yapay

délleme yoluyla elde ettifi yumurta ve prelarvasini tanimla-



migtir.

Yukaridaki aciklamalardan da anlagilacagi gibi, Tiirki-
ye sularinda yasayan atherinidlerin biyolojisi ile ilgili
higbir aragtirma yapilmamis oldufundan ve tiiri tartismal:i
olan A. boyeri'ye atfedilen ontogenetik gelisme serileri ara-
sinda belirgin cgeligkiler oldugundan, bu arastirma, Kiiciikcek-
mece Gdlii'nde yagayan tek atherinid olan A. boyeri'nin biiyii-
mesini, liremesini ve $zellikle de ontogenetik geligmesini ay-

rintili olarak incelemek amaciyla yapilmigtir.

Bu konuyu bana doktora tezi olarak veren, gcaligmalari-
m1 ilgiyle izleyerek, karsilagtigim giicliklerin cbzimlenme-
sinde yardimlarini esirgemeyen ve elegtirileri ile dejZerli
katkilarda bulunan Sayin Hocam Prof.Dr.Necla Demir'e, degerli
Snerilerinden dolayi Sayin Hocam Prof.Dr.Muzaffer Demir’e ve
bazi alg tiirlerinin tayinini yapan Sayin Prof.Dr.Hiiseyin Gii-

ner'e en igten tesekkiirlerimi sunmayir bir borc¢ bilirim.



TABLO 1- Kiener
(Hepsetia) boyeri Risso, 1810 Adi Altinda Toplanan

ve Spillmann (1973) Tarafindan Atherina

Tirlerin Listesi

Atherina

hepsetus var. [2], [3] Delaroche, 1809

Atherina

Boyeri Risso, 1810

Atherina

mochon Cuvier, 1829

Atherina

presbyter var. pontica Eichwald, 1831

Atherina

Risso Valenciennes, in Cuv. Val,, 1835

Atherina

sarda Valenciennes, in Cuv. Val., 1835

Atherina

lacustris Bonaparte, 1836

Atherina

pontica Eichwald, 1838

Atherina

hyalosoma Cocco, 1885

Atherina

Riqueti Roule, 1902

Atherina

sardinella Fowler, 1904

Atherina

Bonapartii Boulenger, 1907

Atherina

caspia Fowler, 1936




MATERYAL VE YONTEM

Materyal, Kiiclikcekmece G8lii'nden Sekil 1'de gdsterilen
istasyonlardan elde edilmistir.

Bu istasyonlara 19?9—1983(1) yvillari arasinda, ilkba-
har ve yazin her ay birkac¢ defa, diger mevsimlerde, yaklagik
ayda bir defa gidilerek materyal toplanmistir. Yetiskin bi-
reyler, biri gz acikligi 9x9 mm olan 3%48 m boyutlarinda,
digeri g6z acikligi 12x12 mm olan 5x%x93 m boyutlarinda iki
galsama ag1i ve capi 45 cm olan uzun sapli bir elkepgesi ile
yakalanmistir. Yumurtalar, elle yada elkepgesiyle toplanan,
zemine tespit edilmis olarak yagsayan cegitli su bitkileri
izerinden elde edilmistir. Prelarva ve erken postlarvalarsa,
capr 30 cm, g8z acikligi 220 Y olan plankton afi ile 3 m'den
yiizeye, efik olarak 10-20 dakika siireyle cekilen plankton 8r-
neklerinden elde edilmigtir. Elde edilen materyal, baslangic-
ta (bir y1l siireyle) heksametilen tetramin, daha sonraki yil-
larda boraksla tamponlanmig % 4-5"'lik formalinde tespit ve

muhafaza edilmistir.

Gonadlarin olgunluk dereceleri, Laevastu (1965) tara-
findan dnerilen Biickmann (1929) 1n verdigi skalaya gdre sap-

tanmigtir.

€1)

Yumurta, postlarva ve genc bireylerin toplanmasina 1985
yilina kadar devam edilmistir.
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MARMARA DENIZi

SEKIiL 1- Arastirma istasyomnlari

Yas tayinlerinde hem otolit (sagitta), hem de pullar-
dan yararlanilmigtir, Puliar, 6zellikle 1. dorsal yilizgecle
giimlisi bant ve anal yiizgecle giimiisi bant arasindan ve pekto-
ral yiizgecin hemen ventraline rastlayan bdlgeden alinmigtir.
Otolitler % 60"'11k alkol ig¢inde muhafaza edilmis, daha sonra
Z 70, % 80, Z 90 ve %Z 96'11k alkol serisinden gegirilip, ksi-
lol ve gliserin ile saydamlagtirilarak incelenmigtir. 7% 60'
11k alkolde saklanmls olan pullar 7 3'liik NaOH i¢inde 10-15

dakika kadar birakilarak, temizlendikten sonra incelenmigtir.

A. boyeri'nin her yastaki kuramsal ortalama boylarinin
hesaplanmasi, Walford (1946) ve Bertalanffy (1938) nin asagi-

da verilen formiillerine gdre yapilmigtir.



Walford (1946) formiilii:

I..“.1 = aLt + b

) N.Z(L L, ) = Z(L)) - I(L, )
=T 2 2

N.Z(L) = (ZL))
. Z(Lt+1) - aZ(Lt)
N
Bertalanffy (1938) formiili:
L, =1L [l—e-K(t_to)]
t o
=-J
e = a
K = loga
loge
L= 1,

_ 1 t
tO = t + K ].Oge L
Bu formiillerde:
L, = Baligin belli bir yasgtaki boyu
Lt+1 = Bir sonraki yastaki boyu
a = Dogrunun egimi
b = Bu dogru ig¢in hesaplanan bir sabite
N = Yasg grﬁplar1n1n saylsi
L, = Balifin erigsebilecegi kuramsal boy
-K = Hesaplanan sabit bir deger
£ = Zaman (yas)
t, = Hesaplanan sabit bir deger

e = Tabii logaritma tabanidir



Boy-agirlik iligkisi ig¢in de Le Cren (1951) in W=a.L"

formild kullanilmigtir.

Baligin besililik derecesini (kondisyon faktdrii) gds-
teren (a) ve bicimini belirleyen (n) asagidaki formiiller ile
hesaplanmigtir.

logW = loga + n.logL

= ZlogH.E(logL)z"ElogL.Z(logL.logW)
N.Z(logl)? - (ZlogL)?

loga

LlogW - N.loga
logL

Yumurta ve larvalarin 8l¢limleri, stereoskopik binokii—
ler mikroskop altinda, mikrometrik okiilerle yapilmig; larva-
larin Sekil 2'de gdsterilen viicut Slgiileri alinmistir. Yal-
nirz, notokordanin son ucu dorsale yonelmeden Bnceki evreler=
de, viicut boyu olarak, notokorda boyu OGlg¢iilmiig ve operkulumun
heniiz geligmemis oldufu evrelerde de basin arka siniri, pek-

toral ylizge¢ kemeri olarak kabul edilmigtir.

Larvalarin meristik sayimlari ise, Srnekler modifiye
edilmig Hollister (1934) ydntemine gdre, alizarin red S ile
boyanip, saydamlagtirildiktan sonra yapilmigtir. Omurlarin
prekaudal ve kaudal olanlari ayri ayri sayilmig; kaudal olan-

lara iirostil de dahil edilmistir.



ep—— LS -

T LDZ =

— T ——

PA o=
L-—f-LA

SEKIL 2- A. boyeri'nin larvalarinin 8lciilmis olan metrik ka-
rakterlerini gésteren sema



BULGULAR

I. A, BOYERI'NIN BivyoLoJISl

1- Biiylime

Biiyiime, yaglari pul ve otolitlerinden saptanan 900 &r-
nek i{izerinde yapilan Slciimlere dayanilarak degerlendirilmisg-
tir. Incelenen Orneklerin yas gruplari O-III arasinda, stan-
dart boylari ise 3,5-11 cm arasinda degismektedir. Her yas
grubuna ait en kiiciik, en biiyiik ve ortalama boylar Tablo 2'de

gdsterilmistir.

TABLO 2- Yas Gruplarina GSre En Kiiciik (Min), En Biiyiik (Mak)
ve Ortalama Boylar (X) Ile Ortalama Boylarin Stan-
dart Sapmasi (SD) ve Standart Hatasi (SE)

Yas (;L) X SD SE
Gruplari Min Mak (cm) (cm) (em)
0 3,50 - 6,50 4,961 0,7613 0,0710
T 6,00 - 8,00 7,271 0,5761 0,0562
11 7,00 - 10,00 | 8,496 0,5818 0,0231
I1I 9,00 - 11,00 9,674 0,5889 0,0868

Walford (1946) formiiliindeki (a) degeri 0,660, (b) de-

geri ise 3,919 olarak bulunmus ve buna dayanarak Bertalanffy



(1938) formiillindeki L, = 11,533 olarak hesaplanmistir. Yas
tayinlerine dayanarak bulunan ortalama boylarla yukarida adi
gecen formiillere dayanarak hesaplanan ortalama boylar birbir-
leriyle kargilastirildiginda, aralarinda Snemli farklar olma-

dig1 goriilmektedir (Tablo 3).

TABLO 3- Yas Tayinlerine Dayanarak Hesaplanan Ortalama Boylar
ile Walford (1946) ve Bertalanffy (1938) Formiilleri-
ne Dayanarak Hesaplanan Ortalama Boylarin Birbiriyle
Kargilagstirilmasi

B e [ e
(cm) (cm)
0 4,961 4,961 4,961
7,271 7,194 7,194
1 8,496 8,668 8,668
IIT 9,674 9,641 9,642

2~ Boy-Agirlik Iligkisi

A. boyeri'min boy-agirlik iliskisi su iki bicimde

arastirilmistir:

1- Orneklerin 1 cm'lik boy aralifina gdre ortalama de-
gerleri ve bu degerlere gdre de ortalama agirliklari hesap-
landiktan sonra, Le Cren (1951) formiiliine uygulanmistir. Bdy-
lece bulunan ve baligin besililik derecesini gbsteren a =
0,0066351 ve bicimini belirleyen n = 3,1469 degerlerine daya-

narak da Sekil 3'te g8sterilen egri ¢izilmigtir.

2- Her yas grubundaki ortalama boy deferlerine gdre
ortalama agirliklar hesaplandiktan sonra (Tablo 4), bu defer-
lere gbre de a = 0,0161614, n = 2,9712 olarak bulunmus ve
bunlara dayanarak Sekil 4 c¢izilmigtir. Birbirinden biiyiik bir

fark gbstermeyen Sekil 3 ve 4'iin incelenmesinden anlasilacag:



= 12 =

gibi, yvaklasik 7-8 cm boya ya da 1I. yasa kadar agirlik nis-
peten yavasg arttigi halde, bu boylardan sonra, 6zellikle de 9

cm boya erigtikten sonra hizla artmaktadir.
167
15¢

14}

13+
W= 0,0066351 L1469

12

1y

I 1+ k(gr)

r

A L] ' ] A 1 'l i 'l N ]

1. 72 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Standart boy (cm)

SEKIL 3- A. boyeri'min Le Cren (1951) formiiliine gdre boy -
agirlik iliskisi



TABLO 4- Cesitli Yas Gruplarindaki Ortalama Boy Degerlerine
Gére Hesaplanan Ortalama Agirliklar

Yas Gruplari Orta%ama Boy Ortalama ABirlaik
cu) (gr)
0 4,961 1,746
I 7,271 5,773
II 8,496 8,224
L1 9,674 13,070
14
13r .
12¢
1Mt
2,9712
W= OJHGBﬂoL'g L
__ 1of
| =,
2
- 9'.
- o)
= 7_
o 6F
- § !
4}
3l
2}
1}

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 1"
Standart boy (cm)

SERKiL 4- A. boyeri'nin Le Cren (1951) formiiliine gdre boy -
agirlik 1ligkisi



3- Ureme

A. boyeri'nin erkek ve disi bireylerinde ikincil egey-
sel karakterler (seksiiel dimorfizm) g&riilmemektedir. Gerek
erkek, gerekse digilerde yalnizca bir gonad gelismistir; fa-
kat testisin beyaz renkli olmasina karsilik, ovaryum, iizerini
6rten periton epiteli nedeniyle, siyahtir. Bu renk farki, go-

nadlardan egey tayin edilmesini kolaylastirmaktadir.

Kiicliikgekmece G6lii'nden elde edilen Srneklerde, disi ve
erkek bireylerin boylara gdre dagilimi ve disi erkek (D/E)

orani Tablo 5'te gdsterilmigtir.

TABLO 5- A. boyeri'mnin Digi ve Erkek Bireylerinin Boy Grupla~
rina Gdre Dagilimi ve D/E Orani

Boy Gruplar:i Birey Sayis: D/E
(em) Disi 7 Erkek 7 Orasy

3,5 - 4,4 9 29,0 22 71,0 0,4
4,5 = 5,4 14 43,8 18 56,3 0,8
5,5 - 6,4 32 50,8 31 49,2 T -0
6,5 - 17,4 27 62,8 16 37,2 1,7
7,5 - 8,4 212 74,6 72 25,4 2,9
8,5 - 9,4 357 84,6 65 15,4 5,5
9,5 - 10,4 71 94,7 4 5,3 17,8
TOPLAM 722 76,0 228 24,0 3)2

Bu tablodan da anlagilacagi gibi, digi ve erkek birey-
lerin birbirine orani boylara gdre cok degigmektedir ve top-
lam D/E orani 3,2'dir. 5,5 cm'den daha kiiclik boylarda erkek
bireylerin sayisi disilerden daha fazladir. 5,5-6,4 cm boy-
larda disi ve erkek bireylerin sayisi esit olup, D/E orani
1:1'dir. 6,5 cm'den baglayarak digilerin sayisi giderek art-
makta ve bu artis 9,5-10,4 cm boylarda ¢ok daha fazla olup,
D/E orani yaklasik 18:1'e erigmektedir.



A. boyeri Kiigiikgekmece G3lii'nde eseysel olgunluga ilk
olarak 1 yas dolaylarinda; yani 1 yasindan biraz Once ya-

da 1 yaginda ve 4,5-6,5 cm boy araliginda erigsmektedir.

Bu tiiriin Kiiciikcekmece G8lii'ndeki ilireme periyodu, gdl-
den ele gecgirilen baliklarin gonadlarinin olgunluk derecele-
_rine ve yumurtalarin gdlden ele ge¢is tarihlerine gdre sap-
tanmistlr. Gerek digi, gerekse erkekler arasinda, gonadi ol-
gun (V-VI. evre) olan az sayida bireye en erken 24 Mart 1981
tarihinde, en geg¢ 29 Temmuz 1982 tarihinde rastlanmistir ve
gonadlari olgun bireyler 4 yi1l siiresince, en fazla nisan, ma-
yis ve haziran aylarinda ele gecirilmigtir. Diger taraftan,
gblden alinan bitkilerde, yumurtalara en erken 23 Nisan 1981,
en ge¢ 7 Temmuz 1984 tarihlerinde rastlanmistir. En fazla
miktarda yumurta, arastirma siirecinde, hemen hemen her yil,
maylis ayl ortalarinda ele gecirilmigtir. Bu gbzlemlere daya-
narak, A. boyeri'nin Kiiclikgekmece GSli'ndeki yumurtlama peri-
yodunun, yillara gore degismekle birlikte, mart sonundan tem=-

muz sonuna kadar siirdigli sdylenebilir.

A. boyeri'nin yayilma alani icinde, cesitli bdlgeler-
deki lireme periyodunu saptamak amaciyla yapilmis olan diger
arastirmalarda da, tartisma bdliimliinde ayrintili olarak belir-

tildigi gibi, genellikle benzer sonuclar elde edilmistir.

IT. A, BOYERI'NIN ONTOGENETIK GELISMESI

1- Yumurta (Sekil 5)

A. boyeri'min yumurtasi, Atherinidae familia'sina ait

diger tiirlerin yumurtalari gibi, demersal olup, bigimi kiire-
sel, kapsiili kalin ve filamentli, perivitellin mesafesi dar,

vitelliisii homojen ve cok yag damlalidir.



SEKIL 5- A. boyeri yumurtasinin cegitli 8zelliklerinin ayr:i
sekiller iizerinde gdsterilisi; A- kapsiil pigmentas-
yonu ve filamentler; B, C, D- yag damlalari; E- emb-
riyonik pigmentasyon



Kiigiikcekmece G&li'nden elde edilen yumurtalardan 600'i
tizerinde yapilan Slgiimlere gdre, yumurta gapi 1,30-1,67 mm
arasinda olup, ortalamasi: 1,48 mm'dir. A. Rissoi'nin yapay
délleme sonucu elde edilen yumurtasinin capi 1,64 mm, A. moc-

hon pontica'nin 1,5-1,6 mm'dir (Sparta, 1942; Kanidev, 1961).

Karadeniz'den elde edilen ve A. mochon pontica'ya atfedilen

yumurtalarin ¢aplari ise 1,3-1,5 mm (Berg, 1949), 1,2-1,7 mm

(Banarescu, 1964) olarak verilmektedir.

Ovaryum yumurtalarinda, kapsiil (korion) {in tiim yiize-
yinden 0,18-0,40 mm araliklarla cikan korionik filamentler,
olgunlagmadan hemen dnce yumurtayi yumak gibi sarmiglardir;
fakat yumurtalar olgunlastigi zaman acilirlar. Normal durum-~
da, yaklagik 4 cm uzunlukta olan bu filamentler elastiki ol=-
duklarindan, 15 cm'ye kadar uzayabilirler ve yumurtlandiktan
sonra, bunlarin yumurtayi tespit etmeye yarayan bir grubunun
bu 8zelligini muhafaza etmesine karsilik, yumurtanin tespi-
tinde rol oynamayan digerleri, yavas yavas kdrelir ve tiimiiyle
kaybolurlar (Sekil 5, A).

Kiiciikcekmece Glii'nde A. boyeri yumurtalarinin gegitli
su bitkilerinin gdvde, dal ve yapraklarina tespit edildikleri,

fakat en fazla, yesil alglerden éhaetomorpha Sp., kirmizi alg-

lerden Ceramium rubrum, C. elegans, fanerogamlardan da Zan-

nichellia peltata'nin cegitli kisimlari iizerinde bulunduklar:

gézlemlenmigtir. Berg (1949) e gdre ise Karadeniz'de en fazla

bir yesil alg olan Cladophora lizerinde bulunurlar.

Yumurtalar daha ovaryumdayken V. evreye eristiklerin-
de, vitelliisiin tiim yiizeyine dagilmis olarak degisik biliyiiklik-
lerde cok sayida yag damlasi icerirler. Yumurtlanmig ve ddl-
lenmis yumurtalarda, blastodiskin yeni olustufu erken gelisme
evresinde, vitelliisiin vejetatif kutbunda toplanmig olarak bu-
lunan bu yag damlalarinin caplari 0,008-0,24 mm arasinda de-

gisir. Blastopor kapandiktan sonraysa, yag damlalari hem bir-



biriyle birlesip sayica azalir, hem de embriyonun basinin &n

tarafinda, kalbe yakin yerde yer alirlar (Sekil 5, B-C-D).

Embriyonik pigmentasyon yalnizca siyahtir. Diger tele-
ost yumurtalarinda oldugu gibi, melanoforlar ilk olarak blas-
topor kapandiktan sonra ortaya ¢ikarlar ve baslangicta embri-
yo ve kapsiil lizerinde, gelismenin ileri evrelerinde ise, vi-~

telliis lizerinde de bulunurlar., Yag damlalari pigmentsizdir.

Blastopor kapandiktan hemen sonra, embriyonun basi
iizerinde mezensefalon bdlgesinde, ikisi yanlarda, biri arkada
olmak lizere iig, ense bdlgesinde de dallanmis biiyiik bir mela-~
nofor dlusur. Ender olarak, ense bdlgesinde daha 8nde kiigiik
bir melanofor daha bulunur. Pektoral yiizgec kaidelerinin al-
tinda ve peritoneal bdlgede de, her iki yanda dallanmig biiyiik
melanoforlar vardir. Kapsiiliin tim yilizeyi ilizerinde dafilmis
olan nokta bicimindeki melanoforlarin sayilari, geligme iler-
ledikce azar azar artar. Sekil 5, A'da embriyosu tam gelismisg

bir yumurtanin kapsiil pigmentasyonu gdriilmektedir.

Kuyruk bdlgesinin uzunlufu, embriyonun boyunun yakla-
sik olarak 2/3'line erigtigi evrede, gdzler pigmentlenmeye
baglar. Bundan biraz sonraki evrede, kuyrugun yancizgi bdlge-
sinde, kuyrugun yaklasik son 1/4'iine kadar her iki yanda bi-
rer sira, medio-ventral olarak da kuyruZunm en son ucuna kadar
bir sira ve medio-dorsalde, yalnizca kuyrugun son 1/6"'s1 bo-
yunca uzanan bir sira melanofor vardir. Vitelliis ilizerinde,
her iki yanda, proksimal olarak basin gerisinde, bir yada

ikigser dallanmis biiylik melanofor bulunur (Sekil 5, E).

A. Rissoi'nin Sparta (1942) tarafindan sekilleri veri-
len yumurtalarinda, vitelliiste pigmentasyon yoktur; embriyo-
nik pigmentasyon, A. boyeri'nin Kiigiikcekmece G&lii'nden ele
gecen yumurtalarininkinden, baslica kuyrugun yaklasik 1/4'iline

esit olan son ucunun tiimiiyle pigmentsiz olusu ve enseden bu



pigmentsiz bblgeye kadar uzanan medio-dorsal bir melanofor
sirasinin daha bulunusu bakimindan belirgin bir bicimde fark-
lidir. Ayrica, mezensefalon bSlgesi iizerinde, A. boyeri'de,
onde iki arkada bir tane olan melanoforlarin A. Rissoi'de &n-
de bir arkada iki tane olmasi bakimindan ve ense bdlgesinde
de bir median melanofor yerine, median c¢cizginin her iki ya-
ninda, birer taneden iki melanofor bulunmasi bakimindan da

fark vardir (Sekil 6). A. mochon pontica'nin geligmis embri-

yolu yumurtalarinda, gdvde ve kuyruk bdlgesinin pigmentasyo-
nu sekilde acikca gdsterilmemis, fakat metinde, kuyruk bdlge-
sinde kiigiik melanoforlarin bulundufu belirtilmigtir (Kanidev,
1961) . Mezensefalon ilizerindeki ii¢ bliyiik melanoforun ve vitel-
liis tizerindeki birka¢ melanoforun bulunduklari yerler, Szel-

likle yumurtadan c¢ikmaya yakin evrede, Kiigciikcekmece G3li'nden
ele gegirilen yumurtalar icindeki embriyolardakilerle hemen

hemen aynidir. Bununla birlikte, A. mochon pontica embriyola-

rinin mezensefalon bdlgesi lizerindeki, baslangicta daha cok
olup, gittikgce azalan ¢ok sayidaki kiigiik melanoforlar, bizim

Srneklerimizde hi¢ gdriilmemigtir (Sekil 7, A-B).

SEKIL 6- A. Rissoi'nin yumurtasi (Sparta, 1942)



SERIL 7- A. mochon pontica'nin A- erken bir evredeki; B- yu-
murtadan c¢ikmaya yakin bir evredeki yumurtasi (Kani-
dev, 1961)

2- Prelarva Evresi (Sekil 8, A; Tablo 6, 7)

A. boyeri'nin laboratuvara canli olarak getirilen yu-
murtalarindan elde edilen yeni ¢ikmig prelarvalarinin boyla-
rinin 5,83-6,40 mm arasinda oldugu ve daha bu evrede, agizin
ve aniisiin agilmig, gdzlerin siyah renk almis, solunga¢ yayla-
r1 ve sindirim sisteminin geligmis oldupu gdzlemlenmigtir.
Ayrica, bu Grneklerde yeni yumurtadan ¢ikmis olmalarina kar-
gin, vitelliis kesesinin biiylik bir kismi absorbe edilmis olup,
bicimi ovoidaldir ve biiyiik ¢apr (YY') viicut boyunun % 11-16"'
s1 kadardir. A. boyeri'nin Kiigiikgcekmece G6lii'nden elde edilen
113 prelarva drneginden nispeten biiyiik vitelliis kesesine
(Z 11-12 LS) sahip olanlarin, yani yumurtadan yeni ¢ikmisa en
yakin olanlarin boylari 5,20-6,83 mm arasinda defigmektedir.
A. Rissoi'nin yapay dblleme sonucu elde edilen yumurtadan yeni
¢ikmis prelarvasinin boyu 6,20 mm LS (6,44 mm LT); A. mochon
pontica'nin gene aynli ydntemle elde edilen prelarvasininki

6,5 mm olarak verilmektedir (Sparta, 1942; Kanidev, 1961).

Yaklasik olarak 6-7 mm boya eriginceye kadar devam
eden prelarval evrede, viicut ince uzundur (Sekil 8, A); yiik-
seklik (H) boyun Z 13-15"ini olusturur; aniis gok dnde, vitel-

liis kesesinin hemen arkasinda, 4.-6. miyomerlerde ve standart
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boyun (LS) % 27-28'inde bulunur; basg oldukga biiyiiktlir, boyu
(LL"') viicut boyunun %Z 17-18'ini olusturur; gdzler biiyik ve
yuvarlaktir; g8z capr (00') bas boyunun 7 41-43'4Q kadardir.
Gézlerin arkasinda otosistler bulunur. Primordial yiizgec dor-
salde anteridrden itibaren 5.-10. miyomerler hizasindan bag-

lar, ventral tarafta aniise kadar uzanir.

TABLO 6~ A. boyeri'nin Prelarvalarinin Vicut Olciileri

Boy Ornek ’ ;
Gruplari| Sayisi LS PA LL 00 H Yy '
5,5-5,9 35 5,85 1,61 1,03 0,44 0,86 0,71
6,0~-6,4 69 6,23 1,70 1,09 0,46 0,87 0,74
6,5-6,9 9 6,66 1,81 1,16 0,48 0,85 0,74
TABLO 7- A. boyeri'nin Prelarvalarinin Viicut Oranlari
Boy Ornek LS PAx100 | LL'x100 | 00'x100 | Hx100 | YY'x100
Gruplari | Sayisi LS LS oL’ LS LS
5,5-5,9 35 5,85 | 27,52 | 17,61 42,72 | 14,70 | 12,14
6,0-6,4 69 6,23 | 27,29 17,50 42,20 13,96 11,88
6,5-6,9 9 6,66 | 27,18 17,42 41,38 12,76 11,11

Prelarval evredeki pigmentasyon, yumurta icindeki tam
geligmis embriyoda oldugu gibidir. Fakat, ondan farkli ola-
rak, prelarva Srneklerinden yalnizca birkacinda, operkiiler
bdlgede birkag kiiciik melanofor olusmustur, ayrica kuyruk bol-
gesinin posteridr tarafinda, medio-dorsalde bulunan melanofor
sirasi, Vialli (1937) tarafindan A. boyeri'ye atfedilen 5,5
mm'lik larvada oldugu gibi, birkac melanoforun olusmasiyla
ne dogru ilerlemigtir ve kuyruk bdlgesinin son 1/5'i boyunca
bulunur. Oysa, A. Rissoi'nin yumurtadan yeni ¢ikmis prelarva-
sinda, viicudun tiim medio-dorsali boyunca, enseden kuyruk ucu-

na kadar uzanan bir melanofor sirasi vardir (Sparta, 1942).



A. mochon pontica'nin yumurtadan yeni ¢ikmis prelarvasindaysa

medio-dorsal melanofor sirasi hi¢ bulunmamaktadir (Kanidev,
1961).

3- Postlarva ve Genglik Evreleri (Sekil 8, B~G; Tablo 8, 9)

3.1. Viicut Oranlar:i

A. boyeri'nin postlarvalarinin genel viicut bicimi, er-
ken evrelerde, prelarvalarda oldugu gibi, ince uzundur. Fakat
gbreli yiliksekligin giderek artmasi nedeniyle, postlarval ev-
renin sonlarinda ve genclerde viicut orta derecede uzamig bi-

¢im alir.

Toplam 228 postlarva ve 17,5-20,5 mm boylardaki 28
gencg birey iizerinde yapilan viicut 8lciileri ve oraqlar1 Tablo

8 ve 9'da gdsterilmisgtir.

Bu tablolardan da anlagilacagi gibi, postlarval evre-
nin baslangici olan 6-6,5 mm'den 8,5-9 mm'ye kadar yiikseklik
boyun % 11-12'si kadardir. Ondan sonra goreli yikseklik gide~-
rek artarak postlarval evrenin sonu olan 16,0-17,5 mm'de ve

genclik evresinde viicut boyunun 7 16'sini biraz gecer.

6-7 mm'lik postlarvalarda aniis, prelarval evrede oldu-
gu gibi, cok dnde, boyun yaklasik Z 26-27'sinde bulunur. Fa-
kat geligme sirasinda, preanal bdlgenin postanal bdlgeye
oranla daha fazla biiylimesi nedeniyle, aniis yavag yavas viicu-
dun arka tarafina dogru gider ve 16-17 mm'lik postlarvalarda
viicut boyunun % 51-52'sinde, gen¢lik evresinde ise Z 53'iinde
bulunur. Yani postlarval evrenin baslangicinda, boyun orta-
sindan cok ®nde olan aniis, bu evrenin sonunda ve genclik ev-

resinde viicut boyunun ortasindan biraz daha geride yer alir.

Goreli bas boyunda, 7-8 mm'ye kadar olan erken post-



TABLO 8- A. boyeri'min Postlarva ve

- P —

Geng Bireylerinin Viicut Olgiileri (mm)

Soy Ornek
Gr%sui;ln S avies LS PA [LL'|O0'| H LD, I..D2 LA LV | VW' | PP’
6,0- 6,4| 5 | 6,25| 1,68|1,11(0,480,73] - - - | -1- lo,69
6,5- 6,9 17 6,73 1,78]1,19|0,49|0,76| - - - - - 10,72
7,0- 7,4 12 | 7,26| 2,10|1,31|0,54|0,84] - = - - | - lo,s1
7,5- 7,9 12 | 7,69| 2,30|1,42|0,58{0,89] - | - - |1 -1 - lo,85
8,0- 8,4 7 | 8,18] 2,54/|1,52[0,61]0,93] - | - - |2,73(0,07|0,91
8,5- 8,9 13 8,74 2,94(1,69(0,67]|1,03| - - - |3,08]0,13(1,03
9,0- 9,4 9 9,29] 3,58]1250310,79 1 19| = 5,87| 5,69]3,36]10,32|1,14
9,5- 9,9| 12 | 9,77| 3,92(2,23|0,85(1,26| - | 6,24 5,99|3,64]0,43]1,19
10,0-10,9| 42 10,44 4,3712,45|0,93|1,37| - 6,73| 6,50(4,02|0,50|1,30
11,0-11,9| 28 |[11,44| 5,09|2,76|1,04|1,54|4,95] 7,42 7,15(4,53|0,72[1,50
12,0-12,9f 9 |12,33| 5,72|3,06|1,09|1,75|5,43| 8,07| 7,72|4,90{0,89]1,63
13,0-13,9 8 |13,45| 6,22|3,23(1,14(1,91|5,79| 8,75| 8,38(5,26(0,87(1,80
14,0-14,9| 10 |14,51| 7,02|3,59|1,25(2,15|6,36| 9,52| 9,04|5,72|1,09(1,95
15,0-15,9| 13 |15,55{ 7,70(3,78|1,27|2,36(6,87]10,09| 9,63|6,16|1,30(2,06
16,0-16,9| 18 |16,39| 8,28|3,98|1,32|2,52}7,18|10,57(10,13|6,50}1,47|2,16
17,0-17,9| 22 17,40 9,03|4,35(1,42{2,75|7,67|11,31|10,78|6,94{1,59(2,37
18,0~-18,9 8 18,42 9,69(4,58|1,49|2,93|8,16|11,91|11,38|7,33 1,78 2,56
19,0-19,9 6 19,39(10,27{4,79|1,55|3,12|8,63|12,68|12,02|7,62|1,94|2,59
20,0-20,9| 5 |20,25(10,74{5,06{1,68|3,30|9,07[13,24{12,60(8,16]|2,01|2,84
Toplam: 256




TABLO 9- A. boyeri'nin Postlarva ve Gen¢ Bireylerinin Viicut Oranlari

Gr;§¥;r1 Grnek | o | PAx100 |LL'x100)00'x100| Hx100 LD3x100]1LD2x100 1,A%x100 | LVx100 |VV'x100] PP 'x100
ooy |SaVLSL LS 1S LT LS LS LS LS LS LS 1S
6,0- 6,4 5 | 6,25| 26,88 | 17,76 | 43,24 | 11,68 - - - ~ - 11,04
6,5- 6,9| 17 | 6,73| 26,45 | 17,68 | 41,18 | 11,29 - - - B - 10,70
7,0- 7,4 12 | 7,26| 28,93 | 18,04 | 41,22 | 11,57 - - - - - 11,16
7,5- 7,91 12 | 7,69| 29,91 | 18,47 | 40,85 | 11,57 - - - ~ - 11,05
8,0- 8,4 7 | 8,18| 31,05 | 18,58 | 40,13 | 11,37 - - - 33,37 | 0,86 | 11,12
8,5- 8,9 13 | 8,74( 33,64 | 19,34 | 39,64 | 11,78 - - - 35,24 | 1,49 | 11,78
9,0- 9,4/ 9 | 9,29| 38,54 | 21,85 | 38,92 | 12,81 - 63,19 | 61,25 | 36,17 | 3,44 | 12,27
9,5- 9,9| 12 | 9,77| 40,12 | 22,82 | 38,12 | 12,90 - 63,87 | 61,31 | 37,26 | 4,40 | 12,18
10,0-10,9| 42 |10,44| 41,86 | 23,47 | 37,96 | 13,12 - 64,46 | 62,26 | 38,51 | 4,79 | 12,45
11,0-11,9| 28 |11,44| 44,49 | 24,13 | 37,68 | 13,46 | 43,27 | 64,86 | 62,50 | 39,60 | 6,29 | 13,11
12,0-12,9 12,33 46,39 | 24,82 | 35,62 | 14,19 | 44,04 | 65,45 | 62,61 | 39,74 | 7,22 | 13,22
13,0-13,9 13,45| 46,25 | 24,01 | 35,29 | 14,20 | 43,05 | 65,06 | 62,30 | 39,11 | 6,47 | 13,38
14,0-14,9| 10 |14,51| 48,38 | 24,74 | 34,82 | 14,82 | 43,83 | 65,61 | 62,30 | 39,42 | 7,51 | 13,44
15,0-15,9] 13 |15,55| 49,52 | 24,31 | 33,60 | 15,18 | 44,18 | 64,89 | 61,93 | 39,61 | 8,36 | 13,25
16,0-16,9| 18 |[16,39| 50,52 | 24,28 | 33,17 | 15,38 | 43,81 | 64,49 | 61,81 | 39,66 | 8,97 | 13,18
17,0-17,9| 22 [17,40| 51,90 | 25,00 | 32,64 | 15,80 | 44,08 | 65,00 | 61,95 | 39,89 | 9,14 | 13,62
18,0-18,9 18,42| 52,61 | 24,86 | 32,53 | 15,91 | 44,30 | 64,66 | 61,78 | 39,79 | 9,66 | 13,90
19,0-19,0 19,39| 52,97 | 24,70 | 32,36 | 16,09 | 44,51 | 65,39 | 61,99 | 39,30 | 10,01 | 13,36
20,0-20,9| 5 [20,25| 53,04 | 24,99 | 33,20 | 16,30 | 44,79 | 65,38 | 62,22 | 40,30 | 9,93 | 14,02

Toplam: 256 *

—gz-



larval evrede, 6nemli bir defisiklik gdze carpmaz. Bu boylar-
da standart boyun yaklasik % 18'i kadar olan bas boyu 9-10 mm'
de % 22-23'e, postlarval evrenin sonundaysa % 25'e erigir ve

20,5 mm'ye kadar olan genclik evresinde de ayni orani korur.

6-7 mm boylardaki postlarvalarda bas boyunun 7 41-43'i
kadar olan gz capir 9-10 mm'de 7% 38-39'a ve giderek daha aza-
larak postlarval evrenin sonunda ve gen¢glik evresinde 7 32 -

33'e iner.

3.2. Yiizgeclerin Geligmesi

A. boyeri'niﬁ tek ve ¢ift ylizgegleri su siraya gdre
geligir: Ilk 8nce embriyonik pektoral yiizgecler, daha sonra
kaudal yiizgec, ikinci dorsal ve anal yilizgec¢ (ayni zamanda),
sonra pektoral yilizge¢ 1ginlari, pelvik yilizgecler, en son ola-

rak da birinci dorsal yiizgec.

3.2.1. Pektoral Yiizgecler

Bu yiizgecler daha yumurta icindeki embriyoda, blasto-
por kapandiktan biraz sonra, taslak halinde olusurlar. Yiizgecg
i1sinlari ilk olarak 9,5-10 mm boydaki postlarvalarda olusmaya
baslar. Once, dorsaldeki 1sinlar olusur, bunu ventrale dogru
diger i1sinlarin olusmasi izler. Ylizge¢ 1sinlari 12,5-14,5 mm
boydaki postlarvalarda tiimiiyle olusarak, yetigkindeki say:i

olan 13-17'ye erisgir.

Postlarval evrenin bagslangicindan 8,5-9 mm boylara ka-
dar pektoral yiizgegclerin ortalama gdreli boyu standart boyun
yaklagik Z 11'i kadardir. Bu boylardanm baglayarak, gdéreli boy
azar azar artar ve postlarval evrenin sonlarinda ve genclik

evresinde 7Z 13-14 LS'ye erigir.



3.2.2. Kaudal Yiizgec

Yiizgeg 1sinlari tiimliyle gelistifi zaman, genellikle 17
asil 1sin ve 9-14'li dorsal, 9-14'li de ventralde bulunan ikin-

cil 1sinlar vardzir.

Postlarvalar 8-8,5 mm boya erigtikten sonra, notokor-—
danin son ucu dorsal tarafa yodnelirken, hipural plaklarin da
taslaklari olugsmaya baglar. Hipurallerce desteklenen kaudal
yiizgeg 1sinlari 8-9 mm'de olusmaya baslar. Asil isinlar 9,5 -
10 mm boylar arasinda yetiskindeki sayilarina erisirler.
Ikincil 1ginlarsa, asi1l 1sinlar tamamlandiktan sonra olusmaya
bagslar ve larvalar oldukca biiylik boylara erigtiklerinde, 14,5

- 16 mm'de yetiskindeki sayilarina ulasairlar.

3.2.3. ikinci Dorsal ve Anal Yiizgecler

Tam olarak gelismis ikinci dorsal ylizgecte genellikle
1, ender olarak 2 diken ve 10-14 yumusak 1sin, anal ylizgecte
ise genellikle 1, ender olarak 2 diken ve 12-16 yumusak 1sin
bulunur. fkinci dorsal ve anal yiizgeclerin 1ginlari olusmadan
dnce, yaklagik 8-9 mm boylarda hemen hemen kargilikli olarak
(%Z 63 LS'den baslayarak ikinci dorsal ve Z 61 LS'den baslaya-
rak anal yiizgecin) pterigioforlar:i olugsur, ondan hemen sonra,
larvalar yaklasik 9-10 mm boya erigstiklerinde, 1sinlar olusg-
maya baslar. Her iki yiizgecin de ilk olarak 8ndeki 1sinlara
olusur, giderek onlari izleyen 1gsinlarin da olusmasiyla 10-11
mm'lik postlarvalarda yetigskindeki sayirlara erigilir. Geligme
siiresince her iki yﬁzgeein de yerinde Snemli bir degisiklik

olmaz, yalniz baglangiclari c¢ok az geriler (bkz. Tablo 9).

3.2.4, Pelvik Yizgecler

Pelvik yiizgeglerin, 1ginlari olusmadan Once yaklagik

8~-9 mm boylar arasinda, taslaklari olusmaya baslar. Postlar-



valar 10-11,5 mm boya erigtiklerinde, 1sinlar olugmaya basla-
yip, 11-12 mm'de yetiskindeki sayilarina erisirler; yani bu

boylardaki postlarvalarda 1 diken, 5 yumusak 1sin bulunur.

1k olugstuklarinda yaklasik Z 33 LS'de ve aniisiin biraz
gerisinde yer alan pelvik yiizge¢glerin ortalama géreli boyu
yaklagik %Z 1 iken, geligme ilerledikce, gdreli boyundaki ar-
tisla birlikte yerinde de gerileme olur. Fakat aniisiin yerinde
daha fazla gerileme oldugundan, 9-9,5 mm'de pelvik yilizgecler,
ortalama gdreli boylari 7 3,5 LS'ye erigtiginde, 7% 36 LS'de
yer aldiklari halde, aniisiin biraz ©niinde bulunurlar. Bu yiliz-
gecler daha sonraki evrelerde, anilise gdre yerini muhafaza et-
mekle birlikte, postlarval evrenin sonlarinda ve genclik ev-
‘resinde 7 39-40 LS'ye kadar geriler ve ortalama gdreli boyu

da yavas yavas artarak bu evrelerde Z 9-10 LS'ye erisir.

3.2,5., Birinci Dorsal Yiizgec

Tam olarak geligmis birinci dorsal yiizgecte 6-10 diken
1gin bulunur. 11-13 mm boydaki postlarvalarda, yaklagsik Z 44
LS'den baslayarak, 1gsinlarin 8nce kaideleri, sonra kendileri
cok kisa silirede olusur ve gene bu boylarda yetigkindeki sayi-
larina erigsirler. Bu geligme sirasinda, yilizgecin yerinde
tnemli bir degisiklik olmaz (bkz. Tablo 9).

3.3. Pigmentasyon (Sekil 8, B-G)

Postlarval evrenin baslarinda pigmentasyonda prelarval
evrede bulunan melanoforlardan, basta ve peritoneal bdlgede-
kilerin sayica artmasi ve yayilmasi diginda, baglica sgdyle

bir geligme olur:

1- 7-7,5 mm boylardan baslayarak cenelerde yiizeysel,

otosist bdlgesindeyse derinde az sayida melanofor olusur.



2- 7,5 mm boydan sonra da kuyrukta, notokordanin yak=
lasik son ucunun ventralinde ve kaudal yiizge¢ i1sinlari olus-—
maya baslayinca, 1sinlarin kaideleri ve proksimal kisimlari

boyunca kiiciik melanoforlar gelisir.

3- Medio-dorsalde kuyrugun son ucundaki melanofor sira-
s1, yeni melanoforlarin olusmasiyla anteridre dogru ilerler-
ken, enseden baslayarak geriye dogru da yeni melanoforlarin
olusmasiyla 7-8 mm'den sonra, enseden kuyruk ucuna kadar uza-

nan tam bir sira meydana gelir.

4- Yine yaklasik 7-7,5 mm'den sonra, dzellikle gdvde
b8lgesinde ndéral borunun dorsalinde birkag¢ kiigiik melanofor,
biraz daha ileri evrede de kuyruk bdlgesinde notokordanin
ventralinde az sayida kiigiik melanofor bulunur. Fakat derinde
bulunan ve daha ileri geligsme evrelerinde sayica artarak, One
ve arkaya dogru yayilip, 9-10 mm'den baslayarak tam bir sira
olugturan bu melanoforlar, postlarvalarin digtan gdriilen ka-
rakteristik pigmentasyonu ile karismalarini 6nlemek icin, se-

killerde gésterilmemigtir.

Medio-dorsal ve postanal medio-ventralde tek sira ilize-
rinde dizilmis olan melanoforlar, postlarvalar yaklasik 9-10
mm'ye erigstiklerinde, ikinci dorsal ve anal ylizgec kaideleri
boyunca ikiser sira olusturacak bicimde siralanirlar. Bu boy-
daki postlarvalarin gdvde ve kuyruk bdlgelerinde, dorso-late-
ral ve ventro-lateral olarak da, az sayida melanofor bulunur
(sekil 8, C); ikinci dorsal ve anal yﬁzgegleriﬁ 1sinlarinin
kaidelerinde de birkag¢ melanofor olugsmaya baslar. 10 mm'den
sonra, yukarida belirtilen tiim bdlgelerdeki melanoforlarin:
sayilarindaki artmanin yani sira, her iki gdziin gcevresinin
dorsalinde, kiiciik melanoforlardan kisa birer sira olusur. Kau-
dal yiizgec 1sinlari lizerindeki melanoforlar, 1sinlarin distal
kisimlarina yayilmaya baglar ve daha sonraki evrelerde sayica

artarak postlarval evrenin sonlarinda ve genclik evresinde



tiim as1l 1sinlar boyunca bulunurlar. ikinci dorsal ve anal
ylizgec 1sinlarinin kaidelerindeki melanoforlar sayica artip,
posteridre dogru yayilirken, 8ndeki i1ginlarin proksimal ki-
simlarinda, yeni melanoforlar olusur ve geligsme ilerledikge
melanoforlar yavas yavag distal kisimlara ve giderek azalan
bic¢imde de daha gerideki 1ginlar {izerine yayilirlar. Pektoral
yiizgeglerin dorsaldeki 1sinlarinin kaidelerinde ve proksimal
kisimlari {izerinde de yaklagsik 10 mm boyda melanoforlar olus-
maya baglar ve 13-13,5 mm'den sonra, melanoforlar giderek dis-
tal kisimlara ve ventraldeki iginlar lizerine yayilirlar. Bi-
rinci dorsal yiizgecin 1sinlari olustuktan sonra, yaklasik 13~
14,5 mm'de, 8ndeki birka¢ 1sinin proksimal kisimlarinda mey-
dana gelen melanoforlar, gelisme ilerledikg¢e sayica artarak,

distal kisimlara ve diger 1sinlar lizerine yayilirlar.

Giimiisbaliklarinin genclik evreleri icin karakteristik
olan ve canli &rneklerde giimiigi, fakat tespit edilmis Brnek-
lerde siyah renkli olan yancizgi bdlgesindeki bantin olusma-
s1, yaklagik 13 mm'den Eonra, bu bdlgedeki pigmentasyonun be-
lirgin bir bicimde hizla artmaya baslamasiyla baglar. 14,5 -
15,5 mm boylarda, kuyruk ucundan biraz &nden baglayarak, yan-
¢izgi lizerindeki melanofor sirasinin dorsalinde, 20-21,5 mm'
den sonraysa ventralinde kiiciik melanoforlarin olusturduu bi-
rer sira daha meydana gelir. Daha sonra bu siralarin arasinda-
ki bdlgede yeni melanoforlarin olusmasiyla, yaklasik 27 mm'
den sonra, &nce kuyruk b8lgesinde olugan karakteristik pigment
banti, geligme ilerledikce, anteridre dogru ilerler. Yaklasik
35 mm boydan sonra, viicudum her iki yaninda, pektoral yiizgec-
lerin kaidesinden kuyruk ucuna kadar uzanir. Fakat bu bantin
genigligi, baslangicta gdvde bdlgesinde daha azdir. Ancak 45
mm boya erigsmisg olan bireylerde, bant, tiim uzunluunca hemen
hemen ayni geniglikte olur ve bu genigslik pektoral kemeri hi-

zasindaki viicut yiiksekliginin %Z 14-16"s1i kadardair.

45 mm ve daha biiyiik boylardaki gen¢ bireylerde, bas



lizerinde, yukarida belirtilen tiim bdlgeler, yi1ldiz bigiminde

yeni melanoforlarin olusmasiyla yoZun bir bicimde pigmentlen-
migstir. G6vde ve kuyruk bdlgelerinde medio-dorsaldeki melano-
forlar, sayica artarak, pigment bandina dogru, baslica pulla-
rin cevrelerini saracak bigimde yayilirlar. Bu boylarda ayri-
ca, yetigkin ig¢in karakteristik olan ve belli araliklarla me-
dio-dorsale yakin olarak bulunan siyah pigment lekeleri olu-

sur. Yetigkinlerde, viicudun bir tarafinda 7-14 arasinda degi-
sen bu pigment lekelerinin sayisi 45-50 mm'lik bireylerde 5 -
10'dur. Bu evrede, pelvik yilizge¢gler harig¢, difer tiim yilizgec-

lerin 1sinlari iyice pigmentlenmigtir.

3.4. Diger Ozellikler

3:4:1:5Puwllar

Pullarin Dlugumu,lyaklaslk 16-17,5 mm boylarda, yan-
cizgi bblgesinde ve ilk olarak genellikle anteridrden baslar.
Ilkin tek bir sira fizerinde olusmaya baslayan pullar, geligme
ilerledikce dorsale ve ventrale dogru yayilir ve giderek tiim

viicudu &Grterler.

3.4.2. Omurlar

Omurlar, ilk olarak 7,5-8 mm boylardaki postlarvalarda
anteridrden baslayarak olusmaya baslarlar ve yaklasik 10,5 -
11,5 mm boylarda tiimiiyle geligirler. Toplam 159 postlarva ve
gen¢ birey idizerinde yapilan sayimlara gdére, tam olarak gelig-
mig omurlarin toplam: sayisi 44-48 olup, ortalama 45,805"tir.
Bunlardan prekaudal olanlarin sayisi 21-25, ortalama 22,631,

kaudal olanlarin sayisi ise 21-25, ortalama 23,191'dir.

Kiiciikgekmece G&li'nden elde edilen yetigkin bireyler-
den 708 Brnek {izerinde yapilan saylmlafa gére, omurlarin top-

lam sayisi 43-48, ortalama 45,798'dir. Prekaudal olanlarin



sayisi 21-25, ortalama 22,874; kaudal olanlarin ise 21-25,
ortalama 22,915"tir. Yani postlarva ve gen¢ bireylerdeki ge-
rek toplam,gerekse prekaudal ve kaudal omur sayilari yetigkin

bireylerdeki ile uygunluk gdstermektedir.



TARTISMA VE SONUC

A. boyeri, giris boliimiinde de s8zii edildigi gibi, cok
polimorfizm gdsteren bir tiirdiir ve 13 dolayinda sinoniminin
olusu da bu 6zelligine baglanmaktadir (Kiener ve Spillmann,
1969). Bu nedenle, Kiiciikcekmece GSlii'nde yasayan A. boyeri'
nin biyolojisi {izerinde yapilan caligsmalarin yani sira, met-
rik, meristik karakterleri, agiz ici digleri, vb. gibi morfo-
lojik 8zellikleri de incelenmis ve meristik karakterleri ba-
kimindan, sinonimi olarak kabul edilenler arasinda en cok

(1)

A. mochon'la benzerlik g&sterdii amlasilmistir.

A. boyeri’'nin biyolojisiyle ilgili olarak biiyiime ve
iremesi incelenmigtir. Biiylimesi incelenen 900 A. boyeri 8rne-
ginin 0-III. yas gruplarina girdigi saptanmigs ve her yas gru-
bunda erigilen minimum ve maksimum boylar, daha &nce bu konu-
da yapilan aragtirmalarda elde edilen sonuclarla birlikte
Tablo 10'da verilmigtir. A. boyeri'nin yasam uzunlugu ve yas-
boy iliskisiyle ilgili olarak yayilma alani igindeki cesitli
bdlgelerdeki deniz, lagiin ve gbllerde yapilmig olan bu arag-
tirmalarin sonuglarllbirbiriyle karsilagtirildiginda, arala-
rinda belirgin farklar oldufu agikga anlagilmaktadir. Bununla
birlikte, Kiigliikcekmece G8lii'ndeki biiyiimenin 0. yas grubu ig¢in
en cok Hazar Denizi'ndeki, II. ve III. yas gruplari icinse en

cok Karadeniz'deki biliyiimeyle benzerlik gdsterdifi sdylenebilir.

(1)

Buna iligskin veriler ayrica yayinlanacaktir.



TABLO 10- A. boyeri'min Bazi Arastiricilara Gore, Cesitli BSlge ve Tuzluluklarda Yaslara Gore Eristigi Boy ve

Maksimum Boylar

LS (mm)
Yazar Yer § %o 1 2 3 Maks imum
Yasinda|Yasinda|Yaginda Boy
Boscolo (1970) Yukari Adriyatik 34-37 73 100 103
Marfin (1981) e gdre -
Cassifour (1972) Arcachon Havzasi (Fransa)| 25-30 60 100
Castel ve ark,(1977) " " e 25-30 62 73
Marfin (1981) e gdre Leucate G3lii (Fransa) 30-37 37,5 54,0
Herve (1978) Canet G8li  (Fransa) 7,1-28,9 39,1 52,9
Leucate Go5lii 30-37 49 64—-65 75
Marfin (1981) Canet G&8li 16,2-37.,0 44-48 58 71
Bourdigou (Fransa) 3,6-28 54-57 | 6668 82
Palmer ve Culley (1983) [Oldbury (ingiltere) 6~29 56 70 80 86
LS (mm)
0 I 11 IIT 1v
Yas Yasg Yas Yas Yas
Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
Svetovidov (1964) a goére . _ ; 3 _ .
Tkacheva (1950) Karadeniz 15-18 40-69 69-95 |92-113]115-134| 134
F Aral Denizi 11-12 15-75 45-95 95
Markevich (1970) Hazar Denizi 12-13 | 25-65 | 55-95 | 55-105|75 - 125 125
Bu calisma Kiiciikcekmece GO1li 6-9 35-65 60-80 70-100|90~-110 110

- HEg -



Bilindigi gibi, bir balik tiiriiniin biiyiimesini etkileyen

cesitli etkenler wvardair.

A. boyeri'nin biiylimesinin baslica ortam sicakligi ve
ortamdaki besin miktariyla, beslenme periyodunun etkisinde
olabilecegi belirtilmektedir (Markevich, 1977; Marfin, 1981;
Palmer ve Culley, 1983). Gon ve Ben-Tuvia (1983) ise A. boye-
ri'nin ciice olarak nitelendirdikleri Bardawil Lagiinii populas-
yonunun 0. ve I. yas gruplarindan olusmus olmasinin ve I. yas
grubundaki en biiyliik bireyin 63 mm boyda olusunun, cok tuzlu
bir ortam (%o 40-110) a uyarlanma nedeniyle olabilecegi gdrii-
siindedirler. Oysa Tablo 10'un incelenmesinden anlasilacag:
gibi, A. boyeri c¢ok farkli tuzluluklarda (%o 6-9 (Kiiclikcekme-
ce G5li), %o 15-18 (Karadeniz), Zo 25-30 (Arcachon Havzasi))
yaklasik ayni yaslarda ayni boylara erigsebMecegi gibi, kimi
kez, ayni yaslarda daha diisiik tuzluluklarda (%o 7,1-28,9 (Ca-
net G&lii), %o 30-37 (Leucate G&1lii)), daha yiiksek tuzluluklar-
da (Z040-110 (Bardawil Lagiinii)) kinden daha kliciik boylarda

olabilmektedir.

Her ne kadar bu arastirma sirasinda, Kiiclikcekmece GG-
lii'ndeki biiylime hizini etkileyen baslica etkenlerin hangileri
oldugu tam olarak saptanamamigsa da, sicaklik ve besin mikta-
rinin baslica etkenler arasinda yer almis olabilecegi sdyle-

nebilir.

Ote yandan, gene Tablo 10'un incelenmesinden anlasila-
cagr gibi, cesitli bblgelerde erigilen maksimum boylar arasin-
‘da da belirgin farklar vardir. Bu farklar, bir dereceye kadar
yasla ilgili iseler de, kimi kez, ayni yaslarda erigilen mak-
simum boylar arasinda da, dikkate deger farklar gdze carpmak-
tadir. Ornegin, bu tiiriin Canet G5li'nde 2 yasinda eristigi
boy, Yukari Adriyatik'te ayni yasta eristigi boyun hemen he-
men yarisina egittir. Oysa, Hazar ve Aral Denizleri ile Kara-

deniz populasyonlarinda ayni yaslarda erigilen boylar arasin-



daki farklar, bu Srnege oramla ¢ok daha azdir. Ustelik, yas-
lar g6z Oniine alinmaksizin, yalnizca erisilen maksimum boylar
kargilagtirildiinda, Svetovidov (1964) a gdre, Karadenizde,
Hazar ve Aral Denizlerininkinden daha biiyiik maksimum boylara
erigildigi gdriilmektedir. Bu nedenlerle, Kiener ve Spillmann
(1972) 1n yaptiklari gibi, A. boyeri'nin Hazar Denizi ve Aral
Denizi populasyonlarini bu tiiriin yayilis alani icindeki tiim
diger populas?onlarlndan, 6zellikle yas boy iligkilerini gdz
dniine almaksizin, yalnizca erigtikleri maksimum boylara gtre,

ayri bir alttiir (A. boyeri caspia) olarak kabul etmenin ne de-

receye kadar dogru olacagi tartigilabilir,

Bulgular b&liimiinde de belirtildigi gibi, A. boyeri'nin
digi ve erkek bireylerinin boylara gére dagilimi ve D/E orani
incelenerek, 5,5-6,4 cm boylarda disi ve erkeklerin sayisinin
egit, daha kiiciik boylarda erkeklerin daha fazla sayida, daha
biiyiik boylarda ise daha az sayida oldugu saptanmis ve toplam
D/E orani 3,2:1 olarak bulunmustur. A. boyeri erkeklerinin da-
ha kiiciik boylarda digsilerden daha fazla sayida olmalarina kar-
g1lik, daha biiylik boylarda digsilerden daha az sayida oluglari,
Boscolo (1970), Kohler (1976), Castel ve ark. (1977) tarafin-
dan da saptanmis olup, biiylik bir olasilikla erkeklerin digile-
re oranla daha kiiciik boylarda yetiskin hale gegmeleri nedeniy-
ledir. Ele gecirilen biiylik boylardaki erkek bireylerin az sa-
yida olusunda ise, Marfin (1981) e gdbre Philippart (1975) 1in
da belirttigi gibi, erkeklerin yumurtlama periyodunun baglan-
gircinda eseysel iiriinlerini ddktiikten hemen sonra denize gegmisg
olmalarinin ve bu nedenle genellikle gdlde daha kisa bir siire
kalmalarinin roli olmasi olasiligi vardir. Ote yandan, bu
aragstirmada saptanan D/E orani (3,2:1), yukarida adi gegen
aragtiricilarin saptadiklari D/E oranlari (sirasiyla, 1:1,01,
1:1,1, 1,33:1) ndan ¢ok farklidir. Bu farksa baglica kullandi-
gimiz aglarin goz secicilifi nedeniyle olmalidir. Cilinkid, yetig-
kin bireyleri yakalamak icin, g8z acikligi, biri 9x9 mm, digeri

12x12 mm olan iki galsama af1 ve bir elkepcesi kullanilmis



olup, aglarla genellikle 7,5 cm'den biliyiik ve dolayisiyla er-
keklerin daha az sayida olduBu boylardaki bireyler cok miktar-
da ele gecirilmis, buna karsilik elkepcesiyle erkeklerin daha
fazla sayida oldugu kiigiik boylardaki bireyler az miktarda ya-

kalanabilmislerdir.

A. boyeri'nin Kiiclikcekmece GGlii'nde egseysel olgunluga
ilk defa 1 yagi dolaylarinda, yani ] vyasina erismeden biraz
once, 1 yasinda yada 1 yasini gectikten biraz sonra ve 4,5-
6,5 cm boy araliginda erigtigi saptanmigtir. Daha Snce bu ko-
nuda caligmis olanlardan, Nikol'skii (1954) Karadeniz'de bu
tiriin ilk defa eseysel olgunluga yasamlnin ikinci yilinda,
Markevich (1977) Aral Denizi'nde yasaminin ikinci ylllndé ve
4 cm boyda, Marfin (1981) Leucate, Canet ve Bourdigou Gdlle-
ri'nde 1 yasinda ve 4,6-5,8 cm boylarda, Palmer ve Culley
(1983) Oldbury'de 1 yagsinda, Gon ve Ben-Tuvia (1983) ise Bar-

dawil Lagiinii'nde 3,4 cm boyda erigtifini belirtmektedirler.

Gerek Nikol'skii (1954), gerekse Markevich (1977)
A. boyeri'nin egeysel olgunlufa eristifi yasi, ayni ifadeyi
kullanarak, yasaminin ikinci y1li olarak belirttikleri halde,
Marfin (1981), bunlardan birincisinin 2 yasi, ikincisinin ise
1 yasi kastettifi sonucuna varmigtir. Oysa, gercekte bu arag-
tiricilarin her ikisinin de "yagsamin ikinci yi1l1i" derken 1+
yas grubunu kastettikleri aciktir. Bdylece sonug olarak, A.
boyeri'nin farkli bSlgelerde, ilk eseysel olgunlufa erigtigi
yaglar arasinda biiylik bir fark olmadig:i anlagsilmaktadir. Egey-
-sel olgunluga ilk defa erigsilen boy bakimindan da, Kiiciikcekme-
ce Go6li drnekleri, Aral Denizi, Leucate, Canet ve Bourdigou
Gélleri Srneklerine benzemesine karsilik, Bardawil Lagilini &r-
neklerinden farklidirlar. Bu fark, bilyiik bir olasilikla, Gon
ve Ben-Tuvia (1983) nin da belirttigi gibi, Bardawil Lagiinii
populasyonunun genel olarak en fazla 63 mm'ye erigebilen ciice

bireylerden olugmasi nedeniyledir.



A. boyeri'nin Kiiciikcekmece GOli'ndeki ilireme periyodu
gonadlarinin olgunluk derecesinin incelenmesine ve yumurtala-
rinin gdlden ele geg¢is tarihlerine gdre saptanmlis ve ilireme
periyodunun mart sonundan, temmuz sonuna kadar devam ettigi
ortaya g¢ikmistir. A. boyeri'nin yayilma alani icinde, cesitli
bdlgelerdeki ilireme periyotlari Tablo 1l'de verilmigstir. Bu
tablodan da anlagilacagi gibi, bu tiiriin iireme periyodu, basg-
langic ve bitig tarihleri bdlgelere gdre farkli olmak lizere,
mart bagsi-eylil sonu arasinda ve Arcachon Havzasi disinda,
yilda bir kez vuku bulmaktadir. Yalnizca Arcachon Havzasi'nda
y1lda iki lireme periyodu vardir. Periyodun baslangi¢ ve bitis
tarihleri ile siireleri arasindaki bdlgesel farklar, baglica
ortam kosullari arasindaki bélgesel farklara, dzellikle de
sicaklik farklarina baflanabilir. Bu farklarin ortaya ciki-
sinda, yumurtlama periyodunun saptanmasinda farkli ySntemle-
rin uygulanmig olmasinin ve incelenen drnek sayisinin da roli

oldugu sdylenebilir.

Bilindigi gibi, bir balik tiiriiniin bir bdlgedeki yu-
murtlama periyodu, en dogru bicimde ancak yumurtlanmis olan
yumurtalarinin yada yvapay dbllenmeye elverigli bireylerinin
ele gecirilig tarihlerine gdre saptanabilir. Oysa, Tablo 11'de
adi gecen aragtiricilardan bir kismi (El-Zarka, 1968; Boscolo,
1970; Kohler, 1976; Castel ve ark., 1977; Marfin, 1981; Gon ve
Ben-Tuvia, 1983; Palmer ve Culley, 1983) bu periyodu, gonadla-
rin olgunluk derecesi, gonadosomatik indeks ve oositlerin cap-
larinin 6lciimii yéntemlerinden bir yada ikisine dayanarak sap-
tamislarsa da, Jorné-Safriel ve Shaw (1966) disindaki diger
arastiricilar hangi y8ntemle saptadiklarina iligkin bir agik-
lama yapmamiglardir. Yalnizca Jorné-Safriel ve Shaw (1966)

A. boyeri'nin Napoli Kdrfezi'nde nisan-temmuz aylarinda egey-
sel olgunluga erigtifini ve yapay ddllemenin miimkiin oldugunu
belirtmiglerdir ki, bu tarihler de bizim bulgularimizla tama-

men aynidir.



TABLO 11- A. boyeri'nin Cesitli BSlgelerdeki Ureme Periyodlari

{lreme Periyodu

Yazar Yer
MART | NISAN | MAYIS |HAZIRAN| TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL

Berg (1949) Karadeniz - 1 —_—
Nikol'skii (1954) " t : 1
Slastenenko (1955-1956) " [ y
Svetovidov(1964) a gdre- i - L .
Tkacheva(1950) ! ' -
Banidrescu (1964) " b !
Jorné-Safriel ve g . . {
Shaw (1966) Napoli Korfezi ! —
El-Zarka (1968) Karoun G81li —
Boscolo (1970) Yukari Adriyatik } i
Kohler (1976) Prévost G5li - i
Markevich (1977) e gére
Meshkov (1937), Vinogradov|Aral Denizi = :
ve Tkacheva (1950)
Castel ve ark. (1977) Arcachon Havzasi - —— p—y

Marfin (1981)

Leucate, Canet ve
Bourdigou Gblleri

—

Gon ve Ben-Tuvia (1983)

Bardawil Lagiini

i

Palmer ve Culley (1983)

0ldbury

Bu g¢aligma

Kiiclikcekmece Goli

- I -



A. boyeri'nin ontogenetik gelismesine iligkin bugiine
kadar yapilmig arastirmalar az ve birbiriyle celiskilidir.
Kiener ve Spillmann (1973) 1in her ikisini de bu tiiriin sinoni-
mi olarak kabul ettifi ve sirasiyla, Sparta (1942) ve Kanidev
(1961) tarafindan yapay dSlleme yoluyla elde edilmis A. Rissoi

ve A. mochon pontica'nin yumurta ve prelarvalari arasinda

6zellikle pigmentasyon bakimindan dikkate defer farklar var-
dir. Adi gecen yazarlarca s6zii edilmemis ve sekillerde de ve-
rilmemis olmasi nedeniyle, kapsiil pigmentasyonu bir yana bira-

kilacak olursa, A. Rissoi ve A. mochon pontica yumurtalarinin

embriyonik pigmentasyonlari arasindaki baglica farklar sdyle

0zetlenebilir:

1- A. Rissoi'de embriyonun kuyrugunun yaklagik 1/4'iine
egsit olan son ucu tiimiiyle pigmentten yoksundur ve medio -
ventral ve medio-lateral melanofor siralarindan baska, bir de
enseden bu pigmentsiz bdlgeye kadar uzanan medio-dorsal bir
melanofor sirasi olmak iizere, toplam iic melanofor sirasi bu-

lunur. Oysa, A. mochon pontica'da biri medio-ventral, digeri

biiyiik bir olasilikla medio-laterali temsil eden yalnizca iki
melanofor sirasi vardir, fakat gekilden bumnlarin nereye kadar

uzandiklari pek anlasilamamaktadir (Sekil 6, 7).

2- A. Rissoi'de embriyonun mezensefalon b&lgesinde,
biri 8nde ikisi arkada olmak lizere yalnizca ii¢ biliyiik dallan-

m1s melanofor bulunmasina karsilik, A. mochon pontica'da ayni

bélgede, baslangicta ¢ok sayida kiicik melanoforlar vardir. Ge-
ligme ilerledikge kiiciik melanoforlarin sayisi azalirken,
A. Rissoi'ninkinin tersine, ikisi 8nde biri arkada olmak iizere
{ic de biiyiik dallanmis melanofor olusur (Sekil 6, 7).

3- A. Rissoi yumurtasinda vitelliisiin pigmentsiz olmasi-

na karsilik, A. mochon pontica yumurtasinda vitelliiste basin

niine rastlayan b&lgede birkac melanofor vardir (Sekil 6, 7
A)t



Bilindigi gibi, ayni bir tiirde embriyonik pigmentasyon
asla bu kadar biyiik varyasyon gdsteremiyecefinden, bu yumur-
talarin ayni bir tiire ait olmalari olasilifi yoktur. Nitekim,
White ve ark. (1984) da A. Rissoi'nin yumurtasindan A. boyeri

olarak, A. mochon pontica'ninkinden ise A. mochon pontica

olarak s6z etmislerdir.

Ote yandan, Kiiciikcekmece G8lii'nden ele gegirilen yu-
murtalar, embriyonik pigmentasyon bakimindan, A. Rissoi'nin-

kinden tiimiiyle farkli olup, A. mochon pontica'ninkiyle de tii-

miiyle ayni olmamakla birlikte, daha yakin benzerlik gbster-
mektedir (Sekil 5 E).

A. Rissoi ve A. mochon pontica prelarvalari arasinda

pigmentasyon bakimindan en belirgin fark, A. Rissoi'de A. moc-

hon pontica'da bulunmayan, medio-dorsal boyunca, enseden kuy-

rugun sonuna kadar uzanan bir melanofor sirasinin bulunmasidir
(Sekil 9, 10). Ayrica, postlarval evrenin baslarina kadar
aniis, A. Rissoi'de 7. miyomer hizasindan disari ag¢ildigi hal-

de, A. mochon pontica'da 4.-5. miyomerler hizasindan agilir

(Sparta, 1942; Kanidev, 1961). A. boyeri'nin Kiiclikgcekmece G&li
drneklerindeyse, her ikisinden de farkli olarak, medio-dorsal
melanofor sirasi, yalnizca kuyrufun son 1/5'inde uzanir; fakat

aniis, A. mochon pontica'ya benzer bicimde, 4.-6. miyomerler

hizasindan digari agilir.

Postlarval evre, A. Rissoi ig¢in, Vialli (1937) ve
Sparta (1942) tarafindan, A. mochon, A. boyeri igin de yal-
nizca Vialli (1937) tarafindan tanimlanmigstir. A. mochon ve
A. boyeri'nin postlarvalari bu evrenin baglarinda, yani yak-
lasik 6-7 mm boylarda, medio-dorsal melanofor sirasinin yal-
nizca kuyrugun son 1/5 ~1/6"sinda bulunmasi bakimindan benzer-
lik gdsterirler. A. Rissoi'nin Sparta (1942) tarafindan yetis-
tirilen erken postlarva evrelerindeyse, prelarvalarinda oldugu

gibi, enseden kuyruk ucuna kadar uzanan bir melanofor sirasi
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SEKIL IO-IQ. mochon pontica'nin prelarvasi (Kanidev, 1961)

vardir. Daha ileri geligme evrelerinde A. mochon ve A. boyeri
postlarvalarinda da medio-dorsal sira, enseden kuyruk sonuna
kadar devamli olur, fakat birbirleriyle kargsilagtirilabile-
cekleri boylarda, A. boyeri'ninkilerde A. mochon'unkilere
oranla gerek medio-dorsal, gerekse medio-ventral ve medio-la-
teral siralardaki melanofor sayisi daha azdir. Buna karsilik,
A. Rissoi'ninkilerde bu siralardaki, 6zellikle de medio-dor-
sal siradaki melanoforlarin sayisi hem Vialli (1937), hem de

Sparta (1942) ya gdre, daima digerlerinden daha fazladir.

A. boyeri'ye atfedilen 6rneklerin yukarida belirtilen
siralardaki melanoforlari, aslinda daha fazla sayida oldukla-
r1 halde, materyalin toplanmasi sirasinda siirtiinme nedeniyle
aginip kaybolmus olabilecekleri igcin, bunlarin A. mochon'a
atfedilenlerden daha az yogun pigmentli gd8riindiikleri, dolayi-
siyla her iki grup postlarva drneklerinin tek bir tiire ait
olabilecekleri sdylenebilir. Oysa, A. Rissoi'ye ait olanlar
icin ayni gey sdylenemez. Ciinkii, bu postlarvalarda, digerle-
rinden farkli olarak, medio-dorsal melanofor sirasi, prelar-
val evrenin baglangicindan beri, hatta yumurta icindeki

embriyo evresinden beri, enseden baslayarak kuyruk ucuna dog-



ru uzanmaktadir. Pigmenfasyondaki bu kadar biliyiik farksa, an-

cak tiir farki olabilir.

Kiigiikcekmece G&li'nden elde edilen 8rmnekler, postlarva
evrelerinde tiim 8zellikleriyle acik bir bigcimde Vialli (1937)
nin A. mochon'a atfettifi postlarvalarin Gzelliklerini tasi-
diklari gibi, ayrica yukaridaki agiklamalardan da anlasilaca-
g1 gibi, yumurta ve prelarva evreleri ile yetigskin evrelerin-

de de A. mochon'un karakterlerini gdstermektedirler.

Sonug¢ olarak, ontogenetik geligmelerine gbre, A. Rissoi
ile A. mochon'un her ikisi birden ayni bir tiiriin sinonimleri
olarak kabul edilemiyeceklerinden, bunlardan yalnizca birinin
A. boyeri'nin sinonimi olmasi olasiligi olabilir. Bu ise, ka-
nimizca ilk olarak A. boyeri diye adlandirilan tiiriin tiim on-
togenetik gelismesi acikliga kavusturulduktan sonra, kesinlik-
le sdylenebilir. Bununla birlikte, Vialli (1937) tarafindan
A. boyeri'ye atfedilen postlarvalarla A. mochon postlarvalari
arasinda oldukg¢a yakin bir benzerlik gériildiigiinden, tersi ka-
" nitlanana kadar, A. mochon'u A. boyeri'nin sinonimi olarak

kabul etmek gerekecektir.
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