»R” hangok: Kiejtés, hangzas, funkcio
Bevezetés

A beszédképzés bioldgiai alapjait hangsilyozza a beszéd antropofonikus meg-
kozelitése. Ez az elmélet abbol indul ki, hogy az emberek hangképzo apparatusa
azonos, legalabbis nem kiilonbozik egymastol jelentésen sem a felépitésben, sem
a miikédésben. Ez biztositja a beszéd bioldgiai alapjat (Laver 1994). Az emberek
az azonos, illetve hasonld beszédszerveiket azonban kiilonféleképpen miikddtethe-
tik, ez eredményezi a kiillonb6z6 nyelvek néha nagyon eltérd hangzasat. A hallas
alapjan észlelt sajatossagok objektiv leirasa még nem minden esetben all rendelke-
zésiinkre, s mindez egylitt neheziti az egyes nyelvek beszédhangkészletének leirasat.
Vannak olyan fonémarealizaciok, amelyekre a fenti megallapitasok fokozottan ér-
vényesek. llyenek a pergdhangok.

Ladefoged és Maddieson szerint a legtipikusabb pergbhang a nyelvhegy vagy
a nyelvparkany pergetésével jon létre. A legfobb artikulacios jellemzo a vibracio
két beszédszerv kozott. A lagy beszédszervrész annyira kozel keriil egy masik be-
szédszerv felszinéhez, hogy a tiidobol kiaramlo levegd hatasara zarodas és nyito-
das torténik, amelyek valtakoznak (1996). Nem az izommiikddés kontrollalja az
artikulaciés gesztust, hanem a megfeleld sziikiilet, és az annak adekvat levego-
mennyiség eredményezi a pergést. A pergés, illetoleg valamiféle vibracio 1étrejottét
a hangszalagok aerodinamias-mioelasztikus miikodéséhez is hasonlitjak. A ,,R” han-
gok” fébb artikulacios jellemzoi a kovetkezOk: a levegdaramlas hatésara a nyelv
tobbszori, pillanatnyi érintkezése egy masik képzodszervvel; a levegdaramlas hata-
sara a nyelv egyszeri érintkezése egy masik képzdszervvel; levegdaramlas hatasara
egy rugalmas beszédszerv érintkezése egy masik képzoszervvel, mikdzben turbu-
lens zorej is keletkezik; a levegdaramlas hatasara egy rugalmas beszédszerv érint-
kezése egy masik képzdszervvel, mikzben a nyelvhat kozeledik a szajpadlashoz;
a fentiek zongeképzéssel és anélkiil. A ,,R” hangok kategorizalasa a fentiekben
leirtak sokféle realizacidja kovetkeztében nem egyszerli; a nemzetkozi szakiroda-
lomban tobbféle megoldassal talalkozunk (v6. Espy-Wilson et al. 2000). Van olyan
felfogas, amely a zarhangképzés atmeneteiként fogja fel a tremulansokat (Laver

* Tekintettel arra, hogy ezek a massalhangzok artikulaciosan €s akusztikailag sokféleképpen
valosulnak meg (mint majd l4tni fogjuk), ezért a beszédhangosztalyra nem a hagyomanyos perg6-
hang(ok) megnevezést hasznaljuk.
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1994). A pergoféle hang pergetésekor a mechanikus oszcillacio mintegy 20-35 Hz,
illetve 26-32 Hz kozotti (Stevens 1998). A jellemz6 elsé formans 500 Hz koriil,
a masodik formans pedig 1400 Hz tajan jelentkezik. A harmadik formans tobb-
nyire alacsony frekvenciaju, s ezt a pergdféle hangok jellegzetességének tekintik.
Az MRI-vizsgalatok azt igazoltak, hogy az amerikai pergdféle hangok (,,rhotic
sounds”) harmadik formansa a szajiireg eliilsd részének rezonancias kdvetkezmé-
nye (Alwan et al. 1997).

A vilag eddig elemzett 512 nyelvének 75%-aban megtalalhato a ,,R” hang
valamelyik formaja: legyintok, approximansok, réses képzésiiek, maganhangzo-
szerliek, zongések és zongétlenek stb. A leggyakoribbnak az alveolaris képzést
pergoféle hangot tekintik (Lindau 1985, Ladefoged—Maddieson 1996). Barry ugyan-
akkor ugy foglal allast, hogy éppen nem az altalanosnak tekintett pergdhang tiinik
a legaltalanosabbnak, példaul a németben is gyakoriak a réshangszeri ¢s a vokali-
kus realizaciok (1997). A ,,R” hangoknak igen sokféle fajtaja fordul el a vilag
nyelveiben; a maig elemzettekben nyolc o tipust azonositottak. Ezeknek a nem-
zetkozi fonetikai abécé szerinti jelei a kdvetkezok: [r r r 4 4 ¥ 1 r] (vO. IPA
Transcriptions with SIL Fonts). A nyolcféle ,,R”-tipuson beliil tovabbi altipusok
is talalhatdk, leggyakrabban mint szabad variaciok vagy kontextusfiiggd realizaciok.
Vannak példaul posztalveolaris, retroflex pergdéféle hangok, uvularis legyintdhan-
gok, uvularis, réssel képzett ,,R” hangok, avagy a nyelv parkanyaval képzett, alveo-
laris, résmozzanatot is tartalmazo massalhangzok. Szamos olyan nyelvet ismertink,
amelyekben tobbféle ,,R” hang is eldfordul. A todaban (dravida nyelvcsalad, In-
dia) példaul van egy eliils6 alveolaris, egy alveolaris és egy retroflex képzésii
pergoféle hang, tovabba ezek palatalizalt valtozatai, azaz 6sszesen hatféle /r/ rea-
lizaci6 (1. abra).

1. abra. A toda nyelv hat pergéhangjanak képzési helye

A tamil nyelvet (dravida nyelvcsalad, Dél-India) beszélok haromféle pergo-
hangot ejtenek: alveolaris, posztalveolaris és palatalis pergdhangot. Kétféle ,,R”
talalhaté a malayalamban (dravida nyelvcsalad, Dél-India): posztalveolaris és ret-
roflex képzésiiek, a spanyolban és a németben pedig az alveolaris pergbhang és
a legyint6 valtozat. E két utobbinal jelentds kiilonbség, hogy mig a spanyolban
e két massalhangzo6 két fonémat képvisel, addig a németben csupan variansok, azaz
ugyanazon fonéma eltérd realizacidi. Az edo nyelvnek (Nigéria) van egy z6ngés
és egy zongétlen ejtésii alveolaris approximansa (2. abra).
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2. abra. Az edo nyelv (Nigéria) zongés és zongétlen, centralis, alveolaris
approximansanak rezgésképe (fent) és hangszinképe (lent) intervokalis helyzetben

A bal oldali rezgésképen jol lathaté a nyillal jelzett hangrészben a hangsza-
lagrezgés vizualis lenyomata, a jobb oldalin a ,,palcikak” nem elkiilonithetok, vizua-
lisan egybefolynak, kis intenzitast zorejt igazolnak. A bal oldali hangszinkép egy-
értelmlien mutatja a zongeképzés akusztikai kovetkezményét, azaz az FO és a kialakult
formansok lenyomatat. A jobb oldali hangszinkép megfeleld részén alaphang nincs
(a kép az als6 frekvenciak teriiletén fehéren maradt), csak a zorej lenyomata latszo-
dik a felsébb frekvenciasavban.

Ismeretes a francia nyelv uvularis, réssel képzett ,,R” hangja, valamint a cseh
nyelv pergd, illetve a nyelv parkanyaval képzett, alveolaris, résmozzanatot is tartal-
mazod két pergdféle hangja. A finn hosszi pergdhangok 68 perdiiletiiek is lehetnek.
A felsorolas tovabb is folytathato.

A magyar kéznyelvben — a szakirodalmi leirasok szerint — két tremulans
talalhatd, a rovid és a hosszl pergéhang ([r, r2]). Kempelen Farkas tobb mint 200 évvel
ezeldtt azt irta, hogy e massalhangzd perdiileteinek szama 4 a révid és 6 a hosszll
valtozat esetében (1791/1989). A mai ejtésben altalaban csak 1-2 perdiilet talal-
hato; és ez azt jelenti, hogy az igy képzett massalhangzonk kozelebb all a legyinto-
gyar pergdhang tipikus képzése gy torténik, hogy a tiidoébol kiaramld levegd a mas
hangképzd szervekkel éppen nem érintkezd nyelv parkanyat mozgasba hozza,
»~megperditi” az alveolusnal, mikozben a hangszalagok valamilyen mértékben re-
zegnek. A hosszu [1:] esetében jellemzd a harom perdiilet megléte. A besz€16 a nyelv
parkanyanak vibracios mozgasat rendszerint nem tudja olyan finoman kontrollalni,
mint a hangszalagokét, ez okozza a /r/ fonéma realizacidjanak nagy egyéni ejtés-
a magyar ,,R” hangok messze nem annyira homogének — az artikulacidjukat, illetve
az akusztikai kovetkezményiiket tekintve —, mint azt korabban gondoltak. Ez pedig
szamos tovabbi kérdést vetett fel. Hanyféle ,,R” hang van valdjaban a magyarban?
Mennyire alland6 az akusztikai szerkezetiik? A fonoldgiai helyzet hatéast gyakorol-e
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az ejtésre? Tobb kisérletsorozatot végeztiink a fentiek megvalaszolasara.” Hipo-
tézisiink szerint a magyar pergbhangok kategoriaja heterogén, azaz tobbféle ejtésre
visszavezethetd akusztikai szerkezetii /r/ variaciokat tartalmaz. Feltételeztiik to-
vabba, hogy a fonologiai helyzet hatassal van az idotartam alakulasara, valamint
a sva megjelenésére.

Anyag és méodszer

Hét magyar anyanyelvii beszél6 (6t n6, két férfi, 2230 évesek) vett részt a ki-
sérletben (ép hallok, ép beszédiiek). A feladatuk az elozetesen Gsszeallitott szolista
felolvasasa volt. A kisérleti anyag 6sszesen 238 szdt tartalmazott, ezekben a /r/ va-
lamennyi a magyarban lehetséges fonologiai helyzetben és maganhangzo-kornye-
zetben el6fordult (a harom massalhangzot tartalmazo hangkapcesolatokat kivéve).
Osszesen 1666 realizaciot rogzitettiink. A /r/ realizaciéjanak hianya 1,26%-ban
volt tapasztalhatd. A hangfelvételek csendesitett szobaban torténtek, majd a hang-
anyagot digitalizaltuk 22 000 Hz-ig. A fonologiai helyzeteket egy-egy példaval az
1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. A magyar /r/ kiilonb6z6 fonolégiai helyzetekben

Fonologiai helyzet Példa
szokezdo: #rV roka
szokezdd massalhangzo-kapcesolat: #CrV kréta
magéanhangzok kozotti: VvV gyerek
magéanhangzok kozotti massalhangzd-kapcsolat, amelynek

elso tagja a ,,R”: VriCV birka
magéanhangzok kozotti massalhangzd-kapcsolat, amelynek

masodik tagja a ,,R”: VCrV tkra
szovégi: Vr# tér
szovégi massalhangzo-kapcesolat: VrC# arc

Az akusztikai fonetikai elemzéseket a Praat programmal (4.5 verzid) végez-
tiik. A /r/ fonéma realizacidjat minden egyes beszélé minden tesztszavaban nehéz-
ség nélkiil lehetett azonositani (a fentebb emlitett zéré megjelenést nem szamitva).
Az idétartamot a ,,R” massalhangzot megel6z6 beszédhang lecsengésétol a kere-
sett hangot kovetd beszédhang kezdetéig mértiik. Tobbféle statisztikai elemzést
hasznaltunk (parositott ~proba, ANOV A, Welch-préba, post-hoc tesztek) az SPSS
12.0.1. for Windows szoftver segitségével. A szignifikanciaszint 95% volt.

™ A sva megjelenésének és a fonologiai helyzetnek az 6sszefiiggését Robert Vagoval kzos
kutatasban elemeztiik (v6. Vago—Gosy 2007).
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Eredmények

1. A ,R” hangok idétartamait adatoltuk a teljes massalhangzo esetén, de
kiilon-kiilon lemértiik — ahol lehetséges volt — a pergetett rész idtartamat, illetdleg
a megjelend sva idotartamat is (3. abra). (Az elemzések egyértelmiien igazoltak,
hogy a megjelend svarész a ,,R” hanghoz tartozik.) Az adatok — annak ellenére,
hogy nem spontan beszéd volt a hanganyag — igen nagy mértékii szorast mutatnak,
azaz az egyéni kiilonbségek jelentdsek. Varhatoan a legrovidebb idétartamu az
1-2 pergetés, hosszabb a sva id6tartama, és természetesen leghosszabb a (mindkét
részt tartalmazo) massalhangzd egésze. Anyagunkban a 7 beszélé valamennyi ej-
tését tekintve a /r/ realizaciok id6tartama 22 ms és 98 ms kozott szor. A magyar
szakirodalmi adatokat 6sszegezve (v0. Olaszy 2006) — ugyancsak szolistak felolva-
sasa alapjan — az értékek 30 ms és mintegy 140 ms kozottiek. A felsoé értékek
kozotti kiilonbség tobb okra is visszavezethetd, foként az egyéni ejtési sajatossa-
gokra, illetoleg a beszédtempo kiilonbozdségeire.
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3. abra. Az elemzett ,,R” hangok idétartamainak atlaga (median) és szorasa,
kiilon a pergetés, a svarész és a teljes massalhangzé esetében

Elemeztiik a kapott adatokat a fonoldgiai helyzet fiiggvényében. A variancia-
analizis szignifikans kiilonbséget igazolt az egyes fonoldgiai poziciokra (F(6, 230) =
9,760, p < 0,01), ugyanezt igazolta a Welch-proba eredménye is (W(6; 55) = 6,807,
p <0,01). Ez azt jelenti, hogy a fonoldgiai helyzet meghatarozza a /1/ realizaciok
idGtartamat, vagyis annak értéke nem véletlenszerlien alakul (4. abra). Nem kovet-
kezik azonban ebbdl az, hogy minden egyes fonoldgiai pozicidban mas lenne a ,,R”
id6tartama. Az dbra mutatja, hogy a legrovidebbek a vizsgalt massalhangzok a sz6
eleji hangkapcsolatokban €s az intervokalis helyzetekben (brom, piros); a leghosz-
szabbak pedig az intervokalis massalhangzo-kapcsolatokban (mint ikra). Relative
hosszan valésul meg az /r/ az intervokalis massalhangzo-kapcesolat masik tipusaban
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(birka), a sz6 végi helyzetben és a sz végi hangkapcsolat eseteiben (¢ér, arc). A szo6
eleji massalhangzot koveto /r/ realizaciok és az intervokalis helyzetliek idotartama
hasonldan alakul. Ugyanilyen megallapitas tehet6 az ikra (VCrV) és az arc tipusu
(VrC#) ,,R”-k idotartamara, azaz ezek hasonldan térnek el a tobbi tipus massal-
hangzo-id6tartamanak atlagatdl (a Tukey—Kramer-féle statisztikai eljaras alapjan).
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4. abra. Az idétartam és a fonologiai helyzet osszefiiggése
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5. abra. Az idétartamok alakulasa a megel6z6 maganhangzo fiiggvényében
intervokalis helyzetben

Valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy vajon az intervokalis helyzetii perg6-
féle hang id6tartamara hatassal van-e a kontextus, azaz a megelz0 és/vagy a kovetd
maganhangzd. A kovetd maganhangzonak nem volt szignifikans hatasa az id6vi-
szonyokra, a megel6zé maganhangzdénak azonban igen (Welch-proba: W(8, 30) =
6,047, p <0,01). Az 5. abra szemlélteti az egyes maganhangzok esetében kapott
konkrét iddadatokat. A grafikonon jol latszik, hogy az eldl képzett maganhangzok



, R” hangok: kiejtés, hangzds, funkcio 7

elott hosszabb, a hatul képzettek elott rovidebb a ,,R” hang. Ennek az az oka, hogy
az alveolaris teriileten képzett perg6féle hangot a szajiireg eliilsé részében ejtett
maganhangzé utan csak akkor lehet Iétrehozni, ha a nyelv megfeleld mértékben
eltavolodik a szajpadlastol, igy biztositva helyet a pergetéshez. Ez azonban id6t vesz
igénybe, tehat a ,,R” idétartama megnovekszik. Ha a perg6féle hang el6tti magan-
hangzoé a szajiireg hatulso részében képzddik, akkor folyamatos artikulacioval jut
el a nyelyv, illetéleg a nyelvparkany abba a pozicioba, hogy a pergetés megtortén-
hessen. Ez tehat rovidebb id6 alatt zajlik le. A fels6 nyelvallasu, palatalis, labialis
maganhangzé elott a legnagyobb az idtartamérték és — az elobbi megallapitasnak
latszolag ellentmonddan — ugyancsak egy palatalis maganhangzo elétt, az alsé
nyelvallasq, illabialis [g] elott a legrovidebb. Ennek magyarazata az lehet, hogy az
alsé nyelvallas lehet6ové teszi a relative gyors atmenetet a maganhangzo artikulacios
gesztusabol a pergoféle hang feltételezett helyzetébe, s ez a tavolsag a legrovidebb
az Osszes képzési helyet tekintve.

Elemeztiik az egyéni kiilonbségeket. Nem feltételeztiink nagy eltéréseket az
egyes beszélok kozott, hiszen izolalt szavak felolvasasa volt a feladat, ez pedig
a tempokiilonbségeket valamennyire mérsékelte. Ennek ellenére a statisztikai elem-
z¢s szignifikans kiilonbséget igazolt a beszélok kozott (varianciaanalizis: F(6, 822) =
17,521) p <0,01). Az atlagosan legrévidebb és leghosszabb ,,R” hangokat is egy-
egy ndi adatkoz16 ejtésében talaltuk, a két férfi beszEld idéadatai k6zott nem volt
jelentos kiilonbség (6. abra).
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6. abra. Az egyes beszélok /r/ realizacioi kozotti idétartam-kiilonbségek
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2. A ,,R” hangok akusztikai szerkezetének elemzésekor azt tapasztaltuk,
hogy a [r] hangnak a massalhangzds kapcsolatai egy részében megjelenik egy sva,
fuggetleniil attol, hogy a pergdféle hang a hangkapcsolat elsé vagy masodik tagja
(v6. [’r] vagy [r°]). Ez a sva egyértelmiien a /r/ realizaciohoz tartozik valamennyi
fenti kontextusban; agy is fogalmazhatunk, hogy ez egy svaban manifesztal6do
hangatmenet. Az intervokalis helyzetben ennek a hangrészletnek a ,,funkciojat”
a szokasos atmenetek veszik at, ezért két maganhangzo kozott nem beszélhetiink
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a sva elofordulasarol (még akkor sem, ha az atmenetek egy részének a frekvencia-
szerkezete a semleges maganhangzohoz hasonld). Hangsulyozzuk, hogy a svat tar-
talmazé pergéféle hangok nem azonosak a szdtagértékii pergbhangokkal (v6. Hock
elemzését ez utobbi [r’], illetve [1"] megvalosulasardl a szanszkritban: 1992). A szlo-
vénben szotagértékii /r/ akusztikai fonetikai elemzése meggydzden igazolta, hogy
a sva megjelenése fliggetlen a szotagérték-funkciotdl (Jones 2004). Sajat elemzé-
seink a sva el6fordulasara, a fonetikai kontextusra és a fonologiai helyzetre ira-
nyultak. A 2. tablazat a sva megjelenését mutatja a /r/ realizacidiban kiilonb6z6
fonologiai pozicidkban.

2. tablazat. A sva el6forduldasanak aranyai a ,,R” hangokban

Fonoldgiai Példak Sva megje- | A sva megjelenése (%)
helyzet lenése p . .
Atlag Atl. eltérés
#rv rigd, radir [°r] 98,67 4,59
#CrV kréta, brém [°r] 76.85 23,37
Vr# kor, vér [°] 76,59 21,61
VCrV mdkra, hidra [°r] 67,01 30,36
VrCV hurka, kérdez [r] 56,53 38,85
VrC# borz, térd [r°] 53,06 37,08

A statisztikai elemzések megerositették, hogy a sva el6fordulasa szignifikan-
san eltér a fonoldgiai helyzet fliggvényében (F(5, 1187) = 21,845, p < 0,0001). Az
abszolut szo6 eleji helyzetii ,,R”-k esetében (pl. rigo, radir) csaknem mindig meg-
jelenik a sva. Kissé ritkabb az elo6fordulasuk, ha a /r/ egy massalhangzo-kapcesolat
egyik tagja, és ez azzal magyarazhatd, hogy a hangkapcsolat masik tagja zongétlen
massalhangzo is lehet (kréta, triikk, francia). Ez utobbi esetben a svael6fordulas
kisebb aranyu a mddosult aerodinamias atmenet kovetkeztében. Egyes beszéloknél
a szokezd6 zongétlen massalhangzo (zarhang vagy réshang) és a ,,R” kezdete kozott
egy zongétlen periddus talalhato, amely kiilonféle intenzitasu, alacsony frekvenciaju
zorejkomponenseket tartalmaz. A legritkabban (az ejtések mintegy felében) azok-
ban a hangkapcsolatokban fordult el6 a sva, amikor a perg6féle hangot kovette egy
masik massalhangzé (pl. borz, hurka), és ez fiiggetlen volt a tagabb fonoldgiai kor-
nyezettdl. Az ok nyilvan a képzésben keresendd: a kovetd massalhangzd képzési
konfiguracidjatol fliggden sziikséges vagy nem sziikséges a pergetéshez egy olyan
séges pozicidba keriilnek.

A sva megjelenését elemeztiik aszerint, hogy a massalhangzd-kapcsolat homor-
ganikus vagy heterorganikus (azonos helyen vagy nem azonos helyen képzett)
massalhangzokat tartalmaz, valamint hogy a sorrendiség hatassal van-e a sva meg-
jelenésére. Ez utdbbi azt jelenti, hogy a /r/ realizacié az els6 vagy a masodik
a hangkapcsolatban az ejtés soran (rC vagy Cr helyzet). Azokban a hangkapcsola-
tokban, amelyekben a pergdhang kovette a masik massalhangzot, a sva megjelenése
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gyakoribb volt a homorganikus, mint a heterorganikus kapcsolatokban. Azokban
a hangkapcsolatokban, amelyekben a /r/ realizacio megel6zte a masik massalhang-
z0t, a sva el6fordulasa a heterorganikus helyzetekben volt gyakoribb (3. tablazat).

3. tablazat. A sva megjelenése a masik massalhangzo
képzési helyének fiiggvényében

Fonolégiai helyzet Példak A sva eléfordulasa (%)

Atlag Atl. eltérés
Homorganikus VrC# torz 35,13 33,77
Heterorganikus VrC# farm 68,66 32,15
Homorganikus VCrV hdzra 80,68 11,93
Heterorganikus VCrV labra 60,54 34,98
Homorganikus #CrV drdga 84,61 16,58
Heterorganikus #CrV brdcsa 75,18 25,61
Homorganikus VrCV Jérce 49,86 43,56
Heterorganikus VrCV birka 61,04 40,03

Az egytényezds ANOVA igazolta, hogy a sva megjelenése szignifikansan
fiigg a hangkapcsolat tipusatol, azaz attol, hogy a két részt vevd massalhangzo kép-
z¢si helye azonos-e, avagy nem (F(7, 1055) = 45,000, p < 0,0001). A Tukey post-
hoc teszt csupan egyetlen esetben nem mutatott szignifikans kiilonbséget, a VICV
helyzetben. Ez azt jelenti, hogy ebben a fonologiai pozicidban a sva megjelenése
véletlenszerlinek tekinthetd attdl fiiggéen, hogy a hangkapcsolat masik massal-
hangzoja homorganikus (mint a jérce szoban) vagy heterorganikus (mint a birka
szoban). A 7. abra szemléletesen lattatja az adatok atlagait az egyes fonologiai
pozicidkon beliil.
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7. abra. A sva el6forduldsa a massalhangzok képzési helye
és a fonolégiai helyzet fiiggvényében
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Hogyan magyarazhatok ezek az eredmények? A nem azonos helyen képzett
massalhangzok rC tipusu kapcsolataban (pl. farm, park) az érintett hangképzo szer-
veknek idore van sziikségiik, amig a pergdéféle hang konfiguracids helyzetébol
eljutnak a kovetd massalhangzohoz sziikséges helyzetbe. Az azonos helyen képzett
rC tipusu hangkapcsolatokban (pl. forz) a sva viszonylag ritkan jelenik meg, mivel
a vibracié megsziinésével csaknem folyamatosan képezhetd a kévetd massalhangzo.
Ennek az atmeneti artikulacios gesztusnak a kovetkeztében jon Iétre gyakran a sva.
A Cr tipusu, heterorganikus kapcsolatokban a nyelvparkany nem vesz részt a per-
gbféle hangot megel6z6 massalhangzok képzésében (pl. ldbra, mdkra), ezért a per-
getés rendszerint azonnal megkezdddhet az els6é massalhangzo képzésének befe-
jezésekor. Nincs sziikség tehat feltétleniil atmeneti periodusra, illetéleg a vokalis
elem kozbeiktatasara. Az azonos helyen képzett Cr tipusti massalhangzo-kapcsola-
tokban, amikor a perg6féle hang a masodik az ejtésben, a nyelvparkany mozgasra
kényszeriil, hogy olyan pozicioba jusson, amely lehetdvé teszi a pergetést (pl. drdga).
Igy ismételten olyan helyzet jon létre, amelyben a sva megjelenése szinte sziikség-
szerl. Megjegyezziik ugyanakkor, hogy a sva megjelenése valamennyi esetben
fiigg az ejtés tempojatol, illetve az egyéni artikulacios sajatossagoktol.

Elemeztiik, hogy a [r] melletti massalhangzé zongéssége gyakorolt-e hatast
a sva megjelenésére (8. abra). Azokban a hangkapcsolatokban, amelyekben a masik
massalhangz6 zongés volt, a sva megjelenése atlagosan 75,3%-nak adddott, mig
a zongétlenek esetében csupan 50,5%. A statisztikai elemzés megerositette, hogy
a masik massalhangzd zongéssége joval nagyobb mértékben eldidézi a sva megje-
lenését (F(1, 1087) = 1054,506, p < 0,0001).
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8. abra. A sva eléfordulasa a masik massalhangzo zongésségének fiiggvényében

A sva — mint lattuk — bizonyos esetekben megel6zi a pergéféle hangot, mas
esetekben pedig koveti. A sva megjelenése tehat a ,,R” hang mellett kétféleképpen
valosul meg. Anyagunkban 81,8%-ban a sva a [r] el6tt (atlagos eltérés: 25,83%),
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63,2%-ban pedig azt kvetden fordult el6 (atlagos eltérés: 34,31%). A /r/ realizaciot
megel6z6 sva a roka, a bronz és a ldbra tipusokban, mig a kovet6 az arc, a kar és
a persze eseteiben jelentkezett. Mas szavakkal a szo eleji és a massalhangzot koveto
»R” jellemzden egy kezdeti svat, mig a massalhangzot megeldzo és a szovégi
R’ jellemzden egy befejezd svat tartalmaz (az el6fordulasi kiilonbség szignifikans
volt, vo. parositott 7-proba: (¢ (1239) = 7,206, p < 0,000). A 9. abra a rezgésképeken
és a hangszinképeken szemlélteti a sva kétféle megjelenését.

[aretfeg] [e : Vars]
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[oravof] [va:ra]

9. abra. A sva ([9]) megjelenésének helyei kiilonboz6 fonolégiai helyzetekben.
A fels6 képparon a megel6z6 sva lenyomata lathaté a recseg és az évre,
az also képparon a koveto sva lenyomata jelenik meg az orvos és a vdr szavakban
(a [r] helyét a pontok mutatjak)

A korabbiakban mar lattuk, hogy a [r] pergetésc¢hez sziikséges egy magan-
hangzoszert atmeneti periddus. Ekkor a hangszalagok (t6bbnyire) rezegnek, az ar-
tikulacios szervek semleges allapotban vannak, és igy létrejon a sva, amely tehat
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nem akaratlagos képzés eredménye. Az abszolut szoeleji /r/ realizacio, illetve
a ,,R”-t megel6z6 massalhangzé esetén a vokalis traktus nem vesz fel maganhang-
zora jellemz0 konfiguraciot, ezért a beszEélo az ejtés soran létrehoz egyet. Azokban
az esetekben azonban, amikor maganhangzo eldzi meg a perg6féle hangot, erre
nincs sziikség. Miért jelenik meg ezekben az esetekben a sva a pergetés utan? Va-
l6szindsithetd, hogy ez annak az artikulacios mozgassorozatnak a kovetkezménye,
amelynek soran a nyelv eltavolodik az alveolustol, mikdzben (egyidejiileg) megtor-
ténik a pergetés, ezzel 1étrejon a levegd vibracioja, majd a részt vevo képzdszervek
beallnak a kovetd massalhangzohoz sziikséges artikulacids helyzetbe (vo. orvos,
borso, persze, korpa). Az abszolut sz6 végi helyzetben (pl. vdr, sir, szor) pedig
a pergetés ,,lecsengése” lényegében a semleges maganhangzo artikulacios konfigu-
rezgés csokken, majd megsziinik. E két utobbi artikulacios gesztus pedig létrehozza
a svat.

A perg6féle hangok akusztikai szerkezetének elemzésekor a sva megjelenésén
tul tovabbi killonb6z6 akusztikai struktirak fordultak eld, amelyek azonban a per-
cepcioban a megszokott magyar /r/ realizacid élményét keltették. Anyagunk nagy
tobbségében egy, ritkabban két perdiiletet lattunk; utobbiak aranya a zorejes /1/ rea-
lizaciok miatt meglehetdsen alacsony volt. Egy-egy perdiilet lathatd példaul a 9.
abra recseg €s orvos szavainak ejtésérdl késziilt regisztratumokon; ezek tehat a le-
gyint6hang kritériumainak felelnek meg. Az akusztikai szerkezet szempontjabol
négy fo tipust kiilonitettiink el mint /1/ realizaciokat. Eléfordultak olyanok, amelyek
akusztikai szerkezete Iényegében megegyezett a maganhangzokra jellemzo rezgés-
képpel; azaz ez a ,,R” sem pergd, sem massalhangzd nem volt, hanem egy tokéletes
maganhangzé (v6. 10. abra). Akadtak olyanok, amelyek a zorejes, zongés kifejezé-
sekkel jellemezhetok. Ez azt jelenti, hogy a hangszalagok folyamatosan rezegtek
a képzés tartama alatt, de a vibraciot turbulens zo6rej kisérte, vagyis réshangszerti
elemek vegyiiltek a ,,R” akusztikai szerkezetébe. Megint mas esetekben a zorej-
elemek joval nagyobb mértékben jelentek meg az artikulacié soran, tovabba a zon-
geképzés csak részleges volt; ezeket zorejes, részben zongés ,,R”-knek tekintjiik.
Ez utdbbi tipus kritériumai, hogy a zorejelemek az elemzett massalhangzd képzé-
sében az idotartam mintegy 50—60%-aban megjelenjenek, és a zonge akusztikai
kovetkezménye a képzés felében vagy annal révidebb idétartamban mutatkozzon.
E két utdbbi tipusban a perg6 artikulacios gesztus csak részlegesen volt azonosit-
hatd. Azokat a massalhangzokat, amelyekben a zorejelemek igen nagy mértékben
megnovekedtek, a pergetés és a zongeképzés akusztikailag mar nem volt detek-
talhato, tipikus zorejhangoknak tekintettiik. Ezek rezgésképe leginkabb a réshan-
gokra emlékeztetett. A 10. abran lathatok a felsorolt, akusztikailag meghatarozott
o6 tipusok. Az els6 harom példa intervokalis /r/ realizacio, ami jol mutatja, hogy
nem feltétleniil a fonetikai kontextus eredményezi a /r/ realizacidk artikulacios
valtozatait.
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10. abra. Kiilonb6z6 akusztikai szerkezetii ,,R” massalhangzok

A magyarban a [r] massalhangzé alapvetden zongés, ezért kiilonsen érdekes,
hogy szamos esetben egyaltalan nincs a hangszinképeken zongeképzésre utald jel
(sok esetben pedig a képzési id6 egy részében jelentkezik csak zonge). A nagyi-
tott oszcillografikus elemzés sem igazolt z6ngét sok esetben, vagyis kimondhato,
hogy a magyarban nemcsak zongés, de zongétlen /r/ realizaciok is vannak (11. abra).
El6fordulasuk kisebb mértékben a fonetikai kontextus (zongétlen massalhangzo
szomszeédsaga, illetve abszolut sz6 végi helyzet), nagyobb mértékben az egyéni ej-
tésmdd kovetkezménye.

[syrke] [la:bro]

11. Abra. Zongétlen /r/ realizaciok hangszinképe
(bal oldalon a sziirke, jobb oldalon a ldbra széban). A pontok a ,,R” helyét jelolik

Az akusztikai elemzések ugyan kétséget kizardan igazoltak, hogy sokszor
zongétlenedik a ,,R” hangunk, az észlelésben azonban ez nem jelentkezik, vagyis
nem zongétlen perg6féle hangot azonositunk. A /r/ realizaciokat zongésnek halljuk,
és ez egyfeldl a zongés fonetikai hangkornyezetnek, masrészt a kognitiv szinten
rogziilt prototipikus [r] hangnak, illetve a /r/ fonéma jellemzdinek tudhato be.
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A fonoldgiailag rovid /r/-k kozott két perdiiletnél tobbet anyagunkban nem
talaltunk, a fonoldgiailag hosszii massalhangzok ejtésekor azonban rogzitettiink
tobbperdiiletiieket is (12. abra). Hangsulyozzuk, hogy — tapasztalataink szerint —
ez is er6sen beszEl6fiiggd; bnmagaban a fonoldgiailag hosszii massalhangzo ejtése
nem eredményezi automatikusan a pergetések szamanak novekedését. Ezek reali-
zaciojakor is elofordultak zongés-zorejes és zorejes valtozatok is.

\
b W ' {

12. abra. A hosszi pergéhang ejtésének akusztikai vetiilete:
harom perdiiletii [r] a virrad és 6t perdiiletii [r] az erre sz6ban

Minden, anyagunkban fellelhetd realizaciot tekintetbe véve megallapithato,
hogy a dentalis, illetve alveolaris képzési teriilettel, pergd artikulacios gesztussal
és zongeésséggel jellemzett tremulansunk — mint a /r/ fonéma alaprealizacidja —
fonetikailag tobbféle beszédhangot jelent. A dentalis, illetve alveolaris, egyperdii-
letii zongés pergbhang gyakran nehezen elkiilonitheté — akusztikai szerkezete alap-
jan — a legyintdhangtdl. Elo6fordulnak approximans realizaciok, zongétlen valtozatok
és réshangszertiiek; utébbiakban a turbulens zorejelemek aranya, a zongésségiik
és a részkomponensek intenzitasa erdsen valtozd. Ez azt jelenti, hogy a réshang-
szerl /r/ realizaciok lehetnek kismértékben, kdzepesen, nagyrészt, avagy teljesen
zongések és zongétlenek is. A teljes képzés soran zongétlen, illetve z6ngés mas-
salhangzok mellett kutatoi, elemzdi kompromisszum kérdése, hogy mikor tekintjiik
kismértékben vagy erételjesen zongésnek az adott hangot. A felsoroltakon kiviil
a 13. abra két tovabbi realizaciot is tartalmaz: a hangképzési hianyt, amelyet percep-
cids pergdhangnak neveztiink és az uvularis variansokat, amelyek — bar anyagunk-
ban nem fordultak elé —, de mint hibas képzések ismertek (beszédhiba, raccsolas).
A /r/ fonéma aktualis képzésének hianya nemegyszer azért biztositja a massalhangzo
észleletét, mivel a megel6zo €s a kovetd hang kozotti hirtelen intenzitasvaltas,
illetve a hangatmenet a percepcioban a perdiilet akusztikai élményét kelti. Mindez
a sz0 jelentésével egyiitt biztositja a pergdhang észlelési élményét.
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13. abra. A magyar pergéféle hangok attekintése

Kovetkeztetések

A kiilonboz6 nyelvekben éppugy, mint ugyanazon nyelven beliil tobbféle per-
gbéhang létezik. Az ok a részt vevd beszédszervek és az artikulaciés mozgasok
sokféleségének lehetdségében keresendd. A fonoldgiai pozicio €s az idétartam sta-
tisztikailag igazolhatd Gsszefiiggést mutat. A pergdféle hangokban megjelend sva
jellegzetes a magyarban, megjelenése 70%-on feliili az olvasott szdlistas anyagban.
Az eléfordulasa fiigg a fonoldgiai poziciotol, a hangkapcsolat masik massalhang-
zdjanak képzési helyétol és zongésségétol. A pergdféle hangok a maganhangzdsze-
rit6l a teljesen zorejes szerkezetliig megtalalhatok. Elemzéseink soran tobb tekin-
tetben lattuk a nagy egyéni ejtésvariaciokat a ,,R” massalhangzd Iétrehozasakor.

Nem véletlen, hogy a pergdféle hangokkal kapcsolatos vizsgalatok eredménye
azt erdsitette meg a nemzetkozi szakirodalomban is, hogy egyetlen kategdriaba
sorolasuk gyakorlatilag sikertelen (Lindau 1985). Ezért alkottak meg a ,,csaladi
hasonldsagi modellt”, amely lehetdséget ad az eltéré megjelenésii, de egymassal
mégis valamiféle rokonsagban 1évd pergdhangok, legyintdk, vokalizalt valtozatok
stb. egybefogasara. A legujabb kutatasok szembefordulnak az egycsatornas artiku-
lacids traktus (egyetlen forras, egyetlen toldalékcsd) elméletével, és a pergdféle
hangokat egy kétcsatornas képzési rendszerben probaljak meghatarozni (Edmond-
son—Esling 2006). Abbdl indulnak ki, hogy a /r/ realizaciok nem egyetlen homogén
fonetikai kategdriat alkotnak. Ezek a beszédhangok ugy képzelenddk el, mint egy
lanc, amelyben az egyes lancszemek bizonyos atfedéseket mutaté paraméterek
révén alkotjak a ,.hasonlosagi csaladot”, €s fiizik fel a kiilonféle /r/ realizaciokat.
Igy jol magyarazhatd, hogy miként van rokonsagban egy maganhangzoszert és egy
zorejhang-varians. Egy pergéhang és egy legyintdhang rokonsagat a zarrészlet, mig
a pergdhang és az approximans rokonsagat a formansok jelenléte biztositja (v6.
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Magnuson 2007). Befejezésiil talan fogalmazhatunk gy, hogy a pergéféle hangok
vagy /r/ realizaciok ,,csaladi titka” még sok mindent rejteget, amelyeket a mar
ismert tények birtokaban egyre jobban meg fogunk tudni fejteni.
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SUMMARY

Gosy, Maria

Rhotic sounds: articulation, acoustics, function

The realization of the Hungarian phoneme /r/ is commonly identified by the term ‘voiced
trill’. Acoustic-phonetic investigations, however, have revealed that this phoneme can also be real-
ized in Hungarian as a voiceless trill, a tap, a vocalic consonant, an approximant, or as a voiced or
a voiceless fricative. Furthermore, there is a pair of variants not discussed previously: [r] with
a schwa onglide ([°r]) or offglide ([r°]). In Cr clusters, the occurrence of schwa has been found to
be more frequent in homorganic than in heterorganic clusters, while in the case of rC clusters, the
occurrence of schwa has been found to be more frequent in heterorganic than in homorganic se-
quences. The realization [°r] was found before vowels (in onset position), and [r°] before consonants
or word finally (in coda position). These facts are explained on the basis of articulatory/aerodynamic
principles. The durational data of the /r/-variants show significant interrelations with the phono-
logical positions in which they occur.



