RiSA: ZIVOCICHY
(Mnohobunkovce)

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA

— Mnohobunkovce lat.: Polycytozoa
— telo je tvorené somatickymi (telovymi) a generativnymi (pohlavnymi bunkami)
— rozdelenie podla sumernosti:
a) lucovito (radidlne) symetrické — telo zloZené len z endo- a ektodermu, preto sa vojalu dvojlistovce;
patria tu hubky a mechurniky
b) dvojstranne (bilateralne) symetrické — telo je zloZzené aj z tretej zarodocnej vrstvy — mezodermu,
preto ich volame trojlistovce

Dvojlistovce (Diblastica)

1. Kmen : Hubky (Porifera)

— morské aj sladkovodné Zivocichy; nemaju organy
ani svalové ¢i nervové bunky

— ich telo je vlastne gastrula

— rozmnoZovanie: puc¢anim

— HUBKA JAZERNA, VENUSIN KOS

— endoderm: golierikaté bunky (choanocyty),
vnutrobunkové travenie + vylucenie z tela
otvorom zvanym osculum

— mezoglea — stredna vrstva medzi zdrodo¢nymi
vrstvami; nachadzaju sa v nej ihlice (spikuly). Tie
zapezpecuju pevnost tela.

— Nepriaznivé podmienky prekondvaju v stadiu
gemuly.

Mouth anus - bk 2. Kmen: Prhlivce (Cnidaria)

Tentacle Gastrovascular

i — prevazne morské druhy

Gastrodermis — prhlivé bunky (nematocyty, cnidoblasty)

i * umiestnené na ramenach (tentakulach) sustredenych

okolo ustneho otvoru
] * bunky s vymrstitelnym dutym vlaknom
. * vnutro je vyplnené hypnotoxinom — spdsobuje
omracenie koristi

— trdviaca sustava je gastrovaskularna. Ustnym otvorom
potrava vstupuje aj vystupuje z tela

— nervova sustava je difuzna. Nervové bunky su rozptylené po
celom povrchu tela

Body Epidermis

stalk

Gastrodermis
Mesoglea

Epidermis

Tentacle

Mouth/anus

— vyskytuju sa v dvoch formach:



I. polypové stadium — prisadnuté, nepohyblivé, nepohlavné

Il. meduzové stadium — plavajuce, produkujuce
pohlavné bunky

— Zivotny proces:

I. z oplodnenych vaji¢ok vznikaju obrvené larvy
planuly, kt. prisadaju na dno a vyrasta z nich
polyp

Il. po dozreti odskrcuje polyp pucanim —
strobilaciou (nepohlavné rozmnoZovanie)

[ll. vznikaju meduzy, rozmnoZujuce sa pohlavne ﬂq%

planlz

1- Trieda-' POI_VPOVCE Obr. Schéma rodozmeny prhlivcov

— prevazuje polypové stadium, niekedy chyba meduzové stadium
— velka regeneracnd schopnost
— NEZMAR HNEDY, NEZMAR ZELENY, MEDUZKA SLADKOVODNA (Zije aj na Slovensku)

2. Trieda: Meduzovce

— prevazuje meduzové stadium
— gonady su na stenach gastrovaskularnej sustavy
— MEDUZA USATA

3. Trieda: Koralovce

— chyba stadium meduzy

— nepohlavné rozmnoZovanie (pucanie, delenie)

— vnutorna kostra je v mezoglei, tvoria ju ihlice

— vonkajsia kostra je tvorena rohovinou alebo CaCOs. Je pevna — tvoria sa z nej koralové Utesy a ostrovy
(atoly)

— Ziju v teplych, Cistych moriach, kde tvoria velké koldnie vznikajice pucanim

— po6vod maju uz v prahorach

— SASANKA KONSKA, KORAL CERVENY

3. Kmen: Rebrovky /neprhlivce/ (Acnidaria)

— velkost: od niekolko mm az do 1,5 m

— sudovity tvar, maju par dlhych ramien s lepkavymi bunkami

— gastrovaskuldrna sustava je rozvetvend. Ma 8 pasov, nad ktorymi su hrebenovité utvary zlozené z brv
— nemaju larvu

— povaZuju sa za predchodcov druhoustovcov pre vybezky ¢reva a ich spojenie s okolitym prostredim



Trojlistovce (Triblastica)

— telo tvoria 3 zarodocné vrsty. U najjednoduchsich kmernov je mezoderm madlo vyvinuty. Tvori len
tkanivo mezenchym
— suU bilaterdlne siumerné. Maju jednu rovinu simernosti
Lucovito simerné Zivocichy su najstarsie. Lucovitost vsak vyrazne obmedzuje schopnosti pohybu (predstav si
taki meduzu — pohyb je hore-dole). Dvojstranne simerné Zivoc¢ichy maji umozneny ucelny pohyb.
— Casti tela
» predna — sustreduje sa tu nervova sustava (pasova) a zmyslové organy a tiez je tu Ustny otvor.
Tento proces sa nazyva cefalizacia
» zadna
» chrbtova
» brusna
— Zivocichy tohto typu sa zacinaju viac pohybovat, ¢ize metabolizmus musi byt aktivnejsi. Dosledky:
» vznik vyluovacej sustavy — najjednoduchsia: protonefridie
» komplikovanie traviacej sustavy
» koniec pohybu pomocou bfv — nastupuje svalova sustava (vznik kozno-svalového vaku)

1. VYVOJOVA VETVA: PRVOUSTE (PROTOSTOMIA)

— na mieste blastopdru su Usta, analny otvor sa vytvara druhotne (prvousta)

— nervova sustava: na brusnej strane

— cievna suUstava: na chrbtovej strane

— célom (druhotna telova tekutina) vznikad z endodermu, vytvaraju ho bunky andlnej ¢asti
— kostra méze byt vonkajsia, vznika z ektodermu. Tvoria ju organické latky alebo CaCO;

1. Kmen: Ploskavce

— ploské zivoéichy réznych dizok do 20 cm
— jeden otvor na prijimanie aj vyvrhovanie
— telo: hlavova a trupova cast
— hlava: su tu pigmentové skvrny — o€ka; u parazitov aj haciky a prisavky
— kozno-svalovy vak zabezpecuje pohyb
— Schizocél vznika zmieSanim prvotnej a druhotnej telovej dutiny
— protonefridie: vylucovaci organ
— pasova nervova sustava
— dychanie celym povrchom tela
— hermafrodity; pohlavna sustava:
— jednoducha — aj samooplodnenie
— zlozZitd — pomocnymi Zfazami a organmi
— cievna a dychacia sustava nie je vyvinuta

1. Trieda: Ploskulice

— volne Zijuce organizmy, maju schopnost regeneracie; pigmentované oci
— Ziju nendpadne vo vodach pod kamernmi, hlavne v tropickych krajinach
— Zivia sa zoSkrabovanim rias
— PLOSKULA MLIECNOBIELA



2. Trieda: Motolice

— 1-30 mm

— splostené, neobrvené telo; dve prisavky (Ustna a brusna)

— parazity
— na povrchu tela: ektoparazity
— vovnutri tela: endoparazity

— hermafrodity

— MOTOLICA PECENOVA; kolobeh: vaji¢ko — obrvené larvy — dostanu sa do tela vodnych slimakov —
rozmnozenie — opustenie tela slimaka — zapuzdrenie larvy — poZratie ovcami — dospievanie v peceni
ovce
— sposobuje bilharzidzu oviec — ochorenie mocového mechura

3. Trieda: PAsomnice

— telodlhé az20cm

— ndpadna hlavicka s prichytdvacimi prisavkami a hacikmi

— kréok za hlavickou, za nim tvorenie stale novych ¢lankov (az
1500)

— vyrastky na povrchu tela — cez ne prijimanie potravy

— bez traviacej sustavy, potrava je prijimana osmoticky

— hermafrodity

— pohlavnd sustava v koncovych ¢lankoch, komplikovand

— dospelé: endoparazity

— larvalne stadium — v medzihostitelovi (krvny obeh, svalovina
atd’), vytvoria sa larvy — uhry. Tie sa nedostato¢nym
tepelnym spracovanim medzihostitela dostanu v podobe
potravy do tela hostitela

— PASOMNICA VENCEKOVA (u o$ipanych), PASOMNICA DLHA (u hovidzieho dobytka)

2. Kmen: Hlistovce (Nematoda)

— paju prediZené valcovité telo

— pseudocél je dutina medzi ekto- a endodermou,
tlakom spevnena vytvara hydroskelet

— kutikula: je na povrchu tela, ochraniuje mladé
telo, ale zabranuje rastu, preto ju zvliekaju

— rurkovita trdviaca sustava (ma prijimaci a
vyvrhovaci otvor)

— pdsova nervova sustava: okolohltanova obrucka
z ktorej vybiehaju 2 nervové pasy

— vylucovacia sustava: protonefridie

— gonochoristi, vyvin je vacsinou priamy Obr. Hlistovce L .
« L, , L 1 mrl'a ludska, 2 had'stho repné, 3 hilsta detska,
— SVALOVEC SPIRALOVITY — parazituje na 4 svaloves Spiralovity (hore) ajeho larva vo svals (dole)

osSipanych, psoch. Jeho larvy (trichiny) su zapuzdrené v polosurovom mase. Vyvoldva trichinelézu

— MRLA LUDSKA - Zije v éreve; ndkaza: z potravin. Samicky vyliezaju z koneénika a kladu vaji¢ka —
svrbenie

— HLISTA DETSKA — a7 20 cm. Dozrieva v Ereve, kde sa dostdva z potravy. Ndkaza sa prejavi Gnavou,
kaslom a horuckou

— VLASOVEC MIAZGOVY - tropicky druh, Zije v lymfatickych cestach

— HADATKO PSENICNE — pogkodzuje obilniny



HADATKO REPNE — parazituje na cukrovej repe, zemiakoch, ovce. Z korienkov vyciciava Ziviny.
Prezimuje v cyste

SKUPINA: CELOMOVE PRVOUSTOVCE

maju célom — druhotnad telova dutina, kt. vznikd z mezodermu. Vytvara sa izolované vnutorné
prostredie

1. Kmen: MikkySe

célom je len v embryondlnom vyvine. Rastom sa rozpada a splyva s blastocélom (prvotnou dutinou) a
vznika mixocél — zmie$ana dutina, kt. sa vyplfia hemolymfou. Maju otvorenu cievnu ststavu
vylu€ovaci organ: metanefridie
telo:
— hlava

— hmatadl3

— oci: miskovité, jamkovité, komorové
— noha

— prichytavacie Zlazy — silné lepidlo

— pohyb: hladka svalovina svalnatej nohy
— vnutornostny vak

— na chrbte je plast. Produkuje vapenatu schranku

— plastova dutina: medzi plastom a telom. Vodné druhy tu maju Ziabre, suchozemské pltcne vaky
Povrch tela: slizové Zlazy
rurkovitd traviaca sustava: radula je na zaciatku (strdhanie) — zaludok — hepatopankreas (pecen) —
analny otvor
otvorena cievna sUstava; iba hlavonoZce ju maju uzavret(; srdce je v osrdcovniku. Ma jednu komoru a
pocet predsieni zodpoveda poctu Ziabier. Krvomiazga obsahuje hemoglobin alebo hemocyanin
rebrickovd nervova sustava
rozmnozovanie: hermafrodity alebo gonochoristi. Vnutorné oplodnenie
priamy vyvin
morské, sladkovodné aj suchozemské

1. Podkmein: Mikkysovce

Morské — plazia sa popri dne
tak taka akoby Skridlova
CHITON

2. Podkmen: Schrankovce

1. Trieda: Ulitniky

ulita vznika pocas vyvinu. Vnutornostny vak s organmi sa skruti voci nohe

hlava je zretelne oddelena od tela. Su tu oci a hmatadla

svalnata noha je prisp6sobend na plavanie a vitanie do pody

v plastovej dutine su Ziabre alebo sa redukuju na plucne vaky a druhotné Ziabre

rozmnozZovanie: v casovej postupnosti sa vytvaraju spermie a vajicka — proterandricky
hermafrodizmus. Nie su vSak samo- ale cudzooplodnitelné

SLIMAK ZAHRADNY, SLIMAK MENAVY, SLIZNIAK KARPATSKY, VODNIAK VYSOKY, MOCIARKA ZIVORODA,
KOTULKA VELKA, PORCELANOVCE, OSTRANKY



2. Trieda: Lasturniky

dvojstranne sumerné telo

schranka sa sklada z dvoch ¢asti — lastur

vyvaja sa cez glochidium (paraziticka larva)

KORYTKO MALIARSKE (RYBNICNE), KORYTKO PRIRASTENE, SKIABKA VELKA, PERLORODKA

3. Trieda: HlavonoZce

velké az do 25 m

velka hlava, dlhy trup s vnutornostnym vakom, prekryty plastom

plastova dutina vytvara lievik, ktory pumpuje vodu a pomaha pri pohybe

chrupka — slUzi ako kostra na upnutie svalov a chrani mozog

Ziabre — v Ziabrovej dutine

uzavreta cievna sustava

atramentové zlazy — slUzia na ochranu pred dravcami, Ustia blizko analneho otvoru

dokazu menit farbu a prisposobit sa prostrediu

niektoré svetielkuji — najma hlbokomorské

komorové odi, zrenica chodi dopredu — dozadu

rozmnozovanie: gonochoristi. Spermie su v spermatoféroch. Do semennych schranok samic su
spermie prendsané hektokotylovym ramenom, ktoré sa niekedy zalomi a ostane v tele samice. Samice
kladu vajicka

su dravce. Korist chytaju modifikovanou radulou

LODIENKA (jedinda z hlavonozcov méa schranku), SEPIA OBYCAJNA (méa redukovanu schranku),
OSMONOH POBREZNY, KALMARY

2. Kmen: Obruckavce

homondémna segmentdacia (rovnomerné ¢lankovanie) — tyka sa to vonkajsej aj vnutornej stavby
¢lankov

parapddia — Stetinky, kt. pomdhaju pri pohybe (pripominaju koncatiny)

velmi dobre vyvinuty célom

dobre vyvinuty koZno-svalovy vak

zatvorena cievna sustava na chrbtovej strane. Obeh zabezpecuje pulzujuci sval

dychanie: Ziabrami alebo celym povrchom tela

vylucovacia sustava: metanefridie. V kazdom ¢lanku je obrveny lievik, ktory vyustuje von z tela v
dalSom ¢lanku

rarkovita traviaca sustava

rebri¢kova nervova ststava — pospajana prieénymi a pozdiznymi prie¢kami

gonochoristi

Ziju v moriach, sladkej vode, pode

zriedkavy parazitizmus

pddne druhy sa podielaju na tvorbe humusu

1. Trieda: mnohostetinavce

morské Zivocichy

vyvin cez larvu — trochoféru
Zivia sa dravo alebo plankténom
PALOLO ZELENY



2. Trieda: malostetinavce

Pohybu pomahaju stetiny

dychaju celym povrchom tela

v prednej Casti je opasok

vajicka sa vyvijaju v Spec. obale — kokéne
zvysky v p6de pojeda a rozklada na humus

7~ v

DAZDOVKA ZEMNA (OBYCAINA)

Trieda: pijavice

Heteronédmne ¢lankovanie (vonkajsie ¢lankovanie nezodpoveda vnutornej stavbe)
sladkovodné Zivocichy

dravce alebo ektoparazity

maju koncovu aj Ustnu prisavku

heparin, hirudinin — pésobia proti zrazaniu krvi

rarkovita traviaca sustava, obsahuje vela bo¢nych vyrastkov, kt. sliZia ako zasobarne
PIJAVICA LEKARSKA (pouzivala sa v medicine; prikladala sa na rany, modriny)
PIJAVICA KONSKA (je drava), PUAVICKA RYBIA (ektoparazit u ryb)

. Kmerni: ClankonozZce

druhovo najpocetnejsi kmen

heteronédmne ¢lankovanie

spajanim clankov vznikaju hlava, hrud’ a brusko

na povrchu tela je kutikula spevnenad chitinom, moZze obsahovat CaCO;. M6Ze tvorit pancier
kibovo spojené koncatiny

predné koncatiny => tykadld, hryzadl3, klepietka. Typické koncatiny ostdvaju len na hrudi
rozne kridla

blastocél + célom => mixocél

otvorena cievna sustava (koluje hemolymfa)

rarkovita traviaca sustava; modifikovany ustny otvor (lizavy, bodavy, hryzavy)

vylucovacia sustava: Malpighiho Zlazy (kanaly, ktoré vydstuju do traviacej sustavy). M6Zu byt:
tykadlové (antenalne) alebo celustné

rebrickova nervova sustava je spojena s procesom encefalizacie (proces zhlukovania ganglii v prednej
¢asti mozgu)

rozmnozovanie:

— vnutorné plodnenie

— spermatofdr — schranka na spermie, ktord sa dostane do samice

— gonochorizmus, pohlavny dimorfizmus

vyvin: priamy (zmeny prebiehaju vo vajicku) alebo nepriamy (zmeny prebiehaju aj neskor)
dychanie priame (kyslik je dodavany priamo do traniva) alebo nepriame (kyslik je roznasany telovymi
tekutinami; plucne vaky)

1. Podkmen: Trilobitovce

zili v prvohorach na dne mora, dnes ich pozndme zo skamenelin
ich telo bolo rozdelené na 3 laloky a boli rovnomerne ¢lankované

2. Podkmen: Klepietkavce

hlava a hrud'su zrastené do hlavohrude



— prvy par koncatin = hryzadl3

— druhy par konc¢atin = hmatadla (u niektorych druhov su premenené na klepietka => chytanie potravy)
— tykadl3 nie su

— trdviaca sUstava: vybezky €reva so sekréénymi bunkami (vylu€uju traviace enzymy)

— dychanie: vzdusnice alebo pltucne vaky

— vylucovanie: metanedridie alebo Malpighiho zZlazy

— rebrickova nervova sustava, spdjaju sa uzly (v hlavohrudi je mozgové ganglium)

— niektoré nosia vajicka, iné mladé jedince

1. Trieda: Hrotnace
— Ziju v mori; maju Siroky pancier
— na konci tela je pevny chvostovy vyrastok
— velkost: do1m

2. Trieda: Paviikovce

— na povrchu maju zmyslové stetiny
— maju Specializované zlazy (jedové, snovacie)
— mimotelové travenie: vylucenie traviacich enzymov do tela koristi a nasledné vycicanie
— typické su svadobné tance
— rad: $tury: STUR KARPATSKY
— rad: pavuky: dychaju pltcnymi vakmi; KVETARIK MENLIVY (Zije na kvetoch a farebne sa prispdsobuje),
STREHUN SKVRNITY, PAVUK VODNY, KUTNIK DOMOVY, KRIZIAK OBYCAINY
— rad: $turiky: STURIK OBYCAINY
— rad: kosce: KOSEC DOMOVY (dokaze odhodit nohu, ktord sa sama hybe a odputava pozornost
nepriatela)
— rad: roztoce:
— velkost do niekolkych mm
— telo: celistvy ovalny utvar
— rychle rozmnoZovanie
— cicavé hryzadla
— KLIEST OBYCAINY (parazituje aj na ¢loveku; prenasa kliestovu encefalitidu — zapal mozgovych blan;
larvy Ziju na listnatych stromoch i na réznych stavovcoch)
— KLIESTIKOVEC KURI (parazituje na vtakoch — aj hydine)
— klieste su prenasacmi pévodcov encefalitidy, borelidzy a ricketidzy

3. Podkmen: Korovce

— dychanie: celym povrchom tela alebo Zziabrami

— hlavohrud, 2 pary tykadiel, hryzadla, 2 pary Celusti

— nohy su r6zne zamerané (napr. na nosenie vaji¢ok)

— telo: 21 ¢lankov

— vylucovanie: metanefridie

— zloZené odi

— nizSie: DAFNIA, CYKLOP

— vysie: RAK RIECNY (indikator cistej vody), HOMAR OBYCAINY, KRAB RIECNY



4. Podkmen: ViacnozZky

1. Trieda: Mnohondézky

— okruhle telo, ¢lanok vznika spojenim dvoch ¢lankov — ma teda 2 pary koncatin na jednom ¢lanku
— bylinoZravce
— MNOHONOZKA ZEMNA

2. Trieda: Stonozky

— ploské telo, na kazdom ¢lanku je len jeden par koncatin (dokopy 15-75)
— STONOZKA UCHOLAKOVA

5. Podkmeii: SestnoZce

1. Trieda: Hmyz

— maju pevnu vonkajsiu kostru
— hlava:
— hryzadla (niekde premenené na bodavo-cicavé, lizavo-cicavé a hryzavo-lizavé organy)
— 2 pary Celusti (druhy par zrasta do tzv. spodnej pery)
— Vsetky hlavové privesky su vlastne premenené koncatiny
— zloZené oci => mozaikovity obraz
— hrud: 3 pary krac¢avych noh. Lietajuci hmyz ma na chrbte roézne druhy kridel
— vonkajsia chitinézna kostra
— gonochoristi; rozmnozovanie: kopuldcia (oplodnenymi vajickami) alebo partenogenéza
(neoplodnenymi vaji¢ckami)
— vyvin (premena):
— Uplna / dokonala (kukla)
— neuplnd / nedokonala (kridla vyrastaju bez toho, aby sa jedinec zakuklil) — larva-imago
— hospodarsky vyznam: vyroba medu, hodvabu, opelovanie rastlin
— nepriaznivé vplyvy hmyzu pri premnozeni: nicenie pestovanych rastlin na poliach, nic¢enie lesov

1. Podtrieda: bezkridly hmyz
— SVEHLA OVYCAINA

2. Podtrieda: kridlaty hmyz
Hmyz s nedokonalou premenou

|
[

. rad: Vazky
— maju dva pary velkych kridel, su dravé
SIDLO OBROVSKE
2. rad: Termity — Ziju v tropoch vo velkych spoloc¢enstvach
— 3.rad: Bzdochy
Ziju na rastlinach, kde cicaju stavy
prenasaju virusové ochorenia
vedia vypustit odpudzujuci zapach (obrana)
CIFRUSA BEZKRIDLA, PLOSTICA POSTELNA
. rad: Svaby
Ziju v pekdrnach, domdacnostiach a skladoch
RUS DOMOVY, SVAB OBYCAINY

|
[~ T
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— 5. rad: Rovnokridlovce

zle lietaju, ale dobre skacu

cvrlikaju — tra kridlami alebo zadnymi nohami o kridla

KOBYLKA ZELENA, KONiK STAHOVAVY (pri premnoZeni spdsobi pohramy v tropickych krajinach),
KRTONOZKA, SVRCEK POLNY

— 6. rad: VSi

bodavo-cicavé uUstrojenstvo

parazity; vajicka: hnidy

VOS DETSKA, VOS SATOVA

Hmyz s dokonalou premenou

— 7. rad: Blanokridlovce
— maju 2 pary blanitych kridel
— VCELA MEDONOSNA
— robotnice a kralovna — diploidné (liahnu sa z oplodnenych vajicok)
— trudy — haploidné; vznikaju z neoplodnenych vajicok
— CMEL ZEMNY, OSA UTOCNA, MRAVEC HORNY
— 8. rad: Motyle
maju Spiralovito stoceny dlhy cuciak
— larvy: hisenice
— MLYNARIK KAPUSTOVY, BABOCKA ADMIRALSKA, VIDLOCHVOST FENIKLOVY, LISAJ MLIECNIKOVY,
MNISKA OBYCAINA
— PRIADKA MORUSOVA
— hospodarsky vyznamna, Zije uz len v chovoch, ziskava sa z nich hodvab
— hdusenice jedia morusové listie, zakuklia sa hodvdbnym vldaknom (kokénom), z kt. sa potom
vyrobi hodvab
— po rozkukleni sa rozmnozia a zomru (Ziju len 3 dni)
. rad: Blchy
— ektoparazity, Zivia sa krvou
— bodavo-cicavé organy
— BLCHA LUDSKA
— 10. rad: Chrobaky
— pevné chitindzne telo
— prvy par kridel => krovky, druhy je blanity, pod prvym parom
— LIENKA SEDEMBODKOVA, CHRUST OBYCAINY, PASAVKA ZEMIAKOVA (mandolinka), ROHAC
OBYCAINY (samec ma hryzadl4, samica nie), FUZAC, LYKOZRUT SMREKOVY, BYSTRUSKA
— 11. rad: Dvojkridlovce
— jeden par kridel je funkcny, druhy je premeneny na kyvadielka
— KOMAR PISKLAVY (samicka cicia krv, samce su bylinoZravce; prendsaju rozne choroby — aj iné druhy
komarov)
— DROZOFILA (vyskytuje sa v skladoch ovocia; robia sa na nej genetické pokusy)
— MUCHA DOMACA, MASIARKA OBYCAINA

I
(-]
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2. VYVOJOVA VETVA: DRUHOUSTE (DEUTEROSTOMIA)

— heterotréfne; bilaterdlne simerné; 3 zarodocné vrstvy

— z pbvodnych ust (prvoust) vznika analny otvor, Usta vznikaju az sekundarne
— na chrbte je nervova sustava, na brusnej cievna

— célom —druhotnad telova dutina

— kostra (ak je pritomna), moze byt: vnutornd alebo vonkajsia

1. Kmen: Ostnatokozce

— morskeé Zivocichy, radidlne simerné

— vyvin prebieha cez dvojstranne sumernu larvu, Zije dravo

— v dospelosti sa Zivia filtrovanim vody

— povrch tela: vapenaté dosticky (tvrdost ostriov)

— tfne su spojené s jedovymi zlazami

— trdviaca sUstava: Ustny otvor: na bruchu; 5 zubov vpredu (Aristotelov lampas)

— nemaju DS a VS ale ambulakralny systém (systém rurok, vyustuje na povrch tela)

1. Trieda: Hviezdovky
— HVIEZDOVKA

2. Trieda: JeZovky

— JEZOVKA JEDLA
3. Trieda: Holotiirie
nic¢
2. Kmen: Chordaty
—  chorda dorzalis = chorda Pritomnost chordy larva (mladi) |dospelost
— vnutorna osova kostra vrSovky ano ano
— Ppevng, ohybna, pruzna plastovce |ascidie ano nie
— chrbtova struna ) - :
— je endodermdlneho p6vodu Chordaty salpy ano nie
vyliacina Creva opijovce ano ano
(vyliagina & ) kobii . .
N v stavovce ano nie
1. Podkmen: Plastovce
kmen podkmeri | trieda

— rozne velkosti
— VS: nefrocyty
1. Trieda: Vrsovky

— Morské
— pohlavné rozmnoZovanie

2. Trieda: Ascidie

— filtruju vodu
— maju endostyl (filter na necdistoty — potravu)
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— otvorena CS; DS: Ziabre

— larva: pohybliva

— dospelost: prisadnuté

— velka regeneracnd schopnost

3. Trieda: Salpy

— Morské

— velkost do 15 cm

— maju rosolovitu tuniku

— striedanie pohlavnej a nepohlavnej generacie

2. Podkmen: Kopijovce

— CS: uzavreta, bez srdca

— maju notochordu, stavce nemaju

— VS: protonefridie

— vyzeraju ako malé priehladné ryby, ale su zahrabané na dne mora
— vpredu maju malé chdpadld na nasavanie a filtrovanie vody

— rurkovita TS

— KOPIOVEC

3. Podkmen: Stavovce

— pritomnost kostenej / nekostenej chrbtice tvorenej stavcami, ktora tvori oporu tela a ochranu pre NS
— NS: rurkovita

— rozvinutd svalova sustava — aktivny pohyb (osidlovanie, nahananie koristi)

— vyvinutejSie zmysly

1. Nadtrieda: KRUHOUSTNICE

— Ustny otvor — prisavka

— chrupkovita chorda

— za hlavou je 1+ Ziabrovych otvorov

— na chrbte je plutvovy lem

— telo je bez Supin, pokryté slizom

— cudzopasniky — Zivia sa podobne ako pijavice

1. Trieda: Mihule

— MIHULA POTOCNA
— Ziju v mori, idud do sladkych véd, tam sa rozmnoZia a zomru

2. Trieda: Sliznatky

— morské

2. Nadtrieda: CELUSTNANCE

— Celuste vznikaju zo Ziabrovych oblikov
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1. Trieda: Drsnokozce (Chondrichthyes)

Morské, navstevuju aj sladké vody; predatory

chrupkovita kostra (pruzna); maju chordu

plakoidné Supiny — drsna kozZa; ich zloZenie je ako nase zuby

nemaju plavaci mechdr ale v peceni maju vela oleja a ten ich nadlahcuje

vacsina ma negativny vztlak (ak by prestali plavat, klesli by na dno)

zuby im neustale dorastaju (pilkovity okraj — krajanie; Spicaté — drzanie koristi)

zmysly:

— ostry zrak

— bocna Ciara — vnimanie jemnych vibracii

— jemny ¢uch na vnimanie chemickych latok vo velmi zriedenom stave

— Lorenziniho ampule — zmysly na zistovanie slabého elektrického pola vytvaraného inymi Zivocichmi
—odhalenie aj zahrabanej, ¢i vzdialenej koristi

Zivia sa rybami, bezstavovcami, prileZitostne cicavcami a zdochlinami

niektoré filtruju vodu — zachytavaju drobnu korist

rozmnozovanie: vnutorné oplodnenie; ¢asta Zivorodost; absentuje larvalne stadium

CS: 1 komora, 1 predsien

DS: Ziabre; otvory nie su prekryté skrelami

1. rad: ZRALOKOVIDNE

prudnicovité telo

tuhé plutvy (nemozné prikladat sa k telu), ale m6zu sa ohybat (kormidlovat)
maju 5-7 Ziabrovych otvorov

obyvaju najma tropicku oblast

ZRALOK MODRY, SKVRNITY, OZRUTNY, TIGRI, BELASY, VELRYBI

2. rad: RAJOVIDNE

splostené telo (Zivot pri dne), kridlovité plutvy

niektoré maju na chvoste velky tfii zapojeny na jedové Zlazy

Zivia sa rybami, bezstavovcami a drobnymi Zivoc¢ichmi (filtrovanim)
rozsSirené su po celom svete

RAJA OSTNATA, RAJA ELEKTRICKA, MANTA VELKA

3. rad: CHIMERY

hiIbokomorské

dlhé, stihle a makké telo bez Supin
maju velkd hlavu a vyrazné oci
Ziju v polarnych oblastiach
CHIMERA HLAVATA

2. Trieda: Ryby (Osteichtyes)

Casti kostry: lebka, chrbtica, plutvy
dychanie
— parovymi Ziabrami (v zadnej Casti hlavy)
— otvor je prekryty vieckom — skrelou
— na spodnej strane Ziabrovej dutiny su Ziabrové luce
— vymena vzduchu:
— ustnym otvorom — vnikne voda, td obmyva Ziabre
— cez pokozku
— pomocou plucnych vakov



14

—  plutvy:
— nepdrové: chrbtova, andlna, chvostova
— pdrové (symetrické): prsné, brusné
— funkcie: manévrovanie, vystraha pre predatorov, ldkanie partnerov, ldkanie koristi
— moZu obsahovat tfne na obranu proti predatorom
— Supiny
— cykloidné alebo ktenoidné
— na povrchu je sliz — odpudzuje cudzopasniky
— funkcie: ochrana, hladké obtekanie vody okolo tela
— mobzu chybat — namiesto nich st ochranné dosky
— osobitné zmysly:
— bocna ciara
— zachytavanie vibracii (korist/predator)
— zaznamenanie zmeny tlaku a prudenia
— receptory pozdi? bokov tela
— plavajuci (plynovy) mechir
— naplneny plynom
— nadlahcuje — udrZuje neutralny vztlak
— CS:srdce je z komory a predsiene; prudi nim odkysli¢ena krv
— rozmnozovanie: zvacSa vonkajsie oplodnenie
— hlbokomorské: kladenie mnozstva vaji¢ok — sticéast plankténu, korist predatorov
— pribrezné: menej ikier, kladenie na substrat
— obojpohlavnost u niektorych druhov — samcie aj samicie pohlavné bunky alebo zmena pohlavia

1. PODTRIEDA: NASADCOPLUTVOVCE
— predchodcovia suchozemskych stavovcov
— plutvy si na masitych ndsadcoch
— 1. rad: stopkatoplutvé
— LATIMERIA DIVNA
. rad: dvojdysné ryby
BAHNIK AUSTRALSKY, BAHNIK AMERICKY, BAHNIK AFRICKY

|
N

2. PODTRIEDA: LUCOPLUTVOVCE
— plutvy su vystuzené kostenymi alebo chrupkovitymi lGémi
— U nas Ziju: JESETER MALY, PSTRUH POTOCNY, HLAVATKA PODUNAJSKA, STUKA SEVERNA, KAPOR,
SABLA KRIVOCIARA, SUMEC ZAPADNY, OSTRIEZ ZELENKASTY

3. Trieda: Obojzivelniky (Amphibia)

— povrch tela: hladky a slizky (umoznuje lahké plavanie, kozné dychanie

— koza: mozu tu byt jedové latky

— kostra: splostena lebka, chrbtica, urostyl (zadny diel), nohy prisposobené na skakanie a plavanie
— CS:srdce ma 2 predsiene a 1 komoru (zmieSavanie)

— TS: rarkovitd; lepkavy jazyk, kloaka (RS, VS, TS)

— VS: prvooblicky — mezonefros

— DS: vyvin (Zubrienka) — Ziabre; dospely jedinec — pltca

— vyvin: nepriamy (vajicko — Zubrienka — dospely jedinec) alebo priamy (Zivorodost)

— nemaju zarodocné obaly, preto ich volame anamnia

— zmysly:
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— komorové oko — Zmurkd spodnym vieckom
— ucho —len jedna sluchova kosticka (strmienok)
— Cuch —Jacobsonov organ
— boc€na Ciara u Zubrienok
— ektotermné Zivocichy (nemaju stdlu teplotu tela)

1. RAD: MLOKOTVARE
— MLOK OBYCAINY, MLOK VRCHOVSKY, JASKYNIAR VODNY (Zije len v tmavych pristoroch; je priesvitny;
neoténia — zachovavanie znakov larvalneho Stadia — ma bocnu ciaru, vonkajsie Ziabre)
2. RAD: ZABY
— KUNKA ZLTOBRUCHA, HRABAVKA SKVRNITA, ROPUCHA, ROSNICKA ZELENA, SKOKAN HNEDY

3. RAD: CERVONE
— tropické, maju dobré rebra
— CERVON

4. Trieda: Plazy (Reptilia)

— suchozemské stavovce (rozmnozZovanie nie je viazané na vodu) — patria do skupiny amniota
— 3 zarodocné obaly: amnion (obal, v kt. je plodova voda), serosa, alantois
— stavba tela:
— povrch: sucha pokozka, moze tvorit rohovinové stity, je pevna — zabranuje v raste, ale da sa zvliekat
— kostra: vnutorna; kréné stavce: nosic¢ a apovec
— TS rurkovita: ustna dutina (zuby), kloaka
— CS:srdce ma 2 predsiene a 2 komory Ciasto¢ne oddelené
— VS: obli¢cky (metanefros)
— zmysly:
— tretie — temenné oko; dobry zrak
— Jacobsonov organ (zaznamenavanie zo vzduchu)
— RS: gonochoristi; vnitorné oplodnenie; priamy vyvin; vajcorodost (do zeme) alebo vajcoZivorodost
— ektotermné

1. RAD: KORYTNACKOTVARE
— pancier zloZzeny z 2 €asti, nan sa upinaju rebra
— nemaju zuby ale tvrdé rohovinové zobakovité Usta
— KORYTNACKA MOCIARNA
2. RAD: SUPINACE
— 1. podrad: jastery: JASTERICA MUROVA, JASTERICA ZELENA, JASTERICA ZIVORODA, SLEPUCH KREHKY
— 2. podrad: hady: KOBRA KRALOVSKA, UZOVKA STROMOVA
— 3. podrad: pahady
3. RAD: KROKODILOTVARE
— KAJMAN CIERNY, ALIGATOR SEVEROAMERICKY, KROKODIL NiLSKY (komory srdca krokodilov st tplne
oddelené)
4. RAD: HATERIOTVARE
— okolie Nového Zélandu
— HATERIA BODKOVANA
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5. Trieda: Vtaky (Aves)

endotermné
prispdsobené prostrediu (lietanie, skakanie, plavanie)
perie:

spodné paperie — termoizolacna funkcia
obrysové perie

stavba peria: brko, osten, zastavice
kostra:

kostena

pneumatizované (vzdusné) kosti

dobra pohyblivost hlavy

hrebern — mohutna cast, upinaju sa na nu lietacie svaly

TS:

— kosteny zobak (rézny)

— hiltan

— paZerak — je tu hrvol (ukladanie potravy pre mladata)

— Zaludok Zlaznaty

— Zzaludok svalnaty

— tenké crevo (vyustuje tu podz. zlaza aj pecen)

— hrubé ¢revo

— kloaka

DS: pluca; nerozpinatelné; aj plucne vaky (5 parov)

CS: 4-dielne srdce

VS: oblicky s Henleho slu¢kou; nemaju mocovy mechur, moc sa miesa so stolicou

NS: rozvoj predného mozgu; vyborny zrak, super sluch; nemaju usnice, usné otvory su kryté perim;
magneticky zmysel (stahovanie)

RS: vnutorné oplodnenie; samci maju iba hrbol na premiestnenie spermii; samicky — funkény je len
1 vajecnik; zjavny pohlavny dimorfizmus (samci su krajsi)

delime ich na kimivé a nekimivé (podla toho, ¢i musia rodicia podavat potravu z Ust do Ust)

1. NADRAD: BEZCE
dobre vyvinuté a silné dolné koncatiny
zakrpatené kridla
PSTROS, KIVI, EMU
2. NADRAD: PLAVCE
TUCNIAK a ni¢ viac
predné koncatiny prisp6sobené na plavanie
3. NADRAD: LETCE
— VRABEC, VRANA, SLAVIK, PINKA, JASTRAB, LASTOVICKA, KACKA...
rady: holuby, zubkozobce, spevavce, sovy
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6. Trieda: Cicavce (Mammalia)

— zivorodé (okrem vtakopyska a jezury)
— kostra: dokonale kostena; vyvinuta chrbtica; kréné stavce (nosic¢ a Capovec)
— TS: rurkovita; vajcorodce maju kloaku; slinné zlazy, pecen, pankreas (proste vsetko)
— bylinoZravce: ploché zuby
— prezuvavce: 3 predzaludky (bachor, kniha, ¢epiec) a vlastny Zaludok (slez)
— hlodavce: dorastanie zubov
— masozZravce — ostré zuby
— zuby: hmota dendi, na povrchu je sklovina

— DS: plica; dychaci povrch je zvaéSeny mechurnikmi; branica oddeluje brusnu od dychacej dutiny

— CS: 4-dielne srdce; 2 obehy; uzavretd
— VS: oblicky; nefrén — zakladna stavebna jednotka
— zmysly: dravce maju velmi dobry zrak (oci dopredu, nedravce naboku), ¢uch, sluch

— RS:vnutorné oplodnenie, prebieha vo vajickovodoch, v maternici sa vytvara placenta, ktora vyZivuje

organy

1. Podtrieda: Vajcorodce

— pripominaju vtaky, su vajcorodé ale maju materské mliec¢ne Zlazy
— VTAKOPYSK, JEZURA

2. Podtrieda: Vackovce

— VACICA, KENGURA

3. Podtrieda: Placentovce

— 1. rad: hmyzoziravce — KRT, JEZ

— 2.rad: netopiere — slaby zrak, silny sluch, echolokdcia

. rad: hlodavce — predné rezaky bez korefiov, rastu porad; MYS, POTKAN, SVIST, VEVERICA
. rad: plutvonoice — MROZ, TULEN

. rad: velryby — VRASKAVEC, VORVAN

. rad: neparnokopytniky — KON, SOMAR, ZEBRA

. rad: parnokopytniky — nepreztvavce: SVINA, HROCH, prezivavce: SRNA, KRAVA, ZIRAFA
. rad: chobotnatce — SLON africky, indicky (horné rezaky su dobre vyvinuté)

. rad: primaty — poloopice, opice — GORILA, SIMPANZ

— 10. rad: mdsoZravce — psovité, mackovité...

|
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