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NOTE GEOLOGICHE.

L

Il Monte Titano (territorio della Repubblica di San Ma-
rino), 1 suoi fossili, la sua etd ed il suo modo d ori-
gine, per A. MANZONI.

Molte e pazienti ricerche istituite nell’ anno scorso nella roc-
cia del Monte Titano coll’ assistenza del mio caro cugino il conte
Bartolomeo Borghesi, cittadino sanmarinese, mi hanno fruttata
la scoperta di una serie di fossili che io ritengo importantissima
e degna d’illustrazione.

Chiamo scoperta il rinvenimento di detti fossili, per la sem-
plice ragione che io non so che altri prima di me ne abbia mai
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raccolti e menzionati altrettanti, e molto meno poi ne abbia ti-
rato quel partito che valga a determinare la cronologia ed il
modo di formazione della roccia in cui si contengono.

Ed in questo proposito, a titolo di storia di quanto & stato
scritto intorno alla paleontologia e geologia del Monte Titano,
mi conviene brevemente accennare che il senatore conte G. Sca-
rabelli da Imola ha molto tempo prima di me esplorato questa
localitd ; ma, meno di me fortunato nelle sue ricerche, ha scritto
che «arari piuttosto sono i fossili v che vi si annidano (Stud:
geologict sul territorio della Repubblica di San Marino, per G.
Scarabelli, 1851, pag. 9).

N&¢ io son qua per far le meraviglie di questo; giacché a
me stesso & avvenuto di passar molti giorni in escursione su per
il monte e nel mezzo delle sue frane, senza rinvenire nemmanco
il principio di quella serie di fossili che presentemente mi trovo
in caso di pubblicare. L’ esperienza mia quindi non tanto altera
I’ asserzione che i fossili sieno rari e scarsi nella roccia del
Monte Titano, quanto piuttosto la modifica in questo senso, che,
essendovi detti fossili mal conservati e di laboriosa estrazione, &
sopratutto difficile il riconoscerli ed il farne raccolta, e poi il
determinarne la specie.

I fossili raccolti dal senatore Scarabelli nella roccia del Monte
Titano si trovano cosl enumerati: (in Studi geologici, ec., pag. 9
e 10: in Sur la formation miocéne du versant Nord-Est de U Apen-
nin, de Bologne a Sinigaglia, par G. Scarabelli; Bullet. Soc. Géol.
de Framce, Tome 8, 2. Sér., 1850-51, pag. 238):

Lamna contortidens, Agass.
Oxyrhina isocelica, E. Sism.
» xiphodon, Agass.

Carcharodon megalodon, Agass.

» crassidens, E. Sism.

» polygyrus, Agass.
Spherodus cinctus, Agass.
Echinolampas Laurillards, Agass.
Lucina transversa, Bronn.
Frammenti di Pecten.

Denti di

E evidente che nessuno singolarmente preso, e nemmeno lo
scarso insieme di questi fossili, serve a caratterizzare una qual-
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siasi formazione nella serie dei terreni terziari medii; e non
deve recar sorpresa se, sulla scorta di cosi limitate ed insigni-
ficanti indicazioni paleontologiche, poté accadere al senatore Sca-
rabelli di riportare allora la formazione del Monte Titano al cosi
detto miocene medio, e di ammettere che i fossili di questa ac-
cennassero, con quelli delle sabbie e delle ligniti di Sogliano al -
Rubicone, un periodo istesso. (V. Scarabelli, op. cit.)

11 senatore Scarabelli ha di poi perfettamente rettificate le
proprie idee su questo proposito, e gli scienziati potranno convin-
cersene non appena sia comparsa la Carta e Descrizione geologica
della Provincia di¢ Forli, la quale & d’ imminente pubblicazione.

Alla mia volta io facevo conoscere alcuni anni addietro I’ in-
sieme dei fossili della localitd di Sogliano (Della Fauna di
due lembi miocenici dell’ Alta Italia, per A. Manzoni; aus dem
LX. Bde. d. Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch.; 1. Abth., Oct. Heft.
Jahrg. 1869, Wien), ne stabilivo la corrispondenza con quelli del
Monte Gibio nel Modanese, di Vigoleno nel Piacentino, di San-
t’ Agata nel Tortonese, di Asolo presso Bassano, e ne riportavo
per etd e posizione stratigrafica il deposito al miocene superiore
0 Tortonese. Mentre oggi io mi credo in caso di poter stabilire
una consimile rettificazione cronologica per la formazione del
Monte Titano, facendone conoscere la Fauna e mettendone in
luce la vera natura e significazione paleontologica, e dimostran-
done I'importanza nel meccanismo d’origine della formazione
stessa.

Segue 1’ enumerazione dei fossili del Monte Titano per ordine
di gerarchia zoologica; ad ognuno di questi facendo seguito il
Numero degli esemplari da me posseduti, e 1’ indicazione delle
altre localita in Italia e fuori in cui sia stato raccolto. Cid allo
scopo di far conoscere il grado di frequenza di ogni fossile nella
roccia del Monte Titano, e 1’ estensione della sua distribuzione
geografica al di fuori di questa localita.



PROSPETTO dei fossili J

CLASSIFICAZIONE. SPECIFICAZIONE.
23
S 3 \ 6en. Sphaerodus. | Sphaerodus cinctus, Agass ... ... .. ...
S-&
~
Q .
=
& 2
Denli a margini z Carcharodon megalodon, Agass .. ... .... :
seghollati.
g Oxyrhina isocelica, E. Sism. . ... ... ....
® (. Oxyrhina Desorii, Agass .. ... .. ......
= 3
& | S 3
< 3
= =
o .
" % | Deati a margini Lamna contortidens, Agass. . . ... .- ..
g & L.
o
Lamna cuspidata, Agass ... ... ... ...
Lamna 8p? « .o v avevevon Ch e e e
5 { Boestomat i Natxc? sp? (N. perusts, Bronn. .. .......
& RiSBOINA o « v oo v o v v o v os oo oo on e
B COnUS « .« evvvos e e e .
g Syphonestomati. { Cassis . .. ... - e it e e
Fusus ? episomus, Micht . .. ...........
E Venus. « « « - .« - e et
o Carditl. . « « e coc oo oo e e 4
) Cardium difficile, Micht . . . .. .. ... .- |
=} Pecten Haveri, Micht. . . . ... .. .. e e
H Pecten Michelotti, D' Archiac « « « . .. oot
'oq ] Pecten miocenicus, Micht. . . . . .« .o oot
= LAMELLIBRANCHL. + « { Pecten forma nova: valva inferna maxime arca
diluvsi ad similitudinem ; superna planiuscula
laxe costatis; articulis expansis: Long. 3
Lat. 43 ==, ‘
Pecten forma nova: maxima, Tridacraeformis, 1
expansa, umbone valde arcuata, costis 4,

ad apicem nodosis, ad marginem planatis, i
Long. 120 == — Lat. 140 ®=. . ... .. ..



lla formazione del Monte Titano.
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1° Lemplari. ALTRE LOCALITA.

uentissimo | Bacino di Vienna (Agass.) — Coll. di Torine (Micht., E. Sism.) —
Astigiano (E. Sism.) — Arenarie terziarie, Sicilia (Gemmel.)

1 Molassa di Svizzera, terr. terz. medii di Stiria, di Malta, di Dax
(Agass.) — Monferrato, Gassino (E. Sism.) — Cassinelle, Vicen-
tino, mioc. infer., Collina di Torino, Sciolze, mioc. medio, Tor-

tona, Sassuolo, Sicilia, mioc. super. (Micht.) — Sicilia nel Falu-
niano della Prov. di Siracusa e di Noto (Gemmel.)

3 Argilla miocenica di Gassino, Coll. di Torino (E. Sism.)

2 Molassa di Svizzera (Aﬁas.{];- Argille mioceniche di Gassino (E.
Sism.) — Carcare e Mioglia, mioc. infer., Gassino, mioc. medio,

Sicilia, mioc. super., Piacentino, plioc. (Micht.) — Molassa di
Militello in Prov. di Catania (Gemmel.) — Lecce e Cerisano, Ca-
labrie (Costa.)

4 Molassa di Syizzera e di Flonheim nella Valle del Reno (Agass.) -—
Argille mioceniche (E. Sism.) — Cerisano nelle Province Napo-

letane (Costa.) — Caltagirone, Prov. di Catania; Pachino, Prov.

di Noto, Sicilia (Gemmel.)

1 Molassa di Svizzera e di Flonheim nella Valle del Reno (Agass.)—
Collina di Torino (E. Sism.) — Dego, Mioglia, Vicentino, mioc.

infer., Collina di Torino, mioc. medio, Albenga, mioc. super. |

" (Micht.)
3 Calcare terziario di Val di Noto in Sicilia (Gemmel.)
{nncleo Roncd (Brongniart, Bronn, Deshayes.)
(nucleo
(nucleo
(nucleo
{nucleo Miocene inferiore, localitdh non citata (Micht.)

L‘ll'. infer. | Monteutrio (Micht.) mioc. infer.

i valv. infer. | Collina di Torino e Serralunga nel Monferrato (Micht.)
Biarritz (D’ Arch.)

Dego, Mornese, Pareto, mioc. infer. (Micht.)

j completi

valy. infer.




CLASSIFICAZIONE.

SPECIFICAZIONE.

MOLLUSCHI

BRACHIOPODIL.

< LAMELLIBRANCHI. . .

.....

|

| Pecten forma nova: rotundata, depressa, costi

alte nodosis, instructa ; Long. 68 ==, — | :.
Pecten deletus, Micht. .. ......... .. ..
Pecten forma incertae sp. . . ... ... . ... ..
Pecten forma incertae sp. . . ....... ... ..
Pecten forma incertae sp. . . ....... .. .o
Pecten forma incertae sp. .......

Ianira forma nova: maxima, valde arcnats, rot
Lat. Long. 75 ==, . . . . . AR

Lima forma incertae sp maxima, laxe costata. ong
—Lat.60==. ... ... ...

Spondilas? ........ e e

t Terebratula bmmuata, Lamk e

BRYOZOI

NON ARTIC

CHILOSTOMATI

OLATI.

CYCLOSTOMATI
NON ARTICOLATI.

Membranipora sp? .. .. ... ... .. ... .-
Lepraliasp? . .. ......... ... ... ..
Retepora vibicata, Goldf . . . ... ceeeen ..
Eschara undulata, Reuss. . ....... ... ..

—  subchartacea, D’ Archiac. . . . . ..

Vincularia sp? . . . ......... ... ...
Discosparsa sp?. . ......... e .
Radiopora sp?. . ............ e e
Hornera sp? ... ...co0vvuenn ceee e
—  trabecularis, Reuss. . . .. ...... .. i
Myriozoon truncatum, Ehrenberg. . . ... .. ..

ECHINODERMI

< ENpocycLict

-----

Psammechinus parvus, Micht. .. ..... .. .
Clypeaster scutum, Lanbe............ .
Echinanthus ? scutella? Lamk. . . . ... ... .

Echinanthus ? Sopitianus ? D’ Archise. . . . . 1



plari. ALTRE LOCALITA.
ot
infer. | Dego, mioc. infer. (Micht.)
infer.
super.
et
) valv.
)
Bolca, Veronese (Collez. del Museo di Pisa.)
iswima | Collina di Torino, mioc. medio. — Mornese, mioc. infer. (Micht.)
isima | Tufi di Sangonini, Vicentino (Reuss), Bacino di Vienna, miocene
(Reuss.)
Rocher du Goulet, Falaise du Phare, presso Biarritz (D’ Archiac)
— Val di Lonte, Vicentino (Reuss.)
issima
fissima
) Biarritz (D’ Archiac.) — Val di Lonte, Vicentino (Reuss.)

Depositi fossiliferi pliocenici e quaternari italiani (Manzoniﬂ —
Vivente nel Mar Rosso (Ehrenberg.) e nell’ Adriatico (Heller),
fondi nulliporici.

tmsery,

nsery,

oasery.

nsery, | Molassa di Francia e di Svizzera: Angles presso Avignon, Saint-
Paul, trois Chiteaux, Départ. Sarthe. — Chaux de Fond, Sviz-
zera (Agass. Desor.)

mgery. { Castel Cucco presso Asolo, Colline di S.* Orso ad oriente di Schio
(Laube.)

l' .

i

Collina di Torino, mioc. medio (Micht., Desor.)

mti | Collalto di Monfumo, Vicentino (Laube.)

ieery, | Sarego, Mossano, Lione, Scaranto nel Vicentino (Laube.) — S.! Mar-
tory, Fréchet, Haute Garonne, eocene (Cottean.) — Nizza, Monte
Baldo nel Veronese, Malo presso Schio nel Veronese %tteau e
Desor)— nelle sabbie terziarie di Hereford (Goldf.) in i

mxry. | Rocher du Goulet, presso Biarritz (D’ Archiac, Desor, Cotteau), Vi-

centino (Desor.)




CLASSIFICAZIONE. SPECIFICAZIONE.

| Echinanthus ? Wrighti, Cottean .. ........ . .

Echinanthus ? Beggiattoi? Laube. . . . . ... . . . .
Echinolampas hemisphaericus, Lamk . .. ... .. ..

Echinolampas Laurillardi, Agass. . ....... ...

Enpbocycricr .. ..

Echinolampas discus, Desor . . .. ........ .. .
Echinolampas similis, Agass. . .. ........ ...

; Conoclypus plagiosomus, Agass. . .. ... cee o
A
9 |
a ﬂ Echinocyamus Studeri, E. Sism. . .. ... ... . ..
% Periaster ? Heberti? Cotteau .. ........ . ...
-
H Periaster ? scarabeus ? Laube. . . . . e e e
g Pericosmus latus, Agass . . . ... .v0neee .. ..
Pericosmus ? aequalis? Desor. .......... ...
Linthia ? cruciata? Desor . . .. ........ . ...
EsocyeLicr . . . . . Macropneustes Meneghinii, Desor . . ... .. .. ..
Macropneustes ? brissoides? Leske. . . . . . . . .
Macropneustes ? pulvinatus? Agass...... .. ..
Eupatagus ornatus, Defr. . . .. ........ .. ..
Spatangus ocellatus? Defr. .. ......... . ...
g Caryophillidu{ Trochocyatus elegans, Micht .. ........ .. ..
- g 3 Stylocoenia 8p? ... .....0 .. ... .. .0 0oL,
| & £
j = g Astreidea. .
i 2
o) =
O | Mabgero-
RARIA PO-

i . {Poritesramosa,Catullosp................
Poritidea. .
ROSA.

Numyvwr- § Nummulites planulata, D’ Orb. var. minor, D’ i
Rmzoromz g;;‘g“{ ummulites planulata, D’ Orb. var. minor, D’ Archi |

" |



N Lsemplari.

4

ALTRE LOCALITA.

mal conserv.

mal conserv.
mal conserv.

Gran Croce di S. Giovanni lllarione, Vicentino (Laube.) — Alaric,
Aude, eocene (Cotteau.)

Castione, Vicentino (Laube.)

Faluns bleus de Morozze, Dep. Landes, mioc. (Grat., Cotteau.) —
S.t Jean de Royans, S:' Paul trois Chateaux, Dep. Drome; Cap
Couronne, Le Martigues, Dep. Bouches du Rhone (Cotteau, De-
sor.) — Ile de Cypre %Gaudry. — Leitha-conglomerat, Kalksburg
presso Vienna; Brunn, Grésshoflein presso Oedenburg; Tétény,
presso Ofen, Ungheria (Laube.)

Gauderndorf, Ritzing in Austria; Dego, Cassinelle in Italia, Bor-
deaux in Francia (Laube.)

Vicentino, terr. numm. (Desor.)

Yal Laverda, Zovencedo, S.t Orso nel Vicentino (Laube.) — Col-
lina di Torino (E. Sism., Micht.) — Carcare, mioc. infer. (Micht.)

Grosshoflein, Zirknitz in Un%heria ed Austria (Laube) — dalla mo-
lassa miocenica del Cap Couronne presso Martigues (Desor) —
da Abcante (Deluc) — da Balistro in Corsica Tliaube) — dal-
I'Isola di Malta (Wright%:— e dal deserto di Faredjah e di
Santarieh all’ Ovest dall’ Egitto (Desor.)

Colline di Torino, mioc. medio (E. Sism., Micht.)

Biarritz, Rocher du Goulet, eocene, gruppo nummulitico (Cotteau.)
— Ciuppio, Gran Croce.

Gran Croce di S. Giovanni Illarione, Vicentino (Laube.)

Miocene di Bonifacio, Corsica, dell'Isola di Malta, della Collina di
Torino (Desor.)

Miocene infer. di Dego (Desor, Micht.)

Miocene di Caprera e del Monte Balistro nel Golfo di Santa Manza
(Desor.)

Monte Spiado, Monte Carriole, Monte Viale, Vicentino (Laube, Desor.)

Montfort, Dé%. Landes, eocene, gruppo numm. (Cotteau, Desor.) —
Castione, Vicentino (Laube.)

Biarritz, Rocher du Goulet; Baigtz, Dép. Landes (Desor, Cottean.)
— Gran Croce di 8. Giovanm Illa.rione, Vicentino (Laube.)
Biarritz, Préchac, Dép. Landes; Montserrat, Prov. de Barcelone;
S Michel-du—ﬁ‘ay, Vich, Catalogne (Cotteau.) — Barnuffi, Val
Laverda, Val Rovina, Vicentino (Laube,)

Molasse de S.t Paul trois Chateaux, Chaux-de-Fonds, Canton de
Neuchitel (Desor.) — Sasso Bolognese, Prov. di Bologna (Col-
lez. Museo Paleont. di Bologna.)

Dego, Sassello, mioc. infer. (Micht.)

Crosara, Castelgomberto, Creazzo, Monte Grumi, Brendola, Tufi
super. di Sangonini, Ponte presso Lugo, Monte Castellaro, Monte
Rivoni nel Vicentino (Reuss.) — Oberburg nella Stiria (Reuss.)
— Collina di Torino, Dego e Belforte (Micht.) — Monte Viale,
Monte Bastia, ecc. Vicentino (D’Achiardi.)

Crosara, Castelgomberto (Reuss); Castelgomberto, Montecchio mag-
giore (D’ Achiardi.)

Falaise de Biarritz; Lebaritz; Mont Alaric, Aude, ecc. ecc.
(D’ Archiac.)
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Annotazioni zoologiche intorno ai fossili del Monte Titano.

Pesci.
Lamna sp ?

Tre dischi vertebrali, i quali misurano in altezza da 10™ a
17°=, e in diametro da 30 a 32™=; la profondita complessiva di
escavazione delle due faccie articolari ¢ di 14™= nel disco verte-
brale a 17 di altezza. Questi tre dischi mostrano una grande
znalogia con quelli descritti e figurati dal Gemmellaro in Descr.
Pesci foss. Sicilia, pag. 16, Tav. I, fig. 4 a-g.

Molluschi.
Natica perusta, Bronn.

E questa la N. perusta, Bronn, piuttostoche la N. depressa,
Desh. di Roncid. Modello interno completo, che misura in mas-
sima lunghezza 60™", ¢ 53" in massima ampiezza.

Cassis.

Modello interno di una colossale conchiglia; che per avere
I’ ultimo anfratto enormemente ventricoso con una corona di 22
ben distinti tubercoli sull’angolo spirale ed altra di tubercoli
meno prominenti al quarto superiore della sua altezza e sulla
linea di massima ventricositi, e per mostrare la spira assai de-
pressa ed il canale corto, deve essersi formato dentro una Cas-
sis. Questo nucleo misura circa 100™* in altezza, 85™™ in massima
ventricositd, 95 in lunghezza di apertura e 28™™ in massima
ampiezza della medesima. Questo ponderoso nucleo non pud per
ragioni di forma, di dimensioni e di ornamentazione aver appar-
tenuto alla Cassis Bellardii, Michelotti, della Collina di Torino,
di Dego e di Mornese, e nemmeno ad alcuna delle Cassis del
Vicentino descritte dall’amico mio Teodoro Fuchs. Io credo che
provenga da una forma di Cassis al tutto nuova, gigantesca fra
i Gasteropodi canaliferi della formazione del Monte Titano,
come lo fu I’Ovula Bellardii, Desh. fra quelli della Palarea, e
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I'Ovula gigantea, Miinster, fra quelli delle sabbie di Kressem-
berg e di Priabona.

Fusus? episomus, Micht.: Etudes mioc. infér. Italie septentr., pag. 160,
Tav. XV], fig. 5.

Modello interno che misura 97== in lunghezza e 73™™ sul
massimo diametro dell’ ultimo anfratto, col canale e la spira demo-
lita. Questo modello interno mostra grandi analogie collo Strom-
bus irregularis, Fuchs, degli strati di Castelgomberto, (Beitrag zur
Kenntniss der Conchylienfauna des vicentinischen Tertiirgebirges,
pag. 149, Tav. II e III, fig. 1). K notevole che il Michelotti
trova un certo ravvicinamento fra il suo Fusus ? episomus ed il
Fusus longevus, Lam.; mentre il Fuchs sostiene che il Fusus
longevus, Lam. di Gaus e Lesbarritz, fatto conoscere da Grate-
loup, « scheint mit der in Rede stehenden Strombus-Art ident
zu sein. »

Cardium difficile, Micht.: Etud. mioc. infér. ec., pag. 73, Tav. VIII,

fig. 18, 19.

Per quanto io non abbia raccolta che una sola valva, pure
la forma sua fortemente carinata e trigonale e le sue dimen-
sioni mi accertano intorno all’identitd di questa col fossile di
Monteutrio.

Pecten Haveri, Micht.: Descript. foss. terr. mioc. supér. Italie sep- -

tentr., pag. 88, Tav. II, fig. 13.

Una valva inferiore benissimo conservata, la quale misura
75" in larghezza, 71™* in lunghezza, le appendici auricolari es-
sendo pressoché eguali fra loro e sviluppate per una lunghezza
complessiva di 43==,

Pecten Michelotts, D’ Archiac: Foss. nummul. de Bayonne et de Dax.
—in Mém. Soc. Géol. France, 2. Sér., Tom. III, 2. part., pag. 435,
Tav. XII, fig. 20 a, b, 21 &, b.
Alcune valve ben conservate, perfettamente corrispondenti al
fossile di Biarritz.

Pecten miocenicus, Micht.: Etud. mioc. infér. ec., pag. 77, Tav. VIII,
fig. 23, 24.

Alcune valve ben conservate: valve le quali corrispondono in

tutto e per tutto alle indicazioni specifiche fornite dal Michelotti.
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Pecten deletus, Micht.: Etud. mioc. infér. ec., pag. 77, Tav. IX,
fig. 1, 2, 3.

Una valva inferiore corrispondente in tutto alle indicazioni
specifiche fornite dal Michelotti.

" Delle tre nuove forme di Pecten, che io ho succintamente
descritte nel Prospetto, e delle alquante altre forme di Pec-
ten a specificazione non determinata quivi pure enumerate, non
faro ulteriore parola, non potendo in questo mio lavoro esi-
bire le figure delle prime od annunziare 1'identificazione delle
seconde. Queste ragioni valgano anche per farmi momentanea-
mente passar sopra alla grossa Janira e Lima che trovansi enu-
merate nel Prospetto.

Terebratula bisinuata, Lamk., in Davidson: Italian tertiary Brachio-
poda (Geol. Magaz.), Vol. VII, N. 74, 75, 76, pag. 366, Tav. XVII
fig. 1, 2.

I due esemplari da me raccolti nelle marne calcari degli
strati superiori del Monte Titano corrispondono esattamente
colle figure riferite di Davidson e cogli esemplari tipici conser-
vati nelle collezioni del Museo di Storia Naturale di Pisa, in-
scritti sotto il nome di 7. bisinuata, Lamk. e provenienti dal
Monte Bolca.

Bryozoi.

Retepora vibicata, Goldf , in Michelotti: Etud. mioc. infér. ec., pag. 51.

Molti e grandi pezzi del polizoario imbutiforme e foliaceo
proprio alle Refepore, ma tutti erosi e senza riconoscibile strut-
tura cellulare sulla loro faccia interna o superiore. La determi-
nazione specifica che io ne esibisco si potrebbe giustamente chia-
mar infondata, (vedi quanto io ho gia scritto in proposito in:
Manzoni, Bryoz. foss. Ital., 4 contrib., pag. 20), se coll’ adot-
tare il nome di R. vibicata non avessi voluto che semplicemente
significare, che gli esemplari erosi mal conservati del Monte Ti-
tano si rassomigliano completamente a quelli non meno obsoleti
ed erosi di Mornese e della Collina di Torino, ai quali il signor
Michelotti ha creduto di appropriare il nome di R. vibicata, Goldf.
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Eschara undulata, Reuss: Paliont. Studien iiber die alteren Ter-
tidrschichten der Alpen, pag. 231, Tav. XXXII, fig. 6. — II. Abth.
Abbondantissimi s’ incontrano i fusti nastriformi e dicotomi
di questa Eschara negli strati marnosi superiori del Monte Ti-
tano. La conservazione loro lascia perd in regola molto a desi-
derare, tanto che solo in rarissimi esemplari mi & stato possi-
bile riscontrare 1’ identitd strutturale fra questi e quelli originali
figurati dal prof. Reuss del bacino di Vienna e dei tufi di San-
gonini.

Eschara subchartacea, D’ Archiac: Foss. nummul. de Dax.—in

Mem. Soc. Géol. France, 2. Sér., Tom. III, 2. Part., pag. 410,
Tav. IX, fig. 2, a. — Reuss, op. cit. (Bryoz. Schichten des Val di
Lonte), pag. 269, Tav. XXXII, fig. 4.

La eccellente conservazione del polizoario ad espansioni fo-
liacee raccolto in larghi frammenti negli strati marnosi a Bryo-
zoi del Monte Titano, mi permette di riconoscervi tutti i carat-
teri pit minuti di struttura di questa Eschara recentemente
descritta e figurata a novo dal prof. Reuss.

Hornera trabecularis, Reuss, op. cit. (Bryoz. Schichten des Val di

Lonte), pag. 284, Tav. XXXV, fig. 7. — H. hippolithus, D'Archiac.

Per eccezione rarissima ho trovati alcuni tronchi abbastanza

ben conservati per potere con sicurezza riportarli a questa spe-

cie; ln quale rimane cosl ascritta a tre ben distinte localita :
Biarritz, Val di Lonte, Monte Titano.

Myriozoon truncatum, Donati, in Heller: Bryoz. des Adriat. Meeres,
pag. 50.

Sarebbe questo 1’ unico esempio nella Fauna del Monte Ti-
tano di un organismo tuttora vivente nel Mediterraneo. 11 My-
riozoon truncatum vive nell’ Adriatico, nel Mediterraneo e nel
Mar Rosso sui fondi nulliporici. Fossile s’incdntra nei depositi
pliocenici e quaternari in dipendenza del bacino mediterraneo.

Echinidi.

Rabdocidaris, (Guscio e Radioli).
Due completi e ben conservati segmenti di guscio, compren-
denti ciascuno due aree interambulacrali e le rispettive zone am-
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bulacrali, e misuranti in altezza 49™; piu molte altre placche
distaccate, ed inoltre alquanti radioli trovati in contiguiti. Nes-
sun dubbio sulla natura generica di Rabdocidaris di questi esem-
plari, qualora si ammetta con Cotteau (Echin. foss. Pyr., pag. 14),
che questo genere sia « caractérisé surtout par la structure de
ses pores ambulacraires : pores simples, ovales, unis par un sil-
lon subflexueux.» La Rabdocidaris del Monte Titano coi suoi
radioli corrisponde per I’altezza del guscio, per il numero e
struttura dei grossi tubercoli, per la forma schiacciata dei cer-
cini scrobiculari (Warzenhife) e per le dimensioni e struttura
de’suoi radioli alla Cidaris Itala, Laube (Vicentinische Echino-
dermen, pag. 9, Tav. I, fig. 3). Se non che questa identificazione
non pud esser completata, non essendo conosciuta la struttura
delle zone porifere e delle zone interporifere della specie del
Laube creata su di un frammento che mostrasi mancante di que-
ste parti. Negli esemplari del Monte Titano i pori delle zone
ambulacrali mostrano quel distintivo di struttura caratteristico
delle Rabdocidaris secondo Cotteau, e portano tre ordini di pa-
pille (Wirzchen) da ogni parte, essendo le papille dei due or-
dini esterni pid grandi e quelle dei quattro ordini interni assai
piu piccole.

Cidarss, (Guscio e Radioli).

Un frammento benissimo conservato di guscio comprendente
quattro segmenti del corpo intero (cio# due aree interambula-
crali complete ed un ambulacro), e misurante in altezza 20™".
Questa Cidaris del Monte Titano ha, fra tutte quelle conosciute
dei terreni terziari, massima relazione colla C. Sabaratensis, Cotteau
(V. op. cit., pag. T4, Tav. VIII, fig. 8, 9), proveniente da Mon-
tardit (Ariége), groupe nummulitigue. Dalla quale solamente si
distingue per non presentare quel piccolo granulo o tubercolo
che nella C. Sabaratensis si trova interposto ai pori delle zone
porifere, e per avere i cercini scrobiculari e 1’area d’impianto
dei grossi tubercoli ed il colletto e la testa di questi palese-
mente schiacciati dall’ alto in basso e di contorno ovale. In forza
di questa condizione di struttura io attribuisco a questa Cidaris
alcuni colossali radioli, trovati a piccola distanza del guscio, mi-
suranti in lunghezza non meno di 100™*, e dei quali il capo ar-
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ticolare presenta all’ altezza del suo anello una sezione trasver-
sale palesemente schiacciata con 9 '/, di diametro maggiore, e
8™= di diametro minore. Questi colossali radioli sono leggermente
claviformi e coperti di spine e di tubercoli sopra tutto il loro
fusto, e s’incontrano frequenti negli strati superiori arenacei del
Monte Titano, di dove proviene il frammento di Cidaris descritta.

Cidaris, (Guscio).

Un esemplare consumato ed eroso tanto da non esser piu
riconoscibile nella sua struttura ; questo misura 12™= in altezza
e 26™ in diametro.

Cidaris Avenionensis, (Radioli), Desmoul., in Desor: Synopsis Echin.
foss., pag. 17, Tav. VI, fig. 7, 8.

Due radioli raccolti negli strati arenacei superiori del Monte
Titano, identici a quelli della Molassa di Francia e di Svizzera
descritti e figurati dall’ Agassiz e dal Desor (Agassiz, Echin.
Suiss., 2. part., pag. 75, Tav. XXI ¥ss, fig. 4°. — non fig. 4*, C.
Stemmacantha). La singolare conformazione imbutiforme, campa-
nulata, con aggiunta di una corona di digitazioni (da 10 a 14),
propria alla testa articolare di questi radioli, accettata come
normale e di valore specifico dall’ Agassiz e dal Desor, & per
contrario da me considerata come accidentale, e dird quasi, pa-
tologica. Piuttosto che conformazione io amo meglio chiamar
questa una deformagione, causata da un processo anchilotico ed
esostosico sviluppatosi nel capo articolare di un radiolo di una
Cidaris qualunque.

Cidaris calamus, (Radioli), Laube: Vicentinische Echinodermen,
pag. 11, Tav. II, fig. 1.

Un radiolo colossale di oltre 100™ in lunghezza, a sezione
trasversale leggermente schiacciata, armato di spine mediocri
sulla linea del maggior diametro di sezione, e di granulazioni
sulle faccie depresse del fusto. Questo radiolo, alla guisa di
quello figurato dal Laube col nome di C. calamus, presenta il
capo articolare alquanto dilatato e percorso da 8 a 12 creste
ben rilevate, le quali da un lato si continuano sul colletto e si
trasmutano sul fusto nelle serie di spine e granulazioni che lo
adornano, e dall’ altro lato si prolungano sull’ orlo della super-

2
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ficie articolare dilatata in forma di leggere digitazioni. Questo
ripetersi della stessa deformazione mi fa riportare il radiolo in
discorso a quello di C. calamus, non ostante che quest’ ultimo
abbia dimensioni di un terzo minori di quello del Monte Titano.

Psammechinus parvus, Micht.: Descript. foss. mioc. ec., pag. 68,
Tav. II, fig. 19, 20.
Frequente negli strati marnosi superficiali del Monte Titano.
Esemplari mediocremente conservati, misuranti 6= di diametro
ant-posteriore e 3=™ di altezza.

Clypeaster scutum , Laube: Vicentinische Echinodermen, pag. 18,
Tav. III, fig. 2.

Fra i molti ed in genere mal conservati e deformati esem-
plari di Clypeaster da me raccolti su tutta la serie degli strati
del Monte Titano, mi & riuscito isolarne uno che si sovrappone
esattamente alla figura del Laube, e vi corrisponde per tutti i
suoi caratteri. Altri esemplari mostrano forme e dimensioni dif-
ferenti da questo riportato al C. scufum, lo che io ho voluto
attribuire all’eta ed alla deformazione subita, piuttosto che ac-
cettare come differenze cosi dette specifiche.

Echinanthus 2 scutella ? Lamk. (V. op. cit. Desor, Cotteau, Laube).

Un esemplare che misura in lunghezza 90™=, in larghezza 78==,
e circa 40™™ in altezza, e del quale la cattiva conservazione, spe-
cialmente sulla faccia inferiore, e la deformazione subita rendono
incerta la determinazione generica e specifica.

Echinantus # Sopstianus ? D’ Archiac: Foss. environs de Bayonne ;
Mém. Soc. Géol. de France, 2. Sér., Tom. II, pag. 203, Tav. VI,
fig. b, 5%

Quanto ho detto sopra posso ripetere qui per I’ unico esem-
plare da me raccolto negli strati inferiori del Monte Titano, il
quale misura 90™™ in lunghezza, 82™= in larghezza e 40=™ circa
in altezza.

Echinanthus ? Wrighti, Cotteau: Echin. foss. Pyr., pag. 90, Tav. V,
fig. 4-7.

L’ esemplare cheriferisco a questa specie, proviene dagli strati
inferiori del Monte Titano, e corrisponde bene colle dimensioni
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date da Cotteau (14™ alt., 21™= larg., 25 lungh.); inoltre
mostra il periprocto per forma e posizione come nella specie ori-
ginale ; solo ha il peristoma otturato dalla roccia, 1o che ne la-
scia incerta la determinazione.

Echinanthus ? Bzggiattoi? Laube: Vicentinische Echinodermen, pag. 22.
Tav. IV, fig. 3.
Egualmente debbo dire di alcuni mal conservati esemplari
provenienti dagli strati inferiori del Monte Titano, che dubbia-
mente riferisco a questa specie del Laube.

Echinolampas hemisphericus, Lamk., in Laube: Echinoiden der Qe-
sterr. —ung. oberer Tertiirablagerungen, pag. 11, Tav. XVIII,
fig. 3; varietas Linkii, Goldf.

Tutti gli esemplari da me raccolti provengono dagli strati
inferiori del Monte Titano, ed il pid grande fra questi misura
112== di diametro ant-posteriore, 102™™ di diametro trasverso, e
circa 45™™ di altezza.

Echinolampas Laurdlardi, Agass., in Laube: Echin. der Qesterr.—
ung. ec., pag. 12, Tav. XVIII, fig. 1.

Desor e Laube concordano nel convenire che fra 1I' E. Lau-
rillardi e 1’ E. hemisphericus passi molta analogia di tipo, tanto
da esser stati confusi fra loro. Io per parte mia ritengo che le
differenze addotte da questi autori fra queste due forme assai
affini di Echinolampas siano in gran parte riferibili all’etd ed
al diverso grado di sviluppo degli esemplari. Infatti io non sa-
prei render ragione perchd io non consideri come giovani esem-
plari di E. hemisphericus questi che classifico col nome di E.
Laurillards.

Echinolampas discus, Desor n. sp. — Synopsis, ec., pag. 307.

Questo nella serie degli Echinolampas discoidei enumerata da
Desor & quello a petali piu stretti; ed a questo ho riportati alquanti
esemplari discoidei, conici, misuranti in diametro ant-posteriore
70™=, in diametro trasverso 68™=, ed in altezza circa 40, e 5 /"™
in ampiezza massima dei petali. Desor cita 1' E. discus nel
terreno nummulitico del Vicentino; Laube non lo ricorda nem-
meno, ed invece, come forma discoidea e decisamente conica,
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descrive a nuovo I’ E. conicus, al quale gli esemplari pii conici,
fra quelli da me chiamati E. discus, somigliano assai.

Echinolampas similis, Agass.— E. Sismonda : Monograf. Echin. del
Piemonte, pag. 34, Tav. I, fig. 5, 6.

Il pia grande dei molti esemplari da me riportati a questa
specie, misura 60™™ in lunghezza, 51™ in larghezza, e circa 16™=
in altezza; e queste dimensioni corrispondono con quelle date
dal Sismonda (non con quelle desunte dalle figure).

Conoclypus plagiosomus , Agass. (teste Wright) in Laube: Qesterr.
— ung. Echin. ec., pag. 67, Tav. XIX, fig. 3.

E questo I’ Echinide il pit frequente nel Monte Titano, ed
¢ quasi esclusivamente limitato ai suoi strati superiori. Il piu
grande ed adulto fra gli esemplari raccolti misura 65 in al-
tezza, 108 in larghezza e 112™® in lunghezza ; mentre il pit
piccolo, e nello stesso tempo il pit giovane, misura 32®= in al-
tezza, 54™= in larghezza, 60™™ in lunghezza.

Echinocyamus Studeri, E. Sism. in Micht.: Descript. Foss. mioc.
super. ec., pag. 64, Tav. II, fig. 17, 18.

Frequente in compagnia del Psammechinus parvus negli strati
marnosi superficiali del Monte Titano. In media gli esemplari
misurano 5™ in lunghezza e 3 '/,"™ in larghezza, alla guisa di
quelli della Collina di Torino.

DPeriaster? Heberti ? Cottau : Echin. foss. Pyr., pag. 124, Tav. IX, fig. 4.

La cattiva conservazione e la deformazione degli esemplari
¢ causa dell’ incertezza con cui presento questa determinazione.

Periaster ? scarabeus? Laube : Vicentinische Echin., pag. 29, Tav. VII,
fig. 3.

Lo stesso debbo dire per questo caso.

Pericosmus latus, Agass., in E. Sism. : Echin. foss. Nizza ; Mem. Accad.
Torino, Ser. 2, Vol. 4, pag. 369, Tav. I, fig. 13 — Echin. foss. Pie-
monte; Mem. Accad. Torino, Ser. 2, Vol. 4, pag. 25, Tav. II,
fig. 1,2

L’ esemplare meglio conservato e che mi ha servito alla de-

terminazione misura 92™" in diametro ant-posteriore, 80™™ in dia-
metro trasverso, e circa 40™™ in altezza.
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Pericosmus? equalis 2 Desor, in Micht.: Etud. mioc. infér. ec., pag. 22,
Tav. 1, fig. 19, 20, 21.

Riferisco, con tutta I’ incertezza che mi lascia la cattiva con-
servazione e la deformazione, alquanti esemplari a questo Echi-
nide di Dego ; tanto piu che le dimensioni di questi esemplari
superano di quasi il doppio quelle attribuite al P. equalis del
Michelotti.

Linthia ? cruciata ? Desor: Synopsis ec., pag. 395.

Esemplari mal conservati e deformati provenienti dagli strati
superiori arenacei del Monte Titano; i quali esemplari misurano
in media 100®® in lunghezza, 86™" in larghezza e 30™ a 40™*
in altezza, e portano petali stretti, profondi e lunghissimi e ret-
tilinei, come, ad esempio, nel Macropneustes Pellati, Cotteau,
(Echin. Foss. Pyr., Tav. VIII, fig. 1). Non mi meraviglierei che
esemplari meglio conservati e meno deformati mi mostrassero
trattarsi di un Macropneustes in luogo della L. cruciata, od
anche della L. insignis, Merian, del terreno nummulitico di
Blangg presso Yberg. (V. Desor, pag. 395, Tav. XLIII, fig. 9).

Macropneustes Meneghinii, Desor, in Laube: Vicentin. Echin., pag. 32,
Tav. VI, fig. 1.

Alquanti esemplari, che per quanto alterati nella forma, ho
creduto di poter riferire con sicurezza a questo Macropneustes
caratteristico nei terreni del Vicentino. Questo Echino sembra
abbondare su tutta la serie degli strati del Monte Titano, pre-
vale pero nei suoi strati marnosi superficiali.

Macropneustes 2 brissoides ? Leske, in Laube: Vicent. Echin., pag. 33,
Tav. VII, fig. 2.
La deformazione ed imperfetta conservazione degli esemplari
mi lascia assai incerto su questa determinazione.

Macropneustes ? pulvinatus? Agass., in D'Archiac: Foss. de Bayonne;
Mém. Soc. Géol. de France, 2. Sér., Vol. 2, pag. 201, Tav. VI, fig. 1.

Lo stesso debbo dire per gli esemplari che ho dubbiosa-
mente riferiti a questa specie. Questi hanno delle dimensioni
alquanto maggiori di quelle presentate dall’ esemplare che ori-
ginariamente servi al D’ Archiac per fondare la specie. Cotteau
assicura che questo esemplare era un giovane individuo, e che
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negli individui adulti le dimensioni proporzionalmente si osser-
vano aumentate.

Fupatagus ornatus, Defr., in Desor: Synopsis, pag. 413, Tav. XLI,
fig. 6, 7.
Un esemplare ben conservato e non alterato di forms, rac-
colto negli strati marnosi superiori del Monte Titano, misu-
rante 115 in lunghezza e 100™™ in larghezza.

Spatangus ocellatus ? Defr., in Desor : Synopsis, pag. 422.

Alcuni frammenti e altri mal conservati esemplari, che percio
colla massima incertezza riferisco a questa specie; la quale nel
Bolognese s’ incontra nelle marne mioceniche inferiori, che per &
rattere litologico ed etd corrispondono con tutta probabilita agli
strati marnosi superficiali del Monte Titano, dove esclusivamente
ho raccolto i frammenti e gli esemplari riferiti allo S. ocellafus.

Coralli.

Trochocyatus elegans, Micht, : Etud. mioc. infér. ec., pag. 29, Tsv. I,
fig. 14 a 16.

Un unico esemplare proveniente dagli strati arenacei supe-
riori del Monte Titano; al quale la descrizione del Michelotti
del T. elegans, (dove non si tien alcun conto della struttura del
calice) corrisponde perfettamente, appunto perché nel detto esem-
plare detta struttura & demolita ed irreconoscibile.

Stylocenia sp ?
Frammenti indeterminabili come specie, in causa della in-

perfetta conservazione della struttura interna dei calici. Prover
gono dagli strati marnosi superficiali del Monte Titano.

Porites ramosa, Catullo, in Reuss; Paliont. Stud. iiber die ilte-
ren Tertidrschichten der Alpen, pag. 250, Tav. XXVI, fig. 13,
Tav. XXVII, fig. 1.—II Abth.

E questo il fossile pit importante e caratteristico della forms-
zione del Monte Titano ; del quale fossile i tronchi si trovano rotti
ed impastati nel calcare negli strati inferiori della formaszione,
mentre si trovano pressoché interi ed isolati negli strati mar-
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nosi pid superficiali. Quanto alla quantitd di questi frammenti e
tronchi interi di Porifes ramosa nel Monte Titano, posso ripe-
tere col prof. Reuss: « P. ramosa ist (in manchen Schichten von
Crosara) in solcher Menge zusammengehduft, dass dieselben bei-
nahe ausschliesslich daraus zu bestehen scheinen. » I tronchi da -
me raccolti negli strati marnosi del Monte Titano, sono anche
pit grandi e voluminosi di quelli di Crosara figurati dal pro-
fessor Reuss.

Nummuliti.

Nummulites planulata, D’Orb. (var. minor) in D’Archiac et Haime :
Monograph. d. Nummulites, pag. 142, Tav. IX, fig. 10, a, b. c.

Gli esemplari che si scuoprono nella roccia del Monte Ti-
tano misurano in media 1** di diametro, e sotto un forte ingran-
dimento riproducono in sezione trasversale il contorno e la strut-
tura interna rappresentata nelle fig. 6% 6° e 7', 7¢ della Tav. IX
della citata Monografia. Credo che si debba attribuire alle mi-
nime dimeusioni di questa Nummulite, se prima d’ora non &
stata scoperta nei terreni terziari inferiori d’Italia.

Considerazioni paleontologiche.

Uno sguardo all’insieme della Fauna del Monte Titano fa
immediatamente comprendere che in essa prevalgono gli Echino-
dermi per varietd di forme e abbondanza di individui. Fra que-
sti i rappresentanti dei generi Cidaris e Rabdocidaris, Echi-
nanthus, Periaster, Macropneustes, Eupatagus (per quanto alcuni
d’ incerta determinazione), fanno ricorrere subito col pensiero ai
depositi tanto ricchi in Echinodermi del Vicentino in Italia ed a
quelli congeneri di Biarritz, Le Goulet, Sopite, nel dipartimento
dei Bassi Pirenei in Francia. Mentre invece quelli rappresentanti
i generi Psammechinus, Echinolampas, Conoclypus, Echinocyamus,
Pericosmus, ricordano depositi pil recenti ed a Fauna echinolo-
gica meno ricca e meno caratteristica, come la Collina di Torino,
le molasse mioceniche di Francia e di Svizzera, i terreni egual-
mente miocenici dell’ Isola di Malta, Corsica, dell’ Austria e del-
I' Ungheria, ec. fino ai depositi di Dego, Carcare, ec. nel valle
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di Bormida in Piemonte. —In altri termini, una metd degli
Echinidi del Monte Titano sembra trovar posto nella Fauna dei
depositi dell’ eocene superiore, 1’ altra meta in quelli del miocene
medio ed inferiore.

Per intendere e spiegare questa singolare circostanza si po-
trebbe credere che la prima metd dei detti Echinidi avesse
vissuto durante la formazione degli strati profondi e piu antichi
del Monte Titano, e la seconda metd negli strati superficiali e
pit moderni. Ma nessuna osservazione interviene a corroborare
questo supposto. Anzi al contrario, per far valere un esempio,
I’ Eupatagus ornatus & stato da me raccolto negli strati super-
ficiali marnosi del Monte, e 1" Echinolampas hemisphaericus esclu-
sivamente negli strati inferiori ; contrariamente a quello che por-
terebbe la differente cronmologia che viene attribuita a questi
due Echinodermi. Non aggiungerd per brevita altri esempi; i
quali perd a me hanno fornita la persuasione, che, se vi é une
legge o regola di distribuzione della Fauna complessiva nella
serie verticale della formacione del Monte Titano, questa regola
non dipenda dalla differenza di eta, ma bensi da quella di co-
stituzione meccanica di fondo e di condizioni di habitat per i
diversi strati della formagione del Monte Titano, e per ¢ fossil
che contengono. Cosi la ragione di esclusiva esistenza dei Mol-
luschi Gasteropodi negli strati inferiori a struttura essenzial-
mente di conglomerato madreporico ed a processo formativo di
vera scogliera madreporica appena sommersa e flagellata dai ma-
rosi (come svilupperd piut avanti), e la prevalenza dei Lamelli-
branchi negli strati superiori arenacei, mi & stata suggerita dal
riprodursi di questo stesso caso nei mari attuali, come il Dana
afferma nel testo che qui sotto riporto.'

I pochi ma colossali Gasteropodi, di cui sfortunatamente non
rimane che il modello interno, si trovano, come ho detto, limi-
tati agli strati pii profondi e antichi della formazione, ed hanno
tutti insieme I’ impronta di rappresentare in piccolo (per numero

* JaMes Dana, L. S. D., Corals and Coral Islands. London, 1872, pag. 360:
« Large banks of bivalves seldom occur in regions of corals, the species there
being to a great extent univalves. There is reason for this in the fact that these
bivalves that grow in large banks live in beds of ordinary sand or mud, such
as reef-regions do not generally supply. »
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d’individui ma non per dimensioni) la ricca Fauna a poderosi
Gasteropodi, di Gomberto, di Laverda, di Sangonini nell’ oriz-
zonte superiore dei sedimenti vicentini.

D’ altra parte le poche, ma sicuramente ben determinate,
specie di Bryozoi da me enumerate (Eschara undulate, E. sub-
chartacea, Hornera trabecularis) provengono dagli strati marnosi
superficiali e meno antichi della formazione del Monte Titano
e trovano i loro fac-simili nei tufi di Sangonini, in Val di Lonte
nel Vicentino, e presso Biarritz al Rocher du Goulet, Falaise du
Phare in Francia. Questi due esempi ho voluto mettere avanti
di animali esclusivamente vissuti negli estremi tempi e strati
della formazione del Monte Titano, e che non per questo mo-
strano di aver assunto altrove un valore cronologico differente,
per assistere con un’altra prova il corollario sopra enunciato,
cioé : che la distribuzione della Fauna nella serie verticale della
formazione del Monte Titano, piuttosto che esser il prodotto del-
U influenza del trascorrere del tempo, mostra invece di esser quello
della confacienza del fondo marino e delle condizioni su di esso
prevalenti all’ habitat degli animali.

Una controprova di questo principio pud esser, a mio cre-
dere, desunta dal modo di distribuzione dei resti di Pesci (denti
e vertebre) nella serie verticale della formazione del Monte Ti-
tano. I1 senatore Scarabelli ha scritto (vedi Studi Geologici ec.),
che i denti di Pesci si rinvenivano esclusivamente negli strati
arenacei superiori del Monte. Invece le mie ricerche mi hanno
provato che questi resti di Pesci si trovano, pii o meno fre-
quenti su tutta la serie verticale degli strati, e che anche in
questa formazione si tratta sempre di quel solito Sphaerodus,
Megalodon, Oxyrhina, Lamna che si rinvengono sempre gli stessi
in tutta la lunga serie dei terreni terziari, senza che percio si
possa accordare a questi resti un valore cronologico e strati-
grafico ben definito e speciale. Se si pensa infatti al modo di vita di
questi animali, ai loro costumi ed alla sorprendente adattabilitd
che hanno di dimorare indifferentemente ora nelle piccole ora
nelle grandi profonditd dei mari,' facilmente si comprendera come

! Si ricordino in questo proposito le ricerche sulla Fauna delle grandi pro-
fondita dell’ Atlantico, al di fuori delle coste del Portogallo, istituite alcuni
anni or sono dal prof. Wyville Thompson.
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la disseminazione dei loro avanzi non si assoggetti ad alcuns
regola sia di ordine stratigrafico, sia di ordine cronologico.

Quanto ai Coralli che 8’ incontrano nella formazione del Monte
Titano, & certamente cosa notevolissima che questi si trovino
presso che esclusivamente rappresentati dalla Porifes ramosa. In
fatti un solo esemplare di Corallo semplice (Anthozoa simplicia)
del genere Trochocyatus, pochi altri frammenti riferibili al genere
Stylocoenia (Anthozoa conglobata), tengono insignificante compa-
gnia alla predominante Porites. Questa & la ripetizione identica
di quella che principalmente costituisce i banchi corallini di
Crosara nel Vicentino.' Ma io non saprei indicare la ragione suf-
ficiente per la quale altrove la Porites ramosa si accompagni ad
una numerosa e variata serie di Anthozoi confluenti, conglobati
e poritidei, e nel Monte Titano se ne tenga invece disgiunta.
Quivi infatti da sé sola rappresenta quella serie di coralli che
formano banchi e scogliere * (« reef-making corals » degli autori in-
glesi); al primo dei quali modi di formazione madreporica (ban-
chi appena sommersi), deve esser riferita la formazione del Monte
Titano, come il prof. Capellini prima di me ebbe ad annunziare,
e come i0 dopo di lui verrd dimostrando.

Considerazioni stratigrafiche e cronologiche.

Primo ad intravedere la vera natura della formazione del
Monte Titano ed a stabilirne I’ etd relativa, & stato, come ho
gia accennato, il prof. Capellini. In due pubblicazioni comparse
negli anni 1868 e 69, egli dichiarava di prender data per Is
scoperta di Scogliere madreporiche nel Forlivese (localita di Scor-
ticata, Pietracuta, Uffogliano, Doccia, Rompetrella, Verrucchio),

da riferirsi al piano nummulitico.®

t Vedi: REuss, Paldont. Studien itber ec.,II Abtheilung, pag. 7: «Die hau-
figste aller Species aber diirfte wohl Porites ramosa, Cat. sein die, durch ihre
umfangreichen stumpf und gabeldstigen Rasen, manchen lebenden Porites-Arten,
z. B. der P. furcata, Lam. (anche P. mordax, P. leevis, Dana) sehr nahe
kommt. »

1 Questa serie di coralli che funzionalmente si distingue per formare banchi e
scogliere anatomicamente si caratterizza per la presenza pressoché invariabile del
coenenchyma cellulare.

* CAPELLINI, Cenni geologici sulle Valli dell’ Ufita, del Calore e del Cer-
varo, pag. 19; Bologna, 1869. — Giacimenti Petroleiferi di Valacchia, ¢ loro
rapporti coi terreni terziari dell’ Italia centrale, pag. 36-37; Bologna, 1868.
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Yo, riconoscendo la prioritd di questa scoperta e determina-
zione cronologica, non mi attribuisco altra parte che quella di
aggiungervi le mie osservazioni per vie meglio render conosciuta
e I’una e I’ altra.

La roccia del Monte Titano si osserva riposare sulle argille
scagliose, e tutt’all’ intorno della formazione queste si mostrano
colla loro struttura ed aspetto caratteristico. Sulle spalle del
Monte Titano s’incontrano sviluppatissimi dei letti pudingoidi
formati da grossi ciottoli conglutinati e qualche volta fra loro
improntati. Al di sopra di questi letti pudingoidi s’incontrano
qua e 13 dei depositi di sabbie fini e marne giallastre e grigie,
sprovviste di fossili ben conservati e formanti un insieme paleon-
tologicamente significativo. Non ostante la mancanza di fossili
io credo di poter fondatamente ammettere, sulla scorta del cri-
terio litologico e di sovrapposizione, che le sabbie e marne so-
vrapposte ai letti di ciottoli sulla schiena della formazione del
Monte Titano siano la riproduzione di quelle di Sogliano al Ru-
bicone, contenenti i fossili da me descritti ed egualmente sovrap-
poste a dei letti di ciottoli improntati.t

Se questa disposizione stratigrafica & accettabile come esatta
e corrispondente al vero, ne consegue che la posizione della for-
mazione del Monte Titano rimane compresa fra due orizzonti
estremi per etd e posizione stratigrafica ben riconosciuta, cioe :
Le argille scagliose in basso — cretaceo — e le sabbie fossilifere
di Sogliano in alto — tortonese 0 miocene superiore. — 1 letti o
banchi di ciottoli sovrapposti alla formazione del Monte Titano
e sottoposti alle sabbie fossilifere di Sogliano rappresenterebbero
il miocene medio e corrisponderebbero, pilt 0 meno, ai consimili
depositi di ciottoli cosl frequenti nei terreni miocenici ed oligo-
cenici dell’ Alta Italia.

Graficamente espressa questa successione di terreni si pre-
senterebbe come segue:

1. Sabbie fossilifere di Sogliano. — Miocene superiore o
Tortoniano.

2. Pudinghe di Sogliano e del Monte Titano. — Miocene
medio ed intervallo.

t Vedi: MaNzoN1, Della Fauna di due lembi miocenici, ec. — Parte Prima.
Lembo miocenico presso Sogliano al Rubicone.
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3. Formazione del Monte Titano. — Miocene inferiore ed
eocene superiore.

4. Calcare alherese ed Argille scagliose. — Eocene inferiore
e cretaceo.

Ho gia dimostrato che la Fauna del Monte Titano tiene in
parte del miocene inferiore ed in altra parte dell’ eocene supe-
riore o gruppo superiore del piano nummulitico. Il dottor
D’ Achiardi (vedi Studio Comparativo fra i Coralli dei terreni
teraiari del Piemonte e delle Alpi Venete. Pisa, 1868, pag. 56.)
mi offre un gruppo di localitd dentro le quali la Fauna del
Monte Titano si trova, a mio credere, perfettamente compresa;
e questo gruppo di localitd corre come segue:

Sassello, Dego, Mornese, Carcare, Belforte ec. (mioc. inf.
di Michelotti).

Castel Gomberto, Montecchio Maggiore, Monte Viale, ec.

Sangomini di Lugo (tufi superiori).

Salcedo.

Crosara, Laverda, Colvene ec.

A questo gruppo di strati (Obereocen, Oligocen dei Geologi
Tedeschi) altri ne aggiunge posti fuori d’Italia il mio amico
Th. Fuchs (vedi op. cit.) e sono:

« 1. In Norddeutschland und Belgien: Das gesammte Oligocen
(Beyr.); Syst. Tongrien und Ruppelien (Dumont).

2. In England : Die Headon-Series, Osborn Series, den Bem-
bridge-Kalksteine und Mergel, und die Hempstead-Series.

3. Im Becken der Seine: Die Sables de Fontainebleau.

4. In der Umgebung von Bordeaux: Die Molasse de Fronss-
dais und den Asterien — Kalkstein.

5. Am Nordrande der Pyrenden: Die Mergel von Gaas und
Lesbarritz.

6. Im Bereiche der Alpen: Die Nummulitenbildungen von
Gap, Faudon, Entrevernes, St. Bonnet, Diablerets (terr.
numm. super. Héb. et Renev.) ; die Schichten von Hiring
und Reit im Winkel, und die Schichten von Polschitza
und Oberburg in Steiermark und Krain. »

Rimane per tal modo stabilita 1’etd della formazione del

Monte Titano. (Continua.)
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IL

Studii stratigrafici sulla Formazione pliocenica
dell’ Italia Meridionale, per G. SEGUENZA.

PROLEGOMENI.

Mentre lo studio accurato e diligente della stratigrafia, so-
lidlamente appoggiato dalle ricerche paleontologiche di tutti gli
strati, va sempre meglio determinando i limiti ed i rapporti e
le partizioni di ciascun piano, la piu recente delle formazioni
terziarie, quella che sovrastando a tutte le altre meglio si presta
allo studio minuzioso ed esatto che la moderna scienza imman-
cabilmente richiede, quella che & stata forse la pil studiata e
che credesi la meglio conosciuta, la formazione pliocenica ci pre-
senta in realtd un incredibile spettacolo. Incerti sono tuttavia i
suoi confini, assai dubbii i limiti stratigrafici, indeterminate le
sue divisioni, che variano a norma degli scrittori perché d’or-
dinario s’inspirano nelle condizioni stratigrafiche di un luogo. Si
ricerchino infatti i limiti del plioceno nelle varie pubblicazioni
e si troveranno discordanze innumerevoli; chi vuole annettervi
zone molto recenti, e chi vuole circoscriverlo a strati piu anti-
chi, chi vi assegna il limite inferiore troppo elevato impinguando
il mioceno con strati piu recenti, e chi invece vuole pil svi-
luppata la pliocenica formazione e vi annette variate e nume-
rose zone. Taluno dice plausibile riuscire la distinzione del plio-
ceno dal mioceno, ma di veruna utilita la partizione in piu zone;
altri invece in due, e chi in tre, in quattro o in cinque zone la
vogliono ripartita, e cosl tante opinioni diverse che si urtano, che
si contradicono, che si escludono a vicenda, & proprio una matassa
inestricabile, un laberinto da dove I’ uscita sara difficile troppo.

Io pienamente assentendo alle vedute di coloro che ricono-
scono un concatenamento tra gli strati successivi di un periodo
qualunque, e benanco tra un periodo e I’ altro, dappoiché nume-
rosi fatti e sempre crescenti ci attestano oggigiorno ad evidenza
un passaggio graduale tra una formazione e I’ altra, non posso
pero accordarmi nell’ idea che per questo si debba schivare di
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distinguere diverse zone in un medesimo periodo, sieno pure sol-
tanto locali.

Avviene infatti della serie stratigrafica cid che ci offre la serie
organica. Forse per le transizioni trai diversi gruppi, che le cre-
scenti scoperte aumentano sempre pil, ci asterremo dal distinguere
e dal classificare? Ma quale utilita? Invece inestricabile confu-
sione 1a dove non & ordinamento.

E ben chiaro d’altronde che le transizioni stratigrafiche e
paleontologiche conducono a distinzioni che traducono piu tosto
i fatti locali anziché le condizioni generali della stratigrafia, e
da qui originano le discordanze tra i varii scrittori nei limiti da
assegnare a ciascuna formazione, nelle partizioni in cui essa deve
andar divisa; limiti e partizioni che per essere accettate dalla
generalitd devono ispirarsi non nelle condizioni locali di un ter-
reno, ma bensi nel mettere in armonioso accordo tutti i fatti di
gid acquistati per gli studii esatti e ben condotti di lontane e nu-
merose contrade.

Io non mi crede da tanto da poter fare una luce qualunque
in un buio sl scuro, quale sembrami esistere tuttavia nella de-
limitazione e nella partizione del plioceno, n¢ ho visitato tanti
luoghi da permettermi i dovuti confronti su larga scala, né pos-
siedo percio tale copia di fatti da poter valere molto nella so-
luzione di problemi si complicati; ma pure le abituali ricerche
fatte in molti luoghi dell’ Italia meridionale sugli strati ultimi
del terziario, mi fanno ardito a dire anch’io qualche cosa del
plioceno, dopo varie note paleontologiche e stratigrafiche speciali
che ho dato alla luce.

Esporre dunque la stratigrafia e la paleontologia del plioceno
di vari luoghi dell’ Italia meridionale da me esplorati, comparare
tra loro queste serie stratigrafiche, e dai caratteri comuni che
presentano trarne delle conclusioni sui limiti superiore ed infe-
riore della formazione, e sul modo di ripartirla; ecco cid che mi
propongo specialmente; estendendo poi il mio paragone alle altre
parti d’ Italia mi proverd, coi dati paleontologici, di sincronizzare
le zone diverse dell’ Italia meridionale cogli strati di taluni luo-
ghi dell’ Italia media e settentrionale.

Possano i miei studii riuscire utili alla vera conoscenza della
stratigrafia pliocenica.
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CarrToLo Primo.

Esame stratigrafico del plioceno nelle provincie meridionali
& Italia.

§ 1. — Erronee conclusioni sératigrafiche dedotte
dai caratteri paleontologici e litologici.

Dall’ uno all’ altro capo della penisola italiana i depositi plio-
cenici formano una zona che cinge dappertutto gli Appennini,
sovrastando alla serie variatissima di strati pit o meno anti-
chi o recenti di cui quella catena e i suoi contrafforti sono co-
stituiti.

Le abbondantissime spoglie dei viventi che popolarono i mari
pliocenici, lo stato di perfettissima conservazione in cui d’ordina-
rio incontransi in quei depositi hanno reso giustamente celebre e
tipica la formazione pliocenica d’Italia, ed hanno richiamato 1’ at-
tenzione dei dotti, che sin da epoche abbastanza antiche li hanno
raccolto, studiato, descritto, illustrato. E fu sopratutto il Brocchi
che colla sua celebre opera ' fece rivivere la fauna malacologica
di quel periodo, ultimo tra i terziarii. Dopo di lui non pochi zoo-
logi e paleontologi si occuparono dello studio di tali fossili, e
lavori variissimi videro la luce nei quali la fauna pliocenica delle
diverse provincie e contrade italiane & stata pid o meno bene
illustrata. Sgraziatamente d’ ordinario in questi lavori trovasi pre-
dominante la parte zoologica, e trascurata pii o meno la strati-
grafica; dimodoche confusi insieme i fossili dei diversi strati in
unico catalogo, veruna utile applicazione pud trarsi dal loro esame,
verun giovamento nella partizione geologica del terremo in va-
rie zone, e quindi nessuna applicazione nella ricognizione loro.

I geologi dal loro canto non studiando a fondo I’ elemento
paleontologico, in questo, siccome in molti casi, sembrami si sieno
lasciati troppo trascinare dal carattere litologico, e dal trovare
sovente la formazione pliocenica costituita qua e 1a di sabbie
‘gialle e di argille blu, hanno creduto queste due nature di
strati fossero i prototipi del plioceno italiano, e tutte le volte

t Conchiologia fossile subappennina d’Italia.
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che sabbie plioceniche s’incontrano o che si vedono argille del
medesimo periodo, credesi bentosto che le prime riferir si de-
vono alla zona superiore ed alla inferiore le seconde.

Riesce agevolissimo comprovare come non pochi lavori di
paleontologia pliocenica sieno stati condotti con trascuranza
completa della stratigrafia; si hanno poi documenti irrefragabili
ed abbondanti per dimostrare come d’ordinario avendo troppo
fede alla classica divisione del plioceno in sabbie gialle superiori
ed in argille sottostanti, si sono disconosciuti dei fatti importan-
tissimi che inducono a distinzioni rimarchevoli tra le zone varie
di cui questo periodo & formato, si & sovente incorso in errori
gravi di sincronizzazione riferendo alla medesima zona strati a
faune diversissime, solo perché identica ne ¢& la litologica co-
stituzione. Ma quante rocce calcaree identicissime nell’ aspetto,
pel colorito, per la struttura e per ogni altro carattere non ci
offre 1’ Italia nostra e la Sicilia specialmente, le quali in istrati
sovrapposti e concordanti, ovvero in lembi isolati e distinti, bi-
sogna ora riferire al medesimo periodo geologico, e sovente a
periodi distintissimi della lunga etd secondaria, che faune ben
diverse le caratterizzano?

Per non dilungarmi di troppo nell’ esame di lavori paleonto-
logici scevri del criterio stratigrafico, e non volendo discorrere
se non di fatti che risultano evidentissimi, io ricorrero all’opera
del Philippi, * ricordando quanto ho detto in un mio opuscolo,
(ed a quello rinvio il lettore *) in riguardo ai cataloghi dei mol-
luschi fossili dell’ Italia meridionale, nella sua opera giusta-
mente accreditata per la parte zoologica, ma che arreco tanto
ritardo al progresso delle conoscenze stratigrafiche dei terreni
terziarii dell’Italia meridionale. Infatti taluni cataloghi racchiu-
dono i fossili di una sola zona, invece la maggior parte com-
prende insieme quelli di zone diverse, secondoché la contrada
esaminata un solo strato o pit strati presenta; e per addurre
esempii che ho potuto esaminare io stesso con cura, riferisco
alla_prima categoria i cataloghi che egli da della contrada Car-
rubbare, e di Terreti e Nasiti presso Reggio, dove strati sab-

t Enumeratio molluscorum Sicilice, vol. II.
?* Sulla formazione miocenica di Sicilia. Ricerche e considerazioni; pag. 2
e seguenti.
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biosi spettanti a due ben distinti periodi del plioceno, e ricchi
di fossili trovansi quasi isolati e disgiunti da ogni altra zona
fossilifera; devonsi poi riferire alla seconda categoria i cataloghi
dei terreni di Milazzo e di Messina; in questo luogo ultimo una
serie variatissima di strati sovrapposti rappresenta il plioceno,
che sovrasta agli strati fossiliferi del mioceno superiore, che si
concatena per graduati passaggi alla formazione quaternaria.
Ciascuna zona del plioceno messinese, come ho dimostrato in non
poche pubblicazioni, * racchiude diversissima fauna e assai di-
versa proporzione di specie estinte, che permettono ben distinta
la ripartizione in periodi diversi, eppure nel catalogo del Phi-
lippi i molluschi di tutti gli strati, e forse anco taluni del mio-
ceno vi sono insieme confusi. In Milazzo la serie pliocenica non
¢ completa, ma varie zone diversissime la rappresentano, ed il
Philippi da un catalogo complessivo.

Valgano questi quattro esempii a dimostrare come le conclu-
sioni che il Philippi ha tratto dai suoi studii sui molluschi fos-
sili, e che hanno ricevuto tanto credito presso i geologi, e che
hanno apportato tante erronee vedute sugli strati del terziario
superiore di Sicilia, non sono legittime, e quindi non hanno ra-
gione di esistere, perché fondate sopra fatti malamente osservati,
o meglio malamente apprezzati, interpretati ed esposti, perché
il Philippi vuol conchiudere per conto della stratigrafia, mentre
la disconosce nelle premesse, mentre non 1’ interroga nello studio
dei fatti.

L’ esame delle due contrade messinesi in rapporto ai catalo-
ghi del Philippi bastano pei moltissimi che potrei addurre, e
valgono a mettere in chiaro ed evidentissima la cagione, per cui

' Vedi: Notizie succinte intorno alla costituzione geologica dei terreni ter-
sigrii del distretto di Messina, 1862.
Paleontologia malacologica dei terreni terziarii del distretto di Messina
Famiglia — Fissurellidi. 1862
Classe — Brachiopodi. 1865.
» Pteropodi. 1867.
> Eteropodi. 1867,
Disquisizioni paleontologiche intorno ai corallarii fossili delle rocce ter-
siarie del distretto di Messina, 1864.
La formation Zancléenne, ou recherches sur une nouvelle formation
tertiaire (Bull. de la Société géologique), 1868.
I Cirripedi terziarii dell’ Italia Meridionale.
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dai cataloghi per contrade pubblicati dal Philippi risulterebbe
diversa proporzione di specie estinte per ogni luogo, e quindi
diversa etd delle rocce a norma delle diverse contrade; conclu-
sione assurda oltre ogni dire, dappoiché non & possibile di con-
cepire come terreni esattamente coetanei non debbano incon-
trarsi in luoghi vicini o lontani che sieno. Non & il criterio della
proporzione di specie estinte in ciascun deposito che conduce si
malamente il Philippi, invece & la mala applicazione di questo
criterio nel formare i cataloghi per contrade; infatti se a guida
dell’ applicazione di esso non si prende la topografica distribu-
zione delle rocce, ma invece la stratigrafica successione delle
faune, ed ecco che la guida sara sicura; se invece di comparare
complessivamente i fossili tutti di una contrada con quelli di
un’ altra, si opererd lo smembramento stratigrafico, ed il con-
fronto si farda tra strato e strato, le conclusioni saranno ben dif-
ferenti; e ben tosto si dovra conchiudere che ogni contrada pre-
genta i suoi diversi strati; che analoghi o identici che sieno a
quelli di altre contrade, trovano qua e 1a i loro coetanei ed
esattamente coetanei; si riconoscerd agevolmente che il plioceno
giciliano dividesi naturalmente in varie zone ben distinte, carat-
terizzate da faune ben diverse, zone che rappresentano nell’ Ita-
lia meridionale le varie che cingono i monti dell’ Italia media
e settentrionale; si riconoscera in fine che la Sicilia non & di-
versa dal resto del continente italiano; che gli strati ultimi del
terziario non sono pid recenti di altri che incontransi in varii
luoghi della terraferma, ma che invece la serie terziaria di tutta
Italia, si presenta esattamente rappresentata in Sicilia, tostoché
8’ istituisce uno studio stratigrafico comparativo accurato tra i
terreni delle diverse contrade. La Sicilia non presenta delle ano-
malie, delle eccezioni come si & voluto far credere; ma essa &
costuita al medesimo modo del resto della scorza terrestre, e i
recenti lavori tendono a comprovare sempre meglio questo vero.

Numerosissimi sono i lavori di paleontologia pliocenica af-
fatto disgiunti da ogni nozione stratigrafica, e 1’ esempio dei ca-
taloghi del Philippi vale pei mille che potrei addurre. Cionon-
pertanto non mancano, tra i tanti, taluni lavori nei quali lo studio
dei fossili trovasi sposato all’esame stratigrafico, e quindi rie-
scono commendevolissimi pel geologo; di tali lavori appunto, e
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di questi soltanto, mi sono giovato con grande profitto nelle
deduzioni stratigrafiche che mi propongo presentare in questo
scritto. Cosl ad esempio il catalogo dei fossili di Monte Mario
dei signori Ponzi, Reyneval e Vandenecke, le ricerche stratigrafiche
quanto semplici altrettanto accurate del compianto Caterini, pub-
blicate dal signor Appelius, il catalogo dei fossili pliocenici del
Bolognese del signor Foresti, 1’elenco dei fossili miocenici e
pliocenici del Modenese del professor Coppi, il saggio di mala-
cologia subappennina del Manzoni, il quale pienamente d’accordo
colle mie idee dice: Della prodigiosa quantita di conchiglie, che
riempiono © deposits terziarii e specialmente pliocenici delle nostre
colline subappennine, buona parte per opera di alcuni valent:
venne fatta conoscere; le opere di questi perd furono pia tosto
tntese ad illustrare le singole forme, di quello che a mettere in
chiaro il modo di loro distribuzione nell’ ordine del tempo ed in
quello dello spagio; — a mio parere, si ¢ puuttosto spigolato fin
qui per uso della zoologia, di quello che per ordine della pa-
leontologia comparata si sia raccolto.

Il secondo fatto che io trovo di ostacolo alla progressiva co-
noscenza della stratigrafia pliocenica & senza dubbio 1'aver dato
troppo valore al carattere litologico, alle tradizionali sabbie gialle
ed argille blu.

Basterebbe infatti a smentire tutto questo il plioceno di
Messina, che dagli strati pidt antichi ai penultimi & costituito
di rocce calcaree, alcune delle quali soltanto marnose, e siffatti
strati hanno i loro sincronici nei dintorni di Reggio, costituiti
in gran parte di pure e sciolte sabbie bianche quarzose. Ma tra-
lascio per il momento questo caso, che mi sard d’uopo svilup-
pare estesamente pilt innanzi, e mi faccio ad offrire talune con-
siderazioni sopra fatti gid pubblicati e quindi gia noti al mondo
scientifico. E primieramente se ci facciamo a comparare la fauna
delle sabbie gialle di Valle Biaia e di Monte Mario, pubblicate
dal Manzoni * e dal Conti,* con quella delle sabbie delle colline
Bolognesi pubblicata dal signor Foresti, * ci accorgeremo a prima

t Saggio di conchiologia fossile subappennina, Imola 1868.

' Il Monte Mario ed i suoi fossili subappennini, Ferrara 1874,

% Catalogo dei molluschi fossili pliocenici delle colline bolognesi, Bolo-
gna 1868.
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giunta quanto diverse esse sieno. E primieramente la propor-
zione delle specie estinte in queste due faune & si diversa che
pud dirsi a buon diritto, che nel Bolognese la maggior parte delle
specie & estinta mentre a Valle Biaia ed a Monte Mario la mag-
gior parte delle specie & vivente. Nella fauna delle sabbie del
Bolognese sono numerose specie di quelle grandi Pleurotome che
mancano affatto alle altre due localita, siccome le numerose Can-
cellarie, Terebre, Coni, sconosciuti in quest’ultimi depositi, e poi
le diversissime ed estinte specie di tutti gli altri generi ne fanno
dei fossili delle sabbie bolognesi una fauna si diversa dalle altre
due, che certamente non v’ ha chi disconosca un tal fatto im-
portantissimo.

Questo eseémpio brillantissimo pel mio assunto non ammette
replica, dappoiché dimostra colla pii chiara evidenza, che due
depositi di sabbie gialle racchiudono faune affatto diverse da
quella di un terzo, con proporzione diversissima di specie estinte,
fatti che non possono trovare ragione nella diversa costituzione
del fondo marino, che I’ uniformita del deposito invece 1’ annun-
cia identico, non nella diversa profondita del mare, che invece
la natura delle rocce e 1’ insieme delle faune annunciano chiara-
mente lieve profonditd, non nella breve distanza dei luoghi, quindi
solamente la diversa etd dei depositi pud dare spiegazione di
tanta differenza, ed ecco che gli strati sabbiosi di Valle Biaia e
di Monte Mario spettano a zona diversissima da quella cui ap-
partengono le sabbie del Bolognese.

Non sarebbe invero pi necessario moltiplicare gli esempii,
dappoiché il mio assunto dalle pubblicazioni odierne riceve am-
plissima dimostrazione, ma indicare taluni altri casi assai rimar-
chevoli credo sia cosa utilissima.

E dapprima mi faccio a considerare che mentre tanta diversita
esiste tra le sabbie del Bolognese e quelle di Monte Mario e di
Valle Biaia, la pil grande somiglianza v’ ha tra la fauna delle
argille bolognesi e quella delle soprastanti sabbie, anzi & la me-
desima fauna con lievissime differenze, dimanierache le argille e
le sabbie di quel distretto sono evidentemente due strati d’una
medesima zona, che non possono rappresentare due membri di-
versi e distinti del plioceno.

Se mi fard a comparare poi la fauna delle colline bolognesi
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con quella delle argille di Ficarazzi presso Palermo, recentemente
studiata dal marchese di Monterosato,* la troverd differentissima
pella sua costituzione, e diversissima nella proporzione di specie
estinte, ed invece le argille di Ficarazzi presentano la piu grande
analogia colle sabbie di Valle Biaia per la natura della fauna
che racchiudono; mentre d’altro canto i fossili bolognesi trovano
i loro identici nelle sabbie e nelle argille della contrada Altavilla
presso Palermo, che sono stati illustrati dal Calcara,® dal Bru-
gnone,® dal Libassi* e da tanti altri. Ivi infatti le numerose specie
di grandi Pleurotome, di Cancellarie, di Coni, di Terebre, ivi una
serie di specie comuni colle sabbie ed argille bolognesi, ed una
proporzione tale di specie estinte, che a prima giunta riesce facile
a chicchessia di vedere nelle due collezioni la medesima fauna
¢ quindi la medesima zona pliocenica. E per ricordare ancora un
luogo assai lontano dalle nostre contrade, richiamo alla mente
del lettore la fauna pliocenica di Biot presso Antibes (Alpi Ma-
rittime) che & stata illustrata dal signor Bell,* la quale in tutto
identica a quella delle rocce bolognesi e di Altavilla presso Pa-
lermo, ci addita la medesima zona in quella contrada francese
si lontana dalle nostre.®

In queste poche comparazioni, che bastano per le moltissime
che potrei addurre, ne abbiamo d’avanzo per riconoscer vero il
mio assunto, per avere lucidissima dimostrazione da un canto che
né le sabbie, n& le argille sono caratteristiche per dati periodi
del plioceno, e d’altro canto che il plioceno forma distinte zone,
che caratterizzano faune diversissime, identiche pel medesimo

! Notizie intorno alle conchiglie fossili del Monte Pellegrino e Ficarazzi.
Palermo 1872.

* Memoria sopra alcune conchiglie fossili rinvenute nella contrada d’Alta-
tilla. Palermo 184.

Cenno sui molluschi viventi e fossili della Sicilia. Palermo 1845.

* Memoria sopra alcuni pleurotomi fossili dei dintorni di Palermo. Pa-
lermo 1862.

¢ Sopra alcune conchiglie fossili dei dintorni di Palermo. Palermo 1859.

* Catalogue des Mollusques fossiles des marnes bleus de Bivt. (Journal de
Conchyliologie, juillet 1870.)

¢ Gia pronto per la pubblicazione il presente lavoro, ho ricevuto dall’ egregio
prof. Capellini la sua Monografia Sul Felsinoterio, nella quale I’ autore discor-
rendo della posizione stratigrafica di questo sirenoide, emette tali idee sulle
cognizioni stratigrafiche del plioceno, e specialmente sui dati litologici delle varie
zone, che sono in perfetto accordo con quanto ho esposto e dimostrato.
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livello anco a grandi distanze, e che percid dalla natura stessa
ben distinte, e non bisogna quindi confonderle.

E qui & d’uopo richiamare I’attenzione di coloro che vor-
rebbero riferire alla diversa profonditd delle acque la diversita
delle faune siccome delle rocce plioceniche, perché dai pochi bril-
lantissimi esempii addotti si convincano, che a questa sola causa
non possono attribuirsi le differenze delle faune qui sopra esa-
minate, differenze che sono pit 0 meno indipendenti, come ab-
biamo veduto, dalle rocce che tali fossili racchiudono, e che percid
¢ assolutamente necessario ripeterle dalla differenza di livello
geologico.

Non mancano dei casi, e molti ne vedremo nel corso di questo
lavoro, nei quali la diversitd della fauna ha origine dalla varia
profondita delle acque in cui lo strato si depositava, ed allora,
siccome avviene nei mari attuali, le une saranno costituite da
specie littorali, da specie submarine le altre. Lo studio strati-
grafico e paleontologico insieme se sard ben condotto sapra di-
stinguere 1’ un caso dall’ altro. Il plioceno dell’ Italia meridionale
ci offre i pin istruttivi esempii di zone ben distinte, e di depo-
siti del medesimo periodo a varie profondita.

Presso Messina le diverse zone con faune distinte si vedono
sovrapposte, presso Reggio, le sabbie di Terreti che formano gli
strati piu antichi, le sabbie di Valanidi, di Bovetto, di Carrub-
bare che spettano a zone superiori, sono tutte con faune distinte.

A coloro che nel plioceno dunque credono di vedere un tutto
quasi uniforme, che presenta lievi differenze nei suoi diversi
strati, perché specchiansi in quelle localitd dove realmente &
cosi, perché non tutta la serie pliocenica vi s’incontra, e cre-
dono di trovarvi i diversi piani nelle diverse nature litologiche,
diremo, che tolgano dalle loro menti questo grave ostacolo, im-
posto dal pregiudizio troppo invalso del carattere litologico sic-
come distintivo dei diversi periodi, e che si facciano quindi ad
esaminare quei lavori e quei fatti brillantissimi nei quali sta
compendiata la storia del plioceno, e dei suoi diversi periodi.
L’ Italia meridionale porge brillanti esempii, ma dappertutto se
ne possono studiare. Si guardi il Monte Mario e i suoi strati
marnosi, sabbiosi, ghiaiosi, e i loro diversi fossili; si esaminino
le diverse zone studiate dal Caterini presso Livorno e le diver-
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sissime faune che racchiudono ; si ponga mente ai varii lembi del
plioceno toscano, e si vedrd che in tutti questi fatti la verita
traspare evidentissima.

A quei geologi poi cui sembra affatto superflua la distinzione
del plioceno in varie zone io ripeterd: Perché confondere cido che
la natura ha distinto, ¢ ben distinto 2 Ed aggiungerd: Melius est
distinguere quam confundere. Con cid io non intendo occultare
quel vero che la moderna scienza va sempre meglio comprovando,
cioé che tra le diverse zone di un medesimo orizzonte geologico
bisogna ammettere una transizione graduale, che se dappertutto
non si manifesta per interruzioni o disturbi locali, da varie ca-
gioni operati, non & percid men vera, e 1’ esame dei medesimi
terreni in molte contrade finisce per attestarlo decisamente, con-
fermando sempre meglio che un rimutarsi lento e continuo delle
terre, dei mari, delle flore e delle faune, & il compendio della
vita del globo che abitiamo.

Ma si aboliranno percid le divisioni in periodi dei lunghis-
simi tempi geologici ? Certamente no. Percid sin dove la natura
stessa ci da sufficienti elementi alla distinzione, bisogna che noi
pure distinguiamo; e come no, mentre tanta diversita ci presen-
tano le faune degli strati superiori del plioceno, da quelle delle
pit antiche zone, e non soltanto in un luogo, in una regione, ma
dappertutto ?

Domando compatimento in fine se io mi sia un po’ troppo
dilungato in queste generalitd, essendoché ho creduto indispen-
sabile pel mio assunto d’intrattenermivi, dacché sembrami ormai
generalmente ritenute verissime talune proposizioni pegli strati
di tatte le epoche, e ricusate le vedo poi da dotti ed accurati
scrittori attuali alla formazionme pliocenica. Il carattere litologico
si proclama da tutti insufficiente alla distinzione stratigrafica, e
i moderni fatti sempre meglio ce lo attestano, e poi si divide il
plioceno ad occhi chiusi in sabbie gialle ed argille blu.

Tutti i piani geologici si dividono e suddividono in zone, e
poi si crede da taluni che verun utile arreca tale divisione al-
lorche si applica alle formazioni terziarie; sono queste diversitd
di apprezzamenti che io ho voluto fare risaltare, e credo che i
pochi fatti esposti debbano valere a togliere queste anomalie;
d’altronde i fatti che esporrd pill estesamente in questo mio
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scritto sono di certo tali che varranno meglio assai a mettere in
chiaro cio che ho voluto qui esporre. .

§ 2. — La formazione pliocenica nella provincia di Palermo.

Chi muove da Palermo verso Termine-imerese traversa per
intiero tutta quanta la formazione pliocenica di quel territorio
pria di giungere a Trabia. La prima sezione che io dd (Vedi
Tav. 1, Fig. 1) & tracciata lungo questa linea; in essa ho trascu-
rato di rappresentare 1’alluvione quaternaria che in varii luoghi
si sovrappone al plioceno.

Agli strati quaternarii delle falde di Monte Pellegrino, delle
numerose caverne ossifere tanto bene illustrate e conosciute, ed
al travertino di Monreale a magnifiche e numerose impronte di
vegetali ' sottostd un calcare bianchiccio o gialliccio, tenero, piu
o meno friabile e ricco di numerose spoglie di molluschi, che
viene adoprato come pietra da costruzione dapertutto nel terri-
torio di Palermo.

Questa roccia calcarea si estende dovunque nella pianura che
cinge Palermo, formandone il sottosuolo e contornando le falde
di quelle colline secondarie che fanno corona alla cittd. La fauna
che esso racchiude & ben recente, ma non poche specié estinte
ed altre nordiche essa contiene. Il signor marchese di Mon-
terosato pubblicd non ha guari un catalogo prezioso dei mollu-
schi di questo strato,® nel quale ne enumera 342 specie di cui
30 non conosciute viventi, ed undici conosciute soltanto nei mari
del Nord.

Traversata la pianura dei dintorni di Palermo dal lato d’ oriente
presso Ficarazzi, vedesi il calcare sovrapporsi ad un deposito ar-
gilloso, che si estende all’ aperto sin presso la stazione ferroviaria
di Bagheria, dove ricoperto di nuovo dal calcare ricomparisce
presso la stazione di Casteldaccia. Questo terreno argilloso rac-
chiude una fauna molto somigliante a quella del calcare sopra-
stante per le numerose specie identiche alle viventi; infatti il

! Devo alla cortesia del prof. G. G. Gemmellaro la conoscenza di questa
roccia con impronte di foglie varie.

* Notizie intorno alle conchiglie fossili di Monte Pellegrino e di Ficarazzi.
Palermo 1872.
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Monterosato nel lavoro citato qui sopra, enumera 224 specie, di
cui, oltre alcune indeterminate, 18 non si conoscono viventi, e
ventuno sono nei mari attuali esclusivamente nordiche.

La formazione argillosa presso la stazione di Casteldaccia si
sovrappone a strati sabbiosi che sono assai ricchi di foraminiferi,
il cui studio sard senza dubbio molto importante; questi strati
alla loro volta sovrastano a strati di ghiaie e di sabbie cemen-
tate pit o meno dal calcare, quest’ ultime prendono un grande
sviluppo e formano tutte le colline tra la stazione suddetta e la
fiumara di San Giovanni, dove sulla sinistra divengono eminente-
mente fossilifere, ma sul destro lato di quel torrente sopportano
strati sabbiosi ed argillosi eminentemente fossiliferi anch’essi, i
quali formano quelle collinette su cui giace Altavilla, estenden-
dosi fino al fiume San Michele. Sono questi gli strati che racchiu-
dono la fauna distintissima, che somministra le ricche collezioni
di fossili d’ Altavilla, della quale per darne un’idea ricordo qui
talune poche specie ed importanti: Rissoina decussata Mtg.; Ris-
soa cimicoides Forb. ; R. Testae Arad. e Magg. ; Odostomia Hum-
boldtii Risso ; Pyramidella plicosa Bronn ; Turritella subangulata
Br.; T. vermicularis Br.; Halia helicoides Br. ; Scalaria lamellosa
Br.; A¥teon semistriatus Fer.; Ringicula buccinea Br. ; Solarium
millegranum Lk. ; Cyprea sphericulata Lk.; Strombus coronatus
Defr ; Conus antediluvianus Brug. ; C. ponderosus Br. ; Marginella
auris-leporis Br. ; Mitra fusiformis Br.; M. scrobiculaia Br.; Mu-
rex Hornesii D*Anc. ; M. conglobatus Mich. ; M. flessicauda Bronn ;
Ranella marginata Lk. ; Tritonium apenninicum Sassi; T. distor-
tum Br.; Fusus longirostris Br.; F. Etruscus Pecch.; Fasciolaria
fimbriata Br. ; Pyrula intermedia Sism.; Cancellaria calcarata Br.;
C. contorta Bast. ; C. hirta Br.; C. umbilicaris Br. ; C. varicosa Br.;
Pleurotoma cataphracta Br.; P. turricula Br.; P. dimidiata Br.;
P. rotata Br.; P. intermedia Bronn; P. intorta Br.; P. Brocchit
Bell.; P. asperulata Lk.; Cassidaria echinophora L. ; Dolium den-
ticulatum Desh. ; Cassis saburon LK. ; Columbella nassoides Bell.;
C. subulata Bell.; Nassa clathrata Br.; N. prismatica Br.; N. pu-
silla Phil.; N. serraticosta Bronn; N. turrita Borson; N. conglo-
buta Br. ; Terebra Basteroti Nyst ; Cerithium vulgatum Brug.; C. cre-
natum Br.; C. pusillum Jeffr.; Rimula radiata Lib.; Cadulus sub-
fusiformis Sars.; Dentalium Jani Hoern.; Dent. sexangulare Lk.;
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Bulla utriculus Br.; Cylichna cylindracea Pennant; C. acuminata
Phil. ; Lutraria rugosa Lin. ; Mactra triangula Ren. ; Corbula gibba
Olivi; Thracia pretennis Mtg.; Gastrochena dubia Penn.; Tellina
inflata Br.; Venus ovata Penn.; V. scalaris Bronn; Cardium hians
Br.; C. hirsutum Bronn; Lucina borealis Lin.; L. Bronni Mayer;
Dosinia orbicularis Ag.; Circe minima Mtg.; Astarte fusca Poli;
Cardita intermedia Brocchi; Arca diluvis Lk.; A. pectunculoides
Sc.; Pectunculus pilosus Lin.; Limopsis Aradasii Testa; Nucula
placentina LK.; Leda clavata Calc.; Leda concava Bronn; Pecten
opercularis Lin. ; P. cristatus Br.; Chama gryphoides L.; C. disst-
milis Bronn; Plycatula mytilina Phil.; Anomia striata Br.; Ostrea
lamellosa Br. ; Argiope decollata Chemn. ; Terebratula ampulla Br.;
T. minor Phil.; Terebratulina caput-serpentis Lin.

Io non dubito che uno studio accurato degli strati di Alta-
villa, che racchiudono si ricca fauna, condurra ad uno smem-
bramento, ad una divisione in porzione superiore e livello infe-
riore, quantunque, sia per i fossili dei varii livelli spettanti ad
una fauna littorale, sia ancora per lo studio poco minuzioso che
ho potuto farne, non mi riesce possibile una tale distinzione.

Ciononostante & ben sicuro che la fauna di tali strati con-
viene esattissimamente con quella di Orciano in Toscana, delle
colline Bolognesi, di Biot in Francia ec. ec.

La roccia sottostante che abbiamo seguito sino su) lato sini-
stro del torrente di San Giovanni ricomparisce sul lato destro del
torrente di San Michele, con forte inclinazione degli strati, che
pendono verso 1’ alveo del torrente, formando una sinclinale con
quelli del torrente San Giovanni che pendono anch’essi verso
I’ alveo.

La roccia, come gia dissi, varia molto per la tenacita, siccome
per la quantitd di calcare che la costituisce, e per la grossezza
dei granelli di quarzo che cementa. Alla Chiesazza gli strati
superiori sono delle sabbie gialle a Brachiopodi pili 0 meno ce-
mentate, in basso ed estendendosi verso oriente diviene bian-
chiccia o rossiccia, ed il calcare vi ¢ molto abbondante.

I balani, i pettini, le ostree e i brachiopodi somo i fossili
che vi abbondano.

Tra i foraminiferi le Amphistegine sono quelle che trovansi
sparse con profusione, ed in alcuni luoghi esse formano quasi per
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intiero la roccia, che sembra proprio a piccole nummoliti. Uno
strato abbastanza spesso cosi costituito trovasi in alto di questa
zona poco lungi dalla statua di San Giovanni.

I fossili pit importanti sono:

Balanus tulipiformis Ellis.; B. concavus Bronn; B. perforatus
Brug.; Var. Altavillensis Seg.; B. spongicola Bronn; var. plioce-
nica Seg. ; B. stellaris Brocchi; Thracia ventricosa Phil.; Arca Noe
Lin.; Lima inflata Chemn.; Lima solida Calcara; Spondylus cras-
sicosta Lk.; Pecten latissimus Brocchi; P. flabelliformis Br.; P.
Alessii Phil. ; P. scabrellus Lk. ; P. varius Lin.; P. tacobeus Lin. ;
P. medius Lk.; Ostrea plicatula Gm.; O. lamellosa Br.; Hinnites
Cortesii Defr.; Clypeaster altus Lk.;' Cydaris tessuraia Menegh. ;
Amphistegina vulgaris D’Orb. ; ec. ec.

Questa roccia acquista uno spessore assai comsiderevole che
credo raggiunga I'altezza di cento metri; essa dalla valle di
San Michele si estende verso oriente costituendo tutte le colline
che si frappongono tra tale valle e il Telegrafo, poggiando in
varii luoghi direttamente sul calcare titonico. Oltre il promon
torio del Telegrafo formato dalla roccia secondaria, essa ricom-
parisce per breve tratto, e poggia sopra strati di marna bianca,
che racchiudono enorme quantitd di foraminiferi, e si estendono
per buon tratto poggiando alla loro volta sul calcare titonico.

Le specie pid comuni di foraminiferi delle marne sono:*

'Ellipsoidina ellipsoides Seg.; Nodosaria raphanistrum Lin. ;
N. raphanus Lin.; N. scalaris D’Orb.; N. aspera Silv. ; N. papil-
losa Silv.; N. hispida D'Orb.; N. antennula Costa; N. subegualis
Costa; N. simplex Silv.; N. palliata Silv.; N. fusiformis Silv.;
N. interrupta Silv. ; Dentalina inornata D'Orb.; D. strigosa Costa;
Vaginulina legumen D’Orb. ; V. sulcata Costa; Marginulina re-
gularis D’Orb.; M. cristellarioides Czizek ; Frondicularia com-

! Questa specie fu ritrovataad Altavilla dal Calcara (vedi Memoria sulle Con-
chiglie fossili d’Altavilla), fu riconosciuta dal prof. Aradas (vedi Monografia degli
Echinodermi viventi e fossili della Sicilia). Trovasi nelle collezioni di Altavilla,
nella Biblioteca di Termine-Imerese, e in quella dell’ abate Brugnone. Io stesso
ne raccoglieva taluni frammenti nello scorso settembre nello strato di cui discorro.

3 Nelle marne bianche dei vari luoghi della provincia di Palermo le specie
sono numerosissime : io ne accenno ben poche che ho potuto riconoscere in un
esame superficiale che ho fatto per difetto di tempo, e come nel Messinese ed
altrove sono le Orbuline e le Globigerine che abbondano sopratutto. :
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pressa Costa; F. lanceolata Costa; F. angustata Costa ; Cristel-
laria cassis Lk.; Robulina cultrata D’ Orb.; R. similis D'Orb. ;
R. echinata D’Orb.; R. inornata D’Orb.; Polystomella crispa Lk. ;
Orbulina universa D’ Orb.; Globigerina gquatrilobata D’ Orb.; G.
bulloides D’0Orb. ; G- bilobata D'Orb. ; Truncatulina lobatula D’Orb. ;
Clavulina communis D’ Orb.

Allorcheé da Termine-imerese si va verso Campofelice s’ in-
contrano varii lembi di marne bianche che mostrano esattamente
gli stessi caratteri e i medesimi fossili di quelli delle colline
presso Altavilla.

Presso Campofelice poi esse poggiano sopra argille con massi
di gesso cristallino come rappresenta la sezione della fig. 1.

Fig. 1.1
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a Marne bianche a foraminiferi.

b Argille con ammassi di gesso.

¢ Molasse o argille sabbiose, fossilifere, alternanti con
strati di arenaria.

Gli strati molassici racchiudono i seguenti fossili:

Chenopus pesgraculi Bronn; Turritella Archimedis Brogn. Va-
rietd.; Dentalium Jani Hern.; Natica millepunctata Lk.; Corbula
gibba Olivi; Venus multilamella Lk.; Arca neglecta Mich.; Pecten
aduncus Eichw.; Ostrea digitalina Dub.

Cosl la serie degli strati terziarii superiori di Palermo viene
completata da questa importante addizione, cioe¢ dagli strati ar-
gillosi & gesso e molassici sottostanti alle marne bianche.

L’ unica sezione che io ho voluto presentare da Ficarazzi ad
Altavilla prolungandola sino oltre il promontorio del Telegrafo
rappresenta benissimo la serie tutta dei terreni terziarii supe-
riori della Provincia di Palermo. 1 Calcare titonico su cui pog-
giano gli strati pil bassi. 2 Marne bianche a foraminiferi.
3 Arenaria con cemento calcareo con Balani, Pettini, Brachio-
podi ec. 4 Sabbie gialle a Foraminiferi. 5 Sabbie ed argille con

1 9 ottobre 1869.
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una ricca fauna di Gasteropodi e Lamellibranchi. 6 Argille di
Ficarazzi con poche specie estinte ed altre nordiche. 7 Calcare
della pianura di Palermo con poche specie estinte ed alcune
nordiche.

La piccola sezione della fig. 1 presso Campofelice completa
la grande, facendo conoscere quali strati in ordine cronologico
sottostanno alle marne bianche, e le argille con gesso, e le mo-
lasse fossilifere sono realmente le rocce che precedono immedia-
tamente le marne. (Continua.)

IIL

Cenni sulla geologia delle Alpi Cozie.

(Estratto dalla nota Deux mots sur la géologic des Alpes Cothiennes,
par B. Gasraupr. Turin 1872.)

A chi percorre la valle della Dora Riparia vien fatto di in-
contrare spesso la seguente serie di terreni: calcescisti alla base,
in alto serpentina, eufotide o variolite, quindi gesso, carniole,
calcare dolomitico, quarzite, e al disopra scisti lucenti sostituiti
in qualche punto dai calcari di Briangon. Per dare la lista dei
principali punti della vallata in cui s’incontra simile serie, comin-
ciamo dalla parte superiore di essa, cioé dal passo di Sestrie-
res, giungendo a questo punto per la valle del Chisone.

A Pinerolo s’incontrano i micascisti e gli gneis che sono il
prolungamento di quelli trovati nella parte inferiore della valle
di Susa e in quella del Sangone: risalendo il Chisone si tagliano
ancora gli gneis alle cave del Malannaggio e fino a Perosa: fra
quest’ ultimo paese e il forte di Fenestrelle si traversa la zona
serpentinosa, eufotica con varioliti che & altresi un prolungamento
di quella della vallata del Sangone. A Roure si incontra il mi-
cascisto, e il forte di Fenestrelle & fabbricato su un banco di
roccia dioritica intercalato fra due letti di calcare. Continuando
a risalire la vallata, si trova a poca distanza da Fenestrelle un
altro banco di roccia dioritica riposante sul micascisto e si os-
serva in seguito che dalla Fraissa fino a Villar-d’Amont e di la
al passo di Sestritres la strada & sempre tagliata nei calcescisti.
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Al Malannaggio, presso Pinerolo, il gneis mostra la direzione
N. 135° E. e una inclinazione di 60° verso il Sud; a Perosa, a
Fenestrelle, e pid in su, i banchi calcarei, dioritici ec. sono
inclinati verso I’ Ovest e il Sud-Ovest, come si vedrad meglio in
seguito.

Dall’ altipiano del passo di Sestriéres, si gode una bella ve-
duta della massa della Rognosa, donde scende in un profondo
vallone il Clusaret tributario del Chisone: verso la cima di quella
montagna si scorge benissimo il serpentino ricoperto dalla roc-
cia calcarea.

La strada dal passo suddetto fino a Cesanna non abbandona
il contrafforte che separa il Chisone dalla Dora, e questo con-
trafforte dalla Rognosa fino & Oulx da un lato e fino alla Fraissa
dall’ altro & completamente formato di calcescisto, eccettuato un
debole ammasso di serpentina e di eufotide variolitica che si in-
contra a poca distanza da Cesanna. Esiste un passaggio gra-
duato fra il calcescisto e la serpentina variolitica che sopporta
a sua volta un grosso banco di ftanite di un bel rosso ematoide;
questa roccia ¢ intimamente collegata colla serpentina- e la si
incontra nelle stesse condizioni di giacimento sugli Apennini.

Discendendo dal passo di Sestriéres verso Cesanna si ha a
sinistra la vallata di Chauze di Cesanna da cui discende la Dora
Riparia e in seguito la vallata di Thures; anche questo paese &
fabbricato sul calcescisto su cui verso I'Est e il Sud-Est riposa
una potente formazione di gesso, di carniola e di calcare quasi
compatto. Questa formazione gessosa e calcarea traversa obliqua-
mente la vallata inclinandosi verso il S.0. e producendo al Turras
un pittoresco burrone; traversata tale zona si incontrano fra i
detriti alcuni frammenti di serpentina, roccia che vi deve affio-
rare in piccolissima massa, non essendosi essa potuta rinvenire.
Tutta la parte superiore della vallata di Thures fino al passo di
Turras & scavata negli scisti lucenti.

L’ inclinazione generale dell’ insieme di tutti i giacimenti sud-
descritti compresi fra Fenestrelle e Cesanna, & distintamente vi-
sibile sia in dettaglio che in grande, esercitando essa un’influenza
caratteristica sulla orografia del paese. La valle del Chisone, il
vallone del Clusaret, la vallata di Chauze, di Cesanna, come quella
di Thures, descrivono degli archi concentrici volti verso il N.E.,
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ciod verso la massa di gneis centrale o granitico di Borgone,
Vayez, Giaveno ec.: si osserva in tutte queste vallate che la pa-
rete destra & a fianchi regolari e poco inclinati, mentre al con-
trario la sinistra & dirupata e tagliata a picco; pare quindi
evidente che si abbiano su questa ultima parete le testate, sul-
I'altra i dorsi degli strati inclinati verso il S.O.

A Cesanna, sul fianco orientale del Chaberton si ha ancora
alla base della montagna del calcescisto passante gradualmente
alla serpentina che ha qui la forma di una larga massa lenti-
colare, tagliata sul margine dalla strada per il colle del Mont-
Genévre. Il pii grande spessore della gran lente si trova in alto
alla punta di Sisniére: 1a in contatto colla serpentina si trova
di nuovo il gesso, ma non & ben certo se sia Ssovrapposto o
subordinato.

Salendo al colle di Chaberton si tagliano grossi banchi di
carniola e di calcare riposanti sulla serpentina e sul gesso: pil
in alto e a livello del colle, a circa 2800 metri, si vede il cal-
care che si chiama del Briangonnais dirigersi in pareti dirupate
e in istrati piegati e ripiegati su loro stessi verso il colle di
Déserts. Da questi strati proviene probabilmente un grosso blocco
di polipaio trovato a circa 200 metri al di sopra del Caillet al
piede dell’ erta che bisogna salire per arrivare al colle del Cha-
berton. Tal masso giaceva al fondo del burrone ed ha dovuto
cadervi dalle scoscese pareti che 1o fiancheggiano. In alcuni pezzi
di questo polipaio & ancora visibile la traccia della stella, ma in
generale i rami del polipaio stesso si son trasformati in calcare
cristallino. La massa calcarea del polipaio, ha la stessa struttura,
il suo colore & grigio nerastro, mentre quello dei rami & bianco
latteo. Dopo il pulimento la roccia lascia vedere un gran nu-
mero di piccole linee irregolari gialle che le danno I’ aspetto
del marmo portoro e che sono dovute al riempimento fangoso-
ocraceo di fessure traversanti in ogni senso la massa.

Un altro fossile proveniente dalla punta del Chinivert, situata
nella valle del Chisone al S.0. di Fenestrelle, & un polipaio
la cui roccia & identica a quella del precedente, dove perd il
calcare dei rami & completamente cambiato in spato e non lascia
pit scorger traccia della stella.

Questi fossili, quantunque non di tal natura da porre fuori
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di discussione 1’etd dei terreni ai quali appartengono, hamno
tuttavia una facies paleozoica.

Ascendendo all’ altipiano del Mont-Genévre si vede a sinistra
il calcare del Briangonnais riposante direttamente sulla serpen-
tina, 1’ eufotide e la variolite; qui non esiste pil la zona inter-
mediaria di gesso e di carniola. Si trovano quindi nei dintorni
di Claviéres dei grossi blocchi erratici di arenarie antracitifere
che devono esser venuti dal vallone della Piccola Dora racchiuso
dai confini francesi, benché le sue acque si versino nella Dora-
Riparia. Si hanno dunque nella massa del Mont-Genévre, e par-
tendo dal basso: calcescisti e serpentina, carniola e gesso, cal-
care del Brian¢onnais e arenaria antracitifera, cio® presso a poco
la stessa successione che s’incontra nella galleria del Fréjus; il
calcare a polipai del Chaberton e del Chinivert sarebbe dunque
inferiore all’arenaria antracitifera, vale a dire a una roccia pa-
leozoica. v

Si riscontra questo stesso calcare del Chaberton o del Brian-
connais enormemente sviluppato al passo del Piccolo Moncenisio
sul versante francese dove pure ricuopre il gesso e la carniola:
lo si ritrova anche al Séguret in faccia ad Oulx. Questo calcare
del Briangonnais presenta una grande analogia di posizione, di
struttura e di colore coi calcari di Rivara, di Levone, di Les-
solo, di Montaldo Dora ec. che orlano i piedi delle Alpi in Pie-
monte, e che furono classificati nel terreno paleozoico. Ora, ve-
dendo questo calcare delle alte sommitd terminare bruscamente
al passo del Piccolo Moncenisio e al Chaberton con una inclina-
zione ben marcata verso 1' Ovest, e dalla nostra parte questa
stessa roccia confinata alla base delle Alpi, qua e 14 sovrapposta
alla serpentina o alle rocce che la ricuoprono, pud domandarsi
se queste due serie di strati calcarei non sieno i piedritti
di una gran volta, della quale i calcari della punta della Ro-
gnosa e quelli della punta di Chinivert sarebbero i frammenti.
Se cosi fosse, noi dovremmo vedere nel gneis antico o ghiandone,
la roccia che pel suo movimento di basso in alto ha sollevats
la massa delle Alpi e nell’ erosione 1’ agente che le ha frasta-
gliate.

Passiamo ora nel vallone della Novalesa e al Monte Cenisio.
Sul versante meridionale del Rocciamelone a mezza strada fra



Susa e la cima (3536™) di questa montagna, si incontra un
grosso banco di carniola racchiuso nel calcescisto; questo banco
¢ sovrapposto a una gran massa lenticolare di serpentina e su-
bordinato a un letto estesissimo di roccia dioritica e serpenti-
nosa. Sulla scoscesa parete che dal Rocciamelone si estende fino
alla punta del Lamet, dirimpetto alla Gran Croce, e di 1a sulla
parete sinistra dell’ altipiano, fino al passo del Piccolo Monceni-
sio si pud seguire quasi senza interruzione e su una lunghezza
di pid che 10 chilometri un banco di carniola, di gesso e di quar-
zite sovrapposto al calcescisto del Cenisio. E noto che questo
calcescisto in taluni punti, come alla base del ghiacciajo di Bard,
sul piano S. Niccola ec. si trasforma in micascisto racchiudendo
qualche volta delle grosse lenti di calcare dolomitico cristallino,
come si pud vedere alle Echelles. Piccole lenti di serpentino
spuntano fra il gesso e la carniola sul pendio del Lamet dietro
I’ Ospizio e nella parete destra del Pian delle Cavalle al di sotto
della Ronche. Gesso, carniola, calcare dolomitico sono quivi come
al Chaberton, a Thures, alla Rognosa sovrapposti al calcescisto.
In tutte queste localitd & a queste roccie associata la serpen-
tina in grosse e piccole lenti ed & essa sl intimamente legata
al calcescisto subordinato che si scorge un passaggio graduato e
insensibile fra la roccia calcarea e la roccia serpentinosa, eufo-
tica o variolitica.

Questo dimostra che vi & una gran regolaritd di sovrappo-
sizione dei letti di micascisto, calcescisto, gesso, serpentina, car-
niola, calcare dolomitico ec., sull’ arco di montagne compreso fra
il Rocciamelone e la Rognosa, arco la cui corda misura 35 chi-
lometri ; probabilmente la regolaritd di sovrapposizione di cui
sopra si trova distrutta nella parte di arco compresa fra Susa e
il Pont-Ventoux, in seguito ad un abbassamento, ma non & per-
ci0 men vero che essa & costante per una grande estensione.

Nelle Alpi lombarde la zona dei terreni cristallini & diretta
da Est ad Ovest con una leggera tendenza verso Sud: questa
tendenza si mostra manifestamente e di mano in mano pill mar-
cata nelle Alpi occidentali. Cosi il gneis antico, il ghiandone,
forma da prima il gruppo del S. Gottardo, poi quello del Monte
Rosa, in seguito quello del Gran Paradiso, e finalmente ne forma
un ultimo che occupa la vallata del Sangone e la parte infe-

4
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riore della valle di Susa. Quest’ ultima massa & ben pil vicina
alla pianura che le precedenti, e vi & per conseguenza fra essa
e la cima delle Alpi Cozie abbastanza spazio, perché i terreni
cristallini superiori, zona delle pietre verdi, possano svilupparsi
e permettere a dei terreni piu recenti (zona dei gessi, carniole,
quarziti, calcari eompatti, fossiliferi, ec.), di affiorare in masse
molto pit imponenti che nelle Alpi Graje.

Ad eccezione dei blocchi di arenaria antracitifera incontrati
sull’ altipiano del Mont Genévre e nella morena frontale della
valle di Susa, non fu sinora rinvenuta traccia di questo terreno
sul nostro versante delle Alpi, dalla valle di Cogne fino a quella
di Thures per una estensione di 85 chilometri. Vedendo q’altra
parte la zona dei gessi, carniole e calcari dolomitici formare un
orizzonte ben definito che, sempre sovrapposto ai calcescisti, oc-
cupa, con poche eccezioni, la parte superiore delle nostre mon-
tagne, si & condotti a credere che questa zona & inferiore al-
I’ arenaria antracitifera, come si osserva nella Galleria del Fréjus.

L’ultimo limite delle roccie serpentinose che caratterizzano
per noi la zona delle pietre verdi & alla parte superiore del calce-
scisto in contatto coi gessi e le carniole. Il calcescisto & dun-
que ancora compreso in questa zona, che appartiene ai terreni
antichissimi, come 1’ Huroniano, il Cambriano, ec. La zona dei
gessi, delle carniole, calcari dolomitici, quarziti; quella degli
scisti lucenti o calcescisti superiori, che ricuopre la precedente
in diverse localita ; quella dei calcari compatti detti del Brian-
connais e delle arenarie antracitifere che le sono sovrapposte,
devono essere classificate nei terreni paleozoici antichi.

Iv.

Di qualche corallo paleozoico delle Madonie (Sicilia)
per G. SEGUENZA.

La regione delle Madonie in Sicilia fornisce non pochi Co-
rallarii, dei quali parte provengono dagli ultimi strati del giu-
rassico, ivi abbastanza sviluppati, e parte dalle diverse zone di
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varie epoche terziarie, le cui rocce sono estese sopra larga scala
in tutta quella regione.

Sin da molto tempo sono andato raccogliendo dei fatti ri-
guardanti lo studio specifico e stratigrafico di tali fossili a fine
di pubblicarne a suo luogo i risultamenti importantissimi per la
stratigrafia siciliana, e devo alla gentilezza di varii amici la co-
municazione di esemplari e di collezioni preziose per tale studio.

Non ha guari I' egregio professor Gemmellaro cortesemente
permetteami lo studio dei varii polipai delle Madonie esistenti
nel gabinetto geologico dell’ Universitd di Palermo, e ben tosto
fui sorpreso nel vedere, tra le diverse specie tutte proprie di
varie epoche terziarie, un corallo astreiforme dagli altri diver-
sissimo per 1'aspetto, e che a prima giunta riconobbi apparte-
nere al sottordine dei Zoantarii rugosi, coralli che vissero nelle
prime epoche dell’ animalizzazione -sul globo, e che sono esclu-
sivi e percid caratteristici delle varie epoche paleozoiche. In una
piccola frattura verticale esistente nel corallo, e che mi riusci
di levigare, potei osservare benissimo la struttura dei polipe-
riti, confermare con dati pit certi il primo mio giudizio, e quindi
determinarne con precisione la specie. E questo infatti un di-
stintissimo e ben conservato esemplare dello Stylidophyllum flo-
riforme Fromentel,' che corrisponde all’ Astrea florida Defrance,’
al Lithostrotion floriforme Fleminy® ed alla Lousdalia floriformis
Edwards e Haime* specie caratteristica della formazione carbo-
nifera di Bristol e Whitehaven in Inghilterra, e di Borovitchi
presso Valdoi in Russia. L’ esemplare & magnifico, pressoché cir-
colare, del diametro di oltre 12 centimetri, alto circa 8, coi
calici ben conservati, molto disuguali e profondi, colla columella
bene sviluppata e prominente, con circa 48 tramezzi di cui meta
alternativamente sono meno sporgenti. La muraglia esterna ¢
prismatica irregolare, e la riunione dei poliperiti & segnata da
un leggiero solco, la muraglia interna circolare & poco spor-

t E. DE FROMENTEL, Introduction a Uétude des Polypiers fossiles ; pag. 316.

* Dictionnaire des Sciences naturelles, t. XLII, p. 383. 1826.

8 Brith. anim., p. 508. 1828.

¢ Epwarps et HAIME, British fossil corals, pag. 205, tav. 43, fig. 1. —
Histoire nat. des Coralliaires, tom. [II, p. §44.
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gente e forma un anello all’esterno del quale la cavitd & poco
incavata, laddove nell’ interno & assai profonda.

Il polipaio che esamino & sparso di alquanta argilla sopra-
tutto nell’interno dei calici, ma un esame piu attento fa ben
credere che esso giacque in roccia calcarea ; infatti sonvi qua e
1a dei piccoli corpi poliedrici a frattura spatica, che spettano
senza dubbio a crinoidi, sebbene indeterminabili genericamente,
i quali aderiscono si fortemente al corallo che riesce pil age-
vole romperli che staccarli; questa loro aderenza & dovuta ad
una certa quantita di roccia calcarea che in parte li avvolge, e
forma un cemento che li lega al polipaio.

Un altro corallo somigliante a quello descritto, proveniente
anch’ esso dalle Madonie, trovasi nella ricca collezione dell’ Abate
Brugnone : esso & molto piu piccolo ed a prima giunta ricono-
scesi genericamente identico al primo, ma i suoi calici meno pro-
fondati, la columella meno sporgente. buon numero di poliperiti
quadrangolari mi fanno credere doversi riferire alla seconda specie
conosciuta del genere Stylidophyllum, cioé lo S. papillatum From.!
anch’essa propria della formazione carbonifera rinvenuta a Petscho-
ra, Iver, Valdai, Derbyshire, Miatchkova.

L’ esemplare di cui parlo & piccolo, circa di cinque centimetri
in larghezza, ed & fisso sopra altro polipaio mal conservato ; ma
che probabilmente deesi rapportare all’Alveolites depressa Edw.
e Haim. (Favosites Fleming) proprio anch’ esso della formazione
carbonifera.

Sarebbero cosi tre corallarii dell’ etd carbonifera provenienti
dalle Madonie.

E questa una piccola scoperta che apre vasto campo alle
ricerche ; facciamo voti che presto le Madonie sieno esplorate e
bene dal lato stratigrafico, e si riconosca il giacimento dei po-
lipai che ho esaminato, e si possa indagare I'estensione del
terreno carbonifero, esplorarne la fauna e fare uno studio com-
pleto di tale formazione.

! Vedi opera citata.
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. NOTIZIE BIBLIOGRAFICHE.

L. BomsBiccl. — Corso di Mineralogia; seconda edizione
grandemente variata ed accresciuta. — Vol. 1°; Bolo-
gna, 1873.

Non puo cader dubbio sul fatto che in Italia esiste una
grande sproporzione fra le sue ricchezze minerali conosciute o
no e il numero dei cultori di quel ramo di scienze naturali che
& lo studio dei minerali. Cominciando da quell’ emporio minera-
logico che sono le Alpi tutte, scendendo giu alle Alpi Apuane, e
a tutta la Catena Metallifera, nonché¢ lungo tutto 1’ Apennino
fino all’estrema sua punta, ed infine nella Sicilia e nella Sarde-
gna, il naturalista non fa altro che passare da un giacimento
mineralogico ad un altro sempre nuovo, sempre pil ricco, sem-
pre pit importante. Corrisponde a tanta copia di materiale il
numero di quelli che in particolar modo lo debbono studiare ?
La risposta, pur troppo, & sconsolante; perche, eccettuate alcune
somme individualita, il cui nome é affatto superfluo il ricordare,
e a numerare le quali bastano e sono di troppo le dita delle
due mani, niun’altro se ne occupa.

Non ¢ tanto facile il rintracciare le cause di questo deplo-
revole fatto: e in realta se le cose dovessero andare come la
logica comanda, noi Italiani ci dovremmo trovare in condizioni
prosperissime sotto questo punto di vista. Avremmo a nostro
vantaggio la tradizione d’una non interrotta catena d’illustri
uomini che a grande profitto della scienza mineralogica vi rivol-
gero il loro potente ingegno; abbiamo anche attualmente dei
grandi maestri, pochi s}, ma valenti, che dovrebbero bastare a
dare il buon esempio e ad avviare le menti della giovane ge-
nerazione a riconoscere e ad apprezzare le recondite bellezze dei
minerali ; abbiamoe per noi una sufficiente attitudine alle pa-
zienti ricerche immensamente corroborata da una speciale facolta
di penetrazione, di paragone, di concepimento ; e con tutto que-
sto a che punto siamo in confronto delle altre nazioni ?
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Giova ripetere che le cause di questo fatto non sono tanto
ovvie: senza dubbio d’altra parte sono complesse. Fra queste
cause, che ora non & il caso di ricercare e discutere, non tiene
1’ ultimo posto I’ insegnamento della Mineralogia.

Lasciando da parte gli studi pratici, che devono sempre ac-
compagnare gli studi teorici delle scienze naturali, in quale con- .
dizione si trovano in Italia i due mezzi con cui lo studioso pud
apprendere la Mineralogia, i trattati cioé e 1’ insegnamento?

In quanto ai trattati bisogna anzi tutto convenire che i soli
che vengono dapprima in mano alla gioventu studiosa sono quelli
scritti nella lingua nazionale, e come regola generale sta che gli
elementi della scienza nessun Italiano li impara nei trattati te-
deschi o inglesi o francesi: siccome d’altra parte le traduzioni
dei libri di Mineralogia non sono fatte da alcuno, cosi ne viene
che noi Italiani siamo ridotti ai nostri soli libri italiani. — B
quali sono fino ad ora i trattati italiani che si riferiscono alla
Mineralogia ? Due, e non pil. Il Corso di Mineralogia del Bom-
bicci (1862) e le Lezioni di Cristallografia del Sella. In tutti gli
altri libri, che pur si chiamano trattati, le cognizioni di mine-
ralogia, 0 sono svolte come sussidiarie ‘alle scienze affini, oppure
fanno parte e rientrano in un tutto generale quale & la Storia
Naturale, immensa congerie di roba che pure deve essere trat-
tata in un libro di piccola mole e, come questo non bastasse, su-
bordinatamente ad un programma il quale, appunto perché esteso
a tutti i rami, tanto differenti, della scienza, non pud a meno
di riuscire difettoso. In tutti e due i casi (parlando naturalmente
dei libri buoni e non di quelli che sono addirittura spropositati)
quelle cognizioni non sono sufficienti, e oltre di cid non possono
avere un carattere scientifico, ma bensl puramente empirico o indu-
striale o altro qualsiasi. — Ora non v’ & bisogno di aver fatta
lunga carriera scientifica per essere profondamente convinti che
queste cognizioni date cosl e cosl imparate, non servono ad altro
che a far credere allo studioso che egli tutto sappia, quando
sa cid che gli hanno insegnato, e il risultato ultimo sara quello
che gli studiosi avranno tutto disappreso quando avranno dimen-
ticato quelle cose che furono affidate alla sola memoria senza
nessun nesso fra loro e senza alcuna relazione con principt ge-
nerali, che debbono essere la base di tutto il sistema. — Ben si
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sa invece come I’ insegnamento scientifico sia il solo che possa
riuscire fecondo di buoni risultati anche nel campo della pratica
e dell’ industria.

In quanto all’insegnamento della Mineralogia, che s’impar-
tisce nelle scuole, lasciando di parlare di quello delle scuole
tecniche e liceali (per le quali siamo nello stesso caso dei trat-
tati di Storia Naturale ad uso dei Licei), e tenendo solo conto
dell’ insegnamento universitario, quali ne sono le condizioni ?
Eccettuate le universita di Bologna e Napoli, in tutte le
altre troviamo affidato o a dire meglio addossato ad una
sola persona I’insegnamento della Mineralogia, della Geologia,
e per giunta della Paleontologia ; il che & quanto dire che, per
quanto attivo sia il professore, egli & obbligato di scegliere fra
questi diversi rami quello a cui crede di dare un maggiore e
migliore sviluppo e quesfo trattarlo ex-professo; degli altri poi,
sebbene non trascurati, insegnare solo quel tanto che & stretta-
mente necessario.— E quale sia poi quel ramo di scienza a cui
il professore piu specialmente dedica il suo corso e il suo tempo,
lo si pud agevolmente vedere da quello a cui si dedicano piu
specialmente gli allievi: pullulano, relativamente, i geologi, scar-
seggiano immensamente i mineralogisti. E tutto questo succede
anche per quell’ altro motivo, che i professori titolari non po-
tendo occuparsi di questo studio e portarvi il tributo del pro-
vetto e potente loro ingegno, lo studio stesso resta naturalmente
affidato alle cure dell’ assistente alla cattedra, il quale a sua
volta, per quanto animato da buona volontd, pure, attirato da
una parte dalle piu seducenti attrattive della geologia, e soprac-
carico d’altra parte delle cure che la sua posizione gli impone,
non puo dedicarvi che una piccolissima parte del tempo suo, con
grave detrimento della scienza e delle collezioni, le quali ne deb-
bono necessariamente soffrire.

Accennate queste cause del male, il rimedio non pud essere
dubbio. E ogni disposizione governativa che tenda a dividere le
cattedre di mineralogia e geologia nelle Universita, non potra
che fare un grandissimo bene alla scienza dapprima e all’inse-
gnamento dappoi:' e ogni traduzione di buoni trattati di mine-

' Abbiamo avuto a questo proposito il piacere di leggere in uno degli
ultimni numeri della Gazzetta Ufficiale, come, con Decreto 26 gennaio 1873,
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ralogia stranieri, e pii che tutto ogni buon trattato di mine-
ralogia, italiano per concetto e per indole ed essenzialmente
scientifico per sua natura, dovranno essere e sempre saranno i
benvenuti fra di noi. E per questo motivo noi dobbiamo essere
gratissimi e prodigare dgni lode al chiarissimo professore Bom-
bicci di Bologna, il quale in questi tempi, in veritd molto cala-
mitosi per le pubblicazioni scientifiche, non dubitd menomamente
di sobbarcarsi ad ogni genere di disagi per regalare agli stu-
diosi della Mineralogia il suo Corso di Mineralogia di cui non &
edito finora che il 1° volume contenente le generalitd sullo stu-
dio dei minerali.

Si sa quello che pud contenere un libro di Mineralogia: d’al-
tronde il sommario delle materie contenute nel libro del Bom-
bicci, reperibile dai principali librai d’Italia, lo dice estesa-
mente. Non & dunque il caso di dare qui un riassunto né della
materia né dell’ ordine con cui fu svolta: I’ accennato sommario
ne dispensa; gli stretti limiti di questo periodico lo vietano. Ma
un libro come questo, cosl raro oggidi, merita qualche cosa piu
che un semplice annunzio bibliografico: lo merita ancora pit
per le nuove teorie di cui I’Autore s’é fatto campione e che ri-
guardano pil specialmente il modo di formazione dei minerali
composti, e la possibilitd che i sei sistemi cristallini da tutti
ammessi teoricamente e praticamente, non siano in realtd tutti
cosl distinti fra di loro da non ammettere che alcuni non
siano che casi particolari di un altro. —Si pud consentire o
dissentire in riguardo alle ultime conclusioni a cui la teoria
conduce, ma non si pud a meno di ammirare I’ aggiustatezza
delle osservazioni e il numero veramente grande dei dati con
cui fu corroborata la sua teoria della Associazione poligenica
dei corpt minerali; 1a quale riducendo al loro vero valore le teo-
rie del polimorfismo, dell’isomorfismo, dell’ omeomorfismo, del-
I’ eteromorfismo, e difendendole dalle arbitrarie e fino temerarie
esagerazioni teoriche di alcuni moderni mineralogisti, aggruppa
insieme tutte queste teorie e dirige allo scopo di dimostrarci
quale sia in realtd il modo abbastanza semplice di cui si serve
natura per la formazione dei minerali.

venga separata anche nella Universitd di Roma la cattedra di Mineralogia da
quella di Geologia.
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A questo riguardo sono specialmente da raccomandarsi allo
studio i capitoli 3°, 4°, ec., fino al 10°, nonche le pubblicazioni
separate dello stesso Autore relative alla associazione polige-
nica dei composti minerali.!

Sono pure degni di speciale menzione il capitolo 14° sulla
produzione artificiale dei minerali cristallizzati, e il capitolo 19°
sulla classazione adottata nell’ opera stessa.

La seconda parte dell’ opera contenente la descrizione dei mi-
nerali, speriamo non tarderd molto a vedere la luce; e speria-
mo pure che, conformemente alle promesse fatte, questa parte
descrittiva, nel mentre che dara alle specie italiane il posto di
onore, non vorrd lasciare le altre in un posto troppo inferiore ;
in questo modo il trattato potra, a somiglianza dei migliori trat-
tati stranieri, servir di manuale non solo agli Italiani, ma agli
studiosi di tutte le altre colte nazioni.

NOTIZIE DIVERSE.

Resti di Sirenoidi trovati nel Veneto. — Il barone Achille
De Zigno in una lettera diretta al signor De Hauer, di alcuni
cenni sopra i resti di sirenoidi che furono ultimamente trovati
nel Veneto.

Di cotali fossili, la scoperta dei quali risale al principio del
secolo nostro, esistono alcuni avanzi nel Museo dell’ Universita
di Padova. Dessi consistono in 14 costole entro due blocchi di
calcare grossolano e presentano i caratteri del genere Halitherium,
al quale pure appartengono quelli raccolti dallo stesso signor
De Zigno negli strati miocenici di Treviso. Quelli pero di mag-
giore importanza furono ultimamente scoperti nelle provincie di
Verona e di Belluno e di questi appunto si fa cenno nella let-

! Sulla assoc. polig. appl. alla class. dei solf. min. Bologna 1867.
La Compos. chim. e la strutt. dei min. secondo la teoria dell’ Assoc.
polig. Bologna 1867. -
La teoria dell’ Assoc. polig. appl. allo studio dei silicati ec. Modena 1868.
I silicati min. secondo la teoria dell’ Assoc. polig. Bologna 1868.
I fosfati e arseniati minerali. Bologna 1870.
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tera suddetta. Le ossa trovate nel Monte Zuello presso Montecchio
nel Veronese sono certamente le piu antiche, poiché giacciono in
un calcare appartenente alla parte inferiore della zona a Serpula
spirulea, ¢ quindi nella formazione eocenica ; esse vi si trovano
insieme a frammenti di guscio di tartaruga, a denti e a vertebre
di coccodrillo e sono: 1° Un cranio mancante della mascella in-
feriore, nel quale perd si riconosce I’ osso parietale, il frontale,
gl’ intermascellari, le cavitd nasali, 1’apofisi zigomatica, 1’ arco
zigomatico, cinque denti molari superiori di sinistra e solamente
tre di destra. 2° Trentuna costole fra le quali le due anteriori e
tre delle maggiori. 3° Ventisette vertebre e moltissimi altri fram-
menti ossei indeterminabili. Gli altri resti di Halitherium ven-
nero trovati nel calcare glauconiano del bacino di Belluno nella
localitd detta Cavarzona presso Valle delle Guglie non lungi da
Belluno e sono: 1° Un frammento di maseella inferiore con tre
molari. 2° Altro frammento con dug molari. 3° Un osso inter-
mascellare con i suoi alveoli conici. 4° Le due apofisi zigoma-
tiche degli ossi temporali. 5° Due pezzi degli archi zigomatici.
6° La metd di una delle grandi costole. 7° Quattordici costole
piu piccole rotte. 8° Cinque vertebre. Il calcare ove furono rin-
venuti questi ultimi resti fu ritenuto fin qui come eocenico per
la sua posizione sotto la molassa: ma i fossili miocenici, come
Clypeaster placenta, Des. e Scutella subrotunda, Lam. ed altri che
ivi trovo il signor Taramelli, dimostrano che esso calcare assieme
alla molassa forma un solo tutto appartenente al miocene.

Questi fossili trovati nelle due localitd sovraindicate appar-
tengono a due specie distinte, entrambe diverse dalle specie fin
qui conosciute.

11 lago &’ Ansanto. — E questo un piccolo stagno crateri-
forme che giace a pochi chilometri al Sud di Frigento in cir-
condario di Sant’Angelo dei Lombardi (provincia di Avellino),
sulla linea della frattura vulcanica che unisce il Vesuvio al
Vulture attraverso ai terreni cretacei ed eocenici di quella
parte dell’ Apennino.

11 lago d’Ansanto (lacus Amsancti degli antichi) & una mofeta
che sorge da un’arenaria bianca quarzosa racchiudente grossi
noduli di quarzo e rognoni di argilla sopra la quale si distende



una massa di fango indurita che ha 1’apparenza di tufo vulca-
nico con numerose sublimazioni di gesso e solfo. Questa massa
fangosa non & che il risultato delle materie emesse dal lago, il
quale in tempi di pioggia si dilata tutto all’intorno e riempie le
spaccature dell’ arenaria. Le esalazioni gassose si compongono di
acido carbonico, e probabilmente anche d’idrogeno che si spri-
giona con molta violenza e forma grosse bolle fangose. In
tempo di acque basse il gas esce con grande strepito anche da
numerose fenditure del suolo rimasto asciutto. In prossimitd di
queste si estende una sabbia quarzosa che proviene dalle circo-
stanti roccie, mescolata con molti frammenti di cristalli di augite,
di olivina e di sanidina derivanti probabilmente dalle roccie plu-
toniche che si trovano a profonditd e vengono fuori trasportati
dalla corrente gasosa.

Le parti basse dell’ atmosfera sono in questa localitd assai
ricche in acido carbonico, di guisa che a mezzo metro circa dal
suolo 1’ aria cessa di essere respirabile, per cui vi si rinvengono
molte spoglie di animali morti per asfissia.

Sembra che un tempo questo fenomeno delle esalazioni gasose
fosse assai piu diffuso in quei dintorni di quanto ora non sia,
giacché i primi abitanti di quelle regioni evitarono le parti pil
depresse della valle e si stabilirono sulle circostanti alture, dove
tuttora esiste il villaggio di San Pancrazio di antichissima fon-
dazione.

La massa di fango indurita presenta nelle fessure molte su-
blimazioni di una sostanza di color bianco, la quale analizzata
diede i risultati seguenti:

Ossido di ferro . ... ... 10,23
Allumina. .......... 17,47
Soda . ............ 2,50
Acido solforico. . . .. ... 53,00
Acido fosforico. . ... ... traccie
Acqua. . . . .. ... ... 18,66

Totale 101,86

Nuovi fossili rimarchevoli. — Una delle recenti scoperte
pit interessanti per la paleontologia & quella dello scheletro di
un uccello fossile trovato negli scisti del cretaceo superiore del
Kansas negli Stati Uniti. Gli avanzi indicano un uccello aquatico
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grande presso a poco quanto un piccione e differente affatto da
tutti gli uccelli conosciuti, avendo le vertebre biconcave ; infatti
tutte le vertebre cervicali, dorsali e caudali mostrano questo ca-
rattere, le terminazioni dei centri somigliando quelle del Plesiosau-
rus. Il resto dello scheletro non presenta una distinta deviazione
dal tipo comune : le ali sono relativamente grandi alle estremiti
posteriori, I’ omero & lungo 58,6 millimetri ed ha la cresta radiale
robustamente sviluppata ; il femore & piccolo ed ha I'estremita
prossimale trasversalmente compressa, e la tibia ¢ allungata e mi-
sura 44,5 millimetri, avendo la estremita distale incurvata come
negli uccelli aquatici ma priva di rialzo sopratendinale. Questa
specie venne chiamata Ichthyornis dispar, Marsh.

Nello stesso terreno e nello stesso paese venne fatta poco
dopo I’interessante scoperta di un piccolissimo Sauriano che dif-
ferisce grandemente da quelli ora conosciuti. Si trovaromo solo
due mascelle inferiori con diversi denti ben conservati; esse
somigliano nella forma generale a quelle dei rettili Mososauroidi,
ma presentano, oltre la piccolezza, altre differenze da queste. I
denti sono impiantati in distinti alveoli e sono obliquamente di-
retti all’ indietro ; vi erano apparentemente in ogni mascella venti
denti, tutti compressi e con sommiti molto acute. I rami erano
uniti dinanzi solo da una cartilagine e non vi & nella superficie
interna quel distinto solco che si osserva nei Mososauroidi. La
parte dentigera delle mascelle & lunga 41 millimetri, 1a sua pro-
fondita presso I’ ultimo dente essendo 5 millimetri e sotto il
primo 3 millimetri.

L’ esemplare indica un nuovo gencre che pud chiamarsi Colo-
nosaurus e la specie fu detta C. Mudgei in onore del prof. B.
F. Mudge che ne scuoprl gli avanzi.

I diamanti del Sud-Affrica. — Nell’agosto 1871 si scuo-
priva il quarzo aurifero e 1'oro d’alluvione nel distretto di
Zontpan nella repubblica di Transvaal, nei monti Murchison, €
in seguito nella parte N.O. di questa repubblica si scuoprivano
campi diamantiferi. Alcuni di questi si estendono nella regione
situata fra il Transvaal e lo Stato di Oranje nell’Affrica meri-
dionale. La regione del Vaal, ora famosa per i suoi diamanti,
contiene sienite ed altre roccie cristalline, quarziti, arenarie
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micacee e argillo-scisti con trappi, basalti e conglomerato trap-
pico: i diamanti si trovano nelle ghiaje alluvionali che conten-
gono ciottoli di quarzite, granito, argillo-scisto, granato, torma-
lina, spinello, topazo, agata, piriti di ferro, tutti lisciati e rime-
scolati dall’acqua e incassati in un’argilla untuosa bruniccia. I
diamanti si trovarono a due ore di distanza da Potchefstroom e
la serie diamantifera si estende almeno per 500 miglia. Si pensa
che i diamanti sieno provenuti da una roccia che pud ora esser
distrutta ma che prima esisteva per la intera regione. Gli at-
tuali cercatori preferiscono per i loro lavaggi le localitd pil
elevate, dove la ghiaja & molto estesa e non ha subita I’ influenza
del fiume: tali sommitad sono formate dal basalto.

Nella regione situata fra il Transvaal e lo Stato di Oranje,
si trovano gia 10,000 Europei occupati alla ricerca del diamante
nella valle del fiume Vaal, parte pid importante di tutta la re-
gione diamantifera, che fu denominata Adamantia. Il suolo consta
di un conglomerato calcareo e i diamanti non si rinvengono che
alla superficie. Fra i pii bei diamanti finora trovati se ne cita
uno del valore di 30,000 sterline ed uno del peso di 30 4 carati
avente la forma di un ottaedro regolarissimo.

I diamanti provenienti da altri giacimenti del Sud-Affrica
durante gli ultimi due anni furono i seguenti. Imbarcati nel 1869,
141 diamanti, valutati a 7,405 lire sterline; durante il 1870,
5661 diamanti valutati a 124,910 lire sterline. A questi va ag-
giunto il diamante « Stella del Sud-Affrica, » ed altri mandati
privatamente in Europa e valutati a 15,000 lire sterline; gran
quantitd di questi diamanti sono di qualitd inferiore, e non ve
n’ ¢ alcuno paragonabile alle antiche gemme di Golconda.

CATALOGO DELLA BIBLIOTECA DEL R. CONITATO GEOLOGICO.
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Memorie per servire alla descrizione della Carta Geologica
&’ Italia. — Volume II, Parte 1*; 272 pagine in-4° con 11 ta-
vole, due Carte geologiche ed incisioni intercalate nel testo.

Comprende le seguenti Memorie :

Introduzione. — Monografia geologica dell’ Isola d Ischia,
con la Carta geologica della medesima in fol. e incisioni nel
testo, del professor C. W. C. Fucas. — Esame geologico della
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Bollettino Geologleo per 1L 1870.— Un vol. in-8° di pag. 324.
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» » - PER IL 1872.—Un vol. in-8° di pag. 376.
Prezzo di ciascun volume L. 10.

Il prezzo di associazione del Bollettino 1873, franco di
porto, & di L. 8 per il Regno e di L. 10 per I’ Estero; i
fascicoli separati si vendono al prezzo di L. 2 ciascuno.

Memorie per servire alla descrizione della Carta Geologica
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Introduzione — Studii geologici sulle Alpt Occidentali, di
B. GastaLpi, con cinque tavole ed una Carta geologica. —
Cenni sui graniti massiccs delle Alpi Piemontesi e sui mine-
rali delle valli di Lanzo, di G. STRiVER. — Sulla formazione
terziaria nella zona solfifera della Sicilia, di S. MoTTURA,
con quattro tavole.— Descrizione geologica dell’ 1sola d’ Elba,
di I Cocchr, con sette tavole ed una Carta geologica. —
Malacologia pliocenica italiana (Parte I', Gasteropodi sifo-
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Prezzo del Vol. I°, Lire 36.

Brevi cenni sui principali Istituti e Comitati Geologici e
sul B. Comitato Geologico @’ Italia, di I. CoccEr. —
Pag. 34in4° . .. ... vt L. 1. 50

Carta Geologica della parte orientale dell’ Isola d’ Elba,
nella scala di 1 per 50,000, di I. Coccal. — Un foglio in
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BOLLETTINO DEL R. COMITATO GEOLOGICO

D’ ITALIA.

Ne 3 e 4. — Marzo ¢ Aprile 1873.

SOMMARIO.

Note geologiche. — 1. I1 Monte Titano (territorio della Repubblica di San Ma-
rino), i suoi fossili, la sua etd ed il suo modo d’ origine, per A. MANZONI.
(Continuazione e fine.) — II. Studii stratigrafici sulla formazione pliocenica
dell’ Italia Meridionale, per G. SEGUENZA. (Continuazione.) — III. Ricerche
geologiche sulle rocce sienitiche (tonalite) della catena dell’Adamello (pro-
vincia di Brescia), per G. CURIONI (estratto). — IV. L’asfalto di Colle della
Pece nella provincia romana (circ. di Frosinone), per F. FOETTERLE (estratto).
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NOTE GEOLOGICHE.

L

Il Monle Titano (territorio della Repubblica di San Ma-
rino), i suoi fossili, la sua etd ed il suo modo d ori-
gine, per A. MANZONIL

(Continuazione e fine. — Vedi N° 1 e 2.)

Teorica dell’ origine del Monte Titano.

Avendo gia enunciato che la roccia calcarea del Monte Titano
si presenta come un conglomerato frammentario corallino e come
una arenaria a detrito pit 0 meno minuto di corallo, di conchi-
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glie, di Echinodermi, di Briozoi e di Rizopodi nummulitici, e che
in corso di formazione consisteva principalmente in un banco
di Porites ramosa: — ecco come io mi figuro che procedessero
le cose.

L’ area attualmente occupata dalla formazione del Monte Ti-
tano mostra d’esser formata da un rialto delle argille scagliose.
Al tempo d’origine di detta formazione questo rialto deve aver
formato un basso fondo isolato e quasi superficiale in mezzo ad
un mare di considerevole profondita tutt’all’ intorno. La sommer-
sione o profonditd di questo basso fondo non deve aver superato
da un lato il limite inferiore d’ azione delle onde, dall’ altro non
deve aver oltrepassato quello solamente compatibile collo svilup-
parsi della Porites ramosa, che nel caso nostro rappresenta da
sola i coralli che formano i banchi e le scogliere madreporiche
(« reef-building corals » degli autori inglesi) nei mari a tempe-
ratura tropicale. Inoltre il livello di questo banco sottomarino
deve essersi venuto gradatamente sprofondando per far si che la
superficie della formazione calcareo-corallina, che sopra vi si & ac-
cumulata per una potenza di oltre 100 metri, si mantenesse sem-
pre dentro la zona di azione ondosa del mare e dentro la pro-
fondita compatibile all’esistenza del corallo formante scogliera.
Si aggiunga infine che la temperatura media superficiale di questo
mare deve essersi mantenuta, come si suol dire, tropicale; e che
la qualitd, che chiameré meccanica del basso fondo immaginato,
deve esser stata tale da permettere, assieme alla poca profon-
dita e tropicale temperatura delle acque sovrastanti, 1’ impiantarsi
delle prime colonie di Porites ramosa.

L’ importanza, e piu che I' importanza, la necessitd di tutte
queste condizioni fisiche per intendere 1’ origine e lo sviluppo della
formazione del Monte Titano mi viene suggerita dalla conoscenza
delle circostanze che nella vita attuale presiedono all’impianto e
sviluppo dei banchi coralligeni e dalla natura della roccia che
ne deriva, quale si trova perfettamente riprodotta nella forma-
zione del Monte Titano.

Prenderd in esame ad una ad una le dette condizioni fisiche,
e comincierd dallo stabilire induttivamente la natura del fondo
marino su cui 8’ impiantarono le prime colonie di Porites ramosa.

Questo fondo non pud in origine esser stato sabbioso e molto
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meno melmoso ; e cid per la semplice ragione che sui fondi sab-
biosi 0 melmosi non attaccano i coralli madreporici o formanti
banchi e scogliere, e nemmeno si mantengono dove correnti o flu-
viali o marine accumulino materiali di tale natura. Per dare un
saggio delle osservazioni che supportano questa tesi riporto qui
sotto alcune citazioni tratte dalla menzionata opera del Dana.'
—In vece il fondo di mare su cui possono solamente impian-
tarsi le prime colonie di un banco coralligeno dovendo esser piil
0 meno roccioso, si dimanda come questo siasi verificato nel caso
della formazione del Monte Titano, la quale per quanto & estesa
mostra di sedere sulle argille scagliose. — Ecco come io ritengo
debba esser spiegata la cosa.

Le argille cretacee, che col tempo e col metamorfismo assun-
sero qualitd ed apparenze da esser chiamate scagliose, non sono
mai state e non sarebbero, a mio credere, di natura da formare
un fondo marino roccioso, aspro ed ineguale, se frequentemente
non contenessero nel loro seno in queste nostre regioni subapen-
nine ammassi di blocchi di calcare alberese qua e 1a traslocati
e per denudazione scoperti. Ora questa circostanza deve essersi
appunto verificata nel rialto o basso fondo su cui si venne svi-
luppando la formazione del Monte Titano; e le prime colonie di
Porites ramosa devono essersi impiantate su dei blocchi e dei
sassi di calcare alberese distribuiti su di una eminenza formata
dalle argille cretacee, denudata di queste e continuamente spaz-
zata dall’ azione delle onde. E la conferma di questo mio modo
di pensare mi & stata direttamente offerta dal rinvenire negli
strati inferiori del Monte Titano frammenti di calcare alberese.
Similmente & avvenuto al senatore Scarabelli; ed anzi esistono
nella sua collezione dei saggi di roccia raccolti da altre localita
dove la formazione si trova riprodotta, mei quali la sezione ti-

! DANA, op. cit. pag.121: « Wherever streams or currents are moving or
transporting sediment, there no coral grow, and for the same reason we find
few living zodphytes upon sandy or muddy shores. » — Altrove, pag. 312, par-
lando del limitato sviluppo delle scogliere madreporiche lungo le isole dell’ Arci-
pelago delle Indie Orientali, mentre la loro sitnazione & tropicale e le acque
del mare caldissime, I'Autore ritiene, che quanto alla porzione meridionale
della costa orientale di Sumatra, la ragione di assenza di scogliere madreporiche
consista in questa che « this coast is low and sandy or muddy, and thus affords
the most unfavorable place for zoophytes. »



— 70 —

rata a pulimento mostra il frammento di calcare alberese attorno
al quale si & sviluppata la Porites ramosa colla sua elegante e
porosa struttura.

Una volta trovato il fondo favorevole per 1’ impianto dei co-
ralli madreporici, il banco o la scogliera progrediscono di per
s¢ indefinitamente in estensione ed altezza, sempre che la sua su-
perficie o porzione vivente si mantenga nelle volute condizioni
di profonditd e di temperatura. L’'azione ondosa del mare inter-
viene pure come condizione necessaria per dar luogo alla natura
frammentaria e detritica dei conglomerati corallini, dei quali quello
del Monte Titano & un chiarissimo esempio.

La profonditd dentro la quale si sviluppano e si mantengono
in vita i coralli madreporici porosi o formanti banchi e scogliere,
non supera mai al massimoi 40 metri. Questa cifra di limite mas-
simo nella distribuzione in profonditd dei coralli madreporici, ha
un valore assoluto per essere il resultato di innumerevoli ed accu-
ratissime osservazioni istituite da naturalisti ed esploratori re-
putatissimi come Quoy, Gaimard, Ehrenberg, Darwin, Moresby,
Agassiz, Pourtalés, Jukes, Dana, ec. Su questo proposito mi li-
mito a riportare qui sotto le conclusioni con cui il Dana riassume
il fatto.!

La ragione principale che limita la distribuzione in profon-
ditd dei coralli madreporici & per certo la temperatura delle ac-
que marine, senza perd esserne 1’ unica ; giacché questo grado di
temperatura richiesto per 1’ esistenza dei detti coralli non manca
certo nei mari tropicali attuali al disotto della profondita di 40
metri, come Dana ed altri naturalisti hanno osservato.!

* DANA, op. cit., pag. 114 a 118: « There is hence little room to doubt that
20 fathoms may be received as the ordinary limit in depth of reef corals in the
tropics. It may however be much less possibly not over half this, on the colder
bordes of the coral-reef seas, for example at the Hawaian Islands and the Atolls
northwest of that group. It is natural that regions so little favorable for corals
on account of the temperature should differ in this respect from those in the
warmer tropics. »

* Rimane questo un problema da risolvere : tanto & vero, che fra le istrnzioni
e gli ordini per ricerche scientifiche rilasciate al Challenger, partito in spedizione
scientifica cogli ultimi giorni dello scorso anno 1872, si trova scritto in tale
proposito: < In connection with the limitation of the area and depth of the
reef-building corals, it will be very important to ascertain the rate of reduction of
temperature from the surface downwards in the region of their greatest activity ;



Invece la distribuzione in latitudine dei coralli madreporici
¢ unicamente regolata dalla temperatura, che si pud chiamare
superficiale perché variabile colle stagioni. Il minimo di que-
sta temperatura compatibile colla presenza dei coralli madre-
porici & di 68° F. (20°,00 cent.), mentre il massimo & di 85° F.
(29°,44 cent.) nel Pacifico, e di 83° F. (28°,33 cent.), nell’Atlan-
tico. Questo minimo di 68° F. (20°00 cent.), non oltrepassato
nemmeno nel massimo freddo invernale, costituisce una linea, detta
isocryma, che limita nettamente la presenza dei coralli madre-
porici e scorre attraverso gli oceani attuali al disopra ed al di-
sotto dell’ equatore comprendendo dentro di sé la zona delle sco-
gliere madreporiche. Tale & I’ intima e necessaria connessione fra
questo minimo (68° F.) di temperatura e la esistenza dei coralli
madreporici, che dalla presenza di questi ultimi si pud fondata-
mente indurre all’esistenza del primo. Tanto che non & punto
arbitrario 1' ammettere nel caso nostro, che il banco coralligeno
a Porites ramosa del Monte Titano godesse di una temperatura
subacquea non inferiore a quel grado. Cosl sarebbe accaduto in
quei tempi che la linea isocryma di 68° F. (attualmente decor-
rente in media posizione fra i paralleli 27° e 28° attraverso il
Pacifico e I'Atlantico, e spinta dalla corrente del Golfo (Gulf-Stream)
al disopra delle isole Bermude fino al parallelo 38° Nord) avrehbe
comprese latitudini ancora pil settentrionali includendo nella
zona dei mari tropicali anche il bacino mediterraneo. Del resto
volendo parlare piu propriamente nell’ applicare lo spostamento
diquesta linea ¢socryma ai banchi madreporici dei terreni terziarii
inferiori nell’ Italia settentrionale, della formazione cretacea, ooli-
tica (giurassico medio) nel continente europeo ed in Inghilterra,
conviene ammettere che questa linea isocryma sia venuta discen-
dendo verso I’ equatore a partire dai paralleli 52° e 55° Lat. Nord
(raggiunti in Inghilterra durante il periodo oolitico) fino a toccare,
nel seno dell’ Atlantico e nei tempi attuali, la sua pid extra-
tropicale posizione in 30° Lat. Nord al disopra delle isole Bermude.!

as it has been suggested that the limitation of living reef-building corals to 20
fathoms may be a thermal one. » The scientific orders of the Challenger : Nature,
Jan. 9, 1873, pag. 191.

¢ Per tutte le indicazioni che riguardano la distribuzione in latitudine delle
scogliere o banchi madreporici, e della temperatura tropicale dei mari, vedi
Dana, op. cit., pag. 108 a 114 e pag. 362 a 364.
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Fissata cosi la natura del fondo, la temperaturs e la profon-
dita iniziale e persistente del banco a Porites ramosa del Monte
Titano, mi conviene parlare di due altre condizioni necessarie ad
ammettersi per interpretare la natura frammentaria e detritica
del conglomerato corallino del Monte Titano ed il suo colossale
sviluppo in potenza. Queste due condizioni sono, I’ azione ondosa
del mare ed il graduale abbassamento del fondo.

Nella vita attuale si riscontrano due differenti maniere di
origine delle formazioni calcareo-coralline: 1* per indisturbato
sviluppo dei coralli madreporici con aggiunta di materiali minu-
tissimi (sabbie o melme) per riempirne gl’ intervalli; 2* per frat-
tura e triturazione dei coralli e degli altri materiali di Fauna,
Conchiglie, Echinodermi, Nullipore, ec., per mezzo dell’ azione
delle onde, suscitata ora dalle maree ora dalle burrasche. Questo
secondo modo di formazione &, rispettivamente al primo, piu sol-
lecito; si verifica nelle scogliere madreporiche marginali (ouder
reefs, reef-barriers), esposte ai frangenti suscitati dalle maree e
dalle burrasche o nei banchi corallini sommersi a piccola pro-
fondita, e da luogo al conglomerato corallino e conchigliare, ed
al calcare compatto a finissimo detrito corallino; mentre invece
il primo modo di formazione, escludendo pidt o meno I’ azione
delle onde, riesce molto piui lento e si verifica nelle scogliere
madreporiche non esposte all’azione del mare ed ai frangenti
delle maree (inner regfs, fringing reefs) o nei banchi corallini
sommersi a piccola profonditd in una ristretta regione protetta
dall’ azione ondosa del mare, dando luogo ad una arenaria o
marna calcare includente i gruppi di coralli madreporici ben con-
servati ed intatti e gli altri animali testacei con questi.'

Ora questi due modi di formazione si sono, a mio credere,
verificati per il banco a Porifes ramosa del Monte Titano; il
primo per tutto quel tempo e quel tratto inferiore di formazione
in cui intervenne I’ azione delle onde, il secondo per gli strati
piu superficiali della medesima e durante tutto quel periodo di
tempo in cui la formazione per graduale e continuato abbassa-

! Per tutte le indicazioni riguardanti il modo di formazione dei calcari coral-
lini, secondo che influenzati o no dall’azione ondosa del mare, vedi DaNa, op. cit.,
pag. 348 e 349.
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mento si trovo mantenuta al limite piu basso della zona di azione
ondosa di quel mare.

La quale azione ondosa, ecco come va intesa nel caso nostro
quanto alla sua intensitd e modo d’azione.

L’ azione ondosa del mare & suscitata negli oceani dalle bur-
rasche e dalle maree, mentre queste si risolvono in frangenti in
contatto dei bassi fondi, delle coste e delle scogliere madrepo-
riche avanzate. La profonditd ed intensitd d’azione delle onde
¢ regolata da una quantitd di circostanze variabili da luogo a
luogo, da tempo a tempo, come sarebbero: 1’ intensitd e durata
dei venti, I’ estensione a seconda che oceanica o mediterranea,
la natura di mare libero e profondo o per contrario ostrutto da
isole o da banchi sottomarini, la configurazione delle coste, la
presenza od assenza delle correnti e delle maree. Questa profon-
ditd ed intensitd d’azione delle onde varia quindi dentro dei
limiti abbastanza distanti, ma sempre assume il valore di un
elemento di massima importanza per intendere il meccanismo
d’ origine delle formazioni comprese dentro la sfera d’azione
ondosa del mare, Si tratta appunto di determinare il quanto di
profonditd ed intensitd d’azione ondosa del mare in cui sorgeva
il banco a Porites ramosa.

Conviene anzi tutto premettere che questa regione marina
faceva anche a quei tempi parte di un mare interno (Mediter-
raneo) comunicante, se si vuole, ad occidente coll’ Atlantico, a
mezzogiorno col Mar Indiano, e pil esteso nel suo bacino di quel
che non sia attualmente, ma pur sempre intercettato fra i con-
tinenti e chiuso all’ accesso delle correnti oceaniche e delle maree.
In questo mare interno a temperatura tropicale, senza correnti
generali, senza maree di considerevole elevazione, I’ azione delle
onde suscitata dall’infuriare dei venti predominanti, doveva esser
I’unico agente meccanico e rimaneggiatore che si esercitasse
sulle coste e sui banchi sottomarini.

Ora, in ragione della differenza non radicale certo di condi-
zioni idrografiche fra il bacino mediterraneo di quei tempi e
quello del tempo attuale, si pud con verisimiglianza ammettere
che la profondita ed intensitd di azione delle onde d’allora, di
non molto eccedesse quella dei giorni nostri. E siccome questa
per 1’ attuale mare Adriatico non supera nelle pilt favorevoli ed
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esposte regioni i 30 ai 40 metri in profondita, cosi & che, accor-
dando una maggior latitudine alle condizioni dei tempi passati,
si pud ammettere che 1’ azione ondosa del mare non si facesse
sentire con effetto detritico e rimaneggiatore al disotto dei 50 me-
tri laddove esisteva il banco sottomarino del Monte Titano.

Stabiliti i limiti dentro i quali, per ragione di temperatura
e di azione delle onde, dovette mantenersi la superficie del banco
coralligeno, conviene studiare in qual modo questa abbia potuto
verificarsi nel mentre che la potenza di questo banco saliva ad
oltre i 100 metri.

Per quanto lentissimo sia il processo di formazione dei banchi
e delle scogliere madreporiche, pure questo & incessante ed in-
definito nel senso verticale tuttavolta che non rimanga oltrepas-
sata in alto od in basso la zona di richiesta profondita. Si com-
prende da ci0 che la spessezza o potenza di una crescente
scogliera o banco madreporico non potrebbe mai eccedere i 40 me-
tri, se contemporaneamente non si verificasse un lento e graduale
abbassamento del banco stesso. Non verificandosi questo graduale
abbassamento del banco o della scogliera madreporica, ambedue
queste caratteristiche formazioni non avrebbero che un ben limi-
tato campo di sviluppo nel senso della loro spessezza o potenza,
ed al piu potrebbero dilatarsi ed estendersi, qualora le profon-
dita circostanti fossero tali da permetterlo. E questa la storia
delle scogliere madreporiche dei mari tropicali attuali; & questa
anche necessariamente quella delle formazioni coralline dei caldi
mari degli antichi periodi geologici,' compresavi questa del Monte
Titano.

Ammesso come necessario lo sprofondarsi lento e graduale
di una qualunque regione sottomarina, la quale serva d’imbass-
mento ad una scogliera o ad un banco madreporico, per inten-
dere il colossale sviluppo di queste formazioni, fa d’ uopo oltre a
cio riflettere che fra 1’ un movimento di sprofondamento del fondo
e ’altro di accrescimento in elevazione della scogliera, deve esi-
stere un certo accordo, una certa corrispondenza di misura, senza
di che o lo sviluppo della formazione corallina viene ritardato

! Vedi per tutte le indicazioni che riguardano tale argomento I opera citata di
DaNa, pag. 253, 350 e 351 ed i Capitoli relativi.
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o completamente soppresso. Questi due casi si verificano tutto
giorno nelle scogliere madreporiche delle isole coralline e degli
afolli e dei banchi corallini, e spiegano come lo sviluppo e la
formazione loro possa mostrarsi o ritardata in causa di una difet-
tiva misura di sprofondamento, o in ultimo anche completamente
sospesa qualora per contrario questa misura di sprofondamento
sia eccessiva e trascini la formazione madreporica al disotto
della zona di profondita richiesta per la sua vitalita.

Questo ultimo caso si & appunto verificato, a mio credere,
per il banco a Porites ramosa del Monte Titano, durante gli
ultimi tempi di sua formazione e per tutto quel tratto di strati
piu superficiali in cui la costituzione di conglomerato corallino
detritico viene a cessare, per succedervi quello delle sabbie e
finalmente quello delle marne calcari sempre a detrito fossilifero,
ma coi tronchi di Porifes e coi gusci di Echinodermi, Conchi-
glie ec., abbastanza intatti e ben conservati.

Quanto alla misura di accrescimento della formazione coral-
lina del Monte Titano, nulla si pué dire di preciso, in quanto che
questa misura, per le ragioni esposte, dovette dipender sempre da
quella di sprofondamento del fondo marino; la quale alla sua
volta non si presta ad una valutazione assoluta nemmeno appros-
simativa. In genere si ammette che, anche nelle piu favorevoli
circostanze, lo sviluppo in altezza delle formazioni madreporiche
sia lentissimo e non superi /¢ di pollice per anno; lo che por-
terebbe a ritenere che per 1'aggiunta di ogni piede di forma-
zione si richiedesse lo spazio di 190 anni, e per quella di 5 piedi
quello di 1000 anni.' Si deduca dal calcolo di questo dato, per
quanto solo approssimativo e fondato su di una media di circo-
stanze favorevoli allo sviluppo delle roccie madreporiche, quale
enormitd di tempo debba esser trascorso dall’iniziarsi al chiu-
dersi della formazione del Monte Titano, la quale presenta una
potenza di oltre 100 metri!

Quanto al processo di cementazione e consolidamento dei
diversi materiali che s’incontrano nella formazione del Monte
Titano, ciog, Coralli, Conchiglie, Echinodermi, Briozoi, Nummuliti,
frammentati od interi, sabbie e melme interposte, bisogna sapere

! Vedi DANA, op. cit., pag. 249 a 25%.
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che questo dovette procedere di pari passo con quello di accre-
scimento della roccia madreporica. Infatti il cemento di natura
esclusivamente calcare & il prodotto incessante della azione del-
I’ acido carbonico contenuto nelle acque marine. Questo acido,
derivato dall’ atmosfera per mezzo delle pioggie, dalla respira-
zione di tutti gli animali marini e dalla decomposizione dei loro
tessuti organici, rende 1'acqua capace di sciogliere una certa
quantitd di carbonato di calce, il quale alla sua volta per forza
di intima attrazione si deposita e s'infiltra framezzo ai mate-
riali che compongono una scogliera od un banco corallino, e assieme
potentemente li cementa. Questo & I’ ordinario processo di ce-
mentazione delle formazioni madreporiche dai conglomerati ai
calcari corallini finamente detritici, dal caso in cui il cemento
calcare s’ infiltra uniformemente e sottilmente nella roccia, a
quello in cui ne riempie le cavitd sotto forma di nuclei essen-
zialmente calearei.!

E da sapere inoltre che questo processo di cementazione per
via del carbonato calcare disciolto in via ordinaria nelle acque
marine (senza bisogno di ammettere 1'intervento di emanazioni
sotterranee locali di acido carbonico), & tanto piu attivo sopra di
una data superficie sottomarina quanto pil questa & battuta dalle
onde e dai frangenti. In altri termini questo processo di cemen-
tazione si sviluppa in massimo grado di attivitd dentro la zona
di azione ondosa del mare, ciod dentro quella zona in cui per
effetto fisiologico e detritico, le formazioni sottomarine trovano il
loro pid esteso ed attivo sviluppo.

Dopo aver preso cosi in esame tutte quelle condizioni fisico-
chimiche e meccaniche, le quali presiedono in modo necessario
all’ origine ed allo sviluppo di una formazione madreporica, e dopo
averne fatta applicazione a quella a Porifes ramosa del Monte
Titano, ecco come in modo complessivo la mia mente retrospet-
tiva si rappresenta la scena di origine e di sviluppo di questa
formazione.

Ai tempi dell’ ultimo tratto di periodo eocenico, allorquando
il bacino del Mediterraneo era piu esteso dell’ attuale, e le sue

! Vedi per tutte le indicazioni concernenti tale processo !’ opera citata di
DANA, pag. 154 e 354, 355.



acque erano mantenute alla temperatura di mare tropicale, una
eminenza formata dalle argille cretacee, contenente blocchi di cal-
care alberese, si trovd per effetto di graduale sprofondamento ad
essere appena sommersa. Inmediatamente intervenne 1’ azione delle
onde a denudare dalle argille questa superficie e a mettere a
scoperto i blocchi di calcare alberese, sui quali s’impiantarono
le prime colonie di Porites ramosa. Egualmente 1’ azione delle onde,
che & stimolo potente allo sviluppo dei coralli, cooperd alla dif-
fusione di queste colonie, tanto che tutta la superficie sommersa
ne rimase coperta; e cosi ebbe origine la prima fase di un banco
coralligeno. Tutto il mare all’ intorno essendo aperto e disposto
a considerevoli profondita, vien fatto di pensare che le onde so-
spinte dall’ infuriare dei venti predominanti venissero ad urtare
ed a rompersi spumeggianti e fragorose al di sopra dell’ area oc-
cupata dal banco corallino in questione. In mezzo alle piantagioni
di Porites ramosa, vivevano numerosissimi e predominanti gli
Echinodermi; vi si annidavano pure quei pochi, ma colossali mol-
luschi gasteropodi che io ho enumerati, e quelle due grandi forme
di Pecten a coste massime, potentemente robuste e nodose, I' uno
dei quali rammenta le Tridacne delle scogliere madreporiche at-
tuali, e I’altro i Pecfen a guscio solidissimo, a coste geniculate e
nodose delle odierne regioni tropicali. Erano pure frequenti i
Briozoi a polizoario imbutiforme e fogliaceo, rappresentati dalle
Retepore, ed i Rizopodi nummulitidei, rappresentati dalla va-
rietd a minime dimensioni della Nummulites planulata. L’ azione
ondosa del mare, che allora si faceva sentire colla massima in-
tensita sulla superficie del banfo corallino, rompeva le ramifica-
zioni digitiformi dei tronchi di Porites, le travolgeva assieme ai
gusci dei morti Echinodermi e molluschi, e li distribuiva come
materiale frammentario e detritico nei vani e nelle depressioni
delle piantagioni a Porites. Le acque del mare, continuamente
mosse su questa superficie d’incessante sviluppo e distruzione,
consolidarono questi materiali deponendo negli interstizi loro il
cemento calcare sotto forma di sottile infiltrazione o di noduli esclu-
sivamente calcari. Tempi lunghissimi, che verosimilmente potreb-
bero venir solo calcolati per centinaia di secoli, presiedettero im-
mutati a questa operazione, la quale diede per prodotto tutta
quella potenza di strati a struttura litologica essenzialmente
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frammentaria e nodulosa i quali formano la base della forma-
zione del Monte Titano.

Per un graduale accelerarsi della misura di sprofondamento
del banco corallino, avvenne di poi che la superficie di questo si
trovasse portats insensibilmente in una profondita alquanto mag-
giore, e che su di essa le onde agissero quindi meno energica-
mente. Le piantagioni a Porifes crebbero da quel tempo meno
soggette ad essere infrante; ed il materiale detritico che ne colmo
i vani e disgiunse i gruppi, si compose principalmente di sabbie
a detrito minutissimo di corallo, di gusci di Echini, di Conchiglie,
di tronchi di Briozoi macinati ed erosi. Di qui la costituzione
principalmente arenacea che assunsero gli strati che in questo
secondo periodo si vennero formando. Di qui la scomparsa dei
colossali molluschi gasteropodi, rinvenuti negli strati inferiori e
caratterizzanti la Fauna molluscoide dimorante nelle sinuosita delle
scogliere madreporiche a corallo vivo, come 1’ attualita mostra;
e la comparsa invece dei bivalvi, del genere Pecten, specialmente
amanti delle sabbie per la loro insidenza.

Finalmente per un accelerarsi anche maggiore della misura
di sprofondamento del banco corallino in questione, la superficie
di questo venne a trovarsi quasi sul limite di sfera d’ azione delle
onde marine. Le piantagioni di Porifes crebbero allora secondo
quel modo che io ho gia descritto, ciog, per indisturbato sviluppo
con semplice aggiunta di materiali detritici assai minuti per riem-
pirne gl’intervalli. In altri termini, essendo ormai venuto meno
I’ agente meccanico delle onde, si vennero depositando quelle
marne, che consolidate da cemento calcare, formano gli strati ul-
timi e piu superficiali del Monte Titano. In questo ultimo tratto
di formazione prevalsero i Briozoi rappresentati dalle FEschare,
dalle Retepore, dalle Hornere, dalle Vincularie; e se lo stato di
loro conservazione me lo avesse permesso, credo che di questi
due ultimi generi di Briozoi ciclostomati, io ne avrei potuto enu-
merare tante e cosi svariate forme quante ne ha descritti il pro-
fessor Reuss di Crosara, di Val di Lonte, ec. nel Vicentino. Egual-
mente vissero numerosi in questi ultimi depositi marnosi del Monte
Titano gli Echinodermi, i molluschi bivalvi del genere Pecten, e
comparvero, benché scarsi, i brachiopodi rappresentati da una
Terebratula a guscio profondamente biplicato. I tronchi di Porites,
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gli Echinidi, le Conchiglie, e tutti i fossili in genere si rinvengono
in questi ultimi strati di calcare marnoso intatti e molto meglio
conservati di quello che negli strati sottoposti della formazione:
questa circostanza concordando coll’ altra desunta dalla natura
marnosa del calcare per indurre a ritenere, che questi ultimi
strati si deponessero allorquando Ia superficie del banco poco pii
risentiva 1’ azione ondosa del mare e veniva discendendo in mag-
giori profondita.

Coll’ oltrepassare questo limite di profondita, valutato per le
ragioni esposte in un mazimwm di 50 metri, ebbero termine le
fasi evolutive della formazione del Monte Titano, e si chiuse la
scena di ben lontani tempi, che la mia mente ha tentato di
riprodurre sulla scorta dell’ induzione scientifica.

Quale fosse il deposito contemporaneo nelle grandi profondita
circostanti al banco coralligeno del Monte Titano, e da qual for-
mazione si trovi rappresentato nella serie di quelle che attual-
mente si osservano in queste regioni emerse, io non saprei dire.
La scienza per ora non possiede giusti criteri per assegnare in
ordine di contemporaneitd la vera corrispondenza fra un deposito
littorale o superficiale (« Strandbildung ») ed un altro oceanico
e di grandi profonditad (a« Tiefsechildung »). Il criterio paleonto-
logico d’identitd od analogia delle forme organiche, non pud
esser chiamato in soccorso per dimostrare che ad un dato de-
posito littorale si sviluppava contemporaneo altro oceanico o
profondamente situato; in quanto che le condizioni fisico-chi-
miche sotto le quali questi depositi si formano nello stesso
tempo sono talmente differenti da rendere le loro rispettive co-
stituzioni litologiche, le loro faune, e la misura in tempo di loro
accrescimento, essenzialmente dissimili. Concludo ancora col dire,
che io non so quale fosse la formazione che si deponesse con-
temporaneamente a quella superficiale del Monte Titano nelle pro-
fonditd marine circostanti.t

t 11 poter coordinare fra loro i depositi marini littorali e superficiali con
quelli coevi delle grandi profonditd & il problema pii importante che si presenti
oggigiorno alla mente del geologo e del paleontologo. Dacché infatti sono state
istituite ricerche intorno alla composizione ed alla Fauna degli abissi marini per
opera recentissima dei Naturalisti inglesi ed americani, si & compreso immedia-
tamente quale importante e radicale riforma si sarebbe potuto introdurre nella
sistematica e seriale disposizione dei terreni fin qui adottata. 11 mio amico Teo-
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Egualmente, nulla mi sento in caso di precisare quanto al
tempo ed al movimento che successivamente fece emergere la
formazione del Monte Titano, della quale si osservano gli strati
presso che raddrizzati nella fronte dirupata e scoscesa che sporge
verso la costa adriatica. I1 senatore Scarabelli espresse 1’ opi-
nione (vedi op. cit. Studi geol. ec., pag. 26) che I’ emersione ed
il raddrizzamento della formazione del Monte Titano fosse do-
vuta alla eruzione delle roccie serpentinose sparse sul versante di
queste regioni apenniniche prima dell’ iniziarsi del periodo plioce-
nico. E questa, a mio credere, una semplice congettura, in favore
od in opposizione alla quale io non ho argomenti da addurre. Per
parte mia, lascio dunque tale questione completamente da parte.

Se niente ho saputo dire in proposito dei fondi marini depo-
sitati in grandi profonditd coevalmente al banco coralligeno del
Monte Titano e nel seno dello stesso mare, molto invece mi
resta ad accennare intorno a tanti altri depositi littorali o su-
perficiali che sono 1’identica riproduzione di quello del Monte
Titano, e che anzi con questo formano come un arcipelago di
sommita montuose nelle provincie di Forli e di Pesaro. Io enu-
mererd tutte queste localitd sulla fede del senatore Scarabelli,
del professor Capellini e del dottor C. D’Ancona che attenta-
mente hanno potuto studiarle.

A partire dal vertice dell’ Apennino e scendendo il corso a
monte della Marecchia, che sbocca nell’ Adriatico in contatto della
cittd di Rimini, s’ incontrano sulla sinistra a pid o meno distanza,
il Monte delle Balze, del Fumaiolo, della Cella, Rompetrella,
Monte di Uffogliano, Montbello e Scorticata; sulla destra il
Sasso di Simone e Simoncello, il Monte Antiata nell’ Urbinate,
Pennabilli, Coppiolo, Monte San Marco, San Leo, Tausano, Pie-
tracuta, il Monte Titano nel territorio della Repubblica di San
Marino, e Verucchio.!

doro Fuchs ha saputo dare un bell’ esempio di questa eminentemente naturale
e scientifica riforma, dimostrando che il cosi chiamato terreno Zancleano dal
Prof. Seguenza non & altro che il coevo deposito in profondita del terreno Asti-
giano considerato come prodotto littorale. Questa conclusione & la piti notevole
parte del lavoro del Signor Fuchs, pubblicato in questi ultimi giorni col titolo
« Geologische Studien in den Tertiarbildungen Sud-Italiens.»

! A queste localiti debbo aggiungere il Monte della Vernia posto nel versante
toscano dell’ Apennino.
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Senza che io abbia direttamente esplorate tutte queste loca-
litd, ne ho perd visti i saggi litologici raccolti dal senatore Sca-
rabelli, dal professore Capellini e dal professore Bianconi; ed ho
riconosciuti in questi 1’ essenziale presenza dei frammenti di Po-
rites ramosa, e 1’ identica riproduzione del conglomerato poritico
del Monte Titano. Ho pensato quindi che per queste localita si
fosse ripetuta la scena di evoluzione da me rappresentata. Ma
intanto mi son chiesto se era piu verosimile I' ammettere che
questi diversi tratti di una stessa formazione fossero disgiunti
gli uni dagli altri ed isolati fra loro, come ho in modo teore-
tico supposto esser stato il caso del Monte Titano, ossivero che
si trovassero fra loro riuniti e formassero cosi, invece di un
arcipelago di banchi corallini, un banco solo, del quale gli attuali
avanzi, disposti sulle eminenze pilu salienti della regione, non
fossero che i lembi risparmiati dalle erosioni nel formarsi delle
vallate.

Questa ultima maniera di vedere credo che del resto sia la
pil accettabile e verosimile; non per considerazione della unitd
riscontrabile nella Fauna dei nominati lembi di formazione co-
rallina, n&¢ della omogeneitd della struttura sua, ma semplice-
mente per la grande prossimita in cui alcuni si trovano fra loro.

Ad ogni modo I’ accettare che questi disgiunti tratti della
stessa formazione fossero in origine isolati o connessi fra loro,
e che formassero o tutto un gran banco od un gruppo di piccoli
banchi, & questione che semplicemente riguarda il rilievo possi-
bile del fondo marino di quella regione ai tempi eocenici pil
recenti, e che non modifica in nessuna maniera la teorica del loro
impianto e sviluppo, quale da me concepita.

Per lo studio della configurazione delle coste e della esten-
sione del mare a quei tempi & importante il considerare invece
che alcuni di questi tratti di formazione madreporica si trovano
posti quasi a cavallo dello spartiacqua dell’ Apennino all’ origine
del Tevere e dei torrenti Savio e Marecchia; e questi due tratti
costituiscono il Monte Fumaiolo nel versante adriatico, ed il
Monte della Vernia nel versahte mediterraneo. Ora questa distri-
buzione induce a ritenere che in questa regione dell’ Italia cen-
trale esistesse un’ampia, per quanto poco profonda, comunicazione
fra I’ Adriatico ed il Mediterraneo ; I’ asse attuale dell’ Apennino

[}
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trovandosi ancora sommerso o tutt’al pid accennato da qualche
sporgenza insulare in seno al mare degli ultimi tempi del pe-
riodo eocenico.

Lo sviluppo della Porites ramosa in forma di piantagioni o
banchi si trova ripetuto nella serie dei terreni eocenici superiori
del Vicentino e precisamente nella ben nota localita di Crosara.
Quivi pure 8i trova in un banco corallino con sedimento inter-
posto di natura marnosa che il professor Suess chiama una « lo-
cale Bildung » e nella quale predominano i tronchi non fram-
mentati di Porites immersi in una roccia marnosa. L’idea che
mi son fatta dei fondi marini e dei succedentisi sedimenti ora
ricchi di Coralli, ora di Briozoi, ora di molluschi nel Vicentino,
studiando i lavori di D’ Achiardi, di Reuss, di Suess, di Fuchs,
di Laube mi suggerisce la seguente spiegazione intorno all’ ori-
gine e sviluppo del banco a Porites ramosa delle marne di Cro-
sara. Questo banco coralligeno a prevalenza di Porifes si deve
esser originariamente impiantato su di un fondo tufaceo (come
dicono i geologi tedeschi), o di breccie vulcaniche (come piu
propriamen 3 dice il D’ Achiardi), e cosl deve aver trovato una
natura di fondo marino favorevole al suo impianto. Inoltre questo
banco si deve esser trovato al coperto dell’ azione ondosa diretta
e rimaneggiatrice del mare, ed i coralli devono esser cresciuti
in modo lentissimo e non disturbato coll’ addizione di un mate-
riale fino e marnoso che ne abbia riempiti gl’intervalli. In altri
termini si deve esser verificato per la locale formazione coral-
ligena di Crosara presso a poco quello che si & verificato per
gli strati pid superficiali della formazione poritica del Monte Ti-
tano. Lo stesso pud dirsi, a mio credere, dei banchi corallini
dei dintorni di Oberburg nella Stiria, nei quali la Porites num-
mulitica, Reuss, sta a rappresentare, con piccolissima e contestata
dissimilianza, la Porites ramosa di Crosara, di Castelgomberto e
del Monte Titano.

Riassunto.

Cosa s’ intenda per Monte Titano nel territorio della Repub-
blica di San Marino lo fa conoscere la veduta prospettica annessa
al presente lavoro.
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Quanto alla potenza della formazione, che sulla linea di mas-
simo raddrizzamento degli strati forma la cresta del monte, ho
gia detto che supera i 100 metri.

Quanto alla estensione io non mi son dato pena di farne pa-
rola, non essendo per la mia dimostrazione di alcuna importanza
che la estensione misuri un chilometro pid od un chilometro
meno in superficie quadrata.

Quanto alla natura litologica di detta formazione ho mostrato
esser essenzialmente e per dovunque calcarea; colla differenza che,
per riguardo delle diverse fasi di origine, questa formazione si
risolve in un conglomerato poritico negli strati inferiori, in un
calcare arenaceo detritico negli strati di mezzo, ed in un calcare
marnoso egualmente detritico negli strati superficiali.

Quanto alla Fauna ho detto che vi si incontra come elemento
fondamentale di origine e di prevalente costituzione la Porites
ramosa; di qui il concetto di un banco corallino a piantagioni
lussuriose di questa sola specie di corallo con assenza notevolis-
sima di altre; di qui il valore di orizzonte paleontologico (Oriz-
zonte a Porites ramosa) per stabilire la sincronia di tutte quelle
formazioni in cui questo corallo si rinviene. Inoltre quanto alla
Fauna ho notato la grande abbondanza degli Echinodermi, dei
molluschi bivalvi del genere Pecten e dei Briozoi, e per tutti
indistintamente ho lamentato che la cattiva conservazione non mi
abbia permesso di specificarne esattamente la natura. Ho infine
indicata la presenza di una Nummulifes a minime dimensioni.

Quanto alla distribuzione di questa Fauna nella serie verti-
cale degli strati della formazione in discorso, ho trovato spie-
gazione di alcune particolaritda nel diverso modo d’ origine mec-
canica degli strati stessi. Cosl ¢ che ho messa d’accordo 1’ esclusiva
presenza di molluschi gasteropodi colossali col modo d’origine
e colla costituzione litologica degli strati inferiori della forma-
zione, e la prevalenza dei Pecten con quella degli strati medii,
e quella dei Briozoi negli strati marnosi; e cid sulla guida di
fatti osservati nei tempi attuali, di analogie rinvenute nei depo-
siti coevi di altre localita, e nell’ intento eminentemente scienti-
fico di intendere le condizioni dell’ kabitat di questi animali.

Ho preso quindi a considerare il valore cronologico dell’in-
sieme di questa Fauna desumendolo dalla posizione stratigrafica
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generalmente attribuita ad altre formazioni in cui i singoli membri
di questa Fauna si trovano ripetuti. Ho associato e messo in
accordo questo valore cronologico con quello della posizione nella
serie stratigrafica della formazione del Monte Titano, e cosl credo
di averne precisata 1’ etd relativa.

Ho esposta la teorica di origine e di sviluppo della stessa for-
mazione considerata la sua natura di banco corallino.

Ho fatto conoscere tutte le condizioni fisiche, chimiche e mec-
caniche che in diverse fasi devono aver presieduto a questo im-
ponente processo formativo.

Ho cercata la conferma di questa mia teorica e ne ho fatta
applicazione al modo di presentarsi di molti altri lembi del grande
orizzonte a Porites ramosa all’intorno del Monte Titano, ed a
distanza da questo; e cosl credo di avere svolta e trattata a
fondo 1a tesi della Fauna, et ed origine del Monte Titano.

Bologna, febbraio del 1873.

IL

Studii stratigrafici sulla Formazione pliocenica
dell Italia Meridionale, per G. SEGUENZA.

(Continuazione. — Vedi N. 1 e 2.)

§ 3. — Il plioceno nel Messinese.

La formazione pliocenica nel Messinese forma dei lembi po-
chissimo estesi, sovente isolatissimi, che costituiscono o pil sovente
coronano talune colline che stanno assai presso al littorale dal
lato d’oriente, o che volge a settentrione; dappoiché appena
¢’ inoltriamo, allontanandoci un paio di chilometri dalla spiaggia,
e raramente poco pil, eccezionalmente il doppio, e sovente assai
di meno, ¢’ imbattiamo in terreni di pid antica data e di varia-
tissime epoche, i quali costituendo per intiero il suolo della pro-
vincia di Messina si estendono qua e 13 insino al mare senza che
sieno ricoperti dagli strati pliocenici. Il luogo dove il plioceno
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prende maggiore sviluppo & nei dintorni di Messina; ivi esso co-
stituisce in gran parte le colline che con lieve pendio si elevano
dal Faro verso Bianchi, Masse, Castanea, e distendendosi senza
interruzione verso la cittd, corona le colline che la cingono ad
occidente e s’inoltra sino a Lardaria.

Qualunque delle piccole valli di erosione, che stanno ad occi-
dente della citta, mostra pilt 0 meno completamente la serie degli
strati che costituiscono il terziario superiore, ma 4’ ordinario in
ogni sezione naturale che quelle valli presentano, manca alcuno
o varii dei membri che costituiscono la serie completa, dimanie-
raché uno studio comparativo accurato delle diverse sezioni &
quello che induce alla completa conoscenza di tutti gli strati e
della loro successione cronologica.

Per tale ragione sono stato indotto a presentare qui una serie
di sezioni naturali, che nel loro insieme offrono la serie completa.

E da notarsi ancora che taluni strati cambiano la loro natura
litologica sul versante settentrionale dei monti peloritani, percio
mi fard a discorrere prima, di tutta la serie considerata nei din-
torni di Messina, e quindi accennerd in breve le modificazioni
che presenta in altri luoghi della provincia.

Un limo rosso-bruno, che fa transizione ad un alluvione piill
0 meno grossolana quaternaria, corona le vette delle colline anco
bastantemente elevate, ed in taluni luoghi acquista considerevole
potenza. In questa roccia verso la contrada Trapani si sono rac-
colte delle ossa di mammiferi, tra le quali una piccola mascella
di ruminante.

Una roccia sabbiosa marina d’ ordinario sciolta e talvolta ce-
mentata, spesso ghiaiosa, ovvero sotto forma di conglomerato,
sottostd in intima relazione all’ alluvione antica, ed & sviluppa-
tissima verso il lato Nord della citta, costituendo quasi per in-
tiero quella serie di colline che costeggiano la spiaggia sino al
Faro, e da 1i alla contrada Mortelle. Dal lato meridionale varie
basse colline sono anch’esse formate di tali sabbie, come quella
su cui si erge il nuovo cimitero, talune presso Mili e tra Alie
Capo Sant’ Alessio. D’ ordinario questa roccia & priva intiera-
mente di fossili, ovvero contiene dei soli frammenti; in qualche
luogo soltanto vi s’ incontrano poche specie di molluschi, come
presso la contrada Mortelle, dove in alcuni piccoli strati marnosi
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interposti alle sabbie raccogliesi il Cardium edule Lin., e nelle
sabbie I’ Ostrea edulis Lin. ed il Mytilus edulis Lin. var.

Nel discavo del bacino di carenaggio presso Messina, sotto
uno strato fangoso con alghe in cui si trovarono le spoglie di
una fauna in tutto identica alla vivente del circostante mare,
s’ incontrd una ghiaia cementata dal calcare in tutto identica alla
roccia di cui ho parlato qui sopra; i fossili che vi ho potuto
raccogliere si riferiscono alle seguenti specie : Fusus corneus Lin.;
Capsa fragilis Lin.; Venus casina Lin. varietd ; V. fasciata Don.;
Dosinia exoleta Lin.; Cardium edule Lin. ; Cardita sulcata Brug.:
Chama gryphoides Lin.; Pectunculus insubricus Brocc.; Balano-
phyllia verrucaria Pallas.’

S’ interponevano a questa roccia degli strati sabbioso-marnosi,
nei quali abbondavano grandemente dei piccoli fossili, di cui posso
ricordare pel momento : Cypris gibba Ramd. ; Bairdia subdeltoide
Jones ; Cerithium conicum Blainv.; Hydrobia ventrosa Mtg. ec.

Alla roccia di cui ho parlato sinora, sottostanno altre sabbie
sciolte o cementate da calcare, fine o grossolane, e talvolta co-
stituite da grossi ciottoli, misti ad elementi pitt fini, che sono
dappertutto fossilifere. Esse sono molto sviluppate nelle colline
che sovrastano alla cittd, e talvolta assumono uno spessore con-
_siderevole che raggiunge, credo, i cinquanta metri o piu in te-
luni luoghi speciali.

La fauna di questa zona differisce considerevolmente da quella
della precedente, perché racchiude delle specie non conosciute
viventi, siccome varie altre che non vivono pili nei prossimi mari,
e talune tra queste, proprie del Nord. Trascurando le nu-
merose specie identiche alle viventi, ecco quelle che piu non
vivono nel prossimo mare e le estinte pill importanti: Verruca
dilatata Seg.; Nassa pusilla Phil.; Columbella Haliets Jefir.;
Murex multilamellosus Phil. ; Buccinum Humphreysianum Kien.
Solarium hemisphericum Seg.; Trochus filosus Phil.; T. semi-
granularis Cantr. ; Helcion pellucidum Lin. ; Emarginula crassa
Sow. ; E. reticulata Sow. ; Puncturella noachina Lin. ; Arca aspera
Phil. ; Pecten maximus Lin.; P. septemradiatus Mull.; Lims
excavata Fabr.

! Questa specie vive nei mari di Sicilia.
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Gli strati piu bassi di questa zona racchiudono maggior quan-
titd di calcare, ed insieme maggior quantitd di specie estinte; cosi
la Brocchia sinuwosa Bronn; la Nassa musiva Brocchi; la Co-
lumbella Greci Phil.; la Plycatula mytilina Phil. ; la Pleurotoma
Imperati Sc.; la P. nodifera Phil.

Questi strati finiscono in basso d’ordinario con uno strato costi-
tuito quasi per intiero dalle valve del Pachylasma giganteum Phil.

A queste rocce sabbiose sottostd un calcare a brachiopodi,
ordinariamente bianco, e costituito dall’ accumulo d’ immensa
quantita di spoglie di questi molluschi; esso ha subito senza
dubbio una grande denudazione pria che le sabbie di cui ho par-
lato si fossero depositate, dappoiché si presenta qua e 1a in piccoli
lembi che in rari luoghi sporgono di sotto le sabbie, ed acquista
maggiore sviluppo ed estensione a mezzogiorno della citta, alle
contrade Camaro, San Pantaleo, San Filippo ec.

Gli strati superiori di questa roccia fanno sovente passaggio
alle sabbie, gli strati inferiori invece sono d’ordinario marnosi
¢ racchiudono una grande terebratula che & stata sinora confusa
colla 7. grandis e colla T. ampulla, e che ora ho distinto col
nome di 7. Scille.' Questa specie ben distinta tra le grandi
terebratule va associata negli strati inferiori con qualche raro
individuo della ZTerebratella septata Phil. e della Scillelepas
carinate Phil.?

In questa zona le specie estinte sono ancora pil numerose
proporzionalmente, di quelle che s’incontrano nella zona prece-
dente, e vi si trovano profusissime talune specie che oggi sono
confinate e rare nei mari settentrionali. Ricorderd per il mo-
mento le seguenti specie assai importanti: * Lamna crassidens
Agass.; Ozyrina isocelica Sismonda ; Pollicipes carinatus Phil.;
Buccinum Humphreysianum Kien. ; Trochus bullatus Phil. ; T Saya-
nus Seg. n. sp.; I. marginulatus Phil.; T. filosus Phil.; Fos-
sarus depressus Seg. n. sp.: Solarium hemisphericum Seg. n. sp. ;
Emarginula cancellata Sow. ; E. crassa Sow. ; E. granulosa Seg. ;

' Monografia dei Brachiopodi terziarii dell'Italia Meridionale (Bullettino
malacvlogicv italianv). '

! Vedi Monografia dei Cirripedi terziarii della Provincia di Messina.

* Vedi Sull’ antica distribuzione geografica di talune specie malacologiche
viventi (Bollettinv malacologico italiano, anno III, 1870).
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L. clathrateformis Eichw. ; E. compressa Cantr. ; E. confusa Seg.;
Spirialis globulosus Seg.; Venus..... n. sp.; Japes edulis Lin.;
Arca pectunculoides Scacchi ; A. aspera Phil.; A. obliqua Phil;
Lima elliptica Jeffr.; L. Loscombii Sow.; L. Sarsii Lov. ; Pecten
septemradiatus Mull. ; Terebratula vitrea Born.; T. minor Phil.;
T. Scille Seg.; Terebratulina caputserpentis Lin.; Waldheimia
cranium Mull. ; W. septigera Lov.; W. Davidsoniana Seg.; Te-
rebratella septata Phil. ; Megerlia truncata Gm.; M. monstruoss
Sc.; Morrisia anomioides Sc. ; Argiope decollata Chemn. ; Crania
lamellosa Seg. ; Isis melitensis Goldf.; Paterocyathus inflatus
Seg.; Flabellum siciliense Ed. e H.; Lophohelia Defrancei Ed.
e H.; Stephanophyllia imperialis Mich. ; Dendrophyllia cornigera
Blainv. ; Canopsammia Scille Seg.

La natura della roccia e della fauna che racchiude, fanno
argomentare ad evidenza come questa zona del terziario messi-
nese, si ¢ deposta in mare profondo, a differenza della prece-
dente, che dimostra in tutto poca profonditd delle acque in cui
ebbe origine.

Succedono al deposito calcare delle marne piit o meno sab-
biose di color grigiastro o giallastro, che sono ricchissime delle
spoglie di foraminiferi, che non di rado costituiscono la roccia
quasi per intiero. Questo strato s’incontra dappertutto nelle col-
line messinesi, e talvolta prende considerevole sviluppo, siccome
alle contrade Scoppo, Gravitelli, Trapani ec., esso racchiude uns
fauna distintissima, che poco tempo fa reputavasi quasi per I
maggior parte estinta, ma che oggi fu sollevata in gran parte
vivente dalle profonditd dei mari per le ricerche accurate del
Jeffreys, e del Carpenter sul Porcupine. Pesci e crostacei variati,
cirripedi sessili e peduncolati di forme affatto nuove, gastero-
podi specialissimi di forme in gran parte esclusive di questi luo-
ghi, lamellibranchi in cui abbondano molto le Arche, le Limopsis,
le Nucule, le Lede e i piccoli pettini, brachiopodi abbondanti, di-
stintissimi e caratteristici, corallarii numerosi, variati, specialis-
simi, foraminiferi d’ infinite forme caratterizzano la fauna di
queste marne, che per la loro costituzione, e pill ancora per i
fossili, si annunciano come depositi dei mari profondi, e nelle
profonditd del Mediterraneo e dell’ Oceano buon numero di tali
molluschi e taluni coralli furono di recente pescati vivi.
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Per dare un’idea della fauna importantissima di cui discorro,
voglio qui accennare talune specie pit comuni: Carcharodon
productus Agass.; Ozyrhina Desori Agass.; O. isocelica Sis-
monda ; Lamna crassidens Agass.; Odontaspis dubia Agass.;
0. contortidens Agass.; Bairdia subdeltoidea Jones; B. arcuata
Boquet ; Balanus mylensis Seg. ; Acasta muricata Seg. ; Pyrgoma
costatum Seg.; Coronula bifida Bronn; Pachylasma giganteum
Phil. ; Verruca Stromia Muller ; V. Romettensis Seg.; V. Zan-
dea Seg.; V. dilatata Seg.; V. crebicosta Seg.; Scalpellum
Zancleanum Seg.; S. Michelottianum Seg.; Scillelepas carinata
Phil. ; S. ornata Seg.; Rissoa cimicoides Forbes ; Scalaria lan-
ceolata Br.; S. torulosa Br.; Odostomia Scille Phil. ; Trochus se-
migranularis Cantr.; T. marginulatus Phil.; T. Ottoi Phil.;
T. gemmulatus Phil.; &. clathratus Arad.; Turbo filosus Phil.;
Hela tenella Ieff.; Solarium pseudoperspectivum Br.; Craspedo-
tus Tinei Calc.; Murex multilamellosus Phil.; M. wvaginatus
Jan; Ranella gigantea Lamk.; Pleurotoma noduliferum Phil.;
Columbella Halieti Jeffr.; Buccinum Humfreysianum Kiener ;
Nassa semistriata Brocchi; N. spinulosa Phil. ; Cerithium per-
versum Lk.; Emarginula crassa Sow.; E. fissura Lin.; E. com-
pressa Cantr.; Rimula radiata Libassi; R. granulata Seg.;
Puncturella noachina Lin. ; Fissurella tenuiclathrata Seg.; Pro-
pilidium ancyloides Forbes ; Dentalium elephantinum L. ; D. in-
certum Phil. (non Desh.); Siphonodentalium tetragonum Br.;
S. triquetrum Br.; Gadus subfusiformis Sars.; Cadulus ovulum
Ph.; Cylichna cylindracea Penn.; C. ovata Turt.; Hyalea peraf-
finis Seg.; H. trispinosa Les.; Cleodora lanceolata Per. e L.;
Spirialis retroversus Fleming; S. globulosus Seg.; Poromia
granulata Nyst; Neera rostrata Spengler; N. costellata Phil.;
Syndosmia longicallis Sc.; Verticordia acuticostata Phil.; Arca
aspera Phil.; A. obliqua Phil.; A. pectunculoides Scacchi; Limo-
psis aurita Brocchi; L. minuta Phil.; L. Reinwardtii Cantr.;
L. pygmea Phil.; Nucula sulcata Bronn; N. glabra Phil.; N. tenuis
Mtg.; Leda pygmea Munst.; L. acuminata Jeffr.; L. pusio Phil.;
L. excisa Phil.; L. cuspidata Phil.; L. dilatata Phil.; L. lucida
Loven; L. concava Bronn; Modiola phaseolina Phil.; Lima esca-
vata Fabricius; Limea Sarsii Loven; Pecten cristatus Bronn;
P. vitreus Chemn. ; P. fenestratus Forbes; P. Hoskynsii Forbes:



P. aratus Gm.; P. septemradiatus Muller; P. islandicus Mul-
ler ; Spondylus Gussonii Costa; Ostrea cochlear Poli var.; Ano-
mia ephippium Lin. var.; Terebratula vitrea Born.; T. minor
Phil.; T. sphenoidea Phil.; T. Mencghiniana Seg.; T. Miche-
lottiana Seg.; Tercbratulina caput-serpentis Lin.; T. Guiscardiana
Seg.; Waldheimia septigera Loven; W. cranium Muller ; Zere-
bratella septata Phil; Megerlia truncata Lin.; Morrisia ano-
mioides Sc.; Argiope decollata Chemn. ; Stirechinus Scillae Desor. ;
Pentacrinus Zancleanus Seg.; Burgheticrinus ttalicus Mng. ; Jun-
cella antiqua Seg.; Isis melitensis Gold.; I. Peloritana Seg.;
Caryophyllia clavata Seg.; C. Peloritana Seg.; Stephanocyatus
elegans Seg. ; S. variabilis Seg.; S. Zancleus Seg. ; Ceratocyathus
communis Seg.; C. simplex Seg.; C. marimus Seg.; C. Scillae
Seg.; C. ponderosus Seg.; C. polymorphus Seg.; C. conulus Seg.;
C. compressus Seg.; C. ornatus Seg.; C. acuticostatus Seg.; C.
polyedrus Seg.; Desmophyllum costatum Ed. e H.; Conotrochus
typus Seg.; Flabellum extensum Mich.; F. Messanense Seg.;
Lophohelia Defrancei Ed. e H.; Diplohelia reflexa Ed. e H;
Balanophyllia irregularis Seg.; Dendrophyllia cornigera Blain.;
Coenopsammia Scillae Seg. ; e numerose foraminifere che trala-
scio per ora di accennare.

Dappertutto dove le marne s’incontrano, sono sempre ricche
di una fauna distintissima, di cui ho dato qui un’idea enume-
randone talune specie pil comuni e pil importanti.

" A questo strato succedono dei calcari a polipai, che formano
un vero banco madreporico molto esteso, interrotto qua e la dalle
valli di erosione, che intersecano questi depositi e ne danno se-
zioni assai istruttive,

Questa roccia si riparte pit 0 meno distintamente in tre strati
di cui il superiore & sempre molto poroso per I’ alterazione o la
distruzione completa dei coralli che racchiude, il medio & alquanto
marnoso ed & scarso di fossili, I’ inferiore & assai compatto e

“molto fossilifero.

La fauna che tali strati racchiudono & poco diversa da quella
delle marne soprastanti, e puo dirsi che la differenza sia spe-
cialmente compendiata nell’immenso sviluppo dei polipai, i quali
costituiscono quasi interamente la roccia, e propriamente si ¢ la
Lophohelia Defrancei Ed. e H. che probabilmente dee riguardarsi



siccome una varietd della L. prolifera Pallas, la quale coi suoi
intralciati rami costituendo gigantesco corallo, invade quasi dap-
pertutto la roccia. Nello strato superiore i coralli d’ordinario
trovansi completamente distrutti, avendovi lasciato 1'impronta
esteriore e sovente il modello interno della cavitd calicinale e
delle concamerazioni; altri fossili in questo strato vi sono ben
rari, e anch’ essi pitt spesso allo stato di modello. Lo strato in-
feriore abbonda di polipai semplici dei generi Caryophyllia e
Desmophyllum, e racchiude variati fossili, tra i quali special-
mente cirripedi di grande mole e brachiopodi numerosi. Come
specie piu comuni in questi calcari, posso citare le seguenti:

Carcharodon megalodon Ag.; C. productus Ag.; Lamna cras-
sidens Ag.; Odontaspis dubia Ag.; O. contortidens Ag.; Pachy-
lasma giganteum PL.; Scalpellum zancleanum Seg.; Scillaclepas
carinata Phil.; Trochus bullatus Phil.; Solarium (varie specie
nuove); Murex imbricatus Br.; M. lamellosus Jan; Ranella gi-
gantea Lk.; Triton nodiferum Lk.; Buccinum Humphreysianum
Bronn; Cleodora lanceolata P. e L.; Spirialis globulosus Seg.;
Poromya granulata Nyst; Arca aspera Phil.; Lima excavata Fa-
bric. ; Pecten vitreus Chemn.; Terebratula vitrea Born.; T. sphe-
noidea Phil.; T. Michelottiana Seg.; T. Meneghiniana Seg.; Te-
rebratulina caput-serpentis L.; Waldheimia septigera Lov.; W. cra-
nmium Mull.; Terebratella septata Phil.; Stirechinus Scillae Desor ;
Isis melitensis Gold. ; Caryophyllia Gemmellariana Seg.; C. ge-
niculata Seg.; C. Zanclea Seg.; C. corniculata Seg.; C. pedun-
culata Seg.; C. clegans Seg.; C. Aradasiana Seg.; C. duodeci-
mangulata Seg. ed altre specie; Desmophyllum crassum Seg.;
D. maximum Seg.; D. elegans Seg.; D. affine Seg.; D. sulcatum
Seg. ; D. compressum Seg.; D. antiquatum Seg.; D. clavatum Seg.;
D. Ehrenbergianum Seg.; D. fungiacforme Seg.; D. costatum
Ed. e H. ; D. pedunculatum Seg.; D. gracile Seg. ed altre specie;
Flabellum crassicostatum Seg.; F. attenuatum Seg.; Lophohelia
Defrances Ed. e H.; L. Stoppaniana Seg.; L. gracilis Seg.;
Amphihelia miocenica Seg.; A. sculpta Seg.; Diplohelia reflexa
Ed. e H. ; Dendrophyllia cornigera Bl.; Coenopsammia Scillae Seg.

La natura di queste rocce e la fauna che racchiudono, an-
nunciano chiaramente un deposito di mare profondo, soprattutto
per 1'abbondanza dei coralli e dei brachiopodi.
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Succedono quindi, in ordine sottostante, delle marne bianche
pit 0 meno sabbiose, che alternano con strati di sabbie mica-
cee, le quali mancano in molti luoghi. Questa zona del terziario
messinese & oltremodo irregolare nel suo sviluppo; anco a breve
distanza essa presentasi di uno spessore estremamente diverso,
variando da oltre 150 metri a qualche metro solamente, siccome
diversa nella costituzione, ora tutta marnosa, ora con strati di
sabbie sciolte interposte.

Questi strati acquistano la massima potenza verso il lato
Nord-Est della provincia, ed alle contrade Masse, Castanea, Sa-
lice, assumono il massimo sviluppo.

Gli strati marnosi sono costantemente assai ricchi di forami-
niferi varissimi, tra i quali le Nodosarie, le Dentaline, le Cristal-
larie, le Orbuline e le Globigerine abbondano soprattutto, altri
fossili invece vi sono assai rari. Nelle sabbie i foraminiferi sono
poco comuni, ed invece vi si raccolgono dei cirripedi, dei la-
mellibranchi, dei brachiopodi, sovente frantumati.

I foraminiferi pitt comuni delle marne sono assai numerosi;
per darne un’idea cenno le seguenti specie:

Ellipsoidina ellipsoides Seg.; Nodosaria raphanistrum Lin.;
N. raphanus Lin.; N. marginuloides Silv.; N. scalaris D’ Orb.;
N. longicauda D’Orb.; N. pupoides Silv.; N. monilis Silv. ; N. aspera
Silv.; N. papillosa Silv.; N. Lispida D’Orb. ; N. antennula Costa; N. su-
bequalis Costa ; N. simplez Silvestri ; N. palliata Silv.; N. fusiformis
Silv.; N. interrupta Silv.; Dentalina inornata D’ Orb.; D. clegans
D’Orb.; D. Boueana D'Orb.; D. Verneulli D'Orb. ; D. antennulaD'Orb.;
D. urnula D’ Orb.; D. elegantissima D’ Orh.; D. strigosa Costs;
Vaginulina legumen D’ Orb.; V. badenensis D’ Orb.; V. suleata
Costa; V. clavata Costa; Marginulina regularis D’Orb. ; M. eni-
stellarioides Czizek; Lingulina multicostata Costa; Frondicularia
denticulata Costa; F. acuminata Costa; F. compressa Costa; F.
lanceulata Costa; F. angustata Costa; F. subfalcata Costa; F. s-
licula Costa; Cristellaria cassis Lk.; Robulina Ariminensis D'Orb.;
R. cultrata I’ Orb.; R. simslis D’ Orb.; R. ornata D’ Crb.; R.
calcar D’ Orb.; R. echinuta D’Orb.; R. clypeiformis D’ Ord.;
R. inornata D' Orb.; R. simplex D’ Orb.; R. Imperatora D’Orb,
Polystomella crispa Lk.; Rotalina Partschiana D’ Orb.; R. Hai-
dingeri D'Orb.; R. Soldanii D'Orb.; Orbulina universa D’Orb.;
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Globigerina quatrilobata D’ Orb.; G. bulloides D' Orb.; @. bilo-
bata D’ Orb.; Truncatulina lobatula D’ Orb.; Rosalina Calabra
Costa; Clavulina communis D'Orb.

I fossili pii importanti delle sabbie sono:

Balanus tulipiformis Ellis; B. perforatus Brug.; B. spon-
gicola Brown var.; B. concavus Bronn; B. stellaris Brocchi;
B. mylensis Seg.; Pecten iacobeus Lin.; P. medius Lk.; P. in-
flexus Poli; P. scabrellus Lk.; P. Alessii Phil.; P. flabelliformis
Brocchi; Spondylus crassicosta Lk.; Ostrea cochlear L.; O. pli-
catula Gm.; Anomia ephippium L.; A. striata Br.; Terebratula
ampulla Br.; T. Regnolii Mng.; T. Philippi Seg.; T. Philippi var.
Seg.; T. Calabra Seg.; T. sinuosa Brocchi; Terebratulina caput-
serpentis L. ; T. nuova specie; Megerlia truncata L. ; M. eusticta
Phil. ; Argiope decollata Chemn.; Rhynchonella bipartita Br.;
Cidaris tessurata Mng.; Amphistegina vulgaris D’ Orb.

Alla formazione test® descritta succede un gruppo di strati
calcarei, marnosi, sabbiosi, che presentano sovente alternanza e
grande irregolaritd di sviluppo.

Alla parte superiore & un calcare concrezionato, privo affatto
d’ ogni indizio di residuo organico, il quale si presenta con una
sorprendente irregolarita di sviluppo e di conformazione, in modo
che sembra formare banchi irregolarissimi pid tosto che strati
continui. E questo senza dubbio un deposito chimico or com-
patto e sovente friabile, che sparso d’ordinario d’irregolari ca-
vitd, racchiude in esse dei cristallini calcarei e talvolta di ce-
lestina. Dalla grande irregolaritd di questo deposito dipende
I’ irregolare sviluppo della zona soprastante, dappoiché le marne
e le sabbie di cui ho parlato andarono riempiendo le variate
depressioni lasciate dal calcare precedentemente depositatosi.

Nella parte inferiore il calcare presenta straterelli di marna
bianchiccia, la quale pili 0 meno sabbiosa, pit 0 meno colorata,
forma un deposito abbastanza potente, che & ripieno di abbon-
dantissimi foraminiferi e d’altri fossili, e fa graduato passaggio
a sabbie sciolte.

Succede quindi un calcare marnoso a polipai con grande ab-
bondanza di Scillaclepas carinata, e di Stirechinus Scillae e di
talune Lejocidaris. Questa roccia negli strati superiori alterna
colle marne ed entrambe sono molto fossilifere. Succede final-
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mente un calcare compatto, d’ ordinario rossastro senza fossili,
il quale poggia alla sua volta sopra strati di marna bianchiccia.

Questa zona composta di rocce sl variate, racchiude nelle
marne soprattutto numerosissime le spoglie delle medesime specie
di foraminiferi, che raccolgonsi nelle marne degli strati prece-
denti, e soprattutto vi abbondano come in quelle le Orbuline, le
Globigerine, ec. Le altre classi di fossili vi sono poco abbon-
danti in numero di specie, meno talune di cui ecco le pil im-
portanti :

Scillaelepas carinata Phil.; S. ornata Seg.; Pachylasma gi-
ganteum Phil.; Trochus bullatus Phil.; Tellina tumida Br.; Li-
mopsis Reinwardtii Cantr.; Arca aspera Phil.; Lithodomus. . . .;
Pecten vitreus Gm.; P. Bruei Payr; Spondilus Gussonii Co-
sta; Anomia...... ; Terebratula minor Phil.; T. vitrea Bom.;
T. sphenoidea Phil.; Terebratulina caput-serpentis Lin. ; Cidaris.......
8p.; Letocidaris histriz Lk.; L. ...... sp. ; Stirechinus Scillae De-
sor; Isis melitensis Goldf.; Diplokelia reflexa Ed. e H.; Lophe-
helia.. . .... 8p.; Coenopsammia Scillae Seg.

In questa serie di strati marnosi e sabbiosi coll’ interposi-
zione irregolarissima di banchi e di strati calcarei, unitamente alle
marne precedenti si rimarcano vari fatti importantissimi; e pri-
mieramente le marne si ripetono in tutta la serie sempre coi me-
desimi caratteri e coi medesimi fossili, ¢ mutansi nel medesimo
strato graduatamente per 1'introduzione di sabbie sino a far
passaggio a breve distanza a sabbie perfettamente sciolte, ed in
questo caso racchiudono come vedemmo una fauna di Balani, di
pettini, di brachiopodi che & a loro speciale, e che si alternale
molte volte colla fauna dei foraminiferi, allorché le marne alter-
nano colle sabbie, come vedesi nel burrone di Amodio presso
Gravitelli, e sopra grande scala alle Masse.

In secondo luogo le marne e le sabbie che sovrastano imme-
diatamente al calcare concrezionato, sono talvolta enormemente
sviluppate 14 dove il calcare manca e pochissimo spesse su di
esso; dimanieraché a me sembra che quel calcare per la sua na-
tura concrezionata, perché privo affatto di fossili, per la sua di-
sposizione in forma di ammassi irregolarissimi, non che per 18
correlazione che esso presenta colle marne stesse, coetaneo an-
ziché precedente la formazione delle marne bisogna che sia ri-
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guardato, e prodotto da sorgenti minerali che emanando da vari
luoghi ne formarono grandi ammassi locali ed irregolarissimi.

Terzo, infine, & rimarchevolissimo, come in basso della serie
descritta v’ ha uno strato calcareo-marnoso a Scillaelepas carinata,
che dalle colline di Gravitelli si estende sino agli Scirpi, il quale
contiene una fauna di polipai, di cirripedi ed altro, che per tutta
la serie soprastante sino alle ultime marne bianche non si ma-
nifesta pil, ed invece viene sostituita da una serie di specie di-
versissime spettanti anco alle medesime classi; mentre poi nei
calcari che succedono, quest’ ultime in gran parte e per sempre
scompariscono intieramente e molti strati successivi vedonsi in-
vece popolati dalle specie dello strato calcareo-marnoso riunite
a molte altre che fanno allora la prima comparsa.

Fuori dei dintorni di Messina lo strato inferiore a Scillae-
lepas e coralli non vedesi giammai, gli strati superiori invece
colla medesima fauna incontransi in vari luoghi delle provincie
di Messina e di Reggio, e gli strati inferiori racchiudono dap-
pertutto una fauna di Balani, di pettini e di brachiopodi che
risponde a capello a quella che dicemmo trovarsi nelle sabbie.

Dunque questo strato limitatissimo per estensione, che manca
altrove, interposto in una serie di strati che hanno ben altra
fauna, ricorda precisamente il fatto delle colonie si accurata-
mente studiate e descritte dal Barrande nel siluriano di Boemia;
infatti le specie che quello strato racchiude piu tardi ricompa-
riscono, propagandosi ed estendendosi dappertutto. Non saprei
spiegare altrimenti il fatto testé descritto, dappoiche I’idea di
rovesciamenti o di spostamenti & assolutamente contradetta dal-
I’ osservazione locale, che ripetute volte ed accuratamente ho
praticata; ma I’idea di una colonia nel senso del Barrande ha
bisogno di accuratissime e reiterate ricerche pria che venga de-
finitivamente ammessa, e da ora innanzi studierd dappertutto gli
strati in esame, per ricercare nei fatti la spiegazione di questa
curiosa apparente anomalia.

Tutta la serie testé descritta poggia sopra potente deposito
di sabbie sciolte che alternano con strati d’argilla, i quali di-
vengono piu spessi alla base, e talvolta in luoghi speciali rac-
chiudono dei fossili, specialmente negli strati pidi bassi. Le specie
pit importanti sono le seguenti :
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Ozxyrina hastalis Agass.; Lamna crassidens Agass.; Ofodus
sulcatus Sism.; Scalpellum vulgare Leach; Ancillaria obsoleta
Br. var.; Ringicula striata Phil.; Pleurotoma cataphracta Br.
var.; P. harpula Br.; Columbella subulata Bell.; Nassa prisma-
tica Brocchi; N. semistriata Brocc.; N. incrassata Dujard.; Che-
nopus Uttingeri Risso; Natica Josephina Risso; N. helicina Broc-
chi; N. sordida Swain.; N. millepunctata Lk. var.; Turritella
Brocchii Bronn; T. turris Bast. var.; T. Ricppelii Eichw.; Den-
talium aprinum L.; Corbula gibba Olivi; Thracia pretenwis Pult.;
Pandora inequivalvis L.; Cytherea rudis Poli; Venus multilamella
Lk.; Circe minima Mtg.; Cardita rudista Lk.; Lucina spinifera
Mtg.; Arca neglecta Mich.; Nucule Mayeri Hoern.; Modiola
Brocchii Mayer; Pecten cristatus Brocchi; P. duodecim-lamellatus
Goldf.; Ostrea digitalina Dub.

Ed insieme a questa fauna importantissima alla contrada Gra-
vitelli fu trovato uno scheletro di gigantesco cetaceo, che fu
impossibile estrarre dalla roccia se non in piccoli frantumi, per-
ch® immerso in tenacissima arenaria, i quali pazientemente con-
nessi insieme vennero a ricostituire talune vertebre pii o meno
incomplete, che misurano la lunghezza di circa 17 centimetri, e
la larghezza dagli estremi delle incomplete apofisi di oltre 30
centimetri.

A questo deposito marino ne succede uno di acqua dolce an-
ch’ esso argilloso, che racchiude strati di lignite che in qualche
luogo raggiungono la potenza di oltre due metri, numerosi oper-
culi di paludine trovansi sparsi nella roccia e nel combustibile,
ma le conchiglie vi sono d’ordinario compresse o schiacciate
" dalla fossilizzazione. In questo deposito trovansi talvolta gli avanzi
della flora di cui la lignite venne costituita, ma il cattivo stato
di conservazione rende assai difficile la ricognizione specifica di
tali vegetabili. Ciononostante credo avervi riconosciuto 1’Acer ¢rilo-
bum, Heer, che & una delle specie pil comuni, e della quale in-
sieme alle foglie si raccolgono i fiori ed i frutti, siccome 1’ Fu-
caliptus oceanica, Hung.

In questo deposito furono raccolti ancora i molari di un Rhy-
noceros e quelli del Sus cheroides Pomel, e vi & profusissima
una diatomea che I’amico Prof. N. Pedicino ha intitolato FEchi-
nocyclus Seguenze.



Questi strati giacciono in perfetta discordanza su di un potente
conglomerato di ciottoli cristallini, che alterna sovente con strati
di grés, e poggia sopra grande deposito di argille che alternano
anch’ esse con straterelli di grés e giacciono sulle rocce cristalline.
Questo conglomerato e queste argille, che sono i piu antichi
strati terziari dei dintorni di Messina, mancano di fossili e co-
stituiscono una formazione distintissima dalle zone precedenti
perché elevandosi in colline distinte disposte in due serie paral-
lele alla piccola catena peloritana, 1’ una presso il centro cristal-
lino, poco lungi dalla spiaggia I’ altra, si segrega da tutti quanti
gli strati soprastanti. Questa particolare disposizione ha origine
dal ripiegamento degli strati in forma di fondo di battello, che
devono percio sporgere le loro testate verso il centro cristallino
e verso la spiaggia; e questa conformazione acquistata senza dubbio
pria che si fossero depositati gli strati soprastanti, diede origine
cosi ad un bacino nel quale si depositarono le argille a ligniti,
che piu tardi aperte delle comunicazioni col mare ha ricevuto
nei successivi periodi gli strati variatissimi che di volo ho de-
scritto precedentemente.

Le cinque sezioni dalla seconda alla sesta (Vedi ZTav. 7) mostrano
ben distinta, quantunque in ciascuna incompleta, la serie che ho
descritto. Nella sezione 2* soltanto vedesi la porzione inferiore ; (2)
argille con grés, (3) conglomerato, che poggiano sullo gneis rap-
presentato con (1); (4) argille lacustri con lignite, (5) sabbie ed
argille marine, che nella sezione 4* sono rappresentate con (1),
(6) marne bianche schistose, (7) calcare, che nella sezione 3* &
rappresentato in (1), (8) calcare marnoso a polipai e Scillaelepas,
che vedesi in (2) nella sezione 3*; (9) marne varie, (3) nella
sezione 3°; (10) calcare concrezionato senza fossili, che trovasi
in (4) sezione 3%, in (3) sezione 4%, in (2) sezione 5°. Nella se-
zione 2* la serie stratigrafica & interrotta a questo punto, men-
tre essa si continua completa in altre sezioni. Cosi nella 3* suc-
cedono al calcare concrezionato le marne bianche e sabbiose (5),
che nella 4* sono rappresentate con (4), e con (3) nella 5*; viene
poi un calcare a polipai che nella 3* & (6), nella 4* & ripartito
in (5) calcare compatto a brachiopodi, (6) calcare marnoso, (7)
calcare a polipai alterati, nella 5* & rappresentato da (4); suc-
cedono poi delle marne piu o meno sabbiose con Scalpellum zan-

7
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cleanum Seg., Stephanocyathus e Ceratocyathus, (7) nella sezione 3*,
(8) nella 4%, (5) nella 5*; & ben limitato d’ordinario il calcare
a brachiopodi soprastante, che vedesi in piccoli lembi (8) nella
sezione 3*, manca nella 4*, ed & invece molto sviluppato presso
S. Filippo e S. Pantaleo, come rappresentano la sezione 5* in (6),
la 6* in (2) e (3), dappoiche in S. Filippo gli strati inferiori di
questo calcare si mostrano distinti per una grande quantita di
Terebratula Scillae, e per altre specie. Altre sabbie succedono
pil o meno cementate e grossolane, che si prestano pit o meno,
secondo i diversi luoghi, a suddivisioni stratigrafiche ; nella sezio-
ne 2* sono indicate con (11), nella 3* con (9), nella 4* con (9)
e (10). Gli ultimi strati marini rappresentati da ghiaie e con-
glomerati vedonsi nella sezione 3* in (10), nella 4* in (11); e
questo strato sopporta sovente il fango o conglomerato alluviale
come nella sezione 3* in (11).

Cosi variata presentasi la serie stratigraficu del terziario su-
periore nei dintorni di Messina, ma offre in altri luoghi della
provincia considerevoli modificazioni, che andro accennando di
volo. E primieramente gli strati (6) (7) (8) (9) e (10) della se-
zione 2* non sono rappresentati d’ ordinario che da solo calcare
concrezionato, il quale sottosta dappertutto a marne bianche ric-
chissime di foraminiferi, (5) della sezione 3%, e sovente alter-
nanti con sabbie fossilifere, cosi alle Masse, alla Castanea, al Sa-
lice, al Gesso, a Bauso, Calvaruso, Rometta, Barcellona, Patti ec.
Queste rocce sovrastano a Rometta, Monforte, Sampiero, ad ar-
gille e molasse che racchiudono una fauna molto ricca di specie
ed ammassi di gesso. I fossili pit comuni sono :

Rissoa Lachesis Bast.; R. abyssicola Forbes; Turritella archi-
medis Dub.; T. turris Bast. var.; Odostomia gracilis D’ Orb.;
0. pygmea Grat.; Eulina subulata Don.; Ringicula costata Eichw.;
Natica millepunctata Lk. var.; N. sordida Swains.; Trochus rotel-
laris Mich.; Chenopus Uttingeri Risso; Conus ventricosus Bronn;
C. Berghausii Mich.; Mitra Borsonii Bell.; Murex sublavatus
Bast.; M. plicatus Brocchi; Cancellaria imbricata Hoern.; C. va-
ricosa Brocc.; Pleurotoma ramosa Bast.; P. cataphracta Br.;
P. calcarata Grat.; P. Agassizii Bell.; Columbella subulata Bell.;
Voluta rarispina Bast.; Purpura erilis Partsch; Cassis saburon
L.; Nassa semistriata Brocchi; N. Dujardini Desh.; N. prisma-
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tica Br.; Cerithium minutum M. de Ser.; C. plicatum Lk.; C.
subthiara D’ Orb.; C. conicum De Blain. ; C. spina Partsch; Den-
talium inaequale Bronn; D. Jani Hoern.; Panopea Rudolph: Eichw.;
Corbula gibba Olivi; C. carinata Dujard.; Tellina planata LKk.;
Venus islandicoides Lk.; V. Dujardini Hoern.; V. plicata Gm.;
V. multilamella Lk.; V. ovata Penn.; Cytherea rudis Poli; Do-
sinia orbicularis Agass.; Circe minima Mtg.; Cardium hians
Br.; Isocardia cor L.; Chama gryphoides L.; Cardita rudista
Lk.; C. Jouanneti Desh.; Lucina columbella Lk.; L. spinifera
Mtg.; L. incrassata Dub.; L. dentata Bast.; L. tumida Mich.;
L. Bronni Mayer; Arca neglecta Mich.; A. Noe L.; A. lactea
Lk.; Nucula Mayeri Hoern.; Pecten substriatus D’ Orb.; P. cri-
status Br.; P. Besseri Andr.; Ostrea cochlear Lin. var.; O. di-
qitaling Dub.; O. Boblay: Desh.; O. crassissima Lk.; Heliastrea
Raulini Ed. e H.; Plesiastrea Desmoulinsii Ed. e H.; Cladocora
Reussii From.

A Patti il calcare concrezionato e le marne bianche poggiano
sopra argille ricche di Ostrea crassissima, Cerithium subthiara
D'Orb., C. conicum, Nassa semistriata Br., N. Dujardini, Pleu-
rotoma calcarata, P. Agassizii, Turritella Archimedis ed altre
specie.

Tra S. Stefano e Tusa, alla Torre Muzza sono soltanto delle
marne bianche a foraminiferi che poggiano sopra argille con
gesso e vari fossili, come Ostrea digitalina, Nassa Dujardini, Ce-
rithium conicum, C. subthiara, Pleurotoma calcarata, P. Agassizii,
Turritella Archimedis, ec. ec.

Gli strati argillosi e molassici che racchiudono in molti luo-
ghi la medesima fauna, siccome abbiamo veduto, vengono carat-
terizzati in altre contrade dove mancano di fossili da grandi de-
positi di gesso ora cristallino, talvolta compatto ovvero strati-
ficato. Al Gesso, a Fondaco nuovo, a S. Filippo presso S. Lucia,
a Saponara, a Bafia, a Torre Muzza, ec. ec., il calcare concre-
zionato e le marne bianche giacciono sopra argille gessifere.

Presso Giardini sono delle sabbie ad Amphistegina, che rap-
presentano il calcare e le marne e racchiudono fossili identici
aquelli che a Gravitelli, a Masse ec., sono contenuti nelle sab-
bie alternanti con marne a foraminiferi. In mezzo a questi strati
sabbiosi non ‘'mancano degli strati marnosi ricchi di foramini-
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feri, e le sabbie siccome ad Altavilla e dappertutto in questa
zona si caricano pilt o meno di calcare, facendo passaggio gra-
duale ad arenarie, ovvero a calcari pii o meno teneri. Le spe-
cie di fossili pil comuni sono:

Balanus concavus Br.; B. spongicola Brown.; B. stellaris Br.;
B. tulipiformis Ellis; Pecten Alessii Ph.; P. flabelliformis Br.;
P. scabrellus Lk.; P. inflessus Poli; P. iacobeus L.; P. wvitreus
Gm.; P. latissimum Br.; Spondylus crassicosta Lk.; Ostrea co-
chlear L.; O. lamellosa Br.; Terebratula ampulla Br.; T. Re-
gnolis Menegh.; T. sinuosa Br.; T. Philippii Seg.; Waldheimia
septigera Loven; Rhynchonella bipartita Br.; Amphistegina vul-
garis D’ Orb.

Questi strati poggiano sopra sabbie ed argille che racchiu-
dono cristalli ed ammassi di gesso stratificati senza fossili.

Un’ altra modificazione subisce d’ordinario la serie stratigra-
fica, esaminata in molti luoghi della provincia.

Lo strato a polipai (6) della sezione 3*, (5) (6) (7) della se-
zione 4%, (4) della sezione 5*, presenta sovente un graduato pas-
saggio alle marne sabbiose soprastanti, dimanieraché spesso riesce
malagevole trovare i limiti di questi due strati. Allontanandoci
dai dintorni di Messina poi & caso veramente eccezionale quello
di trovare il calcare a polipai, dappoiché quasi dappertutto sono
soltanto le marne pil 0 meno grossolane che rappresentano que-
sti due strati, ed in tal caso gli strati inferiori che tengono il
posto del calcare a polipai sono di aspetto diverso pii grosso-
lano, e piu ricchi di brachiopodi.

Le sezioni 8* e 9* (Vedi Tav. II*) rappresentano assai bene
le modificazioni che la serie stratigrafica subisce sul versante
settentrionale della provincia. '

La sezione 8* & presa dai dintorni di Rometta dove quasi
tutti gli strati sono ricchi di fossili; in essa (1) rappresenta con-
glomerato alternante con strati di grés, (2) argille e molasse
ricche dei fossili che ho enumerato, (3) calcare concrezionato,
(4) marne bianche a foraminiferi, (5) marne sabbiose con Lede,
Limopsis, Cerathocyathus, Stephanocyathus ec., (6) calcare a Tere-
bratula Scillae, (7) arenaria molto calcarifera con molti pettini di
specie vivente; (a) roccia dei terreni cristallini sui quah questa
serie di strati giace.
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La sezione 9* & sulla destra del torrente S. Lucia, in essa
(2) rappresenta strati argillosi con strati di gesso compatto, (3)
calcare concrezionato, (4) marne bianche a foraminiferi, (5) marne
grigiastre con Cleodora lanceolata, Nucula sulcata, Leda dilatata,
Leda lucida Lov., Limopsis minuta ec., (6) conglomerato alluvionale.

La serie dei dintorni di Messina subisce ancora altra modi-
ficazione negli strati calcarei a Terebratula Scillae ed altri bra-
chiopodi, che costituiscono chiaramente un deposito di mare pro-
fondo, rappresentato da (8) nella sezione 3*, da (6) nella 5.
Sul lato settentrionale questa zona conserva in taluni luoghi i
medesimi caratteri dei dintorni di Messina, come a Gesso, a Ro-
metta ec., siccome vedesi nella sezione 8* (6), ma in altri luo-
ghi mutasi la roccia e con essa la fauna contenutavi, dimanie-
racht acquista in generale i caratteri d’una fauna littorale. Cosi
presso Barcellona questa zona viene rappresentata da strati ar-
gillosi e sabbiosi pil o meno calcarei, i quali in taluni luoghi
racchiudono ancora molti brachiopodi di quelli che costituiscono
la roccia calcarea presso Messina, cosl vi si raccolgono la 7. vi-
trea, la T. minor, la Waldheimia septigera, la T. septata, e so-
pratutto vi abbonda la grande 7. Secillae.

Ma la fauna littorale come dissi & quella che abbonda sopra-
tutto in questi strati, siccome in un lembo argilloso e sabbioso
coetaneo, che trovasi isolatissimo sulla vetta d’ una collina presso
Naso. Le specie piii comuni e piid importanti sono:

Cylichina ovulata Brocchi; Ringicula striata Phil.; Mitra py-
ramidella Brocchi; Pleurotoma Columne Scacchi; P. torquatum
Phil.; P. harpula Brocchi; P. carinata Biv.; P. hispidula Jan;
Columbella subulata Bell.; Nassa semistriata Br.; N. clathrata
Br.; N. musiva Br.; N. puszlla Phil.; Cassidaria echinophora L.;
C. Thyrrena Chemn., Murex conglobatus Micht.; M. pseudo-
brandaris D' Anc.; M. squamulatus Brocchi; M. filexicauda Brocc.;
M. vaginatus Jan; Fusus rostratus Olivi; F. lamellosus Bors.;
F. crispus Bors. ; Ranella reticularis Lamk.; Tritonium corru-
gatum LK.; Buccinum Humphreysianum Kien.; B. undatum Lin.;
Cerithium varicosum Br.; C. scabrum Olivi; Chenopus Huttinger:
Risso; Cancellaria nodulosa Lk.; Xenophora crispa Kon.; Sola-
rium straminewm L.; Natica sordida Swain. ; N. millepunctata Phil.
var. ; N. Montacuti Forbes; N. Alderi Forbes ; N. catena Da Costa;
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Eulima subulata Don.; Eulimella Scillae Sc.; Odostomia conoi-
dea Br.; Pyramidella plicosa Bronn; Mathilda quadricarinata
Br.; Scalaria frondicula Wood.; S. foliacea Wood.; Turritella co-
munts Risso; T. tricarinata Brocchi; 7. tornata Br.; T. suban-
gulata Brocc.; Coecum glabrum Mont.; Rissoa reticulata Mtg.;
Turbo rugosus L.; Craspedotus Tinei Cale.; Trochus conulus Lin. ;
T. millegranus Phil.; T. filosus Phil; Fissurella costaria Bast.;
Capulus Hungaricus L.; Calyptrea chinensis Lin.; Emarginula
reticulata Sow.; Brocchia sinuosa Br.; B. Seguentie Biondi; B.
levis Brocchi; Dentalium Philippit Mts. ; D. mutabile Dod.; Ga-
dus gadus Mont.; Panopea Faujasii Men.; Venus multilamella
Lk.; V. casina Lin.; V. n. sp.; V. ovata Penn.; V. gallina L.;
V. fasciata Don. ; Tapes edulis Lin.; Cytherea rudis Poli; Dosinia
exoleta Lk.; Cyprina islandica Lin.; Astarte fusca Poli; A. sul-
cata Da Costa; Cardium echinatum L.; C. tuberculatum L.; C
papillosum Poli; C. Norvegicum Spengl.; Lucina borealis L.;
L. spinifera Mtg.; Woodia digitaria L.; Cardita aculeata Poli;
Arca pectunculoides Sc.; A. aspera Phil. ; A. obligua Phil; 4. Noe
Lin.; A. tetragona Poli; A. diluvii Lamk.; Pectunculus pilosus
L.; P. glycimeris L.; P. insubricus Br.; Nucula sulcata Broon;
N. placentina Lk.; Limopsis pymea Ph.; L. minuta Ph.; L. au-
rita Br.; Leda acuta Jeffr.; L. pella Lin.; Pecten septemradiatus
Mull. ; P. similis Lask.; P. varius L.; P. tigrinus Mull. ; P. iaco-
beus Lin. ; Anomia striata Br.; A. costata Br.; A. orbiculata Br.;
A. ephippium L.; Ostrea cochlear L.; O. lamellosa Brocchi.

Presso il Capo Schiso si sono raccolte nelle argille dei fos-
sili, che devono probabilmente spettare alla medesima zona. Essi
riferisconsi alle seguenti specie: Nassa clathrata Br.; Murex
conglobatus Micht. ; M. pseudobrandaris D’ Anc.; Cerithium vul-
gatum Brug.; C. varicosum Brocchi; C. crenatum Brocchi; C. tri-
cinctum Brocchi; Turritella vermicularis Brocchi; T. Brocchii
Bronn; 7. communis Risso; Vermetus intortus Lk.; V. arenarius
Lin.; Cardium tuberculatum Lin.; C. edule Lin.; Cardita inter-
media Br.; Arca pectinata Brocchi.

Finalmente gli strati sabbiosi (11) della sezione 2%, (9) della
3* ec. divengono d’ordinario molto calcarei, e sovente dei veri
grés sul versante settentrionale della provincia, cosi verso Ro-
metta, Castroreale, ec. ‘
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Anco I’ alluvione quaternaria, che presso Messina ed in molti
altri luoghi consta di ciottoli cristallini, verso S. Agata di Mili-
tello & formata di grossi ciottoli di arenaria eocenica, tanto svi-
luppata in quei monti. Si presenta inoltre molto potente ed as-
sai regolarmente stratificata, e nella parte inferiore alterna con
argille a Cardium edule, facendo cos) passaggio agli strati ma-
rini, che altrove somo assai ben distinti dall’ alluvione. Spettano
alla medesima zona i depositi della caverna di S. Teodoro, ad
Acque dolci presso S. Agata, nella quale fu scoperta dal ba-
rone Anca una fauna di mammiferi quaternari di unita ai resti
dell’ Elephas africanus. (Continua.)

IIL

Ricerche geologiche sulle rocce sienitiche (tonalite)
della catena dell’ Adamello (provincia di Brescia).

(Estratto da una Memoria del Comm. GivLro Cumioni,
inserita nelle Memorie del R. Istituto Lombardo, vol, XII).

Questa Memoria serve di complemento alle osservazioni fatte
nella valle del Caffaro nel 1869, e registrate nello scritto inti-
tolato: Osservazioni geologiche sulla Val Trompia, pubblicato
nel 1870.

Gli scisti neri permiani alla fontana di Freglia, lungo il Caf-
faro, formano una piega anticlinale il cui braccio settentrionale
sembra accennare ad insinuarsi sotto le arenarie verdi del ponte
d’ Assa, occupando un posto uguale a quello occupato dalle stesse
roccie alle Colombine a Nord-Ovest di Collio; perd ulteriori in-
dagini hanno mostrato che le.arenarie verdi lungo 1'anzidetto
fiume sono decisamente sottoposte agli scisti neri di Freglia, come
viene mostrato anche a Nord delle cascine La Valle ove le are-
narie verdi occupano la parte inferiore lungo la salita per I’ al-
tipiano di Compras, e sono coperte alle falde del monte Misa da
scisti analoghi a quelli di Freglia. Queste due rocce formano
probabilmente nel loro complesso la chiusura del permiano. Pas-
sato il piano delle suddette cascine s’ incontra a mano manca del
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fiume la valle Scaglia in cui si notano grandi ammassi di detriti
degli scisti calcareo-argillosi detti servini che cuoprono le arenarie
triassiche: questi servini s’ incontrano interrottamente lungo tutts
la linea occupata sulle alture dalle arenarie precedenti; a mezs
strada tra le fucine di Valle Scaglia e 1' Alpe Grisa si incontra
una diga di roccia in apparenza diorite ed una di porfido resso,
alternanti colle arenarie associate ai servini che sono spesso sal-
tuariamente coperti dal calcare farinoso. I’ arenaria rossa trias-
sica, oltrepassata I’ Alpe Compras, cessa per breve tratto, veder-
dosi- ivi un’ altra arenaria coperta da rocce scistose in cui furone
trovati anni sono tronchi di piante. Dessa potrebbe essere un
lembo del terreno permiano stato denudato per 1’ azione del Caf-
faro; infatti si osserva una certa somiglianza tra le rocce scistose
di Compras e quelle che si inalzano sulla arenaria verde, all
falde del monte Bromino presso il ponte d’ Assa.

Continuando la strada verso il Nord si trova che il Caffaro
si & aperto il varco fra le sieniti all’ingresso del pittoresco al-
tipiano ove trovansi le cascine di Gaver, attraversato con placido
corso dal detto fiume. I monti che circondano questo altipiano
sono alla loro base sienitici e sostengono lembi di una parte del
Trias, cioé di servino, con fossili caratteristici, non ché caleari
farinosi e calcari neri in istrati sottili appartenenti probabilmente
al Trias superiore. Traversando all’ estremitid settentrionale di
questa pianura il Caffaro, al suo sbocco da un’angusta gols, si
giunge alla cascina di Blumone di Sotto, che ¢ contigua ad una
roccia di calcare farinoso i cui banchi si appoggiano contro uno
sprone di sienite diramatosi dal Monte Bruffione. Prendendo poi
la via che conduce alle cascine superiori per raggiungere le sor-
genti del Caffaro, si arriva in un punto non lungi dalla cascina
di Blumone Superiore in cui la strada si trova incassata tra rocce
sienitiche, e abbandonate queste & scavata fra rocce di diverss
natura, fra cui una roccia ferruginosa associata a scisti neri e
rubiginosi di un aspetto particolare in banchi verticali. Tra le
sieniti della cima di Blumone, si osserva pure un banco di roccis
scistosa nera quasi verticale che si pud giudicare di una potenza
di 150™: al di 13 di questo punto il territorio era affatto scono-
sciuto ai geologi e poco noto ai geografi. Per giungere al passo
del termine di confine tra la valle del Caffaro lombardo e quella
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del Leno nel Tirolo italiano, a 2675 metri sul livello del mare,
¢ d’uopo passare ai fianchi di detta roccia compatta alle parti
inferiori e avente un aspetto scistoso in quelle pil esposte al-
I’ intemperie. Discendendo nella valle del Leno pud osservarsi che
~ la suddetta roccia, quasi verticale, & incastonata nella sienite sino
a notevole profonditd, ma non la taglia poiché la sienite si mo-
stra al di sotto compatta, e forma un corpo solo colla roccia
eruttiva dei dintorni. Ai fianchi di questa roccia nera incastonata
nella sienite, a poca distanza dal passo suddetto, si presenta una
roccia simile interposta alla sienite a forma di mezza luna.

Dalla costiera del passo del Termine si diramano due serie
di montagne; una si dirige a Nord-Est e forma la cima suddetta
di Blumone, le appendici del monte Seroden, il monte Boazol fino
allo sbocco del fiume Leno nel Chiese ove si ammira una stupenda
cascata di circa 100 metri di altezza: I’ altra catena si dirige a
Nord e forma le frastagliate cime di monte Listino, della Ros-
sola, di Cossola, di Craper ec. Queste due catene di monti cir-
coscrivono il corso del Leno che ha la principale sorgente sotto
la costiera del Termine. Anche in questa valle, la sienite forma
la ossatura di tutti questi monti, e non si trovano intercalate
rocce sedimentarie che possano far supporre eruzioni successive
della roccia cristallina. Alla Rossola si rinnuova il fatto osservato
a Blumone Superiore, trovansi cioé fra le sieniti rocce erette, in
esse incastonate, costituite da scisti neri con piriti e da roccia
di granato massiccia, sotto cui la roccia eruttiva continua a for-
mare una massa uniea: recandosi pil oltre nella valle di Campo,
passando per le cascine di Nudole si trova un giacimento di
grandi cristalli tabulari di ortose.

Un poco a Nord di Nudole si ammira la cascata del Chiese,
detta il Salto del Diavolo, dove il fiume dopo un breve corso
tranquillo, si precipita in una spaventosa gora aperta nelle sie-
niti ove le acque rimbalzando da una parte all’ altra della diru-
pata spaccatura producono un fragore continuo ed imponente: le
acque cosi agitate spumeggiano e si inalzano in goccie e in mi-
nutissimi spruzzi somiglianti a fumo, per un’altezza verticale di
circa 100 metri al di sopra della voragine. La cascata & a 1480
metri di altitudine ed ha un aspetto veramente grandioso. A poca
altezza ai fiarichi della cascata, la sienite si presenta con super-
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ficie arrotondata in vario senso, ed & in questo punto che con-
tiene le vene di ortosio e da cui procedono i massi di sienite
attraversati da vene di feldispato a Nudole.

Lungo la via pel lago di Campo, presso la cascina Campo di
Sotto, si osserva a 100™ di distanza da questa un calcare sacca-
roide, candido, in banchi molto dritti con direzione Sud-Ovest:
si vede quindi fra le sieniti un deposito di rocce verticalmente
disposte, costituite da granato grossularia in magnifici gruppi di
cristalli interposti ad una specie di tremolite; vi si vedono inoltre
quarziti di vario colore, e scisti neri con piriti, che si osservano
anche al di sopra del lago di Campo verso Ovest. Queste rocce
sono, come si vide per quelle di Blumone e della Rossola, inca-
stonate nelle rocce eruttive e non interstratificate, poiché sotto
le cascine di Campo la roccia sienitica forma un solo corpo con
quelle dei dintorni. Il lago di Campo ha piccola estensione; & di
forma irregolare che si accosta all’ellittica coll’ asse maggiore
diretto prossimamente da Est ad Ovest, ed ha un’altitudine di 2082=:
esso trovasi presso a poco sulla medesima linea da Est ad Ovest
del lago di Chiudisem da un lato e del lago d’ Arno dall’ altro;
questi tre laghi, o sono interamente scavati nella roccia eruttiva
come quello di Chiudisem, o nelle rocce non eruttive racchiuse
perd tra roccie eruttive, come quello di Campo, o in parte nelle
roccie eruttive e in parte nelle roccie non eruttive come quello
d’ Arno, il che farebbe vedere non essere essi il risultato di ostru-
zioni nella valle operate da massi erratici.

Prendendo le mosse dalla cascata del Salto del Diavolo, pre-
cedentemente descritta, si verifica presso di essa che le rocce non
eruttive osservate in questa salita presso la cascina di Campo,
cessano al basso all’ incontro delle sieniti, e che queste rocce non
hanno alcuna connessione fra loro, cioé le rocce sienitiche non
hanno in alcun modo concorso a fornire materiali per le rocce
interposte: nella valle poi del Chiese si ripetono in direzione piu
ad Est tutte le rocce in posto nella valle del Caffaro.

La roccia eruttiva che costituisce 1’ ossatura della catena
montuosa che dal Monte Frerone sopra Breno si estende al Monte
Pisganna, piegando a Nord-Ovest sotto il passo del Tonale, e che
ricompare nella Valtellina, ove occupa estesi spazii, come nel
finitimo Piemonte & costituita da una miscela di feldispati tri-
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clini ed ortoclasici, di orniblenda, di biotite e di quarzo; que-
st’ ultimo vi & contenuto in minor proporzione che nei graniti
comuni. I risultati delle analisi della roccia al lago d’Avio, fe-
cero credere che essa sia un’intermediaria fra i graniti e le sie-
niti; questo fatto unito alla presenza dell’ ortite come minerale
accessorio, fece distinguere la roccia col nome di fomalife. Ai
minerali accessorii vanno uniti i granati piropi, la mica nera, e
qualche volta I’idrossido di ferro. La roccia non & di composi-
zione uniforme, ora predominandovi, ora scarseggiandovi la mica.
Perd pei suoi caratteri essenziali si puo dire aver essa una com-
posizione ben definita, non presentando mai alcun passaggio al
granito comune, non incontrandovisi mai la moscovite caratteri-
stica di quest’ ultimo.

Alcuni eminenti geologi considerano questa roccia eruttiva
come pit moderna del granito primitivo e pil antica della dio-
rite ; secondo il professor Phillips, da quanto si conosce circa la
costituzione della crosta terrestre, si trarrebbe per conseguenza
esser questa di forza disuguale & resistere ai cambiamenti di
forma delle diverse parti. La parte piu debole deve cedere, e se
per locale debolezza, anche di piccola area, la generale pres-
sione deve esser sodisfatta, possono accadere spostamenti gran-
dissimi, e le rocce devono ivi risultare piegate ad archi od
anche rotte, producendo delle faglie che diedero origine alle
montagne. Ricorda Phillips, che i silicati feldispatici sono in ge-
nerale meno fusibili delle rocce orniblendiche, e suppone che
siansi cristallizzati nella massa liquida in raffreddamento e se-
parati dalle parti pid fusibili, poiche questi silicati feldispatici sono
pit leggieri delle rocce orniblendiche nella proporzione di 2, 6
a 3, 2. Essendo divenute in seguito le orniblendiche solide, si
saranno inalzate nel liquido ancora piu pesante, ed avranno eser-
citata una pressione verso I’ esterno della terra. Dietro tali ar-
gomentazioni si suppone che galleggiando la sienite col cri-
stallizzarsi sopra una sostanza ancor liquida e pill pesante e
sospinta dalla generale pressione della corteccia fratturata del
globo, esercitata sopra alcuni punti soltanto, siasi fatta strada
traverso una fessura grandissima per noi, ma ancora quasi insi-
gnificante avuto riguardo alla superficie del globo. Questa roccia
eruttiva, col consolidarsi sotto il mare, avra potuto dar ricetto
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a depositi che si saranno formati subito dopo. La differenza fra
le idee di Phillips e le ora esposte, sta in questo: che mentre il
primo suppone che siansi formate pieghe sottomarine, che diedero
ricetto a nuovi depositi, qui invece si immagina che la roccia
eruttiva galleggianrdo su un liquido piu denso ¢ sospinta dalla
detta pressione generale, e poi consolidatasi sotto il mare abbiu
potuto sostenere essa direttamente le roccie sedimentarie di epoca
posteriore alla sua comparsa.

Venendo all’ argomento dell’ epoca cui tal fenomono debba at-
tribuirsi, due criteri possono aversi per risolvere il quesito. Uno
¢ basato sull’esame delle rocce appoggiate direttamente sulle
sieniti, diverse da quelle gnesiache, siluriche e devoniche appog-
giate sui graniti antichi. Queste rocce fratturatesi lasciarono
molti interstizi pei quali s’ inalzarono abbondanti esalazioni me-
talliche, dando origine ai numerosi filoni che s’incontrano nelle
regioni costituite dai detti terreni, mentre quelle appoggiate alle
sieniti non contengono d’ ordinario che traccie di minerali me-
tallici inconcludenti per le industrie.

L’ altro criterio & basato sulla osservazione che i terreni stra-
tificati sovrapposti direttamente alle sieniti trovansi, come osservo
Vom Rath nella Valle dell’ Avio, nell’ alta Valle Camonica, per
I’ estensione di 2000 piedi in perfetta concordanza colla roccia
eruttiva.

Occupandoci del primo criterio, si osservi come le rocce so-
vrapposte alle sieniti, sieno costituite essenzialmente da depositi
quarzosi in parte granulari, contenenti melme micacee, spe-
cialmente sulle faccie di sfaldatura, con interposti dei banchi si-
liceo-argillosi con antracite assai terrosa molto diversi dagli
gneiss e dalle rocce antiche paleozoiche, che sono in generale
assai contorte ed accartocciate, conservando per notevole spes-
sore questo aspetto. I terreni silurici e devonici si distinguono
per la grande quantitd di squarciature, talvolta estesissime ed
incrociantisi in tutti i sensi, riempite in generale da emanazioni
metalliche. B questo il caso di tutti i distretti celebri per nu-
merosi filoni ricchi di pregevoli sostanze.

Talvolta le rocce dei contorni delle sieniti costituite da quarzo
e da melme micacee, e chiamate quarziti micacee, si arricchi-
scono di mica al punto da farle credere micascisti, ma non si
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tarda a riconoscere la loro vera essenza. Sono appunto di questo
genere le rocce sovrapposte immediatamente alle sieniti della
Val Camonica e del Tirolo italiano, ¢ non vanno molto proba-
bilmente riferite ad epaca pili antica di quelle del terreno car-
bonifero.

Quanto al secondo criterio, la regolare stratificazione delle
rocce sedimentarie avvertite dal Vom Rath sulla roccia eruttiva
si ripete in diversi luoghi della Valle Camonica, e percid riesce
chiaro che quest’ultima roccia non si & insinuata tra le rocce
sedimentarie a guisa di colate né di filoni, essendo questa roc-
cia massiccia, visibile in pii luoghi, di uno spessore di oltre
2000 metri. Sembra quindi evidente che essa abbia servito di
sostegno a deposizioni regolari marine, formatesi posteriormente
alla sua emersione dall’interno della terra.

Per questi due criterii sembra potersi dire che la emersione
sottomarina della sienite, dovuta alla generale pressione di gra-
vitazione della corteccia del globo fratturato, esercitata non equa-
bilmente sulla parte ancora liquida o pastosa del nucleo interno
del globo, accompagnata dalla spinta verso I’esterno al momento
che la sienite, cristallizzandosi per lento raffreddamento, galleg-
giava sulla superficie della materia centrale pii pesante, sia ac-
caduta in un’epoca in cui erano gia deposti i terreni paleozoici,
mentre i terreni deposti su di essa spettano ad un’epoca pil
moderna, come verrebbe dimostrato dalla natura di questi ter-
reni connessi coi depositi antracitiferi analoghi a quelli delle Alpi,
e che secondo Mortillet vennero attraversati nel traforo del Fréjus
per uno spessore di oltre 2000 metri ; quindi, come gia fu detto,
questi terreni spettano all’ epoca carbonifera. Non si opporreb-
bero a questo modo di vedere le osservazioni fatte dai geologi
viennesi nella Stiria e dal professor Taramelli nella Carnia, que-
ste ultime inserite nel Bollettino del Club Alpino del 1871-72,
poiché secondo il Taramelli la catena delle Carniche & paleo-
zoica, trovandosi in essa numerose specie di fossili, in gran parte
sconosciuti ma che presentano una grande analogia colla fauna
devonica, e vi si incontra un FEwvomphalus del sub-carbonifero,
al qual periodo appartengono pure le Fusuline, i Conocardium e
i pigidii di trilobiti che accennano al genere Asaphus. Con-
clude il detto professore, che la formazione calcarea, che ricuopre
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la zona fossilifera e che comprende i calcari rossi ad Orthoceras,
¢ di potenza assai irregolare e si pud ritenerla piuttosto come
un intreccio di formazioni lenticolari di calcari che separano la
zona fossilifera antica dagli scisti di Casanna sviluppati pii a
Sud. Ora lo scisto di Casanna del Théobald corrisponde ai ter-
reni del carbonifero delle Alpi: i terreni piu antichi della Car-
nia occupano quindi una zona pilt a Nord di quella di molti ter-
reni della Lombardia, che fu giudicata spettare al carbonifero e
contengono anche saltuariamente traccie di antraciti, come gli
scisti verd: del Gastaldi comprendenti i terreni antracitici, oc-
cupano una zona pill esterna di quella delle Alpi, ove esistono
terreni di antichitd pii grande.

Passando a parlare della natura della roccia incastonata nelle
sieniti lungo la stradicciuola che conduce alla cascina di Blumone
superiore, al Monte Blumone, alla Rossola, al lago di Campo, al
Forcellino Rosso, si noti che esse constano di una roccia nera
silicea contenente minuti cristalli di solfuro di ferro, la quale,
se esposta alle intemperie assume un’ apparenza scistosa. Tale
roccia dette all’analisi la seguente composizione :

Silice. . .......0 ... 605
Allumina . . . ... ... .. ....... 166
Carbonato di calce. . . . .. .. . 64
Carbonato di magnesia . ......... 7
Protossido di ferro . . ... ....... 113
Solfuro di ferro . . ............ 31
Carbonio . . . ............... traccie
986

Questa roccia arroventata perde il color nero e diviene ru-
biginosa assumendo anche un aspetto lamellare, portata a un ca-
lore vicino al calor bianco si fonde con rigonfiamento notevole,
avendosene una spugna di colore gialliccio carico. K assai pe-
sante e fu riconosciuta costituita da granato in massa di der-
sitd 3, 37. E il Granatfels dei tedeschi ed in qualche punto ¢
cristallizzata colle forme proprie del granato.

Si osservano anche delle quarziti varicolori, e un’ altra roccis
di granato grossularia contenente cristalli perfetti di piu centi-
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metri di diametro, associati ad un minerale che ha 1’ aspetto della
tremolite.

E dubbio se debbano le indicate rocce incastonate nelle sie-
niti essere considerate come rinserrate in esse per effetto di ul-
teriori movimenti emersorii della stessa roccia eruttiva, coadiu-
vati dalla plasticitd propria anche delle rocce le pil solide o se
debbano considerarsi come vene endogene, deposte cioé in ispac-
cature preesistenti. Alcuni dei caratteri di questi giacimenti fa-
vorirebbero 1’ ultima opinione, ma le cose verrebbero senza dubbio
messe in chiaro quando si studiassero sotto questo punto di vista
i fenomeni che si osservano sia nel vallone sopra Balme, che
conduce al colle di Passetto in Piemonte, ove si trovano banchi
assai potenti incastonati in rocce molto svariate, composti di un
miscuglio di minerali diversi proprii delle vene ; sia alla cosi detta
Testa Ciarva nella Val d’Ala ove trovasi un banco di uno a due
metri di granato compatto, rosso giacinto nelle ‘cui druse vedonsi
granati, diopsidi, clorite, idocrase, minerali tutti che incontransi
d’ ordinario nelle vene endogene.

Quanto ai cordoni feldispatici di Nudole, a destra del Chiese,
sembra non potersi porre in dubbio la loro origine endogena,
cio¢ la provenienza da depositi di soluzioni che riempirono fes-
sure della sienite, durante 1'insidenza del mare su questa.

Iv.

L’ asfalto di Colle della Pece nella Provincia romana
(Circ. Frosinone).

(Da un articolo del signor F. Foetterle inserito nel Bollettino
dell’ I R. Istituto Geologico di Vienna, 1872, N. 17.)

Chi partendo da Roma percorre la ferrovia che conduce a
Napoli, dopo aver con un gran semicerchio girato attorno agli
antichi vulcani spenti dei Monti d’ Albano, giunge presso Val-
montone nella magnifica valle superiore del Sacco, la cui parte
settentrionale & percorsa dalla ferrovia fino a raggiungere la sta-
zione di Pofi-Castro, alla distanza di circa 112 chilometri da
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Roma. E in prossimita di essa che trovasi il giacimento di asfalto,
messo allo scoperto col mezzo di pozzi dall’ing. Viviani che ivi
praticd molte ricerche.

La valle del Sacco & circoscritta nello spazio suindicato da
dolci pendici, che nella parte N. e N.E. del torrente formano un
terreno montuoso, elevato sul mare da 300 a 700 metri e limi-
tato dai dirupati e rocciosi Monti Sabini che ivi raggiungono
un’ altezza di oltre 2100™ sul livello del mare. Nella parte S.
e S.0. dal piano della valle sorgono allineati verso il Sud i bassi
colli e i monti poco elevati che raggiungono tosto le ripide emi-
nenze dei Monti Lepini con un’altitudine di oltre 1100™.

Tanto i Monti Lepini, come i Monti Sabini sono costituiti dal
calcare a rudiste, mentre che i bassi monti e le colline predette
che sorgono sopra ambedue i lati del Sacco e che si estendono
specialmente verso i Monti Sabini, formano quasi un gran bacino
fra queste due catene di monti e son costituiti da terreni eoce-
nici, nella parte principale dei quali sono sviluppate potente-
mente le marne, gli scisti marnosi e le arenarie, cui appartiene
la massa principale degli Apennini dell’ Italia superiore e centrale.

Gli scisti marnosi varianti dal grigio al grigio-nero, racchiu-
dono frequentemente depositi di scisti bituminosi di parecchi
piedi di spessore e regolarmente stratificati. Anche gli stessi cal-
cari sono talmente impregnati di bitume che si presentano effet-
tivamente come una breccia di color nero e ricca d’ asfalto. Sopra
le arenarie e gli scisti marnosi eocenici, da questa parte del
bacino del Sacco, giacciono qua e lia conglomerati diluviali e
detriti sciolti che sono poi ricoperti da un piccolo strato di fango.

Tale giacimento d’asfalto fu conosciuto gia da lungo tempo
nei dintorni di Pofi sulla destra del Sacco, senza perd essere
stato soggetto a speciali osservazioni, e soltanto ora & stato
messo a giorno in diversi punti per i lavori sovraccennati.

A circa un chilometro al Sud della stazione di Pofi-Castro,
immediatamente sulla destra del Sacco, dirimpetto al mulino che
trovasi sulla sinistra, a circa 115 metri sul livello del torrente
e parallelamente al corso di esso, si eleva una catena di colline
i cui punti culminanti costituiscono il Colle della Pece e il Colle
dell’ Acqua-puzza. e col versante Nord assai inclinato verso il
torrente, mentre il versante Sud & in principio dolcemente de-
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clive, sale quindi di nuovo e, dopo essere stato interrotto da un
piccolo ruscello o piuttosto solco prodotto dalle acque, termina
a breve distanza da esso nel calcare a rudiste di Montenero e
di Castro.

In ambedue i lati del Sacco si vedono le marne eoceniche
assai chiaramente e regolarmente stratificate in direzione S.8.0.,
con 40° di inclinazione. Esse si adagiano anche sul fianco setten-
trionale di Colle della Pece e Colle dell’ Acqua-puzza. Sulla
cima stessa e sulla dolce pendice meridionale di ambedue queste
alture, riposa su queste marne il detrito diluviale, nel quale
pure 8i trovano frammenti e blocchi calcarei, cementati e im-
pregnati di asfalto.

Cio dette in addietro occasione di ricercare qui I’ asfalto
naturale che deve essere stato trovato e raccolto in diversi punti.
Per mezzo dei lavori di ricerca non sono stati messi a giorno
soltanto quei punti conosciuti anticamente, ma ne sono stati sco-
perti dei nuovi, cosicché sono attualmente poste a nudo le rocce
asfaltiche in 12 luoghi diversi, tanto al Colle dell’ Acqua-puzza,
come al Colle della Pece e sulle loro pendici meridionali.

La forma e la maniera di questo giacimento & la stessa in
tutti questi punti. Dopo aver remosso il fango e il detrito dilu-
viale per la profonditd di uno o due metri, furono incontrati, in
quasi tutti i 12 punti, blocchi massicei di calcare impregnati
d’ asfalto naturale, in guisa che questa roccia potrebbe chiamarsi
una breccia calcareo-bituminosa cementata d’asfalto. Il calcare
presenta sempre una colorazione bianca e un aspetto quasi cri-
stallino. Questi blocchi calcarei sono come dicemmo massicei,
mostrano di far parte di un esteso giacimento e per la maggior
parte hanno un volume ragguardevole. Essi sono depositati in
guisa che la parte superiore della loro massa & ricoperta dal
detrito diluviale, nel quale si trovano frammenti rotolati di questo
calcare, cosicché sembra che anche questi blocchi faccian parte
del terreno diluviale; la parte inferiore invece & racchiusa nelle
marne eoceniche. Dalle osservazioni fatte fino al presente nei
punti esplorati, non ¢ dato inferirne se questi blocchi calcarei
appartengano al terreno diluviale o ad una serie propria di strati
calcarei fra loro connessi, ma disturbati, la quale giaccia imme-
diatamente sugli scisti marnosi eocenici, ovvero alterni con essi.

8
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La superficie nella quale sono state praticate le ricerche rap-
presenta un’ estensione di circa 800,000 metri quadrati. Dal modo
di presentarsi dei blocchi di roccia asfaltica innanzi descritto,
chiaro apparisce che le ricerche fatte sono disgraziatamente
troppo ristrette per poter trar fuori una conclusione sicura sulla
loro estensione e sulla loro potenza, e percio un calcolo basato
sopra questi dati sulla quantitd d’asfalto ivi esistente ed utiliz-
zabile, sarebbe incerto per non dire arbitrario. Perd non devesi
dedurre che i lavori di ricerca, gid incominciati debbano essere
lasciati in abbandono; al contrario i giacimenti conosciuti fino al
presente nel territorio circostante ai colli della Pece e del-
I’ Acqua-puzza, come pure al settentrione del Sacco presso Ce-
prano, Arce, Monte San Giovanni, Frosinone e Ceccano fanno
desiderare che queste localitd siano piu accuratamente esplorate
per la ricerca dell’asfalto. Si potrebbe allora non solamente
avere un punto certo di partenza per un possibile calcolo del-
I’ utile ritraibile e della quantita di petrolio e d’ asfalto che puo
essere estratta, ma acquistare eziandio la probabilita che questa
sostanza occupi una grande estensione di terreno, essendo poco
ammissibile che questo giacimento si trovi isolato al Colle
della Pece.

Non & senza importanza per la probabile esistenza del petrolio
e dell’ asfalto, la presenza in questi dintorni di depositi di scisti
bituminosi alternanti regolarmente cogli scisti marnosi e colle
arenarie. Tali scisti bituminosi furono ritrovati anche al Sud del
Colle della Pece poco lungi dal piccolo ruscello che scorre tra
Montenero e Castro in vicinanza del limite del calcare cretaceo,
dove formano uno strato quasi orizzontale di pii di un metro
di potenza. L’ affioramento risulta esteso per parecchie centinaia
di metri e si pud ben a ragione ritenere che esso strato formi
un giacimento regolare, continuo ed esteso sugli altri scisti
marnosi eocenici.

Dalle analisi eseguite risulterebbe che questi scisti conten-
gono tra 10 e 14 per 100 di bitume. Se questo contenuto si
mantenesse costante, dovrebbe esser rivolta una speciale atten-
zione su di essi, che forse si presterebbero alla estrazione del
bitume quanto i calcari del Colle della Pece. Affiorando gli
scisti marnosi al piede Nord di quest’ ultimo sulla sponda del



— 115 —

Sacco, non pud dubitarsi che essi acquistino verso il Nord una
non indifferente estensione.

In conclusione pud dirsi che se le rocce bituminose della
provincia romana non offrono al presente dati sicuri per il loro
utile trattamento, son sempre perd degne di essere studiate e
ricercate.

NOTIZIE BIBLIOGRAFICHE.

A. D’ ACHIARDL. — Mineralogia della Toscana. Vol. II
Pisa, 1873.

Quale sia I’indole e il merito di questa pubblicazione, dice
a sufficienza la breve nota stampata all’epoca della comparsa
del primo volume, in questo Bollettino dell’ anno 1872, N. 7-8,
pag. 217. Dall’ importanza del primo volume si poteva con fa-
cilitaA dedurre quella del volume secondo ora venuto alla luce e
I'aspettazione nostra fu pienamente confermata.

Questo volume contiene la descrizione dei minerali toscani
riferiti ai silicati, ai solfuri (e arseniuri), ai solfuri doppi o sol-
furi ternari che 1'Autore chiama solfosali, e agli idrocarburi; a
questa descrizione fa séguito sotto il nome di Indice delle prin-
cipali giaciture di minerali della Toscana e delle specie proprie
a ciascuna di esse, un’ appendice di cui basterebbe il titolo ad
indicare la immensa portata, e alla quale bisogna rendere in ogni
modo tutti gli onori in vista della scrupolosa esattezza con cui
venne compilata.

Ma lasciando da parte ogni altra sorta di considerazioni che
relativamente a questo libro sono troppo ovvie, perche tutti non
vi debbano da sé stessi riflettere, & pure necessiti notare che
esso porta con sé un grave interesse scientifico dal momento
che risolleva 1’antica e pur sempre nuovissima questione della
classazione mineralogica specialmentc dei silicati. La nuova clas-
sazione quivi adottata pei silicati ha fatto una nuova rottura
agli artificiosi legami che pil 0 meno involgono ancora le clas-
sazioni mineralogiche, non escluse quelle che hanno fama e gloria
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di naturali. Abolita infatti la distinzione fra silicati anidri e
idrati, inquantoché I'idrogeno v'& considerato come un altro
metallo, qualunque sia il modo in cui esso trovisi nel minerale,
_viene cosl ad essere tolto di mezzo I’ arbitrio per cui sovente
avveniva che I'acqua di un minerale idrato era ritenuta per
comodo di scrittura di formola e quindi di classazione, in parte
come di idratazione, e il resto come basica e integrante costi-
tuente del minerale stesso. Nel nuovo libro invece i silicati fu-
rono divisi in silicati normali quando corrispondono al tipo di
formola H* Si O* (0 multipli di essa) relativa all’ acido silicico
normale ; in soprasilicati e sottosilicati quando corrispondono a
gradi maggiori o minori di disidratazione di quello della formola
sopradetta. Non si pud fin d’ ora giudicare sulla assoluta conve-
nienza di questa nuova classazione; ¢ nondimeno un gran passo
nella. via della definitiva naturale classificazione mineralogica, da
tanto tempo aspettata e ricercata.

La presente nota non pud chiudersi altrimenti che coll’ au-
gurare all’'Italia e alla scienza numerosi prodotti di si chiaro
ingegno, sperando d’altra parte che non siano per mancare al-
I’ egregio Autore molti imitatori tanto nella scienza che professa
quanto nell’ attivitd che vi spiega e nel buon metodo scientifico
di studio che egli ha seguito.

Carta geologica della citta di Catania e dintorni,
per CARMELO ScIuTO-PATTI. — Palermo.

Annunziamo con vera soddisfazione la pubblicazione di que-
st’ opera interessante cosi da vicino la storia geologica del no-
stro paese. i dessa la relazione fedele delle variazioni cui fu
assoggettato il suolo occupato dalla cittd di Catania e dai suoi
dintorni per opera delle correnti di lava proveniente dalla parte
meridionale dell’ Etna dai tempi preistorici fino ai giorni nostri.
L’opera si compone di 8 tavole nella scala di 1:21276;1a 1% ¢
destinata a mostrare lo stato del suolo anteriormenti alle prime
correnti di lava, la 2* e la 3* indicano i limiti fino ai quali si
estendevano le correnti di lava preistoriche e quelle di epoca
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incerta come quella cosi detta dei Fratelli Pii; la 4* e 5* tavola
si riferiscono alle lave dell’epoca romana, 122 anni avanti G. C.
per la 4% e 253 dell’ éra volgare per la 5*; la 6 mostra le
lave del medio evo (1381), mentre la 7* si riferisce a quelle
dell’ epoca attuale, essendo I’ 8* ed ultima tavola destinata a tre
sezioni geologiche, passante la 1* lungo il meridiano 32°, 48', 36", 4
(longit. dall’isola del Ferro), la 2* lungo il parallelo 37°, 30, 10", 6,
e la 3* a metri 2000 a Nord di questo.

Oltre il merito intrinseco di questo atlante che mostra quanto
il distinto Autore abbia a cuore la conoscenza geologica del no-
stro paese e con quanto studio, indefessa pazienza e successo la
prosegua, tanto da far desiderare che egli estenda le sue im-
portanti ricerche entro limiti piit vasti, & degna di ogni encomio
la esecuzione delle 8 tavole in cromolitografia che lo compon-
gono, le quali per la loro accuratezza, precisione di limiti e bonta
di colori non temono il confronto delle pubblicazioni di simil
genere che si eseguiscono fuori d’Italia.

Fra breve sard pure pubblicato dall’ Autore il testo illustra-
tivo del suo Atlante geologico.

NOTIZIE DIVERSE.

Composizione delle ceneri del Vesuvio. — L’ultima eru-
zione del Vesuvio, cioé quella dell’aprile 1872, & dopo quella
del 1822 notevole per la grande quantitd di ceneri emesse: il
28 aprile ne caddero in qualche punto 210 grammi su 1.

Questa cenere dette nell’ acqua 0,6 a 0,9 p. °/, di sali solu-
bili fra cui sale ammoniaco; non vi si scorgeva acido nitrico e
il sale predominante era il solfato di calce, cui si aggiungevano
cloruri e solfati di potassa, soda e magnesia. K fuori di dubbio
che la maggior parte dei grani infusibili al cannello sieno di
Leucite: la Magnetite vi si lascia riconoscere qua e 1a per la
sua forma ottaedrica.

Nell’ eruzione dell’ ottobre e novembre 1822 cadde una cenere
rossiccia e pit tardi una cenere grigia, ambedue di straordinaria
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finezza: la cenere rossa si mostra al microscopio composta di
minute particelle che constano essenzialmente di Leucite con so-
stanza lavica aderente: i componenti della cenere grigia sono
Leucite bianca con poca Augite, Olivina, Mica e frammenti
di lava.

La cenere sabbiosa del 1832 si compone di granelli di Leucite
cui aderisce della lava bollosa: nella eruzione del 1° aprile 1835
cadde della sabbia nero-bruna, grossolana che consisteva in parti
leucitiche con incrostazioni di lava piu scura.

L’esame di tre specie di ceneri del 1839 (gennaio), del 1847
(9 a 12 settembre), del 1850 (febbraio), del 1861 (dicembre),
mostrano che sempre i granelli di Leucite formano la parte prin-
cipale delle ceneri, e che ad essa aderiscono sali solubili.

Riguardo alla cenere del 1872 ecco i risultati delle osserva-
zioni fatte sopra una cenere grigia caduta presso la Cercola
(@ N.O. di S. Sebastiano e Massa di Somma): essa presenta
sotto il microscopio la stessa apparenza di quella raccolta in Na-
poli: vi si osservano granelli bianchi trasparenti manifestamente
di Leucite e oltre a questi particelle oscure che con un ingran-
dimento maggiore divengono pure trasparenti.

Questa cenere della Cercola dette nell’acqua 0,69 p. °/, di
sali solubili, quasi solamente solfati (qualche traccia di cloruri) e
principalmente solfato di calce.

La chimica composizione della cenere & la seguente:

Acido silicico. . . ... ..... ... 49. 15
Allumina . . .. ... ......... 13. 37
Ossido di ferro. . .. ......... 6. 65
Ossidulo di ferro. . . . ... ... .. 5. 88
Magnesia . . . . ............ 5. 30
Calce. .. ... ... ... ....... 10. 73
Potassa . . . ... ........... 6. 55
Soda . ........ ... . ..0... 3.08

Totale. . . 100.71

La suddetta composizione corrisponde interamente a quella
delle lave del Vesuvio ed & identica a quella delle ceneri erut-
tate nel 1861 dal cratere della sommita.
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- L’ ortite e I’oligoclasio nelle antiche lave del Vesuvio. —
E solo da pochi anni che I’ortite e I’oligoclasio furono scoperti
nelle lave vesuviane di antica data. L’orfife vi si trova entro
una roccia sanidinica grossolana insieme con sodalite, nefelina,
orneblenda, melanite, magnetite e zircone, ed i suoi cristalli, che
raggiungono i dieci millimetri di grossezza, assomigliano perfet-
tamente a quelli della ortite di Laach in Germania, detta anche
Bucklandite. Dopo quest’ ultima localitd, il Vesuvio offre il se-
condo giacimento di rocce vulcaniche nelle quali siasi fino al
presente rinvenuto questo minerale.

L’ oligoclasio del Vesuvio si presenta in cristalli assai ben
formati, grossi sino a sei millimetri, i quali riempiono insieme
colla nefelina e col granato, le druse di una lava composta di
augite, orneblenda e mica. Il suo peso specifico ¢ di 2,601 e
la sua composizione fu trovata come segue: Si0*— 62, 36;
AI'0® = 23, 38; Ca0 =2, 88; KaO — 2, 66; NaO — 7,42. Co-
sicche¢ la formola ne sarebbe 2Na,0, 2 Al0,, 9Si0,, nella
quale una porzione dell’ alcali venne sostituita dalla calce. In rap-
porto alla cristallografia 1’ oligoclasio vesuviano ha un grande
interesse, perché se ne possono misurare i cristalli con tufta
esattezza.

I terreni paleozoici nelle Alpi. — Dagli studi fatti in que-
sti ultimi tempi dai geologi austriaci nelle Alpi centrali del Ti-
rolo e nei monti della valle del Gail in Carinzia, resulta come
in questa parte della catena alpina si trovino chiaramente di-
stinti e caratterizzati dai loro respettivi fossili i diversi membri
della serie carbonifera, cioé la parte inferiore, la parte media o
produttiva e la parte superiore. Litologicamente gli strati com-
ponenti questa formazione constano di scisti ordinariamente neri,
qualche volta bruno-giallastri, in parte quarzosi, in parte calcarei,
ma sempre finamente sfogliettati. Essi sono racchiusi inferior-
mente tra conglomerati quarzosi grossolani e superiormente da
calcari neri con Fusuline. Il complesso di calcari e scisti argil-
losi privi di fossili che trovasi sotto i conglomerati, stratigrafi-
camente deve esser considerato come pil antico della formazione
carbonifera alla quale fu fino al presente riferito; e ad avvalo-
rare questa opinione serve a proposito la scoperta fatta nella
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stessa valle del Gail del piano a Graptoliti, orizzonte caratteri-
stico dell’ epoca silurica. Esso & formato da una zona di scisti
neri, che a luoghi sono completamente zeppi di Graptoliti. Questa
zona & limitata verso Sud immediatamente da banchi di un cal-
care grigio finamente zonato, e verso Nord da calcari cavernosi,
duri, pulverulenti e di un color giallo o rossiccio, contenenti a
luoghi resti di crinoidi e di brachiopodi. Sopra il calcare che
limita a Sud gli scisti a Graptoliti seguono arenarie scure, e
gli scisti sovracitati appartenenti alla formazione carbonifera.

Scoperte paleontologiche del prof. Marsh. — Nella seduta
della American philosophical Society di Filadelfia tenuta il 20 di-
cembre 1872, il prof. Marsh ha presentato il riassunto seguente
dei principali resultati forniti dalle ricerche paleontologiche di
cui si occupa da tre anni nelle Montagne Rocciose.

L’ Autore ha rivolta principalmente la sua attenzione sui
vertebrati fossili cretacei e terziari; egli ha ottenuto piu di 200
specie nuove per la scienza e ha gid preparata la descrizione di
circa 150 fra esse. Fra queste specie nuove si trovano dei Pte-
rodattili od Ornitosauriani, animali fin qui non trovati in Ame-
rica. Egli ne descrive tre specie di gigantesche dimensioni pro-
venienti dalla crefa del Kansas.

Una seconda scoperta, affatto inattesa e di un grande inte-
resse & quella degli Ittiosauridi od uccelli cretacei a vertebre
biconcave, di cui il prof. Marsh ha recentemente descritte due
specie. A questa scoperta va aggiunta quella dei Chirotteri fos-
sili che non erano finora stati trovati in quella parte del globo;
le tre spécie ora conosciute appartengono al terreno eocenico
del Wyoming. _

Il quarto fatto & I’esistenza di Marsupiali estinti provenienti
egualmente dalla formazione eocenica.

Il quinto resultato di una grande importanza & la scoperta
di pii generi e specie di quadrumani nei depositi del periodo
eocenico; 1’ Autore soggiunge che da pitt di un anno aveva otte-
nuto indicazioni della esistenza di questi animali nel terreno in
discorso, ma che non aveva voluto annunziare questo fatto avanti
di aver ottenuto delle prove complete.

Un sesto tipo nuovo e di un interesse forse maggiore & quello
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degli animali del periodo eocenico appartenenti ad un ordine nuovo
cui si dette il nome di Dinocerea. Questi mammiferi aveano i
membri presso a poco conformati come quelli dei proboscidiani,
come I’Autore aveva gia indicato descrivendo la specie tipica
chiamata Tinoceras anceps, Marsh: ma il loro cranio presenta
una singolare associazione di caratteri; infatti esso & lungo e
stretto e portava due, e forse anche tre, paia di corna. La sua
parte superiore & concava e i suoi margini laterali posteriori
costituiscono una cresta enorme: esso possedeva due grandi difese
ricurve costituite da dei denti canini e molto simili a quelle
della Foca, ma non aveva incisivi superiori; i sei denti pre-
molari e molari erano piccolissimi.

Oltre le specie tipiche summentovate vi era un fossile forse
appartenente allo stesso gruppo e che dietro I’ esame di un dente
unico, fu designato da Cope col nome di Loxolophodon semicin-
clus. 11 dottore Leidy ha descritto sotto il nome di Uintatherium
robustum una specie tipica e ha dato un altro nome a un dente
proveniente probabilmente dallo stesso animale. La forma singo-
lare del cranio di questi fossili fu da principio indicata dall’Au-
tore col nome di Tinoceras, usato per uno di questi generi.

Il prof. Marsh aggiunge che ha descritte varie specie di que-
sto gruppo e che una delle piu singolari, il Dinoceras mutabilis,
Marsh, & rappresentato da uno scheletro quasi completo e da
porzioni di altri individui. In tutte le specie le ossa delle mem-
bra somigliano molto a quelle dei proboscidiani ma la testa dif-
ferisce tanto da quella di tutti gli altri animali fin qui conosciuti
che I’Autore non ha creduto dover riferire a questo gruppo questi
animali fossili ed & percio che propone di creare per essi un
ordine nuovo sotto il nome di Dinocerea.

Kjoekkenmoeddings dell’ America del Nord. — Degli am-
massi di conchiglie sono stati esplorati in America, nella Nuova-
Scozia, New-Jersey, Maine, Massachussetts e su parecchi punti
del fiume S. Giovanni nella Florida: questi cumuli sono identici
a quelli di Danimarca. Vi si riscontrano stoviglie grossolane, frec-
cie di selce, accette di pietra, coltelli di trappo, di selce o di
quarzo rozzamente lavorati, ma niente vi si trova di metallo. La
fauna di cui vi si rinvengono i resti & identica colla fauna at-
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tuale di quelle regioni d’ America. Non solo esistono dei monti-
celli di conchiglie marine sulle rive del mare, ma se ne trovano
ancora nell’ interno del continente specialmente sulle rive del Mis-
sissipl, lungo il fiume S. Giovanni, il fiume dei Cedri ec.: sola-
mente in questo caso i mucchi sono di conchiglie d’ acqua dolce
e principalmente di Unio. Essi sono in generale meno estesi che
quelli delle rive del mare e racchiudono in minor proporzione
avanzi dell’ umana industria. Si conoscono piu di trenta di questi
ammassi, dei quali i pii notevoli s’ incontrano presso i villaggi
di Keosangua, Sabula e Bellevue. Nel primo si & trovato framezzo
ai gusci di 11 specie di Unio, un focolare intatto installato fra
delle pietre calcari, dei frammenti di rozze stoviglie, delle scheg-
gie e punte di freccia in silice, una accetta e delle ossa spezzate
di Cervo.

Nel suolo argilloso delle rive del Mississipl si trova un gran
numero di fori di circa 0®,50 di diametro e di uguale profondita,
le cui pareti presentano evidenti le traccie del fuoco, e che sono
ripieni di conchiglie, di lunghe ossa d’animali tutte spezzate e
di pezzi di carbone. E evidente che la terra & stata scaldata per
mezzo di un fuoco acceso nel foro, nel quale si ponevano quindi
le conchiglie e altri alimenti, e si ricropriva il tutto perche la
cottura avvenisse per la concentrazione del calore.

Deve da tutto cid concludersi che gli ammassi di conchiglie
d’ acqua dolce sono contemporanei a quelli che stanno sulle rive
del mare, e che gli uni e gli altri si debbono a un popolo che
non era piu civilizzato di quelli della etd della pietra in Eu-
ropa. Ora & noto che tale era lo stato degli abitanti dell’ Ame-
rica all’ epoca della sua scoperta, e siccome non si trovano in
questi ammassi né oggetti di ferro né stoviglie, che sostituirono
poi presso gli indigeni gli utensili in pietra e le stoviglie gros-
solane, si conclude che tali monticelli sono anteriori alla venuta
degli Europei nel nuovo mondo.

Un nuovo vulcano nel Chili. — Secondo uno scritto del dot-
tor R. A. Philippi di Santiago al dottor Petermann, & stato ri-
conosciuto un nuovo vulcano nella Araukania ad Est della loca-
lita detta Mulchen fra i vulcani Villarica e Llaima. Esso si
chiama Llogel, secondo altri Lhagnell, ed ebbe il 6 giugno 1872
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una esplosione in cui vennero eruttate considerevoli masse di
sabbia. Secondo una comunicazione del signor Maza di Angol,
intero distretto compreso a Sud fra il fiume Cantin (o Impe-
riale) che sbocca nel Pacifico a Nord di Valdivia, fino alla stri-
scia che separa gl’ Indiani superiori del Sud (arribanos) dagli
inferiori (abajinos), & coperto per una ragguardevole altezza da
questa sabbia, talché i turbolenti Indiani del Kaziken Quilapan,
che ivi vivono, si sono visti nella necessitd di passare sopra la
riva Nord del Cautin per trovare cibo per i loro bestiami. Il
fume Quepe, confluente meridionale del Rio Cautin, & ora com-
pletamente asciutto poiche il suo letto & ostruito da una cor-
rente di lava sgorgata dal vulcano, talch¢ si & formato nella
Cordigliera un immenso lago che di giorno in giorno acquista
maggiori dimensioni, e prima o poi produrrd una irruzione. Molti
Indiani rimasero vittime della lava, ma d’altra parte hanno i
superstiti trovato abbondante nutrimento poiché¢ nel letto del
fiume rimasto all’asciutto si potevano prendere facilmente grandi
quantita di pesci.

Per qualche tempo dopo I' eruzione il suolo nei dintorni del
vulcano tremo commosso, e queste scosse portavano spaventevoli
frane nella montagna. Il nome di questo vulcano & finora stato,
secondo Philippi, interamente incognito e non si trova nemmeno
nell’ eccellente Diccionario geogrdfico de la Républica de Chile
di Astaburuaga.

CATALOGO DELLA BIBLIOTECA DEL R. COMITATO GEOLOGICO.

(Continuazione.)
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Viquesnel. Journal d'un voyage dans la Turquie & Europe.
Paris, 1846. Un vol. in-4° con Carta geologica.

(1d.) Voyage dans la Turquie d’Europe — Déscription phi-
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Memorie per servire alla descrizione della Carta Geologica
d’ Italia. — Volume II, Parte I*; 272 pagine in-4° con 11 ta-

vole, due Carte geologiche ed incisioni intercalate nel testo.

Comprende le seguenti Memorie:

Introduzione. — Monografia geologica dell’Isola & Ischia,
con la Carta geologica della medesima in fol. e incisioni nel
testo, del professor C. W.C. Fucas. — Esame geologico della
catena alpina del San Gottardo, che deve essere attraversata
dalla grande Galleria della Ferrovia Italo-Elvetica, con una
Carta geologica in fol. e due tavole di Sezioni in fol., dell’ in-
gegnere F. GiorpaNo. — Appendice alla Memoria sulla for-
mazione terziaria nella zona solfifera della Sicilia, con una
tavola, dell’ingegnere S. MoTTURA. — Malacologia pliocenica
italiana (Parte I*, Gasteropodi sifonostoms); fascicolo 2°, con
otto tavole, di C. D’ ANCoNA.

Prezzo del Vol. II° (Parte I'), Lire 265,

NB. — Nei prezzi delle Memorie non sono comprese
le spese di porto che restano a carico del compratore.

Chi prendera contemporaneamente i due volumi delle
Memorie finora pubblicati avra un ribasso del 10 per 100
sul prezzo complessivo.

Carta Geologica del San Gottardo, nella scala di
1 per 50,000, di F. Giorpano. — Un foglio in cromo-
litografia. . . ......... ... .. ... .. L. 5. —
Carta Geologica dell’ Isola d’Ischia, nella scala di
1 per 25,000, di C. W. C. Fuces. — Un foglio in
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NOTE GEOLOGICHE.

I

Studii stratigrafici sulla Formazione pliocenica
dell’ Italia Meridionale, per G. SEGUENZA.

(Continnazione. — Vedi N. 8 e 4.)

§ 4. — La formazione pliocenica nella provincia di Reggio.

La costituzione geologica del Reggiano non &, a dire il vero,
che una ripetizione fedele della costituzione del Messinese, e se
la medesima zona varia talvolta, come d’ ordinario, nella com-
posizione litologica, ¢ affatto identica sempre nei caratteri paleon-
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tologici. Vediamo come cio sia verissimo pella formazione ter-
ziaria superiore.

E primieramente la spianata che domina Reggio, e che si
riproduce in molti luoghi lungo il littorale calabrese, costituisce
una vera terrazza formata da deposito alluvionale bruno piu o
meno potente, che sovrasta ad un sabbione marino talvolta misto
di grossi ciottoli, con rare conchiglie di specie viventi nel pros-
simo mare.

In questo deposito fu trovato alla contrada Condora un teschio
intiero di Elephas armeniacus Falconer, mancante delle mascelle
inferiori e colle difese in posto lunghe tre metri. Il fossile giaceva
in uno strato fangoso dello spessore di metri 1, 50 interposto alle
sabbie, e dopoché fu estratto con diligente cura dall’egregio inge-
gnere signor Giuseppe Costantino, cadde per I’asciuttamento in
polvere ed in frantumi, restando in mediocre stato soltanto i
molari. Nella roccia comparivano ancora delle ossa che annun-
ciavano che altra porzione dello scheletro o I’intiero vi era se-
polto, ma le condizioni del luogo non permisero il disotterra-
mento del rimanente.

A queste sabbie marine altre ne sottostanno, grossolane negli
strati superiori che racchiudono una fauna poco diversa dalla
vivente nel Mediterraneo; sottili e talvolta argillose inferiormente,
dove la fauna contiene talune specie estinte di unita ad altre
che vivono lungi dal Mediterraneo. Il ricco deposito di Carrub-
bare e quello di Bovetto spettano alla parte inferiore della zona
sabbiosa di cui parlo; in ambi i luoghi la roccia é formata dal-
I’ accumolo d’ innumerevoli spoglie di molluschi, tra i quali si
enumerano le seguenti specie importanti, oltre le moltissime
identiche alle viventi dei nostri mari:

Mitra scrobiculata Brocchi; Pleurotoma obtusangula Br.; Co-
nus striatulus Brocchi; C.. .. .. (prossimo al C. ficulinus delle
Indie) ; Nassa musiva Brocchi; Cassis texta Bronn; C. granulosa
Brug. ; Buccinum Humphreysianum Kien.; B. nudatum Lin. ; Strom-
bus coronatus Defr.; Scalaria foliacea Wood ; Turritella tricarinata
Broce.; Rissoa granulosa Ph.; Brocchia sinuosa Bronn; Thracia
pretenuis Pult.; Tapes edulis Lin.; Cyprina islandica Lin.; Leda
pellucida Phil.; Limopsis pygmea Phil.; L. aurita Brocc.; Mo-
diola modiolus L.; Pecten septemradiatas Mull,
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A San Giuseppe di Valanidi altro deposito sabbioso finissimo
sottostd a quello di Bovetto, che ricchissimo di spoglie di bra-
chiopodi si accumuld in mare profondo; un breve lembo somi-
gliante incontrasi sulle colline presso Nasiti. La fauna che rac- -
chiudono & costituita dalle seguenti specie piu importanti:

Scalaria..... ; Astarte sulcata Da Costa; Venus...... n. sp.;
Pecten inflexus Poli; P. smbrifer Lov.; P. Bruei Payr.; P. vi-
treus Chemn.; Anomia ephippium L.; Ostrea cochlear L.; Tere-
bratula minor Phil.; T. Scillae Seg.; Waldheimia cranium Mull.;
W. septigera Loven ; Terebratella septata Phil; Megerlia trun-
cata Lin.; Echinus melo L.; Stirechinus Scillae Desor; Lejocida-
ris histriz Lk.; Isis melitensis Goldf.

Un deposito argilloso-sabbioso a fauna littorale che giace
presso Santa Cristina par che debba essere coetaneo agli strati
8 Terebratula Scille perché posteriore alle zone che andro de-
scrivendo; in esso si raccolgono le seguenti specie:

Bulla hydatis Brocchi; Fusus rostratus Olivi; F. contrarius
Lin.; Nassa prismatica Br.; N. limata Chemn.; Natica catena
Mtg.; N. millepunctata var.; Turritella communis Risso; T. tri-
carinata Br.; T. subangulata Br.; Corbula gibba Olivi; Cardium
echinatum Lin.; Lucina borealis Lin.; Pecten opercularis Lin.

A questi strati superiori sottostanno delle marne, che vedonsi
pit sviluppate verso Botte, Vito, Capo delle Armi ec., le quali
contengono i seguenti fossili, oltre 1’immensa quantitd di fora-
miniferi :

Curcharodon productus Agass. ; Lamna crassidens Agass.; Scal-
pellum Zancleanum Seg.; S. Michelottianum Seg.; Pachylasma
giganteum Phil.; Pleurotoma carinata Biv.; Nassa semistriata
Br.; N. pusilla Phil.; N. limata Chemn.; Murex multilamellosus
Phil.; Ranella reticularis Lk.; Fusus rostratus Olivi; Natica sor-
dida Swains.; FEulimella Scillae Scacc.; Turritella subangulata
Br.; Trochus filosus Phil.; T. marginulatus Ph.; Fissurella n.
Sp.; Puncturella noachina L.; Dentalium incertum Phil.; Sipho-
nodentalium tetragonum Br.; Syndosmia longicallis Scacc.; Venus
ovafa Penn.; Lucina spinifera Montf.; Arca aspera Phil.; Nucula
sulcata Bronn; Leda cxcisa Ph.; L. acuta Jeffr.; L. pusio Phil.;
Limopsis aurita Brocchi; L. minuta Phil.; Pecten vitreus Gm.;
Terebratula sphenoidea Phil.; Waldheimia cranium Mull.; W.
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septigera Lov.; Juncella antiqua Seg.; Isis melitensis Gold.; L
peloritana Seg.; Caryophyllia geniculata Seg.; C. compressa Seg.;
C. clavus Sc.; Ceratocyathus communis Seg.; C. ponderosus Seg.;
Stephanocyathus variabilis Seg.; Desmophyllum semicostatum Seg.;
Lophohelia Defrancei Ed. e H.; Amphihelia sculpta Seg.; Diplo-
helia Meneghiniana Seg.; D. reflexa Ed. e H.; Balanophyllia
irregularis Seg.; Dendrophyllia cornigera Blain.; Coenopsammia
Scillae Seg.

Tutte le rocce che racchiudono questa fauna sono depositate
in mari assai profondi; la natura del deposito e i fossili lo atte-
stano chiarissimamente. Verso Santa Cristina vi sono delle marne
sabbiose coetanee che racchiudono una fauna littorale; ecco le
specie che possiedo:

Pleurotoma carinata Biv.; P. nodifera Phil.; P. sigmoides
Bronn; Nassa semistriata Br.; Cassidaria echinophora L.; Ra-
nella reticularis Lk. ; Fusus longiroster Br.; Natica millepunciala
Lk. var; N. sordida Swains.; Chenopus Serresianus Mich.; Den-
talium Philippii Mts.; Thracia ventricosa Phil.; Lucina spinifera
Mont. ; L. rostrata Pecchioli; L. solida D’Ancona; L. Bronnii Ma-
yer; Leda concava Bronn; Ostrea cochlear L. var.

Succedono quindi delle sabbie sciolte che si elevano a costi-
tuire una serie di colline che si estendono ad oriente e Nord di
Reggio, formate da un grande spessore di questa roccia, la quale
racchiude, specialmente verso Nasiti, Terreti, Testa del Prato ec.,
abbondanti fossili, tra i quali i Balani, i pettini, i brachiopodi
vi sono sparsi a profusione, e I’ accumulo sabbioso acquista buona
quantita di calcare nei suoi strati piu recenti, e si termina con
un banco alquanto resistente in cai v’ha profusissima un’Am-
phistegina. Le specie pill importanti sono le seguenti:

Balanus tulipiformis Ellis; B. tulipiformis var. arenarius
Seg.; B. concavus Bronn; B. spongicola Brown; B. spongicola
var. pliocenica Seg.; B. perforatus Brug.; B. mylensis Seg.;
B. stellaris Brocchi; Modiola adriatica Lk.?; Perna Soldanii
Desh.; Pecten iacobeus L.; P. medius Lk.; P. Leytajanus Partsh;
P. scabrellus Lk.; P. opercularis Lin.; P. varius Lin.; P. pesfelis
Lin.; P. pusio Lin.; P. latissimus Brocchi; P. flabelliformis Broce.;
P. tigrinus Mull.; P. inflexus Poli; P. flessuosus Poli; P. similis
Laskey; Spondylus crassicosta Lk.; Plycatula mytilina Phil.;
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Ostrea cochlear Lin.var. ; O. plicatula Gm.; 0. edulis Lin.; O. Bobleyi
Desh.; Anomia ephippium Lin.; A. striata Brocchi; A. orbiculata
Brocchi; A. costata Brocchi; Terebratula Calabra Seg.; T. Philippii
Seg.; Megerlia eusticta Phil.; Argiope decollata Chemn.; Rhyn-
chonella bipartita Br.; Clypeaster altus Lk.; Cidaris Soldanii
Menegh.; C. tessurata Menegh.; Amphistegina vulgaris D’Orb.

11 deposito sabbioso di cui parlo si va grado grado modificando
a norma che si allontana dal centro di rocce cristalline, e di-
viene sempre piu sottile, acquistando sempre maggior quantita
di calcare. Infatti costeggiando il littorale di mezzogiorno questo
fatto si scorge agevolmente, e presso il torrente Amendolea sono
delle marne sabbiose che rappresentano questa zona; in esse ho
raccolto i seguenti fossili:

Pecten scabrellus Lk.; P. flabelliformis Br.; Ostrea..... Sp.;
Rhynchonella bipartita Br.

Pid in 14 la roccia divieng una marna fina bianca o giallic-
cia a gran numero di foraminiferi, come tra Capo Palizzi e Capo
Spartivento, e ricomparisce sotto forma di poggetti e di colline
isolate, sparse qua e 1a lungo il littorale sino oltre il Capo Bruz-
zano. La roccia marnosa adunque, sostituisce la sabbiosa, ne &
esattamente coetanea, e rappresentando il deposito di mare pro-
fondo, completa colla sua fauna la fauna di quel periodo a cui
essa appartiene, e di cui le sabbie racchiudono la porzione lit-
torale.

Le sabbie a Terreti poggiano sopra argille bleu senza fossili;
tra Capo Palizzi e Capo Spartivento le marne vedonsi giacere
sopra ammassi di gesso cristallino; nella valle di Vrica le marne
stesse poggiano sopra strati di sabbie, che sovrastano ad arena-
rie alternanti con straterelli argillosi.

Nelle quattro sezioni che presento della provincia di Reggio,
la porzione superiore della serie qui descritta non si manifesta
tutta bene sviluppata e distinta nei suoi varii strati; la forma-
zione alluvionale & accennata in tutte e rappresentata dallo strato
pill recente, invece la zona sottostante immediatamente manca
affatto, e pud vedersi bene nella piccola sezione qui annessa, presa
dal luogo dove fu disotterrato il teschio d’ elefante.



a) Fango bruno, metri 4, 10. — 3) Argilla giallastra, metri 2,05. — c) Sabbia con ciot-
toli, metri 2,20. — d) Argille sabbiose grigio-brunastre, con straterelli bruni che
contenevano |’ Elephas, metri 1,50. — ¢) Sabbie ghiaie come ¢, metri 3,30. —
f) Sabbie inclinate, discordanti.

Le sabbie che succedono con fossili, di cui taluni estinti altri
viventi in lontane contrade, sono rappresentate dalla sezione I1*
in (4) (Vedi Tav. IT°); ma gli strati pi bassi di questa zons,
oltremodo ricchi di fossili, non si vedono nelle sezioni rappresen-
tate nei quadri, percheé giacciono in luoghi isolati dagli strati
che immediatamente succedono in ordine cronologico, siccome
a Carrubbare, che stanno sulle argille grige, come rappresenta

1’ annessa sezione.
Fig. 8.

a) Arenaria senza fossili.—b c) Sabbie ed argille alternanti senza fossili
d) Sabbie fossilifere. — ¢) Alluvione quaternaria.

La sezione 10* ci offre negli strati (4) le sabbie argillose a Te-
rebratula Scillae, Waldheimia septigera e Terebratella septata ec.
che verso la contrada Bovetto s’ immergono sotto gli strati sab-
biosi a fauna pid recente con Strombus coronatus. Le marne a
Ceratocyathus, Leda, ec. vedonsi nella sezione 10* (3), nella 11° (3),
nella 13*(5). Nella sezione della contrada Botte alle marne sud-
dette vedonsi sottostare le sabbie a cirripedi, pettini ec., le quali
nella sezione 10* acquistano molto calcare (2), nella 13* conser-
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vano il carattere di sabbie quarzose (4), nella 12* sono delle
marne bianche a foraminiferi (3). E questa zona finalmente pog-
gia sopra grés ed argille molto inclinate e discordanti (1) nella
sezione 10*, sopra argille bleu (1) nella 11* sopra sabbie (2), che
giacciono sopra grés ed argille alternanti (1) nella 12*, e sopra
molasse, conglomerato, e grés (3, 2, 1) nella 13*.

§ 5. — I1 plioceno presso Siracusa.

I pit recenti strati terziarii nei dintorni di Siracusa sono
distribuiti sotto forma di piccoli lembi assai ristretti, che cin-
gono il littorale, dappoiché anco la pianura che si estende verso
mezzogiorno, e le colline circostanti risultano di calcari terziarii
poco recenti.

L’ unica sezione che presento nei quadri ci da completa idea
della serie terziaria superiore, come osservasi sulla sinistra al-
I'imboccatura del porto, senonché la porzione inferiore di una
zona non mi fu dato scuoprirla in questo luogo, ed invece & bene
sviluppata presso i Cappuccini, e I’ annessa figura rappresenta que-
gli strati guardati dallo Spontone.

1. Caleare concrezionato semi-cristallino, — 2. Sabbie a ZTerebratula Siracusana. —
3. Calcare a modelli di lamellibranchi con Modiola sericea. — 4. Grés e sabbie con
Pettini viventi.

Agli strati di alluvione, come dappertutto, succedono in Sira-
cusa i depositi delle caverne e le arenarie, nelle quali fra gli
altri ossami fu rinvenuto ' Elephas africanus. Questi che sono i
recentissimi depositi non figurano nelle nostre sezioni.

Il pidt recente strato che vi si rappresenta & un’arenaria
calcarifera molto resistente, che cinge il littorale dal lato di set-
tentrione, e che comparisce presso il faro, ed ai Cappuccini al-
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terna con strati sabbiosi. Nella sezione & rappresentata da (7)
nella fig. 4 da (4). I fossili che vi ho raccolto sono:

Ditrupa subulata Desh. ; Pecten opercularis L.; P. iacobeus L.

Succede quindi ai Cappuccini uno strato calcare a modelli
di lamellibranchi e di gasteropodi n° 3 della fig. 4; le specie che
vi si raccolgono sono: .

Cassidaria echinophora L.; Turbo rugosus L.; Xenophora
crispa Kon.; Natica millepunctata LK. ; Scaphander lignarius L.;
Clavagella bacillaris Desh.; Solecurtus coarctatus L.; Thracia pu-
bescens Pult.; T. Maravigne Ar. e Calc.; Cytherea Chione L.;
Dosinia exoleta L.; Cardium erinaceum L.; C. echinatum L.
C. Norvegicum Spen.; C. aculeatum L.; Chama gryphoides L.;
Isocardia cor L.; Diplodonta rotundata Mtg.; Lucina borealis L.;
L. fragilis Phil.; Pectunculus glycimeris Lk.; Modiolaria se-
ricea Bronn.

Succedono quindi delle sabbie pid o meno calcarifere ed ar-
gillose giallastre, (6) della sezione 14°*, e (2) nella sezione rap-
presentata nella fig. 4. In questa roccia i fossili che vi ho rac-
colto sono:

Solecurtus coarctotus L.; Pecten opercularis L.; P. pusio L.;
P. iacobeus L.; P. inflexus Poli; Lima squamosa Lk.; Ostrea
cochlear L.; Anomia ephippium L.; Terebratula Scille Seg.; Te-
rebratula Siracusana Seg.; T. minor Phil.; Crania anomala Mul-
ler; Spatangus ..... H

Spettano senza dubbio a questa zona le seguenti specie che
trovansi nelle collezioni del Gabinetto letterario di Siracusa, che
furono raccolte all’ Isola come le precedenti:

Xenophora crispa Kon.; Turritella communis Risso; T'. su-
bangulata Br.; Lucina spinifera Mtg.; L. borealis L.; Cardium
papillosum Poli; Arca diluvii Lk.; Pectunculus insubricus Br.;
Pecten inflexus Poli; Terebratula minor Phil.; Spatangus 2 sp.

E bello vedere su taluni scogli presso la spiaggia, la super-
ficie di uno degli strati di questa zona, denudata e ripulita
dall’ azione delle acque, mostrare una grande Cellepora ramosa
disposta nella posizione naturale, perforata da numerose cavita
cilindracee prodotte probabilmente dalla distruzione dei piccoli
polipai di una Cryptangia, forse la parasita di Michelin, scevra
dalla roccia che 1’includeva, coi numerosi suoi rami intralciati
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anastomizzati, formanti dei cespugli estesi e continui, nei quali
giacciono a gruppi sparsi qua e la negl’ interstizii numerosi in-
dividui della grande Terebratula Siracusana, e taluni giganteschi
della Lima squamosa, e di vari pettini, il tutto disposto siccome
nella natura vivente, mostrando con somma precisione un fondo
marino che senza subire il menomo disturbo & venuto fuori dalla
considerevole profonditd delle acque che lo cuoprivano.

Agli strati di cui ho parlato sottostanno delle argiile sab-
biose nelle quali si raccolgono i seguenti fossili:

Coronula bifida Bronn; Limopsis minuta Phil.; L. pygmaea
Phil.; Arca pectunculoides Sc.; Pecten inflexus Poli; P. cristatus
Br.; Ostrea cochlear L.; Terabratula Siracusana Seg.; Rhyncho-
nella bipartita Br.

E vengono quindi delle marne bianche con Ostrea cochlear
L. var.,, (4) della sezione 14*, le quali racchiudono in grande
abbondanza i foraminiferi che trovansi dappertutto in tale zona,
e come altrove vi abbondano sopratutto le orbuline e le globi-
gerine, e vi sono comuni la Ellipsoidina ellipsoides Seg.; le
Nodosarie, le Dentaline, le Vaginuline, le Frondicularie, le Ro-
buline, le Rotaline ec. ec. Tali marne sovrastano ad un conglo-
merato di rocce varie nel quale soltanto rinvenni 1’ Ostrea cochlear
L., ed il Balanus concavus Bronn ( (3) della sezione 14%).

Tutta questa serie poggia sopra la roccia calcarea di cui &
costituito il suolo dei dintorni di Siracusa, che sembra doversi
dividere in due zone; la superiore temera che occupa il suolo
della pianura, che estendesi dal lato di mezzogiorno, I’irferiore
compatta concrezionata, e sovente cristallina. Nella nostra se-
zione lo strato superiore & pochissimo spesso (2), 1’inferiore &
cristallino (1), ambedue senza fossili nel luogo della sezione sud-
detta; ma in varii luoghi queste due rocce racchiudono dei fos-
sili ridotti per la maggior parte allo stato d’impronte, o di mo-
delli. I1 calcare superiore, che si estende a costituire il suolo
della pianura, verso Cassibile mi ha offerto le seguenti specie
di fossili: -

Turritella bicarinata Eichw.; Cytherea Pedemontana Lk.; Do-
sinia lupinus Poli; Cardium turonicum Mayer; C. fragile Broc-
chi; Isocardia cor Lin.; Lucina tumida Mich.; L. colum-
bella Lk.; L. Agassizii Mich.; L. transversa Bronn; Diplodonta
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rotundata Mtg.; Pectunculus pilosus Lin.; Arca neglecta Mich.;
A. turonica Duj.?; Nucula Mayer:i Hoern.; Pecten Bessert Andr.;
P. aduncus Eichw.; P. cristatus Brocchi.

Il calcare piu antico elevasi a costituire le colline, ed in varii
luoghi offre dei modelli e delle impronte di conchiglie, tra le
quali potrei accennare le seguenti specie:

Trochus rotellaris Mich.; T. magus L.?; Cytherea Pedemon-
tana Lk.; Dosinia exoleta Lin.; Cardium turonicum May. ; Arca
turonica Duj.?; Pectunculus obtusatus Partsch.

E questo sovrasta alla sua volta ad un calcare ancor pil com-
patto, nel quale abbondano varie specie di Clypeaster miocenici.

§ 6. — Sincronismo degli strati dei varii luoghi.

Da quanto ho esposto intorno alle varie sezioni esaminate
sembrami agevole di riconoscere quali sieno gli strati sincronici
dappertutto nell’ Italia meridionale, e dai fatti stratigrafici e pa-
leontologici esposti, e dalle variazioni che essi subiscono nelle
diverse contrade, riuscira pid o meno agevole ripartire in zone
la serie stratigrafica piut recente del terziario.

E cominciando dal Messinese, che sin da lungo tempo ho
studiato con molta cura, mi faccio a comparare la serie strati-
grafica dei varii luoghi di questa provincia a contare dagli strati
pit antichi ai pit moderni.

Come ben rappresentano la sezione 2* e la 8%, la serie se-
dimentaria esaminata poggia ordinariamente sulla formazione
cristallina. Gli strati piu bassi che ho precedentemente esaminato
sono dei conglomerati, e delle argille con straterelli di grés
senza fossili nei dintorni di Messina, che dal lato settentrionale
della provincia si ripetono presso a poco coi medesimi caratteri;
(2) e (3) della sezione 2%, (1) della 8, (1) della 5%

Delle argille alternanti con sabbie, o con molasse vengono a
costituire una seconda zona distintissima, che nei dintorni di
Messina, alla Castanea, a Salice, a Gesso racchiude banchi di li-
gnite nei suoi strati inferiori, e negli strati superiori grandi
ammassi di gesso a Castanea, Gesso, Fondaco nuovo, Rometta,
Santa Lucia, Bafia, Caltabiano, Giardini ec., ed in varii luoghi
¢ caratterizzata da una fauna distintissima, siccome abbiamo
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gia veduto, la quale con semplici modificazioni locali, si conserva
quasi uniforme attestando il sincronismo dei lembi argillosi e
molassici nei quali giaee.

Questi fossili sono un po’rari nei dintorni di Messina, ed
invece comuni e di numerose specie presso Rometta, Sampiero,
Monforte, Patti, tra San Stefano e Tusa.

Nella sezione 2* questi strati sono rappresentati da (4) (5),
nella 4* da (1), nella 8* da (2), nella 9* da (2).

Gli strati che succedono, rappresentati nella sezione 2* da
(6) (7) (8) (9) (10), si possono ben riguardare come strati di
marne bianche a foraminiferi, piu volte alternanti con sabbie e
calcari. Questa serie che costituisce chiaramente una zona, subisce
considerevoli modificazioni. Alle Masse dove essa & sviluppata
enormemente, gli strati marnosi alternano moltissime volte colle
sabbie e giacciono sopra il calcare concrezionato, ma piu ordi-
nariamente le sabbie scompariscono e la serie si semplicizza,
risultando di due membri, calcare senza fossili in basso, e marne
bianche che sovrastano ad esso, dal Gesso alla Spiaggia, Salice,
Bauso, Calvaruso, Santa Lucia, Sampiero, Patti, Barcellona ec.
e talvolta manca benanco il calcare e restano le sole marne a
rappresentare tutta la serie come tra Tusa e San Stefano, ov-
vero sono delle sabbie calcarifere fossilifere i soli rappresentanti,
come a Giardini. In qualunque modo la fauna delle marne & co-
stituita quasi esclusivamente da foraminiferi, e dappertutto la
stessa; le sabbie, sia che alternino ovvero sostituiscano le marne
o0 la serie intiera, presentano colla pili grande costanza identica
fauna, costituita da numerosi Balani e Pettini, da Ostree e da
Brachiopodi; i calcari poi dappertutto concrezionati e senza in-
dizio alcuno di fossili, includono verso Gravitelli uno strato a
Cirripedi, Coralli ec. i quali piu tardi si svilupparono estendendosi
dappertutto siccome ci fa conoscere la fauna della zona seguente.

Questa zona & rappresentata da (1) (2) (3) (4) (5) nella se-
zione 3%, da (2) (3) (4) nella 4%, da (2) (3) nella 5*, da (3) (4)
nella 8%, e nella 9°

I calcari a polipai e brachiopodi, che succedono alla zona
marnosa, fanno graduato passaggio alle marne sabbiose sopra-
stanti, e la fauna che includono & poco diversa, quindi esse
formano un'unica zona. D’ altronde il calcare a polipai, che compa-
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risce dappertutto nei dintorni di Messina, manca d’ ordinario sul
versante occidentale dei Monti Peloritani, dove & sostitaito da
strati piu sabbiosi a brachiopodi delle marne stesse soprastanti.
Percio allorché si esce dalle vicinanze di Messina d’ ordinario
questa zona non & rappresentata che dalle marne, che variano da
un luogo all’ altro, da strato a strato. Cosi nelle sezioni 3°, 4,
5* vedesi il calcare perché tratte dai dintorni di Messina, nelle
altre soltanto le marne.

Il calcare a numerosissimi brachiopodi, che negli strati in-
feriori racchiude abbondantemente la grande Terebrafula Scille,
forma un’altra zona, che viene rappresentata da qualche lembo
soltanto in molti luoghi; nella sezione 2* (8), nella 5* (6), nella
6* (2) (3). Ma nelle vicinanze di Barcellona e di Castroreale
questi strati non sono piu calcarei, invece argillosi e sabbiosi;
essi sono gli strati (2) (3) (4) della sezione 7%, e vengono assai bene
caratterizzati dalla Terebratula Scille molto abbondante, dalla
T. minor, dalla Waldheimia septigera e dalla Terebratella septata.

Riunisco poi in unica zona tutti quegli strati soprastanti nei
quali la fauna si mantiene tuttavia diversa da quella dei pros-
simi mari, perché racchiude talune specie non conosciute viventi,
e d’altre esclusive dei mari settentrionali, oltreché certe specie
rare dei vicini mari sono comuni in questi strati. Gli strati in-
feriori di tale zona sono sovente calcarei, e fanno graduata tran-
sizione ai soprastanti. Nel versante settentrionale poi queste rocce
sono delle arenarie calcarifere con molti pettini, siccome puo
osservarsi a Rometta, Castroreale, ec. ec.

Nella sezione 2* questa zona & rappresentata dagli strati (1.),
nella 3* da (9), nella 4* da (9) (10), nella 8* da (7).

Il sabbione marino (10) della sezione 3* & coetaneo alle col-
line sabbiose della spiaggia del Faro ¢ di Mortelle, ai depositi
tra Ali e Sant’ Alessio, ai depositi argillosi con Cardium edulc
di Sant’ Agata ec. ec.

Finalmente il deposito di alluvione, che ricuopre le nostre
colline sino a considerevole altezza & senza dubbio coetanco,
sovrastando in molti luoghi al sabbione precedentemente accennate.

Per csprimermi pit facilmente nel counfronto stratigrafico
colle serie delle altre provincie, vado a denominare con un nu-
mero d’ordine le diverse zone della provincia di Messins.
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Zona 1* Alluvione.

Zona 2* Sabbione marino a fossili identici ai viventi del pros-
simo mare.

Zona 3* Sabbie e greés varii con talune specie estinte e nordiche.

Zona 4* Calcari ed argille a Terebratula Scillae.

Zona 5* Marne a Cerathocyatus e calcari a polipai e brachiopodi.

Zona 6* Marne bianche a foraminiferi, alternanti con sabbie e
calcari.

Zona T* Argille e molasse con gesso e lignite.

11 conglomerato e le argille sottostanti si separano natural-
mente da questa serie, costituendo colline isolate, e non formano
parte del terziario superiore, e percid non devono essere esa-
minate in questo lavoro.

Se dal Messinese passeremo a dare un’occhiata alla serie
stratigrafica del Reggiano, ci riuscirda agevolissimo determinare
il sincronismo di quegli strati con questi. Infatti alluvione dap-
prima e sabbione marino quindi, rappresentano le prime due
zone del territorio di Reggio. A queste due formazioni succe-
dono delle sabbie con fossili non tutti identici ai viventi, di cui
le sabbie di Carrubbare e di Bovetto formano gli strati inferiori,
ecco la terza zona. Le sabbie argillose a Terebratula Scillae di
Valanidi, di Terreti ec. siccome le sabbie a fauna littorale di
Santa Cristina rappresentano la 4* zona.

Le marne a Cerathocyatus di Botte, di Vito ec., di Capo delle
Armi a Scalpellum zancleanum, siccome quella di Valle Lamato
costituiscono la quinta zona. Le sabbie di Nasiti e di Terreti a
Dalani, Pettini e Brachiopodi, coetanee alle marne bianche di
molti luoghi del lato meridionale, formano la zona 6*; e final-
mente le argille e le sabbie di vari luoghi, ed i gessi tra Capo
Spartivento e Capo Palizzi, formano la 7* zona.

Da quanto ho esposto per la serie stratigrafica della provin-
cia di Palermo & agevole comprendere come I'alluvione rappre-
senta anco ivi la prima zona di unita ai depositi delle caverne.

La seconda zona riconoscesi in un conglomerato marino che
trovasi presso la spiaggia, e nel calcare ad impronte di vegetali.
Il calcare della pianura di Palermo, e le argille di Ficarazzi
mostrano tanta poca diversitd nelle loro faune che non possono
venir disgiunte in zome distinte; d’ altronde il piccolo numero di
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specie non conosciute viventi, e le altre nordiche fanno ben rap-
portarle alla terza zona. A prima giunta riesce malagevole assai
riconoscere negli strati sottostanti la 4* e la 5* zona; ma talune
considerazioni varranno bene a trarci d’impaccio. E primiera-
mente le sabbie e i grés con grande quantita di Balani, di
Pettini, di Brachiopodi, di Ostree ec. sono caratterizzati talmente
dalle specie che racchiudono, che non v’ ha chi possa disconoscere
il sincronismo loro colle sabbie che si alternano o che sostitui-
scono le marne a foraminiferi nel Messinese e nel Reggiano. Le
marne stesse sottostanti, racchiudendo le medesime specie di
foraminiferi degli altri luoghi esaminati, spettano alla medesima
zona, quindi ¢ indubitato che tali sabbie, arenarie e marne for-
mano la 6* zona; la 4* e la 5* quindi bisogna che siano rap-
presentate dagli strati interposti tra questi e le argille di Fi-
carazzi, che sarebbero gli strati sabbiosi ed argillosi di Altavilla
tanto ricchi di fossili.

Comparando la loro fauna con quella complessiva delle zone 4*
e 5 del Messinese si trovano poche specie comuni ai due gia-
cimenti, ma bentosto si intendera dal loro esame che cio deriva
dalla variissima profondita alla quale vissero gli animali dei due
giacimenti, e si depositarono le rocce che li racchiudono. Infatti
la fauna di Altavilla & di mare poco profondo costituita come
essa & quasi esclusivamente di Gasteropodi e di Lamellibranchi,
invece nella fauna della 4* e 5* zona del Messinese e del Reg-
giano predominano con grande profusione i Brachiopodi, i Coralli,
i foraminiferi, e quelle specie di Gasteropodi e di Lamellibranchi,
che le moderne ricerche hanno sollevato dalle grandi profondita
dell’ Oceano e del Mediterraneo. Da questi fatti evideatissimi
bisogna inferire che il deposito d’ Altavilla & littorale, quello
delle marne e dei calcari messinesi ¢ submarino, e che la grande
diversitad delle faune deesi anzitutto ripetere dalle diversissime
profonditd in cui vissero; le moderne scoperte ci danno grande
ammaestramento collo studio della fauna marina a diverse pro-
fondita, che & diversissima se le profondita delle acque sono
molto diverse, per cui la diversita delle faune non & sicuro crite-
rio per conchiudere alla diversita delle epoche di due strati, come
ben sanno i geologi, soprattutto allorché nelle due faune predo-
minano classi diverse.
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Ed invece nel caso nostro abbiamo argomenti irrefragabili per
conchiudere al sincronismo. La posizione stratigrafica delle rocce
fossilifere di Altavilla, sarebbe una prima ragione, ed assai forte;
ma v'ha ancora una ragione paleontologica. Nelle campagne di
Livorno il signor C. Caterini tra i vari strati pliocenici scuopriva
delle marne ricche di una fauna,' che comprende molte specie
caratteristiche della zona di Altavilla, e non poche proprie delle
marne del Messinese e del Reggiano; questo fatto & un argo-
mento irrefragabile per conchiudere al sincronismo delle marne
livornesi colle rocce di Altavilla, e colla zona 5* di Messina e
di Reggio. Le specie pil importanti del Livornese, che hanno
gl'identici nella fauna di Altavilla, sono:

Dentalium tetragonum Br.; Xenophora crispa Konin; Turri-
tella vermicularis Br.; T. subangulata Br.; Solarium wmillegra-
num Lk.; Niso eburnea Risso; Ringicula buccinea Ren.; Cancel-
laria mitraeformis Br.; C. Bonelli Bell.; C. varicosa Br.; C. lyrata
Br.; Conus striatulus Br.; Pleurotoma sigmoidea Bell.; P. harpula
Br.; P. inforta Br.; P. calliope Br.; P. obtusangula Br.; P. in-
terrupta Br. ; P. dimidiata Br.; P. Brocchii Bronn; P. rotata Br. ;
P. turricula Br.; P. cataphracta Br.; Halia helicoides Br.; Fu~-
sus mitreeformis Br. ; F. longiroster Br. ; Thyphis fistulosus Brocchi ;
Tritonium appenninicum Sassi; Columbella nassoides Bell.; Mitra
cupressina Br.; M. scrobiculata Br.; Marginella auris-leporis Br.;
Plicatula mythiling Phil. ; Pecten cristatus Br.; Nucula Placentina
Lk.; Leda clavata Calc.; Arca pectinata Br.; Cardium fragile
Br. ec. ec. '

Sono invece specie comuni tra le marne livornesi, e quelle
della 5* zona messinese le seguenti:

Dentalium tetragonum Br.; D. elephantinum Lin; Pecten cri-
status Brocc.; Modiola phaseolina Ph.; Limopsis pigmea Phil. ;
L. aurita Brocchi; Leda dilatata Phil.; L. clavata Calc.;
L. pellucida Phil.; L. tenuis Phil.; L. pusio Phil.; Nucula sul-
cata Bronn ; Pecchiolia arenosa Rayneval.

Da questi dati importantissimi e dagli stratigrafici sembrami
indubitato che lo strato marnoso presso Livorno sia coetaneo
agli strati di Altavilla ed alle marne del 5* strato del Messinese

! Vedi Catalogo delle conchiglie fossili del Livornese, desunto dalle collezioni
e manoscritti del defunto C. B. Caterini, pag. 101 e seguenti.

10
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e del Reggiano, e quindi gli strati in discussione del territorio
di Palermo rappresentano la 5* zona del Messinese. La 4* zona
che dovrebbe essere sovrapposta a questa, io non saprei ricono-
scervela, ma sono certissimo che uno studio minuzioso la farebbe
distinguere tra i vari strati o collo smembramento di quanto ho
riferito alla 5* zona, o colla scoperta di strati sovrastanti.

In appoggio di queste vedute posso ricordare soltanto che
nella collezione dell’ abate Brugnone ho veduto taluni esemplari
della Terebratula Scillac caratteristica della 4* zona raccolti
presso Altavilla, e che gli strati molto fossiliferi che riferisco
alla 5* zona presentano alla parte superiore dei lembi argillosi
ricchissimi di Corbula gibba, di Cytherea multilamella ec. che sono
scevri di quella serie importantissima di Coni, di Pleurotome, di
Cancellarie che si bene distinguono gli strati inferiori. Sarebbe
un dato questo in appoggio dello smembramento. Attendiamo
nuove ricerche, e la soluzione verra facilmente.

O forse la 4* zona bisognerd ricercarla alla base delle ar-
gille di Ficarazzi, dove giace uno strato che racchiude specie
diverse dal resto del deposito, il Marchese di Monterosato ricorda
la seguente associazione: Fusus antiquus var. contrarius, Cyprina
islandica, Mya truncata, Saxicava Norvegica, Buccinum undatum.

Da ultimo la 7* zona & chiaramente rappresentata dalle ar-
gille, dalle sabbie, dalle arenarie e dai gessi interposti presso
Campofelice; i fossili che tali strati racchiudono la caratteriz-
zano benissimo, e le marne bianche a foraminiferi che ad essi
sovrastano rappresentano da sé soli in quel luogo la 6* zona.

Presso Ciminna nella provincia di Palermo esistono ancora
degli strati argillosi e sabbiosi ricchi di fossili, che il professore
Saverio Ciofalo ha in parte enumerati in una sua recente scritta,' e
che caratterizzano precisamente la 7* zona.

Eccomi infine ad un rapido esame della serie di Siracuss.
Nell’ alluvione, nelle caverne, e nelle arenarie ad ossami di mam-
miferi sono rappresentate la 1* e la 2* zona del Messinese. L’are-
naria a pettini & affatto identica a quella che giace presso Ro-
metta e Castroreale, essa rappresenta la 3* zona. Le sabbie 2
Terebratula Siracusana, T. Scillae e gran quantitd di Cellepore

t Descrizione di una nuova conchiglia fossile nel mioceno di Ciminna.
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sono al certo della 4* zona, che presso Castroreale racchiude anco
queste specie.

Gli strati argillosi a Pecten cristatus che sottostanno ai pre-
cedenti pei fossili che racchiudono, dianzi enumerati, spettano
alla 5* zona.

Le marne bianche a foraminiferi, ed il conglomerato sotto-
stante costituiscono evidentemente la zona sesta. E finalmente
il calcare marnoso la 7* zona, alla quale bisognera forse annet-
tere il calcare compatto.

Riassumendo adunque sembra chiarissimo che nell’ Italia me-
ridionale dovunque si distinguono stratigraficamente e paleonto-
logicamente le sette zome, che ho riconosciuto nel Messinese ;
varia sovente da luogo a luogo la loro natura litologica, e tal-
volta, come abbiamo veduto, anco i fossili; ma le zone possono
dappertutto riconoscersi e distinguersi.

Un riassunto in riguardo alla variazione litologica & anch’esso
importante per talune zone:

La 7 & dappertutto argillosa e sabbiosa con depositi di gesso,
diviene calcarea mnel Siracusano.

La 6* zona nella sua grande variabilitd conserva costantis-
sime dappertutto e caratteristiche le marne bianche a foramini-
feri, le quali nel Messinese alternano con sabbie e calcari, presso
Altavilla sottostanno a sabbie e grés pii o meno calcariferi, a
Siracusa si associano ad un conglomerato sottostante, nel Reg-
giano rimpiazzano e sono rimpiazzate dalle sabbie, in molti luo-
ghi da sé sole rappresentano intieramente la 6* zona.

La 5* zona & marnosa e sabbiosa pii 0 meno dappertutto, ed
eccezionalmente i suoi stratiinferiori sono calcarei presso Messina.

La 4* zona calcarea nei dintorni di Messina, argilloso-sabbiosa
presso Barcellona e Castroreale, diviene sabbiosa nel Reggiano
¢ nel Siracusano.

La 3* zona & formata di sabbie grossolane quarzose e cal-
caree piu o meno cementate, nel Palermitano invece sono argille
e calcare che le rappresentano.

Un sabbione marino sciolto, o cementato forma la seconda zona,
ed un deposito di alluvione variissimo costituisce la pil recente.

In una serie di strati cotanto importanti, la considerazione
della profondita delle acque in cui si deposero, conduce a con-
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clusioni rimarchevolissime, essendoché la profonditd dei mari &
una delle circostanze pit importanti, che influirono sulla natura
del sedimento e della fauna che in esso si racchiude.

Talune delle sette zome che abbiamo esaminato, per la na-
tura della fauna che racchiudono, e per la forma dei sedimenti
che le costituiscono, dimostrano ad evidenza che essi sono de-
positi littorali, e come tali si presentano dapertutto ; cosi le zone
seconda e terza, e la settima in tutti i luoghi che 1’ abbiamo
esaminate, ci offrono delle faune che doveano vivere a piccole
profonditd. La zona sesta invece & molto variata; infatti le marne
bianche ed i calcari sono sedimenti formati a grandi profondita,
e i fossili ce lo attestano al pari delle rocce, ma le sabbie rac-
chiudono sempre una fauna di mare non troppo profondo, dima-
nieraché presso Altavilla, dove le marne sottostanno ai grés, la
profondita delle acque andd scemando; presso Messina dove i
calcari e le marne alternano con sabbie, in cui i fossili sono
rari ed in frammenti, & da credersi che tutto quanto il deposito
¢ di mare profondo, ma che di tanto in tanto per movimenti
energici delle acque, avveniva una irruzione di sabbie sin nelle
grandi profondita, che travolgeva seco i frantumi delle conchiglie
littorali; ma sul versante settentrionale della provincia le marne
ed i calcari mancanti di strati sabbiosi attestano dappertutto la
grande profonditd delle acque in cui si deponevano; ed all’in-
contro presso Giardini le sabbie a pettini e qualche raro bra-
chiopodo annunciano profondita mediocre. La medesima zona
esaminata in Calabria ci dimostra ad evidenza la diversa pro-
fondita del mare in cui si depose; infatti le sabbie grossolane a
Pettini, Ostree, Balani ec. di Testa del Prato, di Terreti, di
Vito, Botte ec. sono evidentemente depositi littorali. Presso
Nasiti la sabbia diviene piu sottile e contiene molti brachiopodi,
i quali fatti annunciano maggiore profondita; verso Valadini
molto calcare si mischia alle sabbie, al torrente Amendolea e nella
valle di Vrica le sabbie passano a marne sabbiose, che contengono
le solite abbondantissime foraminifere, e finalmente lungo la costa
meridionale la zona & rappresentata da vere e sole marne bianche.
Quindi nel Reggiano la zona sesta ci offre nei diversi luoghi i
depositi delle varie profondita colle faune caratteristiche; presso
i monti cristallini deposito littorale, ¢ mano mano che ci allon-
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taniamo da quelli, sedimenti piu fini e faune di mari piu profondi,
e quindi nell’ estremo meridionale prette marne a foraminifere.

Presso Siracusa sono marne di mare profondo, che si soprap-
pongono ad un conglomerato.

La quinta zona nel Messinese, coi suoi calcari a brachiopodi
e polipai, e colle marne, quasi costituite dalle spoglie di fora-
mivifere, racchiudenti una fauna variatissima che oggi in parte
¢ stata sollevata dalle profondita dell’ oceano, si & deposta evi-
dentemente in mare profondo.

Nei dintorni di Reggio le marne di questa zona, con fauna
identica a quella del Messinese, attestano anch’esse la profon-
diti delle acque in cui ebbero origine; ma presso Santa Cristina
esse contengono una piccola fauna littorale, ed ecco che anco
questa zona nel Reggiano ci offre le due specie di depositi.

Ad Altavilla poi, come abbiamo veduto, questa zona & for-
mata da un deposito littorale, e da un deposito di mare pro-
fondo invece presso Siracusa.

La quarta zona finalmente nel Messinese, coi suoi numerosi
brachiopodi, ci attesta la profondita delle acque in cui si depose,
ed ugualmente a Valanidi presso Reggio, e presso Siracusa; ma
non cosi presso Santa Cristina, e presso Palermo, dove dalla quinta
zona in sopra le faune sono tutte littorali.

Bisogna quindi conchiudere che dappertutto la settima zona
si deponeva in mare poco profondo, che quindi nell’ Italia me-
ridionale il fondo marino subiva un grande abbassamento per
ricevere la sesta zona, la quale eccezionalmente deponeasi in
mare poco profondo attorno il centro cristallino di Aspromeonte
in Calabria, ¢ nel bacino cinto dalle colline eoceniche tra Giar-
dini e Caltabiano.

Nel Messinese, come in Calabria ed a Siracusa, la profondita del
fondo marino si manteneva ancora pei lunghi periodi in cui de-
ponevansi la quinta e la quarta zona, per rialzarsi quindi grado
grado nei seguenti periodi; nel Palermitano invece il fondo sot-
tomarino si comincio ad elevare sin dal periodo della sesta zona,
allorché si deponevano i grés e le sabbie soprastanti alle marne,
e si mantenne a piccola profonditd in tutti i periodi seguenti.

Nel seguente quadro sinottico trovansi riassunti i risultamenti
delle precedenti ricerche.
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iario superi
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PARTIZIONE
DEGLI STRATI
IN ZONE.

PROVINCIA DI MIBSI]l

Dintorni di Messina.

Zona prima.

Deposito alluviale delle colline e
delle terrazze.

Deposito alluvisle
delle terrazze. Caverna!
doro.

Zona seconda.

Sabbione marino delle colline del
Faro con Cardium cdule, Mytilus
edulis, Ostrea edulis. Arenaria del
bacino di carenaggiocon Capsa fra-
gilis, Dosini leta, P l

tnsub.

Sabbione marino &
Conglomerato in
alternante con argille
ta di Militello, con

Zona terza.

Sabbie quarzese con specie me-
diterranee, talune nordiche altre
estinte. Pecten maximus, P. septem-
radiatus, Emarginula crassa, Pun-
cturella noachina.

Arenaria calear
Rometta, Castroreals
cularis, P. iacobess, P
tus. Calcari ed arenasd
Castroreale, Patii,-
islandica. Sabbie q
rifere, Milazzo.

Sabbie calcaree con Brocchia si-
nuosa, Nassa musiva, Murex multi-
lamell.

Sabbie ed |rgi]laﬂ
tini, Barcollona, |

Zona quarta.

Calcare a brachiopodi con Tere-
bratula vitrea, T. minor, Waldheimia
septigera, W. cranium, W. Davidsd-
niana.

Calcare marnoso a Terebratula;
Scillae, W. septigera, Terebratella
septata.

Arenarie poco
tula minor, Ter
pentis, Terebratella
sabbiosa fossilifers-
bratula Scillae, W
gera, ec. presso
reale, Mazzarra, P

Zouna quinta.

Marne sabbiose giallicce. Scalpel- | Marnogrigiastre
lum Zancleanum, Verruca Zanclea, pellum Zancleanam,
Trochus filosus, Leda excisa, L. pu- | tensis, Trockus filorst,
810, Steph yathus, Cerath th thus ec. Sabbie

Terebratula tphmm':iza, T. }i,meghi:
niana, T. Guiscardiana, Waldheimia
septigera, Terebratella septata.

miniferi. W. septi
Terebratella scpiats,

Calcare a brachiopodi e coralli.—
Trochus bullatus, Terebratula vitrea,
Terebratella septata, Lophohelia, De-
smophyll.

Calcare a polipsi e
Gesso, Rometts, Red
S. Filippo, Milazzo, Bar
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Lato orientale
della Provincia.

—

PROVINCIA
DI
REGGIO.

Lato occidentale
e meridionale.

PROVINCIA
DI
PALERMO.

Lato
settentrionale.

PROVINCIA
DI
SIRACUSA.

Dintorni
di Siracusa,

Deposito alluviale di
varii luoghi.

——

Deposito alluviale delle
colline e delle terrazze.

Deposito alluviale della
pianura e delle colline, —
Caverne ossifere.

Depositi alluviali.
Arenaria con Elephas
africanus.

Sabbione marino di va-
ii lnoghi. Colline di sab-
ie tra Ali e S. Alessio,
resso Mili, ec.

—

Sabbione marino con
rare conchiglie e briozoi;
con uno strato fangoso
interposto, ad Elephas,
presso Reggio contrada
Condora.

Arenaria grossolana
presso la spiaggia.

Travertino ad impronte
vegetali di Monreale.

Arenaria a Pettini pres-

s0 Giardini. Conglomera-
to fossilifero con Car-
dism oblongum, Astarte
fusca, ©C. presso Taor-
mina.

Sabbie grossolane dei
dintorni di Reggio e d’al-
tri luoghi.-— Pecten oper-
cularis, P. iacobeus, P.
septemradiatus, ec.

Calcare compatto a mo-
lelli. Modiola modiolus,
Lithodomus lythophagus.
otto Mola presso Giar-
lini, Capo Schiso.

—

Sabbie fine di Carrub-
bare, di Bovetto. Strom-
bus coronatus, Modiola
modiolus, Tapes edulis,
Cassis granulosa, ec.

Argille presso Capo
Schisd con Cerithium tri-
tactum,Br. Turritella ver-
acularis, Br, Cardium tu-
eculatum, L. C. edule, L.
Arca pectinata, Br. ec.

-

Sabbie fine pid o meno
argillose di S. Giuseppe
di Valanidi, Terreti, S.ta
Cristina. Venus. n.sp. Fu-
sus contrarius, Cassidaria
echinophora, Pecten in-
Sflexus, P. septemradiatus,
Terebratula minor, T. Scil-
lae, Waldheimia cranium,

W. septigera, T. septata.

Calcare temero bian-
chiccio con molti fossili.
— Cyprea sphericulata,
C. europea, Pleurotoma
undatiruga, Nassa semi-
striata, N. imata, Thracia
ventricosa.

Argille di Ficarazzi.
Pleurotoma Columnce, Nas-
sa pusilla, Buccinum un-

Arenarie calcarifere
giallastre con Ditrupa su-
bulata, Pecten opercularis,
P. tacobeus.

Calcare con Turbo ru-
?sm, {en:)phora crispa, .L

dr_ctum, Pecten sep a- | Clavag iUaris, Thra.
diatus. cia pubescens, Dosinia e-
zoleta, Lucinaborealis, L.

Jragilis, Pectunculue gly-
cimeris,Modiolaria sericea.

? Strati & Fusus con-
trarius.

? Argille superiorid’Al-
tavilla a Corbula gibda,

Sabbie fine argillifere
con Xenophora ecrispa,
Turritella  communis, T.
subangulata, Solecurtus co-

Cytherea multilamella, Pec-
ten opercularis, ec.

ar y LAma 8q )
Pecten pusio, P. inflexus,
Terebratula minor, T. Si-
racusana.

Sabbie quarzose con
ois melitensis, Leiocidaris,
Presso Giardini.
Marne giallastre con
¥. eeptigera, Terebratella
eptata ec. Isis. — S, Pla-
ido {l vecchio tra Briga
Giampeliere.

Calcare & polipai e bra-
hiopodi.— 8. Placido il
recchio tra Briga e Giam-
yeliere,

Marne pil 0 meno sab-
biose di Santa Cristina.—
Natica millepunctata var.
N. sordida, Nassa sem:i-
striata, Chenopus Serresia-
nus, Fusus longirostris,
Pleurotoma modiola, Den-
talium Philippii Mtr. Lu-
cina solida, L. rostrata,
L. Bronni, L. spinifera.

Marne presso Reggio.—
[ ) 7], 7, 7,

Trochus  filosus, Dentalium
incertum Phil. Nucula sul-
cata, Leda pusio, L. acu-
minata , Ceratocyathus ,
Isis, ec.

Sabbie ed argille fossi-
lifere d’ Altavilla. Turri-
tella subangulata, T. ver-
micularis, Natica mille-
punctata var. Nassa pri-
smatica, N. chlatrata, N.
serrata, Murex plicatus,

Argille sabbiose e mar-
nose. — Coronula bifida,
Limopsis minuta, L. pyg-
mea, Arca pectunculordes,
Pecten inflexus, P. crista-
tus, Ostrea cochlear, Tere-
bratula Siracusana, Rhyn-

M, lobatus, Str
coronatus, Pleurotoma ca-
taphracta, P. rotata, P.
intorta, P. Brocchii, Cy-
therea multilamella, Car-
dita intermedia, Leda com-
mutata, Limopeis Arada-
8it, Pectunculus pilosus,
Pecten fenestratus, P. o-
percularss, ec.

chonella bipartita.
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PARTIZIONE

'DEGLI STRATI

IN ZONE.

PROVINCIA DI MESSINA.

Dintorni di Meesina.

Lato settentrionale
della Provincia.

Zema sesta.

Marne bianche a foraminiferi. —
Orbuline, Globigerine, Nodosarie,
Cristallarie ec. Sabbie alternanti
con Balanus mylensis, Pecten me-
dsus, P. scabrellus, P. flabelliformis.

Marne bianche & fmmmlfm.
Orbuline, Globigerine, EUi;
Nodosarie, Dentaline, Cristallarie
Sabbie in qualche luogo al
ti colle marne. Balamu

Calcare concrezionato senza fos-
sili.

perforatus,
aullaru, “Pecten leabrdln, P. fla
lsformn, Hegerl&a eusticta,
llata, T. , Amphistegisa

Marne e sabbie a foraminiferi.

oulgaris.

Calcare marnoso a Seillaelepas
carinata, S. ornata, Limopesis Rein-
wardtit, Pecten vitreus, Isis meliten-
sis, Lophohelia ec.

Calcare concrezionato senza
sili.

Calcare rossastro senza fossili.

Marne schistose bianchicce.

Marne schistose bianchiceie. Nas
se, Rometta, Salice, Monforte,San,
ta Lucia, Barcellona, Patti, S. §
fano, presso Tusa inferiore.

Zoma settima.

Sabbie ed argille alternanti.—
Scalpellum vulgare, Turritella tur-
ris Var. Natica millepunctata, Var.
Nassa semistriata Br. Ancillaria ob-
soleta Var. Pecten cristatus, P. duo-
decimlamellatus ec.

Argille lacustri 8 Paludina, con
banchi di lignite. — Rhynoceros,
Sus cheroides..

Molasse ed argille con amm
di gesso. Turritella Archimedis,
turris var. Nassa semistriata, N,
jardini, Cerithium comicum, C. eu
thiara, Voluta rarispina, Mure
plicatus, M. subclavatus, Pano
Rudolfi, Corbula carirata, Venu
plwam, C'ythcrea mulhlamaa, Ce
dita J eti, Ostrea cr
Rometta, Samplero. Gesso, !loj
forte, Patti, S. Stefano,. Tuss inW

riore.

Conglomerato con arenarie so-
vente stratificato.

Conglomerato con arenarie in
stratificate. |
|

Argillo ed arenarie alternanti in

“| piccoli strati.

Argille e molasse ovvero u'enﬂ
alternanti in piccoli strati. |

—ﬁ



Lato orientale
della Provincia.

—

PROVINCIA
DI
REGGIO.

Lato occidentale
e meridionale.

PROVINCIA
DI
PALERMO.

Lato
settentrionale,

PROVINCIA
DI
SIRACUSA.

Dintorni
di Siracusa.

Sabbie piu o meno ag-
glutinate con grande
quantita di ina
rulgaris, presso Giardini,
che contengono: Balanus
oncavus, B.stellaris, Pec-
en Alessii, Ph. P. sca-

Sabbie di Terreti, Na-
siti, Testa del Prato,
Botte. Calcare con sabbia
di Valanidi. — Balanus
concavus, B. tulipiformis,
B. mylensis, B. stellaris,
Pecten flabelliformis, P.

Arenarie pil o meno
calcarifere. — Balanus

el b ':1. L ]
B. stellaris, Lima crassa,
Spondylus craseicosta, Pec-
ten opercularis, P. sca-
brellus, P. iacobeus, P.fla-

e~

rellus, P.sacobeus, P. me- , P. meds Oatrea belixformt'l, P. Alesss, P.
lnu, Ostrea cochlear, Te- | cochlear, O. Cly- | latissimus, Hinns
rebr { altus, Terebramla sis, Ostrea plicata, Tere-

, T, 8
woea, T. Ph-lsppu, thyn-
onella bipartita, ec.

P)u’lsp}m, T. calabra, Me-
gerlia eusticta, Rhyndl
bipartita , Amphistegina
vulgaris.

Mune bianche a fora-
miniferi con Pecten flabel-

bratula ampulla, T. sinuo-
sa, T. Regnolii, Megerlia
eustictz, Rhynchonella bi-
partita, Clypeaster altus,
Cydaris tessurata, Amphi-
stegina vulgaris.

Marnebianchea forami-
niferi con Orbulina, Glo-
bigerina.

liformis, Ostrea cochl
Rh lnpamm,ec
Torre Amendole, Costa
meridionale.

Marne bianche a fora-
miniferi. — Orbulina, El-
lipsoidina , Globigerina ,
Nodosarte. Torre Campo-
felice, Buonfornello, ec.

Conglomerato sabbioso
con Ostrea cochlear, Ba-
lanus concavus.

Argille e sabbie con{| Argille e sabbie presso Argille o sabbie ed are- | Calcare tenero marnoso
gesso di Giardini e Calta- | Nasiti,Botte,Carrubbare, | narie e gessi presso Cam- | della pianura di Stracusa.
Mano. Vito, ec. Senza fossili. pofellce — Turritella Ar- | Turritella bicarinata, Cy-

Argille con ammassi di | chimedis, Pecten ad: therea Ped. tana, Car-
gesso tra Capo Palizzi e | Ostrea dtyttalma Argille | dium fragile, Lucina co-
Capo Spartivento. dl meinna Turritella Ar- lumbella L. Agamm, Di-
Voluta ficulina, Pec-
Plcurozoma ealcarata, P. | tunculua pslonu, " Area
Agassizii, Pyrula Seg glecta, Pecten Bessers,
zae, Ringicula ta,Cor- | P. ad , P. eristatus.

bula carinata, Pecten Bes-

seri, Ostrea digitalina,ec.

J—

Grés grossolani sotto-
stanti alle argille con
gesso presso Giardini,

Argille ed arenarie in
istrati alternanti presso

(Continua.)
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I giacimenti lignitiferi della Provincia di Teramo
(Abruzai).

(Da un rapporto dell’ ingegnere N. PeLLar1 all’ Ispettore del R. Corpo delle Miniere).

La zona che venne esplorata per la ricerca di depositi di li-
gniti di cui sospettavasi I’ esistenza, si stende a ponente della
cittd di Teramo per una lunghezza di 12 chilometri per 3 a 6
di larghezza; limitata a ponente dal Colle dell’Asino, comprende
tutta la valle del Tordino che assume per un tratto il nome di
valle di San Giovanni, abbraccia i versanti di questa, nonché le
vallette laterali dei torrenti di Rio e dei Fossati a sinistra, e del
Fiumicello a destra; comprende ancora la catena che dal Colle
dell’ Asino ritorna in direzione S.0.—N.E. verso Teramo fino a
Frondarola, passa per Colle Sant’ Angelo e Colle Secco, e divi-
de la valle del Tordino da quella del Vomano. Di qui I’esplo-
razione fu pure spinta sul versante destro del Vomano alla lo-
calitd detta Tricalle, non che al contrafforte di Colle Tarquete.

-La natura e disposizione degli strati del terreno in questa zona
sono rese assai manifeste dalla denudazione specialmente lungo
il corso del Tordino e suoi confluenti. Le arenarie, le marne e le
argille, costituiscono essenzialmente questo terreno.

Le arenarie, ora di color grigio volgente al turchino, ora di
giallo chiaro si compongono di elementi silicei con mica in pa-
gliuzze, ora bianche, ora nere riunite da cemento calcareo. Va-
riano di coesione e di tenacitd prendendo talora I’ aspetto di mo-
lassa e presentandosi frequentemente in banchi solidi come il
macigno.

Le marne e le argille hanno colore grigio azzurrognolo, e ben
spesso passano insensibilmente alla struttura arenacea; contengono
piccole vene di gesso, impronte di fucoidi e di altre piante ma-
rine, ed in alcuni punti danno indizio di principii bituminosi. —
Nessuna traccia di fossili animali fu dato di rinvenire nelle di-
verse escursioni. Ci0 malgrado, la posizione di questo terreno
rispetto agli strati pliocenici constatati tra Teramo e 1’Adriatico,
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la presenza dei gessi nelle marne, le sorgenti solfuree e saline
ivi esistenti, la sua analogia infine col terreno di altre regioni
subapennine, lo fanno facilmente ritenere appartenente alla parte
superiore del miocene.

Gli strati di arenarie e marne argillose si alternano fra loro
in tutta I’ estensione della zona. Predominano talora le arenarie
e talvolta le marne. I banchi di quelle perd non raggiungono che
raramente una potenza maggiore di 3 metri, mentre queste ultime
raggiungono quella di 80 a 100 metri come nella valletta dei
Fossati.

Gli strati hanno una direzione costante da S.S8.0. a N.N.E.

L’ inclinazione nei fianchi del Tordino sotto Porta Romana in
Teramo & verso ponente ed & prossima alla verticale; ma sotto
il villaggio di Ripa, vicino al torrente Rio, dessa & rivolta a le-
vante, e tale continua fino a San Giovanni, nei fianchi del Fiu-
micello e sulle pendici del Colle dell’ Asino. Ricompare ancora
'inclinazione verso ponente, al Colle Sant’Angelo e al Colle Secco,
ed & pur tale negli strati di gesso marnoso di Colle Tarquete.
Questa formazione gessosa, ove si trovano diverse cave di gesso
da cemento, ha una potenza complessiva di circa 150™ e si estende
per forse 300™ in direzione S.S.E.

Il Tordino che attraversa longitudinalmente la zona suindicata
da Ovest ad Est, riceve sotto il villaggio di Ripa le acque del
torrente Rio con direzione da Nord a Sud. Tale torrente & pro-
fondamente incassato nella sponda sinistra del Tordino. I suoi
fianchi essendo denudati e corrosi dalle acque, lasciano vedere
agevolmente 1’ andamento della stratificazione che ha una dire-
zione verso N.20°E., con una inclinazione ad Est di circa 70°.
Nell’ alternanza continua delle arenarie predominanti colle marne,
che si osserva risalendo questo torrente, si trova un piccolo filetto
di lignite, di spessore variante da pochi millimetri a qualche
centimetro, interposto a due strati di arenaria a grana fine e
contenuto entro esile crosta di argilla ferruginosa con traccie di
pirite in decomposizione. L’ inclinazione degli strati va scemando
col risalire, si fanno pil frequenti i banchi di marna, mostrandosi
in alcuni traccie bituminose. S’incontrano pure quivi alcune polle
d’ acqua sulfurea. Ad un chilometro dal suo sbocco nel Tordino,
trovasi una testa di galleria, praticata sul fianco destro entro uno
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strato di argilla bitumninosa e prolungantesi in direzione N.S.
per circa 10™. Probabilmente fu aperta in un ammasso isolato di
lignite, del quale si vede ancora nella fronte d’avanzamento un
residuo di 60 centimetri di larghezza con 20 di spessore, che
si va perdendo nel terreno sterile argilloso.

Rimontando invece il Tordino presentasi in un fosso detto
dei Tugli, poco oltre il villaggio di Ripa, un affioramento di uno
straterello di circa 10 a 15 centimetri di argilla marnosa impre-
gnata di frammenti e scaglie di lignite colla consueta direzione
di NNN.E. con una inclinazione di 30°E. Tale affioramento &
appena visibile nel fondo del fosso. Mediante la escavazione di
un piccolo pozzo si vede che tale strato continua con sempre mi-
nore spessore e con minori traccie di lignite; desso riposa su di
un banco di arenaria molto compatta e dura. Poco lungi da que-
sto affioramento scorgesi un masso isolato di lignite compatta fog-
giato a tronco d’ albero di circa 30 centimetri di diametro.

Seguitando a rimontare il corso del Tordino si osserva presso
il mulino Cocci sulla sponda sinistra un affioramento di lignite
negli strati di marna avente lo spessore di 10 centimetri. Tale
straterello visibile per la lunghezza d'un metro nel senso della
direzione viene a mancare completamente nelle testate degli strati
di marna che attraversano il letto del fiume. E quindi un gruppo
isolato. Altro gruppo pure di lignite compatta incontrasi pil in
alto a Sud del precedente con un diametro di 0,”40. Altri se ne
veggono qua e cola sulle sponde e nel letto, ma sempre cogli stessi
caratteri di discontinuitd a guisa di piccoli tronchi isolati sepolti
col deporsi degli strati. Sotto il villaggio di San Giovanni presso
il Mulino Giannoni, si osservano sulla destra del Tordino banchi
potenti di marne grigiastre e di argille bituminose. Entro questi
banchi vi ha uno strato di 20 a 25 centimetri, composto di li-
gnite in frantumi rimescolata con marna in guisa da formarne
una specie di conglomerato lignitifero. La sua direzione e di
N.40°E., e la sua inclinazione ¢ di 63°E. L’ affioramento, che
pud seguirsi per un centinaio di metri, scompare a Nord sotto
le acque e le ghiaie del fiume. Alcuni lavori d’ esplorazione ven-
nero su di esso intrapresi nel 1848 sotto la direzione del pro-
fessor La Cava. Fu scavato un pozzo inclinato di alcuni metri
di profonditd che trovasi ora quasi ostruito. Fu pure tentata una



— 157 —

trivellazione, colla quale dicesi avere raggiunto lo strato: ma tali
lavori vennero improvvisamente sospesi pare per le sopravvenute
circostanze politiche.

Altri due strati analoghi affiorano inferiormente a questo, ma
di potenza minore ed anche poco regolari.

Un quarto strato fu pure osservato nel centro dell’ alveo di
uno spessore di circa 25 centimetri. La qualita della sostanza
che racchiude & forse anche pii impura di quella degli strati
superiori. Nella valle dei Fossati, ove gli strati somo in corri-
spondenza con quelli osservati nella destra del Tordino si fecero
pure alcune ricerche, ma non si riesci a trovare la continuazione
degli strati lignitiferi ivi descritti; unicamente si osservd uno dei
soliti tronchi isolati di circa 30 centimetri di diametro.

Ove il Fiumicello si unisce al Tordino si presentano strate-
relli di argille bituminose con filettini e traccie di lignite. Ana-
loghi affioramenti mostransi a circa un chilometro di distanza ri-
salendo il Fiumicello, ma la loro potenza non supera mai i 20
centimetri e non contengono mai lignite compatta. Tali affiora-
menti potrebbero essere la continuazione a Sud di quelli del Mu-
lino Giannoni.

Sul versante meridionale del Colle "dell’ Asino a circa 800
metri sul livello del mare appaiono traccie del solito miscuglio
di lignite e argilla. Ve ne ha due strati della potenza di circa
20 centimetri, direzione N.N.E., inclinazione 20° verso Est. Ivi
eziandio un grosso tronco di lignite pura e compatta di 0,270
e 0,40 di spessore sembra inoltrarsi per alcuni metri sotto gli
strati del monte.

Discendendo da questo colle a quello di Sant’ Angelo e al
Colle Secco, poscia deviando a destra si giunge alla localitd di
Tricalle, ove si mostra uno straterello simile a’ precedenti, inclinato
di 20° verso Nord-Est, e vicino a questo un tronco di 20° centi-
metri di diametro disposto secondo la stratificazione delle marne.

Da tutte le osservazioni fatte in questa zona, rilevasi che
solamente vi esistono affioramenti di piccoli strati di argille e
marne impregnate di lignite, che lignite compatta si trova sola-
mente e con certa frequenza in nidi, tronchi o massi isolati, nel
qual caso essa assume un bel colore nero piceo, struttura lamel-
lare, frattura scagliosa, ed & allora di notevole purezza. Quanto
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al miscuglio di lignite con le argille e marne, che si mostra nei
diversi straterelli, non pud ritenersi come combustibile giacché
contiene ordinariamente oltre il 60 °/, di materie terrose.

In nessuno quindi dei punti osservati, il giacimento si pre-
senta con caratteri tali da poterne intraprendere lo scavo, e nem-
meno da potervi iniziare lavori di esplorazione con sufficiente
probabilitd di successo.

La sola localita ove potrebbe intraprendersi qualche trivella-
zione sarebbe quella del Mulino Giannoni, ove gli affioramenti
presentano maggiore regolarita e sviluppo; ma la prova fu gi
tentata da tempo senza successo, e benche limitata a poca profon-
dita, & perd da presumersi che spingendo anche maggiormente
la trivellazione, non si possa trovare alcun giacimento di suffi-
ciente estensione e potenza e con combustibile abbastanza puro
da poterne intraprendere una proficua coltivazione.

La origine marina del bacino miocenico di Teramo, poco fa-
vorevole a considerevoli depositi di combustibile, € il non ma-
nifestarsi punto indizi favorevoli in tutta quella formazione che
per disposizione degli strati pud esaminarsi per circa 200 metri
di profonditd, sono criterii assai validi per distogliere da qua-
lunque altro tentativo di ricerche; e solamente allo scopo di in-
durre per sempre in tutti la materiale persuasione della mancanza
di depositi coltivabili, sarebbe forse opportuno procedere ancora
a qualche esperimento di trivellazione nelle localita che maggiori
indizi presentano di giacimenti di qualche importanza.

IIL.
Generalita geologiche dei dintorni di Gerace in Calabria.

(Dall'opera del D T, Fucus : Geologische Studien in den Tertidrbildungen Siid-Italiens).

Le formazioni terziarie nella costa orientale della Calabria
mostrano nel loro complesso una straordinaria analogia con quelle
di Messina, ma dissentono in realtd da esse per la loro dispo-
sizione.

Il terreno terziario non si presenta qui in forma di concs,
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ma costituisce una striscia lunga e stretta che si distende lungo
la spiaggia da Brancaleone fin verso Squillace, e si riunisce
immediatamente alla massa granitica centrale della Calabria.

La parte piu rilevante dei terreni terziari consta, dove piu
dove meno, di formazioni plioceniche, le quali lungo I’ intiera
suaccennata zona formano una serie di altipiani assai elevati,
che da ogni lato offrono pareti a precipizio, e sulla loro super-
ficie trovasi la maggior parte dei villaggi della costa.

Dietro gli altipiani pliocenici si solleva con forme aspre la
massa principale dei monti calabresi, davanti ai quali corre,
lungo la costa, una serie di colline basse e arrotondate, formate
di ciottoli diluviali.

A quanto io sappia, i depositi miocenici non formano qui in
nessun luogo vere masse montuose, ma si presentano soltanto ai
piedi degli altipiani pliocenici, fra i quali essi costituiscono tal-
volta per piccolo tratto una regione leggermente ondulata.

Sulla strada da Reggio a Siderno, cominciando da Branca-
leone, si hanno quindi, a sinistra specialmente, le seguenti for-
mazioni : '

1° Una stretta zona di terreno alluviale;

2° Piccole colline arrotondate costituite da ciottoli di ter-
reno diluviale ;

3° Gli altipiani pliocenici ;

4° 11 terreno granitico in forme gigantesche e ripide, che
domina le formazioni piu recenti.

Sopra la topografia di Gerace son da farsi le seguenti osser-
vazioni : '

L’ antica cittd di Gerace ¢ situata, come la maggior parte
degli altri villaggi, a un dipresso alla distanza di un mezzo mi-
glio dalla costa, sulla cima di un altipiano pliocenico assai ele-
vato. Questo altipiano & perd cosl stretto in confronto della sua
altezza e lunghezza, da prendere 1’ apparenza di un lungo muro
che si estende dai monti fino al mare (da N.N.O. a S.S.E.).

Dietro ad esso si eleva con diverse punte il Monte Jejunio,
che & gia esclusivamente composto di granito. All’Est* dell’ al-

! Nelle seguenti descrizioni i punti di orientamento sono indicatidaN.,S.,E., 0.
Ma arigore invece di N., dovrebbe dirsi N.-N.O., invece di S., S.-S.E., invece
di 0., 0.-S.0., invece di E., E.-N.E.
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tipiano si apre la valle del Novito, nel fondo della quale giace
Agnana, all’ Ovest la valle del Merico, nella quale trovansi i ba-
gni di Gerace.

L’ altipiano di Gerace non si protrae fino alla costa, ma verso
di essa si abbassa a poco a poco, formando un vasto gruppo di
colline, nel centro del quale, appunto dall’ interno verso il mare,
¢ scavata una piccola valle, la valle di Gerace, la quale presenta
tutti i caratteri di un grande solco prodotto dalla erosione
delle acque.

Nei dintorni di Gerace si possono distinguere i tre seguenti
gruppi principali nelle formazioni pil recenti :

1° Miocene ; ’
2° Pliocene ;
3° Quadernario.

Queste tre formazioni son distinte da generali e profonde di-
scordanze.

Terreni miocenici. — Nella formazione miocenica si possono
distinguere i seguenti piani:

a) Marne gessifere. — Esse giacciono immediatamente sopra
il granito del Monte Jejunio, e si presentano dappertutto ai piedi
degli elevati altipiani pliocenici, tra i quali esse costituiscono una
regione di basse colline.

Per rispetto alla loro costituzione petrografica esse hanno
una straordinaria analogia col Flysch. Sono marne turchine, ver-
dognole o rosse, ora molli ora dure e scistose che alternano
con banchi di calcari marnosi compatti ed arenarie. E tutt’ af-
fatto speciale la struttura di questo terreno, la quale si mostra
particolarmente in quei punti dove prevalgono gli strati molli e
cedevoli. In tali localitd & andata perduta del tutto ogni traccia
di stratificazione, e si ha I’ apparenza come se 1’ intiera massa
fosse stata soggetta ad un moto di scorrimento e di rotolamento.
Sulla superficie scoperta, come anche pil evidentemente nei pro-
fondi crepacci prodotti dall’acqua, non si vede altro che una
massa marnosa in molte guise contorta, screpolata e confusa-
mente rimescolata, nella quale son disseminati senz’ ordine bloc-
chi grossi e piccoli, e vi stanno come sospese masse di calcare
marnoso e d’arenaria. Questa speciale struttura & quella che
predomina nei dintorni di Gerace, e solamente ritrovasi una stra-
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tificazione regolare dove i banchi solidi acquistano il predominio.
Questa circostanza si verifica specialmente nelle parti piu pro-
fonde di questo deposito, come, ad esempio, alla base di esso,
immediatamente sopra il granito del Monte Jejunio, dove si ada-
gia un sistema di strati regolari di un’arenaria grossolana,
chiara. Sono queste stesse arenarie che presso Agnana racchiu-
dono il noto giacimento di combustibile fossile.

Io non potei rinvenire in questo complesso di strati nessuna
traccia di petrefatti, e gli stessi saggi di marna tenera che fu-
rono raccolti insieme alla fanghiglia si mostrano intieramente
privi di fossili. Perd la marna contiene gran copia di gesso che
affiora dappertutto alla superficie e nell’ interno delle cavita
e, soprattutto alla superficie, giace sparso in forma di croste
scagliose, le quali a prima vista possono essere scambiate per
gusci d’ostriche sparsi qua e la. 7

b) Calcari miocenici. — In "mezzo alla formazione pliocenica,
che costituisce 1’ altipiano di Gerace, come pure le colline che
vi stanno davanti, s’incontrano sovente rupi isolate che si ele-
vano a guisa di scogli sui depositi pia recenti, e costituite di
un calcare che rammenta in modo speciale molti calcari alpini.
E bianchiccio, giallognolo o rossiccio, talvolta cavernoso, tal’ al-
tra brecciforme o intieramente compatto, senza orma di fossili,
diviso in grossi banchi, e corrispondente sotto ogni rapporto al
calcare miocenico di Messina. Esso & sovrapposto evidentemente
in pit luoghi alle marne gessifere, ed & percid pii giovane
di esse.

Terrent pliocenici. — a) Ciottolt inferiori. — Il piano inferiore
del pliocene nei dintorni di Gerace & costituito da un immenso
deposito di ciottoli, il quale in alcuni luoghi raggiunge una
potenza -notevole. Questo deposito consta di una ghiaja granitica
grossolana, e di una straordinaria quantitd di ciottoli e di bloc-
chi arrotondati di granmito, di arenaria e di calcari miocenici,
che presentano in media 2 piedi di diametro. In mezzo a questi
ciottoli e tra i blocchi, s’incontrano di frequente letti e fram-
tumi di un’argilla figulina verdognola, e d’ un’ argilla gialla, che
alle volte mostrano ancora un contorno angoloso ed hanno allora
I’apparenza di frammenti di un banco argilloso. Appena una
traccia di fossile fu rinvenuta in questo deposito di ciottoli. In

1
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un sol luogo io trovai degli avanzi di un Pecten negli strati su-
periori in vicinanza delle marne. .

b) Marne bianche. — Sopra il deposito di ciottoli seguono
con brusco passaggio altri depositi aventi caratteri direttamente
opposti, cioé marne tenerissime, omogenee e bianche, le quali in
alcuni punti prendono I'aspetto di creta, e allora assomigliano
in modo singolare a certe varietd marnose della creta bianca.
Si trovano ivi conchiglie assai numerose in molti luoghi, e in
perfetta conservazione. Tuttavia cid che vi ha di pia caratteri-
stico in questa marna bianca si & la quantita straordinaria di
foraminifere che essa contiene, e che alle volte formano quasi la,
metd della massa, di guisa che questa marna si potrebbe ben a
ragione ritenere come un detrito di foraminifere. K questa un’ al-
tra analogia che questo terreno mostra colla creta bianca, e che
diviene ancor piu sorprendente essendoché qui appunto come
nella creta bianca la maggior parte delle foraminifere apparten-
gono alle orbuline e globigerine.

In molti luoghi questa marna mostra una struttura affatto
propria. Essa alterna cio¢ con una regolaritd straordinaria con
letti di una sostanza scura e risplendente dello spessore di un
piede, per cui il deposito osservato in lontananza assume un ele-
gantissimo aspetto listato. La natura della differenza fra i singoli
strati non sembra essere esattamente la stessa in ogni punto.
Cioé mentre in alcuni punti strati grigi e argillosi alternano con
strati bianchi piu cretacei, in altri invece strati argillosi alter-
nano con strati piu sabbiosi.

Questo piano che corrisponde perfettamente alla marna bianca
di Messina, costituisce la parte principale del terreno zancleano
del Seguenza, ed & uno dei membri pii costanti e piu caratte-
ristici del pliocene della Calabria. Esso raggiunge spesso una
potenza assai significante, ed & riconoscibile anche in lontananza
per il color bianco e per le striscie regolarmente disposte. Nei
luoghi dove gli strati sovrapposti sono dilavati e le marne per
effetto delle pioggie sono state asportate, I’ intiera formazione si
riduce ad una quantitd innumerevole di coni acuti, che in pic-
cola scala riproducono I’ immagine dei pia aspri monti dolomitici.

Queste marne nei dintorni di Gerace sono assai ricche di
fossili.
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¢) Sabbie gialle. — Sopra le marne bianche del zancleano se-
guono ora con brusco, ora con graduato passaggio sabbie fine,
molli, di un giallo chiaro ed assai ricche di mica, le quali pure
contengono una gran quantita di orbuline e globigerine, ed oltre
a queste in molti luoghi un gran numero di piccoli gasteropodi
(Cerithium, Turbonilla, Rissoa) ed un piccolo Pectfen liscio, verosi-
milmente P. antiquatus Phil. Lo stato di queste conchiglie pero
¢ cosl cattivo che non si possono raccogliere né nella roccia in
posto, né nella fanghiglia.

d) Calcare a Briozoi. — Il piano superiore del pliocene nei
dintorni di Gerace & costituito da un calcare grossolanamente
tufaceo, tenero e di un calcare giallo chiaro, che occupa dap-
pertutto le sommita degli altipiani pliocenici ed é composto quasi
esclusivamente di frammenti di Briozei. Vi si trovano inoltre
accumulati in grandi quantitd e framezzo agli strati di ciascun
deposito molti Balanus, Terebratula, Ostrea, Pecten, Echinidi e
Amphistegine.

Mi sorprese perd la mancanza assoluta di Nullipore, fossili
tanto frequenti in simili terreni e dei quali, durante tutto il mio
soggiorno in Gerace, io non ho potuto scuoprire neppure una
traccia.

Una pseudo-stratificazione trasversale che si mostra qua e
13 in quelle sabbie gialle e minute, diviene la forma di giaci-
tura dominante in questo calcare grossolano a Briozoi e lungo
tutta la strada di Gerace pud questo fenomeno essere studiato
in tutti i gradi del suo sviluppo.

Terrent quadernarii. — Il terreno quadernario consta, esatta-
mente come presso Messina, di masse sciolte quarzose di color
bruno, le quali costituiscono lungo la spiaggia del mare una
serie di basse colline che si protraggono alcun poco verso 1'in-
terno del continente e giacciono dappertutto in stratificazione
discordante coi diversi membri del terziario. Queste masse sciolte
presentano all’ esterno tutti i caratteri dei depositi fluviali:
presso Gerace io non potei trovare in esse traccia alcuna di
fossili.
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Iv.

Il giacimento metallifero di Ferriere in provincia
di Piacenza.

(Da un articolo del signor F. ForrTerLE inserito nel Bollettino dell’ I. ¢ R. Istitste
Geologico di Vienna, 1878, n. 4.)

Il villaggio di Ferriere & situato nella valle del Nure, nel
punto ove il torrente di questo nome raccoglie le acque del
Grondana, a circa 50 chilometri da Piacenza. La strada che vi
conduce corre da principio nella pianura alluvionale e conserva
la direzione S.0. fino a Ponte dell’ Olio. Quivi incominciano le
colline terziarie e la strada entra nella valle del Nure che poi
risale fino & Ferriere.

A partire da Ponte dell’ Olio le colline acquistano alteze
considerevoli, e la valle si riduce ben presto alla insignificante
larghezza di 300 a 400 metri al massimo. Essa & formata da de-
trito alluviale proveniente dai monti che trovansi nella parte pii
elevata di essa e dalle pendici fra le quali serpeggia il Nure.
Fino a Bettola la strada percorre sempre la valle e sta nel letto
stesso del torrente. Da qui in avanti la strada non & praticabile
che a cavallo.

Ferriere & situata a grande elevazione sull’ Apennino, circs
500™ sul livello del mare, quasi nello spartiacque tra 1’ Adriatico
e il golfo di Genova, in un’angusta valle, nella quale non & pra-
ticata alcuna strada, e che percid pud dirsi quasi inaccessibile.

Dinanzi a Villa e a Ponte dell’Olio sono visibili le rocce cir-
costanti che affiorano in grandi ed estese masse, tanto sulle
sponde del Nure, come sulle pendici dei monti. Per ogni dove
alternano continuamente calcari marnosi probabilmente idraulici,
con scisti grigio-scuri qua e 1a bituminosi, e argille scistost
con arenarie grigie, in banchi assai regolarmente stratificati di
spessore variabile da pochi centimetri a 4 o 5 metri. La dire
zione degli strati cambia assai di frequente, prevale perd quells
di 0.8.0. e di O.N.O. con un angolo d’inclinazione di 25°—35'
alla verticale. Sono queste le rocce che dominano quasi esclu-
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sivamente negli Apennini dell’ Italia superiore e centrale. Dalle
impressioni di fucoidi che esse racchiudono, come anche per la
loro posizione stratigrafica, devono essere riguardate come eoce-
niche, come lo hanno dimostrato anche anteriori osservazioni.

Da Ponte dell’Olio fino a Bettola e Farini d’ Olmo non si
vede comparire alcun’altra roccia. In quest’ ultima localita sulla
sponda destra del Nure affiora per prima una roccia con carat-
teri eruttivi, che diviene tanto piu frequente quanto pid si ri-
sale il torrente, come presso Boli alla confluenza del Lavajana
e del Lardana col Nure. Piu lungi tra Boli e Ferriere i cal-
cari, gli scisti e le arenarie si ritrovano soltanto a grandi al-
tezze. La roccia eruttiva & grossolanamente cristallizzata ; nella
massa predomina il feldispato e vi sono disseminati porfirica-
mente cristalli d’orneblenda: in alcuni punti perd il feldispato
scompare del tutto, ed allora la massa diviene nera con alcuni
frammenti lucenti, probabilmente di quarzo. Nel primo caso la
roccia si ritiene per gabbro, nel secondo per serpentina conte-
nente ferro titanato. Mentre essa si presenta solamente in alcuni
punti nella valle del Nure, sembra che predomini in grande
estensione in tutto il bacino di Ferriere.

Giudicando dalla considerevole perturbazione degli strati se-
dimentari, che dappertutto ricuoprono questa formazione eruttiva,
dalla loro modificazione in vicinanza di essa, come pure dalla
formazione di contatto, & fuori di dubbio che questa roccia erut-
tiva é pil recente delle rocce sedimentarie circostanti. La roccia
emersa non si presenta in grossi gruppi montuosi, ma si limita
a masse di piccola estensione e a grosse dicche. Fra la roccia
eruttiva e la sedimentare si osservano chiaramente dei prodotti
di contatto. Essi si manifestano dappertutto per la loro colora-
zione rosea dovuta alla decomposizione delle piriti di ferro e
sono percid facilmente reperibili dove vengono a giorno. Tanto
in essi quanto nella roccia eruttiva si ritrovano piriti di rame,
di ferro e magnetite.

Al Nord di Ferriere in passato fu escavata la calcopirite e
la magnetite in tre punti diversi, cioé¢ presso Pomarolo, presso
Solaro e presso Cassano. Queste lavorazioni perd sono state la-
sciate gid da due anni in completo abbandono. .

Sulla ripa sinistra del Grondana, presso Pomarolo, fu sco-
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perta la esistenza di piccoli ammassi di magnetite che fu esca-
vata : ivi fu eseguita inoltre una galleria di circa 32 metri, colla
quale si giunse alla solida roccia eruttiva, ove furono trovate
masse di calcopirite che fu parimente estratta. Essendo questa
roccia durissima e percio di difficile escavazione, si dovette ri-
nunziare ad ulteriori lavori.

La seconda lavorazione si trova presso Solaro sul lato orien-
tale del Grondana, alcune centinaia di metri piu in alto. Quivi
pure furono trovate le solite masse isolate di calcopirite e di
ossido di ferro nella formazione di contatto, che affiora a guisa
di filoni fra gli strati sedimentari e la roccia eruttiva. Fu se-
guito questo deposito, con lavori allo scoperto, per circa 50™ e
fu praticata una galleria trasversale di ricerca a molti metri di
profondita, perd infruttuosamente. Essendo 1’ escavazione e il
trasporto del minerale a Ferriere troppo dispendioso, anche
questa lavorazione fu sospesa.

La terza escavazione si trova a S.E. della precedente a
circa 1500~ di distanza, al di sopra di Cassano. Sulle pendici
tra il M. Albareto e i villaggi di Cassano e Centenaro il gab-
bro occupa una pit grande estensione. Anche qui le formazioni
di contatto racchiudono grandi e piccole masse di calcopirite e
magnetite. Dopo alcuni lavori di ricerca male eseguiti, anche
questa escavazione fu abbandonata.

Dal fin qui detto si rileva che questi giacimenti metalliferi
sono collegati al gabbro e alle serpentine, e si ritrovano in spe-
cial modo al contatto di queste rocce colle rocce stratificate di
loro pil antiche: inoltre che essi non sono subordinati ne a
strati, né a filoni determinati, né ad una data linea di frattura,
ma si presentano tutto affatto irregolarmente in piccoli blocchi
od in arnioni. Fu questo il motivo per cui non poté ivi esser
praticato un lavoro regolare, e si dovette attraversare pei la-
vori di ricerca tutto quanto il distretto eruttivo in tutte le pos-
sibili direzioni, ed & percio che di questo giacimento non puo
darsi una ragionata descrizione dal punto di vista sia scientifico
che industriale.

Al difetto di certezza della esistenza di grandi ammassi mi-
nerali si aggiunge ancora la circostanza, che la qualitd del mi-
nerale stesso non & favorevole al trattamento metallurgico per la
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presenza di quantita considerevole di piriti di ferro. Finalmente
devesi anche accennare alle difficoltad del trasporto dalla mi-
niera allo stabilimento di Ferriere, e alla mancanza quasi asso-
lata di combustibile in posto per il trattamento del minerale.

V.

Cenni stratigrafici sul gruppo del Monte Cavallo
(Veneto). .

(Estratto da una nota del Dott. T. TaraMeLLI, inserita negli Annals
del R. Istituto Tecnico di Udine, Anno VI°).

Ultima vetta della elevata e dirupata catena dolomitica e
calcarea, che separa la provincia di Udine da quelle di Belluno
e di Treviso, si inalza a ponente di Aviano il Monte Cavallo
(2250 sul livello del mare): esso riposa su un altipiano di circa
1200™ di altitudine, che si avvalla a ponente nel bacino del Can-
siglio e continua nel versante friulano col piano del Cavallo e
coi monti sopra Malnisio.

I1 gruppo montuoso del Cavallo consta quasi interamente di
calcari cretacei a strati rialzati ed infranti che formano una
cresta pin elevata delle attigue vette dolomitiche del Raut, del
Monte Maggior e del Monte Dignona: & assai probabile la esi-
stenza di una interna ossatura di dolomite rivestita dal calcare
cretaceo.

Il piano del Cansiglio ed un altro piano attiguo piu depresso
costituiscono il fondo di un vasto bacino circondato da un rialzo
quadrato formato da dorsi calcarei poco elevati, come il Monte
Pizzoc, Monte Croce, Colle Alto, Colmaggiore, Vetta Paradisa,
Monte Candaglio, Colgrande e Colle Arnerio.

Il Monte Cavallo sorge a Nord di quest’ultimo, quindi al-
I’ angolo settentrionale del vallo anzidetto la cui diagonale ha
direzione Nord-Sud. Esternamente ai suddetti dossi ed altri mol-
tissimi ed uniformi discende tutto all’ ingiro un terrazzo orogra-
fico che continua verso la valle di Mareno e verso le origini del
Livenza sino alle alluvioni e alle pit umili colline terziarie; men-
tre verso il bacino dell’ Alpago, la valle delle Zelline e verso le
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colline di Caneva declina gradatamente con lento pendio. Il
piano del Cavallo ha la stessa elevazione del piano del Car-
siglio e verso Nord e Sud si svasa nelle due valli di chiusa del
R. Caltea e del T. Conazzo. Al di la delle Zelline lo sprove ca-
careo dei monti di Malnisio ¢ Montereale, continua col Farae
coll’ Jouf e scompare sotto le formazioni terziarie dei colli di
Maniago e di Poffabro rappresentanti esattamente la continus-
zione dei terreni isocroni del vallone bellunese e dell’ Alpag.
Sotto queste rocce arenacee e molasse il calcare cretaceo siap-
poggia discordante alle testate della dolomite del Raut, svilupps-
tissima nel bacino delle Zelline.
I terreni eocenici e miocenici quali si osservano nell'Alpage
e da Barcis al Meduna, si ripetono alle falde Sud-Ovest del grupp
del Cavallo, fra Sonego e le colline di Sarmede : qui si aggiungon
le molasse e i conglomerati del miocene superiore e del plioce
inferiore, ma n& le une n& gli altri presentano traccie di fossili
Ad eccezione di questi lembi terziarii il Monte Cavalb
consta nella parte visibile di calcari cretacei ; questa masss el
carea da Polcenigo a Montereale presenta bizzarre contorsion.
Dalle osservazioni del terreno si desume la seguente successior
di piani, litologicamente molto uniformi, ma distinti per varia
frequenza e per la natura dei fossili.
1° Negli strati piu profondi lungo la valle del Conazzoe
sopra Coltura e Dardago si osservano delle piccole Nerinee e Co-
protine in un calcare brecciato, grigio o giallognolo, assai com-
patto : vi prevale la roccia detta pietra &’ Aviano : vi serpeggiat?
druse di silice pulverulenta detta Saldame: nelle cave di pietre
si osserva talvolta sviluppo di acido carbonico.
La potenza di questa zona & considerevole, ciog di circa 550
nel tratto a Sud di Coltura.
2° Piu in alto il calcare si fa meno compatto e talors far-
000 : vi sono rari i fossili e scompaiono le Nerinee prevalesdo
le Radioliti: potenza almeno 200=.
3° Strati di calcari bituminosi e farinosi con impronte di
felei e monocotiledoni, di 20™ al massimo di potenza.
4° Superiormente a questi ricompaiono le Caprotine in 1
roccia leggermente cloritica, assai analoga al calcare, che -
compare a Nord di Tarcento e di Torlano.
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5° A varia distanza dalla base di questa seconda zona a Ru-
diste e per la potenza di circa 50™ sono frequenti le Nerinee e
le Acteonelle, di cui si raccolgono bellissimi esemplari: nel ver-
sante orientale del Monte Cavallo questa zona a grosse Nerinee
affiora a 200™ sotto la vetta concordante cogli strati superiori
con inclinazione a Sud-Sud-Ovest.

6° La serie si chiude con banchi di calcare oolitico, di cal-
care madreporico, di calcare brecciato in cui s’incontrano dei
piccoli Fusus e dei Pecten.

 La potenza complessiva della formazione cretacea & certo in-

feriore, anzi poco pil della meta dell’altitudine raggiunta dagli
strati cretacei che si continuano dai 35™ sul livello marino fino
alla vetta. _

L’ esistenza lungo il versante orientale dei monti di Coltura
e di Polcenigo di frammenti di conglomerato quarzoso del Co-
melico, I’ indubitata loro provenienza e mezzo di trasporto con-
giunta al marcatissimo arrotondamento delle falde meridionali del
Monte Cavallo sino a circa 700™ di altezza, mostrano un dever-
samento verso oriente dell’immenso ghiacciajo che si allargava
e si appiattiva verso il piano e si estendeva sino ad essere lam-
bito dalle Zelline. Anche il gruppo del Cavallo ebbe indubbia-
mente i suoi ghiacciai e le sue vedrette, 1a cui esistenza & pro-
vata dal singolare arretondamento delle rupi nella insenatura delle
valli di S. Tomé e del Rugo Caltea.

Piu antichi dei depositi morenici sono i lembi di alluvione
terziaria addossati ai versanti dei dorsi calcarei: essi apparten-
gono al periodo preglaciale; a quanto pare non vennero meno-
mamente spostati dalla loro posizione originaria e segnano il primo
abbozzo della idrografia attuale, a cui perd mancavano i detta-
gli impartiti a questa regione dai fenomeni posterziarii.
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NOTE NINERALOGICHE.

L

Composizione mineralogica dei projetti emessi dal Vesuvio
nella eruzione dell’ aprile 1872.
(Estratto dalle Contribuzioni Mineralogicke dal Prof. A. Scacorr. — Napoli, 1872).

L’ eruzione vesuviana dell’ aprile del passato anno & per pa-
recchi ciratteri stata paragonata dai naturalisti a quella celebre
del 1822. Le specie mineralogiche che vennero esaminate dall'il-
lustre professore Scacchi, sono state trovate nei grandi projetti
che vennero eruttati sulla lava incandescente e da questa tra-
sportati; tali projetti mostrano spesso una prolungata azione di
infuocate esalazioni che pud congetturarsi essere avvenute nelle
viscere del monte, ed hanno grande analogia colle materie erut-
tate negli antichi incendi del Monte Somma.

L’ ordinaria grandezza dei projetti varia tra 0.750 e 0.%80
in diametro, essendovene perd qualcuno misurante circa 4.30
di diametro maggiore.

La lava recente li ricuopre circondandoli di una crosta com-
patta con superficie unita, leggermente scabra, il che li fa di-
stinguere dalle altre scorie. Sembra che nello stesso cratere la
lava pii molle ed agitata li abbia investiti, e quindi a guisa di
bombe sieno stati sbalzati in alto e sieno caduti sulla lava fluente.
Pud essere che i massi sforniti di crosta sieno stati semplicemente
portati a galla dalla lava nello scaturire dalla sorgente. Talvolta
i projetti sono formati di un sol masso o monolitici, altre volte
sono formati di rocce conglomerate ; i proietti monolitici esami-
nati appartengono tutti ai leucitofiri del Monte Somma, e dei
conglomerati ve ne sono alcuni di recente formazione, aliri che
per le analogie colle rocce di aggregazione del Monte Somma,
manifestano 1’ antica loro origine.

Tra i fatti comuni all’ ultimo incendio del 1872 e a quello
del 1822 vanno noverati i projetti di antiche rocce variamente
trasformate per le esalazioni vulcaniche; vi si incontrano infatti
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dei cristalli di alcuni silicati uniti a ‘quelli di oligisto formati
per via di sublimazione, i quali non sono mai involti nella pasta
della roccia, ma bensi la incrostano o aderiscono alle pareti delle
cellette della medesima.

Fra gli svariati esemplari di tali rocce meritano particolar
menzione i seguenti:

Projetti monolitici. — 1° Leucitofiro con frequenti cellette
sulle cui pareti aderiscono molti cristalli bruno-rossigni accom-
pagnati da cristalli di oligisto; i primitivi cristalli di leucite
impastati nella roccia hanno pure delle cavita ricoperte dai eri-
stalli suddetti. Avviene talvolta che i cristalli di leucite si mo-
strino allo scoperto e allora la parte scoperta appare confusa-
mente cristallizzata e come formata di un aggruppamento di
molti e nitidi cristalli minori in cui fu distinta la faccia del
leucitoedro ; cio mostra che i cristalli di leucite hanno subito un
metamorfismo, mentre quelli di augite cosparsi nella roccia non
hanno subito alcuna alterazione. In talune parti della roccia si
rinvengono, pit rari e piu grandi dei cristalli di pirosseno, dei
cristalli di granato con le facce del rombododecaedro e del leu-
citoedro. In qualche celletta si osservano pochi cristalli bianchi
in forma di prismi esagonali che sembrano appartenere a quella
varieta di nefelina detta Cavolinite. II masso non & incrostato
di lava, ma ha una crosta vitrea variabile fra il bruno gialliccio
e il nerastro. ’ .

In altri massi simili a questo il metamorfismo della leucite
¢ meno distinto e sono piu scarsi i cristalli di pirosseno; in uno
di questi le cellette pi superficiali portano cristalli aghiformi
di gesso: un altro masso & notevole, incontrandovisi i cristalli
d’ augite rotti parallelamente al piano di simmetria colle super-
ficie di frattura incrostate di cristallini bruni aventi le facce
della stessa specie parallele fra loro.

2° Augitofiro spugnoso con cristalli di pirosseno color bruno-
rossiccio ; & probabile che la struttura spugnosa non sia stata
la tessitura primitiva della roccia, osservandovisi i cristalli di
augite simili a quelli delle lave del Monte Somma, che non
avrebbero potuto formarsi in una massa spugnosa. Mancano af-
fatto i cristalli di leucite forse distrutti dai medesimi agenti che
originarono la tessitura spugnosa.
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Le pareti delle cellette sono tappezzate di minuti cristalli
di pirosseno bruno-rossiccio uniti all’ oligisto, e da altri cristalli di
pirosseno alquanto pil grandi: meno frequentemente s’incontrano
sulle pareti delle cellette alcuni gruppi di cristallini bianchi dif-
ficili a definire; essi sono infusibili al cannello e probabilmente
sono di leucite.

Altri massi s’incontrano non molto diversi da questo, ed uno
¢ notevole per la raritd dei cristalli di pirosseno e per i cri-
stallini di leucite che incrostano in alcuni punti le pareti delle
cellette.

3° Augitofiro spugnoso cosparso di mica con cristalli di
anfibolo e di pirosseno di color brumo-rossiccio. La roccia & meno
spugnosa della precedente e contiene non rari cristalli di mica
rossa simile al rubellano, e qualche piccolo nodulo bianco pro-
babilmente di leucite. Nel prendere la roccia la tessitura spugnosa,
i grossi cristalli di augite restarono spesso quasi isolati e solo
per qualche punto aderenti alle pareti delle cavitd; in seguito
questi cristalli, per le stesse esalazioni che originarono I’ oligisto
e i nuovi cristallini di pirosseno e di anfibolo, si sono ingranditi
acquistando una superficiale nitidezza ed alcune facce che non
s’ incontrano nelle forme ordinarie.

Su qualche cristallo di augite si sono con regolaritd impian-
tati dei cristalli di anfibolo; questi, quando sono fissati alle pa-
reti delle cellette, sono aciculari, di color rosso cupo.

Questo esemplare & circondato da sottil crosta di lava che
vi aderisce tenacemente e vi 8i sono insinuati diversi sali che
hanno preso forma di minuti cristalli; tolti questi dalla roccia
con lavature vi si scuoprono protuberanze di forma indetermi-
nabile e di colore bruno-gialliccio.

4° Leucitofiro spugnoso con cristalli di anfibolo bruno. La
roccia di questo projetto differisce da quelle dei precedenti per-
che in alcune parti le cellette essendo minutissime acquista tes-
situra pill serrata ¢ contiene oltre i cristalli di augite dei cri-
stalli di leucite vitrea inalterata. Vi sono molte irregolari caviti
con lunghi e nitidi cristalli di anfibolo bruno impiantati per una
estremita e associati a qualche cristallo di mica.

L’ oligisto non si rinviene che in piccola quantitd; le pareti
delle cavita suddette sono molto scabrose, quasi coperte da in-
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crostazioni bianche imperfettamente cristallizzate, ed il masso ¢
incrostato di lava.

5° Leucitofiro celluloso cosparso di cristalli di augite, con
cristalli aciculari di anfibolo di color bruno giallastro impiantati
pelle cellette. I cristalli di leucite sono gid metamorfizzati, non
pero quanto quelli del N° 1.

Nell’ interno delle cellette, oltre i cristalli di oligisto, si tro-
vano cristalli aghiformi di anfibolo bruno-giallastro o giallo d’oro.
Oltre questi si sono trovati aderenti alle pareti delle cellette
piccoli cristalli brunmi di granato, poco nitidi, apparentemente
colle facce del leucitoedro pil estese di quelle del rombodode-
caedro; questo saggio & incrostato di lava.

L’ anfibolo in forma di cristalli aciculari bruni, o capillari
finissimi, & frequentissimo nelle cellette dei leucitofiri del Som-
ma ; perd non sempre la roccia che li contiene offre quei segni
di alterazione che fanno credere essere essa stata esposta alle
esalazioni vulcaniche e da queste penetrata. Anche tra i projetti
dell’ ultima eruzione se ne trovarono alcuni che sodisfacevano a
questa condizione, coi cristalli di anfibolo impiantati sulle pareti
delle cellette, i quali pud dubitarsi se provengano da sublimazioni.

6° Leucitofiro in molte parti celluloso o irregolarmente
cavernoso con cristalli di anfibolo nero adcrenti alle pareti delle
cavita, spesso riuniti a cristallini di leucite. I cristalli di leucite
sono rossicci a tessitura granellosa e in via di scomposizione; i
cristalli d’ anfibolo variano di aspetto e grandezza; mnei punti
ove la roccia & maggiormente alterata si trovano talvolta dei
piccoli cristalli di leucite associati a quelli d’ anfibolo che sem-
brano formati nello stesso tempo. I primi sono vitrei di color
bianco macchiato di rugginoso e mostrano le facce del leucitoedro.
L’ oligisto & scarso e in minutissime lamine ; in qualche celletta
si & scoperta della mica. Questo projetto & incrostato di lava.

Uno di simili massi raccolto nel cratere del gran cono vesu-
viano presentava la straordinaria particolaritd di avere le pareti
delle cellette su cui aderivano i cristalli d’ anfibolo verniciate di
una sostanza vitrea di color nero.

7° Leucitofiro cosparso di molti cristalli di augite con pic-
coli granati bruni e altre specie di silicati uniti all’ oligisto ade-
renti alle pareti delle cellette. Questa roccia contiene disseminati
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gran copia di cristalli di augite inalterati, mentre la leucite &
pPil 0 meno metamorfizzata : i cristalli del tutto metamorfizzati
sono internamente scavati da irregolari e frequenti cellette con-
tenenti talvolta minutissimi cristalli di color bruno o nericcio.
Le cavitd su cui s’attaccano i cristalli dei silicati hanno su-

perficie scabra e vi si incontrano dei granati bruno-nericci con
le faccie del leucitoedro pii estese di quelle del rombodode-
caedro, dei cristalli aghiformi di anfibolo, del pirosseno, della mica
e dei cristallini bianchi, probabilmente di nefelina: all’ oligisto si
associa la magnetite in distinti ottaedri. Roccia incrostata di lava.

8° Leucitofiro celluloso con cristalli di granato bruno: i
cristalli di leucite sono affatto metamorfizzati con tessitura gra-
nellosa : oltre alcuni cristalli di oligisto e alcuni di granato non
ben terminati, sono notevoli certi cristallini bianchi uniti in cioc-
che radiate di sostanza non definita, probabilmente di sommite
(nefelina): tal minerale fu detto microsommite.

9° Angitofiro (?) con cristalli di sodalite aderenti alle pa-
reti delle cavitd. Questa roccia non presenta i caratteri ordinarii
di quella del Monte Somma : ha colore bigio macchiato di rossa-
stro, tessitura granulare cristallina e porta sparsi piccoli e rari
cristalli di augite : infusibile al cannello e probabilmente abbon-
dante in leucite: i cristaili di sodalite sono vitrei e in generale
presentano ben definita la faccia del rombododecaedro. Projetto
non incrostato.

10° Leucitofiro celluloso con cristalli di sodalite vitrea : con-
tiene molti minuti cristalli di leucite e mancano affatto quelli d’ au-
gite. La tessitura & compatta e sparsa di regolari cellette, alcune
delle quali perfettamente sferiche e la maggior parte a pareti
affatto prive di cristallini: alcune contennero probabilmente dei
cristalli di gesso che decompostisi lasciarono delle macchie ter-
rose: i cristalli di sodalite si rinvengono solo in alcune celleite
e talvolta sono associati a cristalli di anfibolo e pil raramente
di oligisto. Proietto non incrostato.

11° Leucitofiro celluloso con cristalli di sodalite metamor-
fizzata e di mica attaccati alle pareti delle cellette. La roccia
di color bigio chiaro consta di leucite vitrea contenente in qual-
che punto dei cristalli di augite. I cristalli di sodalite sono brevi
e scabri, quindi forse metamorfizzati : ad essi si associano cri-
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stalli di mica bruna e di oligisto. Projetto incrostato di lava. In
un altro esemplare del resto affatto simile a questo in luogo della
mica si associano alla sodalite molti cristallini nericci di anfibolo.

12° Augitofiro con cristalli di sodalite: non presenta in-
dizii di scomposizione ed & gremito di cristalli di augite con
qualche raro cristallo di leuci