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CAMPAGNE DU NAVIRE OCEANOGRAPHIQUE
'CALYPSO" DANS LES EAUX COTIERES
DU BRESIL. (JANVIER-FEVRIER 1962)

COPEPODES PELAGIQUES

par R. GAUDY

I - INTRODUCTION, HISTORIQUE

La campagne du navire océanographique '"Calypsa"’, au la:ge des cotes atlannques d'Améri-

que | du sud s'est déroulée en deux parties. Au cours de la premiére (novembre-déc¢embre), le navire"

s'est d1ngé vers le sud; depuis 1'ile Fernando de Norhona jusqu'é Port la Plata (République argen-
tine)..

- ‘Le présent travail ne porte que sur le matériel planctonique récolté au cours de la deuxieme
partie de la mission, de Rio Grande do Sul jusqu'a Récife. (12 janvier au 15 février 1962).

Cette campagne, 2 laquelle j*ai partimpé était organisée par la Station Marine d’Endoume, et -
placée sous la direction dé Mr. A. BOURDILLON, Maitre de conférences, Chef de la d1v151on du Planc- ‘

ton a:la Station Marine d"Endoume.

Contrairement i d'autres aires maritimes de ['Atlantique, cette région n'avait jusque la fait:

I’objet que de rares études dans le domaine du plancton. En particulier, la connaissance systémanque
"et écologique des Copépodes pélagiques méritait une étude plus approfondie.

Certaines recherches, cépéndant mtéressent des zones localisées du littoral brésxhen ! ainsi,

F. DAHL (1894) étudie, & l'occasxon d'un voyage, l'mtéressante faune copépodique de l'embauchure .
» yag PEP q

du Tocantin, prés de Para. (Basse Amazone)..

OLIVEIRA (1945-1946) procéde & certaines investigations d'ordre systématique sur les Co-
pépodes pélag1ques de la baie de Guanabara (Rio de Janeiro) et de la région d'Ilha grande.

CARVAI.HO (1952) dresse un inventaire de la faune copépodxque des eaux de la province de

Sao paulo. Enfin, plus récemment, BJORNBERG (1959) s'est surtout. attachée & I'aspect écolog1que :

des populatwns de Copépodes marins du sud du Brésil.

La connaissance de la faune planctonique des cbtes brésiliennes est en partie complétée par
certaines études systématiques réalisées & "occasion d'expéditions lointaines, circum-globales ou
sud-polaires. Ainsi, DANA (1847, 1853, 1855) a pu étudjer des échantillons de plancton prélevés en
divers points des cdtes brésiliennes, én particulier a Rio de Janeiro, grace au matériel de I"U.S.

Exploring Expedition. La célebre expédition du *Challenger' (1873-1876) comprend quelques stations '

intéressant les régions atlantiques proches du Brésxl Les Cope_podes pélagiques font 1'objet d'un
important travail de BRADY (1883)
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- TABLEAUI.
DATE| Neo | POSITION HEURE | FILET |PROFONDEUR|TEMPERATURE| VENT IMER | NEBUL,
: lat.S Long.W - ‘ _ a )
12/1 1 32.15 52.06 9.03 S0cm | surf. NE 2 3 4
' 1 2 0.45 A " 23
. 3 12-45 ." 4] 23
4. ) -l 14:30 " LU 23,8 7
5 32,20 51.31 16.34 - " r ESE4 2 2
13/1 6V] 32.50 5041 11.25 100-cm Perdu ENES 3 6
' 6 o 15.40 50 cm surf. 24 o
7 32.42 50.22 19.45 " " NES 3 6
16/1 8 1. 8. Catarina 8.30 " re 245 ' ’
17/1 oV 27.34 47.00 8.00 " 1000-0 24 ‘ESE2 | 3 .3
9 " or X 9'00 " Suff. B
10 27.38 47.13 11.26 " e ESE2
11 27.33 47.32 | 16.17 e i 24,5 - NE2 2 7
11V re o 16.32 " 12040 - E2 e "
12 27.29 4747 18.30 " surf, NE2 2 6
13 27.24 47.59 19.15 r i )
18/1 | 14 ' 10.15 * " S Sw2 1 7
15 12.30 " " 24 i
. 16 13.15 [ 1 " . - .
17 . 14.10 " " S2] 1 7
19/1 18 27.05 46.53 15.38 " r :
24/1 19 16.40 " "
19B : i 22.30 e 50-C
25/1 | 20 24,54 44.26 7.55 * surf,
20V re A 9.30 " 1000-0 26,5
21 24.49 44.31 11.10 " surf. .
22 24.53 44.38 12.40 1 oo SwW2
23 24.30 44.54 16.10 " b 27 .
23v) v " 16.00 ke 12-0
24 17.50 " surf, _
25 - 21.05 * " Sw2 i 1 7
26 14.14 " " pluie
27 15.50 o t 1 "
27/1 | 28 10.41 *t " S2 3 6
: 29 23.25 44.55 20.15 LA 60’
30 e 10.30. " surf. :
31 12.40 r A " 24,2
132 14.05 " "
33 15.00 " "o
34 17.50 r "
35 - 19.27 r *
8/2| 36 20.44 37.52 15.24 " e
37 20.42 - 37.39 17.05 . i " N2 [ 2 5
38 20.12 38.25 19.45 100 cm " N2 2 3
9/2 | 39 21.03 36.33 12.48 50 cm " 2 5
10/2 | 40 18.50 37.350 6.02 * fe NNEZ'} 2 4
| 41 18. 37.59 847 | " " E
42 18.37 38.10 10.55 "o " . _
43 18.37 38.16 14.00 H " NNE2 2 5
10/2.] 44. - 18.00 38.42 |- 20.30 50'cm Om (Lumiére) 25,5 o
11/2 | 45 8.10 100 cm -15m{Horiz.)
46 : 9=05 e - e
1 47 13.30 re. -13m '
12/2 § 48 2.15 " . +17m *°
49 ) 10.16 " 17 ¥
50 18.00 38,52 13.30 ke be L
51 ‘ 16.00 ee -10 e
‘ 52 21.25 | surf,
15/2 | 53 - 13.03 38.35 4.15 50 om r
54 7.05 F - S0cm '
35 8.45 re : 200-0

(1) Echelle de Beaufort - (2} Dela10. -

-
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"L'Albatmss" lors de son pénple autour de l'Aménque du sud (1887- 1888) a effectué également

o quelques traits de plancton dans le secteur qui nous intéresse. Les résultats se rapportant aux copé- -

X podes pélag1ques n'ont éré publiés que longtemps aprés (WILSON, 1950). Des prélévements réalisés

- Nors du passage. de la*'Scottish National Antarctic Expedition*’le long des cbtes du Brésil (1902- 1904)
_ont permis & T. SCOTT (1912) d"étudier partiellement la faune copépodique de la zone envisagée dans

le present{ travail, C'est également & 1'occasion du voyage d'une expédition antarctique prés des cé-
- tes d"Amérique du sud (Terra Nova Expedition, 1910) que 1'on doit les intéressantes notes systémati-

' ‘ques de FARRAN sur les copépodes de I*Atlantique sud-tropical. (1929) -

: A ces travaux d'intérét. général; i] faunt ajouter quelques mémoires consacrés plus specmle-
‘ment.3 un genre ou une famille déterminée. Nous citerons parmi ceux-ci 1'ouvrage sur les Corycaeus de
M. DAHL (1912), le maténel provenant de la ""Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung® (1889).

LesC orycae:dae font également i'objet d*un travail de KLEVENHUSEN (1939), cet auteur em-

"_.'ployat.lt le matériel récolté par le "Météor' lors de son expédition en Atlantique (1925- 1927), .

: ‘En fait, si I*on analyse la ‘position des stations de péche de ces divers auteurs, on peut re-
+ marquer que si le réseau des points de référence est relativement dense prés de Rio de ]aneu'o im-
" ‘portant port d'escale, il est par ailleurs trés clairsemé. D*autre part la plupart des péches ainsi réa-
" lisées sont-superficielles. On ne sait donc que peu de choses sur la faune meso ou bathypélagique de
toute cetre région. L'utilité d’une prospection plus compléte et plus homogéné du plancton de 1"At-

: _lanuque §ud tropxcal nous a patu de ce fait suff1samment érablie pour entreprendre le présent travall

| -"n ] MATERIEL ET METHODES

. Il a été ul:1l1sé essennellement un filet & plancton de 50 cm. de diamétre d'ouverture compor-

 tant dans sa partie supérieure une tranche de 130 ¢m de long de soie & bluter en nylon Nyt.rel No3

(Vides de ma1lles de 300 microns), et dans sa parue mféneure (45 cm de long) ‘du Nytrel N°8(V1des

_ de 180 mt.crons)

- A partir du 8 février, lui a été ad;omt un filet de 100 cm d'ouvertute., comportant 4 tranches

" de soies 3 bluter (Modéle XX double extra) N¢ 000 4, B et 15, présentant respect:vement des vides
- 'de 800 mlcrons, 295 180 et 74 mlcrons.,

Li méthode de péche consistait le plus souvent en des traits honzontaux Superhcxels, au ra-
_ lenn du bateau (so:t environ 2 noeuds).

. Dans certams secteurs particulirement intéressants, il a été procédé également & des traits

‘hotizontaux A petite profondeur, celle-ci étant réglée grace & un:filin reliant le cercle d'ouverture du

~“filet a un flotteur en surface. Enfin, plusieurs traits ont été faits verticalement (1000 m-0 ou 120 m-0)

-_:afm de donner un apercu de la faune sub-superficielle ou profonde a dxfférentes latitudes.

. Les données concernant la température résultent essennellement de prises themuques super-
ficielles.

'-__||| - cnonx ET LISTE DES STATIONS

Les stations de prises planctoniques ont été groupées en plus1eurs zones suuées 4-des lati-

~‘tudes différentes, comportant généralement une étude par petit fond, et, dans certains cas, 1'exploj-

tation d*une radmle, jusqutaux fonds de 1000 m. (Carte 1)

‘ "La pos1t10n des stations et diverses infotmations concernant la techmque et les cond1t1ons
“de peche sont résumées dans le tableau 1. : :

" '-IV_-_..P.ART_!E SYSTE'MAT!QUE'

_ - Surles 96 espaces de copépodes pélagiques rencontrées dans le matériel recueilli an cours'de
. . Cette mission, un tiers sont cignalées pour la premidre fois au large des cdtes du Brésil.Une espece
- .est nouvelle (Metridia calypsofl, tandis que la femelle de Heterorhabdus profondus Dahl est nouvel-

" lement décrite. ' , . S . :
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Dans l'expose qui suit, nous ne donnerons'quun bréve synonymie des noms spécifiques, cel-
le-ci étant déja développée dans de nombreux ouvtages, 1.'ordre ‘systématique adopté est celui suivi.
par ROSE (1933} dans la Faune de France des Copépodes pélaglques., J

Les tailles indiquées représentent des valeurs moyennes établies d'aprés la mensuration chez
un certain nombre d'individus, de la longueur totale du corps, depuis .la partie frontale antérieure de
I*animal, jusqu'a I'extrémité des rames furcales, soxes furcales non compnseso

On ne trouvera pas ici de données quantitatives rigoureuses, I'pmplm de la méthode des traits
horizontaux pour les prélévements rendant peu significatifs les comptages numériques globaus.

Cependant, dans le cas de !'analyse des populations des stations situées sur les lignes ra-
diales, il a paru intéressant d'érablir des pourcentages relatifs des @spéces les plus  caractéristi-
ques, afin de- mettre en évidence une éventuelle corrélation entre I'.tmbortance de certames espéces
‘et leur distance & la cote,

Calanidae

Calanus brevicornis Lubbock |

Syn. Calanus carinatus Kroyer

Taille : mile 2,4 mm Femelle 2,7 mm. ' :

Observations : Ce petit Calamus, aisément reconna1ssable A son profil frontal qui présente en
vue dotsale un aspect ogival, a rarement été capturé en surface, mais se trouve plus abondamment en
profondeur ou dans les eaux sub-superficielles. 1l n'a été rencontré qu'entre les latitudes du 23 et du
27 éme degré. Rappelons que FARRAN (1926) n'avait pu lé déceler au nord de la latitude de Rjio de
Janeiro, en Atlantique_tropicdl. CARVAHLO (1952), seul autre auteur & mentionner 1"espéce, la signa-
le ‘dans les eaux de Santos. Il semble par contre que Calanus brevicornis soit plus- largement et régu—
lidrement distribué dans la partie orientale de I'Atlantique sud-tropical (DAHL, 1894).

. Localisation : Stations 9V, 11V, 13, 16, 19B, 20V, 22, 23V, 25, 35.

Calanus gracilis Dasa

Syn. Cetochilus longiremis Claus

Taille ; femelle 2,30 mm.

Observations : Quelques exemplaires de cette espéce & migrations nycthémérales importantes,
ont précisément été capturés lors de péches nocturnes, ou de jour, en profondeur, FARRAN (1925) la
- congidére comme une forme abondante en Atlantique sud <ropical, 2u large des cétes. Aucune_ autre

mention de 1’espéce n'a cependant été faite dans cette région jusqu'au récent travail de BJORNBERG
(1959) qui la cite dans les eaux plus froides du sud du Brésil. S
Localisation : Stations 9V, 11V, 48, 52.

Calmms robustior Gxesbrecht

Taille : femelle 3.1 mm.

Observations.: Trés semblable & Ia précédente cette espéce, plus grande, est surtout recon-
naissable au fort développement du segment génital. Assez rare, elle n'a &té capturée qu'en deux
stations. T. SCOTT (1912) pe 1'a pas rencontrée au sud du Cap St. Roch FARRAN (1929) cepen-
dant, 'estime assez commune en Atlantique, entre 30° N et 18° S,

Locah_sanon ¢ Stations 11, 11V, 184 23, 27, 32, 352 38, 41 3 43,47, 52 a 54,

Undinula vulgaris Dana :

Syn. Undina vulgaris Dana, Calanus vulgaris’ Gxesbrecht

taille : femelle 2,2 mm.

Observations : Cette espéce caractéristique des eaux trop1ca1es est largement distribuée, du
sud au nord de la région érudiée. FARRAN (1929) signale en particulier son abondance prés de Rio
de Janeiro. T. SCOTT (1912}, DAHL (1894) et CARVAHLO (1952) la mentionnent également prés des
cotes du Brésil. Certains exemplaires ‘présentent des difformités des soies furcales, qui sont plu-
meuses au lieu d'étre simples, comme il est de régle chez les: Copépodes (P1. I Fig. 1- 2) Ces anoma-
lies ont été représentées par CHIBA (1956) chez I'espéce voisine U darwini Lubbock. Il semble é-
galement que I'espdce japonaise Calanus oriemtalis décrite par MARUKAWA (1921) soit simplement
une variété plumeuse de Undinula vufgans, les dessins de cette forme correspondant exactement aux
formes anotmales de U. vulgaris :

Il est A signaler que 'espéce voisine Undinula darwini Lubbock est totalement absente de
" pos prélévements. T. SCOTT (1912) n'en signale que quelques exemplaires, en une seule station du

-
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sud du Brésil. FARRAN (1929) n'en a ca;ptﬂfé' qu'un.'exemplfa,ire unique, devant Rio de Jéneiro, et si-
gnale comme remarquable cette absence apparente de distribution de 1'espéce en Atlantique tropical,
celle-ci étant par ailleurs trés largement distribuée dans les eaux chaudes du Pacifique ou de l'Océan'
Indien.

Locahsanon Stat1ons6 7.9, 9V 10 i1, 13 20V, 22524 36 38, 44, 51 a 54..

Eucalanidue

" Eucalanus attenuatus Dana
. .Syn. Calanella mediterranea Claus
Taille : femelle 4.1 mm. _
Observarions : Peu abondante, cette espéce accompagne souvent la suivante dans les préle—
“vements. Elle a été rencontrée surtout prés des cdtes. FARRAN (1929) et CARVALHO (1952) la si-
gndlent prés de Rio de Janeiro et de Santos,
Localisation : Stations 4, 11V, 12 a 16, 19, 25,32, 34 35

ucalanus subcrassus G1esbrecht

Taille : femelle 2 mm

Observations : Relativement abondant dans la' partie méridionale de la regmn prospectée, ce
Copépode est surtout distribué prés de la cote. FARRAN (1929) 'avait noté comme particulidrement
abondant en deux stations proches de Rio de Janeiro. CARVALHO (1952) le signale d'autre part en
baie de Santos. BJORNBERG (1959) le considére comme caracténanue des eaux cotidres du sud du
Brésil.

* Localisation : Stations 1 a4 5,8; 9, 11V, 12, 14 a 17, 19, 198, 20V, 21, 25, 28 4 30, 32 4 35,

48, 50, 54. :

Eucalanus elongatus Claus.

Syn. Calanella byalina Claus

-Taille : 5,8 mm.

Observations : Un seul exemplaire de cette forme commune en Atlantique nord a été capturé
au cours de cette campagne. BJORNBERG (1959) a signalé pour la premiére fois l'espéce au sud du
Brésil. Cette forme semble donc particulidérement rare en Atlantique sud- trop1caL

- Localisation : Stanon?

Eucalanus subtenuis G1esbrecht

Taille : Femelle 2,5 mm :

Observations : Rencontrée souvent en compagnie de E. subcrass:;s, mais d'abondance -moindre,
cette espéce avait déja été signalée dans les eaux de Santos par CARVALHO (1952).

Localisation : Stations 4, 5,12 & 16 19, 25, 32'4 35.

. Rhbincalanus nasutus G;esbrecht :

Taille : femelle 4,2 mm.

Observations : Quelques exemplaues de cette espéce ont &té récoliés lors d'une péche pro-
fonde. T. SCOTT (1912) propose la- synonymle de cette forme avec R. gigas Brady et R. grandis Gies-
brecht, toutes deux espéces australes, mais d'aprés FARRAN (1929), cette opinion ne serait pas
]ustnf:ée.

_Localisation : Station 9V.

Rbincalanus cornutus Dana -

Taille : femelle 3,1 mm.

Observations : Beaucoup plus fréquente que la précédente, cette espice se rencontre surtout,
dans l'aire prospectée, en eaux sub-superficielles ou profondes. DAHL (1894) et FARRAN(1929) en
font également mention en Atlantique sud-tropical occidental,

Localisation : Stations 7, 9V, 11V, 20, 53.

Mecynocera clausi Thompson

Taille : femelle 0,9 mm.

Observations : Ce petit Eucalanidé est également présent en profondeur, ou en surface, a
I'aube. Son 1mportance numérique est faible. CARVALHO (1952) le s1gnale dans le plancton de San-
tos.

' Localisation : Stations 7, 9V, I1V, 20V, 53.
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Paracalanidae

Paracalanus parvus Claus
Taille : femelle 0.8 mm :
Observations Ce copépode, de distribution mond;ale, ‘est certainement avec le suivant une
" des espéces les plus communes du plancton superficiel des cbtes brésiliennes. C'est ce que confir-
ment d*autre partles relevés de FARRAN (1929), OLIVEIRA (1945), CARVALHO {1952},

Locali sation : Stations 1 4 3, 8, 9, 12 a 21, 23 a 27, 40, 42, 45, 46, 49 4 53. '

Paracalanus aculeatus Giesbreche

Taille : femelle 1 mm

Observations : Ce copépode, largement répandu dans les eaux tropicales, accompagne ici le
précédent, avec une densité numérique trés importante, surtout prés du littoral. T, SCOTT (1912)et
FARRAN (1929) le signalent en Atlantique sud-occidental. Ce dernier note sa grande abondance prés
de Rio de Janeiro. En font mention d'autre part DAHL (1894) dans le Rio Tocantin, CARVALHO
(1952) & Santos, BJORNBERG (1959) au sud du Brésil.

Locahsanon Stattons 8, 9, 9V, 10, 11V 13 3 17, 19, 20V, 24, 25, 27a37 39a41 453 51.

Paracalanus crassirostris’ Dahl

Taille : femelle 0,6 mm - '

Observations : Cette petite forme, décrite par DAHL (1894) a ['embouchure du Tocantin, n'a
pas été signalée dans la région envisagée. Elle est présente dans nos relev’eai avec une abondance
moyenne dans. sept stations.

Localisation : Stations 29 a 33, 35, 30.

Acrocalanus longicornis Giesbrecht

Taille : femelle 1,2 mm - )

Observations : Cette forme tropicale serait particuherement bzen représentée en Atlantique
(T. SCOTT 1912; FARRAN 1929). Ce dernierla trouve souvent en compagnie de Pamcalanus aculeatus,
alors qu'elie semble dfaprés nos relevés éviter les eaux coneres DAHL (1894) la cite a4 1'émbouchure

du Tocantin. -
Localisation : Stations 6, 7, 11V, 18, 36 él 41.

Calocalanus pava Dana

Taille : femelle 0,9 mm

Observations : Ce copépode cosmopohte de mers chaudes est présent en plusieurs stations,
mais n'atteint-jamais de valeurs numériques importantes, comme l'avaient déja remarqué dans’ ce:te
région SCOTT (1912) et FARRAN (1929). '

Localisation : Stations 6, 7, 20V, 22, 29, 36 a 40, 53, 54.

Calocalanus plumilosus Claus
Taille : femelle 1 mm -
- Observations : Un seul exemplaire de cette espéce, 4 ma conna1ssance non encore c1tee dans
cette région, a été rencontré en une station de la radiale de Rio grande.
Localisation : Station 7.

Pseudocalanidae

Clausocalanus arcuicornis Dans

Syn. Calanus maszzgopborus Claus

Taille : 1,3 mm

Observations : Ce Copépode, largement distribué dans le ‘monde, montre ici un€ certaine rareté,
c est ce qu 'avait déja remarqué FARRAN (1920} dans cette région de I'Atlannque,, T. SCOTT (1912},
au contraire, le récolte en abondance au large des cotes du Brésil,

Loca[1sat1on Station 6 a 10, 14, 17, 19, 21, 25, 54

Clausocalanus furcatus Brady

Syn. Drepanopus furcatus Brady

Taille : femelle 1,1 mm -
' Observations : Cette espéce est nettement plus abondante que la prececlm:te_-° La encore, les
‘résultats de T. SCOTT (1912) et de FARRAN (1929) divergent, le premier accordant & I’espece une
certaine rareté, au contraire du second, qui note sa grande abondance, particulidrement prés de Rio
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de ]anexm, Les relevés de DAHL (1894) font également érat d*une nette prepondérance de C. furcatus
- par rapport & C.' arcmcomzs _L’espece est trés frequente enfin dans les eaux de Santos (CARVALHO
1952)

_ Locahqatmn : Stauons 1a7, 10 a 19 22a 28 33 a4 39, 54. ' -

Ctepocalapnus vanus G1esbrecht
" Taille : femelle 1,1 mm C
= Observations Cette espéce, peu abondante, a été décelée surtout au cours de peéches verti-
. cales. FARRAN (1929 l*avait slgnalee au large de Rio de ]aneuo DAHL (1894) en fait mentmn é
‘I*embouchure du Tocantin. .
Localisation : Stanons o9V, 11V 12, 19 B, 20V.

o ':' "A'efi'deidu.e'

Eugetideus giesbrechti Cléve

Taille : femelle 2,2 mm :

Cette forme. d'eau profonde, & migrations verticales importantes a été rencontrée dans les deux

_ peches verticales intéressant la couche 1000 m - 0. BJORNBERG (1959) s1gnale Pespéce pour la-
" premiére fois aularge des cotes du Brésil. i

' Localxsatlon Stations 9V, 20V,

Aet:deus armatus Boeck -

‘Syn. Aetidius armatus Brady

Taille 1,9 mm femelle ‘ -

Observauons : Comme la’ précédente cette espéce se trouve hab1tuellement dans les eaux pro-’
fondes ‘ot1 elle reste rare. : . -

Localisation : Station 9V.

" Chiridius poppet’ Giesbrecht

- Taille : femelle 1,9 mm . :
“Observations : Quelques exemplan‘es de cette espéce ont été récoltés en profondeur.,
_,Locali_sation Statmn 9V

"\ Gaetanus kruppi Giesbrecht

-Taille': femelle 4,2 mm
' Observations : Cette grande forme é caractdre bathypélag1que n'est représentée dans nds re-
. levés que par un seul exemplaire, capturé en profondeur. . :
Localisation | Station 9V,

- Gaetanus minor Farran
. Taille': femelle 2,1 mm :
Obseérvations : Un seul exemplalre de cette forme rare a &té décelé dans un trait verncal en .

~ . profondeur.

Locahsauon : Sl:anon 9V.

Fucbrrella rostrata Claus

Syn Undina rostrata Claus; Euchaeta bessei (part) Brady

Taille : femelle 3 mm _ :
Observations : Cette espéce parait marquer un caractére éplplanctomque plus marque que les

. prééédentes Elles est présente en une station unique, dans les couches superficielles. BJORNBERG

. (1959) la signale au sud du Brésil, en compagnie d'autres espéces affectées de migrations nycthémé-
"rales importantes. -
R _Loc_al:sauon : Stq;:on ,53.,.

‘Fuchirella pulchra Lubbock

“Taille : femelle 3,5 mm .

.Observations A1semen: reconnaussable par 1'aspect caractéristiqué du segment génital de
_la femelle, qui présente une protubérance bien'marquée du cété gauche,(PL.I fig. 3-4) cette espéce '
n'est rePresentée que.par un seul exemplaire récolté en profondeur '

Locahsauon : Statmn oV. :

_ Eucbzrelfa cur!zcauda G1esbrecht
Tallle femelle 3,4 mm-
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. Observations -: L'espéce n’est représeritée également que par un exemplaire unique, prélevé
en eau profonde. _ _ : ' ' : S
-Locahsauon : Station 9V,

) _Cbzryndma streetsi Giesbrecht
.-Taille : femelle 5,5 mm
Observations : Cette grande forme de profondeur est- présente dans un trait vemcal depms les
: fonds ‘de 1000 m.- . .
. Locahsanon : Statmn 20V

Undeuchaeta plumosa Lubbock -

" 'Syn. Undina plumosa Lubbock; Euchaeta austml:s Brady, Undeucbaela mmor G1esbrecht°
Taille : femelle 4 mm
'Observations .:* Autre forme bathypélag:que, cette espéce n'est représentée que par un seul-

exempla1re capturé en profondeur..

Lacahsauon Station 20V.

: Euch_aetii:lde ‘

Euchaeta marina Prestandrea
. 'Syn. Cyclops marinus Prestandrea Eucbaem prestandrea Claus E. commums Dana E. atlcm-
‘ca +E ‘sutherlandii Dahl. = .. e , , : - :

‘Taille + femelle 2.8 4.3,2 mm _ :

Observatmns Cette espéce, haf:utuellement trés commune, n'est appanie ici qu'en des sta-
tiohs assez d:spersées, FARRAN'(1929) la signale cependant én abondance -en Atlantique, et notam-
“ment prés de Rio de Janeiro, ainsi que T, SCOTT (1912). - : : -

" Localisation: Stations 7, 9V 11 11V, 23,38, 40, 524 54

Eucbaeta acuta G1esbrecht
- Taille : femelle 4 mm : : :
~ Observations Beaucoup plus rare que la précédente, ‘cette forme est Iocahsée dans des

peches profondes.
S Locahsatmn : Statmns ov, 11V

Eucbaeta medza Giesbrecht
Taille : femelle 3,6 mm “ :
Observations : Quelques exemplau-es de cette forme peu répandue ont été capturés en profon-

. deur, .

Locahsatlon Statmn 11V.

. Parenchaéta sarsi Farran
Taille : femelle. 8,5 mm- o
Observations : Cette grande espéce bathypélagique n'est représentée que paf une femelle a-
 dulte, trés pigmentée en rouge, recueillie en profondeur.
a Localxsatxon Station 9V. . .

' Phq;annid.ae

Phaenna spinifera Claus
Taille : femelle 2 mim '
- Observations : Cette forme, d’aspect caracténanne, présente hab1tuellement une d1su'1butmn

sub—superfzmelle ou profonde. Plusieurs individus ont été décelés au cours d'un trait verncalo
i Localisation : Station 9V. . . . ,

Scolecithricidae

Lophothrix frontalis Giesbreche
Syn. Scolecithrix {ronzalzs G1esbrecht
Taille : femelle 5,2 mm. :
_'Observations : Recueillie en profondeur, ‘une femelle e rapportant 4 cette espéce bathypé-
Iag1que se signalait par: une ta1lle plus réduxte que celles 1nd1quées par GIESBRECHT et SCHMEIL
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{1898) pour des exemplaues du Pacifique (6 G’ mm) et pat SARS (1925) en Atlantique nord (6 3 mm)
-Localisation : Station 9V.

Scofecztbncella minor Brady
.8yn. Scolecithrix minor Brady
Taille : femelle 1,4 mm . L
- Observations : Plus1eurs exemplaires se rapportant 4 cette petite éspéce, se trouvaient dans
une peche verticale, .en profondeur. : '
Localisation : Station 9Vv..

Scolecithrix danae Lubbock
- 8yn. Undina danae Lubbock -
Taille : femelle 2,1 mm . : - _
Observations : Cette -espéce a éte rencontrée dans des stations du large avec une abondance -
assez faible. :
Localisation : Stations 7, 9V, 37, 38, 52, 54,

Scolecitbrix bradyi Giesbrecht
Taille : femelle 1,2 mm
-~ Observations : Quelques exemplaues se rattachant A cette espéce étajent présents dans un -
ptélévement en profondeur. : : ‘
- Localisation : Station 9V.

Temoridae . = N

Temora ‘stylifera Dana

Syn. Calaﬂus stylifer Dana; Diaptomus a’uhus I..ubbock T. armata CIaus, T. armata + T,
dubia Brady

/Taille : femelle 1,5 mm :

Observations Cette espéce est particuliérement abondante dans les eaux nénuques de la
région prospectée. T. SCOTT (1912) la signale dans les mémes parages. FARRAN (1929) la récolte
en abondance en Atlannque tropical, et parncuhérement prés de Rio de Janeiro. Lespéce est d'au-
tre part mentionnée en divers points de la cbte brésilienne : embouchure du Tocantin (DAHL 1894)‘5
baie de Rio de Janeiro (DANA 1849), littoral du Parana (CARVALHO 1952).

Les nauplu de cette espéce, récemment décrits dans les eaux du Golfe de Marsedle (GAUDY
1961) ont été retrouvés en abondance dans certaines stations abritées (Stations 24 a27).
Localisation : Stations 1 4 27, 29 A 38,404 439 45 a 54.

Metridiidae

Metnd:a calypsoi nov. sp.
Taille : femelle 2,95 mm
Description du male holotype: (Pl., I fig. 14 8 Pl III fig. 1& 5)
Corps antérieur élancé, quatre fois plus long que large,; avec deux prorubérances latéro-fron~
tales. Le dernier segment thoracique est arrondi posteneuremento Les segments abdommaux et la
. furca présentent entre eux les rapports de longueur suivants : 3, 6, 5, 4, 4, 5

La furca est courte, -environ deux fois plus longue que l.':u",gen

L antennule {al) préhensile 4 droite, est légerement plus Iongue que le corps antérieur.
L'article proximal de sa partie géniculée présente sur son bord antérieur une aire de préhensmn fi-
nement denticulée, et, plus distalement, une dent lamelleuse bien développée.

L'article d1stal de I'articulation est pourvu antérieurement d’une lame présentant une denti-
culation & mi-longueur. La d1sposxt1on des organes sensoriels, claviformes, est la méme que chez
Metridia longa Lubbock, telle qu'elle est représentée par SARS 1903 -

Les apperdices céphaliques et thorac1ques a2, md, mxp 1, mxp 2 et mx sont semblables & ceux
des autres espeéces du méme genre. :

Les pattes natatoires se . différencient également peu de celles des espéces de descnpnon
connue. L'épine terminale des exopod;tes de p2 A p4 est trapu et finement dentée. Sa IOngueur est
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deux fo:s momdre que cellc de ' arncle qui la porten La cmquiéme paire. de pattes préseute deux bran- :
“ches de longueur sensiblement égale. La dextre est a4 5 articles : le premier, trés. court, coerrespon-

dant & un coxopodite, le second trapu et élargi d1stalement le troisiéme, court, portant une longue_'-
~ épine mteme et une peute soie externe.’ : . ‘

Le quatneme art1cle est depourvu dé soies. Le C1nqu1emc allongé et arqué, est arrondi dls--
talement et pourvu de dents minuscules. .

La patte senestre est également 3 5 articles : le p:emxer allonge et nu,le second trés elargx,
-avec un bord interne };uleu:.:e Le troisiéme, court, est omné d'une soie externe. Le quatriéme article,
‘court, est pourvu d'une épine interne épaisse et d'une fine soie -externe. Le dermer article, de forme
: oblongue est musi sur son boxd antérieur de dents minascules. o

Affmxtés systemathues Yo

Par la disposxtmn de la cmquxéme paire de pattes “chez le méle, cette espéce se rapproche as-
“sez de-M lucens Boeck, M. gerlachei’ Giesbrecht et de M. macrura Sars. Cependant, elle s'en dif,
- férencie aisément par plus;eurs caractéres ¢ la furca est trés longue chez les deux dernidres espéces,
“alors qu'ellé est courte chez M, Calypsoi. Le prcfil latéral di dernier segment thoracique montre que -
celui-ci est terminé en pointe chez M. lucens alors qu'il est régulidrement arrondi chez ‘M.calypsoi,
" D'dutre part, les épines apicales des exopodites des pattes sont courtes chez l'espéce nouvellement
i decntei contrairement aux longues épines homologues de M. gerlacbez
Locahsanon : station 20V (an exemplau’e male hoIotype)

: Pfeuromczmma abdomma[zs Lubbock

syn. Diaptomus abdominalis Lubbock; Pleuromma abdommale Claus

Taille : femelle 2,6 mm . ' _

Observations : Ce gros Copépode est assez abondant dans les prélévements effectuée en’ pro-
ondeurn On sait que cette_espdce est sujette g des migrations nycthemerales importantes. Il a _pu de
_ce fait &tre capturé en. surface, 4 1'aube; en upe station. L'espéce €tait déja s1gna1ée dans ces'ré-
' gmns par FARRAN (1929).
Locahsatmn ‘3:at1ons oV, 20V, 23V, 52.

- Pleuromamma xzpb:rzs G1esbrecht .
Taille : femelle 4,4 mm - :
: Observations Plus tare qué la précedentes cette forme semble locahsee déns les.couches
"d’eaux profendes. , : :
Localisation :"St_a.uon._s 9V9,20V,

Pleuromamma gracilis Claus :

 Taille : femelle 1,8 mm

. Observations : Cctte espéce, la plus répandue du genre évxte les eaux superf1c1elles pendant

la: journée, mais peut s'y rencontret la’ nuit. FARRAN (1929) cite l'espice en Atlannque sud-occi- -
dental. :

' Locahsanon' stations 9V 11V 19B 20V, 38, 52

' Pleummamma piseki Farran
Taille : femelle 1,9.mm : : :
Observations : Cette forme a été rencontrée en faible abondance en deux .occasions. FARRAN
(1929) I*a décrite pour la premigre fois dans les mémes parages. La validité de cette forme en tant
- qu'espéce distincte de P. graclfzs a été mise en doute par certains auteurs {(STEUER 1931).°
Localisation : stations 11, 38. .

Ceﬁrrbpugidue

Centropages /urcatus Dana :

Syn. Catopia furcata Dana; Centropages lenuncularz Ohvexra Manaia velzfzcata Ohveua., -

- Taijlle « femelle 1,6 mm -~ o

Observations : Extrémement fréquente dans la zone etudxee cette espéce - parait largement '
distribuée dans cette parue de 1'"Atlantique tropical. WILSON (1930) et FARRAN (1929) I'ont relevée
en quantité au large des cotes brésiliennes. L'espéce est d'autre part signalée a 1'embouchure du
Tocantin par DAHL (1894), dans la baie de Rio de Janeiro par QLIVEIRA (1945), qui décrit sous des
noms nouveaux ses stades copepodxques 4 et 5 4 Santos par CARVALHO (1952)., entre le cap. Frio et
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le sud du Brésil par B]ORNBERG (1959)

D'aprés les auteurs précédents et mes propres relevés l'espé-ce est nettement plus abondante ‘
nrés du litroral, affectant ainsi un caractére néritique marqué. . :

Locahsanon : stations 1 4.9, 11 a 17,19, 19V, 25, 27 a 35 482 51, 53, 54

" Centropages grdcilis Dana :

Syn. Cyclopsina gracilis Dana; Hemicalanus grac::hs Dana

Tajille : femelle 1,9 mm

Observations : Tres proche: de C. violaceus, cette espéce est rare et localisée dans ‘quelques
stations.du large. L'espéce est apparemment s1gna1ée pour la prem1ere fois dans cette région de 1"At-

lantique.
o Localisation : Statmns 9 all,37a 39

Lucicutiidoe

Lucicutia flavicornis Claus |

Syn. Leuckartia flavicornis Clans

Taille : femelle 1,4 mm

Observations : Cet:e espéce, largement distribuée dans le monde est reconnue comme une forme
sub- superﬁmelle, affectée de m1grat1ons nycthémérales 1mportantes, Effectxvement dans nos stations,
elie n'apparait que dans des traits profonds, ou en surface, la nuit.

Localisation : statiens 9V, 20V, 38,

Lucicutia ovalis . Wolfenden

Taille : femelle 0,95 mm : : :
Observations : Un seul exemplaire de cette forme rare a été récolté en profondeur,
Localisation : Stanon V. .

Heterorhdbdii d ae

‘Heterorbabdus papilliger Claus

Syn. Heterochaeta papilligera Claus

Taille : femelle 1,9 mm

Observations :Cette forme d’eaux profondes a migrations verticales importantes, a été décelée
lors de traits verticaux, ou en surface, a I*aube: ou au crépuscule. FARRAN (1929) signale sa fré-
quence dans les eadk tropicales atlantiques. BJORNBERG fait remarquer son caractére mésopl.anc- -
tomque dans les eaux du sud du Brésil; (1959).

Locahsatmn : stations 9V, 11V, 19B, 20V,

He:erorbabdus profundus Dahl
Syn. Heterochaeta profunda Dahl
Taille : femelle 3,6 mm, miale 3,5 mm. "
Obseérvations @ La-validité de cette espéce, décrite pour la premére fo1s par DAHL (1894 k),
d'aprés vn individu méle capturé en Atlantxque sud, a souvent été mis¢ en doute par la spite, certains
auteurs la confondant avec H. rzor‘uegzcus Boeck, d'autres avec H abyssalis Giesbrecht, toutes deux
formes trés voisines, ainsi qu'une troisidme espéce, H. austrinus Giesbrecht. Ainsi, SARS (1925) es-
time que l'espéce est synonyme de H. norvegicus : "Il me semble évident que la forme signalée' par
DAHL sous le nom de H. profundus est en réalité identique & 'espace norvégienne. Je.n'ai pu trouver
aucune différence entre les deux formes, .ni dans la forme du corps, ni dans la structure des divers
appendices®™. Cependant, (PL I fig. 8) le male de H. profundus présente & l'article terminal de 'exo-
podite de p 5.droit une longue soie apicale, ce qui rapprocherait plutdt 1'espéce de If, abyssalis qui
présente cette parnculanté., Dfautres caractéres sont en faveur de ce rapprochement, comme la-pré-
sence sut le bord interne de ex 2 de p. 5 droit d'une protubérance pileuse nettement plus caractérisée
que chez H. norvegicus (SARS 1905) et H. austrinus (FARRAN 1929). Cependant, H. profundus et
H. abyssalis diffarent par l'épaxssxséement proximal du segment- terminal de ex 4 p 5 gauche, plus
marqué chez la premi2re espéce, et par la longueur de la soie intere de ce segment son apex attei-
gnant chez H. profundus le m111eu du segment qui la: porte, - '

FARRAN: (1926) a noté d'autre part, & prepos d'exemplaires de H. norvegicus et de H, abys-
salis de la baie de Biscaye, que ces deux espéces ne différajent que par la rtaille plus grande de
-H. abyssalzs, la soie terminale de 1'article distal de ['exopodite de p 5 droit étant de méme longueur
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chez les méles des deux formes. L'auteur en est conduit 4 se demander si les spécxmens qu 'l référe;‘
a H. norvegzcus ne sont pas en réalité des H. profurzdus '

Or je puis apporter & ces controverses un élémenr nouveau, car j* j'ai pu découvrir dans un pré-
lévement, 4 cbté des mdles, une femelle appartenant au genre Heterorhabdus non encore décnte et
que l'on peut considérer comme la femelle jusque.l3 inconnue de H prrofundus; :

Voici sommairement ses caractéres spéc1f1ques ! (Pl I f1g= 5, 6,-7,)

Cotps antérieur plus trapu que H. norvegicus, légérement déprimé anténeurement., Antennule

un peu plus longue que le corps total.’ Abdomen présentant par rapport au cotps total un rapport'de .~

longueur de 30 % . Segment génital plus lang .que les deux suivants, trés épaxss1 et légérement asymé- -

trique en vue dorsale. En vue latérale, i} apparait aussi large que long, '"épaississement ventral, . o

trés marqué, occupant. toute la longueur du segment. La partie distale de son bord dorsal présente une
bosse bien délimitée. Les appendices ne montrent pas de caractéres spécifiques. particuliers. P 5.

présente au deuxiéme article de son endopodite une soie interne beaucoup plus fine que.cellesdu:

troisiéme article, ce qui éloigne 'espéce de H. norvegicus et la rapproche de H. austrinus.

La femelle de H. profundus est donc trés proche de celles de H. abyssa!lzs et de H austri-
nus. Cependant, le segment génital, trés épaissi et pourvu d'une bosse dorso-distale, permet de re- :
_connaitre immédiatement la femelle nouvellement décrite. :

Localisation : Statién 20 V.

Augapti lidae

Haloptilus longicornis Claus
" Syn. Hemicalanus longicornis Claus
Taille : femelle 2 mm :
. Observations : Une quinzaine d'exemplaires de cette forme bathypélagzque étaient présents :

dans un préldvement en profondeur. FARRAN 1929) note cette espice prés de Rio'de. ]aneuo. DAHL e

(1894) la cite & I’embouchure du Tocantin.
Localisation : Station 9V.

Haloptilus acutifrons Giesbrecht

Syn. Hemicalanus qcutifrons Giesbrecht
" Taille : femelle 2,6 mm S

Observations : Autre espéce de profondeur ce Copépode accompagnau le précédent ‘mais;

n'était représenté que par "deux md:wdus. B]OR.NBERG {1959} le mentionne dans les -eaux sub-lu— _'

perficielles du Brésil,
- Localisation : station 9V,

Haloptilus plumosus Claus
Syn. Hemicalanus plumosus Claus -

Taille : femelle 4,2 mm -

Observations : Un seul exemplaire de cette espice, nouvelle pour cette régxon a été capturé S

au cours d'un prélévement en profondeur.
Localisation : station 9V.

i

Candaciidae _ . ' . - ' .

Candacia elongata Boeck

Syn. Candace rotunda Wolfenden; Candacm obtusa Sars

" Taille : femelle 3,3 mm ' .

Observations : On sait que ce copépode est rencontré habituellement dans les eaux profondes. e
Quelques individus ont ainsi été récolté dans un tra1t vertical, depuis les fonds de 1000 me '

Localisation : Statxon 9V ' :

Candacia pacbydacryla Dana
Syn. Ifyomix typica Kroyer
Taille : femelle 2,2 mm ' .
Observations : Cs Copépode caractéristique se rencontre aussi bien en des stations’ superfx- R
cxelles que lors des péches profondes. T. SCOTT (1912) et FARRAN (1929) le 51gnalent au Iarge des' R




. _‘_cotes du Brésxl v
' Locahsatxon stat1ons6 9V 11V 18 21 24 38 52 54

Cana’acm b;pmnam G;esbrecht

. Syn. Gandace ‘truncata -(part.y Brady“

“Taille.: femelle 2,4 mm ©
: Observatmns 4 Assez rare dans les peches suyw:rfu:mlless cette forrne parsut atteindre en pro-
; 'fondeur une abondanée plus notable. Elle. appatait également. lors de. péchés nocturnes, en surface.,
- FARRAN (1929) en signale quelques 1nd1v1dus devant Rio de Janeiro. - . - '
- Locahsauon 1 statlons 9V 11V, 19B 20V, 23V 25 31 35.\ .

Canddcia curtg Dana

- Syn. Candacé. pectinata (part.) Brady, Candace mtermea’za‘l‘ Scott.

“Taille s femelle 2,5 mm )
o  Observations: Cette espéce de mers chaudes est ‘présente, mais peu abondante dans plusieurs
_stanons de surface, T. SCO'I'T (1912) et FARRAN (1929} I'avaient déja sr.gnalée Comme rare en At-
- lantique tropical.
' : Locahsatmn statmns 16, 22, 25a 51 as53. -

Cana’acza s:mplex Giesbrecht
Taille,: femelle 2,3 mm e
Observationis : Ce’ Copépode parau éviter les couches d'eaux superf1c1e lles peridant | la journée, .
. “’mais 8"y rencontre parfois & 1"aube ou au crépusculc. FARRAN (1929)en'a capturé quelques exemplai-
i res. devant Rio de Janeiro. .

- Localisation : stations 9V, 23V, 52, 53.

."iPontelhdue o

¢ Calaﬂopza americana Dahl
Taille : femelle 1,4 mm .
_ ‘Observations : Cette espéce, décnte par DAHL (1894) sut. des individus de lembouchure du .
" Tocantin, aurait une répartition .géographique assez limitée (cdte: onentale de I'Amérique du sud,

~'Bermudes). T. SCOTT (1912) et FARRAN (1929)-la citent prés des cétes du Brésil. CARVAI'H..O(1952)'.

captute cette-espéce dans les eaux de Santos. BJORNBERG remarque ‘sa présence dans lés eaux c& -
txéres entre. le Cap Frio et le sud du Brésil. Dans nos propres prélévements, Calanopza amerzcana

n ‘est pas rare dans un certain nombre de prélévements de surface, surtout prés des cotes,
' Locahsatmn Statxons B8, 9V, 11, 23, 25, 27 29 4 33; 35, 44, 45 0.

Labzdocera brésiliensis Fatran

Syn. Labidocera flumatzlzs Dahl ?

. Tajlle : femelle 2,6 mm’
. Observatmns Rappelons que cette. espéce, décrite par FARRAN (1929) sur un seul exemplai-
re captuté prés de Rio de Janeiro est tiés proche de Labidocera aestiva Wheeler des cotes d'Amérique

- :du nord. Ces deux -espéces diffdrent essentiellement chez la femelle par 1"épaisseur du segment gé-

_.nital, plus faible chez 1'espéce décrite par FARRAN, et certains caractéres de la cinquiéme paire de
‘pattes’ chez la femelle. (Chez L. brasiliensis, l'endopodlte est trois fois plus court que [*exopodite,
_terminé par deux pointes, alors que chez L. aestiva; il est seulement deux fois plus court, tandis que
" 1'exopodite est'trifide & son-extrémité). Enfin, les tailles des femelles sont différentes + 2, 6 mm chez-
- 1'espace sud-américaine; au lieu de. 1,75 & 2 mm. FARRAN ne fait pas mention dans son travail des. -
. -études de DAHL. (1894) sur les Copépodes de 1'embouchure du Tocantin. Or ce dernier auteur décnt
comme ‘nouvelle espéc: Labzdocem ﬂuvzat:l:s, ' ;

‘ .D aprés les d1agnoses et les dessins. qu'il donpe de cette forme; il semble év1dent ‘qu'il s'a-
gu: de la méme espéce que celle décrite plus tard par F&RRAN (1929) sous le nom de Labrdocem:
braszlzenszse

Leurs taxlles sont d'axlleurs identiques. Cependant on reléve certains caractéres. intermédijaires
- qui rapprochent 1'espéce décrite par DAHL de L. aestiva : ainsi; si 1"extrémité de "exopodite de

p:5 est bifide, comme L. brasiliensis, l'endopodﬂ:e est £gal & la mojtié de 1"exopodite comme chez

L. aestiva. D'autres auteurs signalent prés des cdtes brésiliennes L. aestiva (OLIVEIRA 1946; CAR-.
\VALHO 1952) mais: il n'est fait mention que des méles, pranquement identiques chez les deux espé—.
‘.ces selon ma propre expénence On peut supposet qu il s agzrait plutbr de Ia ‘forme braszlrenszs si-

gnalée par FARRAN. S :
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Lots de cette campagne, Labidocera brasiliensis est en effet assez abondant dans plusieurs
stations superficielles. En conclusion nous rejoindrons 1'opinion de FLEMINGER (1957)qui estime que
L. aestiva reste cantonpé dans le Golfe du Mexique et an large des chtes tempérées oriedtales des
Etars-Unis. :

Localxsanon : Stations 3, 8, 9, 15 17 a 19 25, 35

Labidocera acutifrons Dana

Syn. Pontella acutifrons Dana; Pontia edwarsii Kroyer, Pontella bairdii Lubbock

Taille : femelle 3,9 mm .

Observanons : Déja signalée par T.SCOTT (1912) et FARRAN (1929) en Atlantique sud oc-
cidental, cette espéce était présente dans un certain nombre de statl.orgs superficielles,dans la partie
nord de I'aite prospectée.

Localisation : stations 42 a 48, 50, '53

" Pontellopsis brevis G1esbrecht

Syn. Monops brevis Giesbrecht; Monops edwarsii (part ) Clausd

Taille : femelle 2,2 mm

Observanons SEWELL (1947) considére A tort cette espéce comme une endérmque des cbtes
du ‘Brésil, ‘car WILSON (1950) I'a signalée depuis dans 1'océan Pacifique, et je 1'ai pour ma part déter-
minée dans le plancton des eaux de Dakar, Cette forme semble, d'aprés T. SCOTT (1912) et FARRAN
" {1929), assez répandu€ au large des cdtes du Brésil. Dans nos préldvements elle n'atteint qu'une
faible abondance. ..

Localisation : station 3 4 6; 11 & 13, 15, 27, 43, 50, 53.

Pontellina plumata Dana

Syn. Pontella plumata’+ turgida Dana; Calanops messinensis Claus

Taille : femelle 1,7 mm

Observations : 3 exemplaues de cette espéce caractéristique des mers chaudes ont été ren-
contrées dans une station. Cette forme était déja signalée dans ces parages par T. SCOTT (1912) et
FARRAN (1929).

Locahsatmn : station 52

Acartiidae .

- Acartia tonsa Dana

Taille 1,4 mm. : -

Observations : Cette espéce présente mais rare dans certaings stations cdtidres a €té signa-
lée par T. SCOTT (1912) dans les mémes parages, par CARVALHO & Santos, et  DAHL (1894),dans
I'estuaire du Tecantin, décrit une forme trds voisine, Acartia giesbrgchti, qu1 serait une endémique-
de la basse Amazone. En fait, les différences entre les deux espéce$ sont minimes, et se réduisent
essentiellement 4 la présence "chezA. gzesbrecbt: de petites dents sur les bords latéraux du segment -
. abdominal. Peut-&tre la forme décrite par DAHL n'est elle en réalité qu'une variété adaptée & une sa-
linité faible. .

Localisation : stations 8 3 10, 16 & 19, 25.

Acartia danae Giesbrecht

Taille : femelle 1,1 mm : ’

Observations : Cette forme présente sur la partie prommale de l'antennule un aiguillon dirigé
antérieurement, ce qui permet de la distinguer aisément de la forme suivante. Assez rare, elle a €té
rencontrée essennellement au cours de péches en profondeur. .

T. SCOTT (1912), FARRAN (1952) et CARVALHO (1952) la citent pré-s des cotes du Brés11

Localisation : stations 9V, 11V, 19B, 23V,

Acartia negligens Dana -

Taille : femelle 1 mm '
: Observations @ Plus répandue que la précédente, certe espéce a toujours &té rencontrée lom
du nvage, en dehors des conditions néritiques, T. SCOTT (1912) et FARRAN (1929) en font également
mention, au large des cores brésiliennes,

Localisation : stations 54 7, 9 2 11, 19, 20, 27, 35, 40

Acartia lzll;eborg: G1esbrecht
Taille : femelle 1,4 mm '
Observations : Cette espice est le représentant lr° plus fréquent de son genre dans les eaux
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nént:ques de la zone étudiée. Elle est citée par DAHL (1894), a 1*embouchure du Tocantin, et par

' CARVALHO (1952) & Santos o elle est abondante. )
Locahsanon stations 7 & 10 14 17,21,27 4 34,

g 0|thon|dqe .

- Oithona: belgolandzca Claus

Syn. Oitbona similis Claus

~ Taille : femelle 0,7 mm : '

" Observations : Trés commune, cette espéce est largement distribuée dans la partie nord de

1'aire de prospection, mais a apparaxt dans la parne méndmnale que dans des prélévements nocturnes

ou profonds..
. .Localisation : stations 9V, 11V 19B, 23V 27, 29 31 33,38, 454 52.

Oithona nana Giesbrecht
-Syn. Oithona minuta Kriczaguin
" Taille : femelle 0,6 mm :
Observations : Certte petite formc est également trés répandue dans le plancton etudxe, CAR-
VALHO 1'a capturé dans les eaux de Santos (1952). :
‘Localisation : stations 8, 9, 19 4 21, 27 & 34, 44 a 53,

: Oitbona brevzcom:s Giesbrecht
Taille : femelle 0,6 mm '
_ Observations : Assez voisine de la précédente, cette petite forme s'en dxstmgue essentiel-
° lement par la forme du rostre, et la longueur réduite des antennules. Chez cestains spécimens, les.
~soies furcales sont plumeuses au lieu d'étre simples. Un tel phénoméne a été constaté chez Para:

: calanus aculeatus:.
Locahsanon : stations 20, 21, 27 a 32, 44, 45.

 Oithona plumifera Baird

-Syn. Oithona spinirostris Claus; Oithona atlantica Farran
" Taille : femelle 1,5 mm
- Observations : Cette forme d'eaux chauvdes s'est trouvée bien représentée dans les relevés.
_ FARRAN (1929) et CARVALHO (1952) avaient déja remarqué son abondance prés des cotes du Brésil.
' " Localisation : stations 6, 7, 9V, 11V, 12, 19, 27 a 31, 35, 36, 39, 40, 46 a 49, 51. ‘

Oztbona setigera Dana

Syn, Qithona tropica Wolfenden; Oithona pelagzca Farzan.

Taille : femelle 1.8 mm

. Observations : Quelques exemplaues de cette forme voisine de la précédente ont été récoltés
" én une station. : '
Localisation ¢ station &

Oitbona linearis Gie‘sbrecht
Taille : 1,2 'mm (femelle)

" Observations : Plusieurs individus appartenant 4 cette espéce d'aspect caxacténanue se.

" trouvaient dans une seule station.
" Localisation : station 11.

Ectinosomidae

Microsetella norvegica Boeck
Taille : femelle 0,33 mm' :
; Observations : Cette peute forme a surtout été xenconuée en profandeu:, ou le matm, en sur-
face. CARVALHO (1952) la mentionne & Santos. .
Locahsatmns stations 9V 11V, 23V 53, 54»

Mucrosetel lidi;e '

Macrosetella gracilis Dana
Taille : femelle 1,4 mm
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Observations : Commune, parfois treés abondante, cette espéce a &té récoltée surtout. dans les
statiens les plus éloignées du rivage.

FARRAN (1929) la signale déja dans ces parages, CARVALHO (1952) la capture en diverses
‘localités de la partie sud du Brésil.
Locahsatxon statmns 3, 5,6, 7, 9V 10 212,164 18,204 24, 31 36 4 44, 54.

Tachydiidae

Futerpina acutifrons Dana .
Taille : femelle 0,6 mm
" Observations : Ce Copépode largement répandu dans le monde, s'est mont:é partxcuhérement
abondant en de nombreuses stations cotiéres. .

DAHIL. (1894) et CARVALHO (1952) le signalent en diverses locahtés du Brésil, ot 11 cons-
titue, comme en d"autres régions du globe, un des éléments essentiels des communautés néritiques

des eaux abritées. _
Localisation ! stations 14 5, 83 10g 11V, 154 18i 23 a 35, 45, 47, 48.

Clytemnestridae

Clytemenestra rostrata Brady

Taille - femelle 0,7 mm

Obs:vations & Cette espéce, notée sut les cbtes du Bresﬂ par CARVALHO (1952)9 est rare
dans nos prelevementso

Localisation ! stations 5, 13, 19, 19B 34, 35, 53..

Aé_gi sthidae

Aegisthus mucronatus Giesbrecht

Taille : femelle 2,4 mm ' '

Observations ! 3. exemplaxres de cette forme bathypélagique, signalée pour la pre:mére fois
au large des cdtes du Brésil par B]ORNBERG (1959) ont &té captu.tés au cours d'une peche profonde.

Localisation : station 20V

Aegisthus dubius Sars
Taille : femelle- 1,4 mm -
"~ Observations : Cette espece rare n'est représentée dans chacune des deux stations que par
un seu! individu.
Localisation : stations 9V, 20V.

. Oncaeidae

Oncaea venusta Philippi’

Syn. Oncaea pyriformis Lubbock

Taille : femelle 1,1 mm ‘

Observations : Trés commune, cette espéce est représentée dans presque tous les relevés.
FARRAN (1929) Ia s1gnale comme abondante prés de Rm de ]aneum

Localisation : stations 6 4 53.

Oncaea mediterranea Claus

Taille : femelle 1,1 mm '

Observations : PIus rare et plus d1spersée que la p,técédente cette forme a été rencontrée -
dans quelques stations superficielles.

Localisation : statiens 11, 24, 38, 39,

Oncaea media Giesbrecht

Taille : femelle 0,5 mm

Observations : Egalement peu répandu dans nos stations; ce Copépode avait déja été signalé
par FARRAN (1929) prés de Rio de Janeiro, o il atteindrait une certaine abondance.

Localisation ! stations G, 18, 25, 30,
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Oncaea minuta Giesbrecht:
- Taille : femelle 0,4.mm . . _ : e _ A
_ Observations : Quelques échantillons de cette espece ont été déterminés dans le matériel pro-
venant d'une péche profonde. - o : : o
i Localisation : station 9V.

- Onciea conifera Giesbrecht

Tdille : 0,8 mm -~ . . - ‘ : . :
. Observations : Cette espéce est présente essentiellement dans des prélévements sub-su-
" -perficiels. - ' : ‘ . o oo _ .
- Localisation : stations 9V, 11V, 20V, 31.

Conaea rapax Giesbrecht
Taille : femelle 1,7 mm R - - I :
. Observations : Cette espéce, que ROSE (1933) considére comme une forme profonde, n'est
réprésentée gue par un seul individu, rencontré dans un prélévement en profondeur. - :
Localisation : station 9V. ' : :

Lubbockia squillimana Claus
~Taille : femelle 1.8 mm ‘ . Lo
. Observations : Autre forme rencontrée en profondeur, cette espéce n'est représentée que par
un seul individu. B ‘ S '
Localisation : station 9V.

..Sgpphirinidc'ie

‘Sapphiring nigromaculata Claus _
' Syn. Sapphirina inaequqlis Dana; Sappbirina lomae Esterly
. Taille : femelle 1,6 mm . .
. Observations : Assez rare, cette espéce reste cantonnée dans des stations du large. Elle est

- -'.ndtée; par FARRAN (1929) & Rio de Janeiro.

Localisation : stations 6, 7, 11, 11V, 22 & 24, 37, 40-

. Sapphirina intestinata Giesbrecht
Taille : femelle 1,7 mm,

. Observations : Quelques exemplaires ont été récoltés dans une station de surface.
‘Localisation : station 7. - ' S

Sapphirina ovatolanceolata-gemma Dana

" Taille : femelle 2,7 mm : :
Observations : Cette fornie est rare dans nos prélévements
Localisation : stations 12, 13, 23, 24. : '

Coptilia mirabilis :
Taille : femelle 2 mm; male 4,5 mm _ 7 :
J_Ob'servations : FARRAN (1929L considére cette espéce comme une forme commune en Atlan-’
_tiques tropicale, et particuliérement au large de Rio de Janeiro. Ce Copépode est effectivement pré-
" sent dafis up certain nombre de stations du large.. . - '

Localisation : stations 6, 7, 9V, 11V, 15, 20V, 24, 32, 36, 53. 54. -

" Corycaeidas

. Coryaceus speciosus Dana : ‘ _ S -
Syn. Coryaceus femiger = varius = longicaudatus = longicaudis Dana; C. ‘sutherlandi = sty-
liferus Lubbock : - : : : .

- Taille : femelle 1,9 mm _ o

. _Observations : Cette espéce est commune €n Atlantique tropical (M. DAHL,1912). En pasti- -
~culier;, FARRAN (1929) 1'a signalée au large des cdtes du Brésil. Dans nos relevés, cette forme est

largement distribuée, mais n'atteint pas une forte abondance. ' x L

LocaliSation : Statjons 6, 9V, 11, 11V, 16, 20, 31,.32, 35, 36, 30, 40 & 43, 46, 51.
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Onychocorycaeus giesbrechti F. Dahl

Taille : femelle 0,95 mm |

Observations : M. DAHL (1912} fair remarquer que I'espéce est surtout caracténanue des eaux
cotiéres tropicales, FARRAN (1929) observe une grande abondance de cette espéce pxés de R1o de
Janeiro, - e

Ce petit Copépode est effectwement extrémement abondant dans de nombteuses stations, et
apparait, en accord avec les tésultats de BJORNBERG (1959) comme un élément caracténanue du

plancton-cbtier.
- Localisation : Stations 4 a7, 10a19, 24 a 41, 45 49, 50

Onycbocorycaeus ovalzs Claus
Taille : femelle 0,9 mm :
Observations @ Beaucoup plus rare que le précédent, Ce Copépode l'accompagne dans certaj-

nes stations.

Localisaii'on : Stations 14 a 16, 24, 35, 49, 50. .':

Urocorycaeus lautus Dana

Taille : femelle 2,8 mm

Observations : Assez rare, cette espéce parait représentée surtout en profondeut.
Localisation , Stations 7, 9V, 11V, 12, 20V, 23V, 34,

Corycella gracilis Dana

Taille : femelle 0,9 mm

Observations : Largement distribuée en Atlanuque tropical (M. DAHL; 1912), cette espéce a
été s:gnalée au large des cotes brésiliennes par DAHL (1894), FARRAN (1929) CARVALHO (1952),
B]ORNBERG (1959). Dans nos prélévements, elle caractérise essennellement les eaux du large, a-
lors qu'elle est totalement absente des eaux cdtidres. .

Localisation : StanonsG 7, 9,10, 12,13, 20 4 25, 35 37 a 43, 50.

Y- REMARQUES SUR LA REPARTITION DES ESPECES :

Bien que le temps limité dont nous disposions lors dé cette mission de pmspecnon n'ait guére

été favorable & une étude approfondie de la biologie et l'écologie de la faune planctonique, le nom-

- bre et la variété des prélévements réalisés a4 des heures différentes, en des stations diverses, nous
ont permmis cependant de faire quelques remarques sur la répartition des -espéces récoltées.

Nous analyserons donc¢ successivement - La répartition verticale des espéces en nous basant
essentiellement sur la présence de certaines formes dans du maténel prélevé depuis les fonds de
1000 m ou de 120 m. : : .

_ . - La répartition horizontale des espéces; en fonction
" de la latitude, et de leur distance & la cote. N

1) Répartition verticale

A la lecture de I’exposé qui précéde, on remarquera que la plupart des prises planctoniq'ues
ont été réalisées par la méthode des traits horizontaux, en surface ou sub-superficiellement, les pé-
ches verticales ayant souvent été impossibles, par suite du mauvais temps. Cependant, les quelques
prises verticales réalisées se sont révélées extrémément mtéressantes du point de vue - faunistique.
Ainsi, sur les 95 espéces déterminées au cours de cefte mission, 27 ne sont apparues que dans les
2 peches faites depuis les fonds de 1000 m, jusqu'a.la surface (9V ‘et 20V). II s*agit des espices sui-
vantes : Rhincalanus nasutus, Aetideus armatus, Euaetideus giesbrechti, Chiridius poppei, Gaetanus
kruppi, Gaemnus minor, Euchirella pulebra, Euchirella curticauda, Chirundina streetsi,” Undeuchaetn
plumosa, Pareuchaeta sarsi, Phaenna spinifera, Lophotrix frontalis, Scolecithricella minor, Scoleci-
thrix bradyi, Metridia calypsoi, Pleuromamma xiphias, Lucicutia ovalis, Heterorhabdus profundus,
. Haloptilus longicornis, Haloptilus acutifrons, Haloptilus plumosus, Candacia elongata, Aegzstbus mu-
cronatus, Aegzstbus dubius, Conaea rapax, Lubbockza squzilzmama .

Ces espéces, qui n'ont jamais été rencontrées en dehors de ces péches prafondes, an cours
* de cette mission, peuvent étre considérées comme bathypélagiques dans cette partie de 1"Atlantique,
o beaucoup d'entr’elles sont sxgnalées pour. la premiére fois, : .
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Un autre groupe d'espices est.constitué par les formes présentant des migrations verticales
]ournahéresp Elles sont présentes, soit dans les péches verticales A profondeur moyenne (120—0),,,
" soit en surfaceS & I'aube ou au crépuscule (espéces meso-planctomques) o

Il s'agit de Calanus bremcorms. C. gmczlls, C. robust:or,‘ Rbmcalanus cornutus, Mecynocera
clausi, Ctenocalanus vanus, Euchirella rostrata, Euchaeta marina, E. acuta, F, media, Scolecztbnx )
danae, Pleuromamma abdominalis, P. graciiis, Candacia bzpmnata, ‘Heterorbabdus papilliger, Candacia’
 simplex, Pontellina plumata, Acartia danae, Mzcrosetella norvegica, Clytemnestra rostrata,. C. scutel- :

lata, Saphirina scarlata .

Les autres espéces sont essennellement ép1plancton1ques° Elles sont b1en représentées dans
les peches horizontales de su.rface a toute heure du jour.

2) Répartition horizontale

a) Latitude

Malgré la grande amplztude latitudinale des prélévements, la réparnnon ‘horizontale des espe-
ces n'a pas montré de différences importantes. Nous ne 1'envisagerons ici que pour les espaces de
surface, Le tableau suivant md1que la présence des principales espéces aux différentes zones de ré-
férence, éralées, rappelons -le, & des latitudes dxfférentes.

TABLEAU I

ESPECES = | Rio Grande | Sta: Catarina | San Sebastian| Abrolhos. Bahia

Temotra stylifera, Cen-
tropages furcatus, Undi- : - .
‘nula vulgaris, paracala- + o+ + ' + .+
nus parvus, Macrosetel- . :

la, Euterpina

| Paracalanus aculeatus, _
Candacia curta : + . +

Calanopia americana T : S+ o+ ) + +

Calanus brevicornis, '
Acartia Lilljeborgi, ‘ T+ B
A. tonsa .

‘Paracalanus cras si-. + ' +
| rostris - -

| Acrocalanus longi- + ' + : . +
cornis .

Labidocera brasi- o+ - & T+
liensis -~ 1 : :

Labidocera acuti- - : + +
frons . ‘

Le fait le plus intéressant mis en évidence par ce tableau est la répartition limitée de quel-
ques espéces comme Calanus brevicornis, Acartia lzll;eborg:, A. tonsa et Paracalanus crassitostris, et
surtout la localisation des deux espéces de Labidocera, qui semblent se relayer au deld d"une certai-
ne latitude. :

b) Distance A la. chte

L'étude de la d.tstnbutmn horizontale des espéces en fonctmn de leur distance 4 la cbte s'est
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‘montré par contre pleine d'intérét. On sait qu'il existe au large des cétes du Brésil un courant issu
- du courant sud-équatorial, coulant dans une direction sensiblement pa:al‘léle & la cote,du NE au SV.
... Ce courant (Courant du Brésil), 4 température et sahmte élevées, stincurve ensuite vers le large, .aun
sud du Siéme degré dé latitude sud. ‘ :

_ Récemment FMILQSON (1961).a étudié les I1m1tes et I'hydrographle de ce courant ét des di-
" verses masses d'eaux comprises entre.le Cap Frio et le sud du Brésil. D'aprés les conclusions de cet
auteur, -le courant du Brésil est encore & cette latitude extrémement individualisé. Sa salinité est su- -

' périeure & 36 /.€t sa température ‘4 25° C. Ses limités ne varient guére en cours d'année. Au dessous
P g

du courant du Brés1l coulent, en sens inverse, des eaux subtropicales, issues de la zone de conver-
gence du sud. : :

. Ces eaux froides er peu salées, sont en relation; par Upwellmg5 avec les eaux :compnses
“entre le rivage et le courant du Brésil;: formant ce que I'auteur appelle la ""Shelf water", & tempéra-
" ture moins élevée que celle.du courant du Brésil. Enfin, la "*Coastal Water' correspond aux eaux né--
,nuques proprement dites, proches du rivage, et soumises 4 des baisses de salinité dues aux cours
‘d'eanx. En faif, ces eaux ont une importance 11m1tée.; sauf dans la région de Rio Grande oi l'on trou-
S ve, des sahmtés mfeneures a33sv.. '

Du point de vue écologlque il était donc intéressant de savoir si des faunes planctomques

. spéciales correspondaient i ces diverses masses d'eaux. Un tel Probleme a récemment été abordé

. par BJORNBERG (1959); dans le secteur correspondant & 1'étude d’'EMILSSON. Cette biologiste en a
: déduu les concluswus suivantes @ . : .
I Les eaux tropxcales "du Courant du Brésil sont caractérisées par de hauts pourcentages des
Copépodes suivants : Clausocalanus furcatus, Oncaea, Corycella gracilis, et des bas pourcentages de-
'Oztbona, Acartza, Calanus minor, Temora stylifera, Macrosetella gracilis, Scolecithrix bradyi.

2)‘ Dans les eaux mélangées (Shelf water), il y a de hauts pourcentages de Clausocalanus fur-
catus, Temora stylifera, Oncaea, Corycaeus giesbrechti, Centropages furcatus, Oithona, Eucalanus
subcrassus, et de bas pou:centages de Calanopia americana, Paracalanus aculeatus, Ctenocalanus

: -vanus

‘ Lors de la présente mission, la disposition des stations de prélévement en radiales a ! permis
de recue1ll1r des échantxllons de plancton correspondant a ces diverses masses d'eaux.

Dans le but de rechercher d*éventuels "indicateurs écolog1ques des graphiques de pourcen-
‘tages . relatifs des espéces ont été dressés pour chaque zone de prospe::non (Tableau III}. Ces gra-
phlques 1a1ssent apparaitre les faits suivants :

.- Certames ‘espéces sont prépondérantes ou parncuhéxement abondantes prés de la cote, dans
les eaux correspondant & la'"Shelf water' d'EMILSSON : il s*agit des Paracalanus, Cenrropages Jur-
-catus, Temora stylzfera, Eucalanus, Onycboeorycaeus gzesbrecbtz., :

Dans ces eaux se . rencontrent égaler’nent9 mais de fagon plus localisée, certaines espéces néri-
tiques :- Acartia claust, A. lilljeborgi, Calanopia americana, Clausocalanus arcuicornis.

- D'autres espéces semblent au contraire, par une abondance particulidre, caractériser les
_eaux du Courant du Brésil. Il s’agit des Calanidae (Undinula vulgaris + Calanus minor), des Clauso-
. calanus furcatus, Acartia negligens, Corycella gracilis, Macrosetella gracilis. Ces espéces sont ac-
' compagnées de formes plus rares, mais exclusivement rencontrées dans les stations les plus au large
_(Acrocalaﬁus- longz"r:ornis, Centropages gracilis, Scolecithrix danae).

Nos résultats concordent donc avec ceux de BJORNBERG pour les principanx groupes. Cepen-
dant l'mfluence de la latitude joue également un réle dans cette distribution. Ainsi, le genre Eucala-
nus n'est t-il quantitativement bien teprésenté que dans la partle méridionale de [faire’ d'étude, Cen-

tropages furcatus possiéde une répartition similaire. Au contraire, Macrosetella gracilis est mieux re-
présenté dans les zones de prospecuon plus proches de I'équateutg :

_VI - CONCLUSIONS : - ' -

Malgré le temps. hmn:é dont nous disposions, cette mission an large des cotes du Brésxl s'est
donc révélée assez fructueuse,
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. Sur le plan systématique, en parncuher les quelques peches verticales effectuées depuis des
fonds de 1000 m. ou de 120 m. ont permis de signaler un grand nombre d’espéces pour la premiére fois,
dans cette région, de décrire une nouvelle forme, et une femelle jusque 13 inconnue. Les nombreuses
"péches de surface, couvrant un intervalle latitudinal important ont permis de combler certaines lacunes
qui existaient dans la conpaissance systématique des Copépodes des cdtes Brésiliennes,

Sur le plan ecolognque,., il a éré mon:ré a la suite de BJORNBERG que I'on pouvan: accorder
A certaines ‘espéces pélagiques une réelle 51gn1f1catmn écologique. Il est bien évident qu'il ne s agxt
1a que d'un travail préliminaire, et que 1’on ne saurait baser des conclusions définitives sur ces ré-
sultats, trés partiels et qui n'ont d’autre but que de fournir une nouvelle contribution & la recherche et
4 la connaissance des "indicatewrs biologiques’ dans le domaine du plancton.
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'LEGENDE DES PLANCHES

PLANCHE I

fig. 1,2 Undinula vulgaris; d1fform1tés des soies-furcales.
3Eucbzrella pulchra; partie caudale vue latéralement
4 La méme vue dorsalement.
5 Heterorbabdus profundus; Femelle vue dorsalement‘
6 Femelle; cinquiéme patte - :
7 Femelle; vue latérale de. la partie- caudale.
8 Male;. c1nqu1éme pa1re de pattes

PLANCHE I

fig. 1 Metrzd;a calypsoi nov. sp.; ‘male vu dorsalement
' 2 antennule (partie distale) al :
3 partie caudale —
4p 1. :
5p2
6 p3
7 p4
8 p5

- PLAN CHE Il

fig. 1 Metridia calypsoi nov. sp. Deuxiéme patte-méchoire. (mxp2)
- 2 Premiére patre-mdchoire. (mxpl)
3 Mandibule (sans la lame masncatnce) (md) _
4 Machoire {mx)
5 Antenne (a2) '

page 1@ CARTETI: chalisation des stations

page 35 - TABLEAU IlII Pourcentages relatifs des espéces
' (1) la flache indique la direction du large.
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