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Osterbotten
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Social- och halsovardsverket i Jakobstad,
halsoinspektionen

Svenska Osterbottens Palsdjursodlarférening r.f.
Vastkustens miljoenhet

Véra kommun, planldggning

Véra kommun, miljé

Vérd kommuns planerings/styrgrupp
Osterbottens forbund

QOsterbottens. museum

Osterbottens naturskyddsdistrikt

F< G ® Osterbottens skogsvardsférening
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Projektomradet

o ligger pa Véras och Nykarlebys kommungréns cirka atta kilometer dster om Oravais by
o &r beldget huvudsakligen pa privat mark. PROKON Wind Energy Finland Oy har ingatt
arrendeavtal for omradet med markégarna.

e ar nastan i sin helhet belaget pa ett markomrade som enligt planférslaget for
Osterbottens etapplandskapsplan II ar avsetts som ett omrade som lampar sig for
vindkraftparker.
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MKB-forfarandet

MKB-programskedet:

e MKB-programmet till kontaktmyndigheten i juni 2013

e MKB-programmet framlagd till paseende 8.7.-31.8.2013
e motet for allmanheten 15.8.2013

e Kontaktmyndighetens utlatande om MKB-programmet 31.10.2013 (Dnr
EPOELY/4270.7.04/2013).

e Sammanlagt 9 utlatanden skickades till kontaktmyndigheten. Det enda verkliga
bekymret var att Pensalkangan grundvattenomradet bér beaktas da vagar planeras i
omradet.

MKB-beskrivningskedet:

e Moétet for uppféljningsgruppen 11.9.2014

e MKB-beskrivningen till kontaktmyndigheten ~15.10.2014

o MKB-programmet framlagd till paseende ~15.10.-15.12.2014

o motet for allmanheten

o Kontaktmyndighetens utlatande om MKB-beskrivningen ~15.2.2015
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Tidsplan for projektet

Férberedande planering 2012 2014
MKB-foérfarande 2012 2015
Planlaggning 2012 2015
Preciserande byggnadsplanering 2014 2015
Tillstdndsansokningar 2015 2015
Anlaggning 2015 2017
Vindkraftparken i drift 2016 ~2040
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Alternativer som har bedomts
VINDKRAFTSPARK:

o Alternativ 0: Projektet genomfdrs inte

e Inga nya vindkraftverk byggs, motsvarande energiméngd produceras pa
annat satt.

e Alternativ 1: 25 vindkraftverk i Nykarleby stads omrade

 Vindkraftverk med en total kapacitet pa cirka 75 MW.

e Alternativ 2: 7 vindkraftverk i Véra kommuns omrade

 Vindkraftverk med en total kapacitet pa cirka 21 MW.

o Alternativ 3: 32 vindkraftverk i Nykarleby stads och Véra kommuns omrade
 Vindkraftverk med en total kapacitet pa cirka 96 MW.

ELOVERFORING

e Vindkraftparken kommer att anslutas med en luftledning till befintliga 110
kilovolts kraftledning som |6per mellan Tuovila — Kojola i nordost-sydvastlig
riktning pa cirka 4,6 kilometers avstand vaster om projektomradet.

e Miljokonsevenserna beddms fér den prelimindara kraftledningsrutten.

FCGe
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Layout, vagplan och preliminar eIoverformgrsrutt
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Layout, vagplan & eloverforingsplan
Andringar efter MKB-programskedet

e Den i MKB-programskedet for bedémning framlagda planen fér placering av vind-
kraftverken jamte dess alternativa I6sning har i beddmningsskedet reviderats utifran
utredningsresultater, separata utldtanden och kontaktmyndighetens utlatande om MKB-
programmet.
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Teknisk beskrivning av projektet

—
1) Vindkraftverk ”*W
e Enhetseffekt 3 MW :‘l

e Kall-ljud 107,5 dB N
(vind 8 m/s) :
e Hojden pa stal-betong Al

hybridtorn 144 m
e Rotordiametern 131 m

e Kraftverkets maximala 10 1
héjd 210 m !

e Fundament o

e Fundamenttyp valjs
separat for varje
vindkraftverk utifran

markunderlaget pa varje
enskild plats.

e T.ex.
stalbetongfundament som
vilar pa marken.

e S e P e e
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Teknisk beskrivning av projektet

3) Interna vagar

e anvands i byggnadskedet bl.a. for transport av betong och grus samt
kraftverkens komponenter

e anvéands i driftskedet bl.a. for arlig service
e Det befintliga vagnatet utnyttjas i man av mdjlighet

e FOr specialtransporterna kravs:
e Vagytans bredd min 4,5 m
e Lutning max 10 %
e Krokningsradie min 50-60 m

e Kabeldikena placeras
i man av méjlighet i
anslutning till
servicevagarna.

Figur: Exempel pd bygg- och
servicevdg for vindkraftsparken

FCGe
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Teknisk beskrivning av projektet

4) Uppstéallningsomraden

e byggs vid varje kraftverksplats for resande av vindkraftverket.
e Vindkraftverkets komponenter transporteras och lagras i uppstéliningsomradet.

e Infor installationen av kraftverket monteras en mobil lyftkran, vars operationsyta ar

cirka 40 x 60 meter. Dartill forutsatter resandet av komponenteran ytterligare en yta
pa cirka 20 x 150 meter.

o I anldggningsskedet rdjs tradbestandet pa ett cirka ett hektar stort omrade for att
man ska kunna bygga fundamentet och resa vindkraftverket.

e Under byggnadsskedet kravs dartill ett cirka 30 x 60 meter stort plant gruslagt
kontorsomrade for byggnadsbaracker och upplagring av arbetsredskap.

Figur: Exempel p8 fundament fér vindkraftverk.
Fundamentets diameter &r cirka sex meter.

228 “ ! % o
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Teknisk beskrivning av projektet

5) Eloverforing inom vindkraftsparken

e Vindkraftverkens generatorspanning ar 1 kV eller mindre. Spanningen
hdjs med en transformator inuti kraftverket till en medelsp&nningsniva pa
ca 20-45 kV, som anvands i eldverforingsnatet inom parken.

e Vindkraftselen éverférs med jordkabel till en 110 kV elstation som skall
byggas inom vindparksomradet.

e Dar jordkablarna placeras pa ett annat stélle &n langs vagen, behdvs en
cirka fyra meter bred och tradfri terrangkorridor dar kabeln dras.

e 110 kV elstation kréver en markyta pa cirka 0,5 hektar.

Figur: Exempel p§ en
elstation i vindkraftsparken.
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Teknisk beskrivning av projektet

5) Eloverforing utanfor vindkraftsparken

e parken ansluts till den befintliga 110 kV ledningen som I6per mellan Toby

och Kojola i nordost-sydvéstlig riktning pa cirka 4,6 kilometers avstand
vaster om projektomradet.

o Eldverféringen forverkligas med en cirka 9 km Iang luftledning.

e Anslutningen ska enligt preliminara planerna ske vid en ny elstation.
e Utredningen &ver eléverféringsrutten pagar som bést.

FCGe
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Miljokonsekvenser som har bedomts

Projekts direkta och in direkta
konsekvenser for

Jordman, vattendrag, Samhallstruktur,
klimat, organismer byggnader,
och naturens landskap, stadsbild
mangfald och kulturarv

Méinniskaﬂns halsd,
livsférhallanden
och trvisel

Utnyttjandet av

naturresurser
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Icke-levande miljs - E SR

Levande miljo
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Miljokonsekvenser som har bedomts

Py

Konsekvenser for ljudlandskapet
Konsekvenser for ljusférhallanden
Konsekvenser for luftens kvalitet och klimatet
Konsekvenser for berggrund och jordman
Konsekvenser for yt- och grundvatten

Konsekvenser for vaxtlighet och vardefulla
naturobjekt

Konsekvenser for faglar

Konsekvenser for évrig fauna Figur: Tallmo typisk fér projektomrddets véstra delar.

Konsekvenser for naturskyddsomraden

Manniskans miljo

Konsekvenser for samhallsstruktur och markanvandning

Konsekvenser for naringsliv

Konsekvenser for vagtrafik samt radar och kommunikationsforbindelser
Konsekvenser for landskap och kulturmiljo

Konsekvenser for fornlamningar

Konsekvenser féor manniskanslevnadsférhallanden och trivsel

FCG ‘ 9.9.2014 Page 17



Beddmningsmetoder

Typ
direkt/indirekt

J}‘E’a;,.f“:"é,;}.
’r (/

KONSEKVENSENS BETYDELSE
- Ingen konsekvens
- Liten konsekvens
- Mattlig konsekvens
- Betydande konsekvens

Omfattning
lokal/omafattande

Heini Passoja

FCGe
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Markanvandning

Fagelbestandet

Fornlamningar

Landskap och
kulturhistoriska objekt

Buller, skuggor, blinkningar

Granskningsomraden

e Med granskningsomrade avses ett
omrade som man pa goda grunder
kan anta att miljokonsekvenser
stracker ut sig. Inga relevanta

miljokonsekvenser kan antas uppsta

utanfér granskningsomradet.

o .
e Konsekvenser som pa grund av sina

egenskaper inte kan avgransas har
.. o
uteldmnats fran tabellen nedan.

\ . & / olianmaa 2
3 Ruto: N ‘ﬁ: .‘i.fﬂb‘k" ’w‘\l;\» ””””” 4 irant \“ \*
Konsekvenstyp Storleken pa det granskningsomrade som CATHA T RANTAN ' Wit "“‘"““;_,:*ﬁ“”
ska granskas A PR RSN Sy

Samhallsstruktur pa kommunniva, vindparksomradet och dess narmaste

omgivning (cirka 5 km)

Trafik Vindkraftparkens huvudtrafikleder

Natur Vindkraftverkens byggplatser

\ X :

Sundby /- Banids /7 Kolpp
ate Panndineh / PEDERSOR
T TSV . / PEDERSOREN KUNTA

Tttt = AL )N Y TN Y o
Tutsalo Lohmajoki, | [
Ratikylir /N untainala 7 fanvepe XU 60 ) N Deew
WospoKka Ll Orava N

Hesparanta

Figur: Karta éver
granskningszonerna foér
landskapskonsekvenserna

Vindparksomradet, objekt som ar betydelsefulla for fagelbestandet i

naromradet, flyttrutter, eventuellt ett vidstrackt granskningsomrade

fran vindkraftparken.

Varje byggplats pa vindparksomradet

Objekt som utsatts for byggatgarder, eventuell synlighetssektor 20 km

Enligt kalkyler och modeller, en radie pa cirka 2 km fran vindkraftparker

Manniskors
levnadsforhallanden och trivsel

- -_ -

Konsekvensspecifik bedémning, en radie pa hogst cirka 20 km och
noggrannare inom en radie pa cirka 2 km.
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LJUDLANDSKAPET

KONSEKVENSMEKANISMER

o I anlaggningsskedet uppstar ljud bland annat i anslutning till byggandet av végarna,
vindkraftverken, jordkablarna och kraftledningen.

e Under projektets drifttid orsakar vindkraftverkens roterande rotorblad aerodynamiskt
buller.

e Spridningen av ljud i omgivningen beror bland annat pa markens beskaffenhet samt pa
vindens riktning och dess styrka och temperatur pa olika héjder. Bakgrundsljud och
tystnad har stor betydelse fér hur man uppfattar ljudet fran ett vindkraftverk.

e Hogspanningsledningen kan under driften ge upphov till sa kallat koronaljud, i synnerhet
vid fuktigt vdder. Koronaljudet fran den 110 kV ledning som planeras for projektet &r
ganska dampat.

UTGANGSDATA OCH METODER

e Bullret under byggandet av vindkraftsparken har bedémts med ord, eftersom det antas
vara kortvarigt och sprida sig till ett begrénsat omrade.

e Bullret fran underhallet av vindkraftverken har inte granskats, eftersom endast nagra
enstaka servicebes®k gors till vindkraftverken per ar.

e Bullerkonsekvenserna under driften till f6ljd av de roterande rotorbladen har bedémts av
en expert utifran modeller. Bullret har modellerats separat &ven for Iagfrekvent buller.

e Modellresultaten har askadliggjorts med hjalp av s.k. utbredningskartor.

FCGe



LJUDLANDSKAPET

RIKTVARDEN FOR BULLER

Heini Passoja

e De genomsnittliga ljudnivaerna jamférs med de riktvarden for bullerniva som har
faststallts i statsradets beslut (993/1992). I beslutet faststalls maximala bullernivder

utomhus i bostadsomraden dagtid och nattetid.

Konsekvensobjekt Kl. 7-22 Kl. 22-7

Utomhus

Bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter eller i deras
. o .
omedelbara narhet och omraden avsedda fér
[o] . . . ua
vardinrattningar eller laroanstalter

Omraden med fritidshus, campingomraden,
rekreationsomraden utanfdr tatorterna och
naturskyddsomraden

Inomhus
Bostads-, patient- och inkvarteringsrum
Undervisnings- och mdteslokaliteter

Affars- och kontorslokaliteter

1) I nya omr8den é&r riktvéardet 45 dB fér bullernivdn nattetid.
2) Riktvérdet for nattetid tillampas inte i omrdden avsedda for ldroanstalter.

55 dB

45 dB

35dB
35dB
45 dB

50 dBY) 2

40 dB 34

30 dB

3) Riktvérdet fér nattetid tilldmpas inte i s8dana naturskyddsomr8den som under natten inte allmént

anvénds for vistelse eller naturobservationer.

4) I omr8den med fritidshus inom tatorterna kan dock riktvérdena fér bostadsomréden tillimpas.

FCGe
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LJUDLANDSKAPET

RIKTVARDEN FOR BULLER

e I miljéférvaltningens anvisningar for vindkraft definieras planeringsriktvarden fér de
maximala vardena for medelljudniva dagtid och nattetid:

Planeringsriktvarden for utomhusbuller vid Laeq Laeq
utbyggnad av vindkraft kl. 7—=22 kl. 22—-7

Utomhus

Omraden som anvénds fér boende, omradden som

anvands for fritidsboende i tatorter, 45 dB 40 dB
rekreationsomraden

Omraden utanfor tatorter som anvands for

fritidsboende, campingomraden, 40 dB 35dB
naturskyddsomraden*
Ovriga omraden (t.ex. industriomraden) tillampas inte tillampas inte

*Nattvérdet tillampas inte fér naturskyddsomrdden som i allménhet inte anvénds fér vistelse
eller naturobservationer under natten.
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LJUDLANDSKAPET

RIKTVARDEN FOR DET LAGFREKVENTA BULLRET

e De modellerade I3gfrekventa ljudnivderna jamfors till de nivder som angivits i Social-
och halsovardsministeriets anvisningar om boendehélsa (Social- och hilsovardsmi-
nisteriet 2003). Valet av parametrarna och jamférelsevédrdena grundar sig pa Miljo-
ministeriets direktiv (2014).

o Lagfrekventa ljudets riktvarden i bostdder inomhus utan viktning och med A-viktning:

mr}-mﬂzzﬁ-ﬁ-ﬂ-mm—mmm
Medelljudnivda 74 64

I-Zeq,lhl dB

Medeljudnivé’] 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
som A-viktad
I-Aeq,lh/ dB
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LJUDLANDSKAPET

NULAGE

I projektomradets skogsterrang praglas ljudlandskapet enligt uppskattning huvud-
sakligen av naturliga ljud, sdsom vindens sus och tradens prassel. Dessa naturliga ljud
kan ge upphov till ljudnivaer mellan 30 och 70 decibel.

 Vindkraftsparkens skogsomraden &r huvudsakligen i ekonomiskogsanvéndning.
Skogsbruksmaskinerna kan bedémas under dagtid lokalt hja ljudnivan stundvis med
50-70 decibel i ndromgivningen av arbetsomradet.

e pa norra och sédra sidan av projektomradet finns stora akeromraden. En
jordbruksmaskin kan bedémas under dagtid ge upphov till en ljudnivd pa 50-70 decibel
pa nagra hundra meters avstand fran arbetsfiltet.

o Mainsklig vistelse (rekreationsanvdndning, jakt) i omradet orsakar i ndgon man
stdrningar i naturen och paverkar lokalt pa ljudnivaerna i omradet. I tilldgg finns en
skjutbana pa cirka 500 meters avstand vadster om projektomradet. Vid avfyrandet &ar
ljudnivan cirka 140-150 decibel vid ljudkallan och cirka 60-70 decibel pa tva kilometers
avstand fran ljudkallan.

o Det finns ett tdmligen omfattande skogsbilnétverk inom projektomradet. Vagar av storre
klass finns omkring projektomradet pa 2-6 kilometers avstand beroende pa
vaderstrecket. Ett enskilt férbipasserande fordon kan bedémas ge upphov till en ljudniva
pa 50-70 decibel i ndrheten av védgarna.

FCGe
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LJUDLANDSKAPET

KONSEKVENSER UNDER BYGGTIDEN

o Konsekvenserna ar lokala och tamligen kortvariga och bedoms inte orsaka
ndgon betydande oligenhet med tanke pa boséattning. Mest konsekvenser av buller
under anldggningstiden uppstar i bostads- och fritidsbyggnaderna narmast de planerade
vindkraftverken och langs transportrutten.

KONSEKVENSER UNDER DRIFTSTIDEN

o Driftsljudet fran kraftverken éverskrider en medelljudniva pa 40 dB inom en radie pa
cirka 1700-2000 meter fran kraftverken.

e Enligt modellen kan det planeringsriktvarde for nattetid (35 dB) som foreslagits av
miljoministeriet 6verskridas vid ett fritidshus i alternativ 3.

o Cirka 60 hektar av Natura 2000-omradet och myrskyddsomradet Paljakanneva-
ARkantmossen beldget i omradet, dar ljudnivan dverstiger 40 dB .

o Eftersom modelleringen har gjorts i en situation som ar gynnsam for bullerspridning,
kan de verkliga konsekvenserna blir mindre. I den fortsatta planeringen ar det skal att
fasta uppmarksamhet vid bullerspridningen.

e Ingen av alternativen bedoms medfora betydande bullerkonsekvenser for
bosattningen, fritidsbosattningen eller for de skyddade omradena.

Tabell: Kénsliga objekt p& konsekvensomrédet fér buller i alternativ 3.

Fasta bostader 34 st. 0 st. 0 st.
Fritidsbostader 1 st. 0 st. 0 st.
Campingomraden, naturskyddsomrdden* 1 st. 1 st. 0 st.
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LJUDLANDSKAPET

L\ BTN )\ S\
N Se e

Q' LA
J‘}“‘Z\"{x e e
: T )

Y Vindkraftverk ALT 2 - Tuulivoimalaitos VE2 - Fritidsbostad/Lomarakennus

Y- Vindkraftverk ALT1 - Tuulivoimalaitos VE1 - Fritidsbostad/Lomarakennus

[ Projektomrade/Hankealue I Bostad/Asuinrakennus [ projektomrade/Hankealue [ Bostad/Asuinrakennus

Buller/Melu 1SO 9613-2 (T=15C, G=0,4, z=4m) | Natura-omrade/Natura-alue Buller/Melu 1SO 9613-2 (T=15C, G=0,4, z=4m) I Natura-omrade/Natura-alue
35dB(A) Idrotts- och rekreationsomrad/ 35 dB(A Idrotts- och rekreationsomrad/

D Urheilu- ja virkistysalue D (A) Urheilu- ja virkistysalue

[ laods(a) [ l40ds(a)

N
D45 dB(A) o 05 1 2 A D45dB(A) o 05 1 z

Figur: Bullermodellering fér alternativ 1 med 25 kraftverk. Figur: Bullermodellering fér alternativ 2 med 7 kraftverk.
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LJUDLANDSKAPET
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Heini Passoja

Bilaga 3C.
Resultaten av
bullermodellen ALT3

Liite 3C.
Melumallinnuksen
tulokset VE3

1:30 000

Storbotet vindkraftpark
Storbotetin tuulivoimapuisto
Vindkraftverk ALT3
Tuulivoimalaitos VE3
[JProjektomrade
Hankealue

Buller/Melu

1SO 9613-2 (T=15C, G=0,4, z=4m)
[J354d8(A)

[140dB(A)

[J4asds(A)

Byggnader

Rakennukset

I Fritidsbostad/Lomarakennus
B Bostad/Asuinrakennus

FCG.

Figur: Bullermodellering for alternativ 3 med 32 kraftverk.
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LJUSFORHALLANDEN

KONSEKVENSMEKANISMER

o Vindkraftverkets roterande rotorblad bildar rérliga skuggor vid klart véder. Pa en enskild
observationspunkt uppfattas detta som en snabb vaxling av ljuset, som blinkningar eller
skuggor som snabbt ilar forbi.

 Vindkraftverkens blinkningar beror pa@ mangden solig tid, solens riktning och héjd i
relation till kraftverken, rotorns stéllning och rérelse samt pa observationspunktens
avstand till vindkraftverket.

UTGANGSDATA OCH METODER

e Skuggbildningen har bedémts av en expert utifran en modell.

¢ Vid modelleringen tar man hansyn till solens lage i horisonten vid olika tider av dygnet
och aret, till molnigheten per manad, det vill sdga hur mycket solen skiner nér den &r
ovanfér horisonten, samt till vindkraftverken uppskattade drifttid per ar.

e En skuggbildningsmodell gjordes fér en situation som motsvarar de verkliga omstan-
digheterna pa projektomradet (“real case”) sa val som méjligt.

e Resultaten av modelleringen har askadliggjorts pa utbredningskartor.

FCGe
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LJUSFORHALLANDEN

KONSEKVENSER AV VINDKRAFTSPARKEN

o I verkningsomradet med mer &n atta skuggtimmar per ar finns inga fasta eller
fritidsbostader i samtliga alternativen.

e Projektet bedoms inte medfora nagon betydande oldagenhet i form av
skuggbildning.

Tabell: Bostdder och fritidbostdder i vindkraftparkens skuggningsomrdde i alternativ 3 (LMV

terréngdatabas).
Fast bostader 4 st. 0 st.
Fritidsbostader 0 st. 0 st.
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LJUSFORH

Y Vindkraftverk ALT1 - Tuulivoimalaitos VE1

D Projektomrade/Hankealue
- Fritidsbostad/Lomarakennus
- Bostad/Asuinrakennus
Skuggbildning/Varjostus

D 1h/a

[ lab/a

[J20t/a

en situation som motsvarar verkligheten.
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Heini Passoja

\Akanlitssen

A

} Vindkraftverk ALT 2 - Tuulivoimalaitos VE2

- Fritidsbostad/Lomarakennus
- Bostad/Asuinrakennus
D Projektomrade/Hankealue
Skuggbildning/Varjostus

D 1h/a

D 8h/a

[Jaons

en situation som motsvarar verkligheten.
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s Langhagsen
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Bilaga 4C.

Resultat av
skuggbildningsmodelleringen
ALT3

Liite 4C.
Varjomallinnuksen
tulokset VE3

1:30 000

Storbotet vindkraftpark
Storboétetin tuulivoimapuisto
) Vindkraftverk ALT3
Tuulivoimalaitos VE3

[ Projektomrade
Hankealue

Skuggbildning/Varjostus
"Real case"

Cliah
[18a/h
[J20a/h

Byggnader
Rakennukset

[ Fritidsbostad/Lomarakennus
B Bostad/Asuinrakennus

FCGe.

FCGe

Figur: Skuggbildningsmodell i alternativ 3 med 32 kraftverk i en situation som motsvarar verkligheten.
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LUFTENS KVALITET OCH KLIMATET

KONSEKVENSMEKANISMER

e Under anldggningen av vindkraftparken och under underhallsarbetena ger fordonen och
arbetsmaskinerna upphov till utslapp i luften.

e Energi som har producerats med vindkraft minskar utslapp (bl.a. koldioxid CO, och
svaveloxid SO,) som skulle uppsta om motsvarande energimangd producerades med ett
fossilt bransle. Eftersom vindkraftproduktionen ar beroende av vinden och darigenom ar
ojamn behdvs dock sa kallad reglerkraft.

UTGANGSDATA OCH METODER

o Vid beddmningen av konsekvenser har man berdknat hur mycket utslapp (3rlig
koldioxidutslapp) produktionen av motsvarande méngd el med ndgon annan
produktionsform skulle ge upphov till.

» Vid beddmningen anvénds ocksa andra utslapp som uppstar vid férbranning av fossila
branslen, sdsom kvaveoxid (NO,), svaveldioxid och partiklar.

FCGe
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LUFTENS KVALITET OCH KLIMATET
KONSEKVENSER AV VINDKRAFTPARKEN

e Konsekvenserna under byggtiden ar inte betydande.
e Projektet forverkligar Finlands stravan efter att 6ka produktionen av férnybar energi.
e Vindkraftparkens elproduktion minskar vaxthusutslappen jamfort med nollalternativet.

e Utdver de minskade koldioxidutslappen kommer vindparksprojektet dven att minska utslappen av
kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar.

Tabell: Utslapp fr8n den erséttande elproduktionen som undviks om de olika alternativen fér vindkraftparken
genomférs (t/a = ton per 8r):

Koldioxid, CO: t/a 122 000 34 000 157 000
NO, t/a 130 35 160
S0, t/a 190 53 240
Partiklar t/a 7,2 2,0 9,2
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BERGGRUND OCH JORDMAN

KONSEKVENSMEKANISMER

direkta konsekvenser uppstar under anldggningsskedet och géller byggplatserna fér de konstruktioner
som kravs for vindkraftparken, sdsom vindkraftverk, servicevadgar, elstation och luftledningens stolpar.

Ifall byggnadsingrepp for vindkraftparken gérs pa omraden med sura sulfatjordar, kan det leda till att
det via oxidering frigdrs surhet och metaller till jordmanen och vattendragen. Det kan ha en negativ
konsekvens fér jordmanen och ytvattnets kvalitet.

Risken fér férorening av jordmanen har granskats i kapitlet “Miljérisker orsakade av kemikalier”.

KONSEKVENSER AV VINDKRAFTSPARKEN OCH ELOVERFORINGEN

Alla kraftverken och servicevagarna i alla alternativen samt den prelimindra eléverféringsrutten ar
beldgna pa omradet, dar sannolikheten fér sura sulfatjordar har utvarderats vara mycket liten ->
Risken fér férsurning pa grund av sulfatjordar bedéms att besannas tdmligen osannolikt.

Vindkraftparkens och eldéverforingens konsekvenser for jord- och berggrunden anses vara
irreversibla och direkt men lokala och sma.

Efter anldggningen, dvs. néar vindkraftparken &r i drift, orsakas inga konsekvenser for jordmanen och
berggrunden och darfér anses konsekvenserna vara kortvariga.

Figur: I de sydéstra delarna av projektomradet finns
backar med stenbunden mark som stéllvis pdminner
om djédvuls8ker.
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YT- OCH GRUNDVATTEN

KONSEKVENSMEKANISMER

o Konsekvenser begransas till det skede da kraftverken, fundamenten, servicevdgarna och
kraftledningarna byggs.

e N&r man bygger pa land 6kar markberedningsarbetena tillfalligt erosionen av den
schaktade jorden, vilket kan 6ka avrinningen och sedimentbelastningen i ytvattnen
nagot.

I teorin kan byggandet av vindkraftsparken tillfalligt paverka dven grundvattnets
kvalitet. Avldgsnande av ytjorden férdndrar &ven grundvattnets bildningsférhallanden
och 6kar fororeningskansligheten av grundvattnet speciellt d@ man avlagsnar jord nara
grundvattnets yta.

e Om byggatgarder utférs pa sura sulfatjordar, kan det leda till att det via oxidering
frigdrs surhet och metaller till vattendragen. Det kan ha en negativ konsekvens for
ytvattnets kvalitet.

o I anlaggningsskedet bildar méjliga utslapp av olja och kemikalier fran arbets- och
transportmaskinerna en risk for yt- och grundvattnen.

e Under en period som ar langre an byggsasongen kan projektet orsaka konsekvenser for
omradets vattenbalans.
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YTVATTEN

NULAGE

e Projektomradet hér néastan i sin
helhet till
huvudavrinningsomradet for
Bottenvikens kustomrade (84) och
noggrannare till Munsalaans
avrinningsomrade (84.014).

o Delar av omradet i syddst hér
dock till huvudavrinningsomradet
for Lappo a flodomrade (44) och
noggrannare till Jeppobackens
avrinningsomrade (44.017),
Nykarlebys om-rade (44.011) och
Ekoluomas avrinningsomrade
(44.016)

e Det finns tre dammar inom

projektomradet. Den cirka 0,25 ha ~

stora dammen i mitten av den
dikade Traskesmossen ar skyddad
med stdd av vattenlagen (2 kap

11 §).

{

1

projektomrade
hankealue:

FCGe
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YTVATTEN
KONSEKVENSER AV VINDKRAFTPARKEN OCH ELOVERFORINGEN

e Ytvattnen utsatts for konsekvenser endast under anlaggningen av kraftverken, vagarna och
kraftledningen.

e Under byggatgarderna avlagsnas ytjorden, vilket kan 6ka avrinningen och sedimentbelastningen i
vattendragen -> kortvariga, direkta konsekvenser, som orsakar ingen permanent skada.

e De omraden som bebyggs &r sma i férhallande till avrinningsomradena. Det befintliga végnéatet
utvidgas nagot. Genom dndamalsenlig planering av dikena sakerstalls att det inte sker nagra
betydande férandringar i avrinningen och stromningsriktningarna.

o Byggatgarder riktas inte i ndrheten av dammen, som finns i mitten av den dikade Tréskesmossen,
och som ar skyddad med stdéd av vattenlagen (2 kap 11 §) -> inga konsekvenser for vardefulla
objekt.

e Risken for forsurning av ytvatten anses vara direkt men att besannas tamligen osannolikt.

e Totalt sett anses vindkraftparkens konsekvenser for ytvattnet vara sma i alla
vindkraftparksalternativen.

Figur: Myrdammen i Trdskesmosse (vardeklass 3).
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GRUNDVATTEN

NULAGE

o I projektomradet finns inga
klassificerade
grundvattenomraden och inte
heller brunnar, vattentakter eller
observationsrér for grundvatten.

o I vaster stracker projektomradet
sig till gransen av Pensalkangans . /.
(1055901) grundvattenomrade (I >
klass) '

e Eftersom sjalva vindkraftparken i
sin helhet ligger pa ett obebyggt
omrade, &r det inte sannolikt att
det finns hushallsvattenbrunnar i
vindkraftparkomradet.

> Vindkraftverk ALT3/ Tuulivoimalaitos VE3
[ Projektomrade/Hankealue
[ Grundvattenomrade/Pohjavesialue i
[T Egentliga bildningsomrade/Varsinainen muodostumisalue . e

N

0 2 4 skm A

1000453
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GRUNDVATTEN

NULAGE

e Pensalkangans (1055901)
grundvattenomrade (I klass)

den totala arealen 3,64 m?2

e egentliga bildningsomradet 1,42 m?2

e ca 1800 m?2 /d grundvatten bildas,
lov att ta 1500 m3/d

e grundvattnets huvudsakliga
stromningsriktning mot norr

e Bergstrdoskeln vid den norra
stranden av grundvattenomradet
inverkar pa grundvattnets
strémningsforhallanden. Tréskeln
dammer upp grundvattnets yta
sdder om troskeln, och darmed ar
grundvattnets yta hogre i de sddra
delarna av grundvattnet an i de
norra.

e Oppna grundvattendammar

e P3 grundvattenomradet finns en
verksam skjutbana och en
motocrossbana.
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GRUNDVATTEN

KONSEKVENSER AV VINDKRAFTPARKEN OCH ELOVERFORINGEN

Mbjliga konsekvenser uppstar i byggnadsskedet.
Det finns inga grundvattenomraden pa projektomradet.

I vaster stracker projektomradet sig till grénsen av Pensalkangans (1055901, I ki)
grundvattenomrade. Den narmaste kraftverksplatsen ligger pa cirka 700 meters avstand fran
grundvattenomradets grans.

Luftledningens stolpar och deras fundament anlaggs med 50 meters mellanrum, utanfér
grundvattendammarna. I stolparna eller deras fundament anvénds inte sddant skadligt material
skulle kunna I8sas upp i jorden och pd sa satt ha konsekvenser fér grundvattens kvalitet.

Av den planerade transportrutten fran Jeppovégen i nordvést via Kangvégen till projektomradet
l6per 1,1 kilometer inom Pensalkangans grundvattenomrade. Transportrutten pa
grundvattenomradet foljer Kangvagens befintliga vaglinje. Rutten tangerar tre dppna
grundvattendammar.

Specialtransporterna ar noggrant planerade och 6vervakade, vilket betyder att fororeningsrisken
av grundvattnet som kan orsakas av specialtransporterna ar mycket liten.

Risken for fororening av grundvattnet ar som storst vid 6ppna grundvattendammar.
P& basen av grundvattnets hdjddata och den bedémda stromningsriktningen riktas
fororeningsrisken inte mot den befintliga vattentakten.

Bortsett fran méjliga konsekvenser av risken av olje- eller brénsleldckage vid en olycka i
anldggningsskedet bedéms byggandet av vindkraftsparken inte medfora nagra betydande
konsekvenser for vattenkvaliteten, miangden grundvatten som bildas eller
stromningsriktningarna i Pensalkangans grundvattenomrade.

P& grund av langre avstand bedéms vindkraftparken inte medféra konsekvenser for andra
grundvattenomraden.
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