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Περίθλαση είναι το φαινόμενο της εκτροπής του φωτός από την ευθύγραμμη 
διάδοση όταν συναντήσει ένα εμπόδιο, όπως είναι το άκρο μιας σχισμής. 
Αυτό γίνεται αντιληπτό καθώς παρατηρείται ότι το φως θα περάσει στο χώρο 
της γεωμετρικής σκιάς πίσω από το εμπόδιο σχηματίζοντας στην περιοχή 
αυτή μια εικόνα κροσσών συμβολής. Η περίθλαση είναι φαινόμενο καθαρά 
κυματικό και δεν μπορεί να εξηγηθεί με τη Γεωμετρική Οπτική. 
Τα φαινόμενα της συμβολής και της περίθλασης είναι αποτέλεσμα της 
επαλληλίας των κυμάτων και το όριο που καθορίζει την ονομασία ενός 
φαινομένου, αν αυτό θα χαρακτηριστεί σαν συμβολή ή σαν περίθλαση, δεν 
είναι ποιοτικό αλλά ποσοτικό. Δηλαδή η επαλληλία δυο μόνο κυμάτων είναι 
η συμβολή, ενώ η επαλληλία πάρα πολλών κυμάτων  είναι η περίθλαση. 
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Α. Περίθλαση Fraunhofer ή μακρινού πεδίου από ορθογώνια σχισμή 
 

Η μαθηματική δυσκολία του φαινομένου έχει οριοθετήσει δυο τύπους 
περίθλασης. Ο πρώτος ονομάζεται περίθλαση Fraunhofer ή περίθλαση 
μακρινού πεδίου και αναφέρεται στην περίπτωση που η πηγή, το εμπόδιο και 
το πέτασμα στο οποίο σχηματίζονται τα φαινόμενα περιθλάσεως είναι 
απομακρυσμένα μεταξύ τους, έτσι ώστε τα κύματα να θεωρούνται επίπεδα, 
δηλαδή οι αντίστοιχες ακτίνες να είναι παράλληλες. 
 

 

 

 
 

Στη σχέση της έντασης  Ι(θ) της συμβολής  Ν  πηγών :  
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Επειδή η σχισμή αποτελείται από πάρα πολύ μεγάλο αριθμό πηγών  

 ,οι οποίες είναι πολύ κοντά η μια στην άλλη 0d θα είναι και 
ad  ,όπου α το εύρος της σχισμής. 

Αλλά  για   ισχύει το όριο     










sin  οπότε η (1) γίνεται: 

 

                                          

2
sin

)( 










 oII     (2) 

 

 όπου     




 sinsin 




d
 

 
 Μέγιστα έντασης έχουμε όταν β=0 δηλαδή θ=0 επειδή σύμφωνα με 

τον κανόνα  De l’hospital  έχουμε για την απροσδιοριστία  
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 Ελάχιστα έντασης έχουμε όταν  Ι=min=0  δηλαδή όταν : 
 

sinβ=0 β=nπ (n=1,2,3,…)   
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Προσοχή!!! Στα ελάχιστα περίθλασης δεν λαμβάνεται το n=0  γιατί εκεί 
εμφανίζεται το κεντρικό μέγιστο της εικόνας περίθλασης. 
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 Σταθερό εύρος σχισμής α & μεταβαλλόμενο μήκος κύματος λ : 
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 Σταθερό μήκος κύματος  λ & μεταβαλλόμενο εύρος σχισμής  α: 
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Για τα ελάχιστα πρώτης τάξης ισχύει :   sina  και για μικρές γωνίες 
είναι  a , οπότε τα όρια του κεντρικού λοβού προσδιορίζονται από τις 
γωνίες θ1 λ/α και θ2 -λ/α έτσι ώστε το εύρος του κεντρικού λοβού είναι: 
                                       /2  
 

 
 
 
Περίθλαση κυμάτων θάλασσας: 
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B. Περίθλαση Fraunhofer από κυκλική οπή 
 
  Στην περίπτωση που το εμπόδιο είναι οπή (αντί για σχισμή) στο πέτασμα θα 
εμφανίζεται μια φωτεινή κεντρική κηλίδα, που περιβάλλεται από δακτυλίους 
εναλλάξ φωτεινούς και σκοτεινούς (αντί να είναι λωρίδες). Αν η διάμετρος 
της οπής είναι D και το μήκος κύματος λ αποδεικνύεται ότι το γωνιακό 
μέγεθος θ του πρώτου σκοτεινού δακτυλίου δίνεται από τη σχέση: 
 

                                        
D

 22,1sin   

 
 Σταθερή διάμετρος D & μεταβαλλόμενο μήκος κύματος λ: 

 

 
 
 

 Σταθερό μήκος κύματος λ & μεταβαλλόμενη διάμετρος D: 
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Γ. Φράγματα περίθλασης  (Συμβολή με περίθλαση από Ν πανομοιότυπες    
πηγές) 
 
Ένας μεγάλος αριθμός Ν πανομοιότυπων σχισμών πλάτους α αποτελεί ένα 
φράγμα περίθλασης μετάδοσης όπου η κοινή απόσταση d μεταξύ διαδοχικών 
σχισμών ονομάζεται σταθερά φράγματος. 
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Αποδεικνύεται ότι η κατανομή της έντασης περιθλώμενης ακτινοβολίας από 
Ν σχισμές εύρους α και απόστασης d μεταξύ τους είναι: 
 

 
 

 
 

 Ν-2 δευτερεύοντα μέγιστα : εμφανίζονται μεταξύ δυο πρωτεύοντων 
μεγίστων σε συμμετρικές μεταξύ τους αποστάσεις.                           
Άρα στην περίπτωση 3 πηγών εμφανίζεται 1 δευτερεύον μέγιστο στο 
μέσο μεταξύ κάθε 2 πρωτεύοντων μεγίστων κ.ο.κ. 
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