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| d relacoes de ancestralidade e descendéncia
Cladograma (divergéncias de histoérias evolutivas)

Como
descobrir a
filogenia de
uma grupo?




Hipotese sobre as relacdes filogenéticas

Morfologia Ontogenia Genoma

...varidncia significativa
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|dentificar caracteres

A B e D

Hipotese da
homologia

Caracteres que indiguem
relacao de parentesco




Ossos dos membros dos tetrapodes

Eusthenapteron

ulna

vl lagarto




HINGIIEM SIMPLESMENTE
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DEFINE PARENTESCO APENAS PELAS
SEMELHANGAS E DIFERENCAS OBSERVADAS







permanece no estado herdado do
ancestral

difere de seu estado ancestral
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apomorfia

plesiomorfia
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ancestral
compartilhado

derivado
compartilhado

derivado exclusivo




cor forma
laranja quadrada cor verde espinhos escamas
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tubérculos

. apendice
. cor azul

forma redonda




cor forma
laranja quadrada cor verde espinhos escamas
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FREQUENCIA

tubérculos

. apéndice
. cor azul

forma redonda

DAPTACAO ’

ANCESTRALIDADE ‘




Como reconhecer e escolher
os caracteres (apomorfias)
gue vao indicar relacdes de

parentesco?




identificar caracteres

comparacao entre taxa
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|dentificar caracteres
Carater: cor da pele

estados do carater




Codificar os estados
Carater: cor da pele

estado ancestral = plesiomorfico =0

estado derivado = apomorfico =1



NINGUEM SIMPLESMENTE, '

r‘:‘? - -
DEFINEQ/ESTADO DO CARACTERE
SEM 0 GRUPO EXTERNO




passo Codificar os estados
2 Comparacao com o grupo externo

@, ©

grupo grupo

externo Interno



passo Codificar os estados
2 Comparacao com o grupo externo

hipdtese de
monofilia




Codificar os estados
Carater = olhos

Atribuir (0 ) para o estado plesiomdrfico e (1) para o estado apomorfico

presente

presente




Construir a matriz de caracteres
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Codificar os estados
Carater = cor da pele

Atribuir (0 ) para o estado plesiomdrfico e (1) para o estado apomorfico




Construir a matriz de caracteres

Taxon Olhos ‘

DRIz resn



passo Codificar os estados
2 Carater = presenca de apéndice

Atribuir (0 ) para o estado plesiomdrfico e (1) para o estado apomorfico

presente




Construir a matriz de caracteres
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Codificar os estados
Carater = ornamento

Atribuir (0 ) para o estado plesiomdrfico e (1) para o estado apomorfico




Construir a matriz de caracteres
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apéndice ornament
cauda

. 1 0 0 1 1 1 0 0




“ Montar o cladograma
T
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Taxon
apéndice caudaI; mandibula ; apéndice :
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Montar o cladograma

Qe 000 V@

0 0 muitos apéndices

quantidade de
apéndice

SR el



Montar o cladograma
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Montar o cladograma
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filtrar uma

duas i
sugar cauda 7‘ INoOsS
caudas grossos
mandibula petalas

retencao

boca
espinhos

sem cauda cauda

tubérculos

boca

cor azul

dois olhos






homologias

homoplasias

| i
mamifero lagario crocodilo ave

Dois taxa podem ser muito
similares morfologicamente,
mas distantes
filogeneticamente...



... OU, 0 contrario,
podem ser
pouco similares
e proximamente
relacionados




Homologos?




Euphorbiaceae
Cactaceae

Solanaceae  Asteraceae

Rosaceae Myrtaceae



Paralelismo Convergéncia Reversao
retornam

mesmo estado primitivos diferentes estados ao estado primitivos
primitivos
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Enraizar no grupo externo “A”

A B C D A D
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Carater 3

homoplasia
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Carater 5

homoplas
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Carater 6
homoplasia
A B, C D
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A D C B
politomia
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Existe apenas uma
historia evolutiva...

Qual escolher?

A B C D
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Verificar as distribui¢ao dos
caracteres nos cladogramas
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numero de passos ou
comprimento do cladograma
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Principio da Parcimonia

Hipotese mais parcimoniosa




O numero de cladogramas possiveis aumenta rapidamente
a medida que aumenta o numero de taxons terminais.

W N° de taxons  N° de cladogramas
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Alem disso, o numero
de caracteres pode ser
também muito alto.

HE

de bases
(= 1200 caracteres)

Para calcular as arvores possiveis e
escolher a(s) mais parcimoniosa(s) sao
necessarios algoritimos matematicos

computadores!




Sistematica Filogenética:
Cladistica

Como usar uma arvore filogenética para produzir
uma classificacao



Grupo monofiletico e
aquele formado por um
ancestral e todos os
seus descendentes, ou
seja, possul um ancesftral
comum exclusivo.



Grupos monofiléticos

C D



grupos monofiléticos grupos parafiléticos




EsEermatf&ﬁtas

‘Gimnospermas’

Gnetofitas Ginkgofita Cicadéfitas Pindfitas

Angiospermas

e

semente * linhagens extintas



Construir a matriz de caracteres

apéndice ornament
cauda
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