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О Б З О Р Ы

ÓÄÊ 595.789

Ë. Ñ. ÀÁÄÓÐÀÑÓËÎÂÀ

ÀÍÍÎÒÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÑÏÈÑÎÊ ÄÍÅÂÍÛÕ ÁÀÁÎ×ÅÊ
(RHOPALOCERA, LEPIDOPTERA) ÊÀÐÀÒÀÓÑÊÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ
(Ãîñóäàðñòâåííîå ó÷ðåæäåíèå «Êàðàòàóñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê»)

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ôàóíå äíåâíûõ áàáî÷åê (Rhopalocera, Lepidoptera) öåíòðàëüíîé ÷àñòè õðåáòà Ñûðäàðüèí-
ñêîãî Êàðàòàó. Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëñÿ íà òåððèòîðèè Êàðàòàóñêîãî çàïîâåäíèêà â 2008�2009 ãã. Â ñíîâó
äàííîé ðàáîòû ëåãëè ñîáñòâåííûå ñáîðû è íàáëþäåíèÿ, êîòîðûå îõâàòèëè öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Ñûðäàðüèíñêîãî
Êàðàòàó. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëà è óòî÷íåíèÿ àðåàëîâ îòäåëüíûõ âèäîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ðàáîòû [1�5].
Äëÿ òåððèòîðèè Êàðàòàóñêîãî çàïîâåäíèêà âñåãî îòìå÷åíî 75 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 7 ñåìåéñòâàì: Ïàðóñíèêè �
4 âèäà, Áåëÿíêè � 8 âèäîâ, Ñàòèðû � 14 âèäîâ, Íèìôàëèäû - 12 âèäîâ, Ãîëóáÿíêè � 32, âèäà, Òîëñòîãîëîâêè � 5 âèäîâ.

Èç ýòîãî ÷èñëà îäèí âèä Papilio alexanor Esper, 1800 çàíåñåí â Êðàñíóþ Êíèãó Êàçàõñòàíà. Äëÿ êàæäîãî âèäà
óêàçàí òèï àðåàëà, ñòàöèè îáèòàíèÿ, ìåñòà ñáîðîâ è âñòðå÷àåìîñòü. 11 âèäîâ äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðèâî-
äÿòñÿ âïåðâûå: Agrynnis niobe Linnaeus, 1758. Callophrys titanus Zhdanko, 1998, Rhymnaria sp. Lycaena phlaeas
Linnaeus 1761, Lampides boeticus Linnaeus, 1767, Glaucopsyche alexis Poda, 1761, Celastrina argiolus Linnaeus,
1758, Plebejus argivus Staudinger, 1886, Aricia allous Hubner, 1819, Agrodiaetus ripartii Freyer, 1830, Agrodiaetus
actinides Staudinger, 1886. Âèäû ïîìå÷åííûå çâåçäî÷êîé (*) âïîëíå âåðîÿòíî ìîãóò áûòü íàéäåíû, èõ 42.

Àííîòèðîâàííûé ñïèñîê
Ñåìåéñòâî PAPILIONIDAE Latreille, 1802

(Ïàðóñíèêè)
Papilio machaon Linnaeus, 1758. Ïàëåàðêòè-

÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Êàìåíèñòûå ñêëîíû ñ
ðàçíîòðàâíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, 798 ì, 14.07.2008;
óù. Áèðåñèê, 752 ì, 03.06.09 (Åãîðîâ). Ðåäîê.

Papilio alexanor Esper, 1800. Ñðåäèçåìíî-
ìîðñêî-ïåðåäíåàçèàòñêèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñ-
òûå è ùåáíèñòûå ñêëîíû â ñðåäíåì ïîÿñå ãîð.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð � Àøà, 713 ì,
30.05.09 íà Ferula tenuisecta (Apiaceae), ñêëîí
âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè íà Ferula ceratophylla
(Apiaceae). Ðåäîê.

Parnassius mnemosyne Linnaeus, 1758. Çàïàä-
íîïàëåàðêòè÷åñêèé, ìåçîôèë. Ëóãîâûå ñòàöèè ïî
ñêëîíàì óùåëèé.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Òàðîçåí, 562 ì, 09.05.09;
óù. Áàÿëäûð, ñêëîí âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, 550 ì,
11.05.09 íà Corydalis sewerzowii (Fumariaceae);
óù. Àøà, 713 ì, 12.05.09; óðî÷. Êàçàíáóëàê, 1082 ì,
21.05.09. Îáû÷åí.

Parnassius apollonius Eversmann, 1847. Ñðåä-
íåàçèàòñêî-òóðàíñêèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñòî-
ùåáíèñòûå ãîðíûå ñêëîíû ñðåäè êóñòàðíèêîâ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Àëìàëû Óñåí, 704 ì,
29.05.09; óù. Êàðàãàøòû, 805 ì, 31.05.09; óù.
Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû íà ñêëîíå ñåâåðî-çàïàä-
íîé ýêñïîçèöèè, 1840 ì, 01.06.09; óù. Áèðåñèê,
1652 ì, 04.06.09 íà Pseudosedum karatavicum
(Crassulaceae); óðî÷. Êàçàíáóëàê, 1097 ì, 17.06.09
íà Pseudosedum longidentatum (Crassulaceae).
Ãóñåíèöà íàéäåíà óù. Õàíòàãè, óðî÷. Òàðîçåí íà
Pseudosedum karatavicum (Crassulaceae). Ðåäîê.

Ñåìåéñòâî PIERIDAE Duponchel, 1835
(Áåëÿíêè)

Leptidea sinapis Linnaeus, 1758. Ïàëåàðêòè-
÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Ëóãîâûå ñòàöèè ñ ïðå-
îáëàäàíèåì êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè,
ñêëîíû ãîð.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàêòû,
695 ì, 28.06.09; óù. Óçûí Êàðàêóûñ, 1200 ì, Êèøè
Êàðàêóûñ 1190 ì, 10.08.09 íà Melilotus officinalis
(Fabaceae). Îáû÷åí.

*Anthocharis cardamines Linnaeus, 1758.
Ïàëåàðêòè÷åñêèé, ìåçîôèë.

Euchloe ausonia Hubner, 1803. Ïàëåàðêòè÷åñ-
êèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñòûå îñòåïíåííûå ñêëîíû.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, ñêëîí âîñòî÷-
íîé ýêñïîçèöèè 549 ì, 17.04.09; óðî÷. Áàëàãàéûï,
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941 ì, 08.05.09 ó ðàñòåíèé Erysimum gypsaceum
(Brassicaceae); óðî÷. Êîøêàðàòà, 995 ì, 23.05.09; óù.
Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàêòû 695 ì, 27.05.09. Ðåäîê.

*Euchloe pulverata Christoph, 1884. Ïåðåäíå-
àçèàòñêî-òóðàíñêèé, êñåðîôèë.

*Zegris fausti Christoph, 1877. Cðåäíåàçèàò-
ñêèé, êñåðîôèë.

*Microzegris pyrothoe Eversmann, 1832. Êàçàõ-
ñòàíñêî-ñåâåðîòóðàíñêèé ðàâíèííûé, êñåðîôèë.

Aporia crataegi Linnaeus, 1758. Ïàëåàðêòè-
÷åñêèé, ìåçîôèë. Ãîðíûå è ñòåïíûå ñêëîíû, ñðå-
äè êóñòàðíèêîâ, íà çàëåæàõ, ðàâíèíû.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Àøà 713 ì, 08.05.08 íà
Crataegus turkestanica (Rosaceae); óù. Áàÿëäûð,
îêîëî êîðäîíà, íà ñêëîíå âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè,
601 ì, 11.05.09; óù. Õàíòàãè, îêîëî êîðäîíà, 549 ì,
13.05.09 íà Crataegus turkestanica, Rosa begge-
riana (Rosaceae), Dactylorhiza umbrosa (Orchida-
ceae), êóêîëêà îáíàðóæåíà íà Cerasus erythrocarpa
(Rosaceae). Óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Êåíìîæå,
801 ì, 26.06.09; Òàðìîæå, 757 ì; óù. Áèðåñèê,
óðî÷. Æàíãàêòû, 695 ì, 28.06.09; óù. Õàíòàãè,
óðî÷. Áåñòîãàé, 1002 ì, 30.06.09. Ìàññîâûé.

Pontia daplidice Linnaeus, 1758. Ïàëåàðêòè-
÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Ñòåïíî-ëóãîâûå ñòàöèè â
ïðåäãîðüÿõ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, Àøà, ñêëîí
âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, 549 ì, 14.04.09; óù. Õàí-
òàãè, Àøàëû Êàðàñàé, 552 ì, 13.05.09; óðî÷.
Êàçàíáóëàê, 1097 ì, 21.05.09; óù. Êàáûëàíäû,
1007 ì, 22.05.09; óðî÷. Êîøêàðàòà, 995 ì, ïåðå-
âàë Àðïàîçåí, 981 ì, 23.05.09; óðî÷. Áàáàëû, 1840
ì, 01.06.09; óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Òàðìîæå,
757 í.ó.ì, 26.06.09; óù. Äîìáûðà, 820 ì, 05.07.09;
óù. Áèðåñèê, ïîéìà ðåêè, 743 ì, 11.07.09; óù.
Áàÿëäûð, Àøà, 713 ì, ïîéìà ðåêè Æèíãèëøûê,
1214 ì, 15.07.09 íà Erysimum gypsaceum (Brassi-
caceae); óù. Õàíòàãè, óðî÷. Òàíáàëûòàñ, 1504 ì,
08.08.09; ïëàòî Áåññàç, 966 ì, 09.08.09; óù. Êàðà-
êóûñ, 1102 ì, 10.08.09. Ìàññîâûé.

Pieris napi Linnaius, 1758. Òðàíñïàëåàðêòè-
÷åñêèé, ìåçîôèë. Ðàçíîòðàâíûå ëóãà, íèæíèé
ïîÿñ ãîð.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, ñêëîí çàïàäíîé
ýêñïîçèöèè, 549 ì, 06.05.09; óðî÷. Áàëàãàéûï,
941 ì, 08.05.09; óðî÷. Êàçàíáóëàê, Êåðåãåæàéãàí,
1097 ì, 21.05.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà,
998 ì, 28.06.09; óðî÷. Áàëàãàéûï, 941 ì, 15.06.09;
óù. Áèðåñèê, â ïîéìå ðåêè, 743 ì, 30.05.06,
24.06.09. Îáû÷åí.

*Pieris krueperi Staudinger, 1880. Çàïàäíîïà-
ëåàðêòè÷åñêèé, þæíûé.

Pieris rapae Linnaeus, 1756. Òðàíñïàëåàðêòè-
÷åñêèé, ìåçîôèë. Ëóãîâûå ñòàöèè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, ñêëîí çàïàäíîé
ýêñïîçèöèè, 549 ì, 06.05.09; óðî÷. Áàëàãàéûï
941 ì, 08.05.09, 15.06.09; óðî÷. Êàçàíáóëàê, Êå-
ðåãåæàéãàí, 1097 ì, 21.05.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷.
Áóðêàòà, 998 ì, 28.06.09; â óù. Áèðåñèê, â ïîéìå
ðåêè, 743 ì, 30.05.06, 24.06.09. Ìàññîâûé.

Pieris brassicae Linnaeus, 1758. Ïàëåàðêòè-
÷åñêèé, ìåçîôèë. Ñêëîíû ãîð, ëóãîâûå ñòàöèè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, ñêëîí çàïàäíîé
ýêñïîçèöèè, 549 ì, 06.05.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷.
Áàëàãàéûï, 941 ì, 08.05.09, 15.06.09; óðî÷. Êà-
çàíáóëàê, Êåðåãåæàéãàí, 1097 ì, 21.05.09; óù.
Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì, 28.06.09; óù. Áè-
ðåñèê, â ïîéìå ðåêè, 743 ì, 30.05.06, 24.06.09.
Ìàññîâûé.

Colias erate Esper, 1805. Çàïàäíîïàëåàðêòè-
÷åñêèé, ìåçîêñåðîôèë. Ëóãîâûå ñòàöèè ñ ðàçíî-
îáðàçíîé êóñòàðíèêîâîé ðàçíîòðàâíîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, óù. Òàðñàé, 560 ì,
23.04.09, 06.05.09 íà Trifolium repens (Fabaceae);
óù. Áàÿëäûð, Àøà, ñêëîí çàïàäíîé ýêñïîçèöèè,
551 ì, 08.05.09; óðî÷. Áàëàãàéûï, 941 ì, 09.05.09;
óðî÷. Áóðêàòà 998 ì, 08.05.09, 30.06.09; óù. Àøà-
ëû Êàðàñàé, 552 ì, 11.05.09; óðî÷. Êàçàíáóëàê,
1097 ì, 13.05.09 íà Ranunculus lomatocarpus
(Ranunculaceae); óù. Æèíãèëøûê, óù. Õàíòàãè,
óðî÷. Áåñòîãàé, 1002 ì, 21.06.09; óù. Áèðåñèê,
óðî÷. Æàíãàêòû, 695 ì, 22.06.09; â ïîéìå ðåêè
Æèíãèëøûê, 1214 ì, 15.07.09; óðî÷. Òàñøàðáàê,
1229 ì, 16.07.09; óù. Òîñáóëàê, 1692 í.ó.ì,
17.07.09; ïîéìà ðåêè Àðïàîçåí, 981 ì, 29.07.09;
ïëàòî Áåññàç, 966 ì, 09.08.09; óù. Óëêåí Êàðàêó-
ûñ, 1211 ì, 10.08.09 íà Medicago tianschanica
(Fabaceae); óðî÷. Òàíáàëûòàñ, 1504 ì, 08.08.09;
óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Êåíìîæå, 801 ì,
26.09.09. Ìàññîâûé.

*Gonepteryx farinosa Zeller, 1847.

Ñåìåéñòâî SATYRIDAE Boisduval, 1833
(Ñàòèðû)

Urrussia eversmanni Eversmann, 1847. Ñðåä-
íåàçèàòñêèé, ìåçîôèë. Ñòåïíûå ðàâíèíû, ëóãà ñî
çëàêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Àðïàîçåí, 981 ì, 29.06.06;
óù. Òþåòàñ, îêîëî ðîäíèêà, 1018 ì, 30.06.09;
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óù. Õàíòàãè, óðî÷. Áåñòîãàé, 1002 ì, íà Elytrigia
repens (Poaceae). Îáû÷åí.

Lasiommata menava Moore, 1865. Ñðåäíå-
àçèàòñêèé, ãîðíûé, êñåðîôèë. Ocòåïíåííûå ñòà-
öèè ñðåäè âûõîäîâ ñêàë.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Àëìàëû Óñåí, 704 ì,
29.05.06 íà Bromus danthoniae (Poaceae); óù.
Áèðåñèê, ïîéìà ðåêè, 743 ì, 30.05.06. Îáû÷åí.

Melanargia parce Staudinger, 1882. Ñðåäíå-
àçèàòñêèé, ãîðíûé, êñåðîôèë. Ñóõèå ñêëîíû,
øëåéôû ãîð, ñòåïíûå è ëóãîâûå ñòàöèè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàê-
òû, 695 ì, 21.06.09 íà Elytrigia fragile (Poaceae);
óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Êåíìîæå, 801 ì,
26.06.09; ïîéìà ðåêè Õàíòàãè, 743 ì, 28.06.09 íà
Elytrigia repens (Poaceae); óù. Áàÿëäûð, óðî÷.
Áóðêàòà, 998 ì, óù. Òþåòàñ, 1018 ì; óù. Òîñáó-
ëàê, 1692 ì, 30.06.09; óù. Áàÿëäûð � Àøà, 713 ì,
31.06.09; ïåðåâàë Òàìòîáå, 1723 ì, 01.07.09; ïîé-
ìà ðåêè Æèíãèëøûê, 1214 ì, 15.07.09. Ìàññîâûé.

*Lyela myops Staudinger, 1881. Êàçàõñòàíñ-
êî-ñðåäíåàçèàòñêèé.

Coenonympha pamphilus Linnaeus, 1758. Çà-
ïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé, ìåçîêñåðîôèë. Ïðèïîé-
ìåííûå ðàçíîîáðàçíûå ëóãà, ñòåïíûå ðàâíèíû.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Òàðñàé, ñêëîí çàïàäíîé
ýêñïîçèöèè, 560 ì, 06.05.09; â óù. Áàÿëäûð, óðî÷.
Áàëàãàéûï, 941 ì, 08.05.09 íà Poa angustifolia
(Poaceae); óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì, 11.05.09; óðî÷.
Êàçàíáóëàê, 1097 ì, 21.05.09; óù. Êàáûëàíäû,
1007 ì, 22.05.09; óù. Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàêòû,
695 ì, 29.05.09 íà Dactylis glomerata (Poaceae);
ïëàòî Áåññàç, 966 ì; Àðïàîçåí, 981 ì, 29.07.09
íà Festuca sulcata (Poaceae); â ïîéìå ðåêè Áè-
ðåñèê, 743 ì; Óëêåí Êàðàêóûñ, 1211 ì, Êèøè
Êàðàêóûñ, 1190 ì, 03.08.08; óù. Áàÿëäûð, óð.
Êàðàêóûñ, 1102 ì, 10.08.09. Ìàññîâûé.

*Coenonympha nolckeni Erschîff, 1874.
*Proterebia afra Fabricius, 1787. Çàïàäíîïà-

ëåàðêòè÷åñêèé.
Hyponephele lupina Costa, 1836. Çàïàäíîïà-

ëåàðêòè÷åñêèé, êñåðîôèë. Ëóãà ñ ðàçíîòðàâíî-
çëàêîâûìè ôîðìàöèÿìè, ïî ïîéìàì ðåê.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, ïîéìà ðåêè,
743 ì, 30.05.08 íà Festuca sulcata (Poaceae);
óðî÷. Êàçàíáóëàê, Êåðåãåæàéãàí, 1097 ì, 31.05.08;
óðî÷. Êîêáóëàê, 903 ì; óðî÷. Æàíãàêòû, 695 ì,
02.06.09; óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Òàðìîæå, 757 ì,
Êåíìîæå, 801 ì, 26.06.09 íà Taeniatherum
crinitum (Poaceae), óù. Äîìáûðà, 820 ì, 05.07.09;

ïîéìà ðåêè Æèíãèëøûê, 1214 ì, 15.07.09 íà Poa
angustifolia (Poaceae). Ìàññîâûé.

Hyponephele interposita Erschoff, 1874. (Lukh-
tanov V., Lukhtanov A., 1994). Ñðåäíåàçèàòñêèé,
ãîðíûé [3].

Hyponephele dysdora Lederer, 1869. Ñðåäíå-
àçèàòñêèé.

Ìåñòà íàõîäîê: Óù. Êèøè Êàðàêóûñ, 1190 ì,
03.08.07. Îáû÷åí.

Hyponephele jasavi Lukhtanov, 1990 (Lukhta-
nov V., Lukhtanov A., 1994) [3].

Hyponephele naricina Staudinger, 1870 (Lukh-
tanov V, Lukhtanov A., 1994) [3].

Hyponephele glasunovi Grum-Grshimailo, 1893.
Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êàçàíáóëàê, Àðïàîçåí,

681 ì, 23.07.09; óù. Óçûí-Êàðàêóûç, ïåð. Àþëû,
07.07.08. Îáû÷åí.

Hyponephele haberhaueri (Staudinger, 1886).
(Lukhtanov V., Lukhtanov A., 1994; Toropov, Zhdanko,
2006).Ñðåäíåàçèàòñêèé, ãîðíûé, êñåðîôèë [3, 4].

*Arethusana arethusa Dennis et Schiffermuller,
1775. Çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé.

*Hipparchia autonoe Esper, 1783. Òðàíñïàëå-
àðêòè÷åñêèé.

*Pseudochazara turkestana Grum-Grshimailo,
1893. Ñðåäíåàçèàòñêî-àëòàéñêèé.

Chazara briseis Linnaeus, 1764. Çàïàäíîïàëå-
àðêòè÷åñêèé, ìåçîêñåðîôèë. Êàìåíèñòûå ñêëîíû
ãîð ñ ïðåîáëàäàíèåì çëàêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, óðî÷. Áåñòîãàé,
1002 ì; óù. Êèøè Êàðàêóûñ, 1190 ì; â ïîéìå ðåêè
Áèðåñèê, 743 ì, 30.05.06 ñðåäè Acroptilon repens;
óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû, 1840 ì, 01.06.09;
óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Òàðìîæå, 757 ì;
Êåíìîæå, 801 ì, 26.06.09 íà Festuca orien-
talis (Poaceae); óù. Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàêòû, 695 ì,
29.06.09 íà Acroptilon repens (Asteraceae); óù.
Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì, 30.06.09. íà Stipa
capillata (Poaceae); óù. Òþåòàñ, 1018 ì, 30.06.09
íà Festuca sulcata (Poaceae); óù. Êèøè Êàðàêó-
ûñ, 1190 ì, 04.07.08, ïåðåâàë Àðïàîçåí, 681 ì,
05.07.08 íà Poa angustifolia (Poaceae); óù. Áàÿë-
äûð, óðî÷. Áîêàí, 1400 ì, 15.07.09 íà Eryngium
karatavicum (Apiaceae); ïåðåâàë Áàéòóÿê, 1339 ì,
16.07.09 íà Allochrusa gypsophiloides (Caryophyl-
laceae). Â óù. Êåëèíøåêòàó, ïåðåâàë Àðïàîçåí,
981 ì, 29.07.09 âèä îáíàðóæåí íà Hordeum
turkestanicum (Poaceae); óù. Áèðåñèê, óðî÷. Êîê-
áóëàê, 903 ì, 21.09.09; óù. Àøà, 713 ì, 24.09.08.
Ìàññîâûé.
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Chazara enervata Alpheraky, 1881. Ñðåäíå-
àçèàòñêî-àëòàéñêèé, êñåðîìåçîôèë. Êàìåíèñòûå
ñêëîíû ãîð ñ ïðåîáëàäàíèåì çëàêîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, 31.05.08; óù.
Äîìáûðà, 820 ì, 01.06.09; óðî÷. Êàçàíáóëàê, 1097 ì,
15.06.07; óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì,
30.06.09; óðî÷. Êåðåãåæàéãàí, 1907 ì, 31.06.07 íà
Festuca sulcata (Poaceae), Acroptilon australe
(Asteraceae); óù. Áàëòàáàé, óðî÷. Êûçûë Êàé-
ðàêòû, 814 ì; óù. Æèíãèëøûê, ïåðåâàë Áàéòóÿê,
1339 ì, 15.07.09 íà Eryngium karatavicum
(Apiaceae), Allochrusa gypsophiloides (Caryo-
phyllaceae). Ìàññîâûé.

*Chazara heydenreichi Lederer, 1853. Ñðåä-
íåàçèàòñêî-àëòàéñêèé.

Chazara kaufmanni Erschoff, 1874. Ïåðåäíå-
àçèàòñêî-òÿíüøàíñêèé.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà,
998 ì, 30.06.09; óðî÷. Áàëàãàéûï, 941 ì, 14.07.09;
óù. Æèíãèëøûê, óðî÷. Òàñøàðáàê, 1229 ì, 15.07.09;
óðî÷. Áîêàí, 1400 ì, 15.07.09 íà Eryngium
karatavicum (Apiaceae); óù. Áàëòàáàé, óðî÷.
Êûçûë Êàéðàêòû, 814 ì, 15.07.09; â ïîéìå ðåêè
Æèíãèëøûê, 1214 ì, 16.07.09; ïåðåâàë Áàéòóÿê,
1339 ì, 16.07.09 íà Allochrusa gypsophiloides
(Caryophyllaceae). Ðåäîê.

Ñåìåéñòâî DANAIDAE Boisduval, 1833
(Äàíàèäû)

*Danaus chrysippus (Linnaeus, 1758). Ïåðå-
äíåàçèàòñêèé.

Ñåìåéñòâî NYMPHALIDAE Swainson, 1827
(Íèìôàëèäû)

*Neptis rivularis Scopoli, 1763. Òðàíñïàëåàð-
êòè÷åñêèé.

*Polygonia undina Grum-Grshimailo, 1890.
Ñðåäíåàçèàòñêèé, ãîðíûé.

Nymphalis xantomelas Esper, 1781. Òðàíñïà-
ëåàðêòè÷åñêèé, ìåçîôèë. Ãîðíûå è ëóãîâûå ñêëî-
íû, â ïîéìàõ ãîðíûõ ðåê, çàðîñëè êóñòàðíèêîâ
ñðåäíåãîðèé.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Óçûí Êàðàêóûñ, ïåðåâàë
Àþëû, 1218 ì, 01.06.08; óù. Áèðåñèê, óðî÷. Æèí-
ãèëøûê, 1214 ì, 28.05.08; óù. Õàíòàãè, óðî÷.
Áåñòîãàé, 1002 ì, 14.05.08; óù. Òþåòàñ, 1018 ì,
30.06.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû, 1840 ì,
30.06.09; ïåð. Òàìòîáå, 1723 ì, 01.07.09 íà
Populus alba, Salix michelsonii (Salicaceae).
Îáû÷åí.

Nymphalis urticae Linnaeus, 1758. Òðàíñïà-
ëåàðêòè÷åñêèé. Ìåçîôèë. (Toropov, Zhdanko,
2009) [5].

Nymphalis io Linnaeus, 1758. Òðàíñïàëåàðê-
òè÷åñêèé. Ìåçîôèë.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, óðî÷. Æàíãàê-
òû, 695 ì, 16.06.07. Ðåäîê.

Vanessa atalanta Linnaeus, 1807. Êîñìîïîëèò.
Âûõîäû óùåëèé, îâðàãè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, Àøà, 713 ì,
15.06.08; óù Óëêåí Êàðàêóûñ, 1200 ì, 10.07.08 íà
Urtica dioica (Urticaceae). Ðåäîê.

Vanessa cardui Linnaeus, 1758. Êîñìîïîëèò,
êñåðîìåçîôèë. Ðàçíîîáðàçíûå îòêðûòûå ëàíä-
øàôòû.

Ìåñòà íàõîäîê: óðî÷. Êàçàíáóëàê, 1907 ì, óðî÷.
Êîøêàðàòà, 995 ì, 23.05.09; óù. Æèíãèëøûê, â
ïîéìå ðåêè, 1214 ì, 15.07.09; ïåðåâàë Áàéòóÿê,
1339 ì, 16.07.09 íà Eryngium karatavicum (Apia-
ceae), Tanacetum kittaryanum, Cousinia mind-
shelkensis (Asteraceae); óù. Áèðåñèê, óðî÷. Êîê-
áóëàê, 903 ì, 03.08.09 íà Centaurea ruthenica;
ïëàòî Áåññàç, 966 ì, 09.08.09; óù. Áèðåñèê, óðî÷.
Æàíãàêòû, 695 ì, 12.09.09 íà Achillea millefolium,
Artemisia sublessingiana (Asteraceae); óù. Áàÿë-
äûð, Àøà, 713 ì,; óù Êèøè Êàðàêóûñ, 1190 ì, Óë-
êåí Êàðàêóûñ, 1200 ì, íà Aster tripolium (Astera-
ceae), Mentha asiatica (Lamiaceae). Ìàññîâûé.

*Agrynnis adippe Denis et Schiffermuller, 1775.
Òðàíñïàëåàðêòè÷åñêèé.

Agrynnis niobe Linnaeus, 1758. Òðàíñïàëåàð-
êòè÷åñêèé, ìåçîôèë. Ëóãîâûå ñòàöèè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü
Êåíìîæå, Òàðìîæå, 15.06.09. Îáû÷åí.

Agrynnis pandora Denis et Schiffermuller, 1775.
Çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Ñòåï-
íûå ñêëîíû ãîð, ïðèïîéìåííûå ëóãà.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, óð. Áåñòîãàé,
1002 ì, 03.06.09 íà Viola modestula (Violaceae),
óðî÷. Æàíãàêòû, 695 ì, 18.05.08; óù. Êûçûëàòà,
ìåñòíîñòü Êåíìîæå, 801 ì, Òàðìîæå, 757 ì,; óù.
Áèðåñèê, ïîéìà ðåêè, 743 ì, 06.06.09. Ãîðà Êå-
ëèíøåêòàó, ïåðåâàë Àðïàîçåí, 981 ì, 29.07.09;
ïëàòî Áåññàç, 966 ì, 09.08.09. Îáû÷åí.

Issoria lathonia Linnaeus, 1758. Çàïàäíîïàëå-
àðêòè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Íèæíèé ïîÿñ ãîð,
ðàâíèíû.

Ìåñòà íàõîäîê: ïåðåâàë Òàìòîáå, 1723 ì,
01.07.09; óù. Óëêåí Êàðàêóûñ, 1200 ì, Êèøè Êà-
ðàêóûñ, 1190 ì, 04.07.09 íà Rubus caesius (Rosa-



7

ÎÁÇÎÐÛ

ceae), Onobrychus chorassanica (Fabaceae).
Îáû÷åí.

*Brenthis hecate Denis et Schiffermuller, 1775.
Çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé.

Melitaea didyma Esper, 1777. Çàïàäíîïàëå-
àðêòè÷åñêèé, êñåðîôèë. Äîëèíà ðåê, ñðåäè êóñ-
òàðíèêîâ, êàìåíèñòûå ñêëîíû ãîð.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû,
1840 ì, 01.06.09; óù. Áèðåñèê, ïîéìà ðåêè Áèðå-
ñèê, 713 ì, 06.06.09. Îáû÷åí.

Melitaea trivia Denis et Schiffermuller, 1775.
Çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñòûå
ñòàöèè ïî ñêëîíàì óùåëèé.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, 743 ì, 06.06.09.
Ðåäîê.

*Melitaea fergana Staudinger, 1882. Ñðåäíå-
àçèàòñêèé, ãîðíûé.

Melitaea minerva Staudinger, 1881. Ñðåäíå-
àçèàòñêèé, ãîðíûé, êñåðîôèë. Ðàçíîòðàâíûå ëóãà
â óùåëüÿõ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, 743 ì, 06.06.09.
Îáû÷åí.

*Melitae cinxia Linnaeus, 1758. Òðàíñïàëåàð-
êòè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë.

*Melitaea phoebe Denis et Schiffermuller, 1775.
Çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé.

Melitaea sibina Alpheraky, 1881. Ñðåäíåàçè-
àòñêî-àëòàéñêèé, êñåðîôèë. Îñòåïíåííûå êàìå-
íèñòûå ñòàöèè.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, 743 ì, 06.06.09.
Îáû÷åí.

Ñåìåéñòâî LYCAENIDAE Leach 1815
(Ãîëóáÿíêè)

*Superflua sassanides Kollar, 1849. Ñðåäíå-
àçèàòñêèé.

Superflua acaudata Staudunger, 1901. Ñðåä-
íåàçèàòñêèé, ãîðíûé. Ïîéìà ðåê â íèæíåé ÷àñòè
óùåëèé, â çàðîñëÿõ êóñòàðíèêîâ ïî áåðåãàì ðå-
÷åê.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, ïîéìà ðåêè Áè-
ðåñèê, 743 ì, 30.05.09, 06.06.09; ðîäíèê Òþåòàñ,
1018 ì, 30.06.09. Îáû÷åí.

Callophrys rubi Linnaeus, 1758. Ãîëàðêòè÷åñ-
êèé. Ìåçîôèë (Lukhnanov V., Lukhnanov A., 1994;
Toropov, Zhdanko, 2009) [3,5].

Callophrys titanus Zhdanko, 1998. Ñðåäíåàçè-
àòñêèé, ãîðíûé, êñåðîôèë.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, 801 ì, 08.06.09
(Çàõàðîâ).

Rhymnaria submontana Zhdanko, 1994. Ñðåä-
íåàçèàòñêî-þæíîàëòàéñêèé, êñåðîôèë. Îñòåïíåí-
íûå ñêëîíû ñ ïðåîáëàäàíèåì êóñòàðíèêîâ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Àøà-
Êåíîçåí, 713 ì, 08.05.08; óù Õàíòàãè, Êèøè
êàðàêóûñ, 1190 ì, 13.05.08; óù. Àëìàëû Óñåí,
704 ì, 29.05.06; óù. Áèðåñèê, 30.05.09; óù.
Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Êåíìîæå, 801 ì, 26.06.09.
Îáû÷åí.

Rhymnaria sp. Òóðàíñêèé, êñåðîôèë.
Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, â ÷èíãèëîâîé

ðîùå, 30.05.09. Îáû÷åí.
*Cigaritis epargyros Eversmann, 1854. Ïåðå-

äíåàçèàòñêî-òóðàíñêèé.
Tomares callimachus Eversmann, 1848. Ñðå-

äèçåìíîìîðñêî-òóðàíñêèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñ-
òûå ñêëîíû ñ ðàçíîòðàâíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, 549 ì, 17.04.09,
11.05.09 ñðåäè Astragalus sieversianus è Astra-
galus neo-lipskyanus; óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàëà-
ãàéûï, 941 ì, 08.05.09; óù. Êàáûëàíäû, 1007 ì,
22.05.09. Îáû÷åí.

*Tomares fedtchenkoi Erschoff, 1874. Ñðåä-
íåàçèàòñêèé, ìåçîôèë.

Lycaena. phlaeas Linnaeus 1761. Ãîëàðêòè-
÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Ìåëêîçåìèñòûå ñêëîíû
ñ ðàçíîòðàâíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû,
1840 ì, 01.06.09; óù. Òîñáóëàê, 1692 ì, 30.06.09
íà Polygonum aviculare (Polygonaceae); óù. Áè-
ðåñèê, 801 ì, 17.09.08 íà Polygonum aviculare
(Polygonacaea). Îáû÷åí.

*Thersamonolycana dispar Haworth, 1802.
Òðàíñïàëåàðêòè÷åñêèé, ìåçîôèë.

Thersamonia thersamon Esper, 1784. Çàïàä-
íîïàëåàðêòè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Ñòåïíûå è
êàìåíèñòûå ñêëîíû ñðåäíåãîðüÿ.

Ìåñòà íàõîäîê: óðî÷. Êàçàíáóëàê, Êîøêàðà-
òà, 995 ì, 23.05.09; óù. Êèøè Êàðàêóûñ, 1190 ì,
27.05.09 íà Polygonum aviculare (Polygonaceae);
óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû, 1840 ì, ïåðåâàë
Òàìòîáå, 1723 ì, 01.07.09. Ðåäîê.

Thersamonia solskyi Erschov, 1874. Ñðåäíå-
àçèàòñêèé, ãîðíûé, êñåðîôèë. Àðèäíûå ñòàöèè íà
êàìåíèñòûõ ñêëîíàõ.

Ìåñòà íàõîäîê: Óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû
(1840 ì), 01.06.09 íà Acantholimon linczevskii
(Limoniaceae). Ðåäîê.

Phoenicurusia margelanica Staudinger, 1881.
Ñðåäíåàçèàòñêèé, ãîðíûé, Êàìåíèñòî-ùåáíèñòûå
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ñêëîíû ñ ïðèñóòñòâèåì äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ
ïîðîä.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Óçûí Êàðàêóûñ, 1200 ì,
27.06.09; óù. Æèíãèëøûê, ïåðåâàë Áàéòóÿê,
1339 ì, 15.07.09. Ðåäîê.

Athamanthia alexandra Pungeler, 1901. Ñðåä-
íåàçèàòñêî-òóðàíñêèé, êñåðîôèë.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, 801 ì, 01.06.09.
Ðåäîê.

Lampides boeticus Linnaeus, 1767. Àçèàòñêî-
àôðèêàíñêèé, ìåçîêñåðîôèë. Ãîðíûå ñêëîíû, ðàç-
ëè÷íûå ðàçíîòðàâíûå áèîòîïû.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Äîìáûðà, 820 ì, 05.07.09
íà Medicago tianschanica (Fabaceae). Ðåäîê.

*Cupido osiris Meigen, 1829. Çàïàäíîïàëå-
àðêòè÷åñêèé.

Celastrina argiolus Linnaeus, 1758. Òðàíïàëå-
àðêòè÷åñêèé, ìåçîôèë. Ñòåïíûå è ãîðíûå ñêëî-
íû, ïî ïîéìàì ðåê.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàê-
òû, 694 ì, 23.05.08 íà Spiraea hypericifolia
(Rosaceae); óù. Äîìáûðà, 820 ì, 05.07.09; óù.
Àëìàëû Êàðàñàé, â ïîéìå ðåêè, 552 ì, 25.08.09
íà Rubus caesius (Rosaceae). Ìàññîâûé.

Glaucopsyche alexis Poda, 1761. Çàïàäíîïà-
ëåàðêòè÷åñêèé, ìåçîôèë. Ëóãîâûå ñòàöèè ñ ïðå-
îáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷ Áóðêàòà,
998 ì,; óðî÷. Áàëàãàéûï, 941 ì,; óù. Õàíòàãè,
ñêëîí çàïàäíîé ýêñïîçèöèè, 549 ì, 06.05.09; óðî÷.
Òþåòàñ, 1018 ì, 08.05.09; óù. Êàáûëàíäû, 1007 ì,
22.05.09 íà Potentilla orientalis (Rosaceae); óðî÷.
Êàçàíáóëàê, 1097 ì, 21.05.09 íà Hedysarum pav-
lovii (Fabaceae); óðî÷. Êîøêàðàòà, 995 ì, 23.05.09;
óù. Àøà, 713 ì, 11.05.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷.
Êàðàêóûñ, 1102 ì, 11.05.09, 10.08.09 íà Trifolium
pratense (Fabaceae); óù. Êàáûëàíäû, 1007 ì,
22.05.09; óù. Àëìàëû Êàðàñàé, 552 ì, 11.08.09.
Ìàññîâûé.

*Maculinea cyanecula Eversmann, 1848. Âîñ-
òî÷íîïàëåàðêòè÷åñêèé.

*Otnjukovia tatjana Zhdanko, 1984. Àëàòàâ-
ñêî-àëòàéñêèé.

Turanana panageides Staudinger, 1886. Ñðåä-
íåàçèàòñêèé, ãîðíûé. Îñòåïíåííûå êàìåíèñòûå
ãîðíûå ñêëîíû.

Ìåñòà íàõîäîê: Ìûíæèëêè 1800 ì, 18.06.1988
(Ëóõòàíîâ Â.); óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì,
óðî÷. Áàëàãàéûï, 941 ì.

Pseudophilotes vicrama Moore, 1865. Çàïàä-
íîïàëåàðêòè÷åñêèé, êñåðîôèë. Îñòåïíåííûå ëóãà,
ãîðíûå ñêëîíû.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü
Êåíìîæå, 801 ì, 26.06.09. Ðåäîê.

Alpherakya sarta Alpheraky, 1881. Ñðåäíåàçè-
àòñêî-àëòàéñêèé.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, 801 ì, 08.06.09.
Ðåäîê.

*Plebejus argus Linnaeus, 1758. Ïàëåàðêòè-
÷åñêèé.

*Plebejus idas Linnaeus, 1761. Çàïàäíîïàëå-
àðêòè÷åñêèé.

*Plebejus maracandicus Erschoff, 1874. Ñðåä-
íåàçèàòñêî-òóðàíñêèé.

Plebejus argivus Staudinger, 1886. Òóðàíñêèé,
êñåðîôèë. Ñðåäíåãîðüÿ, ïî ïîéìàì ðåê.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàáàëû,
1840 ì, 01.06.09; ïåðåâàë Òàìòîáå, 1723 ì,
01.07.09. Ðåäîê.

Plebejides zephyrinus Christoph, 1884. Çàêàâ-
êàçñêî-ñðåäíåàçèàòñêî-àëòàéñêèé, êñåðîìåçîôèë.
Îñòåïíåííûå è ãîðíûå ñêëîíû.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, 801 ì, 08.06.09
(Æäàíêî À.). Óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Òàðìî-
æå, 757 ì, 26.06.09; óù. Òþåòàñ, 1018 ì, 30.06.09;
óù. Æèíãèëøûê, ïåðåâàë Áàéòóÿê, 1339 ì,
15.07.09; óð. Òàñøàðáàê, 1229 ì, 16.07.09. Ðåäîê.

*Plebejidea cyane Eversman, 1837.
Vacciniina fergana Staudinger, 1881. Ñðåäíå-

àçèàòñêî-àëòàéñêèé, êñåðîôèë. Ùåáíèñòûå è êà-
ìåíèñòûå ñêëîíû ãîð è ïðåäãîðèé ñî çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü
Êåíìîæå, 801 ì, Òàðìîæå, 757 ì, 26.06.09; óù.
Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì; óù. Òîñáóëàê,
1692 ì, 30.06.09. Îáû÷åí.

*Rimisia miris Staudinger, 1881.
Umpria chinensis Murrey, 1874. Ñðåäíåàçè-

àòñêî-ìîíãîëüñêèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñòûå ñêëî-
íû ãîð, ïî ïîéìàì ðåê.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, ïîéìà ðåêè,
743 ì, 30.05.09; óù. Òþåòàñ, 1018 ì, 30.06.09.
Ðåäîê.

Aricia allous Hubner, 1819. Çàïàäíîïàëåàðê-
òè÷åñêèé, ìåçîêñåðîôèë. Ãîðíûå ëóãîâûå ñêëî-
íû ñðåäè êóñòàðíèêîâ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà,
998 ì, 08.05.09; óù. Àøà, 713 ì, 11.05.09; óðî÷.
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Êàçàíáóëàê, 1097 ì, 21.05.09; óù. Êàáûëàíäû,
1007 ì, 22.05.09; óðî÷. Êàçàíáóëàê, Êîøêàðàòà,
995 ì, 23.05.09. Îáû÷åí.

Aricia agestis Denis et Schiffermuller, 1775.
Çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèé, ìåçîêñåðîôèë. Ïðèïîé-
ìåííûå ëóãà, ãîðíûå êàìåíèñòûå ñêëîíû.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, â ÷èíãèëîâîé
çàðîñëå, 30.05.09; óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Òàð-
ìîæå, 757 ì, 26.06.09; óù. Òþåòàñ, 1018 ì,
30.06.09; óù. Äîìáûðà, 820 ì, 05.07.09; óù.
Áèðåñèê, óðî÷. Êîêáóëàê, 903 ì, 13.07.09 íà
Centaurea ruthenica (Asteraceae) è Geranium
pratense (Geraniaceae); óù. Æèíãèëøûê, 1214 ì,
15.07.09; óðî÷. Òàñøàðáàê, 1229 ì, 16.07.09 íà
Geranium pratense (Geraniaceae); â ïîéìå ðåêè
Æèíãèëøûê, 1214 ì, 15.07.09 íà Origanun
tyttanthum (Lamiaceae) è Potentilla dealbata
(Rosaceae); óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Êàðàêóûñ, 1102 ì,
10.08.09. Ìàññîâûé.

Eumedonia eumedon Esper, 1780. Òðàíñïàëå-
àðêòè÷åñêèé, ìåçîôèë. Ãîðíûå ñêëîíû ñðåäè êó-
ñòàðíèêîâ, âëàæíûå ëóãà, ïî ïîéìàì ðåê.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà,
998 ì,; óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Êåíìîæå,
801 ì, 26.06.09; óù. Òîñáóëàê, 1692 ì, 30.06.09;
ïåðåâàë Òàìòîáå, 1723 ì, 01.07.09 íà Geranium
schrenkianum (Geraniaceae). Îáû÷åí.

Eumedonia persephatta Alphwraky 1881.
Ñðåäíåàçèàòñêèé, ãîðíûé, ìåçîôèë. Âëàæíûå
ëóãà íà ñêëîíàõ è â äîëèíàõ ðåê.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, óðî÷. Áàáàëû,
1840 ì, 01.06.09. Ðåäîê.

*Cyaniris semiargus Rottenburg, 1775.
Polyommatus bienerti Balint, 1992. Ïåðåäíå-

àçèàòñêî-òóðàíñêèé, êñåðîìåçîôèë. Êàìåíèñòûå,
ãîðíûå ëóãîâî-ñòåïíûå ñêëîíû,

Ìåñòà íàõîäîê: óðî÷. Êàçàíáóëàê, 1097 ì,
21.05.09 ó Geranium transversale (Geraniaceae);
óù. Áàÿëäûð, Àøà, ñêëîí âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè,
549 ì, 17.04.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàëàãàéûï,
941 ì, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì, 08.05.09; óù. Áàÿë-
äûð, ñêëîí çàïàäíîé ýêñïîçèöèè, 538 ì, 11.05.09;
Àøà, 713 ì, 11.05.09 ó Gentiana olivieri (Gentiana-
ceae), Ixilirion tataricum (Ixioliriaceae); óù. Õàí-
òàãè, ñêëîí âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, 549 ì, 13.05.09;
óù. Àøàëû Êàðàñàé, 552 ì, 13.05.09; óù. Êàðà
Äîíãàë, 582 ì, 13.05.09; óðî÷. Êàçàíáóëàê, 1097 ì,
21.05.09 ó Geranium transversale (Geraniaceae);
óù. Êàáûëàíäû, 1007 ì, 22.05.09; óðî÷. Êîø-
êàðàòà, 995 ì, 23.05.09, 30.05.06; óù. Áèðåñèê, 743 ì,

ó Astragalus sieversianus (Fabaceae); óðî÷.
Æàíãàêòû, 695 ì, 07.06.09,13.06.09; óù.Àëìàëû,
1339 ì; óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü Êåíìîæå,
801 ì, 26.06.09, Òàðìîæå, 757 ì, 26.06.09; óù.
Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì, 30.06.09, óðî÷.
Áàáàëû, 1840 ì; óù. Òþåòàñ, 1018 ì, 30.06.09;
óù. Òîñáóëàê, 1692 ì, 30.06.09; óù. Äîìáûðà,
820 ì, 05.07.09; óù. Óçûí Êàðàêóûñ, 1211 ì,
09.07.09; óù. Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàêòû, 695 ì,;
ïåðåâàë Áàéòóÿê, 1339 ì, 07.06.09, 15.07.09; óù.
Àðïàîçåí, 981 ì, 29.07.09 ó Astragalus physodes,
Oxytropis canopatula (Fabaceae); óðî÷. Êàçàí-
áóëàê, 1097 ì, 21.05.09, 30.07.09 ó Erodium
cicutarium (Geraniaceae). Â óù. Óçûí Êàðàêóûñ,
1200 ì, ó Trifolium pratense (Fabaceae); óù. Õàí-
òàãè, óðî÷. Òàíáàëûòàñ, 1504 ì, íà Medicago
tianschanica  (Fabaceae); óù. Æèíãèëøûê,
1214 ì, óðî÷. Òàñøàðáàê, 1221 ì, 16.07.09; óù.
Áàÿëäûð, óðî÷. Êàðàêóûñ, 1102 ì, 10.08.09. Ìàñ-
ñîâûé.

Polyommatus icadius Grum-Grzhimailo, 1890.
Ñðåäíåàçèàòñêî-àëòàéñêèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñ-
òûå, ùåáíèñòûå è ìåëêîçåìèñòûå ñêëîíû ãîð.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, óðî÷. Áåñòîãàé,
1002 ì, íà Cicer songaricum (Fabaceae); óù.
Òþåòàñ, 1018 ì, 30.06.09; óù. Äîìáûðà, 820 ì,
05.07.09; óù. Æèíãèëøûê, ïåðåâàë Áàéòóÿê,
1339 ì, 15.07.09 íà Cicer songaricum (Fabaceae),
â ïîéìå ðåêè Æèíãèëøûê, 1214 ì, 15.07.09.
Îáû÷åí.

Plebecula amanda Schneider, 1792. Ïàëåàðê-
òè÷åñêèé.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Õàíòàãè, óðî÷. Áåñòîãàé,
1002 ì, íà Vicia subvillosa (Fabaceae); óðî÷. Êà-
çàíáóëàê, 1097 ì, óðî÷. Êîøêàðàòà, 995 ì, 30.05.06
íà Medicago tianschanica (Fabaceae); óù. Êû-
çûëàòà, ìåñòíîñòü Êåíìîæå, 801 ì, Òàðìîæå,
757 ì, 26.06.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà,
998 ì; óù. Òîñáóëàê, 1692 ì, ðîäíèê Òþåòàñ,
1018 ì, 30.06.09; ïëàòî Áåññàç, 996 ì, 09.08.09,
06.10.09; â ïîéìå ðåêè Æèíãèëøûê, 1214 ì,
15.07.09; óù. Æèíãèëøûê, óð. Òàñøàðáàê, 1229 ì,
16.07.09; óù. Óçûí Êàðàêóûñ, 1200 ì, 27.06.09 íà
Medicago tianschanica (Fabaceae); ðîäíèê
Òþåòàñ, 30.06.09. Ìàññîâûé.

*Plebecula thersites Cantener, 1835. Ïàëå-
àðêòè÷åñêèé.

Agrodiaetus ripartii Freyer, 1830. Çàïàäíîïà-
ëåàðêòè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Êàìåíèñòûå ñêëî-
íû, â ëóãî-ñòåïíûõ ñòàöèÿõ.
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Ìåñòà íàõîäîê: óù. Æèíãèëøûê, óðî÷. Òàñ-
øàðáàê, 1221 ì, 06.07.09 ó Astragalus platyphyllus,
Onobrychis chorassanica (Fabaceae). Ðåäîê.

Agrodiaetus iphigenides Staudinger, 1886.
Ñðåäíåàçèàòñêèé, ãîðíûé. Íà ðàçíîòðàâíûõ ñòà-
öèÿõ êàìåíèñòûõ ñêëîíîâ.

Agrodiaetus actinides Staudinger, 1886. Ñðåä-
íåàçèàòñêèé, ãîðíûé. Êàìåíèñòûå îáíàæåíèÿ è
ùåáíèñòî-ìåëêîçåìèñòûå ñêëîíû ãîð.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, Àøà, 713 ì,
11.05.09, óðî÷. Áàáàëû, 1840 ì,

Agrodiaetus phyllides Staudinger, 1886. Ñðåä-
íåàçèàòñêèé, ãîðíûé. Ðàçíîòðàâíûå ñòàöèè êàìå-
íèñòûõ ñêëîíîâ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áàÿëäûð, Àøà, 713 ì,
11.05.09, óðî÷. Áàáàëû, 1840 ì, 01.06.09, óðî÷.
Áóðêàòà, 998 ì, 30.06.09; óù. Áèðåñèê, 743 ì,
06.06.09; óù. Äîìáûðà, 820 ì, 05.07.09; óù. Æèí-
ãèëøûê, ïåðåâàë Áàéòóÿê, 1339 ì, 15.07.09 íà
Hedysarum mindshilkense (Fabaceae). Îáû÷åí.

*Agrodiaetus magnificus Grum-Grzhimailo,
1885. Ñðåäíåàçèàòñêèé, ãîðíûé.

Ñåìåéñòâî HESPERIIDAE Latreille, 1809
(Òîëñòîãîëîâêè)

Carcharodus alceae Esper, 1780. Çàïàäíîïà-
ëåàðêòè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Ãîðíûå ëóãîâûå
è ñòåïíûå ñêëîíû, ñóõèå ðóñëà.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Áèðåñèê, óðî÷. Æàíãàê-
òû, 695 ì, 08.06.09; óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü
Êåíìîæå, 801 ì, 26.06.09; óù. Õàíòàãè, óðî÷ Áåñ-
òîãàé, 1002 ì, íà Althaea nudiflora (Malvaceae);
óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàëàãàéûï, 941 ì, 14.07.09;
óù. Æèíãèëøûê, 1214 ì, ïåðåâàë Áàéòóÿê, 1339 ì,
15.07.09. Îáû÷åí.

Syrichtus staudingeri Speyer, 1879. Ñðåäíå-
àçèàòñêî-òóðàíñêèé. Êñåðîôèë. Êàìåíèñòûå
ñêëîíû, ðàçíîòðàâíûå ëóãà.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü
Òàðìîæå, 757 ì, 03.06.09, Êåíìîæå, 801 ì,
26.06.09; óù. Áèðåñèê, Àëìàëû, 1339 ì, 07.06.09;
óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà, 998 ì, 30.06.09; óù.
Òîñáóëàê, 1692 ì, ïåðåâàë Òàìòîáå, 1723 ì,
30.06.09 íà Phlomis salicifolia (Lamiaceae);
óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áàëàãàéûï, 941 ì, 14.07.09;
óù. Æèíãèëøûê, 1214 ì, ïåðåâàë Áàéòóÿê, 1339 ì,
15.07.09. Îáû÷åí.

Syrichtus massageticus Zhdanko, 1993. Êàðà-
òàóñêèé, êñåðîôèë. Êàìåíèñòûå ñêëîíû, ñ îñòåï-
íåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü
Òàðìîæå, 757 ì, 03.06.09 íà Acanthophyllum
pungens (Limoniaceae); óù. Áèðåñèê, Àëìàëû,
1339 ì, 07.06.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷. Áóðêàòà,
998 ì, 30.06.09; óù. Òîñáóëàê, 1692 ì, ïåðåâàë
Òàìòîáå, 1723 ì, 30.06.09 íà Phlomis salicifolia.
Îáû÷åí.

*Syrichtus antonia Speyer, 1879.
Spialia orbifer Hubner, 1803. Çàïàäíîïàëåàðê-

òè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë. Ëóãî-ñòåïíûå ñòàöèè.
Ìåñòà íàõîäîê: óù. Êûçûëàòà, ìåñòíîñòü

Êåíìîæå, 801 ì, 26.06.09; óù. Áàÿëäûð, óðî÷.
Áàëàãàéûï, 941 ì,14.07.09; óù. Æèíãèëøûê,
1214 ì, ïåðåâàë Áàéòóÿê, 1339 ì, 15.07.09. Îáû÷åí.

*Spialia struvei Pungeler, 1932. Êàçàõñòàí-
ñêî-ñðåäíåàçèàòñêèé.

*Pyrgus alpinus Erschoff, 1874. Àëàòàâñêî-
âíóòðåííåòÿíüøàíñêèé.

*Pyrgus malvae Linnaeus, 1758. Ïàëåàðêòè-
÷åñêèé.

Thymelicus lineola Ochsenheimer, 1808. Ãîëàðê-
òè÷åñêèé, êñåðîìåçîôèë.

Ìåñòà íàõîäîê: óðî÷. Êàçàíáóëàê, 1097 ì,
30.05.08; óù. Õàíòàãè, â ïîéìå ðåêè, 549 ì,
14.07.09 íà Elytrigia repens (Poaceae). Îáû÷åí.

*Hesperia comma Linnaeus, 1758. Ïàëåàðê-
òè÷åñêèé.

*Ochlodes sylvanus Esper, 1778. Ïàëåàðêòè-
÷åñêèé.

Â û â î ä û
Âïåðâûå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè õðåáòà Ñûð-

äàðüèíñêîãî Êàðàòàó ïðîâåäåíî èçó÷åíèå äíåâ-
íûõ áàáî÷åê íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà â òå÷åíèå äâóõ ëåò (2008-09 ãã.).
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé äëÿ ðàéîíà ïðèâî-
äèòñÿ 75 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 43 ðîäàì èç
7 ñåìåéñòâ.

11 âèäîâ äëÿ äàííîé òåððèòîðèè ïðèâîäÿòñÿ
âïåðâûå. Ïî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì â äàííîì
ðåãèîíå âïîëíå âåðîÿòíî ìîãóò áûòü íàéäåíû
åùå 42 âèäà áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü
À. Á. Æäàíêî çà öåííûå ñîâåòû, ïîìîùü ïðè îïðåäå-
ëåíèè ìàòåðèàëà è ïîäãîòîâêå äàííîé ñòàòüè, à
òàêæå Åãîðîâó Ï. è Çàõàðîâó Ä. çà ïîìîùü â ñáîðå
ìàòåðèàëà.
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Резюме

Сырдариялыћ Ћаратау жотасыныѓ Орталыћ бBлiгiнiѓ
кљндiзгi кBбелектер (Rhopalocera, Lepidoptera) фаунасы
сипатталѕан. Материалдар жинаѕы Ћаратау ћорыѕыныѓ
территориясында 2008–2009 жж. жљргiзiлген. Бџл жџмыс-
тыѓ негiзiнде Сырдариялыћ Ћаратау жотасыныѓ Орта-
лыћ бBлiгiн ћамтыѕан Bзiндiк баћылаулар мен жинаћтар
жатады. Ћаратау ћорыѕыныѓ территориясында 75 тљр
белгiленген, 7 тџћымдастан, 43 туыстан тџрады. Осыныѓ
iшiнен бiр тљр Papilio alexanor Esper, 1800 Ћазаћстанныѓ
Ћызыл кiтабына енген. Ќрбiр тљрге ареалыныѓ типi, ме-
кендеу стациясы, жинау орны мен кездесу жиiлiгi кел-
тiрiлген. Зерттеу территориясына 11 тљр бiрiншi рет
келтiрiлген: Agrynnis niobe Linnaeus, 1758. Callophrys titanus

Zhdanko, 1998, Rhymnaria sp. Lycaena phlaeas Linnaeus
1761, Lampides boeticus Linnaeus, 1767, Glaucopsyche alexis
Poda, 1761, Celastrina argiolus Linnaeus, 1758, Plebejus argivus
Staudinger, 1886, Aricia allous Hubner, 1819, Agrodiaetus
ripartii Freyer, 1830, Agrodiaetus actinides Staudinger, 1886.
Жџлдызшамен (*) белгiленген тљрлер кездесуi ќбден
мљмкiн, олардыѓ саны 42.

Summary

This article is about daily butterflies (Rhopalocera,
Lepidoptera) in fauna in the Central part of mountain ranges
Sirdaryn�s Karatau. The collections of material is made on the
territory of Karatau�s vivarium in 2008-2009. This work is
based on the own collections and observations, which are taken
from Central part of Syrdaryn�s Karatau. There are 75 species
including 43 types from 7 families for the territory of Karatau
vivarium. One of them is Papilio alexanor Esper, 1800 are
included in RED book of Kazakhstan. For each of them are
pointed type of aerial, habitats, the place of collections
and where are often met. For researches of territory there are
11 species are taken for the first time Agrynnis niobe Linnaeus,
1758. Callophrys titanus Zhdanko, 1998, Rhymnaria sp.
Lycaena phlaeas Linnaeus 1761, Lampides boeticus Linnaeus,
1767, Glaucopsyche alexis Poda, 1761, Celastrina argiolus
Linnaeus, 1758, Plebejus argivus Staudinger, 1886, Aricia allous
Hubner, 1819, Agrodiaetus ripartii Freyer, 1830, Agrodiaetus
actinides Staudinger, 1886.It is possible to find 42 types of
them which remarked with star.
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ÓÄÊ 575. 17: 599.9

Ì. Ñ. ÊÈÐÈÊÁÀÅÂÀ, Ã. Ì. ÁÅÐÅÇÈÍÀ

ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ
ÑÅËÜÑÊÎÉ ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÆÀÌÁÛËÑÊÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ:

ÌÈÃÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ È ÈÍÄÅÊÑ ÝÍÄÎÃÀÌÈÈ
(Íàó÷íûé èíñòèòóò àêóøåðñòâà, ãèíåêîëîãèè è ïåðèíàòàëîãèè ÌÇ ÐÊ, ã. Àëìàòû)

Âïåðâûå îõàðàêòåðèçîâàíà ãåíåòèêî-äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êàçàõñêîé ïîïóëÿöèè íà óðîâíå ñåëüñêèõ
îêðóãîâ, êàê ìèíèìàëüíîé ñòðóêòóðíî-àäìèíèñòðàòèâíîé åäèíèöû ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Íà îñíîâà-
íèè 5759 áðà÷íûõ çàïèñåé â äâàäöàòè ÷åòûðåõ ñåëüñêèõ îêðóãàõ Æàìáûëñêîãî ðàéîíà ïîäñ÷èòàíû áðà÷íî-ìèãðà-
öèîííûå ïàðàìåòðû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èíäåêñ ýíäîãàìèè ïî îäíîíàöèîíàëüíûì êàçàõñêèì áðàêàì ðàâåí 0,85,
ïî ðóññêèì áðàêàì � 0,06. Èíäåêñ ýíäîãàìèè ïî ñåëüñêèì îêðóãàì âàðüèðóåò îò 0,02 äî 0,25, ïî ðàéîíó â öåëîì
ñîñòàâèë 0,33 è ïî Àëìàòèíñêîé îáëàñòè � 0,58.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ
ïîïóëÿöèè ÷åëîâåêà, ÿâëÿþòñÿ ìèãðàöèîííûå ïðî-
öåññû. Ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ åñòü ìèãðàöèè ãå-
íîâ, èçìåíÿþùèå ãåíîôîíä, ôîðìèðóþùèå íîâûå
ãåíîòèïû, ñïîñîáñòâóþùèå óâåëè÷åíèþ ãåòåðî-
ãåííîñòè è ìåíÿþùèå ãåíåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
ïîïóëÿöèé [1�3]. Äëÿ îïèñàíèÿ ìèãðàöèîííûõ
ïðîöåññîâ â èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèÿõ íàìè èñ-
ïîëüçîâàíà ìàòðè÷íàÿ ìîäåëü ãåîãðàôè÷åñêèõ
ìèãðàöèé òèïà «æåíèõ-íåâåñòà» [4]. Ïîñòðîåíèå
ìèãðàöèîííûõ ìàòðèö ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì ñïîñî-
áîì êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñòåïåíè ëîêàëüíîé
èçîëèðîâàííîñòè èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü èíòåíñèâíîñòü è äàëü-
íîñòü ìèãðàöèé, ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ ãåíåòè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé. Äëÿ êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè ïîïóëÿöèé
èñïîëüçóåòñÿ èíäåêñ ýíäîãàìèè [5], ïîêàçûâàþùèé,
êàêàÿ äîëÿ áðàêîâ ïðèõîäèòñÿ íà ñóïðóãîâ � ìåñò-
íûõ óðîæåíöåâ, èç âñåõ áðàêîâ, çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ â äàííîé ìåñòíîñòè. ×åì áîëüøå èíäåêñ
ýíäîãàìèè è ñòåïåíü èçîëèðîâàííîñòè ïîïóëÿöèè,
òåì âûøå ÷àñòîòà àóòîñîìíî-ðåöåññèâíîé ïà-
òîëîãèè â íåé [6]. Ýíäîãàìèÿ ïðèâîäèò ê âîçðàñ-
òàíèþ ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñóáïîïó-
ëÿöèÿìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ åäèíîé ïîïóëÿöèè
áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ïîïóëÿöèþ ìîæíî ñ÷èòàòü ñàìîñòîÿòåëüíîé
ýâîëþöèîííîé åäèíèöåé, åñëè â íåé çàêëþ÷àåòñÿ
íå ìåíåå 50 % ýíäîãàìíûõ áðàêîâ [7]. Èíäåêñ

ýíäîãàìèè ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü â îïðåäåëåííîé
ìåðå åñòåñòâåííûå ãðàíèöû ïîïóëÿöèé, ÷òî èìå-
åò îãðîìíîå çíà÷åíèå ïðè ïîïóëÿöèîííûõ èññëå-
äîâàíèÿõ [8].

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå èí-
äåêñà ýíäîãàìèè ïîïóëÿöèé ñåëüñêèõ îêðóãîâ êàê
ìèíèìàëüíîé ñòðóêòóðíî-àäìèíèñòðàòèâíîé
åäèíèöû ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ ãåíåòèêî-äåìîãðàôè÷åñêî-
ãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 5759 çàïèñåé àêòîâ î
çàêëþ÷åíèè áðàêîâ èç àðõèâà Îáëàñòíîãî ÇÀÃÑà
çà 2005�2008 ãã. Èç àêòîâûõ çàïèñåé ó÷èòûâà-
ëèñü ñâåäåíèÿ î ìåñòàõ ðîæäåíèÿ ñóïðóãîâ, íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ îïðåäåëÿëè èíäåêñ ýíäîãàìèè.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ Cavalli-Sforza è Bodmer [4] èí-
äåêñ ýíäîãàìèè äëÿ äàííîé ïîïóëÿöèè ðàññ÷èòû-
âàëè êàê äîëþ ìóæåé è æåí, ðîäèâøèõñÿ â ýòîé
ïîïóëÿöèè. Îöåíêà óðîâíÿ ýíäîãàìèè ïðîèçâîäè-
ëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ «àäìèíèñòðàòèâíûì ðàí-
ãîì» ïîïóëÿöèé: íà óðîâíå ñåëüñêîãî îêðóãà, íà
óðîâíå ðàéîíà, íà óðîâíå îáëàñòè. Ñîâðåìåííûå
àäìèíèñòðàòèâíûå åäèíèöû � ñåëüñêèå îêðóãà,
ðàéîíû, îáëàñòè, êàê ïðàâèëî, îïèðàþòñÿ íà èñ-
òîðè÷åñêè ñëîæèâøèåñÿ èåðàðõè÷åñêèå ãðóïïû
ïîïóëÿöèé, à èõ ñîâðåìåííàÿ èíôðàñòðóêòóðà òàê-
æå çà÷àñòóþ ñêàçûâàåòñÿ íà ñòðóêòóðå áðà÷íûõ
ìèãðàöèé [9].
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èíäåêñ ýíäîãàìèè øèðîêî èñïîëüçîâàëñÿ
ïðè ïðîâåäåíèè ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â Àòûðàóñêîé, Êûçûëîðäèíñêîé,
Êàðàãàíäèíñêîé, Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé,
Ïàâëîäàðñêîé, Àêìîëèíñêîé îáëàñòÿõ [10, 11].
Çíà÷åíèÿ èíäåêñà ýíäîãàìèè â èçó÷åííûõ
ïîïóëÿöèÿõ îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíîé âàðèà-
áåëüíîñòüþ. Â öåëîì èíäåêñ ýíäîãàìèè â ñåëü-
ñêèõ ïîïóëÿöèÿõ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðîä-
ñêèìè, íî èçìåí÷èâîñòü èíäåêñà ýíäîãàìèè

âûñîêà êàê â ãîðîäñêèõ, òàê è â ñåëüñêèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ [10, 12].

Âïåðâûå íàìè áûë ïîäñ÷èòàí èíäåêñ ýíäî-
ãàìèè ïî êàçàõî-êàçàõñêèì è ðóññêî-ðóññêèì
áðàêàì â ñåëüñêèõ îêðóãàõ Æàìáûëñêîãî ðàéî-
íà (òàáë. 1). Ïî êàçàõî-êàçàõñêèì áðàêàì èíäåêñ
ýíäîãàìèè â ñåëüñêèõ îêðóãàõ ñîñòàâèë â ñðåä-
íåì 0,85. Íàèáîëåå íèçêîå çíà÷åíèå èíäåêñà
ýíäîãàìèè äëÿ êàçàõñêèõ áðàêîâ îòìå÷åíî â Óëü-
êåíñêîì ñåëüñêîì îêðóãå (0,36). Íàèáîëåå âûñî-
êîå çíà÷åíèå èíäåêñà ýíäîãàìèè âûÿâëåíî âî
âñåõ îñòàëüíûõ ñåëüñêèõ îêðóãàõ (îò 0,53 äî 1,0).

Òàáëèöà 1. Èíäåêñ ýíäîãàìèè â ñåëüñêèõ ïîïóëÿöèÿõ Æàìáûëñêîãî ðàéîíà

   ¹          Ñåëüñêèå îêðóãà                  êàçàõ × êàçàøêà                  ðóññêèé × ðóññêàÿ

 ÷èñëî áðàêîâ èíäåêñ ýíäîãàìèè  ÷èñëî áðàêîâ      èíäåêñ ýíäîãàìèè

1 Óçûíàãàøñêèé 850 0,59 120 0,08
2 Àéäàðëèíñêèé 35 0,97 � �
3 Àêêàéíàðñêèé 107 0,87 1 0,01
4 Àêñåíãèðñêèé 120 0,87 6 0,04
5 Àêòåðåêñêèé 231 0,97 � �
6 Áåðèêòàññêèé 116 0,94 1 0,01
7 Áîçîéñêèé 27 0,96 � �
8 Äåãåðåññêèé 203 0,97 1 0,01
9 Æàìáûëñêèé 224 0,96 2 0,01
10 Êàðàêàñòåêñêèé 261 0,97 1 0,004
11 Êàðàñóñêèé 157 0,88 1 0,005
12 Ìàòèáóëàêñêèé 241 0,92 8 0,03
13 Ìûíáàåâñêèé 120 0,68 20 0,1
14 Ñàìñèíñêèé 131 0,96 2 0,01
15 Ñàðûòàóêóìñêèé 19 0,95 1 0,05
16 Òàëàïñêèé 131 1,00 � �
17 Òàðàíñêèé 52 0,73 5 0,07
18 Òåìèðæîëñêèé 217 0,93 11 0,05
19 Óëüãèëèíñêèé 59 0,95 � �
20 Óëüêåíñêèé 15 0,36 15 0,36
21 Óíãóðòàññêèé 237 0,86 11 0,04
22 Êàðãàëèíñêèé 522 0,53 176 0,18
23 Øèåíñêèé 130 0,96 2 0,01
24 Øîëàêêàðãàëèíñêèé 131 0,60 19 0,08

Æàìáûëñêèé ðàéîí 4336 0,85 403 0,06

Ïî ðóññêî-ðóññêèì áðàêàì èíäåêñ ýíäîãàìèè
â Æàìáûëñêîì ðàéîíå ñîñòàâèë 0,06. Ñàìîå
íèçêîå çíà÷åíèå èíäåêñà ýíäîãàìèè ïî ðóññêèì
áðàêàì âûÿâëåíî â Êàðàêàñòåêñêîì è Êàðàñóñ-
êîì ñåëüñêèõ îêðóãàõ � 0,004 è 0,005 ñîîòâåò-
ñòâåííî. Â Àéäàðëèíñêîì, Àêòåðåêñêîì, Áîçîé-
ñêîì, Òàëàïñêîì, Óëüãèëèíñêîì ñåëüñêèõ îêðó-
ãàõ çíà÷åíèÿ èíäåêñà ýíäîãàìèè íå óäàëîñü îï-
ðåäåëèòü èç-çà îòñóòñòâèÿ â íèõ áðà÷óþùèõñÿ
ðóññêîé íàöèîíàëüíîñòè. Áîëåå íèçêîå çíà÷åíèå
ýíäîãàìèè ðóññêèõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ýíäîãàìèåé

êîðåííîãî íàñåëåíèÿ ñâÿçàíî ñ ìàëî÷èñëåí-
íîñòüþ äàííîé ýòíè÷åñêîé ãðóïïû.

Àíàëèç ìèãðàöèîííûõ ìàòðèö (òàáë. 2) ïîêà-
çàë, ÷òî ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ãåíîôîíäà Æàì-
áûëñêèé ðàéîí ñ ïðåèìóùåñòâåííî êàçàõñêèì
íàñåëåíèåì ïðîèñõîäèë çà ñ÷åò ãåíåòè÷åñêîãî
âêëàäà ðàéîíîâ (0,33) è ñîîòâåòñòâóþùèõ îá-
ëàñòåé (0,57).

Áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå èíäåêñà ýíäîãàìèè
íàñåëåíèÿ íà óðîâíå ñåëüñêèõ îêðóãîâ êàê ìèíè-
ìàëüíîé ñòðóêòóðíî-àäìèíèñòðàòèâíîé åäèíèöû
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ðàéîíà, ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñëåäóþùèå åäèíèöû,
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Äîëÿ áðàêîâ, çàêëþ÷àåìûõ â ïðåäåëàõ ñåëü-
ñêîãî îêðóãà, îêàçàëàñü î÷åíü íåâûñîêîé, ïðè÷åì
íè â îäíîì èç èçó÷åííûõ 24 ñåëüñêèõ îêðóãîâ
ðàéîíà èíäåêñ ýíäîãàìèè íå ïðåâûøàë 0,25. Â
ñåëüñêèõ îêðóãàõ ðàéîíà èíäåêñ ýíäîãàìèè â
ñðåäíåì ñîñòàâèë 0,15 è âàðüèðîâàë îò 0,02 äî
0,25, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ãåíåòè÷åñêîé
äèôôåðåíöèàöèè [8, 10]. Â Àéäàðëèíñêîì, Ìàòè-
áóëàêñêîì, Òàðàíñêîì, Òàìèðæîëñêîì, Óëüãèëèí-
ñêîì ñåëüñêèõ îêðóãàõ èíäåêñ ýíäîãàìèè îêàçàëñÿ
åùå íèæå, ÷åì 0,10, è âàðüèðîâàëñÿ îò 0,02 äî
0,09. Íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà ýíäî-
ãàìèè âûÿâëåíî â Àêêàéíàðñêîì, Àêòåðåêñêîì,
Øèåíñêîì ñåëüñêèõ îêðóãàõ, èíäåêñ ýíäîãàìèè
âàðüèðîâàë â ïðåäåëàõ 0,20�0,25.

Ïðè ðàññìîòðåíèè áîëåå êðóïíîãî óðîâíÿ
îðãàíèçàöèè ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû � íà ðàé-
îííîì óðîâíå îðãàíèçàöèè ïîïóëÿöèé âûÿâëåíî,
÷òî äîëÿ áðàêîâ, çàêëþ÷åííûõ æèòåëÿìè äàí-

íîãî ñåëüñêîãî îêðóãà â ïðåäåëàõ ñâîåãî ðàéîíà,
ñîñòàâèëà 0,33.

Èíäåêñ ýíäîãàìèè â ïðåäåëàõ ðàéîíà â ñðåä-
íåì, ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè 1970 è 2000 ãîäîâ
(0,64 è 0,66), îêàçàëàñü íèæå (0,33) [12]. Ïðè ýòîì
èíäåêñ ýíäîãàìèè Æàìáûëñêîãî ðàéîíà â 24 ñåëü-
ñêèõ îêðóãîâ âàðüèðîâàë îò 0,14 äî 0,55. Â Àê-
êàéíàðñêîì, Òàëàïñêîì, Øèåíñêîì ñåëüñêèõ
îêðóãàõ îòìå÷àåòñÿ íàèáîëåå âûñîêèé èíäåêñ
ýíäîãàìèè 0,51, 0,50 è 0,55 ñîîòâåòñòâåííî.
Íèçêèé èíäåêñ ýíäîãàìèè âûÿâëåí â Òåìèðæîë-
ñêîì ñåëüñêîì îêðóãå è ñîñòàâèë 0,14. Â îñòàëü-
íûõ ñåëüñêèõ îêðóãàõ èíäåêñ ýíäîãàìèè îêàçàë-
ñÿ àíàëîãè÷íûì ñðåäíåìó çíà÷åíèþ.

Çíà÷åíèÿ èíäåêñà ýíäîãàìèè, ðàññ÷èòàííîãî
äëÿ êðóãà áðà÷íûõ ìèãðàöèé, îãðàíè÷åííûõ â
ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè, â ðàññìîò-
ðåííûõ ñåëüñêèõ îêðóãàõ âàðüèðîâàëè îò 0,05 äî
0,75, â ñðåäíåì ñîñòàâèë 0,58. Â Óëüêåíñêîì
ñåëüñêîì îêðóãå äîëÿ áðàêîâ óðîæåíöåâ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé îáëàñòè îòëè÷àëàñü îò âñåõ îñòàëüíûõ

Òàáëèöà 2. Èíäåêñ ýíäîãàìèè íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå ñåëüñêèõ îêðóãîâ
â Æàìáûëñêîì ðàéîíå Àëìàòèíñêîé îáëàñòè

     ¹  Èçó÷åííûå ïîïóëÿöèè  ×èñëåííîñòü  Îáúåì          Äîëÿ ýíäîãàìíûõ áðàêîâ íà óðîâíå

    (ñåëüñêèå îêðóãà) íàñåëåíèÿ [13] âûáîðêè         äàííîãî  äàííîãî   äàííîé
                      ñåëüñêîãî îêðóãà   ðàéîíà   îáëàñòè

1 Óçûíàãàøñêèé 35 095 1 433 0,19 0,35 0,58
2 Àéäàðëèíñêèé 1 270 36 0,08 0,25 0,56
3 Àêêàéíàðñêèé 2 058 123 0,20 0,51 0,68
4 Àêñåíãèðñêèé 2 989 138 0,13 0,28 0,59
5 Àêòåðåêñêèé 3 445 237 0,22 0,33 0,57
6 Áåðèêòàññêèé 2 470 123 0,16 0,46 0,63
7 Áîçîéñêèé 646 28 0,11 0,21 0,68
8 Äåãåðåññêèé 3 717 209 0,11 0,38 0,59
9 Æàìáûëñêèé 4 273 234 0,15 0,40 0,64
10 Êàðàêàñòåêñêèé 4 017 269 0,19 0,42 0,67
11 Êàðàñóñêèé 3 139 179 0,16 0,39 0,59
12 Ìàòèáóëàêñêèé 4 544 261 0,09 0,28 0,48
13 Ìûíáàåâñêèé 3 326 177 0,12 0,29 0,57
14 Ñàìñèíñêèé 3 146 137 0,11 0,45 0,64
15 Ñàðûòàóêóìñêèé 339 20 � 0,20 0,55
16 Òàëàïñêèé 2 640 131 0,15 0,55 0,75
17 Òàðàíñêèé 2 111 71 0,07 0,42 0,63
18 Òåìèðæîëñêèé 5 536 234 0,09 0,14 0,46
19 Óëüãèëèíñêèé 1 592 62 0,02 0,26 0,58
20 Óëüêåíñêèé 1 623 42 � � 0,05
21 Óíãóðòàññêèé 4 189 277 0,17 0,40 0,58
22 Êàðãàëèíñêèé 20 077 984 0,12 0,22 0,45
23 Øèåíñêèé 2 782 135 0,25 0,50 0,69
24 Øîëàêêàðãàëèíñêèé 5 000 219 0,19 0,35 0,69

Æàìáûëñêèé ðàéîí 120 124 5759 0,15 0,33 0,57
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ñåëüñêèõ îêðóãîâ è èíäåêñ ýíäîãàìèè îêàçàëñÿ
íèçêèì � 0,05. Íàèáîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå èí-
äåêñà ýíäîãàìèè ïî âêëàäó îáëàñòè â ôîðìèðî-
âàíèå ãåíîôîíäà âûÿâëåíî â Òàëàïñêîì ñåëüñêîì
îêðóãå è ñîñòàâèë 0,75.

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, â ñåëüñêèõ ïîïóëÿ-
öèÿõ Àðøàëèíñêîãî, Ùåðáàêòèíñêîãî, Èðòûø-
ñêîãî, Àêòîãàéñêîãî, Áåñêàðàãàéñêîãî, Óëûòàóñ-
êîãî, Æàëàãàøñêîãî, Æûëûîéñêîãî ðàéîíàõ èí-
äåêñ ýíäîãàìèè êîëåáëåòñÿ îò 0,37 äî 0,87 [10].
Íèçêîå çíà÷åíèå èíäåêñà ýíäîãàìèè (0,33) â ñåëü-
ñêîé ïîïóëÿöèè Æàìáûëñêîãî ðàéîíà îïðåäåëÿ-
åòñÿ åãî ðàñïîëîæåíèåì (â ñðåäíåì 50 êì) âáëèçè
îò ìåãàïîëèñà (ã. Àëìàòû), ò.å. âûñîêîé ÷àñòî-
òîé ìèãðàöèé èõ æèòåëåé â ãîðîä.

Â û â î ä û
Âûñîêîå çíà÷åíèå èíäåêñà ýíäîãàìèè äëÿ

îäíîíàöèîíàëüíûõ êàçàõñêèõ áðàêîâ (0,85) ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè êîðåííî-
ãî íàñåëåíèÿ � êàçàõè ïðåäïî÷èòàþò âñòóïàòü â
áðàê ñ ëèöàìè ñâîåé íàöèîíàëüíîñòè. Íèçêîå
çíà÷åíèå èíäåêñà îäíîíàöèîíàëüíûõ ðóññêèõ áðà-
êîâ îáóñëîâëåíî íåáîëüøîé ÷èñëåííîñòüþ ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâà ðóññêèõ â íàñåëåíèè ñåëüñêèõ îê-
ðóãîâ è êàê ñëåäñòâèå � ìàëûì ÷èñëîì áðàêîâ.

Ïðîâåäåííàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ òåñòèðóåìîé ñåëü-
ñêîé ïîïóëÿöèè íà óðîâíå ñåëüñêèõ îêðóãîâ ïîêà-
çàëà, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ãåíîôîíäà ðàéîíà â öå-
ëîì ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñàìèõ ñåëüñêèõ îêðóãîâ,
ðàéîíà è ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè. Íèçêîå çíà-
÷åíèå èíäåêñà ýíäîãàìèè Æàìáûëñêîãî ðàéîíà,
íåñîìíåííî, îáóñëîâëåíî åãî ãåîãðàôè÷åñêèì
ðàñïîëîæåíèåì âáëèçè îò ìåãàïîëèñà è îòîáðà-
æàåò îáùóþ äåìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ñåëü-
ñêèõ îêðóãàõ.
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Резюме

Алѕаш рет ћазаћ популяциясыныѓ генетикалыћ-
демографиялыћ ћџрылымы ауылдыѓ округi деѓгейiнде
сипатталды. 5759 неке жазулары бойынша Жамбыл ауда-
ныныѓ 24 ауыл округтарында: ћазаћ × ћазаћ, орыс × орыс
арасындаѕы неке бойынша жќне ауыл округтары љшiн
эндогамии кBрсеткiшi есептелдi. Эндогамии кBрсеткiшi
ћазаћтар арасындаѕы неке љшiн – 0,85, орыстар ара-
сындаѕы неке љшiн 0,06 ћџрады. Ауыл округтарында
эндогамии индексi 0,02–0,25 аралыѕында тербелдi,
аудан бойынша – 0,34, Алматы облысы бойынша 0,58
ћџрады.

Summary

For the first time the genetic-demographic structure of
the Kazakh population at level of rural districts, as minimum
structurally-administrative unit Republic Kazakhstan area is
characterized. On the basis of 5759 marriage records in twenty
four rural districts of Zhambyl area marriage migration para-
meters are counted up: endogamy indices on one-national
Kazakh marriages is equal 0,85, to Russian marriages � 0,06.
The endogamy indices on rural districts varies from 0,02 to
0,25, on whole district area has made 0,34 and on Almaty
region 0,58.
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ÓÄÊ 581.4:633.11

Í. À. ÀËÒÀÅÂÀ

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÊÀËËÓÑÎÃÅÍÅÇÀ Ó ÂÈÄÎÂ, ÑÎÐÒÎÂ
È ÌÅÆÂÈÄÎÂÛÕ ÃÈÁÐÈÄÎÂ ÏØÅÍÈÖÛ

(ÄÃÏ «Èíñòèòóò áèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè ðàñòåíèé ÐÃÏ «ÍÖÁ ÐÊ»
Êîìèòåòà íàóêè ÌÎÍ ÐÊ, ã. Àëìàòû)

Íà èñêóññòâåííóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó áûëè ïîñàæåíû íåçðåëûå 15�18-ñóòî÷íûå çàðîäûøè âèäîâ
T.aethiopicum, T.kiharae, T.compactum, T.aestivum, à òàêæå ãèáðèäíûå çåðíîâêè F0, ïîëó÷åííûå îò 10 êîìáèíàöèé
ìåæâèäîâûõ ñêðåùèâàíèé. Âñåãî áûëî ïîñàæåíî îêîëî 1000 íåçðåëûõ çàðîäûøåé. Ðîñò è ðàçâèòèå êàëëóñîâ áûë
óäîâëåòâîðèòåëüíûì íà âñåì ïðîòÿæåíèè îïûòà. Ñàìûì èíòåíñèâíûì áûë ðîñò êàëëóñîâ ó ðàñòåíèé êîìáèíà-
öèè ¹1374 × T.compactum è ó ñîðòà Ñàðàòîâñêàÿ-29, à ñàìûì íèçêèì îñòàâàëñÿ ó âèäà T.kiharae è ðàñòåíèé
êîìáèíàöèè T.kiharae × Ñàðàòîâñêàÿ-29.

Ââåäåíèå. Ïøåíèöà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé
çåðíîâîé êóëüòóðîé Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, âûðà-
ùèâàþò åå â ñòðàíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, äëÿ âûâåäåíèÿ íîâûõ âûñîêî-
óðîæàéíûõ ñîðòîâ, èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå âèäû
ñêðåùèâàíèé, â îñíîâíîì ìåæñîðòîâûå, êîòîðûå,
îäíàêî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèøü äî îïðåäåëåí-
íûõ ïðåäåëîâ. Íåîáõîäèìî âåñòè ïîèñê áîëåå ïðî-
ãðåññèâíûõ ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ ñîðòîâ. Îäíèì èç
òàêèõ êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿ-
åòñÿ îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ ðàñòåíèé è, â ÷àñò-
íîñòè, ìåæâèäîâàÿ è ìåæðîäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ.

Ñåëåêöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæâèäîâîé è
ìåæðîäîâîé ãèáðèäèçàöèè îáû÷íî ïðîâîäÿò ïî
íåñêîëüêèì ñõåìàì: êëàññè÷åñêîé � ñêðåùèâàíèå,
ìíîãîêðàòíûé îòáîð äî æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ;
ñ ïîìîùüþ ìóòàãåíåçà � îáðàáîòêà ïîòîìñòâ
ðàçëè÷íûìè õèìè÷åñêèìè è ïðèðîäíûìè ìóòà-
ãåíàìè èëè æå ðàäèàöèåé, çàòåì ìíîãîêðàòíûé
îòáîð äî æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ; ïîëèïëîèäèè �
ñêðåùèâàíèå, îáðàáîòêà ïîòîìñòâ îïðåäåëåííû-
ìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, äàþùèìè ýôôåê-
òû óäâîåíèÿ êîëè÷åñòâà õðîìîñîì, çàòåì îòáîð
ïîòîìñòâ ïî èíòåðåñóþùèì ïðèçíàêàì; ñîçäà-
íèå ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé ñ ïðèçíàêîì öèòîïëàç-
ìàòè÷åñêîé ìóæñêîé ñòåðèëüíîñòè (ÖÌÑ) �
ñêðåùèâàíèå ñ âèäàìè-íîñèòåëÿìè ýòîãî ïðèçíà-
êà, ïîëó÷åíèå ñòåðèëüíûõ àíàëîãîâ ñîðòîâ-çàê-
ðåïèòåëåé ñòåðèëüíîñòè, ïîëó÷åíèå âîññòàíîâè-
òåëåé ôåðòèëüíîñòè, îïûëåíèå âîññòàíîâèòåëÿ-

ìè ôåðòèëüíîñòè è îòáîð äî äîñòèæåíèÿ öåëè;
ñîçäàíèå ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé ñ ïðèçíàêàìè ãåí-
íîé ìóæñêîé ñòåðèëüíîñòè (ÃÌÑ) � ñêðåùèâà-
íèå ñ âèäàìè-íîñèòåëÿìè ýòîãî ïðèçíàêà, îòáîð
ïî æåëàòåëüíûì ïðèçíàêàì äî F6; ñîçäàíèå àëëî-
ïëàçìàòè÷åñêèõ ëèíèé � ñêðåùèâàíèå, ìíîãî-
êðàòíîå íàñûùåíèå îòöîâñêèì ñîðòîì, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî èäåò çàìåíà ÿäðà ìàòåðèíñêîãî ñîðòà
îòöîâñêèì, ñ ïîñëåäóþùèì îòáîðîì æåëàòåëü-
íûõ ãåíîòèïîâ; ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ ñõåì äëÿ
ðåøåíèÿ ðÿäà ïðîáëåì ãåíåòèêè è ñåëåêöèè è ò. ä.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå íà÷èíàþò èñïîëü-
çîâàòü è ìåòîäû áèîòåõíîëîãèè, â ÷àñòíîñòè,
ìåòîä ýìáðèîêóëüòóðû, äëÿ äîñòèæåíèÿ êîíå÷-
íîé öåëåé ñåëåêöèè � ñîçäàíèÿ íîâûõ ëèíèé èëè
ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [1].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ òàêîé ðàáîòû íàêàï-
ëèâàåòñÿ ãåíåòè÷åñêèé è ñåëåêöèîííûé ìàòåðè-
àë, êîòîðûé è èñïîëüçóþò äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ
ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ñ ïðèìå-
íåíèåì ðàçíîîáðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ, öèòîãå-
íåòè÷åñêèõ, öèòîýìáðèîëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè-
÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ, áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ñïî-
ñîáíîñòè ðîñòà íåçðåëûõ çàðîäûøåé âèäîâ, ñîð-
òîâ è ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ íà èñêóññòâåííûõ
ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, äëÿ äàëüíåéøåãî ïîëó÷åíèÿ
ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé ñ ðàçëè÷íûìè õîçÿéñòâåí-
íî-öåííûìè ïðèçíàêàìè.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Íà èñêóññòâåííóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó áûëè
ïîñàæåíû íåçðåëûå 15�18-ñóòî÷íûå çàðîäûøè
âèäîâ T.aethiopicum, T.turgidum, T.polonicum,
T.timopheevii, T.kiharae, T.compactum, T.macha,
T.spelta, Ìèðîíîâñêàÿ-808, Ñàðàòîâñêàÿ-29, Ëå-
íèíãðàäêà, ¹1301 MX 103-04 MF5YCINT-4,
¹1322 MX 103-04 MF5YCINT-68, ¹1332 MX 103-
04 MF5YCINT-96, ¹1383 MX 103-04 MF5YCINT-228,
¹1385 MX 103-04 MF5YCINT-230, à òàêæå ãèáðè-
äû F0 ¹1374 × T.compactum, T.com-pactum ×
¹1374, Ñàðàòîâñêàÿ-29 × T.compactum, T.kiharae
× Ñàðàòîâñêàÿ-29, T.turgidum × Ëåíèíãðàäêà,
T.aethiopicum × Ëåíèíãðàäêà, T.spelta × ×
T.timopheevii, Ñàðàòîâñêàÿ-29 × T.timopheevii,
T.timopheevii × Ñàðàòîâñêàÿ-29, T.timopheevii ×
× T.spelta, T.macha × Ñàðàòîâñêàÿ-29. Âñåãî áûëî
ïîñàæåíî îêîëî 1000 íåçðåëûõ çàðîäûøåé.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà ïîäòâåðæäåíî,
÷òî ìåòîä ñòåðèëèçàöèè çåðíîâîê (îáðàáîòêà
ñåìÿí 70% ýòèëîâûì ñïèðòîì � ýêñïîçèöèÿ
10 ìèíóò) ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ äàëüíåé-
øåé ðàáîòû.

Êàëëóñû ïîëó÷àëè èç çàðîäûøåé, èçîëèðîâàí-
íûõ íà 15-é äåíü è 18-é äåíü ïîñëå îïûëåíèÿ.
Ïîñàäêà ýêñïëàíòîâ èç íåçðåëûõ çàðîäûøåé ïðî-
âîäèëè â ëàìèíàðíîì áîêñå. Çåðíîâêè îñâîáîæ-
äàëè îò öâåòêîâûõ è êîëîñêîâûõ ÷åøóé, çàðîäû-
øè èçîëèðîâàëè â ñòåðèëüíûõ ÷àøêàõ Ïåòðè ñ
ïîìîùüþ ïðåïàðîâàëüíûõ èãë ïîä áèíîêóëÿðíîé
ëóïîé ÌÑ-9. Âûäåëåííûå çàðîäûøè ïîìåùàëè
ùèòêîì ââåðõ íà ïèòàòåëüíóþ  ñðåäó Ìóðàñèãå/
Ñêóãà, ñîäåðæàùóþ 2 ìã/ë 2,4-D, â ñòåðèëüíûõ
óñëîâèÿõ ëàìèíàðíîãî áîêñà. Äî ïîÿâëåíèÿ
êàëëóñîâ è ïîáåãîâ ýêñïëàíòû  âûäåðæèâàëèñü
â òåðìîñòàòå � â òåìíîòå ïðè 25°Ñ, çàòåì ïåðå-
íîñèëèñü íà ñâåò â óñëîâèÿ ñâåòîêóëüòóðàëüíîé
êîìíàòû, îáåñïå÷èâàþùåé òåìïåðàòóðó 25°Ñ,
16-÷àñîâîé ôîòîïåðèîä ñ èíòåíñèâíîñòüþ îñâå-
ùåíèÿ 5�10 òûñ. ëþêñ è âëàæíîñòü 75�80%. ×åðåç
4-5 íåäåëü êàëëóñû áûëè ïåðåñàæåíû íà ñâåæóþ
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ÌÑ, òîëüêî ñ ðàçíûìè ôèòî-
ãîðìîíàìè, è äðóãîé êîíöåíòðàöèåé íåêîòîðûõ
êîìïîíåíòîâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû, òî åñòü ÷àñòü
êàëëóñîâ ïåðåñàäèëè íà ñðåäó ñîäåðæàùèé
2,4-D � 5 ìã/ë äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè ðîñòà
êàëëóñîâ, à ÷àñòü � íà ñðåäó, ñîäåðæàùóþ õåëàò
æåëåçà � 5 ìë/ë (ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà), ñàõàðîçó
20 ã/ë è ÈÓÊ �  5 ìã/ë äëÿ èíòåíñèâíîãî ðîñòà

ïðîðîñòêîâ, à çàòåì ïðîðîñòêè ïåðåíîñèëè íà
ñðåäó áåç ôèòîãîðìîíîâ è êóëüòèâèðîâàëè íà
ñâåòó ïðè 16�18 ÷àñîâîì ôîòîïåðèîäå.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ðîñòó è ðàçâèòèþ êàëëóñ-
íîé òêàíè ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà
ÌÁÑ-10, ïðè óâåëè÷åíèè îêóëÿðîâ ×8, ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîé ëèíåéêè ñ äåëåíèÿìè. ×åðåç íåäåëþ
ïîñëå ïîñàäêè íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ÌÑ áûëè
íà÷àòû ïðîìåðû êàëëóñîâ.

Ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû Ìóðàñèãå/Ñêóãà

                                               Êîíöåíòðàöèÿ (ìã/ë)

Ìàêðîýëåìåíòû
KNO3 1900
MgSO4 × 7H2O 370
NaH4NO3 1650
KH2PO4 170

Ìèêðîýëåìåíòû
MnSO4 × H2O 22,3
H3BO3 6,2
ZnSO4 × 7H2O 8,6
KJ 0,83
CuSO4 × 5H2O 0,025
Na2MoO4 × 2H2O 0,25
CoCl2 × 6H2O 0,025

Îòäåëüíî äîáàâèòü
CaCl2 × 2H2O 320
FeSO4 × 7H2O 27,8
Na2ÝÄÒÀ × 2Í2Î 37,3
Ìåçîèíîçèò 100
Ñàõàðîçà 30 ã/ë
Ãëèöèí 2

Âèòàìèíû
Òèàìèí Â1 0,1
Ïèðèäîêñèí Â6 0,5
ÐÐ 0,5

ðÍ 5,6-5,8

Àãàð-àãàð 8 ã/ë

2,4D 2 ìã/ë

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðåøåíèè ïðîáëåìû ïîëó÷åíèÿ ãåòåðî- è
ãîìîçèãîòíûõ ëèíèé èç ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèé
äëÿ óñêîðåíèÿ ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà îñíîâíóþ
ðîëü èãðàåò ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè
êîìïîíåíòîâ ïèòàòåëüíûõ ñðåä è èçó÷åíèå îáðà-
çîâàíèÿ êàëëóñîâ è ðàñòåíèé-ðåãåíåðàíòîâ ïðè
êóëüòèâèðîâàíèè íåçðåëûõ çàðîäûøåé ïøåíèöû.
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Îäíàêî íå âñå âèäû è ãèáðèäíûå êîìáèíàöèè îäè-
íàêîâî õîðîøî ðàñòóò íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ [2].

Â 2009 ã. áûë ïðîâåäåí îïûò ïî âûðàùèâà-
íèþ íåçðåëûõ çàðîäûøåé âèäîâ, ñîðòîâ è ìåæ-
âèäîâûõ ãèáðèäîâ ïøåíèöû íà èñêóññòâåííûõ
ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, ñ äàëüíåéøåé öåëüþ ïîëó-
÷åíèÿ êàê ìîæíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ãèáðèä-
íûõ ðàñòåíèé ñ ðàçëè÷íûìè õîçÿéñòâåííî-öåííû-
ìè ïðèçíàêàìè, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåíåòèêî-ñåëåê-
öèîííûõ àíàëèçîâ ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå îò-
äàëåííîé ãèáðèäèçàöèè ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè,
ñòåðèëüíûõ è ôåðòèëüíûõ ðàñòåíèé.

Íàìè áûëè èçó÷åíû ðîñò è ðàçâèòèå êàëëóñ-
íîé òêàíè ó ñëåäóþùèõ âèäîâ, ñîðòîâ, ëèíèé è
ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ ïøåíèöû (òàáë., ðèñ. 1, 2).
Ðîñò è ðàçâèòèå êàëëóñîâ áûë óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûì íà âñåì ïðîòÿæåíèè îïûòà (ðèñ. 2).
Â ïåðâóþ íåäåëþ ïîñëå ïîñàäêè êàëëóñû èíòåí-
ñèâíî óâåëè÷èâàëèñü â äèàìåòðå è ó âèäîâ ïøå-
íèöû è ó ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ, çà èñêëþ÷åíèåì
âèäà T.kiharae è ðàñòåíèé èç êîìáèíàöèè
T.kiharae × Ñàðàòîâñêàÿ-29. Â ïîñëåäóþùèå íå-
äåëè äèàìåòð êàëëóñîâ ïðîäîëæàë óâåëè÷èâàòü-
ñÿ, ñàìûì èíòåíñèâíûì áûë ðîñò êàëëóñîâ ó

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà ðîñòà êàëëóñîâ âèäîâ, ñîðòîâ è ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ ïøåíèöû F0

              Ãåíîòèï Äàòà ïîñàäêè             Ðàçìåðû êàëëóñîâ

   1 íåäåëÿ    2 íåäåëè   3 íåäåëè   4 íåäåëè

T.aethiopicum 30.06.09 0,79×0,29 0,89×0,34 0,89×0,38 1,02×0,5
¹1383 * 22.06.09 0,82×0,43 0,89×0,49 0,94×0,55 1,05×0,64
Ñ-29** × T.compactum 24.06.09 0,72×0,22 0,82×0,28 0,83×0,31 0,88×0,34
T.compactum × ¹1374*** 23.06.09 0,84×0,24 0,91×0,34 0,94×0,37 1,04×0,43
¹1374 × T.compactum 23.06.09 0,81×0,28 0,99×0,43 1,18×0,57 1,26×0,65
T.kiharae × Ñ-29 23.06.09 0,51×0,3 0,59×0,33 0,66×0,35 0,68×0,43
T.kiharae 10.07.09 0,52×0,18 0,56×0,25 0,59×0,33 0,62×0,37
Ñ-29 10.07.09 0,95×0,33 1,03×0,42 1,07×0,57 1,17×0,66
Ëåíèíãðàäêà 09.07.09 0,64×0,24 0,73×0,35 0,79×0,48 0,85×0,51

*, *** Ëèíèè èç êîëëåêöèè ÑÈÌÌÈÒ, ** Ñàðàòîâñêàÿ-29.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ðîñòà è ðàçâèòèÿ êàëëóñîâ âèäîâ, ñîðòîâ è ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ ïøåíèöû F0. Äèàìåòð êàëëóñîâ.
Ðÿä 1 � ïåðâàÿ íåäåëÿ ïîñëå ïîñàäêè íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ÌÑ; ðÿä 2 � âòîðàÿ íåäåëÿ; ðÿä

3 � òðåòüÿ íåäåëÿ; ðÿä 4 � ÷åòâåðòàÿ íåäåëÿ
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ðîñòà è ðàçâèòèÿ êàëëóñîâ âèäîâ, ñîðòîâ è ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ ïøåíèöû F0. Âûñîòà êàëëóñîâ.
Ðÿä 1 � ïåðâàÿ íåäåëÿ ïîñëå ïîñàäêè íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ÌÑ; ðÿä 2 � âòîðàÿ íåäåëÿ;

ðÿä 3 � òðåòüÿ íåäåëÿ; ðÿä 4 � ÷åòâåðòàÿ íåäåëÿ

Ðèñ. 3. Êàëëóñ èç êîìáèíàöèè Ñàðàòîâñêàÿ-29 ×
× T.compactum (Ä-1-Ñ × Ä-13-Ñ) ÷åðåç ÷åòûðå íåäåëè

ïîñëå ïîñàäêè íà ñðåäó ÌÑ ñ äîáàâëåíèåì 2,4-Ä (5 ìã/ë)

Ðèñ. 4. Êàëëóñ èç ëèíèè ¹1383 (ÑÈÌÌÈÒ) (Ä-59) ÷åðåç
÷åòûðå íåäåëè ïîñëå ïîñàäêè íà ñðåäó ÌÑ ñ äîáàâëåíèåì
2,4-Ä (5 ìã/ë). Íà÷èíàþùèéñÿ ðîñò ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòà

ðàñòåíèé êîìáèíàöèè ¹1374 × T.compactum è ó
ñîðòà Ñàðàòîâñêàÿ-29, à ñàìûì íèçêèì îñòàâàëñÿ
ó âèäà T.kiharae è ðàñòåíèé êîìáèíàöèè
T.kiharae × Ñàðàòîâñêàÿ-29. Ðîñò è ðàçâèòèå
êàëëóñîâ â âûñîòó òàêæå áûë âïîëíå óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûì (ðèñ. 3). Îñîáåííî õîðîøî ðîñëè êàë-
ëóñû ó ëèíèè ¹1383 (ÑÈÌÌÈÒ), à ïëîõî ðîñëè
îïÿòü æå ó âèäà T.kiharae è ãèáðèäíûõ êîìáèíà-
öèé Ñàðàòîâñêàÿ-29 × T.compactum, ¹1374 ×
× T.compactum, T.kiharae × Ñàðàòîâñêàÿ-29, ó
ñîðòà � Ëåíèíãðàäêà. Â äàëüíåéøåì âûñîòà

êàëëóñîâ ïîñòåïåííî âîçðàñòàëà ó ðàñòåíèé
âñåõ âèäîâ, ñîðòîâ è êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ è
ìàêñèìàëüíûé ðîñò íàáëþäàëè ÷åðåç 4 íåäåëè
ïîñëå ïîñàäêè íà ñðåäó ÌÑ � îñîáåííî ó ëèíèè
¹ 1383 (ÑÈÌÌÈÒ), ó ðàñòåíèé êîìáèíàöèè
1374 × T.compactum è ñîðòà Ñàðàòîâñêàÿ-29. Ñà-
ìûì íèçêèì áûë ðîñò êàëëóñîâ â âûñîòó ó âèäà
T.kiharae è ó ðàñòåíèé èç êîìáèíàöèè Ñàðàòîâ-
ñêàÿ-29 × T.compactum, à ó ðàñòåíèé èç êîìáèíà-
öèè T.kiharae × Ñàðàòîâñêàÿ-29 ðîñò êàëëóñîâ â
âû-ñîòó áûë âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûì (ðèñ. 3).
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Ïî-âèäèìîìó, ó âèäà T.kiharae â ãåíîòèïå
ïðèñóòñòâóþò ãåíû, áëîêèðóþùèå ðîñò è ðàç-
âèòèå êàëëóñîâ íà èñêóññòâåííûõ ïèòàòåëüíûõ
ñðåäàõ, ëèáî æå åñòü ãåíû, îòðèöàòåëüíî ðåàãè-
ðóþùèå íà ôèòîãîðìîíû, äîáàâëÿåìûå â ñðåäû.

Íà ðèñ. 3 è 4 ïðåäñòàâëåíû êàëëóñû èç ãèá-
ðèäíîé êîìáèíàöèè Ñàðàòîâñêàÿ-29 × T.com-
pactum è ëèíèè ¹1383 (ÑÈÌÌÈÒ).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåíî, ÷òî:

� íåçðåëûå 15�18-ñóòî÷íûå çàðîäûøè âèäîâ
T.aethiopicum, T.kiharae, T.compactum, T.aesti-
vum íå òîëüêî äàþò æèçíåñïîñîáíûå êàëëóñû,
íî è õîðîøî ðàñòóò íà èñêóññòâåííîé ïèòàòåëü-
íîé ñðåäå Ìóðàñèãå/Ñêóãà ñ íåêîòîðûìè ìîäè-
ôèêàöèÿìè;

� íåçðåëûå 15�18-ñóòî÷íûå çàðîäûøè èç
ãèáðèäíûõ çåðíîâîê F0, ïîëó÷åííûå îò 10 êîì-
áèíàöèé ìåæâèäîâûõ ñêðåùèâàíèé, âàðüèðóþò
ïî òåìïàì ðîñòà è êàëëóñîâ è ãèáðèäíûõ ðàñ-
òåíèé-ðåãåíåðàíòîâ;

� áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ,
â ÷àñòíîñòè, ìåòîä ýìáðèîêóëüòóðû ÿâëÿåòñÿ
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäíûõ ðàñòå-
íèé, ïîëó÷åííûõ ïðè ìåæâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè
ïøåíèöû.
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Резюме

Ћоректiк ортаѕа бидайдыѓ T.aethiopicum, T.kiharae,
T.compactum, T.aestivum тљрлерiнiѓ жетiлмеген дќнектерi
жќне сонымен ћатар гибридтi дќнектер F

0 
тљраралыћ бу-

дандастырумен алынѕан 10 ћиыстырулары отырѕызыл-
ѕан. Орта есеппен 1000-ѕа жуыћ жетiлмеген дќнектер отыр-
ѕызылды. Тќжiрибе барысында каллустыѓ Bсу жќне даму
ћарћындылыѕы орташа болды. Каллустыѓ Bсу ћарћын-
дылыѕыныѓ еѓ жоѕарѕы кBрсеткiшi T.compactum х №1374
ћиыстыруында жќне Саратовская-29 сортында, ал еѓ
тBменгi ћарћындылыћ T.kiharae тљрiнде жќне T.kiharae ×
Саратовская-29 ћиыстыруында байћалды.

Summary

In an aritificial culture medium were planting unripe 15�
18-th daily embryoes of species of T. aethiopicum, T.kiharae,
T. compactum, T. aestivum, also hybrid grain F0, which has
being from 10-th of combination of interspecific crossing. About
1000 unriped embryoes were planting. Growth and development
of calluses was satisfied along the whole length of experience.
The most intensive was the growth of calluses of the plant com-
binations ¹1374 × T.compactum and in the species of T.kiharae
and plant combinations T.kiharae x Saratovskaya-29.
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ÂÛÄÅËÅÍÍÛÌÈ ÈÇ ÍÅÔÒÅÇÀÃÐßÇÍÅÍÍÛÕ ÏÎ×Â

ÀÒÛÐÀÓÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ
(ÄÃÏ «Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè» ÐÊÏ «ÖÁÈ» ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ, ã. Àëìàòû)

Ïîêàçàíî, ÷òî äðîææè Candida spp. ÔÑ-4ÀÒ è Candida spp. ÔÑ-2Ò ñïîñîáíû ê áèîäåãðàäàöèè íåôòåïðîäóê-
òîâ, ñîäåðæàùèõ ëåãêèå ôðàêöèè óãëåâîäîðîäîâ íåôòè, òàêèõ êàê ãåêñàí, áåíçèí è êåðîñèí, à òàêæå ê óñâîåíèþ
òðóäíîäåãðàäèðóåìûõ íåôòåïðîäóêòîâ (äèçåëüíîå òîïëèâî, âàçåëèí è ìàçóò) è ê ñèíòåçó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ (ÏÀÂ), ýìóëüãèðóþùèõ íåôòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåôòü è íåôòåïðîäóêòû
îêàçûâàþò âñå áîëüøåå âëèÿíèå íà áèîñôåðó
íàøåé ïëàíåòû, óâåëè÷èâàÿ çàãðÿçíåíèå îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âîïðîñ áîðüáû ñ
íåôòÿíûì çàãðÿçíåíèåì ïî÷â ïðèîáðåë îñîáóþ

îñòðîòó. Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû, ïîïàäàÿ â ïî÷-
âû, îêàçûâàþò òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà ïî÷âåí-
íóþ ôëîðó è ôàóíó è àêêóìóëèðóþòñÿ â òêàíÿõ
îðãàíèçìîâ. Ìíîãèå ïî÷âû ïðàêòè÷åñêè óòðàòè-
ëè ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ. Â ïëàíå
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èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ è ñàìîâîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ ðàçëè÷íûìè îòõîäàìè
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûì è íàó÷íî-îáîñíîâàííûì ÿâëÿåò-
ñÿ óñèëåíèå â íèõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïîëåçíîé
ìèêðîôëîðû, ñïîñîáñòâóþùåé ïîâûøåíèþ ïîêà-
çàòåëåé ïëîäîðîäèÿ. Ìèêðîîðãàíèçìû ÿâëÿþòñÿ
åäèíñòâåííîé ãðóïïîé æèâûõ ñóùåñòâ, ïðåäñòà-
âèòåëè êîòîðîé îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ èñïîëü-
çîâàòü óãëåâîäîðîäû íåôòè â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êà óãëåðîäíîãî ïèòàíèÿ, è ïîýòîìó èõ ðîëü â ïðî-
öåññàõ ïðåâðàùåíèÿ íåôòè â ïðèðîäå óíèêàëüíà
[1]. Èìåííî èì ïðèíàäëåæèò âåäóùàÿ ðîëü â ïðî-
öåññå ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â îò íåôòÿíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïóòåì îêèñëåíèÿ íåôòè äî ïðîñòûõ ñîåäè-
íåíèé. Óòèëèçèðóÿ åå, îíè ñîçäàþò êëåòî÷íóþ
áèîìàññó, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì âîâëåêàåòñÿ â
êðóãîâîðîò âåùåñòâ â ïðèðîäå. Ïîýòîìó â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ïðèðîäîîõðàííûå òåõíîëîãèè, îñíîâàí-
íûå íà ñòèìóëÿöèè æèçíåñïîñîáíîñòè ïîëåçíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ìèêðîáèîòû â ïî÷âàõ è âîäîå-
ìàõ, ïóòåì âíåñåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ óã-
ëåâîäîðîäîêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, îòñåëåê-
öèîíèðîâàííûõ äëÿ íàèáîëåå ïîëíîé óòèëèçàöèè
äàííîãî òèïà çàãðÿçíåíèÿ. Îäíàêî, çà÷àñòóþ ïðàê-
òè÷åñêîå ïðèìåíåíèå èõ ìàëîýôôåêòèâíî, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåïàðàòîâ, ðàçðàáîòàííûõ
äëÿ îïðåäåëåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí è òèïîâ
ïî÷â. Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè áèîðå-
ìåäèàöèè òàê âàæíî ó÷èòûâàòü õàðàêòåðíûå äëÿ
êàæäîãî ðåãèîíà ýêîëîãî-êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû
è óñëîâèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è ñ ó÷åòîì ýòèõ ôàê-
òîðîâ ñîçäàâàòü áèîïðåïàðàòû íà îñíîâå èñïîëü-
çîâàíèÿ àáîðèãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ñïîñîáíîñòüþ óòèëèçèðîâàòü óãëåâîäîðîäû
íåôòè â ïðèðîäå îáëàäàþò ìíîãèå ãðóïïû ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ. Îäíàêî îñíîâíàÿ ðîëü â áèîäåñ-
òðóêöèè íåôòåçàãðÿçíåíèé ïî÷â ïðèíàäëåæèò
áàêòåðèÿì. Äëÿ ñîçäàíèÿ ãàðìîíè÷åñêîãî ìèê-
ðîáíîãî ðàâíîâåñèÿ â ïî÷âàõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ïåðñïåêòèâíûì çàäåéñòâîâàòü è äðóãèå ãðóïïû
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñïîñîáñòâóþùèå ïëîäîðîäèþ
ïî÷â. Îñîáîå ìåñòî ïðè ýòîì ïðèíàäëåæèò äðîæ-
æàì è äðîææåïîäîáíûì îðãàíèçìàì. Äðîææè
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì çâåíîì â ïî÷âåííîé ïèùå-
âîé öåïî÷êå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ åå
ïëîäîðîäèÿ, ïîýòîìó çàñëóæèâàþò áîëüøîãî
âíèìàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå áèîðåêóëüòèâàöèîííûõ

òåõíîëîãèé [2�4]. Êðîìå òîãî, äðîææåâûå îðãà-
íèçìû â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì äðóãèå îðãàíèç-
ìû, ñïîñîáíû ñèíòåçèðîâàòü ïîâåðõíîñòíî-àê-
òèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ), êîòîðûå îêàçûâàþò
ýìóëüãèðóþùåå äåéñòâèå íà óãëåâîäîðîäû çà-
ãðÿçíåííûõ ïî÷â, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà èõ
äåñòðóêöèþ ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðîé [5�7].

Ïîñêîëüêó ñëîæíîñòü áèîäåñòðóêöèè íåôòå-
ïðîäóêòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ìíîãîêîìïîíåíòíîñòè
è ðàçíîðîäíîñòè âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
íåôòè, ïðè ñîçäàíèè èñêóññòâåííûõ àññîöèàöèé
ìèêðîîðãàíèçìîâ - íåôòåäåñòðóêòîðîâ íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü èõ òðîôè÷åñêèå îñîáåííîñòè.
Êðàéíå âàæíûì äëÿ áèîðåìåäèàöèè çàãðÿçíåí-
íûõ íåôòåïðîäóêòàìè ïî÷â ÿâëÿåòñÿ îòáîð ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ ñî ñïîñîáíîñòüþ ê óòèëèçàöèè îò-
äåëüíûõ ôðàêöèé íåôòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ
íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå ñïîñîá-
íîñòè äðîææåé, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ñîçäàíèÿ
áèîïðåïàðàòîâ äëÿ áèîðåìåäèàöèè íåôòåçàãðÿç-
íåííûõ ïî÷â, ê óòèëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé
óãëåâîäîðîäîâ íåôòè, à òàêæå èçó÷åíèå èõ ñïî-
ñîáíîñòè ê ñèíòåçó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (ÏÀÂ).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè íåô-
òåîêèñëÿþùèå äðîææè Candida spp. øòàììû
ÔÑ-4ÀÒ è ÔÑ-2Ò, âûäåëåííûå èç íåôòåçàãðÿç-
íåííûõ ïî÷â ìåñòîðîæäåíèÿ Êîñøàãûë Àòûðàó-
ñêîé îáëàñòè è ïîêàçàâøèå íàèëó÷øèå ðåçóëüòà-
òû ïî áèîäåñòðóêöèè óãëåâîäîðîäîâ íåôòè.

Äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ è îöåíêè íåôòåðàçëàãà-
þùåé àêòèâíîñòè äðîææåâûõ îðãàíèçìîâ èñ-
ïîëüçîâàëè æèäêèå ìèíåðàëüíûå ñðåäû: ñðåäó
Âîðîøèëîâîé�Äèàíîâîé è ñðåäó Øêèä÷åíêî�
Àðèíáàñàðîâà [8], ñîäåðæàùèå íåôòü â êà÷åñòâå
åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà óãëåðîäà è ýíåðãèè.
Â êà÷åñòâå íåôòåïðîäóêòîâ èñïîëüçîâàëè áåí-
çèí, êåðîñèí, äèçåëüíîå òîïëèâî, âàçåëèí, ìàçóò
è ãåêñàí â êîëè÷åñòâå 1 % (ïî îáúåìó). Êóëüòè-
âèðîâàíèå ïðîâîäèëè â êîëáàõ íà êà÷àëêå (180�
200 îá/ìèí) ïðè òåìïåðàòóðå 28�30°Ñ â òå÷åíèå
14 ñóòîê. Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå óòèëèçà-
öèè ôðàêöèé íåôòè ïðîâîäèëè ãðàâèìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì ïî ñóììàðíîìó ïîêàçàòåëþ óáûëè íåô-
òåïðîäóêòîâ â æèäêîé ñðåäå.

Îïðåäåëåíèå ýìóëüãèðóþùåé àêòèâíîñòè
êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè äðîææåé ïðîâîäèëè ïî
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ìåòîäó Iguchi et. al. [9], îñíîâàííîìó íà èçìå-
ðåíèè âíåêëåòî÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ (ÏÀÂ), ïðîäóöèðóåìûõ äðîææàìè, íà
ñïåêòðîôîòîìåòðå ïðè λ = 600 íì.

Êîëè÷åñòâåííûé êîíòðîëü ðîñòà ìèêðîîðãà-
íèçìîâ îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì ïðåäåëüíûõ
ðàçâåäåíèé ñ ïîñëåäóþùèì âûñåâîì íà ÷àøêè
Ïåòðè ñ àãàðîì Âîðòà è ñðåäîé Ðèäåð è ïîäñ÷å-
òîì êîëîíèé [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áûëè ñòàòèñòè÷åñ-
êè îáðàáîòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþ-
äåíòà è èçìåðåíèÿ ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè ïðè
ð ≤ 0,05.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ñêðèíèíãà, ïðîâåäåííîãî ñðåäè
êóëüòóð, âûäåëåííûõ èç íåôòåçàãðÿçíåííûõ

ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Êîñøàãûë
Àòûðàóñêîé îáëàñòè, áûëî îòîáðàíî äâà øòàì-
ìà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîâûøåííîé ñïîñîáíî-
ñòüþ ê óòèëèçàöèè óãëåâîäîðîäîâ íåôòè: Candida
spp. ÔÑ-4ÀÒ è Candida spp. ÔÑ-2Ò. Ó÷èòûâàÿ
ñëîæíûé ìíîãîêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ íåôòè ìåñ-
òîðîæäåíèÿ Êîñøàãûë, èññëåäîâàëè ñïîñîáíîñòü
ýòèõ øòàììîâ äðîææåé ê óòèëèçàöèè ðàçëè÷íûõ
ôðàêöèé íåôòè, òàêèõ êàê ãåêñàí, áåíçèí, êåðî-
ñèí, äèçåëüíîå òîïëèâî, âàçåëèí è ìàçóò. Ïîñêîëü-
êó èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäíîé
ïî÷âåííîé âûòÿæêè ìåñòîðîæäåíèÿ Êîñøàãûë
ïîêàçàëî ïîâûøåííóþ ñîëåíîñòü, â ÷àñòíîñòè,
âûñîêîå ñîäåðæàíèå èîíîâ õëîðà, â ñðåäó êóëüòè-
âèðîâàíèÿ äîáàâëÿëè NaCl â êîëè÷åñòâå 5 ã/ë.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ îïûòîâ ïîëó÷åíû
äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1. Áèîäåãðàäàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ è ÷èñëåííîñòü äðîææåâûõ îðãàíèçìîâ

                   Øòàììû äðîææåâûõ îðãàíèçìîâ

Íåôòåïðîäóêòû                              ÔÑ-4ÀÒ                                  ÔÑ-2Ò

       óòèëèçàöèÿ              êîëè÷åñòâî       óòèëèçàöèÿ               êîëè÷åñòâî
                                 íåôòåïðîäóêòîâ, %  ìèêðîîðãàíèçìîâ, êë/ìë     íåôòåïðîäóêòîâ, %  ìèêðîîðãàíèçìîâ, êë/ìë

Ãåêñàí +* 8,7õ108 +* 8,7õ108

Áåíçèí +* 8,2õ108 +* 7,7õ108

Êåðîñèí +* 7,9õ108 +* 4,6õ108

Äèçåëü 62,0 8,0õ107 46,0 6,7õ106

Âàçåëèí 10,0 3,8õ106 15,0 5,7õ106

Ìàçóò 20,0 4,6õ105 12,0 3,6õ105

* Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè íå ïðèâåäåíû; äàííûå ïðèâåäåíû áåç ó÷åòà óáûëè íåôòåïðîäóêòîâ â êîíòðîëå, êîòî-
ðàÿ ñîñòàâëÿëà äëÿ äèçåëÿ 15 %, âàçåëèíà � 25 % è ìàçóòà � 0.

Èç äàííûõ òàáë. 1 âèäíî, ÷òî òàêèå íåôòå-
ïðîäóêòû êàê ãåêñàí, áåíçèí è êåðîñèí ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ óòèëèçèðîâàíû èññëåäóåìûìè
øòàììàìè äðîææåé. Ïðè ýòîì ïðèðîñò áèîìàñ-
ñû íà ñðåäàõ ñ ýòèìè íåôòåïðîäóêòàìè áûë ìàê-
ñèìàëüíûì. Âñëåäñòâèå âûñîêîãî ïðîöåíòà óáû-
ëè ýòèõ óãëåâîäîðîäîâ â êîíòðîëå (ãåêñàíà � 93 %,
áåíçèí � 90 %, êåðîñèíà � 78 %) êîëè÷åñòâåí-
íûå ïîêàçàòåëè ñòåïåíè äåñòðóêöèè ýòèõ ôðàê-
öèé íåôòè äðîææåâûìè îðãàíèçìàìè áûëî òðóä-
íî îïðåäåëèòü.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óòèëèçàöèÿ äèçåëüíîãî òîï-
ëèâà øòàììîì Candida spp. ÔÑ-4ÀÒ ñîñòàâëÿ-
ëà 62 %, ìàçóòà � 20 %, à âàçåëèíà � 10 % îòíîñè-
òåëüíî ñîäåðæàíèÿ â êîíòðîëå. Ïîêàçàíî, ÷òî
øòàìì Candida spp. ÔÑ-2Ò òàêæå õîðîøî óòè-
ëèçèðóåò ãåêñàí, áåíçèí è êåðîñèí, ÷òî ïîäòâåðæ-

äàåòñÿ êîëè÷åñòâîì êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè
ðîñòå íà ýòèõ óãëåâîäîðîäàõ. Óòèëèçàöèÿ äèçåëü-
íîãî òîïëèâà ïðè ýòîì áûëà íåñêîëüêî íèæå è ñî-
ñòàâèëà 47 %, à âàçåëèíà âûøå, ÷åì ó øòàììà
ÔÑ-4ÀÒ, è ñîñòàâèëà 15 % (áåç ó÷åòà óáûëè â
êîíòðîëå).

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî èññëåäóå-
ìûå øòàììû õîðîøî óòèëèçèðóþò íå òîëüêî
ãåêñàí, áåíçèí è êåðîñèí, ñîäåðæàùèå ëåãêèå
ôðàêöèè óãëåâîäîðîäîâ íåôòè (Ñ6�Ñ17), íî òàê-
æå ñïîñîáíû ê óñâîåíèþ òðóäíîäåãðàäèðóåìûõ
ôðàêöèé, òàêèõ êàê äèçåëüíîå òîïëèâî (Ñ12�Ñ20),
âàçåëèí (Ñ18�Ñ25) è ìàçóò (Ñ20�Ñ30).

Ïî ðåçóëüòàòàì âèçóàëüíûõ èññëåäîâàíèé
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êóëüòèâèðîâàíèè
øòàììîâ Candida spp. ÔÑ-4ÀÒ è Candida spp.
ÔÑ-2Ò â æèäêîé ñðåäå ñ 2% òÿæåëîé êîñøàãûë-
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ñêîé íåôòüþ, âçÿòîé â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî
èñòî÷íèêà óãëåðîäà è ýíåðãèè, óæå íà òðåòüè ñóòêè
íàðóøàëàñü îäíîðîäíîñòü íåôòÿíîé ïëåíêè, êî-
òîðàÿ ïðåâðàùàëàñü âî âçâåñü ìåëêèõ ãëîáóë è
÷àñòèö áîëåå ñâåòëîãî öâåòà, ÷åì íåôòü. Ýòîò
ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äàííûå øòàì-
ìû ñïîñîáíû ñèíòåçèðîâàòü è âûäåëÿòü ïîâåðõ-
íîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ), ýìóëüãèðóþ-
ùèå íåôòü. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî àêòèâíûå øòàììû-
äåñòðóêòîðû ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ î÷è-
ñòêè ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ íåôòüþ, áûëà èçó÷åíà
ýìóëüãèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü äàííûõ øòàììîâ
äðîææåé. Äëÿ èçó÷åíèÿ ýìóëüãèðóþùåé àêòèâ-
íîñòè äðîææè âûðàùèâàëè íà ñðåäå Øêèä÷åíêî �
Àðèíáàñàðîâà ñ 1% ýòàíîëà. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2. Ýìóëüãèðóþùàÿ àêòèâíîñòü
óãëåâîäîðîäîêèñëÿþùèõ äðîææåé íà ñðåäå ñ ýòàíîëîì

      Øòàììû      Ýìóëüãèðóþùàÿ àêòèâíîñòü,
      äðîææåé                       åä. ÎÏ600

    24 ÷      48 ÷      72 ÷

Candida spp. 0,17±0,004 0,17±0,002 0,16±0,002
ÔÑ-4ÀÒ

Candida spp. ÔÑ-2Ò 0,10±0,001 0,14±0,002 0,11±0,001

Êîíòðîëü 0,02±0,001 0,03±0,001 0,03±0,001

Èç äàííûõ òàáë. 2 âèäíî, ÷òî øòàììû
Candida spp. ÔÑ-4ÀÒ è Candida spp. ÔÑ-2Ò
ïðîÿâëÿþò ýìóëüãèðóþùóþ àêòèâíîñòü íà ñðå-
äå ñ ýòàíîëîì. Íàèáîëåå âûñîêóþ ýìóëüãèðóþ-
ùóþ àêòèâíîñòü îòìå÷àëè ó øòàììà Candida
spp. ÔÑ-4ÀÒ. Óñòàâëåíî, ÷òî ýìóëüãèðóþùàÿ
àêòèâíîñòü îáîèõ øòàììîâ äîñòèãàëà ìàêñè-
ìàëüíîé âåëè÷èíû íà âòîðûå ñóòêè ðîñòà. Èìåí-
íî â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõîäèò âûáðîñ âåùåñòâ,
êîòîðûå, âîçìîæíî, îáëàäàþò ñâîéñòâàìè áèî-
ëîãè÷åñêèõ ÏÀÂ. Íà÷èíàÿ ñî 2-õ ñóòîê ðîñòà
øòàììîâ, ýìóëüãèðóþùàÿ àêòèâíîñòü êóëüòó-
ðàëüíîé æèäêîñòè ñíèæàåòñÿ, ÷òî ìîæíî îáúÿñ-
íèòü òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà
íå âûäåëÿþòñÿ â ñðåäó, à íàêàïëèâàþòñÿ â êëåò-
êå äðîææåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî èññëåäóåìûå
äðîææè Candida spp. ÔÑ-4ÀÒ è Candida spp.
ÔÑ-2Ò ñïîñîáíû óòèëèçèðîâàòü òàêèå íåôòåïðî-
äóêòû êàê ãåêñàí, áåíçèí è êåðîñèí, ñîäåðæàùèå

ëåãêèå ôðàêöèè óãëåâîäîðîäîâ íåôòè, íî è òðóä-
íîäåãðàäèðóåìûå, òàêèå êàê äèçåëüíîå òîïëèâî,
âàçåëèí è ìàçóò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èññëåäóåìûå
äðîææè ñïîñîáíû ñèíòåçèðîâàòü ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ), ýìóëüãèðóþùèå
íåôòü. Íà îñíîâå äàííûõ øòàììîâ äðîææåâûõ
îðãàíèçìîâ âïîëíå âîçìîæíî ñîçäàíèå ìèêðîá-
íûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ áèîðåìåäèàöèè íåôòåçàãðÿç-
íåííûõ ïî÷â.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Êâàñíèêîâ Å.È, Êëþøíèêîâà Ò.Ì. Ìèêðîîðãàíèç-
ìû � íåôòåäåñòðóêòîðû íåôòè â âîäíûõ áàññåéíàõ. Êèåâ:
Íàóêîâà äóìêà, 1981. 132 ñ.

2. Ïðåäïàòåíò ÐÊ ¹19257 Ñïîñîá î÷èñòêè ïî÷âû îò
íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ. Îïóáë. 15.04.2008, áþë. ¹4.

3. Ïðåäïàòåíò ÐÊ ¹19425 Áèîïðåïàðàò äëÿ î÷èñòêè îò
íåôòè íåôòåçàãðÿçíåííûõ ýêîñèñòåì. Îïóáë. 15.05.2008,
áþë. ¹5.

4. Èñìàèëîâ Í.Ì., Àõìåäîâ À.Ã., Àõìåäîâ Â.À. Ðåêóëü-
òèâàöèÿ íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü ñóõèõ ñóáòðîïèêîâ Àçåð-
áàéäæàíà // Âîññòàíîâëåíèå íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷âåííûõ
ýêîñèñòåì. Ì.: Íàóêà, 1988. Ñ. 206-221.

5. Åëèíîâ Í.Ï. Íåêîòîðûå ìèêðîáíûå ïîëèñàõàðèäû è
èõ ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå // Óñïåõè ìèêðîáèîëîãèè. 1982.
Âûï. 17. Ñ. 158-177

6. Ãàíèòêåâè÷ ß.Â. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà
ìèêðîáíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ // Áèîòåõíîëîãèÿ. 1988. Ò. 4,
¹ 5. Ñ. 575-583.

7. Fickers P. et al. Hydrophobic substrate utilization by
the yeast Yarrowia lipolytica, and its potential application //
FEMS Yeast Research, 2005. V. 5. Iss. 6-7. P. 527-543.

8. Øêèä÷åíêî À.Í., Àðèíáàñàðîâ Ì.Ó. Èçó÷åíèå íåôòå-
äåñòðóêòèâíîé àêòèâíîñòè ìèêðîôëîðû ïðèáðåæíîé çîíû
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ // Ïðèêë. áèîõèì. è ìèêðîá. 2002. Ò. 38,
¹ 5. Ñ. 509-512.

9. Iguchi T., Takeda I., Ohsawa H. Emulsifying factor of
hydrocarbon produce by a hydrocarbon-assimilating yeast //
Agric. Biol. Chem. 1969. V. 33. P. 1657-1658.

10. Åãîðîâ Í.Ñ. Ïðàêòèêóì ïî ìèêðîáèîëîãèè. Ì.:
Ìîñê. óí-ò, 1976. 306 ñ.

Резюме

Candida spp. ФС-4АТ жќне Candida spp. ФС-2Т
ашытћылары мџнай Bнiмдерiн биодеградациялауѕа ћабi-
летi бар, олар жеѓiл фракциялы гексан, бензин жќне ке-
росин, сонымен ћатар ћиын деградацияѕа џшырайтын
мџнай Bнiмдерiн (дизельдi отын, вазелин жќне мазут)
ыдыратуѕа ћабiлеттi.

Summary

It was demonstrated that yeasts Candida spp. ÔÑ-4ÀÒ
and Candida spp. ÔÑ-2Ò degraded light (gecsan, gasoline,
kerosene) and heavy oil fractions (fuel oil, vaseline, diesel oil)
and synthesized surface active compounds emulsifying
crude oil.
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Í. Ã. ÃÅÌÅÄÆÈÅÂÀ

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
ÀËÊÀËÎÈÄÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ
(ÄÃÏ «Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè» ÐÃÏ ÖÁÈ ÌÎÍ ÊÍ ÐÊ)

Âïåðâûå ïðîâåäåí àíàëèòè÷åñêèé îáçîð èìåþùèõñÿ ñâåäåíèé î òèïàõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â àëêà-
ëîèäñîäåðæàùèõ âèäàõ ôëîðû Êàçàõñòàíà. Âûÿâëåíî íå ìåíåå 59 òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â âèäàõ èç
69 ñåìåéñòâ, ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî òèïîâ àêòèâíîñòè óñòàíîâëåíî â âèäàõ ñåìåéñòâ: Asteraceae Dumort.,
Ranunculaceae Juss., Fabaceae Lindl., Boraginaceae Juss., Lamiaceae Lindl. è ò.ä. Áîëüøèíñòâî âèäîâ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ àíòèáàêòåðèàëüíîé, àíòèôóíãàëüíîé, èíñåêòèöèäíîé, àíòèïðîòîçîéíîé, ïðîòèâîîïóõîëåâîé, àíòèâèðóñ-
íîé àêòèâíîñòüþ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ íàó÷íî ïðîãíîçèðóåìîãî ïîèñêà ïåðñïåêòèâíûõ
àëêàëîèäñîäåðæàùèõ ðàñòåíèé Êàçàõñòàíà.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòåíèé ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæåí, è âåùåñòâà ðàñòåíèé ìîãóò îáëàäàòü ñà-
ìûìè ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè è áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ. Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà
ðàñòåíèé ïîêà îñòàþòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷-
íèêîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðÿäà íåçàìåíèìûõ ïðîòè-
âîîïóõîëåâûõ, àíòèàðèòìè÷åñêèõ, êàðäèîòî-
íè÷åñêèõ, àäàïòîãåííûõ è äðóãèõ ïðåïàðàòîâ.
Â ýòîì îòíîøåíèè èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò àëêà-
ëîèäû, êîòîðûìè áîãàòû äèêîðàñòóùèå âèäû
ðàñòåíèé Êàçàõñòàíà [1].

Àëêàëîèäû � ñëîæíûå îðãàíè÷åñêèå âåùå-
ñòâà, ñîäåðæàùèå àçîò è ëåãêî îáðàçóþùèå â
ðåàêöèè ñ êèñëîòàìè ñîëè. Ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè èçâåñòíî óæå áîëåå 12 òûñ. àëêàëîèäîâ,
îáíàðóæåíû îíè íå òîëüêî â ðàñòåíèÿõ, íî è â
ãðèáàõ, ó æèâîòíûõ [2]. Ýòî îáøèðíûé êëàññ
ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ñ äðåâíåéøèõ
âðåìåí è ïî ñåé äåíü íàõîäÿò íàèáîëåå øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå, îáëàäàÿ ñàìîé ðàçíî-
îáðàçíîé ôàðìàêîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ [3].

Êàçàõñòàíñêèìè ó÷åíûìè-ôèòîõèìèêàìè
ñèíòåçèðîâàíî áîëåå 1000 íîâûõ ïðîèçâîäíûõ àí-
òðàõèíîíîâ ôëàâîíîèäîâ, îêîëî 600 èç íèõ èçó÷å-
íî íà ðàçëè÷íûå (15 âèäîâ) âèäû áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, âûÿâëåíû âçàèìîñâÿçè àêòèâíîñòè
è ñòðóêòóðû ìîëåêóë; ñîñòàâëåí áàíê ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî èññëåäîâàíèþ õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà áîëåå 300 âèäîâ ðàñòåíèé ñåìåéñòâ
Polygonaceae Juss., Tamariñaceae Link., Crassu-
lañeae DC., Asteraceae Dumort. è äðóãèõ. Ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ì. Àäåêåíîâà âûäåëåíû è ïî-
ëó÷åíû ñîåäèíåíèÿ ñ àíòèôèäàíòíîé, èíñåêòè-
öèäíîé, àíòèáàêòåðèàëüíîé, ôóíãèöèäíîé, ðîñò-
ðåãóëèðóþùåé è ïðîòèâîîïóõîëåâîé àêòèâíîñòüþ;

ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå ôèòîïðåïàðàòû. Îäíàêî,
ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ ïî ôèòîõèìèè è âûÿâëå-
íèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ðàñòåíèÿõ ôëî-
ðû Êàçàõñòàíà ïîêàçûâàþò, ÷òî äîëÿ ðàñòåíèé,
êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â ïîäîáíîì ðîäå èññëå-
äîâàíèé, íåçíà÷èòåëüíà [4]. Áîëüøèíñòâî àëêàëî-
èäñîäåðæàùèõ ðàñòåíèé Êàçàõñòàíà îáëàäàåò
ðàçëè÷íûìè òèïàìè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè,
îäíàêî îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î ðàçíîîáðàçèè,
êîëè÷åñòâå, ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè è ðàñïðåäå-
ëåíèè âûÿâëåííûõ òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ïî âèäàì, ðîäàì è ñåìåéñòâàì.

Öåëü èññëåäîâàíèé: àíàëèòè÷åñêèé îáçîð
èìåþùèõñÿ ñâåäåíèé î òèïàõ âûÿâëåííîé áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â àëêàëîèäñîäåðæàùèõ
âèäàõ ôëîðû Êàçàõñòàíà äëÿ íàó÷íî ïðîãíîçè-
ðóåìîãî ïîèñêà ïåðñïåêòèâíûõ äèêîðàñòóùèõ
àëêàëîèäîíîñíûõ ðàñòåíèé Êàçàõñòàíà.

Îáçîð ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ [5�14] è
ìàòåðèàëîâ íàøèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé [15�20] ïîçâîëèë âûÿâèòü âî ôëîðå Êàçàõ-
ñòàíà 950 àëêàëîèäñîäåðæàùèõ âèäîâ, ïðèíàä-
ëåæàùèõ 272 ðîäàì è 87 ñåìåéñòâàì. Èç íèõ
905 (áîëåå 95 %) âèäîâ èç 216 ðîäîâ è 69 ñå-
ìåéñòâ, â òîì ÷èñëå 78 ôàðìàêîïåéíûõ, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè (íå ìåíåå 59) òèïàìè
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè (òàáë. 1).

Òîëüêî äëÿ 45 (îêîëî 5 %) àëêàëîèäñîäåðæà-
ùèõ âèäîâ èç 18 ñåìåéñòâ: Amaryllidaceae J.St.-
Hill., Cuscutaceae Dumort., Cynomoriaceae Lindl.,
Cyperaceae Juss., Hippuridaceae Link, Huper-
ziaceae Rothm., Juncaceae Juss., Liliaceae Juss.,
Limoniaceae Lincz., Linaceae DC.ex S.F.Gray,
Nitrariaceae Bercht.et J.Presl, Parnassiaceae
S.F.Gray, Polygalaceae R.Br., Resedaceae S.F.Gray,
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                   ×èñëî
               Òèïû
        áèîëîãè÷åñêîé
          àêòèâíîñòè

àíòèáàêòåðèàëüíàÿ 48 138 204 21,5
àíòèôóíãàëüíàÿ 30 56 82 8,6
èíñåêòèöèäíàÿ 21 45 66 6,9
àíòèïðîòîçîéíàÿ 25 40 54 5,7
ïðîòèâîîïóõîëåâàÿ 19 30 44 4,6
àíòèâèðóñíàÿ 27 36 40 4,2
öèòîòîêñè÷åñêàÿ 8 12 16 1,7
àíòèîêñèäàíòíàÿ 11 14 15 1,6
ýñòðîãåíîïîäîáíàÿ 7 10 11 1,2
ðàòèöèäíàÿ 6 8 10 1,1
èõòèîöèäíàÿ 5 5 8 0,8
êàðäèîòîíè÷åñêàÿ 2 3 7 0,7
àêàðèöèäíàÿ 5 5 6 0,6
àíòèòðèõîìîíàäíàÿ 5 5 6 0,6
èììóíîñòèìóëèðóþùàÿ 5 5 5 0,5
ðåïåëëåíòíàÿ 4 4 5 0,5
ôèòîíöèäíàÿ 5 5 5 0,5
àíòèìóòàãåííàÿ 4 4 4 0,4
ðîñòèíãèáèðóþùàÿ 3 4 4 0,4
àíòèàìåáíàÿ 3 3 3 0,3
àíòèëåéêåìè÷åñêàÿ 2 2 3 0,3
òóáåðêóëîñòàòè÷åñêàÿ 1 2 3 0,3
àäàïòîãåííàÿ 2 2 2 0,2
àëüãèöèäíàÿ 2 2 2 0,2
àíòèàëêîãîëüíàÿ 1 1 2 0,2
àíòèáèîòè÷åñêàÿ 2 2 2 0,2
àíòèòåðìèòíàÿ 1 1 2 0,2
ãèñòàìèíîïîäîáíàÿ 1 2 2 0,2
ãîíàäîòðîïíàÿ 2 2 2 0,2

Òàáëèöà 1. Òèïû áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè,
âûÿâëåííûå â äèêîðàñòóùèõ àëêàëîèñîäåðæàùèõ ðàñòåíèÿõ Êàçàõñòàíà
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                 ×èñëî
               Òèïû
         áèîëîãè÷åñêîé
           àêòèâíîñòè

ïðîòèâîïðîëèôåðàòèâíàÿ 2 2 2 0,2
ð-âèòàìèííàÿ 1 2 2 0,2
àíòèàðèòìè÷åñêàÿ 1 1 2 0,2
àíàëüãåòè÷åñêàÿ 1 1 2 0,2
àäðåíîëèòè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
àíòèàëëåðãè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
àíòèàíäðîãåííàÿ 1 1 1 0,1
àíòèãåëüìèíòíàÿ 1 1 1 0,1
àíòèãîíàäîòðîïíàÿ 1 1 1 0,1
àíòèãîðìîíàëüíàÿ 1 1 1 0,1
àíòèêîìïëåìåíòàðíàÿ 1 1 1 0,1
àíòèëÿìáëèîçíàÿ 1 1 1 0,1
àíòèìåòàñòàòè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
àíòèîñòåîïîðîçíàÿ 1 1 1 0,1
àíòèôàãîâàÿ 1 1 1 0,1
àíòèôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
àíòèôèäàíòíàÿ 1 1 1 0,1
âèðóëîöèäíàÿ 1 1 1 0,1
ãåìàòîøèçîòðîïíàÿ 1 1 1 0,1
ãåðáèöèäíàÿ 1 1 1 0,1
ãèïîãëèêåìè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
äðîææåñòàòè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
èíòåðôåðîíîïîäîáíàÿ 1 1 1 0,1
êóðàðåïîäîáíàÿ 1 1 1 0,1
ìóòàãåííàÿ 1 1 1 0,1
ïðîòèâîýêñóäàòèâíàÿ 1 1 1 0,1
ïðîòîëèòè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
ðîñòñòèìóëèðóþùàÿ 1 1 1 0,1
òðîìáîïëàñòè÷åñêàÿ 1 1 1 0,1
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Santalaceae R.Br., Valerianaceae  Batsch,
Verbenaceae J.St.-Hil., Viscaceae Batsch áèîëî-
ãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïîêà íå âûÿâëåíà.

Ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè âûÿâëåííûå â
àëêàëîèäñîäåðæàùèõ ðàñòåíèÿõ òèïû áèîëîãè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîæíî óñëîâíî îáúåäèíèòü â
5 ãðóïï: î÷åíü âûñîêàÿ � áîëåå 100 âèäîâ; âûñî-
êàÿ � îò 50 äî 99 âèäîâ; ñðåäíÿÿ � îò 5 äî 49 âè-
äîâ; íèçêàÿ � ìåíåå 5 âèäîâ; î÷åíü íèçêàÿ ÷àñ-
òîòà âñòðå÷àåìîñòè � â îäíîì âèäå. Õàðàêòåðè-
çóåòñÿ î÷åíü âûñîêîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè
àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü (áîëåå 1%); âû-
ñîêîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè ñîîòâåòñòâåííî �
àíòèôóíãàëüíàÿ, èíñåêòèöèäíàÿ, àíòèïðîòîçîéíàÿ
àêòèâíîñòü (îêîëî 5%); î÷åíü íèçêîé ÷àñòîòîé
âñòðå÷àåìîñòè � íå ìåíåå 44 % òèïîâ âûÿâëåí-

íîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè; ñðåäíåé è íèçêîé
÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè â àëêàëîèäñîäåðæàùèõ
âèäàõ ôëîðû Êàçàõñòàíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî 22 è 27 % òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè (òàáë. 2). Îêàçàëîñü, ÷òî áîëüøèíñòâî
âèäîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ àíòèáàêòåðèàëüíîé, àí-
òèôóíãàëüíîé, èíñåêòèöèäíîé, àíòèïðîòîçîéíîé,
ïðîòèâîîïóõîëåâîé, àíòèâèðóñíîé àêòèâíîñòüþ.

Àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåíà â
204 âèäaõ, ïðèíàäëåæàùèõ 138 ðîäàì è 48 ñåìåé-
ñòâàì, ïðè ýòîì íàèáîëüøåå èõ ÷èñëî � 142 âèäà
(îêîëî 70 %) èç 92 ðîäîâ (66 %) ñîñðåäîòî÷åíî â
8 ñåìåéñòâàõ: Asteraceae � 45 âèäîâ èç 19 ðîäîâ
(Artemisia L. � 12, Achillea L. � 5, Saussurea DC. � 5,
Centaurea L. � 4, Inula L. � 4 âèäà è äð.); Lamia-
ceae Lindl. � 26 âèäîâ èç 18 ðîäîâ; Ranunculaceae
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Juss. � 25 âèäîâ èç 12 ðîäîâ (Thalictrum L. � 5,
Ranunculus L. � 4, Aconitum L. � 3, Delphinium L. �
2 âèäà è ò.ä.); Brassicaceae Burnett. � 10 âèäîâ
èç 10 ðîäîâ; Scrophulariaceae Juss. � 11 âèäîâ
èç 8 ðîäîâ; Fabaceae Lindl. � 9 âèäîâ èç 7 ðîäîâ;
Boraginaceae Juss. � 7 âèäîâ èç 7 ðîäîâ; Rosaceae
Juss. � 9 âèäîâ èç 6 ðîäîâ. Â îñòàëüíûõ 40 ñå-
ìåéñòâàõ ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî 5% (âñåãî 62)
âèäîâ ñ àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ, ïðè÷åì
â êàæäîì èç ýòèõ ñåìåéñòâ îòìå÷åíî ïî 1�2 ðîäó
è 1�3 âèäàì. Ïðåäñòàâèòåëè 25 ðîäîâ (Allium L.,
Delphinium L., Vinca L., Eremurus M.Bieb., Xan-
thium L., Gypsophila L., Chenopodium L. è äð.)
ñîäåðæàò ïî 2 âèäà, â îñòàëüíûõ ñåìåéñòâàõ �
ïî 1 ðîäó è âèäó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäè âèäîâ ñ
àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî (41) ôàðìàêîïåéíûõ âèäîâ ðàñòåíèé.

Àíòèôóíãàëüíàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåíà â 82 (â
òîì ÷èñëå 13 ôàðìàêîïåéíûõ) âèäàõ èç 56 ðîäîâ
è 30 ñåìåéñòâ, ïðè ýòîì íàèáîëüøåå èõ ÷èñëî
(54 âèäà) îòìå÷åíî â 6 ñåìåéñòâàõ: Asteraceae �
29 âèäîâ èç 10 ðîäîâ; Lamiaceae � 10 âèäîâ èç 8 ðî-
äîâ; Ranunculaceae � 6 âèäîâ èç 3 ðîäîâ; Boragi-
naceae � 3 âèäà èç 3 ðîäîâ; Brassicaceae � 3 âèäà

èç 3 ðîäîâ; Scrophulariaceae � 3 âèäà èç 3 ðîäîâ.
Â 4 ñåìåéñòâàõ Alliaceae Agardh, Convallaria-
ceae Horan., Poaceae Banhart, Melanthiaceae
Batsch îòìå÷åíî ïî 2 âèäà, â îñòàëüíûõ 20 ñå-
ìåéñòâàõ � ïî 1 âèäó ñ àíòèôóíãàëüíîé àêòèâ-
íîñòüþ. Ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ ñ àíòèôóíãàëüíîé
àêòèâíîñòüþ ëèäèðóþò ðîäû: Artemisia (13),
Achillea L. (5 âèäîâ), Ranunculus L. (4), Inula L.
(3 âèäà). Ïî 2 âèäà ñîäåðæàò ðîäû: Centaurea
L., Dracocephalum L., Salvia L., Veratrum L.,
Ñlematis L.

Èíñåêòèöèäíàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåíà â 66 (â
òîì ÷èñëå 15 ôàðìàêîïåéíûõ) âèäàõ èç 45 ðîäîâ
è 21ñåìåéñòâà, ïðè ýòîì áîëåå ïîëîâèíû (47 âè-
äîâ) îòìå÷åíî â 7 ñåìåéñòâàõ: Scrophulariaceae �
12 âèäîâ èç 8 ðîäîâ; Fabaceae �7 âèäîâ èç 5 ðî-
äîâ; Chenopodiaceae Vent. � 6 âèäîâ èç 4 ðîäîâ;
Asteraceae �5 âèäîâ èç 4 ðîäîâ; Ranunculaceae �
9 âèäîâ èç 3 ðîäîâ; Solanaceae Juss. � 5 âèäîâ èç
3 ðîäîâ; Lamiaceae �3 âèäà èç 2 ðîäîâ. Â 5 ñåìåé-
ñòâàõ: Apiaceae, Brassicaceae, Lycopodiaceae
Beauv.ex Mirb., Melanthiaceae Batsch, Primu-
laceae Vent. îòìå÷åíî ïî 2 âèäà, â îñòàëüíûõ
9 ñåìåéñòâàõ � ïî 1 âèäó. Íàèáîëüøèì êîëè÷å-

Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå âûÿâëåííûõ òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â àëêàëîèäñîäåðæàùèõ âèäàõ
ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè

     ×àñòîòà Êîëè÷åñòâî Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü

âñòðå÷àåìîñòè      âèäîâ                       Òèïû áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè   ÷èñëî % îò îáùåãî
      ÷èñëà

Î÷åíü âûñîêàÿ  < 100 Àíòèáàêòåðèàëüíàÿ 1 1,7

Âûñîêàÿ îò 50 äî 99 Àíòèôóíãàëüíàÿ, èíñåêòèöèäíàÿ, àíòèïðîòîçîéíàÿ 3 5,1

Ñðåäíÿÿ îò 5 äî 49 Ïðîòèâîîïóõîëåâàÿ, àíòèâèðóñíàÿ, àíòèîêñèäàíòíàÿ, ýñòðî- 13 22,0
ãåíîïîäîáíàÿ, ðàòèöèäíàÿ, öèòîòîêñè÷åñêàÿ, èõòèîöèäíàÿ,
êàðäèîòîíè÷åñêàÿ, àêàðèöèäíàÿ, àíòèòðèõîìîíàäíàÿ, èììó-
íîñòèìóëèðóþùàÿ, ðåïåëëåíòíàÿ, ôèòîíöèäíàÿ

Íèçêàÿ > 5 Àíòèìóòàãåííàÿ, ðîñòèíãèáèðóþùàÿ, àíòèàìåáíàÿ, àíòèëåé- 16 27,1
êåìè÷åñêàÿ, òóáåðêóëîñòàòè÷åñêàÿ, àäàïòîãåííàÿ, àëüãèöèä-
íàÿ, àíòèàëêîãîëüíàÿ, àíòèáèîòè÷åñêàÿ, àíòèòåðìèòíàÿ,
ãèñòàìèíîïîäîáíàÿ, ãîíàäîòðîïíàÿ, ïðîòèâîïðîëèôåðàòèâ-
íàÿ, ð-âèòàìèííàÿ, àíàëüãåòè÷åñêàÿ, àíòèàðèòìè÷åñêàÿ

Î÷åíü íèçêàÿ 1 Àäðåíîëèòè÷åñêàÿ, àíòèàëëåðãè÷åñêàÿ, àíòèàíäðîãåííàÿ, 26 44,1
àíòèãåëüìèíòíàÿ, àíòèãîíàäîòðîïíàÿ, àíòèãîðìîíàëüíàÿ,
àíòèêîìïëåìåíòàðíàÿ, àíòèëÿìáëèîçíàÿ, àíòèìåòàñòàòè÷åñ-
êàÿ, àíòèîñòåîïîðîçíàÿ, àíòèôàãîâàÿ, àíòèôèáðèíîëèòè÷åñ-
êàÿ, àíòèôèäàíòíàÿ, âèðóëîöèäíàÿ, ãåìàòîøèçîòðîïíàÿ,
ãåðáèöèäíàÿ, ãèïîãëèêåìè÷åñêàÿ, äðîææåñòàòè÷åñêàÿ,
èíòåðôåðîíîïîäîáíàÿ, êóðàðåïîäîáíàÿ, ìóòàãåííàÿ, ïðî-
òèâîýêñóäàòèâíàÿ, ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ, ïðîòîëèòè÷åñêàÿ,
ðîñòñòèìóëèðóþùàÿ, òðîìáîïëàñòè÷åñêàÿ
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ñòâîì âèäîâ ñ èíñåêòèöèäíîé àêòèâíîñòüþ îò-
ëè÷àþòñÿ ðîäû: Aconitum L. (5), Delphinium L.
(3), Solanum L. (3), Verbascum L. (3 âèäà); ðîäû:
Artemisia L., Lepidium L., Glycyrrhiza L., Vexibia
Rafin., Linaria Hill, Rhinanthus L. ñîäåðæàò ïî
2 âèäà ðàñòåíèé ñ èíñåêòèöèäíîé àêòèâíîñòüþ.

Àíòèïðîòîçîéíàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåíà â 54
(â òîì ÷èñëå 14 ôàðìàêîïåéíûõ) âèäàõ èç 40 ðî-
äîâ è 25 ñåìåéñòâ, ïðè ýòîì áîëåå ïîëîâèíû âè-
äîâ (31) îòìå÷åíî â 5 ñåìåéñòâàõ: Asteraceae �
19 âèäîâ èç 8 ðîäîâ; Chenopodiaceae � 3 âèäà èç
2 ðîäîâ; Lamiaceae � 3 âèäà èç 3 ðîäîâ; Ranun-
culaceae � 3 âèäà èç 2 ðîäîâ; Salicaceae Mirb. �
3 âèäà èç 2 ðîäîâ. Â 3�õ ñåìåéñòâàõ Boragina-
ceae, Fabaceae, Gentianaceae Juss. îòìå÷åíî ïî
2 âèäà, â îñòàëüíûõ 17 ñåìåéñòâàõ � ïî 1 âèäó ñ
àíòèïðîòîçîéíîé àêòèâíîñòüþ. Áîëüøå âñåãî
âèäîâ ñ àíòèïðîòîçîéíîé àêòèâíîñòüþ âûÿâëåíî
â ðîäàõ: Artemisia L. (9 âèäîâ) è Saussurea DC.
(3), ïî 2 âèäà ñîäåðæàò ðîäû: Inula L., Chenopo-
dium L., Ranunculus L., Populus L.

Ïðîòèâîîïóõîëåâàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåíà â 44
(â òîì ÷èñëå 17 ôàðìàêîïåéíûõ) âèäàõ èç 19 ñå-
ìåéñòâ, ïðè ýòîì íàèáîëüøåå èõ ÷èñëî (âñåãî
28 âèäîâ) îòìå÷åíî â 5 ñåìåéñòâàõ: Asteraceae �
14 âèäîâ èç 5 ðîäîâ, èç êîòîðûõ 10 âèäîâ èç ðîäà
Artemisia L., ñðåäè êîòîðûõ 4 ôàðìàêîïåéíûõ,
2 ýíäåìè÷íûõ è «êðàñíîêíèæíûõ» âèäà
(Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin, Artemisia
cina Berg. åx Poljak.); Ranunculaceae � 5 âèäîâ
èç 4 ðîäîâ; Fabaceae � 4 âèäà èç 3 ðîäîâ; Polygo-
naceae � 3 âèäà èç 2 ðîäîâ; Cucurbitaceae Juss. �
3 âèäà èç 2 ðîäîâ. Â îñòàëüíûõ 14 ñåìåéñòâàõ
ñîäåðæèòñÿ ïî îäíîìó âèäó ñ ïðîòèâîîïóõîëå-
âîé àêòèâíîñòüþ.

Àíòèâèðóñíàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåíà â 39 (â
òîì ÷èñëå 11 ôàðìàêîïåéíûõ) âèäàõ èç 27 ñå-
ìåéñòâ, ïðè ýòîì íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ îòìå-
÷åíî â ñåìåéñòâàõ: Asteraceae � 4 âèäà èç 4 ðî-
äîâ; Ranunculaceae �5 âèäîâ èç 4 ðîäîâ; Crassu-
laceae �3 âèäà èç 2 ðîäîâ; Fabaceae � 3 âèäà èç
3 ðîäîâ; Elaeagnaceae Juss. � 2 âèäà îäíîãî ðîäà,
â îñòàëüíûõ 22 ñåìåéñòâàõ íàñ÷èòûâàåòñÿ ïî
1 ðîäó è 1 âèäó ñ àíòèâèðóñíîé àêòèâíîñòüþ.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íå âñå âûøåíàçâàííûå
òèïû áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, âûÿâëåííûå â
àëêàëîèäñîäåðæàùèõ âèäàõ ðàñòåíèé, ñâÿçàíû ñ
àëêàëîèäíîé ïðèðîäîé ñîåäèíåíèé â èõ õèìè÷åñ-
êîì ñîñòàâå. Äåéñòâèåì àëêàëîèäîâ, íàïðèìåð,
îáóñëîâëåíà àëüãèöèäíàÿ àêòèâíîñòü ó Haplo-

phyllum acutifolium (DC.) G.Don (Rutaceae Juss.);
àíòèàðèòìè÷åñêàÿ � ó Aconitum leucostomum
Worosch.(Ranunculaceae); àíòèáàêòåðèàëüíàÿ �
ó Cannabis ruderalis Janisch. (Ñannabaceae);
Delphinium consolida L. (Ranunculaceae); àíòè-
âèðóñíàÿ � ó Dicthamnus angustifolius G.Don fil.
ex Sweet (Rutaceae) è ò.ï.

Òèïû áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî ñåìåé-
ñòâàì ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî. Âûÿâëåíî ïî
îäíîìó òèïó áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ó âèäîâ
èç 13 ñåìåéñòâ, ïî 2 òèïàì àêòèâíîñòè � ó âèäîâ
èç 16 ñåìåéñòâ, ïî 3 òèïàì àêòèâíîñòè � ó âèäîâ
èç 14 ñåìåéñòâ, ïî 4 òèïàì àêòèâíîñòè � ó âèäîâ
èç 6 ñåìåéñòâ, ó âèäîâ ðàñòåíèé èç îñòàëüíûõ
19 ñåìåéñòâ âûÿâëåíî ñâûøå 5 òèïîâ áèîëîãè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ñâåäåíèÿ î ðàñïðåäåëåíèè
âûÿâëåííûõ òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â
àëêàëîèäñîäåðæàùèõ ðàñòåíèÿõ, ïðèíàäëåæàùèõ
19 âåäóùèì ñåìåéñòâàì ôëîðû Êàçàõñòàíà, â
êîòîðûõ ÷èñëî òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè
âàðüèðóåò îò 5 äî 24, ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Ñèì-
âîë «*» îçíà÷àåò íàëè÷èå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè.

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè âûÿâëåíî ó âèäîâ èç ñåìåéñòâ: Aste-
raceae, Ranunculaceae, Fabaceae, Lamiaceae;
Boraginaceae; à òàêæå ó âèäîâ èç ðîäîâ: Arte-
misia L.(10); Aconitum L.(9); Juglans L.(9); Inula
L.(8), Saussurea L.(8), Polygonum L.(8); Chelido-
nium L., Chenopodium L., Verbascum L., Urtica
L. � ïî 7; Astragalus L., Clematis L., Gentiana L.,
Thalictrum L. � ïî 6; Convolvulus L., Daphne L.,
Humulus L. � ïî 5 òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè; òàêæå ó âèäîâ ðàñòåíèé: Juglans regia L.
(Juglandaceae A.Rich.ex Kunth) � 9 òèïîâ àêòèâ-
íîñòè, Chelidonium majus L. (Papaveraceae Juss. �
7; Urtica dioica L. (Urticaceae Juss.) � 6, Artemisia
sieversiana Willd. è Saussurea amara (L.) DC.
(Asteraceae), Humulus lupulus L. (Ñannabaceae) �
ïî 6 òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè (òàáë. 3).

Ñðåäè àëêàëîèäîíîñíûõ âèäîâ, îáëàäàþùèõ
òîé èëè èíîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, âûÿâ-
ëåíû ýíäåìè÷íûå è «êðàñíîêíèæíûå» âèäû ðàñ-
òåíèé: Echinops albicaulis Kar.et Kir., E. tran-
siliensis Golosk., Astragalus glycyphyllus L.,
Artemisia cina Berg. åx Poljak., A. transiliensis
Poljak., Cymbaria daurica L., Rhaponticum cartha-
moides (Willd.) Iljin, Adonis vernalis L., Rhodiola
rosea L. è ïð. Âñåãî âûÿâëåíî 24 ýíäåìè÷íûõ è
28 «êðàñíîêíèæíûõ» âèäîâ [21].
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Òàáëèöà 3. Ðàñïðåäåëåíèå òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, âûÿâëåííîé â àëêàëîèäñîäåðæàùèõ ðàñòåíèÿõ
èç 19 âåäóùèõ ñåìåéñòâ ôëîðû Êàçàõñòàíà

   Áèîëîãè÷åñêèå àêòèâíîñòè

àäàïòîãåííàÿ *
àêàðèöèäíàÿ * * *
àëüãèöèäíàÿ * *
àíàëüãåòè÷åñêàÿ *
àíòèàìåáíàÿ * *
àíòèàíäðîãåííàÿ *
àíòèàðèòìè÷åñêàÿ * *
àíòèáàêòåðèàëüíàÿ * * * * * * * * * * * * * * * * * *
àíòèáèîòè÷åñêàÿ * *
àíòèâèðóñíàÿ * * * * * * * * * * * *
àíòèãåëüìèíòíàÿ *
àíòèãîíàäîòðîïíàÿ *
àíòèãîðìîíàëüíàÿ *
àíòèëåéêåìè÷åñêàÿ * *
àíòèìåòàñòàòè÷åñêàÿ *
àíòèôóíãàëüíàÿ * * * * * * * * * * * * * *
àíòèìóòàãåííàÿ * * *
àíòèîêñèäàíòíàÿ * * * * * * * *
àíòèîñòåîïîðîçíàÿ *
àíòèïðîòîçîéíàÿ * * * * * * * * * * *
àíòèòåðìèòíàÿ *
àíòèòðèõîìîíàäíàÿ * * * * *
àíòèôèäàíòíàÿ *
ãåìàòîøèçîòðîïíàÿ *
ãåðáèöèäíàÿ *
ãèïîãëèêåìè÷åñêàÿ *
ãèñòàìèíîïîäîáíàÿ *
ãîíàäîòðîïíàÿ * *
äðîææåñòàòè÷åñêàÿ *
èììóíîñòèìóëèðóþùàÿ * * * * * *
èíñåêòèöèäíàÿ * * * * * * * * * * * *
èíòåðôåðîíîïîäîáíàÿ *
èõòèîöèäíàÿ * * * * *
êàðäèîòîíè÷åñêàÿ * *
êóðàðåïîäîáíàÿ *
ìóòàãåííàÿ *
ïðîòèâîîïóõîëåâàÿ * * * * * * * * * * * *
ïðîòèâîïðîëèôåðàòèâíàÿ * *
ïðîòèâîýêñóäàòèâíàÿ *
ïðîòîëèòè÷åñêàÿ *
ðàòèöèäíàÿ * * *
ð-âèòàìèííàÿ *
ðåïåëëåíòíàÿ * * * *
ðîñòèíãèáèðóþùàÿ * *
ðîñòñòèìóëèðóþùàÿ *
òóáåðêóëîñòàòè÷åñêàÿ * *
ôèòîíöèäíàÿ * *
öèòîòîêñè÷åñêàÿ * * * * * * *
ýñòðîãåíîïîäîáíàÿ * * * * *
Âñåãî àêòèâíîñòåé 24 19 11 11 11 9 9 8 8 8 8 7 6 6 6 6 5 5 5
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Òàêèì îáðàçîì, âïåðâûå ïðîâåäåííûé àíà-
ëèòè÷åñêèé îáçîð ñâåäåíèé î âûÿâëåííûõ òèïàõ
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â àëêàëîèäñîäåðæà-
ùèõ ðàñòåíèÿõ Êàçàõñòàíà ïîêàçàë, ÷òî íå ìåíåå
59 òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè âûÿâëåíû ó
905 âèäîâ èç 69 ñåìåéñòâ, ïðè ýòîì ìàêñèìàëü-
íîå ÷èñëî òèïîâ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè óñ-
òàíîâëåíî ó ðàñòåíèé ñåìåéñòâ: Asteraceae,
Ranunculaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Lamia-
ceae è ò.ä. Áîëüøèíñòâî êàçàõñòàíñêèõ àëêàëîè-
äîíîñíûõ âèäîâ, â ÷èñëå êîòîðûõ ñâûøå 70 ôàð-
ìàêîïåéíûõ âèäîâ, õàðàêòåðèçóåòñÿ àíòèáàêòå-
ðèàëüíîé, àíòèôóíãàëüíîé, èíñåêòèöèäíîé, àíòè-
ïðîòîçîéíîé, ïðîòèâîîïóõîëåâîé, àíòèâèðóñíîé è
äðóãèìè âèäàìè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

 Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ
íàó÷íî ïðîãíîçèðóåìîãî ïîèñêà äèêîðàñòóùèõ
àëêàëîèäîíîñíûõ ðàñòåíèé Êàçàõñòàíà, ïåðñïåê-
òèâíûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà îðèãèíàëüíûõ îòå÷å-
ñòâåííûõ ôèòîïðåïàðàòîâ.
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Резюме

Ћџрамында алкалоиды бар Ћазаћстан флорасыныѓ
тљрлерiнiѓ биологиялыћ белсендiлiгi ћарастырылып, алѕаш
рет талдау жљргiзiлдi. 69 тџћымдастыѓ, 59 тљрлерiнiѓ био-
логиялыћ белсендiлiгi аныћталып, мына тџћымдастар-
дыѓ: Asteraceae Dumort., Ranunculaceae Juss., Fabaceae Lindl.,
Boraginaceae Juss., Lamiaceae Lindl. т.б. тљрлерiнде биоло-
гиялыћ белсендiлiктiѓ жоѕарылыѕы байћалды. Сонымен
ћатар кBптеген тљрлерде бактерияѕа ћарсы, антимикоти-
калыћ, инсектицидтi, iсiкке, вирусћа ћарсы биологиялыћ
белсендiлiктiѓ барлыѕы зерттелдi. Алынѕан нќтижелер
Ћазаћстандаѕы ћџрамында алкалоиды бар аса маѓызды
Bсiмдiктерге ѕылыми зерттеулер жљргiзуде негiз болады.

Summary

The first time the analytical review of available data about
types of biological activity of alkaloid plants in the flora of
Kazakhstan was held. From the research of representatives of
69 alkaloid plant families, approximately 59 types of biological
activities were revealed. The maximum number of activities was
found out in the following family species: Asteraceae Dumort.,
Ranunculaceae Juss., Fabaceae Lindl., Boraginaceae Juss.,
Lamiaceae Lindl. The majority of them are characterized by
antibacterial, fungicidal, insecticidal, antiprotozoal, anti-
neoplastic, antiviral activity content. All received data will form
the foundation for the scientific search of perspective alkaloid
plants in Kazakhstan flora.

ÓÄÊ 631.48:552.524:581.524.3

Á. Ê. ÅËÈÊÁÀÅÂ
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ÐÅÆÈÌ ÐÅÏËÀÍÒÎÇÅÌÀ, ÑÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ

ÍÀ Ë¨ÑÑÎÂÛÕ ÏÎÐÎÄÀÕ ÏÐÅÄÃÎÐÈÉ È ÏÐÅÄÃÎÐÍÎÉ ÐÀÂÍÈÍÅ
ÇÀÈËÈÉÑÊÎÃÎ È ÒÀËÀÑÑÊÎÃÎ ÀËÀÒÀÓ

(Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò)

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïèòàòåëüíûé ðåæèì ðåïëàíòîçåìà,
ñôîðìèðîâàííîãî íà ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ ïðåäãîðèé è ïðåäãîðíîé ðàâíèíå Çàèëèéñêîãî, à òàêæå Òàëàññêîãî
Àëàòàó. Íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ è ïîãëîùåííîãî êàëüöèÿ óñòàíîâëåíû íà âàðèàíòàõ
Ê3, Ë¸ññ ñ 1971 ã., ïîñëåäåéñòâèå áèîãóìóñà (27 ò/ãà).

Ââåäåíèå. Ë¸ññ � íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íàÿ ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà. Ïëîùàäü ë¸ññà è
ë¸ññîâèäíûõ îòëîæåíèé íà íàøåé ïëàíåòå çàíè-
ìàåò îêîëî 4,2 ìëí êì2 èëè ñîñòàâëÿåò 3,3% îò
âñåé ïîâåðõíîñòè ñóøè.

Ë¸ññû è ë¸ññîâèäíûå ñóãëèíêè øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â Ñåâåðíîì Êèòàå è Ìàëîé Àçèè,
èõ ïëîùàäü ìåíüøå â Çàïàäíîé Åâðîïå è ÑØÀ.
Â ðåñïóáëèêàõ Öåíòðàëüíîé Àçèè îíè ðàñïðîñòðà-
íåíû â Êàçàõñòàíå, Óçáåêèñòàíå è Êèðãèçèè. Ê
òîìó æå ë¸ññ è ë¸ññîâèäíûå ñóãëèíêè ñ÷èòàþòñÿ
ñðàâíèòåëüíî ïëîäîðîäíûìè (ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè) ïî÷âîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè, íà íèõ ôîðìè-
ðóþòñÿ ÷åðíîçåìû, êàøòàíîâûå ïî÷âû è ñåðîçåìû.

Ïî÷âû, ñôîðìèðîâàííûå íà ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ,
íàðàâíå ñ ïîéìåííûìè ïî÷âàìè ÿâëÿþòñÿ êîëû-
áåëÿìè çåìëåäåëèÿ. Â ýòèõ ë¸ññîâûõ ïî÷âàõ îäíèì
èç ïåðâûõ ïîÿâèëèñü î÷àãè ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëè-
çàöèè (øóìåðñêî-âàâèëîíñêî-àññèðèéñêàÿ öèâèëè-

çàöèÿ) [1]. Çàðîæäåíèå öèâèëèçàöèè â Ñðåäíåé
Àçèè òàêæå ïðîõîäèëî íà ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ.

Ë¸ññîâûå ïëàùè â Êàçàõñòàíå ðàçâèòû êàê
íà ðàâíèíàõ (Ïðèèðòûøüå, Îáùèé ñûðò), òàê è ó
ïîäíîæèé è íà ñêëîíàõ þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ
ãîð. Ë¸ññîâûé ïîêðîâ çàëåãàåò íà âûñîòàõ îò
70 äî 2500 ì; ìîùíîñòü åãî èçìåíÿåòñÿ îò 1�2
äî 135 ì (íà óâàëå Óçóí íà ïðàâîáåðåæüå Èðòû-
øà). Ïîðèñòîñòü ë¸ññà (50�65 %), ðàçíîîáðàçèå
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, âûñîêàÿ êàðáîíàò-
íîñòü, áîëüøàÿ âëàãîåìêîñòü � âñå ýòî ñïîñîá-
ñòâóåò âûñîêîé öåííîñòè ðàçâèâàþùèõñÿ íà íåì
ïî÷â øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â çåìëåäåëèè. Ïðè
îðîøåíèè ïîðèñòûå è ìîùíûå ë¸ññû ïîäâåðãà-
þòñÿ èíòåíñèâíûì ïðîñàäêàì è ëåãêî ðàçìûâà-
þòñÿ. Ïî ìíåíèþ Á. Ôåäîðîâè÷à (1960) ë¸ññû �
ýòî ïåðåðàáîòàííûå ïî÷âîîáðàçîâàíèåì íàêîïëå-
íèÿ ïûëè, ïåðåíîñèìîé âåòðîì è îòëàãàþùåéñÿ
â ìåñòàõ óìåíüøåíèÿ åãî ñêîðîñòåé. Ë¸ññîâûå
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ïëàùè � íàèáîëåå öåííûé çåìåëüíûé ôîíä Êà-
çàõñòàíà.

Íàä Àëìàòû è íà îñòàëüíîì ïðîòÿæåíèè
Çàèëèéñêîãî Àëàòàó âñå ñêëîíû ãîð è ïëîñêèå
ïîâåðõíîñòè ñòóïåíåîáðàçíûõ ïðåäãîðíûõ ïðè-
ëàâêîâ ïîêðûòû ìîùíûì ïëàùåì ë¸ññà. Îí ïîä-
íèìàåòñÿ çäåñü äî âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà, ò.å. äî
âûñîòû 2500�2800 ì. Äàæå âî âëàæíûõ óñëîâè-
ÿõ ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà ïûëü, ïðèíîñèìàÿ èç
ïóñòûíü è îñàæäàþùàÿñÿ íåðåäêî âìåñòå ñ äîæ-
äÿìè, íàêàïëèâàåò òîëùó ë¸ññà, îáëàäàþùåé
âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ è âñåìè ñâîéñòâàìè òèïè÷-
íîãî ë¸ññà. Åñòåñòâåííî, ÷òî íà ñêëîíàõ ãîð ýòîò
ë¸ññ ïîäâåðãàåòñÿ äåëþâèàëüíîìó ñíîñó [2].

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ áèîìåëèîðàíòîâ íà
ðîñò, ðàçâèòèå, óðîæàéíîñòü ñ.-õ. ðàñòåíèé, óñ-
ëîâèÿ ðàçâèòèÿ ïî÷âîïîðîäû è íà åå ýëåìåíòû
ïëîäîðîäèÿ çàëîæåí ìåëêîäåëÿíî÷íûé (ìîäåëü-
íûé) ïîëåâîé îïûò (ïî ìåòîäèêå Çàõàðîâà, 1946)
ñ èñêóññòâåííûì ãîðèçîíòîì Ñ, âûâåðíóòûì íà
äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü. Îïûò çàëîæåí íà ïî÷âåí-
íîì ñòàöèîíàðå ÊàçÍÀÓ, ðàñïîëîæåííîì â Òàë-
ãàðñêîì îòäåëåíèè ÓÎÑ «Àãðîóíèâåðñèòåò». Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçîâàëèñü áåòîíèðîâàííûå äåëÿíêè
ðàçìåðîì 2 êâ.ì êàæäàÿ. Îíè âåñíîé 1991 ã. áûëè
çàïîëíåíû ë¸ññîì äî ãëóáèíû 60 ñì. Âàðèàíòîâ
îïûòà � 24, îäèí èç íèõ ñ åñòåñòâåííûì íåíàðó-
øåííûì ïðîôèëåì òåìíî-êàøòàíîâîé ïî÷âû.
Åñòü òàêæå 3 âàðèàíòà çàëîæåííûõ åùå â 1971 è
1975 ãîäàõ. Ïîâòîðíîñòü îïûòà � òðåõêðàòíûé.
Ñ 1996 ã. îíè îñòàâëåíû â çàëåæü.

Òàêæå áûëè îòîáðàíû ïî÷âåííûå îáðàçöû
ðåïëàíòîçåìà, ñôîðìèðîâàííîãî íà ë¸ññîâûõ
ïîðîäàõ ïðåäãîðíûõ ðàâíèí Òàëàññêîãî Àëàòàó
èç êàðüåðîâ öåìåíòíîãî è êèðïè÷íîãî çàâîäîâ
ÞÊÎ (íûíå Øûìêåíòñêèé êîìáèíàò ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ).

Ìåòîäèêè àíàëèçîâ è îïðåäåëåíèé îáùåïðè-
íÿòûå [3, 4].

Îïðåäåëåíèå è ó÷åò âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòî-
öåíîçà � ïî êëàññè÷åñêèì ìåòîäàì ïîëåâûõ è
ñòàöèîíàðíûõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷â,
ñôîðìèðîâàííûõ íà ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ

Êëèìàò ïðåäãîðíî-ñòåïíîé çîíû Çàèëèéñêî-
ãî Àëàòàó õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè: ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ðàâíà

6,4�9,60 °Ñ, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ � 0,2 �
9,60, èþëÿ 17,8�29,80 °Ñ. Ïåðèîä ñ òåìïåðàòóðîé
âûøå +100 Ñ äëèòñÿ 164�182 äíÿ ñ ñóììîé ýô-
ôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (>100 °Ñ) 2510�3140 ãðà-
äóñîâ. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 313�924 ìì, èç íèõ
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âûïàäàåò 140�470 ìì
ñ âåñåííèì ìàêñèìóìîì (òàáë. 2, 3).

Â ïðåäãîðíîé ðàâíèíå Òàëàññêîãî Àëàòàó
òåïëûé ïåðèîä ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòó-
ðîé âîçäóõà âûøå 0 °Ñ äëèòñÿ îêîëî 9 ìåñÿöåâ.
Ëåòî ïîâñåìåñòíî â îáëàñòè æàðêîå, äëèííîå è
èñêëþ÷èòåëüíî ñóõîå. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
â ïðåäãîðüÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 400�600 è áîëåå.

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ðåëüåôà Çàèëèéñêîãî
Àëàòàó ÿâëÿåòñÿ øèðîêàÿ ïîëîñà ïðåäãîðèé, âû-
òÿíóòàÿ âäîëü åãî ñåâåðíîãî ñêëîíà. Ïðåäãîðíàÿ
ñòóïåíü ìîðôîëîãè÷åñêè îò÷åòëèâî âûðàæåíà íà
âñåì ïðîòÿæåíèè õðåáòà. Â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé
÷àñòÿõ õðåáòà âûäåëÿåòñÿ äâà òåððàñîâûõ óðîâ-
íÿ. Ó ïîäíîæèÿ ãîð ðàñïîëîæåíû íàêëîííûå ïðåä-
ãîðíûå ðàâíèíû, ÿâëÿþùèåñÿ îáëàñòüþ ðàçâèòèÿ
íàèáîëåå ìîëîäîãî àêêóìóëÿòèâíîãî ðåëüåôà [5].

Ïðåäãîðíàÿ ðàâíèíà Òàëàññêîãî Àëàòàó îò-
íîñèòñÿ ê ïðåäãîðíîìó ïîÿñó ýôåìåðîèäíûõ íèç-
êîòðàâíûõ ïîëóñàâàíí, ðàñïîëàãàþùèõñÿ íà àá-
ñîëþòíûõ âûñîòàõ îò 300 äî 600 ì, èìåþùèé
óâàëèñòî-âîëíèñòûé ðåëüåô [6].

Ïî÷âà âñåãäà íàñëåäóåò ïðèçíàêè, ñôîðìè-
ðîâàâøèåñÿ â ïîðîäå åùå äî ýòàïà ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ (ëèòîãåííî-óíàñëåäîâàííûå ïðèçíàêè).
Çàêîíîìåðíîñòè èõ âîçíèêíîâåíèÿ ñóùåñòâåííî
èíûå, ÷åì çàêîíîìåðíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðî-
äû ïîä âîçäåéñòâèåì êëèìàòà è áèîòû. Ïîðîäà
êàê ôàêòîð ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ èìååò èíîå õàðàê-
òåðíîå âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî; åå ôîðìèðîâàíèå
àñèíõðîííî ïî÷âîîáðàçîâàíèþ (â îòëè÷èå îò
áèîòû). Ñâÿçü ïîðîäà � ïî÷âà èìååò ïðåèìóùå-
ñòâåííî îäíîñòîðîííèé õàðàêòåð [7].

Íèçêîãîðüÿ è ïðåäãîðíûå ðàâíèíû Çàèëèé-
ñêîãî Àëàòàó, ãäå ïðîâîäèëèñü íàøè îïûòû, ïî-
êðûòû ñïëîøíûì ÷åõëîì ë¸ññîâûõ îòëîæåíèé,
ìîùíîñòüþ 30-40 è áîëåå ìåòðîâ [8], ïîäñòèëàå-
ìûé íà ðàçëè÷íîé ãëóáèíå ïðîëþâèàëüíûìè
âàëóííî-ãàëå÷íèêîâûìè îòëîæåíèÿìè.

Øûìêåíòñêîå ìåñòîðîæäåíèå ë¸ññîâèäíûõ
ïîðîä íàõîäèòñÿ â þæíîé ÷àñòè ãîðîäà Øûì-
êåíòà â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåðîçåìîâ îáûê-
íîâåííûõ þæíûõ, ôîðìèðóþùèõñÿ íà ìîùíûõ
íåçàñîëåííûõ ë¸ññîâèäíûõ ïîðîäàõ.
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Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñåâåðíîãî ñêëîíà Çàè-
ëèéñêîãî Àëàòàó îòëè÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ
ñåâåðîòÿíüøàíüñêîãî òèïà, à ãåîãðàôèÿ èõ ïîä-
÷èíåíà çàêîíó âåðòèêàëüíîé ïîÿñíîñòè. Ãîñïîä-
ñòâóþùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ êîâûëüíî-òèï÷à-
êîâàÿ � çëàêîâî-ðàçíîòðàâíàÿ ôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ
ïîêðûâàåò ïî÷âó äî âûñîêèõ òåððàñ óñòóïîâ ïðåä-
ãîðèé (äî 1500 ì).

Ïðåäãîðíàÿ çîíà íèçêîòðàâíûõ ïîëóñàâàíí
ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì ýôåìåðîèäàìè-ìíîãî-
ëåòíèêàìè, à òàêæå ýôåìåðàìè-îäíîëåòíèêàìè
è ìíîãîëåòíèìè ñàâàííîèäíûìè òðàâàìè. Ñïå-
öèôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ýòîãî òèïà ðàñòèòåëü-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ âåñåííèé öèêë ðàçâèòèÿ.

Âåðòèêàëüíûé ðÿä Çàèëèéñêîãî Àëàòàó èìååò
ïî÷òè âñå ïî÷âåííûå òèïû: îò ïóñòûííûõ ñåðî-
çåìîâ, êàøòàíîâûõ ïî÷â è ÷åðíîçåìîâ, äî ëåñî-
ñòåïíûõ è ëåñíûõ, ãîðíî-ëóãîâûõ àëüïèéñêèõ
ïî÷â. Öåëèííàÿ òåìíî-êàøòàíîâàÿ ïî÷âà ñâåðõó
èìååò äåðíèíó òîëùèíîé 7 ñì, óïëîòíåíà, ñ 23 ñì
èìååò äîñòàòî÷íî ïðî÷íóþ çåðíèñòî-êîìêîâà-
òóþ, êîìêîâàòî-îðåõîâàòóþ ñòðóêòóðó.

Â ïðåäãîðíîé ðàâíèíå Òàëàññêîãî Àëàòàó
ðàñïðîñòðàíåíû îáûêíîâåííûå þæíûå íîðìàëü-

íûå ñåðîçåìû, ôîðìèðóþùèåñÿ íà ìîùíûõ íå-
çàñîëåííûõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêàõ, îòíîñèòåëü-
íî ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàíû íà ãåíåòè÷åñêèå
ãîðèçîíòû.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïî ðåçóëüòàòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé (òàáë. 1)
óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà
ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà ñëàáîùåëî÷íàÿ, áëèçêà
ê íåéòðàëüíîé (pH 7,7�7,9). Â ñîñòàâå ïîãëîùåí-
íûõ îñíîâàíèé ïðåîáëàäàåò êàòèîí êàëüöèÿ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè ïðîöåññîâ ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèÿ â èññëåäóåìîì ðåïëàíòîçåìå íà
ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ Çàèëèéñêîãî Àëàòàó. Íàèáî-
ëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ è
êàëüöèÿ â ñîñòàâå ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé óñòà-
íîâëåíû íà âàðèàíòàõ Ê3, Ë¸ññ ñ 1971 ã., Áèîãó-
ìóñ, 27 ò/ãà, ÷òî åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëà-
âåíñòâóþùåé ðîëè ôàêòîðà âðåìåíè è áèîìåëè-
îðàöèè íàðóøåííûõ ïî÷â. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæ-
íûõ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî íàè-
ëó÷øèå óñëîâèÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ñîçäàþòñÿ íà
ýòèõ æå âàðèàíòàõ.

Òàáëèöà 1. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è ïèòàòåëüíûé ðåæèì ðåïëàíòîçåìà,
ñôîðìèðîâàííîãî íà ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ Çàèëèéñêîãî Àëàòàó

       Âàðèàíòû   Ãëóáèíà,   pH Ïîãëîùåííûå îñíîâàíèÿ, ìã-ýêâ / 100 ã      Ïîäâèæíûå ìã/êã

      ñì     Ca++     Mg++     Na+      P2O5         K2O

Êîíòðîëü 0�10 7,8 12,80 4,80 1,26 16,0 366,4
10�20 7,8 12,0 4,0 1,36

Ôèòîêîíòðîëü 0�10 7,7 13,60 4,80 1,36
10�20 7,8 13,60 4,80 1,36

Áèîãóìóñ, 27 ò/ãà 0�10 7,7 14,40 2,40 1,16 18,7 384,0
10�20 7,6 13,60 2,60 1,16
20�40 7,7 12,00 1,40 1,36

Ë¸ññ ñ 1971 ã. 0�10 7,9 16,00 2,40 1,36 14,6 408,0
10�20 7,8 15,2 1,60 1,36

Ê3 0�10 7,8 20,0 1,40 1,16 16,4 480,0

Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïî ôèçèêî-
õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ïèòàòåëüíîìó ðåæèìó
óñòàíîâëåíà íàìè è íà ðåïëàíòîçåìå, ñôîðìèðî-
âàííîì íà ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ ïðåäãîðíûõ ðàâíèí
Òàëàññêîãî Àëàòàó (òàáë. 2).

Çàêëþ÷åíèå. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà
ðåïëàíòîçåìà ïðåäãîðèé Çàèëèéñêîãî Àëàòàó ïî
âñåì âàðèàíòàì îïûòà ñëàáîùåëî÷íàÿ, áëèçêàÿ

ê íåéòðàëüíîé (pH 7,7�7,9). Â ñîñòàâå ïîãëîùåí-
íûõ îñíîâàíèé ïðåîáëàäàåò êàòèîí êàëüöèÿ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè ïðîöåññîâ ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèÿ â èññëåäóåìîì îáúåêòå. Íàèáî-
ëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ è
ïîãëîùåííîãî êàëüöèÿ óñòàíîâëåíû íà âàðèàíòàõ
Ê3, Ë¸ññ ñ 1971 ã., ïîñëåäåéñòâèå áèîãóìóñà
(27 ò/ãà). Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ïèòàòåëüíûõ
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ýëåìåíòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèëó÷øèå óñëîâèÿ
ïèòàíèÿ äëÿ çàëåæíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñîçäàþòñÿ
íà ýòèõ æå âàðèàíòàõ.
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Резюме

Iле жќне Талас Алатауларындаѕы тау алды Bѓiрле-
рiндегi лестi жыныстардаѕы реплантоземнiѓ физика-хи-
миялыћ жќне ћоректiк режимiнiѓ Bзгерiстерi туралы зерт-
теу мќлiметтерi талћыланады. Топыраћтыѓ сiѓiру сыйым-
дылыѕы мен сiѓiрiлген кальций мBлшерiнiѓ жоѕары
кBрсеткiштерi кљѓгiрт ћараћоѓыр топыраћ, 1971 жылдыћ
лесс жќне биогумус (27 т/га) нџсћаларында ћалыптасћан.

Summary

The article discusses the results of studies of physical and
chemical properties and nutrient status replantozems formed
in loess deposits of the foothills and piedmont plain TransIli
and Talas Alatau.

Òàáëèöà 2. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è ïèòàòåëüíûé ðåæèì ðåïëàíòîçåìà,
ñôîðìèðîâàííîãî íà ë¸ññîâûõ ïîðîäàõ ïðåäãîðíûõ ðàâíèí Òàëàññêîãî Àëàòàó

Ïîãëîùåííûå îñíîâàíèÿ,   Ïîäâèæíûå
                                Âàðèàíòû Ãëóáèíà       pH            ìã-ýêâ/100ã.         ìã/êã

  Ca++   Mg++     Na+   P2O5    K2O

Ñåðîç¸ì îáûêíîâåííûé þæíûé (öåëèíà) 0�10 7,8 15,2 2,40 1,32 39,1 620,4

Äåéñòâóþùèé êàðüåð Øûìêåíòñêîãî êîìáèíàòà
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ >300 7,7 11,2 3,2 1,47

Öåíòð êàðüåðà Øûìêåíòñêîãî öåìçàâîäà
(íà÷àëî ðàçðàáîòêè 1956 ã.) 0�10 7,7 14,4 2,40 1,16 35,7 432,0

Þæíàÿ ÷àñòü êàðüåðà Øûìêåíòñêîãî öåìçàâîäà
(íà÷àëî ðàçðàáîòêè 1968 ã.) 0�10 7,8 13,6 2,4 1,13 28,0 456,0
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ßðîâàÿ ïøåíèöà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ýêîíîìè-
÷åñêè, ñîöèàëüíî è ñòðàòåãè÷åñêè öåííûõ êóëü-
òóð Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Êàê îñíîâíàÿ ïðîäî-
âîëüñòâåííàÿ êóëüòóðà çàíèìàåò åæåãîäíî 12,0�
13,0 ìëí ãà. Îñíîâíûå çîíû âîçäåëûâàíèÿ êóëü-
òóðû � ñòåïíûå ðàéîíû (óìåðåííî � çàñóøëè-
âàÿ, çàñóøëèâàÿ è ïóñòûííàÿ ñòåïü) Ñåâåðíîãî,
Öåíòðàëüíîãî, Âîñòî÷íîãî è Çàïàäíîãî Êàçàõñòà-
íà, ïðåäãîðíûå è ñðåäíåãîðíûå çîíû Þãî-Âîñ-
òîêà Êàçàõñòàíà. Ðàçíîîáðàçèå çîí, êîíòèíåí-
òàëüíûé êëèìàò ñ îãðàíè÷åííûì ïåðèîäîì âå-
ãåòàöèè íà Ñåâåðå, ïîâûøåííûé òåìïåðàòóðíûé
ðåæèì íà Çàïàäå è â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ðåñ-
ïóáëèêè ïðåäúÿâëÿåò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê ñîð-
òàì ÿðîâîé ïøåíèöû. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ
ýêîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïî âñåé ÿðîâîñåþùåé
çîíå ðåñïóáëèêè áûëè ðàçðàáîòàíû èäåîòèïû
ÿðîâîé ïøåíèöû, â îñíîâó êîòîðûõ áûë ïîëîæåí
îïðåäåëåííûé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. Áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûå çåðíîñåþùèå ðåãèîíû
ÐÊ íóæäàþòñÿ â ðàííåñïåëûõ è ñêîðîñïåëûõ
ñîðòàõ, êîòîðûå, èñïîëüçóÿ çèìíå-âåñåííèå îñàä-
êè, óñïåøíî ðàçâèâàÿñü, óñïåâàþò ñôîðìèðîâàòü
óðîæàé äî íàñòóïëåíèÿ çàñóõè â Çàïàäíîì Êà-
çàõñòàíå. Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå òàêèå ñîðòà ïðè
îïòèìàëüíûõ ñðîêàõ ñåâà ïîçâîëÿþò ðàíüøå
íà÷èíàòü óáîðêó, óñïåâàþò äî íàñòóïëåíèÿ çàìî-
ðîçêîâ ñôîðìèðîâàòü óðîæàé. Êëèìàòè÷åñêèå
îñîáåííîñòè Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà, ñ ÷àñòî ïî-
âòîðÿþùåéñÿ ïî ãîäàì âåñåííå-ëåòíåé çàñóõîé,

îñòðî íóæäàþòñÿ â ñðåäíåñïåëûõ ñîðòàõ ñ çàòÿ-
íóòûì ïåðèîäîì êóùåíèÿ (ñèáèðñêèé òèï) [1].
Âîçîáíîâëåíèå øèðîêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ïî ÿðîâîé ïøåíèöå â ðåãèîíå ñ ïðèâëå÷å-
íèåì íîâîãî ñîðòîâîãî ãåíîôîíäà áûëî íà÷àòî
ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé ïî óëó÷øåíèþ ïøå-
íèöû è êóêóðóçû (CIMMYT) â 2000 ãîäó ñ îðãà-
íèçàöèè Êàçàõñòàíñêî-Ñèáèðñêîãî ïèòîìíèêà
óëó÷øåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû (ÊÀÑÈÁ), êîòîðûé
ñëóæèë îáúåêòîì îáìåíà, èçó÷åíèÿ è èñòî÷íèêîì
çàðîäûøåâîé ïëàçìû ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû äëÿ
ñåëåêöèîíåðîâ Êàçàõñòàíà è Ñèáèðè, ñòàâøèìè
îäíîâðåìåííî ó÷àñòíèêàìè è îðãàíèçàòîðàìè
ïèòîìíèêà. Èíôîðìàöèîííûé îáìåí, íàëàæåííûé
ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ðåãèîíàëüíîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà (åæåãîäíûå áþëëåòåíè ñ ðåçóëüòàòàìè èñ-
ñëåäîâàíèé), ïîçâîëèë ñäåëàòü ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç äàííûõ ïî ïðèçíàêàì, ëåæàùèì â îñíîâå
àäàïòèâíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè [2�5]. Íåñìîòðÿ
íà çíà÷èòåëüíûå äîñòèæåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé íàóêè è ñåëåêöèè âåãåòàöèîííûé ïåðèîä äî
ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, ëèìèòèðóþùèì îñ-
âîåíèå òåõ èëè èíûõ òåððèòîðèé, èìååò áîëüøîå
çíà÷åíèå äëÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ (àäàïòèâíîñòè) ê
îáèòàíèþ â îïðåäåëåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ, ëåæèò â îñíîâå ïðîäóêòèâíîñòè. Äëÿ óñëî-
âèé Êàçàõñòàíà ñ îãðàíè÷åííûìè çàïàñàìè
âëàãè íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè âîçäåëûâà-
íèÿ êóëüòóðû âîïðîñ î âåãåòàöèîííîì ïåðèîäå
èìååò îñîáîå çíà÷åíèå [6]. Äëÿ ðåøåíèÿ ñåëåê-
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(Êàçàõñêèé ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è ðàñòåíèåâîäñòâà, ÀÎ «ÊÀÈ», ÌÑÕ ÐÊ)

Ïðèâåäåíà îöåíêà ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãåíîôîíäà ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ïî ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ
äî êîëîøåíèÿ â Êàçàõñòàíñêî-Ñèáèðñêîì ìåæäóíàðîäíîì ïèòîìíèêå óëó÷øåíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû (ÊÀÑÈÁ).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà ïî äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà îò âñõîäîâ äî êîëîøåíèÿ (ÏÄÊ) áûëî
óíèêàëüíûì âíóòðè êîíêðåòíîãî ïóíêòà èçó÷åíèÿ. Áîëåå 60,0 % îáðàçöîâ ïðîõîäèëè ôàçó «âñõîäû � êîëîøå-
íèå» â îòíîñèòåëüíî ñðåäíåì òåìïå, õàðàêòåðíîì äëÿ âèäà â öåëîì. Äîìèíèðóþò 2 ðàíãà «ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ
äî êîëîøåíèÿ» ñðåäíåãî êëàññà: 4 � ñðåäíå-ðàííèé è 5 � ñðåäíèé (â 92,8 è 78,8 % ñëó÷àÿõ ñîîòâåòñòâåííî). Äàí
ïðîãíîç óðîâíÿ âûðàæåííîñòè ïðèçíàêà ïðè èçó÷åíèè â ñåòè ÊÀÑÈÁ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê ïðè
îïðåäåëåíèè íàïðàâëåíèÿ ñåëåêöèè êóëüòóðû ïî äëèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â êîíêðåòíîì ïóíêòå, òàê è
ïðè ãåîãðàôè÷åñêîì åå ðàçìåùåíèè.
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öèîííûõ çàäà÷ èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå èìååò
çíàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí-
÷èâîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â öåëîì, íî îñî-
áîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò íå îáùàÿ äëèíà âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà, à ðèòì ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé
íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà. Èçìåí÷èâîñòü
îòäåëüíûõ åãî ôàç â çàâèñèìîñòè îò ôàêòîðîâ
âíåøíåé ñðåäû íåðåäêî èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü
â ðåàëèçàöèè ñîðòàìè àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé [7�9].
Îñíîâíàÿ öåëü íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé � îöå-
íèòü è ðàíæèðîâàòü ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
ãåíîôîíäà ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ïî äëèòåëü-
íîñòè ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ (ÏÄÊ) äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà íà
îïðåäåëåííûé ðèòì ðàçâèòèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè áîëåå 300 ñîð-
òîîáðàçöîâ ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû 14 ÍÈÓ Êà-
çàõñòàíà è Ñèáèðè. Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
ïðîâåäåíû ïî ìåòîäàì, îáùåïðèíÿòûì â ìåæ-
äóíàðîäíîé ñåëåêöèîííîé ïðàêòèêå [10]. Ïðè îá-
ðàáîòêå äàííûõ áûëè ïðèìåíåíû ìíîãîìåðíûå
ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû [11�13].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìû ìåòîäè÷åñ-
êîãî èçó÷åíèÿ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñåëåê-
öèè ÿâëÿåòñÿ èñïûòàíèå â ðàçëè÷íûõ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïóíêòàõ [14]. Òåððè-
òîðèÿ, îõâà÷åííàÿ ñåòüþ ÊÀÑÈÁ (42° 51′ N,
71° 23′ E � 56° 39′ N, 57° 47′ E.), ãåîãðàôè÷åñêîå
ðàñïîëîæåíèå Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí (ìåæäó
Öåíòðàëüíîé Àçèåé, Óðàëîì è Ñèáèðüþ), ïîçâî-
ëèëî îöåíèòü âèäîâîé ïîòåíöèàë ãåíîôîíäà ÿðî-
âîé ìÿãêîé ïøåíèöû (êîììåð÷åñêèå ñîðòà è ïåð-
ñïåêòèâíûå êîíñòàíòíûå ñåëåêöèîííûå ëèíèè)
âåäóùèõ ñåëåêöèîííûõ öåíòðîâ Êàçàõñòàíà, Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè è Çàóðàëüÿ ïî ïðèçíàêó «ñêîðîñòü
ðàçâèòèÿ äî êîëîøåíèÿ» ïî ñóòè, â ãåîãðàôè÷åñ-
êîì îïûòå. Â áîëüøèíñòâå ïóíêòîâ ÃÒÊ áûë
≈ 0,7�0,8, ÷òî óêàçûâàåò íà ãðàíèöó íåóñòîé÷èâî-
ãî çåìëåäåëèÿ. Îöåíêîé ãåíîòèïè÷åñêè ñðåäîâûõ
âçàèìîäåéñòâèé óñòàíîâëåíî äîìèíèðóþùåå âëè-
ÿíèå ñðåäû (46,9�97,1%) íà óðîâåíü ïðîÿâëåíèÿ
ïðèçíàêà «ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ äî êîëîøåíèÿ». Ãðàíè-
öû âèäîâîãî ïîòåíöèàëà ãåðìîïëàçìû êóëüòóðû

ïî ÏÄÊ â ñåòè ÊÀÑÈÁ îòìå÷åíû â ïðåäåëàõ îò
42,9±0,42 (Îìñê) äî 61,3±0,44 (Êðàñíîóôèìñê)
äíåé. Ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè ÏÄÊ áûë â äèàïà-
çîíå îò 4 äî 18 äíåé (â ñðåäíåì) è îò 13 äî 37 äíåé
ìåæäó êðàéíèìè âàðèàíòàìè â Êðàñíîóôèìñêå
è Àëìàòû, êîòîðûå îòíåñåíû â ñåòè ÊÀÑÈÁ ê
ïóíêòàì ñ íàèìåíüøèì è íàèáîëüøèì ðàçìàõîì
èçìåí÷èâîñòè ÏÄÊ ñîîòâåòñòâåííî.

Âåñü ñïåêòð èçìåí÷èâîñòè ÏÄÊ âíóòðè êàæ-
äîãî ïóíêòà áûë îõâà÷åí 9-ðàíãîâûì êîäèðîâà-
íèåì. Âåëè÷èíà ðàíãîâîãî èíòåðâàëà âíóòðè ïóíê-
òà çàâèñåëà îò âåëè÷èíû ðàçìàõà èçìåí÷èâîñòè
ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé âàðèàíòà-
ìè è ïðèíÿòîãî ÷èñëà ðàíãîâ (â íàøåì ñëó÷àå 9).
Ðàííèå (1�3) è ïîçäíèå (7�9) ðàíãè ñêîðîñòè ðàç-
âèòèÿ ÏÄÊ îòðàæàëè âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû:
îò êðàéíå ðàííåãî äî ðàííåãî è îò ïîçäíåãî äî
êðàéíå ïîçäíåãî ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäíèå ðàíãè
(4�6), êðîìå îñíîâíîãî, âêëþ÷àëè ïîãðàíè÷íûå
âàðèàíòû: ñðåäíåðàííèé è ñðåäíåïîçäíèé. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà ïî ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äî
êîëîøåíèÿ áûëî óíèêàëüíûì âíóòðè êîíêðåòíî-
ãî ïóíêòà èçó÷åíèÿ. Â 4-õ ïóíêòàõ � Øîðòàíäû,
Àêòþáèíñê, ×åëÿáèíñê, Àëìàòû áûë ïðåäñòàâ-
ëåí âåñü ñïåêòð èçìåí÷èâîñòè � îò êðàéíå-ðàí-
íåãî äî êðàéíå ïîçäíåãî. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî
ïóíêòà èçó÷åíèÿ âèäîâîé ðàçìàõ ïðèçíàêà áûë
ðàçäåëåí íà 3 êëàññà: ðàííèé, ñðåäíèé è ïîçäíèé.
Â áîëüøèíñòâå ïóíêòîâ áîëåå 60,0% îáðàçöîâ
ïðîõîäèëè ôàçó «âñõîäû � êîëîøåíèå» â îòíîñè-
òåëüíî ñðåäíåì òåìïå, õàðàêòåðíîì äëÿ âèäà â
öåëîì, äîìèíèðóþò 2 ðàíãà «ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ
äî êîëîøåíèÿ» ñðåäíåãî êëàññà: 4 � ñðåäíåðàí-
íèé è 5 � ñðåäíèé (â 92,8 è 78,8 % ñëó÷àÿõ ñîîò-
âåòñòâåííî). Ïàâëîäàð, Îìñê, Êàðàãàíäà âûäå-
ëåíû êàê ïóíêòû ñ áîëåå áûñòðûì òåìïîì
ïðîõîæäåíèÿ ôàçû «âñõîäû � êîëîøåíèå»: áîëåå
50,0 % îáðàçöîâ áûëè ñêîíöåíòðèðîâàíû â ðàí-
íåì êëàññå. Â Àêòþáèíñêå è ×åëÿáèíñêå áîëü-
øàÿ ÷àñòü îáðàçöîâ ïî «ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äî êî-
ëîøåíèÿ» ãðóïïèðóåòñÿ â ïîçäíåì êëàññå.

Âàðüèðîâàíèå ïðèçíàêà ó áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ õîðîøî îïèñûâàåòñÿ çàêîíîìåðíîñòÿ-
ìè íîðìàëüíîãî èëè áèíîìèíàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâîé ïî ÏÄÊ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äàííûå ïî ÷àñòîòå ïðîÿâëåíèÿ âàðè-
àíò â òîì èëè èíîì ïóíêòå. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ÿâëÿëàñü èçìåí÷èâîñòü,
îòíåñåííàÿ ê êàòåãîðèè âèäà, îñíîâíîé ïðè÷èíîé
êîòîðîé ÿâëÿëîñü ðàçëè÷èå â ãåíîòèïè÷åñêîì
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ñîñòàâå, à íåïðÿìîå âëèÿíèå ñðåäû, ôàêòè÷åñ-
êàÿ êðèâàÿ ðàñïðåäåëåíèÿ â îòëè÷èå îò íîðìàëü-
íîé êðèâîé â áîëüøåé ÷àñòè ïóíêòîâ èçó÷åíèÿ
îáíàðóæèâàëà áîëüøóþ èëè ìåíüøóþ àñèììåò-
ðèþ. Â çàâèñèìîñòè îò ïóíêòà èçó÷åíèÿ ìåíÿëñÿ
õàðàêòåð âàðèàöèîííîé êðèâîé, ñðåäíÿÿ âàðèàí-
òà â íåé çàìåòíî ïåðåìåùàëàñü èç îäíîãî êëàñ-
ñà â äðóãîé. Â Êàðàáàëûêå, Êóðãàíå, Áàðíàóëå
ôåíîòèïè÷åñêàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïðèçíàêà õî-
ðîøî îïèñûâàëàñü ñâîéñòâàìè íîðìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ. Ëåâîñòîðîííÿÿ àñèììåòðèÿ áûëà
õàðàêòåðíà äëÿ ïóíêòîâ ñ áîëåå áûñòðûì, ïðà-
âîñòîðîííÿÿ � äëÿ ïóíêòîâ ñ áîëåå ìåäëåííûì
òåìïîì ðàçâèòèÿ äî êîëîøåíèÿ, êîòîðûå â ïîðÿä-
êå ñíèæåíèÿ òåìïà ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äî êîëî-
øåíèÿ (ñîãëàñíî êîýôôèöèåíòó àñèììåòðèè) ðàñ-
ïîëîæåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: Óñòü-Êàìåíî-
ãîðñê, Îòàð, Êðàñíîóôèìñê, ×åëÿáèíñê, Àêòþ-
áèíñê. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ äâóõ-
âåðøèííîé èëè áèìîäàëüíîé êðèâîé â Àëìàòû
ÿâëÿëàñü íåîäíîðîäíîñòü ìàòåðèàëà ïî ãåíàì
ôîòîïåðèîäèçìà, ÷òî áûëî â äàëüíåéøåì ïîä-
òâåðæäåíî îöåíêîé ìàòåðèàëà íà ôîòî÷óâñòâè-
òåëüíîñòü. Â öåëîì äëÿ ìàòåðèàëà ïèòîìíèêà
ÊÀÑÈÁ áûëà õàðàêòåðíà ëåâîñòîðîííÿÿ àñèì-
ìåòðèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î äîìèíèðîâàíèè â
ñåëåêöèè ðàííåñïåëîãî òèïà ðàçâèòèÿ. Îäíèì èç
âàæíûõ ïðèìåíåíèé ñâîéñòâ íîðìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñëóæèò âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ
äîëè ñîâîêóïíîñòè, íàõîäÿùåéñÿ â ïðåäåëàõ çà-
äàííîãî èíòåðâàëà èçìåíåíèÿ èçó÷àåìîé âåëè÷è-
íû (â íàøåì ñëó÷àå ÏÄÊ). Áûëî ïîäñ÷èòàíî, ÷òî
áîëåå ÷åì ó 50,0 % ñîðòîîáðàçöîâ âî âñåõ ïóíêòàõ
ñåòè ÊÀÑÈÁ âåðîÿòíûé ïåðèîä äî êîëîøåíèÿ
ëåæèò â ïðåäåëàõ ≤ ±1 ≥ ñòàíäàðòíîãî îòêëîíå-
íèÿ îò ñðåäíåé âàðèàíòû, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ êàê ïðè îïðåäåëåíèè íàïðàâëåíèÿ ñåëåê-
öèè êóëüòóðû ïî äëèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â
êîíêðåòíîì ïóíêòå, òàê è ïðè ãåîãðàôè÷åñêîì å¸
ðàçìåùåíèè.

Âåëè÷èíà ðàçìàõà èçìåí÷èâîñòè ÏÄÊ ìåñò-
íîãî ìàòåðèàëà â ïóíêòå åãî ïðîèñõîæäåíèÿ êîñ-
âåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòåïåíè ãåíåòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ìàòåðèàëà. Â èíòåðâàëå ≤ ±3Sõ ≥
ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé îò ñðåäíåé âàðèàíòû,
äàþùèõ îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â îñíîâå
íàáëþäàåìûõ ôåíîòèïè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ïî ÏÄÊ
ëåæàò ðàçëè÷èÿ â ãåíîòèïå, íàõîäèëñÿ ðàçìàõ
èçìåí÷èâîñòè ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà Ñèáèð-
ñêîãî ÍÈÈÑÕ, Êàðàáàëûêñêîé ÑÕÎÑ. Ôåíîòè-

ïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ïî ÏÄÊ, íàáëþäàåìûå â ìà-
òåðèàëàõ Êðàñíîóôèìñêîé ÑÑ, ÍÈÈ Ïðîáëåì
áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, Âîñòî÷íî-Êàçàõ-
ñòàíñêîãî ÍÈÈÑÕ, Àëòàéñêîãî ÍÈÈÑÕ, Êóð-
ãàíñêîãî ÍÈÈÑÕ, Ïàâëîäàðñêîãî ÍÈÈÑÕ,
Àêòþáèíñêîé ÑÕÎÑ, Êàçàõñêîãî ÍÈÈÇÕ, ×åëÿ-
áèíñêîãî ÍÈÈÑÕ, Öåíòðàëüíî-Êàçàõñòàíñêîãî
ÍÈÈÐèÑ, Êàçàõñêîãî ÍÈÈÇèÐ ÿâëÿþòñÿ, âîç-
ìîæíî, àëëåëüíûìè âàðèàíòàìè îäíîé ëèáî äâóõ
ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçâèòèÿ äî êîëîøåíèÿ.
Ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè ìåñòíûõ ìàòåðèàëîâ â
ñåòè ÊÀÑÈÁ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçìàõîì èçìåí-
÷èâîñòè â ïóíêòå ïðîèñõîæäåíèÿ áûë çíà÷èòåëü-
íûì îò 28 (ìàòåðèàë ÍÈÈÏÁÁ) äî 41 äíÿ (ìà-
òåðèàë ÊÍÈÈÑÕ). Íàèáîëüøåé èçìåí÷èâîñòè
ïîäâåðãëèñü ìàòåðèàëû Êðàñíîóôèìñêîé ÑÑ,
Àëòàéñêîãî ÍÈÈÇèÑ, ÂÊÍÈÈÑÕ, ÍÈÈÏÁÁ, ó
êîòîðûõ ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè ÏÄÊ â ïóíêòå ïðî-
èñõîæäåíèÿ è ñåòè ÊÀÑÈÁ áûë â ñîîòíîøåíèÿõ:
2/31; 8/36; 3/36; 9/28 ñîîòâåòñòâåííî. Ñåëåêöèîí-
íûå ìàòåðèàëû 10 ÍÈÓ ïî ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äî
êîëîøåíèÿ õîðîøî ñîîòâåòñòâîâàëè ðàíãó ÏÄÊ
ïóíêòà èçó÷åíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñî-
êîé ñòåïåíè ïðîãíîçèðóåìîñòè óðîâíÿ ÏÄÊ èõ
ìàòåðèàëà ïðè ýêîëîãè÷åñêîì ñîðòîèñïûòàíèè.
Ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ýòî ìîæåò
áûòü îòíåñåíî ê ñåëåêöèîííûì ìàòåðèàëàì
ÊàçÍÈÈÇèÐ, ÖÊÍÈÈÐèÑ, Àêòþáèíñêîé ÑÕÎÑ,
Àëòàéñêîãî ÍÈÈÇèÑ (92,8; 91,6; 85,7; 85,7 % ñî-
îòâåòñòâåííî). Óðîâåíü ïðîãíîçèðóåìîñòè ÏÄÊ
ìàòåðèàëîâ ÊÍÈÈÑÕ, ÏÍÈÈÑÕ, ÂÊÍÈÈÑÕ â
ñåòè ÊÀÑÈÁ îòíîñèòåëüíî íèçêèé � ïîðÿäêà 30�
40 %. Ïðè êëàñòåðèçàöèè ïî ÏÄÊ ìàòåðèàëà îï-
ðåäåëåííîãî ÍÈÓ (ïî äàííûì èñïûòàíèÿ â ñåòè)
ïðîøëî ðàçäåëåíèå â îñíîâíîì íà 2 ãðóïïû, êîñ-
âåííî ñâèäåòåëüñòâóþùåå î äîìèíèðîâàíèè â
ñåëåêöèè 2-õ ãðóïï ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äî êîëî-
øåíèÿ. Íàëè÷èå ðàçíîîáðàçèÿ ïî ãåíåòè÷åñêèì
ñèñòåìàì, êîíòðîëèðóþùèì òèï è ñêîðîñòü ðàç-
âèòèÿ äî êîëîøåíèÿ, îòìå÷åíî äëÿ ìàòåðèàëîâ
ÊÑÕÎÑ, ÊÍÈÈÇÕ, ÏÍÈÈÑÕ, ×ÍÈÈÑÕ è ìà-
òåðèàëîâ ÊàçÍÈÈÇèÐ è ÀÑÕÎÑ, êëàñòåðèçàöèÿ
ìàòåðèàëîâ êîòîðûõ ïðîøëà íà 3 è 4 ãðóïïû ñî-
îòâåòñòâåííî.

Âûâîä. Ðàçëè÷èÿ ïî óðîâíþ âàðèàáåëüíîñòè
è ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïðèçíàêà (â àáñîëþòíîì
âûðàæåíèè) âíóòðè è ìåæäó ïóíêòàìè èçó÷åíèÿ
óêàçûâàþò íà íåâîçìîæíîñòü èìåòü åäèíóþ
êëàññèôèêàöèþ ïî ÏÄÊ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïî÷-
âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Ñðåäíèé òåìï
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«ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äî êîëîøåíèÿ» áûë äîìèíè-
ðóþùèì äëÿ ìàòåðèàëîâ âñåõ ÍÈÓ â ñåòè ÊÀÑÈÁ,
îäíàêî äëÿ óñêîðåíèÿ ðàçâèòèÿ äî êîëîøåíèÿ â
êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ìîãóò ñëóæèòü
ìàòåðèàëû ÊÍÈÈÑÕ, Êðàñíîóôèìñêîé ÑÑ, Ñèá-
ÍÈÈÑÕ, ÖÊÍÈÈÐèÑ, ÍÈÈÏÁÁ, ðèòì ðàçâèòèÿ
êîòîðûõ â ñåòè ÊÀÑÈÁ îò 30,0 äî 40,0 % îòíå-
ñåí ê ðàííåìó êëàññó. Äî 1/3 ñîðòîîáðàçöîâ
×ÍÈÈÑÕ, ÂÊÍÈÈÑÕ, ÏÍÈÈÑÕ çàòÿãèâàþò
ïåðèîä äî êîëîøåíèÿ, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ñå-
ëåêöèè, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ â îñíîâíîì (6�7 ëåò
èç 10) â óñëîâèÿõ çàñóõè â ïåðâóþ ïîëîâèíó âåãå-
òàöèè, õàðàêòåðíîé äëÿ Ñåâåðà è Ñåâåðî-Âîñòîêà
Êàçàõñòàíà. Ìàòåðèàëû ÊàçÍÈÈÇèÐ, ÖÊÍÈÈÐèÑ,
Àêòþáèíñêîé ÑÕÎÑ, Àëòàéñêîãî ÍÈÈÇèÑ, ðèòì
ðàçâèòèÿ êîòîðûõ â ñåòè ÊÀÑÈÁ ñîâïàäàåò ñ
äîìèíèðóþùèì ðèòìîì ðàçâèòèÿ â ïóíêòå èçó-
÷åíèÿ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ ïðîãíîçèðóåìîñòè ïðè àäàïòèâíîé ñåëåê-
öèè. Äàííûå ïî ïðîãíîçó óðîâíÿ âûðàæåííîñòè
ïðèçíàêà «ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ äî êîëîøåíèÿ»
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ êàê ïðè îïðåäåëåíèè íà-
ïðàâëåíèÿ ñåëåêöèè êóëüòóðû ïî äëèíå âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà â êîíêðåòíîì ïóíêòå, òàê è ïðè
ãåîãðàôè÷åñêîì å¸ ðàçìåùåíèè.
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Резюме

Жаздыћ бидайды жаћсарту халыћаралыћ Ћазаћ-
Сiбiр питомнигiнде «масаћтануѕа дейiнгi даму жылдам-
дыѕы» вариабелдiлiгi мен айћындалу белгiсiнiѓ деѓгейi
бойынша айырмашылыћтарына зерттеулер жљргiзiлген.
КАСИБ желiсiнде «масаћтануѕа дейiнгi даму жылдам-
дыѕыныѓ» орташа ћарћыны барлыћ ЅЗК материалдары
љшiн басыѓћы болды, алайда ЋАШЅЗИ материалдары
масаћтануѕа дейiнгi даму жылдамдыѕы љшiн бастапћы
материал ретiнде ћызмет ету мљмкiндiгiн алады, Крас-
ноуфим СС, СибАШЅЗИ, ОртЋwСЅЗИ, БЋМЅЗИ,  КАСИБ
желiсiндегi 30,0 бастап 40,0 % дейiнгi даму ырѕаѕы ерте
класына ћосылды. «Масаћтануѕа дейiнгi даму жылдам-
дыѕы» айћындалу белгiсiн болжау мќлiметтерi наћты пункт-
те вегетациялыћ кезеѓ џзаћтыѕы бойынша даћылдыѓ
селекциялыћ баѕытын аныћтауда, сондай-аћ оныѓ гео-
графиялыћ орналасуына ћызыѕушылыћ танытып отыр.

Summary

In article studying genetic variability of a trait «period up
to heading» in the international Êàzakh-Siberian nursery
(KASIB) of a spring wheat improvement is resulted. The forecast
of a trait «period up to heading» are important for definition of
a crops breeding direction on the vegetative period in concrete
place, and at its geographical location.
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Èçâåñòèÿ ÍÀÍ ÐÊ Ñåðèÿ áèîëîãè÷åñêàÿ. 2010. ¹ 1

ÓÄÊ 631. 527:633.11

À. Ñ. ÆÀÍÃÀÇÈÅÂ

ÑÅËÅÊÖÈß ÎÇÈÌÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ
Ê ÁÎËÅÇÍßÌ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÏÐÅÄÃÎÐÍÎÉ ÇÎÍÛ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ

(Êàçàõñêèé ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è ðàñòåíèåâîäñòâà, ÀÎ «ÊÀÈ», ÌÑÕ ÐÊ)

Ñîðòà è ñåëåêöèîííûå ëèíèè èç ÊÑÈ, ÏÑÈ, ÊÏ ïðîõîäèëè èììóíîëîãè÷åñêóþ îöåíêó íà èñêóññòâåííîì
ôîíå çàðàæåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî (85�85) ëèíèé è ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû îêàçàëèñü
âîñïðèì÷èâûìè ê ëèñòîñòåáåëüíûì áîëåçíÿì, ëèøü 3�4% ïîêàçàëè âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê æåëòîé è áóðîé
ðæàâ÷èíå. Ñðåäè íèõ ñîðòà Àëìàëû, Íàç, Àðàï îòëè÷àëèñü âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê æåëòîé è áóðîé ðæàâ÷èíå.

Â Êàçàõñêîì ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è ðàñòåíèå-
âîäñòâå ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ âû-
ñîêîóðîæàéíûõ, íåïîëåãàþùèõ, óñòîé÷èâûõ ê
áîëåçíÿì ñîðòîâ îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû. Íà
èñêóññòâåííîì ôîíå çàðàæåíèÿ ïðîâîäèëàñü
èììóíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà âîçáóäèòåëÿì ëèñòî-
ñòåáåëüíûì áîëåçíÿì. Â ðåçóëüòàòå îöåíêè
ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäè íèõ âûäåëåíû âûñîêîóñòîé-
÷èâûå (R) ñîðòà îçèìîé ïøåíèöû: Àëìàëû, Íàç,
Àðàï. À òàêæå âûäåëåíû ñðåäíåóñòîé÷èâûå
(MR) ñîðòà: Äåðáåñ, Ìàéðà, Êàðàñàé, Àëèÿ.

Âîçáóäèòåëÿìè ëèñòîñòåáåëüíûõ áîëåçíåé
îçèìîé ïøåíèöû ÿâëÿþòñÿ ãðèáû � Puccinia
striforum, Puccinia recondiata è Septoria nodorum.
Âðåäíîñòü ýòèõ áîëåçíåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
â ðåçóëüòàòå ìàññîâîãî îáðàçîâàíèÿ ïóñòóë íà
ëèñòüÿõ ðàñòåíèé ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ ôóíêöèî-
íàëüíàÿ àêòèâíîñòü ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà. Ïîòåðè çåðíà îò ýòèõ áîëåçíåé â ãîäû ýïè-
ôèòîòèè ìîãóò äîñòèãàòü äî 30�60 % îò îáùåãî
óðîæàÿ. Âïîëíå ðåàëüíûì è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâ-
äàâøèì ñåáÿ íà ïðàêòèêå ñðåäñòâîì áîðüáû ñ
çàáîëåâàíèÿìè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ
ñîðòîâ. Ñ ýòîé öåëüþ íåîáõîäèìî âûÿâèòü è
èñïîëüçîâàòü íîâûå èñòî÷íèêè � äîíîðû è ãåíû
îáùåé íåðàñîñïåöèôè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè (òî-
ëåðàíòíûõ) ïðè ñîçäàíèè óñòîé÷èâûõ ê áîëåçíÿì
ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé íàìè
áûëè îñóùåñòâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� èäåíòèôèêàöèÿ ëèíèé â êîíêóðñíîì,
ïðåäâàðèòåëüíîì è êîíòðîëüíîì ñîðòîèñïû-
òàíèè, ïåðñïåêòèâíûõ è ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ
îçèìîé ïøåíèöû íà óñòîé÷èâîñòü ê æåëòîé
ðæàâ÷èíå;

� èçó÷åíèå íàñëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè â
ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèÿõ F1 è F2;

� âûäåëåíèå äîíîðà óñòîé÷èâîñòè ê æåëòîé
ðæàâ÷èíå è îòáîð ñåëåêöèîííî-öåííûõ ãåíîòèïîâ
îçèìîé ïøåíèöû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû æåëòàÿ ðæàâ÷èíà è ñåï-
òîðèîç ñòàëè íàèáîëåå ñåðüåçíîé áîëåçíüþ
ïøåíèöû íà ïîëÿõ ðåñïóáëèêè. Òàê, íàïðèìåð,
â 2002 ãîäó â ÊàçÍÈÈÇèÐ Êàðàñàéñêîì ðàéîíå
ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ æåëòîé ðæàâ÷èíîé è ñåïòî-
ðèîçîì êîììåð÷åñêèõ ñîðòîâ Ñòåêëîâèäíàÿ-24,
Áîãàðíàÿ-56, Æåòûñó, Êàðëûãàø ñîñòàâèëà äî
60�100 % [1].

Ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì ñóììà îñàäêîâ çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 284 ìì, ïðè
ýòîì áîëüøàÿ èõ ÷àñòü âûïàäàåò â ìàðòå, àïðå-
ëå è ìàå. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 2009 ãîäà
âåñåííåãî ïåðèîäà äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ñëî-
æèëèñü áëàãîïðèÿòíî â ñðàâíåíèè ñ ìíîãîëåòíèì.
Êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ îñàäêîâ â âåñåííèå ìåñÿ-
öû ïî÷òè âäâîå ïðåâûøàëè ñðåäíåìíîãîëåòíèå.
Òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ â ìàðòå õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü ïîëîæèòåëüíûì áàëàíñàì (+ 13,7 °C), ïðè
ñóììå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð çà ìåñÿö
15,6 °C. 196 °C â ñðàâíåíèè ñî ìíîãîëåòíèìè
çíà÷åíèÿìè. Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îòëè÷àëàñü óìåíüøå-
íèåì òåïëîâûõ ðåñóðñîâ è ïîâûøåííîé âëàæ-
íîñòè, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ çàáîëåâàíèé
æåëòîé ðæàâ÷èíîé è ñåïòîðèîçîì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ñîðòîîáðàçöû è ëèíèé ðàçäåëåíû íà 3 ãðóïïû:
óñòîé÷èâûå (R), ñðåäíåóñòîé÷èâûå (MR) è âîñ-
ïðèèì÷èâûå (S).

Èññëåäîâàíèÿ âîçáóäèòåëåé æåëòîé ðæàâ÷è-
íû ïîêàçûâàþò, ÷òî â åñòåñòâåííîì ôîíå çàðàæå-
íèÿ èç 27 ïåðñïåêòèâíûõ è äîïóùåííûõ ê èñïîëü-
çîâàíèþ ñîðòîâ ê ãðóïïå óñòîé÷èâûõ îòíîñÿòñÿ òðè
ñîðòà: Àëìàëû, Àðàï è Íàç, ò.å. ñîñòàâëÿåò 11,1%
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îò îáùåãî èõ êîëè÷åñòâà. Ê ãðóïïå ñðåäíåóñòîé-
÷èâûõ (MR) âõîäÿò 6 ñîðòîâ (èëè 22%) ñ îöåíêîé
5-6 áàëëîâ: Ìàéðà, Àëèÿ, Äåðáåñ, Ðàñàä, Êàðà-
ñàé, Êàçàõñòàíñêàÿ-16.

Ñèëüíóþ âîñïðèèì÷èâîñòü ê æåëòîé ðæàâ÷è-
íå îñîáåííî ïîêàçàëè êîììåð÷åñêèå ñîðòà: Ñòåê-
ëîâèäíàÿ-24, Áîãàðíàÿ-56, Þáèëåéíàÿ-60, Æåòû-
ñó è äð. Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ñåëåêöèè ïðåäñòàâ-
ëÿþò âûäåëèâøèåñÿ ïåðñïåêòèâíûå ëèíèè èç
ïèòîìíèêàõ êîíòðîëüíîãî, ïðåäâàðèòåëüíîãî è
êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ. Èíòåíñèâíîñòü ïî-

ðàæåíèÿ â ñåëåêöèîííûõ ïîñåâàõ îçèìîé ïøåíè-
öû ó âîñïðèèì÷èâûõ ñîðòîâ (Áîãàðíàÿ-56, Ñòåê-
ëîâèäíàÿ-24) â 2009 ãîäó ñîñòàâèëà â ïðåäåëàõ
60�80 %. Ïîñëå ïîëíîãî ïðîÿâëåíèÿ áîëåçíåé ó
âîñïðèèì÷èâûõ ñîðòîâ â ïåðèîä âîñêîâîé ñïåëî-
ñòè ïðîâåäåíà îêîí÷àòåëüíàÿ îöåíêà íà óñòîé-
÷èâîñòü ðàñòåíèé ê âèäàì ðæàâ÷èíû ïî 9 áàëüíîé
øêàëå Ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè (1980) [2].

Ðåçóëüòàòû èììóíîëîãè÷åñêîé îöåíêè íà
ïîðàæàåìîñòü ê áîëåçíÿì ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå.

Èììóíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïåðñïåêòèâíûõ ëèíèé â ïèòîìíèêàõ: ÊÑÈ, ÏÑÈ è ÊÏ, 2009 ã.

     Êîëè÷åñòâî     Ðàñïðåäåëåíèå ëèíèè ïî òèïó óñòîé÷èâîñòè ê æåëòîé ðæàâ÷èíå, %
      Ïèòîìíèêè èçó÷åííûõ ëèíèé

      R (7�8 áàëë)       MR (5�6 áàëë)             S (2�4 áàëë)

ÊÑÈ 52 4,0 23,0 73,0
ÏÑÈ 68 2,9 9,0 88,0
ÊÏ 79 4,0 16,0 80,0

Ðåçóëüòàòû èììóíîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîêà-
çàëè, ÷òî èç ïåðñïåêòèâíûõ ëèíèé â óñëîâèÿõ æå-
ñòêîãî åñòåñòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà 3�4 %
ëèíèé îêàçàëèñü áîëåå óñòîé÷èâûìè ê æåëòîé
ðæàâ÷èíå. 9�23 % ñëàáî âîñïðèèì÷èâûìè è 73�
88 % ñèëüíî âîñïðèèì÷èâûìè ê èçó÷àåìîé áî-
ëåçíè. Ïðè èçó÷åíèè ëèíèè ãèáðèäîâ ÊÑÈ îñî-
áîå âíèìàíèå óäåëåíî êîìïëåêñó õîçÿéñòâåííî-
öåííûõ ïðèçíàêîâ: â ïåðâóþ î÷åðåäü íà óðîæàé-
íîñòü ëèíèé ãèáðèäîâ, çàòåì íà êà÷åñòâî çåðíà è
â öåëîì íà óñòîé÷èâîñòü ê ðàçëè÷íûì âèäàì áî-
ëåçíåé. Ïî êîìïëåêñó õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðè-
çíàêîâ èç ÊÑÈ âûäåëåíî 5 ëèíèé: SWW2/120
(F7-138 x Ñàïàëû-42-6), 18897-3 17368 (Àëüáàò-
ðîñ îäåññêàÿ õ Íàç), SWW 2/121 (F7 138 õ Ñàïà-
ëû 13-1), SWW 2/95 (F7 132 õ Àðàï-21-2. Óðîæàé-
íîñòü âûäåëåííûõ ïåðñïåêòèâíûõ ëèíèé ãèáðè-
äîâ èç ÊÑÈ êîëåáàëàñü îò 70 ö/ãà äî 86,0 ö/ãà.
Ñðåäè íèõ ïî óðîæàéíîñòè çåðíà äîñòîâåðíî ïðå-
âûøàëè ëèíèè ãèáðèäîâ, ïîëó÷åííûõ ïóòåì ñêðå-
ùèâàíèÿ ñ ñóïåðïøåíèöîé èç Ìåêñèêè: SWW 2/121,
SWW 2/120, SWW 2/95, êîòîðûå ïðåâûøàþò ñòàí-
äàðòû (Æåòûñó è Àëìàëû) íà 6�12,0 ö/ãà.

Âûâîäû. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïîêàçàëè, ÷òî èç äîïóùåííûõ ê èñïîëüçî-
âàíèþ ñîðòîâ (27) îçèìîé ïøåíèöû âûñîêîóñòîé-
÷èâûìè ê æåëòîé ðæàâ÷èíå ÿâëÿþòñÿ Àëìàëû,
Íàç è Àðàï. Ê ãðóïïå ñðåäíåóñòîé÷èâûõ � Äåðáåñ,

Ìàéðà, Êàðàñàé, Ðàñàä, Àëèÿ, Êàçàõñòàíñêàÿ-16.
Âñå îñòàëüíûå ñîðòà ÿâëÿþòñÿ íåóñòîé÷èâûìè
ê æåëòîé ðæàâ÷èíå. À òàêæå èçó÷åíèå ïåðñïåê-
òèâíûõ ëèíèé èç ÊÑÈ, ÏÑÈ è ÊÏ ïîçâîëèëè âû-
äåëèòü âûñîêîóðîæàéíûå, êîðîòêîñòåáåëüíûå
ëèíèè, ñî÷åòàþùèå âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü ñ
âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê æåëòîé ðæàâ÷èíå.
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Резюме

Шет мемлекеттерден ќкелiнген жќне ауылшаруашы-
лыѕына енгiзiлген сорттардыѓ сары тат ауруына тBзiмдiлi-
гiн зерттеу нќтижесiнде Алмалы, Наз жќне Арап сорт-
тарыныѓ жоѕары дќрежеде тBзiмдi екендiгi аныћталды. Ал
Дербес, Майра, Карасай, Расад, Ќлия, Ћазаћстан-16 сорт-
тары орташа тBзiмдiлерге жататындыѕы аныћталды.

Summary

Results of the lead researches have shown, that from the
grades admitted to use (27) winter wheats highsteadi to a yellow
rust are: Almaly, Naz and Arap. To group middlsteadi � Derbes,
Maira, Karasai, Rasad, Alia, Kazakstan-16. All other grades are
unstable to a yellow rust.
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ÝÊÎËÎÃÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÄÊÎÃÎ
ÂÈÄÀ ÅRYSIMUM CROCEUM Ì. ÐÎÐ.

(ÄÃÏ «Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè» ÐÃÏ ÖÁÈ ÌÎÍ ÊÍ ÐÊ)

Âïåðâûå ïðèâîäèòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ è ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåäêîãî ýíäåìè÷íîãî âèäà æåëòóøíèêà
øàôðàííîãî (Erysimum croceum M.Pop.), çàíåñåííîãî â Êðàñíóþ êíèãó Êàçàõñòàíà. Îïèñàíû ìåñòà îáèòàíèÿ è
ñîñòàâ öåíîçîâ, âêëþ÷àþùèå æåëòóøíèê, îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé â
ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Âûÿâëåí âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïîïóëÿöèé â ðàçíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ. Îòìå÷àåòñÿ
âûïàäåíèå ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé â ïîïóëÿöèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì èññëåäîâàíèé. Âïåðâûå ïðè-
âîäÿòñÿ äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ âîçîáíîâëåíèÿ âèäà.

Æåëòóøíèê øàôðàííûé Erysimum croceum
M. Pop. ñåìåéñòâà Brassicaceae � äåêîðàòèâíîå
äâóõëåòíåå ðàñòåíèå ñ ÿðêèìè êðàñíîâàòî-îðàí-
æåâûìè, ïî÷òè êðàñíûìè ëåïåñòêàìè, ÷òî äåëà-
åò ðàñòåíèÿ æåëòóøíèêà ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ
íåóìåðåííîãî ñáîðà òóðèñòàìè. Âèä âêëþ÷åí â
Êðàñíóþ êíèãó Êàçàõñêîé ÑÑÐ [1] è â Ïåðå÷åíü
ðåäêèõ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ
âèäîâ ðàñòåíèé [2].

Âî ôëîðèñòè÷åñêèõ ðàáîòàõ æåëòóøíèê
øàôðàííûé îòìå÷àåòñÿ êàê ýíäåìè÷íûé âèä
Çàèëèéñêîãî è Êèðãèçñêîãî Àëàòàó [3�5]. Â Êðàñ-
íîé êíèãå Êàçàõñêîé ÑÑÐ [1] âèä óêàçûâàåòñÿ
äëÿ Çàèëèéñêîãî è Êóíãåé Àëàòàó. Äëÿ Çàèëèé-
ñêîãî Àëàòàó Â. Ï. Ãîëîñêîêîâ [6] îòìå÷àåò ìåñòà
íàõîæäåíèÿ æåëòóøíèêà øàôðàííîãî â íèæíåé
÷àñòè ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà ïî ñóõèì âðåìåííûì
âîäîòîêàì è èçðåäêà â àð÷åâíèêàõ. Äðóãèõ äàí-
íûõ ïî áèîëîãèè âèäà íå îáíàðóæåíî.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé

Âûÿâëåíèå ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé æåëòóøíè-
êà øàôðàííîãî ïðîâîäèëîñü ìàðøðóòíî-ðåêîã-
íîñöèðîâî÷íûìè îáñëåäîâàíèÿìè õðåáòà Çàè-
ëèéñêèé Àëàòàó â 2006�2007 ãã. Îïðåäåëåíèå
âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ïîïóëÿöèé ïðîâîäèëîñü îá-
ùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [7, 8]. Äàííûå îáðàáà-
òûâàëèñü îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè âàðèàöèîí-
íîé ñòàòèñòèêè [9].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Îáíàðóæåííûå íàìè ïîïóëÿöèè æåëòóøíèêà
øàôðàííîãî ðàñïîëàãàþòñÿ â äèàïàçîíå âûñîò
îò 2000 ì äî 2600 ì è çàíèìàþò â îñíîâíîì îò-
êðûòûå ìåñòà îáèòàíèÿ: ñêëîíû, îáðàçóþùèåñÿ

ïîñëå îáðóøåíèÿ ãðóíòà, êàìåíèñòûå áåðåãà è
ãàëå÷íèêè ðåê è ðó÷üåâ â åëîâûõ ëåñàõ.

Ïîïóëÿöèÿ 1. Óùåëüå Áîëüøîå Àëìàòèíñêîå.
Ïîäïîÿñ òåìíî-õâîéíîãî ëåñà. Âûñîòà 2050 ì,
ñêëîí çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Åëîâûé ëåñ. Òåìíî-
ñåðûå ëåñíûå ñóãëèíèñòûå ïî÷âû. Êðîìå æåë-
òóøíèêà ðàñòóò åäèíè÷íûå îñîáè Geranium
collinum, Campanula glomerata, Cerastium
dahuricum, Hedysarum semenovii, Vicia cracca,
Pedicularis macrochila, Thalictrum collinum,
Tussilago farfara. Ïîïóëÿöèÿ íàñ÷èòûâàåò 13
ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàäèè íà-
÷àëà öâåòåíèÿ.

Ïîïóëÿöèÿ 2. Óùåëüå Ìàëîå Àëìàòèíñêîå.
Ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ. Âûñîòà 2570 ì, ñêëîí çà-
ïàäíîé ýêñïîçèöèè. Ïî÷âû íåñôîðìèðîâàííûå,
êàìåíèñòî-ùåáíèñòûå. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
25 %. Èç òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé îòìå÷åíû Hedy-
sarum flavum, Papaver croceum, Phlomoides
oreophila, Geranium collinum, Aquilegia atro-
vinosa, Myosotis sylvatica, Sesåli buchtormensis,
Polygonum nitans, Angelica brevicaulis, Ligularia
marcophylla, Chameriîn angustifolium, Tara-
xacum sp. Ïîÿâëåíèå ïîñëåäíèõ òðåõ âèäîâ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íà÷èíàþùåéñÿ äåãðàäàöèè ïðè-
ðîäíûõ öåíîçîâ. Îñîáè æåëòóøíèêà â ñòàäèè
íà÷àëà öâåòåíèÿ.

Ïîïóëÿöèÿ 3. Ñåëåâîé âðåç â ïîéìå ð. Ìà-
ëàÿ Àëìàòèíêà. Ïîäïîÿñ òåìíî-õâîéíîãî ëåñà.
Âûñîòà 2465 ì, ñêëîí âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè.
Âàëóííî-ãàëå÷íèêîâî-ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ.
Òðàâÿíîé ïîêðîâ èçðåæåí, íå ïðåâûøàåò 10 %.
Òðàâÿíècòûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íû-
ìè îñîáÿìè Geranium collinum, Cerastium dahu-
ricum, Papaver croceum, Poa alpina, Carex sp.,
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Sesåli buchtormensis, Chameriîn angustifolium,
Alchemilla tianschanica. Ìàññîâîå öâåòåíèå
æåëòóøíèêà.

Ïîïóëÿöèÿ 4 ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 60 ì
ðàñïîëîæåíà â êàìåíèñòîé ïîéìå ðó÷üÿ ñðåäè
åëîâîãî ëåñà íà âûñîòå 2451 ì. Èç äðåâåñíî-
êóñòàðíèêîâûõ âèäîâ ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûå
îñîáè Salix iliensis, Sorbus tianschanica, Loni-
cera karelinii, L.hispida, Rosa laxa. Èç òðàâÿ-
íèñòûõ ðàñòåíèé òèïè÷íû Geranium collinum,
G.divaricatum, Hedysarum flavum, Aquilegia
atrovinosa, Phlomoides oreophila, Potentilla
asiatica, Alchimilla sp. Veronica chamaedrys,
Cårastium cerastoides, Dryopteris filix-mas,
Papaver croceum, Lamium album, Doronicum
turkestanicum, Polygonum coriarium, Myosotis
sylvatica. Ïîïóëÿöèÿ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ëî-
êàëüíûõ ãðóïï æåëòóøíèêà. Äëÿ ñáîðà áèîìåò-
ðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áûëè çàëîæåíû ó÷åòíûå
ïëîùàäêè, îõâàòûâàþùèå êàæäóþ èç ãðóïï.

Ïîïóëÿöèÿ 5. Ìàëîå Àëìàòèíñêîå óùåëüå,
âûñîòà 2600 ì, ñêëîí çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Åëî-
âûé ëåñ. Êóñòàðíèêîâî-ðàçíîòðàâíî-ðåâåíåâîå
ñîîáùåñòâî. Ñîñòàâ öåíîçà: Juniperus pseudo-
sabina, Lonicera karelinii, åäèíè÷íî L. hispida.
Òðàâÿíèñòûå âèäû ïðåäñòàâëåíû Erisimum cro-
ceum, Rheum wittrocêii, Codonopsis clematidea,
Erigeron aurantiaca, Aconitum nemorum, Ade-
nophora hymalayana, Geranium collinum, Poa
sylvesrtis, Solidago virgaurea, Silene grami-
nifolia, Isatis tinctoria.

Ïîïóëÿöèÿ 6. Ìàëîå Àëìàòèíñêîå óùåëüå.
Ïîïóëÿöèÿ çàíèìàåò âåñü þæíûé ñêëîí íà âû-
ñîòàõ 2560�2608 ì â ðàñùåëêå Âîäîïàäíûé è
âõîäèò â ñîñòàâ êóñòàðíèêîâî-ðàçíîòðàâíîãî

ñîîáùåñòâà. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå äî 90 %.
Âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà íèæíåé ÷àñòè ñêëî-
íà íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâà ñîîáùåñòâà
â âåðõíåé ÷àñòè ðàñùåëêà. Â íèæíåé è öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ñêëîíà ñîñòàâ öåíîçà ñëåäóþùèé.
Êóñòàðíèêè ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè îñîáÿìè
Juniperus pseudosabina, Rosa fedtschenkoana
è Lonicera hispida. Òðàâÿíèñòûå âèäû: Rheum
wittrocêii, Codonopsis clematidea, Geranium
collinum, Poa sylvesrtis, Polygonum coriarium,
Silene làtifolia, Lamium album, Phlomoides
oreophila, Allium hymenorrhizum, Campanula
glomerata, Potentilla asiatica, Alchimilla sp.,
Sedum hybridum, Sonchus sp., Polygonum nitans,
Agropyron cristatum, Dianthus hoeltzeri, Hedy-
sarum neglectum, Sesili buchtàrmensis. Ïðè óâå-
ëè÷åíèè âûñîòû ìåñòà îáèòàíèé äî 2608 ì, ðàñ-
òåíèÿ æåëòóøíèêà âñòðå÷àþòñÿ êàê ïî ñêëîíó â
ðàçíîòðàâüå, òàê è ïî ñóõîé ïîéìå âðåìåííîãî
âîäîòîêà. Â ýòîé ÷àñòè ñêëîíà ôîðìèðóþòñÿ òàê-
æå ïîïóëÿöèè Oxória elatior, Hedysarum flavum,
Aquilegia atrovinosa, è áëèæå ê âîäîïàäó äîâîëü-
íî îáèëüíû Dryopteris filix-mas è Cystopteris fra-
gilis. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå íå ïðåâûøàåò 25�30%.

Âûÿâëåíà çàêîíîìåðíîñòü âñòðå÷àåìîñòè
äâóëåòíèõ è îäíîëåòíèõ îñîáåé æåëòóøíèêà â
ïîïóëÿöèÿõ: íàáëþäàåòñÿ ðàâíîìåðíîå ñíèæåíèå
÷èñëà ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé æåëòóøíèêà îò íèæ-
íåé ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà (2050 ì) äî
âåðõíåãî ïðåäåëà íà âûñîòå 2600 ì, ïðè÷åì îòìå-
÷àåòñÿ ñõîäíîå ñoîòíîøåíèå îäíîëåòíèõ è äâó-
ëåòíèõ îñîáåé â ïîïóëÿöèÿõ 3 è 4, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé âûñîòå (ðèñ. 1).

Ìàêñèìàëüíûé ïðîöåíò îäíîëåòíèõ îñîáåé
îòìå÷åí â ïîïóëÿöèè 5 íà ñêëîíå çàïàäíîé

Ðèñ. 1. Âñòðå÷àåìîñòü
îäíîëåòíèõ (ðîçåòêè)

è äâóõëåòíèõ (ãåíåðàòèâíûå)
îñîáåé â ïîïóëÿöèÿõ

Erysimum croceum
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ýêñïîçèöèè íà âûñîòå 2600 ì â öåíîçå åëîâîãî
ëåñà, ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé, òàêæå â åëîâîì ëåñó
íà âûñîòå 2050 ì çàïàäíîé ýêñïîçèöèè (ïîïóëÿ-
öèÿ 1). Íà íàèáîëåå ïðîãðåâàåìîì ñêëîíå þãî-
þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè â êóñòàðíèêîâî-ðàçíî-
òðàâíîì ñîîáùåñòâå (ïîïóëÿöèÿ 6) ñîîòíîøåíèå
îäíîëåòíèõ è äâóëåòíèõ îñîáåé ïî÷òè îäèíàêî-
âîå (ðèñ. 1).

Âûÿâëåíî ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ îñîáåé â îäíèõ è òåõ æå ïîïóëÿöèÿõ íà
ñëåäóþùèé ãîä âïëîòü äî èõ ïîëíîãî èñ÷åçíîâå-
íèÿ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî îñîáåé Erysimum croceum
ðàçíîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

â ïîïóëÿöèÿõ Çàèëèéñêîãî Àëàòàó

Ïîïóëÿöèè
           Êîëè÷åñòâî îñîáåé, øò.

          2006 ã.          2007 ã.

Ïîïóëÿöèÿ 2 51 ãåíåðàòèâíàÿ 1 ãåíåðàòèâíàÿ
(2570 ì, Ç)

Ïîïóëÿöèÿ 3 9 ðîçåòîê 3 ðîçåòêè
(2465, Â) 29 ãåíåðàòèâíûõ ãåíåðàòèâíûõ íåò

Ïîïóëÿöèÿ 4 141 ãåíåðàòèâíàÿ Îòñóòñòâóþò
(2450 ì Ñ-Ç)

Îäíîëåòíèå îñîáè æåëòóøíèêà ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ïëîñêóþ ðîçåòêó èç âûòÿíóòî-òðåóãîëü-
íûõ ëèñòüåâ ñ êðóïíûìè çóáöàìè íà âåðõóøêå.
Ëèñòüÿ ñëàáî âîëîñèñòûå ñ îáåèõ ñòîðîí. Íà
âòîðîé ãîä ðàñòåíèÿ æåëòóøíèêà ïåðåõîäÿò â
ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå, îáðàçóÿ ìîíîïîäèàëü-
íûé ïîáåã ñ ïðîñòîé êèñòüþ ÿðêî-îðàíæåâûõ
öâåòêîâ íà êîíöå. Ãåíåðàòèâíûå îñîáè ñ õîðîøî
âûðàæåííîé ïðèêîðíåâîé ëèñòîâîé ðîçåòêîé
õàðàêòåðíû äëÿ ïîïóëÿöèè 3 íà ñåëåâûõ îòëîæå-
íèÿõ, ó ðàñòåíèé â äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ ëèñòîâàÿ
ðîçåòêà íå ñîõðàíÿåòñÿ, íàáëþäàåòñÿ èçìåí÷è-
âîñòü ðàçìåðîâ è ôîðìû ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ (ðèñ. 2).

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ñóáñòðàòà ó
ðàñòåíèé æåëòóøíèêà â ïðèðîäíûõ ìåñòàõ îáè-
òàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû êîðíåâîé
ñèñòåìû: òèïè÷íàÿ ñòåðæíåâàÿ ó ðàñòåíèé íà
ñåëåâûõ îòëîæåíèÿõ ñ âêëþ÷åíèåì âàëóíîâ,
ñòåðæíåâàÿ ñ ñèñòåìîé áîêîâûõ êîðíåé ó ðàñòå-
íèé íà óïëîòíåííîì ùåáíèñòîì ñóáñòðàòå è
êèñòåêîðíåâàÿ ó ðàñòåíèé íà ãàëå÷íèêîâî-ïåñ÷à-
íûõ ðå÷íûõ îòëîæåíèÿõ (ðèñ. 3).

Â íåêîòîðûõ ïîïóëÿöèÿõ ãåíåðàòèâíûå îñîáè
îáðàçóþò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî áîêîâûõ ïîáåãîâ
è ìîùíóþ ðàçâåòâëåííóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó.

Ðèñ. 3. Òèïû êîðíåâîé ñèñòåìû ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé
æåëòóøíèêà øàôðàííîãî:

À � êèñòå-êîðíåâîé; Â � òèïè÷íûé ñòåðæíåâîé;
Ñ � ñòåðæíåâîé ñ áîêîâûìè êîðíÿìè

Ðèñ. 2. Ðàçíîâîçðàñòíûå îñîáè æåëòóøíèêà
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Òàêèå ðàñòåíèÿ æåëòóøíèêà õàðàêòåðíû äëÿ ïî-
ïóëÿöèè 6 íà ó÷àñòêàõ âðåìåííîãî âîäîòîêà.

Õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå âûñîòû ðàñòåíèé
æåëòóøíèêà â ïîïóëÿöèÿõ âûøå 2600 ì. Â ïîïó-
ëÿöèÿõ íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü
âûñîòû ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé. Íàèáîëüøàÿ èç-

ìåí÷èâîñòü (äî 52 %) îòìå÷åíà äëÿ ðàñòåíèé â
ïîïóëÿöèè 2 íà ñêëîíå çàïàäíîé ýêñïîçèöèè âû-
ñîòû 2570 ì, íàèìåíüøàÿ � â ñàìîé êðóïíîé ïî-
ïóëÿöèè íà âåðõíåì ïðåäåëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âèäà (âûñîòà 2608 ì) â êóñòàðíèêîâî-ðàçíîòðàâ-
íîì ñîîáùåñòâå (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ æåëòóøíèêà øàôðàííîãî
â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îáèòàíèÿ

           Ïîïóëÿöèÿ, Âûñîòà ðàñòåíèÿ (öâåòîíîñà), ñì Êîëè÷åñòâî ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ, øò.
        âûñîòà íàä ó. ì.,
           ýêñïîçèöèÿ      M ± m      Cv, %        M ± m        Cv, %

   Ïîïóëÿöèÿ 1
2050 ì, Ç 41,69 ± 3,35 28,96 10,45 ± 1,52 32,59

Ïîïóëÿöèÿ 2
2570 ì, Ç 22,77 ± 2,57 51,77 12,84 ± 1,19 24,48

Ïîïóëÿöèÿ 3
2465, Â 21,91 ± 1,57 32,85 11,48 ± 1,08 29,67

Ïîïóëÿöèÿ 4
2450 ì Ñ-Ç 39,66 ± 3,82 39,74 13,61 ± 0,96 28,34

Ïîïóëÿöèÿ 5
2600 ì, Ç 61,94 ± 2,57 30,94 12,71 ± 0,56 12,44

Ïîïóëÿöèÿ 6
2560�2608 ì, Þ-Þ-Ç 55,27 ± 2,90 18,94 13,91 ± 1,44 23,18

Áîòàíè÷åñêèé ñàä
870 ì 48,39 ± 7,68 35,48 28,11 ± 2,97 23,59

Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû âûñîòà ðàñòåíèé æåë-
òóøíèêà è èõ âàðèàáåëüíîñòü óêëàäûâàåòñÿ â
ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ðàñòå-
íèé â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Â êóëüòóðå êîëè÷å-
ñòâî ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ ó ðàñòåíèé æåëòóøíèêà
óâåëè÷èâàåòñÿ âäâîå. Êîëè÷åñòâî ñòåáëåâûõ
ëèñòüåâ ó ðàñòåíèé æåëòóøíèêà â èçó÷åííûõ
ïîïóëÿöèÿõ ñîñòàâëÿåò 10�14 øò. íà îñîáü è
âàðüèðóåò íà âûñîêîì óðîâíå (Ñv îò 24 äî 33 %),
îäíàêî çàâèñèìîñòü èõ êîëè÷åñòâà îò âûñîòû
ñòåáëÿ íå ïðîñëåæèâàåòñÿ (òàáë. 2).

Öâåòåíèå àêðîïåòàëüíîå. Ïëîä � ñòðó÷îê.
Ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ôàçû öâåòåíèÿ íàáëþäà-
åòñÿ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ðåïðîäóêòèâíûõ îðãà-
íîâ íà îäíîì ðàñòåíèè: ìîãóò áûòü íåçðåëûå
ïëîäû, öâåòêè è äàæå áóòîíû. Âûñîòà ñòåáëÿ
íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ ê îêîí÷àíèþ öâåòåíèÿ.
Òàê, â ïîïóëÿöèè 3 ÷åðåç 20 ñóòîê âûñîòà öâåòî-
íîñîâ óâåëè÷èëàñü â ñðåäíåì íà 6 ñì.

Êîëè÷åñòâî ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ æåëòóø-
íèêà â ïîïóëÿöèÿõ âàðüèðóåò íà î÷åíü âûñîêîì
óðîâíå (òàáë. 3). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðåïðî-

äóêòèâíûõ îðãàíîâ (46,08) îòìå÷àåòñÿ ó ðàñòåíèé
æåëòóøíèêà â ïîïóëÿöèè 6 íà âåðõíåì ïðåäåëå
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà, íî ó ðàñòåíèé íèæíåãî
ó÷àñòêà ýòîé ïîïóëÿöèè îòìå÷àåòñÿ ñàìàÿ íèç-
êàÿ  èçìåí÷èâîñòü êîëè÷åñòâà ñåìÿí (Ñv 9,75 %).
Â ïîïóëÿöèè 2 íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó êîëè÷åñòâîì ñåìÿí â ñòðó÷êå è êîëè÷å-
ñòâîì ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ îñîáè.

Ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè âûøå
ó ðàñòåíèé íà âåðõíåé ãðàíèöå ðàñïðîñòðàíåíèÿ.
Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ðåïðîäóêòèâ-
íûõ îðãàíîâ (öâåòêîâ è ïëîäîâ â ñóììå) îòìå÷åíû
äëÿ ðàñòåíèé æåëòóøíèêà â ïîïóëÿöèè íà ñêëîíå
âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè âûñîòû 2570 ì (òàáë. 3).

Âåñ 1000 ñåìÿí æåëòóøíèêà èç ïðèðîäíûõ
ïîïóëÿöèé ñîñòàâèë îò 142 äî 156 ãð. Â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ ïåðâûå âñõîäû Erysimum
croceum ïîëó÷åíû ÷åðåç 57 äíåé ïîñëå ïîñòà-
íîâêè îïûòà íà ëàáîðàòîðíóþ âñõîæåñòü (29 ìàð-
òà). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñîñòàâèëà
33 äíÿ, ïðîðàñòàíèå çàêîí÷èëîñü 2 ìàÿ. Âñõî-
æåñòü î÷åíü íèçêàÿ � 8 %.
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Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû ïðè ïîñåâå â ãðóíò
(23 îêòÿáðÿ) âñõîæåñòü òàêæå íå ïðåâûñèëà 8 %.
Íà âòîðîé ãîä ïîñëå ïîñåâà ïîÿâèëîñü åùå 6 %
âñõîäîâ. Îáðàçîâàíèå ðîçåòêè îòìå÷åíî 29 ìàÿ.
Íà÷àëî öâåòåíèÿ � 23 àïðåëÿ, ìàññîâîå öâåòå-
íèå îñîáåé ïðèõîäèòñÿ íà 28 àïðåëÿ � 12 ìàÿ,
îêîí÷àíèå � 16�18 ìàÿ. Îêîí÷àíèå ñîçðåâàíèÿ
ñåìÿí � 17 èþíÿ.

Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû êîëè÷åñòâî ðåïðîäóê-
òèâíûõ îðãàíîâ íà îñîáè ñîâïàäàåò ñî çíà÷å-
íèåì ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó ðàñòåíèé æåëòóøíèêà
èç ïîïóëÿöèè íà íàèáîëåå ïðîãðåâàåìîì ñêëîíå
þãî-þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Ïîêàçàòåëü êî-
ëè÷åñòâà ñåìÿí ó ðàñòåíèé áîòàíè÷åñêîãî ñàäà
òàêæå áëèçîê ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ýòîãî ïðè-
çíàêà ó ðàñòåíèé èç ýòîé æå ïîïóëÿöèè.

Âûâîäû. Â Çàèëèéñêîì Àëàòàó ïîïóëÿöèè
æåëòóøíèêà øàôðàííîãî ïðèóðî÷åíû ê ïîäïîÿ-
ñó òåìíî-õâîéíûõ ëåñîâ, ãäå âñòðå÷àþòñÿ íà
âûñîòàõ 2000�2600 ì íàä ó. ì. ïî ñêëîíàì, êà-
ìåíèñòûì áåðåãàì è ãàëå÷íèêàì ðåê è ðó÷üåâ,
÷àñòî ÿâëÿÿñü ïèîíåðíûìè âèäàìè íà íàðóøåí-
íûõ ó÷àñòêàõ.

Èçó÷åííûå îñîáåííîñòè ðåäêîãî âèäà æåë-
òóøíèêà øàôðàííîãî ïîêàçûâàþò íåñòàáèëü-
íîñòü ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé; äîìèíèðîâàíèå

ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé â ïîïóëÿöèÿõ îòêðûòûõ
ìåñò îáèòàíèÿ; âûñîêèé óðîâåíü èçìåí÷èâîñòè
âåãåòàòèâíûõ è ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ýòèõ
ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îáèòàíèÿ;
ôîðìèðîâàíèå ðàçíûõ òèïîâ êîðíåâûõ ñèñòåì â
çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ñóáñòðàòà; íèçêèé
ïðîöåíò âñõîæåñòè ñåìÿí.

Âûÿâëåíî âëèÿíèå óñëîâèé îáèòàíèÿ íà
èçìåí÷èâîñòü àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà è
ðåïðîäóêòèâíîé ñôåðû æåëòóøíèêà øàôðàí-
íîãî. Ó ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé æåëòóøíèêà íå
âñåãäà ñîõðàíÿåòñÿ ëèñòîâàÿ ðîçåòêà, ôîðìè-
ðóþòñÿ ðàçíûå òèïû êîðíåâîé ñèñòåìû, íà-
áëþäàåòñÿ áîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçà-
òåëåé ðàñòåíèé.

Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû âûñîòà ðàñòåíèé æåë-
òóøíèêà, ïîêàçàòåëè ðåïðîäóêòèâíîé ñôåðû è
èõ âàðèàáåëüíîñòü óêëàäûâàåòñÿ â ïðåäåëû
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ðàñòåíèé ïðèðîäíûõ ïî-
ïóëÿöèé.

Âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ðàçâèòèÿ ðåïðîäóê-
òèâíîé ñôåðû æåëòóøíèêà øàôðàííîãî îò ìåñò
îáèòàíèÿ ðàñòåíèé æåëòóøíèêà: ïîêàçàòåëè ðåï-
ðîäóêòèâíîé ñôåðû âûøå ó ðàñòåíèé íà âåðõíåé
ãðàíèöå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ìèíèìàëüíûå � ó ðàñ-
òåíèé íà ñêëîíå âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè.

Òàáëèöà 3. Èçìåí÷èâîñòü ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ æåëòóøíèêà øàôðàííîãî
â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ è êóëüòóðå

       Ïîïóëÿöèÿ, Êîëè÷åñòâî ðåïðîäóêòèâíûõ Äëèíà Êîëè÷åñòâî ñåìÿí
     âûñîòà íàä ó.ì.,         îðãàíîâ îñîáè, øò. âûçðåâøèõ ñòðó÷êîâ, ìì â ñòðó÷êå, øò.
        ýêñïîçèöèÿ

     M ± m Cv, %       M ± m Cv, %      M ± m Cv, %

Ïîïóëÿöèÿ 2
2570 ì, Ç 8,67 ± 1,14 39,58 69,07 ± 1,69 9,19 52,18 ± 2,84 21,04

Ïîïóëÿöèÿ 3
2465, Â 13,38 ± 1,59 35,56 49,19 ± 3,27 21,03 37,63 ± 2,88 24,24

Ïîïóëÿöèÿ 4
2450 ì ÑÇ 18,35 ± 3,68 48,33 62,65 ± 2,66 14,11 31,65 ± 2,15 22,38

Ïîïóëÿöèÿ 5
2600 ì, Ç 13,52 ± 2,36 39,14 Öâåòåíèå Öâåòåíèå

Ïîïóëÿöèÿ 6
2560�2608 ì, Þ-Þ-Ç 46,08 ± 5,35 46,47 58,67 ì ± 1,25 28,32 43,97 ± 2,74 24,95

Âåðõíèé ó÷àñòîê
2608 ì Þ-Þ-Ç 42,08 ± 7,21 41,99 49,73 ± 2,01 19,88 30,93 ± 2,93 25,10

Íèæíèé ó÷àñòîê
2560 ì Þ-Þ-Ç 21,25 ± 3,08 38,39 61,05 ± 1,87 14,02 49,53 ± 0,28 9,75

Áîòàíè÷åñêèé ñàä
870 ì 21,48 ± 2,23 23,28 56,95 ± 1,16 66,81 42,29 ± 1,89 17,89
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Резюме

Маћалада Ћызыл кiтапћа енгiзiлген жирен сарбас
ћџрайдыѓ сирек кездесетiн эндемиктiк тљрiнiѓ эколо-
гиялыћ жќне морфологиялыћ сипаттамасы алѕаш рет
берiлiп отыр. Жирен сарбас ћџрайдыѓ тiршiлiк ету орта-
сы мен ценоз ћџрамы Bсiмдiктiѓ ќртљрлi жас жаѕдайына
байланысты, ќртљрлi экологиялыћ жаѕдайындаѕы мор-
фологиясы сипатталѕан. Бџрынѕы жылдармен салыстыр-
ѕанда популяциядаѕы генеративтi дербес тљрлерiнiѓ
азайѕаны байћалады. Дербес тљрлердiѓ жаѓаруы туралы
мќлќметтер тџѓѕыш рет берiлiп отыр.

Summary

At firstly ecological and morphological characteristics of
rare endemic species Erysimum croceum M.Pop., which included
in Data Red Book Kazakhstan, are carried. Habitats and cenosis
compositions, including the species, peculiarities of plant
morphology for different aged states in different ecological
conditions are described. Aged structure of populations in
different habitats was revealed. As comparison with last year
absence of generative plants in populations are noted. At firstly
data about peculiarities of renewal species are showed.

ÓÄÊ 577.113.577.113

Í. Ï. ÌÀËÀÕÎÂÀ, È. À. ÀÕÌÅÒÎËËÀÅÂ, Ã. À. ÈÑÌÀÃÓËÎÂÀ,
Ø. Ê. ÌÓÐÓÌÁÀÅÂÀ, Î. Ì. ÁËÎÕÈÍÀ, Ã. À. ÈÑÊÀÊÎÂÀ, Í. À. ÞÐÊÅÂÈ×,

 Ñ. Ï. ×ÈÐÊÈÍ, Þ. À. ÑÊÈÁÀ, Í. À. ÀÉÒÕÎÆÈÍÀ

ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÐÅÊÎÌÁÈÍÀÍÒÍÎÃÎ ÁÅËÊÀ ÕÈÒÈÍÀÇÛ
I ÊËÀÑÑÀ ÏØÅÍÈÖÛ

(ÄÃÏ «Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è áèîõèìèè èì. Ì. À. Àéòõîæèíà»
ÐÃÏ «Öåíòð áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé» ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ)

Õèòèíàçû, ýêñïðåññèðóþùèåñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðàñòåíèÿ ñ ôèòîïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, ó÷à-
ñòâóþò â çàùèòíîì îòâåòå ðàñòåíèÿ � õîçÿèíà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûë ñóáêëîíèðîâàí ãåí õèòèíàçû èç ïøåíèöû
T. aestivum L. è ýêñïðåññèðîâàí â Escherichia coli ÂL 21(DE3)pLysS. Ðàçìåð âûäåëåííîé è î÷èùåííîé êëîíèðî-
âàííîé õèòèíàçû ñîñòàâëÿë 34êÄà, âûõîä õèòèíàçû � 20 ìã/L.

Èçâåñòíî, ÷òî â îòëè÷èå îò æèâîòíûõ è ÷åëî-
âåêà, ðàñòåíèÿ íå èìåþò ñîáñòâåííîé èììóííîé
ñèñòåìû è ñòàíîâÿòñÿ óÿçâèìûìè ê âîçäåéñòâèþ
ðàçëè÷íûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ àáèîòè÷åñêèõ è
áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ïðîòèâîñòîÿòü âðåäíûì
âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû ðàñòåíèÿì ïî-
ìîãàþò ñëîæíûå çàùèòíûå ìåõàíèçìû, îäíèì
èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç íîâûõ ïàòîãåíèíäó-
öèðóåìûõ (PR) áåëêîâ [1]. Õèòèíàçû (ÅÑ 3.2.1.14)
ÿâëÿþòñÿ PR áåëêàìè, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â

ðàñùåïëåíèè õèòèíà êëåòî÷íîé ñòåíêè ôèòîïà-
òîãåííûõ ãðèáîâ, çàòðóäíÿÿ åãî ïðîíèêíîâåíèå â
êëåòêó ðàñòåíèé è ïðåïÿòñòâóÿ ðàçâèòèþ çàáî-
ëåâàíèÿ. Ýòè ôåðìåíòû îñóùåñòâëÿþò ãèäðîëèç
õèòèíà, ïðèðîäíîãî ëèíåéíîãî ïîëèìåðà, êîòîðûé
ñîñòîèò èç N-àöåòèëãëþêîçàìèíîâûõ îñòàòêîâ è
âõîäèò â ñîñòàâ êëåòî÷íûõ ñòåíîê ôèòîïàòîãåí-
íûõ ãðèáîâ. Ïóòåì ðàñùåïëåíèÿ â-1,4 ãëèêîçèäíîé
ñâÿçè äî N-àöåòèëãëþêîçàìèíà è N,N+-äèàöåòèë-
õèòîáèîçû, õèòèíàçû çàìåäëÿþò èëè ïðåêðàùàþò
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ðîñò ãèôîâ è ðàñïðîñòðàíåíèå èíôåêöèè â ðàñòå-
íèè [2].

Õèòèíàçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áîëüøóþ è
ðàçíîîáðàçíóþ ãðóïïó ôåðìåíòîâ, ðàçëè÷àþùèõ-
ñÿ ìåæäó ñîáîé íå òîëüêî ïðîñòðàíñòâåííûì è
âðåìåííûì ðàñïîëîæåíèåì, íî è ñòðóêòóðîé
ìîëåêóë è ñïåöèôè÷íîñòüþ ê ñóáñòðàòó. Èäåí-
òèôèöèðîâàíî áîëåå 100 ãåíîâ õèòèíàç â ðàçëè÷-
íûõ ðàñòåíèÿõ. Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì è òèïó ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè õèòè-
íàçû îòíåñåíû ê êëàññó PR3, PR4, PR8, è PR11
áåëêîâ, ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà áîëüøèíñòâà èç
êîòîðûõ âàðüèðóåò îò 26 äî 43 êÄà [3].

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü õèòèíàç ó ðàñòåíèé, íå
èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå ñóáñòðàòà äëÿ äåéñò-
âèÿ ýòèõ ôåðìåíòîâ, äî êîíöà íå ÿñíà. Õèòèí
âõîäèò â ñîñòàâ êëåòî÷íûõ ñòåíîê âñåõ ãðèáîâ è
íàñåêîìûõ, ò.å. îðãàíèçìîâ, êîòîðûå íàïðÿìóþ
ìîãóò âëèÿòü íà ðàñòåíèÿ è ïðè÷èíèòü èì óùåðá.
Â ýòîé ñâÿçè ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì ñóùåñòâîâà-
íèå òàêîãî ðàçíîîáðàçèÿ èçîôîðì õèòèíàç ó ðàñòå-
íèé, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â èõ çàùèòíîì îò-
âåòå, òàê êàê êîëè÷åñòâî áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
äåéñòâóþùèõ íà ðàñòåíèÿ, ïðîñòî îãðîìíî [4].

Îãðîìíûå ïîòåðè óðîæàÿ ïøåíèöû, ñâÿçàí-
íûå ñ ðàçëè÷íûìè çàáîëåâàíèÿìè, çàñòàâëÿþò
ó÷åíûõ è ñåëåêöèîíåðîâ ïðîâîäèòü àêòèâíûå
ïîèñêè ñïîñîáîâ çàùèòû ïøåíèöû îò ãðèáíûõ
ïàòîãåíîâ. Îäíîé èç óñïåøíûõ ñòðàòåãèé â áîðüáå
ñ çàáîëåâàíèÿìè ñ÷èòàåòñÿ óñèëåíèå óñòîé÷è-
âîñòè ðàñòåíèé ê ïîðàæåíèþ çà ñ÷åò èíäóêöèè â
íèõ ñâåðõýêñïðåññèè íåêîòîðûõ ãåíîâ çàùèòíî-
ãî îòâåòà ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ. Èçó÷åíèå ñêîðîñòè àêòèâèçàöèè è
óðîâíÿ ýêñïðåññèè ãåíîâ õèòèíàçû ó ïøåíèöû ïî-
çâîëèò ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ ìåõàíèçìîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ ôèòîïàòîãåííîãî ãðèáà è ðàñ-
òåíèÿ íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå è â äàëüíåéøåì
ìîæåò ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè ïðå-
ïàðàòîâ, ïîâûøàþùèõ óñòîé÷èâîñòü çåðíîâûõ
êóëüòóð ê çàáîëåâàíèÿì, âûçûâàåìûì ôèòîïà-
òîãåííûìè ãðèáàìè.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî âûäåëåíèå,
êëîíèðîâàíèå è ýêñïðåññèÿ ãåíà õèòèíàçû ïøåíè-
öû I êëàññà, ïîëó÷åíèå è íàðàáîòêà ðåêîìáèíàíò-
íîãî áåëêà äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ åãî ñâîéñòâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Äëÿ êëîíèðîâàíèÿ ãåíà õèòèíàçû ïøåíèöû
íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû øòàìì ÂL 21(DE3)pLysS

Escherichia coli, âåêòîð äëÿ òðàíñôîðìàöèè
pBlueScriptSK(+) è âåêòîð äëÿ ýêñïðåññèè ðÅÒ22b.
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû 9 ñîðòîâ îçèìîé ïøåíè-
öû Triticum aestivum ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ óñòîé-
÷èâîñòè ê ôèòîïàòîãåííîìó ãðèáó Septoria
nodorum (Berk.), ïðåäîñòàâëåííûå ïðîôåññîðîì
Êîéøèáàåâûì Ì. Ê. (ÍÈÈÇÊÐ). Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ ðàáîò èñïîëüçî-
âàíû ðåàãåíòû ôèðìû «Ôåðìåíòàñ» (Ëàòâèÿ).

Ãåí õèòèíàçû I êëàññà ïøåíèöû, ñîîòâåòñò-
âóþùèé îñíîâíîìó áåëêó, ñîñòîÿùåìó èç 320 àìè-
íîêèñëîò, ñ ìîëåêóëÿðíûì âåñîì 34 êÄà è èçî-
ýëåêòðè÷åñêîé òî÷êîé îêîëî 7.02, áûë àìïëèôè-
öèðîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìîãî è îáðàòíîãî
ïðàéìåðîâ. Ñèíòåç ïîëíîãî ãåíà õèòèíàçû áåç
ñòîï-êîäîíà è ôðàãìåíòà ñ ìóòàíòíûìè ïðàé-
ìåðàìè è ñîçäàíèå âñòàâêè äëÿ âñòðàèâàíèÿ â
ïëàçìèäó ïðîèçâîäèëè ìåòîäîì ïîëèìåðàçíîé
öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ). Ðåàêöèîííàÿ ñìåñü ñî-
äåðæàëà 75 ìÌ Òðèñ-HCI (pH 8,8), 20 ìÌ
(NH4)2SO4, 2 ìÌ Mg Cl2, 0,01 % Tween-20, 0,1 ìêã
êÄÍÊ, ïî 0,1 ìêÌ êàæäîãî èç ïðàéìåðîâ Ñhit1 è
Chit2 äëÿ ãåíà õèòèíàçû èëè ïðàéìåðîâ Ubi1, Ubi2
äëÿ ãåíà óáèêóòèíà â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ, ñìåñü
dNTP (dATP, dGTP, dCTP, dTTP) ïî 200 ìêÌ
êàæäîãî. 2 åä Termostar ÄÍÊ-ïîëèìåðàçû äîáàâ-
ëÿëè ïîñëå íà÷àëüíîé äåíàòóðàöèè ïðè 95 °C â
òå÷åíèå 5 ìèíóò. Ïîäòâåðæäåíèå ñèíòåçà íóæ-
íîãî ôðàãìåíòà ãåíà õèòèíàçû ïøåíèöû 1 êëàñ-
ñà îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ
ïðàéìåðîâ:

1) äëÿ ãåíà õèòèíàçû:
Ñhit-f 5�-ATG AGA GGA GTT GTG GTG GTG GC- 3�,
Chit rev - 5�-CGG CCA CCT CGC GCT TC-3�;

2) äëÿ ôðàãìåíòà ñ ìóòàíòíûìè ïðàéìåðàìè:
Chit mut-f - 5�-GTA CAT ATG AGA GGA GTT

GTG GTG GTG G-3�,
Chit mut-rev - 5�-TAA AGC TTT GCG AAC

GGC CTC TGG TT-3�.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìóòàíòíûõ ïðàéìåðîâ

ñîäåðæàëè ñàéòû ðåñòðèêöèè äëÿ NdeI è BamHI
(âûäåëåíû æèðíûì). Àìïëèôèêàöèþ íà ïðèáî-
ðå Authorized Termal Cycler, Eppendorf ïðîâîäèëè
â 35 öèêëîâ: 94 °C � 1 ìèí., 59 °C � 1 ìèí., 72 °C �
1 ìèí. 30 ñåê. è ôèíàëüíóþ ýëîíãàöèþ ïðè
72 °C � 5 ìèí.

Äëÿ ñèíòåçà ïîëíîãî ãåíà õèòèíàçû, íå ñîäåð-
æàùåãî ñòîï-êîäîí è ôðàãìåíòà ñ ìóòàíòíûìè
ïðàéìåðàìè, áûëà èñïîëüçîâàíà âûñîêîòî÷íàÿ
LR-ïîëèìåðàçà (long reading) ôèðìû Ñèëåêñ,
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Ðîññèÿ. Ðåàêöèîííàÿ ñìåñü ñîäåðæàëà 70 mM
Òðèñ-HCl (pH 9.3), 16,6 mM (NH4)2SO4, 2,5 mM
MgCl2, ñìåñü dNTP (dATP, dGTP, dCTP, dTTP) ïî
100 ìêÌ êàæäîãî, ïî 0,1 ìêÌ êàæäîãî èç ïðàé-
ìåðîâ Chit-f , Chit-rev è Chit mut-f, Chit mut-rev
è 5 åä. LR-ïîëèìåðàçû.

Âûäåëåíèå ïëàçìèä, èõ òðàíñôîðìàöèþ è
ñòàíäàðòíûå ìàíèïóëÿöèè ñ ÄÍÊ ïðîâîäèëè ñî-
ãëàñíî ñòàíäàðòíûì ïðîòîêîëàì [5]. Íàëè÷èå
âñòàâêè â ïîëó÷åííîé ïëàçìèäå ïðîâåðÿëè ïðè
ïîìîùè ÏÖÐ ñ ïðàéìåðàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîë-
íîãî ãåíà õèòèíàçû I êëàññà.

Èíäóêöèþ E.ñoli ÂL21(DE3)pLysS äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ðåêîìáèíàíòíîãî áåëêà, åãî âûäåëåíèå è
î÷èñòêó ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì
[6, 7].

Ýëåêòðîôîðåç áåëêîâ â ïîëèàêðèëàìèäíîì
ãåëå â äåíàòóðèðóþùèõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëè íà
ïðèáîðå Mini-Protean II Electrophoretic Cell ôèð-
ìû Bio-Rad (ÑØÀ) ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå.
Ãåëü îêðàøèâàëè Coomassie Blue R250.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ãåí ïøåíèöû (GenBank Accession ¹ AY437443)
Triticum aestivum ñîðòà Ning 7840, êîäèðóþùèé
ôåðìåíò õèòèíàçû ïåðâîãî êëàññà, áûë êëîíèðî-
âàí èç êÄÍÊ ïøåíèöû êàçàõñòàíñêîãî ñîðòà
Ñòåïíàÿ 15, íàðàáîòàí è ýêñïðåññèðîâàí â êëåò-
êàõ E. ñoli ÂL21(DE3)pLysS ñ ïîìîùüþ ïðàéìå-
ðîâ, ñèíòåçèðîâàííûõ â ëàáîðàòîðèè ãåíîìà.
Íàìè áûëè ðàññ÷èòàíû è èñïîëüçîâàíû ïðàéìå-
ðû Chit-f è Chit-rev äëÿ ãåíà õèòèíàçû, êîòîðûå
ïîçâîëèëè àìïëèôèöèðîâàòü ôóíêöèîíàëüíî çíà-
÷èìûé ó÷àñòîê ãåíà áåç ñòîï-êîäîíà, êîòîðûé
çàòåì ñóáêëîíèðîâàëè äëÿ íàðàáîòêè â ïëàçìè-
äó pBlueScriptSK(+). Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû àìïëèôèêàöèè êëîíèðîâàííîãî ó÷àñò-
êà ãåíà õèòèíàçû ñ îòêðûòîé ðàìêîé ñ÷èòûâà-
íèÿ ñ ïðàéìåðàìè Chit-f è Chit-rev. Áûë ïîëó÷åí
ôðàãìåíò ãåíà õèòèíàçû, ñîîòâåòñòâóþùèé îæè-
äàåìîìó, èìåþùèé ðàçìåð 957 ï.í.

Ïîñëå àìïëèôèêàöèè ñ ìóòàíòíûìè ïðàéìå-
ðàìè, ôðàãìåíò ãåíà õèòèíàçû ñ ñàéòàìè ðåñò-
ðèêöèè áûë ïåðåêëîíèðîâàí â âåêòîð pET22B äëÿ
ýêñïðåññèè ðåêîìáèíàíòíîãî áåëêà. Äëÿ ýòîãî
äâóìÿ ôåðìåíòàìè ðåñòðèêöèè NdeI è HindIII
íàìè áûëà ïðîâåäåíà ðåñòðèêöèÿ ýêñïðåññèîí-
íîãî âåêòîðà pET22B è âñòàâêè ãåíà õèòèíàçû,
ñèíòåçèðîâàííîé ïðè ïîìîùè ìóòàíòíûõ ïðàéìå-
ðîâ ñ ïîñëåäóþùèì èõ ëèãèðîâàíèåì äðóã íà

äðóãà. Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì ïëàçìèäà
òðàíñôîðìèðîâàëàñü â êëåòêè E.ñoli  ÂL
21(DE3)pLysS äëÿ ýêñïðåññèè ðåêîìáèíàíòíîãî
áåëêà.

                                Ì       1        2         3

  957 ï.í.   →

                             Ì           1         2          3          4

 957 ï.í.  →

Ðèñ. 1. Àìïëèôèêàöèÿ ó÷àñòêà ãåíà õèòèíàçû
ñ ïðàéìåðàìè Chit-f è Chit-rev: Ì � ìàðêåð ìîëåêóëÿðíîãî
âåñà; 1, 2 äîðîæêè � àìïëèôèöèðîâàííûé ôðàãìåíò ãåíà

õèòèíàçû ïøåíèöû I êëàññà;
3 äîðîæêà � ÄÍÊ ïëàçìèäû pBlueScriptSK(+)

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîôîðåç àìïëèôèöèðîâàííûõ ôðàãìåíòîâ
ãåíà õèòèíàçû ïøåíèöû I êëàññà ñ ïðàéìåðàìè

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî ãåíà áåç ñòîï-êîäîíà è ôðàãìåíòû,
ïîëó÷åííûå ïîñëå àìïëèôèêàöèè ñ ìóòàíòíûìè

ïðàéìåðàìè ê õèòèíàçå: Ì � ìàðêåð ìîëåêóëÿðíîãî âåñà,
1-2 äîðîæêè � ôðàãìåíòû ãåíà õèòèíàçû áåç ñòîï-êîäîíà

957 ï.í., 2-3 äîðîæêè � ôðàãìåíòû-àìïëèêîíû ãåíà
ïøåíèöû ñ ìóòàíòíûìè ïðàéìåðàìè ïî ñàéòàì

ðåñòðèêöèè NdeI è BamHI
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Èíäóêöèÿ ñèíòåçà ðåêîìáèíàíòíîãî áåëêà
õèòèíàçû â êëåòêàõ E. ñoli ÂL 21(DE3)pLysS
ïðîâîäèëàñü êóëüòèâèðîâàíèåì íà LB ñðåäå â
ïðèñóòñòâèè 0.5 ìÌ IPTG. Ïîñêîëüêó ðåêîìáè-
íàíòíûå áåëêè, íàðàáàòûâàåìûå â áàêòåðèÿõ,
çà÷àñòóþ îáðàçóþò íåðàñòâîðèìûå êîìïëåêñíûå
ïðîòåèíû, ñîäåðæàùèå çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ýêñïðåññèðîâàííûõ áåëêîâ, ïîýòîìó íåðàñòâîðè-
ìûé ðåêîìáèíàíòíûé áåëîê äàëåå âûäåëÿëè ñòàí-
äàðòíûì ìåòîäîì [7]. Èçó÷àåìûé íàìè ðåêîì-
áèíàíòíûé áåëîê (34 êÄà), ïîëó÷åííûé ïîñëå
èíäóêöèè IPTG, â îñíîâíîì íàõîäèëñÿ â îñàäêå,
èç ÷åãî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýêñïðåññèÿ
èññëåäóåìîãî ãåíà õèòèíàçû ïøåíèöû ïðîèñõî-
äèò â âèäå íåðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé. Ýòî âû-
çâàëî íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ äîî÷èñòêè ðå-
êîìáèíàíòíîãî áåëêà, êîòîðóþ ïðîâîäèëè ïðè
ïîìîùè HIS-SelectTM Cobalt Affinity Gel, ôèðìû
�SIGMA� (ÑØÀ). Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 3, õèòèíà-
çà èìååò ðàçìåð 34 êÄà. Íå èíäóöèðîâàííûå êëåò-
êè E. ñoli ÂL 21(DE3)pLysS (êîíòðîëü) íå èìåþò
÷åòêîãî âûðàæåííîãî áýíäà â ðàçìåðå 34 êÄà

  Ì      1     2       3      4     5       6         7      Ì

                                                                               ← 34 êÄÀ

(äîðîæêà 1). Êëåòêè ïîñëå èíäóêöèè èìåþò ÷åò-
êî îáîçíà÷åííîå ïðèñóòñòâèå áåëêà íóæíîãî ðàç-
ìåðà â 34 êÄà (äîðîæêè 2-6). Âûõîä ïîëó÷åííîé
õèòèíàçû ñîñòàâèë 20 ìã/L (äîðîæêà 7).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
íàìè áûë ñóáêëîíèðîâàí è ýêñïðåññèðîâàí â âåê-
òîðå ðET22b â êëåòêàõ E.coli øòàììà ÂL21(DE3)pLysS
ãåí õèòèíàçû I êëàññà èç ïøåíèöû T. aestivum L.,
è ïîëó÷åí ðåêîìáèíàíòíûé áåëîê õèòèíàçû
I êëàññà. Âûõîä ïîëó÷åííîé õèòèíàçû ñîñòàâèë
20 ìã/L.
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Резюме

wсiмдiк фитопатогендi микроорганизммен ќсер-
лескен кезде хитиназа Bсiмдiк-ћожайынныѓ ћорѕаныш
реакциясына ћатысады. T.aestivum L. бидайынан
хитиназа генi субклондалды жќне Escherichia coli BL
21(DES)pLysS-те экспрестелдi. МBлшерi 35кДа клон-
далѕан хитиназа бBлiнiп алынып жќне тазартылды.
Алынѕан хитиназаныѓ шыѕымы 20 мг/L.

Summary

Chitinases which are expressed on interaction between
plants and phytopathogenic microorganisms are important
enzymes in the plant defense responce. In this study wheat
chitinases gene I classes was subcloned and overexpressed in
Escherichia coli ÂL 21(DE3)pLysS. The recombinant proteins
34 kDa was isolated and purified. The yield of the isolated
chitinase was estimated as 20mg/L.

Ðèñ. 3. SDS-PAAG àíàëèç îáðàçöîâ õèòèíàçû íà ðàçíûõ
ýòàïàõ èíäóêöèè â êëåòêàõ E. ñoli ÂL 21(DE3)pLysS:
Ì � ìàðêåð ìîëåêóëÿðíûõ âåñîâ, 1 äîðîæêà � áåëêè
E. ñoli ÂL 21(DE3)pLysS äî èíäóêöèè, 2-6 äîðîæêè �
ýêñïðåññèÿ ðåêîìáèíàíòíîãî áåëêà õèòèíàçû (34 êÄà)

ïîñëå èíäóêöèè â ðàçíûå ÷àñû,
7 äîðîæêà � î÷èùåííûé ðåêîìáèíàíòíûé áåëîê
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ÓÄÊ 582.55 : 581.4

À. Ì. ÍÓÐÓØÅÂÀ*, Í. Æ. ÊÀÄÛÐÎÂÀ**, Í. À. ÕÀÉËÅÍÊÎ***, Á. Ì. ÑÓËÒÀÍÎÂÀ*

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÊÐÎÂÀ ÁÛÂØÅÃÎ
ÑÅÌÈÏÀËÀÒÈÍÑÊÎÃÎ ÈÑÏÛÒÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎËÈÃÎÍÀ:

I � ÏÐÎÖÅÑÑ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÇÅÐÅÍ
Ó FESTUCA VALESIACA GAUDIN

 (*ÄÃÏ «Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè ðàñòåíèé» ÐÃÏ «ÖÁÈ» ÌÎÍ ÐÊ,
**ÄÃÏ «Èíñòèòóò ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è ýêîëîãèè» ÐÃÏ ÍßÖ ÐÊ,

***ÄÃÏ «Èíñòèòóò áèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè ðàñòåíèé» ÐÃÏ «ÍÖÁ ÐÊ» ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ)

Ïðèâåäåíû äàííûå ïî èçó÷åíèþ ôîðìèðîâàíèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí ó òèï÷àêà � îâñÿíèöû âàëëèéñêîé (Festuca
valesiaca Gaudin). Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí îêàçûâàåò âëèÿíèå ðàäèàöèÿ, à
òàêæå îòñóòñòâèå âîäû â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà.

Ïðîöåññ èíäóöèðîâàííîãî, â äàííîì ñëó÷àå
ðàäèàöèîííîãî ìóòàãåíåçà, ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñëîæ-
íûì è òåñíî ñâÿçàííûì, ïðåæäå âñåãî, ñ êëåòî÷-
íûì ìåòàáîëèçìîì. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ðàäèà-
öèåé ãåíåòè÷åñêîãî àïïàðàòà îñíîâûâàåòñÿ íà
òðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññàõ: à) ôèçè÷åñêèõ
îñîáåííîñòÿõ ðàçíûõ âèäîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó-
÷åíèé, äàþùèõ ðàçíóþ ìèêðîãåîìåòðèþ ýíåðãèè
â êëåòêå è â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçíóþ ëèíåéíóþ
ïîòåðþ ýíåðãèè; á) óñëîâèÿõ â ìîìåíò è ïîñëå
îáëó÷åíèÿ; â) ýâîëþöèîííûõ, âèäîâûõ è èíäè-
âèäóàëüíûõ ðàçëè÷èé â ñèñòåìå åñòåñòâåííîé
çàùèòû (Äóáèíèí, 1976).

Âàæíû òàêæå è ñèñòåìû ðåïàðàöèè â êëåò-
êàõ, êàê ñîìàòè÷åñêèõ, òàê è â ïîëîâûõ, êîòîðûå
ó âûñøèõ ðàñòåíèé íà÷èíàþò ðàáîòàòü ñðàçó æå,
êàê òîëüêî êëåòêè âèäà ïîïàäàþò ïîä èçëó÷åíèå,
ò.å. ñ îäíîé ñòîðîíû, âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþ-
ùåãî èçëó÷åíèÿ íà õðîìîñîìíûé è êëåòî÷íûé
àïïàðàòû êëåòêè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîùíûå
ñèñòåìû ðåïàðàöèè.

Ê ñîæàëåíèþ, ïî Ñåìèïàëàòèíñêîìó ïîëèãî-
íó ïðàêòè÷åñêè íåò ïóáëèêàöèé ïî öèòîãåíåòè-
÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, ïîñâÿùåííûì èçó÷åíèþ
âîçäåéñòâèÿ õðîíè÷åñêîãî èîíèçèðóþùåãî èçëó-
÷åíèÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, ïî êîòîðûì ìîæíî
áûëî áû ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ 30-40 ëåò íàçàä, è ñîâðåìåííûõ
äàííûõ. Íî òàêèå äàííûå åñòü ïî ×åðíîáûëþ, â
îñíîâíîì, ïî ëåñíûì ìàññèâàì. Ëåñ ìîæåò çà-
äåðæèâàòü, àêêóìóëèðîâàòü è ïåðåðàñïðåäåëÿòü
ïî ñâîèì êîìïîíåíòàì ïîãëîùåííûå èì ðàäèî-
íóêëèäû, íî ñàì ïî ñåáå íå ñïîñîáåí íåéòðà-
ëèçîâàòü ïîãëîùåííóþ èì ðàäèîàêòèâíîñòü. Åå

ìîæíî ÷àñòè÷íî áëîêèðîâàòü ñïåöèàëüíî ïîñò-
ðîåííîé äëÿ ýòîé öåëè äèíàìè÷åñêîé «áèîëîãè-
÷åñêîé ïåðåãîðîäêîé» (Èïàòüåâ Â.À., 2003).

Áåëîðóññêèå ó÷åíûå ðàáîòàþò íå òîëüêî ñ
äèêîðàñòóùåé ôëîðîé, íî è ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûìè óãîäüÿìè, ïîäâåðãøèìèñÿ ðàäèîíóêëèäíî-
ìó çàðàæåíèþ. Òàêàÿ ðàáîòà âåäåòñÿ, ãëàâíûì
îáðàçîì, äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé: ïîäáèðàþòñÿ
è âñåñòîðîííå èçó÷àþòñÿ âèäû ðàñòåíèé, ñïîñîá-
íûå ïðîòèâîñòîÿòü ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ
(Ñàìîøêèí, Ãëàçóí, 2003); ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñïå-
öèàëüíûå àãðîòåõíîëîãèè è àãðîìåëèîðàòèâíûå
ìåðîïðèÿòèÿ âîçäåëûâàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð íà
ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ çåìëÿõ (Ðàòíèêîâ, Æèãàðåâà, Ïîïîâà,
Ïåòðîâ, Øàïîâàëîâ, 2002; Êîïûòêîâ, Ðóäàêîâ-
ñêàÿ, 2003; Æèãàðåâà, Ðàòíèêîâ, Àëåêñàõèí,
Ïîïîâà, Ïåòðîâ, Áåëîóñ, Êóðèëåíêî, 2003; Ãëà-
çóí, Àëåøèí, 2003 è äð.). Âî âñåõ ðàáîòàõ ÷åòêî
ïðîñëåæèâàþòñÿ äåéñòâèå äâóõ ëèìèòèðóþùèõ
ôàêòîðîâ � ðàäèàöèè è âîäû.

Îäíàêî ðàáîòû ïî öèòîãåíåòè÷åñêîìó èçó÷å-
íèþ ðàñòåíèé â çîíå çàãðÿçíåíèé ×åðíîáûëü-
ñêîé ÀÝÑ òàêæå åäèíè÷íû. Ïî ìåðå âîçðàñòà-
íèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå è ñå-
ìåíàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ
÷àñòîòû õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé, íàãðóæåííîñ-
òè êëåòîê, â îñíîâíîì ôðàãìåíòàìè, è âîçðàñòà-
íèåì ÷àñòîòû îòñòàâàíèÿ õðîìîñîì ïðè ðàñõîæ-
äåíèè èõ ê ïîëþñàì äåëÿùèõñÿ êëåòîê. Äëÿ âñåõ
èññëåäóåìûõ âèäîâ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé èç
ñîñòàâà ôëîðû Ïîëåññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ðà-
äèàöèîííî-ýêîëîãè÷åñêîãî çàïîâåäíèêà îòìå÷å-
íî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå âûõîäà àáåððàíòíûõ
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êëåòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ïîïóëÿöè-
ÿìè (Ãîí÷àðîâà, 2000). Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé àâòîð ýòîé ðàáîòû ïðåäïîëà-
ãàåò, ÷òî âûáðàííûå âèäû ðàñòåíèé ìîãóò âûñ-
òóïàòü â êà÷åñòâå áèîñôåðíûõ òåñò-ñèñòåì,
êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ñëåæåíèå çà òåì-
ïîì ìóòèðîâàíèÿ â ðàñòèòåëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ è
ïðèíîñèòü èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè ðèñêà äëÿ ôè-
òîöåíîçîâ, ïîäâåðãøèõñÿ ýêîëîãè÷åñêîìó çàãðÿç-
íåíèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïîëàãàþò, ÷òî è ó
íèçøèõ, è ó âûñøèõ îðãàíèçìîâ ñóùåñòâóþò ñè-
ñòåìû ýïèãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà ïðîÿâëå-
íèå òåõ èëè èíûõ ïðèçíàêîâ, êàê â êëåòêå, òàê è â
îðãàíèçìå, â òîì ÷èñëå è ïðèçíàêà óñòîé÷èâîñòè
ê îïðåäåëåííîìó âèäó âîçäåéñòâèÿ íà æèâîé
îðãàíèçì. Îäíàêî ìåõàíèçìû ïðîÿâëåíèÿ òàêîãî
ýïèãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïîêà âåñüìà ñïîðíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Äëÿ öèòîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûë ñî-
áðàí ìàòåðèàë íà òåððèòîðèè áûâøåãî Ñåìèïà-
ëàòèíñêîãî èñïûòàòåëüíîãî ÿäåðíîãî ïîëèãîíà
(ÑÈÏ) è êîíòðîëüíûå ïðîáû â Êàðàãàíäèíñêîé è
Ñåìèïàëàòèíñêîé îáëàñòÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, â êî-
ëîñêàõ è ìåòåëêàõ, ñîáðàííûõ ïîñëå ñîçðåâàíèÿ
ñåìÿí, íå îêàçàëîñü ñåìÿí äàæå ó ðàñòåíèé, ñî-
áðàííûõ íà êîíòðîëüíûõ (÷èñòûõ) ïëîùàäêàõ,
íå ãîâîðÿ óæå î ïëîùàäêàõ çàãðÿçíåííûõ, ó ðàñ-
òåíèé, ñîáðàííûõ ñ òàêèõ ïëîùàäîê, æåíñêèé è
ìóæñêîé ãàìåòîôèòû îêàçàëèñü ïëîõî ðàçâè-
òûìè, à â íåêîòîðûõ öâåòêàõ îòñóòñòâîâàëè è
äðóãèå ÷àñòè öâåòêà, èëè æå îíè áûëè â ðóäè-
ìåíòàðíîì ñîñòîÿíèè. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè íà ìîëîäûõ êîëîñêàõ è ìåòåëêàõ, íå
âûøåäøèõ èç âëàãàëèùà âåðõíåãî ëèñòà, à ó øè-
ïîâíèêà � íà îòäåëüíûõ öâåòêàõ.

Êîîðäèíàòû ìåñò îòáîðà ïðîá è ðàäèîìåò-
ðèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè
ñëåäóþùèå âèäû: øèïîâíèê ãîëîëèñòíûé (Rosa
glabrifolia C.A.Mey), æèòíÿê ãðåáåí÷àòûé (Agro-
pyron cristatum (L) Beauv.), êîâûëü ñàðåïòñêèé
(Stipa sareptana Besk.), îâñÿííèöà âàëëèéñêàÿ �
òèï÷àê (Festuca valesiaca Gaudin.), òîíêîíîã ãðå-
áåí÷àòûé (Koeleria cristata (L) Pers.

Ìàòåðèàë � ìîëîäûå êîëîñêè è ìåòåëêè, íå
âûøåäøèå èç âëàãàëèùà âåðõíåãî ëèñòà, à ó øè-
ïîâíèêà � îòäåëüíûå öâåòêè � ôèêñèðîâàëè â

óòðåííèå ÷àñû â ñâåæåïðèãîòîâëåííîì ðåàê-
òèâå Êàðíóà (3 ÷àñòè 96 %-ãî ýòèëîâîãî ñïèðòà:
1 ÷àñòü ëåäÿíîé óêñóñíîé êèñëîòû), ãäå è õðàíè-
ëè 12�24 ÷àñà. Çàòåì ìàòåðèàë ïðîìûâàëè â
96 %-îì ýòèëîâîì ñïèðòå � 1 ÷àñ, 80%-îì ýòè-
ëîâîì ñïèðòå I � 1 ÷àñ, 80 %-íîì ýòèëîâîì ñïèð-
òå II � 1 ÷àñ, 70 %-îì ýòèëîâîì ñïèðòå I � 1 ÷àñ,
70 %-îì ýòèëîâîì ñïèðòå II � 1 ÷àñ, 70 %-îì
ýòèëîâîì ñïèðòå III � 1 ÷àñ è îñòàâëÿëè íà õðà-
íåíèå â ñâåæåé ïîðöèè 70 %-ãî ýòèëîâîãî ñïèðòà.

Îêðàøèâàíèå ìàòåðèàëà � öâåòêîâ è ïûëü-
íèêîâ ñ ìèêðîñïîðîöèòàìè � ïðîâîäèëè â 2 %-îì
ðàñòâîðå àöåòîêàðìèíà, ïðèãîòîâëåííîì ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå äëÿ îêðàñêè ìèêðîñïîðîöèòîâ
ó çëàêîâ (Ïàóøåâà, 1978). Ïðè àíàëèçå ó÷èòûâà-
ëè èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè âñåõ ñòðóêòóð öâåò-
êîâ è ïûëüíèêîâ, à òàêæå ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷å-
ñòâî êëåòîê ìèêðîñïîðîöèòîâ ñ íîðìàëüíûì
òå÷åíèåì ìåéîçà è ñ ðàçëè÷íûìè íàðóøåíèÿìè
ïðîöåññîâ ìåéîçà. Êðîìå ýòîãî, ïîäñ÷èòûâàëè
êîëè÷åñòâî íîðìàëüíî îêðàøåííûõ (ôåðòèëüíûõ)
ïûëüöåâûõ çåðåí è íåîêðàøåííûõ (ñòåðèëüíûõ)
ïûëüöåâûõ çåðåí â 100 ïîëÿõ çðåíèÿ ìèêðîñêîïà
«MICROS».

Âñå êàðòèíû ìåéîçà, à òàêæå öâåòêè, ïûëüíèêè
è ïûëüöåâûå çåðíà ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ
âèäåîêàìåðû YONGXIN OPTICS CAM V200 è
îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàì-
ìû YONGXIN OPTICS ScopePhoto âåðñèè 2.4.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû äàííûå ïî
òèï÷àêó � îâñÿííèöå âàëëèéñêîé (Festuca vale-
siaca Gaudin).

Êîä ÈÐÁÝ (Ê-IV-10-0-28), ÌÝÄ ã-èçëó÷å-
íèÿ 10 ìêÐ/÷ � êîíòðîëü. Â îäíîì ïûëüíèêå
íàõîäèòñÿ äî 600 ïûëüöåâûõ çåðåí. Â íåêîòîðûõ
ïûëüöåâûõ çåðíàõ áûëè âèäíû òðåóãîëüíûå ñïåð-
ìèè. Äàæå â ñàìûõ ìàëåíüêèõ öâåòêàõ îòìå÷à-
åòñÿ çðåëàÿ îäíî- è äâóõÿäåðíàÿ ïûëüöà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 1�5 íàáëþäàëè íîð-
ìàëüíî ðàçâèòûå ïûëüöåâûå çåðíà ó âèäà Festuca
valesiaca, ðàñòóùåãî íà êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå
«×àéêîâêà» â ïðåäãîðüÿõ Ñåìåé-òàó Ñåìèïàëà-
òèíñêîé îáëàñòè. Ïî äàííûì òàáë. 1 ïðîöåíò
ôåðòèëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí äîñòèãàåò 95 %,
à ñòåðèëüíûõ � 6 %, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íîðìîé äëÿ
ëþáîãî âèäà ðàñòåíèé, ðàñòóùåãî íà åñòåñòâåííîì
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Òàáëèöà 1. Ïðîáû ðàñòåíèé, îòîáðàííûõ íà öèòîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç
íà áûâøåì Ñåìèïàëàòèíñêîì èñïûòàòåëüíîì ïîëèãîíå è íà êîíòðîëå

       ÊÎÄ Çíà÷åíèÿ ÌÝÄ   Ïëîòíîñòü           Êîîðäèíàòû
     Âèä ðàñòåíèÿ ÈÐÁÝ -2006   γ-èçëó÷åíèÿ, β-÷àñòèö/ìèí        Ìåñòî îòáîðà

       ìêÐ/÷       íà ñì2         N         E

Rosa glabrifolia Ä-I-17-0-4 6200 347 49*45′19,5″ 78*06′06,6″ Äåãåëåí,
C.A.Mey � ðàéîí øòîëüíè 104
Øèïîâíèê Ä-II-17-0-3 2300 187 49*45′17,2″ 78*06′07,2″ Äåãåëåí,
ãîëîëèñòíûé ðàéîí øòîëüíè 104

Ä-III-17-0-5 16 <10 49*45′49,6″ 78*05′55,6″ Äåãåëåí,
ðàéîí øòîëüíè 104

Ê-IV-17-0-53 10 <10 49*43′34,6″ 76*26′49,6″ Êàðàãàíäèíñêàÿ
îáëàñòü, Ãîðû Êóó

Stipa sareptana Á-I-15-0-16 4000 332 50*01′46,9″ 78*55′31,8″ Áàëàïàí,
Beck. � ðàéîí ñêâàæèíû 1301
Êîâûëü ñàðåïòñêèé Á-II-15-0-29 2450 301 50*01′45,7″ 78*55′31,2″ Áàëàïàí,

ðàéîí ñêâàæèíû 1301
Á-III-15-0-30 14 <10 50*01′46,9″ 78*55′31,8″ Áàëàïàí,

ðàéîí ñêâàæèíû 1301
Ê-IV-15-0-24 13 <10 50*12′24,7″ 79*29′11,3″ Ñåìèïàëàòèíñêàÿ îáë.,

ïðåäãîðüÿ Ñåìåé-òàó

Festuca valesiaca Á-I-10-0-19 1600 102 50*00′06,2″ 78*52′00,3″ Áàëàïàí,
Gaudin. � Îâñÿííèöà ðàéîí ñêâàæèíû 1080
âàëëèéñêàÿ (Òèï÷àê) Á-II-10-0-20 595 364 49*56′15,9″ 79*00′19,6″ Áàëàïàí,

îòâàëû Àòîìíîãî îçåðà
Á-III-10-0-15 12 <10 49*59′57,1″ 78*55′31,2″ Áàëàïàí, îáøèðíàÿ

ìåæñîïî÷íàÿ ðàâíèíà
Ê-IV-10-0-28 13 <10 50*12′24,7″ 79*29′11,3″ Ñåìèïàëàòèíñêàÿ îáë.,

ïðåäãîðüÿ Ñåìåé-òàó

Agropyron cristatum Á-I-16-0-12 985 370 49*56′12,7″ 79*00′19,1" Áàëàïàí, îòâàëû
(L) Beauv. � Æèòíÿê Àòîìíîãî îçåðà
ãðåáåí÷àòûé Á-II-16-0-24 595 364 49*56′15,9″ 79*00′19,6″ Áàëàïàí, îòâàëû

Àòîìíîãî îçåðà
Á-III-16-0-9 12 <10 49*52′14,2″ 78*42′34,8″ Áàëàïàí, äîëèíà

ðåêè Øàãàí
Ê-IV-16-0-25 13 <10 50*12′24,7″ 79*29′11,3″ Ñåìèïàëàòèíñêàÿ îáë.,

ïðåäãîðüÿ Ñåìåé-òàó

Koeleria cristata (L) Á-I-19-0-22 985 370 49*56′12,7″ 79*00′19,1″ Áàëàïàí, îòâàëû
Pers. � Òîíêîíîã Àòîìíîãî îçåðà
ãðåáåí÷àòûé Á-II-19-0-23 500 367 49*56′11,3″ 79*00′,15,8″ Áàëàïàí, îòâàëû

Àòîìíîãî îçåðà
Á-III-19-0-14 12 <10 49*52′49,4″ 78*52′14,9″ Áàëàïàí, ïðåäãîðíàÿ

ðàâíèíà ó Êîéòàñà
Ê-IV-19-0-27 13 <10 50*12′24,7″ 79*29′11,3″ Ñåìèïàëàòèíñêàÿ îáë.,

ïðåäãîðüÿ Ñåìåé-òàó

ðàäèàöèîííîì ôîíå ïëàíåòû Çåìëÿ. Îäíàêî ó
íåáîëüøîé ÷àñòè ïûëüöåâûõ çåðåí íàáëþäà-
åòñÿ ïëàçìîëèç, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ
äåéñòâèåì âòîðîãî ëèìèòèðóþùåãî ôàêòîðà â
òîé çîíå � îòñóòñòâèþ èëè íåäîñòàòî÷íîìó
ïðèñóòñòâèþ âîäû (ðèñ. 1�5).

Êîä ÈÐÁÝ (Á-II-10-0-20), ÌÝÄ ã-èçëó÷åíèÿ
525 ìêÐ/÷ � ñðåäíèé óðîâåíü. Ïðè ñðåäíåì

óðîâíå ÌÝÄ íàáëþäàëè íåäîðàçâèòèå æåíñêîãî
è ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà â öâåòêàõ, à òàêæå íå-
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ôåðòèëüíûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì �
äî 90 %, è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñòåðèëüíûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí � äî 10 % (ñì. òàáë. 1), ÷òî
íèêàê íå äîêàçûâàåò âëèÿíèå ðàäèàöèè íà ïðîöåñ-
ñû ôîðìèðîâàíèÿ ïûëüöû, ñêîðåå âñåãî ýòî îïÿòü
äåéñòâèå âòîðîãî ëèìèòèðóþùåãî ôàêòîðà �
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Ðèñ. 1. Ôåðòèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ó Festuca valesiaca

Ðèñ. 2. Ôåðòèëüíûå è ñòåðèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ó
Festuca valesiaca

Ðèñ. 3. Ôåðòèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ó Festuca valesiaca

Ðèñ. 4. Ôåðòèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ñ ïëàçìîëèçîì ó
Festuca valesiaca

Ðèñ. 5. Ôåðòèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ñî ñïåðìèÿìè ó Festuca valesiaca

îòñóòñòâèå âîäû â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ïûëü-
öåâûõ çåðåí. Ñïåðìèîãåíåç â ôåðòèëüíûõ
ïûëüöåâûõ çåðíàõ èäåò íîðìàëüíî � íàáëþäàëè
ïûëüöåâûå çåðíà ñî ñïåðìèÿìè (ðèñ. 6�8).

Êîä ÈÐÁÝ (Á-I-10-0-19), ÌÝÄ ã-èçëó÷åíèÿ
1600 ìêÐ/÷ � âûñîêèé óðîâåíü

Ïðè âûñîêîì óðîâíå ÌÝÄ íàáëþäàëè ðàçâè-
òèå íå òîëüêî ñòåðèëüíûõ ïûëüíèêîâ, íî è íåäî-
ðàçâèòèå çàâÿçåé, ò.å. æåíñêîãî ãàìåòîôèòà (ðèñ. 9).
Ôåðòèëüíûõ è ñòåðèëüíûõ çåðåí òàêæå áûëî

íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî (ñì. òàáë. 1) (ðèñ. 11),
îäíàêî ïðîöåíò ôåðòèëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí
ïàäàë äî 80 %, à ñòåðèëüíûõ âîçðàñòàë äî 20 % â
ïåðâîì âàðèàíòå îïûòà, à âî âòîðîì âàðèàíòå
ñîñòàâëÿë 14 % ôåðòèëüíûõ è 86 % ñòåðèëüíûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí. Íàáëþäàëè òàêæå è ïëàçìîëèç
â íåêîòîðûõ ïûëüöåâûõ çåðíàõ (ðèñ. 10). Â ýòîì
ñëó÷àå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà ïðîöåññû
ôîðìèðîâàíèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà îêàçûâàåò
âëèÿíèå îáà ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðà, êàê ðàäèà-
öèÿ, òàê è âîäà, à âåðíåå, åå îòñóòñòâèå.
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Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêà ïûëüöåâûõ çåðåí òèï÷àêà (Festuca valesiaca Gaudin),
ñ òåððèòîðèè ÑÈÏ è íà êîíòðîëå

      Êîä Çíà÷åíèÿ           Êîîðäèíàòû   Âà-       Êîëè÷åñòâî ïûëüöåâûõ çåðåí
    ïðîáû    ÌÝÄ ðèàíò
ÈÐÁÝ -2006  ã-èçëó-         Ìåñòî îòáîðà îïûòà îáùåå ôåðòèëüíûõ  ñòåðèëüíûõ

  ÷åíèÿ,          N         E  êîëè- êîëè-   % êîëè-    %
  ìêÐ/÷ ÷åñòâî ÷åñòâî ÷åñòâî

Ê-IV-10-0-28 10 Êîíòðîëü, Ñåìèïàëàòèí- 50°12′24,7″ 79°29′11,3″ 1 5508 5218 94,74 290 5,27
ñêàÿ îáëàñòü, ×àéêîâêà,
ïðåäãîðüÿ Ñåìåé-òàó

Á-II-10-0-20 595 ÑÈÏ, ñðåäíèé óðîâåíü 49°56′15,9″ 79°00′19,6″ 1 1841 1657 90,01 184 9,99
ã-èçëó÷åíèÿ, Áàëàïàí
îòâàëû Àòîìíîãî îçåðà

Á-I - 10-0-19 1600 ÑÈÏ, âûñîêèé óðîâåíü 50°00′06,2″ 78°52′00,3″ 1 4910 3940 79,28 1030 20,72
ã-èçëó÷åíèÿ, Áàëàïàí,
ðàéîí ñêâàæèíû 1080

Á-I - 10-0-19 1600 ÑÈÏ, âûñîêèé óðîâåíü 50°00′06,2″ 78°52′00,3″ 2 2492 357 14,33 2135 85,67
ã-èçëó÷åíèÿ, Áàëàïàí,
ðàéîí ñêâàæèíû 1080

Ðèñ. 6. Ôåðòèëüíûå è ñòåðèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà
ó Festuca valesiaca

Ðèñ. 7. Êëåòêè òàïåòóìà ó Festuca valesiaca

Ðèñ. 8. Ôåðòèëüíîå ïûëüöåâîå çåðíî ó Festuca valesiaca
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Òàêèì îáðàçîì, ïðîàíàëèçèðîâàâ îáðàçîâàíèå
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ôåðòèëüíûõ è ñòåðèëü-
íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ó âèäà Festuca valesiaca,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè âûñîêèõ óðîâíÿõ
ÌÝÄ, ñåìåíà âñåõ âûçðåâàþùèõ ðàñòåíèé ïðî-
ñòî ïîãèáàþò, è ñëåäóþùåé âåñíîé ïðîèñõîäèò
çàíîñ ñåìÿí ýòîãî âèäà ñ äðóãèõ ïëîùàäîê è
ðàñòóò óæå äðóãèå ãåíîòèïû.

Ãåíîòèïû æå âèäîâ ðàñòåíèé, êàê îáùåèçâå-
ñòíî, îáëàäàþò ðàçíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê äåéñò-
âèÿì âíåøíèõ ôàêòîðîâ.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ äàæå òàêèå äàííûå, ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî âèä Festuca valesiaca ÿâëÿåòñÿ
óìåðåííî óñòîé÷èâûì ê äåéñòâèþ ðàäèàöèè, ëèáî
çà 40 ëåò, ïðîøåäøèõ ïîñëå ÿäåðíûõ âçðûâîâ, ó
âèäà íàêîïèëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî èçìå-
íåíèé èëè ìóòàöèé, îòðèöàòåëüíî äåéñòâóþùèõ
íà æèçíåñïîñîáíîñòü íå òîëüêî ìóæñêîãî è
æåíñêîãî ãàìåòîôèòîâ îòäåëüíûõ ðàñòåíèé, íî è
öåëîãî ñîîáùåñòâà ðàñòåíèé. Â òàêîì ñëó÷àå
âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå íîâîãî âèäà èëè ðàç-
íîâèäíîñòè Festuca valesiaca, ïðèóðî÷åííûõ ê
ïðîèçðàñòàíèþ íà çåìëÿõ áûâøåãî Ñåìèïàëàòèí-

ñêîãî ÿäåðíîãî ïîëèãîíà. Îäíàêî ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ãåíîòèïû ðàñòåíèé Festuca valesiaca
áûëè íåîäèíàêîâûìè ïî ñîñòàâó ãåíîâ, îòâå÷à-
þùèõ çà àäàïòèâíîñòü ðàñòåíèé ê ñòðåññîâûì
óñëîâèÿì ñðåäû, ò.å. çäåñü ðàñòåò ïîïóëÿöèÿ
ðàñòåíèé âèäà Festuca valesiaca ñ ðàçíûìè ãå-
íîòèïè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, è íå òîëüêî ïî àäàï-
òèâíîñòè ðàñòåíèé, íî è ïî äðóãèì ïðèçíàêàì.
Ñêîðåå âñåãî, çäåñü, äà è ó äðóãèõ ðàñòåíèé, ïîä
äåéñòâèåì èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ è äðóãèõ
ñîïóòñòâóþùèõ ôàêòîðîâ, èäåò íàêîïëåíèå êàêèõ-
òî íîâûõ ïðèçíàêîâ â òàê íàçûâàåìîì «ôåíî-
òèïè÷åñêîì îêíå ãåíîìà», ÷òî îòíîñèòñÿ óæå
ê îáëàñòè èññëåäîâàíèé ýïèãåíåòèêè.

Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàê ðàç è
èäåò ýïèãåíåòè÷åñêèé êîíòðîëü àäàïòèâíûõ
ïðèçíàêîâ ðàñòåíèé, íî â òàêîì ñëó÷àå äëÿ èçó-
÷åíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ âûáîðêà èç ïîïóëÿöèè äîë-
æíà áûòü çíà÷èòåëüíîé, à èññëåäîâàíèÿ äîëæíû
âêëþ÷àòü â ñåáÿ êàê èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ
è âèäîâûõ ïðèçíàêîâ âèäà Festuca valesiaca â
ðàñòèòåëüíîé ïîïóëÿöèè, òàê è áèîõèìè÷åñêîå,
öèòîãåíåòè÷åñêîå, áèîèíôîðìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå.

Ðèñ. 9. Ïûëüíèê ñ ôåðòèëüíûìè
è ñòåðèëüíûìè ïûëüöåâûìè çåðíàìè ó Festuca valesiaca

Ðèñ. 10. Ôåðòèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ñ ïëàçìîëèçîì
ó Festuca valesiaca

Ðèñ. 11. Ôåðòèëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà ñî ñïåðìèÿìè ó âèäà Festuca valesiaca



55

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ  È  ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Âûâîäû:
1. Ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè äëÿ ðàçâèòèÿ

ðàñòåíèé è âîññòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííîãî ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ïëîùàäêàõ áûâøåãî Ñå-
ìèïàëàòèíñêîãî ÿäåðíîãî ïîëèãîíà ÿâëÿþòñÿ
èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå, à òàêæå îòñóòñòâèå
âîäû.

2. Âèä Festuca valesiaca Gaudin ÿâëÿåòñÿ
óìåðåííî óñòîé÷èâûì ê ñòðåññîâûì óñëîâèÿì
ïëîùàäîê áûâøåãî Ñåìèïàëàòèíñêîãî ÿäåðíîãî
ïîëèãîíà.

3. Ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí ó âèäà Festuca valesiaca
Gaudin ïðè ñðåäíèõ è âûñîêèõ óðîâíÿõ ÌÝÄ íå
ïðîèñõîäèò, âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîãî ðàçâèòèÿ
èëè ãèáåëè ìóæñêîãî è æåíñêîãî ãàìåòîôèòîâ â
öâåòêàõ ðàñòåíèé.

4. Ïðè ñðåäíèõ è âûñîêèõ óðîâíÿõ ÌÝÄ
ïðîèñõîäèò, âåðîÿòíî, åæåãîäíîå îáíîâëåíèå
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà çëàêîâûõ ðàñòåíèé, çà
ñ÷åò çàíîñà æèçíåñïîñîáíûõ ñåìÿí èç äðóãèõ
ðàéîíîâ ïðîèçðàñòàíèÿ èññëåäóåìîãî âèäà
Festuca valesiaca Gaudin.

5. Ó âèäà Festuca valesiaca Gaudin, ïîä äåé-
ñòâèåì èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ è äðóãèõ
ñîïóòñòâóþùèõ ôàêòîðîâ, èäåò íàêîïëåíèå êàêèõ-
òî íîâûõ ïðèçíàêîâ â òàê íàçûâàåìîì «ôåíî-
òèïè÷åñêîì îêíå ãåíîìà».

6. Ãåíîòèïè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â ñèñòåìå
åñòåñòâåííîé çàùèòû âèäà èãðàþò, íåñîìíåííî,
ãëàâíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ âîññòàíîâëåíèÿ åñ-
òåñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà áûâøåãî
Ñåìèïàëàòèíñêîãî ÿäåðíîãî ïîëèãîíà.
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Резюме

Валлия бетегесiнiѓ тозаѓ џрыћтары тљзiлуi зерттеу
нќтижесi кBрсетiлген. Тозаѓ џрыћтарыныѓ тљзiлуi
процесiнде аталыћ жыныстыѓ џрпаћ тљзiлу кезеѓiне
радиация мен ылѕалдылыћтыѓ болмауы ќсер ететiндiгi
аныћталѕан.

Summary

In present paper data of study forming pollen grains
Festuca valesiana Gaudin are adduced. It was placed, radiation
and drying habitats in period forming of male gametophyte
influenced on processes forming pollen grains Festuca
valesiana.
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È ÑÓÏÅÐÌÓÒÀÃÅÍÀ ÍÈÒÐÎÇÎÌÅÒÈËÌÎ×ÅÂÈÍÛ
 ÍÀ ÌßÃÊÓÞ ÏØÅÍÈÖÓ (TRITICUM AESTIVUM L.)

(Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. àëü-Ôàðàáè, ã. Àëìàòû)

Ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå äåéñòâèÿ õëîðèñòîãî êàäìèÿ è íèòðîçîìåòèëìî÷åâèíû íà ÷àñòîòó ñòðóê-
òóðíûõ íàðóøåíèé õðîìîñîì â ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ïøåíèöû, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî õëîðèñòûé êàäìèé ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî òîêñèêàíòîì, íî è ìóòàãåíîì, îáëàäàþùèì ñïîñîáíîñòüþ èçìå-
íÿòü ñòðóêòóðó öèòîñêåëåòà è âûçûâàòü ñòðóêòóðíûå íàðóøåíèÿ õðîìîñîì â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ïøåíèöû.

Òÿæåëûå ìåòàëëû è èõ ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ òîêñèêàíòàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò àíòðî-
ïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è
÷åëîâåêà. Òÿæåëûå ìåòàëëû äåëÿò íà òðè êëàñ-
ñà ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè, è íàèáîëåå îïàñíûìè
ÿâëÿþòñÿ Cd, Hg, Se, Pb, Zn. Êàäìèé ñðåäè òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Îí îáëàäàåò âûñîêèì êóìó-
ëÿòèâíûì ýôôåêòîì, íå ïîäâåðãàåòñÿ áèîäåãðà-
äàöèè è ïðàêòè÷åñêè íå âûâîäèòñÿ èç îðãàíèçìà.
Ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì òîêñè÷íîñòè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ ïîëíîñòüþ íå âûÿñíåí. Áëàãîäàðÿ ñâîåé
ñïîñîáíîñòè ñâÿçûâàòüñÿ ñ æèçíåííî âàæíûìè
ñóëüôãèäðèëüíûìè, àìèí- è ôîñôàòíûìè ãðóï-
ïàìè, îíè ìîãóò èíàêòèâèðîâàòü áåëêè, âûçûâàòü
àëëîñòåðè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, èíäóöèðîâàòü êàê
ãåííûå, òàê è ñòðóêòóðíûå ìóòàöèè õðîìîñîì, è
ïðèâîäèòü ê îáðàçîâàíèþ îïóõîëåé [1].

Ïðè èçó÷åíèè äåéñòâèÿ Ñî, Ni, Cr, Zn, Mn, Hg,
Cd ïîêàçàíî, ÷òî òÿæåëûå ìåòàëëû, ïðîíèêàÿ â
êëåòî÷íîå ÿäðî, èçìåíÿþò ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíóþ îðãàíèçàöèþ ÿäåðíîãî ãåíîìà. Íàïðè-
ìåð, ðòóòü ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïóðèíàìè ÄÍÊ, ìàã-
íåçèÿ âûçûâàåò òðàíçèöèè ó áàêòåðèé è ôàãîâ, à
Mn âëèÿåò íà ÄÍÊ-ïîëèìåðàçó [2]. Îáíàðóæåíî,
÷òî êàäìèé âûçûâàåò íàðóøåíèÿ â ðàñõîæäåíèè
ñåñòðèíñêèõ õðîìîñîì ó Vicia faba è âëèÿåò íà
äåëåíèå êëåòîê [3]. Ïîêàçàíî, ÷òî âûñîêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ êàäìèÿ (5,34⋅10-5 Ì) íà Allium cepa
îêàçûâàåò äîñòîâåðíûå òîêñè÷åñêèå è ìóòàãåí-
íûå ýôôåêòû [4]. Ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíî-
ãî àíàëèçà âëèÿíèÿ ñîëåé Cd, Pb, Ni, Al, Cu è Zn â
ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ íà öèòîãåíåòè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû êëåòîê àïèêàëüíîé ìåðèñòåìû Allium
cepa L. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîåäèíåíèÿ ýòèõ ìå-

òàëëîâ ìîãóò âûçûâàòü êàê êëàñòîãåííûå, òàê è
àíåóãåííûå ýôôåêòû (âêëþ÷àÿ íàðóøåíèÿ õîäà
ìèòîçà è öèòîêèíåçà). Ïî ñïîñîáíîñòè âûçûâàòü
õðîìîñîìíûå àáåððàöèè ñîëè ìåòàëëîâ, ðàñïî-
ëîæèëè â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ZnSO4 >
> Pb(CH3COO)2 > Al(NO3)3 > NiSO4 > CdCl2 > CuSO4.
Èññëåäîâàííûå ñîåäèíåíèÿ êàäìèÿ, ñâèíöà, íèêå-
ëÿ è àëþìèíèÿ îêàçàëèñü áîëåå ýôôåêòèâíûìè
àíåóãåíàìè, íåæåëè êëàññòîãåíàìè [5].

Âûÿâëåíèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ ìóòàãåííîé
àêòèâíîñòè ïîêàçûâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ìåòîäà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìóòàãåíåçà, àêòó-
àëüíîñòü èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà
ðàñøèðåíèå ñïåêòðà ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñ-
òè, ñîçäàíèå íîâîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñ ñå-
ëåêöèîííî-öåííûìè õîçÿéñòâåííûìè ïðèçíàêàìè
è ñâîéñòâàìè, â ìèðå áûëî ñîçäàíî áîëåå 164 ñîð-
òîâ ïøåíèöû [6].

Ìèðîâûå äîñòèæåíèÿ èíäóöèðîâàííîãî ìóòà-
ãåíåçà óêàçûâàþò íà ðîëü ãåíîòèïà â ìóòàöèîí-
íîì ïðîöåññå. Íèçêîìóòàáèëüíûìè ÿâëÿþòñÿ
ðîæü, îâåñ è òâåðäàÿ ïøåíèöà, à âûñîêîìó-
òàáèëüíûìè � ÿ÷ìåíü, ðèñ è ìÿãêàÿ ïøåíèöà.
Ãåíîòèïè÷åñêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü ìóòàáèëüíîñòè
â ïåðâóþ î÷åðåäü îáúÿñíÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòüþ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåïàðèðóþùèõ ñèñòåì ãåíî-
òèïà [7].

Â ñâÿçè ñ ýòèì, èñïîëüçîâàíèå òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ, êàê èñòî÷íèêîâ ìóòàãåííîé àêòèâíîñòè,
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ ìóòàöèîííîé ñåëåêöèè
ìÿãêîé ïøåíèöû.

Â íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðåä-
ïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí âîäíûì ðàñòâîðîì
CdCl2 (0,01 %) èíäóöèðîâàëà èçìåíåíèå ïðè-
çíàêîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàáîòêà ñåìÿí ÑdÑl2
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èíäóöèðóåò ó ìÿãêîé ïøåíèöû èçìåíåíèÿ, êîòî-
ðûå âûðàæàþòñÿ â ïîÿâëåíèè â ïåðâîì ïîêîëå-
íèè (Ì1) ìîùíûõ ðàñòåíèé ñ ïðîäóêòèâíûìè ñå-
ëåêöèîííî-öåííûìè ïðèçíàêàìè. Ýòè ðàñòåíèÿ,
èìåëè õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè èñõîäíîãî ñîðòà, íî
ïî ðÿäó êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðåâîñõîäè-
ëè êîíòðîëüíûå âàðèàíòû. Ìóòàíòíûå ôîðìû
èìåëè âûñîêóþ ïðîäóêòèâíóþ êóñòèñòîñòü, óä-
ëèíåííûå êîëîñüÿ è êîëîñêîâóþ ÷åøóþ, êðóïíîå
ñòåêëîâèäíîå çåðíî, óâåëè÷åííîå ÷èñëî è ìàññó
çåðåí ãëàâíîãî êîëîñà, ìàññó 1000 çåðåí, àíòî-
öèàíîâóþ îêðàñêó è äð. Èçìåíåííûå ïðèçíàêè
íàñëåäîâàëèñü â ðÿäó ïîêîëåíèé (Ì2 � Ì4) [8].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëü-
íîå èçó÷åíèå äåéñòâèÿ íà ìÿãêóþ ïøåíèöó ñîëè
õëîðèñòîãî êàäìèÿ ñ ñóïåðìóòàãåíîì íèòðîçî-
ìåòèëìî÷åâèíîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãåíîòîêñè÷íî-
ñòè êàäìèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçî-
âàëè ìÿãêóþ ïøåíèöó ìåñòíîé ñåëåêöèè ñîðòà
Øàãàëà. Ìÿãêàÿ ïøåíèöà èìååò äèïëîèäíûé
íàáîð õðîìîñîì (2n = 42), õîðîøî èçó÷åíà êàê
â ãåíåòè÷åñêîì, òàê è â öèòîëîãè÷åñêîì ïëàíå.

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè âîäíûå ðàñòâî-
ðû õëîðèñòîãî êàäìèÿ (CdCl2) è ñóïåðìóòàãåíà
íèòðîçîìåòèëìî÷åâèíû (ÍÌÌ) â êîíöåíòðà-
öèÿõ 0,005, 0,01 è 0,02%. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ
èñïîëüçîâàëè ñåìåíà, çàìî÷åííûå â îõëàæäåí-
íîé êèïÿ÷åíîé âîäå â òå÷åíèå 3, 7 è 12 ÷àñîâ.

Äëÿ öèòîëîãè÷åñêèõ è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
îáðàáîòêó ñåìÿí ìÿãêîé ïøåíèöû ÍÌÌ è CdCl2
ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 3, 7 è 12 ÷àñîâ. Ïîñëå îáðà-
áîòêè ñåìåíà ïðîìûâàëè â ïðîòî÷íîé âîäå â òå-
÷åíèå 30 ìèíóò, ñëåãêà ïîäñóøèâàëè è ïðîðàùè-
âàëè â òåðìîñòàòå â ÷àøêàõ Ïåòðè íà ôèëüòðî-
âàëüíîé áóìàãå, ñìî÷åííîé äèñòèëëèðîâàííîé
âîäîé ïðè t = 25±1 °C.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíàôàçíûõ ïëàñòèíîê êîðåø-
êè ôèêñèðîâàëè â ñìåñè Êàðíóà. Âî âñåõ âàðèàí-
òàõ ïðîâîäèëè ïî 2 ôèêñàöèè ñ èíòåðâàëîì â
5 ÷àñîâ. Â êà÷åñòâå êðàñèòåëÿ èñïîëüçîâàëè
êàðìèí. Öèòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû ãîòîâèëè ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå [9]. Àíàëèç õðîìîñîì-
íûõ íàðóøåíèé â êëåòêàõ êîðíåâîé ìåðèñòåìû
ïðîðîñòêîâ ìÿãêîé ïøåíèöû ïðîâîäèëè ñ ïîìî-
ùüþ àíàôàçíîãî ìåòîäà íà ñâåòîîïòè÷åñêîì

ìèêðîñêîïå micros. Â êàæäîì âàðèàíòå îïûòà
ïðîñìàòðèâàëè íå ìåíåå 300 àíàôàç, ïðè ýòîì â
êàæäîì êîðåøêå ó÷èòûâàëè íå ìåíåå 50 êëåòîê.
Òàê êàê äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ïî ÷àñòîòå ïåðå-
ñòðîåê õðîìîñîì ìåæäó îòäåëüíûìè ôèêñàöèÿ-
ìè íå îáíàðóæåíî, àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ïðîâîäèëè ïî ñóììàðíûì äàííûì. Ïðè àíà-
ëèçå ñòðóêòóðíûõ ìóòàöèé õðîìîñîì ó÷èòûâàëè
íå òîëüêî îáùåå êîëè÷åñòâî íàðóøåíèé, íî è
òèïû ïåðåñòðîåê � ìîñòû, ôðàãìåíòû è îòñòà-
âàíèå õðîìîñîì. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿëè
îáùóþ ÷àñòîòó êëåòîê ñ ïåðåñòðîéêàìè õðîìî-
ñîì â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èçó÷åí-
íûõ àíàôàç, ÷èñëî ïåðåñòðîåê íà 100 èçó÷åííûõ
àíàôàç, à òàêæå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êàæäî-
ãî òèïà ïåðåñòðîåê îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èíäó-
öèðîâàííûõ íàðóøåíèé õðîìîñîì.

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïîñåâ êîíòðîëüíûõ è
îáðàáîòàííûõ ñåìÿí (n = 100) ïðîâîäèëè ñîãëàñ-
íî ñòàíäàðòíûì àãðîòåõíè÷åñêèì ïðèåìàì íà
ïîëÿõ ÒÎÎ «Ðàñòåíèåâîäñòâî è çåìëåäåëèå» ÀÎ
«ÊàçÀãðîÈííîâàöèÿ». Ïðè ñòðóêòóðíîì àíàëè-
çå êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ó÷èòûâàëè ñëåäó-
þùèå ïàðàìåòðû: âûñîòó ðàñòåíèé, ïðîäóêòèâ-
íóþ êóñòèñòîñòü, äëèíó ãëàâíîãî êîëîñà, ÷èñëî
öâåòêîâ, ÷èñëî è ìàññó çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå.
Â ïåðâîì ïîêîëåíèè îïðåäåëÿëè ðàñòåíèÿ ñ èç-
ìåíåííîé ìîðôîëîãèåé âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè îáùå-
ïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
è èõ îáñóæäåíèå

Îáðàáîòêó ðàñòåíèé CdCl2 è ÍÌÌ â ðàçíîé
êîíöåíòðàöèè ïðîâîäèëè ïåðåä ïîñåâîì. Â ðåçóëü-
òàòå îáðàáîòêè ðàñòåíèé õèìè÷åñêèìè ñîåäèíå-
íèÿìè â îäíîé è òîé æå ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèëî
ðàçäåëåíèå ðàñòåíèé íà «÷óâñòâèòåëüíûå» è «óñ-
òîé÷èâûå». Ñðåäè ïîïóëÿöèè «÷óâñòâèòåëüíûõ»
îñîáåé ôèêñèðîâàëèñü ìîäèôèöèðóþùèå èçìå-
íåíèÿ.

Ïîñëå îáðàáîòêè ñåìÿí ìÿãêîé ïøåíèöû
ÍÌÌ è CdCl2 â ïîïóëÿöèè áûëè îáíàðóæåíû
ïîâðåæäåííûå ðàñòåíèÿ ñ èçìåíåííîé ìîðôîëî-
ãèåé âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ � ðàñòåíèÿ ñ óâåëè-
÷åííûì ÷èñëîì êîëîñêîâ íà êîëîñêîâîì óñòóïå,
èñêðèâëåííûìè îñòÿìè, íàðóøåíèåì ðÿäíîñòè â
ãëàâíîì êîëîñå è äð. (ðèñ. 1, 2).
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Ðèñ. 2. Òèïû ìîðôîçîâ ó ìÿãêîé ïøåíèöû ñîðòà Øàãàëà, èíäóöèðîâàííûå CdCl2:
1 � íîðìàëüíûé êîëîñ; 2 � êîëîñ ñ íàðóøåíèåì ðÿäíîñòè êîëîñêîâ; 3 � ïîëóîñòèñòûé êîëîñ

ñ íàðóøåíèåì ðÿäíîñòè êîëîñêîâ; 4 � áåçîñòûé êîëîñ ñ íàðóøåíèåì ðÿäíîñòè êîëîñêîâ

Ðèñ. 1. Òèïû ìîðôîçîâ ó ìÿãêîé ïøåíèöû ñîðòà Øàãàëà, èíäóöèðîâàííûå ÍÌÌ:
1 � íîðìàëüíûé êîëîñ; 2 � êîëîñ ñ íàðóøåíèåì ðÿäíîñòè êîëîñêîâ; 3 � êîëîñ ñ óäëèíåííîé êîëîñêîâîé ÷åøóåé;

4 � áåçîñòûé êîëîñ; 5 � áåçîñòûé êîëîñ ñ íàðóøåíèåì ðÿäíîñòè êîëîñêîâ

                                                                 1                                      2                                3                       4

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âîçäåéñòâèè CdCl2 íà
ìÿãêóþ ïøåíèöó êîëè÷åñòâî ìîðôîçîâ â ïåðâîì
ïîêîëåíèè âàðüèðóåò îò 37 äî 66 %, à ïðè äåé-
ñòâèè ñóïåðìóòàãåíà � îò 25 äî 57 %. Ïðîöåíò
ìîðôîçîâ çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé è âðåìåíè ýêñïîçèöèè. Ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî ïðîöåíò ðàñòåíèé ñ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèìè èçìåíåíèÿìè ïðè äåéñòâèè ñîëè òÿæåëîãî

ìåòàëëà íà ïøåíèöó âûøå, ÷åì ïðè èíäóêöèè
ñóïåðìóòàãåíîì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé
òîêñè÷íîñòè CdCl2. Èçâåñòíî, ÷òî ìîðôîçû ëèñ-
òà è êîëîñà âñòðå÷àþòñÿ â ïîñåâàõ çëàêîâûõ
êóëüòóð â êîíòðîëüíûõ óñëîâèÿõ, íî â ñëó÷àå îá-
ðàáîòêè ìóòàãåíàìè èõ ïðîöåíò óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 40�50 %. Ñêëîííîñòü ê ìîðôîçàì, êàê íà-
ñëåäñòâåííî îáóñëîâëåííîå ñâîéñòâî, îòðàæàåò
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ïðåæäå âñåãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãåíîòèïà ê ôàê-
òîðàì  îêðóæàþùåé ñðåäû [11]. Îäíàêî, ïðè
èçó÷åíèè âëèÿíèÿ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé CdCl2
íà ýòèîëèðîâàííûå ïðîðîñòêè ïøåíèöû (Trit-
icum aestivum L.) è ðàïñà (Brassica napus L.)
áûëî îòìå÷åíî, ÷òî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè õëî-
ðèñòîãî êàäìèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èíãè-
áèðóþò óâåëè÷åíèå âåñà è ðîñòà ïðîðîñòêîâ ó
ðàïñà, ïðè ýòîì ó ïøåíèöû äàííûå ýôôåêòû
âûðàæåíû â ìåíüøåé ñòåïåíè. Òàêæå óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âëèÿíèå êàäìèÿ íà ïðîöåññû ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, ó ðàïñà âûçûâàë

èíòåíñèôèêàöèþ ïðîöåññîâ ÏÎË, à ó ïøåíèöû �
ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ÏÎË.
Âûÿâëåíî, ÷òî áîëåå âûñîêàÿ àêòèâíîñòü
ïåðîêñèäàçû ïøåíèöû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðîê-
ñèäàçîé ðàïñà ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé÷è-
âîñòè ïøåíèöû ê äåéñòâèþ òîêñèêàíòà [12].

Ñòðóêòóðíûé àíàëèç ïîêàçàë: ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå ïàðàìåòðû ìÿãêîé ïøåíèöû, çà èñêëþ÷åíè-
åì ïðèçíàêà «ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü», ïðè
îáðàáîòêå ñåìÿí CdCl2 â ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ
èíãèáèðóþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì îïû-
òîì (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìÿãêîé ïøåíèöû ñîðòà Øàãàëà, èíäóöèðîâàííûå ÍÌÌ è CdCl2

 Êîíöåíòðàöèÿ,      Âðåìÿ  Âûñîòà, Ïðîäóêò.                                         Ãëàâíûé êîëîñ

            % îáðàáîòêè, ÷      ñì  êóñòèñò., äëèíà êîëîñà, ÷èñëî öâåòêîâ, ÷èñëî çåðåí,  ìàññà çåðíà,
     øò.          ñì          øò.         øò.           ã

Êîíòðîëü 0,6±0,2 3,5±0,1 9,4±0,13 43,2±0,9 39,6±0,7 1,5±0,01

ÍÌÌ

0,005 12 59,5±1,0 3,0±0,1 9,0±0,1 41,5±1,2 36,6±1,2 1,3±0,05
7 62,6±0,7 2,4±0,08 9,4±0,1 45,2±1,1 36,6±1,6  1,1±0,1
3 67,1±0,6 2,6±0,1 9,6±0,1 47,1±1,8 42,16±2,0  1,4±0,1

0,01 12 55,4±0,1 2,8±0,07 8,3±0,2 39,3±0,9 32,5±1,2 1,0±0,03
7 58,2±0,9 2,2±0,09 8,7±0,5 43,8±2,6 32,2±3,7  1,0±0,1
3 69,0±1,1 3,1±0,07 8,8±0,04 47,6±0,4** 42,0±0,7* 1,5±0,05

0,02 12 51,8±2,0 2,7±0,2 8,3±0,1 25,7±0,4 20,0±0,5 0,5±0,04
7 55,4±1,8 2,2±0,1 8,5±0,2 34,4±2,3 24,2±2,0  0,7±0,1
3 60,8±0,6 2,5±0,1 8,5±0,1 32,3±0,7 36,5±0,7 1,0±0,03

CdCl2

0,005 12 51,0±1,2 2,5±0,1 8,2±0,6 31,7±1,3 25,5±1,5 0,7±0,05
7 53,5±0,6 2,5±0,1 8,8±0,1 33,5±0,2 27,0±0,4 0,7±0,02
3 44,7±0,2 4,2±0,7 7,2±0,1 27,5±1,0 26,5±1,2 0,9±0,04

0,01 12 53,5±1,0 2,0±0,1 8,5±0,1 36,8±1,2 32,6±1,3 1,0±0,04
7 55,2±1,2 2,2±0,1 7,7±0,1 20,2±0,6 14,2±0,3 0,4±0,02
3 55,5±0,1 5,5±0,1** 8,2±0,1 28,0±1,0 26,0±1,2 0,9±0,04

0,02 12 61,5±1,2 2,5±0,2 8,8±0,1 36,3±1,1 31,5±1,1 0,7±0,04
7 58,4±0,4 2,2±0,2 8,5±0,1 24,8±0,5 18,0±0,8 0,5±0,04
3 56,2±0,3 3,2±0,1 7,9±0,1 36,2±1,1 24,2±0,8  0,8±0,10

* t > 2,0 � ðàçíîñòü äîñòîâåðíà ïðè 95 % óðîâíå âåðîÿòíîñòè, **t > 3,0 � ðàçíîñòü äîñòîâåðíà ïðè 99 % óðîâíå
âåðîÿòíîñòè.

Îáðàáîòêà ñåìÿí ðàñòåíèé CdCl2 â òå÷åíèå
3 ÷àñîâ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ
ïîáåãîâ íåçàâèñèìî îò åãî êîíöåíòðàöèè. Âåðîÿò-
íî, ñîëè õëîðèñòîãî êàäìèÿ îêàçûâàåò ñòèìóëè-
ðóþùåå äåéñòâèå íà ðîñò àïèêàëüíîé ìåðèñòå-
ìû ñòåáëÿ. Òàê, ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü ïøå-
íèöû âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ïðè
0,005 % êîíöåíòðàöèè ñîëè õëîðèñòîãî êàäìèÿ îò

3,5±0,1 øò. äî 4,2±0,7 øò., 0,01 % � äî 5,5±0,1 øò.
è 0,02 % � äî 3,2±0,1 øò.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ CdCl2 ñóïåðìóòàãåí ÍÌÌ
ñíèæàë âûñîòó ðàñòåíèé è â çàâèñèìîñòè îò êîí-
öåíòðàöèè è âðåìåíè îáðàáîòêè âëèÿë íà ýëåìåí-
òû ïðîäóêòèâíîñòè, òàêèå êàê «÷èñëî ïðîäóêòèâ-
íûõ ñòåáëåé», «÷èñëî öâåòêîâ â ãëàâíîì êîëîñå»,
«÷èñëî çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå» è «ìàññà çåðíà â
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ãëàâíîì êîëîñå». Ïðè äåéñòâèè ÍÌÌ â êîíöåí-
òðàöèè 0,02 % â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ âñå âûøåóêà-
çàííûå ïðèçíàêè ñíèæàëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëüíûì âàðèàíòîì. Òàê, ïðèçíàêè «÷èñëî ïðî-
äóêòèâíûõ ñòåáëåé» îò 3,5±0,1 øò. äî 2,7±0,2 øò.,
«÷èñëî öâåòêîâ â ãëàâíîì êîëîñå» îò 43,2±0,9 øò.
äî 25,7±0,4 øò., «÷èñëî çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå»
îò 39,6±0,7 øò. äî 20,0±0,5 øò., «ìàññà çåðíà â
ãëàâíîì êîëîñå» îò 1,5±0,01 ã. äî 0,5±0,04 ã.

Îäíîé èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ ýëåìåíòîâ ïðî-
äóêòèâíîñòè ìîæåò ÿâëÿòüñÿ âûñîêàÿ ÷àñòîòà
ìóòàöèé õðîìîñîì. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷èëè âëè-
ÿíèå ñîëè õëîðèñòîãî êàäìèÿ è ñóïåðìóòàãåíà
ÍÌÌ íà ÷àñòîòó ñòðóêòóðíûõ ìóòàöèé õðîìî-
ñîì â ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ïðîðîñòêîâ
ñåìÿí ìÿãêîé ïøåíèöû.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì òÿæåëûå
ìåòàëëû ïðîÿâëÿþò íå òîëüêî òîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå, íî è ÿâëÿþòñÿ õèìè÷åñêèìè ìóòàãåíàìè.
Îíè ñïîñîáíû ñâÿçûâàòüñÿ ñ ôåðìåíòàìè ðåï-
ëèêàöèè, ðåïàðàöèè è ðåêîìáèíàöèè, ñíèæàòü èõ
ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü è òåì ñàìûì ñïî-
ñîáñòâîâàòü ïîÿâëåíèþ ìóòàöèé, ïðè ýòîì èõ íå
îòíîñÿò ê ãðóïïå êëàññè÷åñêèõ èñòèííûõ ìóòà-
ãåíîâ. Ñïîñîáíîñòü ñîëåé ìåòàëëîâ èíäóöèðîâàòü
íàðóøåíèÿ òèïà îòñòàâàíèÿ õðîìîñîì, íàêîïëå-
íèÿ äâóÿäåðíûõ êëåòîê, ìóëüòèïîëÿðíûõ àíà-
ôàç, Ê-ìèòîçîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá èõ ñïîñîáíîñòè íàðóøàòü ïðî-
öåññ öèòîêèíåçà, è êëåòî÷íîé ìèøåíüþ ìîæåò
ñëóæèòü öèòîñêåëåò. Íàèáîëåå ñèëüíûé àíòèìè-
òîòè÷åñêèé ýôôåêò ïðîÿâëÿåò NiSO4, à îñòàëü-
íûå òÿæåëûå ìåòàëëû ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè CdCl2 > Al(NO3)3 > Pb(CH3COO)2 >
> CuSO4 > ZnSO4 [5].

Èçâåñòíî, ÷òî ñóïåðìóòàãåíû, ñïîñîáíûå
âûçûâàòü äî 100 % è áîëåå íàñëåäñòâåííûõ ïå-
ðåìåí, âêëþ÷àþò ïðîèçâîäíûå íèòðîçîàëêèëìî-
÷åâèíû, íèòðîçîàëêèëàìèíîâ, íèòðîàëêèëóðåòàíà,
íèòðîçîàëêèëàìèäîâ, ýòèëåíèìèíà è äð. Îíè îá-
ëàäàþò îãðîìíîé ìóòàãåííîñòüþ, ïðè ýòîì íå
âëèÿþò íà æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê. Äëÿ íèõ
õàðàêòåðíà óíèâåðñàëüíîñòü â îòíîøåíèè îáúåê-
òà äåéñòâèÿ: äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî
îðãàíèçìû, êîòîðûå áûëè áû íå÷óâñòâèòåëüíû
ê èõ ìóòàãåííîìó äåéñòâèþ [13, 14]. Èçâåñòíî,
÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíäóöèðîâàííûõ ìóòàöèé ó
ðàñòåíèé èñïîëüçóþò ñàìûå ðàçëè÷íûå ìóòà-
ãåíû. Äîçó ýòèõ ìóòàãåíîâ ïîäáèðàþò òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïîãèáàëî íå áîëåå 30�50 % îáðà-

áîòàííûõ îáúåêòîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè õèìè-
÷åñêèõ ìóòàãåíîâ ïðèìåíÿþò èõ âîäíûå ðàñòâî-
ðû ñ êîíöåíòðàöèåé 0,01�0,2 %; âðåìÿ îáðàáîòêè �
îò 6 äî 24 ÷àñîâ è áîëåå [7].

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âñõîæåñòè ñåìÿí ïøå-
íèöû, îáðàáîòàííûõ CdCl2 è ÍÌÌ â ðàçëè÷íûõ
êîíöåíòðàöèÿõ, ïîêàçàë íàëè÷èå ÷åòêîãî äîçîçà-
âèñèìîãî ýôôåêòà. Íàáëþäàåòñÿ èíãèáèðîâàíèå
âñõîæåñòè ñåìÿí, îáðàáîòàííûõ CdCl2 è ÍÌÌ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Âñõîæåñòü ñåìÿí
ïøåíèöû, îáðàáîòàííûå ÍÌÌ âàðüèðîâàëà îò
30 äî 70 % â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è âðå-
ìåíè îáðàáîòêè (êîíòðîëü 97 %). Ïðè îáðàáîòêå
ñåìÿí ïøåíèöû CdCl2 â ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ è
ýêñïîçèöèÿõ âñõîæåñòü ñåìÿí ñîñòàâëÿëî 30�75 %.
Ïðè äåéñòâèè òîêñèêàíòà CdCl2 â êîíöåíòðàöèè
0,005, 0,01 è 0,02 % íà ñåìåíà ïøåíèöû ïîãèáà-
ëî 30 % îáðàáîòàííûõ îáúåêòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü CdCl2 äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíäóöèðîâàí-
íûõ ìóòàöèé ó ðàñòåíèé.

Ðåçóëüòàòû öèòîãåíåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
ñïîíòàííîãî è èíäóöèðîâàííîãî ÍÌÌ è CdCl2
ìóòàöèîííîãî ïðîöåññà â ñåìåíàõ ìÿãêîé ïøå-
íèöû ñîðòà Øàãàëà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ïðè èçó÷åíèè ìóòàöèîííîãî ïðîöåññà â ìå-
ðèñòåìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ïåðâè÷íûõ êîðåøêîâ
ìÿãêîé ïøåíèöû ïðîàíàëèçèðîâàíî 6765 àíàôàç-
íûõ êëåòîê.

Óðîâåíü åñòåñòâåííîãî ìóòàöèîííîãî ïðî-
öåññà â êëåòêàõ ñåìÿí ïøåíèöû ïðè ýêñïîçè-
öèè 12 ÷àñîâ ñîñòàâèëî (2,2±0,1) %, 7 ÷àñîâ �
(1,8±0,1) % è 3 ÷àñà � (1,3±0,1) %. Â êîíòðîëå
ñïåêòð ñòðóêòóðíûõ ìóòàöèé õðîìîñîì ïðåäñòàâ-
ëåí â âèäå îäèíî÷íûõ è ìíîæåñòâåííûõ ôðàã-
ìåíòîâ è îòñòàâàíèÿ õðîìîñîì. Â êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå (12 ÷àñîâ) ÷àñòîòà îòñòàâàíèÿ õðîìî-
ñîì ñîñòàâëÿåò (1,3±0,1) %, îäèíî÷íûõ ôðàãìåí-
òîâ (0,6±0,1) %, à ìíîæåñòâåííûõ ôðàãìåíòîâ
(0,3±0,1) %. Ïðè ñíèæåíèè âðåìåíè çàìà÷èâàíèÿ
îáùàÿ ÷àñòîòà ñïîíòàííûõ íàðóøåíèé õðîìîñîì
â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ïøåíèöû ñíèæàåòñÿ çà
ñ÷åò íàðóøåíèÿ òèïà îòñòàâàíèÿ õðîìîñîì (îò
1,3±0,1 äî 0,6±0,1 %).

Ðåçóëüòàòû öèòîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîêà-
çàëè, ÷òî âñå èññëåäóåìûå êîíöåíòðàöèè ÍÌÌ
è CdCl2 âûçûâàëè íàðóøåíèÿ õðîìîñîì ñ ÷àñòî-
òîé, äîñòîâåðíî ïðåâûøàþùåé åñòåñòâåííûé
óðîâåíü ìóòèðîâàíèÿ íåçàâèñèìî îò âðåìåíè
îáðàáîòêè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òîêñèêàíòîì, ñóïåð-
ìóòàãåí îáëàäàë áîëåå âûñîêîé ìóòàãåííîé
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àêòèâíîñòüþ. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ âàðèàíòàõ
ýêñïåðèìåíòà ïðîñëåæèâàëñÿ äîçîçàâèñèìûé
ýôôåêò � ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèé ïîâûøàë-
ñÿ âûõîä àáåððàöèé õðîìîñîì. Òàê, ïðè îáðàáîòêå
ñåìÿí ïøåíèöû ÍÌÌ â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ â íèç-
êîé êîíöåíòðàöèè (0,005 %) îáùàÿ ÷àñòîòà íàðó-
øåíèé õðîìîñîì â àíàôàçíûõ êëåòêàõ ñîñòàâ-
ëÿëî (10,7±0,6) %, à ïðè âûñîêîé (0,02 %) �
(27,3 ±1,5) % ïåðåñòðîåê.

Ïðè âîçäåéñòâèè CdCl2 ïîëó÷åíû àíàëîãè÷-
íûå äàííûå: ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí ïøåíèöû â
êîíöåíòðàöèè 0,005 % óðîâåíü ìóòèðîâàíèÿ õðî-
ìîñîì áûë ðàâåí (3,8±0,2) %, à ïðè êîíöåíòðà-
öèè 0,02 % � (5,7±0,3) %.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ñïåêòðà ñòðóê-
òóðíûõ ìóòàöèé õðîìîñîì ïîêàçàíî, ÷òî õëîðèñ-
òûé êàäìèé ïîâûøàåò îáùèé óðîâåíü ìóòèðî-
âàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, â îñíîâíîì çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ íàðóøåíèÿ òèïà îòñòàâàíèÿ
õðîìîñîì, îäèíî÷íûõ ôðàãìåíòîâ è ïîÿâëåíèÿ
îäèíî÷íûõ ìîñòîâ, à íèòðîçîìåòèëìî÷åâèíà �
îäèíî÷íûõ è ìíîæåñòâåííûõ ôðàãìåíòîâ, îòñòà-

âàíèÿ õðîìîñîì è ïîÿâëåíèÿ îäèíî÷íûõ, äâîé-
íûõ è ìíîæåñòâåííûõ ìîñòîâ. Ïðè÷èíà âîçíèê-
íîâåíèÿ îòñòàâàíèÿ õðîìîñîì, ñêîðåå âñåãî, ñâÿ-
çàíà ñ íàðóøåíèåì âåðåòåíà äåëåíèÿ. Ìåõàíèç-
ìû íàðóøåíèÿ âåðåòåíà îñòàþòñÿ äî ñèõ ïîð íå-
èçâåñòíûìè, âîçìîæíî, â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ
õèìè÷åñêèõ ìóòàãåíîâ èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà
öèòîñêåëåòà, è ýòî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ðàñ-
õîæäåíèÿ õðîìîñîì â õîäå ìèòîçà. Ïðåäïîëàãà-
þò, ÷òî ìåõàíèçì íàðóøåíèÿ âåðåòåíà ìîæåò
áûòü ñëåäñòâèåì íåðàâíîìåðíîãî ðîñòà åãî âî-
ëîêîí, âñëåäñòâèå ÷åãî áûñòðîðàñòóùèå íèòè
âåðåòåíà îáðàçóþò èçãèáû, â ðåçóëüòàòå ýòîãî
õðîìîñîìû çàäåðæèâàþòñÿ â ýêâàòîðèàëüíîé
÷àñòè êëåòêè èëè íàðóøàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
äî÷åðíèõ êëåòîê [15].

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ ìèòîòè÷åñêèå
íàðóøåíèÿ â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ìÿãêîé ïøå-
íèöû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå èíäóêöèè
òÿæåëîãî ìåòàëëà è ñóïåðìóòàãåíà â ðàçíûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ è ýêñïîçèöèÿõ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
îíè âûçûâàþò íå òîëüêî èçìåíåíèÿ îáùåé ÷àñòîòû

Òàáëèöà 2. ×àñòîòà ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé õðîìîñîì â ñåìåíàõ ïøåíèöû,
èíäóöèðîâàííàÿ CdCl è ÍÌÌ â ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ

Âàðèàíò Êîíöåí-    Âðåìÿ Êîë-âî Àíàôàçû ñ àáåððàöèÿìè õðîìîñîì     Âñåãî       Êîëè÷åñòâî
 îïûòà òðàöèÿ, îáðàáîòêè, àíàôàç ïåðåñòðîåê       ïåðåñòðîåê

    %       ÷         ÷èñëî         %±m      íà 100 àíàôàç

12 304 7  2,2±0,1 7 2,3±0,1
Êîíòðîëü 7 336 6  1,8±0,1 6 1,8±0,1

3 301 4  1,3±0,1 4 1,3±0,1

0,005 12 308 21 6,8±0,4** 23 7,5±0,4
7 306 27 8,9±0,8** 30 9,8±0,6
3 309 33 10,7±0,6** 34 11,0±0,6

 ÍÌÌ 0,01 12 303 37 12,2±0,8** 38 12,5±0,7
7 319 42 13,1±0,7** 44 13,8±0,7
3 302 47 15,6±0,8** 47 15,6±0,9

0,02 12 320 60 18,7±1,0** 61 19,1±1,1
7 302 47 15,6±0,8** 49 16,2±0,9
3 300 82 27,3 ±1,5** 83 27,6±1,5

0,005 12 307 18 5,9±0,3** 18 5,9±0,3
7 384 16 4,1±0,2** 16 4,1±0,2
3 338 12 3,8±0,2** 12 3,8±0,2

  CdCl2 0,01 12 324 22 6,7±0,4** 23 6,8±0,4
7 336 19 5,6±0,3** 19 5,6±0,3
3 380 17 4,5±0,2** 17 4,5±0,2

0,02 12 303 25 8,3±0,5** 25 8,3±0,5
7 311 22 7,1±0,4** 23 7,4±0,4
3 372 21 5,7±0,3** 21 5,7±0,3

**t > 3,0 � ðàçíîñòü äîñòîâåðíà ïðè 99 % óðîâíå âåðîÿòíîñòè.
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ìóòàöèé õðîìîñîì, íî è âëèÿþò íà ñïåêòð àáåð-
ðàöèé õðîìîñîì. Öèòîãåíåòè÷åñêèå ýôôåêòû
îïðåäåëÿåò íå òîëüêî êîíöåíòðàöèÿ, íî è âåëè÷è-
íà ýêñïîçèöèè. Â ñïåêòðå àáåððàöèé õðîìîñîì,
èíäóöèðîâàííûõ ÍÌÌ, ïðåîáëàäàëè îñíîâíûå
òèïû ïåðåñòðîåê � îäèíî÷íûå è ìíîæåñòâåííûå
ôðàãìåíòû, îäèíî÷íûå è ìíîæåñòâåííûå ìîñ-
òû, à òàêæå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû äâîéíûå
ìîñòû. Â îòëè÷èå îò ñóïåðìóòàãåíà õëîðèñòûé
êàäìèé âûçûâàë â îñíîâíîì íàðóøåíèÿ â âèäå
îòñòàâàíèÿ õðîìîñîì, îäèíî÷íûõ ìîñòîâ è îäè-
íî÷íûõ ôðàãìåíòîâ. Õëîðèñòûé êàäìèé ÿâëÿåò-
ñÿ íå òîëüêî òîêñèêàíòîì, êîòîðûé èíãèáèðóåò
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàñòèòåëüíîãî
îðãàíèçìà, íî è ìóòàãåíîì, îáëàäàþùèì ñïîñîá-
íîñòüþ âûçûâàòü ñòðóêòóðíûå íàðóøåíèÿ õðî-
ìîñîì è èçìåíÿòü ñòðóêòóðó öèòîñêåëåòà.
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Резюме

Бидайдыѓ меристемалыћ клеткаларындаѕы хро-
мосомалардыѓ ћџрылымдыћ бџзылыстардыѓ жиiлiгiне
нитрозометил мочевина мен хлорлы кадмий ќсерiне са-
лыстырмалы зерттеу жљргiзiлдi. Зерттеу нќтижесiнде хлор-
лы кадмийдiѓ тек токсиндiк ѕана емес, сонымен бiрге
клетка ћабырѕасыныѓ ћџрылымдыћ Bзгерiстерi мен би-
дайдыѓ соматикалыћ клеткасындаѕы хромосомалардыѓ
ћџрылымдыћ бџзылыстарына ќкелетiн мутагендiк ћасиетi
де аныћталды.

Summary

Comparative study on the action of cadmium chloride and
nitrozomethyl urea on the frequency of malfunctions in the
structure of chromosomes in meristematic cells of soft wheat as
well as on morphometric characteristics of the latter has been
carried out. It was established that cadmium chloride is not
only a toxicant, but is also a mutagenic agent, possessing ability
to change the structure of cytoskeleton and cause malfunctions
in the structure of chromosomes in somatic cells of soft wheat.
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ÍÀÐÓØÅÍÍÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ Â ÖÅËßÕ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ

ÐÅÊÓËÜÒÈÂÀÖÈÈ
(ÄÃÏ «Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè» ÐÃÏ «ÖÁÈ» ÌÎÍ ÐÊ, ã. Àëìàòû)

Ðàññìîòðåíû ïî÷âåííî-ìåëèîðàòèâíûå óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ, âûáðàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè íà òåððèòîðèè íåôòåãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ «wзенмџнайгаз». Äàí
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ èñõîäíûõ ïî÷â è ðåêóëüòèâàöèîííîãî ñëîÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî
äëÿ ôèòîìåëèîðàöèè.

Â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûì ïðîìûøëåííûì îñ-
âîåíèåì ïîëóîñòðîâà Ìàíãûøëàê âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî è ïî-
÷âåííîãî ïîêðîâà íàðóøåííûõ çåìåëü, ïëîùàäè
êîòîðûõ ïîñòîÿííî âîçðàñòàþò. Òåððèòîðèè íåô-
òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé èñïûòûâàþò òåõíîãåí-
íûå âîçäåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ âûâîäîì çåìåëü
èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà, òàêèõ, êàê ïà-
ñòáèùíûå óãîäèÿ. Ìåõàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå âåð-
õíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â ïðèâîäèò ê ïîòåðå öåëîñò-
íîñòè ãåíåòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, ïîòåíöèàëüíîãî ïëî-
äîðîäèÿ ïî÷â è ñïîñîáíîñòè íîðìàëüíîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû â öåëîì. Äåãðàäàöèÿ
ýêîñèñòåìû ïðè ïîñòîÿííî ïîâòîðÿþùåìñÿ òåõ-
íîãåííîì ïðåññå ïðèíèìàåò íåîáðàòèìûé õàðàêòåð,
è âîññòàíîâëåíèå åå íåâîçìîæíî áåç ïðîâåäåíèÿ
êîðåííûõ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé [1�3].

Îäíèì èç ñïîñîáîâ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé-ôèòîìåëèîðàíòîâ â
îòíîøåíèè ïèòàíèÿ è âîäíî-âîçäóøíîãî ðåæèìà
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èñêóññòâåííîãî ïîòåíöèàëü-
íî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ. Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðà-
áîòàõ áûëà ïðèìåíåíà âñïàøêà áîðîçäîâàíèåì
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðûõëîé ïîðîäû (êàðüåð â îê-
ðåñòíîñòÿõ ïîñåëêà Æàíà Îçåí) ïåñ÷àíîãî è
ñóïåñ÷àíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà, áåäíàÿ
ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ è èìåþùàÿ ñóëüôàòíîå çà-
ñîëåíèå ïðè ñóììå ñîëåé ñâûøå 1 %, íî ñ íèç-
êèì ñîäåðæàíèåì îáìåííîãî íàòðèÿ â ïî÷âåí-
íîì ïîãëîùàþùåì êîìïëåêñå. Äëÿ óëó÷øåíèÿ
ðåæèìà ïèòàíèÿ áûëè âíåñåíû îðãàíè÷åñêèå
óäîáðåíèÿ. Àññîðòèìåíò ðàñòåíèé áûë ïîäî-
áðàí ñ øèðîêîé àìïëèòóäîé îòíîøåíèÿ ê ñòå-
ïåíè çàñîëåíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ðàáîò ïî ïðèìåíåíèþ ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ

áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè îïðåäåëÿëîñü
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ó÷àñòêîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíüþ òåõíîãåííîãî íàðóøåíèÿ ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà (ãëóáèíà ðàçðóøåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ, óïëîòíåíèå èëè ðàñïûëåíèå ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷â, îáíàæåíèå ñîëîíöîâûõ èëè çàñî-
ëåííûõ ãîðèçîíòîâ, ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà, óâåëè÷åíèå ñòåïåíè çàñîëåíèÿ èëè ñîëîí-
öåâàòîñòè) [4, 5].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê 1
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â

çàïàäíîé ÷àñòè Áëîêà 3À. Ïëîùàäü ó÷àñòêà ñî-
ñòàâëÿåò 0,62 ãà. Ðåëüåô � ñëàáîâîëíèñòàÿ ðàâ-
íèíà. Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ðàçðåæåííûìè
ãðóïïèðîâêàìè ïîëûíè áåëîçåìåëüíîé, îäíîëåò-
íèõ ñîëÿíîê è àíàáàçèñà. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå �
3�5 %. Ïî÷âû � ñîëîíåö òåõíîãåííûé ñòîëá÷à-
òûé ñîëîí÷àêîâûé òÿæåëîñóãëèíèñòûé.

Íàðóøåíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ó÷àñòêà �
ñèëüíîå. Ïî÷âåííûé ïðîôèëü ðàçðóøåí íà ãëóáè-
íó áîëåå 15 ñì, ìåñòàìè íà ïîâåðõíîñòè îáíàæåí
ñîëîíöîâûé ãîðèçîíò. Äîðîæíàÿ ñåòü çàíèìàåò
áîëåå 50 % îò ïëîùàäè ó÷àñòêà. Íåôòåõèìè÷åñ-
êîå çàãðÿçíåíèå � ñëàáîå. Íåôòÿíûå ïÿòíà çàíè-
ìàþò 5 % îò ïëîùàäè ó÷àñòêà. Ãëóáèíà ïðîíèê-
íîâåíèÿ íåôòè � 3�5 ñì.

Ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ñèëüíî óïëîòíåíà, îñëîæ-
íåíà ïîëèãîíàëüíûìè òðåùèíàìè. Ìîùíîñòü ãó-
ìóñîâîãî ãîðèçîíòà (À+Â) ñîñòàâëÿåò 26 ñì.
Âêðàïëåíèÿ êàðáîíàòîâ ñ 2 ñì. Ñîëè ñ 26 ñì.
Âñêèïàíèå îò ñîëÿíîé êèñëîòû ñ ïîâåðõíîñòè.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ñîëîíöîâ òåõíî-
ãåííûõ äàþòñÿ â îïèñàíèè ðàçðåçà:

0�2 ñì Ñâåòëî-ñåðàÿ, ñóõàÿ, óïëîòíåííàÿ, ñóãëèíèñòàÿ,
ïîðèñòàÿ òðåùèíîâàòàÿ êîðêà, ðàñïàäàþ-
ùàÿñÿ íà ïëèò÷àòûå îòäåëüíîñòè
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2�11 ñì Ñåðîâàòî-áóðûé, ñóõîé, ïëîòíûé, ïûëåâàòî-
÷åøóé÷àòûé, ñóãëèíèñòûé, ïîðèñòûé, òðåùè-
íîâàòûé ñ âêðàïëåíèÿìè êàðáîíàòîâ

11�26 ñì Ñåðîâàòî-áóðûé, ñâåòëûé, ñóõîé, î÷åíü ïëîò-
íûé, ñòîëá÷àòûé ñ ëàêèðîâàííûì áëåñêîì íà
èçëîìå ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé, ñóãëè-
íèñòûé ñ âêðàïëåíèÿìè êàðáîíàòîâ

26�62 ñì Ïàëåâî-áóðûé, ñóõîé, óïëîòíåí, êîìêîâàòî-
ïûëåâàòûé, ñóãëèíèñòûé ñ âêðàïëåíèÿìè
êàðáîíàòîâ è âûöâåòàìè ñîëåé

62�65 ñì Áóðîâàòî-ñåðûé, ñâåæèé, ñëàáî óïëîòíåí,
áåññòðóêòóðíûé ñ âêëþ÷åíèÿìè èçâåñòíÿêà
(5×8 ñì)

ñ 65 ñì Ïëèòà èçâåñòíÿêà

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíåì êîðêîâîì ãî-
ðèçîíòå íèçêîå, ñîñòàâëÿåò 0,78 %, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî ðàçðóøåíèåì âåðõíåãî ãîðèçîíòà è èçðåæåí-
íûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì. Ñ ãëóáèíîé ýòî
çíà÷åíèå ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ äî 0,21 %. Êîëè-
÷åñòâî âàëîâîãî àçîòà êîëåáëåòñÿ ïî ïðîôèëþ â
ïðåäåëàõ îò 0,052 äî 0,012 %. Îòíîøåíèå óãëåðîäà
ê àçîòó øèðîêîå, â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ � 8,6�8,7,
ñ ãëóáèíîé ðàñøèðÿåòñÿ äî 10,7. Ñîäåðæàíèå
êàðáîíàòîâ èçìåíÿåòñÿ ïî ïðîôèëþ îò 13 äî
11,9 % ñ ìàêñèìóìîì â êîðêîâîì è â êàðáîíàò-
íî-èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå, ÷òî âûçâàíî âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì êàðáîíàòîâ â ìàòåðèíñêîé ïî-
ðîäå. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ùåëî÷íàÿ,
pH=8,0�9,0. Ñóììà ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé íåâå-
ëèêà, èçìåíÿåòñÿ ïî ïðîôèëþ îò 15 äî 8,8 ìã-ýêâ
íà 100 ã ïî÷âû. Â ñîñòàâå ïîãëîùåííûõ îñíîâà-
íèé ïðåîáëàäàåò êàòèîí êàëüöèÿ ïðè íåêîòîðîì
ó÷àñòèè êàòèîíà ìàãíèÿ. Íà äîëþ îáìåííîãî íà-
òðèÿ â êîðêîâîì ãîðèçîíòå ïðèõîäèòñÿ 9,9 % îò
ñóììû ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé � ãîðèçîíò õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñëàáî ñîëîíöåâàòûé. Â ñî-
ëîíöîâûõ ãîðèçîíòàõ çíà÷åíèå îáìåííîãî íàòðèÿ
âîçðàñòàåò äî 32�36 % îò ñóììû. Ñòåïåíü ñîëîí-
öåâàòîñòè � ñèëüíàÿ. Ïî ñîäåðæàíèþ âîäíî-ðàñ-
òâîðèìûõ ñîëåé ñîëîíåö îòíîñèòñÿ ê ñîëîí÷àêî-
âîìó âèäó. Êîëè÷åñòâî ñîëåé â âåðõíåì 0�30 ñì
ãîðèçîíòå ïðåâûøàåò 0,3 %. Îòíîñèòåëüíî ñëàáî-
çàñîëåííûì ÿâëÿåòñÿ êîðêîâûé ãîðèçîíò ïðè
ñóììå ñîëåé 0,250 %, â ïîäêîðêîâîì ãîðèçîíòå
ñîäåðæàíèå ñîëåé âîçðàñòàåò äî 0,797 %. Â ñî-
ëîíöîâîì ãîðèçîíòå ñóììà ñîëåé ñíèæàåòñÿ äî
0,589 % è âîçðàñòàåò â ïîäñîëîíöîâîì ãîðèçîí-
òå äî 1,079�1,207 %. Òèï çàñîëåíèÿ � ñóëüôàòíî-
õëîðèäíûé. Ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîëîíåö �
ïóñòûííûé òåõíîãåííûé, ïðåäñòàâëåí ñóãëèíêîì

òÿæåëûì ñ ïðåîáëàäàíèåì â âåðõíåì ãîðèçîíòå
ìåëêîïåñ÷àíûõ è êðóïíîïûëåâàòûõ ôðàêöèé. Íà
äîëþ ôðàêöèé ïåñêà â âåðõíåì êîðêîâîì ãîðè-
çîíòå ïðèõîäèòñÿ ñâûøå 26 %. Ñðåäè ïûëåâà-
òûõ ôðàêöèé ïðåîáëàäàþò ÷àñòèöû êðóïíîé
ïûëè (39�35 %). Êîëè÷åñòâî èëîâàòûõ ÷àñòèö íå-
çíà÷èòåëüíî, êîëåáëåòñÿ îò 6,4 äî 9,3 %. Ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ïûëåâàòî-èëîâàòûõ ÷àñòèö âãëóáü
ïî ïðîôèëþ ñ ìàêñèìóìîì â èëëþâèàëüíîì ñî-
ëîíöîâîì ãîðèçîíòå îïðåäåëÿåò íåáëàãîïðèÿòíûå
âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â, êîòîðûå âûðà-
æàþòñÿ â ñèëüíîì óïëîòíåíèè, íàáóõàíèè ïðè óâ-
ëàæíåíèè, íèçêîé âîçäóõî- è âîäîïðîíèöàåìîñòè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê 2
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â

þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Áëîêà 3À. Ïëîùàäü ñîñòàâ-
ëÿåò 1,1 ãà. Ðåëüåô � âîëíèñòî-óâàëèñòàÿ ðàâíè-
íà, âûðîâíåííàÿ âåðøèíà óâàëà. Ðàñòèòåëüíîñòü
ïðåäñòàâëåíà àíàáàçèñîâî-áåëîçåìåëüíîïîëûí-
íî-áèþðãóíîâûì ðàçðåæåííûì ñîîáùåñòâîì ñ
ýôåäðîé. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå � 20 %. Ïî÷âû �
ñåðî-áóðûå ïóñòûííûå òåõíîãåííûå ñîëîíöåâà-
òî-ñîëîí÷àêîâûå ñóãëèíèñòûå. Ñòåïåíü òåõíîãåí-
íîãî íàðóøåíèÿ � ñðåäíÿÿ. Ãëóáèíà ðàçðóøåíèÿ
ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ � äî 10 ñì. Äîðîæíàÿ ñåòü
çàíèìàåò îêîëî 10 % îò ïëîùàäè ó÷àñòêà. Íåô-
òÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ íåò.

Ïîâåðõíîñòü ïî÷âû îñëîæíåíà ïîëèãîíàëüíû-
ìè òðåùèíàìè ãëóáèíîé 1�1,5 ñì, øèðèíîé 0,5 ñì.
Ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà (À+Â1) ñîñòàâ-
ëÿåò 16 ñì. Âêðàïëåíèÿ êàðáîíàòîâ ñ 20 ñì.
Âêëþ÷åíèÿ îáëîìêîâ èçâåñòíÿêà ñ 75 ñì (8×12 ñì).
Âñêèïàíèå îò ñîëÿíîé êèñëîòû ñ ïîâåðõíîñòè.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ñåðî-áóðûõ ïóñ-
òûííûõ òåõíîãåííûõ ñîëîíöåâàòî-ñîëîí÷àêîâûõ
ñóãëèíèñòûõ ïî÷â ïðèâîäÿòñÿ â îïèñàíèè ðàçðåçà:
0�2 ñì Ïàëåâî-ñåðàÿ, ñâåòëàÿ, ñóõàÿ, óïëîòíåííàÿ,

ïëèò÷àòî-÷åøóé÷àòàÿ, ñóãëèíèñòàÿ, ïîðèñòàÿ
òðåùèíîâàòàÿ êîðêà

2�8 ñì Áóðîâàòî-ñåðûé, òåìíûé, ñóõîé, ðûõëûé,
÷åøóé÷àòûé, ãëèíèñòûé ñ êîðíÿìè ðàñòåíèé

8�16 ñì Áóðîâàòî-ñåðûé, òåìíûé, ñóõîé, ðûõëûé,
ïûëåâàòî-ïîðîõîâàòûé, ãëèíèñòûé
ñ êîðíÿìè ðàñòåíèé

16�29 ñì Ñåðîâàòî-áóðûé, ñóõîé, óïëîòíåííûé, ãëû-
áèñòûé, ãëèíèñòûé, òðåùèíîâàòûé ñ ðåäêèìè
âêðàïëåíèÿìè êàðáîíàòîâ è êîðíÿìè ðàñòåíèé

29�60 ñì Ñåðîâàòî-áóðûé, ñâåæèé, ïëîòíûé, ãëûáèñ-
òûé, ãëèíèñòûé, òðåùèíîâàòûé, ïîðèñòûé ñ
îáèëèåì âêðàïëåíèé êàðáîíàòîâ è ðåäêèìè
êîðíÿìè ðàñòåíèé
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60�80 ñì Ñåðîâàòî-áóðûé, æåëòîâàòûé, ñâåæèé, î÷åíü
ïëîòíûé, ãëûáèñòûé, ãëèíèñòûé ñ âêðàïëå-
íèÿìè êàðáîíàòîâ è âêëþ÷åíèÿìè êðóïíûõ
îáëîìêîâ èçâåñòíÿêà äî 80 %

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíåì ãîðèçîíòå íèçêîå,
ñîñòàâëÿåò 0,9 %. Ñ ãëóáèíîé çíà÷åíèå ãóìóñà
ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ äî 0,21 %. Êîëè÷åñòâî
îáùåãî àçîòà êîëåáëåòñÿ ïî ïðîôèëþ îò 0,059 äî
0,011 %. Îòíîøåíèå óãëåðîäà ê àçîòó øèðîêîå,
âàðüèðóåò ïî ïðîôèëþ îò 8,8 äî 9,5. Ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî êàðáîíàòîâ îáíàðóæåíî â âåðõ-
íåì ãîðèçîíòå � 13,64 % è â êàðáîíàòíî-èëëþâè-
àëüíîì ãîðèçîíòå � 12 %. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà ùåëî÷íàÿ, pH=8,1�8,5. Ñóììà ïîãëîùåí-
íûõ îñíîâàíèé íåâåëèêà, â ïðåäåëàõ 11�16 ìã-ýêâ
íà 100 ã ïî÷âû. Â ïîãëîùàþùåì êîìïëåêñå íà
ôîíå íåâûñîêîé ñóììû ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé
îòìå÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå âìåñòå ñ êàëüöèåì è
ìàãíèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îáìåííîãî
íàòðèÿ, îñîáåííî â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå
(ñâûøå 50 %), ÷òî ñèëüíî îïðåäåëÿåò ñîëîíöå-
âàòûå ñâîéñòâà. Âåðõíèé êîðêîâûé ñëîé íå çàñî-
ëåí. Ïîäêîðêîâûé ãîðèçîíò ñëàáî çàñîëåí ïðè
ñóììå ñîëåé 0,437 %. Ñ ãëóáèíû 30 ñì ãîðèçîí-
òû ïî÷âû ñðåäíåé ñòåïåíè çàñîëåíèÿ. Êîëè÷å-
ñòâî ñîëåé ïðåâûøàåò 1 %. Â ïîâåðõíîñòíîì ãî-
ðèçîíòå îòìå÷àåòñÿ ùåëî÷íîñòü îò íîðìàëüíûõ
êàðáîíàòîâ (ñîäû) â êîëè÷åñòâå 0,006 %. Òèï
çàñîëåíèÿ � ñìåøàííûé õëîðèäíî-ñóëüôàòíûé â
âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ è ñóëüôàòíûé â íèæíåé
÷àñòè. Ñîäåðæàíèå ãèïñà èçìåíÿåòñÿ ïî ïðîôè-
ëþ îò 0,19 äî 11 %. Ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó
âåðõíèé êîðêîâûé ãîðèçîíò ñðåäíåñóãëèíèñòûé,
íèæåëåæàùèå ãîðèçîíòû ïî÷âû ëåãêîãëèíèñòûå
ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì èëîâàòûõ ÷àñòèö, ìàêñè-
ìóì êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ â ñîëîíöîâîì ãîðè-
çîíòå è áîëåå ÷åì â 10 ðàç ïðåâûøàåò èõ êîëè-
÷åñòâî â âåðõíåì ãîðèçîíòå. Îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå íèçêîå ñîäåðæàíèå èëîâàòûõ ÷àñòèö â
âåðõíåì ãîðèçîíòå � 1,4 %.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê 3
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â

âîñòî÷íîé ÷àñòè Áëîêà 3À. Ïëîùàäü ó÷àñòêà
ñîñòàâëÿåò 0,85 ãà. Ðåëüåô � ñëàáîâîëíèñòàÿ
ðàâíèíà. Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà îäíîëåò-
íåñîëÿíêîâî�áåëîçåìåëüíîïîëûííûì ðàçðå-
æåííûì ñîîáùåñòâîì. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
10�15 %. Ïî÷âû ñåðî-áóðûå ïóñòûííûå òåõíîãåí-
íûå ñîëîíöåâàòî-ñîëîí÷àêîâàòûå ñóãëèíèñòûå.

Ñòåïåíü òåõíîãåííîãî íàðóøåíèÿ ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà � ñèëüíàÿ. Ïî÷âåííûé ïðîôèëü ðàçðóøåí
íà ãëóáèíó ñâûøå 20 ñì. Äîðîæíàÿ ñåòü â âèäå
ãëóáîêèõ ðûòâèí îò ïðîåçäà ãóñåíè÷íîãî è êîëåñ-
íîãî òðàíñïîðòà çàíèìàåò áîëåå 30% îò ïëîùà-
äè ó÷àñòêà.

Ïîâåðõíîñòü íåðîâíàÿ, áóãðèñòàÿ. Ãóìóñîâûé
ãîðèçîíò (À+Â1) ñîñòàâëÿåò 13 ñì. Â ïðîôèëå
íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîå óïëîòíåíèå èëëþâèàëüíîãî
ñîëîíöåâàòîãî ãîðèçîíòà ãëûáèñòîé ñòðóêòóðû.
Âêðàïëåíèÿ êàðáîíàòîâ ñ 20 ñì. Ñîëè ñ 48 ñì.
Âñêèïàíèå îò ñîëÿíîé êèñëîòû ñ ïîâåðõíîñòè.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ñåðî-áóðûõ ïóñ-
òûííûõ òåõíîãåííûõ ñîëîíöåâàòî-ñîëîí÷àêîâà-
òûõ ñóãëèíèñòûõ ïî÷â ïðèâîäÿòñÿ â îïèñàíèè
ðàçðåçà:

0�2 ñì Áåëåñîâàòî-ñåðàÿ, ñâåòëàÿ, ñóõàÿ, óïëîòíåííàÿ,
ëèñòîâàòàÿ, ñóãëèíèñòàÿ, òðåùèíîâàòàÿ,
ïîðèñòàÿ êîðêà

2�13 ñì Áóðîâàòî-ñåðûé, òåìíûé, ñóõîé, ðûõëûé,
ëèñòîâàòî-÷åøóé÷àòûé, ñóãëèíèñòûé, òðåùè-
íîâàòûé, ïîðèñòûé áåç êîðíåé ðàñòåíèé

13�48 ñì Ñåðîâàòî-áóðûé, ñâåòëûé, ñóõîé, î÷åíü ïëîò-
íûé, ãëûáèñòûé, ñóãëèíèñòûé ñ âêðàïëåíèÿ-
ìè êàðáîíàòîâ è êîðíÿìè ðàñòåíèé

48�65 ñì Ñåðîâàòî-áóðûé, ñâåæèé, ïëîòíûé, ãëûáèñòûé,
ãëèíèñòûé ñ îáèëèåì ñîëåé, âêðàïëåíèÿìè
êàðáîíàòîâ è ðåäêèìè êîðíÿìè ðàñòåíèé

ñ 65 ñì Îáíàðóæèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âêëþ-
÷åíèé èçâåñòíÿêà ðàçìåðîì 2�3 ñì, ìåëêî-
çåì ñîñòàâëÿåò äî 1�3 % îò îáúåìà ãîðèçîíòà

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà íèçêîå � 0,6�0,86 %, ÷òî
ñâÿçàíî ñ ðàçðóøåíèåì è ðàñïûëåíèåì âåðõíåãî
ãîðèçîíòà è ïîòåðåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.
Ïî÷âû îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
êàðáîíàòîâ (9,68�14,85 %) ñ ìàêñèìóìîì â âåðõ-
íåì êîðêîâîì ãîðèçîíòå. Ñóììà ïîãëîùåííûõ îñ-
íîâàíèé íèçêàÿ, êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 11,25�12,5
ìã-ýêâ. íà 100 ã ïî÷âû. Ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ
íàñûùåí êàëüöèåì (50�69 %) ïðè ó÷àñòèè êàòè-
îíà ìàãíèÿ. Ñîäåðæàíèå îáìåííîãî íàòðèÿ ñâû-
øå 10% â ïîäêîðêîâîì ãîðèçîíòå óêàçûâàåò íà
ñëàáóþ ñòåïåíü ñîëîíöåâàòîñòè. Ñîëîíöåâàòûé
è ïåðåõîäíûé ãîðèçîíòû ñîäåðæàò 15�23 % îá-
ìåííîãî íàòðèÿ îò ñóììû. Ïî÷âû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ùåëî÷íîé ðåàêöèåé ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà,
ðÍ=8. Ïðèçíàêè çàñîëåíèÿ â âåðõíåì 30 ñì ñëîå
ïî÷âû îòñóòñòâóþò, ñóììà ñîëåé íå ïðåâûøàåò
0,143 %. Îäíàêî îáùàÿ ùåëî÷íîñòü ýòîãî ñëîÿ
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äîâîëüíî âûñîêàÿ (0,055�0,067 %). Ãëóáæå êîëè-
÷åñòâî ñîëåé ðåçêî âîçðàñòàåò äî 0,798 %. Òèï
çàñîëåíèÿ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ ñìåøàííûé:
õëîðèäíûé, ñóëüôàòíî-õëîðèäíûé è õëîðèäíî-
ñóëüôàòíûé. Ñîäåðæàíèå ãèïñà ïî ïðîôèëþ êî-
ëåáëåòñÿ îò 0,1 äî 2,95 %. Ïî ìåõàíè÷åñêîìó
ñîñòàâó ïî÷âû ïðåäñòàâëåíû ñóãëèíêàìè òÿæå-
ëûìè ñ ïðåîáëàäàíèåì ïûëåâàòûõ ôðàêöèé (68 %).
Â ïðîôèëå íàáëþäàåòñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèå èëî-
âàòûõ ôðàêöèé ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ èëà ñ
ãëóáèíîé îò 5,2 äî 17,4 %.

Â ðåçóëüòàòå ñîçäàíèÿ ðåêóëüòèâàöèîííîãî
ñëîÿ ïî íàðåçíûì áîðîçäàì ïðîèçîøëî èçìåíå-
íèå ñâîéñòâ ñóáñòðàòà ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé.
Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðåêóëüòèâàöèîííîãî
ñëîÿ ïðåäñòàâëåíû ïîâåðõíîñòíîé íåïðî÷íîé
êàðáîíàòíîé êîðî÷êîé ìîùíîñòüþ 1�2 ñì. Ñâåðõó
êîðî÷êà ïåðåêðûòà òîíêîé èëîâàòîé ÷åøóé÷àòîé
ïëåíêîé ñ âêðàïëåíèÿìè êàðáîíàòîâ, êîòîðàÿ îá-
ðàçîâàëàñü ïðè ýîëîâî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåñ-
ñàõ è ïðåäîõðàíÿåò ðûõëûé ñóáñòðàò îò âûäó-
âàíèÿ. Ïîä íåé äî ãëóáèíû 25 ñì ðàñïîëàãàåòñÿ
îäíîðîäíûé áóðîâàòî-æåëòûé, ïûëåâàòûé, áåñ-
ñòðóêòóðíûé ñóïåñ÷àíûé ãîðèçîíò.

 Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë òàêæå è
èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðåêóëüòè-
âàöèîííîãî ñëîÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ïî-
êàçàòåëÿìè ñîëîíöîâ òåõíîãåííûõ è ñåðî-áóðûõ
òåõíîãåííûõ ïî÷â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ.
Âûÿâëåíî óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â
âåðõíåì 0�2 ñì êîðêîâîì ñëîå äî 0,5 %. Óâåëè-
÷èëîñü ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîòû êàðáîíàòîâ äî
15,4�17,7 %. Ñíèçèëîñü ñîäåðæàíèå îáìåííîãî
íàòðèÿ äî 0,2�0,6 %. Ãîðèçîíò ñòàë íå ñîëîíöå-
âàòûì. Ñóììà ñîëåé óâåëè÷èëàñü äî 0,514 %.
Ñòåïåíü çàñîëåíèÿ îñòàëàñü ñëàáîé ïðè èçìåíåí-
íîì ñóëüôàòíîì òèïå çàñîëåíèÿ, ìåíåå òîêñè÷-
íîì äëÿ ðàñòåíèé. Â ñëîå 2�25 ñì êîëè÷åñòâî
ãóìóñà ñíèçèëîñü äî 0,2 %, ñîäåðæàíèå êàðáî-
íàòîâ óâåëè÷èëîñü äî 16,8�17,6 %. Ñíèçèëîñü ñî-
äåðæàíèå îáìåííîãî íàòðèÿ äî 1,7�1,1 % � ãîðè-
çîíò íåñîëîíöåâàòûé. Òèï çàñîëåíèÿ èçìåíèëñÿ
íà ñóëüôàòíûé, ñòåïåíü çàñîëåíèÿ îñòàëàñü
ñðåäíÿÿ ïðè ñóììå ñîëåé 0,626�0,890 %. Ïî ìå-
õàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ðåêóëüòèâàöèîííûé ñëîé
ñóïåñ÷àíûé ñ ïðåîáëàäàíèåì ÷àñòèö ìåëêîãî

ïåñêà (66�75,53 %). Ñîäåðæàíèå ïûëåâàòûõ ÷àñ-
òèö ñíèçèëîñü äî 11,77�26 %. Íåñêîëüêî ñíèçè-
ëîñü ñîäåðæàíèå èëîâàòûõ ôðàêöèé äî 5�7 %.

Ïî÷âû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ áåäíû
ãóìóñîì, èìåþò âûñîêîå ñîäåðæàíèå îáìåííî-
ãî íàòðèÿ, õëîðèäíîå èëè ñóëüôàòíî-õëîðèäíîå
çàñîëåíèå, òÿæåëûé ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ. Ðåêóëü-
òèâàöèîííûé íàñûïíîé ñëîé íàðåçíûõ áîðîçä,
ñîñòàâëåííûé èç ðûõëûõ ïîðîä, îáëàäàåò íàáîðîì
ñâîéñòâ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ïðèæèâàåìîñòè ïî-
ñàäî÷íîãî è ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îáìåííîãî íàòðèÿ,
îáóñëîâëèâàþùèì ñîëîíöåâàòîñòü, à òàêæå ñóëü-
ôàòíûì òèïîì çàñîëåíèÿ, ìåíåå òîêñè÷íûì äëÿ
ðàñòåíèé è ëåãêèì ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì.
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Резюме

«wзенмџнайгаз» мџнай кешенiнiѓ аумаѕында биоло-
гиялыћ рекультивация ќдiстерiн Bткiзуге таѓдап алынѕан
тќжiрибелiк аумаћтардыѓ топыраћ-мелиоративтi жаѕдай-
лары ћарастырылѕан. Фитомелиорацияѕа арналѕан рекуль-
тивациялыћ жќне алѕашћы топыраћ ћабаттары кBрсет-
кiштерi Bзгерiстерiнiѓ салыстырмалы талдауы келтiрiлген.

Summary

On the field �Ozenmunaigas� chosen experimental plots
for biological recultivation, their soil-melioration circumstances
were researched. Comparative analysis of parameter changes in
initial and recultivation layers, chosen for phytomelioration of
soil was made.
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Ïðåäñòàâëåí àíàëèç îñîáåííîñòåé çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè äåòåé Êûçûëîð-
äèíñêîé îáëàñòè. Äàíà ñòðóêòóðà îíêîïàòîëîãèè â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà è ïîëà. Óñòàíîâëåíà íåðàâíîìåð-
íîñòü â ðàñïðîñòðàíåíèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ó äåòåé â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè: íàèáîëüøàÿ
çàáîëåâàåìîñòü, äîñòîâåðíî (ïðåâûøàþùàÿ ñðåäíåîáëàñòíóþ è ñðåäíåðåñïóáëèêàíñêóþ çàôèêñèðîâàíà â
Êàðìàêøèíñêîì ðàéîíå, à íàèìåíüøàÿ � â Ñûðäàðüèíñêîì (5,21±2,3 %îîî). Â Êàðìàêøèíñêîì ðàéîíå ñðàâíè-
òåëüíî âûñîê óðîâåíü ãåìîáëàñòîçîâ, çëîêà÷åñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà ôèêñèðîâàëèñü ïðè-
áëèçèòåëüíî ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé âî âñåõ ðàéîíàõ Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè, à êîñòíûå ñàðêîìû äèàãíîñòèðî-
âàëèñü â Æàíàêîðãàíñêîì è Êàçàëèíñêîì ðàéîíàõ ïî÷òè â 3,5 ðàçà ÷àùå, ÷åì ïî ñðåäíåðîññèéñêèì äàííûì.
Äåòñêàÿ îíêîëîãè÷åñêàÿ çàáîëåâàåìîñòü â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè èìååò íåêîòîðóþ òåíäåíöèþ ê ðîñòó.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîèçîøëè ñóùå-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ âçðîñ-
ëîãî è äåòñêîãî íàñåëåíèÿ, ïðîÿâèâøèåñÿ ðîñòîì
÷àñòîòû õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, çëîêà÷å-
ñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, íà âîçíèêíîâåíèå
êîòîðûõ áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò íåáëàãî-
ïðèÿòíûå ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû (êà÷åñòâî
âîäû, âîçäóõà, ïî÷âû, ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ), ïî
äàííûì ÂÎÇ, íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ 20 %. Â îñ-
íîâíîì çäîðîâüå ÷åëîâåêà çàâèñèò îò ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé è îáðàçà æèçíè (50�55 %),
â 18�20 % îíî îáóñëîâëåíî ãåíåòè÷åñêèìè ôàê-
òîðàìè è â 8�10 % � ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû çäðà-
âîîõðàíåíèÿ.

Îäíèì èç ðåãèîíîâ ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãî-
ïîëó÷èÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí ñ ïðåîáëàäàíèåì
âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ
ÿâëÿåòñÿ Êûçûëîðäèíñêàÿ îáëàñòü. Îáùåèçâåñò-
íî, ÷òî ïðîáëåìû ãèãèåíû îêðóæàþùåé ñðåäû
ýòîé îáëàñòè ñâÿçàíû, ïðåæäå âñåãî, ñ âîäíûì
ôàêòîðîì. Âñëåäñòâèå íåðàöèîíàëüíîãî çàðåãó-
ëèðîâàíèÿ ñòîêîâ ðåê Ñûðäàðüè è Àìóäàðüè ïðî-
èçîøëî îáìåëåíèå Àðàëüñêîãî ìîðÿ. Ê 1995 ãîäó
óðîâåíü âîäû óïàë íà 14 ìåòðîâ, à îáúåì âîäû
óìåíüøèëñÿ íà 62 %. Ñî äíà ìîðÿ ïîäíèìàåòñÿ
â àòìîñôåðíûé âîçäóõ åæåãîäíî áîëåå 200 ìëí ò
ñîëåñîäåðæàùåé ïûëè, ÷òî ïðèâåëî ê âîçðàñòàíèþ
â 6�7 ðàç ìèíåðàëèçàöèè îñàäêîâ è çàñîëåíèþ ïî÷â
íà îãðîìíûõ òåððèòîðèÿõ [1]. Â âåðõíåì òå÷åíèè
íà êà÷åñòâî ð. Ñûðäàðüè îêàçûâàþò âëèÿíèå

ñòî÷íûå âîäû ïðåäïðèÿòèé Óçáåêèñòàíà è Òàä-
æèêèñòàíà. Âîäà ð. Ñûðäàðüè íàñûùåíà ÿäîõè-
ìèêàòàìè, ïðè ýòîì èäåò èíòåíñèâíîå íàêîïëå-
íèå èõ â ïëàíêòîíå, áåíòîñå, ðûáå. Âëèÿíèå íà
êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä îêàçûâà-
åò òàêæå àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ
ïðèìåíåíèåì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ ìåòàë-
ëîñîäåðæàùèõ ïåñòèöèäîâ, ãåðáèöèäîâ; âûáðî-
ñàìè è ñòîêàìè ïðåäïðèÿòèé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
òðàíñïîðòà, ïðîìûøëåííîñòè, ýíåðãåòèêè, ðàêåò-
íî-êîñìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è êîììóíàëüíîãî
õîçÿéñòâà [2]. Â ðå÷íîé âîäå âî âñåõ ñòâîðàõ
íàáëþäåíèÿ (ãèäðîïîñòû Êûçûëîðäû, Êàçàëèí-
ñêà è äð.) ïîñòîÿííî âûÿâëÿþòñÿ ãóìèíîâûå è
ôóëüôèåâûå êèñëîòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñõîä-
íûìè âåùåñòâàìè â îáðàçîâàíèè ãàëîãåíîñîäåð-
æàùèõ ñîåäèíåíèé ïðè õëîðèðîâàíèè âîäû, îá-
ëàäàþùèå êàíöåðîãåííûì ýôôåêòîì [2]. Óñèëè-
ëèñü ïðîöåññû êîíòèíåíòàëüíîãî çàñîëåíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû â Àðàëüñêîì
è Êàçàëèíñêîì ðàéîíàõ äîñòèãëà 2300�3700 ìã/ë.
Ïîýòîìó ãðóíòîâûå âîäû â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè
íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ. Êà÷åñòâî âîäû öåíòðàëèçîâàííîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ â Êûçûëîðäèíñêîì Ïðèàðàëüå òàêæå
â ðÿäå ñëó÷àåâ íå ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒó ïî õè-
ìè÷åñêèì (ïîâûøåííîìó ñîäåðæàíèþ ñîëåé è
ìåòàëëîâ) è áàêòåðèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Â ìåñòàõ óðàíîâûõ àíîìàëèé îáëàñòè (Æà-
íàêîðãàíñêèé, Øèåëèéñêèé è Ñûðäàðüèíñêèé
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ðàéîíû) îïðåäåëÿåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
ðàäèîíóêëèäîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ è ïèòüåâîé
âîäå, ïîâûøåííàÿ ýìàíàöèÿ ðàäîíà èç ãðóíòîâ è
âûõîä åãî â àòìîñôåðó [3].

Èçâåñòíî, ÷òî òÿæåëûå ìåòàëëû ïðè èçáûòî÷-
íîì èõ ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì ìîãóò ñòàòü ïðè-
÷èíîé ìíîãèõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñëå áîëåçíåé
êðîâè, îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ, îíêîëîãè÷åñêèõ
è ò.ä. [1]. Êàê ïðàâèëî, îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ
ìåòàëëîâ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ìàðêåðà çàã-
ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ñòåïåíè èõ íàêîï-
ëåíèÿ â îðãàíèçìå. Ïîêàçàòåëüíû èññëåäîâàíèÿ
Ã. Ò. Áåðèñòåìîâà [4] ïî ñîäåðæàíèþ ìåòàëëîâ â
æåë÷íûõ êàìíÿõ æèòåëåé Ïðèàðàëüÿ, ïðîîïåðè-
ðîâàííûõ ïî ïîâîäó æåë÷åêàìåííîé áîëåçíè.
Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ â æåë÷íûõ êàì-
íÿõ ïðèàðàëüöåâ áûë âûøå ïî íèêåëþ, êàäìèþ,
ìàðãàíöó, öèíêó, æåëåçó â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ â
4,26-4,0-3,14-2,75 è 2,31 ðàçà, ÷åì ó àëìàòèíöåâ.

Ïîñëå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåí-
íûõ ñ 1992 ïî 2006 ãîäû ïî ìåäèêî-áèîëîãè÷åñ-
êèì, ñàíèòàðíûì, ñîöèàëüíûì è äðóãèì ïîêàçà-
òåëÿì áûëè óñòàíîâëåíû ãðàíèöû ðåãèîíà Ïðè-
àðàëüÿ è çîíû ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óðîâíåé
áåäñòâèÿ � îò «çîíû êàòàêëèçìîâ» (íàèõóäøåé)
äî «ïðåäêðèçèñíîé çîíû» (ìåíåå ïîñòðàäàâøåé).
Â çîíó êðèçèñà ïîïàëî ïÿòü ðàéîíîâ, âêëþ÷àÿ
ãîðîäà Êûçûëîðäà è Áàéêîíóð. Îáùàÿ ÷èñëåí-
íîñòü íàñåëåíèÿ â çîíå êðèçèñà ñîñòàâèëà îêîëî
600 òûñ. ÷åëîâåê. Òàêîâà îáùàÿ ãèãèåíè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ â ðåãèîíå, ïîêàçûâàþùàÿ âåëè÷èíó ðèñ-
êà íàðóøåíèÿ çäîðîâüÿ íàñòîÿùèõ è áóäóùèõ
ïîêîëåíèé â Êûçûëîðäèíñêîì Ïðèàðàëüå.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì öåëüþ íàñòîÿùåé
ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ó
äåòåé � íàèáîëåå âåðîÿòíîãî èíäèêàòîðà íåáëà-
ãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû íà çäîðîâüå.

Ìàòåðèàëîì ñëóæèëè ñâåäåíèÿ îôèöèàëüíûõ
îò÷åòîâ (ó÷. ôîðìà ¹ 7) Êûçûëîðäèíñêîãî îá-
ëàñòíîãî îíêîëîãè÷åñêîãî öåíòðà çà 2001�2008 ãã.
è äàííûå î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ Àãåíòñòâà ÐÊ
ïî ñòàòèñòèêå.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà âêëþ-
÷àëà ðàñ÷åòû ýêñòåíñèâíûõ, èíòåíñèâíûõ, ñòàí-
äàðòèçîâàííûõ (ñòàíäàðò � ìèðîâîé, îáà ïîëà)
ïîêàçàòåëåé è èõ îøèáîê, ðåãðåññèîííûé, òðåí-
äîâûé è êîððåëÿöèîííûé àíàëèçû, îöåíêó çíà÷è-
ìîñòè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè (r).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Â Êûçûëîðäèí-
ñêîé îáëàñòè â ïîñëåäíèå 8 ëåò (2001�2008 ãã.) â
ñðåäíåì çà ãîä 24 ðåáåíêà ïîðàæàëèñü çëîêà-
÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè. «Ãðóáûé»
ïîêàçàòåëü çàáîëåâàåìîñòè â Êûçûëîðäèíñêîé
îáëàñòè (12,0±0,9 %îîî) â äâà ðàçà âûøå, ÷åì â
öåëîì ïî ñòðàíå (5,1±0,1 %îîî), ðàçíèöà ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìà (ð<0,001). È ïî ñòàíäàðòèçîâàí-
íûì ïîêàçàòåëÿì â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè
çëîêà÷åñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ ó äåòåé âñòðå-
÷àëèñü ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì â öåëîì ïî ñòðàíå
(12,6±0,9 è 8,1±0,2 %îîî, ð<0,001). Ïðè ñîïîñòàâ-
ëåíèè ñ äàííûìè, ïðèâîäèìûìè Ä. Ô. Ãëóçìà-
íîì ñ ñîàâòîðàìè [5], óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîâåíü
çàáîëåâàåìîñòè â Êûçûëîðäèíñêîé ïðàêòè÷åñ-
êè òàêîé æå, êàê íà Óêðàèíå � 10�12 %îîî, íå-
ñêîëüêî âûøå, ÷åì â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
(9,7 %îîî), è íèæå, ÷åì â ÑØÀ è åâðîïåéñêèõ
ñòðàíàõ (14�15 %îîî) [5, 6].

Äåâî÷êè è ìàëü÷èêè Êûçûëîðäèíñêîé îáëà-
ñòè çàáîëåâàëè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçî-
âàíèÿìè îäèíàêîâî ÷àñòî: ïî ãðóáûì ïîêàçàòå-
ëÿì ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿëî 12,8±1,2 è 11,5±1,2
íà 100 000 ëèö ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëà (0�14 ëåò), ïî
ñòàíäàðòèçîâàííûì � 12,8±1,2 %îîî è 11,7±1,2 %îîî.
Ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìû (p>0,05). Ýòî
îòëè÷àåòñÿ îò ñðåäíåãîäîâûõ äàííûõ ïî Ðåñïóá-
ëèêå Êàçàõñòàí, ãäå äîñòîâåðíî ÷àùå ïîðàæàëèñü
çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè ìàëü÷èêè,
÷åì äåâî÷êè: ãðóáûå ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâåííî
ðàâíÿëèñü 12,7±0,3 è 7,2±0,3 %îîî, ñòàíäàðòèçî-
âàííûå 8,9±0,3 è 7,3±0,3 %îîî (p<0.05). Íå ñî-
âïàäàþò äàííûå ïî Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè è
ñ ðåçóëüòàòàìè Ä. Ðûñáåêîâîé [7] ïî Îøñêîé îá-
ëàñòè Êûðãûçñòàíà. Ñîãëàñíî èì, ìàëü÷èêè
ã. Îø çàáîëåâàëè çëîêà÷åñòâåííûìè îïóõîëÿìè
â 1,7 ðàç ÷àùå äåâî÷åê.

Ñòðóêòóðà çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé
ó äåòåé Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè ðàññ÷èòàíà,
èñõîäÿ èç âñåãî êîëè÷åñòâà çëîêà÷åñòâåííûõ
íîâîîáðàçîâàíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â 2001�
2008 ãã. (ðèñ. 1). Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíà òðåòü âñåõ
îïóõîëåé ïðèõîäèòñÿ íà ãåìîáëàñòîçû. Èç èõ
÷èñëà 65,5 % � îñòðûå ëåéêîçû, 34,5 % � çëîêà-
÷åñòâåííûå ëèìôîìû. Íà âòîðîé ïîçèöèè
(17,7 %) � îïóõîëè öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòå-
ìû, íà òðåòüåé � çëîêà÷åñòâåííûå íîâîîáðàçî-
âàíèÿ êîñòåé (14,0 %). Ïðè÷åì, ñòðóêòóðà çëîêà-
÷åñòâåííûõ îïóõîëåé ó ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê ïðè-
áëèçèòåëüíî îäèíàêîâà.
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Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, îêîëî ïîëîâèíû âñåõ
íîâîîáðàçîâàíèé ïðèõîäèòñÿ íà ãåìîáëàñòîçû
(ëåéêîçû � 33 %; çëîêà÷åñòâåííûå ëèìôîìû �
14 %); çàòåì ñëåäóþò îïóõîëè ãîëîâíîãî ìîçãà
(16�20 %), ïî÷åê (6�7 %), êîñòåé (5�5,8 %) [6].
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè äàííûõ ëèòåðàòóðû ñ òåìè,
êîòîðûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1, îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå âûñîêèé ïðîöåíò çëîêà÷åñòâåííûõ íî-
âîîáðàçîâàíèé êîñòåé, äèàãíîñòèðîâàííûõ ó äå-
òåé Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè [5, 6, 8].

Ñòðóêòóðà çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé
çàâèñèò îò âîçðàñòà. Â âîçðàñòå 0�4 ãîäà îíà âû-
ãëÿäåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 2): 35,6 %
ñîñòàâëÿëè ëåéêîçû, 13,6 % � çëîêà÷åñòâåííûå

îïóõîëè ïî÷åê, 10,2 % � êîñòåé; 6,8 % � öåíò-
ðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû; 6,8 % � ãëàçà è åãî ïðè-
äàòêîâ; 5,1 % � ìÿãêèõ òêàíåé; 5,1 % � ÿè÷êà è
16,9 % � ïðî÷èå. Èç ÷èñëà çëîêà÷åñòâåííûõ îïó-
õîëåé ó äåòåé â âîçðàñòå 5�9 ëåò 31,0 % ïðèõî-
äèëñÿ íà ãåìîáëàñòîçû, 21,4 % � íà çëîêà÷å-
ñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ öåíòðàëüíîé íåðâíîé
ñèñòåìû, 16,7 % � íà çëîêà÷åñòâåííûå íîâîîá-
ðàçîâàíèÿ êîñòåé; 11,9 % � íà çëîêà÷åñòâåííûå
íîâîîáðàçîâàíèÿ ãëàçà è åãî ïðèäàòêîâ; 7,1 % �
íà çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè ìÿãêèõ òêàíåé;
2,4 % � íà çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè ïî÷åê. Â ñòðóê-
òóðå çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, äèàãíî-
ñòèðîâàííûõ â âîçðàñòíîé ãðóïïå 10�14 ëåò,

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé,
ðàçâèâàþùèõñÿ ó äåòåé Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè, îáà ïîëà, %

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé,
ðàçâèâàþùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ äåòåé, îáà ïîëà, %
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Ðèñ. 3. «Ãðóáûå» ïîêàçàòåëè ïîðàéîííîé çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè äåòåé (0-14 ëåò)
Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè, îáà ïîëà, %îîî

òàêæå ïðåîáëàäàëè ãåìîáëàñòîçû (36,5 %). Çà
íèìè øëè çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè ãîëîâíîãî
ìîçãà (25,4 %), çëîêà÷åñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ
êîñòåé (15,9 %) è ìÿãêèõ òêàíåé (539 %). Ïðîâå-
äåííûé àíàëèç ñòðóêòóðû îíêîïàòîëîãèè ïîçâî-
ëÿåò ïîäòâåðäèòü åå ñâîåîáðàçèå â çàâèñèìîñòè
îò âîçðàñòíîé ãðóïïû è îòìåòèòü îòñóòñòâèå çëî-
êà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé ïî÷åê, ÿè÷êà è ãëàçà â
âîçðàñòíîé ãðóïïå 10�14 ëåò; óâåëè÷åíèå ñ âîç-
ðàñòîì ïðîöåíòà îïóõîëåé ãîëîâíîãî ìîçãà; ñðàâ-
íèòåëüíî âûñîêèé ïðîöåíò ñàðêîì êîñòåé âî
âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ.

Äàëåå ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè òåððè-
òîðèàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ
íîâîîáðàçîâàíèé â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè
(ðèñ. 3). Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ çàáîëå-
âàåìîñòü, äîñòîâåðíî (ð<0,05) ïðåâûøàþùàÿ
ñðåäíåîáëàñòíóþ (10,3±0,8 %îîî) è ñðåäíåðåñ-
ïóáëèêàíñêóþ (8,1±0,5 %îîî), çàôèêñèðîâàíà â
Êàðìàêøèíñêîì ðàéîíå (19,1±4,0 %îîî), à íàè-
ìåíüøàÿ � â Ñûðäàðüèíñêîì (5,21±2,3 %îîî).

Àíàëèç ÷àñòîòû îòäåëüíûõ íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àþùèõñÿ ôîðì çëîêà÷åñòâåííûõ íîâî-
îáðàçîâàíèé ó äåòåé (0�14 ëåò) ïî ðàéîíàì Êû-
çûëîðäèíñêîé îáëàñòè ïðèâåäåí íà ðèñ. 4. Êàê
âèäíî èç ýòèõ äàííûõ, â Êàðìàêøèíñêîì ðàéîíå
ñðàâíèòåëüíî âûñîê óðîâåíü ãåìîáëàñòîçîâ

(8,35±2,6 %îîî), îí çíà÷èòåëüíî âûøå (ð<0,05),
÷åì â Àðàëüñêîì (1,6±0,9 %îîî) è Øèåëèéñêîì
(1,93±2,6 %îîî) ðàéîíàõ, íî ðàçíèöà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïîêàçàòåëåì â öåëîì ïî Êûçûëîðäèíñêîé
îáëàñòè (3,56±0,5 %îîî) ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷è-
ìà. Íå îòëè÷àåòñÿ îíà è îò ïîêàçàòåëåé çàáî-
ëåâàåìîñòè â Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ � 6,5 %îîî â
2006 ã. [9]. Â ëèòåðàòóðå âûñêàçàíî ïðåäïîëîæå-
íèå î âîçìîæíîé ñâÿçè ðàçâèòèÿ îñòðûõ ëèìôî-
ëåéêîçîâ ñ ïåñòèöèäàìè.

Ïðèáëèçèòåëüíî ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé ôèê-
ñèðîâàëèñü ïî ðàéîíàì çëîêà÷åñòâåííûå íîâî-
îáðàçîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà, ðèñê èõ ðàçâèòèÿ,
ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé, ïîâûøà-
þò íèòðîçàìèíû.

Êîñòíûå ñàðêîìû çà 8 ëåò íàáëþäåíèÿ íå
äèàãíîñòèðîâàíû íè ðàçó â Êàðìàêøèíñêîì è
Ñûðäàðüèíñêîì ðàéîíàõ, â äðóãèõ ðàéîíàõ èõ
÷àñòîòà êîëåáàëàñü îò 0,53 äî 2,06 %îîî. Â öå-
ëîì äëÿ Ðîññèè â 1996 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí
0,6 %îîî [8]. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè çàáîëå-
âàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè îïóõîëÿìè êîñòåé
â ×åðíîáûëüñêîé çîíå Ðîññèè â 1989�1994 ãã.
ñîñòàâèëè 1,1 %îîî â Êóðñêîé è Ñìîëåíñêîé îá-
ëàñòÿõ [10]. Â Æàíàêîðãàíñêîì è Êàçàëèíñêîì
ðàéîíàõ Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè äàííàÿ ôîðìà
çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé âñòðå÷àëàñü ïî÷òè â
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3,5 ðàçà ÷àùå (ð<0,05), ÷åì ïî ñðåäíåðîññèéñ-
êèì äàííûì, è ïî÷òè â 2 ðàçà ÷àùå, ÷åì â ×åð-
íîáûëüñêîé çîíå.

Â äèíàìèêå çà 8 ëåò (2001�2008 ãã.) äåòñêàÿ
îíêîëîãè÷åñêàÿ çàáîëåâàåìîñòü â Êûçûëîðäèí-
ñêîé îáëàñòè èìåëà âîñõîäÿùèé òðåíä (r=0,5),
íî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè íå çíà÷èì, ò.å. óòâåð-
æäàòü, ÷òî èìååò ìåñòî ðîñò çàáîëåâàåìîñòè,
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. ×òî êàñàåòñÿ
îòäåëüíûõ ðàéîíîâ, âîñõîäÿùèå òðåíäû îíêîëî-
ãè÷åñêîé çàáîëåâàåìîñòè äåòåé âûÿâëåíû â
Àðàëüñêîì (r=0,5), Æàíàêîðãàíñêîì (r=0,5),
Øèåëèéñêîì (r=0,5), Êàðìàêøèíñêîì (r=0,7) è
Æàëàãàøñêîì (r=0,8) ðàéîíàõ. Íî ìåæäó âðåìåí-
íûìè èíòåðâàëàìè è ðîñòîì ïîêàçàòåëåé çàáî-
ëåâàåìîñòè âûÿâëåíà çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
çàâèñèìîñòü òîëüêî äëÿ Æàëàãàøñêîãî ðàéîíà.

Ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè, çàíèìàþùèåñÿ
èçó÷åíèåì îíêîëîãè÷åñêîé çàáîëåâàåìîñòè äå-
òåé â ×åðíîáûëüñêîé çîíå, ïðèøëè ê ìíåíèþ î
òîì, ÷òî äåòñêèé îðãàíèçì îñîáåííî ÷óâñòâèòå-
ëåí ê âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, è
ïîýòîìó çàáîëåâàåìîñòü äåòåé çëîêà÷åñòâåííû-
ìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè â ïåðñïåêòèâå ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èíäèêàòîð ðàäèàöèîííîãî
íåáëàãîïîëó÷èÿ [11].

Âûâîäû:
1. Äåòè Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè â 2001�

2008 ãã. ïîðàæàëèñü çëîêà÷åñòâåííûìè íîâî-

îáðàçîâàíèÿìè ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì â öåëîì ïî
ñòðàíå: ïî «ãðóáîìó» ïîêàçàòåëþ çàáîëåâàåìî-
ñòè â äâà ðàçà (12,0±0,9 è 5,1±0,1 %îîî), ïî ñòàí-
äàðòèçîâàííîìó � â 1,5 (12,6±0,9 è 8,1±0,2 %îîî)
ðàçíèöà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà (ð<0,001).

2. Äåâî÷êè è ìàëü÷èêè Êûçûëîðäèíñêîé îá-
ëàñòè çàáîëåâàëè çëîêà÷åñòâåííûìè îïóõîëÿìè
îäèíàêîâî ÷àñòî (ñîîòâåòñòâóþùèå «ãðóáûå»
ïîêàçàòåëè � 12,8±1,2 è 11,5±1,2 %îîî, ñòàíäàð-
òèçîâàííûå � 12,8±1,2 è 11,7±1,2 %îîî, p>0,05) â
îòëè÷èå îò äàííûõ ïî Ðîññèè, Óêðàèíå è âñåãî
äåòñêîãî íàñåëåíèÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, ãäå
çàáîëåâàåìîñòü ìàëü÷èêîâ çíà÷èòåëüíî âûøå
(p<0.05), ÷åì äåâî÷åê: «ãðóáûå» ïîêàçàòåëè ñî-
îòâåòñòâåííî ðàâíÿëèñü 12,7±0,3 è 7,2±0,3 %îîî,
ñòàíäàðòèçîâàííûå 8,9±0,3 è 7,3±0,3 %îîî.

3. Â ñòðóêòóðå äåòñêîé îíêîëîãè÷åñêîé ïàòî-
ëîãèè Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè ïåðâîå ìåñòî
çàíèìàþò ãåìîáëàñòîçû (34,8 %, â òîì ÷èñëå
22,8 % � îñòðûå ëåéêîçû, 12,0 % � çëîêà÷åñòâåí-
íûå ëèìôîìû); âòîðîå � îïóõîëè öåíòðàëüíîé
íåðâíîé ñèñòåìû (17,7 %), òðåòüå � çëîêà÷å-
ñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ êîñòåé (14,0 %).
Ñòðóêòóðà çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé, ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ ó ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê, ïðèáëèçèòåëüíî
îäèíàêîâà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå âûñî-
êèé ïðîöåíò çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé
êîñòåé, ïðåâûøàþùèé äàííûå ïî ïóáëèêàöèÿì
èç ðàçíûõ ñòðàí ïðèáëèçèòåëüíî â 2 ðàçà.

Ðèñ. 4. Èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè îòäåëüíûìè ôîðìàìè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé,
ðàçâèâàþùèõñÿ ó äåòåé â ðàéîíàõ Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè, îáà ïîëà, %îîî
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4. Óñòàíîâëåíà íåðàâíîìåðíîñòü â ðàñïðî-
ñòðàíåíèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ó
äåòåé â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè: íàèáîëüøàÿ
çàáîëåâàåìîñòü, äîñòîâåðíî (ð<0,05) ïðåâûøà-
þùàÿ ñðåäíåîáëàñòíóþ (10,3±0,8 %îîî) è ñðåä-
íåðåñïóáëèêàíñêóþ (8,1±0,5 %îîî), çàôèêñèðîâà-
íà â Êàðìàêøèíñêîì ðàéîíå (19,1±4,0 %îîî), à
íàèìåíüøàÿ � â Ñûðäàðüèíñêîì (5,21±2,3 %îîî).

5. Àíàëèç ÷àñòîòû îòäåëüíûõ íàèáîëåå ÷àñ-
òî âñòðå÷àþùèõñÿ ôîðì çëîêà÷åñòâåííûõ íî-
âîîáðàçîâàíèé ó äåòåé (0�14 ëåò) ïî ðàéîíàì
Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè ïîêàçàë, ÷òî â Êàðìàê-
øèíñêîì ðàéîíå ñðàâíèòåëüíî âûñîê óðîâåíü ãå-
ìîáëàñòîçîâ (8,35±2,6 %îîî), çëîêà÷åñòâåííûå
íîâîîáðàçîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà ôèêñèðîâàëèñü
ïðèáëèçèòåëüíî ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé, êîñòíûå
ñàðêîìû äèàãíîñòèðîâàëèñü â Æàíàêîðãàíñêîì
è Êàçàëèíñêîì ðàéîíàõ ïî÷òè â 3,5 ðàçà ÷àùå
(ð<0,05), ÷åì ïî ñðåäíåðîññèéñêèì äàííûì, è
ïî÷òè â 2 ðàçà ÷àùå, ÷åì â ×åðíîáûëüñêîé çîíå
Ðîññèè.

6. Â äèíàìèêå çà 8 ëåò (2001�2008 ãã.) äåò-
ñêàÿ îíêîëîãè÷åñêàÿ çàáîëåâàåìîñòü â Êûçûëîð-
äèíñêîé îáëàñòè èìåëà âîñõîäÿùèé òðåíä (r=0,5),
íî êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè íåçíà÷èì, ò.å. óòâåð-
æäàòü, ÷òî èìååò ìåñòî ðîñò çàáîëåâàåìîñòè,
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

7. Îñîáåííîñòè òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è ôîðìû çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðà-
çîâàíèé, ðàçâèâàþùèõñÿ ó äåòåé Êûçûëîðäèíñêîé
îáëàñòè, ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü âàæíóþ ðîëü
ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ â èõ ðàçâèòèè.
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Резюме

Ћызылорда облысындаѕы балалар арасында таралѕан
ћатерлi iсiк ауруларыныѓ ерекшелiктерiне талдау жасалѕан.
Жасы мен жынысына байланысты ћатерлi iсiк дертiнiѓ
ћџрылымы кBрсетiлген. Осы дерттiѓ 2001–2008 жылдар
аралыѕында таралуы мен даму жиiлiгi келтiрiлген.

Summary

Presented analysis of the particularities children�s malignant
neoplasm morbidity of the Kyzylorda region. It is given
structure cancer pathology depending on age and sex. They are
brought particularities of the territorial spreading and trend of
the frequency for period 2001-2008 years.
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Ïðè õðîíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (õëîðèäà íèêåëÿ, ñåëåíèòà íàòðèÿ, õëîðèäà àëþìèíèÿ) ó
êðûñ íàáëþäàëàñü èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè. Ïðåïàðàòû ïðèðîäíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ «Ñàëñîêîëëèí» è «ßíòàðíàÿ êèñëîòà» îêàçûâàëè áëàãîïðèÿòíîå äåéñòâèå.

Ðàñïðîñòðàíåííîñòü òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îêðó-
æàþùåé ñðåäå â ñâÿçè èõ íåáëàãîïðèÿòíûì äåéñòâè-
åì íà îðãàíèçì ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé [1].

Ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ çàãðÿçíÿþò îêðóæà-
þùóþ è ïðîèçâîäñòâåííóþ ñðåäó ïðåäïðèÿòèé
ãîðíîðóäíîé, ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùåé, õèìè-
÷åñêîé, ïðèáîðîñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè,
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ìàøèíîñòðîåíèÿ, ÒÝÖ è
äð. [2�4].

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñîëåé ìåòàëëîâ â
ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ ïðèâîäèò ê ãëóáîêèì íà-
ðóøåíèÿì êëèíè÷åñêîãî, ìîðôîëîãè÷åñêîãî è
áèîõèìè÷åñêîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà [5].

Íèêåëü îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ. Ïî äàííûì ÂÎÇ, íèêåëü � îäèí èç íàèáîëåå
îïàñíûõ çàãðÿçíèòåëåé îêðóæàþùåé ñðåäû [6].

Ïî ñîâðåìåííûì äàííûì, òîêñè÷åñêîå äåéñò-
âèå èçáûòêà ñåëåíà Se ïðîÿâëÿåòñÿ â íàðóøåíèè
èì îáìåíà ñåðû â îðãàíèçìå. Ñåëåí âûòåñíÿåò
ñåðó èç ñåðîñîäåðæàùèõ àìèíîêèñëîò � ìåòèî-
íèíà, öèñòèíà è äð. Íàðÿäó ñ ýòèì îòðèöàòåëü-
íîå äåéñòâèå èçáûòêà ñåëåíà çàâèñèò îò ñâîé-
ñòâåííîãî åìó õèìè÷åñêîãî ñðîäñòâà ñ ãåìîãëî-
áèíîì. Ñåëåí íàðóøàåò ôóíêöèè ãåìîãëîáèíà è
ñíèæàåò óðîâåíü òêàíåâîãî äûõàíèÿ â îðãàíèç-
ìå. Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î êàíöåðîãåííûõ ñâîé-
ñòâàõ ñåëåíà äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ [7].

Èçâåñòíî, ÷òî àëþìèíèé ñïîñîáåí îêàçûâàòü
òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ðàçëè÷íûå òêàíè è
êðîâü [8].

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðå-
äû, â òîì ÷èñëå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñîëÿìè ðàç-
ëè÷íûõ ìåòàëëîâ ìîæåò èìåòü ðÿä ñåðüåçíûõ
ïîñëåäñòâèé äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, ÷òî óêàçû-
âàåò íà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîððåãè-
ðóþùèõ âåùåñòâ.

Ïðè ýòîì ïðåèìóùåñòâî ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ
îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî ìÿãêîñòüþ äåéñòâèÿ,
ìåíüøåé òîêñè÷íîñòüþ è äîñòóïíîñòüþ ëåêàð-
ñòâåííîãî ñûðüÿ.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
ðàçðàáîòàííûé â ÀÎ «ÍÏÖ «Ôèòîõèìèÿ» ÌÎÍ
ÐÊ ãåïàòîïðîòåêòîðíûé ïðåïàðàò «Ñàëñîêîëëèí»
íà îñíîâå ýêñòðàêòà ñîëÿíêè õîëìîâîé (Salsola
collina Ðall.) [9].

Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîçâîëèëè
âçãëÿíóòü íà ÿíòàðíóþ êèñëîòó (ßÊ èëè ñóêöè-
íàò) íå òîëüêî êàê íà ýíåðãåòè÷åñêèé ñóáñòðàò,
íî è êàê íà ðåãóëÿòîð ôóíêöèé æèâûõ ñèñòåì.
Ðàáîòàìè øêîëû ïðîôåññîðà Ì. Í. Êîíäðàøî-
âîé (1996) áûëî ïîêàçàíî íàëè÷èå ó ßÊ áèîëîãè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ñ óíèêàëüíûì ñî÷åòàíèåì
ïðîÿâëåíèé: ïî îòíîøåíèþ ê çäîðîâîìó îðãàíèç-
ìó ñóêöèíàòû âûñòóïàþò â ðîëè àäàïòîãåíîâ, à
ïðè íàëè÷èè ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äåìîí-
ñòðèðóþò íåòèïè÷íî âûñîêèé äëÿ àäàïòîãåíîâ
òåðàïåâòè÷åñêèé ýôôåêò [10].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâèëîñü âûÿâëåíèå
èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðèôå-
ðè÷åñêîé êðîâè ïðè õðîíè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (õëîðèäà íèêåëÿ, ñåëåíè-
òà íàòðèÿ, õëîðèäà àëþìèíèÿ) è èõ êîððåêöèÿ
ïðåïàðàòàìè ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (íà ïðè-
ìåðå ïðåïàðàòà «Ñàëñîêîëëèí» è áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíîé äîáàâêè «ßíòàðíàÿ êèñëîòà»).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû íà 120 áåëûõ
áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ, ìàññîé 170�200 ã.

Âåñü ýêñïåðèìåíò áûë ðàçäåëåí íà 3 ñåðèè:
I ñåðèÿ � æèâîòíûå, ïîäâåðãíóòûå âîçäåéñòâèþ
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õëîðèäà íèêåëÿ. Â íåé ïîäðàçäåëÿëè ñëåäóþùèå
ãðóïïû: ïåðâàÿ ãðóïïà (n=10) � èíòàêòíûå æè-
âîòíûå. Âòîðàÿ ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç æè-
âîòíûõ, êîòîðûì â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ ââîäèëè
ïåðîðàëüíî õëîðèä íèêåëÿ â äîçå 5 ìã/êã. Òðåòüÿ
ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ
â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ ïåðîðàëüíî õëîðèä íèêå-
ëÿ â äîçå 5 ìã/êã è â òå÷åíèå 1,5 ïîñëåäíèõ ìåñÿ-
öåâ, êðîìå õëîðèäà íèêåëÿ � ïðåïàðàò «Ñàëñî-
êîëëèí» â äîçå 50 ìã/êã. ×åòâåðòàÿ ãðóïïà (n=10)
ñîñòîÿëà èç æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ â òå÷åíèå
3-õ ìåñÿöåâ ïåðîðàëüíî õëîðèä íèêåëÿ â äîçå
5 ìã/êã è â òå÷åíèå 1,5 ïîñëåäíèõ ìåñÿöåâ, êðî-
ìå õëîðèäà íèêåëÿ, ßÊ â äîçå 20 ìã/êã.

Æèâîòíûõ II ñåðèè ïîäâåðãàëè âîçäåéñòâèþ
ñåëåíèòà íàòðèÿ. Â íåé ïîäðàçäåëÿëèñü ñëåäóþ-
ùèå ãðóïïû: ïåðâàÿ ãðóïïà (n=10) � èíòàêòíûå
æèâîòíûå. Âòîðàÿ ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç
æèâîòíûõ, êîòîðûì â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ ââî-
äèëè ïåðîðàëüíî ñåëåíèò íàòðèÿ â äîçå 2 ìã/êã.
Òðåòüÿ ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç æèâîòíûõ, ïî-
ëó÷àâøèõ â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ ïåðîðàëüíî ñå-
ëåíèò íàòðèÿ â äîçå 2 ìã/êã è â òå÷åíèå 1,5 ïî-
ñëåäíèõ ìåñÿöåâ, êðîìå ñåëåíèòà íàòðèÿ, � ïðå-
ïàðàò «Ñàëñîêîëëèí» â äîçå 50 ìã/êã. ×åòâåðòàÿ
ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ â
òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ ïåðîðàëüíî ñåëåíèò íàòðèÿ
â äîçå 2 ìã/êã è â òå÷åíèå 1,5 ïîñëåäíèõ ìåñÿöåâ,
êðîìå ñåëåíèòà íàòðèÿ, � ßÊ â äîçå 20 ìã/êã.

Êðûñ III ñåðèè ïîäâåðãàëè âîçäåéñòâèþ õëî-
ðèäà àëþìèíèÿ. Â íåé ïîäðàçäåëÿëèñü ñëåäóþ-
ùèå ãðóïïû: ïåðâàÿ ãðóïïà (n=10) � èíòàêòíûå
æèâîòíûå. Âòîðàÿ ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç
æèâîòíûõ, êîòîðûì â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ
ââîäèëè ïåðîðàëüíî õëîðèä àëþìèíèÿ â äîçå
20 ìã/êã. Òðåòüÿ ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç æè-
âîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ ïå-
ðîðàëüíî õëîðèä àëþìèíèÿ â äîçå 20 ìã/êã è â
òå÷åíèå 1,5 ïîñëåäíèõ ìåñÿöåâ, êðîìå õëîðèäà
àëþìèíèÿ, ïðåïàðàò «Ñàëñîêîëëèí» â äîçå 50 ìã/êã.
×åòâåðòàÿ ãðóïïà (n=10) ñîñòîÿëà èç æèâîòíûõ,
ïîëó÷àâøèõ â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ ïåðîðàëüíî
õëîðèä àëþìèíèÿ â äîçå 20 ìã/êã è â òå÷åíèå 1,5
ïîñëåäíèõ ìåñÿöåâ, êðîìå õëîðèäà àëþìèíèÿ,
ßÊ â äîçå 20 ìã/êã.

Êðîâü çàáèðàëè èç ñîííîé àðòåðèè ñðàçó ïîñ-
ëå äåêàïèòàöèè è èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà ïî Â. Ã. Ãóòîðàíîâó [11].

Àíàëèç ïåðâè÷íîãî ñîñòàâà ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè íà÷èíàëè ñ îöåíêè îáùåãî êîëè÷åñòâà

êëåòîê â åäèíèöå îáúåìà êðîâè. Ïî Ìåæäóíà-
ðîäíîé ñèñòåìå åäèíèö (ÑÈ) ÷èñëî ôîðìåííûõ
ýëåìåíòîâ â êðîâè âûðàæàëè â ðàñ÷åòå íà 1 ë.

Ëåéêîöèòàðíóþ ôîðìóëó ïîäñ÷èòûâàëè íà
100 êëåòîê â ìàçêàõ, îêðàøåííûõ àçóð-ýîçèíîì
ïî Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçå [12].

Ïîëó÷åííûå ïîêàçàòåëè îáðàáîòàíû ìåòîäîì
âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè, ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè
ðàçëè÷èé ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè âåëè÷èíàìè
îïðåäåëÿëè ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà.

Ñîáñòâåííûå ðåçóëüòàòû
è èõ îáñóæäåíèå

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ (ðèñ. 1)
ïîçâîëèë âûÿâèòü âî âòîðîé ãðóïïå I ñåðèè ýðèò-
ðîöèòîïåíèþ: êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ â îïûòíîé
ãðóïïå äîñòîâåðíî ïîíèçèëñÿ íà 32 % (ð<0,01).
Îäíîâðåìåííî ïðîèçîøëî äîñòîâåðíîå óìåíüøå-
íèå óðîâíÿ ãåìîãëîáèíà íà 29 % (ð<0,001) â îïûò-
íîé ãðóïïå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Âîçìîæíî, íàáëþäàåìàÿ â õðîíè÷åñêîì
ýêñïåðèìåíòå ýðèòðîöèòîïåíèÿ è ïîíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà îòðàæàëè îïðåäåëåííóþ
ñòàäèþ àíåìèè. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ,
ó÷àñòâóþùèõ â áèîñèíòåçå ãåììà (ñèíòàçà
Ä-àìèíîëåâóëèíîâîé êèñëîòû) è êàòàáîëèçìà
(ãåìîêñèãåíàçà) [13].

Òàêæå ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ è â ëåéêîöèòàð-
íîé ôîðìóëå (ðèñ.1): êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ ó
âòîðîé ãðóïïû I ñåðèè æèâîòíûõ äîñòîâåðíî
óìåíüøèëîñü íà 26 % (ð<0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì. Êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ â îïûòíîé
ãðóïïå äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü íà 26 % (ð<0,001),
ñîäåðæàíèå ìîíîöèòîâ óâåëè÷èëîñü íà 26 %,
êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ òàêæå äîñòîâåðíî óâå-
ëè÷èëîñü íà 28 % (ð<0,01), êîëè÷åñòâî ïàëî÷êîÿ-
äåðíûõ è ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ óâå-
ëè÷èëèñü íà 26 è 27 %, ñîîòâåòñòâåííî. ÑÎÝ
äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü ó âòîðîé ãðóïïû I ñåðèè
æèâîòíûõ íà 28 %, (ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïîé.

Â I ñåðèè ýêñïåðèìåíòà â ãðóïïå êðûñ, êîòî-
ðûå ïîëó÷èëè ðàñòèòåëüíûé ïðåïàðàò «Ñàëñîêîë-
ëèí» ïðîèñõîäèëî äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ýðèò-
ðîöèòîâ íà 28 % (ð<0,001) è ãåìîãëîáèíà íà 29 %
(ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòîì. Êîëè÷åñòâî
ëåéêîöèòîâ ïîâûñèëîñü íà 24 %, êîëè÷åñòâî ëèì-
ôîöèòîâ äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü íà 28% (ð<0,001)
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ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé. Ñîäåðæàíèå
ìîíîöèòîâ äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü íà 15 %
(ð<0,05), êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ äîñòîâåðíî
óìåíüøèëîñü íà 14% (ð<0,05), êîëè÷åñòâî ïàëî÷-
êîÿäåðíûõ è ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ
óìåíüøèëîñü íà 14 è 18 %, ñîîòâåòñòâåííî. ÑÎÝ
äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü ó òðåòüåé ãðóïïû I ñå-
ðèè æèâîòíûõ íà 11 %, (ð<0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ
îïûòíîé ãðóïïîé (ðèñ. 1).

Â ýòîé æå ñåðèè ýêñïåðèìåíòà ó æèâîòíûõ,
ïîëó÷àâøèõ ÁÀÄ «ßÊ», ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå
ýðèòðîöèòîâ íà 13 % è ãåìîãëîáèíà íà 20 %
(ð<0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòîì. Êîëè÷åñòâî ëåé-

êîöèòîâ ïîâûñèëîñü íà 14 %, êîëè÷åñòâî ëèìôî-
öèòîâ äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü íà 20 % (ð<0,01)
ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé. Ñîäåðæàíèå
ìîíîöèòîâ óìåíüøèëîñü íà 8 %, êîëè÷åñòâî ýîçè-
íîôèëîâ óìåíüøèëîñü íà 8 %, êîëè÷åñòâî ïàëî÷-
êîÿäåðíûõ è ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ
óìåíüøèëîñü íà 7 è 7%, ñîîòâåòñòâåííî. ÑÎÝ
óìåíüøèëîñü ó òðåòüåé ãðóïïû I ñåðèè æèâîòíûõ
íà 6 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé (ðèñ. 1).

Âî âòîðîé ãðóïïå II ñåðèè ýêñïåðèìåíòà (ðèñ. 2)
ñäâèãè â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè õàðàêòåðèçîâàëèñü
äîñòîâåðíûì ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà ýðèòðîöè-
òîâ íà 38 % (ð<0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå ïðåïàðàòà «Ñàëñîêîëëèí» (50 ìã/êã) è ÁÀÄ «ßÊ» (20 ìã/êã) íà êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè êðûñ ïðè õðîíè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè õëîðèäîì íèêåëÿ

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ïðåïàðàòà «Ñàëñîêîëëèí» (50 ìã/êã) è ÁÀÄ «ßÊ» (20 ìã/êã) íà êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè êðûñ ïðè õðîíè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè ñåëåíèòîì íàòðèÿ
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Â îïûòíîé ãðóïïå óðîâåíü ãåìîãëîáèíà äîñòî-
âåðíî ñíèçèëñÿ íà 31 % (ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì. Ñîäåðæàíèå ëåéêîöèòîâ äîñòîâåðíî
óìåíüøèëîñü íà 32 % (ð<0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì. Ïîâûñèëîñü êîëè÷åñòâî ìîíîöèòîâ
íà 33 % è äîñòîâåðíî ñíèçèëîñü êîëè÷åñòâî ýîçè-
íîôèëîâ íà 28 % (ð<0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïîé. Êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ â îïûò-
íîé ãðóïïå óâåëè÷èëîñü íà 32 % (ð<0,01), êîëè-
÷åñòâî ïàëî÷êîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ óâåëè÷è-
ëîñü íà 36 %, êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåé-
òðîôèëîâ äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü íà 31 %
(ð<0,05). ÑÎÝ äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü ó âòîðîé
ãðóïïû II ñåðèè æèâîòíûõ íà 36%, (ð<0,001) ïî
ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé.

Âî II ñåðèè ýêñïåðèìåíòà â ãðóïïå êðûñ, êî-
òîðûå ïîëó÷èëè ðàñòèòåëüíûé ïðåïàðàò «Ñàëñî-
êîëëèí», ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå ýðèòðîöèòîâ íà
29 % è ãåìîãëîáèíà íà 17 % (ð<0,05) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îïûòîì. Êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ ïîâûñè-
ëîñü íà 13 %, êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ ïîíèçèëîñü
íà 11 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé. Ñîäåð-
æàíèå ìîíîöèòîâ óìåíüøèëîñü íà 6 %, êîëè÷åñò-
âî ýîçèíîôèëîâ äîñòîâåðíî óâåëè÷èëîñü íà 7 %
(ð<0,001), êîëè÷åñòâî ïàëî÷êîÿäåðíûõ íåéòðî-
ôèëîâ óìåíüøèëîñü íà 9 % è ñåãìåíòîÿäåðíûå
íåéòðîôèëû óâåëè÷èëèñü íà 22 %. ÑÎÝ óìåíü-
øèëîñü ó òðåòüåé ãðóïïû II ñåðèè æèâîòíûõ íà
4% ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé (ðèñ. 2).

Â ýòîé æå ñåðèè ýêñïåðèìåíòà ó æèâîòíûõ,
ïîëó÷àâøèõ ÁÀÄ «ßÊ», ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå

ýðèòðîöèòîâ íà 37 % è ãåìîãëîáèíà íà 31 %
(ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòîì. Êîëè÷åñòâî
ëåéêîöèòîâ äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü íà 29 %
(ð<0,01), êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ äîñòîâåðíî
ïîíèçèëîñü íà 16 % (ð<0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûò-
íîé ãðóïïîé. Ñîäåðæàíèå ìîíîöèòîâ óìåíüøè-
ëîñü íà 11 %, êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ äîñòîâåðíî
óâåëè÷èëîñü íà 20 % (ð<0,05), êîëè÷åñòâî ïàëî÷-
êîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ óìåíüøèëîñü íà 16 % è
ñåãìåíòîÿäåðíûå íåéòðîôèëû óâåëè÷èëèñü íà 34 %.
ÑÎÝ äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü ó òðåòüåé ãðóï-
ïû II ñåðèè æèâîòíûõ íà 11 %, (ð<0,01) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé (ðèñ. 2).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèë
âûÿâèòü âî âòîðîé ãðóïïå III ñåðèè ýêñïåðèìåí-
òà äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ýðèòðîöè-
òîâ íà 26 % (ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Â îïûòíîé ãðóïïå óðîâåíü ãåìîãëîáèíà ñíèçèëñÿ
íà 20 % (ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Ñîäåðæàíèå ëåéêîöèòîâ óìåíüøèëîñü íà 13 %.
Êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ â îïûòíîé ãðóïïå äîñ-
òîâåðíî óâåëè÷èëîñü íà 27 % (ð<0,01), ñîäåðæà-
íèå ìîíîöèòîâ óâåëè÷èëîñü íà 24 %, êîëè÷åñòâî
ýîçèíîôèëîâ óâåëè÷èëîñü íà 21 %, êîëè÷åñòâî
ïàëî÷êîÿäåðíûõ è ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôè-
ëîâ óâåëè÷èëîñü íà 21 è 24 % ñîîòâåòñòâåííî.
ÑÎÝ äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü ó âòîðîé ãðóïïû
III ñåðèè æèâîòíûõ íà 23 %, (ð<0,001) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé (ðèñ. 3).

Â III ñåðèè ýêñïåðèìåíòà â ãðóïïå êðûñ, êî-
òîðûå ïîëó÷èëè ðàñòèòåëüíûé ïðåïàðàò «Ñàëñî-

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ïðåïàðàòà «Ñàëñîêîëëèí» (50 ìã/êã) è ÁÀÄ «ßÊ» (20 ìã/êã) íà êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè êðûñ ïðè õðîíè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè õëîðèäîì àëþìèíèÿ
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êîëëèí», ïðîèñõîäèëî äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå
êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ íà 21 % (ð<0,05) è ãå-
ìîãëîáèíà íà 18 % (ð<0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòîì.
Êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ äîñòîâåðíî ïîâûñèëîñü
íà 8 % (ð<0,05), êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ ïîíèçè-
ëîñü íà 10 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé.
Ñîäåðæàíèå ìîíîöèòîâ óìåíüøèëîñü íà 10 %,
êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ óìåíüøèëîñü íà 9 %,
êîëè÷åñòâî ïàëî÷êîÿäåðíûõ è ñåãìåíòîÿäåðíûõ
íåéòðîôèëîâ óìåíüøèëîñü íà 13 è 12%, ñîîò-
âåòñòâåííî. ÑÎÝ äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü ó
òðåòüåé ãðóïïû III ñåðèè æèâîòíûõ íà 9 % (ð<0,01)
ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé (ðèñ. 3).

Â ýòîé æå ñåðèè ýêñïåðèìåíòà ó æèâîòíûõ,
ïîëó÷àâøèõ ÁÀÄ «ßÊ», ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå
ñîäåðæàíèÿ ýðèòðîöèòîâ íà 9 % è ãåìîãëîáèíà
íà 9 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòîì. Êîëè÷åñòâî ëåé-
êîöèòîâ ïîâûñèëîñü íà 3 %, êîëè÷åñòâî ëèìôî-
öèòîâ ïîíèçèëîñü íà 5 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûò-
íîé ãðóïïîé. Ñîäåðæàíèå ìîíîöèòîâ óìåíüøè-
ëîñü íà 4 %, êîëè÷åñòâî ýîçèíîôèëîâ óìåíüøè-
ëîñü íà 4 %, êîëè÷åñòâî ïàëî÷êîÿäåðíûõ è ñåã-
ìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ óìåíüøèëîñü íà 6 è
7 %, ñîîòâåòñòâåííî. ÑÎÝ äîñòîâåðíî óìåíü-
øèëîñü ó  òðåòüåé ãðóïïû III ñåðèè æèâîòíûõ íà
5 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòíîé ãðóïïîé (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, âñå èçó÷àåìûå âåùåñòâà
âûçûâàëè èçìåíåíèÿ ñî ñòîðîíû ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè.

Ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå ïðåïàðàòà «Ñàëñî-
êîëëèí» ïðè õðîíè÷åñêîì îòðàâëåíèè õëîðèäîì
àëþìèíèÿ îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè åãî õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà. Èçâåñòíî, ÷òî èç íàäçåìíîé
÷àñòè Salsola collina Ðall. âûäåëåíû è èäåíòèôè-
öèðîâàíû áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ôëàâîíîèäû:
èçîðàìíåòèí, ðóòèí, òðèöèí, êâåðöåòèí [14].

Ïîêàçàíî, ÷òî ÿíòàðíàÿ êèñëîòà ïðè ââåäå-
íèè â îðãàíèçì ïëîõî ïðîíèêàåò â íîðìàëüíûå
òêàíè, çíà÷èòåëüíî ëåã÷å, â êëåòêè è òêàíè, íàõî-
äÿùèåñÿ â ñîñòîÿíèè âîçáóæäåíèÿ èëè ïàòîëîãè-
÷åñêè èçìåíåííûå. Ñóêöèíàò îáëàäàåò âûñîêîé
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, áëàãîòâîðíî âëèÿÿ
íà ïðîöåññû ýíåðãîïðîäóêöèè, ñïîñîáñòâóÿ âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûì ïðîöåññàì â ïîâðåæäåííûõ
òêàíÿõ [15].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåïàðàòû ïðè-
ðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðîÿâëÿþò çàùèòíûé
ýôôåêò.
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Резюме

Тќжiрибелiк егеућџйрыћтар аѕзасына ауыр металдар-
дыѓ (никель хлоридi, натрий селенитi, алюминий хлоридi)
созылмалы ќсерi кезiнде перифериялыћ ћанныѓ ћџра-
мында Bзгерiстер байћалды. «Салсоколлин» жќне «Ян-
тарь ћышћылы» табиѕи тектес препараттарды ћолдану
зерттелген кBрсеткiштерге жаѕымды ќсерiн тигiздi.

Summary

When it was chronic exposure to heavy metals (nickel chloride,
sodium selenite, aluminum chloride) it was noticed that the rats�
peripheral blood changed its functional state. Natural medicines
�Salsocollin� and �Succinic acid� had a favorable effect.
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ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÑÎËÅÉ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ
ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÝÐÈÒÐÎÖÈÒÎÂ Ê ÏÅÐÅÊÈÑÍÎÌÓ

ÃÅÌÎËÈÇÓ ÍÀ ÔÎÍÅ ÌÀÍÆÅÒÊÈ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ
(Êàðàãàíäèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Å. À. Áóêåòîâà)

Òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïîâûøàëî ñîäåðæàíèå ãåìîëèçèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ çà ñ÷åò
íàðóøåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëèïèäîâ ìåìáðàíû. Ïðè äåéñòâèè ïðåïàðàòà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ � ìàíæåòêè îáûêíîâåííîé ñîêðàùàëñÿ òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà îðãàíèçì ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ.

Ïðè èçëèøíåì ïîñòóïëåíèè òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ îðãàíèçì ñïîñîáåí äî îïðåäåëåííîãî ïðå-
äåëà ìîáèëèçîâàòü âíóòðåííèå ðåçåðâû äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ãîìåîñòàçà, íî ÷åðåç êàêîå-òî âðå-
ìÿ íåèçáåæíî íàñòóïàåò íàðóøåíèå èõ îáìåíà.
Òåðìèí «òÿæåëûå ìåòàëëû» ñâÿçàí ñ âûñîêîé
îòíîñèòåëüíîé àòîìíîé ìàññîé. Ýòà õàðàêòåðè-
ñòèêà îáû÷íî îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ïðåäñòàâëå-
íèåì î âûñîêîé òîêñè÷íîñòè. Îäíèì èç ïðèçíà-
êîâ, ïîçâîëÿþùèõ îòíîñèòü ìåòàëëû ê òÿæåëûì,
ÿâëÿåòñÿ èõ ïëîòíîñòü. Ê òÿæåëûì ìåòàëëàì
îòíîñÿò áîëåå 40 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ ïëîò-
íîñòüþ áîëåå 8 ã/ñì3. Ïðèâëåêàþò ê ñåáå âíè-
ìàíèå ïðåæäå âñåãî òå ìåòàëëû, êîòîðûå â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè çàãðÿçíÿþò àòìîñôåðó ââèäó
èñïîëüçîâàíèÿ èõ â çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ â
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, è â ðåçóëüòàòå
íàêîïëåíèÿ âî âíåøíåé ñðåäå ïðåäñòàâëÿþùèå
ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ
[1�4].

Âëèÿíèå íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ äåñòàáèëèçàöèåé ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè
îðãàíîâ, ñèñòåì è îðãàíèçìà â öåëîì. Áîëüøîé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðà-
òû ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç ãðóïïû áèî-
ôëàâîíîèäîâ. Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê áèîôëàâî-
íîèäàì ñâÿçàí ñ èõ áèîëîãè÷åñêèì äåéñòâèåì,
íèçêîé òîêñè÷íîñòüþ è øèðîêèì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì â ïðèðîäå. Áèîôëàâîíîèäû äîñòèãàþò ïî-
ëîæèòåëüíîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà ïóòåì
áèîõèìè÷åñêèõ è ôàðìàêîäèíàìè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ çà ñ÷åò ñòàáèëèçàöèè ìåìáðàí êëåòîê è
ëèçîñîì, íåéòðàëèçàöèè òîêñè÷åñêèõ ñâîáîäíûõ
ðàäèêàëîâ, ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè ýíäîãåííîé

àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, àäðåíàëèíñáåðåãàþùåãî
äåéñòâèÿ, ñòèìóëÿöèè áèîñèíòåçà ÀÒÔ â òêàíÿõ,
ïîâûøåíèÿ ðåãåíåðàòîðíûõ ñïîñîáíîñòåé êëå-
òîê, àíòèãèïîêñè÷åñêîãî, êàïèëëÿðîóêðåïëÿþ-
ùåãî äåéñòâèÿ è äð. [5].

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìàíæåòêè îáûêíîâåííîé
èçó÷åí íåäîñòàòî÷íî. Èçâåñòíî, ÷òî â íàäçåìíîé
÷àñòè íàõîäÿòñÿ äóáèëüíûå âåùåñòâà (7,2�11,3 %),
êàòåõèíû. Â çåëåíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ äóáèëüíûõ
âåùåñòâ îò 7,5 äî 9,4 %, çäåñü æå ïðèñóòñòâóþò
ôëàâîíîèäû, ôåíîëêàðáîíîâûå êèñëîòû è èõ ïðî-
èçâîäíûå (ëóòåîíîâàÿ, ýëëàãîâàÿ), ëèãíèí, ëèïè-
äû, êóìàðèíû. Â ëèñòüÿõ äóáèëüíûõ âåùåñòâ
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå � äî 2,5 %, çàòî âèòàìèíà Ñ �
äî 210 ìã %.

Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå îïðåäåëåííîé àíòèîê-
ñèäàíòíîé àêòèâíîñòè íå òîëüêî ó ôëàâîíîèäîâ,
íî è ó íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ïîëèôåíîëîâ, òàêèõ êàê
ãàëëîâàÿ è ýëëàãîâàÿ êèñëîòû, ïðîèçâîäíûå
êîôåéíîé êèñëîòû è êàòåõèíà ñ ãàëëîèëüíûìè
ãðóïïàìè. Ñîäåðæàíèå ãàëëîâîé êèñëîòû îòíî-
ñèòåëüíî ïîñòîÿííî äëÿ âñåõ âèäîâ ìàíæåòêè,
ñîäåðæàíèå ðóòèíà ñîñòàâëÿåò 50 % è áîëåå îò
ñóììû ôëàâîíîèäîâ [6].

Èçó÷åíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñîëåé
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ñïîñîáîâ âûâåäåíèÿ èõ èç
îðãàíèçìà, èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòà áèîôëàâî-
íîèäíîãî ðÿäà äëÿ êîððåêöèè ïàòîëîãè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ïðåäñòàâëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Â äàííîé ðàáîòå áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå
òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà
ðåçèñòåíòíûå ñâîéñòâà ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ è
ïóòè ñòàáèëèçàöèè íàðóøåííûõ ôóíêöèé ïðåïà-
ðàòîì ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà 120 áåëûõ
áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ, ìàññîé 170�200 ã,
êîòîðûå áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ñåðèè ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïî 5 ãðóïï.

Â ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïåðâóþ ãðóï-
ïó ñîñòàâëÿëè èíòàêòíûå æèâîòíûå (n=20) � êîí-
òðîëüíàÿ ãðóïïà; âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿëè æè-
âîòíûå (n=10), êîòîðûì âíóòðèæåëóäî÷íî ââîäè-
ëè ñóáëåòàëüíûå äîçû ZnSO4 (200 ìã/êã), òðåòüþ
ãðóïïó ñîñòàâëÿëè æèâîòíûå (n=10), êîòîðûì
ââîäèëè ñóáëåòàëüíûå äîçû ZnSO4 è âìåñòå ñ
öèíêîì ïðåïàðàò ìàíæåòêè 10 ìã/êã, ÷åòâåðòóþ
ãðóïïó ñîñòàâëÿëè æèâîòíûå (n=10), êîòîðûì
ââîäèëè per os ñóáëåòàëüíûå äîçû CuSO4
(140 ìã/êã), ïÿòàÿ ãðóïïà ñîñòîÿëà èç êðûñ
(n=10), êîòîðûì äàâàëè ËÄ50 CuSO4 è âìåñòå ñ
ìåäüþ ìàíæåòêó îáûêíîâåííóþ 10 ìã/êã.

Âî âòîðîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïåðâóþ ãðóï-
ïó ñîñòàâëÿëè èíòàêòíûå æèâîòíûå (n=20); âòî-
ðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿëè æèâîòíûå (n=10), êîòî-
ðûì îäíîðàçîâî âíóòðèæåëóäî÷íî ââîäèëè ñóá-
ëåòàëüíûå äîçû æåëåçíîãî êóïîðîñà FeSO4
(100 ìã/êã); òðåòüþ ãðóïïó ñîñòàâëÿëè æèâîò-
íûå (n=10), êîòîðûì îäíîðàçîâî ââîäèëè ËÄ50

FeSO4 âìåñòå ñ ïðåïàðàòîì ìàíæåòêè îáûêíî-
âåííîé 10 ìã/êã; ÷åòâåðòóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿëè
æèâîòíûå (n=10), êîòîðûì ââîäèëè per os ñóáëå-
òàëüíûå äîçû CoSO4 (80 ìã/êã), ïÿòàÿ ãðóïïà ñî-
ñòîÿëà èç êðûñ (n=10), êîòîðûì îäíîðàçîâî äà-
âàëè ËÄ50 CoSO4 âìåñòå ñ ìàíæåòêîé 10 ìã/êã.

Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýðèòðîöèòîâ ê ïåðåêèñíî-
ìó ãåìîëèçó [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îáðàáàòûâàëè ñòà-
òèñòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Micro-
soft Excel, ðàññ÷èòûâàÿ ñðåäíþþ àðèôìåòè÷åñ-
êóþ ïàðàìåòðà, ñðåäíåå îòêëîíåíèå, îøèáêó
ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé. Ñ ó÷åòîì êðèòåðèÿ
Ñòüþäåíòà ðåãèñòðèðîâàëè èçìåíåíèÿ ïîêàçàòå-
ëåé [8].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïðè îñòðîé èíòîê-
ñèêàöèè ñåðíîêèñëûì öèíêîì ZnSO4 âûÿâëåíî
óñèëåíèå ïåðåêèñíîãî ãåìîëèçà ýðèòðîöèòîâ íà
119,6 % (ð<0,001), ïðè îñòðîé èíòîêñèêàöèè ñîëÿ-
ìè ìåäè CuSO4 ãåìîëèç ïîâûñèëñÿ íà 158,9 %
(ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé
æèâîòíûõ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ãåìîëèçà ýðèòðîöèòîâ
ïðè îñòðîé çàòðàâêå öèíêîì è ìåäüþ è íà ôîíå ïðåïàðàòà ìàíæåòêè

Êîíòðîëü         Öèíê Öèíê+ìàíæåòêà        Ìåäü Ìåäü+ìàíæåòêà

  Ãåìîëèç ýðèòðîöèòîâ 4,68±0,37 10,28±1,01***       10,0±0,60 12,12±2,28***       7,08±0,28*

*(ð<0,05); **(ð<0,01); ***(ð<0,001) � äîñòîâåðíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàìè æèâîòíûõ.

Ïðè ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì æèâîòíûõ ïðå-
ïàðàòà ìàíæåòêè âìåñòå ñ öèíêîì ãåìîëèç ýðèò-
ðîöèòîâ ïîíèçèëñÿ íà 2,7 %, à ïðè èíòîêñèêàöèè

ìåäüþ ñ ìàíæåòêîé ïîíèçèëñÿ íà 41,5 % (ð<0,05)
â îòëè÷èå îò æèâîòíûõ âòîðîé è ÷åòâåðòîé ãðóïï
ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå àêòèâíîñòè
ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ

ïðè îñòðîé çàòðàâêå öèíêîì è ìåäüþ
è íà ôîíå ïðåïàðàòà ìàíæåòêè
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Ïðè îñòðîé èíòîêñèêàöèè FeSO4 âûÿâëåíî
ðàçðóøåíèå ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ íà 172,6 %
(ð<0,001), ïðè îñòðîé èíòîêñèêàöèè ñîëÿìè CoSO4
íà 137,8 % (ð<0,001) â îòëè÷èå îò êîíòðîëüíîé
ãðóïïû (òàáë. 2).

 Ïðè ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ æèâîòíûõ ïðåïàðàòà ìàíæåòêè âìåñòå
ñ æåëåçíûì êóïîðîñîì ãåìîëèç ýðèòðîöèòîâ ïî-
íèçèëñÿ íà 34,0 %(ð<0,05), à ïðè èíòîêñèêàöèè êî-
áàëüòîì âìåñòå ñ ìàíæåòêîé ïîíèçèëñÿ íà 17,7 %
â îòëè÷èå îò æèâîòíûõ âòîðîé è ÷åòâåðòîé ãðóïï
ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 2).

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ãåìîëèçà ýðèòðîöèòîâ
ïðè îñòðîé çàòðàâêå æåëåçîì è êîáàëüòîì è íà ôîíå ïðåïàðàòà ìàíæåòêè

Êîíòðîëü        Æåëåçî Æåëåçî + ìàíæåòêà    Êîáàëüò Êîáàëüò + ìàíæåòêà

Ãåìîëèç ýðèòðîöèòîâ 4,68±0,37 12,76±1,55***        8,43±0,44* 11,13±1,98**          9,15±0,36

* (ð<0,05); ** (ð<0,01); *** (ð<0,001) � äîñòîâåðíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàìè æèâîòíûõ.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå àêòèâíîñòè
ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ

ïðè îñòðîé çàòðàâêå æåëåçîì è êîáàëüòîì
è íà ôîíå ïðåïàðàòà ìàíæåòêè

Ïëàçìàòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà ýðèòðîöèòîâ æè-
âîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ñîëÿìè òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â îñòðîì ýêñïåðèìåíòå ñòàíî-
âèòñÿ ïðîíèöàåìîé è ðàçâèâàåòñÿ ãåìîëèç, ïðè
ýòîì ãåìîãëîáèí âûõîäèò èç ðàçðóøåííûõ
ýðèòðîöèòîâ íàðóæó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îñòðîé èíòîêñèêàöèè òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè äîñòîâåðíî ðàçðóøàëèñü
ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ ëàáîðàòîðíûõ êðûñ, ÷òî
ãîâîðèò î ïðîÿâëåíèè òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà íà
îðãàíèçì æèâîòíûõ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íàðó-
øàþòñÿ ôóíêöèè êëåòîê êðîâè, â ÷àñòíîñòè, ýðè-
òðîöèòîâ. Òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ ïîâûøàëî ñîäåðæàíèå ãåìîëèçèðîâàííûõ
ýðèòðîöèòîâ çà ñ÷åò íàðóøåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ëèïèäîâ ìåìáðàíû.

Ïðåïàðàò «Ìàíæåòêà» äîñòèãàåò ïîëîæèòåëü-
íîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà ïóòåì ñòàáè-
ëèçàöèè ìåìáðàí êëåòîê, íåéòðàëèçàöèè òîêñè-
÷åñêèõ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, ïîâûøåíèÿ àêòèâ-
íîñòè ýíäîãåííîé àñêîðáèíîâîé êèñëîòû.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè äåéñòâèè ïðå-
ïàðàòà «Ìàíæåòêà îáûêíîâåííàÿ» ñîêðàùàëñÿ
òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà
êëåòêè êðîâè è îðãàíèçì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
æèâîòíûõ â öåëîì.
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Резюме

Ауыр металдардыѓ уытты ќсерi жарѕаћша липид-
терiнiѓ физиологиялыћ кљйiныѓ бџзылу жерiнен гемо-

лизденген эритроциттер санын жоѕарылатты. wсiмдiк
тектес препарат кќдiмгi манжетканы ћолдану тќжiрибелiк
жануарлар аѕзасына ауыр металдардыѓ уытты ќсерiн
азайтты.

Summary

Toxic effects of heavy metals increased the content of
hemolyzed red blood cells at the expense of the physiological
state of lipid membranes. The action of herbal drugs � Lady�s
Mantle reduced toxic effect of heavy metals on the organism of
experimental animals.

ÓÄÊ 581.5.581.526.53 (574):528.9

Â. Â. ËÛÑÅÍÊÎ

ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ
ÀÒÛÐÀÓÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

(Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè ÌÎÍ ÐÊ)

Èçëîæåíû çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè Àòûðàóñêîé îáëàñòè. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÿâëÿåòñÿ åãî ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü � êîìïëåêñíîñòü. Ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíûå êîìïëåêñû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé äèíàìè÷íîñòüþ. Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ îïðåäåëÿåòñÿ óñëî-
âèÿìè èõ ìåñòîîáèòàíèÿ. Âåäóùèìè ôàêòîðàìè îïðåäåëÿþùèìè ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòè-
òåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ, çàñîëåííîñòü è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â è ãðóíòîâ, à òàêæå ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Àòûðàóñêàÿ îáëàñòü íàõîäèòñÿ íà òåððèòî-
ðèè Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè, ðàñïîëîæåííîé
íèæå óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà. Òðàíñãðåññèè è
ðåãðåññèè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ â äðåâíþþ è ñî-
âðåìåííóþ ýïîõè, äåÿòåëüíîñòü ðåê, îãðîìíîå
âëèÿíèå ìîðÿ íà ïðèáðåæíûå ëàíäøàôòû, ïîâû-
øåíèå óðîâíÿ ìîðÿ è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ ýòèì, áîãàòûé ðàñòèòåëüíûé è æè-
âîòíûé ìèð Ïðèêàñïèÿ � âñå ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óíèêàëüíîñòè ðåãèîíà è íåîáõîäèìîñòè óñòîé÷è-
âîãî ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ,
ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ýêîñèñòåì ðåãèîíà [1].

Ïî áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ
òåððèòîðèÿ îáëàñòè ðàñïîëàãàåòñÿ â Ñàõàðî-
Ãîáèéñêîé ïóñòûííîé îáëàñòè, Èðàíî-Òóðàíñêîé
ïîäîáëàñòè, Ñåâåðîòóðàíñêîé ïðîâèíöèè è Ïðè-
êàñïèéñêîé è Çàïàäíî-Ñåâåðîòóðàíñêîé ïîä-
ïðîâèíöèè, â ïîäçîíàõ ñåâåðíûõ è ñðåäíèõ
ïóñòûíü [2].

Èññëåäîâàíèÿìè ïðîâåäåííûìè ñîòðóäíè-
êàìè Èíñòèòóòà áîòàíèêè äîêàçàíà ñëîæíîñòü,
èçìåí÷èâîñòü ýêîñèñòåì ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ

Êàñïèéñêîãî ìîðÿ. Òîëüêî, â ïðåäåëàõ Àòûðàó-
ñêîé îáëàñòè èññëåäîâàòåëÿìè âûäåëåíî 455 ýëå-
ìåíòàðíûõ ýêîñèñòåì, 98 ãðóïï è 12 êëàññîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ íà ìåñòíîñòè ðàçëè÷íûìè ñî-
÷åòàíèÿìè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Ïðåîáëàäàþùèìè ïî ïëîùàäÿì ÿâëÿþòñÿ
êëàññû êñåðîãàëîôèòíûõ ïîëóêóñòàðíè÷êîâ íà
ñîëîíöàõ è ñîëîí÷àêàõ. Îíè çàíèìàþò 33,5 %
òåððèòîðèè îáëàñòè è ïðåäñòàâëåíû áèþðãóíî-
âûìè, ñàðñàçàíîâûìè, ïîëûííûìè è äðóãèìè ýêî-
ñèñòåìàìè. Áîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàåò êëàññ
ïåñ÷àíûõ ïîëóêóñòàðíè÷êîâ. Íà äîëþ îñòàëüíûõ
êëàññîâ ïðèõîäèòñÿ 13,7 % òåððèòîðèè, à íåïîê-
ðûòûå ðàñòèòåëüíîñòüþ ïëîùàäè ñîñòàâëÿþò
7,4 % [3].

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
Ïðèêàñïèÿ (ôèòîöåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå) õà-
ðàêòåðèçóåò äîìèíàíòíûé ñîñòàâ ôëîðû. Îñíîâ-
íàÿ ðîëü ñðåäè äîìèíàíòîâ ïðèíàäëåæèò êñåðî-
ôèòàì, ãàëîôèòàì, îòíîñÿùèåñÿ ê æèçíåííûì
ôîðìàì ïîëóêóñòàðíè÷êîâ, ïîëóêóñòàðíèêîâ,
êóñòàðíè÷êîâ, òðàâÿíèñòûõ ìíîãîëåòíèêîâ è



82

Èçâåñòèÿ ÍÀÍ ÐÊ Ñåðèÿ áèîëîãè÷åñêàÿ. 2010. ¹ 1

îäíîëåòíèêîâ ñ êîðîòêèì (ýôåìåðû è ýôåìåðîè-
äû) è äëèòåëüíûì ïåðèîäîì âåãåòàöèè.

Ïðåîáëàäàþò ñàðñàçàííèêè ñ ñîëåðîñàìè è
ýôåìåðàìè íà ãèäðîìîðôíûõ ñîëîí÷àêàõ è ïî-
ëóãèäðîìîðôíûõ ñîëîí÷àêîâûõ ïî÷âàõ, ýôåìå-
ðîâûå ïîëûííèêè ñ ýôåìåðîèäàìè, åðêåêîì è
ðàçíîòðàâèåì íà ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ íå ïðî-
ìûâíûõ ïî÷âàõ.

Íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòè-
òåëüíîñòè â ïðîìûñëîâîé çîíå ïðîèñõîäèò ïðå-
èìóùåñòâåííî çà ñ÷åò àíòðîïîãåííîãî è òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèé, îäíàêî âíîâü âîçíèêøèå
ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà îòëè÷àþòñÿ î÷åíü
ñëàáîé óñòîé÷èâîñòüþ ê âíåøíèì âîçäåé-
ñòâèÿì [4].

Ñâîåîáðàçíîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèå ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè
îñâîáîæäàâøèõñÿ ïðè îòñòóïëåíèè äðåâíåãî
ìîðÿ è ïåðèîäè÷åñêè îñâîáîæäàåìûõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ìîðñêèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ. Îò áåðå-
ãîâîé ëèíèè âãëóáü òåððèòîðèè ñìåíà øëà â íà-
ïðàâëåíèè:

� êàìûøîâî-òðîñòíèêîâàÿ ïîëîñà ïîáåðåæüÿ
(ïîÿñ òðîñòíèêîâ);

� ïîëîñà ïðèìîðñêîé ðàñòèòåëüíîñòè (ïîÿñ
ñîëîí÷àêîâûõ âàðèàíòîâ;

� ýêîòîïíûõ çîí ïåðåõîäà ïðèìîðñêîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè â êó÷åâûå, à çàòåì â áóãðèñòûå
ïåñêè, ñ ïðèñóùåé äëÿ òðàíçèòíûõ ïîëèãîíîâ
ïåñòðîòíîñòüþ;

� ïîëîñà ïåñ÷àíîé ðàñòèòåëüíîñòè (îãðîìíûé
ìàññèâ ïåñêîâ â çàïàäíîé ÷àñòè);

� ïîëîñà áèþðãóííèêîâ (â âîñòî÷íîé ÷àñòè,
ïðîäâèãàåòñÿ íà þã, âûòåñíÿÿ ñâåäîâûå è ëåáå-
äîâûå àññîöèàöèè);

� êëèí ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè ñòàðîé äåëü-
òû ðåêè Óðàë;

� ïîÿñ áåëîïîëûííîé ðàñòèòåëüíîñòè;
� îáøèðíàÿ çîíà çëàêîâî-ïîëûííîé ðàñòè-

òåëüíîñòè ïóñòûíü;
� çîíà òèï÷àêîâî-êîâûëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè

ñòåïåé (òåððèòîðèÿ ñåâåðíûõ ïóñòûíü).
Â öåëîì ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ñîâðå-

ìåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Ïðèêàñïèÿ îòðà-
æàåò åãî ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ, à òàêæå ñîîò-
âåòñòâóåò îáùåìó ïî÷âåííî-ãåîáîòàíè÷åñêîìó
ïðîöåññó, íàïðàâëåííîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-
óðî÷åííîñòüþ ê ýêîòîïó;.îò ðàñòèòåëüíîñòè ïðè-
ìîðñêèõ ñîëîí÷àêîâ ê ðàñòèòåëüíîñòè íà ñîëîí-
÷àêîâàòûõ ñîëîí÷àêàõ è çàñîëåííûõ ïåñêàõ è

çàòåì ê ðàñòèòåëüíîñòè íà áóðûõ ñóïåñ÷àíûõ
ïî÷âàõ. Òî åñòü, â ïðåäåëàõ äàííûõ âàðèàöèé
ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû ñòàíîâëåíèÿ ïóñòûííîå
ðàñòèòåëüíîñòè. Ñåâåðíåå ôîðìèðóþòñÿ âàðèàí-
òû ïóñòûííî-ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ ïðèñóùåé
èì ñïåöèôèêîé: ó÷àñòèå â ñëîæåíèè ñîîáùåñòâ
ïóñòûííûõ ïîëóêóñòàðíè÷êîâ, îñîáåííî ïîëûíåé
è ñòåïíûõ çëàêîâ; êîìïëåêñíîñòü (ïóñòûííûå,
ïóñòûííî-ñòåïíûå, ëóãîâî-ñòåïíûå êîìïëåêñû).
Ïðîöåññû ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà èäóò â ñòîðîíó îñòåïíåíèÿ [5].

Â ïåðåõîäíîé çîíå âîçäóøíî-âîäíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà: ñî÷åòàíèåì ïîëóïîãðó-
æåííûõ è íàçåìíûõ çàðîñëåé Phragmites australis
c ïîãðóæåííîé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ â íèæ-
íåì ÿðóñå (Hearbae aquaticae demersae) íà ãëó-
áèíå äî 1,5 ì è çàðîñëÿìè Phragmites australis â
ñî÷åòàíèè ñ çàðîñëÿìè Thypha angustifolia,
T. latifolia ñ âîäíûì ñìåøàííûì ðàçíîòðàâüåì
(Hearbae aquaticae mixtum) ïî âíóòðåííèì ÷àñ-
òÿì çàëèâîâ è ëàãóí; ìîëîäûìè ôîðìèðóþ-
ùèìèñÿ çàðîñëÿìè òðîñòíèêà â âîäå íà ãëóáèíå
1�1,5 ì ñ ïîãðóæåííûì ðàçíîòðàâüåì â íèæíåì
ÿðóñå (Phragmites australis � Hearbae aquaticae
demersae); çàðîñëÿìè ðîãîçà (Thypha angustifolia,
Th. latifolia) ñ òðîñòíèêîì (Phragmites australis) è
âîäíûì ñìåøàííûì ðàçíîòðàâüåì (Hearbae
aquaticae mixtum). Íà ìåñòå çàòîïëåííûõ øàëûã
ñôîðìèðîâàëñÿ ïîÿñ òðîñòíèêîâ (Phragmites
australis) [6].

Â ñãîííî-íàãîííîé çîíå íà ïðèìîðñêèõ ñîëîí-
÷àêàõ ãîñïîäñòâóþò ãàëîìåçîôèòíûå ñî÷íûå
ñîëÿíêè � ñîëåðîñ (Salicornia europaea) ñâåäû
(Suaeda acuminatà, S. salsa, S. confuse), ïåòðîñè-
ìîíèÿ (Petrosimonia brachiata), ñ ó÷àñòèåì ãèã-
ðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ òðîñòíèêà (Phragmites
australis) è ôîðìèðóþùèìèñÿ ãðóïïèðîâêàìè
áåñêèëüíèöû (Puccinellia dolicholepis, P. distans).
Ñëàáîíàêëîííàÿ ïîâåðõíîñòü ïîáåðåæüÿ îáóñëî-
âèëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìàðøåâûõ ñîëîí-
÷àêîâ ñ ïðàêòè÷åñêè ìîíîäîìèíàíòíûìè ãðóï-
ïèðîâêàìè Salicornia europaea

Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ìîðÿ â ñòðóêòóðå îäíî-
ëåòíåñîëÿíêîâûõ ñîîáùåñòâ ïîÿâëÿþòñÿ áåñ-
êèëüíèöåâûå, ïîëûííûå (Artemisia monogyna) è
ñàðñàçàíîâûå (Halocnemum strobilaceum) ìèêðî-
öåíîçû. Íà ïðèïîäíÿòûõ ó÷àñòêàõ ñôîðìèðî-
âàëèñü ñàðñàçàííèêè (Halocnemum strobilaceum).
Â èõ ñîñòàâå õàðàêòåðíû ìíîãî÷èñëåííûå îäíî-
ëåòíèå ñîëÿíêè (Petrosimonia triandra, Salsola
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australis, Climacoptera crassa, C. brachiata, Suaeda
confusa), ýôåìåðû (Senecio noeanus, Fumaria
vaillantii, F.officinale, âèäû ðîäà Eremopyrum) è ãà-
ëîôèòíîå ðàçíîòðàâüå (Frankenia hirsuta, Limonium
capsicum). Â êà÷åñòâå ñîäîìèíàíòà ÷àñòî âûñ-
òóïàåò Artemisia monogina. Â ðåçóëüòàòå ïîäòîï-
ëåíèÿ ïîáåðåæüÿ ñôîðìèðîâàëèñü ãàëîôèòíûå
ëóãà èç Aeluropus littoralis, Puccinellia dolicholepis,
P.distans, ñ ó÷àñòèåì ãàëîôèòíîãî ðàçíîòðàâüÿ
(Frankenia hirsute, Limonium capsicum).

Â ðåçóëüòàòå îáñûõàíèÿ òåððèòîðèè óñèëè-
âàåòñÿ çàñîëåíèå ïî÷â è ðàçíîòðàâíî-ëóãîâûå
âèäû ðàñòåíèé, ñìåíÿþòñÿ ãàëîôèòíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ íà ñîëîí÷àêàõ ïðèìîðñêèõ. Â ãàëî-
ôèòíûõ ñîîáùåñòâàõ íà ïðèìîðñêîé ðàâíèíå â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîìèíàíòîì ÿâëÿåòñÿ ñàð-
ñàçàí (Halocnemum strobilaceum), Îí îáðàçóåò
ñîîáùåñòâà, ïðåèìóùåñòâåííî, ñ îäíîëåòíèìè
ñîëÿíêàìè, â êîòîðûå ìîãóò âõîäèòü òàêæå ëó-
ãîâûå ñîëîí÷àêîâûå çëàêè è ìíîãèå äðóãèå âèäû
(Climacoptera crassa, C.brachiata, Suaeda acumi-
nata, Salsola foliosa, Salsola paulsenii, Limonium
caspicum, Limonium gmelini,i Aeluropus littoralis,
Petrosimonia brachiata).

Ñðåäè ñî÷íîñîëÿíêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè ïî
ïîëîæèòåëüíûì ýëåìåíòàì ðåëüåôà áëèæå ê ïåñ-
÷àíûì ìàññèâàì â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà ïîÿâëÿþòñÿ ñîîáùåñòâà áèþðãóíîâîé ôîðìà-
öèè íà ñîëîíöàõ ïóñòûííûõ. Îíè ïðåäñòàâëåíû
÷èñòûìè áèþðãóííèêàìè, ñàðñàçàíîâî-áèþðãó-
íîâûìè, îäíîëåòíåñîëÿíêîâî-áèþðãóíîâûìè è
ïîëûííî-áèþðãóíîâûìè ñîîáùåñòâàìè. Â èõ
ñîñòàâå âñòðå÷àþòñÿ Anabasis salsa, Halocne-
mum strobilaceum, Climacoptera lanata, C.brachiata,
C. crassa, Salsola foliosa, Petrosimonia glaucescens,
At riplex aucheri, Bassia sedoides, Artemisia terrae-
albae, A.pauciflora.

Â ïðèïåñêîâîé ÷àñòè ïðèìîðñêîé ðàâíèíû â
ñîñòàâå ëàíäøàôòîâ âñå áîëüøóþ ðîëü íà÷è-
íàþò èãðàòü îáøèðíûå ñîðîâûå ïîíèæåíèÿ
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ëèøåííûå âûñøåé ðà-
ñòèòåëüíîñòè èëè ñ åäèíè÷íûìè ïîñåëåíèÿìè
ñîëÿíîê ïî îêðàèíàì ïîíèæåíèé � Halocnemum
strobilaceum, Climacoptera crassa, Atriplex cana,
Salsola nitraria.

Ôîðìèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè Âîëæñêî-
Óðàëüñêèõ (îñîáåííî ïîãðàíè÷íûõ ðàéîíîâ) òåñ-
íî ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè íà
ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, â ÷àñòíîñòè ñ ñèí-
ãåíåçîì ðàñòèòåëüíîñòè Ïðèìîðñêîé âïàäèíû

(èñõîäíîé ìàòðèöû). Òàê, ðÿä ïåñ÷àíûõ àññî-
öèàöèé Ïðèìîðüÿ: áåñêèëüíèöû è êåðìåêà;
ñåëèòðÿíêè è ãðåáåíùèêà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
ïî ìíåíèþ Á.À.Áûêîâà (1955) êàê ìîäåëü ïåð-
âè÷íîãî çàðàñòàíèÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñ ïîñëå-
äóþùèì ïîñåëåíèåì íà íèõ òèïè÷íûõ ïñàììî-
ôèëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïåñ-
êîâ íàïðàâëåíà íà ïîñëåäîâàòåëüíîå ñëîæåíèå
ðÿäà àññîöèàöèé, â çàâèñèìîñòè îò ðåëüåôà.

Âîëæñêî-Óðàëüñêèå ïåñêè (Ðûí ïåñêè) îòíî-
ñÿòñÿ ê Ïðèêàñïèéñêîé ïðîâèíöèè, ïîäçîíå � ñå-
âåðíûõ ïóñòûíü, â êîòîðîé íàèáîëüøèå ïëîùàäè
çàíèìàþò ñîîáùåñòâà, îòíîñÿùèåñÿ ê ïñàììî-
ôèòíîìó âàðèàíòó. Ïåñêè ãåîëîãè÷åñêè ìîëîäû,
çàíèìàþò îáëàñòü äðåâíèõ äåëüò è ìîðñêîé ðàâ-
íèíû, ìåñòàìè ïåðåâåâàþòñÿ. Ñïåöèôè÷åñêîé
îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ èõ ãðÿäîâîñòü è öåïî÷-
íîå ðàñïîëîæåíèå. Ãðÿäîâî-áàðõàííûå ïåñêè
ðàçâèòû íå òîëüêî â ïðèìîðñêîé ïîëîñå. Îíè
âñòðå÷àþòñÿ÷ ïî÷òè íà âñåì ïðîñòðàíñòâå ïåñ-
êîâ Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïìÿ ñ òèïè÷íîé ïåñ÷àíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ ïóñòûííîãî è îñòåïíåííî-
ïóñòûííîãî òèïà.

Â ïðèìîðñêîé ÷àñòè Ðûí ïåñêîâ íà ïåðâûõ
ñòàäèÿõ çàðàñòàíèÿ ïåñêoâ õàðàêòåðíû áåñêèëü-
íèöåâî-êåðìåêîâûå (Limonium caspicum, Pucci-
nellia dolicholepis) àññîöèàöèè. Ïðè ïîâûøåíèè
ìåñòíîñòè äî -20 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ ôîðìèðó-
þòñÿ ôèòîöåíîçû ñåëèòðÿíêè (Nitraria schoberii)
è ãðåáåíùèêà (Tamarix ramosissima), êîòîðûå
îáóñëàâëèâàþò ôîðìèðîâàíèå êó÷åâûõ è áóãðè-
ñòûõ ïåñêîâ. Ïî ìåðå ïåðåâåâàíèÿ è íàâåâàíèÿ
ïåñêîâ è èõ ðàññîëåíèÿ íà äþííûõ ïåñêàõ ðàçâè-
âàþòñÿ ñî÷åòàíèÿ ãðåáåíùèêîâûõ (Tamarix
ramosissima, T.laxa), áåëîïîëûííî-ãðåáåíùèêî-
âûõ (Tamarix ramosissima, Artemisia lerchiana)
è ñîëÿíêîâûõ (Petrosimonia triandra, âèäû ðîäà
Climacoptera) ñîîáùåñòâ ñ ó÷àñòèåì êèÿêà
(Leymus racemosus) è êîñòðà êðîâåëüíîãî
(Bromus tectorum).

Ïåñ÷àííûé ìàññèâ ñ ñ îòìåòêîé (-10ì) èìå-
åò â ñâîåì ñîñòàâå ñîñòàâå ñî÷åòàíèÿ ïåñ÷àíî-
ïîëûííîé àññîöèàöèè ñ áåëîçåìåëüíîïîëûííîé
è ëåðõîïîëûííûìè àññîöèàöèÿìè. Çäåñü æå
âñòðå÷àþòñÿ îñòàíöîâûå âîçâûøåíèÿ (0 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ) ñ áèþðãóíîâî-ïåñòðîïîëûííûìè
êîìïëåêñàìè

Íàèáîëåå ðàâíîìåðíî è îáèëüíî ðàñïðîñòðà-
íåíû ïî âñåìó ìàññèâó ïåñêîâ ïåñ÷àíîïîëûííûå
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(øàãûðîâûå) (Artemisia arenaria) ñîîáùåñòâà. Ïî
âñåì ýëåìåíòàì ðåëüåôà � ñðåäíå-, ìåëêî- è
âûñîêîáóãðèñòûõ ïåñêîâ ñ âñõîëìëåííûìè è
ðàâíèííûìè ïîíèæåíèÿìè. Ýòè ñîîáùåñòâà
íåóñòîé÷èâû, ïðè óñèëåííîé íàãðóçêå îíè ëåãêî
äåãðàäèðóþò, ïåñîê ïîäâåðãàåòñÿ äåôëÿöèè.

Êóñòàðíèêîâî-øàãûðîâûå ñîîáùåñòâà (Arte-
misia arenaria, Caligonum aphyllum, Elemus giganteus,
Poa bulbosa, Agropyron fragile, Tamarix
ramosissima, Artemisia terrae-albae, Anisantha
tectorum) ðàñïðîñòðàíåíû ïî ñðåäíå-áóãðèñòûì
ïåñêàì ñåâåðíîé ÷àñòè ïåñ÷àíîãî ìàññèâà.

Ïîëóêóñòàðíè÷êîâî-øàãûðîâûå ñîîáùåñòâà
(Artemisia arenaria, A. terrae-albae, A. lerchiana,
Alyssum desertorum, Poa bulbosa, Syrenia silicu-
losa, Alyssum desertorum) ÷àùå âñåãî âñòðå÷à-
þòñÿ ïî âîçâûøåííûì ìåñòàì âñõëîìëåííûõ
ïåñêîâ.

Artemisia arenaria ýòî òèïè÷íîå ëàíäøàôòíîå
ðàñòåíèå ïåñêîâ Ïðèêàñïèÿ.

Ëåðõîïîëûííèêè (Artemisia lerchiana) íåáîëü-
øèìè ó÷àñòêàìè ðàçáðîñàíû ïî âñåìó ïåñ÷àí-
íîìó ìàññèâó ñ íàèáîëüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
â ñåâåðíîé ÷àñòè ïåñêîâ. Â ñîñòàâå ëåðõîïîëûí-
íûõ ñîîáùåñòâ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ìÿòëèê ëó-
êîâè÷íûé (Poa bulbosa), êîâûëè (Stipa sareptana,
S.lessingiana), åðêåê (Agropyron fragile), à òàêæå
ïñàììîôèëüíûé êóñòàðíèê æóçãóí (Calligonum
aphyllum), à íà çàñîëåííûõ ïåñêàõ � ïîëóêóñòàð-
íèê òåðåñêåí Kraschenninikovia ceratoides.

Íà áóãðèñòî-ãðÿäîâûõ ïåñêàõ ñôîðìèðîâà-
ëèñü ïåñ÷àíîïîëûííî-äæóãóíîâûå (Calligonum
aphyllum), ýôåìåðîâî-áåëîïîëûííûå (Artemisia
lerchiana, Poa bulbosa, Carex physodes) è åðêåêî-
âî-áåëîïîëûííûå (Artemisia lerchiana, Agropyron
fragile) öåíîçû. Íà ñåâåðíûõ îêðàèíàõ ïåñêîâ
õàðàêòåðíî ôîðìèðîâàíèå ñîîáùåñòâ ñ äîìèíè-
ðîâàíèåì êîâûëÿ-òûðñèêà (Stipa sareptana).

Áåëîçåìåëüíîïîëûííûå (Artemisia terrae-
albae, Anabasis aphylla, Peganum harmala, Achillea
nabilis, Poa bulbosa, Bromus tectorum) ôèòîöåíî-
çû ðàñïðîñòðàíåíû íà ñåâåðå, ñåâåðî-âîñòîêå
ïåñêîâ, ïðèóðî÷åíû ê ðàâíèííûì áóðûì ñîëîí-
öåâàòûì ñóïåñ÷àíûì ïî÷âàì, à òàêæå âñòðå÷à-
þòñÿ íà ïîëîãî-áóãðèñòûõ ïåñêàõ Artemisia
terrae-albae, Kochia prostrate; Artemisia terrae-
albae, A. arenaria, Caligonum aphyllum, Poa bulbosa,
Carex physodes, Agropyron fragile ñîîáùåñòâà.

Â ìåæáóãðîâûõ ïîíèæåíèÿõ ñåâåðíîé îêðàèíû
ïåñ÷àíîãî ìàññèâà ðàñïðîñòðàíåíà íåñêîëüêî

îëóãîâåëàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñ âåéíèêîì, âåð-
áëþæüåé êîëþ÷êîé, êóñòàðíèêàìè, îñîêîé
(Calamagrostis epigeios, Alhagi paeudalhagi, Salix
rosmanifolia, Carex colchia), ïîâñåìåñòíî âñòðå-
÷àåòñÿ îñòåïíåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñ åðêåêîì
(Agropyron fragile).

Áàçîé äëÿ àññîöèàöèé áàðõàíîâ ñëóæèëà ðà-
ñòèòåëüíîñòü êó÷åâûõ ïåñêîâ è ìåæáóãðîâûõ
âïàäèí. Íà áàðõàíàõ äîìèíèðóåò ðàçíîòðàâüå ñ
ó÷àñòèåì òàêèõ çàêðåïèòåëåé ïåñêîâ êàê òðè-
îñòíèöà ïåðèñòàÿ (ñåëèí), âîëîñíåö, õîíäðèë-
ëà, êóìàð÷èê (Aristida pennata, Leymus gigan-
teus, Chondrilla juncea, Agriophyllum arenarium).
Âñòðå÷àþòñÿ è ëèøåííûå âñÿêîé ðàñòèòåëü-
íîñòè ïåñêè.

Áèþðãóíîâûå ïàñòáèùà Anabasis salsa) ðàñ-
ïðîñòðàíåíû íà ñîëîí÷àêîâàòûõ ñîëîíöàõ è ñî-
ëîí÷àêàõ. Äîâîëüíîð ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ÷åðíî-
ïîëûííî-áèþðãóíîâûå, êëèìàêîïòåðîâî-áèþðãó-
íîâûå ñîîáùåñòâà, â êîòîðûõ ñóáäîìèíàíòàìè
ÿâëÿþòñÿ êëèìàêîïòåðà (Climacoptera brachyata),
êîêïåê Atriplex cana, ñîëÿíêè Salsola paulsenii,
S. pestifer è ÷åðíàÿ ïîëûíü Artemisia pausciflora,
à òàêæå ýôåìåðû ìÿòëèê (Poa bulbosa), ìîðòóê
Eremopyrun orientalis.

Â öåëîì âåñü ìàññèâ Âîëæñêî-Óðàëüñêèõ
ïåñêîâ ïðåäñòàâëåí ñî÷åòàíèåì òðåõ îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ: îòäåëüíûå ÷àñòè ðàçáèòûõ ïåñêîâ,
ëèøåííûõ ðàñòèòåëüíîñòè èëè èìåþùèõ ñèëüíî
ðàçðåæåííûé òðàâÿíîé ïîêðîâ (20�30 % òåððè-
òîðèè); çàêðåïëåííàÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü ïåñêîâ;
ìåæáóãðîâûå è ìåæãðÿäîâûå ïîíèæåíèÿ, çàíÿ-
òûå òàêûðàìè, ñîëîí÷àêàìè èëè ðàçíîòðàâíî-
ëóãîâûìè àññîöèàöèÿìè (ñåâåðíàÿ ÷àñòü) [7].

Ôîðìèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè äåëüòû ð. Óðàë
ïðîèñõîäÿò â óñëîâèÿõ ïîâåðõíîñòíîãî çàòîïëå-
íèÿ â ïàâîäîê, ïîäòîïëåíèÿ, ñãîííî-íàãîííûõ
ÿâëåíèé ñî ñòîðîíû ìîðÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì çíà÷è-
òåëüíàÿ ïëîùàäü äåëüòû çàíÿòà âîäíî-áîëîòíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïîâñåìåñòíî íàáëþäàåòñÿ
óñèëåíèå ðîëè ñîëåëþáèâûõ ðàñòåíèé (ãàëîôè-
òèçàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè), îáóñëîâëåííîå íàãî-
íàìè ñîëåíûõ ìîðñêèõ âîä è çàñîëåíèåì ïî÷â
â ðåçóëüòàòå èõ ïîäñòèëàíèÿ çàñîëåííûìè îñà-
äî÷íûìè ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè è ôèòèëüíûì
ïîäòÿãèâàíèåì ìèíåðàëèçîâàííûõ ãðóíòîâûõ
âîä

Â íèæíåé, ïðèìîðñêîé ÷àñòè äåëüòû ãîñïîä-
ñòâóþò òðîñòíèêîâûå (Phragmites australis) çà-
ðîñëè è ïëàâíè, ÷åðåäóþùèåñÿ ñ ëàãóíàìè è
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êóëòóêàìè ñ âîäîé. Ïî ïåðèôåðèè èõ îêàéìëÿþò
ãóñòûå çàðîñëè ðîãîçîâ (Typha angustifolia,
Ò. laxmanii).

Â çàñòîéíîé èëè ìàëîïðîòî÷íîé âîäå ôîðìè-
ðóþòñÿ çàðîñëè ïîãðóæåííî-âîäíûõ ìàêðîôèòîâ
(Potamogeton natans, P. pectinatus, P. perfoliatus,
Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Cerato-
phyllum demersum, Ñ submersum). Íà ïîâåðõíîñ-
òè âîäû - ïëàâàþùèå ìàêðîôèòû, ñðåäè êîòîðûõ
äîìèíèðóþò òàêèå ðåëèêòîâûå ýíäåìèêè, êàê
ïëàâàþùèé ïàïîðîòíèê ñàëüâèíèÿ (Salvinia natans)
è âîäÿíîé îðåõ-÷èëèì (Trapa kasachstanica.)
Ê ìåëêîâîäíûì ó÷àñòêàì ïðèóðî÷åíû ñîîáùå-
ñòâà åæåãîëîâíèêà (Sparganium stoloniferum), ñó-
ñàêà çîíòè÷íîãî (Butomus umbellatus) è êàìûøà
(Scirpus lacustris), à ïîâåðõíîñòü âîäû çàðàñòàåò
ðÿñêîé (Lemna trisulca). Íåðåäêî ïî êðàÿì òðîñ-
òíèêîâûõ çàðîñëåé îòìå÷åíû âîäîêðàñëÿãóøå÷-
íûé (Hydrocharis morsus-ranae), ïóçûð÷àòêà
(Utricularia vulgaris) è ðÿñêà ìàëåíüêàÿ (Lemna
minor). Ïîâñåìåñòíî â àêâàëüíûõ ýêîñèñòåìàõ
ìîæíî âñòðåòèòü çåëåíûå íèò÷àòûå âîäîðîñëè
(Spirogyra sp., Mougeotia sp.) íà ïåñ÷àíî-èëèñòûõ
ãðóíòàõ. Ïåðåìû÷êè è âîçâûøåííûå ó÷àñòêè
ìåæäó ëàãóíàìè çàíÿòû ëóãîâîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ.

Ïðè ïîñòåïåííîì îñâîáîæäåíèè îò âîäû è
îáñûõàíèè âíóòðèäåëüòîâûõ âîäîåìîâ çàðîñëè
òðîñòíèêà è ðîãîçà âíà÷àëå ñìåíÿþòñÿ êëóáíå-
êàìûøåâûìè ñîîáùåñòâàìè (Bolboschoenus
maritimus, Â. popovii), à çàòåì ëóãîâûìè ñîëîäêîâî-
âåéíèêî-âûìè (Calamagrostis epigeios, Glycyrrhiza
uralensis, Lotus frondosus). Ïðè îáñûõàíèè áîëîò-
íûõ ïî÷â ôîðìèðóþòñÿ ðàçðåæåííûå ñîîáùåñòâà
ñ äîìèíèðîâàíèåì ñêðûòíèö (Crypsis aculeata,
Ñ .borszczowi). Íà íèçêèõ ïîéìåííûõ òåððàñàõ è
ïðèðóñëîâûõ îòìåëÿõ ð. Óðàë îòìå÷àþòñÿ ðîãî-
çîâûå (Typha minima), êëóáíåêàìûøåâûå (Bol-
boschoenus maritima), äóðíèøíèêîâûå (Xanthium
strumarium) áîëîòèñòûå è ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå
(Calamagrostis epigeios, Epilobium hirsutum, Plantago
major, Trifolium fragiferum, Althaea officinalis) íà-
ñòîÿùèå ëóãà. Ê ïîâûøåíèÿì è íàäïîéìåííûì
òåððàñàì ïðèóðî÷åíû îäíîëåòíå-ñîëÿíêîâî-
êóñòàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì
ãðåáåíùèêà (Tamarix laxa) è ñåëèòðÿíêè (Nitraria
schoberi).

Âîäîðàçäåëüíûå äåëüòîâûå ðàâíèíû çàíÿòû
îäíîëåòíå-ñîëÿíêîâûìè, èíîãäà âòîðè÷íûìè
ãðóïïèðîâêàìè, âîçíèêøèìè íà ìåñòå îðîøàåìûõ

ïîëåé (Climacoptera crassa, Ñ. brachiata, Suaeda
acuminata), à òàêæå ïîòàøíèêîâûìè (Kalidium
caspicum) è êàðàáàðàêîâûìè (Halostachys belan-
geriana) ïîëóêóñòàðíèêîâûìè ñîîáùåñòâàìè. Íà
äåãðàäèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ ïðåîáëàäàþò âèäû
ëåáåäû (Atriplex aucherii, A. tatarica) [8].

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà Àòûðàóñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ åãî ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü � êîìïëåêñíîñòü, îáóñ-
ëîâëåííàÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Ñî÷åòàíèåì òàêèõ ôàêòîðîâ êàê ãåîëîãè÷åñêàÿ
ìîëîäîñòü òåððèòîðèè, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðîé
ðàñïîëîæåíà íèæå óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà,
òðàíñãðåññèè è ðåãðåññèè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ,
äåÿòåëüíîñòü ðåê, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ.

Ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûå êîìïëåêñû îòëè-
÷àþòñÿ âûñîêîé äèíàìè÷íîñòüþ, áëàãîäàðÿ
ïðîöåññàì ðàññîëåíèÿ-çàñîëåíèÿ, îñîëîäåíèÿ è
îïðåñíåíèÿ. Ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè èõ ìåñòîîáèòàíèÿ.
Èç ôàêòîðîâ îïðåäåëÿþùèõ ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíîñòè âåäóùèìè ÿâëÿ-
þòñÿ ðåëüåô, óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ, çàñîëåííîñòü
è ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â è ãðóíòîâ.

Â ïðîìûñëîâîé çîíå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûå
êîìïëåêñû èñïûòûâàþò çíà÷èòåëüíîå ïðèðîäíîå,
àíòðîïîãåííîå è òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå, ÷òî
ïîâûøàåò ðèñê èõ òðàíñôîðìàöèè.
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Резюме

Атырау облысыныѓ Bсiмдiктер жамылѕысыныѓ та-
ралу заѓдылыћтары зерттелген. Бџл Облыстаѕы Bсiмдiктер
жамылѕысыныѓ негiзгi ерекшелiгi – Bсiмдiктердiѓ ке-
ѓiстiкте бiркелкi таралмауы, кешендiлiгi. Топыраћ пен
Bсiмдiктер кешендiлiгi жоѕары динамикалыћ ерекше-
лiгiмен белгiленедi. wсiмдiктер ћауымдастыѕыныѓ ћџрамы
ћоршаѕан орта жаѕдайына байланысты. wсiмдiктер жа-
мылѕысыныѓ кеѓiстiк таралуына негiзiнен мына фактор-
лар ќсер етедi: ылѕалдылыћ, топыраћтыћ механикалыћ
ћџрамы, тџзану жќне геоморфологиялыћ жаѕдайлар.

Summary

In the paper conformity to vegetative distribution laws
in Atyrau region have account. Area heterogeneous �
complexity � is characteristic feature vegetative cover here.
Soil-vegetative complexes have distinguished high dynamic.
Composition of vegetative communities is determinate with
habitats. Leading factors, which formed area distribution of
vegetation, are conditions of moistures, salinity, mechanic
composition of soils and grounds, also geomorphologic
conditions.

ÓÄÊ 593.7
Á. Ê. ÌÈÍÑÀÐÈÍÎÂÀ

ÏÅÐÂÀß ÍÀÕÎÄÊÀ ÏÐÅÑÍÎÂÎÄÍÎÉ
ÌÅÄÓÇÛ CRASPEDACUSTA Â ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ

(Êàçàõñêèé Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. àëü-Ôàðàáè, ã. Àëìàòû)

Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå, ÷òî ïðè êóëüòèâèðîâàíèè äàôíèè â àêâàðèàëüíûõ óñëîâèÿõ áûëà îáíàðóæåíà ïðåñíî-
âîäíàÿ ìåäóçà-êðàñïåäàêóñòà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè èçó÷åíèè ôàóíû Êàçàõñòà-
íà äî ñèõ ïîð íàõîäÿò íîâûå âèäû áåñïîçâîíî÷-
íûõ æèâîòíûõ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü
èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè, îñîáåííî ýòî
êàñàåòñÿ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ � ãèäðîáèîíòîâ.

Â èþíå 2009 ãîäà íà êàôåäðå çîîëîãèè è
ãèñòîëîãèè áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÊàçÍÓ
èì. àëü-Ôàðàáè ïðè êóëüòèâèðîâàíèè âåòâèñòî-
óñûõ è âåñëîíîãèõ ðà÷êîâ â àêâàðèóìå íåîæè-
äàííî áûëè îáíàðóæåíû äâà ýêçåìïëÿðà ìåäóç
ðàçìåðîì îêîëî 5�6 ìì (â äèàìåòðå çîíòèêà).

Ïðåñíîâîäíàÿ ìåäóçà � Craspedacusta âïåð-
âûå áûëà îáíàðóæåíà â 1880 ãîäó â áàññåéíå ñ
òðîïè÷åñêèìè ðàñòåíèÿìè Ëîíäîíñêîãî áîòàíè-
÷åñêîãî îáùåñòâà. Çàòåì èõ ñòàëè íàõîäèòü â
àêâàðèóìàõ ñ òðîïè÷åñêèìè ðûáêàìè â Ìþíõå-
íå, Âàøèíãòîíå, Ìîñêâå è â äð. ãîðîäàõ. Â ïî-
ñëåäñòâèè, îíè áûëè îïèñàíû èç ïðèðîäíûõ âî-
äîåìîâ Êèòàÿ, Èíäèè, Ãåðìàíèè, ÑØÀ. Ñ 2000 ãî-
äà ìåäóçû áûëè íàéäåíû â ðàçíûõ âîäîåìàõ
Ðîññèè. Ñåé÷àñ èçâåñòíî íåñêîëüêî âèäîâ ïðå-
ñíîâîäíûõ ìåäóç, êîòîðûå â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ
òðîïè÷åñêèìè ôîðìàìè [1�4].

Èçó÷èâ æèçíåííûé öèêë ìåäóçû, áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî îíà îòïî÷êîâûâàåòñÿ îò êðîøå÷íûõ
áåñùóïàëüöåâûõ ïîëèï÷èêîâ, êîòîðûå åùå áûëè

íàéäåíû â 1884 ãîäó â òåõ æå áàññåéíàõ â Ëîí-
äîíå, ãäå ëîâèëè ìåäóç è îíè áûëè íàçâàíû
ìèêðîãèäðàìè. Ïîëèïû ìèêðîãèäðû îáû÷íî íå
ïðåâûøàåò 0,5�1 ìì. Ìèêðîãèäðû ðàçìíîæàþò-
ñÿ ïî÷êîâàíèåì è îáðàçóåò ïîäîáíûõ ñåáå ïîëè-
ïû, êîòîðûå ïîêèäàþò ðîäèòåëüñêèé ïîëèï, ðàñ-
ïëûâàÿñü ïî âñåìó âîäîåìó ïîäîáíî êðîøå÷íûì
÷åðâÿ÷êîì (íàçûâàåìûõ ôðóñòàëàìè). Ôðóñ-
òóëû ñïîñîáíû èçâèâàÿñü ïîëçàòü ïî äíó, çàáè-
ðàòüñÿ íà âîäíûå ðàñòåíèÿ. Îíè ôîðìèðóþò
íîâóþ ìîëîäóþ ìèêðîãèäðó � ïîëèï, êîòîðàÿ
ìîæåò æèòü íåñêîëüêî ëåò [2]. Ïðè ðàçâèòèè ïî-
ëîâîãî ïîêîëåíèÿ èç ÿéöà ïîÿâëÿþòñÿ ëè÷èíêè,
ëèøåííûå ðåñíè÷åê è î÷åíü ïîõîæàÿ íà ôðóñòó-
ëó ìèêðîãèäðû. Ïîñëå íåêîòîðîãî âðåìåíèè ïîë-
çàíèÿ ïî ñóáñòðàòó, ëè÷èíêà ïðèêðåïëÿåòñÿ ê íåìó
è ïðåâðàøàåòñÿ â ïîëèï. Íà ïîëèïàõ âûïî÷êîâû-
âàþòñÿ ìåëêèå ìåäóçû, êîòîðûå èìåþò ôîðìó
ïîëóñôåðè÷åñêîãî çîíòèêà. Ïî ìåðå ðîñòà ìå-
äóçû ôîðìà åå çîíòèêà ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå
ïëîñêîé, à ÷èñëî ùóïàëåö óâåëè÷èâàåòñÿ. Ìåäó-
çà â æèçíåííîì öèêëå, ýòî î÷åíü êðàòêîâðåìåí-
íàÿ ñòàäèÿ. Îäíèì èç ôàêòîðîâ ñðåäû, êîòîðûå
íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà ðàçâèòèå è ðàçìíî-
æåíèå ïðåñíîâîäíûõ ìåäóç, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðà-
òóðà âîäû. Âûïî÷êîâûâàíèå ìåäóç íà ïîëèïàõ
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ïðîèñõîäèò òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 26°Ñ,
à âûïî÷êîâûâàíèå ïîëèïîâ � ïðè 12�20°Ñ, ò.å.
ñóùåñòâîâàíèå âèäà ìîæåò äëèòåëüíîå âðåìÿ
ïîääåðæèâàòüñÿ çà ñ÷åò ðàçìíîæåíèÿ ïîëèïîâ [1].

Â èþíå 2009 ãîäà. íà ìåëêîâîäüå íåáîëüøî-
ãî ïðèòîêà ð. Ìàëàÿ Àëìàòèíêà (áàññåéí îç. Áàë-
õàø) íà òåððèòîðèè ÊàçÍÓ-ãðàäà â ðàéîíå îò
43°12′43,8″ äî 43°12′45,1″ ñ.ø., îò 76°55′10,2″ äî
76°55′11,3″ þ.ä. áûëè âçÿòû îáðàçöû âîäû.
Â ïðîáàõ áûëè âñòðå÷åíû ðåñíè÷íûå èíôóçîðèè,
êëîâðàòêè, íåìàòîäû, âåòâèñòîóñûå è âåñëîíî-
ãèå ðàêîîáðàçíûå. Èç ýòèõ îðãàíèçìîâ äëÿ êóëü-
òèâèðîâàíèÿ â àêâàðèàëüíûõ óñëîâèÿõ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äàôíèè (Daphnia magna). Òåìïåðà-
òóðû âîäû â àêâàðèóìàõ êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ
24�26°Ñ. Êîëè÷åñòâî äàôíèé â òå÷åíèè øåñòè
äíåé ðåçêî âîçðàñëà. 27 èþíÿ 2009 ãîäà â àêâà-
ðèóìå áûëè îáíàðóæåíû äâà ýêçåìïëÿðà ìåëêèõ
ìåäóç ðàçìåðîì 5�6 ìì (â äèàìåòðå çîíòèêà).
Îíè ñâîáîäíî ïëàâàëè â àêâàðèóìå ïîñðåäñòâîì
ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ è áûëè âèäíû íåâîîðóæåí-
íûì ãëàçîì. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé â àêâàðèóìå
ïîÿâèëèñü åùå ïÿòü îñîáåé ìåäóç. Â àêâàðèóìå
êîëè÷åñòâî ðà÷êîâ óìåíüøèëîñü. Íà äåñÿòûé
äåíü â àêâàðèóìå èñ÷åçëè äàôíèè, à ÷åðåç äâà-
òðè äíÿ è ìåäóçû (ðèñ.).

öèêëå ãèäðîçîà ìåäóçû ÿâëÿþòñÿ êðàòêîâðåìåí-
íûì ïîêîëåíèåì è ïîñëå ðàçìíîæåíèÿ ïîãèáàþò.
Èñ÷åçíîâåíèå ìåäóç â àêâàðèóìå âîçìîæíî ñâÿ-
çàíû ñ èõ æèçíåííûì öèêëîì èëè êîðìîâûìè
óñëîâèÿìè. Ìåäóçû õèùíèêè � îíè ïèòàþòñÿ çîî-
ïëàíêòîíîì. Âî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ ìåäóç â àêâà-
ðèóìå áûëî ìíîãî äàôíèé, êîòîðûìè îíè ìîãëè
ïèòàòüñÿ. Êîëè÷åñòâî äàôíèé â àêâàðèóìå ñòà-
ëî óìåíüøàòüñÿ, è â òå÷åíüå íåäåëè îíè èñ÷åçëè.
Âîçìîæíî èñ÷åçíîâåíèå ìåäóç â àêâàðèóìå ñâÿ-
çàíû ñ èõ ðàçìíîæåíèåì èëè íåäîñòàòêîì ïèùè.

Î ïîÿâëåíèå òðîïè÷åñêèõ ïðåñíîâîäíûõ ìå-
äóç â âîäîåìàõ Åâðîïû è äðóãèõ âîäîåìàõ áûëî
âûñêàçàòü ìíåíèå î òîì, ÷òî îíà ïîïàäàåò â îðàí-
æåðåè âìåñòå ñ ðàñòåíèÿìè èç òðîïèêîâ. èëè èõ
ÿéöà ïåðåíîñÿòñÿ ïåðåëåòíûìè ïòèöàìè. Òàêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, âðÿäü ëè âîçìîæíî äëÿ ìåäóç
ó êîòîðûõ â æèçíåííîì öèêëå íåò äèàïàóçèðóþ-
ùèõ ñòàäèè. Ïðåñíîâîäíûå ìåäóçû Craspedacus-
ta, Limnochida øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â âîäîåìà
Åâðîïû, Àçèè è ÑØÀ [1, 2].

Â âîäîåìàõ ïîëèïîâ è ìåäóç îáíàðóæèòü
î÷åíü òðóäíî. Ïîâèäèìîìó, îíè ìîãóò îáèòàòü â
ëþáîì âîäîåìå. Ðàíåå â âîäîåìàõ Êàçàõñòàíà
ïðåñíîâîäíûå ìåäóçû íå áûëè îòìå÷åíû.
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68440. html

Резюме

Кiшi Алматы Bзенiнен (Балхаш кBлiнiѓ суалабы) алы-
нѕан суда аквариум жаѕдайында дафнияны Bсiрген кез-
де шатырыныѓ диаметрi 5–6 мм медуза табылды. Гастро-
васкулярлы жљйесiнiѓ жќне тBртћырлы ауыз сабаћша-
сыныѓ ћџрылысы бойынша бџл белгiлi тџщысу
Craspedacusta медузасына џћсас болды.

Summary

Freshwater Myfish had been found in water samples from
the Malaya Almatinka (Balkhash lake watershed) after beeping
in aguarium. Size of that Myfish was about 5�6 mm in diametr.
Founded Myfish are similar with known freshwater Myfish
Craspedacusta genera. It is first description from Kazakhstan
freshwater water bolies.

Ìåäóçà Craspedacusta sp. èç ðåêè Ìàëàÿ Àëìàòèíêè
âûðàùåííàÿ â àêâàðèàëüíû óñëîâèÿõ

Â àêâàðèóì, ïî âèäèìîìó, ñ æèâûìè áåñïîç-
âîíî÷íûìè âçÿòûå èç ïðîá âîäû íà ìåëêîâîäüå
ðåêè, ïîïàëè è ïîëèïû ïðåñíîâîäíûõ ìåäóç. Â
àêâàðèóìå òðóäíî óâèäåòü ïîëèïîâ òàê, êàê îíè
î÷åíü ìåëêèå è âåäóò ñèäÿ÷èé îáðàç æèçíè. Îíè
ïî÷òè íå âèäíû ïðîñòûì ãëàçîì. Ïðè òåìïå-
ðàòóðå âîäû â àêâàðèóìå 25�26°Ñ èç ïîëèïîâ âû-
ïî÷êîâàëèñü ìåäóçû, êîòîðûå ïîäâèæíû è çàìåò-
íû â âîäå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Â æèçíåííîì
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ÓÄÊ 577.391:575

Н. З. АЛТАЕВА1, Р. ЖАПБАСОВ2

СТЕПНОГОР ТАУ-КЕН ХИМИЯЛЫЋ КОМБИНАТЫНЫЃ
РАДИОАКТИВТI ЋАЛДЫЋТАРДЫ САЋТАЙТЫН

ЋОЙМАСЫНЫЃ МАЃЫНДА ТIРШIЛIК ЕТЕТIН КЕМIРУШIЛЕРДIЃ
ЖАСУШАЛАРЫНДАЅЫ ЦИТОГЕНЕТИКАЛЫЋ ТЏРАЋСЫЗДЫЋТЫН

ДЕЃГЕЙIН ЗЕРТТЕУ
(1«Астана медицина университетi» АЋ,

2 ЋР БЅМ ЅК Жалпы генетика жќне цитология институты)

Степногор тау-кен химиялыћ комбинатыныѓ маѓында мекендейтiн кемiрушiлердiѓ мекен ету ортасы-
ныѓ радиоэкологиялыћ жаѕдайы мен цитогенетикалыћ зерттеу мќлiметтерi келтiрiлген. Тышћандардыѓ
организмдерiнде болатын мутациялыћ процестер зерттелiнiп, сљйек миы тiнiндегi цитогенетикалыћ тџраћ-
сыздыћтыѓ деѓгейi негiзiнен гипердиплоидты, полиплоидты жќне хромосомаларында аберрациялары бар
жасушалардыѓ сандарыныѓ артуымен байланысты болатындыѕы айћындалды. Кемiрушiлерде аныћталѕан
жоѕары цитогенетикалыћ тџраћсыздыћ деѓгейi љнемi иондыћ радиация ќсерiнен туындайды.

Ћазiргi кезде адам организмiне жќне табиѕи
популяциялар љшiн техногендi факторлардыѓ
ћауiптiлiгi, сонымен ћатар уран Bндiрiлетiн, Bѓде-
летiн жќне саћталатын жерлерге таяу орналас-
ћан аймаћтардаѕы «топыраћ-Bсiмдiк-жануарлар»
тiзбегiнiѓ радионуклидтермен жќне ауыр метал-
дармен ластануы кљрделi радиоэкологиялыћ жаѕ-
дайдыѓ туындауына ќкеледi. Республикамызда
уран Bндiрiлетiн Bѓiрлердiѓ радиоэкологиялыћ
жаѕдайлары толыћ зерттелiнбеген. Уран Bндiрiсi-
нен кейiн ћалыптасћан радиоактивтi ћалдыћтар-
дыѓ (180 млн т) табиѕи популяциялар мен адам
аѕзасына ќсерi толыћ ћарастырылмаѕан. Табиѕи
бiрлестiкке ќсер ететiн тџраћты иондыћ сќуле-
лердiѓ кейiнгi салдарларын баѕалайтын ком-
плекстi ѕылыми зерттеу жџмыстары толыћ жљргi-
зiлмеген [1].

Радиоэкологиялыћ жџмыстарда радиоактивтi
ластанѕан аймаћтарда Bсетiн Bсiмдiктердi жќне
мекендейтiн жануарларды тест-объектiсi ретiнде
зерттеу ластанудыѓ мутагендi салдарларын ай-
ћындауѕа мљмкiндiк бередi [2]. Сондыћтан уран
Bндiрiлетiн Bѓiрлерде тiршiлiк ететiн жабайы
сљтћоректiлердi цитогенетикалыћ тџрѕыда зерт-
теу жќне техногендi факторлардыѓ биологиялыћ
салдарларын баѕалау маѓызды мќселе болып та-
былады. Атом радиациясыныѓ ќсерi жBнiндегi
бiрiккен џлттар бiрлестiгiнiѓ ѕылыми комитетi
тышћандарды (Mus musculus) адамда сќулелен-
дiрудiѓ кейiнгi салдарды генетикалыћ тџрѕыда
баѕалау љшiн модель ретiнде ћолдануды џсынды.
Тџраћты сќулеленген тышћан тќрiздес кемiрушi-

лерде кездесетiн генетикалыћ процестердi зерт-
теу табиѕи экожљйенiѓ џзаћ, ћолайсыз ортаѕа
тџраћтылыћ теориясын тџжырымдауда елеулi
орын алады.

Зерттеу материалдары мен ќдiстерi

Тiршiлiк ететiн организмдерге цитогенетика-
лыћ зерттеу жџмысын жљргiзу баысындаѕы не-
гiзгi мќселе тест объектiнi таѓдап алу болып
саналады. Оныѓ себебi, тќжiрибе жљргiзiлетiн жа-
нуарлар баћылау жќне тќжiрибе аймаћтарында
тiршiлiк ету керек. Олардыѓ биологиялыћ жќне
тiршiлiк ету сипаттамалары бiрдей болу керек.
Осы кBрсеткiштер саћталса ѕана, оларды зертте-
генде алынѕан статистикалыћ цитогенетикалыћ
мќлiметтердi салыстырып, тќжiрибе тобындаѕы
сандыћ жќне сапалыћ цитогенетикалыћ Bзгерiс-
тердi дќлiрек аныћтауѕа болады.

Степногор тау-кен химиялыћ комбинатыныѓ
радиоактивтi ћалдыћтарды саћтайтын ћоймала-
рыныѓ маѓайында тiршiлiк ететiн сљтћоректiлер-
дiѓ iшiнен жоѕарыда айтылѕан талаптарѕа сќйкес
екi тљрлi тышћантќрiздес кемiрушiлер (љлкен тыш-
ћан – Allactaga major Kerr; секiргiш тышћан –
Allactaga saltator Ewersman) бар. Кемiрушiлердiѓ
мекен ету орталарыныѓ радиоэкологиялыћ жаѕ-
дайын зерттеу γ-сќулесiнiѓ эквиваленттi дозасы-
ныѓ кљшiн, α- жќне β-бBлшектерiнiѓ тыѕыздыћ
аѕымдарын аныћтаумен ћатар, топыраћ, Bсiмдiк
жќне су љлгiлерiн зертханалыћ радиоспектромет-
риялыћ жќне радиохимиялыћ талдау жџмыстарын
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ћамтыды. Бџл жерлердiѓ радиометриялыћ кBрсет-
кiштерi сќйкес детекторлары бар «РКС-01-Соло»
дозиметрiмен iске асырылды.

Ћоршаѕан орта объектiлерiнiѓ ћџрамындаѕы
радионуклидтердi аныћтауѕа баѕытталѕан радио-
спектрометриялыћ жќне радиохимиялыћ талдау
жџмыстары Степногор тау-химиялыћ комбина-
ты жќне Џлттыћ ядролыћ орталыћтыѓ Ядролыћ
физика Институтыныѓ ћызметкерлерiмен бiрiгiп
iске асырылды.

Цитогенетикалыћ препараттар стандартты
ќдiстермен жасалынды [3,4]. Тышћандардыѓ
терiсi мен ћарыныныѓ аралыѕына тiрi салмаѕына
есептелiнiп, колхицин ертiндiсiнiѓ белгiлi мBл-
шерi жiберiлдi. Колхициннiѓ экспозициясынан
кейiн, олардыѓ ортан жiлiгiнiѓ сљйек миы клет-
каларынан хромосомалыћ препараттар дайындал-
ды. Жылытылѕан, температурасы 370С болатын
0,75% KCl ертiндiсiмен ортан жiлiгiнiѓ сљйек
миын шайдыћ. Клеткаларды гипотинизациялау
термостатта (380С) 10–15 минут жљргiзiлдi. Одан
кейiн клеткалары бар ерiтiндi центрифугаѕа са-
лынып, 10 минут бойында 1000 айналым/минут
жылдамдыћпен айналдырылды. Фиксатор ерiтiн-
дiсiнi ретiнде сiрке ћышћылы мен спирттiѓ 1:3
мBлшерi ћолданылды. Алынѕан препараттарды
Романовскийдiѓ азур-эозин жќне Гимза бояула-
рымен боядыћ. Боялѕан препараттар канада
бальзамыныѓ кBмегiмен тџраћты препараттарѕа
айналдырылды.

Сљйек миыныѓ метафазалыћ пластинкаларын
зерттеу барысында хромосомалыћ аберрациялар,
анеуплоидтар, полиплоидтар ћарастырылды. Тал-
дау кезiнде хромосомалары тегiстей орналасћан
метафазалыћ пластинкалар зерттелiндi. Ал хро-
мосомалары бiр-бiрiмен айћасып жатћан, талдауѕа
болмайтын метафазалыћ пластинкалар
зерттелiнген жоћ.

Сонымен, хромосомалыћ препараттардан
мынандай цитогенетикалыћ сипаттамалар зерт-
телдi:

– жеке хромосоманыѓ морфологиялыћ (ћџ-
рылымдыћ) сипаттамасы;

– зерттелген соматикалыћ клеткалардаѕы ги-
подиплоидты хромосомалар жиынтыѕы бар клет-
калардыѓ деѓгейi;

– гипердиплоидты хромосомалар жиынтыѕы
бар клеткалардыѓ мBлшерi;

– полиплоидты клеткалардыѓ кездесу жиiлiгi;
– хромосомаларында аберрациялары бар клет-

калардыѓ жиiлiгi мен олардаѕы аберрация тљрлерi;

– соматикалыћ клеткалардаѕы цитогенетика-
лыћ тџраћсыздыћтыѓ жалпы мBлшерi;

– клеткаларында маркерлi хромосомалары бар
жануарлардыѓ кариотипiн ћџрастыру.

Таѓдап алынѕан метафазалыћ пластинкалар
«Видео-Тест-Карио 3,0» жљйесi бойынша ком-
пьютерге суретке тљсiрiлдi. Негiзгi цитогенети-
калыћ талдаулар мен хромосомалыћ аберрация-
ларды зерттеу барысында сљтћоректiлердiѓ цито-
генетикасына негiзделген ѕылыми-ќдiстемелiк
нџсћауѕа сќйкес жџмыстар атћарылды [5].

Алынѕан нќтижелердi талдау

Кемiрушiлердiѓ мекен ету ортасында, жер
бетiнiнен 5 см ара ћашыћтыћта гамма-сќулесiнiѓ
эквиваленттi дозасыныѓ кљшi 0,65–0,80 мкЗв/саѕ.
ауытћыса, альфа-сќулесiнiѓ тыѕыздыћ аѕымы
0,93–1,97 бBлшек/см2⋅мин, бета-сќулесiнiѓ ты-
ѕыздыћ аѕымы 111,46–144,06 бBлшек/см2⋅мин
ауытћыды. Осы кемiрушiлердiѓ iнiнде гамма-сќуле-
сiнiѓ эквиваленттi доза кљшi 0,64–0,80 мкЗв/саѕ.,
альфа-сќулесiнiѓ тыѕыздыћ аѕымы 1,14–1,89 бBл-
шек/см2⋅мин, бета-сќулесiнiѓ тыѕыздыћ аѕымы
111,96–145,06 бBлшек/см2⋅мин ауытћыды. Осы
кBрсеткiштердi салыстырмалы топтыѓ жануар-
лары мекендейтiн жерлермен салыстырѕанда
гамма-сќулесiнiѓ экиваленттi дозасыныѓ кљшi
5,3–6,5 есе, бета-бBлшектерiнiѓ аѕым тыѕыздыѕы
12,41–15,32 есе жоѕары болды.

Allactaga major Kerr. жќне Allactaga saltator
Ewersm iндерiнен алынѕан топыраћ љлгiлерiндегi
238U мBлшерi салыстырмалы топтыѓ мекен ететiн
ортасынан алынѕан љлгiлерден 2 есе, 226Ra 15 есе,
232Th 46 есе, 210Pb 6 есе жоѕары болатындыѕы
аныћталды. Зертханалыћ радиоспектрометрия-
лыћ жќне радиохимиялыћ жџмыстардыѓ негi-
зiнде топыраћ љлгiлерiнде радионуклидтердiѓ
басым мBлшерi жылдамдыѕы 20–25 м болатын
оѓтљстiк-батыс жаћтан соѕатын желдiѓ баѕытын-
да, кемiрушiлер џсталынѕан радиоактивтi ћойма-
ныѓ солтљстiк-шыѕыс жаѕында аныћталды. Ћоры-
та айтћанда, кемiрушiлердiѓ мекен ету ортасыныѓ
радиоэкологиялыћ жаѕдайын зерттеу барысын-
да олардыѓ љнемi иондыћ радиацияныѓ ќсерiне
болатындыѕы аныћталды.

Радиациялыћ деѓгейi ћалыпты мBлшерлi жер-
лерде тiршiлiк ететiн салыстырмалы топтыѓ кемi-
рушiлерiн (Allactaga major Kerr., Allactaga saltator
Ewersm) цитогенетикалыћ зерттеу барысында,
соматикалыћ клеткаларыныѓ кариотипi морфо-
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логиялары мен мBлшерi ќртљрлi, 48 хромосома-
дан тџратындыѕы айћындалды. Олардан тек ћана
1-шi жџп хромосомалары – љлкен субметацент-
риктер аныћ кBрiнедi. Ал, ћалѕан 46 хромосома-
лар џзындыѕы бiрте-бiрте азайатын метацентрлi
немесе субметацентрлi хромосомаларѕа жатады.
Бџл хромосомалардыѓ жџптарын наћты аныћтау
љшiн, олардыѓ абсолюттiк (микрометрмен) жќне
салыстырмалы (промильмен) џзындыћтары зерт-
телiп, барлыћ хромосомалар 23 аутосомалыћ жќне
бiр жыныстыћ хромосомалар топтарына бBлiндi.
Алынѕан мќлiметтер негiзiнде бiз зерттеу жљр-
гiзген уран Bндiрiлетiн Степногор аймаѕында
мекендейтiн кемiрушiлердiѓ екi тљрiнiѓ ћалып-
ты кариотипi ћџрастырылды.

Тќжiрибелi топћа жататын тышћандардыѓ
метафазалыћ пластинкаларындаѕы хромосома-
лардыѓ морфологиясыныѓ Bзгеру шамасы (поли-
морфизмi) зерттелiндi. Тышћандардыѓ латынша
аттарын ћысћартып Allactaga major Kern – A.m.,

ал Allactaga saltator Eversman – A.s. деп жазылды.
Степногорск тау кен химиялыћ комбинатыныѓ
радиоактивтi ћалдыћтарды саћтайтын  ћоймасы-
ныѓ маѓайында тiршiлiк ететiн љлкен тышћан-
дардыѓ (Allactaga major Kern) ћан жасаушы џлпа-
ларындаѕы гиподиплоидты жќне гипердиплоид-
ты хромосомалар жиынтыћтары бар жасушалар-
дыѓ кездесу жиiлiгi баћылау топтарынан сќй-
кесiнше 1,85 есе (немесе 10,81±0,82% жќне
5,84±0,52%) жќне 3,52 есе (немесе 2,11±0,57%
жќне 0,60±0,17%) артыћ болса, ал секiргiш
тышћандардыѓ (Allactaga saltator Eversman.) аттас
цитогенетикалыћ кBрсеткiштерi сќйкесiнше
1,68 есе (немесе 12,26±0,98% жќне 7,28±0,67%)
жќне 4,13 есе ( немесе 3,84±0,60% жќне 0,93±0,61%)
баћылау топтарынан жоѕары болды (1-кесте).
Бџрынѕы жџмыстарда радиоактивтi-ластанѕан ай-
маћтарда мекендейтiн тышћандарда гиподипло-
идты клеткалардыѓ жиiлiгi жоѕары болѕанды
кBрсетiлген [6].

1-кесте. Цитогенетикалыћ зерттелген љлкен тышћандар (Allactaga major Kern) мен секiргiш тышћандардыѓ
(Allactaga saltator) сљйек миы џлпаларындаѕы гиподиплоидты жќне гипердиплоидты (анеуплоидты)

хромосомалар жиынтыѕы бар жасушалардыѓ мPлшерi

    Тышћан тљрлерi               Зерттелген       Зерттелген                       Олардыѓ iшiнде, %

             жќне         тышћандар саны    метафазалыћ    Гиподи-   Гиперди-      Барлыћ

  џсталѕан жерлер Барлыѕы Олардыѓ iшiнде жасушалар саны    плоидтылар плоидтылар анеуплоидты

 жасушалар

Тќжiрибе тобы (A.m.) 15 10 5 1341 10,81±0,82* 2,11±0,57** 12,93±0,92*

Баћылау тобы (A.m.) 5 3 2 443 5,84±0,52 0,60±0,17 6,44±0,71
Барлыѕы 20 13 7 1784 9,57±1,39 1,73±0,80 11,31±1,56
Тќжiрибе тобы (A.s.) 15 9 6 1182 12,26±0,98* 3,84±0,60** 16,05±1,01*

Баћылау тобы (A.s.) 5 4 1 415 7,28±0,67 0,93±0,61 8,21±0,89
Барлыѕы 20 13 7 1597 11,02±1,40 3,12±1,04 14,09±1,72
Жалпы саны 40 26 14 3381 10,29±1,41 2,43±1,03 12,70±1,71

*р<0,05.
**р<0,001 баћылау тобымен салыстырѕанда наћты айырмашылыћ.

Тќжiрибе тобыныѓ љлкен тышћандарыныѓ
сљйек миы џлпаларында полиплоидты хромосо-
малар жиынтыѕы бар жасушалар баћылау тобы-
ныѓ тышћандарыныѓ џћсас цитогенетикалыћ си-
паттамаларынан 2,69 есе (сќйкесiнше 2,37±0,53%
жќне 0,88±0,29%), ал секiргiш тышћандардаѕы
аттас цитогенетикалыћ кBрсеткiштер 6,42 есе
(сќйкесiнше 4,24±0,75% жќне 0,66±0,19%) артыћ
болды (2-кесте).

Хромосомалардыѓ аберрациялары бар жасу-
шалардыѓ кездесу жиiлiгi тќжiрибе тобыныѓ
љлкен тышћандарында 3,39±0,60%, ал баћылау
тобында 0,60±0,19%, секiргiш тышћанныѓ тќжi-

рибе тобында 4,63±0,91% бен баћылау тобында
1,22±0,37% болып, сќйкесiнше 5,65 есе жќне 3,80 есе
тќжiрибе топтарында жоѕары болды (3-кесте).

Уран Bндiретiн Bѓiрлерде мекендейтiн кемi-
рушi тышћандарда аныћталѕан цитогенетикалыћ
Bзгерiстер олардыѓ мекен ету ортасындаѕы тех-
ногендi факторларѕа байланысты болады. wйткенi
осындай факторлардыѓ ќсерiнен хромосомалыћ
мутациялардыѓ ћалыптасатындыѕы наћты дќлел-
денген [7, 8]. Спонтандыћ деѓгейден жоѕары
болатын хроматидтiк аберрациялар негiзiнен
мутагендi химиялыћ агенттердiѓ ќсерiнен ћалып-
тасады. wйткенi Радиациялыћ ћауiпсiздiк норма-

♂ ♀
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сында кBрсетiлгендей, уран негiзiнен химиялыћ
улы жаѕдайымен ескерiледi. Торийдiѓ тBменгi
мBлшерi (0,5–2 рџћсат етiлетiн шамасы) клетка-
лардыѓ ћалыпты бBлiну кезiнде хромосома-
лардыѓ ћалып ћоюуына ќкелетiндiгi кBрсетiлген.
Бџл негiзiнен торийдiѓ хромосоманыѓ центро-
мерлiк бBлiгiне жќне бBлiну жiпшесiне улы ќсер
етуiнен ћалыптасатындыѕы кBрсетiлген [9].
СВА/Н тќжiрибелiк тышћандарыныѓ гемо-
поэтикалыћ баѕаналы клеткаларына альфа-бBл-
шектерiмен ќсер ету кезiнде геномдыћ тџраћсыз-
дыћ болатындыѕы дќлелденген [10].

Алынѕан статистикалыћ цитогенетикалыћ
нќтижелер жќне цитогенетикалыћ талдау жљргi-
зiлген метафазалыћ жасушалардаѕы хромосо-
малардыѓ радиациялыћ маркерлерiнiѓ тљрлерi
(дицентрлi хромосомалар, хромосомалардыѓ
ацентрлiк жџпты љзiндiлерi жќне морфологиясы

Bзгерген хромосомалар) тќжiрибелiк топтаѕы
тышћантќрiздес кемiргiштердiѓ организмiне
Степногорск тау-химиялыћ комбинатыныѓ
радиоактивтi ћалдыћтарыныѓ радиациялыћ
сќулелiк ќсер ететiнiнiѓ наћты дќлелдерi болып
есептеледi.
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2-кесте. Цитогенетикалыћ зерттелген љлкен тышћандар (Allactaga major Kern) мен секiргiш тышћандардыѓ
(Allactaga saltator) сљйек миы џлпаларындаѕы полиплоидты хромосомалар жиынтыѕы бар жасушалардыѓ мPлшерi

  Зерттелген тышћандар саны     Зерттелген Олардыѓ iшiнде
       Тышћан тљрлерi   метафазалыћ   полиплоидты
  жќне џсталѕан жерлер          Барлыѕы   Олардыѓ iшiнде жасушалар саны     жасушалар,

             %

Тќжiрибе тобы (A.m.) 15 10 5 1341 2,37±0,53*

Баћылау тобы (A.m.) 5 3 2 443 0,18±0,05
Барлыѕы 20 13 7 1784 1,82±0,92
Тќжiрибе тобы (A.s.) 15 9 6 1182 4,24±0,75*

Баћылау тобы (A.s.) 5 4 1 415 0,66±0,19
Барлыѕы 20 13 7 1597 3,34±1,17
Жалпы саны 40 26 14 3381 2,58±1,14

*р<0,001 баћылау тобымен салыстырѕанда наћты айырмашылыћ.

3-кесте. Цитогенетикалыћ зерттелген љлкен тышћандар (Allactaga major Kern) мен секiргiш тышћандардыѓ
(Allactaga saltator) сљйек миы џлпаларындаѕы хромосомалардыѓ аберрациялары бар жасушалардыѓ мPлшерi

  Зерттелген тышћандар саны     Зерттелген   Олардыѓ iшiнде
       Тышћан тљрлерi   метафазалыћ хромосомалардыѓ
  жќне џсталѕан жерлер          Барлыѕы   Олардыѓ iшiнде жасушалар саны   аберрациялары

бар жасушалар, %

Тќжiрибе тобы (A.m.) 15 10 5 1341 3,39±0,60**

Баћылау тобы (A.m.) 5 3 2 443 0,60±0,19
Барлыѕы 20 13 7 1784 2,69±1,03
Тќжiрибе тобы (A.s.) 15 9 6 1182 4,63±0,91*

Баћылау тобы (A.s.) 5 4 1 415 1,22±0,37
Барлыѕы 20 13 7 1597 3,78±1,18
Жалпы саны 40 26 14 3381 3,24±1,12

*р<0,05.
**р<0,001 баћылау тобымен салыстырѕанда наћты айырмашылыћ.
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Резюме

 В статье приводится результаты цитогенетического
исследования мышевидных грызунов, обитающих вбли-
зи хвостохранилища Степногорского горно-химического
комбината. Установлена, высокая степень цитогенети-
ческой нестабильности в метафазных пластинках кост-
ного мозга мышевидных грызунов.

Summary

Results of cytogenetically researches of the mice near
uranium-mining enterprises Stepnogorsk are submitted in
mountain-chemical combine were presented in this article.
High level of cytogenetical instability in somatic cells of mice
which were bred on the pastures within near uranium-mining
enterprises for several generations may be caused by chronic
radiation in low doses.

Ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû ïîñëåäíèõ ëåò ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òåñíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçÿõ
èììóííîé ñèñòåìû ñ íåðâíîé, ýíäîêðèííîé,
êðîâåíîñíîé è äðóãèìè. Âñå ñîáûòèÿ èììóí-
íîãî îòâåòà ïðîèñõîäÿò áëàãîäàðÿ îãðîìíîìó
êîëè÷åñòâó ðåöåïòîðîâ íà èììóíîêîìïåòåíòíûõ
êëåòêàõ, âîçíèêàþùèõ ïîýòàïíî íà èõ ïîâåðõ-
íîñòè.

Ñôîðìóëèðîâàíû ãèïîòåçû î åäèíûõ ïðèíöè-
ïàõ îðãàíèçàöèè íåâðîëîãè÷åñêîé è èììóííîé
ïàìÿòè [1, 2]. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ââåäåíèè öèòî-
êèíîâ (èíòåðëåéêèíîâ, ÔÍÎ è äð.) â ãèïîòàëà-
ìóñå ïðîèñõîäèò ñòèìóëÿöèÿ ïðîäóêöèè íåé-
ðîïåïòèäîâ, íåéðîìåäèàòîðîâ, êðîòèêîòðîïèí-

ðåëèçèíã-ôàêòîðà, ñòàòèíîâ è ëèáåðèíîâ è âû-
äåëåíèå ãîðìîíîâ ãèïîôèçà. Íåêîòîðûå èììó-
íîìîäóëÿòîðû, íàïðèìåð èíòåðôåðîíû, ñâÿçûâà-
þòñÿ ñ îïèàòíûìè ðåöåïòîðàìè èõ [3].

Â òî æå âðåìÿ, êàê óêàçûâàåò Ì. À. Ïàëüöåâ
[4], ðåçèäåíòíûå êëåòêè áîëüøèíñòâà îðãàíîâ è
òêàíåé, à òàêæå ãåìîïîýòè÷åñêèå êëåòêè ïðîäó-
öèðóþò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå àóòîêîèäû (àðà-
õèäîíîâîÿ êèñëîòà, öèòîêèíû, ïðîòåîëèòè÷åñêèå
ôåðìåíòû, ïðîäóêòû ìåñòíîãî àóòî- è ïàðàêðèí-
íîãî ñèíòåçà � àíãèîòåíçèí 11, ýíäîòåëèí, áðàäè-
êèíèí, àäåíîçèí, îêñèä àçîòà, è äð., îêàçûâàþ-
ùèå êîðîòêîäèñòàíòíîå äåéñòâèå, áûñòðî ðàçðó-
øàþòñÿ ïîä âëèÿíèåì ñïåöèôè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ.

ÓÄÊ 616.43+616.8.612.017

Æ. ÀÁÛËÀÉÓËÛ, Á. Ñ. ÈËÜßÑÎÂÀ, Ã. Ò. ÄÆÀÊÈÁÀÅÂÀ, Ê. Ï. ÎØÀÊÁÀÅÂ

ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÈÍÒÅÃÐÀÖÈÈ ÈÌÌÓÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
Ñ ÝÍÄÎÊÐÈÍÍÎÉ È ÍÅÐÂÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÀÌÈ ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ

(ÍÈÈ êàðäèîëîãèè è âíóòðåííèõ áîëåçíåé, ã. Àëìàòû)

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïóòÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ òðåõ âàæíåéøèõ ñèñòåì îðãàíèçìà: èììóí-
íîé, ýíäîêðèííîé è íåðâíî. Ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç ðàçëè÷íûå ðåöåïòîðû öèòîêè-
íîâ íà êëåòêàõ íåðâíîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåì è ðåöåïòîðàõ ìåëàòîíèíà íà èììóííûõ êëåòêàõ. Âåäóùàÿ ðîëü
ïðèíàäëåæèò ìåëàòîíèíó, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò åäèíûé áèîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òðåõ ñèñòåì.
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Íå èñêëþ÷åíî ó÷àñòèå èììóííûõ ìåõàíèçìîâ â
èõ èíàêòèâàöèè [4].

Îïòèìàëüíûé óðîâåíü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ëþáîé æèâîé ñèñòåìû îáóñëîâëåí ðåàëèçàöèåé
ïåðèîäè÷åñêîé ïðîãðàììû [5], îáåñïå÷èâàþùåé
íåîáõîäèìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ è ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ïàðàìåòðîâ
â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè. Öèðêàäèàííàÿ âðå-
ìåííàÿ îðãàíèçàöèÿ èììóííîé ñèñòåìû, âûðàæà-
þùàÿñÿ â ñóòî÷íûé áèîðèòìîâ å¸ ïàðàìåòðîâ,
ñèíõðîíèçèðîâàííûõ ìåæäó ñîáîé � óñòàíîâëåí-
íûé ôàêò [6�8].

Ñóòî÷íûå áèîðèòìû ñîäåðæàíèÿ öèòîêèíîâ
â êðîâè ó çäîðîâûõ äîíîðîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîâûøåííûì óðîâíåì ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòî-
êèíîâ â íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê. Çàðåãèñòðèðîâàíû
òàêæå âàðèàöèè öèòîêèíîâîãî ñïåêòðà êðîâè â
çàâèñèìîñòè îò ôàç ìåíñòðóàëüíî-îâàðèàëüíîãî
öèêëà æåíùèí è ñåçîíà ãîäà [14�21]. Àíàëîãè÷-
íûå ðèòìû ñóáïîïóëÿöîííîãî ñîñòàâà ëèìôî-
öèòîâ êðîâè è ëèìôîèäíûõ îðãàíîâ è óðîâíÿ
èììóííîãî îòâåòà íà àíòèãåí, ïðèìåíÿåìûé â
ðàçíîå âðåìÿ ñóòîê [6, 8, 14]. Îáíàðóæåíû êîð-
ðåëÿöèè INF-ã, IL-1, IL-2, TNF-á, IL-12 ñ ñóòî÷-
íîé äèíàìèêîé êîðòèçîëà â êðîâè [14, 18], IL-1 è
IL-6 ñ öèðêàäíûì ðèòìîì òåìïåðàòóðû òåëà [22],
IL-2 ñ ìåëàòîíèíîì [16].

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà ìûøàõ è êðûñàõ ïîêà-
çàíî, ÷òî òàêèå ðèòìû çàâèñÿò îò ïîëà, âîçðàñòà
è ãåíîòèïà æèâîòíîãî, èìåþò ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ
è íàõîäÿòñÿ ïîä ðåãóëÿöèåé ýíäîêðèííîé è íåðâ-
íîé ñèñòåì [5, 9�11].

Íàðóøåíèå ðèòìà ÷åðåäîâàíèÿ ñâåòà è òåì-
íîòû îêàçûâàþò äåñèíõðîíèçèðóþùóþ ðîëü íà
èììóííóþ ñèñòåìó [12, 13].

Âûçûâàþò èíòåðåñ èññëåäîâàíèÿ âçàèìî-
îòíîøåíèÿ öèòîêèíîâ ñî ñíîì. Ýòè äàííûå ïî-
çâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî öèòîêèíû íå ïðîñòî
ïðîäóöèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóòî÷íûì ðèò-
ìîì öåëîñòíîãî îðãàíèçìà, íî è â êàêîé-òî ìåðå
âêëþ÷åíû â ðåãóëÿöèþ öèðêàäíîé âðåìåííîé
îðãàíèçàöèè. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîâîñïàëèòåëüíûå
öèòîêèíû (ÈË-1) îáëàäàþò ñîìíîãåííûì ýôôåê-
òîì, ïðîÿâëÿþùèõñÿ ïðè âîñïàëèòåëüíûõ è èí-
ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèÿõ. Âî âðåìÿ ñïîíòàííî-
ãî ñíà ó çäîðîâûõ ëþäåé ïîâûøàåòñÿ ÈË-1â, [23].
Þòãåíàíò è ñîàâò., 1995 [24], ïîêàçàëè, ÷òî âî
âðåìÿ ñíà ïîâûøàåòñÿ ìèòîãåíèíäóöèðîâàííàÿ
ïðîäóêöèÿ ÈË-2, íî ñîí îêàçûâàåò èíãèáèðóþùèé

ýôôåêò íà àíàëîãè÷íóþ ïðîäóêöèþ ìîíîêèíîâ
ÈË-1 è ÔÍÎ. Ïðè íàðóøåíèÿõ ñíà îáíàðóæèâà-
þòñÿ õàðàêòåðíûå ñäâèãè öèòîêèíîâîãî ñïåêòðà
êðîâè è ìîçãà. Ó ïîæèëûõ íàðóøåíèÿ ñíà êîð-
ðåëèðóåò ñ óðîâíåì êîðòèçîëà è ÈË-1 [25].
Ïàöèåíòû ñ ïàòîëîãè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì äíåâ-
íîãî ñíà è ñèíäðîìîì óñòàëîñòè èìåþò ïîâû-
øåííîå êîëè÷åñòâî öèðêóëèðóþùåãî ÈË-6. äåï-
ðèâàöèÿ ñíà èçìåíÿåò ñóòî÷íóþ äèíàìèêó ÈË-6,
íî íå åãî ïîëíîå êîëè÷åñòâî çà ñóòêè � ïîâû-
øàåòñÿ äíåâíàÿ è ñíèæàåòñÿ íî÷íàÿ ñåêðåöèÿ
ÈË-6, ÷òî ïðèâîäèò ê ñîíëèâîñòè è óñòàëîñòè íà
ñëåäóþùèé äåíü [26]. Ââåäåíèå ýêçîãåííûõ
ÈË1â è ÔÍÎ-á ïîâûøàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ìåäëåííîãî ñíà, èõ èíãèáèöèÿ ðåäóöèðóåò ñïîí-
òàííûé ñîí. Ó ìûøåé ñ íåäîñòàòî÷íîñòüþ ðå-
öåïòîðîâ ê äàííûì öèòîêèíàì óìåíüøåí ñîí.
Òàêèì îáðàçîì, ÈË1â è ÔÍÎ-á � ïðèçíàíû äâó-
ìÿ ÷àñòÿìè áîëüøîãî áèîõèìè÷åñêîãî êàñêàäà
ðåãóëÿöèè ñíà (19). Â ýòîò êàñêàä âêëþ÷åíû
äðóãèå öèòîêèíû : ÈË-4, ÈË-6 [27, 28].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî èñ-
ñëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî õðîíîýôôåêòèâíîñòè, ò.å
çàâèñèìîñòè âûðàæåííîñòè ýôôåêòà îò âðåìåíè
ïðèìåíåíèÿ. Õðîíîýôôåêòèâíîñòü öèòîêèíîâ ñâÿ-
çûâàþò ñ ñóòî÷íûìè áèîðèòìàìè ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ðàçëè÷íûõ êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé ê öèòîêè-
íàì. Ðèòìè÷íîñòü îáíàðóæåíà è äëÿ ýêñïðåññèè
öèòîêèíîâûõ ðåöåïòîðîâ íà èììóíîêîìïåòåíò-
íûõ êëåòêàõ è êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðèìûõ ðåöåï-
òîðîâ â ïëàçìå êðîâè [29, 30].

Áèîðèòìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èììóííîé ñèñ-
òåìû âñòðîåíû â îáùóþ âðåìåííóþ ñòðóêòóðó
îðãàíèçìà.

Ýòà âðåìåííàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîìïëåêñ ìèãðàöèîííûõ, ïðîëèôåðà-
òèâíûõ è äèôôåðåíöèðîâî÷íûõ ïðîöåññîâ,
ñâÿçàííûõ ìåòàáîëè÷åñêèìè ïóòÿìè è
îáëàäàþùèõ ãåíåòè÷åñêè çàêðåïëåííûìè
ñóòî÷íûìè ðèòìàìè [7, 8].

Ïîñêîëüêó ôóíêöèîíèðîâàíèå èììóííîé, íå-
ðâíîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåì èìååò äîêàçàííóþ
ñèíõðîííîñòü, öèðêàäíîñòü, íåòðóäíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ ïîä âëèÿíèåì åäèíîãî
ñèíõðîíèçàòîðà è èìåííî îí îñóùåñòâëÿåò èíòåãðà-
òèâíîñòü äåéñòâèÿ îñíîâíûõ ñèñòåì îðãàíèçìà.

Îäíèì èç öåíòðàëüíûõ ñèíõðîíèçàòîðà ðèòìà
ñ 24-÷àñîâûì ðèòìîì ÿâëÿåòñÿ ýïèôèç. Îñíîâ-
íîé ãîðìîí ýïèôèçà � ìåëàòîíèí, âëèÿåò, êàê ïî-
êàçàëè ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ, íå òîëüêî íà
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ôóíêöèþ ýíäîêðèííîé ñèñòåìû, íî è â ìåõàíèç-
ìàõ ðåãóëèðîâàíèÿ ãîìåîñòàçà, îáåñïå÷èâàÿ çà
ñ÷åò íåðâíûõ è ýíäîêðèííûõ ïðîöåññîâ àäàïòà-
öèþ îðãàíèçìà ê ìåíþùèìñÿ â çàâèñèìîñòè îò
äëèòåëüíîñòè è îñâåùåíèÿ óñëîâèÿì âíåøíåé
ñðåäû [43]. Íàðÿäó ñî âìåøàòåëüñòâîì â ýíäî-
êðèííóþ ñôåðó äðóãèì ñïåöèôè÷åñêèì äåéñò-
âèåì ìåëàòîíèí îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ìîçãîâûå
ñòðóêòóðû, ó÷àñòâóþùèå â ïîâåäåíèè [44].

Ìåõàíèçìû âëèÿíèÿ ýïèôèçà íà èììóííóþ
ñèñòåìó îñóùåñòâëÿþòñÿ çà ñ÷åò ïðÿìîãî è
îïîñðåäîâàííîãî âìåøàòåëüñòâà ìåëàòîíèíà
(ÌÒ) íà ôóíêöèþ èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê.

� Ïðÿìîå äåéñòâèå ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî
íà ëèìôîöèòû, öèðêóëèðóþùèå â êðîâè è ðàñïî-
ëîæåííûå â öåíòðàëüíûõ îðãàíàõ èììóíîãåíåçà.

� Îïîñðåäîâàííûå æå ðåàêöèè çàâèñÿò îò
âçàèìîäåéñòâèÿ ãîðìîíà ñ èììóíîìîäóëÿòîðíû-
ìè ïåïòèäàìè, íåêîòîðûìè ýíäîêðèííûìè ìåõà-
íèçìàìè, ìîçãîâûìè ñòðóêòóðàìè óïðàâëåíèÿ
èììóííîé ðåàêòèâíîñòüþ, à òàêæå ìîãóò îïðå-
äåëÿòüñÿ õðîíîòðîïíûìè ñâîéñòâàìè ýïèôèçà.

Ïðÿìîå âëèÿíèå. Â îïûòàõ íà êóëüòóðå ëèì-
ôîèäíûõ êëåòîê ÷åëîâåêà è ãðûçóíîâ óáåäèòåëü-
íî ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ìåñò ñïåöèôè÷åñêî-
ãî ñâÿçûâàíèÿ ÌÒ Ñîãëàñíî êëèíè÷åñêèì äàííûì,
ïîëó÷åííûì íà ìàêðîôàãàõ ìûøåé, àôôèí-
íîñòü ýòèõ ìåñò äîñòàòî÷íà âûñîêà äëÿ îáíàðó-
æåíèÿ óæå ìàëûõ, ôèçèîëîãè÷åñêè êîíöåíòðàöèé
ïëàçìåííîãî ãîðìîíà. Îáúåêòîì íåïîñðåäñòâåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ ÌÒ ñëóæàò êëåòî÷íûå ýëå-
ìåíòû ëèìôîèäíûõ îðãàíîâ. Â òèìóñå è ñóìêå
Ôàáðèöèóñà ïòèö âûÿâëåíû ìåñòà ñïåöèôè-
÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ ìå÷åíîãî éîäîì ÌÒ, ó êîòî-
ðûõ îí ëåãêî âûòåñíÿëñÿ ýêçîãåííûì ãîðìîíîì.
Íåñèñòåìíîå, íî òîëüêî ïðÿìîå ââåäåíèå åãî â
ýòè ñòðóêòóðû ñíèæàëî èõ âåñ, çíà÷èòåëüíî îã-
ðàíè÷èâàÿ ïðîäóêöèþ àíòèòåë [31, 32]. Ó êðûñ
èíúåêöèè ÌÒ ñòèìóëèðîâàëè ãåííóþ ýêñïðåññèþ
ïðîïèîìåëàíîêîðòèíà â òèìóñå. Íàðóøåííûé ïðè
ýïèôèçýêòîìèè òàêîé êîíòðîëü âíîâü âîññòàíàâ-
ëèâàëñÿ ïîâòîðíûì ââåäåíèå ãîðìîíà [33]. Íå-
çàâèñèìóþ îò äëèíû ôîòîïåðèîäà, èëè ðåïðîäóê-
òèâíîãî ñòàòóñà ñïîñîáíîñòü ÌÒ ïîòåíöèðîâàòü
ïðîëèôåðàöèþ ñïëåíîöèòîâ èí âèòðî òàêæå
îáúÿñíÿþò ïðÿìûì âêëþ÷åíèåì âûñîêîàôôèí-
íûõ ÌÒ-ðåöåïòîðîâ â ñåëåçåíêå [34, 45].

ÌÒ ðåöåïòîðû ìîãóò èìåòü ðàçíóþ ëîêàëè-
çàöèþ íà èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòêàõ. ìÐÍÊ
òàêèõ ðåöåïòåðîâ ýêñïðåññèðóþòñÿ êàê íà öèòî-

ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ ëèìôîöèòîâ
èç ñåëåçåíêè è òèìóñà êðûñ, òàê â ÿäðàõ.
Ñ ïîìîùüþ ìå÷åíîãî ÌÒ ïîêàçàíî, ÷òî ÿäåð-
íûå ðåöåïòîðû îòâå÷àþò âñåì êðèòåðèÿì ìåñò
ñïåöèôè÷åñêîãî ðåöåïòîðíîãî ñâÿçûâàíèÿ: çàâè-
ñèìîñòü îò âðåìåíè, òåìïåðàòóðû, îáðàòèìîñòü,
âûñîêàÿ àôôèííîñòü. Ïðè ýòîì ïîäîáíûå ðåöåï-
òîðû â òèìóñå è ñåëåçåíêå ïðèíàäëåæàò ê ìåñ-
òàì ñâÿçûâàíèÿ îäíîãî êëàññà ñ áëèçêîé êîíñòàí-
òîé äèññîöèàöèè. Êàê ïîëàãàþò, èìåííî ýêñïðåñ-
ñèÿ ÿäåðíûõ ðåöåïòîðîâ îáóñëîâëèâàåò àê-
òèâèðóþùåå âëèÿíèå ÌÒ íà ïðîäóêöèþ
èíòåðëåéêèíà-2 ìîíîíóêëåàðàìè êðîâè ÷åëî-
âåêà [35, 36, 37].

Îïîñðåäîâàííûå ýôôåêòû. Äî ïîÿâëåíèÿ
âûøåïðèâåäåííûõ ñâåäåíèé ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî
ñïîñîáíîñòü ÌÒ îñëàáëÿòü èììóííóþ ñóïðåñ-
ñèþ (ïðè ýìîöèîíàëüíîì ñòðåññå, âèðóñíîé
èíòîêñèêàöèè, ñòàðåÀ) íå ñâÿçàíà ñ ïðÿìûì
âëèÿíèåì íà èììóíîêîìïåòåíòíûå êëåòêè.
Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ãîðìîí ÌÒ îñóùåñòâëÿåò âëèÿíèå
ïîñðåäñòâîì ìîáèëèçàöèè ñèñòåìû îïèîèä-
íûõ ïåïòèäîâ [38]. È õîòÿ, ñóäÿ ïî ïðåäñòàâ-
ëåííûì ôàêòàì, âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî âìåøà-
òåëüñòâà ãîðìîíà òåïåðü òðóäíî îòðèöàòü, ó÷àñ-
òèå îïèîèäîâ â åãî ýôôåêòàõ àðãóìåíòèðîâàíî
âïîëíå óáåäèòåëüíî.

Èçâåñòíî, ÷òî îïèîèäíûå ïåïòèäû âîâëå÷å-
íû â ðåãóëÿöèþ ìíîãèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé, îáåñïå÷èâàÿ ãóìîðàëüíóþ êîîðäèíàöèþ
íåðâíûõ, ýíäîêðèííûõ è èììóííûõ ðåàêöèé, à
ïîòîìó óæå àïðèîðè äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ âî
âçàèìîäåéñòâèå ýïèôèçà è èììóííîé ñèñòåìû.
Â ñàìîì äåëå, íèçêèå êîíöåíòðàöèè ÌÒ ñòèìó-
ëèðîâàëè èí âèòðî âûñâîáîæäåíèå èç ÑÄ4+
Ò-ëèìôîöèòîâ îïèîèäîâ, èìåíóåìûõ ïîðîé «ëèì-
ôîìîðôèíàìè». Ïîñðåäñòâîì îïèîèäíûõ ðåöåï-
òîðîâ îíè àêòèâèðóþò êëåòî÷íûå ýëåìåíòû òè-
ìóñà, óñèëèâàþò ñèíòåç àíòèòåë è âîñïðîèçâî-
äÿò èí âèòðî èììóíîòðîïíûå è àíòèñòðåññîðíûå
ñâîéñòâà ÌÒ, îáíàðóæèâàÿ òîæäåñòâåííûé åìó
öèðêàäèàííûé ðèòì âûðàáîòêè. Â òî æå âðåìÿ
èììóíîòðîïíûå ýôôåêòû ãîðìîíà îò÷àñòè îñëàá-
ëÿþòñÿ àíòàãîíèñòîì îïèîèäíûõ ðåöåïòîðîâ íàë-
òðåêñîíîì. Èç ÷èñëà îáñëåäîâàííûõ îïèîèäîâ
áëèæå âñåãî ê ÌÒ ïî õàðàêòåðó èììóííîãî îò-
âåòà îêàçàëèñü â-ýíäîðôèí è äèíîðôèí [39, 46].

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóþò
î ñòèìóëèðóþùåì âëèÿíèè ÌÒ íà ôóíêöèè èì-
ìóííîé ñèñòåìû. Îí ñòèìóëèðóåò âûðàáîòêó
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öèòîêèíîâ è èíòåðôåðîíîâ, óñèëèâàåò öèòîòîêñè-
÷åñêóþ ôóíêöèþ íàòóðàëüíûõ êèëëåðîâ [40, 47, 48].
Ïðè îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèÿõ ÌT ñïîñîá-
ñòâóåò âîññòàíîâëåíèþ êðîâåòâîðåíèÿ è èììó-
íèòåòà â óñëîâèÿõ öèòîòîêñè÷åñêîé òåðàïèè.

Îäíàêî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé èììóíîàê-
òèâèçèðóåùåãî äåéñòâèÿ öèòîêèíîâ ïðîòèâîðå÷è-
âû. Øàéè è ñîàâò. Ñîîáùàþò [49], ÷òî ÌÒ ìî-
æåò ñåëåêòèâíî àêòèâèðîâàòü Òõ2-çàâèñèìûé
èììóííûé îòâåò. Ãàðñèÿ-Ìàðèíî è ñîàâò. [50]
îáíàðóæèëè, ÷òî ÌÒ ñòèìóëèðóåò ïðîäóêöèþ ÈË-
2 Òõ1-ëö, à Òõ2 íå îòâå÷àþò íà ÌÒ ïðîäóêöèåé
ÈË-4. Ýôôåêò ÌÒ ìîæåò çàâèñåòü îò èñõîäíîé
àêòèâíîñòè êëåòîê, ñïîñîáà èõ àêòèâàöèè, äîçû
ãîðìîíà è âðåìåíè ñóòîê, â êîòîðîå îí ïðèìå-
íÿåòñÿ.

Îáíàðóæåíà è ñåçîííàÿ äèíàìèêà âçàèìî-
îòíîøåíèé ìåëàòîíèíà ñ ìîðôîôóíêöèîíàëüíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ëåéêîöèòîâ êðîâè:

Ñ ôåâðàëÿ ïî ìàé áûëî âûÿâëåíî � ïîñòå-
ïåííîå íàðàñòàíèå êîëè÷åñòâà ëþäåé ñ òàêèìè
îñîáåííîñòÿìè ñóòî÷íûõ âàðèàöèé ñîäåðæàíèÿ
ÌÒ â ñëþíå, êàê 1)îòñóòñòâèå ðàçíèöû ìåæäó
óòðåííèì è âå÷åðíèì óðîâíåì ãîðìîíà 2) áîëåå
âûñîêîå ñîäåðæàíèåì ÌÒ â óòðåííåå âðåìÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ âå÷åðíèì.

Cåçîííàÿ ïåðåñòðîéêà ñóòî÷íîãî ðèòìà ïðî-
äóêöèè ÌÒ ïðèâîäèò, ïî-âèäèìîìó, ê åãî ðàññîã-
ëàñîâàíèþ ñ ñóòî÷íûìè áèîðèòìàìè èììóííûõ
ôóíêöèé è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, îáóñëîâ-
ëèâàþùèõ âåñåííåå ñíèæåíèå åñòåñòâåííîãî
èììóíèòåòà [41].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò äàí-
íûå î òîì, ÷òî ÌÒ ó÷àñòâóåò â êîîðäèíàöèè è
ñèíõðîíèçàöèè ñîäåðæàíèÿ è àêòèâíîñòè èììó-
íîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê â ôèçèîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ. Â òî æå âðåìÿ íàðóøåíèå ïðîäóêöèè è
ðåöåïöèè ÌÒ ìîæåò áûòü îäíèì èç çâåíüåâ ïà-
òîãåíåçà áîëüøîãî êðóãà çàáîëåâàíèé, ñîïðî-
âîæäàþùèõñÿ èììóííûìè íàðóøåíèÿìè [42].
Ïîñêîëüêó âûðàæåííîñòü è õàðàêòåð âçàèìîîò-
íîøåíèé ìåæäó èììóííîé ñèñòåìîé è ýïèôèçîì
çàâèñÿò îò ôàçû ñóòî÷íîãî öèêëà, ýòî äîëæíî
ó÷èòûâàòüñÿ ïðè îöåíêå èììóíîýíäîêðèííîãî
ñòàòóñà è ðàçðàáîòêå ñõåì ïðèìåíåíèÿ ÌÒ è åãî
èíäóêòîðîâ â öåëÿõ èììóíîêîððåêöèè.
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Резюме

Маћалада љш маѓызды: иммунды, эндокриндi жќне
жљйке жљйелерiмен ќртљрлi ќрекеттесу нљктелерi кBр-
сетiлген. Ќрекеттесу механизмдерi эндокриндi жќне
жљйке жљйелерi жасушаларындаѕы цитокиндердiѓ ќртљрлi
рецепторлары жќне иммунды жасушалардыѓ мелатонин
рецепторлары арћылы жљзеге асырылады. Љш жљйе
ћызметiнiѓ бiрыѓѕай биоритмiн ћамтамасыз ететiн мела-
тонин жетекшi роль атћарады.

Summary

In the paper is described about different points of inte-
raction of the three important systems immune, endocrine and
nervous. The mechanisms of interaction act over the different
receptors of cytokins on the cells of nervous and endocrine
systems and receptors of melatonin on the immune cells. The
leader role belongs to the melatonin which provides the single
biorhythm of function of the three systems.
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