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О Б З О Р Ы

ÓÄÊ 582.711.11 (574)

È. Î. ÁÀÉÒÓËÈÍ, À. Á. ÌÛÐÇÀÃÀËÈÅÂÀ

ÔËÎÐÀ È ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÀËÒÀß
(Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè,

Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ñ. Àìàíæîëîâà)

Ïðîâåäåí îáçîð ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè Çàïàäíîãî Àëòàÿ, çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ è ñîñòîÿíèå ðåäêèõ, ýíäåìè÷íûõ è ðåëèêòîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé.

Êàçàõñòàíñêèé Àëòàé ïðåäñòàâëÿåò ñèñòåìó
õðåáòîâ þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Àëòàÿ ðàñïîëîæåí-
íóþ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Êà-
çàõñòàí. Îí çàíèìàåò òåððèòîðèþ äëèíîé 420 êì
è øèðèíîé îêîëî 200 êì. Òåððèòîðèÿ Êàçàõñòàí-
ñêîãî Àëòàÿ âêëþ÷àåò òðè êðóïíûõ, áîëåå èëè
ìåíåå îáîñîáëåííûõ îðîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíà,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ òàêæå ñâîåîáðàçèåì ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé: Çàïàäíûé (Ðóäíûé)
Àëòàé, Þæíûé Àëòàé, Êàëáèíñêèé õðåáåò.

Çàïàäíûé Àëòàé ñîñòîèò èç õðåáòîâ, âûòÿ-
íóòûõ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè: Ëèñòâÿãà
(2578 ì), Õîëçóí (2599 ì), Êîêñóéñêèé (2300 ì),
Òèãèðåöêèé (2299 ì). Îò íèõ íà çàïàä ëó÷àìè
îòõîäÿò õðåáòû Óáèíñêèé (1967 ì), Èâàíîâñêèé
(2778 ì), Óëüáèíñêèé (1895 ì). Ïî÷òè øèðîòíî
ïðîòÿíóëñÿ íåâûñîêèé Áóõòàðìèíñêèé õðåáåò.
Âåðøèíû ãîð ÷àùå âñåãî ïëîñêèå èëè îêðóãëûå,
ðåæå � îñòðîêîíå÷íûå è ñêàëèñòûå. Ñàìàÿ âû-
ñîêàÿ òî÷êà Ðóäíîãî Àëòàÿ � Âûøå-Èâàíîâñêèé
áåëîê, âîçâûøåííîñòè è ãîðû ÷åðåäóþòñÿ ñ âïà-
äèíàìè [1].

Ôëîðèñòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâëåíî
ïîëîæåíèåì ðåãèîíà íà ãðàíèöå êàçàõñòàíñêèõ
ñòåïåé, ïîëóïóñòûíü Öåíòðàëüíîé Àçèè è òàåæ-
íûõ ëåñîâ Þæíîé Ñèáèðè, ãîðíûì ðåëüåôîì è
ðàçíîîáðàçíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Ýòè ôàêòîðû è îïðåäåëÿþò óíèêàëüíîñòü ôëîðû
è ðàñòèòåëüíîñòè äàííîãî ðåãèîíà. Âî ôëîðå
Çàïàäíîãî Àëòàÿ ïðåîáëàäàþò ñëåäóþùèå
ñåìåéñòâà: Poaceae, Asteraceae, Rosaceae,
Fabaceae, Cyperaceae, Ranunculaceae,
Brassicaceae. Åäèíè÷íûìè âèäàìè ïðåäñòàâ-
ëåíû ñåìåéñòâà Typhaceae, Sparganiaceae,
Alismataceae, Trilliaceae, Amaranthaceae,
Oxalidaceae, Linaceae, Polygalaceae, Limonia-
ceae è äðóãèå. Âèäîâîé íàñûùåííîñòüþ ðàñïî-

ëàãàþò ðîäû: Carex, Salix, Potentilla, Allium,
Ranunculus, Poa, Alchimilla, Artemisia, Cirsium,
Erigeron, Hierracium, Senecio, Calamogrostis,
Oxytropis [2�5].

Ïî äàííûì Þ. Êîòóõîâà, À. Èâàùåíêî è
Äæ. Ëàéìàíà [5] â ñîñòàâå ôëîðû Çàïàäíîãî
Àëòàÿ êàê òèïè÷íîãî ðåãèîíà Àëòàé-Ñàÿíñêîé
ôëîðèñòè÷åñêîé ïðîâèíöèè ïðåäñòàâëåíû ñëå-
äóþùèå ýëåìåíòû êðóïíûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ
ãðóïï: êîñìîïîëèòû è ïîëóêîñìîïîëèòû, ãîëàðê-
òè÷åñêèå, ñåâåðî-àìåðèêàíñêî-àçèàòñêèå åâðîà-
çèàòñêèå è àçèàòñêèå.

Ôëîðà ðåäêèõ âèäîâ Çàïàäíîãî Àëòàÿ áîãàòà
ýíäåìèêàìè è ðåëèêòàìè âèäàìè ðàçëè÷íîãî
ðàíãà. Âî ôëîðå Êàçàõñòàíñêîãî Àëòàÿ áîëåå
250 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ýíäåìèêàìè è ñóáýíäåìè-
êàìè, ÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 10% âñåãî âèäîâîãî
ñîñòàâà ðàñòåíèé Êàçàõñòàíà. Íà òåððèòîðèè
Çàïàäíîãî Àëòàÿ ïðîèçðàñòàþò òàêèå ýíäåìèêè
Àëòàÿ, êàê Elymus ubinica, E. lineicus, E. longe-
spicatus, Elymotrigia leninogorica, Thesium
rupestre, oxytropis sulphurea, Alchemilla altaica,
A. curvidens, Bupleurum longiivolucratum,
Rhodiola algida, Sibiraea altaiensis, Hedysarum
theinum, Rheum compactum è äð. [5]. Â ÷èñëî
ýíäåìèêîâ Àëòàé-Ñàÿíñêîé îáëàñòè âõîäÿò òà-
êèå ðàñòåíèÿ, êàê Poa altaica, Hierochloe alpina,
Luzula multiflora, Erythronium sibiricum, Koeleria
altaica, Salix reticulatae, Rheum altaicum, Tulipa
heteropetala, Euphorbia buchtarmensis, Scro-
phularia altaica, Rheum altaicum, è äð.

Âàæíåéøèìè ýëåìåíòàìè ôëîðû ÿâëÿþòñÿ
ðåëèêòû. Â ïðåäåëàõ Çàïàäíîãî Àëòàÿ âñòðå-
÷àþòñÿ ðåëèêòû òðåòè÷íûõ øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ: Cardamine impatiens, Stachys sylvatica,
Macropodium nivale, Brachypodium pinnatum,
Erythronium sibiricum, Pirola minor, P.rotundifolia,
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Anemonoides altaica, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea è äð [5].

Ïðåäñòàâèòåëè ãðóïïû ðåëèêòîâ ëåäíèêîâî-
ãî âðåìåíè (ïëåéñòîöåíîâûõ) ÿâëÿþòñÿ Carex
rupestris, Dracocephalum imberbe, Lloydia
serotina, Trisetum spicatum, Betula rotundifolia,
Poa attenuate, Allium strictum, A. nutans, A. pu-
milum, Dianthus versicolor, Dryas oxyodonta,
Asrtagalus alpines, Oxytropis altaica, Cotoneaster
unifloris [5].

Ê ðåëèêòîâûì ýëåìåíòàì ãîëîöåíà ïðèíàä-
ëåæàò Trisetum sibiricum, Calamogrostis obtusata,
Iris ruthenica, Stellaria bungeana è äð.

Ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðèñòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ Çàïàäíîãî Àëòàÿ ïðèñóòñòâóåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî öåííûõ ðàñòåíèé [6]. Ýòî
ëåêàðñòâåííûå, âèòàìèííûå, âîëîêíèñòûå, äåêî-
ðàòèâíûå, äóáèëüíûå, èíñåêòèöèäíûå, êëåéäàþ-
ùèå, êîðìîâûå, êðàõìàëîíîñíûå, êðàñèëüíûå,
ñìîëÿíîíîñíûå, ìåäîíîñíûå, ìûëüíûå, ïèùåâûå,
ïëåòåíî÷íûå, ñòðîèòåëüíûå, òåõíè÷åñêèå, òîï-
ëèâíûå, ýôèðíîìàñëè÷íûå, ÿäîâèòûå è äð.

Â ñîñòàâå ôëîðû Çàïàäíîãî Àëòàÿ èç 1700 âè-
äîâ 148 âèäîâ íóæäàþòñÿ â îõðàíå. Èç 148 âèäîâ
82 âèäîâ èç 40 ðîäîâ 30 ñåìåéñòâ âûñøèõ ñîñó-
äèñòûõ ðàñòåíèé îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè ðåäêèõ
è èñ÷åçàþùèõ [5]. Òàêñîíîìè÷åñêè îíè ïðåä-
ñòàâëåíû 3 âèäàìè 2 ðîäîâ 2 ñåìåéñòâ Ïàïî-
ðîòíèêîîáðàçíûõ, 3 âèäàìè 3 ðîäîâ 2 ñåìåéñòâ
Ïëàóíîâèäíûõ, 5 âèäàìè 5 ðîäîâ 3 ñåìåéñòâ
Ãîëîñåìÿííûõ, 34 âèäàìè 22 ðîäîâ 7 ñåìåéñòâ
Îäíîäîëüíûõ è 32 âèäàìè 24 ðîäîâ 14 ñåìåéñòâ
Äâóäîëüíûõ [4, 5].

Â Êðàñíóþ êíèãó Êàçàõñòàíà çàíåñåíû è ðå-
êîìåíäîâàíû äëÿ âêëþ÷åíèÿ âî âòîðîå èçäàíèå
25 âèäîâ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ ðàñòåíèé [5]:
Diphasiastrym alpinum, Stipa pennata, Allium
microdictyon, A.pumilum, Lilium martagon, Tulipa
uniflora, T.patens, T. heteropetala, Paris
quadrifolia, Cypripedium guttatum, Dactylorhiza
fuchsii, Epipogium aphyllum, Rheum altaicum,
Adonis vernalis, Pulsatilla patens, Paeonia
anomala, P.hybrida, Gymnospermium altaicum,
Rhaponticum carthamoides, Leiospora exscapa,
Macropodium nivale, Rhodiola rosea è äð.

Ðàñòèòåëüíîñòü. Ðàñòèòåëüíîñòü îòëè÷à-
åòñÿ èçâåñòíûì ðàçíîîáðàçèåì. Â áîòàíèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ Çàïàäíîãî
Àëòàÿ ïðèíàäëåæèò ê Þæíî-Ñèáèðñêîé ãîðíîé
ãåîáîòàíè÷åñêîé îáëàñòè Àëòàéñêîé ïðîâèíöèè,

Öåíòðàëüíî-Àëòàéñêîé âûñîêîãîðíîé òàåæíî-
ëåñîñòåïíîé ïîäïðîâèíöèè [7, 8]. Ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ, êàê òèïè÷íîãî ãîðíîãî ðàéîíà, ïîä÷èíåí
çàêîíó âåðòèêàëüíîé ïîÿñíîñòè. Íà ýòîé òåððè-
òîðèè â öåëîì âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âûñîò-
íûå ðàñòèòåëüíûå ïîÿñà: ñòåïíîé, ëåñîñòåïíîé,
ëåñíîé, ñóáàëüïèéñêèé, àëüïèéñêèé è âûñîêîãîð-
íûé íèâàëüíûé.

Ñòåïíîé ïîÿñ ïðåäñòàâëåí «îñòðîâíûìè
ñòåïÿìè» â ìåæãîðíûõ êîòëîâèíàõ, çàíèìàåò õîë-
ìèñòûå ïðåäãîðüÿ, ïî ñêëîíàì þæíîé ýêñïîçè-
öèè ïîäíèìàåòñÿ äî ëåñíîãî ïîÿñà äî 1200�1500 ì.
Ãîðû ðàçäåëÿþòñÿ òàì è òóò ðàñêèäàííûìè äî-
ëèíàìè ñî ñòåïíûì õàðàêòåðîì. Ïðåäãîðíûå
ðàâíèíû ïîêðûòû êîâûëüíî-òèï÷àêîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ ñ êóñòàðíèêîâûìè (Spiraea hyperici-
folia, Lonicera tatarica) ñîîáùåñòâàìè. Íà õîë-
ìèñòûõ ïðåäãîðüÿõ ñòåïè êîìïëåêñèðóþòñÿ ñ
òàêèìè êóñòàðíèêàìè êàê, Lonicera tatarica,
Spiraea hyperycifolia, Amygdalis nana. Â ñîñòà-
âå ñòåïåé áîëüøóþ ðîëü èãðàþò âèäû, îáùèå ñ
ëóãîâûìè ñòåïÿìè Çàïàäíîé Ñèáèðè, îáû÷íû
âèäû öåíòðàëüíî-àçèàòñêèõ ñòåïåé òàêèå, êàê
òîíêîíîãîâûå, ïîëûííûå, ìÿòëèêîâûå ñòåïè.
Õàðàêòåðíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ñòåïíîãî ïîÿñà
ÿâëÿþòñÿ: Ðîà stepposa, Stipa capillata, Artemisia
frigida. Ñòåïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü õîëìèñòûõ
ïðåäãîðèé âåñíîé èìåþò âåñüìà êðàñî÷íûå
îòòåíêè êîãäà çàöâåòàþò Paeonia hybrida,
P. anomala, Ixiolioron tataricum, Tulipa tataricum,
T. altaicum. Íà íèæíèõ ñêëîíàõ ãîð ñòåïíîé ïîÿñ
ïîñòåïåííî ñìåíÿþòñÿ êóñòàðíèêàìè (Lonicera
tatarica, Caragana arborescens, Padus avium,
Rosa laxa, R.oxycantha, R.spinosissima), êîòîðûå
ñîçäàþò òðóäíîïðîõîäèìûå çàðîñëè. Êóñòàðíè-
êîâûå ëóãîâûå ñòåïè ïðåäñòàâëåíû ôîðìàöèÿ-
ìè ñ áîëüøèì ó÷àñòèåì êñåðîìåçîôèòîâ. Êóñ-
òàðíèêîâûé ÿðóñ (Rosa spinosissima, Lonicera
tatarica, Spiraea media) íåñîìêíóòûé. Â òðàâî-
ñòîå íàáëþäàþòñÿ Phleum phleoides, Helicto-
trichon pubescens, Poa angustifolia, Dactylis
glomerata, Clematis integrifolia, Pulsatilla patens,
Lupinaster pentaphyllus, Lathyrus humilis,
Lathyrus transsylvanicus.

Ãîðíî-ëåñî-ñòåïíîé ïîÿñ ôîðìèðóåòñÿ â
óñëîâèÿõ óïëîùåííîãî ìàññèâíîãî ñëàáîðàñ÷ëå-
íåííîãî ñðåäíåãîðíîãî ðåëüåôà â èíòåðâàëå âû-
ñîò 1500�1900 ì è îòâå÷àåò íèæíåé ãðàíèöå ëåñà,
ñâÿçàííîãî ñ óâëàæíåíèåì. Â åãî ñîñòàâå íàñ÷è-
òûâàåòñÿ 7 ôîðìàöèé.
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Ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûå ëóãîâûå ñòåïè � ýòî
àíòðîïîãåííûé âàðèàíò ëèñòâåííè÷íèêîâ çëàêî-
âî-ðàçíîòðàâíûõ. Ýäèôèêàòîð � Ñàãåõ pediformis.
Ðàçíîòðàâüå ïðåäñòàâëåíî Artemisia sp.,
Lupinaster pentaphyllus, Veronica spicata,
Phlomoides tuberosa ñ ïðèìåñüþ êóñòàðíèêîâ.
Íàáëþäàåòñÿ âûïàäåíèå ëåñíûõ âèäîâ è ðàçðà-
ñòàíèå Iris ruthenica, Carex pediformis.

Êóñòàðíèêîâûå êàìåíèñòûå ëóãîâûå ñòå-
ïè ïî êðóòûì þæíûì ñêëîíàì â êóñòàðíèêîâîì
ÿðóñå ïðåäñòàâëåíû Spiraea media, Cotoneaster
melanocarpus, C. unifloms, Rosa spinosissima,
R. acicularis. Òðàâîñòîé ðàçâèò íåðàâíîìåðíî,
ïî ñîñòàâó áëèçîê ê çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûì
êàìåíèñòûì ëóãîâûì ñòåïÿì è êóñòàðíèêîâûì
ëóãîâûì ñòåïÿì, íî çëàêè èìåþò ìåíüøóþ âû-
ñîòó (25�30 ñì). Õàðàêòåðíî íåïîä÷èíåííîå
ïîëîæåíèå òðàâÿíèñòîãî ÿðóñà êóñòàðíèêîâîìó.

Çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå êàìåíèñòûå ëóãî-
âûå ñòåïè. Òðàâîñòîé áîëåå ñîìêíóò, ÷åì â ïðå-
äûäóùåé ôîðìàöèè. Çëàêè: Phleum phleoides,
Helictotrichon pubescens, Poa angustifolia,
Festuca kryloviana, Stipa pennata, Carex pedi-
formis. Ðàçíîòðàâüå: Galium verum, Veronica
spicata, Artemisia sp., Dracocephalum nulans. Íà
êàìåíèñòûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ: Corydalis nobilis,
Rheum compactum, Aconogonon alpinum. Íà
ìåëêîçåìå: Ziziphora clinopodioides, Scutellaria
supina, Allium nutans, èìååò êóðòèííûé õàðàêòåð.

Ëåñîñòåïíîé ïîÿñ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
ñî÷åòàíèÿ âûñîêîòðàâíûõ ÷åðíåâûõ, ñìåøàííûõ,
îñèíîâûõ è áåðåçîâûõ ëåñîâ, ëóãîâûõ ñòåïåé è
ñóõîäîëüíûõ ëóãîâ, çàíèìàåò âûñîòû îò 700 äî
1400 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Â òðàâÿíîì ïîêðîâå
ïðåîáëàäàþò âåéíèêîâî-ðàçíîòðàâíûå, èðèñîâî-
ðàçíîòðàâíûå, ðàçíîòðàâíî-îñîêîâûå àññîöèàöèè,
ïðåäñòàâëåííûå ñëåäóþùèìè âèäàìè: Cala-
magrostis obtusata, Trifolium lupinaster, Dactylis
glomerata, Lathyras frolovii è äð. Èç ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ, à
èíîãäà è îáðàçóþò çàðîñëè òàêèå âèäû êàê
Aconitum leucostomum, Delphinium elatum ,
Chamaenerium angustifolium, Bupleurum
multinerve, Heracleum sibiricum, Veratrum
lobelianum, Paeonia anomala, Thermopsis
lanceolata.

Íà îòêðûòîì ñóõîì ëóãó ðàçíîòðàâíî-çëàêî-
âîé àññîöèàöèè (ass. Herba varia � Dactylis glome-
rata, Bromopsis inermis, Poa pratensis) âûÿâëåíû
çàðîñëè Aconitum leucostomum è Delphinium

elatum, êîòîðûå âûñòóïàëè äîìèíàíòàìè ñðåäè
ðàçíîòðàâüÿ. Îñíîâó òðàâîñòîÿ ñëàãàëè: Dactylis
glomerata, Bromopsis inermis, Poa pratensis,
Filipendula ulmaria, Centaurea sp., Bupleurum
multinerve , Heracleum sibiricum, Veratrum
lobelianum, Paeonia anomala, Thalictrum flavum,
Thermopsis lanceolata, Veronica longifolia, Crepis
sibirica, Galium boreale, Aconitum leucostomum,
Delphinium elatum, Chamaenerium angustifolium,
Lamium album, Orobus luteus, Lathyrus pratensis,
Saussurea latifolia, Vicia tenuifolia, Alchimilla
sibirica, Medicago  falcata, Phlomis alpina,
Euphorbia latifolia è äð.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â Çàïàäíîì
Àëòàå âûçûâàåò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñûðîé
ïèõòîâîé òàéãè, ïûøíûõ âûñîêîòðàâíûõ ëóãîâ è
ïî÷â áîëîòíîãî òèïà. Ïî ïîäíîæèÿì õðåáòîâ ñ
300�400 ì èäóò áåðåçíÿêè è äî 700 ì ïðåîáëàäà-
þò ëèñòâåííè÷íèêè, âûøå íà âûñîòå 1200 (1000) �
1700 ì èäåò ïîÿñ õâîéíûõ, ïðåèìóùåñòâåííî
÷åðíåíûõ ëåñîâ, ñ âåäóùèì çíà÷åíèåì â äðåâî-
ñòîå Abies sibirica, Picea obovata è ìîùíûì ðàç-
âèòèåì òðàâÿíîãî ïîêðîâà (ïðåèìóùåñòâåííî
áîëüøåòðàâüÿ, ñ âûñîòîé äî 3 ì.). Âåðõíèé ïîÿñ
òàéãè íà âûñîòå 1700�2000 ì õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðàçâèòèåì íàñàæäåíèé ñïåðâà ñ ïîä÷èíåííîé, à
çàòåì ñ âåäóùåé ðîëüþ êåäðà ñèáèðñêîãî. Âûøå
ãðàíèöû ëåñà, äî êðàéíèõ òî÷åê ãîðíûõ âåðøèí
ðàñïîëàãàåòñÿ ïîÿñ âûñîêîãîðíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè ñ ïðåîáëàäàþùåé ðîëüþ âûñîêîãîðíîé
òóíäðû è ðàçâèòèåì àëüïèéñêèõ è ñóáàëüïèéñ-
êèõ ëóãîâ. Â ëåñíîì ïîÿñå Çàïàäíîãî Àëòàÿ î÷åíü
áîëüøóþ ðîëü èãðàþò ëóãà, ðàñïîëîæåííûå íà
ëåñíûõ ïîëÿíàõ. Ýòî îáû÷íî âûñîêîðîñëûå ñî÷-
íûå ãóñòûå ëóãà, íà òàêèõ ïîëÿíàõ ëåêàðñòâåí-
íîå çíà÷åíèå èìåþò è îáðàçóþò êðóïíûå çàðîñ-
ëè, ñëåäóþùèå âèäû: Aconitum leucostomum,
Delphinium elatum, Paeonia anomala, Chamaenerium
angustifolium, Bupleurum multinerve, Angelica
decurrens.

Ëåñíîé ïîÿñ. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé Àëòàÿ,
â òîì ÷èñëå Çàïàäíîãî (Ðóäíîãî) Àëòàÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ëåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè. Îñíîâíûìè ëåñîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè
ëåñîâ âûñòóïàþò Pinus sibirica, Picea obovata,
Abies sibirica, Larix sibirica. Èç íàçâàííûõ ïî-
ðîä íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò ëèñòâåííèöà,
êåäð è ïèõòà. Êîìïîíåíòàìè õâîéíûõ ëåñîâ
ÿâëÿþòñÿ Betula pendula, Populus tremula.
Ïðè÷åì, áåðåçà è îò÷àñòè îñèíà äîìèíèðóþò íà
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ìåñòàõ ïîæàðèù è âûðóáîê. Ëåñà ÷åðåäóþòñÿ ñ
âûñîêîòðàâíûìè ëåñíûìè ëóãàìè. Íàðÿäó ñ ïî-
ëèäîìèíàíòíîñòüþ, êàæäûé èç òðåõ âèäîâ õâîé-
íûõ ìîæåò âûñòóïàòü ýäèôèêàòîðîì. Ïî ýäèôè-
êàòîðíîìó âèäó ëåñà Êîêñóéñêîãî õðåáòà ìîæíî
ðàçäåëèòü íà ëèñòâåííè÷íûå ëåñà, òåìíîõâîéíóþ
ãîðíóþ òàéãó, ÷åðíåâóþ òàéãó, êåäðîâî-ëèñòâåí-
íè÷íóþ ãîðíóþ òàéãó è åëüíèêè â äîëèíàõ ðåê.
Íà ñåâåðî-âîñòîêå õðåáòà ðàñïðîñòðàíåíà òåì-
íîõâîéíàÿ òàéãà èç åëè, ïèõòû è êåäðà, à â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè è íà þãî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè,
ãäå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óìåðåííîå, ïðåîáëàäàåò
ñóõîëþáèâàÿ ëèñòâåííèöà. Ãîðíûå ëèñòâåííè÷-
íûå ëåñà ÿâëÿþòñÿ «ñàìîáûòíîé îñîáåííîñòüþ
ðàñòèòåëüíîñòè ãîð Þæíîé Ñèáèðè» [7]. Âåðõ-
íÿÿ ãðàíèöà ëåñà ëåæèò â ïðåäåëàõ âûñîò 1700�
2200 ì.

×åðíåâàÿ òàéãà ïðèóðî÷åíà ê âûñîòàì
îêîëî 1400�1500 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ, çàíèìàåò
ñåâåðíûå ñêëîíû ãîð, îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ôè-
òîöåíîçîâ ïðåîáëàäàíèåì â ïåðâîì ÿðóñå ïèõ-
òû, âî âòîðîì � áåðåçû, â ïîäëåñêå � ðÿáèíû,
÷åðåìóõè, ìîùíûì ðàçâèòèåì âûñîêîòðàâüÿ è
ýïèçîäè÷åñêèì ìîõîâûì ïîêðîâîì. Â ïîäëåñêå
÷åðíåâîé òàéãè îòìå÷àþòñÿ òàêèå âèäû êóñòàð-
íèêîâ, êàê: Lonicera altaica, Sorbus sibirica,
Ribes rubrum, R. atropurpureum, Salix caprea,
Atragene sibirica, Rubus idaeus, Spiraea media,
S. chamaedryfolia, íà êóðóìàõ: Juniperus
sibirica, Lonicera hispida, Ribes nigrum, Rubus
sachalinensis, Cotoneaster uniflorus. Òðàâÿíèñ-
òûé ïîêðîâ íà ëåñíûõ ïîëÿíàõ ïîëèäîìèíàíòíûé,
ïðåäñòàâëåí ëåñíûì âûñîêîòðàâüåì äî 2�2,5 ì
âûñîòîé. Îáû÷íî â ðîëè äîìèíàíòîâ âûñòóïà-
þò: Saussurea latifolia, Angelica decurrens,
Dactylis glomerata, Aconitum leucostomum,
Delphinium elatum, Rhaponticum carthamoides,
ñîïóòñòâóþùèå âèäû: Bromopsis inermis, Crepis
sibirica, Galium boreale, Chamaenerium
angustifolium, Aquilegia glondulosa, Bupleurum
multinerve, Phlomis alpina., Viola altaica,
Heracleum sibiricum, Veratrum lobelianum è äð.
Âèäîâîé ñîñòàâ äàííûõ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé
âåñüìà áîãàò - 70 âèäîâ. Îáùåå ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå äî 100%.

Áåðåçîâî-îñèíîâûå ÷åðíåâûå ëåñà âñòðå÷à-
þòñÿ íà ìåñòå âûðóáîê è ãàðåé. Ðàñïðåäåëåíèå
äåðåâüåâ Populus tremula êóðòèííîå. Ïîäëåñîê
ñîñòîèò èç Spiraea media, Rosa spinosissima,
Lonicera altaica, Spiraea media, Ribes altisissimum.

Â òðàâÿíîì ïîêðîâå äîìèíèðóþò Dactylis glo-
merata, Calamagrostis epigeios, Geranium albi-
florum, Veratrum lobelianum, Heracleum dissectum,
Aconitum septentrionale, Urtica dioica, Dactylis
glomerata, Calamagrostis epigeios.

Òåìíîõâîéíàÿ òàéãà (ïèõòîâî-åëîâî-êåäðî-
âàÿ) ðàñïðîñòðàíåíà íà ñêëîíàõ ñåâåðíûõ ýêñïî-
çèöèé äî âûñîòû 1700�1800 ì è îáðàçîâàíà åëüþ
ñèáèðñêîé, ïèõòîé ñèáèðñêîé, êåäðîì ñèáèðñêèì.
Èç òðåõ âèäîâ õâîéíûõ â ðîëè äîìèíàíòà âûñòó-
ïàåò Abies sibirica, â òî âðåìÿ, êàê Pinus sibirica
è Picea obovata çàíèìàþò ïîä÷èíåííîå ïîëîæå-
íèå, ïðèóðî÷åíà ê âûñîòàì 1000-1500 ì. Íà îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêàõ âñòðå÷àþòñÿ ëèñòâåííèöà è
áåðåçà. Íà âòîðîì ÿðóñå ñîñòàâ êóñòàðíèêîâ áå-
äåí, âñòðå÷àþòñÿ Sorbus sibirica, Padus avium,
à ñðåäè ìåëêèõ êóñòàðíèêîâ ïîäëåñêà � Lonicera
altaica, Spiraea chamaedrifolia, Caragana
arborescens, Rosa acicularis, Rubus idaeus, Ribes
atropurpureum. Êðîìå òîãî, ïîìèìî êóñòàðíè-
êîâ: Vaccinium vitis-idaea, V.myrtillus, è ïðåäñòà-
âèòåëåé òàåæíîãî ìåëêîòðàâüÿ, òàêèõ êàê: Carex
macroura, Oxalis acetosella, Antennaria dioica,
Goodeera repens, Allium microdictyon. è ò.ä., â
òåìíîõâîéíîé òàéãå ïðèñóòñòâóþò çëàêè è ðàç-
íîòðàâüå: Calamagrostis obtusata, Melica nutans,
Aegopodium alpestre è äð. Èç ïàïîðîòíèêîâ ïðè-
ñóòñòâóþò Dryopteris filix-mas, D.carthusiana,
è Athyrium filix-femina. Â òåìíîõâîéíûõ ëåñàõ
ïðîèçðàñòàþò: Lycopodium clavatum, Oxalis
acetosella, Gymnocarpium jessoense, G dryopteris.
Êðîìå òîãî, â ðàññìàòðèâàåìûõ ñîîáùåñòâàõ
ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ òàêèå âèäû, êàê: Anemone
umbrosa, Cerastium pauciflorum, Galium boreale,
Lathyrus gmelinii, Equisetum sylvaticum, E.palustre
è E.hyemale. Õîðîøî ðàçâèò ìîõîâîé ïîêðîâ.

Êåäðîâûå è ëèñòâåííè÷íî-êåäðîâûå òàåæ-
íûå ëåñà, ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ïèõòû
çàíèìàþò âåðõíþþ ïîëîñó ëåñíîãî ïîÿñà. Âåðõ-
íþþ ãðàíèöó ëåñà îáðàçóþò êåäð è ëèñòâåííèöà
ïðè ó÷àñòèè þáî÷íîé ôîðìû ïèõòû. Â ýêñòðå-
ìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ëèñòâåí-
íè÷íî-êåäðîâàÿ òàéãà çàíèìàåò ïðåîáëàäàþùèå
ïîçèöèè â ëàíäøàôòå. Â ðàçðåæåííîì ïîäëåñêå
âñòðå÷àþòñÿ: Lonicera altaica, Rosa acicularis,
Ribes atropurpureum, à ïî îïóøêàì ãîðíîé òàéãè �
áîëåå êðóïíûå êóñòàðíèêè è äåðåâüÿ, òàêèå êàê
Sorbus sibirica, Padus avium, Sambucus sibirica.
Ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ïîêðûòà ïî÷òè ñïëîøíûì
êîâðîì çåëåíûõ ìõîâ. Èç âûñøèõ ñîñóäèñòûõ
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ðàñòåíèé ñ òà¸æíûìè ìîõîâûìè ôîðìàöèÿìè
ñâÿçàíû ëåñíûå êóñòàðíè÷êè: Vaccinium vitis-
idaea, V.myrtillus, Pyrola incarnata, Linnaea
borealis.

Êåäðîâî-ïèõòîâûå ëåñà ÷åðåäóþòñÿ ñ âû-
ñîêîòðàâíûìè ëåñíûìè ëóãàìè. Íà òàêèõ ëåñ-
íûõ ïîëÿíàõ äîìèíàíòàìè âûñòóïàþò Aconitum
monticola, Aconitum leucostomum, Delphinium
elatum, Veratrum lobelianum Bernh., Chama-
enerium angustifolium. Ñîïóòñòâóþùèìè âèäà-
ìè ÿâëÿþòñÿ Trollius altaicus, Lathyrus pratensis,
Phlomis alpina, Solidago virgaurea, Hieracium
altaicum, Milium effusum, Dactylis glomerata,
Bromopsis inermis, Heracleum sibiricum, Angelica
decurrens, Bupleurum multinerve, Saussurea
latifolia, Viola altaica, Euphorbia latifolia,
Polemonium coeruleum, Alchimilla sibirica.

Ïëîùàäü ëèñòâåííè÷íûõ ëåñîâ óâåëè÷èâà-
åòñÿ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê þãî-âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè. Ëèñòâåííè÷íèêè ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ðàñïðîñ-
òðàíåííûìè ïî ïëîùàäè íà òåððèòîðèè õðåáòîâ
Êîêñóéñêîãî, Õîëçóí è Ëèñòâÿãà. Ëèñòâåííèöà íà
þãî-âîñòîêå îáðàçóåò ÷èñòûå íàñàæäåíèÿ, ïðè-
äàþùèå ëàíäøàôòàì èõ ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû,
ïðîèçðàñòàåò â ñìåñè ñ äðóãèìè õâîéíûìè è ëè-
ñòâåííûìè ïîðîäàìè. Íà þæíûõ ìàêðîñêëîíàõ
ðàçðåæåííîå êåäðîâî-ëèñòâåííè÷íîå ðåäêî-
ëåñüå ïîäíèìàåòñÿ äî 1700�1900 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ, íà âûõîäàõ ãîðíûõ ïîðîä ïðîèçðàñòàþò
ìîææåâåëüíèêè (Juniperus sibirica).

Ïàðêîâûå ëèñòâåííè÷íèêè ïðåäñòàâëåíû àñ-
ñîöèàöèåé ëèñòâåííè÷íèêè çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå,
ïðîèçðàñòàþùèå íà ïîëîãèõ è ñðåäíåêðóòûõ
ñêëîíàõ ñåâåðíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè,
ðåæå ñåâåðî-çàïàäíîé è çàïàäíîé. Äðåâîñòîé
Larix sibirica ÷èñòûå ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ
Betula pendula â ìîëîäíÿêàõ. Ðàñïîëàãàþòñÿ
êóðòèííî. Ïîäëåñîê îòñóòñòâóåò èëè â íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå èç Rosa spinosissima, R. acicu-
laris, Cotoneaster melenocarpus. Òðàâÿíèñòûé
ÿðóñ ðàçâèò õîðîøî. Äîìèíèðóþò çëàêè: Calama-
grostis epigeios, Dactylis glomerata, Alopecurus
pratensis. Èç ðàçíîòðàâüÿ � Polemonium caeruleum,
Galium verum, Lathyrus pisiformis, Vicia cracca,
Alchemula xanthochlora, Carexpediformis.

Âûñîêîòðàâíûå ëåñíûå ëóãà â îñíîâíîì èìå-
þò âòîðè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå â ìåñòàõ ïîæàðèù,
âûðóáîê, âäîëü ïðîëîæåííîé àâòîäîðîãè ñêâîçü
ëåñà Çàïàäíîãî Àëòàÿ â Ðîññèéñêóþ Ôåäåðàöèþ.
Äîìèíèðóåò øèðîêîëèñòâåííîå ðàçíîòðàâüå

Anthriscus sp., Heracleum dissectum, Veratrum
lobelianum, Aconitum septentrionale, Angelica
decurrens, Delphinium elatum è çëàêè Dactylis
glomerata, Alopecurus pratensis, Poa sibirica,
Calamagrostis langsdorffii.

Ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ ðåäêîëåñèé è âûñîêî-
òðàâíûõ ëóãîâ ðàñïîëàãàåòñÿ íà âûñîòàõ îò
1800 äî 2000 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ñóáàëüïèéñ-
êàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ñî÷åòàíèåì
êåäðîâûõ è ëèñòâåííè÷íûõ ðåäêîëåñèé ñ
Juniperus sibirica, (â ïîäëåñêå) è Vaccinium
myrtillus (â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå), åð-
íèêîâ � çàðîñëåé Betula rotundifolia Spach. è
âûñîêîòðàâíûõ ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ. Âêëþ÷àåò
ëóãîâûå è ñóáàëüïèéñêèå ëåñíûå ñîîáùåñòâà.
Äëÿ ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà îáñóæäàåìîé òåððè-
òîðèè ìîãóò áûòü âûäåëåíû ñëåäóþùèå 2 ïîä-
ïîÿñà: ïîäïîÿñ ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ è åðíèêîâûé
ïîäïîÿñ [7].

1. Äëÿ ïîäïîÿñà ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ õàðàê-
òåðíû óñëîâèÿ äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, îáóñ-
ëîâëåííûå çíà÷èòåëüíî ïîçäíî ñòàèâàþùèì
ñíåæíûì ïîêðîâîì, êîíäåíñàöèåé ïàðîâ è çíà-
÷èòåëüíûìè àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè â ëåòíèé
ïåðèîä. Îòëè÷àþòñÿ êîðîòêèì ïåðèîäîì âåãå-
òàöèè. Ïðåäñòàâëåíû âûñîêîòðàâíûìè è íèçêî-
òðàâíûìè ñóáàëüïèéñêèìè ëóãàìè è ñóáàëüïèé-
ñêèìè òåìíîõâîéíûìè òàåæíûìè ëåñàìè.

Âûñîêîòðàâíûå ñóáàëüïèéñêèå ëóãà. Ñóá-
àëüïèéñêèå ëóãà âõîäÿò â âåðõíèé ïðåäåë ëåñà,
îáðàçóÿ ìîùíûé òðàâîñòîé äî 2,5 ì âûñîòîé. Â
åãî ñîñòàâå îáû÷íû Saussurea latifolia Ledeb.,
Rhaponticum carhamoides (Willd.) Iljin, Saussurea
frolowii Ledeb., Sanguisorba alpina Bunge., Paeonia
anomala L., Euphorbia lutescens C.F.Mey.,
Doronicum altaicum Pall., Phlomis alpina Pall., He-
dysarym theinum Krasnob., Hedysarum alpinum
L., Veratrum lobelianum Bernh., Trollius altaicus
C.A.Mey., Cirsium helenoides (L.) Hill, Geranium
albiflorum Ledeb., Aquilegia glandulosa Fisch. ex
Link, Dracocephalum grandiflorum L., Ranun-
culus grandifolius C. A. Mey., Anthoxantum alpinum
(Litv.) Tzvel., Viola altaica Ker-Gavl., Swertia
obtusa Ledeb., Erythronium sibiricum (Fisch et Mey.)
Kryl. Â ìåñòàõ ñ ïîâûøåííûì óâëàæíåíèåì
íåðåäêè çàðîñëè Rhodiola rosea L., R. quadrifida
(Pall.) Fisch.et C. A. Mey. Íà êàìåíèñòûõ ìåñòî-
îáèòàíèÿõ îáèëåí Bergenia crassifolia (L.) Fritsch.

Íèçêîòðàâíûå ñóáàëüïèéñêèå ëóãà, êàê äåãðà-
äèðîâàííûé âòîðè÷íûé âàðèàíò âûñîêîòðàâíûõ
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ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû
àññîöèàöèÿìè ìàíæåòêîâûõ, ãåðàíèåâûõ ëóãîâ,
íèæå ÷åðåìèöåâûõ, ÷åìåðèöåâî-æèâîêîñòíî-àêî-
íèòîâûõ. Ýäèôèêàòîðàìè ÿâëÿþòñÿ: Alchemilla
sibirica, Geranium albijlorum, Sanguisorba alpina,
Saussurea frolowii.

Ñóáàëüïèéñêèå òåìíîõâîéíûå òàåæíûå
ëåñà çàíèìàþò âåðõíèå ÷àñòè ñêëîíîâ âñåõ ýêñ-
ïîçèöèé íà âûñîòå 1600�1800 ì. Ñîîáùåñòâà
ñîñòîÿò èç ïèõòû, êåäðà, ëèñòâåííèöû, åëè è áå-
ðåçû. Ïîäëåñîê èç Sorbus sibirica, Juniperus
sibirica. Òðàâÿíîé ïîêðîâ îáðàçîâàí âèäàìè âû-
ñîêîòðàâíûõ ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ: Rhaponticum
carthamoides, Saussurea frolowii, Hedysarum
austrosibiricum, Aquilegia glandulosa. Ðàçâèò
ìîõîâîé ïîêðîâ èç çåëåíûõ ìõîâ.

2. Åðíèêîâûé ïîäïîÿñ. Çíà÷èòåëüíûå ïëî-
ùàäè â ñóáàëüïàõ çàíèìàþò åðíèêè, ïðèóðî÷åí-
íûå ê ðàçëè÷íûì ìåñòîîáèòàíèÿì. Â èõ ñîñòàâå
ó÷àñòâóþò: Lonicera altaica L., Pentaphylloides
fruticosa, Juniperus sibirica Burgsd, Juniperus
pseudosabina Fisch. et C. A. Mey è åäèíè÷íûå
ýêçåìïëÿðû êåäðà, ëèñòâåííèöû è þáî÷íîé
ôîðìû ïèõòû. Â îáåäíåííîì òðàâÿíîì ïîêðîâå
ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ Polygonum viviparum L.,
P. nitens (Fisch. et C. A. Mey), Viola altaica Ker-
Gabl, Festuca kryloviana Reverd., Solidago
daurica Kitag. Ñðåäè åðíèêîâ ïðåäñòàâëåíû
ðàçíîòðàâíûå è áîëîòíûå àññîöèàöèè, à òàêæå
åðíèêîâûå ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå òóíäðû. Íà
âûñîòå 1500�1800 ìåòðîâ ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ
îáðàìëÿþò íèçêîðîñëûå êåäðà÷è.

Àëüïèéñêî-òóíäðîâûé ïîÿñ íèçêîòðàâíûõ
ëóãîâ è ãîðíûõ òóíäð ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì êàìåííûõ ðîññûïåé � êóðóìîâ, ëåæèò íà
âûñîòàõ ñâûøå 2000 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. ×åòêî
âûðàæåííûõ ãðàíèö ìåæäó ñóáàëüïèéñêîé è àëü-
ïèéñêîé ïîÿñàìè íå íàáëþäàåòñÿ. Àëüïèéñêèé
ïîÿñ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, ïðèäàþùèõ åìó ÿðêóþ îê-
ðàñêó â ïåðèîä öâåòåíèÿ. Â ïîÿñ àëüïèéñêèõ ëóãîâ
çàõîäÿò òàêèå âèäû, êàê: Aquilegia glandulosa,
Ranunculus grandifolius, R. altaicus, Dracoce-
phalum grandiflorum, Thalictrum alpinum, Hedy-
sarum alpinum, Rhodiola rosea, R. quadrifida,
Papaver croceum, Viola altaica, Gentiana
grandiflora,G. uniflora, G. algida, Helictotrichon
hookeri, Oxytropis alpina, O. altaica, Poa alpina,
Allium schoenoprasum, Viola altaica, Trisetum
spicatum è äð. Ïî êàìåíèñòûì ìåñòîîáèòàíèÿì

âñòðå÷àþòñÿ Rhodiola rosea, Rh. àlgida ,
Rh. quadrifida. Íà çîíå àëüïèêè Êîêñóéñêîãî
õðåáòà êðîìå êàðëèêîâîé áåðåçû õàðàêòåðíû òàê
æå êàðëèêîâûå è íèçêîðîñëûå âèäû èâ: Salix
glauca, S. reticulata S. vestita, S. rectijulis.

Ïî îêðàèíàì êóðóìîâ è îñûïåé âûñîêîãîðüÿ
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïèîíåðíûå ìèêðîñîîáùå-
ñòâà, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò Saxifraga sibirica,
Bergenia crassifolia, Rhodiola quadrifida, R.
rosea, Aster alpinus. Êðóïíîîáëîìî÷íûå îñûïè
èëè êóðóìû áîëåå õàðàêòåðíû äëÿ ñêëîíîâ þãî-
âîñòî÷íîé è þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèé. Â ðàñòè-
òåëüíîì ïîêðîâå ýòîãî ëàíäøàôòà õîðîøî ïðåä-
ñòàâëåíû êóñòàðíèêè: Caragana arborescens,
Sibiraea altaiensis, Spiraea media, Ribes nigrum,
Rubus idaeus, R. sachalinensis, Cotoneaster
uniflorus, Lonicera hispida,L.tatarica.

Ãðåáíè çàêðûòûõ ìîðåí çàíèìàþò íèçêîòðàâ-
íûå àëüïèéñêèå ëóãà ñ ïðåîáëàäàíèåì Aster
alpinus, Dracocephalum grandiflorum, Bupleurum
longiinvolucratum, Hedysarum theinum, H. alpinum.
Ïî ñêëîíàì ìîðåí ðàñòóò êóñòàðíèêè: Atragene
sibirica, Betula rotundifolia, Salix glauca, S.
myrsinites, Juniperus sibirica. Íà îñòåïíåííûõ
àëüïèéñêèõ ëóãàõ âñòðå÷àþòñÿ Allium pumilum,
Oxytropis sulpherea è äð. Ïî ñêàëèñòûì âûõî-
äàì è îñûïÿì îáû÷íû ê Saxifraga sibirica,
Rhodiola quadrifida, Dracocephalum imberbe.

Òóíäðîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü âñòðå÷àåòñÿ îò-
äåëüíûìè ìàññèâàìè â èíòåðâàëå âûñîò 2100�
2300 ì íàä óð. ì. Îíà ïðåäñòàâëåíà ðàçëè÷íûìè
ñîîáùåñòâàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì îñîê, êîáðåçèé,
ëóêà íèçêîãî, äðèàäû (êóðîïàòî÷üÿ òðàâà).

Â åðíèêîâûõ èëè äðèàäîâûõ ãîðíûõ òóíäðàõ
äîìèíèðóåò: Betula rotundifolia, Sibbaldia
procumbens. Òðàâÿíèñòî-êóñòàíèêîâûé ãîðíûõ
òóíäð çàíèìàåò âåðõíèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñîìêíóòîé âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè. Ñðåäè òðàâ
è êóñòàðíè÷êîâ â ãîðíûõ òóíäðàõ íàèáîëåå òè-
ïè÷íû ñëåäóþùèå ðàñòåíèÿ: Salix glauca, S. reti-
culata, S. vestita, S. rectijulis, Kobresia myosurides,
Lloydia serotina, Luzula spicata, Minuartia verna,
Pedicularis amoena, Gentiana algida è äð. Íà
ìàêñèìàëüíûõ âûñîòàõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè
çàíÿòû îñûïÿìè è ðîññûïÿìè, ïîêðûòûìè íàêèï-
íûìè ëèøàéíèêàìè è åäèíè÷íûìè ñîñóäèñòûìè
ðàñòåíèÿìè ìåæäó êàìíåé, òàêèìè êàê:
Deschampsia koelerioides, Cerastium lithosper-
mifolium, Papaver pseudocanescens è íåêîòîðûå
äðóãèå âèäû.



9

ÎÁÇÎÐÛ

Âûñîêîãîðíûé íèâàëüíûé ïîÿñ ïðîñòèðà-
åòñÿ íà âûñîòàõ ñâûøå 2800 ì íàä óð. ìîðÿ.
Âûñøàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îòñóòñòâóåò. Íà êàìå-
íèñòûõ îáíàæåíèÿõ âñòðå÷àþòñÿ ëèøü íåêîòî-
ðûå âèäû ëèøàéíèêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Çàïàä-
íîãî Àëòàÿ èìååò ÿðêî âûðàæåííûé ïîÿñíîé õà-
ðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ. Êðîìå òîãî, ÿðêî âûðà-
æåíà àñèìåòðèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ
ñåâåðíîé è þæíîé ýêñïîçèöèè ñ ãîñïîäñòâîì ëåñ-
íûõ è ëóãî-ñòåïíûõ ñîîáùåñòâ ñîîòâåòñòâåííî,
÷òî îáóñëîâëåíî îðîêëèìàòè÷åñêîé äèôôåðåíöè-
àöèåé ñêëîíîâ è ñîîòâåòñòâóþùèì êîìïëåêñîì
ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ, ýäàôè÷åñêèõ è äðóãèõ óñ-
ëîâèé. Äëÿ ñêëîíîâ ïðîìåæóòî÷íûõ ýêñïîçèöèé
õàðàêòåðíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå, äëÿ òðàâÿíè-
ñòûõ ñîîáùåñòâ � ìîçàè÷íîñòü ðàñòèòåëüíîñòè.
Ïî ñïåêòðó ñåìåéñòâ è ðîäîâ ôëîðà Çàïàäíîãî
Àëòàÿ î÷åíü áëèçêà ê òàêîâûì ãîðíûì ñèáèð-
ñêèì ôëîðàì. Îäíàêî âåäóùåå ïîëîæåíèå ñå-
ìåéñòâ Fabaceae, Lamiaceae, Caryophyllaceae,
ðîäîâ � Chenopodiaceae, Astralalus, Artemisia,
Allium, Stipa ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì
âëèÿíèè ãîðíîñðåäíåàçèàòñêèõ ïóñòûííûõ ôëîð.
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Резюме

Маћалада Батыс Алтай жаѕдайынаѕы флора мен
Cсiмдiк ћауымы жCнiндегi бар ѕылыми маѕлџматтарды
ескере отырып жќне кCп жылдар бойы зерттеп жљрген
материалдарымыз ћорытылѕан. Осы тау жоталарындаѕы
Cсiмдiк тљрлерi мен ћауымдарыныѓ ќр белдеулерде тара-
лу заѓдылыћтары айћындалынып кCрсетiлген, онда си-
рек кездесетiн, эндемиктi, реликттi Cсiмдiк тљрлерiнiѓ
жаѕдайы айћындалынѕан, флоралыћ талдау берiлген.

Summary

In this article given full published information of flora
and vegetable West Altai mountain system and the results
our investigation during long time. Considerate spreading of
plant species and vegetables on mountain belts, the states of
rare, endemic and relict species, carried out floristically
analyze.
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Ñ. Ì. ÀÄÅÊÅÍÎÂ*, È. Î. ÁÀÉÒÓËÈÍ, Ð. À. ÅÃÅÓÁÀÅÂÀ, Í. À. ÑÀÏÀÐÁÀÅÂÀ

«ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß, ÇÀÏÀÑÎÂ ÑÛÐÜß
ÏÎËÛÍÈ ÁÅËÎÂÀÒÎÉ Â ÞÆÍÎÌ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ»

(ÀÎ ÍÏÖ «Ôèòîõèìèÿ*»;
ÄÃÏ «Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè» ÐÃÏ ÖÁÈ ÌÎÍ ÊÍ ÐÊ)

Äàíà îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ çàðîñëåé Artemisia leucodes Schrenk íà òåððèòîðèè Þæíî-
Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ èñ-
òî÷íèêàìè îêîëî 10 000 ñîåäèíåíèé ðàçëè÷íûõ
êëàññîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ñåðäå÷íûõ
ïðåïàðàòîâ, ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ñðåäñòâ, ãîðìî-
íîâ, äèóðåòèêîâ, àíòèáèîòèêîâ, àíàëüãåòèêîâ è ò.ä.
Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå âåùåñòâà ðàñòåíèé ïîêà îñòàþòñÿ
åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðÿäà
íåçàìåíèìûõ ïðîòèâîîïóõîëåâûõ, àíòèàðèòìè-
÷åñêèõ, êàðäèîòîíè÷åñêèõ, àäàïòîãåííûõ è
äðóãèõ ïðåïàðàòîâ. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ â îá-
ëàñòè ñîâðåìåííîé õèìèè ðàñòèòåëüíûõ âåùåñòâ
ïîñâÿùåíû ìíîãîïëàíîâîìó è êîìïëåêñíîìó
èçó÷åíèþ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ [1, 2].

Åæåãîäíûé ìèðîâîé îáîðîò ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îöåíèâà-
åòñÿ â îáúåìå 80 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ.
Äîëÿ òàêèõ ïðåïàðàòîâ íà ìèðîâîì ôàðìàöåâòè-
÷åñêîì ðûíêå ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 40 ïðîöåíòîâ.
Â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå, ïî ïðîãíîçàì ÂÎÇ,
äîëÿ ôèòîïðåïàðàòîâ â ëåêàðñòâåííîé òåðàïèè
ïðåâûñèò 60%.

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ñîçäàíèÿ íîâûõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ è ôèòîïðåïàðàòîâ íà áàçå ñû-
ðüåâûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè îò ëàáîðàòîðíûõ
èññëåäîâàíèé äî èõ âíåäðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç ïðèîðèòåòîâ ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ôàðìàöåâ-
òè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõ-
ñòàí. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðè-
îáðåòàþò âîïðîñû èçûñêàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ â ðàíåå íå èññëåäîâàííûõ
â ðåñóðñíîì îòíîøåíèè ðåãèîíàõ Ðåñïóáëèêè, ê
êîòîðûì îòíîñèòñÿ Þæíûé Êàçàõñòàí [3, 23].

Â Êàçàõñòàíå àêòèâíî ïðîâîäÿòñÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïî âûäåëåíèþ è èññëåäîâàíèþ ïîëåçíûõ
ñâîèñòâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, íà

îñíîâå êîòîðûõ ðàñòåíèÿ ðîäà Artemisia L. øè-
ðîêî èñïîëüçóåòñÿ â îôèöèíàëüíîé è íàðîäíîé
ìåäèöèíå â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ,
ÿâëÿÿñü äåøåâûì è ëåãêî âîçîáíîâëÿåìûì èñ-
òî÷íèêîì ñûðüÿ. Â ìåäèöèíå ïîëûíü áåëîâàòàÿ
ïðåäñòàâëÿëà èíòåðåñ â êà÷åñòâå öåííîãî ýôèð-
íî-ìàñëè÷íîãî ðàñòåíèÿ, â ñîñòàâå ýôèðíîãî ìàñ-
ëà êîòîðîãî äî 90% çàíèìàåò 1-êàìôîðà, à òàê-
æå öèíåîë è õàìàçóëåí [3], êîòîðûå øèðîêî ïðè-
ìåíÿþòñÿ â ìåäèöèíå â êà÷åñòâå ïðîòèâîâîñïà-
ëèòåëüíûõ ñðåäñòâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èç Arte-
misia leucodes ïîëó÷àþò íîâûé àíòèàòåðîñêëåðî-
òè÷åñêîé è àíòèïðîòîçîéíîé ïðåïàðàò «Îëèãâîí».

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñûðüåì ïðîèçâîäñòâà îòå-
÷åñòâåííûõ ôèòîïðåïàðàòîâ àêòóàëüíû è íå-
îáõîäèìû ðåñóðñîâåä÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî
èçó÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, çàïàñîâ ñûðüÿ è ðå-
æèìà ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ
çàðîñëåé Artemisia leucodes íà òåððèòîðèè Þæ-
íîãî Êàçàõñòàíà.

Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ÿâèëèñü ëåêàðñòâåííûå
ðàñòåíèÿ � ïîëûíü áåëîâàòàÿ (Artemisia leucodes).
Öåëü èññëåäîâàíèÿ � îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ çàðîñëåé Artemisia leucodes
Schrenk íà òåððèòîðèè Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé
îáëàñòè è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ
ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ.

Â èþíå�èþëå 2009 ãîäà ìàðøðóòíî-ðåêîãíîñ-
öèðîâî÷íûì ìåòîäîì íàìè ïðîâåäåíî ðåñóðñíîå
îáñëåäîâàíèå Àðûññêîãî, Øàðäàðèíñêîãî è Îòû-
ðàðñêîãî ðàéîíîâ Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè
äëÿ îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîìûñëî-
âûõ çàðîñëåé.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ìåëêîìàñøòàáíóþ
(1 : 1 000 000) àäìèíèñòðàòèâíóþ êàðòó Þæíî-
Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ
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ïëàíèðîâàíèÿ çàãîòîâîê ïî îáëàñòè, à òàêæå
äëÿ ñïåöèàëèçàöèè ðàéîíîâ ïî çàãîòîâêå îò-
äåëüíûõ âèäîâ ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî
ñûðüÿ. Â îáñëåäîâàííûõ ïóíêòàõ ìàðøðóòà, ãäå
áûëè âûÿâëåíû îáúåêòû èçó÷åíèÿ, íàìè ôèêñè-
ðîâàëèñü êîîðäèíàòû íà ìåñòíîñòè ïðèáîðîì
GPS è ïðîâîäèëîñü îïèñàíèå îñíîâíûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ ó÷àñòèåì èçó÷àåìîãî âèäà.

Ó÷åò çàïàñîâ ñûðüÿ ïðîâîäèëè íà êîíêðåò-
íûõ çàðîñëÿõ ìåòîäîì ó÷åòíûõ ïëîùàäîê è ìî-
äåëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ. Âåëè÷èíó ýêñïëóàòàöè-
îííîãî çàïàñà è îáúåì âîçìîæíûõ åæåãîäíûõ
çàãîòîâîê ðàññ÷èòûâàëè ñ ó÷åòîì ïåðèîäà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ çàðîñëåé êàæäîãî âèäà [12]. Ïðè îïè-
ñàíèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ ó÷àñòèåì
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ãåîáîòà-
íè÷åñêèå ìåòîäû [13, 14].

Äëÿ êàæäîãî ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà óñòà-
íàâëèâàëè ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ, ôàçû ôåíîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ, èõ æèç-
íåííîå ñîñòîÿíèå [11].

Îïðåäåëåíèå ñîïóòñòâóþùèõ äèêîðàñòóùèõ
âèäîâ ïðîâîäèëîñü ïî «Ôëîðå Êàçàõñòàíà» è
«Èëëþñòðèðîâàííîìó îïðåäåëèòåëþ ðàñòåíèé
Êàçàõñòàíà» [15, 16].

Þæíî-Êàçàõñòàíñêàÿ îáëàñòü ðàñïîëîæåíà
íà þãå Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí è çàíèìàåò ïëî-
ùàäü â 117,3 òûñ. êì2. Ïðîòÿæåííîñòü îáëàñòè
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 600 êì ñ ñåâåðà íà þã. Íà
âîñòîêå îáëàñòü îãðàíè÷åíà Òóðàíñêîé íèçìåí-

íîñòüþ, íà çàïàäå îòðîãàìè Òÿíü-Øàíÿ. Ñåâåðíàÿ
÷àñòü çàíÿòà ïóñòûíåé Áåòïàê-Äàëà, ïî þæíîé
ãðàíèöå ïðîõîäèò Ãîëîäíàÿ ñòåïü � Ìûðçàøîëü.

Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ Þãî-Âîñòî÷íîãî
Êûçûë-Êóìà ðàñïîëîæåíà â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè è àäìèíèñòðàòèâíî
îòíîñèòñÿ ê Îòðàðñêîìó, Àðûññêîìó, Øàðäàðèí-
ñêîìó ðàéîíàì.

Þæíî-Êàçàõñòàíñêàÿ îáëàñòü õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ
çîí: îò ïóñòûíü äî âûñîêîãîðèé, êàæäàÿ èç êî-
òîðûõ îòëè÷àåòñÿ ñâîåîáðàçíûì êîìïëåêñîì
âèäîâ.

Ñåâåðíûå è þãî-çàïàäíûé ÷àñòè Þæíî-Êà-
çàõñòàíñêîé îáëàñòè çàíÿòû áîëüøèìè ìàññè-
âàìè ïåñ÷àíûõ ïóñòûíü � Ìîéûíêóìû è Êûçûë-
Êóìû. Ïóñòûííûå òåððèòîðèè îòíîñÿòñÿ ê
ñåâåðíûì, òèïè÷íî ïåñ÷àíûì ïóñòûíÿì [10].

Èññëåäîâàíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Þæíî-
Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè è Êûçûë-Êóìû îïèñàíû
â ðàáîòàõ Ïîïîâà, 1925; Êîðîâèíà, 1961; Êóðî÷-
êèíîé, 1966; Ðà÷êîâñêîé, Ñàôðîíîâîé, Õðàìöîâà,
1990; Êàðòà ðàñòèòåëüíîñòè Êàçàõñòàíà è Ñðåä-
íåé Àçèè, 1995 è äð.

Ïî íîâåéøåé ñõåìå áîòàíèêî-ãåîãðôè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ Êàçàõñòàíà è Ñðåäíåé Àçèè
(Êàðòà ðàñòèòåëüíîñòè Êàçàõñòàíà è Ñðåäíåé
Àçèè, 1995), òåððèòîðèÿ îáëàñòè âõîäèò à ñîñòàâ
4 ïðîâèíöèè: Äæóíãàðî-Ñåâåðîòóðàíñêîé, Þæ-
íîòóðàíñêîé, Àòáàøè-Êèðãèçñêîé (ñåâåðíûé

Ïîëûíü áåëîâàòàÿ (Artemisia leucodes)
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ìàêðîñêëîí Êàðàòàó), Çàïàäíîòÿíüøàíñêîé è
Àëàé-Òóðêåñòàíñêîé (þæíàÿ ÷àñòü Êûçûëêóìîâ).

Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îáëàñòè è ñëîæ-
íàÿ ëàíäøàôòíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ åå òåððèòîðèè
îáóñëîâèëè áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ è áîãàòñòâî ôëîðû. Íà ðàâíèíàõ è
ïðåäãîðüÿõ Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè îò-
÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ çîíàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Ðàñòèòåëüíîñòü ðåãèîíà áûëà èçó÷åíà äî-
âîëüíî äåòàëüíî â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ áèî-
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
âûïîëíåííûõ ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà áîòàíèêè
ÀÍ ÊàçÑÑÐ Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, òèïû ðàñòèòåëüíîñòè,
ñïèñîê è àíàëèç ôëîðû Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé
îáëàñòè ïðèâåäåíû â ôóíäàìåíòàëüíîé ñâîäêå
«Ãîñóäàðñòâåííûé Êàäàñòð ðàñòåíèé Þæíî-Êà-
çàõñòàíñêîé îáëàñòè» (2002) [6]. 1999�2003 ãã.
èçó÷åíèå ðåñóðñîâ ïîëûíè áåëîâàòîé ïðîâîäèëà
Ì. Þ. Èøìóðàòîâà â ïóñòûíå Ìîéûíêóì (Æàì-
áûëüñêîé îáëàñòè) è â óðî÷èùå Ìàëàéñàðû, â
ãîðàõ Êóëàíáàñû (Àëìàòèíñêîé îáëàñòè) [21]. Íà
òåððèòîðèè Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè ïðîèç-
ðàñòàåò îêîëî 50% ðàñòåíèé âñåé ôëîðû Êàçàõ-
ñòàíà è 41% îò îáùåãî ÷èñëà ýíäåìè÷íûõ êà-
çàõñòàíñêèõ âèäîâ, à 176 âèäîâ  ðàñòåíèé âêëþ-
÷åíû â «Êðàñíóþ êíèãó» Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí:
Aguilegia karatavica Miresch., Aconitum talas-
sicum M. Pop., Arabis popovii Botsch. et Vved.,
Stroganovia robusta Pavl., Scutellaria karatavica
Zuz., Allochrusa dypso-hpilloides (Regel.)
Schschk., Scorzonera tau-saghyz et Boiss.,
Gentaurea turcesnanica Franch. è äð. [17].

Ðîä Artemisia L. âî ôëîðå Êàçàõñòàíà ïðåä-
ñòàâëåí 80 (81) âèäàìè [20, 21]. Ñâåäåíèÿ î õè-
ìè÷åñêîì ñîñòàâå èìåþòñÿ òîëüêî äëÿ 20 âèäîâ,
î ïîëåçíûõ ñâîéñòâàõ � äëÿ 19 [18, 19].

Íà òåððèòîðèè Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñ-
òè ïðîèçðàñòàåò 39 âèäîâ ð. Artemisia L. èç êîòî-
ðûõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåé òåððèòîðèè
Þãî-âîñòî÷íîãî Êûçûë-Êóìà: Artemisia arena-
ria, Artemisia diffusaKrasch.ex Poljak., Artemisia
santolinifoliaKrasch., Artemisia terrae-albae
Krasch., Artemisia turanicaWilld. ïðîèçðàñòàþùèå
íà ïîëó- è çàêðåïëåííûõ ïåñêàõ, ïî âåðøèíàì è
ñêëîíàì áàðõàíàì ïåñ÷àíûõ ïóñòûíü [4, 10].

Âèä ïîëûíü áåëîâàòàÿ Artemisia leucodes
Schrenk. (Asteraceae Dumort.) � îäíîëåòíåå è
äâóëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå.

Öâåòåò â àâãóñòå�ñåíòÿáðå. Ðàñòåò â ïóñ-
òûííîé çîíå íà ïåñêàõ, ïåñ÷àíèêîâûõ è ïåñòðî-
öâåòíûõ îáíàæåíèÿõ. Óçêèé ýíäåì, â ïóñòûíÿõ
Àëìàòèíñêîé, Æàìáûëñêîé è Þæíî-Êàçàõñòàí-
ñêîé îáëàñòè. Â Êàçàõñòàíå ñåâåðíÿÿ ãðàíèöà
àðåàëà ïîëûíè áåëîâàòîé ñîâïàäàåò ñ þæíîé
ãðàíèöèåé îïóñòûíåííûõ ñòåïåé è ïðîõîäèò îò
Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè äî Áàëõàø-Àëà-
êóëüñêîé âïàäèíû; þæíàÿ ñîîòâåòñòâóåò þæíîé
ãðàíèöå Êàçàõñòàíà; âîñòî÷íàÿ ïðîõîäèò ïî
Äæóíãàðñêîìó Àëàòàó; çàïàäíàÿ îãðàíè÷èâàåò-
ñÿ ïîáåðåæüåì Êàñïèéñêîãî ìîðÿ.

Ðàñòåíèå ñîäåðæèò ýôèðíîå ìàñëî 0,46�1%,
â åãî ñîñòàâå (%) êàìôîðà 93,3, öèíåîë 0,35, öèñ-
ïèíîêàìôåîë 1,02, áîðíèëèçîâàëåðàò 1,35, àçóëå-
íû 0,008, àçóëåíîîáðàçóþùèå ñåñêâèòåðïåíû
2,74, ì-êðåçîë, õàìàçóëåí. Ñåñêâèòåðïåíîèäû:
ñàíòîíèí 1,1%, ëåóêîìèçèí, àóñòðèöèí, äåçàöåòîê-
ñèìàòðèêàðèí. Íàäçåìíàÿ ÷àñòü � ìîíîòåðïå-
íîèäû: (-) � êàìôîðà. Ñåñêâèòåðïåíîèäû: ìàò-
ðèêàðèí, àíãèäðîàóñòðèöèí. Ôëàâîíîèäû: ýóïàòèëèí.
Ëèñòüÿ, ñîöâåòèÿ. Ñåñêâèòåðïåíîèäû: àóñòðèöèí
0,2%, ëåóêîìèçèí 0,25%, ïàðøèíèí Â, ïàðøèíèí Ñ,
àðòåëèí.

Íàäçåìíàÿ ÷àñòü ïðèìåíÿåòñÿ â ìåäèöèíå
êàê æåë÷åãîííîå, îáëàäàåò âûðàæåííîé æåë÷å-
ãîííîé àêòèâíîñòüþ: óñèëèâàåò îòäåëåíèå æåë÷è,
èçìåíÿåò åå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñ óâåëè÷åíèåì
ñîäåðæàíèå õîëàòîâ, õîëàòî-õîëåñòåðèíîâîãî
êîýôôèöèåíòà è âîçðàñòàíèåì ñîäåðæàíèÿ áèëè-
ðóáèíà [19, 20]. Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç ãåð-
áàðíûõ è ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïî ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ, ýêîëîãèè è âîçìîæíîìó ìåñòîíàõîæ-
äåíèþ çàðîñëåé ïîëûíè áåëîâàòîé íà òåððèòî-
ðèè Þæíîãî Êàçàõñòàíà ïîêàçàë, ÷òî íà âñåé îá-
øèðíîé òåððèòîðèè Þæíîãî Êàçàõñòàíà íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíû â ðåñóðñîâåä÷åñêîì ïëàíå
Àðûññêèé, Øàðäàðèíñêèé, Îòûðàðñêèå ðàéîíû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â èþíå�èþëå 2009 ãîäà íàìè
áûëî ïðîâåäåíî ýêñïåäèöèîííîå îáñëåäîâàíèå
Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè íà òåððèòîðèè òðåõ
ðàéîíîâ (Àðûññêèé, Îòûðàðñêèé, Øàðäàðèíñêèé).

Ìàðøðóò íàó÷íî�èññëåäîâàòåëüñêîé
ýêñïåäèöèè îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ 3000 êì
ïðîõîäèë ïî òåððèòîðèè Àðûññêîãî, Øàðäàðèíñ-
êîãî è Îòûðàðñêîãî ðàéîíîâ: Àëìàòû � Øûì-
êåíò � Àðûñ � Æèäåëè � Òóùûêóäûê � ê. Æàóûò-
êàí � Àêàëòûí � Êàçàõñòàí � Êàêêóäûê � Æîëà-
ñàð � Êàçàõñòàí � Øîãèðëè � Êîæàòîãàé � Áàéòî-
ãàé � Òàêûðêîë � Àðûñ � Øûìêåíò � Àëìàòû.
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Îáñëåäîâàíèåì áûëè îõâà÷åíû ñëåäóþùèå
ïóíêòû ìàðøðóòà:

1. Ãîðû Áîðëûòàó: â 38 êì â ñåâåðíåå îò
ïîñ. Òóùûêóäûê (Àðûññêèé ðàéîí).

2. Ãîðû Êàðàêòàó: â ñòîðîíó ãîðû Êàðàê-
òàó, ïåñêè Êûðûêìóðûí , â 42 êì ñåâåðî-çàïàä-
íåå îò ïîñ. Òóùûêóäûê (Àðûññêèé ðàéîí).

3. Ïåñêè Êûðûêìóðûí: â ñòîðîíó ïåñêè
Êûðûêìóðûí â îêðåñòíîñòè êîëîäöà Àêìàÿ
(Àðûññêèé ðàéîí).

4. Ïðàâûé áåðåã ð. Ñûð-Äàðüÿ, ïî òðàññå
Àðûñ � Øàðäàðà, íå äîåçæàÿ 10 êì äî ïîñ. Øî-
ãèðëè (Àðûññêèé ðàéîí).

5. Â 26 êì âîñòî÷íåå îò ïîñ. Êàçàõñòàí,
îêðåñòíîñòè êîëîäöà Êàêêóäûê (Øàðäàðèíñêèé
ðàéîí).

6. Ïåñêè Êîññåéò, â 5 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå
îò ïîñ. Æûëêûøû (Øàðäàðèíñêèé ðàéîí)

7. Â 5 êì þãî-âîñòî÷íåå îò ïîñ. Êîæàòî-
ãàé (Îòûðàðñêèé ðàéîí).

8. Â 10 êì ñåâåðî-çàïàäíåå îò ïîñ. Áàéòî-
ãàé (Îòûðàðñêèé ðàéîí)

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò íà îá-
ñëåäîâàííîé òåððèòîðèè áûëè âûÿâëåíû ìåñòà
ïðîèçðàñòàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ Artemisia
leucodes.

Îïèñàíû õàðàêòåðíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùå-
ñòâà ñ ó÷àñòèåì Artemisia leucodes èõ ôëîðèñ-
òè÷åñêèé ñîñòàâ.

Îïðåäåëåíû ñûðüåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, ïëîò-
íîñòü çàïàñà çàãîòîâëÿåìîé íàäçåìíîé ÷àñòè,
íåêîòîðûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû îñîáåé
Artemisia leucodes â ìåñòàõ åñòåñòâåííîãî ïðî-
èçðàñòàíèÿ. Ó÷òåíû çàïàñû ñûðüÿ Artemisia
leucodes.

 Ñîáðàíû ãåðáàðíûå îáðàçöû, ñäåëàíû ôî-
òîñíèìêè îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ è ñîïóòñòâóþ-
ùèõ âèäîâ ðàñòåíèé, îïðåäåëåíû GPS êîîðäèíà-
òû; çàãîòîâëåíî ðàñòèòåëüíîå ñûðüå Artemisia
leucodes äëÿ ïîñëåäóþùèõ ôèòîõèìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

Íà îáñëåäîâàííîé íàìè òåððèòîðèè Artemisia
leucodes áûëà âûÿâëåíà âî âñåõ 8 ïóíêòàõ ìàð-
øðóòà (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå Artemisia leucodes Schrenk. íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè
Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè (Àðûññêèé, Øàðäàðèíñêèé, Îòûðàðñêèé ðàéîíû)

                Îáñëåäîâàííàÿ òåððèòîðèÿ                    Ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ (êîîðäèíàòû GPS)

Ãîðû Áîðëûòàó þãî-âîñòî÷íàÿ îêîíå÷íîñòü Ñðåäè ñàóñàóëüíèêîâ, ïðèóðî÷åíî ê âåðøèíàì íåâûñîêèõ áàðõàíîâ
Êûçûë-Êóìîâ, â 38 êì ñåâåðíåå (H � 240 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 42° 09′ 772″; E � 067° 36′ 669″)
îò ïîñ. Òóùûêóäûê (Àðûññêèé ðàéîí)
Â ñòîðîíó ãîðû Êàðàêòàó, ïåñêè Êûðûêìóðûí Ñðåäè ñàêñàóëüíèêîâ, íà âåðõîâüÿõ áàðõàíà
â 42 êì ñåâåðî-çàïàäíåå îò ïîñ. Òóùûêóäûê (H � 259 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 42° 11′ 577″; E � 067° 34′ 934″)
(Àðûññêèé ðàéîí)
Âîñòî÷íåå Êûçûë-Êóìû, â 48 êì Ñêëîíû áóãðèñòûõ ïåñêîâ íà ðûõëîïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ.
îò ïîñ. Òóùûêóäûê, êîëîäåö Àêìàÿ Ñïëîøíûå ïîëûííûå çàðîñëè
(Àðûññêèé ðàéîí) (H � 265 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 42° 12′ 585″; E � 067° 33′ 329″)
Â 60 êì ñåâåðíåå îò ïîñ. Òóùûêóäûê Ïî ðàçáèòûì áàðõàíàì ñðåäè ñàêñàóëüíèêîâ
(Àðûññêèé ðàéîí)
Ïðàâûé áåðåã ð. Ñûð-Äàðüè, ïî òðàññå Àðûñ� Ãëòíèñòàÿ ïóñòûíÿ, æàíòàêîâî-ïîëûííîå ñîîáùåñòâî, çàðîñëè
Øàðäàðà, íåäîåçæàÿ 10 êì ïîñ. Øîãèðëè òÿíóòñÿ ïðèìåðíî 7�9 êì äëèíîé
(Àðûññêèé ðàéîí) (H � 222 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 42° 11′ 999″; E � 068° 18′ 907″)
Ïåñêè Êûçûë-Êóì, â 15 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå Ïî áàðõàííûì ðàçáèòûì ïåñêàì
îò ïîñ. Êàçàõñòàí (Øàðäàðèíñêèé ðàéîí) (H � 220 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 41° 45′ 465″; E � 067° 50′ 964″)
Ïåñêè Êûçûë-Êóì, â 26 êì âîñòî÷íåå Ìåæáàðõàííûì ïîíèæåíèÿì
îò ïîñ. Êàçàõñòàí, îêðåñòíîñòè êîëîäöà Êàêêóäûê (H � 217 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 41° 44′ 467″; E � 067° 44′ 503″)
(Øàðäàðèíñêèé ðàéîí)
Ïåñêè Êûçûë-Êóì, â îêðåñòíîñòè çèìîâêè Ïî ñåâåðíûõ ñêëîíàõ â áóãðèñòî-ãðÿäîâûõ ïåñêàõ, æóçãóíîâûå
Æîëàñàð (Øàðäàðèíñêèé ðàéîí) çàðîñëè

(H � 220 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 41° 44′ 227″; E � 067° 53′ 477″)
Â 5 êì þãî-âîñòî÷íåå îò ïîñ. Êîæàòîãàé ×èñòî ïîëûííîå çàðîñëè
(Îòûðàðñêèé ðàéîí) (H � 229 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 41° 58′ 599″; E � 068° 11′ 5649″)
Â 10 êì ñåâåðî-çàïàäíåå îò ïîñ. Áàéòîãàé Ýôåìåðîâî-ïîëûííîå ïóñòûíÿ
(Îòûðàðñêèé ðàéîí) (H � 256 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 41° 51′ 599″; Å � 068° 11′ 798″)
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Ïîëîæåíèå Êûçûë-Êóìîâ â Òóðàíñêîé íèç-
ìåííîñòè, ïðåòåðïåâøèå çäåñü îòíîñèòåëüíûå
òåêòîíè÷åñêèå îïóñêàíèÿ íà ñåâåðå è ñëàáûå
ïîäíÿòèÿ íà þãå, îáóñëîâëèâàåò çíà÷èòåëüíîå
ðàçíîîáðàçèå èõ ïðèðîäû, ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ
ìåñòíîñòè è àðèäíîñòü êëèìàòà, îáåñïå÷èâàþò
ïîñòîÿííîå ó÷àñòèå â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
ïñàììîôèòîâ � êóñòàðíèêîâ è âåñåííèõ òðàâ
ýôåìåðîâ è ýôåìåðîèäîâ [22].

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé íàèáîëåå íèçêîé ÷àñòè
Êûçûë-Êóìîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííàÿ ìå-
ðèäèîíàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ãðÿä è îòäåëüíûõ
ìàññèâîâ ïåñêîâ. Äëÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà òè-
ïè÷íî ïðåëîáëàäàíèå ïîëûííèêîâ (Artemisia
terrae-albae var. Massagetovii) è ñàêñàóëüíèêîâ
(Haloxylon persicum, H. aphyllym) âî âñåâîç-
ìîæíûõ ñî÷åòàíèÿõ ñ ïñàììîôèòíûìè êóñòàð-
íèêàìè è òðàâàìè: ýôåìåðàìè, ñîëÿíêàìè, òóãàé-
íûìè ýëåìåíòàìè.

Òàêûðîâèäíûå è ñîëîí÷àêîâûå ïîíèæåíèÿ
ìåæäó ïåñêàìè ïîêðûòû áåäíîé áèþðãóíîâîé
(Anabasis salsa) è ïîëûííî-ñîëÿíêîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ.

Ïî ðàçáèòûì âåðøèíàì ïåñêîâ, êîòîðûå íå-
ðåäêè â Êûçûë-Êóìàõ, äîìèíèðóåò ðàçëè÷íûå
êóñòàðíèêè: ïåñ÷àíàÿ àêàöèÿ (Ammodendron
argenteum, A. conollyi), æóçãóíû (Calligonum
aphyllum, C. leucocladum), àñòðàãàë (Asrtagalus
paucijugus), áîÿëûø (Salsola arbuscula), ñàê-
ñàóëû (Haloxylon persicum, H. aphyllym). Êàê
ïðàâèëî, âñþäó ðàçíîîáðàçíû ýôåìåðû è ýôåìå-
ðîèäû: Carex physodes è C. pachystylis, Ferula
foetida, Eremopyrum orientale, Allium caspicum,
A. desertorumõ.

Àðûññêèé ìàññèâ. Â Àðûññêîì ìàññèâå
áûëè îáñëåäîâàíû ãîðû Áîðëûòàó, â 38 êì â ñå-
âåðíåå îò ïîñ. Òóùûêóäûê (Àðûññêèé ðàéîí).
Ïîëûíü áåëîâàòàÿ ïðîèçðàñòàåò ñðåäè ñàêñàóëü-
íèêîâ, ê âåðøèíàì íåâûñîêèõ áàðõàíîâ. Êîîðäè-
íàòû GPS: H = 240 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N �
42°°°°° 09′′′′′ 772″″″″″; E � 067°°°°° 36′′′′′ 689″″″″″. Ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ íåâûñîêèõ áàðõàíîâ è ìåæáàðõàííûõ
ïîíèæåíèé â ýòîé ìåñòíîñòè ïðåäñòàâëåí ñîîá-
ùåñòâàìè ñàêñàóëîâî-áåëîâàòîïîëûííî-
çëàêîâûìè (Festuca beckeri � Agropyron fragile �
Artemisia leucodes � Haloxylon aphyllym). Âèäî-
âîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè áûë ïðåäñòàâëåí 17�
22 âèäàìè, ñðåäè êîòîðûõ ïî ñêëîíàì áàðõàíîâ
äîìèíèðîâàëè çëàêè, ïî ìåæáàðõàííûì ýáåëåê
(Ceratocarpus arenarius), ïî âåðøèíàì áàðõàíîâ

ñàêñàóë (Haloxylon persicum), âûñîòîé äî 2 ì.
Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 45�50%. Ïëîùàäü îïè-
ñàííîãî ñîîáùåñòâà 60 ãà, ïëîòíîñòü çàïàñà
0,1 ö/ãà, ýêñïëóàòàöèîííûé çàïàñ 6,0 ò, îáúåì
åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 0,2 ò.

Ýáåëåêîâî-áåëîâàòîïîëûííoe ñîîáùå-
ñòâî  (Artemisia leucodes � Ceratocarpus
arenarius) ïðèóðî÷åíî, ãëàâíûì îáðàçîì ìåæ-
áàðõàííûì ïîíèæåíèÿì. Êîîðäèíàòû GPS:
H = 258 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 42°°°°° 11′′′′′ 730″″″″″;
E � 067°°°°° 34′′′′′ 867″″″″″. Ýäèôèêàòîð äàííîé àññîöèà-
öèè ÿâëÿåòñÿ ïîëûíü áåëîâàòàÿ, âûñîòà 78,6 ñì
(â ôàçå íà÷àëî áóòîíèçàöèè), äèàìåòð êóñòà
29,7 ñì. Íà 100 ì2 íàñ÷èòûâàåòñÿ 170 êóñòîâ ïî-
ëûíåé. Âñåãî â ýòèõ àññîöèàöèÿõ íàñ÷èòûâàåòñÿ
17�19 âèäîâ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòûå 35%, ïëîò-
íîñòü çàïàñà 10,0 ö/ãà, ýêñïëóàòàöèîííûé çàïàñ
50 ò, ñ îáúåìîì åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 15,0 ò.

Ñìåøàííîñàêñàóëîâî-áåëîâàòîïîëûí-
íîå ñîîáùåñòâî (Artemisia leucodes � Haloxylon
persicum, H. aphyllum) ïðèóðî÷åíî, ê âåðõíèì
÷àñòÿì ñêëîíîâ áàðõàíîâ. Îïèñàíèå ñäåëàíî
â ñòîðîíó ãîðû Êàðàêòàó, ïåñêè Êûðûêìóðûí,
â 42 êì ñåâåðî-çàïàäíåå îò ïîñ. Òóùûêóäûê.
Êîîðäèíàòû GPS: H = 259 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ;
N � 42°°°°° 11′′′′′ 577″″″″″; E � 067°°°°° 34′′′′′ 934″″″″″. Äîìèíàíò
(Artemisia leucodes), ñîäîìèíàíò (Haloxylon
persicum, H. aphyllym). Ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ
ïðåäñòàâëåí 15 âèäàìè âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðà-
ñòåíèé. Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå êîòîðûõ
ñîñòàâèëî 43,9%. Õîðîøî âûðàæåíà ÿðóñíîñòü:
Ïåðâûé ÿðóñ çàíèìàåò ñàêñàóë, âûñîòîé äî 3 ì;
Âòîðîé ÿðóñ (50�60 ñì) ñîñòàâëåí èç ïîëóêóñòð-
íèêîâ âèäîâ ð. Artemisia L. Òðåòèé ïðåäñòàâëåí
(15�18 ñì) ýôåìåðîèäàìè (Ceratocarpus
arenarius, Carex physodes è C. pachystylis,
Ferula foetida, Festuca beckeri). Ïëîùàäü ñîîá-
ùåñòâà ñîñòàâèëà 83,5 ãà, ïëîòíîñòü çàïàñà 7,0 ö/ãà,
ýêñëóàòàöèîííûé çàïàñ 58,4 ò, îáúåì åæåãîäíûõ
çàãîòîâîê 19,4 ò.

Çëàêîâî-áåëîâàòîïîëûííîå ñîîáùåñòâî
(Artemisia leucodes � Carex physodes, C. pachy-
stylis, Festuca beckeri) ïðèóðî÷åíî ê áóãðèñòî-
ãðÿäîâûõ ïåñêîâ èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè
Þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïåñêîâ Êûçûë-Êóìîâ.
Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ïî÷âû ðàñòèòåëüíîñòüþ
â âåñåííåå âðåìÿ äîñòèãàåò 60�70%, à â îñòàëü-
íûå ïåðèîäû ïîíèæàåòñÿ äî 30�35%, àñïåêò
ðàñòèòåëüíîñòè ñîëîìåííî-ñåðûé. Ðàñòåíèÿ ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â äâà ÿðóñà. Ïåðâûé ÿðóñ îáðàçóåò
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ïîëûíü, âûñîòîé 60�70 ñì; Âòîðîé ÿðóñ ïðåä-
ñòàâëåí Stipa capillata, Carex physodes,
Agropyron fragile è äð. Íà 100 ì2 ÷èñëî ýêçåìï-
ëÿðîâ 400 øò. Ïëîòíîñòü çàïàñà 4,3 ö/ãà, ýêñïëó-
àòàöèîííûé çàïàñ 38,7 ò, îáúåì åæåãîäíûõ çàãî-
òîâîê 12,9 ò.

Æóçãóíîâî-áåëîâàòîïîëûííîå ñîîáùå-
ñòâî (Artemisia leucodes � Calligonum aphyllum,
C. leucocladum) ïðèóðî÷åíî â 48 êì ñåâåðíåå îò
ïîñ. Òóùûêóäûê, êîëîäåö Àêìàÿ. Ðàñïîëàãàåò-
ñÿ ïî âåðøèíàì ãðÿä è ïî ïîíèæåíèÿì ñðåäè áóã-
ðîâ. Êîîðäèíàòû GPS: H = 265 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ; N � 42°°°°° 12′′′′′ 585″″″″″; E � 067°°°°° 33′′′′′ 329″″″″″.
Äîìèíèðóåò ïîëûíü áåëîâàòàÿ (Artemisia
leucodes). Íà îäíîì ðàñòåíèè â ñðåäíåì 70 ãå-
íåðàòèâíûõ ïîáåãîâ, 15 âåãåòèðóþùèõ, âûñîòà
ðàñòåíèé 115 ñì, äèàìåòð 34 ñì. Íà îäíîì ãåíå-
ðàòèâíîì ïîáåãå íàñ÷èòûâàåòñÿ 530 öâåòî÷íûõ
áóòîíîâ, â öåëîì ðàñòåíèè 730 áóòîíîâ. Ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå ðàñòèòåëüíîñòè äîñòèãàåò 35�
40%. Ðàñòèòåëüíîñòü àññîöèàöèè äâóõúÿðóñíîå
ñëîæåíèå. Ïåðâûé ÿðóñ ñëàãàåòñÿ æóçãóíîì â
ôàçå ïëîäîíîøåíèÿ, âûñîòîé 2�3 ì. Âî âòîðîì
ÿðóñå ïðåîáëàäàåò èçåíü (Kochia prostrata), ïî-
ëûíü áåëîâàòàÿ (Artemisia leucodes), åðêåê
(Agropyron fragile), ôåðóëà (Ferula foetida).
Âûñîòà ýòîãî ÿðóñà îò 30 äî 65�90 ñì. Íà 1 ì2

íàñ÷èòûâàåòñÿ 139 ýêç. þâåíèëüíûõ îñîáåé.
Ïëîòíîñòü çàïàñà ìàññû â ñóõîì âèäå 6,2 ö/ãà,
ýêñïëóòàöèîííûé çàïàñ 63,8 ò, îáúåì åæåãîäíûõ
çàãîòîâîê 21,2 ò.

Áåëîâàòîïîëûííîå ñîîáùåñòâî (Artemisia
leucodes) ïðèóðî÷åíî â îêðåñòíîñòè êîëîäöà
Àêìàÿ â 60 êì ñåâåðíåå îò ïîñ. Òóùûêóäûê.
Êîîðäèíàòû GPS: H = 265 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ;
N � 42°°°°° 12′′′′′ 585″″″″″; E � 067°°°°° 33′′′′′ 329″″″″″. ×àñòî áåëî-
âàòîïîëûííûå çàðîñëè ÿâëÿþòñÿ ýäèôèêàòî-
ðîì äàííîãî ñîîáùåñòâà, âûñîòà â ñðåäíåì 80�
90 ñì, äèàìåòð êóñòà 43 ñì, ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ
ïî-áåãîâ â ñðåäíåì 37 ýêç., âåãåòèðóþùèõ 3 øò.
Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ðàñòåíèÿìè ïî÷âû
40�65%. Ïîñòîÿííûå êîìïîíåíòû îïèñûâàåìî-
ãî ñîîáùåñòâà (Artemisia arenaria, A. santolina,
Ferula foetida, F. schaudschamyr, Kochia prostrata).
Çàðîñëè ñîñðåäîòî÷åíû íà ïëîùàäè 120 ãà, ýêñ-
ïëóàòàöèîííûé çàïàñ 106,8 ò, îáúåì åæåãîäíûõ
çàãîòîâîê 35,6 ò.

Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà ñ ó÷àñòèåì ïîëû-
íè áåëîâàòîé áûëè îïèñàíû ïî ïðàâîìó áåðåãó
ð, Ñûð-Äàðüè, ïî òðàññå Àðûñ � Øàðäàðà, íåäî-

åçæàÿ â 10 êì äî ïîñ. Øîãèðëè. Êîîðäèíàòû GPS:
H = 222 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 42°°°°° 11′′′′′ 999″″″″″;
E � 067°°°°° 18′′′′′ 907″″″″″. Ïîëûíü áåëîâàòàÿ ïðîèçðàñ-
òàëà â ñîñòàâå áåëîïîëûííîãî, êîâûëüíî-æàíòà-
êîâî-ïîëûííîãî, ãàðìàëîâî-ïîëûííîãî ñîîá-
ùåñòâ, ðàññåÿíî èëè ïðåðûâèñòîé ïîëîñîé, 500 ì
øèðèíîé è äî 2 êì äëèíîé íà ïðîòÿæåíèè 7�9 êì.
Ñîïóòñòâóþùåå âèäû äàííîãî ñîîáùåñòâà: âèäû
ð. Artemisia (Artemisia terrae-albae var. Massa-
getovi, Artemisia arenaria, A. lerchiana, A. santolina),
Kochia prostrata, Alhagi pseodoalhagi, Goebelia
alopecuroides, Peganum harmala, Stipa capillata,
Ferula foetida) è äð.

Ïî íàøèì íàáäþäåíèÿì, ÷àùå âñåãî ýêçåì-
ïëÿðû ïîëûíè â ôàçå áóòîíèçàöèè. Â ýòîì ìåñ-
òîíàõîæäåíèè íàìè áûëè ó÷òåíû çàïàñû ñûðüÿ
íà îáùåé ïëîùàäè (ïðèìåðíî) 30,0 ãà. Ïëîòíîñòü
çàïàñà 3,3 ö/ãà, à ýêñïëóàòàöèîííûé çàïàñ ðàâåí
9,9 ò ñóõîé íàäçåìíîé ôèòîìàññû ñ îáúåìîì âîç-
ìîæíûõ åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 4,0 ò ñóõîãî ñûðüÿ.

Øàðäàðèíñêèé ìàññèâ. Íàìè áûëè îáñëå-
äîâàíû ïðàâûé áåðåã êàíàëà Êûçûë-Êóì, â 15 êì
ñåâåðî-âîñòî÷íåå îò ïîñ. Êàçàõñòàí. Êîîðäèíà-
òû GPS: H = 220 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N �
42°°°°° 45′′′′′ 465″″″″″; E � 067°°°°° 50′′′′′ 964″″″″″.

Áåëîâàòîïîëûííîå ñîîáùåñòâî (Artemisia
leucodes). Ïðîèçðàñòàåò ïÿòíàìè: 20õ30; 30õ35;
40õ50 ì ó îñíîâàíèé áàðõàíîâ. Ôëîðèñòè÷åñêèé
ñîñòàâ ïðåäñòàâëåí â äîìèíèðóþùèì ïîëîæåíèè
ïîëûíè áåëîâàòîé. Ñ íåçíà÷èòåëüíûì ïðîåêòèâ-
íûì ïîêðûòèåì äðóãèõ âèäîâ. Âñåãî íàñ÷èòû-
âàåòñÿ 7�8 âèäîâ. ßðóñíîñòü ïðàêòè÷åñêè íå
âûðàæåíà. Ïîëûíü áåëîâàòàÿ â ýòîì ñîîáùåñòâå
â îòëè÷íîì ñîñòîÿíèè. Ïëîùàäü ñîîáùåñòâà
36,2 ãà. Ïëîòíîñòü çàïàñà ñóõîé íàäçåìíîé ìàñ-
ñû ñîñòàâèëà 9,5 ö/ãà, à ýêñïëóàòàöèîííûé çàïàñ
ðàâåí 34,3 ò, îáúåì åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 11,4 ò,
ñûðüÿ.

Âî âòîðîì ìåñòîîáèòàíèè ïîëûíü áåëîâàòàÿ
áûëà îòìå÷åíà ñðåäè æóçãóíîâî-áåëîâàòîïî-
ëûííîé ðàñòèòåëüíîñòè (Artemisia leucodes �
Calligonum leucocladum) â þãî-âîñòî÷íûé ÷àñòè
Êûçûë-Êóìîâ, â 26 êì âîñòî÷íåå îò ïîñ. Êàçàõ-
ñòàí, îêðåñòíîñòè êîëîäöà Êàêêóäûê. Êîîðäèíà-
òû GPS: H = 217 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N �
41°°°°° 44′′′′′ 467″″″″″; E � 067°°°°° 44′′′′′ 507″″″″″. Ïðîèçðàñòàåò
ïî íèæíèì, ìåæáàðõàííûì ïîíèæåíèÿì íà çà-
êðåïëåííûõ ïåñêàõ. Äîìèíàíò: ïîëûíü áåëîâà-
òàÿ (Artemisia leucodes), ñîäîìèíàíò (Calligonum
leucocladum). Âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè
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íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 13 âèäîâ. Ôîí ðàñòèòåëüíîñ-
òè ñåðîâàòî-çåëåíûé. Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðû-
òèå ñîñòàâèëî 33,7%. Íà 100 ì2 íàñ÷èòûâàåòñÿ
420 îñîáåé, à âñõîäîâ � 930 øò. Ïëîùàäü æóãó-
íîâî-ïîëûííûìè ñîîáùåñòâàìè ñîñòàâèëà 50,7 ãà.
Ïëîòíîñòü çàïàñà ñóõîãî ñûðüÿ 15,0 ö/ãà, ýêñï-
ëóàòàöèîííûé çàïàñ 76,0 ò, îáúåì åæåãîäíûõ
çàãîòîâîê 25,3 ò.

Âòîðîé ìàññèâ ðàñïîëîæåí â 52 êì ñåâåðî-
âîñòî÷íåå îò ïîñ. Êàçàõñòàí, ïåñêè Óçûí-Àòà, â
îêðåñòíîñòè çèìîâêè Æîëàñàð. Êîîðäèíàòû GPS:
H = 220 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 41°°°°° 44′′′′′ 227″″″″″;
E � 067°°°°° 53′′′′′ 477″″″″″. Ìàññèâ âêëþ÷àåò ðÿä ñîîá-
ùåñòâ: áåëîâàòîïîëûííîå (Artemisia leucodes),
æóçãóíîâî-áåëîâàòîïîëûííîå (Artemisia
leucodes � Calligonum leucocladum), áåëîâàòî-
ïîëûííî-êîÿíñóåêîâîå (Artemisia leucodes �
Ammodendron argenteum, A. conollyi). Ïîëûí-
íèê â îòëè÷íîì ñîñòîÿíèè. Âûñîòà îñîáè â ñðåä-
íåì 92,3 ñì, äèàìåòð êóñòà 26,7 ñì, íà 100 ì2

4000 îñîáè. Îáùàÿ ïëîùàäü ìàññèâà 900 ãà,
ïëîòíîñòü çàïàñà ñûðüÿ ïîëûííîãî ñîîáùåñòâà
8,0 ö/ãà, ýêñïëóàòàöèîííûé çàïàñ ñûðüÿ 72,0 ò, ñ
îáüåìîì åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 24,0 ò. ñîîòâåòñò-
âåííî áåëîâàòîïîëûííî-êîÿíñóåêîâîå ñîîáùåñò-
âå ïëîòíîñòü çàïàñà 15,0 ö/ãà, ýêñïëóàòàöèîííûé
çàïàñ 90,0 ò, îáüåì åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 30,0 ò.

Îòûðàðñêèé ìàññèâ. Áåëîâàòîïîëûííîå
ñîîáùåñòâî ðàñïîëîæåí â 5 êì þãî-âîñòî÷íåå
îò ïîñ. Êîæàòîãàé. Ïðîèçðàñòàåò ïî ñêëîíàì
áàðõàíîâ è ìåæáàðõàííûì ïîíèæåíèÿì íà ñëà-
áî- èëè íåçàêðåïëåííûõ ïåñêàõ, îáðàçóÿ ÷èñòûå
çàðîñëè ïîëûíè áåëîâàòîé. Êîîðäèíàòû GPS:
H = 229 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ; N � 41°°°°° 58′′′′′ 599″″″″″;
E � 068°°°°° 11′′′′′ 564″″″″″. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñî-
ñòàâëÿåò 61,9%. Ôîí ðàñòèòåëüíîñòè ñåðîâàòûé.
×àñòûìè ñïóòíèêàìè ïîëûíè â ñîîáùåñòâàõ
áûëè âèäû ð. Artemisia (Artemisia terrae-albae
var. Massagetovi, Artemisia arenaria, A. lerchiana,
A. santolina), Kochia prostrata, Alhagi pseodoalhagi,
Goebelia alopecuroides, Peganum harmala, Stipa
capillata, Dracocephalum sp. è äð. Ïëîùàäü
áåëîâàòîïîëûííèêîâ ñîñòàâèëà 11,5 ãà, ýêñïëóà-
òàöèîííûé çàïàñ 1,8 ò, îáüåì åæåãîäíû çàãîòî-
âîê 0,7 ò.

Ýôåìåðîâî-áåëîâàòîïîëûííîå ñîîáùå-
ñòâî (Artemisia leucodes � Carex physodes è C.
pachystylis, Festuca beckeri) îïèñàíû â 10 êì ñå-
âåðî-çàïàäíåå îò ïîñ. Áàéòîãàé Îòûðàðñêîãî
ðàéîíà. Êîîðäèíàòû GPS: H = 256 ì íàä óðîâ-

íåì ìîðÿ; N � 41°°°°° 51′′′′′ 599″″″″″; E � 068°°°°° 11′′′′′ 798″″″″″.
Ðàñïðîñòðàíåíà ïî ñêëîíàì ïåñ÷àíûõ áóãðîâ è
ãðÿä. Ôîíîâûìè ðàñòåíèÿìè ÿâëÿåòñÿ Artemisia
leucodes, Goebelia alopecuroides, Carex pachy-
stylis, Trigonella arculata. Ñèíóçè ýôåìåðîâ è
ýáåëåêà ñìåíÿþò äðóã äðóãà âî âðåìåíè, è áëà-
ãîïðèÿòíûå ãîäû (ñ ëåòíèìè îñàäêàìè) ýáåëåê
ñîçäàåò ïûøíûé ñèçûé êîâåð, ñêðûâàþùèé çà-
ñîõùèé ýôåìåðåòóì. Ïîäîáíûå ïîëèäîìè-
íàíòíûå îäíîëåòíåå òðàâÿíèñòûå ñîîáùåñòâà
íàáëþäàëèñü â Ñàðû-Èøèêîòðàó, ñåâåðíûõ Êû-
çûë-Êóìàõ (Êóðî÷êèíà, 1960). Ýôåìåðîâûé ÿðóñ
âûðàæåí ëèøü âåñíîé. Íà 100 ì2 íàñ÷èòûâàåòñÿ
ýêçåìïëÿðîâ ïîëûíè: âñõîäîâ 60 øò., þâåíèëü-
íûõ îñîáåé 1190 øò., ìîëîäûõ 37 øò., ñðåäíå-
âîçðàñòûõ 97 øò., ñòàðûõ ãåíåðàòèâíûõ 65øò.
Âûÿâëåííàÿ ïëîùàäü 97 ãà. Ïëîòíîñòü çàïàñà
ñóõîãî ñûðüÿ 0,4 ö/ãà, ïðîèçâîäñòâåííûé çàïàñ
3,8 ò, îáüåì åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 1,5 ò.

Íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè ïîëûíü áåëî-
âàòàÿ ïðîèçðàñòàåò íà ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ. Ïî
ñêëîíàì íèçêèõ áàðõàíîâ è íà ãðÿäîâûõ ïåñêîâ.
Ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ñîîáùåñòâ ñ
ó÷àñòèåì ïîëûíè áåëîâàòîé (Artemisia leucodes
Schrenk.): çëàêîâî-ïîëûííûå (Festuca beckeri �
Agropyron fragile � Artemisia leucodes), êóñòàð-
íèêîâî-ïîëûííûå (Artemisia leucodes � Calligo-
num leucocladum, C. caput-medusae, C. micro-
carpum), æóçãóíîâî-ïîëûííûå (Artemisia leuco-
des � Calligonum leucocladum) è áåëîâàòîïîëûí-
íûå (Artemisia leucodes).

Íåñìîòðÿ íà ðàçäåëåíèå ïî îòäåëüíûì ãðóï-
ïàì ñîîáùåñòâ ïîëûíü áåëîâàòàÿ íå âûÿâëåíî
çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëÿõ íàäçåìíûõ îðãàíîâ è óðîæàéíîñòè
ñûðüÿ. Îòëè÷èÿ êàñàþòñÿ ñòåïåíè ðàçìåùåíèÿ
ïîëûíè áåëîâàòîé â îáùåì ðàñòèòåëüíîì ïî-
êðîâå, òî åñòü ñîîáùåñòâà ðàçëè÷àþòñÿ ïî âè-
äîâîìó ñîñòàâó.

Ñëåäóåò îòìåòèòü çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå
ãàáèòóñà ðàñòåíèé ïîëûíè áåëîâàòîé íà òåððè-
òîðèè ïóñòûíè Êûçûë-Êóìà. Ðàñòåíèÿ êðóïíûå,
õîðîøî âûïîëíåííûå, ñî çíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì
öâåòî÷íûõ êîðçèíîê (òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, íà îáñëåäîâàííîé òåððèòî-
ðèè âûÿâëåíî áîëåå 19 ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ ñ ó÷àñòèåì ïîëûíè áåëîâàòîé (Arte-
misia leucodes Schrenk.): çëàêîâî-ïîëûííûå
(Festuca beckeri � Agropyron fragile � Artemisia
leucodes), êóñòàðíèêîâî-ïîëûííûå (Artemisia
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leucodes � Calligonum leucocladum, C. caput-
medusae, C. microcarpum), æóçãóíîâî-ïîëûííûå
(Artemisia leucodes � Calligonum leucocladum)
è áåëîâàòîïîëûííûå (Artemisia leucodes).

Ñûðüåì ñëóæèò íàäçåìíàÿ ÷àñòü â ïåðèîä
áóòîíèçàöèè è/èëè öâåòåíèÿ, êîãäà ñîäåðæàíèå
â íèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ñûðüå ðåêîìåíäóåòñÿ çàãîòîâëÿòü ñ ñåðåäè-
íû èþëÿ äî ñåðåäèíû cåíòÿáðÿ, ò.å. â ïåðèîä
ìàññîâîãî öâåòåíèÿ. Ïðè çàãîòîâêå òîâàðíûõ, ò.å.
ãåíåðàòèâíûõ íåïîâðåæäåííûõ ýêçåìïëÿðîâ
ñðåçàþò òðàâó íà ðàññòîÿíèè 7�10 ñì îò ïîâåðõ-
íîñòè çåìëè ñåêàòîðàìè, ñåðïàìè èëè íîæàìè,
èçáåãàÿ çàãîòàâëèâàòü ãðóáûå îäðåâåñíåâøèå
ïðèçåìíûå ÷àñòè [22].

Ïðè ìàññîâîé çàãîòîâêå ñûðüÿ íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè: èñïîëüçî-
âàòü ðåñïèðàòîðû èëè èíäèâèäóàëüíûå âëàæíûå
ìàðëåâûå ïîâÿçêè, òàê êàê ñûðüå ñîññþðåè âû-
çûâàåò îùóùåíèå ãîðå÷è, ñèëüíîå ðàçäðàæåíèå
ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê íîñîâîé ïîëîñòè è âåðõíèõ
äûõàòåëüíûõ ïóòåé.

Ñóøàò ñûðüå â òåíè íà îòêðûòîì âîçäóõå èëè
â õîðîøî ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùåíèè, ðàñêëà-
äûâàÿ åãî òîíêèì ñëîåì è ïåðèîäè÷åñêè ïåðå-
âîðà÷èâàÿ, ïðè ìåäëåííîé ñóøêå îíî áóðååò.

Äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ïîïóëÿöèè ïîñëå çàãîòî-
âîê ñûðüÿ íà îäíîì è òîì æå ìåñòå ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðîâîäèòü çàãîòîâêó ÷åðåç äâà ãîäà íà
òðåòèé, ïðè ýòîì îñòàâëÿÿ íà 1 êâàäðàòíîì ìåò-
ðå íå ìåíåå 1�2 ãåíåðàòèâíûõ ýêçåìïëÿðîâ.

Ïðè çàãîòîâêå â êàæäîì ïðîìûñëîâîì ìàñ-
ñèâå ñëåäóåò îñòàâëÿòü âçðîñëûå ãåíåðàòèâíûå
ýêçåìïëÿðû íà ñåìåíà, îáåñïå÷èâàÿ ýòèì åñòå-
ñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå. Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà
òåì, ÷òîáû íà ìåñòàõ çàãîòîâîê íå áûëî èíòåí-

ñèâíîãî âûïàñà ñêîòà, òàê êàê ïðè âûïàñå ïîâðåæ-
äàþòñÿ ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ ïðè
îñíîâàíèè öâåòóùèõ ïîáåãîâ. Ïîâòîðíûå çàãî-
òîâêè ñûðüÿ íà îäíîì ó÷àñòêå äîïóñòèìû ÷åðåç
2�3 ãîäà.

Ïðè ðàáîòå ñ ñûðüåì ïîëûíè áåëîâàòîé âî
èçáåæàíèå ðàçäðàæåíèÿ êîæè íå ñëåäóåò êà-
ñàòüñÿ íåìûòûìè ðóêàìè ëèöà, îñîáåííî ãëàç.
Ïîñëå ðàáîòû ñ ñûðüåì íåîáõîäèìî òùàòåëüíî
âûìûòü ðóêè.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîííî-
ãî îáñëåäîâàíèÿ Þæíîãî Êàçàõñòàíà íà òåððè-
òîðèè òðåõ ðàéîíîâ Àðûññêîãî, Øàðäàðèíñêîãî
è Îòûðàðñêîãî ðàéîíîâ Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé
îáëàñòè íàìè âûÿâëåíû ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ è
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåêàðñòâåííîãî âèäà Artemisia
leucodes. Îïèñàíû ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ è
õàðàêòåðíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà ñ èõ
ó÷àñòèåì, îïðåäåëåíû ñûðüåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü,
ïëîòíîñòü çàïàñà çàãîòîâëÿåìîé íàäçåìíîé
÷àñòè, íåêîòîðûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû îñîáåé Artemisia leucodes â ìåñòàõ åñòåñòâåí-
íîãî ïðîèçðàñòàíèÿ, ó÷òåíû çàïàñû ñûðüÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî Artemisia leucodes, âûÿâ-
ëåííàÿ íàìè â 8 ïóíêòàõ ìàðøðóòà, â îñíîâíîì
ïðèóðî÷åíà ê ïñàììîôèòíîì âàðèàíòàì íàñòîÿ-
ùèõ è áàðõàííûì ïåñêàì ñðåäè ïñàììîôèëüíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ. Îïèñàíî áîëåå 19 ðàçëè÷íûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ ó÷àñòèåì ïîëûíè
áåëîâàòîé: çëàêîâî-ïîëûííûå, êóñòàðíèêîâî-
ïîëûííûå, æóçãóíîâî-ïîëûííûå è áåëîâàòîïî-
ëûííûõ ñîîáùåñòâàõ, ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëåí ñâûøå 42 âèäàìè. Ñðåäè ñî-
ïóòñòâóþùèõ ÷àñòî âñòðå÷àëèñü: Calligonum
leucocladum, C. microcarpum, Poa bulbosa, Aristida
pennata, Carex physodes, Artemisia turania, Poa

Òàáëèöà 2. Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Artemisia leucodes
èç ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Þæíî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè (2009 ã.)

¹ Ðàñòèòåëüíîå   Âûñîòà Äèàìåòð Êîëè÷åñòâî ÃÏ
ï/ï                         Ìåñòîíàõîæäåíèå çàðîñëåé   ñîîáùåñòâî ðàñòåíèÿ, ðàñòåíèÿ,     íà îäíîì

     ñì      ñì    ýêçåìïëÿðå

 1 Â 48 êì ñåâåðíåå îò ïîñ. Òóùûêóäûê. Çëàêîâî- 42,0±2,1 22,4±0,7 21,0±1,0
Âûñîòà 265 ì íàä óð. ìîðÿ (Àðûññêèé ðàéîí) ïîëûííî-

æóçãóíîâîå

 2 Â 15 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå îò ïîñ. Êàçàõñòàí. Ïîëûííî- 87,0±3,2 38,5±1,3 4,0±0,4
Âûñîòà 220 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ (Øàðäàðèíñêèé ðàéîí) çëàêîâîå

 3 Â 10 êì ñåâåðî-çàïàäíåå îò ïîñ. Áàéòîãàé. Ïîëûííî- 79,8±2,1 37,6±1,2 14,0±0,8
Âûñîòà 256 ì íàä óð. ìîðÿ (Îòûðàðñêèé ðàéîí) êóñòàðíèêîâîå
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bulbosa, Agropyron fragile, Carex pachystylis,
Allisum desertorum.

Íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè Þæíî-Êàçàõ-
ñòàíñêîé îáëàñòè Àðûññêîì, Øàðäàðèíñêîì è
Îòûðàðñêîì ðàéîíàõ îïèñàíà ôîðìàöèÿ ïîëûíè
áåëîâàòîãî, âêëþ÷àþùàÿ 19 ñîîáùåñòâ ñ ïëîò-
íîñòüþ ñûðüÿ îò 0,4 äî 8,9 ö/ãà. Îñíîâíûå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå ñîîáùåñòâà ïðîìûøëåííîãî çíà-
÷åíèÿ â Àðûññêîì ìàññèâå: áåëîâàòîïîëûííàÿ,
æóçãóíîâî-áåëîâàòîïîëûííàÿ, çëàêîâî-áåëîâà-
òîïîëûííàÿ, ñàêñàóëîâî-áåëîâàòîïîëûííàÿ, ðî-
ãà÷îâî-áåëîâàòîïîëûííàÿ ñîîáùåñòâà ñ îáùèì
ýêñïëóàòàöèîííûì çàïàñîì 328,2 ò, îáüåì åæå-
ãîäíûõ çàãîòîâîê 108,3 ò. Â Øàðäàðèíñêîì ìàñ-
ñèâå áåëîâàòîïîëûííàÿ, æóçãóíîâî-áåëîâàòîïî-
ëûííàÿ, îáùèé ýêñïëóàòàöèîííûé çàïàñ 272,3 ò,
îáüåì åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 90,7 ò.

Îòûðàðñêèé ìàññèâ ýêñïëóàòàöèîííûé çàïà-
ñîì 5,6 ò ñ îáüåìîì åæåãîäíûõ çàãîòîâîê 2,2 ò
ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî, à òàêæå
êàê ó÷àñòîê äëÿ âîñïðîèçâîäèòåëüíîãî îòáîðà
ñåìÿí è ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ âûðàùèâà-
íèÿ íà êóëüòóðíûõ ïëàíòàöèÿõ.
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Резюме

Оѓтљстiк Ћазаћстан территориясында табиѕи ћо-
ры бар бCрiтпе жусан Cсiмдiгiнiѓ ћазiргi жаѕдайы жќне
оларды тиiмдi пайдаланудыѓ жљйелi кепiлдемесi
берiлген.

Summary

An estimation of a modern condition of trade files of Arte-
misia leucodes in territory of the South Kazakhstan and
methodical recommendations on their rational use are giver.
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Í. Ã. ÀÍÄÐÈÀÍÎÂÀ

ßÁËÎÍÈ È ÃÐÓØÈ, ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÅ
ÄËß ÇÎÍÛ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÑÀÄÎÂÎÄÑÒÂÀ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ

(Æåçêàçãàíñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä, ÖÁÈ ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ)

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èíòðîäóêöèîííîãî èçó÷åíèÿ ñîðòîâ ÿáëîíè è ãðóøè. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ
èññëåäîâàíèé çèìîñòîéêîñòè, ðèòìîâ ôåíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñêîðîïëîäíîñòè, óðîæàéíîñòè, ïàðàìåòðîâ
ðîñòà âûÿâëåíû ñîðòà ïåðñïåêòèâíûå äëÿ çîíû ñåâåðíîãî ñàäîâîäñòâà Êàçàõñòàíà.

Ñóðîâûå çèìíèå óñëîâèÿ (àáñîëþòíûé ìèíè-
ìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ïîñëåäíèå 10 ëåò
ðàâåí � 41,6 °Ñ), íåáîëüøàÿ âåëè÷èíà ñíåãîâîãî
ïîêðîâà è ñèëüíûå âåòðû, ãðîìàäíûé äåôèöèò
âëàæíîñòè âîçäóõà, òÿæåëûå ãëèíèñòûå ïî÷âû è
âûñîêèå ëåòíèå òåìïåðàòóðû (àáñîëþòíûé ìàê-
ñèìóì +43 °Ñ) ñîçäàþò òðóäíîñòè äëÿ èíòðîäóê-
öèè ïëîäîâûõ êóëüòóð â Æåçêàçãàíñêîì ðåãèîíå
Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà [9, 10] (ðèñóíîê).

Ðàáîòû ïî èíòðîäóêöèè äåêîðàòèâíûõ äðå-
âåñíûõ è ïëîäîâûõ ðàñòåíèé â Æåçêàçãàíå íà÷è-
íàþòñÿ ñ ìîìåíòà îñíîâàíèÿ Æåçêàçãàíñêîãî
áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (ÆÁÑ, 1939 ã.) [8]. Ïåðâûå
îïûòû (1939�1959 ãã.) ïî âûðàùèâàíèþ êóëüòóð-
íîé ÿáëîíè íîñèëè ðàçâåäûâàòåëüíûé õàðàêòåð,
ê èíòðîäóêöèè ïðèâëåêàëèñü â îñíîâíîì çèìî-
ñòîéêèå ìåëêîïëîäíûå ñîðòà ÿáëîíè ñèáèðñêîé,
àëòàéñêîé è óðàëüñêîé ñåëåêöèè.

Öåëüþ ñëåäóþùåé ñòóïåíè èíòðîäóêöèè ÿá-
ëîíè è ãðóøè (1967�1990 ãã.) ñòàíîâèòñÿ ïîäáîð
ñîðòîâ ÿáëîíè, ñî÷åòàþùèõ çèìîñòîéêîñòü ñ âû-
ñîêèì êà÷åñòâîì ïëîäîâ.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå èíòðîäóêöèîííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé òðåáîâàíèÿ ê ñîðòàì ïîâûøàþòñÿ:
îíè äîëæíû îáëàäàòü íå òîëüêî âûñîêîé çèìî-

ñòîéêîñòüþ è õîðîøèì âêóñîì, íî òàêæå áûòü
óñòîé÷èâûìè ê áîëåçíÿì è èìåòü ìàëîãàáàðèò-
íóþ êðîíó. Â ÆÁÑ, íà÷èíàÿ ñ 1997 ã. è ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, âïåðâûå â Öåíòðàëüíîì Êàçàõñòàíå,
ïðîâîäèòñÿ èçó÷åíèå 87 ñîðòîâ ÿáëîíè çàðóáåæ-
íîé ñåëåêöèè, èíòðîäóöèðîâàííûõ À. Ä. Äæàíãà-
ëèåâûì â Êàçàõñòàí èç Êàíàäû è ÑØÀ â 1995 ã.,
à òàêæå 39 ñîðòîâ ÿáëîíè è 45 ñîðòîâ ãðóøè ñî-
âðåìåííîé ðîññèéñêîé ñåëåêöèè, èíòðîäóöèðîâàí-
íûõ Í. Ã. Àíäðèàíîâîé èç Ðîññèè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîëëåêöèîííîãî èñïûòàíèÿ
ðàñòåíèÿ â êîëè÷åñòâå 3�6 áûëè âûñàæåíû ïî
ñõåìå 5×3 ì íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå
îòäåëà ïëîäîâîäñòâà ÆÁÑ, íàõîäÿùåãîñÿ íà ðîâ-
íîì íåáîëüøîì ñåâåðíîì ñêëîíå. Ïî÷âû åãî
îäíîðîäíûå, õàðàêòåðíûå äëÿ ÆÁÑ è òèïè÷íûå
äëÿ Æåçêàçãàíñêîãî ðåãèîíà, ìàëîêàðáîíàòíûå
òÿæåëûå ñóãëèíèñòûå, ñ ãèïñîíîñíûìè îòëîæå-
íèÿìè íà ãëóáèíå 40�60 ñì [11].

Îñîáåííîñòè ðèòìîâ ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ ðàñ-
òåíèé è ïåðñïåêòèâíîñòè ñîðòîâ èçó÷àëèñü ñîãëàñ-
íî «Ìåòîäèêå ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â
áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ ÑÑÑÐ» [5] è ìåòîäó «Èíòå-
ãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâíîñòè èíòðîäóöèðóå-
ìûõ ðàñòåíèé» Ï. È. Ëàïèíà è Ñ. Â.Ñèäíåâîé [4].

Êëèìàãðàììà çà ïîñëåäíèå 10 ëåò (1998-2007), ã. Æåçêàçãàí
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Îöåíêó óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ïëîäîâ, ìîðôî-
ëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïëîäîâ è ëèñòüåâ, ñðîêè
âñòóïëåíèÿ â ãåíåðàòèâíóþ ôàçó îñóùåñòâëÿëè
â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè
ïî çàêëàäêå îïûòîâ ñ ïëîäîâî-ÿãîäíûìè êóëüòó-
ðàìè è âèíîãðàäîì â Êàçàõñêîé ÑÑÐ» À. Ä. Äæàí-
ãàëèåâà è äð. [3] è «Ïîëåâûìè îïûòàìè ñ ïëîäî-
âûìè äåðåâüÿìè» Ñ. Ïèðñà [6]. Èññëåäîâàíèå
çèìîñòîéêîñòè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëè ïî
«Ïðîãðàììå è ìåòîäèêå ñîðòîèçó÷åíèÿ ïëîäî-
âûõ, ÿãîäíûõ è îðåõîïëîäíûõ êóëüòóð» Å. Í. Ñå-
äîâà, Ò. Ï. Îãîëüöîâîé, Í. Ã. Êðàñîâîé, Å. Í. Äæè-
ãàäëî è äð. [7].

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé â
ÆÁÑ ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî
èíòðîäóêöèè 36 ñîðòîâ ÿáëîíè êàçàõñòàíñêîé è
ðîññèéñêîé ñåëåêöèè, 14 ñîðòîâ ÿáëîíè çàðóáåæ-
íîé ñåëåêöèè, 5 ñîðòîâ ãðóøè ñîâðåìåííîé ðîñ-
ñèéñêîé ñåëåêöèè. Âñå ýòè ñîðòà ïåðñïåêòèâíû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòè÷åñêîì ñàäîâîäñòâå
Æåçêàçãàíñêîãî ðåãèîíà. Èñïîëüçóÿ ìåòîä ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíòðîäóêöèè [1, 2],
ïîëó÷åí ïîëîæèòåëüíûé ïðîãíîç ïî èíòðîäóêöèè
1 ñîðòà ãðóøè (?Ìàëèíîâêà?) è 25 ñîðòîâ ÿáëî-
íè êàíàäñêîé è ðîññèéñêîé ñåëåêöèè äëÿ Êàðà-
ãàíäèíñêîé è Àêìîëèíñêîé îáëàñòåé (â íèæåïðè-
âåäåííîì ñïèñêå òàêèå ñîðòà îòìå÷åíû*).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâåäåíî âíåäðåíèå êà-
íàäñêèõ ñîðòîâ: «Norland», «Norda», «Norcue»
â ïðàêòè÷åñêîå ñàäîâîäñòâî Æåçêàçãàíñêîãî ðå-
ãèîíà è íà÷àòà ðàáîòà ïî âíåäðåíèþ ðåçóëüòàòîâ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ïî âûÿâëåíèþ
ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîâ ÿáëîíè è ãðóøè êàçàõñòàí-
ñêîé è ðîññèéñêîé ñåëåêöèè. Ïðåäñòàâèòåëÿìè
ÆÁÑ áûëè ïåðåäàíû â ñàäîâîä÷åñêèé ïîòðåáè-
òåëüñêèé êîîïåðàòèâ «Ñïóòíèê» ñàæåíöû ãðóøè
«Ëàäà«, «×èæåâñêàÿ» è ÿáëîíè «Äî÷ü Ïàïè-
ðîâêè», «Êðåìîâîå», «Çàèëèéñêîå», «Ðîññî-
øàíñêîå çîëîòîå».

Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîðòîâ
ÿáëîíè è ãðóøè, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â çîíå ñåâåðíîãî ñàäîâîäñòâà ðåñïóáëèêè.

Ñîðòà ãðóøè îáûêíîâåííîé � Pyrus
communis L. (Rosaceae Juss.):

«Âåëåñà». Ìîñêîâñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 2002 ã.
Äåðåâî âûñîêîçèìîñòîéêîå, ñ øèðîêîïèðàìè-
äàëüíîé, ñðåäíåãóñòîé êðîíîé. Ïëîäû ñðåäíåé è
âûøå ñðåäíåé âåëè÷èíû, øèðîêîãðóøåâèäíûå,
çåëåíîâàòî-æåëòîãî öâåòà, ñ ëåãêèì îðàíæåâûì
çàãàðîì. Ìÿêîòü êðåìîâàòàÿ, ïîëóìàñëÿíèñòàÿ,

íåæíàÿ, ñî÷íàÿ, êèñëîâàòî-ñëàäêàÿ, îòëè÷íûõ
âêóñîâûõ êà÷åñòâ. Íà÷àëî ïëîäîíîøåíèÿ íà 5-é
ãîä ïîñëå ïîñàäêè. Ñîðò óñòîé÷èâ ê ãðèáíûì
áîëåçíÿì.

«Ëàäà». Ìîñêîâñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 2002 ã.
Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå. Ïëîäû, ìàññîé 100�110 ã,
îáðàòíîÿéöåâèäíîé ôîðìû, ñâåòëî-æåëòûå ñî
ñâåòëî-êðàñíûì ðàçìûòûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü
æåëòîâàòî-áåëàÿ, ñðåäíåé ñî÷íîñòè, ìåëêîçåðíè-
ñòàÿ, ñðåäíåïëîòíàÿ, õîðîøåãî êèñëîâàòî-ñëàä-
êîãî âêóñà, ñî ñëàáûì àðîìàòîì. Ïëîäû ñîçðå-
âàþò â êîíöå èþëÿ � íà÷àëå àâãóñòà.

*«Ìàëèíîâêà». Íîâîñèáèðñêèé ñîðò, â êîë-
ëåêöèè ñ 2003 ã. Äåðåâî ñëàáîðîñëîå. Çèìîñòîé-
êîñòü õîðîøàÿ. Âñòóïèë â ïëîäîíîøåíèå íà 3 ãîä
ïîñëå ïîñàäêè. Ïëîäû îêðóãëîé ôîðìû, ïî÷òè
ñïëîøü ïîêðûòû áóðî-êðàñíûì ðóìÿíöåì íà ñîë-
íå÷íîé ñòîðîíå, ñ ìàññîé 30�40 ã. Ìÿêîòü ïëîäà
áåëàÿ, íåæíàÿ, ïîëóìàñëÿíèñòàÿ, î÷åíü ñî÷íàÿ,
õîðîøåãî ñëàäêîãî âêóñà. Ïëîäû ñîçðåâàþò âî âòî-
ðîé äåêàäå àâãóñòà, õðàíÿòñÿ â òå÷åíèå ìåñÿöà.

«Îðëîâñêàÿ ëåòíÿÿ». Îðëîâñêèé ñîðò ñå-
ëåêöèè, â ÆÁÑ ñ 2002 ã. Ñîðò óñòîé÷èâûé ê ïàð-
øå. Äåðåâüÿ êðóïíûå, ñ øèðîêîïèðàìèäàëüíîé
êðîíîé ñðåäíåé ãóñòîòû. Ïëîäû ñðåäíåé ìàññû
110 ã, îäíîìåðíûå, ãðóøåâèäíîé ôîðìû, çåëåíî-
âàòî-æåëòîãî öâåòà, ñ îðàíæåâûì ðóìÿíöåì.
Ìÿêîòü ïëîäîâ áåëàÿ, ïëîòíàÿ, íåæíàÿ, ïîëóìàñ-
ëÿíèñòàÿ, ñî÷íàÿ, ñëàäêîãî âêóñà. Ñúåìíàÿ çðå-
ëîñòü íàñòóïàåò â êîíöå èþëÿ � íà÷àëå àâãóñòà.
Ñîðò ñêîðîïëîäíûé, óðîæàéíûé, äîñòàòî÷íî
çèìîñòîéêèé.

«×èæîâñêàÿ». Ìîñêîâñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ
2002 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå. Ïëîäû ìàññîé
120�140 ã, îáðàòíîÿéöåâèäíîé èëè ãðóøåâèäíîé
ôîðìû, æåëòî-çåëåíîãî öâåòà, ñ ðàçìûòûì
ðîçîâûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü ñâåòëî-æåëòàÿ,
ïîëóìàñëÿíèñòàÿ, òàþùàÿ, õîðîøåãî êèñëîâàòî-
ñëàäêîãî îñâåæàþùåãî âêóñà. Âñòóïàåò â ïëî-
äîíîøåíèå íà 3-é èëè 4-é ãîä ïîñëå ïîñàäêè.
Çèìîñòîéêîñòü âûñîêàÿ. Ïëîäîíîøåíèå ðåãóëÿð-
íîå. Óñòîé÷èâ ê ïàðøå.

ßáëîíÿ äîìàøíÿÿ (êóëüòóðíàÿ) � Malus
domestica Borkh. (Rosaceae Juss.).

*«Àëåíüêèé öâåòî÷åê». Íîâîñèáèðñêèé
ñîðò, â ÆÁÑ ñ 2003 ã. Äåðåâî íèçêîðîñëîå (âûñî-
òà 2,5 ì), óñòîé÷èâîå ê ïàðøå, çèìîñòîéêîå. Ïåð-
âîå ïëîäîíîøåíèå îòìå÷åíî â 2004 ã.; ðàíî íà÷è-
íàåò è çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèþ. Ïëîäû ñ ìàññîé
20�33 ã, æåëòîãî öâåòà, ñ òåìíî ðîçîâûì ñïëîø-
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íûì ðóìÿíöåì, ñ áåëîé çåðíèñòîé, ñî÷íîé ìÿêî-
òüþ êèñëîâàòî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò â êîí-
öå àâãóñòà � íà÷àëå ñåíòÿáðÿ.

*«Àëòàéñêîå áàðõàòíîå». Àëòàéñêèé ñîðò,
â ÆÁÑ ñ 1972 ã. Â óñëîâèÿõ Æåçêàçãàíà äåðåâî
çèìîñòîéêîå, ñðåäíåðîñëîå, ñ îêðóãëîé êðîíîé,
ñêîðîïëîäíîå è óðîæàéíîå, óñòîé÷èâîå ê ïàðøå.
Ïëîäû ñðåäíåé ìàññîé 52 ã, îêðóãëûå ñëåãêà ðåá-
ðèñòûå, ñïëîøü ïîêðûòûå òåìíî-êðàñíûì ðó-
ìÿíöåì, î÷åíü õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà,
ñîçðåâàþò âî âòîðîé äåêàäå àâãóñòà.

*«Àíèñ ñåðûé». Ñòàðèííûé ïîâîëæñêèé ñîðò,
â ÆÁÑ ñ 1947 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, óñòîé÷è-
âîå ê ïàðøå, ñ øèðîêîïèðàìèäàëüíîé êðîíîé,
âûñîêîçèìîñòîéêîå, óðîæàéíîå. Ïëîäû ñî ñðåä-
íåé ìàññîé 70 ã, ïëîñêî-îêðóãëûå, çåëåíîâàòîãî
öâåòà ñ ïîëîñàòûì òåìíî-ðîçîâûì ðóìÿíöåì.
Ìÿêîòü çåëåíîâàòî-áåëàÿ, ìåëêîçåðíèñòàÿ. Âêóñ
ñòîëîâûé. Â óñëîâèÿõ Æåçêàçãàíà ïëîäû ñîçðå-
âàþò â êîíöå àâãóñòà.

«Àíòîíîâêà». Ñðåäíå-ðóññêèé ñîðò íàðîä-
íîé ñåëåêöèè, â ÆÁÑ ñ 1969 ã. Â óñëîâèÿõ Æåç-
êàçãàíà äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, çèìîñòîéêîå, ñðåä-
íåóñòîé÷èâîå ê ïàðøå. Óðîæàéíîñòü âûñîêàÿ.
Ïëîäû ìàññà 125�150 ã, îâàëüíî-êîíè÷åñêèå èëè
îêðóãëûå, ñâåòëî-æåëòîé îêðàñêè ñ ëåãêèì çàãà-
ðîì. Ìÿêîòü áåëàÿ èëè æåëòîâàòàÿ, êðóïíîçåð-
íèñòàÿ, õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà.

*«Àðêàä àíèñîâûé». Óðàëüñêèé ïîçäíåëåò-
íèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1967 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, ñ
óçêîïèðàìèäàëüíîé êðîíîé, çèìîñòîéêîå. Ñîðò
ñêîðîïëîäíûé, óðîæàéíûé. Ïëîäû ñî ñðåäíåé
ìàññîé 70 ã, îêðóãëîé ôîðìû, çåëåíîâàòî-æåëòîãî
öâåòà, ñ íåáîëüøèì ðóìÿíûì çàãàðîì. Ìÿêîòü
êðóïíîçåðíèñòàÿ, ñî÷íàÿ, àðîìàòíàÿ, õîðîøåãî
êèñëî- ñëàäêîãî âêóñà.

«Àðêàä Æåëòûé». Íàðîäíûé ñòàðîðóññêèé
ñîðò, â ÆÁÑ ñ 2002 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, ñ
ïèðàìèäàëüíîé êðîíîé, çèìîñòîéêîå, ñêîðîïëîä-
íîå. Âåãåòàöèþ íà÷èíàåò â ñðåäíèå ñðîêè, çàêàí-
÷èâàåò ðàíî. Ïëîäû îêðóãëîé ôîðìû, ñëàäêèå,
æåëòûå, ñîçðåâàþò â ïîñëåäíåé äåêàäå èþëÿ

«Àðêàä êðàñíûé». Ïîâîëæñêèé ñîðò, â ÆÁÑ
â 1969 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, ñ îêðóãëîé êðî-
íîé, çèìîñòîéêîå. Ïëîäîíîøåíèå îòìå÷åíî ñ
5-ãî ãîäà ïîñëå ïîñàäêè. Óðîæàéíîñòü âûñîêàÿ.
Ïëîäû ñî ñðåäíåé ìàññîé 83 ã, ïëîñêî-îêðóãëîé
ôîðìû, æåëòîâàòûå, ñ ãóñòûì àëûì ðóìÿíöåì.
Ìÿêîòü êðåìîâàÿ, î÷åíü ñî÷íàÿ è ñëàäêàÿ, ñðåä-
íåé ïëîòíîñòè.

*«Ãîðíî-Àëòàéñêîå». Àëòàéñêèé ñîðò, â
ÆÁÑ ñ 1979 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå ñ îêðóãëîé
ñðåäíåé ãóñòîòû êðîíîé, çèìîñòîéêîå, ñðåäíåóðî-
æàéíîå. Ïëîäû ìåëêèå (30�49 ã), îêðóãëî-êîíè-
÷åñêèå, ðåáðèñòûå, æåëòîãî öâåòà, ñ ÿðêî-êðàñ-
íûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü êðåìîâàÿ, ìåëêîçåðíèñ-
òàÿ, ñî÷íàÿ, êèñëî-ñëàäêîãî, õîðîøåãî âêóñà.
Íà÷àëî ïëîäîíîøåíèÿ íà 4�5 ãîä.

«Äåñåðòíîå Ïåòðîâà». Ìîñêîâñêèé ñîðò, â
ÆÁÑ ñ 2002 ã. Äåðåâî âûñîêîðîñëîå, ñ îêðóãëî
ïèðàìèäàëüíîé êðîíîé, çèìîñòîéêîå. Â ïëîäîíî-
øåíèå âñòóïàåò íà 4�5-é ãîä. Ïëîäû ïëîñêîâà-
òûå, ñ ïÿòüþ ðåáðàìè, ìàññîé îêîëî 120 ã, æåë-
òîãî öâåòà, ñ êðàñíûì ïîëîñàòûì ðóìÿíöåì, ñ
íåæíîé, íåìíîãî êèñëîâàòîé ìÿêîòüþ, ñîçðåâà-
þò ñ 15 ïî 25 àâãóñòà.

*«Äî÷ü Ïàïèðîâêè». Ïîâîëæñêèé ñîðò, â
ÆÁÑ ñ 1969 ã. Äåðåâî âûñîêîðîñëîå, ñ øèðîêî-
ïèðàìèäàëüíîé, ãóñòîîáëèñòâåííîé êðîíîé,
âûñîêîçèìîñòîéêîå, ñêîðîïëîäíîå. Íà÷èíàåò âå-
ãåòàöèþ â òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ, çàêàí÷èâàåò
ñâîåâðåìåííî. Ïëîäû îêðóãëûå èëè ïëîñêî-
îêðóãëûå, ñ ìàññîé 79�90 ã, áåëîâàòî-æåëòîãî
öâåòà, ñ áåëîâàòîé, íåìíîãî ðûõëîé ìÿêîòüþ, îò-
ëè÷íîãî ñëàäêî-êèñëîãî âêóñà, ñîçðåâàþò îäíî-
âðåìåííî 5�15 àâãóñòà.

«Çàèëèéñêîå». Àëìàòèíñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ
2001 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, ñðåäíåçèìîñòîéêîå.
Ïëîäû ïëîñêîîêðóãëûå, èíîãäà îêðóãëî-êîíè÷åñ-
êèå, æåëòîãî öâåòà, ñ ïîëîñàòûì ðóìÿíöåì, ìàñ-
ñîé îêîëî 140 ã, èñêëþ÷èòåëüíîãî âêóñà. Ïëîäû
ìîæíî óïîòðåáëÿòü ñ ñåðåäèíû ñåíòÿáðÿ, õðà-
íÿòñÿ äî ÿíâàðÿ.

«Çîðåíüêà». Ñîðò èç ã. Ìè÷óðèíñêà, â ÆÁÑ ñ
1969 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, ñ îêðóãëîé êðîíîé,
çèìîñòîéêîå, óñòîé÷èâîå ê ïàðøå. Â ïëîäîíîøåíèå
âñòóïàåò íà 5�6-é ãîä. Óðîæàéíîñòü îáèëüíàÿ, íî
íå âñåãäà ðåãóëÿðíàÿ. Ïëîäû îêðóãëûå, æåëòîãî
öâåòà, ñ íåæíî-ðîçîâûì ðóìÿíöåì è òåìíûìè ïîëî-
ñàìè, ñ ìàññîé îêîëî 100 ã. Ìÿêîòü íåæíàÿ, ñ íå-
áîëüøèì àðîìàòîì, õîðîøåãî âêóñà. Ïî ñðîêàì
ñîçðåâàíèÿ ðàííåîñåííèé ñîðò (íà÷àëî ñåíòÿáðÿ).

*«Êèòàéêà êðåìîâàÿ». Óðàëüñêèé ñîðò, â
ÆÁÑ ñ 1967 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, âûñîêîçè-
ìîñòîéêîå, ñðåäíåóðîæàéíîå. Íà÷èíàåò è çàêàí-
÷èâàåò âåãåòàöèþ â ðàííèå ñðîêè. Ïëîäû îêðóã-
ëûå, çåëåíîâàòî-æåëòîãî öâåòà, ñ ïîëîñàòûì ðó-
ìÿíöåì, ñ ìàññîé îêîëî 35 ã, ñ êðåìîâîé ìåëêî-
çåðíèñòîé ìÿêîòüþ, õîðîøåãî âêóñà, ñîçðåâàþò
â íà÷àëå-ñåðåäèíå àâãóñòà.
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«Êîíôåòíîå». Ñîðò èç ã. Ìè÷óðèíñêà, â ÆÁÑ
ñ 1969 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, çèìîñòîéêîå, ñêî-
ðîïëîäíîå, óðîæàéíîå, ðàíî íà÷èíàåò è çàêàí÷è-
âàåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. Ïëîäû ïðîäîëãîâà-
òî-îêðóãëûå, æåëòîâàòîãî öâåòà ñ áóðî-êðàñíûì
ïîëîñàòûì ðóìÿíöåì, ñ ìàññîé îêîëî 85 ã, õîðî-
øåãî ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò â íà÷àëå-ñåðå-
äèíå àâãóñòà.

«Êðåìîâîå». Ìîñêîâñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 2002 ã.
Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, çèìîñòîéêîå, óðîæàéíîå.
Â ïëîäîíîøåíèå âñòóïàåò íà 5-é ãîä ïîñëå ïî-
ñàäêè.. Íà÷èíàåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ñðåä-
íèå ñðîêè, çàêàí÷èâàåò ðàíî. Ïëîäû îêðóãëûå,
æåëòîãî öâåòà, èíîãäà íàëèâàþòñÿ, ìàññîé îêî-
ëî 120 ã, ñ ñî÷íîé ìÿêîòüþ, õîðîøåãî êèñëîâàòî-
ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò â ñåðåäèíå àâãóñòà.

*«Ëåòíåå ïîëîñàòîå». Óðàëüñêèé ëåòíèé
ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1967 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, âû-
ñîêîçèìîñòîéêîå, âñòóïàåò â ïëîäîíîøåíèå íà 4�
5-é ãîä ïîñëå ïîñàäêè. Ïëîäû ìàññîé 90�100 ã,
îêðóãëî-êîíè÷åñêîé ôîðìû, çåëåíîâàòî-áåëûå ñ
êðàñíûì ïîëîñàòûì ðóìÿíöåì.

«Ìàëüò áàãàåâñêèé». Ïîâîëæñêèé ïîçäíå-
ëåòíèé ñîðò íàðîäíîé ñåëåêöèè. Äåðåâî ñèëüíî-
ðîñëîå. Äåðåâüÿ âñòóïàþò â ïëîäîíîøåíèå íà
6�7 ãîä. Ïëîäû ìàññîé 80�120 ã, ïëîñêî-îêðóã-
ëîé ôîðìû, çåëåíîâàòîãî öâåòà, ñ ÿðêî-êðàñíûì
ðàçìûòûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü áåëàÿ, êèñëîâàòî-
ñëàäêîãî âêóñà.

«Îñåííÿÿ ðàäîñòü». Àëòàéñêèé ñîðò, â ÆÁÑ
ñ 2004 ã. Äåðåâî ñëàáîðîñëîå, çèìîñòîéêîå, î÷åíü
ñêîðîïëîäíîå, óðîæàéíîå. Ïëîäû ìåëêèå (38�53 ã),
ïëîñêî-îêðóãëûå, æåëòîé îêðàñêè, ñ òåìíî-êðàñ-
íûì ðóìÿíöåì, ñ áåëîé, ìåëêîçåðíèñòîé, ñî÷íîé
ìÿêîòüþ êèñëî-ñëàäêîãî, õîðîøåãî âêóñà, ñîçðå-
âàþò â êîíöå àâãóñòà.

«Îñåííåå ïîëîñàòîå». Ïðèáàëòèéñêèé ñîðò,
â ÆÁÑ ñ 1969 ã. Äåðåâüÿ ñèëüíîðîñëûå, äîñòà-
òî÷íî çèìîñòîéêèå. Ïëîäû ìàññîé 110�150 ã,
æåëòîé îêðàñêè, ñ ÿðêî-îðàíæåâûì ïîëîñàòûì
ðóìÿíöåì, ñî ñëàáî-æåëòîâàòîé ðûõëîé ìÿêîòüþ,
êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ.

«Ïàïèðîâêà». Ïðèáàëòèéñêèé ñîðò, â ÆÁÑ
ñ 1969 ã. Äåðåâüÿ ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, âûñîêîñêî-
ðîïëîäíûå, çèìîñòîéêèå. Ïëîäû ñðåäíåé âåëè-
÷èíû, çåëåíîâàòî-æåëòûå, áåç ðóìÿíöà, ñ áåëîé,
ñî÷íîé ìÿêîòüþ êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâà-
þò âî âòîðîé äåêàäå àâãóñòà.

«Ïåñòðóøêà». Ñîðò íåèçâåñòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, â ÆÁÑ ñ 1947 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå,

çèìîñòîéêîå. Â ïëîäîíîøåíèå âñòóïàåò íà 5-é
ãîä ïîñëå ïîñàäêè. Óðîæàéíîñòü ñðåäíÿÿ, íåðå-
ãóëÿðíàÿ. Íà÷èíàåò è çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä â ñðåäíèå ñðîêè. Ïëîäû øèðîêî-êîíè÷åñ-
êèå, æåëòîãî öâåòà, ñ ÿðêî-êðàñíûì ïîëîñàòûì
ðóìÿíöåì, ìàññîé îêîëî 110 ã, ñ ñî÷íîé ìÿêîòüþ,
õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò â
ïåðâîé ïîëîâèíå àâãóñòà.

«Ïîçäíåå ñëàäêîå». Ïîâîëæñêèé ñîðò, â ÆÁÑ
ñ 1969 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, çèìîñòîéêîå.
Â ïëîäîíîøåíèå âñòóïàåò íà 4�5-é ãîä ïîñëå
ïîñàäêè. Óðîæàéíîñòü âûñîêàÿ, íåðåãóëÿðíàÿ.
Íà÷èíàåò è çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
â ñðåäíèå ñðîêè. Ïëîäû ïëîñêî-îêðóãëûå, çåëå-
íîãî öâåòà, ìàññîé îêîëî 115 ã, ñ ïëîòíîé ìÿêî-
òüþ, õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò
â êîíöå ñåíòÿáðÿ.

*«Ïðèçîâîå». Óðàëüñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1967 ã.
Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, çèìîñòîéêîå. Â ïëîäîíî-
øåíèå âñòóïàåò íà 4�5-é ãîä ïîñëå ïîñàäêè.
Óðîæàéíîñòü ñðåäíÿÿ, íåðåãóëÿðíàÿ. Íà÷èíàåò
è çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ðàííèå
ñðîêè. Ïëîäû öèëèíäðè÷åñêèå, çåëåíîâàòî-æåë-
òîãî öâåòà ñ ïîëîñàòûì êðàñíûì ðóìÿíöåì,
ìàññîé îêîëî 80 ã, ñ ñî÷íîé àðîìàòíîé ìÿêîòüþ,
õîðîøåãî ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò â ñåðåäèíå
àâãóñòà.

*«Ïóäîâùèíà». Ïîâîëæñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ
1967 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, çèìîñòîéêîå, ñêî-
ðîïëîäíîå, ñðåäíåóðîæàéíîå. Ðàíî íà÷èíàåò è
çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. Ïëîäû îê-
ðóãëûå, ãëàäêèå, áëåñòÿùèå, çåëåíîâàòî-æåëòîé
îêðàñêè, áåç ðóìÿíöà, ñ ìàññîé îêîëî 100 ã, õîðî-
øåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò â êîíöå
àâãóñòà.

*«Ðàäóãà». Óðàëüñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1967 ã.
Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, çèìîñòîéêîå. Â ïëîäîíî-
øåíèå âñòóïàåò íà 3�4-é ãîä ïîñëå ïîñàäêè.
Óðîæàéíîñòü ñðåäíÿÿ, íåðåãóëÿðíàÿ. Íà÷èíàåò
è çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ðàííèå
ñðîêè. Ïëîäû ïëîñêî-îêðóãëûå, çåëåíîâàòî-æåë-
òîãî öâåòà, ñ ãóñòûì êðàñíûì ðóìÿíöåì, ìàñ-
ñîé îêîëî 75 ã, ñ ñî÷íîé àðîìàòíîé ìÿêîòüþ,
õîðîøåãî âèííî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðåâàþò âî
âòîðîé ïîëîâèíå ñåíòÿáðÿ.

*«Ðàííåå». Óðàëüñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1967 ã.
Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, ñ îâàëüíîé êðîíîé, çèìîñ-
òîéêîå, ñêîðîïëîäíîå. Óðîæàéíîñòü ñðåäíÿÿ, íî
åæåãîäíàÿ. Ðàíî íà÷èíàåò è çàêàí÷èâàåò âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä. Ïëîäû ïðîäîëãîâàòûå, ñâåòëî-
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æåëòîé îêðàñêè, áåç ðóìÿíöà, ìàññîé 65�75 ã,
ñîçðåâàþò â êîíöå àâãóñòà. Ìÿêîòü áåëàÿ, ñî÷íàÿ,
êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà.

«Ðåíåò Áóðõàðäà». Êðûìñêèé ñîðò, â ÆÁÑ
ñ 1999 ã. Äåðåâî äîñòàòî÷íî çèìîñòîéêîå, â
ïëîäîíîøåíèå âñòóïàåò íà 4-é èëè 5-é ãîä ïîñ-
ëå ïîñàäêè. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ è
çàêàí÷èâàåòñÿ â ñðåäíèå ñðîêè. Ìàññîâîå öâå-
òåíèå ñ 7 ïî 17 ìàÿ. Ïëîäû ïëîñêî-îêðóãëûå, ñ
õàðàêòåðíîé îðæàâëåííîñòüþ âîðîíêè, æåëòîãî
öâåòà, ñ ðàçìûòûì áîêîâûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü
áåëàÿ, î÷åíü ïëîòíàÿ, ìåëêîçåðíèñòàÿ, ñî÷íàÿ,
êèñëî-ñëàäêàÿ, âûñîêîãî âêóñà. Ïëîäû ñîçðåâà-
þò âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà.

«Ðåíåò Êðþäíåðà». Ïîâîëæñêèé ñîðò, â
ÆÁÑ ñ 1969 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, çèìîñòîé-
êîå, ñðåäíåóðîæàéíîå. Â ïëîäîíîøåíèå âñòóïà-
åò íà 5-é èëè 6-é ãîä ïîñëå ïîñàäêè. Íà÷èíàåò è
çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèþ â ñðåäíèå ñðîêè. Ïëîäû
ïëîñêî-îêðóãëûå, çåëåíîâàòî-æåëòîãî öâåòà, ñ
íåáîëüøèì ðàçìûòûì ðóìÿíöåì, ñ ìÿêîòüþ ïðè-
ÿòíîãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, ìàññîé îêîëî 90 ã,
ñîçðåâàþò â íà÷àëå � ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ.

«Ðîññîøàíñêîå çîëîòîå». Âîðîíåæñêèé
ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1969 ã. Äåðåâî ñèëüíîðîñëîå, ñ
øèðîêîîêðóãëîé êðîíîé, äîñòàòî÷íî çèìîñòîéêîå.
Ïëîäû ïëîñêîâàòî-îêðóãëûå, çîëîòèñòî-æåëòîãî
öâåòà, èíîãäà ñ íåáîëüøèì ðóìÿíöåì, ìàññîé îò
150 äî 200 ã, ñ ìåëêîçåðíèñòîé, ñî÷íîé, ñëàäêî-
êèñëîé ìÿêîòüþ, î÷åíü õîðîøåãî âêóñà, ñîçðåâà-
þò â êîíöå àâãóñòà � íà÷àëå ñåíòÿáðÿ.

*«Ðóìÿíîå». Àëòàéñêèé ïîçäíåëåòíèé ñîðò,
â ÆÁÑ ñ 2004 ã. Äåðåâüÿ ñðåäíåðîñëûå, âûñîêî-
çèìîñòîéêèå, âûñîêîóñòîé÷èâûå ê ïàðøå, ñêîðî-
ïëîäíûå. Ïëîäû (55�90 ã) îêðóãëûå, òåìíî-
êðåìîâûå, ñ ïîëîñàòûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü æåë-
òîâàòàÿ, ñî÷íàÿ, êèñëî-ñëàäêàÿ, ñðåäíåé ïëîò-
íîñòè, ñî ñëàáûì àðîìàòîì, õîðîøåãî âêóñà.

«Ñïàðòàê». Ïîâîëæñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1969 ã.
Äåðåâüÿ ñðåäíåðîñëûå, çèìîñòîéêèå, óðîæàéíûå,
âñòóïàþò â ïëîäîíîøåíèå íà 5-é ãîä ïîñëå ïî-
ñàäêè.. Ïëîäû ïëîñêî-îêðóãëûå, ñ ìàññîé îêîëî
90�130 ã, æåëòîâàòûå ñ òóñêëûì ïîëîñàòûì
ðóìÿíöåì, õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, ñîçðå-
âàþò â êîíöå àâãóñòà.

«Ñòåïàí Ðàçèí». Ïîâîëæñêèé ñîðò, â ÆÁÑ
ñ 1969 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, ñ îêðóãëîé êðî-
íîé, äîñòàòî÷íî çèìîñòîéêîå, ñèëüíî ñòðàäàåò îò
ñîëíå÷íûõ îæîãîâ. Â ïëîäîíîøåíèå âñòóïàåò íà
4-é ãîä ïîñëå ïîñàäêè. Óðîæàéíîñòü ñðåäíÿÿ.

Ïëîäû îêðóãëî-êîíè÷åñêèå, çåëåíîãî öâåòà, ñ
ìàññîé îêîëî 140 ã, õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêó-
ñà, ñîçðåâàþò â ïåðâîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ.

*«Òðàíñöåíäåíò». Ñåâåðî-àìåðèêàíñêèé
ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1947 ã. Äåðåâî âûñîêîðîñëîå, ñ
îêðóãëîé êðîíîé, âûñîêîçèìîñòîéêîå, äîëãîâå÷-
íîå, ñêîðîïëîäíîå, âûñîêîóðîæàéíîå. Íà÷èíàåò
è çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â ðàííèå
ñðîêè. Ïëîäû ïëîñêî-îêðóãëûå, ñëàáîðåáðèñòûå,
çîëîòèñòî-æåëòîãî öâåòà, ñ ïîëîñàòûì òåìíî-
îðàíæåâûì ðóìÿíöåì ïî áîëüøåé ÷àñòè ïëîäà,
ñ ìàññîé îò 30 äî 45 ã, õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî
âêóñà, ñîçðåâàþò ñ ñåðåäèíû àâãóñòà.

*«Óðàëüñêîå íàëèâíîå». Óðàëüñêèé ñîðò, â
ÆÁÑ ñ 1967 ã. Äåðåâî ñðåäíåé ñèëû ðîñòà, âûñî-
êîçèìîñòîéêîå, âûñîêîñêîðîïëîäíîå. Ïëîäû îê-
ðóãëûå, ñ ìàññîé îêîëî 40 ã, çåëåíîâàòî-æåëòûå,
õîðîøåãî âêóñà. Ìÿêîòü ïëîäîâ áåëàÿ, íåæíàÿ,
ñî÷íàÿ, êèñëî-ñëàäêàÿ, î÷åíü ïðèÿòíàÿ.

*«Ôåíèêñ Àëòàÿ». Àëòàéñêèé ñîðò, â ÆÁÑ
ñ 2004 ã. Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, çèìîñòîéêîå. Ïëîäû
óïëîùåííî-îêðóãëûå, ñâåòëî-æåëòûå, ñ ëåãêèì
ðàçìûòûì ñâåòëî-êðàñíûì ðóìÿíöåì íà ñîëíå÷-
íîé ñòîðîíå, ñ ìàññîé îêîëî 72 ã, ñ áåëîé, ìåëêî-
çåðíèñòîé, ñî÷íîé, õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêó-
ñà ìÿêîòüþ, ñîçðåâàþò â ïåðâîé ïîëîâèíå ñåí-
òÿáðÿ.

*«Ùåäðàÿ». Óðàëüñêèé ñîðò, â ÆÁÑ ñ 1967 ã.
Äåðåâî ñðåäíåðîñëîå, çèìîñòîéêîå, ñêîðîïëîäíîå,
óðîæàéíîå. Íà÷èíàåò è çàêàí÷èâàåò âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä â ðàííèå ñðîêè. Ïëîäû îêðóãëî-
êîíè÷åñêèå, çåëåíî-æåëòûå, ñ ãóñòûì àëûì
øòðèõîâûì ðóìÿíöåì, ñ áåëîé ñî÷íîé  ìÿêîòüþ,
õîðîøåãî âêóñà, ñ ìàññîé îêîëî 70 ã, ñîçðåâàþò
â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ.

Ñîðòà çàðóáåæíîé ñåëåêöèè, èçó÷àþòñÿ â
ÆÁÑ ñ 1997 ã:

«Farley McIntosh». Êàíàäñêèé ðàííåîñåííèé
ñîðò. Åñòåñòâåííûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî çèìî-
ñòîéêîå. Âñòóïàåò â ïëîäîíîøåíèå íà 5 -é ãîä
ïîñëå ïîñàäêè. Ïëîäû (ñðåäíÿÿ ìàññà 112 ã)
êîíè÷åñêîé ôîðìû, ÿðêîé è íàðÿäíîé îêðàñêè.
Ìÿêîòü õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà.

«Hazen». Ñîðò èç Ñåâåðíîé Äàêîòû. Åñòå-
ñòâåííûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî ñêîðîïëîäíîå,
çèìîñòîéêîå. Ïëîäû (ñðåäíÿÿ ìàññà 119 ã), îê-
ðóãëî-êîíè÷åñêèå ñ íåÿñíûìè ðåáðàìè, ïî÷òè
ñïëîøü ïîêðûòûå òåìíî-êðàñíûì ïîëîñàòûì ðó-
ìÿíöåì. Ìÿêîòü çåëåíîâàòî-æåëòàÿ, ïðèÿòíîãî
âêóñà, ñî÷íàÿ, êðóïíîçåðíèñòàÿ.
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*«Norcue». Êàíàäñêèé ëåòíèé ñîðò, åñòå-
ñòâåííûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî âûñîêîçèìîñòîé-
êîå, óñòîé÷èâîå ê ñîëíå÷íûì îæîãàì â çèìíå-
âåñåííèé ïåðèîä è ê ìîðîçàì â ïåðèîä îòòåïå-
ëåé, î÷åíü ñêîðîïëîäíîå, âûñîêîóðîæàéíîå.
Ïëîäû (ñðåäíÿÿ ìàññà 70 ã) îêðóãëûå, æåëòîâà-
òî-áåëûå ñ ìàëèíîâûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü æåë-
òîâàòàÿ, ïðèÿòíîãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, áåç
òåðïêîñòè.

*«Norda». Êàíàäñêèé ïîçäíåëåòíèé ñîðò, åñ-
òåñòâåííûé êàðëèê. Äåðåâî âûñîêîçèìîñòîéêîå,
óñòîé÷èâîå ê ñîëíå÷íûì îæîãàì â çèìíå-âåñåí-
íèé ïåðèîä è ê ìîðîçàì â ïåðèîä îòòåïåëåé, ñêî-
ðîïëîäíîå, âûñîêîóðîæàéíîå. Ïëîäû (ñðåäíÿÿ
ìàññà 109 ã) ïðîäîëãîâàòî-êîíè÷åñêîé ôîðìû,
æåëòî-çåëåíîãî öâåòà, ñ êðàñíûì ïîëîñàòûì ðó-
ìÿíöåì. Ìÿêîòü êðåìîâàÿ, õðóñòÿùàÿ, ñî÷íàÿ,
õîðîøåãî ñëàäêîãî âêóñà.

*«Noret». Êàíàäñêèé ëåòíèé ñîðò, åñòåñòâåí-
íûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî âûñîêîçèìîñòîéêîå, ñêî-
ðîïëîäíîå, âûñîêîóðîæàéíîå. Ïëîäû (ñðåäíÿÿ
ìàññà 40 ã), îêðóãëî-ïðîäîëãîâàòûå, çåëåíîâàòî-
æåëòîãî öâåòà, ñ òåìíî-êðàñíûì ðóìÿíöåì.
Ìÿêîòü êðåìîâîãî öâåòà, ñðåäíåé òâåðäîñòè,
íåìíîãî òåðïêàÿ, íî î÷åíü àðîìàòíàÿ, êèñëî-
ñëàäêîãî âêóñà.

*«Norhey». Êàíàäñêèé ïîçäíåëåòíèé ñîðò,
åñòåñòâåííûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî âûñîêîçèìî-
ñòîéêîå, âûñîêîóðîæàéíîå, â ïëîäîíîøåíèå âñòó-
ïàåò íà 5-é ãîä. Ïëîäû îêðóãëûå (ñðåäíÿÿ ìàññà
55 ã), çåëåíîâàòî-æåëòîãî öâåòà. Ìÿêîòü êðåìî-
âàÿ, ñî÷íàÿ, ïîëóêèñëàÿ, ñëåãêà âîëîêíèñòàÿ.

*«Norland». Êàíàäñêèé ëåòíèé ñîðò, åñòå-
ñòâåííûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî âûñîêîçèìîñòîé-
êîå, ñêîðîïëîäíîå, âûñîêîóðîæàéíîå. Ïëîäû
(ñðåäíÿÿ ìàññà 114 ã), îêðóãëî-ïðîäîëãîâàòûå,
çåëåíîâàòî-æåëòîãî öâåòà, ñ òåìíî-êðàñíûì ïÿò-
íèñòî-ïîëîñàòûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü ñî÷íàÿ, õî-
ðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà. Ïëîäû ñîçðåâàþò
â óñëîâèÿõ Æåçêàçãàíñêîãî ðåãèîíà 25 èþëÿ �
5 àâãóñòà, õðàíÿòñÿ îäèí ìåñÿö.

*«Norson». Êàíàäñêèé ëåòíèé ñîðò, åñòåñò-
âåííûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî âûñîêîçèìîñòîéêîå,
ñêîðîïëîäíîå, âûñîêîóðîæàéíîå. Ïëîäû (ñðåäíÿÿ
ìàññà 44 ã) îêðóãëûå, çåëåíî-æåëòîãî öâåòà, ïîë-
íîñòüþ èëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîêðûòû ñïëîøíûì
òåìíî-ìàëèíîâûì ðóìÿíöåì. Ìÿêîòü ñî÷íàÿ,
õîðîøåãî êèñëî-ñëàäêîãî âêóñà, áåç òåðïêîñòè.

*«Nova Easygro». Êàíàäñêèé îñåííèé ñîðò,
åñòåñòâåííûé ïîëóêàðëèê. Äåðåâî âûñîêîçèìî-

ñòîéêîå, ñêîðîïëîäíîå, âûñîêîóðîæàéíîå. Ïëîäû
(ñðåäíÿÿ ìàññà 100 ã) ïëîñêî-îêðóãëûå, çåëåíî-
âàòî-æåëòûå, ñ ÷åòêèì ïîëîñàòûì ðóìÿíöåì
ïî÷òè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïëîäà. Ìÿêîòü êðå-
ìîâî-áåëàÿ, òâåðäàÿ, õðóñòÿùàÿ, ñðåäíåé ñî÷íî-
ñòè, ñëàäêî-êèñëàÿ, ïðèÿòíîãî âêóñà.

«Oriole». Ëåòíèé ñîðò èç ÑØÀ. Äåðåâî çè-
ìîñòîéêîå, âñòóïàåò â ïëîäîíîøåíèå íà 5-é ãîä
ïîñëå ïîñàäêè. Ïëîäû (ìàññà 101 ã), ïðîäîëãî-
âàòî-îêðóãëûå, æåëòîâàòî-çåëåíûå. Ìÿêîòü êðå-
ìîâàÿ, íåæíàÿ, ðûõëàÿ, õîðîøåãî ñëàäêî- êèñëî-
ãî âêóñà, ñ ïðèÿòíûì àðîìàòîì.

*«Rosilda». Êàíàäñêèé îñåííèé ñîðò. Äåðåâî
âûñîêîðîñëîå, âûñîêîçèìîñòîéêîå, óñòîé÷èâîå ê
ìîðîçàì â ïåðèîä îòòåïåëåé, ñêîðîïëîäíîå. Ïëîäû
(ñðåäíÿÿ ìàññà 55 ã), îêðóãëîé, ñëåãêà ïðîäîëãî-
âàòîé ôîðìû, æåëòîâàòî-çåëåíûå, ñ òåìíî-êðàñ-
íûì ðóìÿíöåì, ñ îò÷åòëèâî âûðàæåííûìè ïÿò-
íàìè ïðè÷óäëèâîé ôîðìû ïî âñåé ïîâåðõíîñòè
ïëîäà.

«Scotia». Êàíàäñêèé îñåííèé ñîðò. Äåðåâî
ñèëüíîðîñëîå, äîñòàòî÷íî çèìîñòîéêîå. Ïëîäû
(ñðåäíÿÿ ìàññà 130 ã.), î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíîãî
âíåøíåãî âèäà, ïëîñêîîêðóãëûå. Êîæèöà áëåñòÿ-
ùàÿ, îñíîâíàÿ îêðàñêà çåëåíàÿ, ïîêðîâíàÿ � òåì-
íî-ìàëèíîâîãî öâåòà ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ïëîäó.
Âêóñ õîðîøèé. Ñîçðåâàåò â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ.

«Summered». Êàíàäñêèé ëåòíèé ñîðò. Äåðå-
âî ñðåäíåðîñëîå. Âñòóïàåò â ïëîäîíîøåíèå íà
3-é ãîä ïîñëå ïîñàäêè. Óðîæàéíîñòü õîðîøàÿ.
Ïëîäû (ñðåäíÿÿ ìàññà 100 ã.), ïëîñêîîêðóãëûå,
çåëåíûå, ñ ìàëèíîâûì ðóìÿíöåì, õîðîøåãî âêó-
ñà, ñîçðåâàþò â êîíöå àâãóñòà.

Ìíîãèå èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñîðòîâ ñî÷å-
òàþò êîìïàêòíîñòü êðîíû, âûñîêóþ çèìîñòîé-
êîñòü, ñêîðîïëîäíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ê áîëåç-
íÿì, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè çàéìóò äîñòîéíîå ìåñ-
òî â ñàäîâîäñòâå ñåâåðíîé çîíû ÐÊ, êóäà îòíî-
ñÿòñÿ Êàðàãàíäèíñêàÿ è Àêìîëèíñêàÿ îáëàñòè,
÷òî ïðèâåäåò, â ñâîþ î÷åðåäü, ê ðàçâèòèþ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà â Öåíòðàëüíîì è Ñåâåðíîì Êà-
çàõñòàíå.
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Резюме

КCпжылдыћ зерттеу нќтижесiнде биологиялыћ жќне
шаруашылыћћа баѕалы белгiлердiѓ тобына ћарай 50 алма
сџрып жќне 5 алмџрт сџрып ерекшеленiп, олардыѓ бар-
лыѕы Жезћазѕан аймаѕы баћшашаруашылыѕында прак-
тикалыћ пайдалануѕа жарамды, жоѕары бейiмдiлiгi жќне
жаћсы сапалы жемiсi бар. Олардыѓ iшiнде Аћмола жќне
Ћараѕанды облысында 25 алма жќне 1 алмџрт сџрыпы
жерсiндiрiлу мљмкiндiгiне ие болады.

Summary

Long-term introductional research have shown that 50 apple
cultivars and 5 pear cultivars are prospective for gardening of
Zhezkazgan region. These varieties are hardy and have fruits of
good quality. 25 apple cultivars and 1 pear cultivars may be
introducted in Karaganda and Akmola oblast.

ÓÄÊ 581.6.615.631.53.048

À. Ä. ÄÓÊÅÍÁÀÅÂÀ1, Ê. Ê. ÊÀÒÏÀÒÀÅÂÀ1, Ñ. Ñ. ÀÉÄÎÑÎÂÀ2, Ñ. Ì. ÀÄÅÊÅÍÎÂ1

ÂÎÇÄÅËÛÂÀÍÈÅ AJANIA FRUTICULOSA (LEDEB.) POLJAK.
Â ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÌ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ

(1Àêöèîíåðíîå îáùåñòâî «Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð «Ôèòîõèìèÿ», ã. Êàðàãàíäà;
2Êàçàõñêèé Íàöèîíàëüíûé Óíèâåðñèòåò èì. àëü-Ôàðàáè, ã. Àëìàòû)

Ïðèâåäåíû îïòèìàëüíûå ñïîñîáû õðàíåíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ñðîêàì
ïîñåâà, íîðìàì âûñåâà ñåìÿí Ajania fruticulosa (Ledeb.) Poljak. Îïòèìàëüíîé íîðìîé âûñåâà ñåìÿí ÿâëÿåòñÿ
2 êã/ãà.

Âî ôëîðå Êàçàõñòàíà íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî âèäîâ ñåìåéñòâà Asteraceae
(Àñòðîâûå), ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ êàê ëåêàð-
ñòâåííûå ðàñòåíèÿ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ
ðîäîâ â äàííîì îòíîøåíèè äëÿ ôèòîõèìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñ÷èòàþòñÿ ðàñòåíèÿ ðîäà Ajania
Poljak. Ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ ýôèðíîå ìàñ-
ëî àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé Ajania fruticulosa
(Ledeb.) Poljak., ïðîÿâëÿþùåå âûðàæåííîå ïðî-
òèâîòóáåðêóëåçíîå, àíòèìèêðîáíîå, ôóíãèöèäíîå,
ðàíîçàæèâëÿþùåå, ïðîòèâîîïóõîëåâîå, ñïàçìîëè-
òè÷åñêîå è äèóðåòè÷åñêîå äåéñòâèÿ [1, 2].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî àÿíèÿ êóñòàðíè÷êîâàÿ îáëà-
äàåò öåííûìè ôàðìàêîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè, íî ïðè ýòîì èìååò îãðàíè÷åííóþ ñûðüåâóþ
áàçó, íåìàëîâàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ïðè êóëüòè-
âèðîâàíèè ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ Öåíòðàëüíîãî
Êàçàõñòàíà.

 Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü óñòàíîâëå-
íèå ïîñåâíûõ êà÷åñòâ, îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ
ñðîêîâ è íîðì âûñåâà ñåìÿí ïåðñïåêòèâíîãî
ëåêàðñòâåííîãî ðàñòåíèÿ àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé
â óñëîâèÿõ ñóõîñòåïíîé çîíû Öåíòðàëüíîãî
Êàçàõñòàíà.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâíîå ëåêàðñòâåííîå ðàñòåíèå Ajania fruticulosa
(Ledeb.) Poljak. èç ñåìåéñòâà Ñëîæíîöâåòíûå
(Asteraceae Dumort.). Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïî èíòðîäóêöèè è òåõíîëîãèè âîçäåëûâà-
íèÿ àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé èñïîëüçîâàëèñü îáùå-
ïðèíÿòûå ìåòîäèêè, ÷òî äåëàåò ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû äîñòîâåðíûìè è âîñïðîèçâîäèìûìè.

Ïåðâè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ è íà ïîëóïðîìûøëåí-
íîé ïëàíòàöèè ÀÎ «Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé
öåíòð �Ôèòîõèìèÿ� ÌÎÍ ÐÊ (ã. Êàðàãàíäû).
Èçó÷àëèñü ñëåäóþùèå âîïðîñû: ïîñåâíûå êà÷å-
ñòâà ñåìÿí â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà è òåìïåðà-
òóðû õðàíåíèÿ; ñðîêè è íîðìû âûñåâà ñåìÿí;
ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ïðè ðàçíûõ íîðìàõ
âûñåâà. Ïðè ïëàíèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòîâ ó÷è-
òûâàëèñü ðåêîìåíäàöèè Äîñïåõîâà Á. À., Áàëà-
øåâà Ë. Ë. è Ùåðáû Ñ. Â. [3�5].

Çàêëàäêó îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ïðîâîäèëè â ðàç-
íûå ñðîêè: âî 2-îé äåêàäå îêòÿáðÿ (îñåíü 2007 ã.)
è âî âòîðîé äåêàäå àïðåëÿ (âåñíà 2008 ã.) ñ íîð-
ìîé âûñåâà 1, 2 è 3 êã/ãà. Ó÷èòûâàÿ ïî÷âåííûå è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ èññëåäóåìîãî ðåãè-
îíà (Öåíòðàëüíûé Êàçàõñòàí) ñ õàðàêòåðíûì
ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì, â ýêñïåðèìåí-
òå áûëè èñïîëüçîâàíû ïîâûøåííûå íîðìû âû-
ñåâà ñåìÿí äëÿ ìåëêîñåìåííûõ êóëüòóð. Îáùàÿ
ïëîùàäü äâóõ ó÷àñòêîâ ñîñòàâèëà 360 ì2. Çà ýê-

ñïåðèìåíòàëüíûìè ó÷àñòêàìè ñèñòåìàòè÷åñêè
ïðîâîäèëñÿ óõîä, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ êîìïëåêñ
àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (ïîëèâ, ïðîïîëêó
îò ñîðíÿêîâ â ðÿäêàõ è ìåæäóðÿäüÿõ, ðûõëåíèå
ïî÷âû â ðÿäêàõ).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí Ajania fruticulosa
ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè. Èçó÷åíèå âñõîæåñ-
òè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ïðè ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ïåðâîíà÷àëüíûõ è îñíîâîïîëàãàþùèõ àñïåêòîâ,
ïîçâîëÿþùèõ ðàñøèðÿòü ïðîìûøëåííûå ïëàíòà-
öèè ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé.

Â ýêñïåðèìåíòå áûëè èñïîëüçîâàíû ñåìåíà
ìåñòíîé ðåïðîäóêöèè, ñîáðàííûå â 2004�2005 ãã.
íà îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ïëàíòàöèè àÿíèè êóñ-
òàðíè÷êîâîé â ÀÎ «ÍÏÖ «Ôèòîõèìèÿ».

 Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå
âëèÿíèÿ ñðîêà è ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðû õðàíå-
íèÿ íà âñõîæåñòü è ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí
àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé. Äëÿ ýòîãî ÷àñòü ñåìÿí
õðàíèëè â ñóõîì ïîìåùåíèè ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå 18�20 °Ñ (1-ûé âàðèàíò), à äðóãóþ
÷àñòü ñåìÿí (2-îé âàðèàíò) õðàíèëè íà ïðîòÿæå-
íèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðè ïîíèæåííîé òåì-
ïåðàòóðå (2�3 °Ñ). Ñèñòåìàòè÷åñêè îïðåäåëÿëàñü
âñõîæåñòü è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ èññëåäóåìûõ
ñåìÿí. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé áûëè ïîëó÷å-
íû ñëåäóþùèå äàííûå, îòðàæåííûå â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1. Ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí Ajania fruticulosa â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà è óñëîâèé õðàíåíèÿ
 (ëàáîðàòîðíûå óñëîâèÿ)

Âàðèàíòû       Ñðîêè õðàíåíèÿ ñåìÿí
   ñåìÿí
   (ãîä                 1 ãîä                  2 ãîäà                  3 ãîäà                3,5 ãîäà
  ñáîðà,
óñëîâèÿ Âñõîæåñòü,    Ýíåðãèÿ Âñõîæåñòü,    Ýíåðãèÿ Âñõîæåñòü,    Ýíåðãèÿ Âñõîæåñòü,     Ýíåðãèÿ
õðàíåíèÿ)        % ïðîðàñòàíèÿ,        % ïðîðàñòàíèÿ,        % ïðîðàñòàíèÿ,        % ïðîðàñòàíèÿ,

        %          %         %          %

2004 ã.
(18�20 °Ñ) 78,2±2,5 64,5±2,1 79,5±2,5 60,2±1,8 56,3±1,7 26,7±1,2 47,2±2,5 30,1±4,2

2004 ã.
(2�3 °Ñ) 80,2±4,5 64,2±3,5 82,7±3,1 60,5±1,5 83,0±2,5 57,0±1,7 91,2±2,2 78,5±3,5

2005 ã.
(18�20 °Ñ) 66,5±1,5 63,5±1,5 77,8±1,3 68,2±3,2 50,0±3,5 30,4±2,7       �      �

2005 ã.
(2�3 °Ñ) 75,5±4,2 64,0±2,5 81,7±2,5 67,4±3,5 85,2±4,5 62,3±1,5       �      �
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Ñâåæåñîáðàííûå ñåìåíà àÿíèè êóñòàðíè÷êî-
âîé îáëàäàþò íèçêîé âñõîæåñòüþ (10-12 %) è
ýíåðãèåé ïðîðàñòàíèÿ. Õðàíåíèå ïîñåâíîãî ìà-
òåðèàëà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èçíà÷àëüíî
ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ âñõîæåñòè ñåìÿí â
òå÷åíèå ïåðâûõ äâóõ ëåò õðàíåíèÿ. Ìàêñèìàëü-
íàÿ âñõîæåñòü (ñîñòàâèâøàÿ 79,5±2,5 %) áûëà
óñòàíîâëåíà ïðè äâóõëåòíåì õðàíåíèè, õðàíåíèå
â òå÷åíèå òðåõ ëåò âåäåò ê ñíèæåíèþ âñõîæåñòè
ñåìÿí àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé äî 47,2±2,5 %, ïðè
ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ 30,1±4,2 %. Äëÿ ñåìÿí
2005 ãîäà ñáîðà íàáëþäàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ êàð-
òèíà ïîâûøåíèÿ âñõîæåñòè â òå÷åíèå 2-õ ïåð-
âûõ ëåò. Õðàíåíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ïðè ïî-
íèæåííîé òåìïåðàòóðå ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ
ñòàáèëüíî âûñîêîé âñõîæåñòè â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè.

Òàê, õðàíåíèå ñåìÿí â òå÷åíèå òðåõ è áîëåå
ëåò ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå, äàåò ñòàáèëü-
íî âûñîêèå ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí. Âñõîæåñòü
ñåìÿí 2004 ãîäà ñáîðà (òàáë. 1) ñî ñðîêîì õðà-
íåíèÿ 3,5 ãîäà ñîñòàâèëà 91,2±2,2 %, ïðè ýíåðãèè
ïðîðàñòàíèÿ � 78,5±3,5 %.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíî
âûñîêîé âñõîæåñòè ñåìÿí íà ïðîòÿæåíèè äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
ÿâëÿåòñÿ õðàíåíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ïðè
ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå.

Ïðîâåäåííûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî-
ëåâàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé
îñåííåãî è âåñåííåãî ñðîêîâ ïîñåâà ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àþòñÿ. Äëÿ îñåííåãî ïîñåâà ïðè ðàçíûõ
íîðìàõ âûñåâà âñõîæåñòü îêàçàëàñü çíà÷èòåëüíî
âûøå îòíîñèòåëüíî âñõîæåñòè ñåÿíöåâ âåñåííå-
ãî ïîñåâà (òàáë. 1). Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå íà
ïîëåâóþ âñõîæåñòü è ïîñåâíûå êà÷åñòâà â öå-
ëîì îêàçûâàåò åñòåñòâåííàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ, êî-
òîðîé ïîäâåðãàþòñÿ ñåìåíà îñåííåãî ñðîêà ïî-
ñåâà. Ñåÿíöû îñåííåãî ïîñåâà îòëè÷àëèñü âûñî-
êîé âñõîæåñòüþ è äðóæíûì ïðîðàñòàíèåì ñåìÿí.
Ïðè ðàçíûõ íîðìàõ âûñåâà âñõîæåñòü ñåìÿí âà-
ðüèðîâàëà êàê â îñåííèå, òàê è â âåñåííèå ñðîêè.

Ìàêñèìàëüíàÿ âñõîæåñòü çàôèêñèðîâàíà äëÿ
íîðìû âûñåâà 2 êã/ãà, ñîñòàâèâøàÿ 67,2±3,5 % â
îñåííèé ñðîê ïîñåâà è 60,5±1,4 % â âåñåííèé ñðîê
âûñåâà ñåìÿí. Çíà÷åíèÿ ïîëåâîé âñõîæåñòè ïðè
íîðìàõ âûñåâà 2 è 3 êã/ãà ïðè îñåííåì ñðîêå
âûñåâà ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü íà 3,7 %. Äëÿ âåñåí-
íåãî ïîñåâà äàííûå çíà÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ çíà÷è-
òåëüíî, ïðåâûøåíèå ñîñòàâëÿåò 9,3 %.

 Ïðè íîðìå âûñåâà 1 êã/ãà êàê ïðè âåñåííåì,
òàê è ïðè îñåííåì âûñåâàõ õàðàêòåðíû ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîëåâîé âñõîæåñòè ñåìÿí
(46,3�54,2 %). Ïðè íîðìå âûñåâà 3 êã íà ãåêòàð
íàìè òàêæå ïîëó÷åíû âûñîêèå ïîêàçàòåëè âñõî-
æåñòè, êîëåáëþùèåñÿ îò 55,2 äî 63,5 % â çàâèñè-
ìîñòè îò ñðîêà ïîñåâà. Ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ñå-
ìÿí âî âñåõ âàðèàíòàõ íîðìû âûñåâà è ðàçíûõ
ñðîêàõ ïîñåâà íèæå çíà÷åíèÿ âñõîæåñòè â ñðåä-
íåì íà 10�15 %.

Â öåëîì, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëåâîé
âñõîæåñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí àÿíèè
êóñòàðíè÷êîâîé ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ è íîðìàõ âû-
ñåâà ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî: ïîñåâíûå êà÷å-
ñòâà ñåìÿí àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé ïðè îñåííåì
ñðîêå ïîñåâà âûøå òàêîâûõ çíà÷åíèé ïðè âåñåí-
íåì ïîñåâå, â ñðåäíåì íà 3�10 % äëÿ âñåõ âàðè-
àíòîâ íîðì âûñåâà; ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå íîðì
âûñåâà (1, 2, 3 êã/ãà) ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìàëü-
íàÿ âñõîæåñòü 67,2±3,5 (îñåííèé ïîñåâ) è 60,5±1,4
% (âåñåííèé ïîñåâ) õàðàêòåðíà äëÿ íîðìû âû-
ñåâà 2 êã/ãà ïðè ðàçíûõ ñðîêàõ ïîñåâà; ïðè íîð-
ìå âûñåâà 3 êã/ãà òàêæå íàáëþäàëàñü âûñîêàÿ
âñõîæåñòü ñåìÿí è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ, îäíàêî,
äàëüíåéøèìè íàáëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíà íèçêàÿ
âûæèâàåìîñòü ðàñòåíèé, èç-çà ïîâûøåííîé ãóñ-
òîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé.

Òàáëèöà 2. Ïîñåâíûå êà÷åñòâà Ajania fruticulosa
ïðè ðàçíûõ íîðìàõ âûñåâà

        Ñðîê  Âñõîæåñòü è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ

   ïðîâåäåíèÿ ñåìÿí ïðè ðàçíûõ íîðìàõ âûñåâà, %

  ïîñåâà ñåìÿí    1 êã/ãà    2 êã/ãà     3 êã/ãà

Îêòÿáðü 2007 ã. 54,2±2,5* 67,2±3,5 63,5±4,1
42,0±1,5 49,4±1,3 41,2±2,4

Àïðåëü 2008 ã. 46,3±1,7 60,5±1,4 55,2±2,1
37,2±2,5 45,7±2,7 38,5±3,1

* Â ÷èñëèòåëå âñõîæåñòü ñåìÿí, â çíàìåíàòåëå � ýíåð-
ãèÿ ïðîðàñòàíèÿ, %.

Ïðè âûñîêîé íîðìå âûñåâà 3 êã/ãà â íà÷àëå
âåãåòàöèîííîãî öèêëà íàáëþäàëàñü âûñîêàÿ
âñõîæåñòü è óñòàíîâëåíà íàèáîëüøàÿ ãóñòîòà
ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, ÷òî â äàëüíåéøåì ìåøàëî
ïîëíîöåííîìó ôîðìèðîâàíèþ âåãåòàòèâíûõ îðãà-
íîâ è ïðèâåëî ê ãèáåëè çíà÷èòåëüíîãî (35�40 %)
êîëè÷åñòâà ïðîðîñòêîâ;

Äëÿ èçó÷åíèÿ èçìåíåíèé ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ñåÿíöåâ àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé ïðè
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ðàçëè÷íûõ íîðìàõ âûñåâà áûë ïðîâåäåí ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç ïðèçíàêîâ ñåÿíöåâ àÿíèè êóñ-
òàðíè÷êîâîé. Â îòíîøåíèè õàðàêòåðèñòèêè ñåÿí-
öåâ èñïîëüçîâàëèñü ìåðíûå (âûñîòà ðàñòåíèé,
äëèíà è øèðèíà ëèñòà, äëèíà ÷åðåøêà ëèñòà) è
ñ÷åòíûå (êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ) ïðèçíàêè (òàáë. 3).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèìè ìîðôîìåòðè-
÷åñêèìè ïðèçíàêàìè îáëàäàþò ñåÿíöû îñåííåãî
ïîñåâà ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè ñåÿíöåâ
àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé çàâèñÿò òàêæå îò íîðìû
âûñåâà. Òàê, ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ðàñòåíèé
18,4±3,2 ñì õàðàêòåðíà äëÿ ñåÿíöåâ îñåííåãî ïî-
ñåâà ïðè íîðìå âûñåâà 2 êã íà ãåêòàð.

Ïðè âûñåâå 3 êã/ãà âûñîòà ðàñòåíèé ñî-
ñòàâëÿåò 12,8±1,5 ñì ïðè âåñåííåì ïîñåâå è
15,2±2,1 ñì ïðè îñåííåì ïîñåâå. Êîëè÷åñòâî ëè-
ñòüåâ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî íîðìå âûñåâà: ÷åì
ìåíüøå íîðìà âûñåâà è ñîîòâåòñòâåííî ìåíü-
øå ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ìîäåëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ, òåì
áîëüøå êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ íà îäíîé îñîáè.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì èçó÷åíèè ñåÿíöåâ âåñåí-
íåãî è îñåííåãî ñðîêîâ ïîñåâà, âûÿâëåíî áîëü-

øåå êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ äëÿ ñåÿíöåâ îñåííåãî
ïîñåâà. Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü óñòàíîâëåíà è
äëÿ ðàçìåðîâ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè àÿíèè êóñòàð-
íè÷êîâîé. Ïðè áîëüøåé ãóñòîòå ñòîÿíèÿ è áîëü-
øåé íîðìå âûñåâà (3 êã/ãà) óñòàíîâëåíû ìåíü-
øèå çíà÷åíèÿ äëèíû è øèðèíû ëèñòüåâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè áîëüøîé íîðìå âûñåâà
óâåëè÷èâàåòñÿ ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé íà îäèí
ïîãîííûé ìåòð, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îòðèöàòåëüíî
âëèÿåò íà íîðìàëüíûé ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé,
ïîëíîöåííîå ôîðìèðîâàíèå íàäçåìíûõ îðãàíîâ.

Ïðè íîðìå âûñåâà 2 êã/ãà óñòàíîâëåíû îïòè-
ìàëüíûå áèîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ðàñòåíèé. Ôîðìèðóþòñÿ íîðìàëüíûå, ãóñ-
òî îáëèñòâåííûå ðàñòåíèÿ. Ïðè âûñîêîé ïëîò-
íîñòè ðàñòåíèé ïîâûøàåòñÿ ïðîöåíò ôèçèîëîãè-
÷åñêîé íåäîðàçâèòîñòè è êàðëèêîâîñòè ðàñòåíèé.
Ê êîíöó âåãåòàöèîííîãî öèêëà çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ïðîðîñòêîâ îòìèðàåò èëè íå ïîëíîöåí-
íî ôîðìèðóåò íàäçåìíóþ ìàññó â öåëîì.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1 è 2, ïðè îñåííåì ñðîêå ïî-
ñåâà ñåìÿí îòìå÷åíî ðàííåå ïîÿâëåíèå âñõîäîâ.

Òàáëèöà 3. Õàðàêòåðèñòèêà ñåÿíöåâ àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé îñåííåãî è âåñåííåãî ïîñåâà
ïðè ðàçíîé íîðìå âûñåâà

 ¹
         Áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè

             Îñåííèå ïîñåâû                Âåñåííèå ïîñåâû

ï/ï   1 êã/ãà   2 êã/ãà 3 êã/ãà  1 êã/ãà   2 êã/ãà  3 êã/ãà

1 Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì 17,5±2,5 18,4±3,2 15,2±2,1 16,5±2,5 17,1±2,5 12,8±1,5
2 Êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ íà 1-ì ðàñòåíèè, øò. 25,2±4,1 23,1±3,5 20,5±3,1 21,4±3,5 19,5±2,7 4,7±2,5
3 Äëèíà ëèñòà, ñì 3,0±1,5 2,8±0,7 2,5±0,8 2,6±1,1 2,5±1,1 1,7±0,5
4 Øèðèíà ëèñòà, ñì 2,5±0,7 2,2±0,9 2,1±0,7 2,1±0,7 2,0±0,9 1,8±0,6
5 Äëèíà ÷åðåøêà, ñì 1,4±0,01 1,1±0,02 0,8±0,01 1,2±0,02 0,8±0,02 0,5±0,01

Ðèñ. 1. Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ïðîðîñòêîâ àÿíèÿ êóñòàðíè÷êîâîé ïðè îñåííåì ïîñåâå ñ íîðìàìè 1 êã/ãà, 2 êã/ãà è 3 êã/ãà
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Ïåðâè÷íûå âñõîäû íàáëþäàëèñü â òðåòüåé
äåêàäå àïðåëÿ (24.04.2008 ã.), ïðîðîñëî 3�5 %
ñåìÿí. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè áëàãîïðèÿòíûå
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Äðóæíîå ïðîðàñòà-
íèå âñõîäîâ íàáëþäàëè âî âòîðîé äåêàäå ìàÿ,
ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ìîëîäûõ ïðîðîñòêîâ âàðüèðîâà-
ëà îò 10 äî 36 øòóê íà îäèí ïîãîííûé ìåòð â
çàâèñèìîñòè îò íîðìû âûñåâà ñåìÿí. Ìàé � èþíü
õàðàêòåðèçîâàëèñü äèíàìè÷íûì ïîâûøåíèåì
êîëè÷åñòâà ïðîðîñòêîâ àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé ïðè
âñåõ íîðìàõ âûñåâà, êàê â îñåííèé, òàê è â âå-
ñåííèé ñðîê ïîñåâà.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîðîñòêîâ íà
îäèí ïîãîííûé ìåòð íàìè áûëî çàðåãèñòðèðîâà-
íî â èþëå (ðèñ. 1), ñîñòàâèâøåå â ñðåäíåì 45,2 øò.
ïðè íîðìå âûñåâà 1 êã/ãà, 57,6 øò. íà îäèí ïîãîí-
íûé ìåòð ïðè íîðìå âûñåâà 2 êã/ãà è 84,5 øòóê
ðàñòåíèé íà îäèí ïîãîííûé ìåòð ïðè íîðìå âû-
ñåâà 3 êã/ãà ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîñëåäóþùèå
ìåñÿöû (àâãóñò-ñåíòÿáðü) óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå
êîëè÷åñòâà ïðîðîñòêîâ íà îäèí ïîãîííûé ìåòð
ïðè íîðìå âûñåâà 3 êã/ãà. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ïðîðîñòêîâ â äàííîì âàðèàíòå ïîãèáàåò èç-
çà âûñîêîé ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ðàñòåíèé,
êîòîðûå âçàèìíî ìåøàþò ðàçâèòèþ. Íà ýòîì
ôîíå ôîðìèðóåòñÿ ñëàáàÿ íàäçåìíàÿ ìàññà è
êîðíåâàÿ ñèñòåìà.

Ïðè âåñåííåì ïîñåâå ïåðâè÷íîå îòðàñòàíèå
ñåìÿí íàáëþäàëîñü âî âòîðîé äåêàäå ìàÿ
(17.05.2008 ã.), â êîíöå ìàÿ ïîëåâàÿ âñõîæåñòü
ñåìÿí â çàâèñèìîñòè îò íîðìû âûñåâà âàðüèðî-
âàëà îò 6,2 äî 25,3 ýêçåìïëÿðîâ íà îäèí ïîãîííûé

ìåòð. Â ìàå ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò îòìå÷åí äëÿ
ðàñòåíèé, âûñàæåííûõ ñ íîðìîé âûñåâà 3 êã/ãà,
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå (6,2 øò. íà îäèí ïîãîííûé
ìåòð) íàáëþäàëîñü ïðè íîðìå âûñåâà 1 êã/ãà.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1 è 2, â èþíå-èþëå ìåñÿöå,
ò.å. â ñåðåäèíå âåãåòàöèîííîãî öèêëà, íàáëþäà-
åòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðîðîñòêîâ â ïåðåñ÷åòå
íà îäèí ïîãîííûé ìåòð ïðè âñåõ íîðìàõ âûñåâà
è ðàçíûõ ñðîêàõ ïîñåâà. Âñõîæåñòü â òðåõ âàðè-
àíòàõ îïûòà êîëåáàëàñü îò 35,5 äî 78,4 %. Ïðè
äàëüíåéøåì íàáëþäåíèè çà îñîáÿìè â àâãóñòå è
ñåíòÿáðå èç-çà ïîâûøåííîãî òåìïåðàòóðíîãî
ôîíà çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé ïîãèáëî.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îïòèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ïîëåâîé âñõîæåñòè è ïîëíîöåííîå
ðàçâèòèå ïðîðîñòêîâ àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé óñòà-
íîâëåíî ïðè íîðìå âûñåâà 2 êã/ãà, êàê ïðè îñåí-
íåì, òàê è ïðè âåñåííåì ñðîêàõ ïîñåâà. Ïðè íîð-
ìå âûñåâà 3 êã/ãà, âûÿâëåíû âûñîêàÿ ïîëåâàÿ
âñõîæåñòü â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî öèêëà, êîòî-
ðàÿ â äàëüíåéøåì ðåçêî ñíèæàåòñÿ èç-çà âçàèì-
íîãî âûòåñíåíèÿ è ïîäàâëåíèÿ ïðîðîñòêîâ àÿíèè
êóñòàðíè÷êîâîé.

Çàêëþ÷åíèå. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå ïðèå-
ìîâ âîçäåëûâàíèÿ àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé â ñóõî-
ñòåïíîé çîíå Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà, óñòàíîâ-
ëåíî ñëåäóþùåå:

1. Ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè ïîñåâíîãî ìà-
òåðèàëà â êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå âñõîæåñòü ñå-
ìÿí íå ñòàáèëüíà è êîëåáëåòñÿ îò 47,2 äî 79,5 %.
Ñòàáèëüíî âûñîêóþ âñõîæåñòü ñåìÿí 83,0�91,2 %

Ðèñ. 2. Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ïðîðîñòêîâ àÿíèÿ êóñòàðíè÷êîâîé ïðè âåñåííåì ïîñåâå ñ íîðìàìè 1 êã/ãà, 2 êã/ãà è 3 êã/ãà



30

Èçâåñòèÿ ÍÀÍ ÐÊ Ñåðèÿ áèîëîãè÷åñêàÿ. 2009. ¹ 6

àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå ïðè ïîíèæåííîé
òåìïåðàòóðå (2�3 °Ñ).

2. Îïòèìàëüíûì ñðîêîì ïîñåâà ñåìÿí àÿíèè
êóñòàðíè÷êîâîé ÿâëÿåòñÿ îñåííèé ïîñåâ ñ íîð-
ìîé âûñåâà 2 êã/ãà.

3. Ìàêñèìàëüíàÿ ïîëåâàÿ âñõîæåñòü (67,2±3,5 %)
óñòàíîâëåíà ïðè íîðìå âûñåâà 2 êã/ãà.

4. Ïðè íîðìå âûñåâà 3 êã/ãà óâåëè÷èâàåòñÿ
ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, íà ïîãîííûé ìåòð, ÷òî
îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà íîðìàëüíûé ðîñò è ðàç-
âèòèå ðàñòåíèé.
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Резюме

Маћалада таужусан бџташыћ – Ajania fruticulosa
(Ledeb.) Poljak. Cсiмдiгiнiѓ тџћымдарыныѓ тиiмдi саћтау
жолдары, себу мерзiмi мен егу мCлшерi туралы мќлiметтер
кCрсетiлген. Зерттеудiѓ ћорытындысы бойынша тџћым-
ныѓ тиiмдi егу мCлшерi 2 кг/га болып табылады.

Summary

In the article the searching ways of storage of showing
material are described; recommendations on terms of crop, norms
of seeding Ajania fruticulosa (Ledeb.) Poljak. are presented.
Optimal norm of seeding is 2 kg/ha.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èíòðîäóêöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ïÿòè ñîðòîâ øèïîâíèêà, ïðèâëå÷åííûõ â êîëëåê-
öèþ èç ñåëåêöèè Âñåðîññèéñêîãî Èíñòèòóòà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî âèòàìèííîãî èíñòèòóòà (ã. Ìîñêâà). Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ñðåäè ïðèâëå÷åííûõ â êîëëåêöèþ ñîðòîâ øèïîâíèêà, ñðàâíèòåëüíî ëåãêî àäàïòèðóþòñÿ ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà ñîðòà Âîðîíöîâñêèé, Ðîññèéñêèé è Þáèëåéíûé è âûäåëåíû ñðåäíå-
ïëîäíûå ñîðòà Áåñøèïíûé, Âîðîíöîâñêèé, Ðîññèéñêèé è êðóïíîïëîäíûå ñîðòà Þáèëåéíûé, Êðóïíîïëîäíûé,
êîòîðûå òàêæå ÿâëÿþòñÿ õîçÿéñòâåííî öåííûìè ïî óðîæàéíîñòè.

Ñ ïðèîáðåòåíèåì ñóâåðåíèòåòà â Êàçàõñòà-
íå âîçíèêëà ïîòðåáíîñòü â ñîáñòâåííîé ôàðìà-
öåâòè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ
ñîçäàíèÿ êîòîðîé íåîáõîäèìî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ñòàáèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñûðüåâîé áàçû çà
ñ÷åò ìåñòíûõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ñîçäàíèå
óñòîé÷èâîé ñûðüåâîé áàçû äëÿ ôàðìàöåâòè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè è ñîõðàíåíèå ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé â ïðèðîäå âîçìîæíî ïóò¸ì èõ èíò-
ðîäóêöèè â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ãäå
áóäóò ñîçäàíû óñëîâèÿ äëÿ èõ ðàçìíîæåíèÿ è
èñïûòàíèÿ.

ÀÎ «ÌÍÏÕ «Ôèòîõèìèÿ» ïðîâîäèò ðàáî-
òû ïî èíòðîäóêöèè ñîðòîâ ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ
ðàñòåíèé ñ öåëüþ îòáîðà ýêîëîãè÷åñêè ïðèñïî-
ñîáëåííûõ ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì Öåíò-
ðàëüíîãî Êàçàõñòàíà ñîðòîâ, êðóïíîïëîäíûõ,
ñêîðîñïåëûõ, âûñîêîóðîæàéíûõ ñîðòîâ ñ ïîâû-
øåííûì ñîäåðæàíèåì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ è óñòîé÷èâûõ ê áîëåçíÿì. Îáîãàùå-
íèå ïåðñïåêòèâíîé êóëüòóðíîé ôëîðû âèòàìèí-
íî-ëåêàðñòâåííûõ, ïèùåâûõ ðàñòåíèé â Öåíò-
ðàëüíîì Êàçàõñòàíå èìååò âàæíîå ñîöèàëüíîå
çíà÷åíèå.
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Ìàòåðèàëû, ìåòîäû
è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü ïÿòü ñîð-
òîâ øèïîâíèêà ñåëåêöèè Âñåðîññèéñêîãî Èíñòè-
òóòà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, Âñåðîññèéñêîãî
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî âèòàìèííîãî èíñòè-
òóòà (ã. Ìîñêâà). Ýòî ñîðòà � Áåñøèïíûé, Âî-
ðîíöîâñêèé, Êðóïíîïëîäíûé, Ðîññèéñêèé è
Þáèëåéíûé.

Íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì ðàñòåíèé ïðîâî-
äèëèñü ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ÂÍÈÈÑ
èì. È. Â. Ìè÷óðèíà [1], èíñòðóêöèè ïî ïåðâè÷-
íîìó ñîðòîèçó÷åíèþ ïðè èíòðîäóêöèè ïëîäîâûõ
è ÿãîäíûõ êóëüòóð â Êàçàõñòàíå [2]. Ðàáîòà âû-
ïîëíåíà íà óðîâíå àíàëîãè÷íûõ èññëåäîâàíèé,
ïðîâîäèìûõ â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ Êàçàõñòàíà è
ÑÍÃ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêè
ïî îïðåäåëåíèþ çèìîñòîéêîñòè è ìîðîçîñòîéêî-
ñòè ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ êóëüòóð (Ìè÷óðèíñê,
1972) [3]. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äîñòîâåðíûå
è õîðîøî ñðàâíèìûå ðåçóëüòàòû.

Òåððèòîðèÿ Êàðàãàíäèíñêîé îáëàñòè ðàñïî-
ëîæåíà â ïðåäåëàõ êîíòèíåíòàëüíîé çàïàäíî-
ñèáèðñêîé ñòåïíîé çîíû. Êëèìàò ñòåïíîé çîíû
Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà îòëè÷àåòñÿ ðåçêîé
êîíòèíåíòàëüíîñòüþ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â áîëüøèõ
êîëåáàíèÿõ ñóòî÷íûõ, ìåñÿ÷íûõ è ãîäîâûõ òåì-
ïåðàòóð è äåôèöèòîì âëàãè.

Ñðåäíÿÿ è ìíîãîëåòíÿÿ ñóììà îñàäêîâ â ñòåï-
íîé çîíå ñîñòàâëÿåò 200�285 ìì ñî çíà÷èòåëü-
íûìè êîëåáàíèÿìè â îòäåëüíûå ãîäû. Ãîäîâûå
îñàäêè ðàñïðåäåëÿþòñÿ íåðàâíîìåðíî. Áîëüøàÿ
÷àñòü ãîäîâîé íîðìû ïðèõîäèòñÿ íà ëåòíèé ñåçîí
ñ ìàêñèìóìîì â èþëå (äî 40 ìì). Õàðàêòåðíà
áîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü ìåñÿ÷íûõ ñóìì îñàäêîâ.
Âñëåäñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð ïðè íèçêîé
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà è ñèëüíûõ
âåòðîâ ëåòíèå îñàäêè áûñòðî èñïàðÿþòñÿ, è
ðàñòåíèÿ ÷àñòî ãèáíóò îò çàñóõè.

Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâ-
ëÿåò îò 0,4 äî 4,3 °Ñ. Ñàìûì æàðêèì ìåñÿöåì
ÿâëÿåòñÿ èþëü, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà êîòîðîãî
ðàâíà 19,5�20,2, ìàêñèìàëüíàÿ 40�42 °Ñ. ßíâàðü �
íàèáîëåå õîëîäíûé ìåñÿö ñî ñðåäíåé òåìïåðà-
òóðîé îò 14,9 äî 15,1 °Ñ. Ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ëåòîì äîñòèãàþò 14�15 °Ñ.
Ðåçêèå êîëåáàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíî âëèÿþò íà ðîñò
è ðàçâèòèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îñî-
áåííî ÷óâñòâèòåëüíû ðàñòåíèÿ ê ïîçäíå âåñåííèì

è ðàííå îñåííèì çàìîðîçêàì. Îíè îáû÷íî ïðî-
èñõîäÿò â ìàå è ñåíòÿáðå, â áîëåå ðåäêèõ ñëó÷àÿõ
áûâàþò â íà÷àëå èþíÿ è â êîíöå àâãóñòà.

Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð âûøå
+10 °Ñ â ðåãèîíå ñîñòàâëÿåò 2000�2400 °Ñ. Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà êîëåáëåò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ 110�130 äíåé.
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè òåððèòîðèè â ïåðèîä ìàé � ñåíòÿáðü
ñîñòàâëÿåò 55�70 % [4].

Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÀÎ «ÌÍÏÕ «Ôèòîõèìèÿ»
ðàñïîëàãàåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ã. Êàðàãàí-
äû íà âûñîòå 508 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Êîëëåê-
öèîííûé ó÷àñòîê ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð, ãäå
ïðîõîäèëî èíòðîäóêöèîííîå èññëåäîâàíèå ñîðòîâ
øèïîâíèêà, ðàñïîëàãàåòñÿ íà òåððàñå ðåêè Áóêïà.
Ðåëüåô � âûðîâíåííûé ñ íåáîëüøèì óêëîíîì ê
âîñòîêó, çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä íà ãëóáèíå 3�5 ì.

Èññëåäîâàíèå ïî÷âåííûõ óñëîâèé òåððèòîðèè
îáëàñòè èçëîæåíà â ðàáîòàõ Þ. Ã. Åâñòèôååâà è
Ä. Ì. Ñòîðîæåíêî [5, 6]. Ïî÷âû êàøòàíîâûå,
ñëàáîçàñîëåííûå, ñ áîëüøèì îáèëèåì ïåñ÷àíûõ
ýëåìåíòîâ âñëåäñòâèå ðàñïîëîæåíèÿ áûâøåãî
ðóñëà ðåêè. Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû � äåëþ-
âèàëüíûå æåëòî-áóðûå ñóãëèíêè. Ñóììà ïëîòíîãî
îñòàòêà íà ãëóáèíå 75�100 ñì ñîñòàâëÿåò 0,066 %,
çàñîëåíèå ñóëüôàòíîå â ñèëüíîé ñòåïåíè. Ìîù-
íîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿåò 20�25 ñì
ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 1,17�2,59 %. Ìîùíîñòü
èëëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà 24�25 ñì, ãäå ñîäåð-
æàíèå ãóìóñà ñîñòàâëÿåò 0,74�1,64 %. Îòìå÷à-
åòñÿ ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ýëåìåí-
òîâ ïèòàíèÿ â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå. Ãèäðîëèçè-
ðóåìûé àçîò � 17,5 ìã/100 ã ïî÷âû, ïîäâèæíûé
ôîñôîð 180 ìã/100 ã, ïîäâèæíûé êàëèé 36,0 ìã 100 ã.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ãîäà ïðî-
èñõîäèò è áîëüøîå ðàñõîæäåíèÿ â ñðîêàõ íàñòóï-
ëåíèÿ ôåíîôàç ïî ãîäàì. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû
ñðîêè íàñòóïëåíèÿ ôåíîôàç ñîðòîâ øèïîâíèêà è
èõ ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ.

Â ïðîöåññå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ ïðîõî-
äÿò ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ è îáÿçàòåëüíûõ ôàç,
íî ñîðòà äàæå îäíîãî âèäà ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñðîêàì
è òåìïàì ïðîõîæäåíèÿ ýòèõ ôàç. Âàæíûì êðèòå-
ðèåì ïðèãîäíîñòè ñîðòà äëÿ ìåñòíûõ óñëîâèé
ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ôåíîðèòìîâ ðàçâèòèÿ êëè-
ìàòè÷åñêèì ôàêòîðàì. Èçó÷åíèå ôåíîëîãèè äàåò
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âîçìîæíîñòü âûÿâèòü ïðèñïîñîáëåííîñòü ñîðòîâ
ê ðèòìó ìåñòíîãî êëèìàòà.

Â 2007 ãîäó, íàîáîðîò, íà÷àëî âñåõ ôåíî-
ëîãè÷åñêèõ ôàç ôèêñèðîâàëîñü íà 10�14 äíåé
ïîçæå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ, ÷òî áûëî âûçâàíî
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè
(àïðåëü è 1�2 äåêàäû ìàÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü
ïîíèæåííûì òåìïåðàòóðíûì ôîíîì � ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ è ñðåäíå-äåêàäíàÿ òåìïåðàòóðû áûëè
ñîîòâåòñòâåííî íà 1,5�2 è 2�4 °Ñ íèæå íîðìû è
èçáûòî÷íûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, 150�200 %
îò íîðìû).

Ñîðò Ðîññèéñêèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñàìûì
ðàííèì íà÷àëîì âåãåòàöèè. Ñîðòà Þáèëåéíûé è
Êðóïíîïëîäíûé íà÷èíàþò âåãåòèðîâàòü ïîçæå
îñòàëüíûõ.

Öâåòåíèå ó âñåõ ñîðòîâ øèïîâíèêà ïðîèñõî-
äèò ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ ðàçíèöåé â 3�5 äíåé.
Ïîçæå âñåõ íà÷èíàåò öâåñòè ñîðò Êðóïíîïëîäíûé.
Íàèáîëåå êîðîòêèé ïåðèîä öâåòåíèÿ (9�11 äíåé)
ó îáû÷íûõ ñîðòîâ îòìå÷åí â 2007 ãîäó (ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà èþíÿ áûëà íà 3 °Ñ âûøå
íîðìû íà ôîíå íåäîñòàòêà âëàãè � 13 % íîðìû).
Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü â 2008 ãîäó.
Â ïåðèîä öâåòåíèÿ ñòîÿëà õîëîäíàÿ äîæäëèâàÿ
ïîãîäà (ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
áûëà íà 4 °Ñ íèæå íîðìû ïðè 1,5 íîðìàõ îñàä-
êîâ). Ïîýòîìó ïåðèîä öâåòåíèÿ çàòÿíóëñÿ äî
20�25 äíåé.

Ó ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ ïåðâàÿ âîëíà öâåòå-
íèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ â êîíöå èþíÿ � íà÷àëå èþëÿ è
ñ íà÷àëà àâãóñòà íà÷èíàåòñÿ âòîðàÿ. Íàèìåíü-
øàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ îòìå÷åíà â
2008 ãîäó èç-çà ðàííåâåñåííèõ çàìîðîçêîâ, ïîãó-
áèâøèõ ñôîðìèðîâàâøèåñÿ áóòîíû.

Íåçàâèñèìî îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ñòåïåíü
öâåòåíèÿ ó âñåõ ñîðòîâ îáèëüíàÿ çà âñå ãîäû èçó-
÷åíèÿ. Òîëüêî ó ñîðòà Êðóïíîïëîäíûé â 2007 ãîäó
öâåòåíèå áûëî ñëàáûì èç-çà ñèëüíîãî ïîäìåð-
çàíèÿ ïîáåãîâ.

Ñîðò Þáèëåéíûé îòíåñåí â 3-þ ãðóïïó èç-çà
ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà ñîçðåâàíèÿ, õîòÿ
íà÷àëî ñîçðåâàíèÿ åãî ïëîäîâ ñîâïàäàåò ñî ñðåä-
íåñïåëûìè ñîðòàìè. Èçó÷åíèå ñðîêîâ ñîçðåâà-
íèÿ ïîçâîëèëî ðàçáèòü âñå ñîðòà íà 3 ãðóïïû:

1. Ðàííåñïåëûå � Âîðîíöîâñêèé;
2. Ñðåäíåñïåëûå � Ðîññèéñêèé, Áåñøèïíûé;
3. Ïîçäíåñïåëûå � Þáèëåéíûé è Êðóïíî-

ïëîäíûé.
Â 2006 ãîäó îòìå÷åí ñàìûé êîðîòêèé ïåðèîä

ñîçðåâàíèÿ ó îáû÷íûõ ñîðòîâ è, íàîáîðîò, ñàìûé
äëèííûé ó ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ èç-çà ïîçäíåãî
íàñòóïëåíèÿ îñåííèõ çàìîðîçêîâ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ öâåòåíèÿ è ñî-
çðåâàíèÿ ó ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ ëèìèòèðóåòñÿ
ðàííåâåñåííèìè çàìîðîçêàìè, îêàçûâàþùèìè
ãóáèòåëüíîå âëèÿíèå íà áóòîíû, öâåòêè è çàâÿçü.

Èçìåíåíèå îêðàñêè ëèñòüåâ ïðîèñõîäèëî âî
âòîðîé è òðåòüå äåêàäàõ ñåíòÿáðÿ. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà òàêæå çàâè-
ñèò îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé � îñîáåííî âåñåí-
íåãî è îñåííåãî ïåðèîäîâ. Â öåëîì äëèòåëüíîñòü
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñîðòîâ Âîðîíöîâñêèé,
Áåñøèïíûé è Ðîññèéñêèé ñîîòâåòñòâóþò ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè òåïëîãî ïåðèîäà â Öåíòðàëüíîì
Êàçàõñòàíå.

Ó ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ åñòåñòâåííûé ëèñ-
òîïàä íå íàñòóïàåò. Ðàñòåíèÿ óõîäÿò ïîä çèìó
îëèñòâåííûìè. Ðîñò ïîáåãîâ êî âðåìåíè íàñòóï-
ëåíèÿ óñòîé÷èâûõ îñåííèõ õîëîäîâ íå óñïåâàåò

Òàáëèöà 1. Ñðîêè íàñòóïëåíèÿ ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç ðàçâèòèÿ øèïîâíèêà íà 2004�2008 ãã.

  Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä          Ðîñò ïðèêîðíåâûõ ïîáåãîâ Öâåòåíèå             Ñîçðåâàíèå

   Ñîðò   íà÷àëî  ëèñ- ïðîäîë-   íà÷àëî     êîíåö  íà÷àëî  êîíåö    ïðî-   íà÷àëî   êîíåö   ïðî-
  òî- æèòåëü-  äîëæè- äîëæè-
 ïàä   íîñòü    òåëü-   òåëü-

  íîñòü  íîñòü

Þáèëåéíûé 3-5.04 1-3.10 178-181 8-10.04 26-29-07 6-8.06 3-7.07 22-25 16-19.07 27-29.08 36-39
Áåñøèïíûé 8-10.04 1-3.10 176-178 9-12.04 27.07-2.08 10-14.06 9-12.07 21-25 24-26.07 10-12.08 48-52
Âîðîí- 8-10.04 2-5.10 179-181 8-12.04 20-24.07 8-12.06 1-5.07 17-19 23-25.07 26-29.08 32-35
öîâñêèé
Ðîññèéñêèé 25-28.03 1-3.10 169-173 8-10.04 26-29.07 8-10.06 3-7.07 20-23 20-22.07 2-5.09 40-42
Êðóïíî- 28-31.03 2-5.10 168-172 10-12.04 25-27.07 12-15.06 6-10.07 18-21 20-24.07 6-10.09 45-48
ïëîäíûé
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çàâåðøèòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü òåïëîãî ïåðèîäà â Öåíòðàëüíîì Êàçàõñòàíå
ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ çàâåðøåíèÿ ãîäî-
âîãî öèêëà âåãåòàöèè äàííîé ãðóïïû ñîðòîâ.

Íà÷àëî âåãåòàöèè îòìå÷åíî 12�14 àïðåëÿ.
Ïåðèîä öâåòåíèÿ ïðîòåêàë ñ 23�29 ìàÿ ïî 10�
12 èþíÿ. Ñòåïåíü öâåòåíèÿ õîðîøàÿ. Âåãåòàöèÿ
ó ñîðòîâ Âîðîíöîâñêèé, Áåñøèïíûé, Ðîññèéñêèé
è Þáèëåéíûé íà÷àëàñü 4�6 ìàÿ, ó Êðóïíî-
ïëîäíîãî � 10 ìàÿ. Ïåðèîä öâåòåíèÿ ïðîõîäèë ñ
1�14 èþíÿ ïî 20�24 èþëÿ. Ó ðåìîíòàíòíûõ ñîð-
òîâ îíî ïðîäîëæàëîñü äî 22 ñåíòÿáðÿ, ïîñëå ÷åãî
îñòàâøèåñÿ áóòîíû áûëè ïîâðåæäåíû îòðèöà-
òåëüíûìè òåìïåðàòóðàìè.

Ñòåïåíü öâåòåíèÿ ó ñîðòà Êðóïíîïëîäíûé
ñîñòàâèëà 2 áàëëà, ó ñîðòà Þáèëåéíûé � 4, ó
îñòàëüíûõ ñîðòîâ � 5 áàëëîâ.

Íàèáîëåå ðàíåå ñîçðåâàíèå ïëîäîâ îòìå÷åíî
ó ñîðòà Âîðîíöîâñêèé � ñ 25 èþëÿ ïî 15 ñåíòÿáðÿ.
Ïîçæå îñòàëüíûõ íà÷àëè ñîçðåâàòü ïëîäû ñîðòà
Êðóïíîïëîäíûé � ñ 1 àâãóñòà. Ó îñòàëüíûõ ñîð-
òîâ íà÷àëî ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ îòìå÷åíî ñ 28 èþëÿ
äî 1 àâãóñòà ïî 20�22 ñåíòÿáðÿ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ó ñîðòîâ Þáèëåéíûé è Êðóïíîïëîäíûé
êîíöîì ñîçðåâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òðåòüÿ äåêàäà ñåí-
òÿáðÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà îïóñòèëàñü äî
�3 °Ñ è áûëè ïîâðåæäåíû íåâûçðåâøèå ïëîäû.

Ó ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ Þáèëåéíûé è Êðóï-
íîïëîäíûé öâåòåíèå ïðîäîëæàëîñü äî 15 ñåíòÿá-
ðÿ. Ñîðò Þáèëåéíûé îòëè÷àëñÿ îáèëüíûì öâå-
òåíèåì è ïëîäîíîøåíèåì. Ñîçðåâàíèå ïëîäîâ ó
ýòèõ ñîðòîâ ïðîõîäèëî ñ 15 èþëÿ äî 5 îêòÿáðÿ
(âïëîòü äî çàìîðîçêîâ). Ó îñòàëüíûõ ñîðòîâ
ñîçðåâàíèå ïëîäîâ îòìå÷åíî ñ 10�15 èþëÿ ïî 1�
15 àâãóñòà. Èçìåíåíèå îêðàñêè ëèñòüåâ ïðîèçîø-
ëî 20�25 ñåíòÿáðÿ.

Â ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Öåíò-
ðàëüíîãî Êàçàõñòàíà çèìîñòîéêîñòè ÿâëÿåòñÿ
ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì èíòðîäóêöèîííûé

ïîòåíöèàë âèäîâ, ñîðòîâ è ôîðì ðàñòåíèé.
Ïîýòîìó îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ïðîèçâîä-
ñòâåííî-áèîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñîðòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà èõ ïî çèìîñòîéêîñòè è
ïîäáîð äëÿ øèðîêîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ðàçâå-
äåíèÿ çèìîñòîéêèõ ñîðòîâ. Ñîðòà, íå èìåþùèå
äîñòàòî÷íîé çèìîñòîéêîñòè, ïðè âñåõ äðóãèõ
äîñòîèíñòâàõ òåðÿþò ñâîþ öåííîñòü. Âàæíûì
ïîêàçàòåëåì óñòîé÷èâîñòè ê çàìîðîçêàì ÿâëÿ-
åòñÿ ïîäìåðçàíèå âåòâåé.

Ñòåïåíü ïîäìåðçàíèÿ âåòâåé ñîðòîâ øèïîâ-
íèêà îöåíèâàëè ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå.

Ó ñîðòîâ øèïîâíèêà Ðîññèéñêèé è Áåñøèï-
íûé îíà ñîñòàâèëà 1 áàëë (ïîäìåðçëè êîíöû îä-
íîëåòíèõ ïðèðîñòîâ); Âîðîíöîâñêèé � 2 áàëëà (áî-
ëåå ñèëüíîå ïîäìåðçàíèå îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ,
ïîëíîå âûìåðçàíèå åäèíè÷íûõ âåòâåé ñòàðøåãî
âîçðàñòà). Ñèëüíîå ïîäìåðçàíèå âåòâåé (4 áàë-
ëà) èìåëè ñîðòà Þáèëåéíûé è Êðóïíîïëîäíûé, ó
êîòîðûõ âûìåðçëà áîëüøàÿ ÷àñòü ìíîãîëåòíèõ
âåòâåé êóñòà. Îäíîé èç ïðè÷èí ýòîãî ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî ýòè ñîðòà îòíîñÿòñÿ ê ðåìîíòàíòíûì, è ó
ïîáåãîâ ðîñòîâûå ïðîöåññû íå óñïåâàþò çàâåð-
øèòüñÿ äî íàñòóïëåíèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð. Êðî-
ìå òîãî, óñëîâèÿ çèìû 2006�2008 ãã. îêàçàëèñü
íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîðò Þáèëåéíûé
îáëàäàåò õîðîøåé âîññòàíîâèòåëüíîé ñïîñîá-
íîñòüþ. Êóñòû èìåëè ñèëüíûé ïðèðîñò, áûëè
õîðîøî îáëèñòâåíû. Îòìå÷àëîñü àêòèâíîå îòðà-
ñòàíèå ïðèêîðíåâûõ ïîáåãîâ âçàìåí ïîãèáøèõ.
Ó ñîðòà Êðóïíîïëîäíûé ðàñïóñêàíèå ïî÷åê íà
ñîõðàíèâøèõñÿ ïîáåãàõ ïðîõîäèëî ñëàáî, íàáëþ-
äàëîñü îòðàñòàíèå ïðèêîðíåâûõ ïîáåãîâ. Ïðè-
ðîñò ê êîíöó ëåòà òàêæå áûë ñëàáûì, ëèñòüÿ
ìåëêèå. Êóñòû íàõîäÿòñÿ â ñëàáîì ñîñòîÿíèè.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå î ñòåïåíè ïîä-
ìåðçàíèÿ è îáùåå ñîñòîÿíèå ñîðòîâ øèïîâíèêà
çà âåñü ïåðèîä èçó÷åíèÿ.

Òàáëèöà 2. Ó÷åò ñòåïåíè ïîäìåðçàíèÿ è îáùåãî ñîñòîÿíèÿ øèïîâíèêà çà 2006�2008 ãã.

          Ñòåïåíü ïîäìåðçàíèÿ, áàëë              Îáùåå ñîñòîÿíèå, áàëë
       Íàçâàíèå ñîðòà

2006                    2007 2008    2006        2007       2008

Áåñøèïíûé 0 1 0 2 3 2
Âîðîíöîâñêèé 0 2 0 3 2 2
Êðóïíîïëîäíûé 2 4 4 4 3 4
Ðîññèéñêèé 0 1 0 2 2 1
Þáèëåéíûé 4 4 3 5 4 5
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Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ñîðòà ðàçäåëåíû
íà 2 ãðóïïû. Ê ãðóïïå çèìîñòîéêèõ îòíîñÿòñÿ
ñîðòà Áåñøèïíûé, Âîðîíöîâñêèé è Ðîññèéñêèé
(ó êîòîðûõ òîëüêî çèìîé 2006�2007 ãã. áûëè íå-
çíà÷èòåëüíûå ïîäìåðçàíèÿ îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ).
Ýòè ñîðòà ïðèãîäíû äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ â Öåí-
òðàëüíîì Êàçàõñòàíå áåç îãðàíè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà
è óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.

Ñîðòà Þáèëåéíûé è Êðóïíîïëîäíûé îòíåñå-
íû ê ãðóïïå íåçèìîñòîéêèõ. Îíè èìåþò ñèëüíûå
çèìíèå ïîâðåæäåíèÿ íåçàâèñèìî îò çèìíèõ óñ-
ëîâèé. Ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî ó íèõ îòìå÷àåòñÿ
âûìåðçàíèå ïîáåãîâ äî óðîâíÿ âûñîòû ñíåæíî-
ãî ïîêðîâà. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî
ýòè ñîðòà ÿâëÿþòñÿ ðåìîíòàíòíûìè, è ó ïîáåãîâ
ðîñòîâûå ïðîöåññû íå óñïåâàþò çàâåðøèòüñÿ äî
íàñòóïëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, äàæå â
ãîäû ñ äëèííîé è òåïëîé îñåíüþ (2006, 2007).
Ïðîâîäèìîå â ñåðåäèíå ëåòà îïðåäåëåíèå îáùåãî
ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, ïîêàçàëî, ÷òî ýòè ñîðòà èìå-
þò ñèëüíûé ïðèðîñò. Ñîðò Þáèëåéíûé îáëàäà-
åò áîëüøîé âîññòàíîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ
ïîñëå ñèëüíîãî ïîäìåðçàíèÿ. Åæåãîäíî êóñòû
èìåþò ñèëüíûé ïðèðîñò, õîðîøî îáëèñòâåíû.
Îòìå÷àåòñÿ àêòèâíîå îòðàñòàíèå ïðèêîðíåâûõ
ïîáåãîâ. Êóñòû íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè.

Ñîðò Êðóïíîïëîäíûé îáëàäàåò ñðåäíåé âîññòà-
íîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ. Ñîðò Þáèëåéíûé
ðåêîìåíäóåòñÿ âûðàùèâàòü â íåáîëüøèõ êîëè-
÷åñòâàõ è â ìåñòàõ ñ áîëüøèì íàêîïëåíèåì ñíå-
ãà â çèìíèå ìåñÿöû. Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî
ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíîå óêðûòèå êóñòîâ ñíå-
ãîì. Èçó÷åíèå çèìîñòîéêîñòè ïîçâîëèëî âûäå-
ëèòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå äëÿ Öåíòðàëüíîãî
Êàçàõñòàíà ñîðòà � Âîðîíöîâñêèé, Ðîññèéñêèé.

Óðîæàéíîñòü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì
õîçÿéñòâåííûì ïîêàçàòåëåì öåííîñòè ñîðòà.
Äàííûå ó÷åòà óðîæàéíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 3,
èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî íàèáîëåå óðîæàéíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ñîðòà Âîðîíöîâñêèé, Ðîññèéñêèé è Þáè-
ëåéíûé. Â 2007 ã. ó ñîðòà Þáèëåéíûé ÷àñòü ïëî-
äîâ, çàâÿçåé è öâåòêîâ ïîïàëî ïîä çàìîðîçêè.
Ñîðòà Âîðîíöîâñêèé, Ðîññèéñêèé è Áåñøèïíûé
îòëè÷àþòñÿ îäíîâðåìåííûì ñðîêîì ñîçðåâàíèÿ,
ïëîòíîñòüþ êîæèöû ïëîäîâ è ñëàáîé ïðèêðåïëÿ-
åìîñòüþ ïëîäîíîæêè ê âåòêàì.

Ýòè ïðèçíàêè õàðàêòåðèçóþò õîðîøóþ ïðè-
ñïîñîáëåííîñòü äàííûõ ñîðòîâ ê ìåõàíèçèðîâàí-
íîé óáîðêå ïëîäîâ ïðè ñîçäàíèè ïðîìûøëåííûõ
ïëàíòàöèé. Ñîðòà Þáèëåéíûé è Êðóïíîïëîäíûé
âûäåëÿþòñÿ êðóïíîïëîäíîñòüþ è âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì ìÿêîòè â ïëîäàõ.

Òàáëèöà 3. Ó÷åò óðîæàéíîñòè è ìàññû ïëîäîâ ñîðòîâ øèïîâíèêà çà ïåðèîä 2006�2008 ãã.

           Ñîðò     Ãîäû  Ñðåäíèé óðîæàé ñ êóñòà,               Ìàññà îäíîãî ïëîäà, ã

                     êã       Ñðåäíÿÿ      Ìàêñèìàëüíàÿ

2006    2,2    1,9    2,2
Áåñøèïíûé 2007    3,2    0,9    1,5

2008    1,2    0,7    1,4
Ñðåäíåå 2,2+0,8 1,2+0,8 1,7+0,5

2006    4,8    2,2    2,9
Âîðîíöîâñêèé 2007    6,2    1,7    2,9

2008    3,4    2,2    4,3
Ñðåäíåå 4,8+1,6 2,0+0,3 3,4+0,9

2006    1,6    6,4    7,7
Êðóïíîïëîäíûé 2007    0,8    3,6    5,2

2008    0,6    4,0    7,9
Ñðåäíåå 1,0 + 0,6 4,7+1,8 6,9+1,7

2006    3,6    2,3    2,6
Ðîññèéñêèé 2007    5,5    1,3    2,51

2008    2,0    1,2    1,9
Ñðåäíåå 3,7+0,2 1,6+0,7  2,3+0,4

2006    4,5    6,0    7,2
Þáèëåéíûé 2007    4,6    4,1    8,6

2008    3,1    3.9    6,4
Ñðåäíåå 4,1+0,9 4,7+1,3 7,4+1,3
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Óðîæàéíîñòü âñåõ ñîðòîâ êîëåáëåòñÿ ïî ãîäàì,
÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì
ïîãîäíûõ óñëîâèé, îñîáåííî â ïåðèîäû öâåòåíèÿ
è ôîðìèðîâàíèÿ ïëîäîâ. Íàèáîëåå íåáëàãîïðè-
ÿòíûì ýòîò ïåðèîä îêàçàëñÿ â 2008 ã., êîãäà âî
âðåìÿ öâåòåíèÿ (I�III äåêàäû èþíÿ) ñòîÿëà àíî-
ìàëüíî õîëîäíàÿ è âëàæíàÿ ïîãîäà, ñðåäíåäåêàä-
íûå òåìïåðàòóðû áûëè íà 3-8 î Ñ íèæå íîðìû,
òðè äíÿ íà ïî÷âå. Âñå ýòî îòðèöàòåëüíî ñêàçà-
ëîñü íà çàâÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ (ñòåïåíü öâåòå-
íèÿ, êàê è â ïðåäûäóùèå ãîäû, áûëà îáèëüíîé),
òàê êàê ë¸ò íàñåêîìûõ-îïûëèòåëåé áûë ñëàáûì,
íàáëþäàëèñü çàìîðîçêè äî �3 °Ñ, îñàäêîâ âûïà-
ëî îò 1,4 äî 2 ìåñÿ÷íûõ íîðì.

Êðîìå òîãî, íàáëþäàâøèéñÿ ëåòîì ãðàä îòáèë
÷àñòü öâåòêîâ. Â ðåçóëüòàòå âñåãî ýòîãî óðîæàé-
íîñòü ïëîäîâ â 2008 ãîäó îêàçàëàñü çíà÷èòåëüíî
íèæå, ÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû. Íàèáîëüøàÿ
óðîæàéíîñòü îòìå÷åíà â 2007 ãîäó.

Òàêæå íà óðîæàéíîñòü ñîðòîâ îêàçûâàþò
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå ïîâðåæäåíèÿ ðàçëè÷-
íûìè áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè, âûçûâàþùèå
îñëàáëåíèå ðàñòåíèé. Îñîáåííî ñèëüíî ýòî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ó ñîðòà Áåñøèïíûé, åæåãîäíî ïîðà-
æàåìîãî ìó÷íèñòîé ðîñîé. Ñî ñòàðåíèåì êóñ-
òîâ óðîæàéíîñòü è ñðåäíÿÿ ìàññà îäíîãî ïëîäà
ñíèæàåòñÿ, è ýòî òîæå ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé
ñíèæåíèÿ óðîæàéíîñòè âñåõ ñîðòîâ â 2008 ãîäó.
Çà ãîäû èçó÷åíèÿ íàèáîëåå óðîæàéíûìè îêàçà-
ëèñü ñîðòà Âîðîíöîâñêèé, Ðîññèéñêèé è Þáè-
ëåéíûé. Ïîòåíöèàëüíàÿ óðîæàéíîñòü ñîðòîâ
Þáèëåéíûé è Êðóïíîïëîäíûé íåñêîëüêî âûøå.
Êàê óêàçûâàëîñü ðàíåå, îíè ÿâëÿþòñÿ ðåìîí-
òàíòíûìè, è ó íèõ ïåðèîä öâåòåíèÿ è ñîçðåâà-
íèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ íàñòóïëåíèåì ðàííåîñåííèõ
çàìîðîçêîâ.

Èçó÷àåìûå ñîðòà øèïîâíèêà îòëè÷àþòñÿ ïî
ìàññå è ðàçìåðó ïëîäîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3
è ýòî ïîçâîëèëî íàì ðàçäåëèòü èõ íà äâå ãðóïïû:

1. Ñðåäíåïëîäíûå (0,7�4,3 ã) � ñîðò Áåñøèï-
íûé, Âîðîíöîâñêèé, Ðîññèéñêèé;

2. Êðóïíîïëîäíûå (3,9�7,9 ã) � ñîðò Þáèëåé-
íûé, Êðóïíîïëîäíûé.

Ñîðòà Êðóïíîïëîäíûé è Þáèëåéíûé îòëè÷à-
þòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìÿêîòè â ïëîäàõ.

Ñîðòà Áåñøèïíûé, Âîðîíöîâñêèé è Ðîññèé-
ñêèé îòëè÷àþòñÿ îäíîâðåìåííûì ñðîêîì ñî-
çðåâàíèÿ, ïëîòíîñòüþ êîæèöû è ñëàáîé ïðèêðåï-
ëÿåìîñòüþ ïëîäîíîæêè ê âåòêàì. Ýòè ïðèçíàêè
õàðàêòåðèçóþò õîðîøóþ ïðèñïîñîáëåííîñòü âû-

øåïåðå÷èñëåííûõ ñîðòîâ ê ìåõàíèçèðîâàííîé
óáîðêå ïðè ñîçäàíèè ïðîìûøëåííûõ ïëàíòàöèé.

Âûâîäû.
1. Ïî ñîâîêóïíîñòè ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-

äåíèé âûÿâëåíî, ÷òî íàèáîëåå àäàïòèðîâàííûì
ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì Öåíòðàëü-
íîãî Êàçàõñòàíà ÿâëÿþòñÿ ñîðòà Âîðîíöîâñêèé,
Ðîññèéñêèé.

2. Ïî óðîæàéíîñòè è âåëè÷èíå ïëîäîâ ìîæíî
âûäåëèòü ñîðòà Âîðîíöîâñêèé è Þáèëåéíûé, êàê
õîçÿéñòâåííî öåííûå.

3. Èç âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî
âûäåëèòü ñîðò Âîðîíöîâñêèé, êàê ñðàâíèòåëüíî
óñòîé÷èâûé öåííûé ïåðñïåêòèâíûé ñîðò â óñëî-
âèÿõ ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà Öåíòðàëü-
íîãî Êàçàõñòàíà.
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Резюе

Бљкiлресейлiк дќрiлiк Cсiмдiктер институты, Бљкiл-
ресейлiк ѕылыми-зерттеу дќрумен институты таѓдама-
сынан жинаћћа алынѕан итмџрынныѓ бес сортын ин-
тродукциалыћ зерттеу нќтижелерi џсынылѕан (Мќскеу).
Жљргiзiлген зерттеу нќтижелерi итмџрынныѓ жинаћћа
таѓдап алынѕан сорттардыѓ iшiнен Воронцовский,
Российский жќне Юбилейный сорттары Орталыћ Ћа-
заћстанныѓ табиѕи-климаттыћ жаѕдайларына салыстыр-
малы тљрде тез бейiмделедi жќне тљсiмдiлiгi жаѕынан
шаруашылыћта ћџнды болып табылады.

Summary

The results of introductive research of five sorts of wild
rose involved in collection from selection of All-Russian Institute
of medicinal plants and All-Russia scientific research vitamin
institute (Moscow) are presented. Results of made researches
prove that among the sorts of wild rose involved in collection,
the sorts Voroncovsky, Russian and Ubileiny are comparatively
easily adapted to natural-climatic conditions of the Central
Kazakhstan and also are economic valuable on productivity.
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ÂÈÄÎÂÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÁÈÎÖÅÍÎÇÀ ÐÅÊÈ ÈØÈÌ

Èçó÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ âîäíûõ ñîîáùåñòâ ðåêè Èøèì áûëî ïðîâåäåíî çà ïåðèîä 2008�2009 ãã.
Âèäîâîé ñîñòàâ ôèòîïëàíêòîíà, çîîïëàíêòîíà, ìàêðîôèòîâ è èõòèîôàóíû ïðîàíàëèçèðîâàí â çàâèñèìîñòè îò
âëèÿíèÿ íà ðåêó ãîðîäà Àñòàíà. Îòäåëüíûå âèäû ñîîáùåñòâà áûëè ïðåäëîæåíû êàê áèîèíäèêàòîðû çàãðÿçíåíèÿ
âîäîåìà.

Âîäíûå áèîöåíîçû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
íàõîäÿùèåñÿ â ïîäâèæíîì ðàâíîâåñèè ñèñòåìû,
â êîòîðûõ âñå êîìïîíåíòû íàñòîëüêî òåñíî ñâÿ-
çàíû, ÷òî âûïàäåíèå èëè ñèëüíîå óìåíüøåíèå
îäíîãî èç íèõ òîò÷àñ æå âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ â ñîîòíîøåíèè äðóãèõ êîìïîíåíòîâ.

Îáû÷íî íåæèâàÿ ÷àñòü ýêîñèñòåì � ñðåäà
îáèòàíèÿ áèîöåíîçîâ � îêàçûâàåò ÷ðåçâû÷àéíî
ìîùíîå, îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà èõ ñîñòàâ è
äèíàìèêó. Êîíå÷íî, îðãàíèçìû, ñîñòàâëÿþùèå
áèîöåíîç, òîæå ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà îê-
ðóæàþùóþ èõ àáèîòè÷åñêóþ ñðåäó. Íî ðå÷íûå
áèîöåíîçû íå ìîãóò çàìåòíî ïîâëèÿòü íà ãèäðî-
ëîãè÷åñêèé ðåæèì. Â áèîãèäðîöåíîçàõ íàáëþäà-
åòñÿ íå ñòîëüêî âîçäåéñòâèå îðãàíèçìîâ íà âîäó,
êàê êîñâåííîå âëèÿíèå îðãàíèçìîâ äðóã íà äðóãà
÷åðåç âîäó, ïîñðåäñòâîì âîäû [1].

Èñòîê ðåêè Èøèì ðàñïîëîæåí íà âûñîòå
560 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ (50î38î ñ.ø., 73î12î â.ä.),
âïàäàåò â ð. Èðòûø ñëåâà (57î42î ñ.ø., 71î12î â.ä.).
Ðóñëî ðåêè èçâèëèñòîå, øèðèíà åãî îò 40 äî 200 ì.
Äíî ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíîå. Ãëóáèíû íà
ïåðåêàòàõ 0,1-0,3 ì, íà ïëåñàõ � äî 8-10 ì.
Ñðåäíÿÿ øèðèíà äîëèíû îò 4 äî 22 êì. Ïîéìà
øèðîêàÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îçåð. Äëèíà
ðåêè 2450 êì, ýòî ñàìûé äëèííûé â ìèðå ïðèòîê
âòîðîãî ïîðÿäêà. Ïëîùàäü âîäîñáîðà ðåêè ñî-
ñòàâëÿåò 177 000 êì2. Ïàäåíèå ðåêè îò èñòîêà äî
óñòüÿ ñîñòàâëÿåò 513 ì, ñðåäíèé óêëîí � 21 ñì/êì.
Ôîðìèðîâàíèå ñòîêà Èøèìà ïðîèñõîäèò â ïðå-
äåëàõ Êàçàõñêîãî ìåëêîñîïî÷íèêà.

Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíî âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå ñîîáùåñòâà ãèäðîáèîíòîâ ðåêè Èøèì
(ôèòî- è çîîïëàíêòîí, ìàêðîôèòû, èõòèîôàóíà)
èçó÷åííîå â ñðîêè ñ 2008�2009 ã. À òàêæå äàþò-
ñÿ îòäåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñîñòîÿíèþ

áàêòåðèîïëàíêòîíà, òàê êàê åãî êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè òåñíî ñâÿçàíû ñ äðóãèìè êîìïîíåí-
òàìè ãèäðîáèîöåíîçà.

Ôèòîïëàíêòîí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðîäóöåí-
òîì â ãèäðîáèîöåíîçå âîäîåìà, è íàðÿäó ñ çîî-
ïëàíêòîíîì ñîçäàåò êîðìîâóþ áàçó ìàëüêîâ
ðûá.

Ïðîáû äëÿ àíàëèçà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ôèòîïëàíêòîíà è çîîïëàíêòîíà îòáèðàëèñü íà
òðåõ ñòâîðàõ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âëèÿíèå ïðîìûø-
ëåííûõ è áûòîâûõ ñòîêîâ íà ôèòîïëàíêòîí ñêà-
çûâàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç 2 ñóòîê è ñêîðîñòü ðåêè ó
èññëåäóåìîãî 0,5 ì/ñ, ïðîáû äëÿ èçó÷åíèÿ áèî-
îáúåêòîâ îòáèðàëèñü íà òðåõ ó÷àñòêàõ: 2 êì
âûøå ãîðîäà Àñòàíû, â ãîðîäå è 86 êì íèæå ãî-
ðîäà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàññòîÿíèþ, ïðîéäåííî-
ìó âîäíîé ìàññîé ñîîòâåòñòâåííî çà äâîå ñóòîê.

Òàê êàê â ðåêàõ âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ôèòîïëàíêòîíà îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíîå, ôèòî-
ïëàíêòîí ñîáèðàëñÿ ñ ïîâåðõíîñòè âîäû ïî 10 ë
ñ êàæäîãî ó÷àñòêà, îòñòàèâàëñÿ è êîíöåíòðèðî-
âàëñÿ â äâà ïðèåìà (ñ 10 ë äî 1 ë è ñ 1 ë äî 50 ìë)
â òå÷åíèå ñóòîê, ôèêñèðîâàëñÿ ôèêñàòîðîì Óòåð-
ìåëÿ, òðåõ êàïåëü êîòîðîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî
äëÿ ôèêñàöèè 100 ìë ïëàíêòîííîé ïðîáû. Îòáîð
ïðîá îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ëîäêè òîòàëüíî ìàëîé
ñåòüþ Äæåäè (äèàìåòð 19 ñì, ñèòî ¹72).

Îòëàâëèâàëñÿ âåñü ñòîëá âîäû îò äíà äî
ïîâåðõíîñòè. Ñ êàæäîãî ó÷àñòêà áûëî îòîáðàíî
ïî 50 ë âîäû, êîòîðàÿ ïîñëå ôèëüòðàöèè ÷åðåç ñåòü
Äæåäè êîíöåíòðèðîâàëàñü äî 25 ìë. Êàæäàÿ
ïðîáà çîîïëàíêòîíà áûëà ñðàçó çàôèêñèðîâàíà.
Ôèêñàöèÿ çîîïëàíêòîííîé ïðîáû ïðîâîäèëàñü
40%-íûì íåéòðàëüíûì ôîðìàëèíîì. Ôîðìàëèí
ïðèëèâàëè â ïðîáó ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû
ïîëó÷èëñÿ åãî 4%-íûé ðàñòâîð. Îïðåäåëåíèå
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ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ  È  ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

 Îòíîñè-
¹                             Âèä  òåëüíàÿ

âñòðå÷àå-
   ìîñòü

Îòäåë Bacillariophyta � äèàòîìîâûå âîäîðîñëè

1 Melosira varians Ag. 2
2 Melosira arenaria Moore. 3
3 Melosira granulata (Ehr.) Ralfs. 3
4 Melosira arenaria Moore. 1
5 Diatoma vulgare Bory. 3
6 Diatoma anceps (Ehr.) Kirchn. 2
7 Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. 5
8 Synedra tabulata (Ag.) Kutz. 3
9 Synedra acus Kutz. 2
10 Synedra capitata Ehr. 2
11 Cocconeis pediculus Ehr. 3
12 Cocconeis placentula Ehr. 2
13 Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. 5
14 Rhizosolenia longiseta Zacharias 3
15 Navicula cuspidate Kutz 3
16 Navicula radiosa Kutz 3
17 Navicula exigua (Greg.) J.Mull. 5
18 Navicula humerosa Breb. 3
19 Navicula viridula Kutz 2
20 Caloneis silicula (Ehr.) Cl. 3
21 Caloneis amphisbaena (Bory) Cl. 3
22 Girosigma strigile (W.Sm.)Cl. 2
23 Girosigma Spenseri (W.Sm.)Cl. 2
24 Girosigma balticum (Ehr.)Rabenh. 5
25 Girosigma acuminatum (Kutz) Rabenh. 2
26 Amphora ovalis Kutz. 3
27 Cymbella affinis Kutz. 3
28 Cymbella cistula (Hemp.) Grun. 5
29 Cymbella prostata (Berkley) Cl. 1
30 Cymbella tumida (Breb.) V.H. 3
31 Cymbella lanceolata (Ehr.) V.H. 5
32 Gomphonema constrictum Ehr. 5
33 Bacillaria paradoxa Gmelin 4
34 Nitzschia Sigma (Kutz.) W.Sm. 1
35 Nitzschia tryblionella Hantzsch. 3
36 Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. 3
37 Nitzschia vermicularis (Kutz.) Grun. 3

 Îòíîñè-
¹                             Âèä  òåëüíàÿ

âñòðå÷àå-
   ìîñòü

38 Nitzschia closterium (Ehr.) W.Sm. 1
39 Symatopleura solea (Breb.) W.Sm. 3
40 Symatopleura elliptica (Breb.) W.Sm. 3
41 Surirella Capronii Breb. 2
42 Surirella robusta Ehr. 3
43 Surirella ovata Kutz. 3
44 Cyclotella Meneghiniana Kutz. 3
45 Meridion circulare Ag. 3
46 Fragilaria construens (Ehr.) Grun. 3
47 Fragilaria capucina Desm. 1
48 Mastogloia Smithii Thw. 1
49 Pinnularia crassa Skv. 3
50 Neidium iridis (Ehr.) Cl. 3

Îòäåë Chlorophyta � çåëåíûå âîäîðîñëè

51 Cladophora glomerata (L.) Kutz. 5
52 Spirogira crassa Kutz. 3
53 Spirogira Weberi (Kutz.) Czurda 2
54 Spirogira ñolumbiana Czurda 3
55 Spirogira rugulosa Iwanoff. 2
56 Pediastrum duplex Meyen. 3
57 Scenedesmus acuminatus (Lag.) Chodat. 2
58 Scenedesmus falcatus Chodat. 3
59 Scenedesmus obliguus (Turp.) Kutz. 3
60 Scenedesmus sempervirens Chodat. 3
61 Closterium moniliferum (Bory.) Ehr. 5
62 Closterium Leibleinii Kutz. 3
63 Closterium parvilum Nag. 3
64 Cosmarium impressulum Elfv. 2
65 Cosmarium granatum Breb. 2
66 Cosmarium punctulatum Breb. 3
67 Pediastrum borianum(Turp.) Menegh. 4
68 Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs. 3

Îòäåë Cyanophyta- ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè

69 Merismopedia tenuissima Lemm. 4
70 Oscillatoria pinceps Vauch. 1
71 Merismopedia elegans A. Br. 3

îðãàíèçìîâ çîîïëàíêòîíà ïðåñíûõ âîä ïðîèçâî-
äèòñÿ äî âèäà ïî îïðåäåëèòåëÿì.

Ñîáðàííûå îáðàçöû àíàëèçèðîâàëèñü â êà-
ìåðå Áîãîðîâà ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Ïðè
îòíîñèòåëüíî áåäíûõ ïëàíêòîíîì âîäàõ îðãà-

íèçìû çîîïëàíêòîíà ïîäñ÷èòûâàþòñÿ öåëèêîì
âî âñåé ïðîáå.

Âñåãî áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî 71 âèäîâ âî-
äîðîñëåé, îòíîñèòåëüíàÿ âñòðå÷àåìîñòü êîòîðîé
îöåíèâàëàñü ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè èäåíòèôèöèðîâàííûõ âîäîðîñëåé
â ð. Èøèì â ðàéîíå ã. Àñòàíû

Ïðîâåäåííûé àíàëèç âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ôèòîïëàíêòîíà ïîêàçàë, ÷òî íà äîëþ äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé ïðèõîäèòñÿ 70 % (49 âèäîâ),
çåëåíûõ âîäîðîñëåé 25,71 % (18 âèäîâ), ñèíåçå-
ëåíûõ âîäîðîñëåé 4,29 % (3 âèäà).

Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü Synedra ulna
(Nitzsch.) Ehr., Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun.,
Navicula exigua (Greg.) J.Mull., Girosigma balticum
(Ehr.) Rabenh., Cymbella cistula (Hemp.) Grun., Cymbella
lanceolata (Ehr.) V.H., Gomphonema constrictum Ehr.



38

Èçâåñòèÿ ÍÀÍ ÐÊ Ñåðèÿ áèîëîãè÷åñêàÿ. 2009. ¹ 6

Îòíîñè-
¹                  Íàçâàíèå òàêñîíà òåëüíàÿ

âñòðå-
÷àåìîñòü

Òèï Protozoa
Îòð. Testacida
Êëàññ Lobozea

1 Arcella dentate Ehrenb. 1
2 Arcella discoides Ehrenb. 1
3 Arcella vulgaris Ehrenb. +
4 Arcella sp. 1
5 Difflugia corona Wallich 1
6 Difflugia globulosa Dujardin 1
7 Difflugia oblonga Ehrenb. 1
8 Centropyxis aculeate Stein 1
9 Centropyxis discoides Deflandre 1

Îòð. Foraminifera
Êëàññ Ciliata

10 Paramecium caudatum Ehrenb. 1

Òèï Vermes

11 Êëàññ Nematoda 3
12 Êëàññ Gastrotricha 1
13 Êëàññ Oligochaeta 2

Êëàññ Rotatoria

14 Trichocerca (s. str.) rattus O.F.Muller 1
15 Trichocerca (Diurella) porcellus Gosse +
16 Trichocerca sp. 3
17 Brachionus calyciflorus Pallas 3
18 Ascomorpha ecaudis Perty 1
19 Asplanchna priodonta Gosse 1
20 Asplanchnopus hyalinus Harring 1
21 Polyarthra dolichoptera Idelson 1
22 Polyarthra vulgaris Carlin 1
23 Bipalpus hudsoni Imhof 1
24 Keratella cochlearis Gosse +
25 Anuraeopsis fissa Gosse 1
26 Lecane (s.str.) luna Muller 1
27 Lecane (Monostyla) bulla Gosse +
28 Lecane (M.) cornuta Muller 1
29 Lecane (M.) lunaris Ehrenb. 1
30 Lecane (M.) stenroosi Meissner 1
31 Epiphanes senta Muller 1
32 Euchlanis oropha Gosse +
33 Euchlanis sp. 2
34 Euchlanis deflexa Gosse 1
35 Euchlanis dilatata lucksiana Hauer 1
36 Dipleuchlanis propatula Gosse +
37 Eosphora sp. +
38 Dissotrocha aculeata Ehrenb. +
39 Eudactylota eudactylota Gosse +
40 Proales sp. +
41 Mytilina ventralis Ehrenb. 2
42 Colurella colurus Ehrenb. 1
43 Lepadella (s.str.) patella Muller 1
44 Cephalodella sp. +

Îòíîñè-
¹                   Íàçâàíèå òàêñîíà òåëüíàÿ

âñòðå-
÷àåìîñòü

45 Conochilus sp. 1
46 Testudinella patina Hermann 1
47 Filinia longiseta Ehrenb. +
48 Rotatoria sp.1 1
49 Rotatoria sp.2 1
50 Rotatoria sp.3 1
51 Postclausa hyptopus Ehrenb. 1
52 Elosa sp. 1
53 Trichotria pocillum Muller 1
54 Filinia longiseta Ehrenb. +
55 Òèï Tardigrada 1

Òèï Arthropoda
Êëàññ Insecta

56 Chironomidae larvae 3
57 Êëàññ Crustacea 5
58 Ï/êë.Ostracoda 1

Ï/êë. Copepoda

59 Îòð. Harpacticoida 2

Îòð. Cyclopoida

60 Cyclops sp. 1
61 Eucyclops serrulatus Fischer 1
62 Mesocyclops leuckarti Claus 1
63 Thermocyclops rylovi Smirnov 1
64 Êîïåïîèäíûå ñòàäèè öèêëîïîâ 1
65 Íàóïëèàëüíûå ñòàäèè öèêëîïîâ 2

Îòð. Calanoida
66 Eurytemora affinis 1

Ï/Êë. Phyllopoda
Îòð.Cladocera

67 Daphnia sp. (ìîëîäü) 1
68 Ceriodaphnia quadrangular Muller 1
69 Ceriodaphnia sp. 1
70 Eurycercus lamellatus Baird +
71 Acroperus harpae Baird +
72 Acroperus sp. 1
73 Macrothrix hirsuticornis Norman et Brady 2
74 Pleuroxus aduncus Jurine 1
75 Scapholeberis mucronata Muller 1
76 Alonella nana Baird 1
77 Alona quadrangularis Muller 1
78 Alona rectangula Sars 1
79 Simocephalus vetulus Muller 1
80 Camptocercus rectirostris Schoedler 1
81 Chydorus sphaericus Muller 5
82 Leydigia sp. 1
83 Graptoleberis testudinaria Fischer 1

Òèï Cnidaria
Îòð. Hydrida

84 Hydra sp. 1
85 Êëàññ Gordiacea 1

Òàáëèöà 2. Ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà â ð. Èøèì 2009 ã. â ðàéîíå ãîðîäà Àñòàíû
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Ïðåäñòàâèòåëåé çîîïëàíêòîíà áûëî èäåíòè-
ôèöèðîâàíî 85 âèäîâ (òàáë. 2). Â âåðõíåé òî÷êå
èññëåäîâàíèÿ ðåêè îáùåå êîëè÷åñòâî íàéäåííûõ
âèäîâ 54, âî âòîðîé ïðîáå èäåíòèôèöèðîâàíî
45 ïðåäñòàâèòåëåé. Â ïðîáå ¹3, âçÿòîé íèæå
ã. Àñòàíû, îáíàðóæåíî 49 âèäîâ.

Îäèíàêîâî ÷àñòî âî âñåõ ïðîáàõ âñòðå÷à-
ëèñü ëè÷èíêè õèðîíîìèä Chironomidae larvae.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ðàáîòå íå óäàëîñü èäåí-
òèôèöèðîâàòü ëè÷èíêè äî âèäà, òåì íå ìåíåå,
èõ ïðèñóòñòâèå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âîçìîæíîì çàãðÿçíåíèè

âîäîåìà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, òàê êàê ðÿä
àâòîðîâ [3] ñ÷èòàåò èõ ïîêàçàòåëüíûìè äîìè-
íàíòíûìè âèäàìè ïðè çàãðÿçíåíèè òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè, îêñèôèëüíûìè è ÷óâñòâèòåëüíûìè
ê îðãàíè÷åñêîìó íåòîêñè÷íîìó çàãðÿçíåíèþ.
Ýòî âèäû Psectrocladius, Monodiamesa Bathyphila,
Protanypus, Prodiamesa olivacea, Orthocladius,
Cricotopus, à òàêæå îáèòàòåëè ýâòðîôíûõ
âîäîåìîâ (ëè÷èíêè Procladius).

Ïðîáû, âçÿòûå íà òðåõ ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ðåêè,
íåñêîëüêî îòëè÷àëèñü ñîñòàâîì äîìèíàíòíûõ
ñîîáùåñòâ (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3. Äîìèíèðóþùèå âèäû çîîïëàíêòîíà â èçó÷åííûõ îáðàçöàõ ðåêè Èøèì

                 Âûøå ãîðîäà                            Â ãîðîäå                          Íèæå ãîðîäà
                   (ïðîáà ¹1)                           (ïðîáà ¹2)                           (ïðîáà ¹3)

1. Arcella sp. 1. Difflugia corona Wallich 1. Brachionus calyciflorus Pallas
2. Euchlanis sp. 2. Difflugia globulosa Dujardin 2. Euchlanis oropha Gosse
3. Íàóïëèàëüíûå ñòàäèè öèêëîïîâ 3. Rotatoria sp. 3. Macrothrix hirsu-ticornis Norman et Brady
4. Îòð. Harpacticoida 4. Ï/êë.Ostracoda 4. Êîïåïîèäíûå ñòàäèè ñòàäèè öèêëîïîâ
5. Êëàññ Nematoda 5. Chydorus sphaericus Muller 5. Chironomidae larvae
6. Chironomidae larvae 6. Êîïåïîèäíûå ñòàäèè ñòàäèè öèêëîïîâ

7. Íàóïëèàëüíûå ñòàäèè öèêëîïîâ
8. Îòð. Harpacticoida
9. Chironomidae larvae

Â ïðîáå âîäû, âçÿòîé â öåíòðå ãîðîäà (ïðîáà
¹2) (òàáë. 3), áûëè âûäåëåíû ïðåäñòàâèòåëè êë.
Gordiacea, Lecane (M.) stenroosi Meissner, Postclausa
hyptopus Ehrenb., Elosa sp., Trichotria pocillum
Muller, Megacyclops viridis Jurine, Thermocyclops
îithonoides Sars, Ceriodaphnia quadrangular Muller,
Camptocercus rectirostris Schoedler, Leydigia sp.,
êîòîðûå íå âñòðå÷àëèñü â äðóãèõ îáðàçöàõ.

Ê îðãàíèçìàì, îáíàðóæåííûì òîëüêî â òðåòüåé
ïðîáå (òàáë. 3), îòíîñÿòñÿ Centropyxis aculeate
Stein, Centropyxis discoides Deflandre, Paramecium
caudatum Ehrenb., Brachionus caly-ciflorus Pallas,
Ascomorpha ecaudis Perty, Proales sp., Eurytemora
affinis, Eucyclops serrulatus Fischer, Thermocyclops
rylovi Smirnov, Scapholeberis mucronata Muller,
Eurycercus lamellatus Baird, Pleuroxus aduncus
Jurine, Macrothrix hirsuticornis Norman et Brady.

Ðàçëè÷èå â âèäîâîì ñîñòàâå â òðåõ èññëåäî-
âàííûõ ïðîáàõ ïðè íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè
ñàïðîáíîñòè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü î áîëüøîì
âëèÿíèè íà îðãàíèçìû ïîëëþòàíòîâ, ñáðàñûâàå-
ìûõ â âîäó ãîðîäîì.

Ïðåäñòàâèòåëè êëàññà ðàêîîáðàçíûõ (Crustacea)
â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ âî âòîðîé

ïðîáå (253 842 ýêç/ì3), îäíàêî â òðåòüåé ïðîáå
÷èñëåííîñòü èõ óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà
(144 280 ýêç/ì3), ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñâèäåòåëü-
ñòâîì òîêñè÷íîñòè âîäîåìà äëÿ ðàêîîáðàçíûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçëè÷èå â âèäîâîì ñîñòàâå
â òðåõ èññëåäîâàííûõ ïðîáàõ ïðè ìàëîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ê íåáîëüøèì èçìåíåíèÿì ñàïðîáíîñ-
òè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü î ïðåèìóùåñòâåííîì
âëèÿíèè íà îðãàíèçìû íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ ñðåäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òàêèõ êàê ìåäü,
æåëåçî, ìàãíèé, ÑÏÀÂ, íåôòåïðîäóêòû, ñóëüôà-
òû, íèòðèòû [2]. È ñàìûìè ÷óâñòâèòåëüíûìè ê
òîêñè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ ýòèìè èíãðåäèåíòà-
ìè îêàçàëèñü ïðåäñòàâèòåëè êë. Ciliata, îòð.
Foraminifera, êë. Gastrotricha, Trichocerca (Diu-
rella) porcellus Gosse, Trichocerca sp., Dipleuchlanis
propatula Gosse, Eosphora sp., Dissotrocha aculeata
Ehrenb., Eudactylota eudactylota Gosse., Cepha-
lodella sp., Conochilus sp., Daphnia sp. (ìîëîäü),
Ceriodaphnia sp., Alonella nana Baird. Ñðåäè ïåðå-
÷èñëåííûõ îðãàíèçìîâ âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
íåêîòîðûõ âèäîâ êàê èíäèêàòîðîâ òîêñè÷íîñòè
ïðèðîäíûõ âîä ïî äàííûì ëàáîðàòîðíîãî áèî-
òåñòèðîâàíèÿ.



40

Èçâåñòèÿ ÍÀÍ ÐÊ Ñåðèÿ áèîëîãè÷åñêàÿ. 2009. ¹ 6

Ïðåäñòàâèòåëè çîîïëàíêòîíà, íàïðîòèâ, ïðî-
ÿâèâøèå óñòîé÷èâîñòü ê âûÿâëåííîìó çàãðÿçíå-
íèþ, îáíàðóæåíû íà ó÷àñòêå ðåêè íèæå ãîðîäà,
ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî îñîáî âûäåëèòü Brachionus
calyciflorus Pallas, Macrothrix hirsuticornis Norman
et Brady, Euchlanis oropha Gosse. Ýòè âèäû ìîãëè
áû ñòàòü îáúåêòîì èçó÷åíèÿ íà ôèçèîëîãî-áèî-
õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè è âîçìîæíóþ àêêóìó-
ëÿöèþ õèìè÷åñêèõ ïîëëþòàíòîâ.

Èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà
ðåêè Èøèì â ðàéîíå ã. Àñòàíû

Ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà áàêòåðèé ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 4. Íàèìåíüøàÿ ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü
áàêòåðèé íàáëþäàëàñü â âîäå âûøå ãîðîäà
(3,41±0,084 ìëí êë/ìë). Â ãîðîäå è íèæå ãîðîäà
îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé óâåëè÷èâàëàñü íå-
çíà÷èòåëüíî (äî 3,65±0,06 ìëí êë./ìë â öåíòðå

ãîðîäà è 3,72±0,11 ìëí êë/ìë íèæå ãîðîäà). Îäíàêî
ñðåäíåå çíà÷åíèå âðåìåíè óäâîåíèÿ áàêòåðèàëü-
íîé ìàññû ñíèæàåòñÿ îò 26 ÷àñîâ âûøå ãîðîäà,
äî 20 ÷àñîâ íèæå ãîðîäà, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î âîçðàñòàíèè àêòèâíîñòè áàêòåðèé ïî
ìåðå çàãðÿçíåíèÿ ðåêè îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè.
Ïîñëåäíåå ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî, ïî ìåðå ïðî-
õîæäåíèÿ ðåêè ÷åðåç ãîðîä, óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ
ãåòåðîòðîôîâ (îò 15000±3120 êë/ìë � âûøå
ãîðîäà äî 81300±5200 êë/ìë â ãîðîäå è
92410±6790 êë/ìë � íèæå ãîðîäà).

Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ñàïðîôèòíûõ áàê-
òåðèé âåðîÿòíåå âñåãî ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå
óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ñðåäå ëåãêîóñâîÿåìûõ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, îòìèðàíèÿ íàèáîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ê âîçäåéñòâèþ ïîëëþòàíòîâ âèäîâ
ôèòî- è çîîïëàíêòîíà.

Òàáëèöà 4. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèîïëàíêòîíà â ð. Èøèì âáëèçè ã. Àñòàíû

              Ïîêàçàòåëè áàêòåðèîïëàíêòîíà 2 êì âûøå ã. Àñòàíû Â öåíòðå ã. Àñòàíû 2 êì íèæå ã. Àñòàíû

ÁÏÊ5 2,6 3,8 3,9
Îáùåå êîëè÷åñòâî áàêòåðèé ìëí êë./ìë 3,410±0,084 3,65±0,06 3,72±0,11
Êîëè÷åñòâî ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé ìëí êë./ìë 15000±3120 81300±5200 92410±6790

                          Nãåòåðîòðîô.
Ñîîòíîøåíèå    Náàêòåðèé      

, % 0,0043 0,022 0,025

Âðåìÿ óäâîåíèÿ áàêòåðèé â öåëîì, ÷ 26 22 20

Ñîîòíîøåíèå äîëè ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé
(Nãåòåðîòðîô.) ê îáùåìó ñîäåðæàíèþ áàêòåðèé
(Náàêòåðèé) óâåëè÷èâàåòñÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé îñòàåòñÿ íåèçìåí-
íîé. Òàêèì îáðàçîì, ñàìîî÷èùàþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü âîäîåìà îñòàåòñÿ ïîòåíöèàëüíî âûñîêîé,
íåñìîòðÿ íà ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî ðÿäó õèìè÷åñ-
êèõ èíãðåäèåíòîâ.

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó æèâîòíûìè � ôèëü-
òðàòîðàìè è áàêòåðèÿìè â áèîöåíîçå ñâîäèòñÿ ê
òîìó, ÷òî ïåðâûå ïîñòîÿííî ïîåäàþò ïîñëåäíèõ,
îäíàêî íàìè çàìå÷åíî, ÷òî óðîâåíü ÷èñëåííîñòè
áàêòåðèé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìå-
íè îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì.

Ìàêðîôèòû, ñîñòàâëÿþùèå ôèòîöåíîç ðåêè
Èøèì, ìîæíî ðàñïðåäåëèòü ïî ýêîëîãè÷åñêèì
ãðóïïàì îòíîñèòåëüíî ôàêòîðîâ ñðåäû (òàáë. 5).
Ïî øêàëå óâëàæíåíèÿ ê ãèïåðãèäðîôèòàì, òî åñòü
ðàñòåíèÿì îáèòàþùèì â âîäå, îòíîñÿòñÿ âèäû
Nuphar lutea, Nymphaea candida, Myriophyllum
spicatum, Potamogeton crispus, Potamogeton
perfoliatus. Ê îðòîãèäðîôèòàì, ïðèáðåæíî-âîä-

íûì ðàñòåíèÿì � Butomus umbellatus, Alisma
plantagoaquatica, Sagittaria sagittifolia, Potamogeton
lucens, Scirpus lacustris, Spirodela polyrhiza. Ýòè
ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííûìè è, òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâëÿþò îñ-
íîâó äàííîãî ôèòîöåíîçà. Âèäû Persicaria amphibia,
Rorippa amphibia, Lemna minor ÿâëÿþòñÿ ãèïîãèä-
ðîôèòàìè, Bolboschoenus maritimus, Carex acuta,
Agrostis stolonifera � ãèäðîìåçîôèòû. Êðîìå
âûøåïåðå÷èñëåííûõ ãðóïï â ïîéìå ðåêè âñòðå-
÷àþòñÿ âèäû, îòíåñåííûå ê ãåìèãèäðîôèòàì.

Ïî îòíîøåíèþ ê àëëþâèàëüíîñòè ñðåäû
âèäû, õàðàêòåðèçóþùèå î÷åíü ñëàáî àëëþâèàëü-
íûå ìåñòîîáèòàíèÿ, òàêæå, êàê è âèäû, õàðàêòå-
ðèçóþùèå ñëàáîàëëþâèàëüíûå ìåñòîîáèòàíèÿ
íà äàííîì ó÷àñòêå ðåêè íå îáíàðóæåíû, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè
ðàñòèòåëüíîñòè ê ýòîìó ïîêàçàòåëþ. Îñíîâíóþ
÷àñòü ôèòîöåíîçà ñîñòàâëÿþò âèäû, õàðàêòåðè-
çóþùèå óìåðåííî àëëþâèàëüíûå ìåñòîîáèòàíèÿ,
òàêèå êàê Persicaria amphibia, Rorippa amphibia,
Sagittaria sagittifolia, Scirpus lacustris, Agrostis
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stolonifera, Phalaroides arundinaceae. Íî òàê-
æå âñòðå÷àþòñÿ àëëþâèàôèëû, âèäû, îáèòàþùèå
â ñèëüíî àëëþâèàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ � Buto-
mus umbellatus, Bolboschoenus maritimus è âèäû ñ
øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ, îáèòàþùèå
êàê â î÷åíü ñëàáî àëëþâèàëüíûõ, òàê è â ñèëüíî
àëëþâèàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ � Carex acuta [4].

Ïî ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè ïðåîáëàäàþò òè-
ïè÷íî ïðåñíîâîäíûå âèäû � ýòî Nuphar lutea,
Nymphaea candida, Ceratophyllum Demersum,
Batrachium circinatum, Rorippa amphibia, Nym-
phoides peltata, Butomus umbellatus, Alisma
plantagoaquatica, Sagittaria sagittifolia, crispus,
Potamogeton lucens, Scirpus ehrenbergii, Spiro-
dela polyrhiza, Sparganium emersum. Ìåíåå ìíî-
ãî÷èñëåííû óñëîâíî-ïðåñíîâîäíûå � Persicaria
amphibia, Myriophyllum spicatum, Scirpus lacustris,
Lemna minor, è ñîëîíîâàòî-ïðåñíîâîäíûå âèäû �
Enteromorpha intestinalis, Potamogeton perfoliatus,
Bolboschoenus maritimus, Eleocharis palustris.
À òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ñðåäíåñîëîíîâàòî-ïðåñíî-
âîäíûå âèäû Cladophora glomerata è Potamogeton
perfoliatus. Âûøåèçëîæåííîå õàðàêòåðèçóåò
âîäîåì êàê ïðåñíûé ñ íèçêîé ñòåïåíüþ ìèíåðà-
ëèçàöèè [5].

Ïî îòíîøåíèþ ê ðÍ âèäû ïîäðàçäåëÿþò íà
àëêàëèôèëû, àöèäîôèëû è èíäèôôåðåíòû. Ê àë-
êàëèôèëàì, âèäàì, îáèòàþùèì â ùåëî÷íîé ñðåäå,
îòíîñÿòñÿ áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ñîîáùå-
ñòâà � ýòî Nuphar lutea, Nymphaea candida,
Ceratophyllum Demersum, Batrachium circinatum,
Rorippa amphibia, Nymphoides peltata, Alisma
plantagoaquatica, Sagittaria sagittifolia, Pota-

mogeton crispus, Eleocharis palustris, Scirpus
ehrenbergii, Spirodela polyrhiza, Sparganium
emersum. Íåìíîãèì óñòóïàþò ïî ÷èñëåííîñòè
èäèôôåðåíòû, âèäû, æèçíåäåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ
âîçìîæíà ïðè íåéòðàëüíîì çíà÷åíèè ðÍ - Clado-
phora glomerata, Enteromorpha intestinalis,
Persicaria amphibia, Myriophyllum spicatum,
Butomus umbellatus, Potamogeton lucens, Pota-
mogeton pectinatus, Potamogeton perfoliatus,
Bolboschoenus maritimus, Scirpus lacustris,
Sparganium erectum. Ñîâñåì ìàëî÷èñëåííûìè
ÿâëÿþòñÿ àöèäîôèëû, âèäû, îáèòàþùèå â êèñëîé
ñðåäå, òàêèå êàê Carex acuta. Âûøåïåðå÷èñëåí-
íîå õàðàêòåðèçóåò ñðåäó ïî ðÍ ïîêàçàòåëþ êàê
ñëàáî-ùåëî÷íóþ [5].

Ïî èíäåêñó ñàïðîáíîñòè âîäà â ðåêå Èøèì
õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê óäîâëåòâîðèòåëüíî ÷èñòàÿ.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì âèäîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê S4 êëàññó ñàïðîáíîñòè, òî åñòü âèäû,
îáèòàþùèå â óäîâëåòâîðèòåëüíî ÷èñòûõ âîäàõ,
ýòî Ceratophyllum Demersum, Myriophyllum
spicatum, Potamogeton crispus, Potamogeton
perfoliatus. Êðîìå òîãî â ôèòîöåíîçå ïðèñóòñòâó-
þò âèäû, îáèòàþùèå â ÷èñòûõ è óäîâëåòâîðè-
òåëüíî ÷èñòûõ âîäàõ � Sagittaria sagittifolia,
Potamogeton lucens, óäîâëåòâîðèòåëüíî ÷èñòûõ
è çàãðÿçíåííûõ âîäàõ � Persicaria amphibia,
Lemna minor, Spirodela polyrhiza. Âèäû, õàðàê-
òåðèçóþùèå ÷èñòûå âîäîåìû � îëèãîñîïðîáû �
íå îáíàðóæåíû [6].

Ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ âîä-
íûõ ìàêðîôèòîâ ðåêè Èøèì õàðàêòåðèçóþò
29 ýêîãðóïï. Óâëàæíåíèå ìåñòîîáèòàíèé â öåëîì

¹                                          Âèä

1 Cladophora glomerata (Êëàäîôîðà ñêó÷åííàÿ)
2 Enteromorpha intestinalis
3 Nuphar lutea (Êóáûøêà æåëòàÿ)
4 Nymphaea candida (Êóâøèíêà ÷èñòî-áåëàÿ)
5 Ceratophyllum Demersum (Ðîãîëèñòíèê ïîãðóæåííûé)
6 Batrachium circinatum (Âîäÿíîé ëþòèê æåñòêîëèñòíûé)
7 Persicaria amphibia (Ãîðåö çåìíîâîäíûé)
8 Rorippa amphibia (Æåðóøíèê çåìíîâîäíûé)
9 Myriophyllum spicatum (Óðóòü êîëîñêîâàÿ)
10 Nymphoides peltata (Áîëîòíîöâåòíèê ùèòîëèñòíûé)
11 Butomus umbellatus (Êðàñíîöâåò áîëîòíûé)
12 Alisma plantagoaquatica (×àñòóõà îáûêíîâåííàÿ)
13 Sagittaria sagittifolia (Ñòðåëîëèñò îáûêíîâåííûé)
14 Potamogeton crispus (Ðäåñò êóð÷àâûé)
15 P. lucens (Ð. áëåñòÿùèé)

Òàáëèöà 5. Âîäíûå ìàêðîôèòû ð. Èøèì

¹                                        Âèä

16 P. pectinatus (Ð. ãðåáåí÷àòûé)
17 P. perfoliatus (Ð. ïðîíçåííîëèñòûé)
18 Bolboschoenus maritimus (Êëóáíåêîìûø ïðèìîðñêèé)
19 B. planiculmis Ê.ðàâíîâåðõóøå÷íûé
20 Carex acuta (Îñîêà îñòðàÿ)
21 Eleocharis palustris (Áîëîòíèöà îáûêíîâåííàÿ)
22 Scirpus ehrenbergii (Êàìûø Ýðåíáåðãà)
23 S. lacustris (Ê. îçåðíûé)
24 Agrostis stolonifera (Ïîëåâèöà ïîáåãîíîñíàÿ)
25 Phalaroides arundinaceae

(Êàíàðåå÷íèê òðîñòíèêîâèäíûé)
26 Lemna minor (Ðÿñêà ìàëàÿ)
27 Spirodela polyrhiza (Ìíîãîêîðåííèê îáûêíîâåííûé)
28 Sparganium emersum (Åæåãîëîâíèê âñïëûâàþùèé)
29 S. erectum (Å. ïðÿìîé)
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õàðàêòåðèçóåòñÿ 102 ñòóïåíüþ. Â ñëîæåíèè ñî-
îáùåñòâ êîëè÷åñòâåííî ïðåîáëàäàþò ãèïåðãèä-
ðîôèòû è îðòîãèäðîôèòû (âîäíûå è ïðèáðåæíî-
âîäíûå âèäû) ïî 4 âèäà, èëè ïî 28,6 % âèäîâ â
êàæäîé ýêîãðóïïå. Ãèäðîìåçîôèòû îáúåäèíÿþò
21,4 % âèäîâ, ãèïîãèäðîôèòû � 14,3 %, ãåìèãèä-
ðîôèòû � 7,1 % âèäîâ.

Áîãàòñòâî è çàñîëåíèå ñðåäû õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ 12 ñòóïåíüþ øêàëû (ìåçîýâòðîôíûå). Èíäè-
öèðóþò òðîôíîñòü ñðåäû ìåçîýâòðîôîôèòû
(9 âèäîâ, èëè 45 %). Ìåçîòðîôîôèòû îáúåäèíÿ-
þò 25 % âèäîâ, ýâòðîôîôèòû � 20 %. Ãèïîãàëî-
ôèòû (Alisma plantago-aquatica) è ìåçîãàëî-
ôèòû (Bolboschoenus maritimus) îáúåäèíÿþò ïî
5 % âèäîâ.

Àëëþâèàëüíîñòü ìåñòîîáèòàíèé â ñðåäíåì
õàðàêòåðèçóåòñÿ 8 ñòóïåíüþ (ñèëüíî àëëþâèàëü-
íûå). Êîëè÷åñòâåííî ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòå-
ëè ýêîãðóïïû À3 (62,5 %), óêàçûâàþùèå íà óìå-
ðåííî àëëþâèàëüíûå ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïðèñóò-
ñòâèå â ãðóïïèðîâêàõ àëëþâèàôèëîâ, ïðåäñòà-
âèòåëåé ýêîãðóïïû À4, Butomus umbellatus,
Bolboschoenus maritimus, ïîêàçûâàåò íà íàëè-
÷èå ñèëüíî àëëþâèàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé íà äàí-
íîì ó÷àñòêå ð. Èøèì. Àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû
ñëàáîùåëî÷íàÿ (ðÍ = 7,6�8,0). Êîëè÷åñòâåííî
ïðåîáëàäàþò àëêàëèôèëû (52,9 % âèäîâ). Èíäè-
êàòîðàìè ðåàêöèè ñðåäû äàííîãî ó÷àñòêà ðåêè
Èøèì ÿâëÿþòñÿ ïðèñóòñòâóþùèå â ãðóïïèðîâ-
êàõ Bolboschoenus maritimus, Sparganium
emersum, Nuphar lutea, Nymphaea candida,
Potamogeton perfoliatus, Batrachium circinatum.
Èíäèôôèðåíòàìè ÿâëÿþòñÿ 47,1 % îò âñåõ âè-
äîâ. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

âåëè÷èí 0,5�0,6 ã/ë. Åå îïðåäåëÿþò òàêèå âèäû
êàê Sagittaria sagittifolia, Scirpus ehrenbergii,
Sparganium emersum, êîòîðûå ñïîñîáíû ñóùå-
ñòâîâàòü ïðè äàííûõ çíà÷åíèÿõ ìèíåðàëèçàöèè.
Æåñòêîñòü âîäû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 3,6�5,1 ìã-ýêâ/ë.
Ïðåäåëüíûå âåëè÷èíû æåñòêîñòè îïðåäåëÿþò
òàêèå âèäû-èíäèêàòîðû, êàê Alisma plantago-
aquatica, Bolboschoenus maritimus, Nuphar
lutea, Nymphaea candida. Áîëüøèíñòâî âèäîâ
ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íî ïðåñíîâîäíûìè (64,7 %). Ñëà-
áîñîëîíîâàòî-ïðåñíîâîäíûìè ÿâëÿþòñÿ 17,6 %
âèäîâ, óñëîâíî-ïðåñíîâîäíûìè � 11,8 % âèäîâ,
ñðåäíåñîëîíîâàòî-ïðåñíîâîäíûì � îäèí âèä
(5,9 %). Íà äàííîì ó÷àñòêå ðåêè êîëè÷åñòâåííî
ïðåîáëàäàþò âèäû âîäíûõ ìàêðîôèòîâ èç ýêî-
ãðóïï S2 è S4 (ïî 33,3 % âèäà â êàæäîé), èíäèöè-
ðóþùèå ÷èñòûå è óäîâëåòâîðèòåëüíî ÷èñòûå
âîäû. Ýêîãðóïïû S3 è S5 ïðåäñòàâëåíû ïî 16,7 %
âèäàìè êàæäàÿ. Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ðàâåí 1,8,
îí õàðàêòåðèçóåò óìåðåííî çàãðÿçíåííóþ âîäó
èëè êàê â-ìåçàñàïðîáíóþ çîíó âîäîåìà.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå èõòèîôàóíû ðåêè óñ-
òàíàâëèâàëîñü ïóòåì ëîâëè ðûáû ñåòüþ è ïîïëà-
âî÷íîé óäî÷êè, à òàêæå ó÷èòûâàëèñü îïðîñû
ìåñòíûõ ðûáîëîâîâ î âèäàõ ðûá, âñòðå÷àþùèõ-
ñÿ â Èøèìå.

Ðûáíàÿ ëîâëÿ ïðîèçâîäèëàñü íà óäî÷êó, îñ-
íàùåííóþ ïðîâîäî÷íîé êàòóøêîé, ëåñêîé 0,15 ìì,
êðþ÷êîì ¹3,5 è ëåãêèì ïîïëàâêîì. Â êà÷åñòâå
íàæèâêè èñïîëüçîâàëèñü: Ëè÷èíêè æóêà êîðîåäà,
äîæäåâûå ÷åðâè, õëåáíûé ìÿêèø è ñëåïíè.

Ïî ðåçóëüòàòàì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ èõòè-
îôàóíà ðåêè ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè 18 âè-
äàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â òàáë. 6.

Òàáëèöà 6. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå èõòèîôàóíû ðåêè

 Îòíîñè-
¹                             Âèä  òåëüíàÿ

   âñòðå-
÷àåìîñòü

1 Ùóêà îáûêíîâåííàÿ (Esox lucius) 2
2 Îêóíü îáûêíîâåííûé (Perca fluviatilis) 3
3 Åðø îáûêíîâåííûé �

Gymnocephalus cernuus (Linnaeus) 3
4 Ñóäàê îáûêíîâåííûé

(Stizostedion lucioperca) 2
5 Íàëèì îáûêíîâåííûé (Lota lota) 2
6 Êàðï (Cyprinus carpio L.) 2
7 Ñàçàí (Ñyprinus carpio L.) 2
8 Ëèíü ( Òinca tinca) 1

  Îòíîñè-
¹                              Âèä   òåëüíàÿ

    âñòðå-
  ÷àåìîñòü

9 Ñåðåáðÿíûé êàðàñü
(Carassius auratus gibelio) 2

10 Çîëîòîé êàðàñü (Carassius ñarassius) 2
11 Ëåù (Abramus brama) 3
12 ßçü (Leuciscus idus) 3
13 Ïëîòâà îáûêíîâåííàÿ (Rutilus rutilus) 3
14 Ãîëüÿí êðàñàâêà (Phoxinus phoxinus) 1
15 Ïåñêàðü îáûêíîâåííûé (Gobio gobio) 1
16 Ïåëÿäü (Coregonus peled Lepech.) 1
17 Ñèã (Coregonus Lavaretus L.) 1
18 ×åáàê (Leuciscus waleckii) 2
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Â ðåêå äîìèíèðóþò äëèííîöèêëîâûå ôèòî-
ôèëüíûå âèäû (ïëîòâà, îêóíü, ÿçü è äð.), íî â öå-
ëîì, ñòðóêòóðà ðûáíîãî íàñåëåíèÿ âàðüèðóåò â
çàâèñèìîñòè îò ðåëüåôà âîäîñáîðíîé òåððèòî-
ðèè. Ðûáàêè îòìå÷àþò çàìåòíîå îñêóäíåíèå
ðûáíûõ ðåñóðñîâ çà ïîñëåäíèå 5 ëåò. Îòëè÷èé â
ñîîòíîøåíèè âèäîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëî-
æåíèÿ îò ãîðîäà âûÿâëåíî íå áûëî.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åííîå âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå áèîöåíîçà ðåêè Èøèì â îáùåì ñâÿçàíî ñ
îñîáåííîñòÿìè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêàõ ðåêè, â ÷àñòíîñòüþ êîððåëèðóåò ñ
ñî ñòåïåíüþ ñàïðîáíîñòè, ñáðîñà ïîëëþòàíòîâ
â ðåêó è îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà.
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Резюме

Есiл Cзенi бiрлестiгiнiѓ тљрлiк ќралуандылыѕын зерт-
теу бойынша 2008–2009 жылдар аралыѕында зерттеу жџ-
мыстары жљргiзiлдi. Астана ћаласыныѓ Cзендерiне ќсер
етуiне байланысты фитопланктон, зоопланктон, макро-
фиттер жќне ихтиофауна тљрлерiнiѓ таралуына талдау
жасалды. Бiрлестiктiѓ жеке тљрлерi судыѓ ластануыныѓ
биоиндикаторы ретiнде џсынылды.

Summary

The studying work of species variety of Ishim river water
community was carried out in period of 2008�2009. The species
assignment of phytoplankton, zooplankton, macrophites and
ichtiofauna was analyzed in depend of influence on river of
Astana city. The separate species of community were suggested
as bioindicators of reservoir pollution.

ÓÄÊ 581.9:582.4:633.88:634.1:635.9:547.4:575.13:577.21

Ã. Ê. ÀÑÀÍÎÂÀ, À. Æ. ÊÓÀÍÄÛÊÎÂÀ, À. Á. ÅØÌÀÃÀÌÁÅÒÎÂÀ, Ñ. Ì. ÀÄÅÊÅÍÎÂ

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÓÑËÎÂÈÉ ÄËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß
ÊÀËËÓÑÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ ÝÍÄÅÌÈ×ÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

(Àêöèîíåðíîå îáùåñòâî «Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð «Ôèòîõèìèÿ», ã. Êàðàãàíäà)

Îïòèìèçèðîâàíû óñëîâèÿ çàìåäëåíèÿ ðîñòîâîé àêòèâíîñòè êóëüòóð êëåòîê ðàñòåíèé Artemisia leucodes
Schrenk, Ajania fruticulosa (Ldb) Poljak è Tanacetum ulutavicum Tzvel. Ïîêàçàíî ñîõðàíåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè
êàëëóñíûõ òêàíåé èññëåäîâàííûõ âèäîâ ðàñòåíèé ïîñëå äåïîíèðîâàíèÿ â òå÷åíèå 6-30 ìåñÿöåâ íà 50% ÌÑ è 100%
ÌÑ ïðè íèçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Îòìå÷åíî, ÷òî íà 50% ñðåäå Ìóðàñèãå è Ñêóãà êàëëóñíûå òêàíè
ñîõðàíÿëè è âîññòàíàâëèâàëè æèçíåñïîñîáíîñòü ëó÷øå ïî ñðàâíåíèþ ñî 100%. Îïðåäåëåíî ïðåèìóùåñòâî â
ñîõðàíåíèè æèçíåñïîñîáíîñòè êàëëóñíûõ òêàíåé âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ñàõàðîçû (15-20 %), ñîâìåñòíîì èñ-
ïîëüçîâàíèè ñàõàðîçû è ìàííèòà, à òàêæå íèçêèõ êîíöåíòðàöèé ñàëèöèëàòà íàòðèÿ.

Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ äèêîðàñòóùèõ
âèäîâ ðàñòåíèé äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åíû ïî ïðè-
ðîäíûì è ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Èíòåíñèâ-
íûå òåìïû õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèé,
ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, ëèìèòèðóþùèì óâåëè÷åíèå
çàïàñîâ ñûðüÿ è ñáîðîâ ñ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé.

Âûõîä èç ýòîãî ïîëîæåíèÿ âèäèòñÿ âî ââåäåíèè
â êóëüòóðó ðåäêèõ, ýíäåìè÷íûõ è ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèé. Àëüòåðíàòèâíûì ìåòîäîì êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ in vivo, ñîõðàíåíèÿ îñîáî öåííûõ ðàñòå-
íèé, ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå èõ â êóëüòóðó in vitro.
Èñïîëüçîâàíèå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ
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ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû,
íåçàâèñèìî îò ïðèðîäíûõ óñëîâèé.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ, èñïîëüçóå-
ìûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà ðàñòåíèé: õðàíå-
íèå áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, çàìåäëÿÿ ïðîöåññû
èõ ðîñòà ñ ïîìîùüþ ðåòàðäàíòîâ; õðàíåíèå ïðè
îñòàíîâêå ðîñòà (êðèîñîõðàíåíèå). Äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ êóëüòóðû â ñîñòîÿíèè ðîñòà íåîáõîäèìî ïîä-
äåðæèâàòü óñòîé÷èâûé ðîñò � èçìåíÿòü êèíåòèêó
ðîñòà. Îñíîâíîé öåëüþ ïðè ñîçäàíèè ðàñòóùèõ
êîëëåêöèé äîëæíî áûòü ñîõðàíåíèå ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé ñòàáèëüíîñòè (æèçíåñïîñîáíîñòè) [1]. Ñ ýòîé
öåëüþ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ïðèåìû � ñíèæå-
íèå òåìïåðàòóðû êóëüòèâèðîâàíèÿ, ñîêðàùåíèå
ñòåïåíè îñâåùåííîñòè, ââåäåíèå â ïèòàòåëüíûå
ñðåäû âåùåñòâ òîðìîçÿùèõ ðîñò êóëüòóð [2].

Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè äëèòåëüíîãî áåñïå-
ðåñàäî÷íîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ðåäêèõ ðàñòåíèé
Êàçàõñòàíà ïîçâîëèò ñîçäàòü êîëëåêöèþ ðàñòè-
òåëüíûõ êóëüòóð in vitro. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî
ïîäîáíàÿ êîëëåêöèÿ äàñò âîçìîæíîñòü íå òîëü-
êî õðàíèòü êëåòî÷íûå êóëüòóðû, íî è èñïîëüçî-
âàòü äàííûå êóëüòóðû â êëåòî÷íî- è ãåííîèíæå-
íåðíûõ ðàçðàáîòêàõ. Êðîìå òîãî, ïîäîáíàÿ êîë-
ëåêöèÿ ìîæåò ñëóæèòü ìàòåðèàëüíîé áàçîé äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé, à òàêæå
äëÿ èíòðîäóêöèè è ðàñøèðåíèÿ àðåàëîâ ðåäêèõ è
ýíäåìè÷íûõ âèäîâ. Ïðèîðèòåòíûìè äëÿ äëè-
òåëüíîãî õðàíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðåäêèå, èñ÷åçàþùèå,
ýíäåìè÷íûå ðàñòåíèÿ, à òàêæå õîçÿéñòâåííî
öåííûå âèäû.

Èññëåäîâàëè ðåäêèå, ýíäåìè÷íûå è ëåêàðñò-
âåííûå ðàñòåíèÿ ïîëûíü áåëîâàòàÿ (Artemisia
leucodes Schrenk.), àÿíèÿ êóñòàðíè÷êîâàÿ (Ajania
fruticulosa (Ldb) Poljak.) è ïèæìà óëûòàóñêàÿ
(Tanacetum ulutavicum Tzvel.).

Àÿíèÿ êóñòàðíè÷êîâàÿ (Ajania fruticulosa
(Ldb) Poljak.) � ìíîãîëåòíåå ðàñòåíèå, îáëàäàþ-
ùåå àíòèâèðóñíîé, àíòèìèêðîáíîé è àíòèîêñèäàíò-
íîé àêòèâíîñòüþ [3�5]. Çàïàñû Ajania fruticulosa
â ïðèðîäå îãðàíè÷åíû.

Ïîëûíü áåëîâàòàÿ (Artemisia leucodes Schrenk.) �
îäíî-äâóëåòíåå ðàñòåíèå, ýíäåìèê Ñðåäíåé Àçèè
è Êàçàõñòàíà. Artemisia leucodes ñîäåðæèò
ñåñêâèòåðïåíîâûå ëàêòîíû ãâàéàíîâîãî ðÿäà
ëåóêîìèçèí è àóñòðèöèí, à òàêæå ýôèðíîå ìàñëî,
îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ
öèíåîë è êàìôîðà. Íà îñíîâå ëåóêîìèçèíà ðàç-
ðàáîòàí àíòèàòåðîñêëåðîòè÷åñêèé ïðåïàðàò
«Àòåðîëèä» [6-10].

Ïèæìà óëûòàóñêàÿ (Tanacetum ulutavicum
Tzvel.) � ìíîãîëåòíåå ðàñòåíèå, ýíäåìèê Óëû-
òàóñêèõ ãîð, ïðîèçðàñòàþùåå òîëüêî â äàííîì
ãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíå [11].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ïåðåñàäêó êóëüòèâèðóåìûõ îáúåêòîâ ïðî-
âîäèëè â ëàìèíàðáîêñå ËÁ-Ã ñ ïðîäóâêîé ñòå-
ðèëüíûì âîçäóõîì. Êóëüòèâàöèîííûå ñðåäû
ñòåðèëèçîâàëèñü â àâòîêëàâå ïðè 1,2 àòìîñôåðû
â òå÷åíèå 20 ìèí. Êóëüòèâèðîâàíèå ïðîâîäèëè â
÷àøêàõ Ïåòðè äèàìåòðîì 120 ìì â ñâåòîâîì
øêàôó ñ ôîòîïåðèîäîì 16 ÷àñîâ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå.

Ñåìåíà ðàñòåíèé àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé, ïî-
ëûíè áåëîâàòîé è ïèæìû óëûòàóñêîé ñîáðàíû â
õîäå ýêñïåäèöèîííûõ âûåçäîâ.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî êóëüòèâèðîâàíèþ êëåòîê
è òêàíåé ðàñòåíèé èñïîëüçîâàëè îáùèå ìåòî-
äè÷åñêèå ïðèåìû, îïèñàííûå â ìîíîãðàôèÿõ
Ð. Ã. Áóòåíêî [12], Ô. Ë. Êàëèíèí è äð. [13].

Â êà÷åñòâå ôèòîãîðìîíîâ èñïîëüçîâàëè àóê-
ñèí � 3-èíäîëèëóêñóñíóþ êèñëîòó (ÈÓÊ) è öèòî-
êèí � 6-áåíçèëàìèíîïóðèí (ÁÀÏ).

Ñêîðîñòü ðîñòà êàëëóñíûõ òêàíåé îöåíèâàëè
ïî çíà÷åíèþ ðîñòîâîãî èíäåêñà (ÐÈ), âû÷èñëÿå-
ìîãî ïî ôîðìóëå:

1 0

0

100%W WÐÈ
W
−

= × ,

ãäå W0 � íà÷àëüíàÿ ìàññà ýêñïëàíòà, W1 � ìàññà
êàëëóñà, â êîíöå öèêëà êóëüòèâèðîâàíèÿ [14].

Äëÿ ìèíèìàëèçàöèè ðîñòà êàëëóñíûõ òêàíåé
èññëåäóåìûõ âèäîâ èñïîëüçîâàëè ïîëíóþ è ïîëî-
âèííóþ ñðåäó Ìóðàñèãå è Ñêóãà ñ äîáàâëåíèåì
ñàõàðîçû è îñìîòè÷åñêèõ èíãèáèòîðîâ ìàííèòà
è ñàëèöèëàòà íàòðèÿ â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ è
êîíöåíòðàöèÿõ, à òàêæå ôèòîãîðìîíû â êîíöåíò-
ðàöèÿõ îïòèìàëüíûõ äëÿ êîíêðåòíîãî âèäà. Òêàíè
äåïîíèðîâàëè ïðè òåìïåðàòóðå + 5°Ñ. Õðàíåíèå
êàëëóñîâ ïðè íèçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðà-
òóðàõ îñóùåñòâëÿëè â òå÷åíèå 6�30 ìåñÿöåâ.
Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç êàæäûå 6 ìåñÿ-
öåâ, ïåðåíîñÿ êàëëóñíûå òêàíè â íîðìàëüíûå
óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ïîñëå äåïîíèðîâàíèÿ
êàëëóñíûå òêàíè ïàññèðîâàëè íà ñòàíäàðòíóþ
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó Ìóðàñèãå è Ñêóãà, ñîäåðæà-
ùóþ 3 % ñàõàðîçû è ôèòîãîðìîíû (ÈÓÊ � 2 ìã/ë;
ÁÀÏ � 0,5 ìã/ë).
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äëÿ ìèíèìàëèçàöèè ðîñòà êàëëóñíûõ òêàíåé
àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé, ïîëûíè áåëîâàòîé è ïèæ-
ìû óëûòàóñêîé íåîáõîäèìî áûëî îòðàáîòàòü
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äåïîíèðîâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì â ñîñòàâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû ðàçëè÷-
íûõ êîíöåíòðàöèé ðåòàðäàíòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà îï-
ðåäåëåíî, ÷òî èñïîëüçóåìûå ðåòàðäàíòû ñïîñîá-
ñòâóþò ñîõðàíåíèþ æèçíåñïîñîáíîñòè êàëëóñ-
íûõ òêàíåé, òîãäà êàê íà îáû÷íîé ïèòàòåëüíîé

ñðåäå â êîíòðîëå òêàíè ïîãèáëè ÷åðåç 60 ñóòîê.
Ïî ðåçóëüòàòàì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ïðå-

èìóùåñòâå â ñîõðàíåíèè æèçíåñïîñîáíîñòè êàë-
ëóñíûõ òêàíåé âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ñàõàðîçû
(15�20 %), ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñàõàðîçû
è ìàííèòà, à òàêæå íèçêèõ êîíöåíòðàöèé ñàëèöè-
ëàòà íàòðèÿ.

Ïîëó÷åíû äàííûå î çàìåäëåíèè êàëëóñíûõ
òêàíåé èññëåäóåìûõ âèäîâ ðàñòåíèé â ïðîöåññå
äåïîíèðîâàíèÿ ïðè íèçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ òåì-
ïåðàòóðàõ â òå÷åíèå îò 6 äî 30 ìåñÿöåâ íà 50%
ÌÑ è 100% ÌÑ (òàáë. 1, 2).

Òàáëèöà 1. Çàìåäëåíèå ðîñòà êàëëóñíûõ òêàíåé ïîëûíè áåëîâàòîé íà 100% ÌÑ

 Ðåòîðäàíòû               Íàðîñò

ñàõàðîçà       ìàííèò      ñàëèöèëàò íàòðèÿ ×åðåç ìåñÿö 6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ 18 ìåñÿöåâ 24 ìåñÿöåâ 30 ìåñÿöåâ

5 � � * ** ** *** **** Íåêðîç
10 � � * ** ** *** **** Íåêðîç
15 � � * * * ** Íåêðîç �
20 � � * * * ** Íåêðîç �
5 0,8 � * * ** ** **** ****
5 1,5 � * * ** ** **** ****
5 2 � * * ** ** **** ***
� 1 � * * * * * **
� 2 � * * * * * **
� 3 � * * * * * **
3 � 0,1 * ** ** *** **** Íåêðîç
3 � 100 * * * * Íåêðîç �
          Ñàõàðîçà 3% (êîíòðîëü) * Íåêðîç � � � �

Ïðèìå÷àíèå. * � íèçêèé (5�10%), ** � íèæå ñðåäíåãî (15�35%), *** � ñðåäíèé (40�55), **** � âûøå ñðåäíåãî
(60�75%).

Òàáëèöà 2. Çàìåäëåíèå ðîñòà êàëëóñíûõ òêàíåé ïîëûíè áåëîâàòîé íà 50% ÌÑ

Ðåòîðäàíòû Íàðîñò

ñàõàðîçà       ìàííèò      ñàëèöèëàò íàòðèÿ ×åðåç ìåñÿö 6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ 18 ìåñÿöåâ 24 ìåñÿöåâ 30 ìåñÿöåâ

5 � � * *** *** **** ***** Íåêðîç
10 � � * ** *** **** ***** Íåêðîç
15 � � * ** ** *** *** Íåêðîç
20 � � * * * ** ** Íåêðîç
5 0,8 � * ** *** *** **** ****
5 1,5 � * ** *** **** ***** *****
5 2 � * ** *** *** **** ****
� 1 � * * * * * **
� 2 � * * * * * **
� 3 � * * * * * **
3 � 0,1 * * ** *** **** Íåêðîç
3 � 100 * * * * Íåêðîç �
          Ñàõàðîçà 3% (êîíòðîëü) * Íåêðîç � � � �

Ïðèìå÷àíèå. * � íèçêèé (5�10%), ** � íèæå ñðåäíåãî (15�35%), *** � ñðåäíèé (40�55%), **** � âûøå ñðåäíåãî
(60�75%), ***** � âûñîêèé (80�95%).
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Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñàõàðîçû è ìàí-
íèòà ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó òîðìîæåíèþ ðî-
ñòîâûõ õàðàêòåðèñòèê êàëëóñíîé òêàíè ïîëûíè
áåëîâàòîé, ïðè ýòîì, ÷åì âûøå êîíöåíòðàöèÿ
ìàííèòà, òåì áîëüøå ñòåïåíü òîðìîçÿùåãî ýô-
ôåêòà. Â ïðîöåññå äåïîíèðîâàíèÿ êàëëóñíûå
òêàíè íà ýòèõ ðåòàðäàíòàõ èìåëè õîðîøèå ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Íàëè÷èå â ñðåäå äëÿ
äåïîíèðîâàíèÿ ñàëèöèëàòà íàòðèÿ ïðèâîäèò ê ìè-
íèìàëèçàöèè ðîñòîâîé àêòèâíîñòè, îäíàêî â ýòîì
âàðèàíòå íå ñîõðàíÿëàñü çåëåíàÿ îêðàñêà òêàíåé
â ïðîöåññå äåïîíèðîâàíèÿ.

Â áîëüøåé ñòåïåíè çàìåäëåíèå ðîñòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê òêàíåé àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé
ïðîèñõîäèò íà ñðåäå ñ ìàííèòîì è ñàëèöèëàòîì
íàòðèÿ, ïðè÷åì áîëåå íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñàëè-
öèëàòà íàòðèÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè òîðìîçèò ðîñò
êàëëóñíîé òêàíè. Â òå÷åíèå äåïîíèðîâàíèÿ òêà-
íè ïèæìû óëûòàóñêîé íà ñðåäàõ ñ ìàííèòîì è
ñàëèöèëàòîì íàòðèÿ ïðèîáðåòàþò áóðóþ îêðàñ-
êó, ÷òî îòëè÷àåò ðåàêöèþ êóëüòóð êëåòîê ïèæìû
óëûòàóñêîé îò àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé, êîòîðàÿ
êàê ðàç ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â ïðèñóòñòâèå ñàëè-
öèëàòà íàòðèÿ ñîõðàíÿåò çåëåíóþ îêðàñêó òêàíåé.

Òàáëèöà 3. Îïòèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ðåòàðäàíòîâ âëèÿþùèå
íà âîññòàíîâëåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè êàëëóñîâ íà 100 è 50% ñðåäå Ìóðàñèãå è Ñêóãà

    Êîëè÷åñòâî Ñðåäà               Âèä ðàñòåíèÿ
        ìåñÿöå  ÌÑ,
     â êóëüòè-    %         Ïîëûíü áåëîâàòàÿ       Àÿíèÿ êóñòàðíè÷êîâàÿ         Ïèæìà óëûòàóñêàÿ
    âèðîâàíèÿ

6 50 5-10% ñàõàðîçû; 10-15% ñàõàðîçû; 10-15 % ñàõàðîçû;
0,1% ñàëèöèëàòà íàòðèÿ; 5% ñàõàðîçû + 0,8%, 1,5-2 % ìàííèòà
5% ñàõàðîçû + 0,8 %, 1,2% ìàííèòà;
1,5 %, 2 % ìàííèòà 0,1-100 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ

100 5-10% ñàõàðîçû; 10-25% ñàõàðîçû; 5% ñàõàðîçû;
5% ñàõàðîçû + 1,5% ìàííèòà; 5% ñàõàðîçû + 0,8%, 0,8% ìàííèòà;
0,1 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ 2 % ìàííèòà; 15-20 % ñàõàðîçû

0,1ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ

12 50 5-10% ñàõàðîçû; 10-15 % ñàõàðîçû; 10-15 % ñàõàðîçû;
0,1 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ; 5% ñàõàðîçû + 0,8%, 5% ñàõàðîçû + 0,8% ìàííèòà
5% ñàõàðîçû + 1,5% ìàííèòà 1,2% ìàííèòà;

0,1-100 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ

100 10% ñàõàðîçû; 10-15% ñàõàðîçû; 15-20% ñàõàðîçû;
5% ñàõàðîçû + 1,5% ìàííèòà 5% ñàõàðîçû + 0,8 % ìàííèòà; 5% ñàõàðîçû + 1,5% ìàííèòà

0,1 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ

18 50 5-10% ñàõàðîçû; 5-10 % ñàõàðîçû; 10-15 % ñàõàðîçû;
0,1 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ; 5% ñàõàðîçû + 0,8%, 5% ñàõàðîçû + 0,8%,
5% ñàõàðîçû + 1,5%, 1%, 2% ìàííèòà, 1% ìàííèòà
0,8 % ìàííèòà 0,1-100 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ

100 10% ñàõàðîçû; 10-15% ñàõàðîçû; 10-15 % ñàõàðîçû;
5% ñàõàðîçû + 1,5% ìàííèòà 5% ñàõàðîçû + 1,5% ìàííèòà; 5% ñàõàðîçû + 0,8% ìàííèòà

0,1 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ

24 50 5-10% ñàõàðîçû; 5-10 % ñàõàðîçû; 5-10% ñàõàðîçû;
0,1 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ; 5% ñàõàðîçû + 0,8%, 5% ñàõàðîçû + 0,8%,
5% ñàõàðîçû + 0,8%, 1%, 2% ìàííèòà, 1,5 % ìàííèòà
1,5% ìàííèòà 0,1�100 ìã/ë ñàëèöèëàòà íàòðèÿ

100 5% ñàõàðîçû + 1,5% ìàííèòà  5% ñàõàðîçû + 2% ìàííèòà 10% ñàõàðîçû;
5% ñàõàðîçû +0,8%,
1,5 % ìàííèòà

30 100 5% ñàõàðîçû + 1,5 % ìàííèòà 10% ñàõàðîçû, 5% ñàõàðîçû + 0,8%,
5% ñàõàðîçû + 1,5 % ìàííèòà 1,5 % ìàííèòà
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Òîðìîæåíèå ðîñòà òêàíåé ó ïèæìû ñ ñîõðàíåíèåì
çåëåíîé îêðàñêè ïðîèñõîäèò ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìàííèòà ñ ñàõàðîçîé.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ïðè âûáîðå óñëîâèé
õðàíåíèÿ êóëüòóð êëåòîê ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ñíè-
æåíèå ðîñòà, íî è ñîõðàíåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè
êàëëóñíûõ òêàíåé ïîñëå äåïîíèðîâàíèÿ, ò.å. âîç-
ìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ æèçíåííûõ ôóíêöèé
ïîñëå ïåðåâîäà â íîðìàëüíûå óñëîâèÿ.

Âîññòàíîâëåíèå ðîñòîâîé àêòèâíîñòè êàëëóñ-
íûõ òêàíåé àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé ëó÷øå âñåãî
ïðîèñõîäèò ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèÿ íà ñàëèöèëà-
òå íàòðèÿ è ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè 5 % ñàõà-
ðîçû è îò 0,8 % äî 2 % ìàííèòà. Ìåäëåííåå âñå-
ãî òêàíè àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé âîçâðàùàþòñÿ ê
íîðìàëüíîìó ðîñòó ïîñëå äåïîíèðîâàíèÿ íà ñðåäå
ñ ìàííèòîì. Âîññòàíîâëåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè
òêàíåé ïîëûíè áåëîâàòîé ïîñëå äåïîíèðîâàíèÿ
ïðîèñõîäèò ãîðàçäî ìåäëåííåå, ÷åì ó òêàíåé
àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé. Õàðàêòåð âîññòàíîâèòåëü-
íûõ ïðîöåññîâ ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà
äåïîíèðîâàíèÿ. Ïîñëå 6 è 12 ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ
ðîñò è ìîðôîëîãèÿ òêàíåé âîññòàíàâëèâàëàñü
áûñòðåå, íåæåëè ïîñëå 18�30 ìåñÿöåâ áåñïåðå-
ñàäî÷íîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ. Âûñîêèå ïîêàçàòå-
ëè âîññòàíîâëåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè êàëëóñíîé
òêàíè ïèæìû óëûòàóñêîé äåïîíèðîâàííîé â òå-
÷åíèå 6�18 ìåñÿöåâ ïðè íèçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ
òåìïåðàòóðàõ îòìå÷åíû íà ïîëîâèííîé ñðåäå
Ìóðàñèãå è Ñêóãà ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
ðåòàðäàíòîâ - 5 % ñàõàðîçû; 5 % ñàõàðîçû + 0,8 %
ìàííèò; 5 % ñàõàðîçû + 2% ìàííèòà; íà 100 %
ñðåäå Ìóðàñèãå è Ñêóãà � 15 % ñàõàðîçû; 5 %
ñàõàðîçû + 1,5 % ìàííèòà (òàáë. 3).

×åðåç 24�30 ìåñÿöåâ êóëüòèâèðîâàíèÿ êàë-
ëóñíàÿ òêàíü àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé è ïîëûíè
áåëîâàòîé èìåëà ó÷àñòêè íåêðîçà. Ïîñëå 30 ìå-
ñÿöåâ äåïîíèðîâàíèÿ êóëüòóðû êëåòîê ïðè íèçêîé
ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå ëó÷øèå ðåçóëüòàòû
îòìå÷åíû íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå Ìóðàñèãå è Ñêó-
ãà ñ äîáàâëåíèåì 10 % ñàõàðîçû, 5% ñàõàðîçû +
+ 1,5 % ìàííèòà.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû î ïðåèìóùå-
ñòâå â ñîõðàíåíèè æèçíåñïîñîáíîñòè êàëëóñíûõ
òêàíåé àÿíèè êóñòàðíè÷êîâîé, ïèæìû óëûòàóñ-
êîé è ïîëûíè áåëîâàòîé. Îòìå÷åíî, ÷òî íà 50%
ñðåäå Ìóðàñèãå è Ñêóãà êàëëóñíûå òêàíè ñî-
õðàíÿëè è âîññòàíàâëèâàëè æèçíåñïîñîáíîñòü
ëó÷øå ïî ñðàâíåíèþ ñî 100%. Íà îñíîâàíèè

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ðåêîìåíäóåì äëÿ äåïî-
íèðîâàíèÿ òêàíåé â êîëëåêöèè in vitro èñïîëüçî-
âàòü ïèòàòåëüíóþ ñðåäó Ìóðàñèãå-Ñêóãà, ñîäåð-
æàùóþ ñàõàðîçó 5% è ìàííèòà 0,8%, 1,5%, 2% è
òåìïåðàòóðó +5îÑ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ òêàíè èñ-
ñëåäóåìûõ âèäîâ çàìåäëÿþò ðîñòîâóþ àêòèâ-
íîñòü è ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü, êîòîðàÿ
âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå ïåðåíîñà â íîðìàëü-
íûå óñëîâèÿ.
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Резюме

Аћшыл жусан, бџташыћ таужусан жќне џлытау тљй-
мешетенi Cсiмдiктерiнiѓ жасушалыћ культураларыныѓ
Cсу белсендiлiгiн баяулату жаѕдайлары оѓтайланды-
рылды. Зерттелушi Cсiмдiк тљрлерiнiѓ каллустыћ џлпа-
ларыныѓ тCмен оѓ температурада, 50% МС жќне 100%
МС ћоректiк орталарында 6–30 ай бойѕы депонирлеуден
кейiнгi Cмiр сљруге ћабiлеттiлiгiн саћтайтындыѕы кCрсе-
тiлдi. 50% Мурасиге Скуга ћоректiк ортасында 100%-бен

салыстырѕанда каллустыћ џлпалардыѓ Cмiр сљруге
ћабiлеттiлiгiнiѓ саћталуы мен ћалпына келуi едќуiр жаћ-
сы жљретiндiгi белгiлендi. Каллустыћ џлпалардыѓ Cмiр
сљруге ћабiлеттiлiгiн саћтауына сахарозаныѓ жоѕары кон-
центрациялары (15–20%), сахароза мен манниттi бiрге
ћосу, сонымен ћатар натрий салицилатыныѓ тCмен кон-
центрациялары себеп болатындыѕы аныћталды.

Summary

Conditions of slowing down of growth activity of cultures
of cells of plants Artemisia leucodes Schrenk, Ajania fruticulosa
(Ldb) Poljak and Tanacetum ulutavicum Tzvel are optimized.
It is shown the maintenance of viability of callus tissues of the
investigated species of plants after consignation for 6-30 months
in 50 % ÌS and 100 % ÌS at low positive temperatures. It is
stated, that in 50 % Murasiga and Skuga media the callus tis-
sues have kept and restored viability better in comparison with
100 %. It is determined the advantage in maintenance of viability
of callus tissues of high concentrations of saccharose (15-20%),
the united application of saccharose, mannitol and also the low
concentrations of sodium salicylate.

ÓÄÊ: 581.6:581.8

Ë. Ì. ÃÐÓÄÇÈÍÑÊÀß, Í. Ò. ÒÀÆÊÓËÎÂÀ

ÈÍÒÐÎÄÓÊÖÈß ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ FABACEAE LINDL.
 Â ÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÎÌ ÑÀÄÓ

(ÄÃÏ «Èíñòèòóò áîòàíèêè è ôèòîèíòðîäóêöèè» ÐÃÏ ÖÁÈ ÌÎÍ ÊÍ ÐÊ)

Ïîäâåäåíû èòîãè ìíîãîëåòíåé èíòðîäóêöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñòåíèé ñåì. Fabaceae Lindl. â áîòàíè÷åñêîì
ñàäó ã.Àëìàòû. Óñòàíîâëåíû èçìåí÷èâîñòü ôåíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè êàæäîãî
èññëåäóåìîãî âèäà. Îïðåäåëåíû ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ñåìÿí è ïðîäóêòèâíîñòè ñûðüÿ.

** Æèçíü ðàñòåíèé. Öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ / Ïîä ðåä. àêàä. À. Ë. Òàõòàäæÿíà. Ò. 5(2). Ì., 1981. C. 189-201.

Ñåìåéñòâî Áîáîâûå � îäíî èç ñàìûõ ìíîãî-
÷èñëåííûõ ïî îáúåìó, èçâåñòíî îêîëî 700 ðîäîâ
è íå ìåíåå 17 000 âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ âî
âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, îò òðîïèêîâ äî çàïî-
ëÿðüÿ. Áîëüøèíñòâî Áîáîâûõ èñïîëüçóþòñÿ â
êà÷åñòâå ïèùåâûõ èëè êîðìîâûõ ðàñòåíèé, îä-
íàêî ñðåäè íèõ íåìàëî è ëåêàðñòâåííûõ âèäîâ*.
Íà ó÷àñòêå ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé áîòàíè÷åñ-
êîãî ñàäà â óñëîâèÿõ ìåäêîäåëÿíî÷íîãî êóëüòè-
âèðîâàíèÿ äàííîå ñåìåéñòâî èçó÷àåòñÿ íå îäèí
äåñÿòîê ëåò, óñïåøíî èíòðîäóöèðîâàíû áîëåå
60 âèäîâ, äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ íàêîïëåíû
öèôðîâûå äàííûå, ïðèãîäíûå äëÿ îáîáùåíèÿ è
àíàëèçà. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñðåäíåìíîãîëåò-
íèå ôåíîäàòû ïî îñíîâíûì âèäàì ñåìåéñòâà.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ìíîãîëåòíèõ âèäîâ ñåìåé-
ñòâà õàðàêòåðíî ïîçäíåå âåñåííåå îòðàñòàíèå
â ñåðåäèíå � êîíöå àïðåëÿ, ïðè÷åì ðàçáðîñ äàò
ïî âèäàì (ìåæâèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü) ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 30 äíåé. Öâåòåíèå, íàîáîðîò, ðàííåå,
ñî âòîðîé ïîëîâèíû ìàÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
îêîëî 1 ìåñÿöà, ðåäêèå âèäû öâåòóò äîëüøå.
Ñåìåíà ïî âèäàì íà÷èíàþò ñîçðåâàòü ÷åðåç 30�
50 äíåé. Çàêàí÷èâàþò âåãåòàöèþ áîëüøèíñòâî
ìíîãîëåòíèõ âèäîâ Áîáîâûõ ïîñëå ïåðâûõ çà-
ìîðîçêîâ, ðÿä âèäîâ (Galega officinalis, Genista
tinctoria, Glycyrrhiza uralensis, Melilotus albus)
âåãåòèðóþò äî íàñòóïëåíèÿ óñòîé÷èâîãî ïîõî-
ëîäàíèÿ. Òåïëîëþáèâûå îäíîëåòíèêè öâåòóò ñ
èþëÿ, íî èõ ïåðèîä öâåòåíèÿ áîëåå ðàñòÿíóò, à
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ñåìåíà ñîçðåâàþò â áîëåå ñæàòûå ñðîêè. Âèäû
Ñassia (ïðè ðàííèõ ñðîêàõ ïîñåâà â òåïëèöå)
öâåòóò ñ êîíöà èþëÿ � íà÷àëà àâãóñòà è äî çà-
ìîðîçêîâ, ñåìåíà íà÷èíàþò ñîçðåâàòü ïðèìåð-
íî ÷åðåç ìåñÿö, äî êîíöà âåãåòàöèè óñïåâàþò
âûçðåòü ïîëíîöåííûå ñåìåíà 2-õ âèäîâ. Âèäû
Ñassia ïðè ïîñåâå â ãðóíò â ñåðåäèíå àïðåëÿ
íà÷èíàþò öâåñòè â êîíöå àâãóñòà � íà÷àëå ñåí-
òÿáðÿ è íåìíîãèå âûçðåâøèå ñåìåíà èìåþò
î÷åíü íèçêóþ æèçíåííîñòü. Indigofera tinctoria
öâåëà òîëüêî îäèí âåãåòàöèîííûé ñåçîí, íà÷è-
íàÿ ñ èþíÿ è ïî÷òè äî êîíöà âåãåòàöèè, îäíàêî
ïåðâûå ñîöâåòèÿ áûëè áåñïëîäíû, ôîðìèðîâà-
íèå ñåìÿí â áîáèêàõ íà÷àëîñü òîëüêî â êîíöå
àâãóñòà, ñåìåíà íå óñïåëè âûçðåòü äî çàìîðîçêîâ.

Òàáëèöà 1. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå ôåíîäàòû îñíîâíûõ âèäîâ ñåìåéñòâà

                        Âèä Çîíà
   Íà÷àëî          Öâåòåíèå           Ïëîäîíîøåíèå    Êîíåö

 âåãåòàöèè   íà÷àëî   êîíåö    íà÷àëî      êîíåö âåãåòàöèè

Arachis hypogaea 6 28,05 3,07 29,07 8,08 25,09 14,10
Astragalus cicer 3 4,04 15,05 10,07 4,08
A. falcatus 1 24,03 22,05 15,06 24,06 20,07 10,11
A. glycyphyllus 2 6,04 10,06 5,07 18,07 14,08 17,10
A. sieversianus 2 4,04 15,05 10,07 4,08
Baptisia australis 3 17,04 20,05 4,06 23,07 15,08 20,10
B. tinctoria 3 18,04 22,05 19,07 3,11
Ñassia acutifolia 6 11,03 15,07 5,09
C. angustifolia 6 11,03 27,07 15,09
Cicer arietimum 3,05 23,06 13,07 2,08 19,08
Galega officinalis 3 24,03 11,06 22,07 30,07 4,09 10,11
Genista tinctoria 1 10,04 20,06 7,08 25,08 13,11
Glycine max 6 12,05 23,06 11,08 20,08 25,08
G. soja 6 23,05 15,07 23,08 11,09 15,09
Glycyrrhiza echinata 3 7,04 4,07 15,08 22,08 31,09 20,10
G. glabra 2 2,05 23,06 27,07 27,08 15,09 21,10
G. uralensis 2 29,04 14,06 17,07 1,08 16,08 25,10
Indigofera tinctoria 5 28,04 5,06 20,09 25,10
Melilotus albus 1 16,04 19,06 11,08 5,08 10,09
Melilotus officinalis 1 5,04 7,06 20,07 19,07 25,08
Ononis arvensis 3 5,04 27,06 29,07 5,08 12,09 20,10
Psoralea bituminosa 15,04 12,06 1,08 10,10
P. drupacea 10,05 31,07 1,09 Íå îáð. 8,10
Thermopsis alterniflora 2 7,04 18,05 11,06 27,06 13,08 16,09
Th. fabacea 3 23,04 15,05 12,06 22,07 29,08
Th. lanceolata 2 9,04 22,05 29,05 6,07 1,08 26,10
Th. lupinoides 1 8,04 6,05 1,06 30,06 15,07 20,09
Trifolium pratense 1 10,04 2,06 19,08 5,07 29,08 10,11
Trigonella caerulea 3 7,04 20,07 29,08 19,08
T. foenum graecum 3 17,04 5,06 16,07 15,07 18,08 20,08
Vigna catjang (ïàðíèê /ó÷àñòîê) 6 24,04/2,05 8,07/ � 20,07/ � 3,08/ � 15,08/ � 21,08/ �
V.mungo(ïàðíèê/ó÷àñòîê) 6 24,04/30,04 23,06/3,07 20,07 15,07/30,07 29,070/12,08 � /15,08
V.radiate(ïàðíèê /ó÷àñòîê) 6 23,04/3,05 � /16,07 � /12,08 � /12,08 � /28,08 � /29,08
V.umbellatà(ïàðíèê /ó÷àñòîê) 6 25,04/1,05 2,9/8,07 � /18,09 5,10/12,08 � /30,09 � /30,09
V.unguiculata(ïàðíèê /ó÷àñòîê) 6 26,04/2,05 8,07/� 15,09/ � 26,07/ � 30,07/ � 3,08/ �

Äèíàìèêà öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ âèäîâ ðîäà
Vigna ïîëíîñòüþ çàâèñÿò îò èõ ïðîèñõîæäåíèÿ.
Âèäû àçèàòñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (V. mungo, V. ra-
diate, V. umbellatà) öâåòóò è ïëîäîíîñÿò â îòêðû-
òîì ãðóíòå, âèäû òðîïè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
(V. catjang, V. unguiculata) � òîëüêî â óñëîâèÿõ
ïàðíèêà.

Îïðåäåëÿëàñü èçìåí÷èâîñòü ôåíîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ êîíòðîëüíûõ âèäîâ ñåìåéñòâà ïî 5 îñ-
íîâíûì ïîêàçàòåëÿì: íà÷àëî âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà (îòðàñòàíèå èëè âñõîäû), íà÷àëî öâåòåíèÿ,
íà÷àëî ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí, êîíåö âåãåòàöèè è
äëèíà âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (òàáë. 2). Ó áîëü-
øèíñòâà âèäîâ Áîáîâûõ ôåíîëîãè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè âàðüèðóþò íà íèçêîì è ñðåäíåì óðîâíÿõ,
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Òàáëèöà 2. Àíàëèç ñðåäíèõ ôåíîäàò êîíòðîëüíûõ âèäîâ

  Ïîêà-    Íà÷àëî    Íà÷àëî Íà÷àëî ïëî-     Êîíåö   Äëèíà âåãåòàöèîííîãî
                 Âèä  çàòåëè  âåãåòàöèè   öâåòåíèÿ äîíîøåíèÿ  âåãåòàöèè                ïåðèîäà

      min        max

Astragalus Ëèìèòû 26,03�20,04 20,05�25,06 09,09�05,08 2,10�10,11 84�125 166�211
glycyphyllus M±m 6,4±2,158 10,6±3,322 20,7±2,806 19,10±2,827 104±3,051 191±2,679

Cv % 6,14 8,25 5,99 9,18 11,36 6,79

Baptisia australis Ëèìèòû 9,04�28,04 10,05�30,05 15,07�6,08 25,09�9,10 87�117 155�194
M±m 17,4±1,413 20,5±1,488 21,7±1,562 14,10±2,574 99±2,570 179,2±2,902
Cv % 4,67 6,30 4,99 6,77 8,68 6,27

Galega officinalis Ëèìèòû 11,03�14,04 23,05�20,06 10,07�7,08 25,10�6,11 100�148 205�244
M±m 26,3±2,922 9,6±2,334 27,7±2,337 4,11±1,815 126±4,149 225±3,371
Cv % 8,00 5,77 6,33 4,70 11,40 5,19

Genista tinctoria Ëèìèòû 5,04�30,04 31,05�28,06 22,07�29,08 22,10�6,11 102�136 181�215
M±m 14,4±1,428 20,6±1,748 7,8±2,620 3,11±1,699 115±2,408 196±3,215
Cv % 5,74 4,94 7,64 5,09 8,37 4,91

Glycine hispida Ëèìèòû 23,04�24,05 14,06�11,07 26,07�26,08 3,09�18,09 82�108 114�130
M±m 7,5±3,183 26,6±2,772 28,7±3,081 9,9±1,541 97,2±2,669 119,5±1,648
Cv % 7,33 6,96 7,61 4,44 8,68 4,36

Glycyrrhi-za uralensis Ëèìèòû 7,04�11,05 3,06�11,07 10,07�20, 08 14,10�7,11 88�113 168�195
M±m 28,4±3,491 15,6±3,491 5,8±4,107 22,10±2,362 97,7±2,567 184,7±2,772
Cv % 8,62 9,59 9,63 6,12 8,31 4,75

Melilotus officinalis Ëèìèòû 1,04�26,04 20,05�25,06 10,07�2,08 13,08�25,09 92�114 125�168
M±m 10,4±2,158 8,6±3,099 20,7±1,948 30,8±3,719 101,9±1,948 142,4±3,808
Cv % 5,96 7,77 5,62 9,91 6,67 9,26

Ononis arvensis Ëèìèòû 20,03�23,04 12,06�8,07 18,07�23,08 14,10�2,11 99�143 193�207
M±m 5,4±1,842 28,6±1,501 5,8±2,048 22,10±1,079 123±2,638 198,8±0,939
Cv % 6,42 5,38 6,96 3,95 9,59 1,89

Thermopsis alterniflora Ëèìèòû 26,03�19,04 5,05�27,05 12,06�23,07 1,09�16,09 60�89 158�164
M±m 7,4±2,231 18,05±3,005 27,6±2,328 16,9±2,134 74±2,813 161±1,916
Cv % 5,15 8,05 5,79 6,25 9,13 5,99

Thermopsis lanceolata Ëèìèòû 24,03�6,05 1,05�2,06 27,06�25,07 25,09�30,10 89�107 155�219
M±m 16,4±2,974 12,5±3,183 18,7±2,875 17,10±3,593 101,4±1,848 193,7±3,696
Cv % 10,29 8,95 7,69 9,71 5,76 6,03

Thermopsis lupinoides Ëèìèòû 20,03�16,04 1,05�17,05 18,06�10,07 11,08�25,09 75�97 130�169
M±m 5,4±2,302 8,5±1,417 30,6±1,948 27,8±3,896 86,9±1,948 168,3±3,454
Cv % 5,89 4,56 5,18 10,64 7,76 7,11

Trigonella foenum graecum Ëèìèòû 12,04�28,04 26,05�20,06 2,07�4,08 13,07�24,08 67�90 78�126
M±m 22,4±1,643 10,5±2,462 15,7±3,286 8,7±4,209 81±2,362 107,3±4,928
Cv % 4,25 5,56 9,01 9,67 9,22 14,52

Vigna radiata Ëèìèòû 30,04�9,06 27,06�3,08 20,7�27,8 13,08�13,09 76�105 96�117
M±m 19,5±3,542 16,7±3,188 12,8±3,387 28,8±2,657 87,2±2,568 104,3±1,859
Cv % 10,31 9,52 9,86 7,19 10,2 6,17

íåçíà÷èòåëüíî, íî õàîòè÷íî èçìåíÿÿñü íà ïðîòÿ-
æåíèè ïåðèîäà âåãåòàöèè. Ðèòìû öâåòåíèÿ è ïëî-
äîíîøåíèÿ èçó÷åííûõ âèäîâ ñåìåéñòâà íå ìå-
íåå ïîäâèæíû, ÷åì ïîêàçàòåëè ðîñòà è ðàçâèòèÿ.
Êàêèõ-ëèáî çàêîíîìåðíîñòåé ìåæâèäîâîé èçìåí-
÷èâîñòè ïðèçíàêîâ ïðîñëåäèòü íå óäàëîñü.

Îïðåäåëåíû ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ñåìÿí (ìàñ-
ñà, âñõîæåñòü, ñðîê õðàíåíèÿ) áîëüøèíñòâà èçó-
÷àâøèõñÿ âèäîâ ñåìåéñòâà Áîáîâûå (òàáë. 3).

Â öåëîì ìàññà ñåìÿí Áîáîâûõ áîëåå ñòà-
áèëüíà, ÷åì ó ðàñòåíèé äðóãèõ ñåìåéñòâ. Îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêàÿ èçìåí÷èâîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
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õàðàêòåðíà äëÿ Baptisia australis, Glycine max,
Glycyrrhiza uralensis, Indigofera heterantha,
Indigofera tinctoria, Ononis arvensis, Thermopsis
lupinoides è Trigonella foenum graecum. Êàêèå-
ëèáî îáùèå äëÿ ñåìåéñòâà è äîñòàòî÷íî ÷åòêèå
çàêîíîìåðíîñòè âàðüèðîâàíèÿ «ìàññû ñåìÿí» â
çàâèñèìîñòè îò ïðîèñõîæäåíèÿ èëè æèçíåííîé
ôîðìû ïðîñëåäèòü íå óäàëîñü.

Áîëüøèíñòâî âèäîâ Áîáîâûõ èìåþò î÷åíü
ïðî÷íóþ è òâåðäóþ ñåìåííóþ îáîëî÷êó, ïîýòîìó
ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí áåç ïðåäïîñåâíîé
îáðàáîòêè íèçêà è ñèëüíî âàðüèðóåò. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿþò Glycine max, Trigonella foenum
graecum è Vigna radiata, êîòîðûå âñõîäÿò äðóæ-
íî ïðè ïðîñòîì çàìà÷èâàíèè, îáû÷íî íà 2�4 äåíü
ïîñëå ïîñåâà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ âñåõ
îñòàëüíûõ èñïûòûâàâøèõñÿ âèäîâ íåîáõîäèìà

Òàáëèöà 3. Êà÷åñòâî ñåìÿí ðàñòåíèé ñåì. Fabaceae

                Âèä Çîíà
       Ìàññà ñåìÿí, ã                         Âñõîæåñòü, %       Ñðîêè

ñðåäíÿÿ      ëèìèòû ëàáîðàòîðíàÿ      ëèìèòû   ïîëåâàÿ õðàíåíèÿ (ëåò)

Arachis hypogaea 6 375,67 242,1 � 577,8 58
Astragalus falcatus 1 4,098 3,52 � 4,7 / 99-100 8 >10
A.glycyphyllus 2 4,592 3,51 � 5,4 3,4/64,5 0-6,4/20-100 >10
Baptisia australis 1 15,063 9,9 � 17,1 34,2/72,9 4-87/40-100 22.5 6 - 9
B. tinctoria À 17,325 15,7 � 18,81 0-10/70-90 0-10/70-90 35
Cassia acutifolia 6 14,04 12,9 � 15,3 10/90 0-20/80-100 17-33 2 - 5
C. angustifolia 6 18,51 16,4 � 21,7 22/91,5 7,5-37/60-100 20-42 2 - 6
C. tora 6 29,675 26,4 � 38,133 9/70 5-12 1 - 3
Galega officinalis 3 6,812 5,07 � 8,27 4,5/99,4 0-10/100 18 >10
Genista tinctoria 1 3,94 3,16 � 4,64 21,7/73 1-82/40-100 32-âåñ >10
Glycine max (alba) 5 132,3 76,7 � 163,1 100 90-100 70.4 2 - 5
G. max(nigra) 5 214,2 163,1� 256,5 100 93-100 30-93.3 2 - 7
Glycyrrhiza glabra 2 4,4 3,17 � 5,29 30/100 >10
G.uralensis 2 7,895 4,1 � 12,4 10/50 0-30/20-80 >10
Indigofera heterantha 5 5,611 2,558 � 8,919 0/100
I. tinctoria 5 5,350 2,375 � 8,021 0/100
Melilotus albus 1 1,697 1,45 � 2,11 14/86,1 9-30/40-100 >15
M. officinalis 1 2,023 1,68 � 2,28 4,2/76,9 0-15.5/40-100 >15
Ononis arvensis 1 5,343 2,91 � 5,8 7,9/ 45,4 0-25/10-90
Psoralea bituminosa 5 20,1 19,6 � 20,6 14/80 1 - 3
Sophora japonicà 5 126,19 102,1 � 150,1 20-47
Thermopsis lanceolata 2 9,762 8,5 � 10,2 0/50
T. lupinoides 1 6,943 2,5 � 13,02 0 / 30 0 / 0-70 3
Trigonella cîerulea 3 2,20 2,160 � 2,24 68-âåñ.
29-îñåí.
T. corniculata 3 1,404 1,404 � 1,64 71-âåñ.
T. foenum graecum 3-4 14,672 8,5 � 20,7 95/ 100 90-100 70-90-âåñ.
40-îñåí. 3-6
T.graecà 3 5,39 4,02 � 5,39 36,1-âåñ.
Vigna radiata 5 39,08 33,1 � 44,5 93,6 80-100 92-âåñ.
75-îñåí. 5-10

Ïðèìå÷àíèå. 10/90 � ñåìåíà áåç ïðåäîáðàáîòêè / ñêàðèôèöèðîâàííûå ñåìåíà.

ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñêàðèôèêàöèÿ ñåìÿí. Ïðè ýòîì
óñëîâèè ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü Áîáîâûõ äîñ-
òàòî÷íî âûñîêà. Ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû íà÷è-
íàþò ïðîðàñòàòü â ÷àøêàõ Ïåòðè íà 2-3 äåíü,
îäíàêî ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ âèäîâ î÷åíü ðàçëè÷-
íà: ó Astragalus falcatus, Baptisia tinctoria, Cassia
acutifolia, Cassia angustifolia, Galega officinalis,
Melilotus albus, Trigonella foenum graecum, Vigna
radiata îíà âûñîêà è îáùèé ñðîê ïðîðàñòàíèÿ íå
ïðåâûøàåò 7�8 äíåé; ó Astragalus glycyphyllus,
Baptisia australis, Genista tinctoria, Glycyrrhiza
uralensis, Ononis arvensis, Ther-mopsis
lupinoides ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ íèçêàÿ è îáùèé
ñðîê ïðîðàñòàíèÿ ðàñòÿãèâàåòñÿ äî 20�30 äíåé.

Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí èññëåäóåìûõ âè-
äîâ Áîáîâûõ íèæå, ÷åì ëàáîðàòîðíàÿ, íî â öåëîì
äîñòàòî÷íî âûñîêà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî áîëü-
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øèíñòâî òâåðäîñåìÿííûõ âèäîâ Áîáîâûõ õîðî-
øî âñõîäÿò â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà áåç
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè, ïðè÷åì äëÿ íèõ ïðåä-
ïî÷òèòåëüíû âåñåííèå ñðîêè ïîñåâà.

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ñåìÿí îïðåäåëÿþò
äîâîëüíî äëèòåëüíûé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
ñðîê õðàíåíèÿ ìíîãèõ Áîáîâûõ. Astragalus fal-
catus, Astragalus glycyphyllus, Baptisia australis,
Galega officinalis, Genista tinctoria, Glycyrrhisa
uralensis, Melilotus albus, Melilotus officinalis
ñîõðàíÿþò «òîâàðíóþ» âñõîæåñòü (áîëåå 70%)
â òå÷åíèå 5�7 ëåò, ïðè îáùåé «áèîëîãè÷åñêîé»
âñõîæåñòè ñåìÿí (áîëåå 15%) â òå÷åíèå 10 è
áîëåå ëåò. Ðàçëè÷íûå âèäû Cassia, Glycine,
Trigonella è Vigna ñîõðàíÿþò òîâàðíóþ âñõî-
æåñòü 2�3 ãîäà, áèîëîãè÷åñêóþ � äî 6�7 ëåò.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà êà÷åñòâî ñåìÿí
Áîáîâûõ áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò êëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ ãîäà ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí. Â çà-
âèñèìîñòè îò ýòîãî ñðîêè õðàíåíèÿ ìîãóò ñèëü-
íî âàðüèðîâàòü. Îñîáåííî ýòî ñâîéñòâåííî òåï-
ëîëþáèâûì ðàñòåíèÿì òðîïè÷åñêîé è ñóáòðîïè-
÷åñêîé çîí ñ äëèòåëüíûì ïåðèîäîì âåãåòàöèè
(Cassia, Glycine, Vigna).

Ïðîäóêòèâíîñòü ñûðüÿ è ñåìÿí èññëåäóåìûõ
âèäîâ Áîáîâûõ â óñëîâèÿõ ìåëêîäåëÿíî÷íîãî
êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðåäãîðíîé çîíû Çàèëèéñêîãî
Àëàòàó îïðåäåëÿëàñü âïåðâûå. Ìíîæåñòâåííûå
ïî ãîäàì äàííûå (çà 8�10 ëåò) ïîëó÷åíû äëÿ
9 âèäîâ, åùå äëÿ 10 âèäîâ ïîëó÷åíû äàííûå, óñ-
ðåäíåííûå ïî 2�5 ãîäàì. Ïîëó÷åííûå äàííûå
(òàáë. 4) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îáà ýòèõ
ïîêàçàòåëÿ ó Áîáîâûõ âàðüèðóþò â î÷åíü øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ, êðàéíèå çíà÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò
ñðåäíèõ â íåñêîëüêî ðàç. Îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå
èãðàåò âîçðàñò ðàñòåíèé, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ
òðàâÿíèñòûõ ìíîãîëåòíèêîâ Astragalus falcatus,
Astragalus glycyphyllus, Galega officinalis,
Glycyrrhisa uralensis, Thermopsis lupinoides, ïèê
ïðîäóêòèâíîñòè êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íà 3�4 ãîä.
Îäíàêî, âûðàâíèâàíèå âûáîðêè â âîçðàñòíîì
îòíîøåíèè, íå íàìíîãî ñîêðàùàåò ðàçìàõ êðàé-
íèõ çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ. Ïîêàçàòåëüíû â ýòîì
îòíîøåíèè öèôðîâûå äàííûå äëÿ îäíîëåòíèõ
âèäîâ Áîáîâûõ è êóñòàðíèêîâ, âûðàùèâàåìûõ íà
ó÷àñòêå ñâûøå 20 ëåò. Ñëåäîâàòåëüíî, êîëåáà-
íèÿ ïðîäóêòèâíîñòè Áîáîâûõ â íàøèõ óñëîâèÿõ
ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ àãðîòåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿ-

Òàáëèöà 4. Ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ñåì. Fabaceae (óñðåäíåííûå äàííûå)

                  Âèä Çîíà
        Âèä   Ïðîäóêòèâíîñòü ñûðüÿ, ã     Ïðîäóêòèâíîñòü ñåìÿí, ã

      ñûðüÿ    ñðåäíÿÿ      ëèìèòû    ñðåäíÿÿ        ëèìèòû

Astragalus falcatus 3 Òðàâà 266,1 262,5 � 451,8 152,8 25,15 � 574,94
Astragalus glycyphyllîs 1 Ñåìåíà → 22,89 8,29 � 72,7 22,89 8,29 � 72,7

êîðåíü → 8,685 64,4 � 243,0
òðàâà → 108,95

Baptisia australis 3 Êîðåíü 30 ëåò � 250,3 30 ë. � 58,59 23,1 � 115,6
5 ëåò � 14,5 5 ëåò � 9,72 4,86 � 14,58

Baptisia tinctoria 3 Êîðåíü  4,375 1,25 � 6,875
Cassia acutifolia 6 Ëèñò/ ïëîäû 7,8/19,8 3,890 3,56 � 4,145
Cassia angustifolia 6 Ëèñò/ ïëîäû 8,2/10,6 7,21 6,917 � 10,11
Galega officinalis 3 Êîðåíü → 39,63 76,4 � 282,6 112,74 19,9 � 309,5

òðàâà → 139,.2
Genista tinctoria 1 Âåðõ. ïîáåãîâ 119,06 79,3-150,8 4,684 2, 72 � 7,4
Glycine max, var. alba 5 Ñåìåíà 1,179 0,4 � 5,66
Glycine max, var. nigra 5 Ñåìåíà 9,038 1,9 � 23,34
Glycyrrhiza glabra 2 Êîðíè 0,198
Glycyrrhisa uralensis 2 Êîðíè 200,6 ã/ì2 1 ãï = 2,842 0,634�7,28 = 1 ãï
Melilotus albus 1 Òðàâà + êîðåíü 22,317 7,8 � 30,2 16,938 7,57 � 32,94
Melilotus officinalis 1 Òðàâà 21,36 7,9 � 37,6 20,151 4,55 � 46,07
Ononis arvensis 3 Òðàâà → 248,3 133,7-362,9 14,624 3,85 � 45,41

êîðåíü → 75,39 30,7-148,7
Psoralea bituminosa 5 0,350
Thermopsis lupinoides 1 Òðàâà 76,23 11,55 � 127,05 1,906 0,438 � 5,07
Trigonella foenum-gracium 1 Òðàâà 5,411 0,45 � 0,61 1,074 0,129 � 4,41
Vigna radiata 5 Ñåìåíà 2,345 0,595 � 4,72
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òèÿìè èëè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ãîäà èí-
òðîäóêöèè. Ïîñêîëüêó íåáîëüøàÿ ïëîùàäü êîë-
ëåêöèîííîãî ó÷àñòêà ïðåäîïðåäåëÿåò îòíî-
ñèòåëüíîå ñõîäñòâî àãðîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé,
îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñèëüíîãî âàðüèðîâàíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè âèäîâ Áîáîâûõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ãîäà èíòðîäóêöèè.

Àíàëèçèðóÿ âûøåïðèâåäåííûå äàííûå, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä îá óñïåøíîé, â öåëîì, èíòðîäóê-
öèè áîëüøèíñòâà âèäîâ èçó÷àâøåãîñÿ ñåìåéñòâà.
Â îòíîøåíèè òàêèõ âèäîâ, êàê Galega officinalis,
Genista tinctoria, Glycyrrhiza uralensis, Melilotus
albus, Ì. officinalis, Ononis arvensis ìîæíî ãîâî-
ðèòü î ïîëíîé àäàïòàöèè (íàòóðàëèçàöèè), ïîñêîëü-
êó îíè íå òîëüêî âïîëíå óñïåøíî ïîääåðæèâàþò
ñâîþ èíòðîäóêöèîííóþ ïîïóëÿöèþ â òå÷åíèå
ìíîãèõ ëåò, íî è àêòèâíî ðàññåëÿþòñÿ. Astragalus
falcatus, À. glycyphyllus, Baptisia australis, Gly-
cyrrhiza glabra, Thermopsis alterniflora, Ò. lupi-
noides ðåãóëÿðíî öâåòóò è ïëîäîíîñÿò, îäíàêî
èõ èíòðîäóêöèîííûå ïîïóëÿöèè ðåïðîäóêòèâíî
íåïîäâèæíû. Cassia angustifolia, Glycine max,
G. soja, Trigonella foenum graecum, Vigna mungo,
V. radiatà, V. umbellatà ìîãóò óñïåøíî êóëüòèâè-
ðîâàòüñÿ â íàøèõ óñëîâèÿõ êàê îäíîëåòíèå êóëü-
òóðû. Ðÿä òåïëîëþáèâûõ âèäîâ ñ ðàñòÿíóòûì
ïåðèîäîì âåãåòàöèè (Sophora japonica, Vigna
catjang, V. unguiculata è äð.) íå ïåðñïåêòèâíû â
íàøèõ óñëîâèÿõ.

Êà÷åñòâî ñåìÿí Áîáîâûõ â íàøèõ óñëîâèÿõ
äîâîëüíî õîðîøåå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äîñ-
òàòî÷íî âûñîêèå è îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûå
ïîêàçàòåëè ìàññû è âñõîæåñòè. Êðîìå òîãî, áîëü-
øèíñòâî èññëåäóåìûõ âèäîâ Áîáîâûõ îòëè÷à-
þòñÿ äëèòåëüíûìè ñðîêàìè õðàíåíèÿ � îò 5�6 äî
10 è áîëåå ëåò.

Âïåðâûå îïðåäåëåíû ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâ-
íîñòè ñûðüÿ è ñåìÿí èíòðîäóöèðîâàííûõ âèäîâ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáà ýòèõ ïîêàçàòåëÿ ó Áîáî-
âûõ âàðüèðóþò â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ, êðàé-
íèå çíà÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò ñðåäíèõ â íåñêîëü-
êî ðàç. Ïðè îòíîñèòåëüíîì ñõîäñòâå àãðîòåõíè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â óñëîâèÿõ êîëëåêöèîííîãî
ó÷àñòêà, îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñèëüíîãî âàðüèðîâà-
íèÿ ïðîäóêòèâíîñòè âèäîâ Áîáîâûõ ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ãîäà èíòðîäóêöèè.

Резюме

Алматы ћаласы ботаникалыћ баѕындаѕы жерсiндi-
рiлген Fabaceae Lindl. тџћымдасы тљрлерiнiѓ кCпжылдыћ
интродукциялыћ зерттеулерi ћорытындыланѕан. Сондай-
аћ тљрлердiѓ бейiмделуi жќне фенологиялыћ кCрсеткiш-
терiнiѓ Cзгерiсi байћалды. Тџћымныѓ сапалыћ кCрсеткiш-
терi мен шикiзатыныѓ Cнiмдiлiгi аныћталды.

Summary

Results introduction of species Fabacea Lindl. in the bota-
nical garden of Almaty are brought. Variability of phenological
parameters and adaptation of species are established. Parameters
of quality of seeds and efficiency of raw material are definited.

ÓÄÊ 577.113.577.113
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÀÍÒÈÔÓÍÃÀËÜÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÕÈÒÈÍÀÇÛ
ÏØÅÍÈÖÛ I ÊËÀÑÑÀ

 (ÄÃÏ «Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è áèîõèìèè èì. Ì. À. Àéòõîæèíà»
ÐÃÏ «Öåíòð áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé» ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ)

Èç êàçàõñòàíñêîé ïøåíèöû ñîðòà Ñòåïíàÿ 15 áûë êëîíèðîâàí è ïîëó÷åí ðåêîìáèíàíòíûé áåëîê õèòèíàçû
ïøåíèöû I êëàññà, Èçó÷åíû åãî îñíîâíûå àíòèôóíãàëüíûå ñâîéñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ãðèáíûì çàáîëåâàíèÿì
ïøåíèöû � Helminthosporium sativum, Fusarium graminearum, Stagonospora nodorum, Drechshlera tritici-repentis
è Trichoderma sðp.

Õèòèíàçû ðàñòåíèé � áîëüøàÿ ãðóïïà ðàñòè-
òåëüíûõ ôåðìåíòîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ äåãðàäà-
öèþ õèòèíà, ÿâëÿþùåãîñÿ âàæíûì ñòðóêòóðíûì

êîìïîíåíòîì êëåòî÷íûõ ñòåíîê ïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ. Õèòèíàçû îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ãëèêîçèäíûõ
ãèäðîëàç, êîòîðûå ðàçðóøàþò ãëèêîçèäíóþ ñâÿçü
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ìåæäó äâóìÿ èëè áîëåå óãëåâîäíûìè îñòàòêàìè
áèîïîëèìåðà õèòèíà [1]. Â ðàñòåíèÿõ îíè íàèáî-
ëåå ÷àñòî äåéñòâóþò êàê ýíäîôåðìåíòû, îòùåï-
ëÿþùèå õèòîîëèãîñàõàðèäû äëèíîé â 2�6 N-àöå-
òèëãëþêîçàìèíîâûõ îñòàòêîâ â íèòÿõ õèòèíà êëå-
òî÷íûõ ñòåíîê ãðèáîâ. Ýòè ôåðìåíòû îòíîñÿòñÿ
ê 3 êëàññó PR áåëêîâ, àêòèâíî ó÷àñòâóþùèõ â
çàùèòíîé ðåàêöèè ðàñòåíèé íà çàðàæåíèå. Èíòåí-
ñèâíàÿ ýêñïðåññèÿ ýòîãî áåëêà â êëåòêàõ ðàñòå-
íèé âî âðåìÿ èõ èíôèöèðîâàíèÿ ïàòîãåííûìè
îðãàíèçìàìè ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ïðîíèêíî-
âåíèÿ ïàòîãåíà, óñèëåíèþ çàùèòíûõ ñâîéñòâ ðàñ-
òåíèÿ è îñëàáëåíèþ ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè ãðèáà.

Ðàíåå íàìè áûëà ñîçäàíà âåêòîðíàÿ ñèñòå-
ìà ñ ãåíîì õèòèíàçû I êëàññà ïøåíèöû êàçàõ-
ñòàíñêîãî ñîðòà Ñòåïíàÿ 15, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
áûë ïîëó÷åí ðåêîìáèíàíòíûé áåëîê.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå àí-
òèôóíãàëüíûõ ñâîéñòâ ïîëó÷åííîãî ðåêîìáè-
íàíòíîãî áåëêà. Â êà÷åñòâå ìèøåíåé áûëè âçÿ-
òû âîçáóäèòåëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà
çëàêîâûõ êóëüòóðàõ â Êàçàõñòàíå ãðèáíûõ çàáî-
ëåâàíèé � Drechshlera tritici-repentis, Helmin-
thosporium sativum, Fusarium graminearum,
Stagonospora nodorum è Trichoderma sðp.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â ðàáîòå èñïîëüçî-
âàíû êîëëåêöèîííûå èçîëÿòû Drechshlera triti-
cirepentis ïðîôåññîðà Ì. Ê. Êîéøèáàåâà (ÍÈÈ
êàðàíòèíà è çàùèòû ðàñòåíèé) è ëàáîðàòîðèè  ãå-
íîìà Helminthosporium sativum, Fusarium
graminearum, Stagonospora nodorum (Berk), è
Trichoderma sðp., âûäåëåííûå èç ïîðàæåííîãî
ìàòåðèàëà, ñîáðàííîãî â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Êàçàõ-
ñòàíà. Êóëüòèâèðîâàíèå èçîëÿòîâ ïàòîãåííûõ ãðè-
áîâ ïðîâîäèëè íà êàðòîôåëüíî-äåêòðîçíîé àãàðè-
çîâàííîé ñðåäå (ÊÄÀ) ôèðìû Merck (Ãåðìàíèÿ).
Ïîñåâíûì ìàòåðèàëîì ñëóæèëè êîíèäèè ãðèáîâ â
êîëè÷åñòâå 1,29õ106, âûðàùåííûõ íà æèäêîé ñðå-
äå Ôðèçà. Ïîäñ÷åò êîíèäèé ïðîâîäèëè â êàìåðå
Ôèø�Ðîçåíòàëü. Êóëüòóðû ãðèáà Stagonospora
nodorum (Berk) âûðàùèâàëè ïîä áëèçêèì ê UV
îñâåùåíèåì ïðè +15°Ñ â òå÷åíèå 7 äíåé.

Àíòèãðèáíóþ àêòèâíîñòü ðåêîìáèíàíòíîé
õèòèíàçû îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäèôè-
öèðîâàííîãî íàìè ìåòîäà L.F. Johnson [2]. Íà
ñåðåäèíó ÷àøêè Ïåòðè ñ ÊÄÀ íàíîñèëè ìèöåëèé
èññëåäóåìîãî ãðèáà, ïî ïåðèìåòðó íà ðàâíîóäà-
ëåííîì ðàññòîÿíèè äåëàëè ëóíêè, â êîòîðûå
âíîñèëè ðàñòâîðåííóþ â PBS ðåêîìáèíàíòíóþ
õèòèíàçó. Àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü áåëêà îï-

ðåäåëÿëè â êîíöåíòðàöèÿõ 100, 250, 500, 750 ìêã/ìë
è 1 ìã/ìë. Êîíòðîëåì ñëóæèëà äèñòèëëèðîâàííàÿ
âîäà. ×àøêè èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå 10�15 äíåé
ïðè +25°Ñ â òåðìîñòàòå. Ïî îêîí÷àíèè âðåìåíè
èíêóáàöèè èçìåðÿëè çîíû ïîäàâëåíèÿ ðîñòà è
ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíåå çíà÷åíèå. Ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäèëè â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Íà ñåðåäè-
íó ÷àøêè Ïåòðè ñ ÊÄÀ íàíîñèëè ìèöåëèé èññëå-
äóåìîãî ãðèáà, ïî ïåðèìåòðó íà ðàâíîóäàëåííîì
ðàññòîÿíèè äåëàëè ëóíêè äèàìåòðîì 0,5 ñì, êî-
òîðûå çàïîëíÿëè ðàñòâîðîì áåëêà, ñîäåðæàùèì
100, 250, 500, 750 ìêã/ìë è 1 ìã/ìë ðåêîìáèíàíò-
íîé õèòèíàçû â PBS áóôåðå è êîíòðîëü. ×àøêè èí-
êóáèðîâàëè â òå÷åíèå 5�10 äíåé ïðè +25°Ñ â òåð-
ìîñòàòå. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
êóëüòèâèðîâàíèÿ ãðèáîâ â ïðèñóòñòâèè õèòèíàçû.

Èçó÷àåìàÿ õèòèíàçà I êëàññà ïøåíèöû ïðî-
ÿâèëà âûðàæåííîå àíòèôóíãàëüíîå äåéñòâèå.
Èññëåäóåìûé áåëîê ïîäàâëÿë ðîñò ìèöåëèÿ ãðè-
áîâ óæå â ìèíèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè 100 ìêã/ìë.
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðåêîìáèíàíòíîãî áåëêà
â ïðîáå óñèëèâàëî åãî àíòèôóíãàëüíûå ñâîéñòâà.
Çîíà ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ãðèáîâ ïðîãðåññèðîâàëà
ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè
áåëêà. Ìàêñèìàëüíûé ïîäàâëÿþùèé ýôôåêò íà
ðàçâèòèå ìèöåëèÿ ãðèáà îêàçûâàëà êîíöåíòðàöèÿ
1 ìã/ìë, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü ïîëíûì ïîäàâëå-
íèåì ðîñòà Drechslera triticirepentis, Helmin-
thosporium sativum., Fusarium graminearum,
Stagonospora nodorum (Berk.) è Trichoderma sðp.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðàçìåðû çîí ïîäàâëå-
íèÿ ðîñòà ôèòîïàòîãåíîâ â ìì.

Ïîäàâëÿþùåå äåéñòâèå áåëêà õèòèíàçû ïðî-
ÿâëÿëîñü äëÿ ãðèáîâ Drechslera tritici-repentis è
Trichoderma sðp. â íàèìåíüøåé êîíöåíòðàöèè
100 ìêã/ìë. Ðàçìåðû çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà äëÿ
ýòèõ ãðèáîâ ñîñòàâèëè 1,5 è 1,0 ìì. Äëÿ ãðèáîâ
Helminthosporium sativum, Fusarium grami-
nearum è Stagonospora nodorum (Berk.) ýòà âå-
ëè÷èíà ñîñòàâëÿëà 0,8�0,9 ìì. Ïîäîáíîå ðàñïðå-
äåëåíèå èíãèáèðóþùåãî ýôôåêòà õèòèíàçû íà-
áëþäàëîñü è â äðóãèõ êîíöåíòðàöèÿõ � 250 è
750 ìêã/ìë äëÿ âñåõ ãðèáîâ. Ïîâûøåíèè êîíöåí-
òðàöèè áåëêà äî 1 ìã/ìë ïðèâîäèëî ê óâåëè÷å-
íèþ çîíû ïîäàâëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ðàçìåðîâ çîíû îêàçàëîñü ó Stagonospora nodo-
rum (Berk.) è Trichoderma sðp. è ñîñòàâèëî 5,2�
5,3 ìì, â òî âðåìÿ êàê äëÿ îñòàëüíûõ ãðèáîâ ýòîò
ïîêàçàòåëü íå ïðåâûøàë 5,0 ìì.



55

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ  È  ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Àíòèôóíãàëüíîå äåéñòâèå ðåêîìáèíàíòíîãî áåëêà õèòèíàçû I êëàññà ïøåíèöû:
 A � Trichoderma sp., B � Helmintosporium sativum, C � Fusarium graminearum,

D � Stagonospora nodorum(Berk.) è E � Drechslera tritici- repentis.
(1 � êîíòðîëü, 2 � 100 ìêã/ìë, 3 � 250 ìêã/ìë, 4 � 500 ìêã/ìë, 5 � 750 ìêã/ìë, 6 � 1 ìã/ìë áåëêà õèòèíàçû)

Ðàçìåð çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ãðèáîâ, ìì

                                Ðàçìåð çîíû ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ãðèáà
    îòíîñèòåëüíî ñîäåðæàíèÿ áåëêà

 Íàçâàíèå ãðèáà                   â ïðîáå (ìêã/ìë)

  100    250    750       1
                                 ìêã/ìë ìêã/ìë     ìêã/ìë   ìã/ìë

Drechslera 1,5±0,5 2,75±0,5 4,0±0,5 4,5±0,5
tritici-repentis

Helminthosporium 0,9±0,5 1,5±0,5 2,2±0,5 4,8±0,5
sativum

Fusarium 0,8±0,5 1,4±0,5 2,0±0,5 5,0±0,5
graminearum

Stagonospora 0,8±0,5 1,8±0,5 2,2±0,5 5,3±0,5
nodorum (Berk.)

Trichoderma sðp. 1,0±0,5 2,0±0,7 2,7±0,5 5,2±0,5

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîëó-
÷åííûé íàìè ðåêîìáèíàíòíûé áåëîê õèòèíàçû
I êëàññà ïøåíèöû îáëàäàåò àíòèôóíãàëüíûìè

ñâîéñòâàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ýòîãî êëàññà ãëè-
êîçèëãèäðîêñèëàç. Îñòàíîâêà ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ïàòîãåíîâ ñâÿçàíà ñ íåïîñðåäñòâåííûì âîçäåé-
ñòâèåì õèòèíàçû íà õèòèí êëåòî÷íîé ñòåíêè ãðè-
áîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ åãî ñòðóêòóðû.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
íàìè èññëåäîâàíèé áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî èçó÷àå-
ìûé áåëîê õèòèíàçû I êëàññà ïøåíèöû, ïîëó÷åí-
íûé èç êëîíèðîâàííîãî íàìè ðàíåå ãåíà õèòèíà-
çû êàçàõñòàíñêîãî ñîðòà ïøåíèöû Ñòåïíàÿ 15,
ïðîÿâëÿåò ïîçèòèâíûå ôóíãèòîêñè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà è ñïîñîáíîñòü ê ïîäàâëåíèþ ðàçâèòèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ in vitro
äàæå â êîíöåíòðàöèè 100 ìêã/ìë. Ïîëó÷åííûé
áåëîê ìîæåò áûòü â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàí
êàê äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñòåíèé ñ ïîâûøåííîé ñî-
ïðîòèâëÿåìîñòüþ ê ïîðàæåíèþ ôèòîïàòîãåí-
íûìè ãðèáàìè, òàê è â êà÷åñòâå èíäóêòîðà
ðåçèñòåíòíîñòè ðàñòåíèé ê çàáîëåâàíèÿì ïðè ñî-
çäàíèè íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ñðåäñòâ
çàùèòû ðàñòåíèé.
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Резюме

Ћазаћстандыћ Степная 15 бидай сортынан бидай-
дыѓ хитиназа I класыныѓ рекомбинантты белогi бCлiнiп
алынды жќне клондалды. Оныѓ Helminthosporium sativum,

Fusarium graminearum, Stagonospora nodorum (Berk.),
Drechslera tritici-repentis жќне Trichoderma sрp. саѓыраућџ-
лаћ ауруларына ћатысты антифунгалды негiзгi ћасиеттерi
зерттелдi.

Summary

From the Kazakh wheat cultivar Stepnaya15 was cloned
and obtained the recombinant protein of wheat chitinase class I.
Its basic antifungal properties against fungal diseases of wheat �
Drechslera tritici-repentis, Helminthosporium sativum.,
Fusarium graminearum, Stagonospora nodorum (Berk.) and
Trichoderma sðp., was studied.

ÓÄÊ 581.143:577.175.1.05

Ò. Á. ÌÓÑÀËÄÈÍÎÂ

ÑÒÈÌÓËßÖÈß ÐÎÑÒÀ ÊËÅÒÎÊ
ÑÓÑÏÅÍÇÈÎÍÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ ÏØÅÍÈÖÛ È ÊÀÐÒÎÔÅËß

ÊÓËÜÒÓÐÀËÜÍÎÌ ÔÈËÜÒÐÀÒÎÌ CHLORELLA VULGARIS SP4
 (ÄÃÏ «Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è áèîõèìèè èì. Ì. À. Àéòõîæèíà»

ÐÃÏ «Öåíòð áèîëîãè÷åñêèõ ñëåäîâàíèé» ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ)

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà (ÊÔ) ìèêðîâîäîðîñëè Chlorella
vulgaris SP4 íà ðîñò êëåòîê ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ. Âûÿâëåí ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò
ÊÔ íà ðîñò êëåòî÷íîé êóëüòóðû ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ. Â âàðèàíòå ñ äîáàâëåíèåì ñðåäó Ìóðàñèãà-Ñêóãà (ÌÑ)
ÊÔ â êîíöåíòðàöèè 30% íà 3-þ íåäåëþ êóëüòèâèðîâàíèÿ îòìå÷åí àêòèâíûé ðîñò áèîìàññû êëåòîê ñóñïåíçèè
ïøåíèöû � 166,0%, à äëÿ êàðòîôåëÿ � 128,2%. Âûõîä æèâûõ êëåòîê ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð ñîñòàâèë � 83% è 77%,
ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà êàê â âàðèàíòå, ãäå áûëà ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ áåç äîáàâëåíèÿ ÊÔ õëîðåëëû, ïðèðîñò
áèîìàññû áûë íà ìíîãî íèæå, ïøåíèöû � 140,0%, êàðòîôåëÿ � 126,0%. Âûõîä æèâûõ êëåòîê ñóñïåíçèîííûõ
êóëüòóð äëÿ ïøåíèöû ñîñòàâèë 72%, à êàðòîôåëÿ � 66%. Êóëüòóðàëüíûé ôèëüòðàò õëîðåëëû ìîæåò áûò èñïîëüçî-
âàí êàê ÷àñòè÷íûé çàìåíèòåëü äîðîãîñòîÿùèõ ãîðìîíîâ, âèòàìèíîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñîñòàâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû
Ìóðàñèãà-Ñêóãà (ÌÑ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîâðåìåííîé áèîèíäó-
ñòðèè îòêðûòèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó ðàñòåíèé,
ìèêðîîðãàíèçìîâ è âîäîðîñëåé îñîáîé ãðóïïû
ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñïîñîáíûõ
îêàçûâàòü ðåãóëèðóþùåå âëèÿíèå íà ìíîãèå ïðî-
öåññû ðîñòà è ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé, ëþäåé
è æèâîòíûõ. Ïðè ýòîì ñðåäè íèõ âñå áîëåå øè-
ðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò êóëüòóðû ìèêðîâîäî-
ðîñëåé, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ìîãóò ñëóæèòü
ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîïðåïàðàòîâ, êîðìîâûõ
è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ëåêàðñòâåííûõ è ïàðôþ-
ìåðíûõ ñðåäñòâ [1]. Âîäîðîñëè � øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííàÿ â ïðèðîäå ãðóïïà ìèêðîîðãàíèçìîâ, îò-
ëè÷àþùàÿñÿ ðàçíîîáðàçèåì ôîðì. Àçîòîôèêñè-
ðóþùèå è íå àçîòîôèêñèðóþùèå ñèíå-çåëåíûå è
çåëåíûå âîäîðîñëè ïî÷òè íå èìåþò «êîíêóðåíòîâ»

ïî ñïîñîáíîñòè ñèíòåçèðîâàòü ðàçëè÷íûå ôèçèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà. Âî âòîðè÷íûõ ìå-
òàáîëèòàõ âîäîðîñëåé îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî
âèòàìèíîâ, ôåðìåíòîâ, àìèíîêèñëîò, ìàêðî- è
ìèêðîýëåìåíòîâ. Â íèõ íàéäåí øèðîêèé ñïåêòð
ôèòîãîðìîíîâ (èíäîëüíîé ïðèðîäû, àóêñèíû, öèòî-
êèíèíû è äð.), ñïîñîáíûõ îêàçûâàòü ðåãóëèðóþ-
ùåå âëèÿíèå íà ìíîãèå ïðîöåññû ðîñòà, ðàçâèòèÿ
è êîðíåîáðàçîâàíèÿ ðàñòåíèè [2�5].

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ÊÔ èç ìèêðî-
âîäîðîñëåé, ñîäåðæàùèé ýêçàìåòàáîëèòû, øèðî-
êèé ñïåêòð ôèçèîèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ñîñòàâå ïèòàòåëüíîé
ñðåäû ÌÑ êàê ÷àñòè÷íûé çàìåíèòåëü äîðîãîñ-
òîÿùèõ ãîðìîíîâ, âèòàìèíîâ, àíòèîêñèäàíòîâ è
äðóãèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, íåîá-
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õîäèìûõ ðîñòó êëåòîê ñóñïåíçèîííîé êóëüòóðû
ðàñòåíèé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ÊÔ
Chlorella vulgaris SP4 íà ðîñò êëåòîê ñóñïåí-
çèîííîé êóëüòóðû ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ñóñïåíçèÿ
êëåòîê, ïîëó÷åííûõ èç íåçðåëûõ çàðîäûøåé
ïøåíèöû Triticum aestivum L. Ñîðò « Êàçàõñòàí-
ñêàÿ-10» è êàðòîôåëü Solanum tuberosum L. ïî-
ëó÷åííûé èç àïèêàëüíîé ìåðèñòåìû êëóáíåé
êàðòîôåëÿ ñîðòà «Àðàë». Êàëóñíóþ êóëüòóðó
ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ ïîëó÷àëè íà ïèòàòåëüíîé
ñðåäå ÌÑ ñ äîáàâëåíèåì 2,4-Ä-2,5 ìã/ë. Âûäå-
ëåíèå è êóëüòèâèðîâàíèå ñóñïåíçèîííîé êóëüòó-
ðû ðàñòåíèé ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàí-
íîé â ëàáîðàòîðèè áèîèíæåíåðèè ðàñòåíèé Èí-
ñòèòóòà ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è áèîõèìèè
èì. Ì. À. Àéòõîæèíà [6]. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êóëüòó-
ðàëüíîãî ôèëüòðàòà (ÊÔ) õëîðåëëû áûë èñïîëü-
çîâàí øòàìì çåëåíîé ìèêðîâîäîðîñëè Chlorella
vulgaris SP4 âûðàùåííûé íà ñðåäå 04 ïî ìåòîäè-
êå À. Ì. Ìóçàôàðîâà è Ò.  Ò. Òàóáàåâà [1]. Êóëüòè-
âèðîâàíèå ïðîâîäèëè íà êà÷àëêå ïðè 120 îá./ìèí,
èñêóññòâåííîì îñâåùåíèè ëàìïàìè äíåâíîãî
ñâåòà (ÄÐË-400) 2�3 òûñ. ëþêñ. è òåìïåðàòóðå
22�25°Ñ. Èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êëåòîê õëîðåë-
ëû â ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ñîñòàâëÿëà 4 ìëí êë./ìë.
Äèíàìèêó ðîñòà ìèêðîâîäîðîñëè â êóëüòóðå îïðå-
äåëÿëè ìåòîäîì ñ÷åòà êëåòîê â êàìåðå Ãîðÿåâà.
Ïîäñ÷åò êëåòîê ïðîâîäèëè ÷åðåç êàæäûå 5 äíåé
â òå÷åíèå 3-õ íåäåëü. Íà ñðåäå 04 ñ àììîíèéíîé

ôîðìîé àçîòà çà 3 íåäåëè êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðè-
ðîñò êëåòîê ñîñòàâèë 25 ìëí êë./ìë, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ïîêàçàòåëÿì õîðîøî ðàñòóùåãî øòàììà.
Êóëüòóðàëüíûé ôèëüòðàò õëîðåëëû ïîëó÷àëè
öåíòðèôóãèðîâàíèåì íà öåíòðèôóãå mLw Ò-23-À
ïðè 4�4,5 òûñ. îá/ìèí. Çàòåì æèäêîñòü áûëà  ïðî-
ïóùåíà ÷åðåç ñòåðèëüíûå ôèëüòðû Millipore è èñ-
ïîëüçîâàëàñü â êà÷åñòâå äîáàâêè â ñðåäó. Â êà-
÷åñòâå êîíòðîëÿ ñëóæèëà ñóñïåíçèîííàÿ êóëüòóðà
ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ íà ñðåäå Ìóðàñèãå-Ñêóãà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáñóæäåíèå

Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ñóñïåíçèîííîé êóëü-
òóðû èñïîëüçóåòñÿ ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ, â
ñîñòàâå êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ äîðîãîñòîÿùèå
ìèíåðàëüíûå ñîëè, àìèíîêèñëîòû, âèòàìèíû,
ãîðìîíû ðîñòà [6]. Ê òîìó æå äëèòåëüíûé ñðîê
ïîëó÷åíèÿ èñòèííîé ñóñïåíçèîííîé êóëüòóðû
(6�8 ìåñÿöåâ) ïîáóäèë íàñ èñêàòü âîçìîæíîñòè
îïòèìèçàöèè ïîëó÷åíèÿ ñóñïåíçèè êëåòîê, èñïîëü-
çóåìîé â ýêñïåðèìåíòàõ êóëüòóðû êëåòîê ïøå-
íèöû è êàðòîôåëÿ.

Çàäà÷à ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àëàñü â âûÿâëå-
íèè íàêîïëåíèÿ áèîìàññû êëåòîê â ñóñïåíçèîí-
íûõ êóëüòóðàõ ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ ïðè êóëüòè-
âèðîâàíèè èõ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå ÌÑ, ãäå â
îïûòíîì âàðèàíòå âìåñòî ñèíòåòè÷åñêèõ ãîðìî-
íîâ è âèòàìèíîâ â ñðåäó äîáàâëÿëè ÊÔ Chlorella
vulgaris SP4 â êîíöåíòðàöèè 30%, êîòîðàÿ ñîîò-
âåòñòâóåò ñîäåðæàíèþ êëåòîê õëîðåëëû â 1 ìë �
25 ìêã. Âàðèàíòíûå äàííûå äèíàìèêè ðîñòà è
âûõîä æèâûõ ñóñïåíçèîííûõ êëåòîê êóëüòóð ïðè-
âåäåíû â òàáë.

Âëèÿíèå êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà õëîðåëëû
íà ðîñò êëåòîê ñóñïåíçèîííîé êóëüòóðû ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ

Äèíàìèêà ïðèðîñòà áèîìàññû ñóñïåíçèîííûõ êëåòîê, ìã/ìë

Äàòà èçìåðåíèé, äíè

                 5.V.08               12.V.08               19.V.08         26.V.08

Êóëüòóðû    Èñõîäíàÿ Áèîìàññû Ðîñò êëåòîê, Áèîìàññû Ðîñò êëåòîê, Áèîìàññû Ðîñò êëåòîê,        Âûõîä
    áèîìàññà   êëåòîê,        % ê  êëåòîê,       % ê   êëåòîê,       % ê æèâûõ êëåòîê,
êëåòîê, ìã/ìë    ìã/ìë   êîíòðîëþ    ìã/ìë  êîíòðîëþ    ìã/ìë   êîíòðîëþ            %

Âàðèàíò 1. Ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ áåç äîáàâëåíèÿ êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà õëîðåëëû

Ïøåíèöà 193 216 111,9 240 124,0 271 140,0 72
Êàðòîôåëü 186 178 95,6 216 116,0 236 126,0 66

Âàðèàíò 2. Ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ ñ äîáàâëåíèåì êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà õëîðåëëû â êîíöåíòðàöèè 30%

Ïøåíèöà 152 178 117,1 212 139,4 253 166,0 83
Êàðòîôåëü 170 167 112,3 205 120,0 218 128,2 77
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Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ òàáëèöû âèäíî, ÷òî
íà 3-þ íåäåëþ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñóñïåíçèîííûõ
êëåòîê â îïûòíîì âàðèàíòå, ãäå èñïîëüçîâàëàñü
ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ ñ äîáàâëåíèåì ÊÔ â êîí-
öåíòðàöèè 30%, ñîäåðæàùåé íåîáõîäèìûé íàáîð
âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, ôèòîãîðìîíîâ è ìàêðî-
ìèêðîýëåìåíòîâ äëÿ ïèòàíèÿ êëåòîê, îòìå÷åí
àêòèâíûé ðîñò áèîìàññû êëåòîê ñóñïåíçèè
ïøåíèöû � 166,0%, à äëÿ êàðòîôåëÿ � 128,2%.

Âûõîä æèâûõ êëåòîê ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð �
83 è 77%, ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà êàê â âàðèàíòå,
ãäå áûëà ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ áåç äîáàâëåíèÿ
êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà õëîðåëëû ïðèðîñò áèî-
ìàññû áûë íàìíîãî íèæå ïøåíèöû ñîñòàâèë �
140,0%, à êàðòîôåëÿ � 126,0%. Âûõîä áèîìàññû
æèâûõ êëåòîê ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð äëÿ ïøå-
íèöû ñîñòàâèë 72%, à êàðòîôåëÿ � 66%.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåí ïîëîæèòåëüíûé ýô-
ôåêò ÊÔ íà ðîñò êëåòî÷íîé êóëüòóðû ïøåíèöû è
êàðòîôåëÿ. Â âàðèàíòå ñ äîáàâëåíèåì ñðåäó Ìó-
ðàñèãà-Ñêóãà (ÌÑ) ÊÔ â êîíöåíòðàöèè 30% íà 3-
þ íåäåëþ êóëüòèâèðîâàíèÿ îòìå÷åí àêòèâíûé
ðîñò áèîìàññû êëåòîê ñóñïåíçèè ïøåíèöû �
166,0%, à äëÿ êàðòîôåëÿ � 128,2%. Âûõîä æèâûõ
êëåòîê ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð ñîñòàâèë � 83 è
77%, ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà êàê â âàðèàíòå, ãäå
áûëà ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà ÌÑ áåç äîáàâëåíèÿ ÊÔ
õëîðåëëû ïðèðîñò áèîìàññû áûë íà ìíîãî íèæå,
ïøåíèöû � 140,0%, êàðòîôåëÿ � 126,0%. Âûõîä
æèâûõ êëåòîê ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð äëÿ ïøå-
íèöû ñîñòàâèë 72%, à êàðòîôåëÿ-66%. Êóëüòó-
ðàëüíûé ôèëüòðàò õëîðåëëû ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí êàê ÷àñòè÷íûé çàìåíèòåëü äîðîãîñòîÿùèõ
ãîðìîíîâ, âèòàìèíîâ èñïîëüçóåìûõ â ñîñòàâå
ïèòàòåëüíîé ñðåäû Ìóðàñèãà-Ñêóãà (ÌÑ).
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Резюме

Бидай мен картоптыѓ суспензиялыћ культурасыныѓ
клеткаларыныѓ Cсуiне микробалдырдыѓ Chlorella vulgaris
SP4 культуральды тџнбасыныѓ (КТ) ќсерi бойынша зерт-
теу жљргiзiлдi. Бидай мен картоптыѓ клеткалыћ культу-
расыныѓ Cсуiне КТ тиiмдiлiгi аныћталды. Ћоректiк ор-
таѕа Мурасига-Скуга (МС) хлорелланыѓ КТ 30% кон-
центрациясы ћосылѕан нџсћада культуралаудыѓ 3-шi
аптасында бидай суспензиясы – 166,0%, ал картоп –
128,2% клеткалары биомассасыныѓ белсендi Cсуi бай-
ћалды. Суспензияланѕан культуралардыѓ тiрi клеткала-
ры – 83% жќне 77% сќйкестiктi ћџрды. Ал ћоректi орта
Мурасига-Скуга (МС) нџсћасында хлорелла КТ ћоспа-
ѕанда клетка биомассасыныѓ Cсуi бiршама тCмендеп,
бидайда – 140,0%, картопта – 126,0% болды. Суспензия-
ланѕан культуралардыѓ тiрi клеткаларыныѓ биомассасы
бидайда – 72%, картопта – 66% ћџрды. Хлорелланыѓ
культуральды тџнбасын ћоректiк орта Мурасига-Ску-
ганыѓ ћџрамындаѕы ћолданылатын ћџнды гормондар-
дыѓ, витаминдердiѓ орнына пайдалануѕа болады.

Summary

Research on influence studying cultural filtrate (CF) micro-
seaweed Chlorella vulgaris SP4 on growth of cages suspension
cultures of wheat and a potato is carried out. Positive effect CF
on growth of cellular culture of wheat and a potato is revealed.
In a variant with addition in Murasiga-Skuga (MS) CF environ-
ment in concentration of 30 % for 3rd week cultivation active
growth of a biomass of cages of suspension of wheat � 166,0 %,
and for a potato � 128,2 % is noted. The exit of live cages
ñóñïåíçèîííûõ cultures has made � 83 % and 77 %, accor-
dingly. Whereas in a variant where there was nutrient medium
MS without addition CF of Chlorella a biomass gain therå was
on much more low, wheat � 140,0 %, a potato � 126,0 %. The
exit of live cages suspension cultures for wheat has made 72 %,
and a potato � 66 %. The cultural filtrate of Chlorella can a life
is used as a partial substitute of expensive hormones, vitamins
used as a part of Murasiga-Skuga nutrient medium.
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Èçó÷åíî äåéñòâèå ÑdÑl2 íà ýëåìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè ïøåíèöû, ñîäåðæàíèå ïðîëèíà è êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè âíóòðåííåé àíàòîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Êàçàõñòàíà îòíîñèòñÿ ê
çîíå êðèòè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, áîëåå 50% ïàõîò-
íûõ çåìåëü çàñîëåíû, à â çàñóøëèâûå ãîäû
ìíîãèå ðåãèîíû èñïûòûâàþò âîäíûé äåôèöèò.
Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ àäàïòàöèÿ ðàñòåíèé ê  ýê-
ñòðåìàëüíûì ôàêòîðàì ñðåäû (çàñóõà, çàñîëå-
íèå) ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì èõ ïðîäóêòèâ-
íîñòè (çàìåäëåíèå ïðîöåññîâ ðîñòà) â àðèäíûõ
è ïîëóàðèäíûõ óñëîâèÿõ.

Ìÿãêàÿ ïøåíèöà � ïðèîðèòåòíàÿ êîëîñîâàÿ
çëàêîâàÿ êóëüòóðà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Ïî-
ñêîëüêó çåðíîâûå êîëîñîâûå ñðåäè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì
ïðîäóêòîì ïèòàíèÿ, òî óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâó
çåðíà ïðèäàþò áîëüøîå çíà÷åíèå. Ïîýòîìó ïðè-
îðèòåòíîé çàäà÷åé ïðàêòè÷åñêîé ñåëåêöèè
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ è ïëàñòè÷íûõ
ñîðòîâ ïøåíèöû.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ ìóòàãåííûõ ôàêòîðîâ â
ñåëåêöèîííûõ öåëÿõ óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàåò, ÷òî
õèìè÷åñêèé ìóòàãåíåç ïî ïðàâó ìîæåò çàíÿòü îäíî
èç âåäóùèõ ìåñò ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäîâ
ñåëåêöèè ðàñòåíèé. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ìóòàöèîííîé ñåëåêöèè ðàñòåíèé íåîáõîäè-
ìî èçó÷åíèå óñëîâèé è ìåòîäîâ ìóòàãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ðàñøèðèòü ñïåêòðû íà-
ñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè è ïîâûñèòü âûõîä
ïîëåçíûõ ìóòàöèé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïîäî-
áðàòü â êà÷åñòâå ìóòàãåíà õèìè÷åñêèå ñîåäè-
íåíèÿ, âûçûâàþùèå èçìåí÷èâîñòü ñ ïîëîæèòåëü-
íûì ýôôåêòîì. Îäíèì èç âîçìîæíûõ òàêèõ
ñîåäèíåíèé ÿâëÿþòñÿ ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Êàäìèé ñðåäè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé, ïîñêîëüêó îá-
ëàäàåò âûñîêèì êóìóëÿòèâíûì ýôôåêòîì, íå
ïîäâåðãàåòñÿ áèîäåãðàäàöèè è ïðàêòè÷åñêè íå
âûâîäèòñÿ èç îðãàíèçìà [1]. Ïîêàçàíî âëèÿíèå
èîíîâ êàäìèÿ íà èçìåíåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé, íà êëåòî÷íîå äåëåíèå è ðîñò ðàñòå-
íèé, íà ñèíòåç áåëêà è íóêëåèíîâûõ êèñëîò ó ïøå-
íèöû, êóêóðóçû, ãîðîõà, îâñà [2�5]. Ðÿä äàííûõ
ëèòåðàòóðû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñîëè êàä-
ìèÿ îáëàäàþò ìóòàãåííûì ýôôåêòîì [6, 7].
Íàïðèìåð, Ñ. Ãîìåñ-Àððîéî ñ ñîàâòîðàìè [6] ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðè îáðàáîòêå ñîëÿìè êàäìèÿ (CdCl2
è Cd(NO3)2 ) ñåìÿí êîíñêèõ áîáîâ îáùàÿ ÷àñòîòà
èçìåíåíèé ñåñòðèíñêèõ õðîìàòèä âîçðàñòàåò ïðè
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ (0,324 ìM) ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè äëÿ CdCl2
ñîñòàâëÿë 0,91, à äëÿ Cd(NO3)2 � 0,90.

Â íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðåä-
ïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí âîäíûì ðàñòâîðîì
CdCl2 (0,01%) èíäóöèðîâàëà èçìåíåíèå ïðèçíà-
êîâ, êîòîðûå çàòðàãèâàëè êàê êà÷åñòâåííûå, òàê
êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îá-
ðàáîòêà ñåìÿí ÑdÑl2 èíäóöèðóåò ó ìÿãêîé ïøå-
íèöû èçìåíåíèÿ, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â ïîÿâëå-
íèè â ïåðâîì ïîêîëåíèè (Ì1) ìîùíûõ ðàñòåíèé ñ
ïðîäóêòèâíûìè ñåëåêöèîííî-öåííûìè ïðèçíà-
êàìè. Ýòè ðàñòåíèÿ îáëàäàëè õàðàêòåðíûìè ïðè-
çíàêàìè èñõîäíîãî ñîðòà, à ïî ðÿäó êîëè÷åñòâåí-
íûõ ïðèçíàêîâ ïðåâîñõîäèëè êîíòðîëüíûå âàðè-
àíòû. Áûëè ïîëó÷åíû ìóòàíòíûå ôîðìû â ïåð-
âîì ïîêîëåíèè (Ì1), êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëèñü
âûñîêîé ïðîäóêòèâíîé êóñòèñòîñòüþ, óäëèíåíè-
åì êîëîñà ñ óäëèíåííîé êîëîñêîâîé ÷åøóåé, èìå-
þùèõ êðóïíîå ñòåêëîâèäíîå çåðíî, óâåëè÷åííûì
÷èñëîì è ìàññû çåðåí ãëàâíîãî êîëîñà, ìàññîé
1000 çåðåí. Èçìåíåííûå ïðèçíàêè íàñëåäîâàëèñü
â ðÿäó ïîêîëåíèé (Ì2�Ì4) [8].

Â ñâÿçè ñ ðàçíîñòîðîííèì äåéñòâèåì êàäìèÿ
ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ èçó÷èòü âëèÿíèå 0,01%
âîäíîãî ðàñòâîðà ÑdÑl2 íà èçìåí÷èâîñòü êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé âíóòðåííåé àíàòîìè÷åñêîé
ñòðóêòóðû, ýëåìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè ïøåíèöû
è ñîäåðæàíèå ïðîëèíà.



60

Èçâåñòèÿ ÍÀÍ ÐÊ Ñåðèÿ áèîëîãè÷åñêàÿ. 2009. ¹ 6

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè 14-äíåâíûå
ïðîðîñòêè ÷åòûðåõ ñîðòîâ ìÿãêîé ïøåíèöû
(Òriticum aestivum L.) ìåñòíîé ñåëåêöèè: Êàçàõ-
ñòàíñêàÿ 3, Æåíèñ, Øàãàëà, Íàäåæäà, ìóòàíò-
íûå ôîðìû ñ èçìåíåííûìè ìîðôîëîãè÷åñ-
êèìè ïàðàìåòðàìè, ïîëó÷åííûå ïðè äåéñòâèè
CdCl2.

Îáðàáîòêó ñåìÿí ïøåíèöû ïðîâîäèëè 0,01%
âîäíûì ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî êàäìèÿ ïåðåä ïî-
ñåâîì. Ýêñïîçèöèÿ 5 ÷àñîâ ïðè t 25 îÑ. Ïîñëå
îáðàáîòêè CdCl2 ñåìåíà ïðîìûâàëè 30 ìèí ïðî-
òî÷íîé âîäîé, ïîäñóøèâàëè è ïðîâîäèëè ïîñåâ
íà ïîëÿõ ÒÎÎ «Çåìëåäåëèå è ðàñòåíèåâîäñòâî»
ÀÎ «ÊàçÀãðîÈííîâàöèÿ» â îïòèìàëüíûå ñðîêè.
Ñïîñîáû ïîñåâà è àãðîòåõíèêà âûðàùèâàíèÿ
ðàñòåíèé áûëè îáùåïðèíÿòûìè. Êîíòðîëåì
ñëóæèëè ñóõèå ñåìåíà èñõîäíîãî ñîðòà.

Ó÷èòûâàëè ñëåäóþùèå ýëåìåíòû ïðîäóêòèâ-
íîñòè: âûñîòó ðàñòåíèé, ïðîäóêòèâíóþ êóñòèñ-
òîñòü, äëèíó, ÷èñëî è ìàññó çåðåí ãëàâíîãî êîëî-
ñà, ìàññó 1000 çåðåí.

Äëÿ àíàòîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âåãåòàòèâ-
íûå îðãàíû ðàñòåíèé ôèêñèðîâàëè ïî îáùåïðè-
íÿòûì ìåòîäèêàì [9]. Ñðåçû ìàòåðèàëà ïðîâî-
äèëè íà ìèêðîòîìå ñ çàìîðàæèâàþùèì óñòðîé-
ñòâîì ÒÎÑ-2.

Ñîäåðæàíèå ïðîëèíà îïðåäåëÿëè â âåãåòàòèâ-
íûõ îðãàíàõ ïðîðîñòêîâ ìåòîäó L. Bates ñ ñîàâò.
[10]. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðîëèíà áûë
ïîñòðîåí êàëèáðîâî÷íûé ãðàôèê â èíòåðâàëå îò
0,01 äî 0,2 ìÌ ïðîëèíà. Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêà
èñïîëüçîâàëè íàâåñêó è ðàçëè÷íûå ðàçâåäåíèÿ
÷èñòîãî ïðîëèíà ôèðìû �Àjinomoto� (ßïîíèÿ).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 14-äíåâíûõ ïðîðîñòêîâ, ñå-
ìåíà çàìà÷èâàëè â 200 ìë 0,01% ÑdÑl2 â òå÷åíèå
5 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 25î Ñ. Îáðàáîòàííûå
ñåìåíà ïðîìûâàëè 30 ìèí â ïðîòî÷íîé âîäå,
çàòåì ïî 5 ìèí. òðèæäû � ñòåðèëüíîé âîäîé.
Ñåìåíà ïîìåùàëè â ïëàñòèêîâûå ÷àøêè Ïåòðè
è ïðîðàùèâàëè 48 ÷àñîâ íà ñìî÷åííîé âîäîé
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå â òåðìîñòàòå ïðè t 25°Ñ.
Çàòåì ïðîðîñòêè ïðîðàùèâàëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå íà ñâåòó. Ïðîðîñòêè ïîëèâàëè ïðî-
òî÷íîé îòñòîéíîé âîäîé. Êîíòðîëåì ñëóæèëè
íåîáðàáîòàííûå ñåìåíà ïøåíèöû.

Ìèêðîôîòîãðàôèðîâàíèå îáúåêòîâ èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè íà ìèêðîñêîïå Axioskop 40,
Carl Zeiss. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðîâåäå-
íà ñîãëàñíî Ðîêèöêîìó Ï. Ô. [11].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Èçâåñòíî,
÷òî ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ èíòåã-
ðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé çàâèñèò îò ìíî-
ãèõ ôàêòîðîâ, èçìåíÿþùèõñÿ â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå. Îíà ñëàãàåòñÿ èç òàêèõ ýëåìåíòîâ êàê
ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü, êîëè÷åñòâî êîëîñêîâ
â êîëîñå, åãî îçåðíåííîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü,
ìàññà 1000 çåðåí.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷å-
íèÿ âëèÿíèÿ õëîðèñòîãî êàäìèÿ â êîíöåíòðàöèè
0,01% íà ýëåìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè ïøåíèöû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî CdCl2 ñòèìóëèðóåò ýëåìåí-
òû ïðîäóêòèâíîñòè ïøåíèöû, òàêèå êàê ïðîäóê-
òèâíàÿ êóñòèñòîñòü è ÷èñëî çåðåí â ãëàâíîì
êîëîñå. Íàïðèìåð, ó ñîðòà Øàãàëà â ïåðâîì ïî-
êîëåíèè ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíî âîçðàñòàåò îò 7,30±0,40 äî 10,10±0,50 øò.,
ìàññà çåðíà â ãëàâíîì êîëîñå îò 1,60±0,10 äî
2,20±0,80 ã. Âî âòîðîì ïîêîëåíèè ó äàííîãî ñîðòà
îäíè ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè ïîâûøàþòñÿ,
äðóãèå ñíèæàþòñÿ. Òàê, ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñ-
òîñòü äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ îò 6,80±0,80 äî
17,20±1,20 øò., ÷èñëî çåðåí â ãëàâíîì êîëîñå îò
50,20±0,60 äî 54,00±2,00 øò., äëèíà êîëîñà îò
9,70±0,30 äî 11,80±0,20 ñì, à ìàññà çåðíà â ãëàâ-
íîì êîëîñå è ìàññà 1000 çåðåí ñíèæàåòñÿ.
Äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîé êóñòèñ-
òîñòè, äëèíû è ÷èñëà çåðåí ãëàâíîãî êîëîñà â
Ì1 è Ì2 íàáëþäàåòñÿ òàêæå ó ñîðòà Æåíèñ, îä-
íàêî ìàññà çåðíà ãëàâíîãî êîëîñà â Ì2 îñòàåòñÿ
íà óðîâíå êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ èíäóöèðîâàííûõ ìó-
òàöèé âûñøèõ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü ïëåéîòðîïèè. Áîëüøèíñòâî ìóòàíòîâ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êàêèì-òî îäíèì ãëàâíûì ëåãêî
ðàçëè÷èìûì ïðèçíàêîì è öåëûì ðÿäîì äðóãèõ
èçìåíåííûõ ïðèçíàêîâ, íàñëåäóþùèõñÿ âìåñòå
ñ íèì. Êàê ïðàâèëî, ýòî ïðèçíàêè îïðåäåëÿþùèå
ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèÿ: âûñîòà ñòåáëÿ, ýëå-
ìåíòû ñòðóêòóðû óðîæàÿ, ñîäåðæàíèå áåëêà â
çåðíå [12]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþò-
ñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè î òîì, ÷òî êàäìèè
âëèÿåò íà ìîðôîãåíåç ïîáåãîâ.

Ó ìíîãèõ ðàñòåíèé ñâîáîäíûé ïðîëèí íàêàï-
ëèâàåòñÿ â îòâåò íà ðàçíîîáðàçíûå àáèîòè÷åñ-
êèå è áèîòè÷åñêèå ñòðåññû: âîäíûé äåôèöèò,
íåáëàãîïðèÿòíûå òåìïåðàòóðû, çàñîëåíèå, èîíû
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, èíôåêöèÿ ïàòîãåíàìè, íå-
õâàòêà ïèòàíèÿ èëè óëüòðàôèîëåòîâîå îáëó÷åíèå
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[13]. Ó÷èòûâàÿ âàæíóþ ðîëü ïðîëèíà â àäàïòà-
öèè ê àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì ñðåäû, ïðåäñòàâ-
ëÿëî èíòåðåñ îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ïðîëèíà ó
ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû, îáðàáîòàííûõ 0,01% âîä-
íûì ðàñòâîðîì CdCl2.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ñîäåðæà-
íèè ïðîëèíà â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ïðîðîñòêîâ
ïøåíèöû â îòâåò íà âîçäåéñòâèå ñîëè êàäìèÿ.

Ïîêàçàíî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå íà-
êîïëåíèå ñâîáîäíîãî ïðîëèíà â âåãåòàòèâíûõ
îðãàíàõ ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû. Òàê, íàêîïëåíèå
ïðîëèíà â ëèñòüÿõ ñîðòà Êàçàõñòàíñêàÿ 3 óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè íà 270%, â êîðíÿõ íà 165%

îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ. Ó ñîðòà Øàãàëà àêêó-
ìóëÿöèÿ ïðîëèíà âîçðàñòàåò â ëèñòüÿõ äî 190%,
â êîðíÿõ ïðîðîñòêîâ äî148% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëåì. Îòìå÷åíî òàêæå äîñòîâåðíîå óâåëè÷å-
íèå ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî ïðîëèíà â ñòåáëÿõ
ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû 20 äî 22 %.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ëèòå-
ðàòóðíûå äàííûå î òîì, ÷òî âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå ñâîáîäíîãî ïðîëèíà â ïðîðîñòêàõ ðàñòåíèé
ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì óñòîé÷èâîñòè îðãàíèçìà
ê äåéñòâèþ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ [13].

Èçâåñòíî, ÷òî ðàñòåíèÿ ñëàáî óñâàèâàþò
ìíîãèå òÿæåëûå ìåòàëëû äàæå ïðè èõ âûñîêîì

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå õëîðèñòîãî êàäìèÿ â êîíöåíòðàöèè 0,01%
íà ýëåìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè ïøåíèöû ðàçíûõ ñîðòîâ

Âàðèàíò       Âûñîòà  Ïðîäóêòèâíàÿ    Ãëàâíûé êîëîñ      Ìàññà

 îïûòà  ðàñòåíèé, ñì êóñòèñòîñòü, øò.    Äëèíà, ñì         ×èñëî çåðåí, øò. Ìàññà çåðåí, ã       1000 çåðåí, ã

Ñîðò Íàäåæäà

Ê 75,07±0,74 4,6±0,05 11,50±0,11 58,8±0,57 2,95±0,05 50,50
Ì 1 82,86±0,61** 3,63±0,13** 11,45±0,07 56,63±0,97 2,99±0,04 52,33
Ê 97,48±1,09 5,50±0,12 11,45±0,05 51,11±0,10 2,39±0,03 51,48
Ì 2 110,11±0,46** 4,11±0,19** 12,00±0,13* 48,00±0,80** 2,48±0,05 51,79

Ñîðò Øàãàëà

Ê 103,50±0,50 7,30±0,40 10,80±0,10 45,50±1,00 1,60±0,10 43,27
Ì 1 90,20±2,10*** 10,10±0,50*** 14,50±0,10*** 38,40±0,08** 2,20±0,80** 44,01
Ê 124,00 ± 0,80 6,80 ± 0,80 9,70 ± 0,30 50,20 ± 0,60 1,30 ±0,60 46,60
Ì 2 127,60±2,20** 17,20±1,20*** 11,80±0,20** 54,00 ± 2,00** 1,10±0,70 43,10

Ñîðò Æåíèñ

Ê 99,30 ± 0,80 4,80 ±0,60 12,30 ± 0,80 33,00 ± 0,80 1,82 ± 0,62 38,50
Ì 1 96,20 ± 3,60 7,20±0,60** 15,00 ± 0,30** 43,50 ± 0,90** 2,62 ± 0,32 42,04
Ê 113,50±1,60 12,40±1,10 12,90±0,80 42,00 ± 0,80 1,20 ± 0,50 37,15
Ì 2 123,90±0,80** 22,00±2,10*** 15,00±0,4** 48,70 ± 0,50** 1,20 ± 0,60 35,84

Ïðèìå÷àíèå: * � ðàçíîñòü äîñòîâåðíîñòè ïðè 95% óðîâíå âåðîÿòíîñòè; ** � ðàçíîñòü äîñòîâåðíîñòè ïðè 99%.

Òàáëèöà 2. Äåéñòâèå 0,01% CdCl2 íà íàêîïëåíèå ñâîáîäíîãî ïðîëèíà
â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû ñîðòà Êàçàõñòàíñêàÿ 3 è Øàãàëà

   Âàðèàíòû îïûòà
        Íàêîïëåíèå ñâîáîäíîãî ïðîëèíà â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ïøåíèöû, ìêÌ/ã

   ëèñòüÿ       ñòåáëè      êîðíè

Êàçàõñòàíñêàÿ 3

Êîíòðîëü 0,10±0,05 0,31± 0,02 0,23±0,018
ÑdCl2 0,37±0,02** 0,38±0,006* 0,61±0,02***

Øàãàëà

 Êîíòðîëü 0,21±0,06  0,50± 0,02 0,35±0,06
 ÑdCl2 0,61±0,03**  0,60±0,01*** 0,87±0,01***

Ïðèìå÷àíèå: *� ïðè Ð< 0,05; ** � ïðè Ð<0,01; *** � ïðè Ð<0,001.
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ñîäåðæàíèè â ïî÷âå èç-çà òîãî, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ
â âèäå ìàëîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé. Ïî ñïîñîá-
íîñòè ê àêêóìóëÿöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ âûäå-
ëÿþò äâå êîíòðàñòíûå ãðóïïû ðàñòåíèé: èñêëþ-
÷àòåëè, ó êîòîðûõ ïîãëîùàåìûå òÿæåëûå ìåòàë-
ëû çàäåðæèâàþòñÿ â êîðíåâîé ñèñòåìå è ïðàê-
òè÷åñêè íå ïîñòóïàþò â ïîáåãè, è ãèïåðàêêóìó-
ëÿòîðû, ó êîòîðûõ îíè íàêàïëèâàþòñÿ â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ â íàäçåìíûõ îðãàíàõ áåç âèäèìîãî
íàðóøåíèÿ ìåòàáîëèçìà. Ðàñïðåäåëåíèå ðàçëè÷-
íûõ ìåòàëëîâ â ïîáåãàõ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè.
Ýòî çàâèñèò îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ èõ
èîíîâ, à òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòüþ
ðàñòåíèé ê òèïó èñêëþ÷àòåëåé èëè ãèïåðàêêóìó-
ëÿòîðîâ. Êàäìèé è ñâèíåö ïîñòóïàþò â íàäçåì-
íûå îðãàíû ðàñòåíèé-èñêëþ÷àòåëåé â îãðàíè÷åí-
íîì êîëè÷åñòâå. Â ïîáåãàõ ýòè ìåòàëëû îáíàðó-

æåíû â ïðîâîäÿùèõ òêàíÿõ è ýïèäåðìèñå [14].
Â äàííîì èññëåäîâàíèè ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì

àíàëèçå âûÿâëåíî, ÷òî 0,01% âîäíûé ðàñòâîð
ÑdÑl2 èçìåíÿåò àíàòîìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó âåãå-
òàòèâíûõ îðãàíîâ ïøåíèöû. Âûÿâëåíî, ÷òî ñîðò
Êàçàõñòàíñêàÿ 3 áîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê äåéñòâèþ
ñîëè êàäìèÿ, ÷åì ñîðò Æåíèñ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ õëîðèñòî-
ãî êàäìèÿ íà ðîñò è ðàçâèòèå âíóòðåííåé àíàòî-
ìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñòåáëÿ ìÿãêîé ïøåíèöû
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3 è ðèñ. 1.

Ñòåáåëü. Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ñîëè êàäìèÿ
íà àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ñòåáëÿ ìÿãêîé ïøåíè-
öû ñîðòà Êàçàõñòàíñêàÿ 3 óñòàíîâëåíî, êàäìèé
èçìåíÿåò òîëüêî òîëùèíó âûïîëíåííîé ÷àñòè íà
16% (175,14±3,52 ìêì) â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì
(149,91±4,72 ìêì). Ïðè èçó÷åíèè äåéñòâèÿ CdCl2

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå CdCl2 íà ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòåáëÿ ïøåíèöû

  Òîëùèíà     Òîëùèíà      Ïëîùàäü        Ïëîùàäü
         Ñîðò Âàðèàíòû ýïèäåðìèñà,  âûïîëíåííîé    ïðîâîäÿùèõ ñîñóäîâ êñèëåìû,

     ìêì   ÷àñòè, ìêì ïóêîâ, x10-3 ìì2         x10-3 ìì2

Ñòåáåëü

Êàçàõñòàíñêàÿ 3 Êîíòðîëü 25,05±1,59 149,91±4,72 70,04±8,85 2,43±0,33
Îïûò 27,57±1,18 175,14±3,52*** 51,91±2,86 2,99±0,13

Æåíèñ Êîíòðîëü 31,21±0,96 177,10±16,23 75,37±6,35 2,20±0,25
Îïûò 25,79±1,65** 175,05±7,17 39,79±2,71*** 2,47±0,30

Ïðèìå÷àíèå: ** � ïðè Ð < 0,01; *** � ïðè Ð < 0,001.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå CdCl2 íà àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ñòåáëÿ ïøåíèöû ñîðòà Æåíèñ

ý � ýïèäåðìèñ; ïð. ï � ïðîâîäÿùèé ïó÷îê; ï � ïàðåíõèìà; ñêë � ñêëåðåíõèìà; ôë �ôëîýìà; êñ � êñèëåìà;
â. êàí � âîäîíîñíûé êàíàë; ì. î � ìåõàíè÷åñêàÿ îáêëàäêà ïó÷êà (õ 63)

Îáðàáîòàííûå êàäìèåì ñåìåíàÍåîáðàáîòàííûå ñåìåíà
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íà ñòåáëè ñîðòà Æåíèñ ïîêàçàíî, ÷òî íà 48% óìåíü-
øàåòñÿ ïëîùàäü ïðîâîäÿùèõ ïó÷êîâ (39,79±2,71
x10-3 ìì2) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (75,37±6,35 x10-

3 ìì2) è óòîí÷àåòñÿ òîëùèíà ýïèäåðìèñà íà 18%
(25,79±1,65 ìêì) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âà-
ðèàíòîì (31,21±0,96 ìêì). Ïðè ýòîì CdCl2 íå âëèÿ-
åò íà ïëîùàäü ñîñóäîâ êñèëåìû ñòåáëÿ. Âåðîÿòíî,
ðàçëè÷èÿ â ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ñòåá-

ëÿ çàâèñÿò îò ðåàêöèè ãåíîòèïîâ èññëåäóåìûõ
ñîðòîâ íà äåéñòâèå ñîëè òÿæåëîãî ìåòàëëà.

Ëèñòüÿ. Âî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå ëèñòîâûõ
ïëàñòèíîê ïøåíèöû ïîä âîçäåéñòâèåì CdCl2 òàê-
æå íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé: òîëùèíû ýïèäåðìàëüíûõ êëåòîê è
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ïëîùàäè ïðîâîäÿùèõ ïó÷-
êîâ è ñîñóäîâ êñèëåìû (òàáë. 4, ðèñ. 3).

â. ý � âåðõíèé ýïèäåðìèñ; í. ý � íèæíèé ýïèäåðìèñ; ïð. ï � ïðîâîäÿùèé ïó÷îê; êñ � êñèëåìà;
ôë � ôëîýìà; â. êàí � âîäîíîñíûé êàíàë; ì.î � ìåõàíè÷åñêàÿ îáêëàäêà ïó÷êà (õ 63)

Íåîáðàáîòàííûå ñåìåíà Îáðàáîòàííûå êàäìèåì ñåìåíà

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå CdCl2 íà àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ñîðòà Æåíèñ

Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå CdCl2 íà ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ëèñòüåâ ïøåíèöû

   Òîëùèíà ýïèäåðìèñà, ìêì      Òîëùèíà       Ïëîùàäü        Ïëîùàäü
        Ñîðò      Âàðèàíò      ëèñòîâîé    ïðîâîäÿùèõ ñîñóäîâ êñèëåìû,

   âåðõíèé        íèæíèé ïëàñòèíêè, ìêì ïó÷êîâ, x10-3 ìì2         x10-3 ìì2

Êàçàõñòàíñêàÿ 3 Êîíòðîëü 18,97±0,80 18,22±1,00 99,81±8,73 39,76±5,00  2,79±0,20
Îïûò 24,21±0,70*** 21,68±0,70** 143,93±4,50*** 37,47±1,60 2,19±0,10*
Æåíèñ Êîíòðîëü 29,25±1,30 27,66±1,57 137,38±3,50 55,82±3,00 2,74±0,10
Îïûò 30,0±1,90 26,26±0,88 146,26±3,00 51,39±1,80 3,22±0,10**

Ïðèìå÷àíèå: * � ïðè Ð < 0,05; ** � ïðè Ð < 0,01;*** � ïðè Ð < 0,001.

Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè äåéñòâèè CdCl2 ó ñîðòà
Êàçàõñòàíñêàÿ 3 óâåëè÷èâàåòñÿ òîëùèíà êàê âåð-
õíåãî (27%), òàê è íèæíåãî ýïèäåðìèñà (18%),
òîëùèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè (44%) è óìåíüøà-
åòñÿ ïëîùàäü ñîñóäîâ êñèëåìû (22%). Ó ëèñòî-
âûõ ïëàñòèíîê îïûòíîãî âàðèàíòà ñîðòà Æåíèñ
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïëî-
ùàäü êñèëåìíûõ ñîñóäîâ (17,5%).

Êîðåíü. Äåéñòâèå CdCl2 âûçûâàåò íåáîëü-
øèå èçìåíåíèÿ âíóòðåííåé àíàòîìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû êîðíåé ðàñòåíèé è ïðàêòè÷åñêè íå îêàçû-

âàåò âëèÿíèå íà êîðíåâóþ ñèñòåìó ïøåíèöû
(òàáë. 5, ðèñ. 3).

Îäíàêî, íàáëþäàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûå
óìåíüøåíèÿ òîëùèíû ñëîÿ êëåòîê ïåðâè÷íîé
êîðû è òîëùèíû ýíäîäåðìû êàê ó ñîðòà Êàçàõ-
ñòàíñêàÿ 3, òàê è Æåíèñ. Ïðè ýòîì ñòàòèñòè÷åñ-
êè äîñòîâåðíî óìåíüøàåòñÿ äèàìåòð öåíòðàëü-
íîãî öèëèíäðà êîðíÿ îò 194,3±5,8 äî 175,0±3,8 ìêì.
Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, áîëüøóþ ÷àñòü
ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîðíÿ çàíèìàþò
êëåòêè êîðû, êîòîðûå ìîãóò íàêàïëèâàòü Cd, Pb, Sr.
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Ó ðàñòåíèé, â ÷àñòíîñòè ó êóêóðóçû, êàäìèé,
êàê, è ñâèíåö íàêàïëèâàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì
â ðèçîäåðìå è êîðå, ñîäåðæàíèå ýòèõ ìåòàëëîâ
â ýíäîäåðìå áûëî íèæå, ÷åì â êëåòêàõ ïðèëå-
ãàþùåãî ê ýíäîäåðìå ñëîÿ êîðû [14, 15].

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû, ÷òî õëîðèñòûé êàäìèé
â êîíöåíòðàöèè 0,01%:

� ïîâûøàåò ïîêàçàòåëè ýëåìåíòîâ ïðîäóêòèâ-
íîñòè: ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü è ÷èñëî çåðåí
â ãëàâíîì êîëîñå;

� óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî ïðî-
ëèíà â ïðîðîñòêàõ ðàñòåíèé;

� èçìåíÿåò ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè â
òêàíÿõ ëèñòà, ñòåáëÿ è êîðíÿ â çàâèñèìîñòè îò
ãåíîòèïà ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà: ñîðò Æåíèñ
áîëåå óñòîé÷èâ ê äåéñòâèþ ê CdCl2, ÷åì ñîðò
Êàçàõñòàíñêàÿ 3.
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Резюме

Ќртљрлi жџмсаћ бидай сорттарыныѓ Cнiмдiлiк эле-
менттерiне, бос пролиннiѓ жиналуына жќне iшкi ана-
томиялыћ ћџрылымына хлорлы кадмийдiѓ 0,01% сулы
ертiндiсiнiѓ ќсерi зерттелдi.

Зерттеу нќтижесiнде Cнiмдiлiк элементтерiнiѓ
Cзгеретiндiгi аныћталды. М

1
-гi белгiлерi Cзгерген форма-

лардыѓ М
2
-гi џрпаћтарында тџраћты тџћым ћуалауы

кCрсетiлдi.
0,01% CdCl

2
 ерiтiндiсiнiѓ ќсерiнен жџмсаћ бидайдыѓ

Cскiндерiндегi бос пролиннiѓ жиналуы аныћталды.
^сiмдiк организмдегi бос пролиннiѓ Cте кCп жиналуы,
оныѓ абиотикалыћ факторлардыѓ ќсерiне тCзiмдiлiк
кCрсеткiшi екендiгi дќлелдендi. Кадмий тџзыныѓ ионда-
ры ќсерiне Шаѕала сортыныѓ тCзiмдiлiгi жоѕары.

Ћазаћстандыћ 3 жќне Жеѓiс бидай сорттарыныѓ
iшкi анатомиялыћ ћџрылымына CdCl

2
 сандыћ кCрсет-

кiштерiне ќсерi байћалды. Ћазаћстандыћ 3 сортына ћара-
ѕанда, Жеѓiс сортыныѓ CdCl

2 
ќсерiне тCзiмдi екендiгi

аныћталды.

Summary

Action of 0.01% CdCl2 solution on elements of wheat
productivity, free proline content and inner anatomic structure
of different sorts of soft wheat has been studied.

During study changes in productivity elements were re-
vealed. It was shown that features of mutant forms in Ì1 were
strongly inherited in Ì2 generation.

High content of free proline in seedlings of soft wheat
indicated its tolerance to the action of abiotic factors and was
highest for Shagala sort.

0.01% CdCl2 promoted alterations in quantitative indicators
in wheat inner anatomic structures. As a result it was shown
that Zhenis sort is more tolerant to the effect of 0.01% CdCl2
than Kazakhstanskaya 3.

ÓÄÊ 633.14+581.162.31+575.21

È. Ñ. ÏÎÏÎÂÀ, Â. Ê. ØÓÌÍÛÉ

ÒÅÒÐÀÏËÎÈÄÍÀß ÐÎÆÜ:
ÝÍÄÎÃÅÍÍÀß ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ÏÑÅÂÄÎÑÎÂÌÅÑÒÈÌÎÑÒÈ

(Èíñòèòóò öèòîëîãèè è ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Íîâîñèáèðñê)

Ó òåòðàïëîèäíîé îçèìîé ðæè èçó÷åíà ôåíîìåíîëîãèÿ ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè ïñåâäîñîâìåñòèìîñòè
(ÏÑÑ) � èçìåí÷èâîñòè ÏÑÑ ìåæäó êîëîñüÿìè îäíîãî ðàñòåíèÿ. Ñàìîîïûëåíèå âûïîëíåíî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ â
îêðåñòíîñòÿõ Óñòü-Êàìåíîãîðñêà (Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêàÿ îáëàñòü). Íà ðàñòåíèè èçîëèðîâàëè íå ìåíåå 5 êîëîñüåâ.
Ââåäåíû ïîíÿòèÿ: êàòåãîðèÿ ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè (óçêàÿ, øèðîêàÿ), òèï ðàñòåíèÿ è ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè ïî
ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè. Âûÿâëåíà òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ñðåäíåãîäîâûìè çíà÷åíèÿìè ÏÑÑ è
óêàçàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè, â îñîáåííîñòè, ñ ÷àñòîòîé ðàñòåíèé ïåðâîãî è ÷åòâåð-
òîãî òèïîâ, òî åñòü ðàñòåíèé ñ óçêîé è øèðîêîé ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòüþ, íî ñ ÏÑÑ ñîîòâåòñòâåííî íèæå è
âûøå 10% óðîâíÿ. Îáñóæäàþòñÿ ïðè÷èíû ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêà è öåëåñîîáðàçíîñòü åãî èçó÷åíèÿ.

Ãåíåòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìàÿ ñàìîíåñîâìå-
ñòèìîñòü (ÑÍ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ
ïåðåêðåñòíîãî îïûëåíèÿ ïîñåâíîé ðæè. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíîå óäâîåíèå ÷èñëà
õðîìîñîì íå ðàçðóøàåò ñàìîíåñîâìåñòèìîñòü,

îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ ñ äèïëîèäíîé, òåòðàïëî-
èäíàÿ ðîæü õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî
áîëüøåé ñêëîííîñòüþ ê ìîäèôèêàöèîííîé
èçìåí÷èâîñòè ÑÍ � ê ïñåâäîñîâìåñòèìîñòè
(ÏÑÑ) [1, 2].
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Èç äàííûõ ëèòåðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî ïðîÿâ-
ëåíèå ïñåâäîñîâìåñòèìîñòè íàõîäèòñÿ â ñëîæíîé
çàâèñèìîñòè îò ãåíîôîíäà, ãåíîòèïà è óñëîâèé
âíåøíåé ñðåäû. Ïðèíóäèòåëüíîå ñàìîîïûëåíèå
ïîñåâíîé ðæè ïðè îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðàõ òåì-
ïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, ñîçäàííûõ â ýêñ-
ïåðèìåíòå [3, 4] èëè âûïîëíåííîå â îïðåäåëåí-
íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïóíêòàõ [5, 6], ïðèâîäèò ê
îñëàáëåíèþ ðåàêöèè ÑÍ.

Ïðè åäèíîì ãåíåòè÷åñêîì êîíòðîëå ñî ñòîðî-
íû ãëàâíûõ ëîêóñîâ ÑÍ, ïî óðîâíþ îçåðíåííîñòè
ïðè ñàìîîïûëåíèè ó ðæè ïîðîþ íàáëþäàþòñÿ
ðàçèòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîëîñüÿìè îäíîãî
ðàñòåíèÿ. Ýòîò òèï èçìåí÷èâîñòè íàçâàí ýíäîãåí-
íîé èçìåí÷èâîñòüþ ïðèçíàêà [7]. Ýíäîãåííóþ
èçìåí÷èâîñòü îïðåäåëÿþò êàê íîðìó ðåàêöèè
(Êðåíêå, 1933; öèò. ïî [8, 9-11] è êàê ìåðó ïëàñ-
òè÷íîñòè ãåíîòèïà [12]. Ïîëàãàþò, ÷òî èññëåäî-
âàíèå çàêîíîìåðíîñòåé âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷è-
âîñòè ïðèçíàêà ñëåäóåò íà÷èíàòü èìåííî ñ èçó-
÷åíèÿ àìïëèòóäû åãî èçìåí÷èâîñòè â ïðåäåëàõ
îäíîé îñîáè [7, 13].

Èíòåðåñ ê ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè âîçíè-
êàåò â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì âîïðîñîâ íàñëåäóåìî-
ñòè ïñåâäîñîâìåñòèìîñòè è ñîçäàíèÿ èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà äëÿ ñîðòîâ-ñèíòåòèêîâ. Íèæå îïèñàíà
ôåíîìåíîëîãèÿ ýòîãî òèïà èçìåí÷èâîñòè ó òåòðà-
ïëîèäíîé îçèìîé ðæè. Â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå
ïóáëèêàöèé ïî ýòîìó âîïðîñó íå îáíàðóæèëè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëè òåòðàïëîèäíûå
ôîðìû îçèìîé ðæè, ñîçäàííûå ñîâìåñòíî Èíñòè-
òóòîì ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè ÑÎ ÐÀÑÕÍ
è Èíñòèòóòîì öèòîëîãèè è ãåíåòèêè (ÈÖ è Ã) ÑÎ
ÐÀÍ, ã. Íîâîñèáèðñê. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà
ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêîé ñòàíöèè ÈÖ è Ã â ïðè-
ãîðîäå Óñòü-Êàìåíîãîðñêà (Âîñòî÷íî-Êàçàõ-
ñòàíñêàÿ îáëàñòü).

Äëÿ ñòèìóëÿöèè êóùåíèÿ è óäîáñòâà èçîëÿ-
öèè ïðèìåíèëè ðó÷íîé øèðîêîðÿäíûé ïîñåâ.
Èñïîëüçîâàëè äâà òèïà èçîëÿòîðîâ: îòäåëüíûå êî-
ëîñüÿ çàêðûâàëè ïåðãàìåíòíûìè èçîëÿòîðàìè,
ðàñòåíèÿ � èçîëÿòîðàìè èç áÿçè. Â âåðòèêàëü-
íîì ïîëîæåíèè èçîëèðîâàííûå êîëîñüÿ ïîääåð-
æèâàëèñü ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû øïàëåð. Îïîðû
äëÿ ìàòåð÷àòûõ èçîëÿòîðîâ áûëè ñäåëàíû
ïî îáðàçöó èç Óêðàèíñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîä-
ñòâà, ñåëåêöèè è ãåíåòèêè èì. Â.ß. Þðüåâà (îò

Â.È. Õóäîåðêî). Ðÿäîì ñ ðàñòåíèåì âòûêàëè
ñòåðæåíü èç ïðîâîëîêè-êàòàíêè, íà êîòîðûé îäå-
âàëè ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííîå êîëüöî. Ðàñòåíèå
âìåñòå ñ êîëüöîì ïîìåùàëè â ìàòåð÷àòûé
èçîëÿòîð, êîòîðûé ñâåðõó íàä êîëüöîì, à ñíèçó
âìåñòå ñî ñòåáëÿìè è ñòåðæíåì ñòÿãèâàëè øïà-
ãàòîì. Ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè êîëüöî âìåñòå ñ
èçîëÿòîðîì ìîãëî ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòüñÿ ïî
ñòåðæíþ. Ïîä îäèí èçîëÿòîð ïîìåùàëè âñå èëè
íåêîòîðîå ÷èñëî (íî íå ìåíåå ïÿòè) êîëîñüåâ
ðàñòåíèÿ. Ïîäñåäû è ñëàáûå ïîäãîíû óäàëÿëè.

Ïðè àíàëèçå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà
ó÷èòûâàëè ÷èñëî èçîëèðîâàííûõ ðàñòåíèé, êîëî-
ñüåâ, öâåòêîâ è çàâÿçàâøèõñÿ çåðåí. ÏÑÑ êîëîñà
îïðåäåëÿëè äâîÿêî: äîëåé ñàìîôåðòèëüíûõ
öâåòêîâ è ÷èñëîì çàâÿçàâøèõñÿ çåðíîâîê; ÏÑÑ
ðàñòåíèÿ � òîëüêî äîëåé çåðíîâîê ê ÷èñëó öâåò-
êîâ íà èçîëèðîâàííûõ êîëîñüÿõ.

Äëÿ êàæäîãî ãîäà ïðèâîäèì îáîáùåííûå
äàííûå, îáúåäèíèâ âûáîðêè ðàñòåíèé èç ðàçíûõ
òåòðàïëîèäíûõ ôîðì â îäíó ïîïóëÿöèþ òåòðà-
ïëîèäíîé ðæè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ýíäîãåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ÏÑÑ åæåãîäíî
ïðèñóòñòâîâàëà â êàæäîé èç èçó÷åííûõ ïîïó-
ëÿöèé. Íåèçáåæíî âîçíèê âîïðîñ î êðèòåðèÿõ åå
îöåíêè. Ïðè ãåíåòè÷åñêîì àíàëèçå ñàìîíåñîâ-
ìåñòèìîñòè (ÑÍ) ó ðæè èñïîëüçóþò òàê íàçû-
âàåìóþ ãðàíèöó îòñå÷åíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êî-
òîðîé ðàñòåíèÿ ðîäèòåëüñêîãî ïîêîëåíèÿ ðàç-
äåëÿþò «â îòíîøåíèè ñïîñîáíîñòè äàâàòü I1 ñ
äâóìÿ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ðàñïðåäå-
ëåíèé ïî ñàìîôåðòèëüíîñòè» [15]. Ðàçíûå àâòî-
ðû â ðàçíûå ïåðèîäû èçó÷åíèÿ ÑÍ â êà÷åñòâå
ãðàíèöû îòñå÷åíèÿ èñïîëüçîâàëè 5-10-15-20 % è
èíîé [11] óðîâåíü ÏÑÑ, õîòÿ È.Ì. Ñóðèêîâ âû-
ðàçèë, î÷åâèäíî, îáùóþ òî÷êó çðåíèÿ î íåêîòî-
ðîé óñëîâíîñòè ýòèõ ãðàíèö.

Îäíàêî âûðàæåííîñòü ýíäîãåííîé èçìåí÷è-
âîñòè ìû ôîðìàëèçîâàëè èìåííî â ñîîòâåòñòâèè
ñ ãðàíèöåé îòñå÷åíèÿ: 20% � äëÿ êîëîñüåâ è 10% �
äëÿ ðàñòåíèé. Âûäåëèëè 2 êàòåãîðèè ýíäîãåííîé
èçìåí÷èâîñòè: óçêóþ � ñ êîëåáàíèÿìè ÏÑÑ ìåæäó
êîëîñüÿìè îäíîãî ðàñòåíèÿ îò 0 äî 20% âêëþ÷è-
òåëüíî è øèðîêóþ � ñ âàðüèðîâàíèåì ÏÑÑ ìåæäó
êîëîñüÿìè îò 0 è âûøå 20% óðîâíÿ. Â Óñòü-Êà-
ìåíîãîðñêå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé êîëîñ îçèìîé
òåòðàïëîèäíîé ðæè ñîäåðæàë 64�66 öâåòêîâ.
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Ñëåäîâàòåëüíî, 20% îçåðíåííîñòè ïðè ñàìîîïû-
ëåíèè ñîîòâåòñòâîâàëè ïðèìåðíî 13 çåðíîâîê â
êîëîñå. Ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ÷èñëî çåðíîâîê â êî-
ëîñüÿõ âàðüèðîâàëîñü îò 0 äî 13 (âêëþ÷èòåëüíî)
õàðàêòåðèçîâàëèñü óçêîé, à îò 0 è áîëåå 13 çåð-
íîâîê � øèðîêîé ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÑÑ ðàñòåíèÿ � äî 10%
èëè âûøå 10% óðîâíÿ â ïðåäåëàõ óçêîé ýíäîãåí-
íîé èçìåí÷èâîñòè âûäåëèëè ïåðâûé è âòîðîé
òèïû ðàñòåíèé; â ïðåäåëàõ øèðîêîé ýíäîãåííîé
èçìåí÷èâîñòè � ñîîòâåòñòâåííî, òðåòèé è ÷åò-
âåðòûé òèïû ðàñòåíèé. Ñîîòíîøåíèå 4 òèïîâ ðà-
ñòåíèé îáîçíà÷èëè êàê ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèè ïî
ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè ÏÑÑ. Ìîæíî áûëî áû
âûäåëèòü ïÿòûé òèï ñ èçìåí÷èâîñòüþ ïñåâäî-
ñîâìåñòèìîñòè ìåæäó êîëîñüÿìè ðàñòåíèÿ îò
14 çåðíîâîê è âûøå, íî, êàê ïîêàçàë îïûò, òàêèå
ðàñòåíèÿ, âåñüìà èíòåðåñíûå äëÿ àíàëèçà, â öåëîì
ñîñòàâèëè ìåíåå 1%. Âîçìîæíû èíûå ïðèíöèïû
è êðèòåðèè îöåíêè ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè, íî
èñïîëüçîâàíèå ãðàíèöû îòñå÷åíèÿ ïîçâîëÿåò óíè-
ôèöèðîâàòü ïðîöåäóðó êëàññèôèêàöèè.

Ïî ãîäàì óðîâåíü ÏÑÑ êîëåáàëñÿ â ïðåäåëå
6,5�19% (òàáë. 1), ÷òî ñàìî ïî ñåáå ñâèäåòåëüñò-
âîâàëî î äîñòàòî÷íî øèðîêîé àìïëèòóäå ìîäèôè-
êàöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ñàìîíåñîâìåñòèìîñòè.

Ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå ÏÑÑ ïîêàçàëî (Ïîïîâà,
Øóìíûé, â ïå÷àòè), ÷òî íà âûðàæåííîñòü ãîäî-
âûõ çíà÷åíèé ÏÑÑ âëèÿåò äèàïàçîí óñëîâèé
âíåøíåé ñðåäû òîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïóíêòà, â
êîòîðîì âîçäåëûâàåòñÿ òåòðàïëîèäíàÿ îçèìàÿ
ðîæü. Íî, êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáë. 1, ïîñëå-
äíèå îïðåäåëÿþò è ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé ïî ýíäî-
ãåííîé èçìåí÷èâîñòè. ×àñòîòû âòîðîãî è òðåòüåãî
òèïîâ ðàñòåíèé âàðüèðîâàëèñü îò 0 äî 10% è îò 0
äî 12,1% ñîîòâåòñòâåííî, òî åñòü èçìåíÿëèñü,
ôàêòè÷åñêè, â îäíèõ ïðåäåëàõ. Ãëàâíûì îïðåäå-
ëÿþùèì ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ïî ýíäîãåííîé èç-
ìåí÷èâîñòè ÏÑÑ ÿâèëîñü ñîîòíîøåíèå ðàñòåíèé
ïåðâîãî è ÷åòâåðòîãî òèïîâ. Áîëåå âûñîêèì ãî-
äîâûì çíà÷åíèÿì ÏÑÑ (íàïðèìåð, â 1996 ã.) ñî-
îòâåòñòâîâàëà áîëåå âûñîêàÿ ÷àñòîòà ðàñòåíèé
ñ øèðîêîé ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ïðèçíàêà
(rs = 0,92; Ð0,95 = 0,56 ïðè n = 13), â îñîáåííîñòè,
÷àñòîòà ðàñòåíèé ÷åòâåðòîãî òèïà. Äîïóñêàåì,
÷òî ïåðâûé è ÷åòâåðòûé òèïû ðàñòåíèé ìîæíî
íàäåëèòü ñâîéñòâàìè êðèïòîýëåìåíòà â ïîíèìà-
íèè Àãàåâà [14]. Âûÿâëåííàÿ îñîáåííîñòü ýíäî-
ãåííîé èçìåí÷èâîñòè ïîçâîëÿåò ïî ñðåäíåãîäî-
âîìó óðîâíþ ÏÑÑ ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé äîëåé
âåðîÿòíîñòè ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóê-
òóðå ïîïóëÿöèè ïî ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè ïñåâäîñîâìåñòèìîñòè (ÏÑÑ)
â ïîïóëÿöèÿõ òåòðàïëîèäíîé îçèìîé ðæè

 *ÏÑÑ â Èçó÷åíî Ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé ïî ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè �  Ñîîòíîøåíèå ðàñòåíèé ñ óçêîé
 Ãîä ñðåäíåì ðàñòåíèé,                 ÷àñòîòà ÷åòûðåõ òèïîâ ðàñòåíèé, %         è øèðîêîé ýíäîãåííîé

çà ãîä, %     øò.           èçìåí÷èâîñòüþ ÏÑÑ
      Óçêàÿ ýíäîãåííàÿ    Øèðîêàÿ ýíäîãåííàÿ
          èçìåí÷èâîñòü         èçìåí÷èâîñòü

    Òèï 1:     Òèï 2:      Òèï 3:      Òèï 4:
ÏÑÑ ≤ 10% ÏÑÑ > 10% ÏÑÑ ≤ 10% ÏÑÑ > 10%

1978 10,0** 273 55,7 2,9 5,9 35,5 1,4/ 1
1980 6,5 465 71,8 3,9 4,5 19,8 3,1/ 1
1981 15,7 133 42,1 1,5 2,2 54,1 0,8/ 1
1986 14,2 127 22,8 0 0 77,2 0,2/ 1
1988 11,7 297 35,0 0,3 11,1 53,5 0,5/ 1
1989 10,9 185 57,8 3,8 9,2 29,2 1,6/ 1
1991 8,2 360 69,7 3,0 7,2 20,0 2,7/ 1
1992 8,0 265 58,1 3,4 12,1 26,4 1,6/ 1
1993 7,6 320 65,6 7,5 6,6 20,3 2,7/ 1
1994 9,0 170 63,5 3,5 7,6 25,3 2,0/ 1
1996 19,0 89 13,5 4,5 2,2 79,8 0,2/ 1
1997 9,9 116 52,6 3,4 5,2 38,8 1,3/ 1
1998 12,0 40 35,0 10,0 7,5 47,5 08/ 1

* Îáîáùåíèå ïî âñåìó ýêñïåðèìåíòàëüíîìó ìàòåðèàëó, â òîì ÷èñëå è óêàçàííîìó â òàáëèöå. ** ÏÑÑ òîëüêî äàííîé
âûáîðêè ðàñòåíèé.
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Èç äàííûõ òàáë. 1 ñëåäóåò, ÷òî, çíàÿ ñðåä-
íåãîäîâîé óðîâåíü ÏÑÑ, ìîæíî ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ñîñòàâèòü ïðåä-
ñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèè ïî ýíäîãåííîé
èçìåí÷èâîñòè.

Ïîíÿòíî, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ÏÑÑ ìåæäó êî-
ëîñüÿìè ðàñòåíèÿ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà âëèÿ-
íèåì ñòîõàñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå â
ïåðèîä öâåòåíèÿ ðàñêóñòèâøåãîñÿ ðàñòåíèÿ.
Äàæå âåòðû, îáû÷íûå â èþíå äëÿ îêðåñòíîñòåé
Óñòü-Êàìåíîãîðñêà, ìîãóò âëèÿòü íà ðåæèì
ãåéòåíîãàìèè. Íà ðàñòåíèÿõ, ïîëíîñòüþ èëè ÷à-
ñòè÷íî çàêðûòûõ èçîëÿòîðîì, íå ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü äèíàìèêó êîëîøåíèÿ
èçîëèðîâàííûõ êîëîñüåâ è ïîýòîìó â îäíîì èç
ýêñïåðèìåíòîâ � â 1992/1993 ã, èçîëèðóÿ îòäåëü-
íûå êîëîñüÿ, ìû íà ïåðãàìåíòíûõ èçîëÿòîðàõ îò-
ìå÷àëè äàòó èçîëÿöèè. Èçîëÿòîð ñòàâèëñÿ ïðè âû-
õîäå êîëîñà èç îáåðòêè ôëàãîâîãî ëèñòà. Äëÿ òîãî

÷òîáû ïðîäëèòü ñðîê öâåòåíèÿ, â 1992 ãîäó ðîæü
âûñåÿëè äâàæäû � 25 àâãóñòà è 7 ñåíòÿáðÿ.

Ïî äàííûì Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé ñ/õ
îïûòíîé ñòàíöèè íà Îïûòíîì ïîëå áëèç Óñòü-
Êàìåíîãîðñêà â ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé äåêà-
äàõ èþíÿ «íîðìàëüíîé» ñ÷èòàåòñÿ ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà â 16,4, 18,0 19,0°Ñ. Ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé
äåêàäàõ èþíÿ â 1993 ãîäó ñîñòàâèëà ñîîòâåòñò-
âåííî 16,8, 16,0 è 21,0° ïðè ñðåäíåìåñÿ÷íîì åå
çíà÷åíèè â 17,9. Èíûìè ñëîâàìè, ñðåäíèå òåì-
ïåðàòóðû äåêàä áûëè áëèçêè «íîðìå». Ñîîòâåò-
ñòâåííî è óðîâåíü ÏÑÑ â 1993 ãîäó îêàçàëñÿ
îòíîñèòåëüíî íèçêèì (6,5%; òàáë. 1), ñ óçêèì
ëèìèòîì èçìåí÷èâîñòè (3,4�9,8%) ïî äàòàì
èçîëÿöèè êîëîñüåâ (òàáë. 2). Íàáëþäàëîñü ëèøü
íåêîòîðîå ïîâûøåíèå ÏÑÑ â êîíöå èþíÿ � îäíî-
âðåìåííî ñ ïîâûøåíèåì ñðåäíåé òåìïåðàòóðû
âîçäóõà â òðåòüåé äåêàäå.

Òàáëèöà 2. Ïñåâäîñîâìåñòèìîñòü (ÏÑÑ) òåòðàïëîèäíîé îçèìîé ðæè
â çàâèñèìîñòè îò äàòû èçîëÿöèè êîëîñüåâ â èþíå 1993 ã.; ã. Óñòü-Êàìåíîãîðñê

Äàòà Èçîëèðîâàíî       ÏÑÑ,% Öâåòêîâ â êîëîñå,   Äàòà Èçîëèðîâàíî    ÏÑÑ, % Öâåòêîâ â êîëîñå,
êîëîñüåâ, øò.         â ñðåäíåì êîëîñüåâ, øò.        â ñðåäíåì

11-14 73 5,9 69,1 20 29 5,4 68,1
  15 32 6,7 71,6 21 28 7,1 69
  16 19 2,5 70,0 22 38 7,7 70,2
  17 33 5,7 67,8 23 12 7,1 72,0
  18 20 8,6 70,6 24 23 8,6 65,4
  19 37 8,8 68,4 25 24 9,4 68,2
  � � �   � Âñåãî 368 7,0 69,1

Òåì èíòåðåñíåå îêàçàëèñü ðåçóëüòàòû ñàìî-
îïûëåíèÿ îòäåëüíûõ õîðîøî ðàñêóñòèâøèõñÿ ðàñ-
òåíèé (òàáë. 3). Íè ó ðàñòåíèé ñ óçêîé (¹ 250/1;
250/4; 306/1; 316/1), íè ó ðàñòåíèé ñ øèðîêîé ýí-
äîãåííîé èçìåí÷èâîñòüþ íå ïðîÿâèëîñü ÷åòêîé
ñâÿçè ìåæäó äàòîé èçîëÿöèè è ÷èñëîì çåðíîâîê
â êîëîñå. Ðàñòåíèå 250/4 îêàçàëîñü ñàìîíåñîâ-
ìåñòèìûì (â ïðåäåëàõ èçîëèðîâàííûõ êîëîñüåâ),
òî åñòü îòíîñèëîñü ê ÷èñëó òàê íàçûâàåìûõ ðà-
ñòåíèé-«óïðÿìöåâ»; ó ðàñòåíèÿ 306/1 â êîëîñüÿõ
çàâÿçàëîñü âñåãî 0�8 çåðíîâîê, à ó ðàñòåíèé
¹ 294, 320/1 è 320/2 â ðàçíûå äíè èþíÿ ÷èñëî
çåðíîâîê âàðüèðîâàëî îò 5 äî 31. Øèðîêàÿ ýí-
äîãåííàÿ èçìåí÷èâîñòü áûëà îòìå÷åíà è ìåæäó
êîëîñüÿìè, èçîëèðîâàííûìè â îäíî è òî æå âðå-
ìÿ. Òàê, ó ðàñòåíèÿ ¹ 294 â êîëîñüÿõ, èçîëèðî-
âàííûõ 11 èþíÿ, çàâÿçàëîñü 7, 12 è 31 çåðíîâêà;
ó ðàñòåíèÿ ¹306/3 íà êîëîñüÿõ, èçîëèðîâàííûõ
17 èþíÿ, çàâÿçàëîñü 1, 2, 18, 19 çåðíîâîê, à ó ðàñ-

òåíèÿ ¹ 320/2 � 6, 22, 29 çåðíîâîê ïðè èçîëÿöèè
24 èþíÿ.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî èíòåðâàëû ôàêòîðîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûå äîïóñêàþò ðåàëè-
çàöèþ «íîðìû», äëÿ êàæäîãî ðàñòåíèÿ èíäèâè-
äóàëüíû. Åñëè æå òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èþíå
1993 ãîäà áûëà áëèçêà «íîðìàëüíîé», ÷åì îáúÿñ-
íèòü ôîðìèðîâàíèå ðàñòåíèé ñ øèðîêîé ýíäîãåí-
íîé èçìåí÷èâîñòüþ? Ïî ìíåíèþ È.Ì. Ñóðèêîâà
[15] âîçìîæíûé ïåðèîä âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû
íà ñàìîíåñîâìåñòèìîñòü ðæè ïîñåâíîé ñëåäóåò
îòíåñòè íà ïåðèîä îïûëåíèå � ðîñò ïûëüöåâûõ
òðóáîê � îïëîäîòâîðåíèå. Óñëîâèÿ ïðîõîæäåíèÿ
ðàñòåíèÿìè âåãåòàòèâíûõ ñòàäèé íå îêàçûâàþò
âëèÿíèå íà âûðàæåííîñòü ÏÑÑ. À. À. Êðàñíþê
[16] ïðåäïîëàãàë, ÷òî íå òîëüêî îïðåäåëåííûé
ðåæèì òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà â ïå-
ðèîä êîëîøåíèÿ è öâåòåíèÿ ðæè, íî è íåäîñòàòîê
âëàãè â ïðåäïîñåâíîé è ïîñåâíîé ïåðèîäû ÿâëÿ-
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þòñÿ «ãëàâíûìè ãóáèòåëüíûìè ôàêòîðàìè â
ïëîäîíîøåíèè», â òîì ÷èñëå è ïðè ñàìîîïûëå-
íèè (ñ. 19).

Ýêñïåðèìåíòû ïî ñàìîîïûëåíèþ äèïëîèäíîé
ðæè áûëè âûïîëíåíû èì â Ñàðàòîâå, à â çàñóø-
ëèâûõ óñëîâèÿõ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè, êàê èç-
âåñòíî, ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü
çåðíîâûõ îêàçûâàþò îñåííå-çèìíèå çàïàñû
âëàãè. Îäíàêî òî÷êà çðåíèÿ À. À. Êðàñíþêà, â
ñóùíîñòè, ñîâïàäàåò ñ äàííûìè Ô. Ì. Êóïåð-
ìàí [17]. Â îòêëîíÿþùèõñÿ îò íîðìû òåìïåðà-
òóðíîì è  ñâåòîâîì ðåæèìàõ íàèáîëüøåé èçìåí-
÷èâîñòüþ îáëàäàþò âòîðîé, ïÿòûé è ñåäüìîé
ýòàïû îðãàíîãåíåçà. Íà âòîðîì ýòàïå îðãàíîãå-
íåçà ôîðìèðóåòñÿ îñíîâà âåãåòàòèâíîé ñôåðû
ðàñòåíèé è èìåííî â ýòîò ïåðèîä çàêëàäûâàåòñÿ
ôèçèîëîãè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïîáåãîâ îäíî-
ëåòíåãî çëàêà. Â ïóáëèêàöèÿõ ðàçâèâàþòñÿ ïî-
ëîæåíèÿ î òîì, ÷òî àïèêàëüíàÿ ìåðèñòåìà òðà-
âÿíèñòûõ  ðàñòåíèé ïîäâåðæåíà ñèëüíîìó âëèÿ-
íèþ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû, ÷òî êóñò òðàâÿíèñ-
òîãî ðàñòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãåòåðîãåííîé ñòðóêòóðîé
è ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ ïîáåãîâ îïðåäåëÿåòñÿ
ìåñòîì è âðåìåíåì çàëîæåíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ è
èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â îáùåé ñèñòåìå ðàñòåíèÿ.
Âàæíóþ ðîëü èãðàþò ìåõàíèçìû òðàíñïîðòà ïëà-
ñòè÷åñêèõ âåùåñòâ è ïðîâåäåíèÿ áèîýëåêòðè÷åñ-
êèõ èìïóëüñîâ. Êàæäîìó ðàñòåíèþ ïðèñóù ñâîé
äèàïàçîí âîçìîæíîãî ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ïîáåãîâ [8; 18-21]. Åñëè ÏÑÑ îï-
ðåäåëÿåòñÿ (â òîì ÷èñëå) äåéñòâèåì êîìïëåêñà

ãåíîâ-ìîäèôèêàòîðîâ [11; 15], òî ñ íåèçáåæíîñòüþ
ñëåäóåò, ÷òî èõ ýêñïðåññèÿ â ðàçíûõ ãåíåðàòèâ-
íûõ ïîáåãàõ ðàñòåíèÿ ðæè íåîäèíàêîâà è îäíîé
èç ïðè÷èí ýòîãî ÿâëåíèÿ ìîæåò áûòü íåðàâíî-
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
ìåæäó ïîáåãàìè ðàñòåíèÿ [8]. Ïîëàãàåì, ÷òî
îñíîâà ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè ÏÑÑ ôîðìèðó-
åòñÿ óæå íà ïåðâûõ ýòàïàõ îðãàíîãåíåçà è â
îöåíêå âëèÿíèÿ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû íà ÑÍ
ñïðàâåäëèâû îáå òî÷êè çðåíèÿ: À. À. Êðàñíþêà
è È. Ì. Ñóðèêîâà.

«Íîðìàëüíûå» ïîãîäíûå óñëîâèÿ â èþíå 1993 ãî-
äà îáåñïå÷èëè îòíîñèòåëüíî íèçêèé óðîâåíü ÏÑÑ,
à ïðåîáëàäàíèþ ðàñòåíèé ñ óçêîé ýíäîãåííîé
èçìåí÷èâîñòüþ ìîãëè ñïîñîáñòâîâàòü áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ êóùåíèÿ â 1992 ãîäó. Îñåíü
1992 ãîäà áûëà çàòÿæíîé, âëàæíîé è ñðàâíèòåëü-
íî òåïëîé. Â áîëüøóþ ÷àñòü ñåçîíà òåìïåðàòóðà
âîçäóõà íà 2-3° áûëà âûøå åå ñðåäíåñòàòèñòè-
÷åñêèõ çíà÷åíèé. Ñíåæíûé ïîêðîâ óñòàíîâèëñÿ
ïîçæå îáû÷íîãî íà 19 äíåé (2 äåêàáðÿ).

Òåì íå ìåíåå, è ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêîì
çíà÷åíèè ÏÑÑ â 1992/1993 ã. áûëè âûÿâëåíû ðàñ-
òåíèÿ ñ øèðîêîé ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ÏÑÑ.
Âåðîÿòíî òîãäà, êîãäà óñëîâèÿ âåãåòàöèè áëèçêè
ê èñòîðè÷åñêè òèïè÷íûì äëÿ âèäà, ó òåòðàïëîèä-
íîé ðæè íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî æåñòêàÿ ñàìî-
íåñîâìåñòèìîñòü, ïðåîáëàäàþò ðàñòåíèÿ ñ óçêîé
ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòüþ è ÷åò÷å ïðîÿâëÿåòñÿ
ãåíîòèïè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ïðèçíàêà. Â ñèòóàöèè,
êîãäà óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû ñòèìóëèðóþò ÏÑÑ,

Òàáëèöà 3. Ïñåâäîñîâìåñòèìîñòü (÷èñëî çåðíîâîê
â êîëîñå) êîëîñüåâ, èçîëèðîâàííûõ â ðàçíûå äíè èþíÿ â 1993 ã; ã. Óñòü-Êàìåíîãîðñê

 
         Äàòà

    Ðàñòåíèÿ ¹¹

 250/1 250/4    294   299/3 306/1          306/3 316/1      320/1   320/2

11 2; 7; 13 0; 0; 0 7; 12; 31 0; 2; 3; 5 1; 2 0; 3; 5; 10; 14; 17 9; 2 5; 7 �
15 4; 8 � 22; 29 � 0; 8 0; 1; 3 � � 30
16 5 0; 0; 0 � � � � � � �
17 � 0; 0; 0 18; 26 � 0; 1; 2 1; 2; 18; 19 � � �
18 0 � 29 11 � 8 � � �
19 4; 8 0 17 4; 14 � 3; 13 1 19 31
20 � 0; 0 � 5; 8; 12. 5 � 0; 2; 3 17 �
21 � � � 4 3; 4; 5 � 0 15; 19; 23 �
22 � 0 � � 1; 4 1 1; 3 � �
23 � � � 3 0, 0; 0; 2 � �  5; 23
24 4 � � � 1; 1 � � 14; 15 6; 22; 29
25 2 � � 4 5 2 0; 8 � 24

Èçó÷åíî êîëîñüåâ 11 13 9 13 17 21 11 9 8
Öâåòêîâ 704 804 624 984 1260 1432 752 628 550
ÏÑÑ,% 8,1 0 30,6 7,6 3,4 8,5 3,9 21.3 30,9
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îíè îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ ôîíîì, íà êîòîðîì
ïðîÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü óïîðÿäî÷åííîñòè ìîðôîôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êîíêðåòíîé òåòðàïëî-
èäíîé ïîïóëÿöèè. Î÷åâèäíî, â òåòðàïëîèäíûõ
ïîïóëÿöèÿõ âñåãäà ïðèñóòñòâóåò òî èëè èíîå êî-
ëè÷åñòâî ðàñòåíèé ñ øèðîêîé ýíäîãåííîé èçìåí-
÷èâîñòüþ ÏÑÑ. Ñîõðàíÿÿñü â ïîêîëåíèÿõ, îíè
ðåàëèçóþòñÿ ïðè ïîäõîäÿùèõ ôàêòîðàõ âíåøíåé
ñðåäû. Â ïðèíöèïå, ýòî ñòðàòåãèÿ ôèçèîëîãî-áèî-
õèìè÷åñêèõ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé.

Ïñåâäîñîâìåñòèìîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ýêñïå-
ðèìåíòå. Ïðèçíàê ñïðÿòàí â «íåäðàõ» ïîïóëÿöèè
è íå ÿâëÿåòñÿ íàïðÿìóþ îáúåêòîì äåéñòâèÿ
åñòåñòâåííîãî îòáîðà, åñëè òîëüêî íå çàòðàãèâà-
åòñÿ «ïîïóòíûì òðàíñïîðòîì». Ðàíåå áûëî âûñ-
êàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ìîäèôèêàöèè
ïî ãåíàì, êîíòðîëèðóþùèì ñèñòåìó ðàçìíîæå-
íèÿ ðàñòåíèé, èãðàþò íå ïðÿìóþ ïðèñïîñîáèòåëü-
íóþ, à áîëåå âàæíóþ ðîëü, ÿâëÿÿñü ôàêòîðàìè
ãåíîòèïè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ïîïóëÿöèè. Âîçìîæ-
íî, ðàñòåíèÿ ñ ëàáèëüíîé ñèñòåìîé ÑÍ � ýòî
ìîáèëèçàöèîííûé ðåçåðâ âèäà [5].

Âîçíèêàåò âîïðîñ, ïîëåçåí ëè àíàëèç ýíäîãåí-
íîé èçìåí÷èâîñòè? Ïîíÿòíî, ÷òî ìåòîäèêà ñàìî-

îïûëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çàäà÷åé ýêñïåðèìåíòà.
Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè òåòðàïëîèäíûõ ïîïó-
ëÿöèé ïî ÏÑÑ ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ñàìîîïûëå-
íèåì îäíîãî � äâóõ êîëîñüåâ íà ðàñòåíèè ïðè
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòàòî÷íîé âûáîðêå ïîñëåäíèõ.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èçîëÿöèÿ âîçìîæíî áîëüøåãî
÷èñëà êîëîñüåâ â ïðåäåëàõ ðàñòåíèÿ æåëàòåëü-
íåå â ðàáîòå ïî ñîçäàíèþ è ïîääåðæàíèþ ëèíèé.
Äëÿ äèïëîèäíîé ðæè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óâåëè÷å-
íèè ÷èñëà êîëîñüåâ îäíîãî ðàñòåíèÿ, çàêðûòûõ
èçîëÿòîðîì, â ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå
÷àñòîòû ñàìîñòåðèëüíûõ ðàñòåíèé è ïîâûøàåò-
ñÿ óðîâåíü ÏÑÑ [11, 22, 23]. Ó òåòðàïëîèäíîé ðæè
íàìè íàáëþäàëàñü àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ (òàáë. 4).
Ðåçóëüòàòû ïîíÿòíû, åñëè ó÷åñòü, ÷òî ó ðæè ïî-
ñåâíîé ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè è
ïûëüöåâûå çåðíà, è äîëè ðûëüöà ïåñòèêà ôèçèî-
ëîãè÷åñêè íåîäèíàêîâû. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì øèðå
ôèçèîëîãè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïûëüöåâûõ çåðåí,
òåì øèðå äèàïàçîí öâåòêîâ, êîòîðûå îíè ìîãóò
îïëîäîòâîðèòü [Ëüâîâà, 1950, öèò. ïî 23], à óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà êîëîñüåâ ïîä îäíèì èçîëÿòîðîì
ïîâûøàåò è âåðîÿòíîñòü, è ýôôåêòèâíîñòü ãåé-
òåíîãàìèè.

Òàáëèöà 4. Ïñåâäîñîâìåñòèìîñòü (ÏÑÑ) ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà êîëîñüåâ,
ïîìåùåííûõ ïîä îäèí èçîëÿòîð; ñîðò Çàùèòà, 1989 ã., Óñòü-Êàìåíîãîðñê

  ×èñëî êîëîñüåâ â èçîëÿòîðå Èçó÷åíî ðàñòåíèé, øòóê Èçîëèðîâàíî öâåòêîâ, øòóê              ÏÑÑ, %

3-5 29 7772 6,8
6-9 105 54 202 8,1
> 9 65 50 912 9,0
Âñåãî 199 112 886 8,4

6,8�9,0: F05 = 44,2. Ðàçëè÷èå ìåæäó äâóìÿ çíà÷åíèÿìè ÏÑÑ ñóùåñòâåííî.

Àâòîðû îòìå÷àþò [11], ÷òî èçìåí÷èâîñòü
ìåæäó êîëîñüÿìè îäíîãî ðàñòåíèÿ «ýòî ìîäèôè-
êàöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü â ïðåäåëàõ íîðìû ðåàê-
öèè è îíà ïîä÷àñ îêàçûâàåòñÿ âåñüìà çíà÷èòåëü-
íîé:0-17,9; 0-29,5; 0-47,9; 0-63,6%» è «äàííûå ïî
âàðüèðîâàíèþ àâòîôåðòèëüíîñòè â ïðåäåëàõ
ðàñòåíèÿ çàñòàâëÿþò îòíîñèòüñÿ ñ îñòîðîæíîñ-
òüþ ê îöåíêå òåõ ðàñòåíèé, ó êîòîðûõ áûë èçîëè-
ðîâàí âñåãî îäèí êîëîñ» (ñ. 138). Ñëåäîâàòåëü-
íî, àíàëèç ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè ñíèæàåò ðèñê
îøèáî÷íîãî ñóæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñêëîííîñòè
ðàñòåíèÿ ê ÏÑÑ.

Ïîëàãàåì, ÷òî õîðîøèì îðèåíòèðîì ïðè âû-
áîðå æåëàòåëüíûõ ðàñòåíèé ìîæåò ñëóæèòü âû-
ÿâëåííàÿ â ýêñïåðèìåíòå èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü

ðàñòåíèé ÷åòâåðòîãî òèïà. Ìû îáðàòèëè âíè-
ìàíèå íà òî, ÷òî ïðè êîëîñå ñ ñàìûì âûñîêèì
÷èñëîì çåðåí, êàê ïðàâèëî, èìåëàñü ñâîåîáðàç-
íàÿ «ãðóïïà ïîääåðæêè», òî åñòü êîëîñüÿ òàêæå
ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøèì ÷èñëîì çåðíîâîê, íî âñå
æå áîëåå íèçêèì, ÷åì ó ãëàâåíñòâóþùåãî êîëîñà
(òàáë. 3). Çàìåòèì, ÷òî ÷åì íèæå ÏÑÑ ïîïóëÿ-
öèè, òåì ñ áîëüøèì âíèìàíèåì ñëåäóåò îòíîñèòü-
ñÿ ê ñëó÷àÿì âûñîêîãî óðîâíÿ ÏÑÑ.

Èçó÷åíèå ýíäîãåííîé èçìåí÷èâîñòè ïðèçíà-
êîâ ðàñøèðÿåò ñïåêòð ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, íàïðèìåð,
îïðåäåëåíèå ãåíîòèïè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â
îáùåé ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêà
áåç ñìåíû ïîêîëåíèé [8, 18, 25, 26].
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Äëÿ îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ íåáåçûí-
òåðåñíûì áóäåò, î÷åâèäíî, àíàëèç êîððåëÿöèè
ôóíêöèîíàëüíî çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ ðàñòåíèé íå
òîëüêî ñ óðîâíåì ÏÑÑ, íî è ñ äâóìÿ òèïàìè åå èç-
ìåí÷èâîñòè � â ïðåäåëàõ è ìåæäó ðàñòåíèÿìè.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Lundqvist A. Self-incompatibility in rye. II. Genetic
control in the tetraploid rye // Hereditas. 1957. Bd. N 43.
S. 467-511.

2. Ôåäîðîâ Â.Ñ., Ñìèðíîâ Â.Ã., Ñîñíèõèíà Ñ.Ï. Àâòî-
ôåðòèëüíîñòü äèïëîèäíîé è òåòðàïëîèäíîé ðæè // Öèòîëî-
ãèÿ è ãåíåòèêà. 1971. Ò. 5, ¹ 1. Ñ. 3-9.

3. Wricke G. Pseudo-Selbstkompatibilitat beim Roggen und
ihre Ausnutzung in der Zuchtung // Z.Planzenzucht. 1978.
Bd 81, N 2. S.140-148.

4. Grau I. Zuchterische Konsequenzen einer einfachen
Methode zur Auslosung von Pseudoselbstkompatibilitat bei
Winterroggen // Tagungsber. Acad. Landwirtschaftswiss. DDR.
1985. ¹ 237. S. 69-72.

5. Øóìíûé Â.Ê. Ãåíåòè÷åñêèé êîíòðîëü ñèñòåì ðàçìíî-
æåíèÿ ó ðàñòåíèé // Èòîãè íàóêè è òåõíèêè. Îáùàÿ ãåíåòèêà.
Ò. 3. Ì.: ÂÈÍÈÒÈ, 1978. Ñ. 74-91.

6. Äæàááàðîâ È.Ø., Ïîïîâà È.Ñ. Ïñåâäîñàìîñîâìåñ-
òèìîñòü ÿðîâîé ðæè â òðåõ ïóíêòàõ Òàäæèêèñòàíà // Ãåíå-
òèêà õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ âûñøèõ ðàñòåíèé.
Íîâîñèáèðñê: ÈÖèÃ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1990. Ñ. 241-252.

7. Ìàìàåâ Ñ.À. Ôîðìû âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ì.: Íàóêà, 1972. 283 ñ.

8. Ìàãîìåäìèðçàåâ Ì.Ì. Ââåäåíèå â êîëè÷åñòâåííóþ
ìîðôîãåíåòèêó. Ì.: Íàóêà, 1990. 226 ñ.

9. Ìåòòëåð Ë., Ãðåãã Ò. Ãåíåòèêà ïîïóëÿöèé è ýâîëþ-
öèÿ. Ì.: Ìèð, 1972. 323 ñ.

10. Øìàëüãàóçåí È.È. Ôàêòîðû ýâîëþöèè. Ì.: Íàóêà,
1968. 451 ñ.

11. Ñìèðíîâ Â.Ã., Ñîñíèõèíà Ñ.Ï. Ãåíåòèêà ðæè. Ë.:
Èçä-âî ËÃÓ, 1984. 261 ñ.

12. Bredshaw A.D. Evolutionary significance of phenoty-
pic plasticity in plants // Advanced in genetic, Academ. Press:
N.Y., Landon, 1965. V. 13. P. 115-157.

13. Óøàêîâ Á.Ï. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è èõ èíòåðïðåòàöèÿ ñ ïîçèöèè ïî-
ïóëÿöèîííîé áèîëîãèè // Æ. îáù. áèîë. 1978. Ò. 39, ¹ 4.
Ñ. 602-611.

14. Àãàåâ Ì.Ã. Êðèïòîýëåìåíòû êàê óíèâåðñàëüíûå
åäèíèöû ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé // Ïîïóëÿöèè
ðàñòåíèé. Ë.: Èçä-âî ËÃÓ, 1979. Ñ. 202-213.

15. Ñóðèêîâ È.Ì. Íåñîâìåñòèìîñòü è ýìáðèîíàëüíàÿ
ñòåðèëüíîñòü ðàñòåíèé. Ì.: Àãðîïðîìèçäàò, 1991. 222 ñ.

16. Êðàñíþê À.À. Óçêîðîäñòâåííîå ðàçâåäåíèå ó ðæè.
Ì.: Èçä-âî ÒÑÕÀ èì. Â. È. Ëåíèíà, 1936. 52 ñ.

17. Êóïåðìàí Ô.Ì. Ìîðôîôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé. Ì.:
Âûñøàÿ øêîëà, 1973. 255 ñ.

18. Ñèííîò Ý. Ìîðôîãåíåç ðàñòåíèé. Ì.: ÈË., 1963.
600 ñ.

19. Þñóôîâ À.Ã. Ãîìåîñòàç è ðåãóëÿöèÿ ó ðàñòåíèé
(ê âîïðîñó îá ýâîëþöèè îíòîãåíåçà) // Æ. îáù. áèîë. 1978.
Ò. 39, ¹ 5. Ñ. 657-670.

20. Ãðàíò Â. Ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ. Ì.: Ìèð, 1980.
407 ñ.

21. Áàòûãèí Í.Ô. Îíòîãåíåç âûñøèõ ðàñòåíèé. Ì.:
Àãðîïðîìèçäàò, 1986. 99 ñ.

22. Áîíäàðü Â.Ò. Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ñàìîîïûëåí-
íûõ ëèíèé îçèìîé ðæè // Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî. Êèåâ:
Íàóêîâà äóìêà, 1971. Âûï. 19. Ñ. 22-26.

23. Êîáûëÿíñêèé Â.Ä. Ðîæü. Ãåíåòè÷åñêèå îñíîâû ñå-
ëåêöèè. Ì.: Êîëîñ, 1982. 270 ñ.

24. Îâ÷èííèêîâ Í.Í., Øèõàíîâà Í.Ì. Çàêîíîìåðíîñòè
îíòîãåíåçà îäíîëåòíèõ çëàêîâûõ êóëüòóð. Ì.: Íàóêà, 1964.

25. Äðàãàâöåâ Â.À. Î âîçìîæíîñòè ýëèìèíàöèè ìåæèí-
äèâèäóàëüíîé ñðåäîâîé êîìïîíåíòû äèñïåðñèè ïðè îöåíêå
êîýôôèöèåíòà ïîâòîðÿåìîñòè ó ðàñòåíèé // Ãåíåòèêà. 1969.
Ò. 5, ¹ 2. Ñ. 30-35.

26. Scheiner S.M., Goodnight C.J. The comparison of
phenotypic plasticity and genetic variation in population of
the grass Dantonia spicata // Evolution. 1984. V. 38, N 4.
P. 845-855.

Резюмю

Тетраплоидты ћара бидай Cсiмдiгiнiѓ масаћтары
аралыѕында эндогендi Cзгергiштiгiнiѓ феноменологиясы
зерттелген. ̂ здiгiнен тозаѓдандыру, ̂ скемен аймаѕыныѓ
егiстiк жаѕдайында жљргiзiлген. Ќрбiр Cсiмдiктен 5 ма-
саћћа дейiн оћшауланѕан.

Тљсiнiктер енгiзiлген: эндогендi Cзгергiштiктiѓ кате-
гориясы, Cсiмдiктiѓ типi жќне эндогендi Cзгергiштiк
бойынша популяциялардыѓ ћџрылымы.

Жалѕансќйкестiлiктiѓ жылдыћ орташа мќнi мен
эндогендi Cзгергiштiктiѓ кCрсетiлген сипаттамалары,
ќсiресе, жалѕансќйкестiлiгiнiѓ кеѓ жќне тар кCлемдегi
эндогендi Cзгергiштiк кCрсететiн, алайда жалѕансќй-
кестiлiгi 10% жоѕары жќне тCмен Cсiмдiктер, яѕни бiрiн-
шi жќне тCртiншi тип Cсiмдiктерiнiѓ жиiлiгi арасында
тыѕыз, оѓ байланыс аныћталѕан.

Жалѕансќйкестiлiктiѓ эндогендi Cзгергiштiгiнiѓ
себептерi мен оны зерттеудiѓ тиiмдiлiгi талћыланѕан.

Summary

Was researched of endogenous pseudocompatibility (PSC)
variability � PSC variability between one plants tetraploid winter
rye ears. Selfing were done in the field near Ust-Kamenogorsk.
At last 5 ears were isolated on one plant. Were introduced some
notions: category of endogenous variability, plants types and
population structure according to endogenous variability. Was
discovered close correlation between population PSC meaning
and stated endogenous variability description, especially
frequency of plants of first and fourth types (i. e. plants with
lower and more than 10% PSC and narrow and broad endogenous
PSC variability). Reasons of endogenous variability and
expediency of its researching are being discussed.
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ÓÄÊ 574.3:597

Ä. Å. ÏÐÈÕÎÄÜÊÎ, Í. Ø. ÌÀÌÈËÎÂ

ÔÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÎÊÐÀÑÊÈ
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÃÎ ÎÊÓÍß (PERCA FLUVIATILIS)

ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÒÅ×ÅÍÈß ÐÅÊÈ ÍÓÐÛ
(Èíñòèòóò Çîîëîãèè ÌÎÍ ÐÊ)

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà îêðàñêè áûëà èçó÷åíà ïîïóëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà îáûêíîâåííîãî îêóíÿ ð. Íóðà â
ðàéîíå Ñàìàðêàíäñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Óñòàíîâëåíî ÷òî â èññëåäóåìîì ðàéîíå îáèòàåò òðè ïîïóëÿöèè îêóíÿ.
Ïîêàçàíî âëèÿíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîïóëÿöèîííûå ïîêàçàòåëè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàéîíàõ ñ
íàèáîëüøèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ õàðàêòåíî íàèìåíüøåå âíóòðèïîïóëÿöèîííîå ðàçíîîáðàçèå è íàèìåíüøàÿ
äîëÿ ðåäêèõ ìîðô.

Äëÿ ìèêðîýâîëþöèîííûõ èññëåäîâàíèé
ðûá áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå
ñèñòåìû ìàðêåðîâ èëè ôåíîâ. Äàííûå ìàðêåðû
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííûì òðåáî-
âàíèÿì: ïîçâîëÿòü âûäåëÿòü ëîêàëüíûå ãðóïïè-
ðîâêè, êîíòðîëèðîâàòü äèíàìèêó âíóòðèïîïóëÿ-
öèîííûõ ïðîöåññîâ, íå èçìåíÿòüñÿ â õîäå îíòî-
ãåíåçà è íå çàâèñåòü îò ïîêàçàòåëåé ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðûáû [1]. Â ýòîì êà÷åñòâå
ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü áèîõèìè÷åñêèå, êàðè-
îëîãè÷åñêèå, ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû, à
òàêæå ïðèìåíÿþò ñòàíäàðòíóþ áèîìåòðè÷åñêóþ
ìåòîäèêó, îñíîâàííóþ íà èçìåðåíèè ïëàñòè÷åñ-
êèõ è ìåðèñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.

Êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííûõ èíäèêàòîðîâ
äëÿ èçó÷åíèÿ âíóòðèïîïóëÿöèîííûõ ãðóïïèðî-
âîê îáûêíîâåííîãî îêóíÿ (Perca fluviatilis L.) âîç-
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îêðàñêó òåëà, òàê êàê åå îñî-
áåííîñòè ó îêóíåâûõ ðûá ñîîòâåòñòâóþò âñåì
ïðåäúÿâëåííûì äëÿ âûäåëåíèÿ ôåíîâ êðèòå-
ðèÿì [2, 3]. Íà òåëå îáûêíîâåííîãî îêóíÿ èìå-
åòñÿ 6 çîí ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòîé ïèãìåíòàöèè.
Ïî ôîðìå è ðàñïîëîæåíèþ ïîëîñ â ýòèõ çîíàõ ñ
îäíîé ñòîðîíû ïðîÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü èí-
äèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
âñå ñî÷åòàíèÿ ïîëîñ ìîãóò áûòü ñâåäåíû ê êî-
íå÷íîìó ÷èñëó òèïè÷íûõ âàðèàíòîâ îêðàñêè. Ýòî
ïîçâîëÿåò èõ êàòàëîãèçèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü â
äàëüíåéøåì äëÿ âíóòðèïîïóëÿöèîííûõ èññëå-
äîâàíèé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìåòîäèêà àíàëèçà îê-
ðàñêè íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ýêîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèÿõ, â òîì ÷èñëå áûëà ðåêîìåíäî-
âàíà è äëÿ ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ [4].
Öåëü íàøåé ðàáîòû � èçó÷åíèå èçìåí÷èâîñòè

îêðàñêè îáûêíîâåííîãî îêóíÿ â áàññåéíå ðåêè
Íóðû.

Âûáîð ðàéîíà èññëåäîâàíèé îáóñëîâëåí òåì,
÷òî ðåêà Íóðà ïðîòåêàåò ïî îäíèìó èç íàèáîëåå
ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ è ãóñòî íàñåëåííûõ
ðåãèîíîâ Êàçàõñòàíà. Íà òåððèòîðèè Êàðàãàíäèí-
ñêîé îáëàñòè ðàñïîëàãàþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ óãîëü-
íîé, ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ìàøèíîñòðî-
åíèÿ, õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé (ñèíòåòè÷åñ-
êèé êàó÷óê), ëåãêîé, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è
ðÿä êðóïíûõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé [5]. Âñå ýòî
ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó çàãðÿçíåíèþ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, è, ïðåæäå âñåãî, ãëàâíîé ðåêè
îáëàñòè � Íóðû, è ðàñïîëîæåííûõ â åå áàññåéíå
âîäîõðàíèëèù. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ çàãðÿçíåíèÿ â ðåãèîíå âûñòóïàþò
òÿæåëûå ìåòàëëû.

Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè, òÿæå-
ëûå ìåòàëëû, ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå îäíî-
ãî èç ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîä èõ âîçäåéñòâèåì â èñõîäíîé
ïîïóëÿöèè âûæèâàþò òîëüêî åäèíè÷íûå îñîáè,
îáëàäàþùèå âðîæäåííîé ãåíåòè÷åñêîé óñòîé÷è-
âîñòüþ ê äàííîìó ïîëëþòàíòó. Èç èõ ïîòîìêîâ
ôîðìèðóåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ê çàãðÿçíåíèþ ïîïóëÿ-
öèÿ, êîòîðàÿ, â ñèëó íåìíîãî÷èñëåííîñòè ïðåä-
êîâ ôåíåòè÷åñêè îòëè÷àåòñÿ îò ïîïóëÿöèé èç
íåçàãðÿçíåííûõ âîäîåìîâ [6]. Åñòü ðàáîòû î ôîð-
ìèðîâàíèè òàê íàçûâàåìûõ «èíäóñòðèàëüíûõ»
ðàñ ïëîòâû â âîäîåìàõ áàññåéíà Ìîñêâû, äëÿ
êîòîðûõ õàðàêòåðíî îñîáåííî ñèëüíîå çàãðÿçíå-
íèå [7�9].

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ðûá èç çàãðÿçíåí-
íûõ âîäîåìîâ áàññåéíà Íóðû ïðåäñòàâëÿåò íå
òîëüêî ïðàêòè÷åñêèé, íî è áîëüøîé òåîðåòè÷åñêèé



73

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ  È  ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

èíòåðåñ äëÿ ïîíèìàíèÿ ìèêðîýâîëþöèîííûõ ïðî-
öåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ïîïóëÿöèÿõ, è äåëàåò âûá-
ðàííûé ðåãèîí óäîáíîé ìîäåëüíîé ïëîùàäêîé äëÿ
èõ èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Îáûêíîâåííûé îêóíü îòëàâëèâàëñÿ â èþíå
2006 è èþëå 2007 áðåäíåì è êðþ÷êîâîé ñíàñòüþ
â òðåõ ðàéîíàõ: 1) âûøå Ñàìàðêàíäñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà â ðàéîíå ï. Òîêàðåâêà (2006 ã.); 2) íà
ñåâåðíîì áåðåãó âîäîõðàíèëèùà, íàïðîòèâ ãîðî-
äà Òåìèðòàó (2007 ã.); 3) íèæå âîäîõðàíèëèùà â
ðàéîíå ñ. ×àïàåâêà â ìåñòå âïàäåíèÿ â ðåêó
ñáðîñíîãî êàíàëà çàâîäà ïî ïðîèçâîäñòâó ñèíòå-
òè÷åñêîãî êàó÷óêà (2007). Îòëîâëåííàÿ ðûáà
ôèêñèðîâàëàñü â 4% ôîðìàëèíå, äàëüíåéøóþ
îáðàáîòêó ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðèè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ôåíîâ îêðàñêè
îáûêíîâåííîãî îêóíÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòî-
äèêà, ïðåäëîæåííàÿ Â.Í. ßêîâëåâûì ñ ñîàâòî-
ðàìè [3]. Ñîãëàñíî ýòîé ìåòîäèêå íà òåëå îêóíÿ
âûäåëÿåòñÿ 6 çîí ïîïåðå÷íîïîëîñàòîé ïèãìåí-
òàöèè. Äëÿ îïèñàíèÿ õàðàêòåðà ïîëîñ â ýòèõ çî-
íàõ Â.Í. ßêîâëåâûì áûëè ïðåäëîæåíû ñëåäóþ-
ùèå ôåíû: L � ïîïåðå÷íàÿ ïîëîñà, ïåðåñåêàþ-
ùàÿ áîêîâóþ ëèíèþ; Li � ïîïåðå÷íàÿ ïîëîñà ñ
ðàçðûâîì; Y � ïîïåðå÷íàÿ ïîëîñà óêîðî÷åííàÿ,
íå ïåðåñåêàþùàÿ áîêîâóþ ëèíèþ; V � ïîïåðå÷-
íàÿ ïîëîñà ðàçäâàèâàþùàÿñÿ ñ äîðçàëüíîé ñòî-
ðîíû òåëà.

Â äîïîëíåíèè ê ýòèì ôåíàì íàìè ïðåäëîæåí
åùå îäèí ôåí � j, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîðîò-
êóþ ïîëîñó, ðàñïîëîæåííóþ íèæå áîêîâîé ëèíèè.
Çîíû ïèãìåíòàöèè è âûäåëåíûå ôåíû ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 1.

Èç-çà òîãî, ÷òî â çîíàõ 5 è 6 ïîëîñû èìåþò
íåáîëüøèå ðàçìåðû, íåÿñíî âûðàæåíû è ÷àñòî
èõ òðóäíî îòíåñòè ê îïðåäåëåííîìó òèïó, îêðàñ-
êà îöåíèâàëàñü òîëüêî â ïåðâûõ ÷åòûðåõ çîíàõ.
Ïðè ýòîì õàðàêòåð îêðàñêè ìîæíî âûðàçèòü â
ôîðìóëå. Íàïðèìåð, ôîðìóëà L, V, LL, L îçíà÷à-
åò, ÷òî â çîíàõ 1 è 4 íàõîäèòñÿ ïî îäíîé ïðîñòîé
ïîëîñå, â çîíå 2 � îäíà V ïîëîñà, çîíå 3 ñäâîåíàÿ
ïîëîñà (ñì. òàáë. 1).

Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ
ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêàçàòåëåé ïðåä-
ëîæåííûõ Ë. À. Æèâîòîâñêèì äëÿ èçó÷åíèÿ
ïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ïî ïîëèìîðôíûì
ïðèçíàêàì: ïîêàçàòåëü âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èç-
ìåí÷èâîñòè (m), äîëÿ ðåäêèõ ìîðô â ïîïóëÿöèè
(h), ïîêàçàòåëü ñõîäñòâà ïîïóëÿöèé (r), êðèòåðèé
èäåíòè÷íîñòè ïîïóëÿöèé (I) [10].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Íà îñíîâàíèè ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà â áàñ-
ñåéíå ðåêè Íóðû â ðàéîíàõ èññëåäîâàíèé ó
îáûêíîâåííîãî îêóíÿ áûëî îáíàðóæåíî 19 âà-
ðèàíòîâ îêðàñêè, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 1.
Ýòèì âàðèàíòàì áûëè ïðèñâîåíû íîìåðà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè ïðåäñòàâ-
ëåííîé íà ðèñ. 2.

Òàáëèöà 1. Îáîçíà÷åíèå âàðèàíòîâ
îêðàñêè îáûêíîâåííîãî îêóíÿ

       Âàðèàíòû               Ôåíû ïîëîñ â çîíàõ
        îêðàñêè               òåìíîé ïèãìåíòàöèè

 Çîíà 1  Çîíà 2  Çîíà 3  Çîíà 4

A1 L L LL L
A2 L LL LL L
A3 L L V L
A4 L L L L
A5 L V V L
A6 L LL V V
A7 L LL V L
A8 L LL VL L
A9 L LL Vj L
A10 Lj L V L
A11 L L VL L
A12 L V Vj L
A13 L V LL L
A14 L V VL L
A15 V L V V
A16 L LL L L
A17 L V V V
A18 V V V L
A19 V V LL L

1 2 3 4 5 6

L LL LV J V
Ðèñ. 1. Çîíû òåìíîé ïèãìåíòàöèè è

õàðàêòåðíûå òèïû ïîëîñ íà òåëå îáûêíîâåííîãî îêóíÿ
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Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, íà
îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå ðåêè Íóðû íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ îêóíè ( âàðèàíòû À1-À5), ó
êîòîðûõ â ïåðâîé è ÷åòâåðòûõ çîíàõ ïèãìåíòà-
öèè ïðîñòûå íåðàçâåòâëåííûå ïîëîñû, à â çîíàõ
2 è 3 íàáëþäàåòñÿ ëèáî V îáðàçíîå, ëèáî ïîëíîå
ðàçäâîåíèå. Òîëüêî ó âàðèàíòà À4 ïîëîñû âî âñåõ
÷åòûðåõ çîíàõ ïðîñòûå.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñ-
òè ìîðô áûëè âû÷èñëåíû ïîêàçàòåëè âíóòðèïî-
ïóëÿöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ (m) è äîëè ðåäêèõ
ìîðô (h) â òðåõ ïîïóëÿöèÿõ îêóíÿ. Ðåçóëüòàòû
âðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè âíóòðèïîïóëÿöèîííîãî
ðàçíîîáðàçèÿ (m) è äîëè ðåäêèõ ìîðô (h) îêóíÿ

â òðåõ ðàéîíàõ èññëåäîâàíèÿ

Ðàéîí N         m           h

1 31 13,330-0,847 0,111-0,056
2 31 7,495-0,778 0,251-0,078
3 20 5,452-0,386 0,091-0,064

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàèáîëüøåå âíóòðèïîïó-
ëÿöèîííîå ðàçíîîáðàçèå íàáëþäàåòñÿ â ðåêå
Íóðå âûøå âîäîõðàíèëèùà, â ðàéîíå ñ ìèíèìàëü-
íûì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ, à íàèìåíüøåå ïîïó-
ëÿöèîííîå ðàçíîîáðàçèå íàáëþäàåòñÿ íà íàèáî-
ëåå çàãðÿçíåííîì ó÷àñòêå. Êàê áûëî îòìå÷åíî
âûøå, â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû
â ñòîðîíó ñóæåíèÿ ôåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ,
÷òî ìû çäåñü è íàáëþäàåì.

Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ðåäêèõ ìîðô íàáëþäàåò-
ñÿ â âîäîõðàíèëèùå, òî åñòü â íàèáîëåå êðóïíîì

âîäîåìå. Î÷åâèäíî, ýòî ìîæíî îáüÿñíèòü íàëè-
÷èåì â óñëîâèÿõ êðóïíîãî âîäîåìà áîëüøåãî
èñõîäíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà èç-çà áîëü-
øåãî ðàçìåðà ïîïóëÿöèè, ó÷àñòâóþùåé â ðàçìíî-
æåíèè è áîëåå ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèé äëÿ åãî
ðåàëèçàöèè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ
âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ñõîäñòâà ïîïóëÿöèé (r)
è êðèòåðèÿ èäåíòè÷íîñòè ïîïóëÿöèé (I). Ðåçóëü-
òàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Òàáëèöà 3. Ñðàâíåíèå ãðóïï îêóíÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêàçàòåëü ñõîäñòâà ïîïóëÿöèé (r),

êðèòåðèé èäåíòè÷íîñòè ïîïóëÿöèé (I)

Ñðàâíèâàåìûå ïîïóëÿöèè         r       I

1/2 0,684-0,070  25,176
1/3 0,629-0,075  22,304
2/3 0,749-0,071  15,274

Ñðàâíåíèå ãðóïï îêóíÿ, âûëîâëåííîãî â òðåõ
ðàéîíàõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêàçàòåëÿ ñõîäñòâà
ïîïóëÿöèé ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëüøåå ñõîäñòâî
íàáëþäàåòñÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè èç âîäîõðàíè-
ëèùà è èç ðåêè íèæå âîäîõðàíèëèùà, à ñèëüíåå
âñåãî îòëè÷àþòñÿ âûáîðêè èç ðåêè âûøå è íèæå
âîäîõðàíèëèùà. Íàáëþäàåìóþ êàðòèíó ìîæíî
îáüÿñíèòü ïàññèâíûì ñíîñîì ëè÷èíîê è ìàëüêîâ
(ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ) îêóíÿ âíèç ïî òå÷åíèþ
ðåêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò îáìåí ãåíå-
òè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè èç
âîäîõðàíèëèùà è ðàñïîëîæåííîãî íèæå ó÷àñòêà
ðåêè. Ïðè ýòîì ïëîòèíà âîäîõðàíèëèùà âûñòó-
ïàåò â êà÷åñòâå áàðüåðà, ïðåïÿòñòâóþùåãî ñâî-
áîäíîé ìèãðàöèè ìîëîäè è âçðîñëûõ îñîáåé ââåðõ
ïî òå÷åíèþ ðåêè.

Ðèñ. 2. ×àñòîòà ïðîÿâëåíèÿ ó îêóíÿ
âûäåëåííûõ ïî ìåòîäèêå ßêîâëåâà

òèïîâ ðèñóíêà â òðåõ ðàéîíàõ
èññëåäîâàíèé
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Резюме

Бояуыныѓ анализi негiзiнде Самарћанд сућой-
масыныѓ маѓындаѕы Нџра Cзенiндегi жай алабџѕа-
ныѓ популяциялыћ ћџрылымы зерттелдi. Зерттелу
аймаѕында алабџѕаныѓ љш популяциясы мекен ете-
тiндiгi аныћталды. Популяцияныѓ кCрсеткiштерге ант-
ропогендiк ќсердiѓ ыћпалы кCрсетiлдi. Ластану деѓгейi
жоѕары аймаћтарда iшкiпопуляциялыћ ќртљрлiлiк пен
сирек морфтардыѓ љлесi еѓ аз болуы силатты екендiгi
аныћталды.

Summary

On the basis of analysis of coloration the population
structure of the European perch from the Samarkand reservoir
in basin Nura river is investigated. It is established that in
researched area lives the three populations of the perch. Influence
of anthropogenic influence on population structure is shown.
Was established that in areas with the greatest level of pollution
the population diversity and percentage of rare morphs are
minimum.
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