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FG UD 2 CELULAS Y
TEJIDOS I

TEJIDO MUSCULAR
TEJIDO NERVIOSO

Tejido muscular estriado esquelético:

e forma parte del sistema musculoesquelético y de ciertos
érganos como lengua y globo ocular.

® Sus fibras se caracterizan por presentar una estriacién
transversal en su citoplasma.

® Se trata de un tejido muscular de contracciéon voluntaria

3. TEJIDO MUSCULAR

El tejido muscular es un tejido muy especializado ]
constituido por células que contienen gran cantidad de
proteinas contractiles que le dan la capacidad de
contraerse de forma coordinada en una determinada
direccion para producir un movimiento. 3 \# FieramuscuLsn

(cslula muscular)

= T\ enoomsio

EPIMISIO Fasciculos.

Las células musculares reciben el nombre de fibras
musculares, miocitos o miofibras y se disponen de
forma paralela constituyendo fasciculos de fibras
orientadas en el sentido de la contraccién.

La caracteristica ultraestructural mas importante de estas
células es la presencia de miofilamentos de dos tipos:

* filamentos delgados de actina (6 nm de diametro), y

. gruesos de miosina (de 14 nm de diametro en
adelante).

Rodeando a las células hay una pequefa cantidad de
tejido conjuntivo, que les otorga nutrientes y oxigeno a
través de capilares. Esto es fundamental porque las
células musculares tienen alta actividad metabélica.

Tejido muscular estriado cardiaco:
Constituye la musculatura del corazén.
Sus fibras presentan en su citoplasma una estriacién transversal.

Se trata de un tejido muscular de contraccién involuntaria y
ritmica.

Tipos de Tejido
muscular

atendiendo a las 2
caracteristicas Ceélula muscular

= 2
morfolégicas y ‘ cardiaca
funcionales asi . | pe .
comoa la i \m

disposicion de sus

células: Célula muscular
ﬁ esquelética

Tejido muscular X . -

estriado i R0 —_———

esquelético Célula muscular lisa

= La denominacién ESTRIADO O LISO se debe a la presencia o no de
Te]“_'jo m uscu_lar estriaci tr enel cif que se observan al MO
estriado cardiaco como finas bandas claras y oscuras alternadas. Estas bandas estan

constituidas por un armazén organizado de miofibrillas que se llama
sarcémero. Las que poseen sarcémero son estriadas y las que no,
lisas.
También se puede ificar el mu segun si la esta
controlada o no por el individuo: VOLUNTARIO (musculo estriado
esquelético) E INVOLUNTARIO (musculo liso y estriado cardiaco)

Tejido muscular
liso

Tejido muscular liso:

se encuentra en diversas localizaciones, entre otras, forma parte
de las visceras y los vasos sanguineos.

Sus fibras no presentan estriacion transversal en su citoplasma.

Se trata de un tejido muscular de contraccién involuntaria.
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Distribucién del tejido
muscular liso. Tinica intima:

endotelio que
reviste el lumen
Se encuentra en érganos de vida vegetativa, de de los vasos

P X sanguineos
contraccion involuntaria.

Tunica

® En general, cuando se estudia el tejido muscular, algunas de las * Se pueden disponer de tres formas: Tanica ml adventicia
estructuras que constituyen las fibras reciben un nombre especial, o CELULAS AISLADAS. Se encuentran en algunos s etieicas colégeno

precedido siempre del prefijo sarco- (carne en griego) 6rganos como prostata, en el tejido subcutaneo de
escroto 6 areola y pezén etc.

TUNICAS MUSCULARES. Las células musculares
lisas se agrupan con cierta orientacién formando

® la membrana plasmatica se denomina sarcolema,

® el citoplasma sarcoplasma,

* el reticulo endoplasmico reticulo sarcoplasmico y capas en |a pared de vasos sanguineos y de
. . oérganos huecos como el tubo digestivo y las
® |a mitocondria sarcosoma. vias urinarias, genitales y respiratorias. En

algunos dérganos forman la mayor parte de su
pared, por ej. en el Utero constituyendo el
“miometrio”

PEQUENOS MUSCULOS LISOS
INDIVIDUALIZADOS. Estos musculos son poco
frecuentes. Entre ellos estan los erectores de los
los musculos constrictor y dilatador del

Duodeno

musculares.

TEJIDO MUSCULAR LISO
© Esta constituido por células fusiformes mononucleares de contraccién
involuntaria (a excepcion de la vejiga de la orina), lenta y sostenida
® Las células musculares lisas:
® Son fusiformes muy alargadas,
* Ncleo unico central

® sarcof , con organoides localizados alrededor del nucleo (Golgi,
sarcosomas, glucdgeno y reticulo sarcoplasmico rugoso y liso).

® Carecen de estriacion transversal en los cortes longitudinales.
® Se caracteriza por la presencia del material proteico contractil , los
miofilamentos: filamentos finos, delgados de actina y filamentos
gruesos de miosina que se disponen en el citoplasma paralelos al eje
mayor de la célula y se agrupan en haces irregulares llamados
“miofibrillas” visibles a microscopio 6ptico(no miofibrillas como en estriado)
Musculo liso

=y ——

TEJIDO MUSCULAR ESTRIADO ESQUELETICO
CELULA Actina * Es el musculo mas abundante en los vertebrados. Forma el Sistema
MUSCULAR musculoesquelético, se inserta en los huesos mediante tejidos conjuntivos densos
LISA para permitir el movimiento
* Las células musculares esqueléticas:
Miosina ® Son de morfologia cilindrica y alargada
® Son Multinucleadas, los ntcleos son numerosos, alargados y periféricos
(situados junto a la membrana)
Cuerpos densos ® En el sarcoplasma de estas células los miofilamentos se disponen ordenados

en unidades morfoldgicas y funcionales denominadas sarcémeras 6
sarcomeros, que dan lugar a una estriacion transversal caracteristica, con
las bandas perpendiculares al eje longitudinal de la célula.

El aparato contractil en las células * Estainervado por axones de las neuronas motoras del sistema cerebroespinal, de

musculares lisas no esta contraccion voluntaria

organizado como el de las Sus células ¢ fibras, son multinucleadas, muy largas y

estriadas y carece de discos Z. El Musculo esquelético paralelas unas a otras:

equivalente funcional de los discos Z FEERS ] Estriado

En muchas enfermedades hay una funcién son cuerpos y areas densas que esquelético
incorrecta (patologica) del musculo liso, por ejemplérman bandas a lo largo del
ipertension, aterosclerosis, enfermedad sarcolema. Estas estructul m
rdenes gastrointestinales, etele punto de uni plurinucieadas
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SARCOMERA, desde una linea Z hacia otra linea Z.

Organizacion histolégica  Endomisio: ; i "
degl isculo 9 TC que envuelve una célula muscular Unidad Contriictil de las fibras del misculo esquelético
Perimisio: TC que rodea a un grupo de 2.5 um
* Cada fibra muscular se encuentra fibras musculares Sarcomere

rodeada por una delgada capa de tejido Epimisio: TC que cubre externamente a M—

conectivo que contiene numerosos
capilares y fibras nerviosas y

denominada ENDOMISIO. PERIMISIO Vaso sanguineo
Hueso

® Las fibras musculares se agrupan 2
paralelamente en fasciculos y cada /
fasciculo esta rodeado por septos de
tejido conectivo con abundantes fibras de
colageno y que también presenta
abundantes capilares y fibras nerviosas 4
y que se denomina PERIMISIO.

todo el musculo

Musculo

FIBRA MUSCULAR
| (célula muscular)

Tendon ENDOMISIO 2 ”MM band | band
EPIMISIO Waatision 3

® Los fasciculos se agrupan para formar los
musculos y se encuentran rodeados por Através del epimisio penetran las

unabanda de tejido conectivo denso arterias y los nervios en los musculos,
irregular con abundantes fibras de ramificandose por el perimisio y
colageno (tipo I y Il) y fibras elasticas endomisio para llevar el riego y la

nomina EPIMISIO, inervacion a las fibras m

Organizacién histolégica de las fibras musculares Ultraestructura del sarcémero
esqueléticas Fibra musoular (Célula) © Esta mayoritariamente constituida por dos tipos de miofilamentos:
e El sarcoplasma de las F“‘"f“ I“"'“‘Jf’A Fibniscidan ko 1. Delgados. Son los mas numerosos. También se denominan
fibras esqueléticas filamentos de actina, por ser esta proteina su constituyente principal.
a . Zona H a 5 .
estd mayoritariamente . Estan compuestos por dos cadenas de filamentos de Actina

envueltos el uno en el otro en relacién con otras proteinas

ocupado por
reguladoras del filamento delgado, la Tropomiosina y Troponina.

miofilamentos de

actina y miosina que
configuran cilindros,
denominados

® 2.Gruesos. También se conocen como filamentos de miosina. Se
componen con moléculas de miosina alineadas extremo con

miofibrillas extremo e |
. ’ ) Porcién de un
dispuestos en Sentido filamento delgado
longitudinal.
Sarcémero I ——— Myosin molecule Head
LINEAZ Polypeptide chain
Cada miofibrilla muestra una estriacion transversal, resultado de la alternancia de ATICO X
segmentos cilindricos de diferentes propiedades opticas y tintoriales: bandas 6 :=
franjas claras o isotrépicas 6 bandains'l y bandas oscuras o anisotrépitfas b GRUESO o333 ) 200300 moicon
ndas A. Al adosarse entre si las miofibrillas, se superponen las bandas igual DELGADO — == gttt s s T T Myosin filament

da la fibra adquiere una estriacion transversal
isotropa”. Estos términos se i

y Mynsi: heads

Fibra muscular (Célula)
Franjal  Franja A Fibra muscular Axén
|

® El sarcomero esta delimitado por 2 discos Z. Los discos Z son
estructuras proteicas sobre las que se encuentran anclados los
microfilamentos de Actina

Miofibrillal
Sarcomero Miofilamentos
* En labanda | puede verse una linea oscura transversal que la divide en dos IATICO
porciones iguales, la linea Z (o disco Z, ya que tridimensionalmente es un
disco). La denominacion Z proviene del aleman Zwischenscheibe (disco
intermedio) ‘0 GRUESO
) DELGADO ~ =

e EL SEGMENTO ENTRE DOS LINEAS Z CONSECUTIVAS SE DENOMINA
SARCOMERA O SARCOMERO y constituye la unidad fisiolégica
elemental de la contraccion muscular.

Asi, cada miofibrilla se divide en una SUCESION REGULAR DE
IEROS (“CASILLAS MUSCULARES”), PEQUENOS CI

7 7 [4
ACTINA TROPOMIOSINA  MIOSINA
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(*) El disco Z se encuentra en la zona central de la

Sarcomero regiones banda | y divide a la banda | en dos partes iguales
llamadas Hemibandas | que forman parte de

® 1Undisco Z oo posee 2

2 Una hemibanda I clara (*) hemibandas | pero ninguna banda | entera.

3 Una banda A oscura. Esta dividida en dos partes por una zona clara, banda o
disco H (de Hensen) La banda A presenta superposicion de filamentos delgados
y gruesos en su mayor parte, excepto en su sector central, donde solamente hay
filamentos gruesos que es la zona H. La linea media de la zona H, linea M,
corresponde a la unién entre los filamentos gruesos. Los filamentos de Miosina se
unen a la zona central de la banda A llamada Linea M por medio de una proteina
llamada Miomesina

4 Hemibanda |

5 Un disco Z

I o o

banda A

rb/lk';,—zom H—‘ ]:blndl I—I

—_— —* —
e e S [0
—_— —— ——
—_— S — —_—
e P {  ——— a—filamento
— S — r—— e grueso
t t
disco Z linea M disco Z

Control de la contracciéon

® Elcontrol de la contraccion mediado por el calcio involucra a las proteinas
reguladoras del filamento delgado: la tropomiosina y la troponina.
En el estado de relajacién, la tropomiosina bloquea el sitio de unién para la
miosina sobre la actina. Si en ese momento se produce un aumento de la
concentracion de Ca2+ citosélico (como ocurre cuando llega un
estimulo por la neurona motora), éste es fijado por la troponina. La
troponina unida al calcio desplaza a la tropomiosina dentro del
filamento delgado. La nueva posicion de la tropomiosina deja libre el sitio
de unién de la actina para la miosina. Entonces éstas establecen una
unién fuerte y sobreviene el golpe de potencia.

RELAJACION

CONTRACCION  * *| * *
Can®

1a wopomiosina
descubre el sitio

Linea M
|

Sarcomero

® Enlabanda I se hallan solamente filamentos de Actina. Estan
unidos al disco Z.

® Lazona del sarcomero donde se encuentran los filamentos de
Miosina es la banda A, pero en realidad en la banda A hay
superposicién de Actina y Miosina. excepto en su sector
central, donde solamente hay filamentos gruesos que se
denomina zona H. La linea M es mas oscura que el resto de la
banda H porque, aunque faltan los filamentos de actina, los
filamentos de miosina se unen por finos filamentos transversales
constituidos por la proteina miomesina

Molécula de miosina il colas  Filamento grueso

. w‘n-l-—-.m

2 cadenas pesadas

S SR ~ Igeras
cola
cola helicoldal cabezas gobulares linea M

Las cabezes de miosina se proyectan desde el flamento|
Qrueso, apuntando en direcciones opuestas en cada
rmitad del filamanto.

U 1l £TP 315
cabeza de miosi

Contraccion

* El evento central de la contraccion muscular es la union reversible entre la actina y
la miosina, formando actomiosina. Los filamentos gruesos y delgados se
superponen parcialmente y el deslizamiento de unos sobre otros es lo que causa LA
CONTRACCION O ACORTAMIENTO DEL SARCOMERO. La contraccién muscular se
debe a un acortamiento del sarcomero producido por el deslizamiento de los filamentos
delgados sobre los filamentos gruesos. Este deslizamiento tiene direcciéon opuesta en
cada mitad del sarcomero, de manera que los discos Z de un mismo sarcémero se
acercan entre si. Durante la contraccion, practicamente se borra la banda H, a
causa de la mayor superposicion de filamentos delgados y gruesos.

* Implica la formacién y ruptura de puentes cruzados entre las cabezas de miosina
que se proyectan desde los filamentos gruesos y las moléculas de actina que
forman los filamentos delgados. Por cada puente formado resulta hidrolizada una
molécula de ATP
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TEJIDO MUSCULAR ESTRIADO CARDIACO

® El tejido muscular cardiaco constituye la pared muscular del
corazon 6 Miocardio.

® El musculo cardiaco de los vertebrados, sobre todo el que
configura el miocardio de los ventriculos, es semejante al musculo
esquelético; no obstante, existen importantes diferencias entre
ambos tipos de musculo estriado.
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Las células musculares estriadas cardiacas 6 células
miocardicas

* Son alargadas con forma de cilindro bifurcado.Através de estas bifurcaciones entranen

conexion con la células préximas. No se disponen por lo tanto paralelas e individualizadas,

sino que se ramifican y unen en una red tridimensional compleja y muy resistente.

El ntcleo es unico alargado y central (en vez de muchos y periféricos)

En el sarcoplasma las miofibrillas tiene igual sucesion de sarcéomeros (Discos Z, |, A, H, Nocleo

M) pero estan menos individualizadas asi que lo que poseen es una masa cilindrica de

haces de miofilamentos

® Las células estan firmemente unidas por dispositivos de unién (desmosomas, uniones
gap) que dan lugar a zonas de unién visibles a microscopio éptico. La zona de unién de llama
DISCO INTERCALAR O ESTRIA ESCALARIFORME. El aspecto de estos discos es el de
complejos de unién muy extensos y de trayecto muy sinuoso, de disposicion

tr | pero con seg lespl los longitudinalmente y que le dan un aspecto
en escalera . Esto asegura la unién del conjunto de células miocardicas y facilita la
i on yla tr ision de la tension en la contraccion.

Musculo cardiaco

Estriado
cardaco

Céiulas
ramificadas

Célula irregular
Estrias

Sarcomero ® En el corazén ademas de las células musculares estriadas
cardiacas con la funcién de contraccién, existe un conjunto de
células estriadas especiales llamadas células cardioconectoras
con la funcién de generar los estimulos para hacerlo latir y

conduciéndolos a las diferentes partes del miocardio.

Nucleo central (1-2)

Discos intercalares

® Este conjunto de células forma el Sistema cardioconector
(nédulos y fibras de Purkinje) ¢ Sistema de conduccion del
corazén y se estudia con él.

Control involuntario
Automatismo
Sincitio Funcional

Regulado por SNA

Funcién bombear sangre.
Corte anghus ra | def ejdo maseuiar cardioey Fitrus & s cadano.

MUGENLD CRIERAL D Anatomia del sistema de
epicardium (visceral pericardium)

myocardium conduccion cardiaco
endocardium

Sistema Exito-Conductor del Corazén
Haz de Bachmann

cargiac myscle .

Tipos de tejidos cardiacos
1. Tejido especializado de

loose connedtive éxito-conduccion
2. Miocardio contractil.

DM of smaooth
endathelium
parietal Inside af haart

Pt damc o4

Layers of the Heart .|
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Sistema Nervioso desde Cone |
REPASO TRES TIPOS TEJIDO MUSCULAR punto de vista anatémico Enesraro— (4

Raquis

El sistema nervioso (SN) se divide en:

© Sistema nervioso central (SNC) y

® Sistema nervioso periférico (SNP)

Fibra muscular
estriada esquelética cardiaca

Tendin WMusculo Entero SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

. SNC (humano)

“pimi

(Apuncuresis) * EISNC 6 neuroeje, esta

fi s Fasciculo {ﬁ:ﬁhm formado ENCEFALO

REPASO T, 7 esnatiralsl e por el encéfalo,
q : protegido por la cavid:

MUSCULO craneana: constituido
ESTRIADO - e, carebelo ¥
ESQUELETICO Niicleo__ Fibra Muscular oo (mesencéfalo,

protuberancia anular y - ninges
bulbo raquideo)

® médula espinal o -
raquis , protegida por la | =77 §
columna vertebral en la |}* LS
cavidad raquidea \

Dura mater
Arachnoid
Pia mater

* Todos los érganos estan - )
envueltos por las tres Meninges Meduerpial . Tortaden
membranas: duramadre,

o Miofilamentos aracnoides y piamadre,

e colectivamente llamadas

meninges.

Saerchnero

5. TEJIDO NERVIOSO
* El sistema nervioso esta formado por el tejido nervioso.
. SISTEMA NERVIOSO CENTRAL= ENCEFALO + MEDULA ESPINAL
© Este consta de dos tipos celulares basicos:
Cerebro -
® las NEURONAS y re il
o las CELULAS DE LA GLIA (6 GLIALES)

® EISN humano posee alrededor de un billén de neuronas y de
10 a 50 veces mas células gliales.

ENCEFALO

Bulbo raquideo Cerebelo

MEDULA ESPINAL
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SNP
EI SNP esta formado por

Raquis

los NERVIOS, que conectan el
SNC con los érganos

Nervios raquideos

los GANGLIOS NERVIOSOS.

Los nervios que nacen del
encéfalo se denominan nervios
craneales y son 12 pares.

Los nervios que nacen de la
médula espinal son los nervios
raquideos, en total 31 pares.

CUERPO NEURONAL

nucléolo nucleoplasma

envoltura

mitocendria

A. de Golgi

lisosoma citoesqueleto

Células del tejido nervioso: las neuronas y las células
de la glia
La neurona 6 célula nerviosa

® Las neuronas son las células principales del tejido nervioso y las
unidades anatémicas y funcionales del sistema. Recibe
informaciones, las procesa y produce una sefial que conduce y
transmite. Se comunican entre siy con las células efectoras
mediante sinapsis

® Estructura: Las neuronas tienen diferentes formas y tamafos. No
obstante, en todas se pueden distinguir las mismas zonas,
adaptadas a funciones especificas. Presentan:

® a) cuerpo neuronal 6 soma 6 pericarion

® b) procesos o prolongaciones de dos tipos: dendritas y axén.

El axén

® Se llama cono axoénico a la base
del axon, region del soma de
donde se origina el axon.

botones sinapticos
&

telodendion

® Es una prolongacién unica, cuyo
extremo o telodendrén se divide
en ramas terminales, los botones
sinapticos. En los botones
sinapticos se acumulan las
vesiculas sinapticas, que
almacenanlos
neurotransmisores. Estos son dendites
sefiales quimicas que participan \
en la comunicacioén intercelular o
sinapsis. Cuando una neurona es
excitada, el impulso nervioso se

propaga hasta el axén y desde alli
liberan los neurotransmisores.

PARTES DE LA NEURONA
(neurona motora tipica)

El cuerpo neuronal, soma o pericarion contiene:

EL NUCLEO: Unico, voluminoso y central, con nucléolo grande

EL CITOPLASMA: contiene todos los organulos habituales presentando ciertas particularidades:
Corpusculos de Nissl, visibles a microscopia 6ptica como material intensamente baséfilo en forma
variable de bloques 6 de granulacion. Corresponden a agrupaciones de cisternas de RER, reticulo
endoplasmico rugoso, entre las que se encuentran numerosos ribosomas libres. Esto demuestra la
importancia de la sintesis proteica de la célula nerviosa (proteinas estructurales, enzimaticas funcionales
y productos de exportacién como neurotransmisores 6 péptidos hormonales)

Aparato de Golgi muy voluminoso, por todo el soma.

Mitocondrias numerosas, distribuidas al azar

Neurotu microtu y Neurofil Se agrupan normalmente en haces paralelos de
trayecto ondulante. Se contintian por las prolongaciones, dendritas y axon. Forman citoesqueleto y
tienen funcién de transporte

Resto de organulos, entre ellos granulos, de pigmento, de secrecion.

Dendritas

Célula de”
Schwann

Fig. 3: Esquema de una ncurona.

El axén

En los axones, los MICROTUBULOS se disponen todos en la misma direccion (con sus
extremos mas hacia el telodendrén) formando haces que se van superponiendo y
determinan una verdadera pista de TRANSPORTE a lo largo del axon.

Sobre los microtubulos, las PROTEINAS MOTORAS transportan vesiculas
sinapticas, mitocondrias y otras proteinas empacadas en vesiculas, desde el cuerpo
a la terminal axdnica. Este tipo de transporte se denomina anterégrado. La quinesina
es la proteina motora que se asocia a los microtibulos en el transporte anterogrado.

También hay un transporte retrégrado, desde las terminales al soma, en el cual
interviene la proteina motora dineina. De esta forma retornan al cuerpo celular algunas
vesiculas sinapticas para su reciclaje y ciertos materiales endocitados en el
extremo del axén.

digestién lisssomal ds

reciclafe de
nansporte iohéiado  vesiculas

soma uansporte anterbgiada
 sindpica

de vesicul
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Extromo
B-tubuing

El axén [
‘ @-tubulin

vesicul wesfoula
Dimoro
o

: tubulina

Ml 1ecepto 1eceptor H
§ «—— Protwtiamento

\4\"'"5""‘ INESINA\ " H

4 H

= $

=)

careme — 124

MICROTUBULO

MT pi polaridad, un
Las proteinas motoras asociadas a MT, quinassna y dineina, esta compuesto por un anillo de a-
ejecutan mwlmlentws como "pasos" sobre los MT, tubulina (denominado extremo -) y, el

y otras or , con gasto de opuesto, por un anillo de B-tubulina
energia. Los receptores son moléculas que medlan la unldn (denominado extremo +)
de a organela a la proteina motora. La e~ : -
hacia el extremo mas y la dineina hacia el menos’ (acortarse) a gran veloci extremo mas ya
del MT. realizar los mismos procesos por el otro extremo,

menos amenor velocidad.

Las PROTEINAS MOTORAS serian como nanomagquinas (debido a que su tamario

se mide en nanémetros 10-°m, un tamario inimaginablemente pequefio ciertamente)

conocidas como motores moleculares, son maquinas nanomoleculares que

cen Ia energna quimica de la hidrélisis del ATP en trabajo mecanico usal
celular Las dos proteinas motoras mas abundante

Tipos de neuronas

¢ Desde el punto de vista morfolégico, |as| TIPOS DE NEURONAS

neuronas se clasifican en:

® Unipolares: el axon y la nica {
dendrita nacen del mismo polo
celular.

® Bipolares: el axon y la dendrita
nacen de polos opuestos del cuerpo
celular.

® Multipolares: poseen un cuerpo
estrellado, con numerosas dendritas.

* Desde el punto de vista funcional

® Sensitivas Bipolar Unipolar Multipolar

® Motoras, ona)
® De asociacién: también llamadas

interneuronas, conectan a las

neuronas sensitivas con las motoras.

Proteinas
motoras
asociadas a
Microtubulos

POLARIDAD D FILAMENTOS. Los dos extremos de un
microtabulo o un filamento de actina son distintos:

Extremo de crecimiento répido (+) - crecimiento lento (- )

Células del tejido nervioso: las neuronas y las células

de la glia

Las células de la glia

* Neuroglia significa “pegamento de la neurona”.

® Los cuerpos celulares, los axones y las dendritas de las neuronas
estan completamente rodeados por células gliales, las cuales son,
como ya se menciond, mucho mas numerosas que las neuronas.

* Tienen funciones diversas, de soporte estructural, metabdlico,
endodrino e inmunoldégico.

® Actualmente se considera que las células gliales lejos de ser las
células de soporte de las neuronas, son companeras interactivas de
la actividad neuronal, regulando multiples procesos que permiten
una mayor plasticidad del sistema nervioso, convirtiéndose asi en
una compleja red de cooperacion e interacciones celulares.

El axén

® Los otros componentes del citoesqueleto también contribuyen a la
arquitecturay la funcion de las neuronas. Hay filamentos de actina y
sus proteinas motoras que se encuentran por debajo de la membrana
plasmatica. Hay neurofilamentos (filamentos intermedios propios del
tejido nervioso) que son el soporte estructural mas importante de los
axones.

Hay axones que se ven envueltos de una vaina de mielinay otros que no
lo estan. La mielina es una sustancia lipidica aislante cuya funcion es
aumentar la velocidad de transmision del impulso nervioso. La producen
las células de la glia que se comentan posteriormente

Dendritas.

 Niceo ; /

/
Célula g’
Schwann

Noduloge  del axén
Ranvier

Fig. 3: Esquema dc una ncuron.

® Por ejemplo dentro de un contexto contemporaneo del
funcionamiento del SN, ya no es apropiado considerar solamente
conexiones neurona-neurona (sinapsis), es necesario desarrollar
una vision mucho mas amplia y compleja, con una red de
conexiones activas entre neuronas y células gliales asi como,
entre células gliales y neuronas, tal es el caso de la interaccion de
los astrocitos y las sinapsis neuronales, estableciendo una
transmisién sinaptica (puede resultar ser un pensamiento
novedoso y herético ya que tipicamente se entiende este proceso
de comunicacion entre células del SN como el que Unicamente
existe entre una neurona y otra neurona es decir, la sinapsis)
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® Todo esto lleva a reconsiderar la participacion de las células
gliales en diferentes desordenes neurolégicos, en donde el
sistema nervioso sale del contexto normal y comienza a tener un
funcionamiento incorrecto, es decir, patoldgico y es en esta
condicion de patologia en la cual las células gliales pueden
desempefar uno de los papeles principales para el progreso de
tales desordenes. Hay que tener en cuenta que el cerebro esta
conformado de un 80-90% de células gliales, y ya que son
participantes activos del funcionamiento cerebral; si algo esta mal
con estas células, es muy probable que se produzcan
desregulaciones y desérdenes neuronales

Astrocitos Piamadre

Los astrocitos son las células
gliales mas abundantes en el
SNC y se encuentran
intimamente asociados con las
neuronas.

El nombre de astrocitos se
refiere a su forma de estrella
cuando son observados en
preparaciones histoldgicas.

Astrocito

Presentan prolongaciones con
extremos dilatados (pies
terminales) y establecen
contactos importantes:

Astrocitos

ependimarias

Microglia Mielina

Fig. 5: Esquema en donde se observan las células gliales.

Tipos de células gliales

* Existen cinco tipos de células gliales:

® Enel SNC (Sistema nervioso Central):

¢ Oligodendrocitos,

¢ Astrocitos,

© Microgliay

© Células ependimarias.

* En el SNP (Sistema Nervioso Periférico): Células de Schwann.
(Realmente hay tres tipos de células de Schwann: células de
Schwann que forman mielina (CSFM), las células de Schwann que no

forman mielina (CSNFM) y las células de Schwann perisinapticas
(CSP)

Astrocitos

con otros astrocitos (forman una red
con funcién de soporte estructural),

con las sinapsis (intervienen en las
sinapsis),

con los capilares (forman la barrera
hematoencefalica BHE, regulan los
intercambios sangre- sistema
nervioso central. En el SNC, el
endotelio capilar es muy poco
permeable. A diferencia del endotelio
de otros tejidos, que es discontinuo o
presenta poros, el endotelio dentro del
SN actia como una barrera. Las
caracteristicas del endotelio mas la
proteccion que ejercen los
astrocitos son los responsables de lo
que se llama la barrera
hematoencefalica (BHE).)

con las meninges y LCR (intervienen
i ambios entre Liquido

CR y sistema

Astrocitos
Piamadre

Células Neurona

Oligodendrocita
ependimarias

Astrocito Microglia Mielina

Fig. 5: Esquema en donde se observan las células gliales.

Oligodendrocitos

® Estas células son las que producen la mielina en el sistema
nervioso central. Un oligodendrocito posee varias
prolongaciones laminares; cada prolongacion envuelve el axén de
una neurona

oligodendrocito

Microglia

Las células microgliales derivan de
precursores monociticos de la médula
6sea (no del sistema nervioso). Al
igual que sus homologos del sistema
inmune monocitos y macréfagos,
las células de la microglia son
macrofagicas, son los Macréfagos
del SNC, actian como células de
defensa y eliminando residuos.

Responden a una lesién o dafio en el
SNC fagocitando restos celulares
producidos y disparando respuestas
inflamatorias. También se ha sugerido
que la microglia puede responder a la
actividad neuronal y puede mediar
interacciones neuroinmunes, como en
condiciones de dolor crénico.

Astrocitos
Piamadre

Células Neurona

Oligodendrocita
ependimarias

Astrocito Microglia Mielina

Fig. 5: Esquema en donde se observan las células gliales.




27/10/2015

Ependimocitos 6 Células ependimarias
Astrocitos
Piamadre

® Son células que tapizan las
cavidades que hay en el
encéfalo (ventriculos) y en
la médula (conducto del
epéndimo).

® Sufuncién es la de
participar en la formacién
del liquido cefalorraquideo

Células

rona Oligodendrocita
ependimarias

u
Astrocito Microglia Mielina

Fig. 5: Esquema en donde se observan las células gliales.

® Fibra nerviosa es: axén mas célula de Schwann
® Sila fibra nerviosa es mielinica posee un solo axén, cel Schwann y
mielina
® silafibra es amielina tiene cel de schwann pero no mielina, la célula
puede rodear a varios axones.

® Algunas enfermedades afectan las funciones células de Schwann y
producen la desmielinizacion de las fibras nerviosas mielinizadas.
Esto sucede por ejemplo en la esclerosis muiltiple, una enfermedad
de origen autoinmune, donde la desmielinizacion puede llegar a
causar severas limitaciones en los movimientos voluntarios de la
persona que la sufre. En realidad, la capacidad de las células de
Schwann de regenerar la vaina de mielina permanece durante la
enfermedad, sin embargo, no esta claro para los cientificos la razén
por la cual la regeneraciéon no sucede.

Células de Schwann

¢ Células de Schwann: se encuentran en el SN periférico. Son la
encargadas de producir mielina

® Cada célula de Schwann envuelve al axén de una Unica neurona y
forma a su alrededor una vaina celular. Entre el axén y la vaina celular
se deposita una gruesa capa de mielina, la vaina de mielina.

® Alo largo de un axén hay varias células de Schwann; entre una célula
y otra quedan zonas desprovistas de mielina. Las zonas del axén
donde se interrumpe la vaina de mielina se denominan nédulos de
Ranvier.

Célula de Schwann

axon hodulo de Ranvier

Organizacion 6 distribucion del tejido nervioso

® En el SNC el tejido nervioso tiene neuronas, células gliales y
capilares que se distribuyen de dos formas, lo que da lugar a dos
tipos de tejido nervioso diferentes morfolégica y funcionalmente:

® |asustancia gris y

® la sustancia blanca.

Células de Schwann

® En estas fibras, la vaina de mielina actia como aislante, impidiendo
el intercambio de iones a través de la membrana del axon. Las
Unicas zonas que pueden despolarizarse son los nédulos de
Ranvier, donde la vaina de mielina se interrumpe. El impulso
nervioso se propaga entonces “saltando” desde un nudo de Ranvier
a otro. Esto hace que el impulso se propague mas rapidamente

Célula de
Schwann —

Nucleo de |a célula de Schwann

Mielina

La sustancia gris

La sustancia gris formada por los
cuerpos neuronales (con dendritas
y cono axoénico) junto a células
gliales, sobre todo astrocitos, mas
capilares muy abundantes.

La sustancia gris forma los nucleos
del SNC y la corteza cerebral y
cerebelosa.

En ella tienen lugar las sinapsis y la
funcion es de procesamiento y
almacenamiento de informacion

it
Cuerpos neuronales

Sustancia gris= cuerpos neuronales + glia (astrocitos sobre todo) +
capilares

10
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® La sustancia blanca esta

La sustancia blanca

formada por los axones
mielinizados que forman haces 6
cordones mas células gliales
(sobre todo oligodendrocitos) y
capilares. SNC [Médula espinal)
Forma las vias o tractos dentro del  sustancia gris =
SNC. No hay sinapsis, la funcién
predominante es de conduccién
nerviosa y transmision de
informacioén.

e

Sustancia blanca= axones mielinizados + glia (oligodendrocitos fund.) +
capilares

Ubicacién de las neuronas en el SN
Parte de la SNC
neurona
Sustancia gris
Soma (nicleos grises
¥ corteza)
Sustancia
Prolongaciones| blanca (viaso
tractos)

En el SNP

® Es laprolongacion del SNC. ESTRUCTURA DE UN NERVIO

EI SNP esta formado por
auen Fibra nerviosa
* los Nervios periféricos y f vaina de mielina

* los ganglios.

endoneuro|
. 4 "
epineura

* Los nervios son cordones
formados por haces 6
fasciculos de fibras
nerviosas que emergen del
SNC. El nervio esta envuelto
por una vaina de tejido
conjuntivo, que le
proporciona sostén e
irrigacion. ( En el SNP, al
contrario que en el SNC, hay
tejido conjuntivo)..

El tejido conjuntivo forma el endoneuro, el

perineuro y el epineuro que recubren a la
fibra nerviosa, al fasciculo de fibra: -
nerviosas y al nervio i

Los ganglios nerviosos

® Los ganglios nerviosos son estructuras que se disponen en
el trayecto de algunos nervios. Estan formados por acumulos de
cuerpos neuronales junto a axones y dendritas que salen de
ellos. (Hay dos grandes tipos de ganglios: ganglios sensitivos
raquideos y craneales y ganglios vegetativos)

Ganglio de Ia raiz posterior

&
Segmento lorécico de
la médula espinal

Nervio espinal

Raiz anterior

GRACIAS POR LA ATENCION
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