’UM DADES

MAGNETOESTRATIGRAFICAS
DEFINICION, CARACTERISTICAS,
EJEMPLOS DE CADA TIPO DE

UNIDAD EN LA LITERATURA
" GEOL og_rc;t fVEﬂwzzomwﬁ

AURORA PINA, JOSEFINA RODRIGUEZ y MORALIS GONZALEZ

Octubre 2008. Estratigrafia Avanzada




UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS > —

CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

Inversiones
del CMT

Un poderoso campo magnético rodea

gla?netfsmo ‘ a la Tierra, como si el planeta
5 S o o £

S tuviera un enorme imdn en su

interior y cuyos polos magnéticos no
coinciden con los polos geogrdficos
de su eje. Esto se produce porque
las  posiciones de los polos
magnéticos no son constantes vy
muestran notables cambios de afio
en afo.

Unidades

Magnetoestratigrdficas
Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

% V El polo norte magnético de la Tierra se

encuentra localizado (por el momento) en el
norte de Canadd, a wunos 600 km
aproximadamente de la villa Resolute Bay

http://www.practiciencia.com.ar i

=l P
Octubre, 2008 Tupo 3 4o
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campo MolES INVERSIONES DEL CAMPO GEOMAGNETICO
Terrestre
Age (Myr)
\ L T i i I i | : 1 : ‘ 3 4 3 6 7 9
del CMT l | | ] l l l I  ECTEN, I 1 | | l ]
Gilbent Gauss' Matuyama | Brunhes ' Matuyama 'Gauss'  Gilbert
reverse normal reverse normal reverse normal reverse
‘
de las rocas

Unidades

Magnetoestratigrdficas
Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

-
}— 00

Lceanic

ithosphere
N [Emyet ot Upper mantle

Brunhes

Las varas magnéticas en
los alrededores de las
crestas centro-ocednicas
revelan la historia del
campo magnético de la
Tierra desde hace millones
de ahos. El estudio del
pasado magnético de la
Tierra recibe el nombre
de paleo-magnetismo.

Matuyama i

Gauss

Octubre, 2008 Tupo 3 o



UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

Campo Magnético
Terrestre

Inversiones
del CMTY

Magnetismo
de las rocas

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

Octubre, 2008

INVERSIONES DEL CAMPO GEOMAGNETICO

Y DERIVA CONTINENTAL

#

-
*s

: .
) i: b o2
E JMFILIPINAS,
g e

"J‘u;éj

S % INDOoAYSTRALIANA

PlLACA COENEA

PLACHK DEL -
NPACIFICD

PLACA

§ o d
Ry o ' | 1’:"&,
Fe— .............. . r--“....-“....:‘; t‘;};
say, W N LeTT et D - _'
...‘-.‘* i —a—a—T A 1:." E
. o "
™ - FLALA DE LA ANIARILLA Bl
T T
|:| plavas Ll ;::tumn — » :LT;;:::J::_.M = Zona de fractura
dari
FELLRA e fuego de las plaras

Cuando se forman

las placas
tectonicas a lo
largo de las
dorsales

ocednicas, el
campo magnético
que existe se

imprime en la
roca cuando se
enfria por debajo
| de los 700° C.

upo 3 b oo
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Campo Magnético
Terrestre

Inversiones

del CMT

Magnetismeo

de las rocas

Unidades

Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

"

Ejemplos en
Venezuela

MAGNETISMO DE ROCAS

TIPOS DE MAGNETIZACION

Los minerales magnéticos contienen dtomos de ciertos elementos, de
los cuales el hierro es el dnico ejemplo natural importante, que se
comportan como pequefios imanes.

‘.
. PR Y4
En presencia de un campo externo, las rocas ) (
presentan dos comportamientos:

PARAMAGNETISMO
susceptibilidad
magnética (k) > O

DIAMAGNETISMO
susceptibilidad
magnética (k) < O

Susceptibility (S.I. units) x 1000

N
8

-
o
(=]

(=}
(=}

o
o

0 -

Range of magnetic susceptibilities

il

Sedimertary Metamorphic Acid Igneous Basic Igneous
Rock types

B max. Susc. ]l Ave. Susc. l

El efecto paramagnético y diamagnético es muy débil, con la excepcion de

los elementos

Octubre, 2008

ferromagnesianos (hierro, cobalto, niquel), con una
interaccion magnética varios ordendes de magnitud superior



UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS >—

f-ampo ;Vlagnético ‘ MAGNE TISMO DE ROCAS
|l TIPOS DE MAGNETIZACION
Inversiones
del CAi FERROMAGNESIANOS: El tipo de interaccion magnética define

‘ los dominios magnéticos:
Magnetismo

de las rocas

Unidades
Magnetoestratigrdficas

MATERIALES FERRIMAGNETICOS: La mayoria de las rocas
Ejempies magnetizadas en la naturaleza (e.g. magnetica, titanomagnetita,
internacionales B -

oxido de hierro)

Ejemplos en
Venezuela

Z MATERIALES FERROMAGNETICOS: Hierro metdlico

ANTI-FERROMAGNETISMO: Dominios en oposicion de fase, Momento
magnético nulo (Hematita).

Si los dominios estdn levemente rotados, se genera un anti-
ferromagnetismo con momento magnético débil en sentido perpendicular

.
=
o

Octubre, 2008 upo3 o
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Campo Magnético

Terrestre

Inversiones
del CMT

Magnetismeo

MAGNETISMO DE ROCAS

Estudio mil

neralégico de

Massbauer, Ceron Loayza, Maria Luisa

Susceptibilidad magnética

Tipo

) 3 Dependencia
Signo Magnitud

del cuerpo

Origen

Diamaagnetismo -

10°° uem

Independiente

Campo inducido,
circulaciones electronicas

de pares de electrones

suslos

agricolas por

espactroscopia

M & I del
de las rocas Paramagnetismo + 0a 10 uem Dapendients omeJn o shauleroe
elactrén
Unidad. Alingamiento  de  los
nidaaes . . .
— espines por interaccién
Magnetoestr'atlgr'af/cas Ferromagnetismo + 107 e 107 Dependients dipolo-dipole de  los TIP05 DE
uem momentos  de  Atomos COMPORTAMIENTO
Ejemplos ad ~
; : yacentes MAGNETICO
internacionales Aparesmiento  de  Ios
Antiferromaagnetismo + 0 a 10 uem Dependients espines por interaccién
Ejemp/os en dipolo-dipolo
Venezuela
. — . Paramagnetismo / -+
Representaciones de ++vs T2 en funcion de la Ley de Curie y de \ J “
Curie-Weiss
Ferromagnetismo 1 TT tTTT 1 T T
(@) {b) (c)
Ferromagnetic T l l l
Paramagnetic Pors:bl‘?s . Antiferromagnetismo 1l 1T T
Antiferromagnetic comportamientos T
1 ) X al disminuir la
X : 8 \ 3 temperatura
Paramagnetic Paramagnetic T
Ferrimagnetismo 1‘T ¥T*T ' lr
Temperature T-  Temperature Ty Temperature
—
Octubre, 2008



UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

Inversiones
del CMT

| MAGNETISMO DE LAS ROCAS

La direccion de la
imanacion de una roca

dada por |la

Octubre, 2008

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

de. las nocas inclinacion I o dngulo que

Ejemplos en
Venezuela

Palo Sur Geografica Polo Sur Magnético

forma la direccion de
imanacion con la
horizontal, y la
declinacion o dngulo que
Il forma la direccion de
imanacion con el polo
norte geogrdfico.
Noxth (x)
. _ (30
5t = ,,'.—-"-'_Eﬂov\zmrd
S 7’__:‘f?—?'\“‘4"'_f , 7 Horizemtal = Jb = J cos(Inc)
e TS A -
-V--\\--\ :. ! | Inc s
i ] Dec=atangyin)
T~ 14 Tvc = wtam{a/sqet(xr + 1)
~— Y J = agrixt oy o 29
) (orB)
Down (z)

http://www.qgeovirtual.cl/EXPLORAC/TEXT/05001 magnet. html

Campo de dipolo de la Tierra para

una seccién por el meridiano,
que incluye los ejes de
rotacién y de dipolo

Ecuador magnetico

Ecuador geografico

| Inclinacidn en un lugar
de la superficie terregre

B*  Latitud geomagnetica

Intensidad del campo en un lugar
" de |a supeticie terregre

* Dipalo situada en el centra de la Tierra

hodificade segin KERTZ, 1236
tdagpolil.cdr, S.Griem Klee

TUpo 3 4o



UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

| MAGNETISMO DE LAS ROCAS

Inversiones
del CMT

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Magnetismo
de las rocas

3

Ejemplos
internacionales

Octubre, 2008

Ejemplos en
Venezuela

IMANTACION REMA TE NATURAL

VISCOSA Efecto del campo terrestre
durante el tiempo geoldgico

Rayo = campos magnéticos intensos
> 1000 veces la intensidad del CMT

m Termo-remanente o quimica

Calentamiento por etapa
sin campo magnético

identificar mediante

desmagnetizacion progresiva en Campos alternativos

Disolucion con dcido




UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

MAGNETISMO DE LAS ROCAS

Inversiones

del CMT

Magnetismo
de las rocas

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

Ti0y (Rmtila)

r"zog (“u“ﬁﬁ" )

@

Magnetita (Fe;0

- 578 °cC,

@ PUNTO DE CURIE
@ MAGNETIZACION

REMANENTE
TERMICA

@ MAGNETIZACION

REMANENTE

DEPOSITACIONAL
@ MAGNETIZACION

REMANENTE

POSTSEDIMENTARIA
@ MAGNETIZACION

REMANENTE
QUIMICA

@  Maghemita ( g-Fe,0;) - 675 °C (pero es metastable y se invierte a hematita o magnetita>

350)

@

Hematita ( a-Fe,0;) - 675 °C (temperatura de Neel, pues es antiferromagnético)

@ Titanomagnetita, Titanohematita - aumento en el contenido de Ti disminuye la temperatura

de Curie.

@

Pyrrhotita (Fe, Sg)- 320 °C

@ Goethite (FeEOOH)- 120 °C

Octubre, 2008

% e
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| MAGNETISMO TERMO-REMANENTE (TRM)

-8 I6NEAS Y METAMORFICAS
nversiones

del CMT

Earth's Magnetic Field Direction
Magnetismo Magnetite Grains
de las rocas ] »
* Magnetizacion

Unidades remanente en funcion

Magnetoestratigrdficas de la temperatura de

Ejempil Curie.
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

T=580°C (Curie Temperature) T=580°C (Curie Temperature)

Earth's magnetic field toda

Correspondencia entre
la magnetizacion
grabada por
diferentess flujos de
lava 'y la escala
magnética de
polaridad.

Octubre, 2008 http://www.geociencias.unam.mx Tupo 3 4o



UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

T6NEAS Y METAMORFICAS

Inversiones
del CMT

Magnetismo
de las rocas

Unidades
Magnetoestratigrdficas

— Enfriamiento
mter‘nac:onles magne tizacio'n
remanente

Ejemplos en
Venezuela

y

MAGNETISMO TERMO-REMANENTE (TRM)

20 —
=1000 millones de anos
i <—— 1=1 millon de anos
10— -, T=1000 anos
9_ Superparamagnetico
g’ =100s
- 0 — estable
monodominio
. S—
v 1=1 microsegunda
-10

500 520 540 560 580

Temperatura de bloqueo (*C)
grano de magnetita (0.1 mm de largo. 0.02 mm de ancho)

Polarity

0— oD

06— oC

1

Time, million years

15— 0B

A

2~

Normal @

——

Octubre, 2008

Cross sections in direction
of Magnetic North

Magnetizacion en
funcion de la
temperatura
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| MAGNETISMO REMANENTE DEPOSITACIONAL O
DETRITICA

del CMT \ magnetic field
SEDIMENTARIAS ;

Magnetismo ;

de las rocas Correspondencia  entre el
alineamiento de particulas y

Unidades

Magnetoestratigrdficas

el campo magnético presenta

Il durante depositacion
Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

in ocean sediment

(Rhodopseudomonas  rutilis) de  Mikhail
Vainshtain de Ia Russian Academy of
Sciences. Escala = .5 micrometer.
http://www.panspermia.orq/magneto. htm

Octubre, 2008 http://www.geociencias.unam.mx Tupo 3 4o


http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm
http://www.panspermia.org/magneto.htm

UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS P —

Canpo Hagnétic OTRAS FORMAS DE MAGNETIZACION REMANENTE
NATURAL

Inversiones
del CMT

QUIMICA Y VISCOSA

Magnetismeo
de las rocas

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

Octubre, 2008 http://www.geociencias.unam.mx
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Terrestre M. | MAGNETOESTRATIGRAFIA.
UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

Inversiones

del CMT

POLARIDAD
St G

]

. Nomal [] o it
Magnetismo swana ) 2"""‘“‘6&‘ .
de las rocas Clasificacion __Transicion [H 180490 0 &
e H

=

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

CRON DE POLARIDAD
NORMAL

Estudio de las caracteristicas
magnéticas de las rocas
estratificadas  de diferentes g
edades. Su objetivo es la
obtencion de la escala
magnetoestratigrdfica.

CRON DE POLARIDAD INVERSA
- Subcron normal

Octubre, 2008 upo3 o
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Campo Magnético
Terrestre

Inversiones

del CMT

Magnetismo

de las rocas

Wnidades
Magnetoestratigrdficas

jemplos
internacionales

UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

Unidades de polaridad Equivalentes Equivalentes
magnetoestratigrifica cronoestratigraficas geocronologicos

Polaridad
Normal

(negro)

Superzona de polaridad Cronozona [ o supercronozond) | Cron { o supercron)

Zona de polaridad Cronozona Cron
Subzona de polaridad Crozonona { o suncronczona) Cron { o subcron)

(blanco) |

| Polaridad |
Revortida

Terminologia recomendada para las Unidades de Polaridad Magnetoestratigrdfica

La unidad bdsica foimal en la clasificacion de la polaridad
magnetoestratigrdfica es la zona de polaridad
magnetoestratigrdfica, o simplemente, zona de polaridad. Las
zonasde polaridad pueden subdividirse en SUBZONAS DE
POLARIDAD y agruparse en SUPERZONAS DE POLARIDAD. Las
zonas de polaridad magnetoestratigsdtica pueden consistir en
conjuntos de estratos considerados como una unidad por contener:
(1) una polaridad dnica de magnetizacion; (2) una alternancia
compleja de polaridad nomal e invertida de magnetizacion; (3) una
polaridad dominante, normal o invertida, pero con episodios
menores de la polaridad opuesta.

Ejemplos en
Venezuela

Guia Estratigrdfica Internacional (Rev. Sol. Geol. Espafia, 2001) Q

Octubre, 2008 upo 3 e
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Temecre i UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

Inversiones
del CMT

Magnetismo
de las rocas

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

@ Recoleccion de muestras
orientadas
@ Medidas de magnetizacion
remanente

Octubre, 2008

Using palaeo-inclination
untilted direction is the palaco-

measured inclination - a measure o
palacomagnetic palaco-latitude
direction

if we know which global hemisphere
the rocks were in - we can determine
if the Earth's magnetic field was
normal or reversed at the time

of magnetisation.

GEOCRONOLOGIA Y MAGNETOESTRATIGRAFIA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales UNIVERSIDAD &= .

INACLONAL D ORDOBA ‘;

Tupo 3 4o



UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

Campo Magnético

Terrestre

Inversiones
del CMT

Magnetismo
de las rocas

WUnidades

Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

Octubre, 2008

'.‘,

NOMENCLATURA DE LAS UNIDADES
MAGNETOESTRATIGRAFICAS
El  nombre  formal de una unidad de  polaridad
magnetoestratigrdfica estd formado por:

Nombre de un  rasgo

geogrdfico apropiado, Por ejemplo:

combinado con un término
que indique el rango y la
direccion de polaridad.

Zona de polaridad normal
Jaramillo.

i =

No deben reemplazarse los
nombres bien establecidos
derivados de nombres de
ilustres expertos en Ia
ciencia del geomagnetismo

Por ejemplo,
Bsunhes, Gauss y
Matuyama.

=

Las unidades expresadas por ndmeros y letras pueden usarse
informalmente, pero no es recomendable como prdctica usual. Sin
embargo, las cldsicas anomalias magnéticas lineales del fondo

ocednico son una excepcion, dada la importancia histérica que tienen
y su uso predominante en la literatura.

5.
=
4 -

Tupo 3 4o
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| EJEMPLOS INTERNACIONALES

ANALISIS PALEOMAGNETICO Y DATACION DE LAVAS
\ DE.,L VOLCAN STROMBOLI, PARA LOS ULTIMOS 10.000
- ANOS A. Vallenilla*, V. Costanzo, F. Speranza (U.S.B)
Magnetismo ‘
de las rocas

3

Unidades

Magnetoestratigrdficas .. 1.-
Ejemplos A} -
internacionales A

Ejemplos en
Venezuela

13'E 'E

12

E

Direcciones paleomagnéticas

. D rechas recientes
Obten’das y Compa f'a das Con -:-:rmx:m\ de La Sciara: lavas v piroclastos
Curvas - Lavaz de S. Bartole

mj Formacion de Lazaro, Labronzo v Nel Cannestra:
lavaz v escoriaz, diques e intrusiones superficiales

magnetoestratigrdficas.  El
mineral  predominante es
magnetita pura, Las edades
probables para lavas de
antigiiedad inferior a los
3000 afios, estdn en el rango g
de 2000-2500 afios T.E.G. (2005)

Octuﬁre, 2008 TUDO 3 4;"‘\\v




UNIDADES MAGNETOESTRATIGRAFICAS

EJEMPLOS INTERNACIONALES

Campo Magnético
Terrestre

INVESTIGACIONES

BIOESTRATIGRAFICAS

b4

MAGNETOESTRATIGRAFICAS EN LA CUENCA

DE

Inversiones
del CMT

FORTUNA (MURCIA) ¥ SUS IMPLICACIONES PARA LA

EVOLUCION DE LA CUENCA MEDITERRANEA DURANTE

Magnetismo
de las rocas

l EL_MESSINIENSE (MIOCENO
Unidade ' -
M’;gnetosestr'atigrdficas quces W. Kriigsman B | -
_ F\J_n/ :ﬁ,‘,
B de G :}J y N -

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

MEMORIAS DE
ARQUEOLOGTA 14-
1999 - PAGS. 27-36

4 sucesiones magnetoestratigrdficas. Integracion

bioestratigrdfica y magnetoestratigrdfica permite establecer |

secuencia continua de 21 magnetozonas y correlacion con la
escala de tiempo de polaridad magnética (ETPM), apoyada
biostratigraficamente. Primer evento:7,2 m.a. Segundo
evento: 6,2 m.a. Tercer evento: 5,96 y 5,33 m.a.

Octubre, 2008

IOR). J. Agusti, M.
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CORRELACION MAGNETOESTRATIGRAFICA
EN LA CUENCA DE FORTUNA
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Campo Magnético
Terrestre

EJEMPLOS INTERNACIONALES
MAGNETOESTRATIGRAFIA Y MAGNETISMO AMBIENTAL

B | 505 Pactes o TUbELA (sbciio miFeRtoR) £
Magnetismo ‘
de las rocas

OCCIDENTAL DE LA CUENCA DEL EBRQO)
Ml J.C. Larrasoafa, M. Garcés, X. Murelaga y E. Beamud (2003)

Unidades
Magnetoestratigrdficas

ETPM (Cande & Kent, 1995)
Fdad (millones de afios)

Ejemplos
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

Mincens medio

........

mapa] Wy <

Estudio magnetoestratigrdfico de la Facies establece limite Lerin-Tudela

(20.725 ka) y limite Tudela-Calizas Sancho Abarca (18 Ma).

Octubre, 2008 upo 3 yhioe
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Campo Magnético
Terrestre

EJEMPLOS INTERNACIONALES
MAGNETOESTRATIGRAFIA DE SEDIMENTOS CENOZOICOS

\ EN EL OESTE DEL GRAN BUENOS AIRES

P. Nabel, H. Morrds y M. Sapoznik

‘ Asociacién Geoldgica Argentina, N e SRBRS) G0N R e
de las rocas _ )
(2005) 1 TR 3 » o tbofovbest ol F<?F -

| == i
Unidades ' fs
Magnetoestratigrdficas :

g

_Ejtemnfes : Sedimentologia, Y
I of ofe o o & - o
IR susceptibilidad, intensidad 1% L
, del mrn, direcciones del = | |
Ejemplos en ) — ‘{, o .
Venezioll mre, y polaridad magnética : ;.

de los dos perfiles

- 4 < .
—=—o—=] Avcilk I Sueio ® i 1l suet

X10s1 Intensidad Declinacion Inclinacion Polaridad  Apartamisnto
MIR{mm) f— polar
NPl Y R SN BN I I R R 8 m superiores de sedimentos de la planicie
N g _ loéssica: zona de polaridad magnética de
¥ Brunhes (menor de 0,78 Ma) y sedimentos
SENEET - subyacentes: zona de polaridad magnética
= j'*' f}' 1. e de Matuyama. Cambio de polaridad
|« oA | B ‘ magnética por encima de un suelo
| L g s enterrado, a 13,30 m s.n.m., indicador de
L % . limite superior de zona de polaridad
. o e et [ magnética de Matuyama. -

Octubre, 2008 upo 3 yh o
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— JEMPLOS INTERNACIONALES
ampo Magnetico r

| MAGNETOESTRATIGRAFIA DE LAS UNIDADES INFERIOR E
INTERMEDIA DEL MIOCENO DE LA CUENCA DE MADRID

M. Montes, B. Beamud, M. Garcés y J.P. Calvo

Magnetismo
de las rocas

}
<l

A ) | Revista de la Sociedad X
SECCIONES ESTRATIGRAFICAS y

| Geolégica de Espafia aE
> Eefioa, MAGNETOESTRATIGRAFIAS 8|4

| /| || 193-4), 2006

[ _;_ X )/___ AEFHEE
Unidades / I fyimes g4l o
Magnetoestratigrdficas L RSN Al wmorocia [epan] . B i
.: CUENCA DI MADN O ',v'/ 4 B f_r'.—‘*f‘.i“'.—."fj'?"—"»’f":F—“C':i;"::. sz (‘arsopows, cxt *: 13
Ejemplos ‘ il : : i
. v a
internacionales

Ejemplos en
Venezuela

ARAGONIENSE VALLE )

F)
=
-

E | TIPS
Se muestran los primeros datos | % - ||, A O ar R
magnetoestratigrdficos de los sedimentos aluviales | Eﬁl il =S - 'L I
distales y lacustres del Mioceno de la Cuenca de| |': : | S | o
Madrid. Se estudiaron cuatro secciones quel| | i :f{l-\ K "L /.
representan la casi totalidad de las unidades| | i ™\ =250 i

—. -
secuenciales Inferior e Intermedia, con 185 m de| | ' == ! 4/ i

potencia aproximada. La sucesién estratigrdfica | = ||} | 1
estudiada representa casi 6 Ma dentro del Mioceno| | ' - ¥
medio y superior. Existen saltos en las tasas de

acumulacion R

OCtuﬁfe, 2008 TUPO 3 ¥;"‘\ ¥
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| EJEMPLOS NACIONALES

ESTUDIO MAGNETOESTRATIGRAFICO EN LA SECCION

\ DE EL_MAMON (MIEMBRO MEDIO DE LA FORMACION
URUMACO, ESTADO FALCON)

‘ J. Quijano*, V. Costanzo, A. Pilloud y M. A[dana, U.s.B

| - -

internacionales NN

GOLFO
DE VENEZUELA

(AR — | S

Ejemples en
Venezuela

En la seccion magnetoestratigrdfica, se reconocié un evento
con polaridad inversa.: y otro, con normal. El primero (cambio
de polaridad, de revertida a normal), de 25 m de areniscas
con glauconita, las brechas y las limolitas con intercalaciones
de brechas. El segundo, de 28 m.

XIII Congreso Venezolano de Geofisica (2006) 448
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Tere gy | ESTUDIO MAGNETOESTRATIGRAFICO DE LA SECCION

\ DEL DOMO DE AGUA BLANCA (MIEMBRO MEDIO DE LA
sl FORMACION URUMACO, EDO. FALCON).

Magnetislil C. Herrera, A. Pilloud, V. Costanzo y ] e cq] = Pl
de las rocas M. Al USB -g‘é?'g HERER 2| Sotumnade | 8 Dectinacion 3|3 5|85 §F|e
| - 1.244. Eiéﬁj‘gg 3% % Metsorisacldn 3 | Decy | 5| S ElEZIEE(E
{ °|g% G & 2| [ la 2 wo 2&zsE2E
Unidades 21 Mamon §. Bl "'L"'° u L: U = o tie m] L ol
Magnetoestratigrdficas "ﬁ":“';\nﬂl Domo| = o | || E >3 150 |
B ——oar} A———F¢ - 1.240. i [ P
Ejemplos Unxm-;o’z&{‘ £ v - e | o
internacionales A LB al =l |l ol 23
el B % & 2 1.236. @ ° .3 3] 3
Ejemplos en LI #al | Y
Venezuela St |m g | =
o | b1 -
== —— <> ') " 5 3
<[~ |g| v o
sl |a
Se levantaron dos secciones “=lol |
anticlinal. La seccion del flanco Norte de 118,75 m y la | [il< | 4 8|2 5
seccion del flanco Sur de 137,05 m. La secuencia [z, ° IR 33
estudiada corresponde a la parte media del miembro medio | % - =
de la Formacién Urumaco. Mediante la toma de muestras| ||, * R 2
en 13 sitios y la aplicacion de técnicas paleomagnéticas se |* | {3 6 |34
reconocen tres revertimientos del Mioceno tardio (Linares, | | | = 33
2004). La secuencia levantada pudo depositarse: (a) entre i2§ L
. [ O .g‘ | ' .‘
9,74 Ma y 9,23 Ma, con una tasa de sedimentacion de 19| 1 = - A = o
cm/ka, o (b) entre 9,58 Ma y 8,699 Ma, con una tasa de |75 = = |
sedimentacion de 22,4 cm/ka. Elg = :
I =
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| ETJTEMPLOS NACIONALES
e BIOESTRATIGRAFIA DE LA FAUNA DE MAMIFEROS DE

\ LAS FORMACIONES SOCORRO. URUMACO Y CODORE

(MIOCENO MEDIO-PLIOCENO TEMPRANO) DE LA REGION
‘ DE URUMACO, FALCON, VENEZUELA O. Lindres, (2004) U.5.B.

0 LEYENDA
Unidades :
. 2 Usilema
Magnetoestratigrdficas " :

Fomraotn Codome Meoes B dee |

\
l Nbo supescr |
EJ emplos Fomreodt Urameco MDD, meco ] 3 /
internacionales wors v [T b

o— — ——— Foovacde Socomm Ll g -

Ejemples en . RN
Venezuela PR A

Escalas  cronoestratigrdficas  y|/ . & )
magnetoestratigrdficas del Cenozoico | ..~ .
tardio de Sudamérica permiten .

aproximacién  sobre  duraciéon y |-
limites de unidades mamifero [~
continentales. Se llevan a cabo |-
estudios de cronologia |
(paleomagnetoestratigrafia) para |8
afinar correlaciones y se revisan las [
especies para lograr un nivel de
exactitud mds completo de la fauna. %=
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J

MPLOS NACIONALES

ESTUDIO MAGNETOESTRATIGRAFICO DE LA PARTE

Campo Magnético
Terrestre

SUPERIOR DE LA FORMACION VIDONO EN LA SECCION

Inversiones
del CMT

DEL RIO ARAGUA, ESTADO MONAGAS R. 6. Gutiérrez

Magnetismo

de las rocas

Unidades
Magnetoestratigrdficas

Ejemplos
internacionales
Ejemples en
Venezuela

Las tres escalas de tiempo

eolégico mds empleadas son
ilaq et al. (1988), Harland
et al. (1990) y Berggren et

al (1995). ~ Correlacionan
biozonas ~  con edades
geocronolégicas, crones 'y
subcrones
magnetoestratigrdfico.
Berggren et al. (1995) se
basa en la escala de tiempo
de polaridad magnética para
el Cretdcico tardio y el
Cenozoico  propuesta or
Cande y Kent (1992). Hagq
et al. (1988) y Harland et
al. (1990) se basan en
versiones modificadas de la
escala de Heirtzler et al.
(1968).
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CRON
Polarndad

Pariodo

Epoca

Mediante desmagnetizacion por campos alternos se llegé a dos
interpretaciones: (1) la parte superior de la Formacion Vidofio

Biozonas

Edad/
[Subsépocal

Nanofésiles Cakcarens

Foramiedaros Planciéncas
(Berggran at 3l 1995)

comprende estratos pertenecientes a los crones C29r, C27n,

(Martini, 1571)

57 =

Terciario

Paleoceno

TFTT
NP1D

P&

€25n y C24r; y (2) una remagnetizacion local de los estratos
de la mitad inferior de la columna compuesta generada,
pueden corresponder a los crones C29r y C27n. El método de
desmagnetizacion por temperaturas no efectivo por
recristalizacion de minerales magnéticos que enmascaraban las

Péa

NPY

NPR Pl
NPT

Temprana

Cretacico

Tardio

Maasticntiense

componentes primarias y el fracturamiento de las muestras al
calentarlas, sin embargo con este método se logré identificar
la presencia de sulfuros de hierro en las muestras.

NPE

NP§

—— QLT
LEDestintigraficas
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B r= cantas
Fee Vidono
[ Fm 520 duse

= 'ihhnmmo

NP

N

NP2
N
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Se determiné el ambiente de depositacion y la edad de la
parte superior de la Formacién Vidofio en la seccion de las
cabeceras del Rio Aragua. Se realizé levantamiento geolégico
de 9 secciones, con toma de muestras orientadas en 20
sitios y de muestras de mano para su andlisis bajo la lupa
binocular,desmagnetizacion térmica, campos alternos y
andlisis de propiedades magnéticas (NRM, susceptibilidad
magnética, cociente S y temperatura de Curie).

Escala de tiempo
geoldogico para el
Maastrichtiense y
Paleoceno, segln

Berggren
et al. (1995).
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