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RESUMEN

Este trabajo presenta un resumen historico de las contribuciones al desarrollo de los estudios ictiolégicos
continentales en Venezuela. Se discute sobre el origen de la investigacion ictioldgica y las curiosidades descri-
tas en el pasado. Se hacen breves descripciones y alcances de las principales lineas de investigacion desarrolla-
das en los Gltimos 50 afios tomando en cuenta los trabajos pioneros en sistematica de peces de aguas continen-
tales, de anatomia, morfologia evolutiva, ecologia y conservacion, asi como también los mas recientes de
biogeografia historica, evolucidn y genética.

ABSTRACT

This paper presents a historical summary on the contribution to the development of ichthyological studies in
Venezuela. A discussion on the origin of the past ichthyological research and curiosities are given.
Descriptions, goals and accomplishment of the development of the main research areas in the last 50 years are
presented. These included pioneer works in systematic of continental fishes, anatomy, evolutive morphology,
ecology and conservation, as well as the most recent areas such as historical biogeography and genetics.
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INTRODUCCION

La importancia de la ictiofauna continental de
Venezuela en cuanto al nimero de especies y su
valor como recurso alimenticio ha sido sugerida en
numerosos publicaciones desde las Crénicas de
Indias (p.e. Gumilla, 1741 como referencias narra-
tivas), por los primeros naturalistas europeos que
visitaron nuestro pais (p.e. Humboldt y Bonpland,
1799-1804) y maés recientemente por numMerosos
autores nacionales ver Mago-Leccia, (1970), Tello,
(1970), Taphorn et al.,(1997), Machado-Allison,
(2005), entre muchos otros.

Venezuela posee una vasta red hidrogréfica
continental distribuida en 5 grandes zonas o &reas
de importancia biogeografica (Mago-Leccia, 1978b)

de las cuales, la Cuenca del Rio Orinoco es la mas
importante, no solo en extension sino porque incluye
desde su nacimiento en los Andes o en el Macizo
Guayanés hasta el Delta, numerosos habitat que
permiten la vida y desarrollo de los peces. Otras
areas incluyen a la Cuenca del Lago de Maracaibo,
la Cuenca del Rio Cuyuni (subcuenca del Rio
Essequibo en Guyana) y la Cuenca del Casiquiare-
Rio Negro (Subcuenca del Rio Amazonas). Ade-
mas, la ictiofauna continental venezolana ha sido
considerada como piedra angular para poder dilu-
cidar la historia evolutiva de los peces dulcea-
cuicolas de América del Sur, dadas estas co-
nexiones y las relaciones geoldgico-histéricas con
cuencas vecinas, (Lundberg, 1998).

Desde el punto de vista pesquero, nuestro pais
posee numerosas especies de importancia que



14 ACTABIOLOGICAVENEZUELICA,VOL.26(1)

habitan las cuencas hidrogréaficas del Orinoco y
Maracaibo principalmente. Datos recientes indican
una produccién de aproximadamente 50.000 tone-
ladas donde los grandes bagres valentones, dorados
y rayaos (Brachyplatystoma spp y Pseudopla-
tystoma spp), las cachamas y morocotos (Colo-
ssoma macropomum Yy Piaractus brachypomus),
los coporos y sapoaras (Prochilodus mariae y
Semaprochilodus laticeps), forman parte impor-
tante de las capturas (ver Novoa, 1982; lesa, 2005).

Este trabajo tiene como objeto presentar una
descripcion mas o menos detallada de las contri-
buciones al conocimiento de la ictiofauna conti-
nental venezolana como homenaje al Dr. Francisco
Mago-Leccia, precursor de los estudios ictioldgicos
modernos nuestro pais y responsable de la for-
macion profesional de un gran nimero de personas
que han logrado desarrollar estas areas.

Aspectos Historicos. Poco se conoce acerca
de la historia de los estudios sistematicos o taxo-
nomicos en Venezuela. Numerosas referencias
(cientificas o de indole narrativa) sobre nuestros
peces se encuentran en: Gumilla (1741), Humboldt
y Bonpland (1799-1804), Cunil-Grau (1988), Becco
(1991), Machado-Allison (1994a), Royero (1994),
entre muchos otros. Alguna de esta informacion
ictiolégica escrita se remonta a las Cronicas de In-
dias, aunque ya Colon, en las cercanias de las costas
de Venezuela, se quedd maravillado de los peces vo-
ladores (Exocoetus o Cypselurus). Sin embargo, es
de hacer notar que nuestras etnias han manejado la
identificacion y clasificacion de peces de agua dul-
ce desde periodos prehispanicos (Royero, 1994).

De las primeras informaciones escritas sobre la
ictiofauna continental venezolana, los relatos de
Juan de Castellanos (1589) indican la importancia
de las especies utilizadas tanto por los indigenas
como por los recientes pobladores de nuestros Ilanos:

Hay caribes, cachamas, palometas, guabinas,
armadillos, peje sano: si se secan algunas cene-
guetas con los calores grandes del verano acontece
sacar entre las grietas el indio cuando quiere y el
cristiano, hace harina de cuando se seca, sacan mil
calabazos de manteca.

En las Crénicas de Indias y otros libros como
Aguado (1561-1589), Carvajal (1648), Herrera
(1535), se reconoce la importancia o peligrosidad

de algunas especies como por ejemplo el “caribe
colorado” (Pygocentrus cariba). A este pez lo co-
locan como un animal sanguinario capaz de acabar
en segundos con el cuerpo de un humano.

Aguado (1561-1589) nos ilustra un aspecto:

...entre otras cosas que hallaron en el pueblo de
Cabritu fueron vnas calcas de rred y con los yudos
(nudos) muy gruesos y preguntose a los yndios para
que hieran aquellas calcas, dijeron que los yndios
las vsauan para entrar a las cienigas porque unos
pescados llamados cariues que son muy atreuidos y
hazen presa en cualquier cosa que se topen en el
agua, no les mordiesen”

Por otro lado, Carvajal (1648), refiriéndose a
esta especie nos indica:

“...en confirmacién a esta verdad digo que
passando un soldado Ilamado Xpoval Garcia
Chinchon a cauallo por el cajon de el Canalete, y
llevando el calcon blanco recojido a la pretina del
mismo, por tener un granito en un muslo, prendio
un cariue vn salto al granito mismo y le saco um
bocado de lo espherico de un real de a ocho, y que
sino levanta la pierna sobre el arcon delantero de
la sillase la hace repetidos pedacos por el olor a
sangre que lea cauallo le envistieron los cariues, de
manera que la saco blanqueando los nervuios, y a
no apresurar el pasaje suyo por el cajon dicho
quedaran en el amo y su cauallo y los dos por el
sustento de los cariues.”

Posiblemente, la obra méas importante de éste
primer periodo es la de Felipe Salvador Gilij, quien
resume los conceptos que se tenian para la época
acerca de los peces y las pesquerias especialmente
referidas a los grandes bagres.

El Padre Joseph Gumilla, quien escribié “El
Orinoco llustrado y Defendido” (1741), fue el
cronista que mas impact6 a la corona espafiola y el
conocimiento que la comunidad intelectual europea
tenia sobre nuestra ictiofauna a mediados del Siglo
XVIIIL. En el libro se encuentran mencionados nu-
merosos peces con sus nombres vernaculos como:
“pbocachicos”, “cachamas”, “curbinatas”, ‘“caribes”,
“guabinas”, “laulaos”, “morocotos”, “palometas”,
“payaras”, y muchos otros mas. Sin embargo, sus
narraciones se extienden a consideraciones sobre
las artes de pesca (p.e. de la “payara” Hydrolicus
armatus), o de la utilidad y peligrosidad de algunos
grupos de peces (“rayas”, Potamotrygon spp,
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“temblador” Electrophorus electricus, “caribes”,
Serrasalmus spp y Pygocentrus cariba) y por Gltimo
sobre las propiedades medicinales de las “piedras”
(otolitos) de las “curbinatas” (Género Plagioscion).

Desde el punto de vista taxondmico o sistemati-
co se considera al trabajo de Roulin (1829) referido
a un “raya” (Potamotrygon sp.) como la primera
descripcion e ilustracion impresa de un pez de agua
dulce de Venezuela. Sin embargo, esta considera-
cion no es valida ya que posiblemente sea Pygo-
centrus cariba (Humboldt y Valenciennes, 1821)
(Fig.1), la primera descripcion cientifica de un pez
de Venezuela. La mayor contribucion inicial segura-
mente es el trabajo de Humboldt y Valenciennes
(1833), el cual se presta a confusion ya que incluye
en el mismo articulos que fueron presentados en
1821. En él, se describen varias especies de “pavo-
nes” (Cichla atabapensis, C. orinocensis, C.
temensis), el “barbancho” (Pimelodus barban-
cho), el “caribe del Orinoco” (Serrasalmo albus =
Pygocentrus cariba), “palometas” del Apure y
Orinoco (Género Myletes spp = correspondiente en
la actualidad a los géneros Mylossoma, Myleus y
Metynnis). Ademas describen peces de la Laguna

de Tacarigua (hoy Lago de Valencia) tales como la
“guavina del lago” (Erythrinus guavina).

Asi, la presencia y el trabajo desarrollado por
estos dos grandes naturalistas marcan un hito entre
sus hallazgos y hasta el momento, las Cronicas de
Indias, resaltadas por nuestros primeros intelectua-
les europeos tales como Fray Pedro de Aguado
(1561-1589) y Jacinto Carvajal (1648), quienes
cumplen con describir ante las cortes europeas lo
que estas tierras de grandeza tenian. Muchas de
estas cronicas eran exageradas:

Libran su ordinario sustento en pescado,
sin perdonar babillas, caymanes, manatyes, y
culebras por grandes que sean, y las ay en
estos llanos de grandega tante que tienen el
grueso de un buey muchas, y se tragan un
venado entero....(Carvajal, Descubrimiento....,
1648: 156)

Pero cumplian con la finalidad de obtener recur-
sos econdémicos 0 reconocimiento para la realiza-
cion de nuevas expediciones en terra firme.

Figura 1. Pygocentrus cariba, dibujo original en Humboldt y Valenciennes, 1821.
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La interpretacion de la naturaleza y sus fenéme-
nos de una manera mucho mas cientifica y rigurosa
comienza con Humboldt y Bonpland (1799-1804).
Sin embargo, al igual que sus antecesores, estos
autores también se ven en la necesidad de narrar
algunos fenémenos con una sutileza fantasiosa. So-
bre los hébitos de los peces caribes (Géneros
Serrasalmus y Pygocentrus) y el temblador
(Electrophorus electricus) (Fig. 2) llamados por
ellos Gimnotos indican:

Abril 3. Desde nuestra salida de San Fernando
no hemos tropezado con ninguna canoa en este her-
moso rio. Todo anuncia la mas profunda soledad.
Nuestros indios habian cogido por la mafiana con
anzuelo el pez que en el pais designan con el nom-
bre de Caribe o Caribito, porque ninglin otro pez es
mas avido de sangre. Ataca a los que nadan o se
bafian, a quienes arranca a menudo pedazos de car-
ne considerables: y para el que este ligeramente he-
rido se les hace dificil salir del agua sin antes
recibir las mas graves heridas (Tomo Ill: 248-249).

Los gimnotos del Cafio de Vera son de un bello
verde de oliva. La cabeza es por debajo amarilla
con mezcla de rojo. Dos filas de manchitas
amarrillas estan colocadas simétricamente a lo largo
del lomo hasta la cabeza hasta la punta de la cola,
y cada mancha contiene un apertura excretoria, de
suerte que la piel del animal estd siempre cubierta
de una materia mucosa que, como lo ha demostra-

do Volta, conduce la electricidad 20 a 30 veces me-
jor que el agua pura.... ... Estrechandose contra el
vientre de los caballos, lanza por toda la superficie
de su drgano eléctrico una descarga que ataca a un
mismo tiempo el corazon, las viceras y el plexo ce-
liaco de los nervios abdominales ...No sin temeridad
puede uno exponerse a las primeras conmociones de
un gimnoto muy grande y reciamente irritado... No
recuerdo haber jaméas recibido, por la descarga de
una gran botella de Leyden, una conmocién mas te-
rrible que la que senti poniendo imprudentemente
ambos pies sobre un Gimnoto que acababan de sa-
car del agua. Padeci durante el resto del dia un
vivo dolor en las rodilla y en casi todas las coyun-
turas.... (Témo Il1; 244-249).

A pesar del incuestionable reconocimiento mun-
dial de la obra de estos naturalistas, existe en nues-
tra historia un personaje que realmente marcd el
inicio de la ictiologia venezolana, a pesar de que su
obra nunca fue impresa debido a su temprana
muerte. Nos referimos a Peter Lofling (estudiante
de Linnaeus), cuyo libro aparece sélo en forma de
manuscrito y se llamd: Yctiologia Orinocensis sive
Cathalogus Piscium sui in hoc Fluvio Piscantur.
En él se describen varias especies de la ictiofauna
de Venezuela.

A este trabajo le sigue la obra de Cuvier y
Valenciennes (1830-1849) “Histoire Naturelle des

Figura. 2. Representacion artistica del relato de Humboldt y Bompland sobre la captura de “tembladores”
(Electrophorus electricus) empleando caballos y publicada en el Naturalist’s Library, Londres, 1860.
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Poissons”, con 22 volumenes de descripciones de
especies de peces del mundo. Obra magna, consi-
derada como de referencia obligatoria en Ictiologia
sistemética en América del Sur.

El siglo XIX estuvo notablemente activo, debido a
la proliferacion de expediciones exploratorias al nuevo
mundo con fines naturalistas. Venezuela no escapé de
tal actividad y muchas especies aparecieron descritas

en los trabajos de Heckel (1840), sobre ciclidos, los
de Steindachner (1868, 1910), sobre varias especies
de “bagres” y “caracidos” del Orinoco, Lutken (1874)
y Peters (1877), quienes identifican algunas especies
de los llanos y Pellegrin (1899, 1903), las especies de
peces provenientes del rio Apure. En nuestra fron-
tera con Guyana destacan los trabajos de
Schomburgk (1841), quien ilustré artisticamente al-
gunas especies del rio Esequibo (Fig. 3).

Figura 3. Dibujo artistico de un pavon (Cichla ocellaris) publicado por Schomburgk 1841

Posiblemente, las obras mas importantes de
ictio-logia continental del comienzo de siglo son los
trabajos de Eigenmann y Eigenmann (1891), Eigen-
mann (1910, 1912, 1915, 1917-1927, 1919-1920,
1925), Eigenmann y Myers (1927), Eigenmann y
Ward (1905) con la produccion de los primeros ca-
talogos de grupos suramericanos y la revision de
las familias: Characidae (1917-1927), Pygidiidae,
Serrasalminae (1915), Gymnotidae (1905) e incluye
numerosos trabajos faunisticos de varias regiones
suramericanas, donde se incluyen hipdtesis sobre
extinciones masivas debidas a movimientos orogé-
nicos, especialmente en los Andes. Los peces de
la Guayana Britanica (hoy Guyana) y de los An-
des, son referencias obligadas hoy dia para el de-
sarrollo de la ictiologia venezolana.

No es hasta finales de los afios treinta y co-
mienzos de los afios cuarenta cuando, impulsados
por el desarrollo exploratorio de las compafias pe-
troleras, se inician colecciones exhaustivas en nues-
tro territorio. Fowler (1911, 1930-1931), Schultz

(19444a,b, 1949), Beebe (1948), Bohlke (1952-1954)
Bohlke y Myers (1956), toman numerosas muestras
que incrementaron las colecciones depositadas en el
U.S. National Museum (Smithsonian Institution). A
Leonard P. Schultz se le debe sin lugar a dudas
haber colocado a nuestro pais en la mira del poten-
cial ictiolégico mundial. En sus tres obras (Schultz
1944a,b, 1949) se revisan varios grupos y se des-
criben una gran cantidad de especies para nuestro
pais. Ademas, discute la influencia que sobre el
conocimiento de nuestra ictiofauna han tenido ictio-
logos en el pasado. Este autor se dedicO principal-
mente a peces de la cuenca del Lago de Ma-
racaibo, aunque hay colecciones pequefias prove-
nientes de otras areas del pais. Contemporénea-
mente con Schultz, inicia sus labores un Ingeniero
Agrénomo venezolano, Agustin Fernandez-Yépez
(1945-1973) quien con gran entusiasmo trabaja en la
organizacion y reforzamiento de colecciones ictio-
l6gicas en nuestro pais y en el exterior. Publica més
de cien trabajos sistematicos y faunisticos por cerca
de treinta afos. Su obra, aunque profundamente dis-



18 ACTABIOLOGICAVENEZUELICA,VOL.26(1)

cutida por las numerosas inexactitudes, explicables
por su débil formacion en metodologia sistematica y
al impetu en describir especies nuevas, di6 inicio a
las grandes discusiones sobre algunos grupos, que
incluyen los Curimatidae (bocachicos), Loricariidae
(corronchos) y los Gymnotiformes (peces eléctri-
cos) (ver: Ferndndez-Yeépez 1948, 1950, 1951a,b,c,
1955a,b, 1965a,b, 1967a,b).

Finalmente, es necesario referirnos a Francisco
Mago-Leccia, quien es considerado como el impul-
sor de los estudios de la ictiofauna continental mo-
derna de Venezuela. Por mas de treinta afos
(1960-1994), y junto con Fernando Cervigon
(ictiofauna marina), son sin duda los padres de la
ictiologia moderna nacional. Ambos permitieron
colocar a nuestro pais, a la par de las inves-
tigaciones ictiologicas actuales mediante la relacion
directa con numerosos investigadores de museos de
importancia mundial. Al Dr. Mago-Leccia, se le
debe la consolidacion del Museo de Biologia de la
UCV, una de las colecciones de peces mas im-
portante de América del Sur, centro de referencia
obligada, que junto al Museo de Ciencias de Gua-
nare y el Museo de Historia Natural de La Salle,
son los depositarios mas importantes del patrimonio
ictioldgico continental de Venezuela.

La Ictiofauna Continental Venezolana. La
ictiofauna continental venezolana es una de las mas
importantes de América del Sur (Gery, 1977,
Lundberg, 1998; Machado-Allison, 2003; Mago-
Leccia, 1970, 1978a). Se puede indicar sin lugar a
dudas que poseemos mas de un millar de especies
de peces dulceacuicolas incluidas en 11 ordenes, 53
familias y 380 géneros (Fig. 4 y Tabla 1) (Taphorn
et al, 1997; Lasso et al., 2004a).

Sin embargo, como lo han establecido numero-
sos autores (Mago-Leccia 1970, 1978a,b, Machado-
Allison 1993, Chernoff y Machado-Allison 1990), la
misma se incrementa aceleradamente con la revi-
sion moderna de numerosos grupos, debido a que
en algunos de ellos, solamente podemos identificar
confiablemente cerca del 30% de las especies.
Esto podria indicar que muchas formas identificadas
al momento como peces compartidos con faunas
vecinas, pueden ser mas de una especie 0 especies
endémicas (Cala, 1977; Machado-Allison, 2005)
(Tabla 2.).

Como una muestra de la heterogeneidad bidtica
icticola, podemos indicar que los peces de agua
dulce de Venezuela incluyen desde los bagres gi-
gantes llamados “valentones” o “laoldos” (Brachy-
platystoma spp), que sobrepasan en algunos casos
los cien kilos de peso, hasta los microcaracidos
(Characidae) y “guppies” (Poeciliidae), de s6lo unos
pocos gramos. lgualmente existe una gran diversi-
dad en estrategias alimentarias moldeadas por pro-
cesos evolutivos intensos particulares de los tro-
picos y que forman parte de esta maravillosa diver-
sidad. Asi tenemos: carnivoros como los “caribes”
(Serrasalmus spp.) y “payaras” (Hydrolicus spp.)
entre otros; herbivoros como los “morocotos” y
“palometas” (Piaractus y Mylossoma); omnivoros
como las “viejas” y “mochorocas” (Aequidens, Astro-
notus, Cichlasoma), iliéfagos (comedores de fango)
como los “coporos” y “sapoaras” (Prochilodus), “boca-
chicos” (Curimata) y “curitos” (Hoplosternum), insec-
tivoros como los cardcidos y “neones” (Characidae),
comedores de aletas (pterigi6fagos) como algunos ca-
ribes (Serrasalmus), comedores de escamas como
los “jibaos” (Roeboides), hematdfagos parésitos de
branquias de peces como los “candirt” (Vandellia).

Tabla 1. Numero de familias, géneros y especies de
peces de agua dulce presentes en Venezuela.

Orden Familias| Géneros | Especies
Anguilliformes 1 1 1
Atheriniformes 5 12 31
Beloniformes 2 4 5
Clupeiformes(*) 2 3 6
Characiformes 13 120 401
Myliobatiformes 1 2 6
Perciformes (*) 14 66 121
Pleuronectiformes (*) 2 5 8
Siluriformes

Gymnotoidei 7 23 54

Siluroidei 10 142 362
Tetraodontiformes (*) 1 2 5
Total 58 380 1000

(*) familias con algunas especies que cumplen parte de su
vida en agua dulce.
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PORCENTAJE DE ESPECIES DE PECES POR ORDEN
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Figura 4. Distribucion porcentual de los principales ordenes de peces continentales de Venezuela.

Los Estudios y sus actores en el Siglo XX.

Los estudios sistematicos de peces continenta-
les de Venezuela comienzan formalmente a media-
dos del Siglo XX, con las investigaciones realizadas
por Schultz (1944-1949), promovidas por las explo-
raciones petroleras. Este autor describe numerosas
nuevas especies y subespecies en tres compendios
importantes y de referencia obligatoria en los estu-
dios de sistematica y faunas regionales. El primero
publicado en 1944 describe 38 nuevas formas
“bagres” y “corronchos” de Venezuela. Entre ellas
al bagre abuelo (Sovichthys abuelo), el nuevo gé-
nero Brachyrhamdia para incluir a B. imitator del
Rio Orinoco cerca de Caicara, al bagrecito puy6n
(Pimelodella linami) los bagres del género
Cetopsorhamdia (C. shermani, C. orinoco y C.
picklei) los dos primeros del Orinoco y el Gltimo
del Lago de Maracaibo, el nuevo género de bagres
perrunos Perrunichthys para incluir a P. perruno,
la descripcion del bagre malarmo (Platysilurus
malarmo), entre muchos otros. El segundo, publica-

do el mismo afio, nos introduce a la problematica
de la familia por él llamada Characinidae (actual-
mente corresponde a parte del Orden Characifor-
mes) y describe 17 nuevas formas entre ellas a las
voladoritas (Characidium voladorita y Ch. chupa)
de los Rio Motatdn y Chama, respectivamente, los
nuevos géneros Saccoderma y Cheirodontops
para incluir a S. melanostigma y Ch. geayi, el
glandulocaudino Gephyrocharax venezuelae, el
nuevo género Creagrutops para ubicar a C.
maracaibonensis, la descricion de la sardinita
(Creagrutus bolivari) y otros. La tercera contri-
bucién al conocimiento de la fauna icticola de Ve-
nezuela publicada en 1949, hace generalizaciones
sobre diversos grupos de peces del pais, incluyendo
formas marinas y estuarinas, nuevos registros y al-
gunas redescripciones. Ademas, hace comentarios
sobre las pesquerias en el Golfo de Venezuela y
Lago de Maracaibo, algunos aspectos de la distri-
bucion de especies, una breve historia de la ictio-
logia y un glosario de las localidades colectadas por
él en Venezuela.
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Tabla 2. Incremento en el nimero de especies presentes en algunos grupos recientemente revisados.

Grupo Mago-Leccia | Actual |Incremento Autor
1970 (%)
Familia Anostomidae
Leporinus 14 21 75 Taphorn et al. 1997
Familia Characidae
Aphyocharax 2 4 100 Taphorn y Thomerson 1991;
Willink et al., 2003
Astyanax 11 22 100 Taphorn et al., 1997
Bryconops 3 15 400 Chernoff y Machado, 2005
Ceratobranchia 0 2 200 Chernoff y Machado 1990
Creagrutus 5 10 100 Harold et al., 1994 Vari et al.,1994
Subfamilia Serrasalminae 24 35 73 Fink y Machado 1992 Machado
y Fink 1996
Fam. Curimatidae 9 29 161 Vari 1983,1984,1989; Taphorn et
al., 1997
Suborden Gymnotoidei 19 54 142 Mago-Leccia 1994; Taphorn et
al., 1997
Fam. Loricariidae 65 111 85 Isbruker 1980 Ferraris et al.,
1986; Taphorn et al., 1997
Fam. Pimelodidae 47 96 102 Lundberg et al. 1991 Taphorn et
al., 1997
Fam. Cichlidae 31 54 87 Kullander, 1979, 1987; Kullander
et al., 1992; Lasso y Machado,
2000; Taphorn et al., 1997

Es durante esos afios cuando comienza la labor
prolija de un Ingeniero Agronomo prestado la
ictiologia. Agustin Fernandez-Yépez, posiblemente
uno de los ictidlogos que mas publicaciones produjo
en este campo entre los afios de 1948 a 1970,
muchas de ellas sin embargo, carentes de riguro-
sidad editorial o cientifica. A pesar de esto, la revi-
sion de numerosos grupos, y sus listas ictiolégicas
por cuencas nos aportan informacion interesante.
Haremos una resefia de algunas de sus contribucio-
nes méas importantes. En 1948, publica la revision
de los “bocachicos” (Fam. Curimatidae), que poste-
riormente seria revisada exhaustivamente por Vari
(1983-1989). En 1950 publica los resultados de una
expedicion cientifica al rio Autana. Ac& describe
varios géneros y especies de peces de la Familia
Characidae (p.e. Autanichthys giacopinni), algu-
nos de ellos aunque nuevas especies, son ubicados
posteriormente en otros generos (Chernoff et al.,

1996) y otros estan en proceso de revision hoy dia.
En 1951 publica algunas notas sobre la Familia
Doradidae (bagres sierras), informacion que todavia
es de referencia obligada. En el mismo afio descri-
be a Serrasalmus pingke un “caribe”; sin embargo
este resulta ser un juvenil de S. elongatus Kner,
1860, ya descrito para el Amazonas (Machado-
Allison y Fink, 1996) (Fig. 5). En 1955, hace una
revision de los llamados “cara e perros” (Familia
Acestrorhynchidae), la cual posteriormente seria la
base de los estudios sisteméaticos del grupo a nivel
suramericano realizado por Menezes (1969, 1976).

En 1965 publica la descripcién de 16 especies
nuevas para la ciencia. En ese mismo periodo pu-
blica dos nuevas especies de “caribes”
(Pygopristis antoni y Serrasalmus fernandezi)
(Fig. 6), ambas especies corrieron con la misma
suerte del caribe anterior y fueron colocadas en la
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sinonimia de Pristobrycon striolatus (Steindachner,
1908) la primera y de Serrasalmus irritans Peters,
1877 (una especie descrita para el Apure), la
segunda (Machado-Allison y Fink, 1996). En 1967
(junto con Ramirez), y posteriormente en 1969 pu-
blica una revisién de los caribes de Venezuela, la
cual parcialmente fue publicada por Myers en su
famoso libro The Piranha Book (1972). Entre
1970 y 1980, publica una serie de estudios sobre
diversas cuencas hidrogréficas del pais como parte
de un programa de represamiento de rios del Mi-
nisterio Obras Puablicas. Asi, publica reportes sobre

el complejo hidrografico del Yaracuy, Unare, Portu-
guesa y muchos otros. Junto con Felipe Martin pu-
blica una andlisis ictioldgico del Perija. Los peces
colectados y estudiados por Fernandez Yépez fue-
ron depositados en dos colecciones; una pertene-
ciente al Ministerio de Agricultura y Cria y ubicada
en la Estacion Piscicola del Limon, fue parcialmen-
te destruida, logrdndose recuperar algunos ejempla-
res los cuales estan depositados en el Museo de
Biologia de la UCV (MBUCV). La otra, una co-
leccion personal sigue en manos de la familia y no
estd disponible para su estudio.

Figura 5. Dibujo original de Serrasalmus pingke (Fernandez-Yépez, 1951) reconocido en la actualidad como
Serrasalmus elongatus Kner, 1860 (Machado-Allison y Fink, 1996).
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Figura 6. Dibujo original de Pygopristis antoni de Fernandez-Yépez, 1965, el cual es realmente Pristobrycon
striolatus Steindachner, 1908 (Ver Machado-Allison et al., 1990)
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Contemporaneos a Ferndndez Yépez trabajaron
otros dos investigadores de la fauna ictica continen-
tal, Manuel Vicente Ramirez y Felipe Martin, ambos
publicaron algunos trabajos con el primero. A
Ramirez (1965a y b) se le conoce por sus publicacio-
nes sobre los caribes. El describe a Serrasalmus
altuvei y Serrasalmus medinai curiosamente éstas
especies no corrieron la misma suerte que las publi-
cadas por Ferndndez-Yépez y ambas son validas
(Machado-Allison y Fink, 1996; Machado-Allison et
al. 1993). A Martin (1964), por su parte, se le cono-
ce por sus trabajos sobre los corronchos y agujas
(Fam. Loricariidae).

Hacia finales de los afios 60 Francisco Mago-
Leccia regresa al pais proveniente de los Estados
Unidos donde realiza su Maestria. En éste periodo
de su formacion tiene la oportunidad de discutir y
adoptar metodologias modernas aplicadas a la
ictiologia. Icti6logos de la talla de Richard Robins y
James Bohlke influyen en éste periodo. Mago-
Leccia (1965), estd dedicado principalmente al estu-
dio de la fauna marina y de las lagunas litorales de
Venezuela (Laguna de Unare y Piritu). Aca se in-
troduce en nuestro pais la importancia de cons-
truir buenas colecciones ictiologicas y particular-
mente tratar de obtener series de las etapas de
desarrollo de las especies de manera que se pue-
dan ver los cambios morfolégicos durante el creci-
miento y diferencias sexuales. Esta labor la
comienza como investigador del recién creado Insti-
tuto Oceanogréfico (Univ. de Oriente) donde funda
la Coleccion de Peces junto al Dr. Fernando
Cervigbén. Mago-Leccia posteriormente pasa a for-
mar parte del personal del Museo de Biologia de la
UCV. La coleccion de peces en ese entonces
recibia material principalmente colectado por el Dr.
Franz Weibezhan (calificado Limndlogo Venezola-
no) quien en sus comienzos publicd algunos trabajos
en ictiologia y por el Prof. Charles Ventrillon (artis-
ta) quien tenia una casa en la costa y cada sema-
na donaba el material pescado. No existia para esa
época un manejo adecuado de las colecciones ni
tampoco planes de colecta masiva, principalmente
dedicado al conocimiento de nuestra fauna conti-
nental. Mago-Leccia comienza esa labor y pron-
tamente la Coleccion de Peces del MBUCV es
reconocida nacional e internacionalmente. Para fi-
nales de los afios sesenta (1967 y 1970) presenta
posiblemente los primeros trabajos sobre la sistemé-
tica y ecologia de los peces de los llanos. En 1970,

nos proporciona una contribucion enorme al publicar
la Primera Lista de Especies de Peces de Vene-
zuela en la cual incluye especies continentales y
marinas. Ademas, provee de la primera informacién
sobre ictiogeografia del pais. Este libro publicado
por la Oficina Nacional de Pesca marcd un hito en
las investigaciones sobre sistematica y distribucion
de peces en nuestro pais, no solamente por dar a
conocer las especies vélidas aceptadas hasta el
momento, sino por la informacion geogréfica y
ecologica que incluye. Para finalizar, esta obra
provee por primera vez una sintesis de toda la lite-
ratura cientifica que hasta los momentos se habia
dedicado a la ictiofauna nacional. A partir de ese
entonces el Dr. Mago-Leccia comienza con una serie
de publicaciones de revision taxonémica de grupos de
peces. Revisa los “coporos” (Familia Prochilodontidae,
en 1972); Los “peces eléctricos” de la Familia
Sternopygidae (1976); desarrolla su tesis doctoral
revisando los peces del Orden Gymnotiformes la
cual posteriormente publica (1994). Otras contribu-
ciones incluyen descripcion de nuevas especies de
bagres auquenipteridos (1983). Por otro lado, Mago-
Leccia es el investigador que introduce la fauna
venezolana en los &mbitos cientificos internaciona-
les modernos. Mediante la incorporacion de estu-
dios compartidos con centros de investigacion ictio-
I6gica mundial establece compromisos con investi-
gadores como Thomas Zaret (Univ. Washington),
Jonathan Baskin (Univ. California), John Lundberg
(Univ. Duke), Stanley Weitzman y William Fink
(Smithsonian Institution), Gareth Nelson (American
Museum, New York), James Thomerson (Virginia
Tech.). Esto permite la realizacion de numerosas
expediciones y la incorporacion de gran cantidad
de ejemplares colectados en regiones inexploradas
del pais. Una prueba del beneficio de estas asocia-
ciones son las numerosas publicaciones compartidas
sobre peces de los llanos, Rio Orinoco, Territorio
Amazonas y Delta Amacuro, Estado Bolivar, revi-
siones de grupos incluyendo bagres y peces eléctri-
cos con la descripcion de numerosas especies
nuevas y el comienzo de trabajos sobre historia
natural, fisiologia y ecologia de especies autoctonas.

Un aspecto de suma importancia que hay que
destacar de la labor de Francisco Mago-Leccia es
la permanente presion por la innovacion meto-
doldgica aplicada a los estudios sisteméticos. Me-
diante permanente discusion con profesionales y
estudiantes en formacion, introduce métodos moder-
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nos de obtencion e interpretacion de datos morfo-
métricos. Incorpora en sus trabajos y clases de
ictiologia los diferentes métodos estadisticos; pasa
de la Taxonomia Tipoldgica sencilla y estéatica hacia
la Taxonomia Numérica (= Sisteméatica Fenética),
méas compleja y altamente dinamica, para después
introducirnos al nuevo mundo de la Sistematica
Filogenética o Cladistica. Esta vision permite al La-
boratorio de Ictiologia del Instituto de Zoologia Tro-
pical, establecer convenios con las Universidad de
California (Pomona), Universidad de Duke (North
Carolina) y el Smithsonian Institution (Washington)
donde él promueve y envia a estudiantes a realizar
sus estudios de cuarto nivel. Posiblemente esta ac-
tividad lleva a otras instituciones como el Museo de
Ciencias de Guanare a establecer relaciones con
otras instituciones en el extranjero, lo que llena a
nuestro pais de entusiastas estudiantes de post-
grado interesados en nuestra ictiofauna.

Dos aspectos mas de la inmensa labor desarro-
llada por el Prof. Francisco Mago-Leccia: 1. El
desarrollo del Museo de Biologia de la UCV y en
especial la Coleccion de Peces. Gracias a su gran
entusiasmo, dedicacion y firmeza en la defensa de
esta institucion, inclusive en periodos donde el
esnobismno por la biologia molecular y ecologia
hizo peligrar esta obra. Mago-Leccia educdé me-
diante palabra y escritos que no tenia ningun senti-
do realizar “experimentacion” (fisiologica, bioquimi-
ca 0 genética, entre otras) o realizar inferencias o
escenarios, basadas en datos puramente ecol6gicos,
si estos no se integraban con el conocimiento de
las especies (Sistemética) y sus relaciones histori-
cas de parentesco (Filogenia). La descripcion de
fendmenos fisioldgicos o bioquimicos sin una inter-
pretacion bioldgica integral no aporta mucho conoci-
miento. EI Museo de Biologia florece y es hoy dia
es un centro de obligatoria referencia mundial en el
area de ictiologia, mds aun cuando el mundo se
debate entre desarrollo anarquico, destruccion de
los ambientes naturales y conservacion de la biodi-
versidad. Su Coleccion de Peces como la hemos
llamado sentimentalmente, con mas de 1 millén de
ejemplares celosamente guardados, catalogados y
estudiados, colocados a la orden de numerosos es-
tudiantes y profesionales nacionales y extranjeros,
en una obra sin parangdn en nuestro pais y la
Universidad debe sentirse orgullosa de la labor de
éste ilustre venezolano.

2. Una fructifera labor editorial por muchos
afios de la Revista Acta Biologica Venezuelica,
pilar fundamental del mismo Instituto. De manera
similar a su labor museistica, modificé las pautas de
la revista, incorporé coeditores con la finalidad de
ayudar en la labor editorial y se adelant6 por mu-
chos afios en someter al arbitraje por pares los
trabajos que eran enviados a su consideracion. Pro-
movio6 el canje internacional con revistas pares que
es hoy dia la fuente principal de las revistas incor-
poradas en la Hemeroteca de la Biblioteca Alonso
Gamero de la Facultad de Ciencias. Ademas, esta-
ba convencido que la produccién de literatura cien-
tifica de alta calidad era un objetivo y obligacion de
los investigadores del Instituto en general y los del
Laboratorio de Ictiologia en particular. Esto lo logra
con creces. Introduce en las permanentes discusio-
nes en la Escuela de Biologia y del Instituto de
Zoologia Tropical, la necesidad de contar con ésta
via de comunicacion, no s6lo para los profesionales
universitarios (profesores investigadores de tercer y
cuarto nivel), sino que permite la incorporacion y
publicacion de tesis de grado sobresalientes e invita
a investigadores latinoamericanos a publicar en ella.

Por todas las razones anteriormente expuestas,
es que no tengo dudas de indicar que Francisco
Mago-Leccia es el padre de la Ictiologia Moderna
en Venezuela, Maestro de al menos tres generacio-
nes de icti6logos en Venezuela y posiblemente uno
de los ictidlogos més reconocidos en América.

Ana Bonilla (Instituto de Zoologia Tropical 1ZT),
O. Brull (Universidad Experimental de los Llanos
Ezequiel Zamora UNELLEZ), C. Marrero y O.
Castillo (UNELLEZ), J. Fernandez (Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias, INIA),
Carlos Lasso (Museo de Historia Natural de La
Salle MHNLS e 1ZT), Héctor Lépez Rojas (IZT),
Francisco Provenzano (1ZT), Ramiro Royero y
Antonio Machado-Allison (IZT, Academia de
Ciencias Fisicas Matematicas y Naturales), entre
muchos otros, han heredado el legado dejado por
Francico Mago-Leccia. Cada uno ha contribuido en
la diversificacion del conocimiento sobre la ictio-
fauna continental venezolana. Bonilla (Genética,
Sistematica y Biogeografia), Brull (Sistemética y
Biologia de bagres), Castillo (Biologia y Biologia
Pesquera de Bagres), Fernandez (Sistemaética y
Biologia Pesquera de Peces del Amazonas), Lasso
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(Sistemética y Ecologia de Peces), Lépez (Morfo-
logia Evolutiva y Evolucion de Peces), Provenzano
(Sistemética de Peces), Royero (Sistemética, His-
toria de la Ictiofauna Continental, Etnoictiologia) y
Machado-Allison (Sistematica, Evolucion, Ecologia y
Conservacion de Peces Continentales).

Este trabajo cientifico logrado en gran parte bajo
el tutelaje o direccion del Dr. Mago-Leccia o de
las generaciones siguientes, dada su complejidad, se
ha diversificado en varias areas del conocimiento:
a. Sistematica; b. Morfologia descriptiva y evoluti-
va; c¢. Historias de vida y Ontogenia; d. Ecologia;
e. Genética; f. Origen y Evolucién; g. Biogeo-
grafia y h. Conservacion. A continuacion haremos
una breve resefia de cada una de estas lineas, sus
actores y logros alcanzados.

a. Sistematica. Sin lugar a dudas los estudios
sobre la sisteméatica de los peces de agua dulce,
marcan el inicio de actividades cientificas con re-
sultados publicados por la Seccion de Peces del
Museo de Biologia y posteriormente del Laboratorio
de Ictiologia del Instituto de Zoologia Tropical en la
UCV. Otras instituciones o personas se han inte-
grado en la generacion de estos conocimientos en
el pais, como por ejemplo: Carlos Lasso en el Mu-
seo de Historia Natural de La Salle; Donald Ta-
phorn, Crispulo Marrero, Anielo Barbarino y Otto
Castillo en la Unellez. Por otro lado debemos incluir
investigadores extranjeros como: J. Baskin, J. Lund-
berg, B. Chernoff, W. Fink, A. Harold, C. Lilyestrom,
L. Nico, S. Schaeffer, J. Thomerson, R. Vari y S.
Weitzman, entre otros, que han participado individual
0 conjuntamente en incrementar el conocimiento de
nuestros peces continentales. Esta area del conoci-
miento puede a su vez dividirse en dos aspectos: 1)
Descripcion de nuevas especies y revision de grupos;
y 2) Listas faunisticas por regiones o cuencas.

al. Descripcion de nuevas especies y revi-
sion de grupos (Fig. 7). Mas de 300 especies
de peces han sido descritas recientemente (1940-
2005), con la participacion de investigadores vene-
zolanos y extranjeros. La Tabla 3 muestra una lista
de las mismas y sus autores en los ultimos 65
afios. Podemos destacar por otro lado, que se ha
intentado revisar los principales grupos de peces de
aguas continentales. Asi, tenemos trabajos en: Orden
Gymnotiformes (Mago-Leccia 1976, 1978, 1994;
Mago-Leccia y Col. 1985, Mago-Leccia y Zaret,

1978); Orden Characiformes tenemos especies nue-
vas y revisiones de grupos en: Familia Characidae:
Chernoff et al, (1991, 1993); Chernoff y Machado-
Allison, (1990, 2000); Harold et al. (1994); Lucena,
(1987); Machado-Allison et al., (1993, 1996); Taphorn
y Thomerson, (1991); Vari y Harold (2001); Vari et
al. (1994); Weitzman et al. (1994); Fernandez y
Weitzman, (1987); Zanata, (1997); Zanata y Toledo-
Piza, (2004), entre otros. Familia Parodontidae:
Bonilla et al., (1999). Familia Prochilodontidae:
Mago-Leccia, (1972). SubFamilia Serrasalminae:
Fink y Machado-Allison, (1992, 2001); Machado-
Allison, (1982, 1983, 1985); Machado-Allison y Casti-
llo, (1992); Machado-Allison y Fink, (1991, 1995,
1996); Machado-Allison et al. (1990, 1993). Orden
Siluriformes: Familia Ageneiosidae: Castillo y
Brull (1990); Familia Aspredinidae: Taphorn y
Marrero, (1990). Familia Auchenipteridae: Mago-
Leccia, (1983); Familia Callichthyidae: Nijssen e
Isbrucker, (1982); Taphorn, (1991); Familia Lorica-
riidae: Ambruster y Provenzano (2000): Lasso y
Provenzano (1998, 2001); Lilyestrom, (1984); Pérez y
Provenzano (1996); Provenzano (1994, 1998) Proven-
zano et al. (1995, 1998); Retzer et al. (1999);
Schaeffer y Provenzano (1993, 1998); Moreno, (1989);
Taphorn y Lilyestrom (1984). Orden Cyprinodon-
tiformes, Familia Rivulidae: Lasso et al.,, (1992);
Taphorn y Thomerson (1975, 1978); Thomerson,
(1974); Thomerson y Turner, (1973); Thomerson y
Taphorn (1992a,b; 1995); Thomerson et al., (1992).
Orden Perciformes, Familia Cichlidae: Machado-
Allison (1971, 1973); Kullander (1979, 1987);
Kullander et al. (1992); Lasso y Machado-Allison
(2000), Antonio et al., (1989), entre otros.

a2. Listas faunisticas. Como contribucion al
conocimiento de los peces de Venezuela en gene-
ral, la ictiofauna regional o por cuencas hidrogra-
ficas, se han publicado numerosos trabajos, entre
otros debemos citar: Antonio y Lasso, (2003) Mori-
chal Largo; Ferraris et al., (1988) Sipapo-Rio Negro;
Lasso et al., (2004a y b) Rio Orinoco; Lopez-Rojas y
Rddenas, (1993) Laguna de Taca-rigua; Luengo,
(1963) Lago Valencia; Lundberg et al., (1979) Rio
Orinoco; Machado-Allison, (1987) Rios Pao y Caris;
Lasso, (1988ab, 1996, 2004); Lasso et al., (1995,
1997, 1999, 2003); Machado-Allison et al., (1987,
1993 2005) Peces del Llano; Machado-Allison et al.,
(1999); Lasso et al., (2003) Rio Caura; Machado-
Allison et al., (2000) Rio Cuyuni; Machado-Allison y
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Tabla 3. Lista de especies validas y descritas por ictidlogos en Venezuela (1940-2005)

Potamotrygon schroederi Fernandez-Yépez, 1958
Anchoviella manamensis Cervigon, 1982

Anostomus ternetzi Fernandez-Yépez, 1958
Synaptolaemus cingulatus Fernandez-Yépez, 1958
Laemolyta fernandezi Myers, 1950

Schizodon corti Schultz, 1944

Pseudanus irinae Winterbottom, 1980
Acestrorrhynchus apurensis Toledo & Menezes, 1996
Aphyocharax colifax Taphorn & Thomerson, 1991
Astyanax venezuelae Schultz, 1944

Astyanax siapae Garutti, 2003

Aulixidens eugeniae Bohlke, 1952

Brycon whitei Myers & Weitzman, 1960
Bryconamericus cristiani Romaén-Valencia 1999
Bryconamericus lassorum Roman-Valencia 2002
Bryconamericus subtiliform Roman-Valencia, 2003
Bryconops colaroja Chernoff & Machado-Allison 1999
Bryconops disruptus Machado-Allison & Chernoff, 1997
Bryconops humeralis Machado-Allison & Chernoff, 1996
Bryconops magoi Chernoff y Machado-Allison, 2006
Aphyocharax yekuanae Willink et al., 2003
Ceratobranchia joanae Chernoff & Machado, 1990
Creagrutus bolivari Schultz, 1944

Creagrutus lepidus Vari et al., 1993

Creagrutus melasmus Herold et al., 1994

Creagrutus crenatus Vari & Harold, 2001

Creagrutus machadoi Vari & Harold, 2001

Creagrutus provenzanoi Vari & Harold, 2001
Creagrutus taphorni Vari & Harold, 2001

Creagrutus vexillapinus Vari & Harold, 2001
Creagrutus zephirus Vari & Harold, 2001
Cynopotamus venezuelae Schultz, 1944

Gymnotichthys hildae Fernandez-Yépez, 1950
Hemigrammus newboldi (Fernandez-Yépez, 1949)
Hyphessobrycon fernandezi Fernandez-Yépez, 1950
Hyphessobrycon sovichthys Schultz, 1944
Microschemobrycon casiquiare Bohlke, 1953
Paracheirodon axelrodi (Schultz, 1956)

Pristobrycon careospinus Fink & Machado-Allison, 1992
Ptychocharax rhyacophila Weiztman et al., 1994
Roeboides numerosus Lucena, 2000

Saccoderma melanostigma Schultz, 1944

Serrasalmus altuvei Ramirez, 1965

Serrasalmus manueli (Fernandez-Yépez y Ramirez, 1967)
Serrasalmus nalseni Fernandez-Yépez, 1969

Charax condei Géry y Knoppel, 1976

Charax apurensis Lucena, 1987

Roeboides numerosus Lucena, 2000

Thryssobrycon pectinifer Bohlke, 1953

Heterocharax virgulatus Toledo-Piza, 2000
Ammocryptocharax elegans Weitzman y Kanasawa, 1976
Characidium chupa Schultz, 1944

Elachocharax mitopterus Weitzman, 1986

Potamotrygon yepezi Castex y Castello, 1970
Anchoviella perezi Cervigdn, 1982

Leporinus brunneus Myers, 1946

Leporinus ortomaculatus Garavello, 2000

Leporinus punctatus Garavello, 2000

Leporinus steyenmarki Inger, 1956

Acestrocephalus ginesi Lasso y Taphorn 2000
Acestrorhynchus grandoculis Menezes & Gery, 1983
Astyanax myersi Fernandez-Yépez, 1958

Astyanax superbus Myers, 1942

Jupiaba atypindi Zanata, 1997

Jupiaba scologaster (Weitzman & Vari, 1986)
Brycon unicolor Mosc6, 1988

Bryconamericus motatanensis Schultz, 1944
Bryconamericus orinocense Roman-Valencia, 2003
Bryconops colanegra Chernoff & Machado-Allison 1999
Bryconops giacopinii (Fernandez-Yépez, 1950)
Bryconops vibex Machado-Allison & Chernoff, 1996
Bryconops collettei Chernoff y Machado-Allison, 2006
Bryconops imitator Chernoff et al., 2002
Cheirodontops geayi Schultz, 1944

Creagrutus hysginus Harold et al., 1994

Creagrutus maracaiboensis (Schultz, 1944)
Creagrutus paralacus Harold & Vari, 1994
Creagrutus ephippiatus Vari & Harold, 2001
Creagrutus magoi Vari & Harold, 2001

Creagrutus runa Vari & Harold, 2001

Creagrutus veruina Vari & Harold, 2001

Creagrutus xiphos Vari & Harold, 2001

Chalceus epakros Zanata & Toledo-Piza, 2004
Gephyrocharax venezuelae Schultz, 1944
Hemibrycon jabonero Schultz, 1944

Hemigrammus mimus Bohlke, 1955

Hyphessobrycon hildae Fernandez-Yépez, 1950
Microschemobrycon callops Bohlke, 1953
Moenkhausia schultzi Fernandez-Yépez, 1950
Priocharax ariel Weitzman & Vari, 1987
Pristobrycon maculipinnis Fink & Machado-Allison, 1992
Roeboiodes dientonito Schultz, 1944

Roestes maracaiboensis (Schultz, 1944)

Serrabrycon magoi Vari, 1986

Serrasalmus gouldingi Fink & Machado-Allison, 1992
Serrasalmus medinai Ramirez, 1965

Serrasalmus neveriensis Machado-Allison et al., 1993
Serrasalmus hastatus Fink y Machado-Allison, 2001
Charax notulatus Lucena, 1987

Heterocharax leptogrammus Toledo-Piza, 2000
Roeboides dientonito Schultz, 1944

Xenagoniates bondi Myers, 1942

Tometes makue, Jegu et al., 2002
Ammocryptocharax minutus Buckup, 1993
Elachocharax geryi Weitzman & Kanasawa, 1978
Leptocharacidium omospilus Buckup, 1993
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Tabla 3. Lista de especies validas y descritas por ictiélogos en Venezuela (1940-2005) (cont.)

Melanocharacidium compressum Buckup, 1993
Melanocharacidium dispiloma Buckup, 1993
Melanocharacidium pectorale Buckup, 1993
Microcharacidium weitzmani Buckup, 1993
Caenotropus mestomorgmatos Vari et al., 1995
Curimata cerasina Vari, 1984

Curimata roseni Vari, 1989

Curimatopsis crypticus Vari, 1982

Cyphocharax festivus Vari, 1992

Cyphocharax oenas Vari, 1992

Hydrolicus tatauaia Toledo-Piza et al., 1999
Lebiasina uruyensis Fernandez-Yépez, 1967
Nannostomus anduzei Fernandez & Weitzman, 1987
Apareiodon gransabanae Starnes & Schindler, 1993
Adontosternarchus clarkae Mago-Leccia, et al., 1985
Megadontognathus cutuniense Mago-Leccia, 1994
Sternarchella orinoco Mago-Leccia, 1994
Sternarchogyton cuchillejo Schultz, 1949

Gymnotus cataniapo Mago-Leccia, 1994

Gymnotus stenoleucus Mago-Leccia, 1994
Brachyhypopomus diazi Fernandez-Yépez, 1972
Microsternarchus bilineatus Fernandez-Yépez, 1968
Rhamphichthys apurensis Fernandez-Yépez, 1968
Eigenmannia nigra Mago-Leccia, 1994
Rhabdolichops electrogrammus Lundberg & Mago, 1986
Rhabdolichops zareti Lundberg & Mago-Leccia, 1986
Sternopygus astrabes Mago-Leccia, 1994
Ernstichthys anduzei Fernandez-Yépez, 1953
Hoplomizon papilatus Stewart, 1985
Pseudobunocephalus lundbergi Friel, 1994
Xiliphius lepturus Orces, 1962

Astroblepus phelpsi Schultz, 1944

Ageneiosus magoi Catillo & Brull, 1990

Epapterus blohmi Vari et al., 1984
Parauchenipterus peloichthys (Schultz, 1944)

Tatia musaica

Corydoras concolor Weitzman, 1961
Trachelyoptericthys anduzei Ferraris & Fernandez, 1987
Corydoras habrosus Weitzman, 1960

Corydoras sychri Weitzman, 1961

Denticetopsis sauli Ferraris, 1986

Hemicetopsis morenoi Fernandez-Yépez, 1971
Pseudocetopsis praecox Ferraris & Brown, 1991
Doraops zuloagai Schultz, 1944

Pterodoras angeli Fernandez-Yépez, 1968
Acestridium dichronum Retzser et al., 1999
Ancistrus bodenhameri Schultz, 1944

Ancistrus nationi (Fernandez-Yépez, 1976)
Chaetostoma dupouii Fernandez-Yépez, 1945
Chaetostoma tachiraense Schultz, 1944
Chaetostoma vazquezi Lasso & Provenzano, 1997
Cochliodon taphorni Liyentrom, 1984
Cordylancistrus perijae Pérez & Provenzano, 1996
Farlowella martini Fernandez-Yépez, 1972

Melanocharacidium depressum Buckup, 1993
Melanocharacidium melanopteron Buckup, 1993
Microcharacidium gnomus Buckup, 1993
Odontocharacidium aphanes Weitzman & Kanasawa, 1977
Boulengerella xyrekes Vari, 1995

Curimata incompta Vari, 1984

Curimatella immaculata (Fernandez-Yépez, 1948)
Cyphocharax aspilos Vari, 1992

Cyphocharax Meniscaporus Vari, 1992
Steindachnerina pupula Vari, 1991

Hemiodus thayeria Bohlke, 1955

Lebiasina provenzanoi Ardila-Rodriguez, 1999
Lebiasina yuruaniensis Ardila-Rodriguez, 2000
Apareiodon orinocensis Bonilla et al, 1999
Adontosternarchus devenanzi Mago-Leccia, et al., 1985
Porotergus compsus Mago-Leccia, 1994
Sternarchella orthos Mago-Leccia, 1994
Sternarchorhynchus roseni Mago-Leccia, 1994
Gymnotus pedanopterus Mago-Leccia, 1994
Brachyhypopomus beebi (Schultz, 1949)

Hypopygus neblinae Mago-Leccia, 1994

Racenisia fimbripinna Mago-Leccia, 1994
Distocyclus guajira Schultz, 1949

Rhabolichops caviceps (Fernandez-Yépez, 1968)
Rhabdolichops eastwardi Lundberg & Mago-Leccia, 1986
Sternopygus pejeraton Schultz, 1949

Dupoyichthys sapito Schultz, 1944

Hoplomyzon arizona Myers, 1942

Hoplomyzon sexpapilostoma Taphorn & Marrero, 1990
Xiliphius kryptos Taphorn & Liyestrom, 1983
Xiliphius melanopterus Orces, 1962

Astroblepus orientalis Schultz, 1944

Entomocorus gameroi Mago-Leccia, 1983
Pseudoepapterus cuchuyensis Bohlke, 1951
Corydoras Boehlkei

Corydoras concolor Weitzman, 1961

Corydoras simulatus Weitzman & Nijsen, 1970
Denticetopsis royeroi Ferraris, 1996

Helogenes uruyensis Fernandez-Yépez, 1967
Pseudocetopsis motatanensis Schultz, 1944
Doraops apurensis Fernandez-Yépez, 1968
Leptodoras praelongus Myers & Weitzman, 1956
Rhinodoras thomersoni Taphorn & Liyestrom, 1984
Acestridium martini Retzser et al., 1999

Ancistrus martini Schultz, 1944

Aphanotorulus ammphilus Ambruster & Page, 1996
Chaetostoma sovichthys Schultz, 1944

Chaetostoma venezuelae Schultz, 1944
Chaetostoma yurubiense Ceas & Page, 1996
Cordylancistrus torbensis (Schultz, 1944)
Crossoloricaria venezuelae (Schultz, 1944)
Farlowella marielenae Martin, 1964
Dolichancistrus cobrensis Schultz, 1944

Farlowella taphorni Retzer & Page, 1996
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Tabla 3. Lista de especies validas y descritas por ictidlogos en Venezuela (1940-2005) (cont.)

Farlowella venezuelensis Martin, 1964

Hemiancistrus maracaiboensis Schultz, 1944
Lamontichthys maracaibero Taphorn & Liyestrom, 1984
Aphanotorulus ammophylus (Armbruster & Page, 1996)
Lasiancistrus maracaiboensis Schultz, 1944
Hypostomus sculpodon Ambruster, 2003
Leporacanthicus triactis Isbrucker et al., 1992
Lithogenes valencia Provenzano et al., 2003
Neblinichthys pilosus Ferraris et al., 1986

Panaque maccus Schaeffer & Stewart, 1993
Parotocinclus eppleyi Schaeffer & Provenzano, 1993
Peckoltia sabaji Ambruster, 2003

Pseudolithoxus anthrax (Ambruster y Provenzano 2000)
Psudolithoxus nicoi (Ambruster y Provenzano 2000)
Rineloricaria rupestre Schultz, 1944

Brachyglannis magoi Fernandez-Yépez, 1967
Cetopsorhamdia picklei Schultz, 1944

Cheirocerus abuelo (Schulz, 1944)

Gladioglanis machadoi Ferraris & Mago-Leccia, 1989
Heptatpterus mariai (Schultz, 1944)

Perrunichthys perruno Schultz, 1944

Pimelodella cruxenti Fernandez-Yépez, 1950
Pimelodella martinezi Fernandez-Yépez, 1970
Pimelodus coprophagus Schultz, 1944

Platysilurus malarmo (Schultz, 1944)

Rhamdella cruxenti (Fernandez-Yépez, 1950)
Trichomycterus alreoi Fernandez-Yépez, 1972
Trychomycterus maracaiboensis Schultz, 1944
Trychomycterus emanueli Schultz, 1944
Trychomycterus celsae Lasso & Provenzano 2002
Ammoglanis pulex de Pinna & Winemiller, 2003
Rhamdia guasarensis Do Nascimiento et al., 2004
Pituna stellifer (Thomerson & Turner, 1973)
Austrofundulus limnaeus Schultz, 1949

Pterolebias hognei Thomerson, 1974

Rachovia maculipinnis Weibezahn, 1954

Renova oscari Thomerson & Taphorn, 1995

Rivulus immaculatus Thomerson et al., 1991

Rivulus nicoi Thomerson & Taphorn, 1992
Potamorrhaphis petersi Collette, 1974

Aequidens chimantanus Inger, 1956

Apistogramma hongsloi Kullander, 1979

Cichla intermedia Machado-Allison, 1971
Apistogramma guttata Antonio et al., 1989
Apistogramma uaupesi Kullander, 1980

Geophagus abalios Lépez-Fernandez & Taphorn, 2004

Geophagus taeniopareius Kullander & Royero, 1992
Biotecus dicentrarchus Kullander, 1989

Mesonauta egregius Kullander & Silvergrip, 1991
Mikrogepophagus ramirezi (Myers & Harry, 1948)
Pachyurus gabrielensis Casatti, 2001

Achirus novoae Cervigon, 1982

Apionichthys menezesi Ramos, 2003

Farlowella vittata Myers, 1942

Hypancistrus inspector Ambruster, 2002
Lamontichthys llanero Taphorn & Liyestrom, 1984
Hypostomus hemicochliodon Ambruster, 2003
Hypostomus pagei Ambruster, 2003

Hypostomus taphorni Liyestrom (1984)
Lithoxancistrus orinoco Isbrucker et al., 1988
Neblinichthys roraima Provenzano et al., 1995
Niobichthys ferrarisi Schaeffer & Provenzano, 1998
Panaque suttoni Schultz, 1944

Parotocinclus polyochorus Schaeffer, 1988
Pseudoancistrus orinoco Isbruker et al., (1988)
Pseudolithoxus dumus (Ambruster y Provenzano 2000)
Pseudolithoxus tigris (Ambruster y Provenzano 2000)
Spatuloricaria phelpsi Schultz, 1944
Cetopsorhamdia orinoco Schultz, 1944
Cetopsorhamdia shermani Schultz, 1944
Exallodontus aguanai Lundberg et al., 1991
Imparfinis benedettii (Fernandez-Yépez & Martin, 1952)
Megalonema psammium Schultz, 1944

Pimelodella linami Schultz, 1944

Pimelodella odynea Schultz, 1944

Pimelodus navarroi Schultz, 1944

Pseudopimelodus mathisoni (Fernandez-Yépez, 1972)
Sorubim cuspicaudus Littmann et al., 2000
Schultzichthys bondi (Myers, 1942)

Trychomycteus motatanensis Schultz, 1944
Trychomycterus lewi Lasso & Provenzano 2002
Trychomycterus mondolfi Schultz, 1944

Megalocentor echthrus de Pinna & Britski, 1991
Tridensimilis venezuelae Schultz, 1944

Hartia merevari Provenzano et al., 2005

Pterolebias xiphophorus Thomerson & Taphorn, 1978
Rachovia pyropunctata Taphorn & Thomerson, 1978
Rivulus gransabanae Lasso et al., 1992

Rivulus lyricauda Thomerson et al., 1991

Rivulus tecminae Thomerson et al., 1992

Terranotus dolichopterus Weitzman & Wourns, 1967
Hyporhamphus brederi (Fernandez-Yépez, 1948)
Acaronia vultuosa Kullander, 1989

Apistogramma brevis Kullander, 1980

Apistogramma diplotaenia Kullander, 1987
Apistogramma hoignei Meinken, 1965

Apistogramma macmasteri Kullander, 1979
Cichlasoma orinocense Kullander, 1983

Geophagus brachybranchus Kullander & Nijsen, 1989

Geophagus dicrozoster Lopez-Fernandez & Taphorn, 2004 Geophagus grammepareius Kullander & Taphorn, 1992

Geophagus winemilleri Lopez-Fernandez & Taphorn, 2004
Crenicichla sveni, Ploeg 1991

Satanoperca mapiritensis Fernandez-Yépez, 1950

Uaru fernandezyepezi Stawikowski, 1989

Plagioscion casatti Aguilera & Rodrigues de Aguilera, 2001
Stellifer magoi Aguilera, 1983

Apionichthys sauli Ramos, 2003
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Figura 7. Algunas especies descritas para Venezuela. A. Cichla intermedia Machado-Allison, 1971. B.
Serrasalmus neveriensis Machado et al., 1993. C. Hypopygus neblinae Mago-Leccia, 1994. D.
Bryconops disruptus Machado-Allison y Chernoff, 1997.
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Moreno, (1993) Rio Orituco; Mago-Leccia, (1968) Rio
Guaire; Mago-Leccia, (1970, 1978) Venezuela; Mago-
Leccia, (1971) Rio Casiquiare; Pearse (1920) Lago
Valencia; Ponte et al., (1999) Delta del Orinoco;
Royero et al., (1992) Atabapo; Taphorn, (1992),
Taphorn y Lilyestrom (1984) Rio Apure; Taphorn y
Garcia, (1991) Caroni, Machado et al., (1999)
Cuyuni; Taphorn et al., (1997) y Lasso et al., (2003)
Venezuela. Toda esta informacion es necesaria y
contribuye a tener una idea de la gran diversidad
de especies de aguas continentales que posee Ve-
nezuela. Por otro lado, este conocimiento permite
determinar los recursos pesqueros que existen en
las diferentes cuencas tanto para el mantenimiento
de las poblaciones humanas como para promover
un manejo sustentable y racional del mismo.

b. Morfologia comparada y morfologia evo-
lutiva. Como otro aspecto importante y comple-
mentario con el conocimiento sisteméatico de las
especies de peces de agua dulce, se han producido
numerosos trabajos morfoldgicos y anatémicos que
dan informacion util para el establecimiento de posi-
bles relaciones filogenéticas entre los diferentes
grupos estudiados. Caben destacar los trabajos de:
Aguilera y Machado-Allison, 1993 (Osteologia
Comparada y Musculatura de Gymnotiformes);
Lopez-Rojas, 1977, 1982, (Morfologia Externa y
Formas en Siluriformes) (Fig. 8A); Fernandez, 1980
(Morfologia de aletas en bagres); Lopez-Rojas y
Nass, 1989 (Morfologia Externa en Serrasalminae);
Machado-Allison, 1982a, 1983 (Morfologia Externa,
Musculatura y Anatomia Osea Comparada, Filo-
genia en Serrasalminae); Machado-Allison, 1986
(Osteologia Comparada Neurocrdneo y Bran-
quicraneo de Serrasalminae) (Fig. 9); Mago-Leccia,
1996 (Osteologia de Gymnotiformes, Filogenia);
Mago-Leccia et al. 1986. (Larvas, Juveniles y
Adultos de Bagres Pimelodidae); Mora, 1986, Mor-
fologia Bucal en Anostomidae. Otros trabajos incor-
poran analisis modernos de morfologia como por
ejemplo el método de cerchas o landmarks (Box
Truss) para la comparacion de puntos homdlogos
(morfometria) en peces (Bookstein et al, 1985;
Machado- Allison et al., 1990; Machado-Allison y
Fink, 1991, 1996; Strauss & Bookstein, 1982) (Fig.
8B). Igualmente, la utilizacion de video-digitizacion
de iméagenes, la incorporacion de aparatos especia-
les como el Diagraph (Lépez-Rojas, 1992), los
andlisis estadisticos a posteriori como el de Com-

ponentes Principales y la modificacion propuesta
por Humphries et al., (1981) para eliminar el com-
ponente crecimiento del anlisis de las formas.

Mas recientemente se utilizan nuevas técnicas
de andlisis e interpretacion anatémica (transparencia
y tincién diferencial (Milani, 1991) y de las “for-
mas” utilizando modernos paquetes computacio-
nales como por ejemplo el uso de Shear y Warp
Analysis su interpretacion evolutiva (Gonzalez y
Lopez, 2002), geogréfica (Sidlauskas et al., 2006) o
la combinacion de estas con genética y biogeografia
histérica (Bonilla y Lopez, 2001; Bonilla et al., 2001).

c. Historias de Vida y Ontogenia. Como par-
te del conocimiento integral de las especies y con
la finalidad de poder entender los diversos aspectos
involucrados en cambios durante el crecimiento de
los peces, dindmica y estructura de comunidades,
se ha podido investigar y dar respuestas en aspec-
tos como: Desarrollo de Piabucina pleurotaenia
(Machado-Allison, 1974); Desarrollo de Loricaria
laticeps (LOpez-Rojas y Machado-Allison 1975) y
Etapas del Desarrollo de Loricariichthys typus
(Machado-Allison y Lépez-Rojas 1975) (Fig.10).
Estos representan los primeros trabajos sobre el de-
sarrollo ontogenético de peces dulceacuiolas en Ve-
nezuela. El primero logrado en cautiverio (Aqua-
rium “Agustin Codazzi”) y los otros dos tomando
adultos y huevos en el medio natural y desarrollan-
dolos en el laboratorio. Posteriormente, Machado-
Allison (1982) hace una descripcion del desarrollo de
las “cachamas” y “morocotos” (Géneros Colossoma
y Piaractus), sus héabitos alimentarios y cambios
durante el desarrollo como parte de su Tesis
Doctoral; Debemos mencionar aca los trabajos
sobre biologia reproductiva y alimentaria realizados
por los entonces estudiantes: Francisco Provenzano
(1980), Oscar Brull (1983), Otto Castillo (1980,
1988) y Crispulo Marrero (1989). L6pez Rojas y
Nass (1988), publican un estudio sobre los patrones
del desarrollo ontogenético de la “palometa”
(Mylossoma duriventre), en el mismo incluye una
discusion sobre los cambios morfométricos y de co-
loracion en esta especie; Machado-Allison y Zaret
(1984) y Machado-Allison (1986), presentan estu-
dios exhaustivos sobre el desarrollo, alimentacion y
distribucion espacial del “curito” (Hoplosternum
littorale), incluyendo habitos reproductivos, patrones
de coloracién y parasitismo y sus cambios durante
el crecimiento en esta especie; Marrero y Loépez
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Figura 8. Métodos de captura de datos y andlisis morfoldgico en peces. A. Diagrafo utilizado para registro de coordenadas
tridimensionales y morfograma de Hoplosternum littorale tomado de Lépez, 1992. B. Puntos homdlogos o landmarks y
distancias calculadas en Serrasalmus. Tomado de Machado-Allison y Fink, 1996.

(1995) presentan un analisis de la metodologia para
evaluacion y cuantificacion de los hébitos alimenta-
rios; Garcia, 1984 y Machado-Allison (1987, 1992,
1993 y 2005) y Machado-Allison y Garcia, 1986,
incorporan informacién sobre la historia de vida de
varias especies de peces comunes de los llanos
como por ejemplo: “caribes” y “palometas” (Sub-
familia Serrasalminae), la “guabina” (Hoplias mala-
baricus), las “cachamas” y morocotos” (Colossoma
macropomum Yy Piaractus brachypomus), el “curito”
(Hoplosternum littorale), las “agujas” o “tablas”
(Loricaria laticeps y Loricariichthys typus) (Fig.
10). Ademas, aportan discusiones acerca de las di-
ferentes estrategias miméticas de los peces durante
sus estadios de desarrollo y el uso de las plantas
acuaticas como refugio para los mismos.

d. Ecologia. Como indicamos con anterioridad,
Mago-Leccia posiblemente es el primer ictiélogo
que nos introduce a las maravillas ecologicas y es-
trategias adaptativas de los peces de la Orinoquia.
Dos trabajos son pioneros en este aspecto (Mago-
Leccia, 1967, 1970). En ellos llama la atencion so-
bre la estructura de las comunidades y su potencial
pesquero; la respiracion aérea en la guabina
(Hoplias malabaricus) y su posibilidad de trans-
ladarse de pozo en pozo cruzando &reas secas Yy

otras peculiaridades ecoldgicas de los peces que
habitan estas regiones.

Posteriormente, se desarrollan un gran ndmero
de trabajos entre otros: Lopez-Rojas et al. (1988),
el cual es una revision critica de la informacion
ecoldgica aplicadas a las comunidades de peces
neotropicales y plasmados en el libro de Lowe
McConell (1987). En esta revision se hace énfasis
en ejemplos autdctonos y se discuten algunas hipé-
tesis sobre la estructura de nuestras comunidades
continentales; Machado-Allison (1987, 1990, 1991a,b,
1993, 2005), presenta varias publicaciones sobre los
peces de los llanos. En las mismas incluye aspectos
como habitos alimentarios, habitos reproductivos,
patrones de coloracion de juveniles y adultos y las
estrategias de camuflage y mimetismo. Ademas in-
cluye estrategias adaptativas a los cambios clima-
ticos (lluvia-sequia) y mecanismos de ofensa y
defenza contra predadores. Factores que pueden
afectar las comunidades icticolas continentales y fi-
nalmente propone estudios que deben realizarse
para obtener un mejor conocimiento sobre este va-
lioso recurso. Gonzélez 1980, presenta informacion
sobre la reproduccién y crecimiento del “caribe co-
lorado”. Por otro lado, Machado-Allison (1987 y
2005), realiza una descripcion breve sobre la impor-
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Figura 9. llustraciones del neurocraneo, musculatura facial y detalle del Aparato de Weber en Serrasalminae.
Tomado de Machado-Allison, 1982, 1986.
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Figura 10. Dibujos semidiagramaticos sobre nidos, proteccion parental y etapas del desarrollo en peces del
Ilano tomados de A. Curito (Hoplosternum littorale) Machado-Allison, 1986; B. Chola (Loricariichthys
typus) Lépez y Machado-Allison 1975 y C. Guavina (Hoplias malabaricus) A. Machado-Allison 2005.
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tancia de los morichales (comunidades dominadas
por la palma “moriche” Mauritia flexuosa) como
refugios de fauna, utilidad al hombre (agua limpia,
alimento y material constructivo) y albergue de una
fauna ictica especial, trabajo que culmina posterior-
mente con otros autores (ver adelante, Marrero et
al., 1997). Brull (1983), Castillo (1980), Marrero
(1983, 1989) Marrero et al., 1997 y Provenzano
(1980, 1984) presentan informacion sobre héabitos
alimentarios y reproductivos en bagres y peces
eléctricos en peces continentales (Fig. 11). Machado-
Allison y Moreno (1993), aportan datos sobre las
comunidades (abundancia relativa, diversidad y
habitat) de peces del Rio Orituco (Edo. Guérico) y
hacen énfasis en zonas de “préstamos” como al-
bergue de comunidades durante el periodo de se-
quia. Ademas discuten la importancia econémica de
los peces que habitan esta region. Lasso et al.,
(1995, 1997, 1999 y 2003), nos presentan una va-
riedad de aspectos sobre la ecologia de los peces
de las &reas inundables de los llanos de Venezuela
y la importancia de las lagunas de inundacién en el
margen del Rio Orinoco. Nico et al., (1987) pre-
sentan datos limnoldgicos sobre el habitat de los
peces anuales de los llanos venezolanos.

Sobre las comunidades de peces y sus adaptacio-
nes al estrés climatico es interesante ver a Machado-
Allison y Royero (1986), quienes hacen estudios
sobre las comunidades residuales en rios temporales
de los Altos Llanos (Edo. Guérico) durante la se-
quia. Proporcionan datos sobre actividades alimen-
tarias de los peces durante ese periodo y sugieren
gue muchos predadores tienen un arresto alimen-
tario, a pesar de tener presas confinadas y disponi-
bles; Marrero (1989) desarrolla su tesis doctoral
sobre la ecologia y las adaptaciones mor-fométricas
de los peces eléctricos que habitan los fondos fan-
gosos de los grandes rios (Fig. 12); Machado-
Allison et al. (1993) y Lopez y Rodenas (1993),
son posiblemente los primeros trabajos sobre la
ictiofauna desarrollados en parques nacionales: Par-
que Nacional “Aguaro-Guariquito”, el primero y
Parque Nacional “Laguna de Tacarigua”, el segun-
do. Los resultados de estos brabajos servirdn de
Linea Base para futuras comparaciones en &reas
protegidas y no protegidas de nuestro Llano y cos-
ta, y las cuales potencialmente pueden ser someti-
das a exploracion y explotacién petrolera u otro
impacto antrépico. Marrero y Machado-Allison
(1990), presentan datos sobre la ecologia de la co-

munidad de peces de rios en la region de Barlo-
vento (Edo. Miranda). Por otro lado, las investiga-
ciones realizadas en el Rio Panaquire pueden
arrojar informacién acerca del estado original de la
ictiofauna de la Cuenca del Rio Tuy, hoy depau-
perada debido a la gran contaminacion doméstica e
industrial que recibe esa cuenca. Marrero et al.
(1997), presentan un estudio integral sobre los mori-
chales del Oriente del pais indicando su importan-
cia. Realizan igualmente un analisis exhaustivo de
las comunidades de peces y suministran informa-
cion importante sobre las relaciones alimentarias y
la importancia del material nutritivo aléctono (fru-
tos, semillas e insectos terrestres) como principal
aporte en la alimentacion de los peces (Fig. 13).

Es de destacar igualmente las contribuciones de
Nico y Taphorn (1986, 1988) sobre habitos alimen-
tarios de los peces serrasalminos (Fig. 14). Estos
mismos autores presentan en 1994 un reporte sobre
los niveles de mercurio en peces del alto rio Cu-
yuni. Finalmente, contribuciones importantes sobre
ecologia de peces del llano han sido presentadas por
Lasso (1996, 2004), Machado-Allison (2005) y Wine-
miller (1989a,b,c; y 1990a,b,). En ellas se discuten
aspectos sobre los ensamblajes de peces, la evolucion
de estrategias de vida, los cambios ontogenéticos y la
dieta, historias de vida, mecanismos antipredacion,
particion de recursos y variacion temporal de las co-
munidades de peces en aguas continentales.

e. Genética. Esta linea de investigacion es la
de més reciente aparicion y fue promotora del La-
boratorio de Genética y Morfologia Evolutiva de
Peces del Instituto de Zoologia Tropical. Esta nue-
va linea de investigacion integra los aspectos mor-
foldgicos, genéticos, ecoldgicos y sistematicos en
peces de aguas continentales. Se encuentra actual-
mente desarrollada por la Dres. Bonilla y Lépez-
Rojas, los cuales han estudiado la variabilidad de
las especies vivientes mediante la incorporacion de
dos aspectos fundamentales: el morfolégico y el
genético. Mientras que las variaciones morfolégicas
se asocian principalmente con procesos adaptativos
(Seleccionismo), las variantes moleculares se identi-
fican con eventos a azar (Neutralismo). Por ello, la
realizacion de estudios morfoldgicos y genéticos
combinados permite contar con un mayor numero
de argumentos al momento de relacionar los patro-
nes faunisticos observados, con los posibles procesos
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Figura 11. Dibujos sobre estructuras bucales, habitos ali-
mentarios y estructuras defensivas (antipredacion). A Dientes
de Catoprion mento (Lepidofago); B. Serrasalmus rhombeus
(Pterigiéfago); C. Roeboides affinis mostrando dientes externos.
D. Escamas accesorias en Mylossoma duriventre. E. Primeros
radios aleta anal engrosados en Pygocentrus cariba. (Tomado
de A. Machado-Allison 2005).

que los originaron. Por otro lado, se pretende de-
terminar el nivel de diferenciacion que pueda exis-
tir entre las especies y hipotetizar las posibles
relaciones biogeograficas, para pares de especies
vicariantes (ambos lados de los Andes y Sierra de
la Costa p.e.). Para los andlisis morfologicos se
utilizan los métodos descritos anteriormente (ver
seccion de morfologia). Para los genéticos se han
utilizado anélisis enzimaticos mediante corridas
electroforéticas (Bonilla y Lépez-Rojas, 1995, 1998;
Bonilla et al. 2001, Ayanguren y Bonilla, 2003.

f. Origen y Evolucién. Un aspecto importan-
te y necesario en el estudio de los peces tiene
que ver con el origen de los mismos y las tenden-
cia evolutivas que han desarrollado histéricamente.
Pocos trabajos se han desarrollado en el Norte de

Figura 12. Dibujos sobre estructuras y habitos alimentarios
en peces eléctricos en el Rio Apure. A. Conglomerado arcilloso-
arenoso mostrando cavidades y depresiones donde viven ninfas
de insectos acuaticos. B Ninfa de Traverella sp. C-F formas de
cabeza de: Sternarchorhamphus mulleri, Sternarchrhynchus
mormirus, Rhamphichthys marmoratus y Gymnorhamphichthys
hypostomus. (Tomado de Marrero, 1989; Marrero et al., 1987 y
Machado-Allison, 2005).

América del Sur en este aspecto. Sin embargo, es
recientemente que cobran singular importancia estos
estudios debido a las diferentes hipotesis sobre la
diversificacion y biogeografia de peces en discusion,
Lundberg (1998 a y b) (ver adelante). En este as-
pecto es importante sefialar trabajos en: fosiles y
origen y diversificacion de faunas; fosiles Lund-berg
et al. (1986) presentan un descubrimiento de un
fosil de *“cachama” (Colossoma macropomum) en
rocas del Mioceno de la region de La Venta Cuen-
ca del Magdalena (Colombia). Varios aspectos son
sumamente importantes en este trabajo: el primero
la localizacion del fésil en un sistema hidrolégico
actualmente separado de la Orinoquia, lo que sugie-
re o que el area en el pasado pertenecié al mismo
sistema 0 que el pez incluia en su distribucion la
Cuenca del Magdalena. Lo segundo es posiblemente
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Figura 13. Esquema de transferencia de alimento utilizados por peces en morichales de la region oriental de Venezuela donde se
muestra la importancia de contribucion al6ctona (artropodos y semillas terrestres) en la dieta (Tomado de Marrero et al., 1997 y
Machado-Allison, 2005)
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Figura 14. Dietas por clases de tamafio en siete especies de caribes de los llanos de Venezuela. Notese la importancia de las aletas y
escamas como alimento en las primeras etapas del desarrollo. (Modificado de Nico y Taphorn, 1988; Tomado de Machado-Allison, 2005).
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mas sorprendente y es que a pesar del tiempo (15
millones de afios) no existe variacién de la mandi-
bula con las formas actuales y se concluye que es
posible en peces neotropicales el mantenimiento de
estasis evolutivo lo que indicaria que muchas for-
mas o especies actuales han mantenido su forma
desde el Mioceno Tardio. Es necesario destacar
acé la tesis doctoral de O. Aguilera (1994), sobre
la fauna fosil de Urumaco en el Estado Falcon.
Con respecto al origen de las faunas icticas en el
Neotrdpico se ha especulado sobre sus causas indi-
cando que han actuado muchos factores como:
Tiempo o Edad Geoldgica, Heterogeneidad Espacial
y Temporal, Estabilidad o Predictabilidad, Compe-
tencia y Predacién, entre otros (Lundberg, 1997,
1998; Machado-Allison 1993; 2005). Lo cierto es
que la respuesta no es simple dado a que no esta-
mos tratando con ambientes estructuralmente senci-
llos, sino una amalgama de condiciones historicas,
dindmicas y posiblemente predecibles. Estas condi-
ciones, han suministrado nutrimento esencial para
tener un patron de diversidad ictica continental
sumanente rica y donde las tasas de extincion han
sido comparativamente mucho méas bajas que en
otras areas del mundo, por lo que dificulta no sola-
mente el estudio de fdsiles como fuentes de infor-
macion para obtener potenciales edades de origen,
sino que la reconstruccion filogenética de los gru-
pos (datos méas confiables que sélo el fosil) es mu-
cho més complicada.

g. Biogeografia. De nuevo es Francisco Mago
Leccia, quien nos introduce a la discusion sobre
distribucion y biogeografia de los peces de aguas
continentales. En sus trabajos publicados en el afio
1970 (Lista de los Peces de Venezuela) y poste-
riormente 1978b (Los Peces de Venezuela) produ-
ce informacion acerca de las posible hipotesis
biogeogréficas y de asociacion con biotas adyacen-
tes a la Orinoquia (Figuras 15 y 16). En el primer
estos trabajo se proponen 7 &reas que coinciden
con las grandes cuencas hidrogréaficas del pais:
Maracaibo, Caribe, Valencia, Golfo de Paria,
Orinoco, Cuyuni y Rio Negro. Mago-Leccia indica
acertadamente:

Si aceptamos que la dispersion de la mayoria de
los peces de agua dulce primarios es generalmente
lenta y sélo posible por cambios fisiogréaficos, captu-
ras de rios o conexiones temporales durante el pe-
riodo lluvioso, su distribucién se puede juzgar mas

acertadamente considerandola ajustada a las gran-
des Cuencas Hidrogréaficas. (Mago-Leccia, 1970:17).

Por otro lado el autor reconoce que el estudio
es complicado debido al poco conocimiento que se
tiene de su alta riqueza de especies, la ausencia de
relictos y la presencia de numerosas Neoespecies,
término introducido para designar faunas cuyos ele-
mentos integrantes tienen una abundancia creciente
y una distribucion en proceso de expansion.

Posteriormente (1978b) produce mas informacion
biogeogréfica e indica:

...que se debe considerar a nuestra ictiofauna in-
tegrada por dos enormes fragmentos de biotas an-
cestrales: la cuenca de Maracaibo, que es un frag-
mento de la biota Magdalénica y el Escudo de Gua-
yana (Estados Bolivar y Territorios Delta Amacuro
y Amazonas y parte del Estado Apure), que repre-
senta un fragmento de la biota de las Guayanas. Hay
ademas una biota nueva, la bita de los Llanos, que se
extiende hasta la vecina Republica de Colombia.

La argumentacion tedrica que apoya esta con-
cepcion de la biogeografia se basa en el estudio
sistemético de los peces Gymnotiformes.

Finalmente propone otras dos areas, una llamada
Area de Especiacién del Piedemonte Andino y
Area Incognita (Fig. 16). La primera localizada a lo
largo de las estribaciones de los Andes (No. 4) y
la segunda corresponde al area de la Cuenca del
Rio San Juan, en Monagas (No. 5).

Otros autores han planteado con menor globa-
lidad hipotesis biogeogréficas para entender la dis-
tribucion de grupos o zonas particulares. Lasso et
al., (1991) presentan una discusion acerca de las
posibles relaciones de la biota presente en la Re-
gion de la Gran Sabana en Venezuela. Basados en
sus datos ictiologicos concluyen que las cabeceras
del Rio Caroni ha cambiado su asociacién con rios
vecinos tales como el Cuyuni (Cuenca del Esse-
quibo) y el Rio Branco (Cuenca del Amazonas).
Todavia es prematuro colocar edades a cada uno
de estos grandes cambios que se originaron debido
a un proceso de basculamiento de toda la region
(al Este, Cuenca del Essequibo y al Sur, Cuenca
del Rio Branco). Chernoff et al., (1991), basados
igualmente en el andlisis de 16 especies de peces
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1. Maracaibyo
2, Caribe

3. Valencia
4, Golfo de Paria
5 Orinoco

6. Cuyuni

7. Rio Hegro

Figura 15. Cuencas hidrogréaficas de Venezuela (Tomado de Mago-Leccia, 1970)

dulceacuicolas, establecen relaciones entre varias
cuencas al Sur del Orinoco, Rio Negro, Guayanas
y Amazonas. Por otro lado, los trabajos de Schae-
ffer y Provenzano (1993), Provenzano et al.,
(1995) Lasso y Provenzano (1998) discuten asocia-
ciones biogegréficas basados en el estudio de los
peces de la Familia Loricariidae. Bonilla et al,
(2001) presentan informacion interesante sobre es-
peciacion vicariante en especies del género Gephy-
rocharax. Finalmente, Machado-Allison et al.,
(1999), discuten el posible origen de la ictofauna de
la Cuenca del Rio Caura y sus posibles asociacio-
nes con sus cuencas vecinas de la Guayana y con
otros afluentes del Rio Orinoco.

h. Conservacion (Fig. 17 y 18). Posiblemente,
el area de estudio correspondiente a la conserva-
cion de recursos y ambiente sea el mas productivo
tanto en trabajos publicados en revistas cientificas
como en divulgacion. Esto es seguramente influen-
ciado por el peligro de grandes cambios ambienta-
les que pueden ocasionar pertubacion en las pobla-
ciones de peces continentales y otras formas de
animales acudticos silvestres (Barriga et al., 1997).
Desde los inicios de nuestras investigaciones ictiolo-
gicas se ha tratado este tema con la rigurosidad y

seriedad que el mismo implica. Asi, hemos parti-
cipado en programas de investigacion y educacion
formal y no formal. Trabajos como: La Conser-
vacion de los Ecosistemas Acudticos (Chernoff et
al, 1996, 2000, 2002); Conservacion de los Re-
cursos Naturales Renovables y Equilibrio Ecol6-
gico de Venezuela (Machado-Allison, 1977); El
Rio Claro y sus peces, con consideraciones de
los impactos ambientales de las presas sobre la
ictiofauna del Bajo Rio Caroni (Taphorn y Gar-
cia, 1991); Conservacion de &reas prioritarias en
la cuenca del Rio Caura (Machado-Allison et al.,
2002); El Llano y sus peces (Machado-Allison,
1997; 2005); Factors affecting fish communities
in the flooded plains of Venezuela (Machado-
Allison, 1994); Los Esteros de las Zonas Inun-
dables de Venezuela: 1. Ictiofauna y Conser-
vacién (Machado-Allison, 1994); La Biodiversi-
dad Acuatica de Venezuela, en Peligro (Machado-
Allison, 1995); La Biodiversidad Acuética de Ve-
nezuela (Machado-Allison, 1996); Los Ecosistemas
Acuéticos y Fronteras (Machado-Allison, 1997);
No todo lo que brilla es oro (Machado-Allison,
1997); Ingenieria Genética y la Naturaleza (Ma-
chado-Allison, 1997); Los peces del Rio Cuyuni
(Machado-Allison et al, 2000); Bases para el dise-
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Figura 16. Biotas en la biogeografia de Venezuela. 1. Fragmento de la biota Magdalénica; 2. Fragmento de
la biota de las Guayanas; 3. Biota de los Llanos (nueva); 4. Area de especiacion del piedemonte andino; 5.

Area incognita. (Tomado de Mago-Leccia, 1978b)

fio de programas de Mitigacion y Control
(aguas) Car33 (Machado-Allison et al., 1986);
Anthropogenically ~ induced  fish  diversity
reduction in Valencia Lake basin (Lopez y
Bonilla 2000); Introduction of exotic species
(L6pez y Bonilla 2004), han aportado datos e infor-
macion util para el establecimiento de programas de
manejo, mitigacion y control de deterioro ambiental.
También se han realizado esfuerzos en zonas prote-
gidas como el refugio de fauna de Cuare y el Par-
que Nacional Laguna de Tacarigua (Lopez et al,
1993; Lopez et al, 1996). Finalmente, se han estu-
diado algunos cuerpos de agua artificiales (represas
y préstamos) con la finalidad de ubicar claramente
su funcion como protectora de la fauna. Herrera y
Lopez-Rojas, (1998), presentan datos sobre la estruc-
tura comunitaria en la Represa de Tamanaco, Edo
Guaérico y; Mago-Leccia (1970), realizando un andlisis
de la ictiofauna (abundancia relativa y biomasa) atra-
pada en los prestamos del llano dando valores muy
altos comparado con otras &reas similares en el tropi-
co, recomendando por esto su manejo y conservacion.

SINTESIS

Venezuela es un pais considerado megadiverso
(Aguilera et al., 2003) por esta razon es un reto

para cualquier investigador que quiera adecuar o
generar un mayor conocimiento sobre nuestra flora
y fauna con fines puramente cientificos, de conser-
vacion, manejo de recursos o simplemente contem-
plativo. La responsabilidad cientifica y social de
cada uno de nosotros estd en garantizar que esta
vida orgénica que puebla nuestra tierra perdure y
pueda ser de beneficio a generaciones futuras.
Nuestra resposabilidad en fin es lograr trasmitir es-
tos conocimientos a las generaciones futuras a tra-
vés de mecanismos formales o informales de
educacion y que permeen hacia la sociedad.

La compilacion y cita de aproximadamente 270
trabajos sobre peces de aguas continentales de
Venezuela pretende ayudar a crear esta conciencia
a través de la formacion de profesionales id6neos,
que posean el conocimiento de la obra desarollada
por sus antecesores y de esta manera respetar
cada una de las contribuciones colocadas al ser-
vicio de la comunidad nacional e internacional.
Desde los trabajos pioneros en registro y des-
cripcion de nuestra fauna resefiados en las Cro-
nicas de Indias, hasta los modernos trabajos de
sistemética filogenética, ecologia evolutiva, genética
molecular y conservacion de &reas, forman parte
del aservo cultural que hemos legado a estas gene-
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Figura 17. Areas afectadas en la cuenca del Rio Orinoco por efluentes domésticos (ciudades, represas,
actividades agropecuarias y actividades petroleras y mineras (Tomado de Machado-Allison, 2005).

Figura 18. Areas afectada por actividades mineras (Las Claritas) en la cuenca del Rio Cuyuni.
Foto: Charles Brewer Carias.
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raciones. Nuestro deseo no es otro que los utilicen,
los revisen y mejoren. Que incursionen en este ma-
ravilloso campo de la investigacion de nuestros re-
cursos naturales, pero sobre todo que aprendan a
querer y valorar nuestros peces como fuimos ense-
flados por nuestros maestros.
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