AYDINLATMADA TEMEL BILGI OZETI1
ISIK ve MADDE

ISIK

Isig1 tamimlamak icin 6nce 1s51mim teriminin tanimini vermek gerekir. Isimim, parcaciklar ya da
elektromanyetik dalgalar biciminde yayimlanan ya da tasinan erke (enerji) dir. Bu erke
parcaciklarina foton denir.

Dalga boylar1 belli sinirlar arasinda bulunan degisik 1s1nmim tiirleri vardir. Ornegin, gamma
1s1nimlari, x 1s1nimlari, 1s1 1stmmlar vb. gibi. Bunlar arasinda dalga boyu 380 nm (nanometre) ile
780 nm arasinda bulunan 1simimlar, insan goziinii etkiler ve gorme olayini olusturur. Bu 1sinimlar
ISIK adini alir.

(nm, metrenin milyarda biri, milimetrenin milyonda biridir.)
Bkz. Ek-1

380 nm ve 780 nm arasinda dalga boyu olan 1simimlar, dalga boylarina gore gozii farkli bicimde
etkiler. Bu isinimlar tek tek ya da ufak araliklardan olugsmus bicimde iseler, gozde renk duyulanmasi
olusturur. Ornegin 485 nm dalga boyunda bir 1s1n1m ya da 480 - 490 nm'ler arasinda dalga boyu olan
1isimimlar birlikte, gozde mavi duyulanmasi, 670 nm dalga boyunda ya da 665 -675 nm' ler arasinda
dalga boyu olan 1smmimlar birlikte, gozde kirmizi duyulanmasi olusturur. Yani, 15181 olusturan
1isinimlar, 380 mn'den 780 nm'ye dogru degisen dalga boylarina gore, gozde, mordan, mavi, yesil,
sari1, turuncu ve kirmiziya dogru siirekli degisen renksel izlenimler olusturur.

Bkz. Ek-2

Tek dalga boyu olan 1s1klara ya da dalga boyu cok ufak sinirlar icinde bulunan 1siklara TEK RENKLI
(monokromatik) 151k denir. Birgok tek renkli 151g1n birlikte bulunmasindan beyaza yakin, 1s1iklar elde
edilir. En az iki tiimler tek renkli 151k ile ya da daha fazla tek renkli 1s1klarin 6zel karigimlar ile tam
beyaz 1s1k elde edilebilir. Dogal ya da yapay 1s1k kaynaklarinin yayimladiklari isiklarin hemen hig biri
tam beyaz renkte degildir.

(Tiimler renkler, 151tk karistunda beyaz 151k elde edilebilen renklerdir. Ornegin mavi (490 nm) ile
sar1 (600 nm) ya da mor (480 nm) ile yesil (580 nm)) gibi

Goze gelen 1518a bagh renksel izlenim konusu, yiliksek matematik bilgisi gerektiren kuramsal bir
konudur ve bu seminerde yer alamaz.

Bir 1s1mim kaynagindan ayrilan fotonlar dogrusal bir yol izler. Bu dogrusal yoriinge, boslukta ya da
havada, konumuzu ilgilendiren uzakliklarda degismez. Daha kisa anlatimiyla 151k, kaynagindan
ciktig1 dogrultulardaki dogrular boyunca yayilir. Isik, nicel olarak ele alindiginda, 1s1k akisi terimi
kullanilir. Bu, elektrikteki elektrik akimina benzer bir kavramdir.

Isik terimi yerine 1s1n terimini kullanmamak gerekir. Isin, 1sik ile ilgili bir terim degildir. Geometrik
bir anlami vardir. Tek bir dogrultuda yayilan 151k i¢in 151k 15101 denebilir.



Isik akisinin simgesi @, birimi liimen (Im) dir. Isik, diistiigii alanda simgesi (E) olan ve aydinhk
diizeyi denen biiyiikliigii olusturur. Aydinlik diizeyinin birimi liimen bo6lii metrekare (Im/m?2) dir.
Bu birim ¢ok kullanilan fakat bilimsel olarak 6nerilmeyen liiks (1x) birimi ile esanlamlidir. Yani
11x = 1 Im/m?2 dir.

Noktada aydinlik, kuramsal olarak sonsuz kii¢lik bir alana diisen 1s1ik akisinin o alanin
yiizolciimiine boliimiidiir. Pratikte, bir aydinlik olcerin (liiksmetrenin) fotoseli yeterince ufak bir
alandir ve bu nedenle aydinlikolcer ile yapilan aydinlik 6lgmelerinde elde edilen aydinhik diizeyi,
noktada aydinlik olarak kabul edilebilir.

Uygulamada noktada aydinliktan ¢ok daha 6nemli bir kavram, ortalama aydinliktir. Ortalama
aydinlik, belli bir alana diigsen 151k akis1 hesaplanip, diistiigii alanin yiizol¢iimiine boliinerek bulunur.

Belli bir alanda olusan ortalama aydinlik diizeyi 6lcmelerle de bulunabilir. Ornegin dikdértgen bir
alan, ufak (~50x50 cm, ~ 100x100 cm) karelere boliiniip bu karelerin ortalarindaki aydinlik diizeyleri
oOlctilerek toplanip kare sayisina boliiniirse, o alandaki ortalama aydinlik diizeyi yeterli bir yakinlik ile
bulunabilir.

Ayni bigimde, karelerin alanlar1 biliniyorsa, aydinlik diizeyi 6l¢melerinden, her bir kareye diisen 1s1k
akisi bulunabilir (E = Im/m2 — Im = E x m2) ve bunlar toplanarak tiim alana diisen 151k akis1 ve
burdan da alandaki ortalama aydinlik diizeyi bulunabilir.

Ortalama aydinlik diizeyinden soz ederken, bunun hangi diizlem iizerinde oldugu da kesin bir
bicimde belirtilmelidir. Bu diizlem, 1s1k akisinin diistiigii diizlemdir, ve 6nemli olan bu diizlem alan1
icine diisen 151k akisinin kag liilmen oldugudur. Yani bu akinin diizleme dik ya da egik dogrultuda
gelmesi aydinlik diizeyi hesabi ile ilgili degildir. Bu konular birbirine karistirilmamalidir.

Bu yazida, silindirsel ve kiiresel yiizeylerdeki ortalama aydinlik diizeyi, konu dis1 birakilmistir.

Isik, bagka tiir bir erkeyi (enerjiyi) 1s51mim erkesine doniistiirerek yayimlayan kaynaklarin yayimladigi
1sinimin, yukarda aciklanan boliimiidiir. Bu tiir bir kaynaga birincil (primaire, primary) kaynak
denir. Biiyiik oranda 151k yayimlayan bu tiir kaynaklara ise birincil 151k kaynag, ya da kisaca 1s1k
kaynag denir. Isik kaynaklarinin cok biiyiik bir boliimii, 1sikla birlikte, mor oGtesi ve kizilalti
1simimlar da yayimlarlar.

Birincil 151k kaynaklarindan bagka bir de ikincil (secondaire, secondary) 1sik kaynaklari vardir. Bu
konu daha sonra ele alinacaktir.

Isik kaynaklar1 maddesel varhklardir. Kuramsal (teorik) olarak boyutsuz yani noktasal bir 1s1k
kaynag diisiiniildiigiinde, bunun tiim dogrultulara esdeger 151k akisi yayimlayacag diisiiniilebilir.
Bu tiir kaynaklara izotrop (tekdiize - her yonde ayni) kaynak denir. Boyutlu, yani gercek 1s1k
kaynaklar1 arasinda da, ornegin giines gibi, izotrop 6zelligi olanlar, ya da buna ¢ok yakin o6zellik
gosterenler vardir.



Bugiin, kullamlmakta olan 151k kaynaklar1 genelde izotrop 6zellik gostermez. izotropluk 6zelligi ile
noktasal kaynak kabul edilebilir olma 06zelligi birbirine karistirilmamalidir. Ciinkii, kaynak ile 1s1k
yolladig ylizey arasindaki uzaklhiga oranla boyutu, 6l¢gme ve hesaplarda, onemsenemeyecek derecede
kiiciik olan kaynaklar da, pratikte noktasal kaynak olarak ele alinir, fakat bir 151k kaynaginin,
kiiciikliik, uzaklik gibi nedenlerle pratikte noktasal kaynak kabul edilebilmesi, onun bu durumda
izotrop kaynak kabul edilebilecegi anlamina gelmez. Ciinkii izotrop olma 6zelligi boyut ve konumla
ilgili degil, dogrudan dogruya kaynaga bagh bir 6zelliktir.

Bir 151k kaynaginin 1s1ma o6zellikleri ile, yayimladigi 1s181n niceligi arasinda sayisal iligki kurabilmek
icin, kuramsal belli kabuller yapmak zorunludur. Buna gore noktasal izotrop bir 1s1k kaynagi, cap1 bir
metre olan bir kiirenin merkezinde diisiiniildiigiinde, bu kaynak kiirenin i¢ yiiziinde bir Im/m2
aydinlik olusturuyorsa, kiirenin i¢ yiizeyinde her metrekareye bir Im 1s1k akis1 yolluyor demektir.

Bkz. Ek-3

Bir m capindaki kiirenin i¢ ylizeyi 4 © m2 (=12.57 m2) olduguna gore bu kaynak 4x Im (~12.57 liimen)
151k akis1 yayimliyor demektir. Tanim geregi boyle bir kaynagin 1sik yeginligi (isuna giicii) bir
kandeladir.

Bu tanimdan yola ¢ikarak, eger bir 151k kaynagi bir dogrultuda bir metre uzakta bu dogrultuya dik bir
diizlem iizerinde (1 Im/m?2) aydinlik olusturuyorsa, o 1s1ik kaynaginin o dogrultudaki isik yeginligi
bir kandeladir denebilir.

Dogaldir ki, 151k kaynagi bir metre uzakta bir 1 Im/m?2 degil de ornegin 5 Im/m2 aydinlik
olusturuyorsa, kaynagin o dogrultudaki isik yeginligi 5 kandeladir. Ciinkii 151k akilar1 ve aydinlik
diizeyleri toplanabilir biiyiikliiklerdir.

Bu tamim 151k kaynaginin izotrop olmasina bagh degildir. Buna gore, izotrop olan ya da olmayan
herhangi bir kaynagin degisik dogrultulardaki 1sik yeginlikleri o dogrultulara dik diizlemlerde bir
lilksmetreyle 6l¢iilebilir ve o dogrultulardaki isik yeginligi bulunabilir.

Noktasal sayilabilecek bir kaynaktan c¢ikan 1s1k akisi, aydinlatacag yiizeyin uzaklagmas: ile
degismeyecek fakat ylizey, uzakligin karesi ile biiyiiyecek, dolayisi ile olusan aydinhk ta uzaklhigin
karesi ile azalacaktir. Bu nedenle aydinlik 6lgmeleri, bir metre uzaktan degil daha uzaktan yapilabilir
ve bir metre uzaktaki aydinlik diizeyi, dolayisla o dogrultudaki 1sik yeginligi hesaplanabilir. Isik
kaynaginin noktasal sayilabilmesi i¢in, bu 6l¢gmelerin olabildigince uzaktan yapilmasina 6zen
gosterilmektedir.

Yukarida agiklanan yontemle herhangi bir 151k kaynaginin, 1s1g1n1 yolladig: tiim dogrultulardaki 151k
yeginlikleri olciilebilir. Bu 6lgmelere gonyofotometrik 6l¢me (acili 1s1kélgme), bu Olemeyi yapan
aletlere de gonyofotometre (acili is1ikélcer) denir.



Boylece, dort 1s1kolciimsel (fotometrik) biiyiikliikten ticii,

Isik akisi (®) ve birimi liimen (Im)

Aydinlik diizeyi (E) ve birimi liiks (Ix=lm/m?2)

Isik yeginligi (1) ve birimi kandela (cd)

arasindaki iligkiler, pratige doniik olarak yeterince agiklanmig olmaktadir.

MADDE

Saydam (seffaf) ya da saydam olmayan madde yiizeylerine gelen 15181n ne oldugu, ugradig: belli
degisimlerin, hangi etkenlere bagli oldugu konusu, baslikta bulunan iki temel konudan biridir.

Pratikte, kimi 6zdeklerin saydam olmadigi kabul edilir. Aslinda saydamlik, belli bir kalinligi olan bir
gerecin, (malzemenin) ornegin tas, tahta, kagit, karton, metal, cam ve benzeri bir levhanin kalinligina
ve maddesel yapisina baghdir.

Normal kalinlikta bir kagit, 15181 bir oranda gecirir. Maddesel yapis1 ayn1 olan, kalin bir karton,
kalinhgindan o6tiird, 15181 gecirmez. Bir santimetre kalinlikta bir ahsap levha 15181 gecirmez. Aym
ahsaptan yarim milimetre kalinhiginda elde edilen parcalar, inceliginden otiirii 15181 bir oranda
gecirir. Bir santimetre kalinlikta granit levha 15181 gecirmez. Aym kalinlikta su mermeri, maddesel
yapisindan otiirii 15181 bir oranda gegirir.

Bu sonuglarla ilgili nedenlerin bilinmesi kimi durumlarda 6nemli olabilir. Bu bakimdan burada biraz
ayrintiya girilecektir.

Bir yiizeye gelen 1s1k akis1 (foton tanecikleri) genelde ikiye ayrilir; Bir boliimii yilizeyden iceri girmez
ve yansir, buna yiizeyde yansima denir, 6teki boliimii yilizeyden iceri girer ve burdan geri
yayindirilabilir, buna da hacimde yansima denir.

Isigin madde yiizeyine gelis acisina gore ve ylizey altindaki maddesel yapiya gore yiizeyde yansima ve
hacimde yansima oranlari degisir.

Yiizeyden giren 151k akisinin girebildigi derinlik eger levha kalinligindan fazlaysa, madde icinde
yutularak azalmais (is1 erkesine doniismiis) olan 1s1k akisindan geri kalan, levhanin 6te yanindan ¢ikar.
Bu durumda levha, az ya da ¢ok saydam goriiniir. Eger 151k akisinin girebildigi derinlik levha
kalinligindan azsa, 151k, levhay1 gecemez ve ylizeyden giren 151k akisinin tiimii levha icinde yutulur ve
geri yayindirilir, levha, 15181 gecirmemis olur.

Bir yiizeyden yansiyan toplam 1sik akisinda mutlaka azalma olur. Ciinkii bu akinin bir bolimii
yiizeyde, bir bolimii hacimde yansiyacaktir. Hacimde yansiyacak bolim madde igine girmis
olacagindan bir oranda yutulacaktir. Onun i¢in bu durumlarda hi¢ bir zaman ylizeyin yansitma
carpani (yanswyansigin gelen isiga orani) %100'e yaklasamaz, en ¢ok, yaklasik %0.91~0.92 olabilir.

Degisik maddelerden olusmus gereclerin (malzemenin) yansitma, gecirme ve yutma carpanlari kaba
bir bicimde cizelgelerde verilmistir. Bu carpanlar, 1s1k6lgme laboratuvarlarinda biiyiik bir yakinlikla
oOlciiliir.

Bkz. Ek-4



Bir ylizeyden yansiyan 1s181n dogrultusal yapisi, yani tek bir dogrultuda m1 yansidigi, yoksa
sonsuz dogrultuya dagilarak m1 yansidigi, sonsuz dogrultuya dagilarak yansidi ise bu dogrultulara
dagilan 151k 1ginlar1 arasinda ne gibi bir iligki oldugu ve benzeri dogrultusal yapi ozellikleri
uygulamada cok biiylik onem tasir.

Isigin geldigi ylizey tamamen piiriizsiiz, durgun su yiizeyi gibi ya da parlatilmis bir metal yiizeyi gibi
ise, 151k bu ylizeyden, ylizeye geldigi dogrultuyla ilgili tek bir dogrultuda yansir. Buna diizgiin
yansima denir. Is181 diizgiin yansitan ylizeyin diizlem olmasi gerekmez. Silindirsel, kiiresel, i¢ biikey,
dis biikey ya da tanimi olmayan herhangi bir yiizey olabilir. Ornegin, 15181 diizgiin yansitan parlak
aliiminyum bir folyo burusturulursa, diizgiin yansitma 6zelligi degismez. Cilinkii burusmus folyo
parcaciklari 15181 degisik dogrultulara yansitsa da bu dogrultularin sayisi burusturma sonucu olusmus
parcacik sayisi ile ilgilidir, sonsuz degildir. Bir yiizeyin gelen 15181 sonsuz dogrultuya dagitarak
yansitmasi icin yiizey piiziirlerinin cok daha ufak, gozle goriilemeyecek kadar ufak olmasi, tiim yiizeyi
kaplamis olmasi, ve ylizeyin parlak gortinmemesi gerekir.

Isig1 sonsuz dogrultuya dagitarak yansitan yiizeylere mat yiizey ya da donuk yiizey denir. Donuk
yiizeylerden yansiyan 1sik yaymarak yansir. Bu tiir yansimaya yaymnik yansima denir. Parlak
yiizeylerle donuk yiizeyler arasinda degisik oranda parlaklig: olan (ipegimsi parlaklik) yiizeyler de
vardir. Bir de iki tiir yansimay birlikte yapan yiizeyler vardir. Eger donuk bir ylizey diizgiin yansima
yapan bir katmanla kapl ise (cila gibi) 151k burdan diizgiin yansima yapar ve bu katmam gecip donuk
yiizeyden de yayinik yansima yaparak yansir. Bu tiir yansimaya karisik yansima denir.

Bkz. Ek-5

Isigin bir levhay1 gecmesinde de konu benzerdir. Cam gibi diizglin gecme, kagit ve yayindirici geregler
gibi yayinik gecme, ve hafif kumlanmig cam gibi karisik gegcme durumlar1 da Ek-5 de verilmistir.

Bir ylizeyden yansiyan 151g1n niceligi (azhig1 ¢coklugu) da yiizeyin ozelliklerine gore degisir. Yiizey,
gelen 151g1n biiyiik bir béliimiinii (%60~80) yansitiyorsa, o yiizeyden goze fazla 1sik gelir ve yiizey acik
renkli goriiniir. Yiizey, gelen 15181n ufak bir boliimiinii (%10~30) yansitiyorsa ylizeyden goze az 151k
gelir ve ylizey koyu renkli goriiniir.

Degisik ylizeylerin yansitma carpanlari, yani ylizeye gelen 15181n ylizeyden yansiyan orani,
yaklasik %4 ile %90 arasinda degisir. Bu oranin yansima bicimi ile ilgisi yoktur. Yani yansimada (ve
gecmede) bi¢cim ve oran birbirinden tamamen bagimsizdir. Yaymnik yansima yapan bir ylizeyin
yansitma c¢arpani, ornegin %10 da olabilir, %80 de olabilir. Diizglin yansima yapan bir ylizey icin de
durum aymdir. Parlak yiizeylerin (diizgiin yansitma yapan yiizeylerin) 15181 daha biiyiik oranda
yansittig1 gibi yanhs bir diisiince olduk¢a yaygindir ve uygulamada zararli olmaktadir. Konu hem
ylizeylerin goriiniirliigli, hem de 1s1klilik kavrama ile ilgilidir.

Yiizeylerin goriiniirliigii, daha genelde cevrenin goriiniirliigli, ve temelde dogrudan dogruya
gortiniirliik olgusu, aydinlatmada biiylik 6nem tasir ve bu 6zelligin neye bagh oldugu, bilinmesi
gereken bir konudur.

Tiim gorsel algy, goze gelen 151811 tasidigi bilgiye baghdir. Bu bilgi ne denli dogru, ne denli zengin ve
eksiksiz olursa, gorsel alg1 da o oranda dogru ve eksiksiz olur.



Diizgiin yansima yapan bir yiizeye, belli bir dogrultuda gelen 1s1k, bu dogrultunun, yiizeyin normali ile
yaptig1 aciya esit bir aciyla yansiyarak belli bir dogrultuya gider. Bu durumda, bir kaynaktan ¢ikip bu
yiizeye gelen tiim 151k 151nlarindan yalnizca biri yansiyarak goze gelir ve goz tiim yiizeyde yalnizca o
yansima noktasindan isik alir. O noktadan goze gelen 11k ise, 151k kaynagindan gelenin bir benzeridir.
Yani goz, o noktada 1s1ik kaynaginin goriintiistinii goriir. Eger birden fazla 151k kaynag: sozkonusu ise,
birden fazla 151k kaynag: goriintiisii olusur.

Bir 151k kaynagindan gelen 151k, eger donuk yani tam yayinik yansima yapan bir yiizeye gelirse, 15181n
geldigi bu ylizeyin her noktasi, 151g1 sonsuz dogrultuya dagitarak yansitir. Bu da yiizeyin her
noktasindan goze 1s1k gelmesi sonucunu dogurur. Yani, ylizey tiimiiyle goriiniir olur.

Bkz.Ek- 6

Tam mat yiizeyin (Lambert yiizeyi) goriintirliigli tamdir. Tam mat yiizeyle tam parlak yiizey arasinda,
grafikten anlasilacagi gibi, degisik goriiniirliik degerleri yer alir. Karisik yansima yapan bir yiizeyde
ise, hem ylizey, hem de 151k kaynagi goriintiisi algilanir.

Parlak yiizeylerin 15181 daha fazla yansittigi yanilgisi, bu ylizeylerde 151k kaynagi goriintiisiiniin
olusmasi sonucudur. Isik kaynag goriintiisiiniin boyle bir yanilgiya neden olmasi, 1s1klilik denen
151kolctimsel (fotometrik) biiyiikliikle ilgilidir.

Isikhihik terimi, Tiirkce'de, kararlihk, akillilik, tutarhlk, bagimhilik, bakimhlik, yararliik ve
benzerleri gibi, belli bir 6zelligin var oldugunu belirtir. Yani, nasil akillilik, akilli olma durumunu,
bakimlilik, bakimli olma durumunu anlatiyorsa 1siklilik ta 1s1kli olma durumunu anlatir. Isikli olma,
bir maddenin, iirettigi1s1ik akisini ¢evresine yayimlar durumda, ondan 151k gelir durumda olmasi, yani
1s1masi, 151kl gériinmesi, ya da yine bir 6zdegin, tirettigi degil de aldigi 151k akisini yansitma ve ya da
gecirme yoluyla cevresine yayimlar durumda, ondan 1s1k gelir durumda olmasi yani 1s1masi, 1s1khi
goriinmesi anlamina gelir. Bu tiir 6zelligi olan maddeler, genelde 151k kaynaga olarak adlandirilir.

Bagka bir tiir erkeyi 151k erkesine doniistiirerek yayimlayan maddelere birincil 151k kaynagi, 151k
iiretmeyen, yalnizca aldig: 1s1k akisinin en az bir boliimiinii ¢evresine yayimlayan maddelere de
ikincil 1s1k kaynag denir.

Isiklilik, birincil ve ikincil 151k kaynaklar ile ilgili 1s1kol¢iimsel biiyiikliigiin adidir. Tanim olarak
1s1klilik, pratikte, bir kaynagin belli bir dogrultudaki 151k yeginliginin, kaynagin o dogrultudan
goriinen alanina boliimii gibi tanimlanabilir. Bu tanimdan, 1s1klilik biriminin cd/m?2 oldugu ¢ikarilir.
Kuramsal tamima gore de 1s1klilik birimi cd/m2'dir.

Birincil 151k kaynaklariin 1s1kliligr ile ikincil 151k kaynaklariin 1sikliligi arasinda ilging bir ayrim
vardir. Daha kolay anlasilir olan, tam diizgiin yansima yapan parlak yiizeylerin 1sikliligidir. Bu
yiizeylerde birincil 151k kaynaginin goriintiisii algilanir. Bu goriintiiniin 1s1klilig1, parlak yiizey, gelen
151810 bir boliimiinii yansitacagindan, birincil 151k kaynaginin 1sikliliginin, parlak yiizeyin yansitma
carpani ile carpimina egittir. Aym1 bigimde, tam diizglin gecirme yapan saydam gereclerdeki
goriintiiniin 1s1klilig1 da, birincil 151k kaynag 1siklihiginin saydam gerecin gegirme carpani ile
carpimina esittir.

(Burda yiizeyler diizlem olarak diistiniilmiistiir. Daha once de aciklandigi gibi, diizlem olmayan
ytizeyler cok 6zel durumlarda so6z konusu oldugundan konu dis1 birakilnustir.)



Tam yaymik yansima yapan donuk (mat) yiizeylerde, bu yiizeylere 1sik yollayan birincil 11k
kaynaklarimin goriintiisii olusmaz. Bunun yerine, tiim yiizey goriiniir durumda olur. Yani tiim
yiizeyden goze 151k gelir. Yiizeyin yayimladigi bu 1sik akisi, yilizeye gelen 151k akisinin, yiizeyin
yansitma ¢arpanti ile carpimina esittir.Yiizeyin belli bir alan1 (m2) oldugu ve, bu yiizeye de belli bir 151k
akis1 (Im) geldigi diistiniiliirse, ylizeydeki ortalama aydinlik diizeyi (Im/m?2), yiizeyin yansitma
carpani (r) ile carpildiginda (rlm/mz2), yiizeyin 1s1khilig1 bulunur.

Aydinlik diizeyinin, yiizeyin yansitma carpani ile carpilmasi ile bulunan 1sikhiligin birimi cd/m2degil,
Blondel'dir. Bir 1s1klilik birimi olan Blondel, bir metrekaresi tam yayinik yansitma (ya da gecirme)
ile bir ltimen 151k akis1 yayimlayan bir yiizeyin 1sikliligidir. Bu birim ile cd/m2 birimi arasindaki ayrim,

151kolctimsel iligkilere gore tanimlanmais olan 1s1klilikta goriinen alan,(Bkz Ek-3) yarim kiirenin
alan1 degil, kiirenin biiylik dairesinin alanidir. Isikh bir kiire, kiire olarak degil, daire alan1 olarak

algilanir. Ornegin giines, kiire olarak degil daire olarak algilanir. Icinde bir 151k kaynag bulunan tam
yayici kiiresel bir 1s1klik ta, kiire olarak degil daire olarak algilanir.

Kiirenin biiyiik dairesinin alani ise yarim kiire alanindan 3.1416 () kez daha kiicliktiir. Oysa, daha
once belirtildigi gibi, diizlem olarak diisiiniilen yiizeyin alani, goriinen alandir. Bu nedenle cd/m2
birimi Blondel biriminden 7 say1st kadar daha biiyiiktiir. Bu nedenle Blondel cinsinden hesaplanan
yiizey 1s1kliligin1 ed/m2'ye gevirmek i¢in @ sayisina bolmek gerekir. (Birim ne kadar biiyiikse, o
birimle verilen say1 o kadar kiiciik olur.)

Ornegin, yansitma carpani 0.6 olan bir yiizeyin iizerindeki ortalama aydinlik 100 Im/m? ise o yiizeyin
ortalama 1s1klilig1 60 Blondel yani 60/ = 19cd/m2'dir.

Yansiticl ylizeyin tam donuk (Lambert yiizeyi) olmasi1 durumunda, yiizeyin 151k yeginligi dogrultuya
gore degismez. Cilinkii tam yayinik yansima grafigine gore 151k akis1 da, goriinen ylizey de ayni cosinus
degeri ile degisir, yani aralarindaki oran degismez.

Pratikte, tam donuk gibi goriinen bir ¢ok ylizeyin, (su esash badana, mat boyalar, mat kumas, hal,
kagit, mat kaplamalar ve benzerleri) Lambert ylizeyi olmamasina karsin, 1sik yeginliklerinin,
dogrultuya gore, dikkate alinmasi gereken bir degisme gostermedigi bilinmektedir. Bu nedenle bu
yiizeyler de siradan hesaplarda, donuk yiizey olarak kabul edilebilir.

Isikhilik, goriinen, gorsel algi konusu olabilen, tek 1sikdlgiimsel biiyiikliiktiir. Bu nedenle énemi
biiyiiktiir.

Isik akis1 goriinmez. Bir yerden 1sik akisi gectigi algilanamaz. Havada sis, duman vb. maddesel
tanecikler varsa, ancak o zaman, onlar aydinlanir ve yansitma ya da gecirme ¢arpanlarina gore olusan
1sikliliklar goriintir.

Aym bigimde aydinhik diizeyi de goriiniir bir 1s1kolciimsel biiyiikliik degildir. Aydinlik diizeyinin
birimi Im/m? dir. Bu birimin bir yiizeyle ya da herhangi bir maddesel varlikla ilgisi yoktur. m2 bir alan
birimidir. Belli bir alandan gecen ve goriinmeyen 1s1k akisi bu alana boéliiniirse, o alandaki aydinlik
diizeyi bulunur.

O alanda bir yiizey ya da her hangi bir maddesel varlik varsa, ancak o zaman, onlar aydinlanir ve
yansitma ya da gecirme ¢arpanlarina gore olusan 1gikliliklar: goriiniir.



Birimi kandela olan 151k yeginligi ise is (kgm), gii¢ (kgm/S) ve benzerleri bir fizik biiytikliik olup gorsel
algi ile bir ilgisi yoktur.

Sonuc olarak, maddesel ortamda, tiim cevrede, gorsel olarak algilanan yalmzca isikliliklardir ve
anlaml bir gorsel alginin olugmasi 1s1klilik ayrimlar ile olanakl olur.

Isikhilik birimi olarak apostilb de kullanilmistir.
1 apostilb= 1 blondel'dir.

Boylece madde ve 151k iliskisi ile 1s1klilik konusu da aciklanmis olmaktadir.
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Ek 2

DALGA BOYLARINA GORE RENK SINIRLARI
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ISIKOLCUMSEL iLiSKILER Ek 3 AN
- *

Isik kaynagindan c¢ikan
toplam 1s1k akist = 4n Im

1 str icine giden 11k akisi
®=1Im

dogrultu ile
degismeyen

[=1cd

varicap r = 1 m

1 steradyan (str)

KURE

(Bu kiire, izotrop 6zellikte
birincil 151k kaynagi gibi
distniilebilir.)

L=1asb=1/nt nt

1 Im/m°
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EK-4
YANSITMA, YUTMA VE GECIRME CARPANLARI
Yansitma Carpanlari
Temiz beton YUZEYIET ......cocvviiiiiiiiee e 0.40 - 0.50
Eski beton YUZEYIET .........ooiviiiiiiiiiiec e 0.50-0.15
Yeni ¢iplak tugla duvar YUzZeyi ......coovvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiee e 0.10-0.30
Eski ¢iplak tugla duvar yUZeYi.......oooovvveiiiiiiiie i 0.05-0.15
Temiz beyaz kire¢ badana.............ccocovviiiiiiiiiii 0.80
Kirli beyaz kireg badana ............ccccoeiiiiiiiiiiice e, 0.60-0.70
Sulu beyaz boyalar............ccoeiiiiiii 0.65-0.75
Beyaz yagli Boya .....cccveiiiiiiic 0.75-0.80
AlUMINYUM DOYA ..ivviiiiiiiiiiie ittt 0.60-0.75
Sart perdeler (KUMAS) .......ccviiveeiie e 0.30 - 0.45
Kirmizi perdeler (AUMAS) .....c..ccoviiiiiiiiiiieiie e 0.10-0.20
Mavi Perdeler (AUMAS) .....ccocouiviiiiiiiiie e, 0.10-0.20
Glimiis grisi perdeler (AUMAS) ......ocveiveiieiiiiieie e 0.15-0.25
Koyu kahverengi perdeler (Aumas) ..........ccccocvvevieeiieiiie i, 0.10-0.20
Siyan Kadife .....oveiiiiece 0.05-0.01
Beyaz Kagit......coooiiiiiiii 0.60 - 0.80
Beyaz pargomen..........ccoiviiiiiiiiiii 0.45-0.50
BEYAZ BMAY ...viiiieiiiiiiei ettt 0.60-0.70
BeYAZ TaYANS......eiiiiieie e 0.70
BEYAZ MEBIMET ... 0.70-0.80
SU MEIMETT v 0.45-0.67
ATAUAZ ... 0.09-0.10
Cilall KOYU MESE ...ttt 0.15-0.40
Cilal1 AGTK NS .vvvvieiiiiiiiie it 0.40 -0.50
CRVIZ VB MAUN ..ottt 0.15-0.40
Cilall GUIZEN ....vviiiiiiic e 0.30 - 0.40
Cilalt Karaa@ag .......cocvverrieriieiiic e 0.20-0.35
Cilall dighudak.........ooiiiiiiii e 0.55-0.60
CHlall SIMSIT oo 0.65-0.75
YFU — Yansitma, Yutma ve Gegirme Carpanlari 1/3
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3 MM renksiz SAYdam CaM ........c.eeeiiiieeciie e 0.07

4 mm renksiz SaYdam CaM.........cccveiieeiiie e 0.08

3 mm beyaz buzlu Cam ........ccoeiiiiii 0.15

Yogun beyaz opal cam (1.3 —4 MM) ...eooiiiiiiiiiiece e 0.52-0.74

2 mm beyaz 0palin Cam .........cccoviiii e 0.30

3 MM beyaz 0Palin CaM .......ooiiiiiiieiieiee e 0.52

Renkli opalin Camlar...........oocoiiiiii 0.57 - 0.69

AAYNA e 0.90

Parlak GUMUS .....oooveiiiieiiie e 0.88 —0.93
Parlak NIKel.........covii e 0.53-0.63

ML NTKELL ..o 0.48 - 0.52
Parlak aliminyum...........ccocoviiiiiiiiii e 0.65-0.75

Mat alTMINYUM ...oeeiiie e 0.55-0.60

BaKIT ... 0.48 —0.50
Parlak Krom .........cooiiiiie e 0.60-0.70

[ L 0] USSP PR PP 0.52 -0.55

Kalay Ve YENi tBNEKE. .......c.oiiiiiiiiice e 0.68 - 0.70

KUFU TOPIAK. .ttt 0.08 -0.20

CIM AlANIAT ..o 0.05-0.10

DEIIN SUIAN ..o 0.03-0.05

SIZ SULAT ...t 0.05-0.10

KT e 0.70-0.85
Renkler

BBYAZ ... . e 0.80

Sar1, Koyu-0rta- agik ........ccoeiiiiiiiiiiii 0.30-0.50-0.70
Bej, KOYU-0Ita- @GIK ...vviiiieiiie et 0.30-0.45-0.65
Kahverengi, KOYU-0rta-agik .......cccocviiiiiiiiniieesiee e 0.08 -0.25-0.50
Kirmizi, Koyu-0rta-agik ........cccvviiiiiiiiiiiiii e 0.10-0.20-0.35
Yesil, Koyu-0rta-agik .....ccvveeeiiiiiiiieiiiiie i 0.12-0.30-0.60
Mavi, KOYU-0rta-aG1K .......c.ceeiiiieiiiie e 0.05-0.20-0.50
Gri, KOYU-0Ia-aC1K ...ccvvveeiciiie et 0.20-0.35-0.60
SIYAN . 0.04

FAldiSi DEYAZI ..o 0.67

SAMAN TENGH ...ttt beenreas 0.65

YFU — Yansitma, Yutma ve Gegirme Carpanlari 2/3
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VEIONEZ YESIIT...eeeiiiiiiiiiiie it 0.23
ULIMET MAVIST...viiviiiiiiiiicie ettt 0.09
Yutma carpanlari
Beyaz kagit ve beyaz parsOmen..........eeeeviiieiieiiiiiinee i 0.10
SumMermeri, 8 MM — 10 MM .ouvviiriieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeereeeae 0.15-0.30
Beyaz ipek Kumas.........ccccooiiiiiiiiii 0.01-0.06
3 MM renksiz SAYdam CAM.......ccuveeiiieeeiiie e e e 0.03
4 mm renksiz SaYdam CAM........ccueveviieeiiiee e s e e e 0.04
Yogun beyaz opal cam 1.3 =4 MM.....coooiiiiiiiiiiic e 0.06 - 0.20
Beyaz opalin cam 2 mm, 3 MM ..o, 0.05-0.10
Renkli opalin camlar 2 -3 ... 0.20-0.35
Gecirme carpanlari
Beyaz KaGIt.......ooiiiiiii e 0.10-0.20
Beyaz pargomen..........coovviiiiiiiiiiii i 0.40-0.45
8 MM SU MEIMIETT ..ttt e et e e e e 0.36
16 MM SU MEBIMEIT ..ttt stie e see e ee et e e ba et e s aeesae e e e nnee s 0.17
3 MM renksiz SAYdam CAM ....ccveiivieiiieiieeie e 0.91
4 MM renksiz SAYdam CAM.....ccveiiieiiee e 0.90
2 mm beyaz buzlu Cam .........coeeiiiie 0.85
3 mMm beyaz buzlu Cam ........ccooviiiii 0.75
Yogun beyaz opal cam 1.3 —4 MM.....cooiiiiiiiiiiie e 0.10-0.38
Beyaz opalin Cam 2 MM ..o 0.66
Beyaz opalin cCam 3 MM ..o 0.36
Sar1 ve turuncu opalin camlar 2 — 3 MM .......cccoeviiiiiiiienieeee e, 0.10-0.20
Koyu renkli opalin camlar ..o, 0.01-0.09
Beyaz ipek Kumas.........ccccoiiiiiiiiiii 0.60-0.70
Renkli ipekli Kumaglar..........cccooveiiiiiiiiicecee e 0.15-0.55
YFU — Yansitma, Yutma ve Gegirme Carpanlari 3/3



ISIGIN YANSIMA VE GECME BiCiMLERI Ek &

N N N W

karisik yansima

diizglin yansima tam yayinik yansima yarl yayinik yansima

karisik yansima

| ™ D

karisik gegme

dlizglin gecme tam yayinik gecme yari yayinik gegme

Dosya ad1: YansimaGrafik.cdr

karisik gecme



PARLAK VE MAT YUZEYLERIN

Ek 6 yEMAL YUZE]
GORUNURLUGU

E\\\\l////ﬁ Isik kaynagi Goz

20N w4

Diizglin yansimada yalnizca bir dogrultuda goze 1sik gelir ve goz yiizeyi degil,

151k kaynagini gorur.
(Diizgtin gegme icin de durum aynidir.)

N2 Isik kaynagt

-7 =
—\ J—

TN

Yayinik yansimada, yanstyan 1sik tiim dogrultulara dagildig icin,
ylzeyin her noktasindan goze isik gelir ve ylizey goriniir.
(Yayinik gegcme icin de durum aynidir.)

Dosya ad1: ParlakMat.cdr
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