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1. Breve caracterizacion del grupo y principales caracteres diagnéstico

1.1. Morfologia

El orden Julida, los milpiés "serpientes", tienen una apariencia externa comparativamente uniforme. Tie-
nen entre 4 y 150 mm de largo. Junto a los érdenes Spirostreptida y Spirobolida los Julida pertenecen al
superorden Juliformia, caracterizado por tener segmentos corporales fusionados (aunque secundaria-
mente separados en Nemasomatidae), generalmente de forma cilindrica. El nimero de segmentos del
cuerpo no es fijo, incluso para ejemplares de una misma especie, y normalmente es mayor que 30. Los
tres ordenes de Julimorfia se pueden separar mediante la forma de la placa oral, el gnatoquilarium
(gnathochilarium). En Julida los escleritos exteriores del gnatoquilarium, los estipes, son contiguos y el
esclerito central (el promentoén) no tiene sedas (Enghoff, 1981). El gnatoquilarium de los otros 6rdenes de
milpiés tiene una estructura diferente.

Muchos julidos tienen dos largas sedas frontales entre los ojos, y una fila posterior de sedas en
cada segmento corporal. Los segmentos basales de las mandibulas (las "mejillas") se dividen claramente
en cardos proximales y estipes distales. El collum (el tergo del primer segmento corporal) estd muy
desarrollado y en parte se superpone a la cabeza y el segundo segmento corporal. Algunas especies no
tienen ojos, o tienen Unicamente una fila de ocelos.

En practicamente todos los julidos el primer par de patas de los machos esta modificado de alguna
forma, y en algunos, especialmente los blanidlidos, también estd modificado el margen ventral de las
mejillas. En los Julida, y especialmente en la familia Julidae, en el ultimo anillo del cuerpo (el telson) el
epiprocto (o pigidio), y a veces también el hipoprocto (la escama o valva subanal), varia de forma
especifica, presentando a menudo extensiones o garfios dirigidos hacia arriba o hacia abajo. La pilosidad
del epiprocto y el hipoprocto también presenta diferencias especificas. La vulva también tiene caracteres
utiles para la separacion de especies o de géneros (Brélemann, 1923; Blower, 1985; Spelda, 1993), pero
en algunas tribus (como en Julini) son muy uniformes. Los gonépodos de los machos (ver el apartado 1.7)
son dificiles de observar al estar normalmente retraidos en el interior del cuerpo.

1.2. Historia natural

Algunas especies del orden Julida presentan periodomorfosis. Esto significa que los ejemplares adultos
pueden mudar a un estadio inmaduro, lo que les permite alcanzar varias veces el estado de adulto a lo
largo de su vida (Verhoeff, 1926-1932). Aunque esto no es facil de observar en las hembras, los machos
intercalados, como se conoce a estos ejemplares intermedios, son faciles de reconocer por su primer par
de patas: no tienen forma de garfio como en los machos adultos, aunque no es una pata normal con una
articulacién como las otras, sino que son unos podémeros muy cortos de una longitud casi igual. La perio-
domorfosis es particularmente comun en la tribu Ommatoiulini, que esta bien representada en la Peninsu-
la Ibérica. El modo habitual de desarrollo es, sin embargo, la euanamorfosis, en la que los segmentos se
afiaden con cada muda.
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Fig. 1-3. Blaniulus dollfusi: 1. Hembra, habitus, vista lateral. 2. Macho, anillos anteriores, vista lateral. 3.
Macho, anillos posteriors, vista lateral.
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Fig. 7. Cylindroiulus chalandei macho, anillos posteriores, vista lateral. Fig. 8-9. Cylindroiulus franzi macho,
gondépodo, visién mesal. 8. Completo. 9. Separado.
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Fig. 10-11. Leptoiulus sp. nov. macho, anillos anteriores: 10. Vista lateral. 11. Vista ventral.

Los julidos tienen un ciclo de vida de 2-3 afios, que se puede extender otros 2-4 afios mediante la
periodomorfosis (Verhoeff, 1926-1932). Como en el resto de Juliformia las secreciones repelentes de los
Julida contienen benzoquinonas (Eisner et al., 1978). El material de Julida conservado en alcohol tiende a
tefiirse de color marrén rojizo, por lo que es conveniente reemplazarlo varias veces.

1.3. Distribucion

Los Julida son exclusivos del hemisferio norte (distribucion holartica), en el que forman un elemento domi-
nante de la fauna de milpiés. Llegan al sur del Tropico de Cancer Unicamente en el sureste asiatico y en
las islas de Cabo Verde (Shelley & Golovatch, 2011). En el hemisferio sur se ven reemplazados por los
miembros gondwanicos del superorden Juliformia, los Spirostreptida y Spirobolida.

1.4. Relevancia cientifica e interés aplicado

Junto con el resto de Juliformia tienen un papel destacado en la fragmentacion de la hojarasca. Debido a
que la digestion de esta hojarasca no es muy eficiente tienen que ingerir una gran cantidad de alimento,
aproximadamente de un 5 a un 50% de su peso por dia (Dunger, 1983) y producen una gran cantidad de
heces, que transportan a capas de suelo mas profundas. Junto con las lombrices son, por tanto, de gran
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Fig. 12-13. Leptoiulus sp. nov. macho, anillos posteriores: 12. Vista lateral. 13. Vista ventral.

importancia para la fertilizaciéon del suelo. En algunos suelos arenosos, pobres en nutrientes y poco
himedos, los julidos reemplazan completamente a las lombrices, siendo los Unicos productores de humus
entre la macrofauna (Kubiena, 1955). Algunas especies, como Blaniulus guttulatus, pueden llegar a ser
plagas en cultivos de frutas y verduras (Hopkin & Read, 1992).

1.5. Especies amenazadas

No hay datos sobre el estado de conservacion de las especies de Julida en la Peninsula Ibérica o en
Macaronesia, pero se puede aventurar que por lo menos las especies endémicas de Macaronesia pueden
estar amenazadas, debido a lo reducido de su area de distribucion.

1.6. Especies invasoras

En décadas recientes algunas especies de Julida se han introducido en varios paises, especialmente en
el hemisferio sur, en donde pueden llegar a ser una plaga, como sucede, por ejemplo, con la especie
ibérica Ommatoiulus moreleti en Australia (Baker, 1978).
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Fig. 14-16. Ommatoiulus inconspicuus macho: 14. Habitus vista lateral. 15. Gnatoquilarium, vista ventral. 16.

Anillos anteriores, vista lateral.
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Fig. 17. Ommatoiulus inconspicuus macho, anillos posteriores, vista lateral. Fig. 18. Tachypodoiulus niger
macho, anillos anteriores, vista lateral.

1.7. Caracteres para la separacion de las familias

Al igual que en el resto de 6rdenes de milpiés, la estructura de los gonépodos, los érganos copuladores
secundarios de los machos, son uno de los principales criterios para la separacion de las familias. En
Julida los dos pares de patas del séptimo segmento corporal estan transformados en gondépodos. El par
anterior (gonopodos anteriores) forma habitualmente los peltogondpodos protectores, mientras que el par
posterior (los gondpodos posteriores) forman los érganos para transferir el esperma. La transferencia del
esperma se lleva a cabo asi Unicamente mediante los gondépodos posteriores. A diferencia de otros orde-
nes de milpiés, hay otros caracteres importantes para la clasificacién de Julida ademas de los gonépodos,
como la estructura del primer, segundo y séptimo par de patas en los machos, el pene, la estriacién meta-
zonal y la estructura de los apéndices bucales (Enghoff, 1991).

Las cuatro familias presentes en la Peninsula Ibérica se pueden separar facilmente por la estructura
del gondpodo y por la forma general:
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e Los miembros de la familia Blaniulidae son mas estilizados, con una relacién longitud-anchura de
aproximadamente 20:1 a 30:1. Los gondpodos estan totalmente fuera del séptimo segmento corporal y
dirigidos hacia la parte posterior del cuerpo. Los gonépodos anteriores presentan lateralmente un telepo-
dito residual, con un Unico segmento y a menudo con sedas distales. Los gonépodos posteriores son
largos y delgados.

e Los Julidae son mas robustos, con una relacion longitud-anchura de aproximadamente 10:1 a
14:1, aunque esta relacion se solapa en algunas especies de Blanulidae y Julidae. La parte anterior de los
segmentos corporales, el prozonito, esta separado de la parte posterior, el metazonito, por una sutura
aparente. Todo el segmento esta cubierto de estrias longitudinales. En la mayoria de especies los goné-
podos estan completamente retraidos en el interior del cuerpo, de modo que su estudio requiere una
preparacion laboriosa. La indicacion de su presencia es la ausencia de un par de patas en el séptimo
segmento, junto a la presencia de una cavidad ventral. En los machos inmaduros esta cavidad ventral del
séptimo segmento esta cerrada. Aunque presenten una gran variabilidad interespecifica, los gonépodos
tienen en general una misma estructura. El gonépodo anterior, llamado promerito, y una parte del goné-
podo posterior, lamado mesomerito, a menudo forman un par de pinzas que ayudan a la hembra a evertir
la vulva durante el apareamiento (Haacker & Fuchs, 1970). El resto del gondpodo posterior se llama opis-
tomerito, y es la Unica estructura involucrada en la transferencia del esperma. Una parte del opistomerito,
el solenomerito, tiene un canal para el esperma que esta abierto apicalmente. Paralelo al canal del es-
perma hay una hendidura que guia un flagelo que se origina en el gonépodo anterior. En algunos géneros
y tribus el flagelo esta secundariamente ausente.

e Los Nemasomatidae son en cierta medida intermedios entre las dos familias anteriores. Los
gondpodos cuelgan libres como en los blaniulidos, pero los gonépodos anteriores tienen flagelos como en
los julidos. Los gonopodos posteriores son robustos y no flageloides como en los blaniulidos, pero no
forman un mesomerito como en los julidos. El indice longitud-anchura también es intermedio. Tanto en
Nemasomatidae como en Blaniulidae el segmento preanal (el telson) nunca se extiende en una prolonga-
cion caudal, no hay una sutura definida entre la pro- y metazona, y las estrias longitudinales estan presen-
tes solo en la mitad ventral de los segmentos corporales por debajo de los ozoporos.

e Los Trichoblaniulidae se caracterizan por una pilosidad muy desarrollada por toda la metazona,
que no solo forma una hilera posterior.

2. Sistematica del grupo

De acuerdo a Enghoff (1981, 1991) los Julida se pueden dividir en cinco superfamilias:

e Parajuloidea, con los machos con un primer par de patas mas largo y grueso y un promento mas
desarrollado y blando.

e Paeromopoidea, con un desarrollo especial de los gonépodos y del primer par de patas.

e Blaniuloidea, con sedas aplanadas pero sin almohadillas adhesivas en las patas anteriores de los
machos.

e Nemasomatoidea, con los esternitos separados secundariamente de los pleuroterguitos, almo-
hadillas adhesivas en las patas anteriores de los machos y lamelas linguales separadas por el promentdn
(como en Blaniuloidea y Paeromopoidea).

e Juloidea, con el gnatoquilarium con un promentén corto que no separa las lamelas linguales. De-
bido a este caracter especial, los Juloidea se pueden reconocer facilmente de entre el resto de Julida, que
poseen un promenton largo que separa las lamelas linguales.

En la Peninsula Ibérica solo estan presentes miembros de las ultimas tres superfamilias.

Tabla |. Familias y principales géneros de Julida presentes en la Peninsula Ibérica y Macaronesia, con el
numero de especies. AZO: Azores, BAL: islas Baleares, CAN: Islas Canarias, MIS: Madeira y Salvages, PEN:
Peninsula Ibérica. End: nimero de especies endémicas. Fuente: Islas Canarias: Arndt et al. (2008)

MIS
End
Blaniulidae excl. Acipes 10 4 2 - 5 - 4 - 4
Acipes 4 4 - - 1 1 - - 6 6
Nemasomatidae 1 1 1 - 1 1 - - -
Trichoblaniulidae 1 1 — - — - - - -
Julidae excepto generos siguientes 12 & 8 - 2 - 2 - & -
Cylindroiulus 23 13 — — 4 1 6 — 35 31
Dolichoiulus 2 2 - - 51 50 - - -
Mesoiulus 6 6 - - - - - - - -
Ommatoiulus 37 30 1 - 1 - 1 - 1 -
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3. Diversidad del grupo en la Peninsula Ibérica y Macaronesia

Julida es el tercer orden mas diverso entre los milpiés, con mas de 1.300 especies descritas (Brewer et
al., 2012) en 15 familias (Enghoff, 1991).

En la Peninsula Ibérica se pueden encontrar miembros de las familias Blaniulidae, Julidae, Nema-
somatidae y Trichoblaniulidae. Aunque las Azores carecen de una fauna autdctona de julidos (Enghoff,
2005, tras su descubrimiento en la Peninsula Ibérica Cylindroiulus dahli ya no se puede considerar un
endemismo), el resto de regiones biogeograficas tienen todas una fauna de julidos propia. El género do-
minante es Ommatoiulus, con su centro de diversidad en la Peninsula Ibérica. Aunque los especialistas ya
esperaban la existencia de un gran nimero de especies sin describir, tras el trabajo de Akkari & Enghoff
(2012) la diversidad conocida en Andalucia aumenté de forma explosiva. Estos autores citan 19 especies
de esta region espafiola, de las que 10 eran nuevas para la ciencia. Se puede esperar que aparezcan
otras especies cuando se muestreen mas intensivamente otras zonas poco exploradas de la Peninsula.
Con seguridad se puede decir que se han descrito menos de la mitad de las especies existentes.

Es de notar que las islas Baleares parecen carecer de una fauna endémica de Julida. Esto es sor-
prendente teniendo en cuenta que en Mallorca habita un anfibio endémico, lo que se puede tomar como
un indicio de que podria tener una fauna de milpiés con endémicos antiguos. Las grandes islas del mar
Tirreno (Cércega, Cerdefia, Elba) tienen milpiés endémicos, pero en las islas Baleares solo se han encon-
trado recientemente especies endémicas de Chordeumatida (Mauriés, 2013). Cabe la posibilidad de que
haya una fauna autéctona que no se haya detectado todavia.

En las islas de Macaronesia los milpiés dominantes son principalmente Julida, con una presencia
escasa tanto en ejemplares como en especies, y sobre todo endemismos, de los otros 6rdenes. Los dos
grupos de islas principales, Madeira y las islas Canarias, estan dominados por un género que ha sufrido
radiaciones adaptativas, en Madeira Cylindroiulus y en las Canarias Dolichoiulus. Ambos géneros contie-
nen también especies endémicas en el otro archipiélago, pero es interesante notar que se trata de pocas
especies. En Madeira el género Acipes también incluye seis especies endémicas, y recientemente se ha
descubierto que la Peninsula Ibérica también tiene su fauna propia de este género.

Cylindroiulus también esta presente en Iberia con varias especies endémicas, asi como en el noro-
este de Africa, de donde es probable que procedan los ancestros de la fauna de Madeira. El descubri-
miento de estas especies endémicas ha sido muy reciente, como sucede con la mayoria de especies
ibéricas.

La Tabla Il incluye el listado de especies presentes en el area de estudio.

Tabla Il. Lista de los Julida presentes en la Peninsula Ibérica y Macaronesia. AZO: Azores, BAL: islas Ba-
leares, CAN: Islas Canarias, MIS: Madeira y Salvages, PEN: Peninsula Ibérica. E = endémico. I= Introducido.
o= Presente.

Blaniulidae:

Acipes andalusius Enghoff & Mauriés, 1999 o E

Acipes atlanticus Attems, 1937 o E
Acipes bifilum Enghoff & Reboleira, 2013 o E

Acipes continentalis Enghoff, 1986 o E

Acipes decolor Enghoff, 1983 o E
Acipes lateralis Enghoff, 1983 o E
Acipes machadoi Enghoff & Reboleira, 2013 o E

Acipes portosantoensis Enghoff, 1983 o E
Acipes serratus Enghoff, 1983 o E
Acipes waldeni Enghoff, 1983 o E
Acipes franzi (Loksa, 1967) o E

Blaniulus guttulatus (Fabricius, 1798) ol ol ol
Blaniulus dollfusi Brélemann, 1894
Blaniulus lorifer (Brélemann, 1921)
Blaniulus orientalis Brélemann, 1921
Blaniulus troglodites Brélemann, 1898
Choneiulus palmatus (Nemec, 1895) ol o ol
Choneiulus subterraneus (Silvestri, 1903)

Iberoiulus cavernicola Ceuca, 1967 o E

Nopoiulus kochii (Gervais, 1847) ° ° ol ol o
Orphanoiulus religious (Silvestri, 1903)

Proteroiulus broelemanni Lohmander, 1925 .

Proteroiulus fuscus (Am Stein, 1857) ol ol ol
Proteroiulus hispanus Schubart, 1959 o E

Tarracoblaniulus lagari Mauriés & Vicente, 1977 o E

Tarracoblaniulus phantasmanus Enghoff, Serra & Martinez, 2009 o E

Nemasomatidae

Thalassisobates almeriensis Enghoff, 2013 o E

Thalassisobates emesesensis Enghoff, 2013 o E
Thalassisobates littoralis (Silvestri, 1903) °
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Trichoblaniulidae

Trichoblaniulus tarraconensis Mauriés & Vicente, 1977 oE

Julidae

Brachyiulus lusitanus Verhoeff, 1898 . ° ol ol ol
Brachyiulus pusillus (Leach, 1814) ° ol ol ol
Cylindroiulus anglilectus Read, 2007 o E

Cylindroiulus attenuatus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus boreoiberius Read, 2007 o E

Cylindroiulus brachyiuloides Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus britannicus (Verhoeff, 1891) . ol ol ol
Cylindroiulus caeruleocinctus (Wood, 1864)

Cylindroiulus caramujensis Lohmander, 1955 o E
Cylindroiulus chalandei (Ribaut, 1904) .

Cylindroiulus cristagalli Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus dahli Demange, 1970 . ol
Cylindroiulus digitus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus disjunctus Read, 1989 oE

Cylindroiulus exiguus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus fenestratus Read, 1989 o E

Cylindroiulus fimbriatus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus finitimus (Ribaut, 1905) o E

Cylindroiulus franzi Attems, 1952 o E

Cylindroiulus gemellus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus gregoryi Read, 2007 o E

Cylindroiulus hirticauda Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus hispanicus Ceuca, 1974 o E

Cylindroiulus ibericus Brélemann, 1913 o E

Cylindroiulus iluronensis Brélemann, 1912 .

Cylindroiulus infernalis Lohmander, 1955 o E
Cylindroiulus insolidus Lohmander, 1955 o E
Cylindroiulus julesvernei Reboleira & Enghoff, 2014 o E
Cylindroiulus julipes Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus kappa Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus latestriatus (Curtis, 1845) ° ol ol o
Cylindroiulus laurisilvae Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus londinensis (Leach, 1814) °

Cylindroiulus lundbladi Lohmander, 1955 o E
Cylindroiulus madeirae Attems, 1937 o | o E
Cylindroiulus numerosus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus obscurior Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus oromii Reboleira & Enghoff, 2014 o E
Cylindroiulus pallidior Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus perforatus Verhoeff, 1905 o E ol
Cylindroiulus propinquus (Porat, 1870) o E ol ol
Cylindroiulus punctatus (Leach, 1815) .

Cylindroiulus quadratistipes Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus rabacalensis Lohmander, 1955 o E
Cylindroiulus sagittarius (Brélemann, 1897) .

Cylindroiulus sanctimichaelis Attems, 1927 o E

Cylindroiulus simplex Ceuca, 1974 o E

Cylindroiulus speluncaris Lohmander, 1955 o E
Cylindroiulus transmarinus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus truncorum (Sivestri, 1896) ° ol o
Cylindroiulus uroxiphos Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus velatus Enghoff, 1982 o E
Cylindroiulus ventaneana Read, 2007 o E

Cylindroiulus waldeni Read, 1988 o E
Cylindroiulus xynon Read, 1988 o E
Cylindroiulus ynnox Read, 1988 o E
Cylindroiulus zarcoi Read, 1988 o E
Dolichoiulus alluaudi (Brélemann, 1901) o E

Dolichoiulus altitenerife Enghoff, 1992 o E

Dolichoiulus aquasilvae Enghoff, 1992 o E

Dolichoiulus architheca Enghoff, 1992 o E

Dolichoiulus axeli Enghoff, 1992 o E

Dolichoiulus baezi Enghoff, 1992 o E
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Dolichoiulus blancatypa (Enghoff, 1992)

Dolichoiulus canariensis (Pocock, 1893) . E
Dolichoiulus carolineae Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus chioensis Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus dendromystax Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus dubiosus Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus eumadeirae Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus fjellbergi Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus fuerteventurae Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus gara Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus heliophilus Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus hercules (Schubart, 1960) .

Dolichoiulus hyaena Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus ingeare Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus insularis (Brélemann, 1901) o E
Dolichoiulus jandiensis Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus jonay Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus kraeplinorum (Latzel, 1895) o E
Dolichoiulus labradae Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus lasiurus Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus longunguis Enghoff, 2012 o E
Dolichoiulus martini Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus mystax (Brélemann, 1901) o E
Dolichoiulus nemasoma Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus madeiranus (Mauriés, 1970) o E
Dolichoiulus oromi Enghoff, 2012 o E
Dolichoiulus oskari Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus parcestriatus Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus praesenilis Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus quasimystax Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus rectangulus Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus salvagicus (Latzel, 1895) o E
Dolichoiulus sansebastianus (Attems, 1911) o E
Dolichoiulus senilis Attems, 1911 o E
Dolichoiulus silvahierro Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus silvapalma Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus tiendarius (Attems, 1911) o E
Dolichoiulus typhlocanaria Enghoff, 2012 o E
Dolichoiulus troglohierro Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus typhlops Ceuca, 1973 o E o
Dolichoiulus ultimus Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus variabilis Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus vosseleri (Verhoeff, 1901) o E
Dolichoiulus wunderlichi Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus xerohierro Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus xeropalma Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus xylomystax Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus ypsilon Enghoff, 1992 o E
Dolichoiulus zygodon Enghoff, 1992 o E

Haplopodoiulus spathifer (Brélemann, 1897)
Leptoiulus belgicus (Latzel, 1884)
Leptoiulus demangei Schubart, 1962

Leptoiulus piceus (Risso, 1826) o
Leptoiulus remyi Schubart, 1962 .
Leptoiulus umbratilis (Ribaut, 1905) °
Leptoiulus vieirae (Verhoeff, 1901) o E
Mesoiulus cavernarum (Verhoeff, 1938) o E
Mesoiulus derouteae Mauriés, 1971 o E
Mesoiulus drescoi Mauriés, 1971 o E
Mesoiulus henroti Mauriés, 1971 o E
Mesoiulus rusticanus Mauriés & Vicente, 1977 o E
Mesoiulus stammeri (Verhoeff, 1938) o E
Ommatoiulus albolineatus (Lucas, 1845) .
Ommatoiulus andalusius (Attems, 1927) o E
Ommatoiulus armatus (Verhoeff, 1910) o E

Ommatoiulus bavayi (Brélemann, 1897) o E
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Ommatoiulus bailey Akkari & Enghoff, 2012
Ommatoiulus bipartitus (Verhoeff, 1910) . E
Ommatoiulus cervinus (Verhoeff, 1910) o E
Ommatoiulus cingulatus (Attems, 1927) o E
Ommatoiulus clavigerus (Verhoeff, 1921) o E
Ommatoiulus cornigerus (Verhoeff, 1921) o E
Ommatoiulus corunnensis (Verhoeff, 1910) o E
Ommatoiulus demangei Vicente & Rodriguez, 1992 o E
Ommatoiulus diplurus (Attems, 1903) o E
Ommatoiulus dorsovittatus (Verhoeff, 1893) o E
Ommatoiulus fuentei (Brélemann, 1920) o E
Ommatoiulus haackeri Mauriés, 1969 °
Ommatoiulus hoffmani Akkari & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus ibericus Ceuca, 1974 oE
Ommatoiulus ilicis (Brélemann, 1896) .
Ommatoiulus inconspicuus (L. Koch, 1881) . °
Ommatoiulus jaenensis Akkari & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus kimei Akkari & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus lusitanus (Verhoeff, 1895) o E
Ommatoiulus martensi Mauriés, 1969 o E
Ommatoiulus moreletii (Lucas, 1860) . ol o ol
Ommatoiulus navasi (Brélemann, 1918) o E
Ommatoiulus niger (Attems, 1952) o E
Ommatoiulus oliveirae (Verhoeff, 1893) o E
Ommatoiulus porathi (Verhoeff, 1893) o E
Ommatoiulus pseudoflagellatus Akkari & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus recueroi Akkari & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus reipi Akkari & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus robustus Ceuca, 1974 o E
Ommatoiulus rutilans (C. L. Koch, 1847) .
Ommatoiulus sabinarensis Akkari, Mauries & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus sabulosus (Linnaeus, 1758) .
Ommatoiulus schubarti Akkari & Enghoff, 2012 o E
Ommatoiulus terulensis Ceuca, 1974 o E
Ommatoiulus tridentifer Ceuca, 1974 o E
Ophyiulus germanicus (Verhoeff, 1896) °

Ophyiulus targionii Silvestri, 1898
Pachyiulus flavipes (C.L. Koch, 1847)

Syniulus bolivari (Ceuca, 1973) o E
Syniulus lagari (Ceuca, 1973) o E
Tachypodoiulus niger (Leach, 1814) .

4. Estado actual de conocimiento del grupo

Al igual que sucede con el resto de 6rdenes de milpiés, los Julida son un grupo poco estudiado en la ma-
yor parte de su rango geografico. La fauna de Europa occidental, central y del norte esta bien estudiada —
las Islas Britanicas (Blower, 1985), Francia (Demange, 1981), Alemania (Schubart, 1934), Polonia (Stoja-
lowska, 1961) y Escandinavia (Andersson et al., 2005)—, pero no se han publicado faunas de ningun pais
del sur de Europa o de Norteamérica, por no mencionar otras partes del mundo, como por ejemplo el
norte de Asia. Es dificil hacer estimaciones, pero Hoffman (1980) afirma que globalmente habria unas
80.000 especies de milpiés, lo que significa que con no mas de 12.000 especies descritas (Brewer et al.,
2012) solo se conoceria el 15% de la fauna mundial. Brewer et al. (2012) no creen que la diversidad sea
tan alta, pero proponen un valor entre 13.000 y 21.000 especies basados en diferentes tipos de estima-
ciones. De cualquier forma, parece muy probable que el nimero de especies por describir supere al de
especies descritas, ya que el numero de especies descritas cada afio no parece haber alcanzado ningun
valor limite.

Aunque no hay tratamientos completos de la fauna de julidos de la Peninsula Ibérica, las explora-
ciones se iniciaron en el siglo XIX, cuando Lucas (1860), Koch (1882), Verhoeff (1892, 1893a, 1893b,
1893c, 1895, 1898), Brélemann (1896, 1897a) y Pocock (1893) realizaron sus estudios. En la primera
mitad del siglo XX, Verhoeff (1901, 1905, 1910, 1921, 1936, 1938), Attems (1903, 1927, 1952), Brélemann
(1901, 1918, 1920, 1923) y Machado (1946, 1953) extendieron nuestro conocimiento de los milpiés del
orden Julida. El progreso en el conocimiento continué en la segunda mitad del siglo XX con los trabajos
de Ceuca (1967, 1973, 1974), Schubart (1959), Demange (1961) y Mauries (1969, 1971). Maria Cristina
Vicente fue el primer especialista nativo, publicando varios trabajos antes de su muerte prematura (Mau-
ries & Vicente, 1976, 1977a, 1977b; Vicente, 1985; Vicente & Ascaso, 1990; Vicente & Rodriguez, 1992;
Vicente & Serra, 1992). Tras algunos trabajos en las Ultimas décadas del siglo pasado (Enghoff, 1986;
Enghoff & Mauries, 1999; Read, 1989b) el nuevo milenio comenzd con otra oleada de estudios (Enghoff,
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2013; Enghof et al., 2009; Enghoff & Reboleira, 2013; Read, 2007), culminando en la explosion de espe-
cies de Akkari & Enghoff (2012).

Se conocia poco de la enorme fauna de Julida endémica de las islas macaronésicas antes del Ulti-
mo cuarto del siglo XX (Porat, 1870; Latzel, 1895; Verhoeff, 1900; Brélemann, 1897b, 1901; Attems, 1911,
1937; Lohmander, 1955; Loksa, 1967; Mauriés, 1970; Demange, 1970), cuando Enghoff (1982) inici6 sus
estudios extensivos del género Cylindroiulus en Madeira, seguidos de monografias de los géneros Acipes
(Enghoff, 1983a) y Dolichoiulus (Enghoff, 1992a), todas ellas del tamafio de pequefios libros. Desde estas
publicaciones, seguidas de otras descripciones (Read, 1989a; Enghoff, 2012; Reboleira & Enghoff, 2014),
articulos de aspectos generales de esta radiacion adaptativa (Enghoff, 1983b; Enghoff & Baez, 1993;
Read, 1988; Vicente & Enghoff, 1999) asi como una clave para la fauna de milpiés macaronésica (Arndt et
al., 2008), se puede decir que la fauna de Julida de la Macaronesia es comparativamente bien conocida.

Como las Azores son islas oceanicas aisladas parece muy probable que no contengan una fauna de
milpiés autéctona. Cabe la posibilidad de que la fauna autéctona no se haya detectado todavia, estando
relegada, como pasa frecuentemente, a las zonas mas remotas y poco alteradas, siendo reemplazada en
otras partes por fauna introducida. Este puede ser el caso de las Islas Baleares, en la que no se reconocio
la existencia de una fauna autdctona de milpiés hasta que Mauriés (2013) descubrié dos especies de
Ceratosphys. Estudios anteriores (Koch, 1882; Verhoeff, 1924; Demange, 1961; Mauriés & Vicente, 1976;
ver también Frederiksen et al., 2013 para la identidad de las especies de Pachyiulus) habian citado uni-
camente especies introducidas o con distribuciones amplias. No se han hecho estudios sistematicos de la
fauna de miriapodos en las islas Baleares, especialmente en las zonas carsticas montafosas, en donde
se puede esperar la existencia de especies todavia por descubrir. La especie Megaphyllum unilineatum se
ha eliminado de la lista de especies de las Baleares, ya que esta especie, propia de Europa del este, no
se ha recolectado recientemente y probablemente su cita se deba a una presencia ocasional.

5. Principales fuentes de informacion

5.1. Fuentes generales sobre taxonomia e identificacion

Durante el primer cuarto del siglo XX algunos especialistas trataron de compilar el conocimiento existente
de Diplopoda. Inicialmente Verhoeff (1911-1914) publicé un libro inacabado sobre los diplépodos alema-
nes, incluyendo otros muchos aspectos ademas de la sistematica. Esta obra fue continuada por Attems
(1926) y Verhoeff (1926-1932). Mas de medio siglo después, Hopkin & Read (1992) publicaron otro libro
en inglés sobre aspectos generales de Diplopoda. Nunca se han publicado monografias exclusivas de
Julida. Los Diplopoda en general muestran un alto grado de endemismo. Esto tiene la ventaja de que sélo
es necesario estudiar la taxonomia de la fauna local, aunque por otra parte significa que los estudios de
otras faunas locales, aunque sean de zonas préximas, no son muy Utiles.

5.2. Clave de familias

Una clave actualizada de las familias de Julida se puede encontrar en Enghoff (1991), que a su vez actua-
liza a Enghoff (1981). Ademas de las claves en los estudios originales de Attems (1926) y Verhoeff (1926-
1932), es de destacar el trabajo posterior de Attems (1940) por la inclusién de una caracterizacion de las
subfamilias y tribus de la familia Julidae.

5.3. Catalogos

No existen catalogos globales o locales de los Julida de la Peninsula Ibérica o Macaronesia. Existe uni-
camente un catalogo de la fauna Neartica (Hoffman, 1999). Actualmente se estan desarrollando de forma
coordinada dos bases de datos por Petra Sierwald (Millibase) y Jorg Spelda (SysMyr, Spelda, 2006; Mel-
zer et al.,, 2011) con el objetivo de completar un catalogo global (Catalog of Life (Spelda, 2007,
http://www.catalogueoflife.org/), aunque la parte del orden Julida todavia esta incompleta. Lo mismo se
puede decir de Fauna Europaea (http://www.faunaeur.org/), con informacién de las especies europeas.
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