CAPITULO 7

Ultrasonografia testicular, epididimaria
y de las glandulas anexas en el carnero
y macho cabrio

Andrés T. Soto y M. Verano Gomez

Introduccion

El examen clinico de los testiculos y epididimos posee limitantes diagnésticas, particular-
mente en la apreciacion de la consistencia de los mencionados 6rganos. En ocasiones, la con-
sistencia presente no permite tomar una clara decision frente al caso clinico. Esta situacion posee
mayor énfasis en los pequefios rumiantes en los cuales existe una variacion fisioldgica en la
consistencia de estos 6rganos a lo largo del afio. La ultrasonografia, como método complemen-
tario del examen de aptitud reproductiva del macho, permite una mayor exactitud diagndstica,
mayor precocidad en la deteccion de los procesos patolégicos del aparato reproductor y da la
posibilidad de identificar aquellas patologias que no fuesen diagnosticables por la clinica clasica.
La ultrasonografia permite la exploracion de las vesiculas seminales y ampollas de los conductos

deferentes de los pequefios rumiantes que de otra manera se hacen inaccesibles.

Reseina anatomica

Escroto

Se encuentra ubicado en la regién inguinal entre los miembros posteriores, por detras de las
2 tetillas rudimentarias, conteniendo ambos testiculos. Es de forma ovoidea, comprimido craneo-
caudalmente, largo, pendular y con un cuello bien marcado. Externamente, esta dividido en dos
mitades mas o menos simétricas por un rafe medio. Esta compuesto por varias capas que en-

vuelven a los testiculos, las cuales son
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- Piel: es la capa mas externa. Es elastica y se encuentra cubierta por pelos finos y cortos
en los caprinos y en los ovinos por una cantidad variable de lana de acuerdo a la raza que
lo recubre en forma parcial o total. Posee glandulas sebaceas y sudoriparas.

- Dartos: esta tunica se encuentra intimamente unida a la piel, excepto en la region dorsal.
Esta compuesta por una capa de musculo liso y tejido conectivo. Forma el septum escrotal
que divide al escroto en dos mitades y cada una de ellas contiene a un testiculo. En el
fondo del escroto, las fibras que conectan con la tanica vaginal conforman el ligamento
escrotal (remanente del gubernaculum testis fetal). La tunica dartos tiene la habilidad de
elevar los testiculos por un periodo de tiempo sostenido.

- Tunica vaginalis: es una extension del peritoneo y presenta dos capas. La capa visceral que

conforma la cubierta de los testiculos y epididimos y la capa parietal que contacta con el dartos.

Testiculos

En numero de dos, son de forma oval y elongada, con el eje mayor vertical y suspendido en el
escroto. El testiculo de un ovino pesa entre 200 y 350g y mide 10cm de largo, 5cm de ancho y 6cm
de espesor. La tunica albuginea externa de tejido conectivo es delgada y engloban el parénquima
testicular. De ella surgen proyecciones en la parte dorsal que se introducen dentro del parénquima
testicular formando travéculas de tejido conectivo que se unen con el mediastino. La superficie
interna de esta tunica es vascular (tunica vascular) y junto con los septum forma Iébulos en el
parénquima. El color del parénquima es amarillento en el bovino y varia de blanco cremoso a
blanco en el carnero y esta conformado por tubulos seminiferos que confluyen en la formacién de
la rete testis en el mediastino testicular. De aqui se originan los conductos eferentes en un numero

de doce aproximadamente, que abandonan el extremo dorsal del mediastino testicular.

Epididimos

En ndmero de dos, cada uno se encuentra muy unido al testiculo homdlogo a lo largo del
borde medial. Estan cubiertos por una prolongacion de la tunica albuginea. Cada epididimo se
origina a partir de los conductos eferentes en la porciéon dorsal del testiculo, formando un unico
conducto. Esta compuesto por tres partes denominadas cabeza, cuerpo y cola. Es mucho mas
convoluto en el borde dorsal del testiculo, enrollado en si mismo, conformando la cabeza. Se
extiende sobre el polo dorsal cubierto por el plexo pampiniforme. En un corte transversal se ob-
serva que la cabeza del epididimo abraza al testiculo en forma de herradura hacia el borde me-
dial, siendo mas ancha en los caprinos que en los bovinos y ovinos. Las circunvoluciones del
conducto decrecen en amplitud a lo largo del borde caudal del testiculo formando el cuerpo del

epididimo que se dirige hacia el polo ventral testicular. Aqui, aumenta su diametro, conformando
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la cola, cuya forma es entre esférica y oval, encontrandose bien marcada en los pequefios ru-

miantes, especialmente en los caprinos.

Cordoén espermatico

Se encuentra conformado por:

- Conducto deferente.

- Arteria y vena testicular que forma sobre el polo proximal el plexo pampiniforme alrededor
de la arteria.

- Vasos linfaticos.

- Nervios autbnomos

- Conducto, arteria y venas deferentes.

- Haces de fibras de musculo liso

- La capa visceral de la tanica vaginal

- Mdusculo cremaster

Comienza en el anillo inguinal profundo y se extiende a través del canal inguinal y culmina en

el polo superior del testiculo.

Conductos deferentes

Se ubican a lo largo del borde medial del testiculo y luego pasan a formar parte del cordén
espermatico. En la cavidad pelviana se ubican sobre la superficie caudodorsal de la vejiga. Alli
se dilatan y forman las ampollas de los conductos deferentes, entre las vesiculas seminales.
Luego pasan por debajo del cuerpo prostatico y terminan a medial de la desembocadura de las

vesiculas seminales, a cada lado de los coliculos seminales.

Vesiculas seminales

Son dos drganos glandulares compactos, alargados, formados por dos tubos saculados re-
plegados sobre si mismos en forma tortuosa, con una superficie lobulada. El tercio anterior de
las vesiculas seminales esta cubierto parcialmente por el peritoneo. El conducto excretor se abre
en el coliculo seminal. Se ubican en una posicion dorso-lateral a la vejiga. En los ovinos son de
una forma alargada y conforman una “U” sobre la superficie vesical. En los caprinos poseen una

forma mas redondeada.
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Prostata

Es una glandula impar, de color amarillento, que consta de dos partes. La porcion compacta
se denomina cuerpo de la prostata y en los pequefios rumiantes su presencia no es constante.
La otra porcion, la pars diseminata se encuentra en todos los rumiantes de interés productivo.
En el carnero se ubica sobre la superficie dorsal de la uretra pelviana y en el macho cabrio la
rodea por completo. En ambas especies se encuentra cubierta por el musculo uretral, por este
motivo es que es dificil de distinguir, pero es manifiesta en un corte transverso. Los conductos

prostaticos desembocan en la uretra.

Glandulas bulbouretrales

También son denominadas Glandulas de Couper. Son dos glandulas de forma esférica a
cuadrangular, cubiertas por la porcion inicial del musculo bulboesponjoso. Se ubican en la por-
cion dorsal de la uretra pelviana, inmediatamente antes del arco isquiatico. Cada una tiene un

conducto que desemboca en la uretra. En los pequefios rumiantes tienen un diametro de 1.5cm.

T -,

Recto

Préstata

Gléindula
bulbouretral

Vesicula seminal

Ampula del
conducto deferente

Vejiga

Flexura
sigmoidea

Conducto deferente

Plexo pampiniforme

Glande

Prolongacién

uretral Cabeza del epididimo

Prepucio Cuerpo del epididimo

Tubulo seminifero
Escroto

Rete testis Cola del epididimo

Figura 1 Anatomia del aparato genital del carnero y macho cabrio. (Adaptado de Aisen E.G., 2004)
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Examen ultrasonografico
Equipos

Para la exploracion de los testiculos, epididimos y glandulas anexas se pueden utilizar trans-
ductores sectoriales (monoangular y multiangular) como lineales. El inconveniente en el uso de
los transductores sectoriales es que la porcidon de tejidos adyacente al punto de aplicacién no es
observable por lo que no puede ser explorado en forma completa (Figura 2). Este inconveniente
pude ser resuelto de dos maneras. La primer posibilidad es la utilizacion de un acople de siliconas
el cual permite tomar distancia con el 6rgano y plantear una imagen completa (Figura 3). La otra
alternativa, cuando se carece de acople, es realizar una doble ultrasonografia desde puntos
opuestos de exploracion con el fin de observar la porcion no evaluada a la primer observacion
ultrasonografica (Figura 2). Los transductores a utilizar deberan ser de 7.5 MHz a 10 MHz o en
su defecto de 5 MHz. Los transductores de alta frecuencia (7.5 MHz) ofrecen la ventaja de poseer
una alta resolucién y mayores detalles de las imagenes por lo que permite el examen detallado
de areas especificas donde se sospecha una lesion. Los epididimos poseen siempre una mejor

visualizacion mediante transductores de 7.5 MHz.
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Figura 2: Revisacién ultrasonogréfica del testiculo con un transductor sectorial sin acople (Soto, A.T. et
al 2003)

Técnica de exploracion por ultrasonografia

Testiculos y epididimos
El examen del escroto y de su contenido debe realizarse en forma completa y metédica. Cada
testiculo debe ser examinado individualmente comenzando con el corddn espermatico, desde el

plexo pampiniforme, la cabeza del epididimo, el parénquima testicular y finalmente con la cola
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del epididimo. Durante la exploracidon, con transductores lineales o sectoriales con acople, se
debera proceder a realizar cortes transversales (Figura 6) y longitudinales (Figura 5y 7) de cada
una de las areas (Figura 4). En cambio, de utilizarse transductores sectoriales, se utilizaran pun-

tos de interseccion y sus opuestos (Figura 4).
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Figura 3: Revisacion ultrasonografica del testiculo con un transductor sectorial
con acople (Soto, A.T. y col 2004)
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Figura 4: Secciones de cortes transversales y longitudinales, y puntos de inter-
seccion para la evaluacion ultrasonogréfica de los testiculos y epididimos (Soto,
A. T. ycol 2003).
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Figura 5: Corte longitudinal del testiculo y epididimo; I) Cabeza del epididimo; Il) Tes-
ticulo; Ill) Cola del epididimo; 1V) Mediastino testicular; V) Plexo pampiniforme (Migliorisi,
L. Adaptado de Gouletsou, P. G. et al 2003)

Figura 6: Corte transversal del testiculo y epididimo. ) Cabeza del epididimo; Il) Tes-
ticulo 1V) Mediastino testicular. VI) Septum escrotal VII) Cuerpo del epididimo. (Migliorisi,
L .Adaptado de Gouletsou, P. G. et al 2003).

Figura 7: Corte longitudinal del testiculo y epididimo. I) Cabeza del epididimo; Il) Testiculo; Ill)
Cola del epididimo; IV) Mediastino testicular. V) Septum escrotal (Migliorisi, L Adaptado de
Gouletsou, P. G. et al 2003)
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El analisis visual de una imagen ultrasonografica testicular posee un valor limitado en ausen-
cia de patologias, ya que el parénquima del mencionado 6rgano se observa homogéneo con un
mediastino de mayor ecodensidad. Sin embargo, el analisis computarizado de las imagenes nos
puede proveer de informacion detallada sobre la estructura y funcién de los tejidos analizados.
Para realizar estos andlisis se pueden utilizar software que pueden estar incluidos en el mismo
ecografo y brindan la informacién en una escala media de grises. Este valor medio nos brinda el
grado de ecogenicidad del tejido (0%= anecogénico absoluto a 100% hiperecogénico absoluto).
Esto posibilita evaluar un dafio generalizado o localizado en forma rapida, ya que el valor medio
de gris lo brinda sobre una superficie previamente seleccionada. Otros softwares nos brindan un

histograma a partir del analisis de cada uno de los pixeles que componen la imagen analizada.

Vesiculas seminales y ampollas de los conductos deferentes

La técnica de exploracion de las vesiculas seminales y ampollas de los conductos deferentes en
los rumiantes se debe realizar por via transrectal y preferentemente con un transductor de 7.5 MHz.
En primer término se debe localizar la vejiga urinaria como érgano de referencia. Una vez situada la
vejiga y ubicando el transductor sobre su porcién dorsal y posterior, con movimientos de rotacion y
craneo-caudales, se tratara de ubicar a las vesiculas, las cuales se visualizan como estructuras eco-
génicas esféricas u ovoides a elipticas. Estas se encuentran ubicadas en el angulo péstero-superior
de la vejiga o bien a dorsal de la misma de acuerdo al grado de replecion de la vejiga. Las ampollas
de los conductos deferentes se encuentran ubicadas medialmente a las vesiculas seminales, sobre

la porcién dorso-caudal de la vejiga y su ecogenicidad es similar a las vesiculas.

Evaluacion ultrasonografica

Escroto, testiculo y epididimo

La ultrasonografia ha demostrado ser una técnica diagndstica no invasiva para la evaluacién
testicular normal y patolégica. A la exploracion ultrasonografica, el escroto se observa normal-
mente como una linea neta hiperecogénica. El parénquima testicular normal en los rumiantes se
visualiza homogéneo y moderadamente ecogénico con un mediastino testicular central e hipere-
cogénico. No siempre se observa la presencia del mediastino testicular en uno o en ambos tes-
ticulos. En los carneros, el mediastino testicular se observa en el 87% de los animales y en el
77% de los testiculos. La ecotextura del testiculo se encuentra altamente correlacionada con el
area de los tubulos seminiferos. En animales adultos, a partir de los 3 afios de edad, o cercana
a ella hay un incremento de la ecodensidad. La ecodensidad testicular puede ser menor en tes-
ticulos con tubulos seminiferos activos comparado con aquellos inactivos. En toros se comprobé
que la ultrasonografia testicular fue util para predecir baja calidad espermatica, basado en la
moderada sensibilidad y valor predictivo negativo (65-83%), pero posee baja especificidad y va-

lores predictivos positivos (33-61%). En animales con una estacion reproductiva marcada se
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describe una variacion en la ecodensidad testicular de acuerdo a la época del ano. Datos exis-
tentes a partir de diversas publicaciones podrian inferir que a través de la evaluacion de la eco-
genicidad testicular se podria llegar a valorar la capacidad de los testiculos para producir esper-
matozoides. También existen observaciones sobre la existencia de zonas puntiformes aisladas
hiperecogénicas en el parénquima testicular y engrosamiento del mediastino de testiculos nor-
males a medida que aumenta la edad del individuo, pero que no afectarian de sobremanera la
calidad seminal (Fotografias 1-6).

La cabeza del epididimo es la regidon con mayor dificultad en ser explorada. Por su situacion,
y de acuerdo a la especie, se puede encontrar parcialmente o practicamente cubierta por el plexo
pampiniforme o bien, por su disposicion en relacion al testiculo, la imagen puede confundirse con
éste ultimo. La imagen ultrasonografica de la cabeza del epididimo es homogénea y menos eco-
génica que el parénquima testicular. La cola del epididimo es facilmente apreciable en el polo
distal del testiculo, esta claramente demarcada por un borde, presentando menor ecogenicidad
que el testiculo. Una caracteristica marcada de la cola del epididimo es que posee numerosas
estructuras tubulares anecogénicas por lo que tiene un aspecto heterogéneo pero con una ar-

quitectura definida (Fotografias 7-12).
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Fotografia 1: Imagen correspondiente a un testiculo y epididimo de cordero. Prueba de balde. Trans-
ductor sectorial de 7.5 MHZ. (Soto, AT)
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Cuerpo epididimo

Parénquima
testicular

Fotografia 2: Imagen correspondiente a un corte sagital de testiculo normal de carnero donde no se
visualiza el mediastino testicular. Transductor sectorial de 7.5 MHz con acople. (Soto, AT).

“~ Mediastino
testicular

Parénquima
testicular

Soto, AT

Fotografia 3: Imagen correspondiente a un corte sagital de testiculo normal de carnero donde se visua-
liza el mediastino testicular. Prueba de balde. Transductor sectorial de 7.5 MHz. (Soto, AT).

FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS | UNLP 148



ULTRASONOGRAFIA REPRODUCTIVA—A. T. SOTO, M. V. GOMEZ Y R. L. DE LA SOTA
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Fotografia 4: Imagen correspondiente a un corte sagital de testiculo normal de un macho cabrio donde
se visualiza el mediastino testicular. Transductor sectorial de 7.5 MHz sin acople. (Soto, AT).

Mediastino testicular

e -

Parénquima testicular

Soto, AT

Fotografia 5: Imagen correspondiente a un corte transversal de testiculo normal donde se visualiza el
mediastino testicular. Prueba de balde. Transductor sectorial de 7.5 MHz. (Soto, AT).
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Mediastino testicular

Parénguima
testicular

Fotografia 6: Imagen correspondiente a un corte transversal de testiculo normal donde se visualiza el
mediastino testicular. Transductor sectorial de 7.5 MHz sin acople. (Soto, AT).

Fotografia 7: Imagen correspondiente a un corte transversal de la cabeza del epididimo la cual se ob-
serva con menor ecogenicidad que el parénquima testicular. Lineas amarillas delimitan ambos 6rganos.
Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT).

FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS | UNLP 150



ULTRASONOGRAFIA REPRODUCTIVA—A. T. SOTO, M. V. GOMEZ Y R. L. DE LA SOTA

Cabeza del epididimo
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Fotografia 8: Imagen correspondiente a un corte transversal de la cabeza del epididimo la cual se ob-
serva con menor ecogenicidad que el parénquima testicular. La linea hiperecogénica corresponde al
escroto. Transductor sectorial de 7.56MHz sin acople. (Soto, AT).

ay
1

Testiculo

Epididimo

Fotografia 9: Imagen correspondiente a un corte transversal de la cabeza del epididimo la cual se ob-
serva con menor ecogenicidad que el parénquima testicular. Las lineas hiperecogénicas corresponden
al escroto. Transductor sectorial de 7.5MHz con acople. (Soto, AT).
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Plexo
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s to

Imagen en espejo

Fotografia 10: Imagen correspondiente al plexo pampiniforme donde se observa espacios anecogénicos
correspondientes a diferentes cortes de vasos sanguineos. La linea hiperecogénica corresponde al es-
croto. Transductor sectorial de 7.5MHz con acople. (Soto, AT).

Escroto

Soto, AT

Fotografia 11: Imagen correspondiente a un corte sagital de una cola del epididimo normal de un carnero
la cual tiene una heterogenicidad tipica. La linea hiperecogénica corresponde al escroto. Transductor
sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT).
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Fotografia 12: Imagen correspondiente a un corte transversal de una cola del epididimo normal de un
macho cabrio la cual tiene una heterogenicidad tipica. La linea hiperecogénica corresponde al escroto.
Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT).

Glandulas anexas

De la totalidad de las gldndulas anexas del aparato genital masculino, las vesiculas seminales
y las ampollas de los conductos deferentes son las de mayor importancia por el asiento de pato-
logias tanto en el carnero como en el macho cabrio. La imagen ultrasonografica de las vesiculas
seminales normales es homogénea, uniforme y de una ecogenicidad menor al testiculo, ten-
diente a ser hipoecogénica, las que contrastan con la ecogenicidad de la vejiga urinaria. Las
paredes de las ampollas de los conductos deferentes poseen una ecogenicidad similar a las
vesiculas, con una luz anecogénica central, aunque su luz no es tan notoria como en el bovino
(Fotografias 13-16).
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V. seminal

V. seminal

Fotografia 13: Imagen correspondiente a un corte sagital de las vesiculas seminales normales del car-
nero, las cuales se hallan en dorsal de la vejiga urinaria y se observan con menor grado de ecogenicidad
(hipoecogénicas) que las estructuras circundantes. En dorsal de la vesicula izquierda, se observa una
de las ampollas de los conductos deferentes donde se puede diferenciar las paredes de la misma de la
luz del 6rgano (*). Transductor sectorial de 7.5MHzvia transrectal (Soto, AT).
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Soto, AT

Fotografia 14: Imagen correspondiente a un corte sagital una vesicula seminal normal del carnero. En
dorsal de la misma, se observa un corte parasagital de la ampolla del conducto deferente homoélogo
donde se puede diferenciar las paredes de la misma de la luz del érgano (anecogénico (*). Transductor
sectorial de 7.5MHz; via transrectal (Soto, AT).
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Fotografia 15: Imagen correspondiente a cortes de vesicula seminal normal (VS) de un macho cabrio.
Transductor sectorial de 7.5MHz; via transrectal (Soto, AT).

Fotografia 16: Imagen correspondiente a un corte de las vesicula seminales del carnero en dorsal a la
vejiga urinaria. Transductor sectorial de 7.5MHz; via transrectal (Soto, AT).
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Caracteristicas ultrasonograficas de diferentes alteraciones
en los tejidos del aparato reproductor del macho

Testiculo

Ultrasonograficamente el testiculo normal se visualiza homogéneo. En las lesiones halladas
por medio de la ultrasonografia se observan cambios tanto de la ecotextura como de la eco-
densidad testicular, refiriéndonos a ecotextura como al grado de homogeneidad del tejido (ho-
mogeneo o heterogéneo) y a la ecodensidad como a la intensidad en la escala de grises del
tejido (hiper, hipo o anecogénico).

Las lesiones testiculares pueden ser: localizadas, observandose como focos de diferentes
tamanos, ya sean unicos o multiples, lo que le da al parénquima testicular un aspecto heterogé-
neo independientemente que la lesién pueda ser homogénea. Cuando la lesion abarca la totali-
dad o la mayor parte del 6rgano, en una forma generalizada, principalmente se presenta un
cambio en la ecotextura en forma homogénea. En definitiva, los cambios que se producen en el

tejido testicular son en sus ecotextura y ecodensidad (Cuadro 1).

Fibrosis
Calcificacion
Granuloma espermatico
Tumor

Tejido testicular: Heterogéneo Inflamacién
Degeneracién
Quiste
Absceso
Hidrocele

Ecotextura

Atrofia

Tejido testicular: Homogéneo . .
Hipoplasia

Atrofia
Aumento Fibrosis

Tejido testicular: Hiperecogénico Calcificacion

Granuloma espermatico

Tumor
Inflamacién
Degeneracion

Ecodensidad Disminucién
Tejido Hipoecogénico

Quiste
Absceso
Hidrocele

Disminucion
Tejido Anecogénico

Cuadro 1: Presentacion de diferentes patologias en cuanto a los cambios en la ecotex-
tura y ecodensidad en los testiculos.

Atrofia - hipoplasia:
El parénquima testicular puede observarse homogéneo pero al estar alterada su ecodensi-
dad, en dichas patologias hay una disminucidon de la luz y del nimero de tubulos seminiferos con

un aumento del tejido conjuntivo, lo que conlleva a un aumento apreciable de la ecogenicidad.
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Estos cambios son de tipo general, afectando a todo el testiculo. Puede que la distincién del
mediastino testicular sea problematico por la disminucién del contraste entre la ecogenicidad del
parénquima y el mediastino testicular. Sin embargo, pueden haber otras lesiones que solo afec-

ten la ecodensidad en forma parcial (fotografia 17).

Proceso inflamatorio y degenerativo

En los procesos inflamatorios y degenerativos agudos, el parénquima testicular es heterogé-
neo observandose areas anecogeénicas hipoecogénicas y ecogénicas con algun contenido hipe-
recogénico. En procesos inflamatorios cronicos, estas areas hipoecogénicas se tornan menos
evidentes, pasandose a observar con el paso del tiempo s6lo multiples focos hiperecogénicos
sin sombra distal o bien que presenten focos de calcificacion presentando sombras acusticas por

debajo de estas ultimas lesiones en el parénquima testicular (Fotografias 18 y 19).

Soto. AT v G'mez MV

Fotografia 17: Imagen compatible con una atrofia testicular en carnero, Se observa principalmente un
incremento generalizado en la ecodensidad del parénquima testicular. En los bordes testiculares se ob-
servan adherencias (* rojos) y escasa cantidad de liquido (*celeste). El contorno testicular se encuentra
irregular (*amarillo) — periorquitis -. Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).
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Fotografia 18: Imagen compatible con una degeneracion testicular en carnero, Se observa principal-
mente un area heterogénea delimitada con la linea amarilla y dos focos anecogénicos principales (*ce-
leste). Escroto (Esc). Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).

Parénguima testicular

Escroto

Fotografia 19: Imagen compatible con una orquitis crénica en chivo enano de Camertun. Se observa que
el parénquima testicular es completamente heterogéneo.Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople.
(Soto, AT y Gémez, MV).

Fibrosis y calcificaciones
Al ser consecuencia de procesos inflamatorios crénicos se evidencia a la fibrosis como focos

multiples o lineas hiperecogénicas, en general partiendo desde el mediastino testicular. Pueden
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contener en su estructura areas simples o multifocales de mineralizacién. Las calcificaciones
testiculares simples pueden tener entre 4 y 12mm de diametro y las microlcalcificaciones se ob-
servan varios focos hiperecogénicos de un tamafio < 3mm La diferenciacion entre la fibrosis y la
calcificacion no siempre es simple. En estas ultimas se suele observar por debajo de las mismas

pequefios conos de sombra (Fotografias 20 y21).

Quiste — absceso - hidrocele
La presencia de liquidos se observa como una zona anecogénica, tal como ocurre en los
quistes, abscesos (Fotografias 22 y 23) y en el hidrocele (Fotografia 17), en este ultimo caso, sin

pared que lo circunscriba.

Mediastino‘testicular

O

Parénquima testicular

Imagen en
espejo

e
— !

“Soto, AT y Gomez, MV

Fotografia 20: Imagen de un corte sagital de un testiculo de carnero donde se observa dos areas hipe-
recogénicas sin sombras acusticas compatibles con lesiones fibréticas (encerradas en circulo amarillo).
Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).
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Soto, AT y Gomez, MV

Fotografia 21: Imagen de un corte sagital de un testiculo de carnero donde se observa principalmente
grandes areas hiperecogénicas con la presencia de sombras acusticas compatibles con fibrosis y calci-
ficaciones, y la presencia de algunas microcalcificaciones. Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople.
(Soto, AT y Gémez, MV).

Fotografia 22: Imagen compatible con abscesos testiculares en un carnero donde se aprecian grandes
areas anecogénicas demarcadas con intensificacién distal. Transductor convexo de 3.5MHz sin acople.
(Soto, AT y col).
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Fotografia 23: Imagen compatible con abscesos testiculares en un carnero donde se aprecian grandes
areas anecogénicas demarcadas y tramas internas ecogénicas e hiperecogénicas. Transductor convexo
de 3.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).

Granuloma espermatico

Los granulomas espermaticos pueden ser detectados en el testiculo, cabeza y cola del epidi-
dimo. Durante los estadios tempranos aparecen como masas anecogénicas bien circunscriptas,
con intensificacién distal. Esta apariencia cambia en el tiempo, volviéndose hiperecogénica de-
bido a la fibrosis del tejido que lo recubre. Dentro de la lesiéon se pueden ver unos pocos puntos
o focos de ecogénicos a hiperecogénicos y corresponden a condensaciones espermaticas calci-
ficadas. Cuando el granuloma se sitla en la cabeza del epididimo aparecen areas anecogénicas
e hiperecogénicas con un limite diferenciable y puede o no poseer, una capsula de mayor eco-
densidad. Un aumento en el espesor del mediastino testicular acompafa al granuloma esperma-
tico de la cabeza del epididimo. Los granulomas en la cola durante una epididimitis, frecuente-
mente son anecogénicos o bien poseen una ecogenicidad mixta pudiendo tener o no una capsula
hiperecogénica alrededor de la lesién (Fotografia 24). Los granulomas de la cola del epididimo
no se encuentran asociados con un engrosamiento del mediastino testicular. Durante la fase
aguda, los granulomas espermaticos menores a 1 cm, pueden ser detectados por medio de la
ultrasonografia, mas que clinicamente. Los granulomas, independientemente de su localizacion,
se encuentran asociados con diferentes grados de degeneracion testicular. El engrosamiento y
la disminucién en la ecogenicidad del mediastino testicular pueden ser utilizados como un signo
asociado al granuloma de cabeza epididimario. Esto es clinicamente importante debido a que el
plexo pampiniforme frecuentemente enmascara la cabeza del epididimo durante el examen ul-
trasonografico. La distension del mediastino testicular puede también ser el resultado de una

aplasia segmentaria del epididimo.
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Fotografia 24: Imagen compatible con un granuloma espermatico en la cola de epididimo. Se observa
un area anecogénica (*) acapsular delimitadapor tejido heterogéneo. Transductor sectorial de 7.5MHz
sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).

Epididimo

La ecotextura normal de la cabeza del epididimo es heterogénea y la cabeza es homogénea,
aunque al estar cubierto por el plexo pampiniforme, los vasos sanguineos le dan aspecto hete-
rogéneo. Las lesiones del mismo pueden corresponder a inflamaciones tanto agudas como cré-
nicas, granuloma espermatico, abscesos, procesos degenerativos o a fibrosis, observandose
cambios tanto en la ecotextura como en la ecodensidad. Las epididimitis crénicas en la cola se
caracterizan por un mayor grado de ecogenicidad de los tejidos sin pérdida de la heterogenicidad
pero con una tendencia marcada en la disminucion en la proporcion de espacios anecogénicos
y con pérdida de la arquitectura ultrasonografica (Fotografia 26 y 28). Sin embargo, se puede
presentar heterogénea pero predominantemente anecogénica de bordes difusos, no definidos,
coincidiendo con areas necroéticas al examen anatomopatolégico (Fotografia 27). En otros casos
de epididimitis crénicas se puede observar la presencia de marcados espacios lineales hipere-
cogénicos y anecogénicos. Las epididimitis crénicas de la cabeza se suele observar estructuras
hiperecogénicas de 1 a 5 mm de didametro con un aumento general de la ecogenicidad. Las
epididimitis cronicas situadas en la porcion de la cabeza, el diametro del mediastino testicular se

encuentra aumentado (Fotografia 25).
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Soto, AT y Gémez, MV

Fotografia 25: Imagen correspondiente a un corte sagital de un testiculo de carnero donde se observa
un importante engrosamiento del mediastino testicular el cual puede ser debido a una epididimitis o bien
por la existencia de un granuloma espermatico en la cabeza del epididimo; también es factible de obser-
var en carneros de edad avanzada, Se observa un foco de fibrosis de escasos milimetros. Transductor
sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).

Soto, AT y Gémez, MV

Fotografia 26: Imagen compatible con una epididimitis crénica. Se observa una pérdida de la arquitec-
tura de la cola del epididimo. El tejido presenta predominantemente ecogénico, con secciones anecogé-
nicas. Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).
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Soto, AT y Gomez, MV

Fotografia 27: Imagen compatible con una epididimitis. Se observa una pérdida de la arquitectura de la
cola del epididimo. El tejido presenta areas predominantemente anecogénicas con otras heterogéneas y
ecogénicas. Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).

Ecografia

Soto, AT y Gomez, MV

Fotografia 28: Imagen compatible con una epididimitis. Se observa una pérdida de la arquitectura de la
cola del epididimo. El tejido presenta areas predominantemente anecogénicas con otras heterogéneas y
ecogénicas. Transductor sectorial de 7.5MHz sin acople. (Soto, AT y Gémez, MV).
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Cordon espermatico
No es comun en los rumiantes observar alteraciones en los componentes del corddn esper-
matico. Las lesiones como el varicocele se pueden diagnosticar con mas precisién utilizando un

ultrasonografia dopler color.

Glandulas anexas

En los pequeinos rumiantes toma relevancia la exploracion de las vesiculas seminales y las
ampollas de los conductos deferentes. Ultrasonograficamente las vesiculas seminales normales
se visualizan homogéneas y ecogénicas. En las lesiones halladas en las vesiculas seminales por
medio de la ultrasonografia se observan cambios tanto de la ecotextura como de la ecodensi-

dad. Las lesiones pueden ser localizadas o generales (Fotografia 29).

Fotografia 29: Imagen compatible con una seminovesiculitis cronica, Se observas en las vesiculas se-
minales (VS) dos areas (circulo amarillo) hiperecogénicas compatible con fibrosis y el area por craneal
de estas tiene una mayor ecogenicidad que el resto de la glandula. Transductor sectorial de 7.5MHz.
(Soto, AT y Gémez, MV).

Escroto

La ultrasonografia es de importancia para medir el engrosamiento de la pared escrotal y el
diagndstico diferencial ligado a esta estructura anatémica. El engrosamiento puede ser debido a
un hidrocele, hematoma, absceso, hernia escrotal o procesos inflamatorios como periorquitis u
orquitis. En el engrosamiento escrotal, asociado a una orquitis o una periorquitis, se observa el
aumento del espesor de la pared y de acumulos varios de fibrina y adherencias entre el escroto

y el testiculo. Durante la periorquitis el contorno testicular se pierde tornandose irregular. En el
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hidrocele, el liquido se acumula en las envolturas testiculares visualizandose de forma anecogé-
nica de facil identificacion debido al contraste entre el parénquima testicular y el liquido. La for-
macion de fibrosis, al igual que las adherencias, origina zonas de hiperecogenicidad (Fotografias
30 y 31). La presencia de quistes o abscesos dan origen al mismo tipo de imagen que sucede

ante estas estructuras en los diferentes érganos.

Fotografia 30: Imagen correspondiente a un corte transversal de testiculo con periorquitis., Ad-
herencias testiculares (Ad); hidrocele (hc); escroto (Esc); imagen en espejo (ie). Transductor sec-
torial de 7.5MHz. (Soto, AT y Gémez, MV).

Parénguima testicular

Fotografia 31: Imagen correspondiente a un corte transversal de testiculo con periorquitis., Se
observa bordes irregulares del testiculo y adherencias (Ad) fibréticas con el escroto; Transductor
sectorial de 7.5MHz. (Soto, AT y Gémez, MV).
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