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RESUMEN

La reproduccion de un parasito en un animal, permite obtener conocimientos sobre la
enfermedad y la biologia del mismo. Se utiliz6é al raton como modelo experimental de
trichinellosis y se estudiaron las caracteristicas morfologicas y biologicas de Trichinella
spiralis segin los siguientes objetivos: Obtener parametros morfoldgicos de adultos; Estimar
la fecundidad como N° de Huevos/hembra al 5° dia post-infestacion; Observar la disposicion,
tamano y forma de los huevos en el utero; Hallar una ecuacion para predecir el nimero de
huevos/hembra y Estimar el porcentaje de Efectividad Potencial de la infestacion
experimental. Tres ratones BALB/c se inocularon oralmente con larvas L1 de 7. spiralis. A
los 5 dias post-infestacion se extrajeron los intestinos. Se investigo la presencia y el numero
de parésitos en el contenido y en la mucosa intestinal. El nimero de parasitos en los distintos
materiales biologicos se determind por recuento en camara segin la técnica de Mc Master
modificada. La morfologia y morfometria se realiz6 sobre 30 ejemplares de 7. spiralis de
cada sexo, obtenidos por digestion artificial de la totalidad del intestino delgado de cada raton.
Los machos de 7. spiralis midieron 1,04 mm + 0,04 de largo por 0,04 mm de ancho; las
hembras 1,84 mm + 0,136 de largo por 0,04 mm de ancho. Largo del utero: 1,35 mm + 0,147.
La fecundidad media fue 147 Huevos/hembra. En la parte anterior del utero, los huevos se
observaron de mayor tamafio (didmetro: 18,6 pm) y ordenados en una fila; en la parte media
anterior fueron pleomorficos y ubicados en tres o cuatro hileras (diametro: 17,5 um) y en la

parte media posterior, esféricos (diametro: 1,049 um) y dispuestos desordenadamente. En la
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parte posterior del iitero no se observaron huevos. La Efectividad Potencial de la infestacion
experimental fue 55,6% + 4,6. No se pudo obtener una ecuacion para predecir el nimero de
huevos/hembra. La descripcion de 7. spiralis en las condiciones experimentales establecidas
aportar un modelo basal, a partir del cual seria posible referenciar cambios que pudieran
ocurrir en los parametros evaluados, en estudios con farmacos, probidticos o cualquier

sustancia de uso terapéutico o profilactico en trichinellosis.

PALABRAS CLAVE: Trichinella spiralis, morfologia, fecundidad, larviposicion.

ABSTRACT

Playback of parasitosis in an animal can gain knowledge about the disease and the biology of
the parasite. We used the mouse as an experimental model of trichinellosis and studied the
morphological and biological characteristics of Trichinella spiralis by the following
objectives: Get morphological parameters of adults; estimate fertility as No. of eggs / female
5th day post-infestation; Watch the order, size and shape of the eggs in the uterus; Find an
equation to predict the number of eggs / female and estimate the percentage of potential
effectiveness of experimental infestation. Three BALB / ¢ mice orally inoculated with L1
larvae of T. spiralis. At 5 days post-infection, the intestines were removed. We investigated
the presence and the number of parasites in the content and in the intestinal mucosa. The
number of parasites in various biological materials was determined by counting in camera
according to the modified McMaster technique. The morphology and morphometry was
performed on 30 specimens of 7. spiralis of each sex, obtained by digestion of the whole
artificial intestine of each mouse. The male 7. spiralis measured 0.04 £ 1.04 mm long and
0.04 mm wide, females 0.136 + 1.84 mm long and 0.04 mm wide. Uterus Length: 1.35 mm +
0.147. Mean fecundity was 147 eggs / female. In the front of the uterus, eggs were observed
cuboidal (diameter: 18.6 mm) and arranged in a row, in the middle above were pleomorphic
and located in three or four rows (diameter: 17.5 mm) and in the posterior mean, spherical
(diameter: 1,049 mm) and arranged haphazardly. In the back of the uterus eggs were not
observed. The potential effectiveness of the experimental infection was 55.6% + 4.6. Could
not get an equation to predict the number of eggs / female. The description of 7. spiralis in
experimental conditions would provide a baseline model, from which it would be possible to
reference changes that might occur in the parameters evaluated in studies of drugs, or any
substance probiotic therapeutic or prophylactic use in trichinellosis.
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INTRODUCCION

Los nematodes del género Trichinella son
agentes etiologicos de una zoonosis
cosmopolita conocida como trichinellosis,
que se presenta en carnivoros salvajes y
sinantropicos, en omnivoros (mamiferos,
aves y reptiles) y en cerdos, caballos y
otros animales domésticos [1]. El hombre
adquiere esta parasitosis por el consumo de
carnes crudas o poco cocidas y/o sus
productos conteniendo larvas de
Trichinella. El  género  Trichinella
pertenece a la Familia Trichinellidae,
Superfamilia Trichinelloidea. Los
miembros de esta Superfamilia se
caracterizan por presentar una region
glandular en el es6fago conocida como
esticosoma, una caracteristica morfoldgica
que esta ausente en otros nematodes [2].
Trichinella spiralis presenta dos estados;
adulto y larval, este ultimo con dos
estadios: larva recién nacida (LRN) y larva
enquistada en musculo o larva infectante
(LI). Los adultos presentan sexos
separados, cuerpo filiforme, cilindrico y
blanquecino [3]. Las hembras muestran la
porcion anterior del cuerpo terminada en
una punta y la posterior mas ancha, miden
de 1,26 a 3,35 mm de largo por 0,029 a
0,038 mm de ancho [4]. El aparato
reproductor consiste en un Unico ovario
ubicado en la region posterior, detras del

utero y cerca de la abertura anal, un

receptaculo seminal, un ttero, una vagina

que se extiende en la parte posterior hasta
el atero y la vulva que se abre en la
porcion anterior, aproximadamente al final
del esticosoma [3]. La hembra es vivipara,
los huevos se forman en la zona germinal
de la pared del ovario y el embridn crece,
se elonga y eclosiona mientras viaja a
través del utero. Se observan huevos
inmaduros en la parte posterior del tracto
reproductivo y huevos maduros cerca de la
parte anterior. Los embriones, en etapas de
desarrollo  temprano  consisten  en
numerosas células pequefias, rodeadas por
una membrana. A medida que maduran se
van desprendiendo de sus cubiertas y las
dejan en el utero, para abandonar el cuerpo
materno como LRN [4]. Los machos
presentan sus extremidades anterior y
posterior muy delgadas y son mas
pequefios que las hembras, miden de 0,62 a
1,58 mm de largo por 0,025 a 0,033 mm de
ancho. En el extremo posterior muestran
dos apéndices conicos que favorecen la
sujecion de la hembra durante la copula
[1].

La infestacion por este pardsito ocurre
cuando un hospedador susceptible ingiere
carne cruda o mal cocida con larvas (L1)
enquistadas en musculo [5, 6]. Las larvas
ingeridas, son liberadas en el estdbmago por
la accion de la pepsina y el 4cido
clorhidrico y luego alcanzan el duodeno
donde invaden el epitelio columnar [7, §].

En esta localizacion, las larvas mudan 4
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veces (10 a 28 h post-infeccion),
transformadndose en adultos machos y
hembras [9-11]. El apareamiento ocurre 30
a 34 h post- infeccion [11] y la hembra
gravida incuba los huevos en el utero. A
los cinco o seis dias post-infeccion las
hembras comienzan a liberar LRN. La
produccion de LRN continta por una o dos
semanas mas, dependiendo de la respuesta
inmune del hospedador a nivel intestinal,
que una vez desarrollada induce la
expulsion de los vermes adultos [11]. Las
LRN migran directamente a los vasos
linfaticos y desde alli a los vasos
sanguineos para alcanzar las células
musculares estriadas, en las cuales
penetran activamente.

La reproduccion de una parasitosis en un
modelo animal permite adquirir
conocimiento sobre la enfermedad y la
biologia del parasito. Dicho conocimiento
basico es indispensable para el abordaje de
otros estudios, como probar la efectividad
de nuevos farmacos, evaluar la eficacia de
probioticos o la realizacion de estudios
inmunoldgicos.

Las ratas son hospedadores naturales de 7.
spiralis € importantes en el mantenimiento
de este parasito en la naturaleza [12]. En el
laboratorio, han sido inestimables para el
sustento y provision de 7. spiralis para
realizar innumerable cantidad de estudios
[13]. Por lo expuesto, se utilizd al ratéon

como modelo experimental de

trichinellosis 'y se estudiaron las
caracteristicas morfologicas y bioldgicas
de Trichinella spiralis segin los siguientes
objetivos: Obtener parametros
morfologicos de adultos; Estimar la
fecundidad como N° de Huevos/hembra de
5° dia post-infestacion; Observar la
disposicion, tamafio y forma de los huevos
en el utero; Hallar una ecuacion para
predecir el nimero de huevos/hembra y
Estimar el porcentaje de Efectividad

Potencial de la infestacion experimental.

MATERIALES Y METODOS

Animales

Se trabaj6 con ratones BALB/c de 41,3 +
0,79 g de peso, mantenidos con alimento
balanceado, suministrados por el Bioterio
del Departamento de Biologia, Bioquimica
y Farmacia de la Universidad Nacional del

Sur.

Cepa de T. spiralis

La cepa de Trichinella que se utilizd en
este trabajo fue tipificada por PCR
(reaccion de polimerasa en cadena) en el
Centro Internacional de Referencia (Italia,
Roma) por el Dr. E. Pozio, como T.
spiralis (BBSC 01), y mantenida por

repiques sucesivos en ratones BALB/c.

Obtencion del indculo
Un ratén infestado con 7. spiralis cepa

BBSC 01 fue sacrificado de acuerdo con
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las normas establecidas por la Guide for
the Care and Use of Laboratory Animals
2010 [14]. Posteriormente, su musculatura
fue procesada por el método de digestion
artificial [15] para la obtencidon y recuento
de larvas libres, las que luego fueron
colocadas en solucion fisiologica para
obtener una concentracion de 800 larvas
libres/ml. La viabilidad de las larvas se
evidenci6 mediante la coloracion de azul
de metileno [16]. Para determinar el
niamero de pardsitos presentes en materia
fecal se utilizd la técnica de Mc Master

modificada [17].

Inoculacion y tratamiento de los ratones
El dia cero tres ratones recibieron, via oral,
3 ml del digesto (2.400 larvas L1 de T.
spiralis cepa BBSC 01). A los 5 dias post-
infestacion, los animales se sacrificaron
[14] y se extrajeron los intestinos. Se
investigd la presencia de parasitos en el
contenido y en la mucosa intestinal. Cada
intestino se lavo con 20 ml de formol 5%
en solucion salina 0,9%. En el liquido de
lavado obtenido se realizo el recuento de

parasitos.

Morfometria y recuento de huevos

Los parasitos requeridos para realizar los
estudios morfoldgicos y morfométricos, se
obtuvieron por digestion artificial de la
totalidad del intestino delgado de cada uno

de los tres ratones. En el digesto obtenido

se realizd el recuento de parasitos y
posteriormente se tomaron alicuotas de 100
ul las que fueron observadas bajo lupa con
2 y 4 aumentos. Para obtener los
parametros morfolégicos, el nimero de
alicuotas fue el necesario para conseguir
30 ejemplares de cada sexo, por raton
(como se utilizaron 3 ratones, se
estudiaron, en total 180 ejemplares de T.
spiralis). Las observaciones de los
parasitos y de los huevos se realizaron en
un microscopio Bausch & Lomb con
micrometro de ocular calibrado. Los
adultos fueron medidos con ocular 10X. La
estimacion del Numero de Huevos por
hembra (NH) y la medicion de los mismos,
se realizd por observacidon microscopica a
40X. Los parametros morfolégicos
estudiados fueron: largo (LC) y ancho
(AC) del cuerpo, largo de diferentes
secciones del utero: largo del utero (LU),
largo de la parte anterior del mismo (LUa),
largo de la parte media (LUm), largo de la
parte posterior (LUp) y nimero de huevos
por hembra (NH).

Para determinar si existia un componente
de varianza debido a los diferentes
hospedadores (ratones), se aplico ANOVA
Simple [18]. Se utilizaron procedimientos

clasicos de estadistica descriptiva.

Disposicion, tamafio y forma de los

huevos

Rev Arg Parasitol; Vol. 1 Nro. 2 52



La descripcion de la disposicion de los
huevos en el utero se realizd6 por
observacion microscopica directa a 40X,
de las hembras (n = 25) obtenidas del
digesto intestinal. Las variables
consideradas fueron: Didmetro Maéximo
del Huevo (DMéxH) y Didmetro Minimo
del Huevo (DMinH).

Para determinar si habia cambios en el
"Tamafio" y la "Forma" de los huevos a lo
largo del utero, se consider6 la parte
anterior y media del mismo, dividiéndose
esta ultima en 2 zonas: anterior y posterior.
Se midieron huevos en cada zona,
quedando un disefio de ANOVA Doble
mixto [18]. Las hembras constituyeron el
Factor Aleatorio y las partes del utero, el
factor Fijo. Las variables analizadas para
estimar el Tamario, fueron: Diametro
Medio del huevo (DMedH) dénde DMedH
= (DMaxH + DMinH)/2, mientras que,
para la Forma, se utilizo la relacion entre
los didmetros = DMaxH / DMinH.

Las comparaciones de a pares entre las
distintas partes del utero se realizaron con
Diferencia Minima Significativa (DMS)
(Sokal y Rohlf, 1981).

Estimacion de NH en funcién de
parametros morfologicos

Para hallar una ecuacion para predecir NH
a partir de datos morfologicos se aplicd

Regresion Lineal Simple y Multiple [18],

donde la variable dependiente fue el NH y
las variables Predictoras: LC, LU y LUm.

Efectividad Potencial de la infeccion
experimental

Para estimar la Efectividad Potencial (EP)
de la infestacion experimental con 7.
spiralis, en cada uno de los tres ratones, se
procedid a contar diariamente, desde la
inoculacion, las larvas eliminadas por
materia fecal, durante los cinco dias
previos al sacrificio de los animales. EI EP
(%) se calculé como: EP (%) = (LI-LE) x
100/ LI, donde LI = larvas inoculadas y

LE = larvas eliminadas

Implantacion Parasitaria

La Implantaciéon Parasitaria (IP) se
determiné contando los parasitos presentes
en el digesto del intestino de cada uno de
los ratones ensayados. La IP (%) se calculo
como: IP (%) = PD x 100 / LI, donde PD
= mumero de parasitos en el digesto

intestinal y LI = larvas inoculadas

Analisis Estadistico de los Datos
Se utilizo el programa InfoStat/Profesional.
Version 1.1 (Universidad Nacional de

Cordoba-Estadistica y Diseno- F.C.A.).

Ilustraciones
Las fotografias se obtuvieron utilizando
una camara digital Kodak Easy Share

C653 y un microscopio Optico Olympus
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BX-51, con camara digital Olympus
C7070.

RESULTADOS

Morfometria de adultos y recuento de
huevos

Los resultados de los wvalores medios,
minimos y maximos de los pardmetros
morfologicos medidos en adultos, machos
y hembras de T. spiralis cepa BBSC 01 y
la estimacion de NH, se muestran en la
Tabla I y en las Figuras 1 a 6.

El grado de precision con que se realizaron
las mediciones no permitid detectar
variaciones en AC ni en machos ni
hembras. En todos los machos y en la
mayoria de las hembras, los valores de AC
resultaron iguales a 0,04 mm. En algunas
hembras, AC fue 0,05 mm. En cuanto al
LC de los machos no se hallaron
diferencias significativas debidas a los
ratones (p>0,05) por lo cual se considerd
que no hay un componente aditivo de la
varianza debida a los hospedadores.

En ninguno de los  pardmetros
morfométricos tomados en las hembras se
pudo hallar un componente de varianza
significativo debido a los hospedadores.
Solo en el caso de LU, el nivel de
significacion fue suficientemente cercano
al 5% como para no descartarlo. Alun asi,

la estimacion de su porcentaje reveld que

era despreciable (6% de la varianza en
juego).

La fecundidad media de las hembras de 5°
dia post-infeccion, NH, fue de 147 huevos,
con un minimo de 81 y un maximo de 200
(Figura 6). No se hallo un componente
aditivo de la varianza debido a los

hospedadores (p>>0,05)

Disposicion, tamafio y forma de los
huevos

En todas las partes del utero donde se
observan huevos, éstos se acomodaron sin
dejar espacios entre ellos.

En la parte anterior del utero: los huevos
estaban ordenados en una sola hilera y
presentaron forma cuboidal (Figura 7).
DMedH: 18,6 um.

En la parte media anterior del utero: los
huevos se acomodaron en tres o cuatro
hileras ocupandolo completamente. Se
observo gran diversidad de formas (Figura
8). DMedH: 17,5 um.

En la parte media posterior: se observo una
disposicion desordenada de los huevos.
Presentaban forma esférica. Se pudo
observar esperma en la base del utero
(Figura 9). DMedH: 1,049 pm.

En la parte posterior del utero: no se
visualizaron huevos definidos, sbélo se
distinguieron numerosas cé¢lulas pequefias

con nucleo prominente (Figura 10).
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Tabla I: Estadistica descriptiva de cada variable.

Table I: Descriptive Statistics of each variable.

Parametros morfologicos* Media SD Minimo Maximo
LC (machos) 1,0424 0,039 0,97 1,15
LC (hembras) 1,8403 0,1356 1,42 2,12
LU 1,3502 0,1476 0,95 1,74
LUa 0,1414 0,0516 0 0,26
LUm 0,9008 0,1416 0,51 1,26
LUp 0,308 0,053 0,19 0,45
NH 147,34 23,62 81 200

*n=90 ejemplares

SD: Desviacion estandar; LC: Largo del Cuerpo machos (mm); LC: Largo del Cuerpo;
hembras (mm); LU: Largo del Utero (mm); LUa: Largo anterior del Utero (mm); LUm: Largo
medio del Utero (mm); LUp: Largo posterior del Utero (mm); NH: Numero de Huevos por
hembra.

Figura 1: Hembra de Trichinella spiralis. Pardmetros morfologicos

Referencias: AC: Ancho del Cuerpo; LC: Largo del Cuerpo; LU Largo del Utero; LUa: Largo
del Utero anterior; LUm: Largo del Utero medio; LUp: Largo del Utero posterior; NH:
Huevos. Magnificacion: 400 aumentos.

Figure 1: T. spiralis female. Morphological Parameters

References: AC: Width of Body; LC: Length of Body; LU Length of Uterus; LUa: Length of
Uterus- anterior part; LUm: Length of Uterus- middle; LUp: Length of Uterus- posterior part;
NH: Eggs. Magnification: 400X.

Rev Arg Parasitol; Vol. 1 Nro. 2 55



1.16 22
1.14 - 21
1.12 ~
2 -
1.1 1
— 1.08 - =197
£ S
£ 1.06 1 £18
(_'l’ 1.04 A 8 17 -
1.02 T
T 1.6 1
1 -
0.98 - l 157
0.96 1.4
Figura 2 Figura 3
17 13
200
1.6 1.2 190 -
15 180 -
1.1 170 -
14 o 160 -
13 £ 150 -
% . £ 09 Z 140 A
=l 130 -
1.1 120
7 0.7 110
06 ] 100 -
0.9 : 90
0.8 05 = 80
Figura 4 Figura 5 Figura 6
Figura 2: Largo del cuerpo de los machos (n=90) LC: Largo del Cuerpo.
Figura 3: Largo del cuerpo de las hembras (n=90) LC: Largo del Cuerpo.
Figura 4: Largo del utero (n=90) LU: Largo del Utero.
Figura S: Largo del utero medio (n=90) LUm: Largo del Utero medio.
Figura 6: Numero de huevos por hembra (n=90) NH: Numero de Huevos por hembra.
Figure 2: Length of Body in Males (n=90) LB: Length of Body.
Figure 3: Length of Body in Females (n=90) LB: Length of Body
Figure 4: Length of Uterus (n=90) LU: Length of Uterus.
Figure 5: Length of Uterus- middle (n=90) LUm: Length of Uterus- middle.
Figure 6: Number of Eggs per Female (n=90) NE: Number of Eggs per Female.
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Figura 7: Hembra de Trichinella spiralis de 5° dia post-infestacion. Disposicion, tamafio y
forma de los huevos en la parte anterior del ttero. Se disponen en una hilera y presentan
forma cuboidal. Didmetro medio del huevo (DMedH): 18,6 um. a- Observacion a 100
aumentos. b- Observacion a 400 aumentos.

Figure 7: Female of Trichinella spiralis on 5th day post-infestation. Layout, size and shape of
eggs in the anterior part of the uterus. They are laid in a row and have a mesothelial shape.
Mean diameter of eggs (DMedH): 18.6 um. a- Observation to 100 X. b- Observation to 400 X

Figura 8: Hembra de Trichinella spiralis de 5° dia post-infestacion. Disposicion, tamafio y
forma de los huevos en la parte media anterior del utero. Se disponen en tres o cuatro hileras.
Se observa gran diversidad de formas. Didmetro medio del huevo (DMedH): 17,5pum.

a- Observacion a 400 aumentos. b. ¢ y d- Observacion a 450 aumentos.

Figure 8: Female of Trichinella spiralis on 5th day post-infestation. Layout, size and shape of
eggs in the middle front / anterior part of the uterus. They are laid in three or four rows and
have a variety of shapes. Mean diameter of eggs (DMedH): 17,5um. Observation to 400 X

b, ¢, and d. Observation to 450 X.
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Figura 9: Hembra de Trichinella spiralis de 5° dia post-infestacion. Disposicion, tamafo y
forma de los huevos en la parte media posterior del utero. Se observa una disposicion
desordenada de los huevos. Se presentan en forma esférica. Didmetro medio del huevo
(DMedH): 1,049 um. Se observa esperma en la base del utero. a. Observacion a 400aumentos.
b. Observacion a 1000aumentos.

Figure 9: Female of Trichinella spiralis on 5th day post-infestation. Layout, size and shape of
eggs in the middle back part of the uterus. There is disorderly array of eggs. They have a
spherical shape. Mean diameter of eggs (DMedH): 1,049 um. Sperm is seen in the base of the
uterus. a. Observation to 400 X. b. Observation to 1000 X.

Figura 10: Hembra de Trichinella spiralis de 5° dia post-infestacion. Parte posterior del Gtero.
Se observa que no hay huevos definidos, s6lo se distinguen numerosas células pequefias (cp)
con nucleo prominente. a. Observacion a 400 aumentos. b. Observacion a 1000 aumentos.

Figure 10: Female of Trichinella spiralis on 5th day post-infestation. Back of the uterus. No
defined eggs are observed, only many small cells (cp) with prominent nucleus.
a. Observation to 400 X. b. Observation to 1000 X.
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Los huevos variaban en tamafio en las
distintas partes del utero siendo cada vez
mas pequefios a medida que se avanzaba
hacia la parte posterior del utero (Figura
11). La mayor variacion en el tamafo de
los huevos se debid principalmente a la
posicion que ocupaban dentro del tutero,
siendo relativamente muy pequefia la
contribucion debido al comportamiento
diferencial de las partes en las distintas
hembras (interaccion hembras - partes del
utero). El resto de la variacion es la que
tienen los huevos dentro de una misma
parte y que pertenecen a la misma hembra
(Figura 12). El grado de precision con que
se realizaron las mediciones de los
diametros maximos y minimos de los
huevos (2,5 mm), determindé wuna
discretizacion en s6lo 6 valores diferentes
en un rango de 12,5 a 25 mm. Los huevos
de la parte media posterior fueron en
promedio, mas esféricos que los huevos en
el resto del utero (Figura 13). La variacion
en la forma de los huevos dependid
fundamentalmente de la posicion que
ocuparon los mismos dentro del utero

(Figura 14).

Estimacion de NH en funcion de
parametros morfologicos

Todos los modelos lineales con una sola
variable ajustaron razonablemente, los
curvaturas

graficos no  presentaron

marcadas ni datos sospechosos que

pudieran haber influido en la estimacion de
los parametros (Figuras 15 a 17).

En todos los modelos la regresion lineal
fue altamente significativa. Sin embargo,
ninguno de los modelos tuvo un porcentaje
de explicacion suficiente como para poder
predecir NH de manera precisa (los R*
fueron alrededor del 30%). Como el
agregado de otra variable podria aumentar
el porcentaje de explicacion, se optd por
seleccionar el Modelo simple de mayor R*
(LC), y observar cudl de las variables
restantes producia una adicion
significativa. Sin embargo ninguna de las
variables, pudo ser utilizada para predecir
el NH con suficiente precision.

Los valores de EP (%) e IP (%) se
presentan en las Tablas 11 y III

respectivamente.

DISCUSION

La descripcion morfoldgica de un parasito
es de gran importancia para comprender la
biologia, el ciclo de vida y los efectos
patogénicos en el hospedador [19]. Nuestro
estudio aportd6 un modelo basal de
trichinellosis a partir del cual referenciar
los cambios que pudieran ocurrir en los
parametros  estudiados  cuando  se
modifican las condiciones experimentales.
Resultaria de aplicabilidad cuando se

realicen trabajos en los que se prueben

farmacos, probiodticos o cualquier sustancia
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Figura 11: Comparacion del tamafio de los huevos (um), Diametro
medio del huevo (DMedH), respecto de las partes del utero: Anterior,
Media anterior y Media posterior.

Figure 11: Comparison of size of eggs (um), average/mean diameter of
eggs (DMedH), in respect of the parts of the uterus: anterior, middle
anterior and middle posterior.

Composicion % de la variacién

(Variable: Tama#fo) _Hembras
’ 9,4%
. Interac
X 7,9%
Partes
48,5%

Dentro
34,2%

Figura 12: Composicion (%) de la variacion (Variable: Tamaio).

Figure 12: Composition (%) of the variation (Variable: Size).
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Figura 13: Comparacion de la Forma de los huevos: relacion entre los
diametros (DMéaxH / DMinH), respecto de las partes del utero: Anterior,
Media anterior y Media posterior.

Figure 13: Comparison of shape of the eggs: relationship between diameters
(DMaxH / DMinH), in respect of the parts of the uterus: anterior, middle
anterior and middle posterior.
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Figura 14: Composicion % de la variacion (Variable: Forma).

Figure 14: Percentage composition of the variation (Variable: Shape).
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Figura 15: Regresion lineal. Variable dependiente: NH. Variable Predictoria: LC
Referencias: NH: Numero de Huevos; LC: Largo del Cuerpo.

Ecuacion: NH = - 31.98 + 97.44 LC Significacion de la Regresion: Estadistico "t" =
6.33 (p < 0.0001): Porcentaje de explicacion del modelo: R* = 0.313 (31.3%).

Figure 15: Linear regression. Dependent variable: NE. Variable Predictoria: LB
References: NE: number of eggs; LB: Length of the body.

Equation: NE = - 31.98 + 97.44 LB. Significance of the regression: Statistical "t" =
6.33 (p < 0.0001): percentage of explanation of the model: R* = 0.313 (31.3%).
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Figura 16: Regresion lineal. Variable dependiente: NH. Variable Predictoria: LC
Referencias: NH: Numero de Huevos; LC: Largo del Cuerpo.

Ecuacion: NH = 32.487 + 85.065 LU Significacion de la Regresion:

Estadistico "t" = 5.886 (p <0.0001). Porcentaje de explicacion del modelo: R?=
0.2825 (28.25%).

Figure 16: Linear regression. Dependent variable: NE. Variable Predictoria: LB
References: NE: number of eggs; LB: Length of the body.

Equation: NE = 32.487 + 85.065 LU.

Significance of the regression: Statistical "t" = 5.886 (p < 0.0001)

Percentage of explanation of the model: R? = 0.2825 (28.25%).
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Figura 17: Regresion lineal. Variable dependiente: NH. Variable Predictoria: LC
Referencias: NH: Numero de Huevos; LC: Largo del Cuerpo.

Ecuacion: NH = 67.33 + 88.824 LUm. Significacion de la Regresion:

Estadistico "t" = 5.90 (p < 0.0001). Porcentaje de explicacion del modelo: R* = 0.2835
(28.35%).

Figure 17: Linear regression. Dependent variable: NE. Variable Predictoria: LB References:
NE: number of eggs; LB: Length of the body.

Equation: NE = 67.33 + 88.824 LUm.

Significance of the regression: Statistical "t" = 5.90 (p < 0.0001).

Percentage of explanation of the model: R* = 0.2835 (28.35%).

Tabla II: Porcentajes de la Efectividad Potencial de la infestacion experimental.
Table II: Percentages of the Potential Effectiveness of the experimental infestation.

Raton LE* LIt-LE EP(%)}
M1 1193 1207 50,3

M2 985 1415 58,9

M3 1018 1382 57,6
Media 55,6 + 4,6

R: Raton LE: Larvas Eliminadas por materia fecal. * Eliminadas durante los cinco dias
previos al sacrificio de los animales; LI: Larvas Inoculadas. 1 In6culo de 2400 larvas; EP (%):
Porcentaje de Efectividad Potencial. § EP (%) = (LI-LE) x 100/ LI

Tabla III: Porcentaje de Implantacion Parasitaria.
Table III: Percentage of Parasite Implantation.

Ratén PD* IP(%)T

Ml 720 30

M2 753 314

M3 770 32,1

Media 31,2% £1,07

R: Ratén; PD: Numero de Parasitos en el Digesto intestinal; * Inoculo de 2400 larvas;
IP (%): Porcentaje de Implantacion Parasitaria; TIP (%)= PDx100/LI
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de uso terapéutico o profilactico contra
esta parasitosis. Es incesante la busqueda
de nuevos farmacos para la etapa
temprana, o fase intestinal, con el
proposito de bloquear el establecimiento y
la fecundidad del parasito adulto [20]. Se
ha comprobado que algunas sustancias
producen una disminucion en la
implantacion parasitaria y reducen la
fecundidad de las hembras [20-22]. Por lo
tanto, es fundamental el conocimiento
sobre la implantacion y la fecundidad de 7.
spiralis en un modelo animal, en esta etapa
del ciclo. Las hembras gravidas de T.
spiralis larviponen a partir del 5 °0 6 ** dia
post infestacion, tanto in vitro como in vivo
[23]. Los estudios in vitro que han
estimado la fecundidad de la hembra [24]
no pueden ser extrapolados a lo que sucede
in vivo y dada la localizacion de la hembra
en el intestino, no existe demasiada
informacion sobre lo que sucede en el
hospedador. Por lo tanto fue de interés
estimar el potencial reproductivo de
hembras individuales en  ratones
experimentalmente infectados. Se decidio
estudiar las hembras de 5° dia post-
infeccion porque en esta etapa del ciclo
biologico se observan huevos en el ttero y
no larvas que aparecen horas mas tarde.
Ademas, en ese momento del ciclo no hay
desarrollo de respuesta inmune por parte
del hospedador [13] lo que podria alterar o

dafar a los parasitos y modificar los

parametros morfoldgicos estudiados y/o la
fecundidad de las hembras. Si bien, no se
puede predecir cudl serd la tasa de
larviposicion durante el desarrollo del ciclo
biolégico, el conocimiento de la
fecundidad de las hembras, hallado en el
modelo estudiado en el 5° dia post-
infeccion, permitiria inferir un valor
minimo de larviposicion, equivalente al
nimero de huevos. Los datos de
larviposicion informados en la literatura
son muy dispares y de rangos muy amplios
(60 a 2000 LRN por hembra), lo que
depende fundamentalmente del hospedador
[25, 26].

Ninguno de los modelos estadisticos
aplicados tuvo un porcentaje de
explicacion suficiente como para poder
predecir el NH por hembra de manera
precisa a partir de los parametros
morfologicos medidos.

Los tamafios de los ejemplares adultos
obtenidos en el modelo experimental
estudiado fueron mas cortos, mas cercanos
a la medida minima informada por la
literatura [1] y ligeramente mas anchos.

El nivel de infectividad de 7. spiralis esta
en relacion con los caracteres del
hospedador, el nimero de parasitos que se
establecen, el grado de inmunidad y la
cepa infestante. En el modelo animal
utilizado en nuestro estudio, la Efectividad
Potencial de la infeccion experimental y el

porcentaje de [Implantacion Parasitaria
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hallados, fueron compatibles con los
resultados obtenidos por otros autores [1,
3].

Consideramos que el conocimiento de los
pardmetros estimados en nuestro trabajo
tendria gran aplicabilidad en estudios de
investigacion  que  reproduzcan la

Trichinellosis en el modelo murino.
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