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EDITORIAL

Dentro de nuestro trabajo sobre las tematicas Inteligencia y Aprendizaje, queremos hacer referencia a la tendencia contemporanea de relacionar la Creatividad con
el Aprendizaje. La interpretacion creativista ha sido la mas difundida en tiempos recientes en lo que a la inteligencia se refiere y a sus procesos de aprender, explicar,
comprender, y expresar. Ha estado con frecuencia en la mente de los fil6sofos y de los soci6logos de todos los tiempos. Pero este marcado interés tuvo su origen tras
una conferencia dada por Joy Paul Guilford (1897-1987) en 1951 titulada Creativity (Creatividad) y con el escrito “Ensayo” publicado poco después.

Joy Paul Guilford naci6 cerca de Marquette, Nebraska, EE.UU. y fallecié en Los Angeles. Trabajé como psicélogo en la Universidad de Harvard y elabor una teoria
dindmica y factorialista, partiendo de la idea de que la inteligencia es la “capacidad de enfrentarse dinamicamente con la realidad y responder de forma original y
practica a los problemas que se presentan en la vida”.

Llevo a cabo numerosos analisis factoriales sobre la personalidad y las aptitudes cognitivas y elaboré un modelo de la estructura de la inteligencia, desarrollando al
méximo los andlisis factoriales de Thurstone

Sus trabajos suscitaron muchos cuestionarios sobre la originalidad, la novedad, la habilidad, la creatividad que se advierte en la personalidad en cuanto al ser y de la
inteligencia en cuanto al obrar. Destacan entre sus obras “Psicologia general” (1940), “Creatividad y educacion” y “Aptitud para la creacion”.

En sus estudios posteriores, tales como en “La estructura de la Inteligencia”, de 1956, y en “La medida y el desarrollo de la creatividad”, de 1962, o en “La
estructura factorial de la inteligencia ”, de 1964, perfila la teoria de la inteligencia como resultado de diversas operaciones que conducen a diversos productos en
diversos campos, contenidos o terrenos.

El centro de referencia es, para Guilford, el pensamiento divergente o expansivo. El pone al sujeto en disposicion de resolver cuestiones. Para ello precisa iniciativa,
fantasia, originalidad, inventividad, productividad, expresividad... y cuantas fuerzas le proyecten a actuar, no en funcion de aprendizajes (memoria), sino originales
(fantasia y dinamicidad).

Discurrié un modelo morfol6gico, presentado en 1958, que intentaba superar la vision restringida de las aptitudes que mostraban los modelos factoriales. Suponia su
idea una clasificacion cruzada de fendmenos que se interceptan e interactiian. Se puede describir como una matriz matematica en tres dimensiones. Toma como punto
de partida un analisis de como actla el sistema cognitivo al resolver problemas.

Para ello establece tres categorias cuyas intercepciones dan lugar a cada aptitud:

e OPERACIONES: Tipo de proceso intelectual (valoracion, produccidon convergente, produccion divergente, retencion de memoria, registro de memoria,
cognicion)

e CONTENIDOS: Tipo de informacidn con el cual se trabaja (visual, auditivo, simbdlico, semantico, comportamental)

e PRODUCTOS: Forma que adopta la informacidon en el procesamiento que el organismo hace de ella (unidades, clases, relaciones, sistemas, transformaciones,
implicaciones)

De esta forma una aptitud es una operacion determinada, de seis posibles aspectos, sobre un contenido de informacién que da lugar a uno de los seis productos

posibles. Con este sistema taxondmico Guilford encontrd 150 aptitudes diferentes en 1977, que se ampliaron a 180 en 1988. En esta clasificacion no aparecen

relaciones jerarquicas entre los elementos, lo cual no quiere decir que no existan. Lo que aparecen son interconexiones entre un aspecto operacional, uno conceptual y

uno operativo

Es como si en una matriz de laboratorio se mezclaran diversos elementos y se analizaran luego los compuestos resultantes de las diversas mezclas.

Por ejemplos si exploramos la fuente de las OPERACIONES, nos encontramos con cinco grandes formas de operar:

Cognicion: Lo que el individuo conoce o puede descubrir facilmente a partir de lo que ya sabe.
Memoria: almacenar informacion

Produccion divergente: cantidad y variedad de informacién producida a partir de una misma fuente.
Produccion convergente: consecucion de resultados Unicos o considerados como los mejores.

Valoracion: Alcanzar decisiones que estén de acuerdo con un criterio dado. Si nos detenemos en los CONTENIDOS o campos en donde se producen las
actividades creadoras, hallamos varios “espacios de creatividad”:

— Contenido visuales, que afectan a todas la realidades externas que llegan a los 0jos y que suponen dimensiones Opticas.

— Contenido auditivos que juegan con la audicién y la produccion auditiva como la misica, la cancion

— Contenidos simbolicos, que son todos los gestos y signos creativos como los iconos, los emblemas, las metaforas, las iconografias.

— Contendidos semanticos, en forma de palabras, de juicios y de argumentos coherentes y bien desarrollados, originales y sugestivos.

— Contenidos conductuales o acciones de la vida que van desde el movimiento artistico, como la danza, a los competitivos, como el deporte.

Y en cada interseccion de las anteriores podemos hallar NIVELES de complejidad creciente, que van:

— desde las unidad que reflejan singularidad

— hasta las redes mas complicada o implicadas

— pasando por los grupos o clases,

— por las relaciones o vinculos,

— los sistemas y los grupos o0 asociaciones de sistemas.

Es dificil imaginarlo con s6lo la fantasia, pero, cuando Guilford perfila matrices de correlaciones y detecta nada menos que 150 0 180 elementos, rasgos, aspectos o
factores que entran en juego, surge la interrogacion y la duda. ; Tan complicada es la maquina creativa que el hombre lleva dentro y que produce todo lo que brota de
su inteligencia, o acaso que todo ello es lo que constituye su inteligencia creadora?

Si es la respuesta negativa, quedamos con la duda de si aprender a crear, el aprendizaje creativo va por este camino o no. Y si la conclusion es positiva intuimos que el
proceso de aprender en clave de creatividad resulta una operacion humana de mayor complejidad que lo que a simple vista nos ofrece la experiencia cotidiana.

La interpretacion de Guilford, tal vez sobrevalorada en los Gltimos tiempos, es una respuesta valida a los desafios que plantea la vida moderna. Por eso se aleja de
interpretaciones especulativas y prefiere las pragmaticas, al mismo tiempo que promueve las operativas y personales.

La mayoria del material considerado para elaborar este editorial fue tomado via Internet del Blog “juandon. Innovacion y conocimiento. La busqueda del
conocimiento en una Sociedad de la Inteligencia”, de la pagina Web http://contexto-educativo.com.ar/2001/1/gardner y del libro “HABILIDADES
INTELECTUALES. Una guia para su potenciacion” (2011) de Lisbeth Sanchez Gonzéalez y Rafael Andrade Esparza (Alfaomega Grupo Editor S. A. de C. V.,
México. ISBN: 978-607-7854-55-5).

Reflexiones

"Lo que puedas hacer o sofiar, ponte a hacerlo. La osadia esta llena de genialidad, poder y magia".
JOHANN W. GOETHE (1749-1832)
Dramaturgo, novelista, poeta y naturalista aleman, contribuyente fundamental del Romanticismo, al que ejercié una
gran influencia y fue uno de los mayores exponentes del movimiento Sturm und Drang que dio origen al mismo.



https://juandomingofarnos.wordpress.com/
https://juandomingofarnos.wordpress.com/
http://contexto-educativo.com.ar/2001/1/gardner
javascript:ol('http://www.frasedehoy.com/call.php?file%3dautor_mostrar%26autor_id%3d88');
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William Brouncker
(1620 - 1684)

Nacié en 1620 (fecha desconocida) en Castlelyons, Norte de Cork, Irlanda, y murié el 5 de abril de 1684 en Westminster, Londres, Inglaterra.

William Brouncker fue un matemdtico irlandés que estuvo entre los fundadores y fue el primer Presidente de la Sociedad Real de Londres. Trabajé en
fracciones continuas y logaritmos calculados por series infinitas.

William Brouncker era el hijo mayor de Sir William Brouncker, un hombre de alta importancia estrechamente asociado con los Reyes de Inglaterra y habia luchado
contra los escoceses en 1639. Sirvi¢ a Carlos | como integrante de su gabinete particular y actué como Vice-Ministro de su hijo Carlos, Principe de Gales. La madre
de William Brouncker era Winifred Leigh quien vino desde Newenhan en Warwickshire. Era el tiempo en Inglaterra cuando el rey y el Parlamento se enfrentaron en
una Guerra Civil, la familia Brouncker eran acérrimos partidarios monarquicos.

Se conoce poco de los primeros afios de vida de Brouncker. El afio 1620 se da como el de su nacimiento, pero esto es una suposicion hecha por los historiadores y no
obedece a una evidencia especifica. Su lugar de nacimiento también es una suposicién. Si nacié en Irlanda o Inglaterra es un tema que aun se discute pero sin ninguna
evidencia firme para apoyar esta o cualquier otra hip6tesis. Lo que si es cierto es que Brouncker ingresd a la Universidad de Oxford cuando tenia dieciséis afios de
edad y alli estudié matematicas, idiomas y medicina. Es dudoso sobre si Brouncker aprendié mas que aritmética en Oxford, segin Wallis, dado el estado en que se
encontraba la matematica en este momento; por ello escribid:

... las matematicas, en ese momento entre nosotros, eran escasamente consideradas como estudios académicos, sino mas bien de mecénica — para el
negocio de comerciantes, mercaderes, marineros, carpinteros, topografos de tierras y similares.

Era un tiempo dificil para Brouncker porque la situacion politica en Inglaterra estaba agitada. Cuando su padre luché contra los escoceses en 1639, Carlos | habia
gobernado durante diez afios sin un Parlamento. Carlos |, al quedar sin fondos para continuar la lucha contra los escoceses, convocé un Parlamento en 1640 para
intentar recaudar dinero. La Guerra Civil inglesa explotd en 1642, los escoceses se unieron a las fuerzas del Parlamento y Carlos sufrié una serie de derrotas.
Brouncker y su padre eran monarquicos y estaban definitivamente muy identificados con en el bando perdedor.

El 12 de septiembre de 1645 el padre de Brouncker se convirtié en el Vizconde Brouncker del Castillo de Lyon. EI mismo se lo compro a la nobleza irlandesa y segun
Samuel Pepys, el diarista (leer por ejemplo la referencia [4]):

... le dio 1200 libras a un Lord Irlandés y jurd el mismo dia que €l no tenia ni 12 peniques para pagar su cena.

El primer Vizconde Brouncker del Castillo de Lyon no vivié suficiente tiempo para disfrutar el noble titulo que compro porque murié dos meses mas tarde. En ese
momento William Brouncker, su hijo matematico, heredd el titulo convirtiéndose en el segundo Vizconde Brouncker del Castillo de Lyon. Seis meses mas tarde el
Rey finalmente perdi6 la Guerra Civil y se rindi6. Fue una época para los monarquicos de mantener bajo perfil si querian sobrevivir y eso es exactamente lo que hizo
Brouncker.

Recibid el grado de Doctor en Medicina de la Universidad de Oxford el 23 de febrero de 1647 (de hecho este febrero se ubicaba en este momento en 1646 ya que el
afio nuevo calendario comenz6 en abril pero se considera acA como en 1647 porque es consistente con el actual calendario). Carlos | fue decapitado en enero de 1649
y en mayo de ese mismo afio la madre de Brouncker muri6. Los autores de la referencia [4] escriben:

Brouncker fue uno de los monarquicos que permanecian tranquilamente en el pais continuando sus estudios.

Estos estudios eran en matematica y musica, dos temas amados por Brouncker. Fue durante este tiempo que él trabajo sobre una publicacion la cual de hecho seria su
Unico libro. Descartes habia escrito un libro sobre musica en 1618 pero nunca habia sido publicado. Sélo después de la muerte de Descartes en 1650 una editorial
holandesa lo imprimié como un panfleto de 58 paginas con el titulo Renati Descartes Musicae Compendium. En 1653 Brouncker publicé traducido al inglés esta obra
de Descartes pero agregd anotaciones propias que duplico el tamafio de la obra.

Mersenne propuso una escala de 12 semitonos iguales después de la elaboracion del manuscrito de Descartes y en sus anotaciones Brouncker propuso variaciones a
las ideas de Mersenne, dividiendo la escala en 17 semitonos iguales. No debe ser sorpresa que todos los mateméticos de aquel tiempo estuvieran contribuyendo a la
teoria musical y de hecho las anotaciones de Brouncker son altamente matematicas usando algebra y logaritmos. Uno podria preguntarse por qué Brouncker eligié 17
semitonos iguales y otra vez la razon se basaba en la matematica porque se derivaba de razones basadas en la seccion dorada.

Inglaterra se habia transformado en una Republica en 1649, tras la decapitacion de Carlos I. En 1653 Cromwell se habia convertido en Protector y ocupd este cargo
hasta su muerte en 1658. Los afios del protectorado fueron los afios mas productivos de Brouncker en términos de matematica. Se tuvo que mantener fuera de los
reflectores para evitar pagar por sus opiniones monarquicas, asi que trabajo mediante correspondencia epistolar con Wallis y aprovechd resolver algunos problemas
matematicos dificiles que se veran a continuacion. A través de Wallis y otros con quien él mantenia correspondencia, se involucrd con un grupo de cientificos que se
reunian en el Gresham College de Londres. Aungue no se sabe exactamente cuando Brounker se hizo miembro activo de este grupo, si se sabe que él participaba en
sus reuniones en Gresham para 1657.

Después de la muerte de Cromwell en 1658, su hijo asumi6 el control pero su actuacion fue ineficaz. La situacion se deterior6é porque las tropas se acantonaron en la
Universidad de Gresham, impidiéndole a los cientificos continuar realizando las reuniones semanales. Monck, quien habia sido nombrado como Gobernador de
Escocia, marchd con un ejército sobre Londres y restaurd el orden en los inicios de 1660. Brouncker fue uno de los que firmaron una declaracion reconociendo los
derechos de Monck. Monck Ilamé a nuevas elecciones para elegir un Parlamento, sabiendo que el estado de animo de la gente llevaria a elegir a monarquicos.
Brouncker particip6 en estas nuevas elecciones y fue elegido como Miembro por Westbury en 1660. La situacion en Londres mejor6, en particular por el hecho de
que las tropas que habian estado acantonadas en la Universidad de Gresham se marcharon, permitiendo a los cientificos reiniciar las reuniones semanales en Gresham.
El domingo 28 de noviembre de 1660 Brouncker fue uno de los cientificos de una docena que asistieron a una reunion en la Universidad de Gresham, para constituir
la Sociedad para la Promocion del Aprendizaje de la Fisico-Matematica Experimental sobre la cual declararon se encargaria de promover la filosofia experimental.

La Convencion del parlamento, del cual Brouncker era miembro, voté por restaurar la monarquia y Carlos |1, hijo del ejecutado Carlos I, asumi6 el trono en 1660. El
padre de Brouncker habia sido vice canciller de Carlos cuando era principe de Gales y Brouncker era conocido por el nuevo Rey quien pronto lo recompensé por su
leal apoyo. En 1662 el Rey designd a Brouncker como Canciller de la Reina Ana y guardian del gran sello.

La Sociedad en el Gresham solicité a Rey Carlos Il la reconociera e incorporara con categoria Real. Brouncker trabajé duro por la Sociedad asegurando que era una
organizacion en actividad.
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En particular €l llevo a cabo muchos experimentos incluyendo algunos sobre balistica, algunos sobre el péndulo y un estudio de la variacion de la aguja magnética. El
primero de estos temas él lo publicé como Recoil of guns (El retroceso de las armas de fuego). La Carta Real, la cual fue aprobada por el Gran Sello el 15 de julio de
1662, cred la Real Sociedad de Londres y la Carta Real nombraba a Brouncker como su primer Presidente. Dada la categoria de los miembros fundadores de la
Sociedad, se podria considerar un poco extrafio que Brouncker, que ciertamente no era el mas eminente entre estos académicos, fuera nombrado Presidente. Pero
ciertamente Brouncker se encontraba en los mejores términos en su relacion con el Rey y esto debe haber sido un factor importante, pero habia otras razones.
Brouncker era un hombre de suficiente medios econémicos propios, y también era soltero, por lo que tuvo tiempo para dedicarse a la Sociedad cuando muchos otros
no lo tenfan. Otra vez nadie podria haber sido mas entusiasta en la promocién de los objetivos de la Sociedad que Brouncker, asi que él fue posiblemente la mejor
opcién.

Como Presidente, él continué su trabajo experimental. Birch en su History of the Royal Society publicada en 1667 escribe:

El Sefior Vizconde Brouncker movi6 lo que en los experimentos concernientes a la medida de la primera velocidad de los cuerpos podria presentarse, es
decir qué fuerza es necesaria para elevar, por ejemplo, una libra de peso una yarda de altura en un segundo de tiempo. Su sefioria fue propuesta para ser
el Comisario de ese experimento.

Brouncker ahora asumié una serie de funciones. Fue Presidente de la Universidad de Gresham en Londres, de 1664 a 1667. Uno de los intereses de Brouncker eran
los barcos y construy6 segun un disefio propio, un yate para el Rey Carlos Il. Este interés en el mar lo convirtié en una opcion obvia para ser nombrado como
Comisionado de la Marina de Guerra en 1664 y, al igual que con su trabajo en la Real Sociedad, asumié sus funciones con gran entusiasmo. El diarista Pepys, quien
fue Secretario de la Junta de Marina de Guerra, registra lo que consideraba sobre Brouncker:

... Una persona muy capaz.
En 1668 Brouncker fue nombrado como Controlador de las Cuentas de la Marina de Guerra. Pepys escribio:

La verdad es que [Brouncker] es el mejor hombre de todos, y yo esperaria, luego de mi, servirle a €l...
Las cosas empezaron venirse a menos para Brouncker alrededor de 1675. El se distancié de Hooke por unos comentarios que le hizo a Carlos 11 al asesorarlo contra
una patente para el reloj de resorte regulado de Hooke. Hooke y otros miembros de la Real Sociedad comenzaron a considerar que habia Ilegado el momento de un
cambio de Presidente. Las elecciones anuales de 1675 y 1676 fueron pensadas por Hooke para ser desleal, y el hecho de que Hooke no fue elegido al Consejo en
1676, lo apur6 decididamente a reformar el proceso electoral. Brouncker asistia con poca frecuencia a la Sociedad en 1677 pero parecia que todavia queria seguir
siendo Presidente.
Hooke registra que el 18 de octubre de 1677 Brouncker estaba sentado en la silla de presidencia cuando se aprob6 por un voto la propuesta de elegir el Consejo:

El Sefior Brouncker en gran pasion, desvarid y se marcho.
Brouncker no estuvo presente en la reunién de noviembre que eligié a Sir Joseph Williamson para sucederlo como Presidente.

Los logros matematicos de Brouncker incluyen trabajos sobre fracciones continuadas y calculo de logaritmos por series infinitas. En 1655 dio una expansion de la
fraccion continua de 4/x:
12
4 - —
==
2+ 52
24

Este resultado, escrito en diez paginas, fue agregado por Wallis en su tratado Arithmetica Infinitorum y probablemente primero descubierto por Brouncker en 1654.
Wallis hablé a Huygens de este resultado y Huygens expreso fuertes dudas de que fuera verdad. Sin embargo después que Brouncker habia calculado correctamente
los primeros 10 lugares en la expansion decimal de = utilizando su fraccion continua extendida, Huygens acepto el resultado.

Probablemente también en 1654 Brouncker calculd la cuadratura de la hipérbola, aunque él no publicé este resultado hasta 1668. Aparecid en un articulo publicado
por Brouncker en el Philosophical Transactions of the Royal Society de 1668 pero él afirma claramente que este resultado es el referido por Wallis en 1665. Aunque
no fue dada en esta forma, lo Brouncker probo es equivalente a demostrar que la integral de 1/(1+x) entre Oy 1 era:
Yaxo) + Yaxay + Uoxey +... 0 L-Yo+Yz-Yg+s-s+..

Brouncker dio un método para resolver la ecuacion diofantica nx? + 1 = y2, la cual evolucioné durante un intercambio de cartas entre 1657 y 1658 discutiendo el reto
de un problema planteado por Fermat. Se cree que Euler erré al nombrarla “Ecuacion de Pell”, y que él tenia la intencidn de reconocer la aportacion excepcional de
Brouncker. Es interesante pensar que si Euler no hubiera cometido este error, entonces Brouncker, en vez de ser relativamente un desconocido matematico, seria
universalmente conocido por la "Ecuacion de Brouncker".
En 1659 la mejora de Brouncker del célculo de Neile de la longitud del arco de la parabola semictbica ay? = x® aparecid en la obra de Wallis, De Cycloide et de
Corporibus inde Genitis.
Brouncker ha ganado una reputacién un tanto desafortunada. Pepys, quien como se ha visto era un buen amigo de Brouncker, penso que él habia tratado mal a la Sra.
Turner, una de sus amigas femeninas, y esta de mala manera escribid en su diario:

Percibo que es de podrido corazén, un hombre falso como ninguno de los que conozco... y, por lo tanto, en consecuencia yo debo cuidarme de él, y espero

que asi sea.
Hay otros comentarios negativos sobre su persona que se creen son injustos y que provienen de confundirlo el escritor con su hermano Henry Brouncker quien:

.. siempre se destacd por ser un hombre duro, codicioso y vicioso; pero su arte mundano y la habilidad en los juegos pocos lo superaban.
Parece un cruel giro que dos erréneas identificaciones, lo confundieran con Pell y también con su hermano Henry, han impedido que a Brouncker se le reconozca
menos de lo que merece por sus justos méritos.

Referencias.-
1. J. M. Dubbey, Biography in Dictionary of Scientific Biography (New York 1970-1990).
Libros:
2. H. Hartley (ed.), The Royal Society : Its Origins and Founders (London, 1960).
Articulos:
3. J. Dutka, Wallis's product, Brouncker's continued fraction, and Leibniz's series, Arch. Hist. Exact Sci. 26 (2) (1982), 115-126.
4. J. F. Scott and H Hartley, William Viscount Brouncker, Notes and Records. Royal Society of London 15 (1960-61), 147-156.

Version en espaiiol por R. Ascanio H. del articulo en inglés de J. J. O’Connor y E. F. Robertson sobre “William Brouncker” (Febrero 2002).
FUENTE: MacTutor History of Mathematics. [http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Brouncker.html].
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;Una 'profecia matematica' en la Alhambra™

Paseando por sus jardines, se puede encontrar una misteriosa sucesion de nimeros: 1492, 1898, 1936 y 2342.
:Qué significan?
Versién del articulo original de ALFONSO J. POBLACION

TOMADO DE: ABC - Espafia / Seccién ABCDARIO DE LAS MATEMATICAS - 10 de enero de 2022

EN 1238 LOS SULTANES NAZARIES EMPEZARON A CONSTRUIR LAS EDIFICACIONES DE LA ALHAMBRA.
CREDITO IMAGEN: LUCIA RIVAS.

*La Alhambra es un complejo monumental sobre una ciudad palatina andalusi situado en Granada, Espafia. Consiste en un conjunto de antiguos palacios, jardines y
fortaleza, inicialmente concebido para alojar al emir y la corte del Reino Nazari, mas tarde como residencia real castellana y de sus representantes.

‘ o J Alfonso Jesiis Poblacion Sdez es profesor de la Universidad de Valladolid y miembro de la Comisién de Divulgacion de la
Real Sociedad Matemdtica Espafiola (RSME)

4 El ABCdario de las Matemdticas es una seccion que surge de la colaboracién con la Comisién de Divulgacién de la
RSME.

Paseaba tranquilamente por los jardines de la Alhambra (es un decir lo de tranquilamente), intentando evadirme del gentio que
hacia dificil imaginar cdmo fue la vida cotidiana de emires, sultanes, visires, princesas, eunucos, concubinas... En fin, tod a la corte
andalusi del momento. Era la tercera vez que estaba en Granada y en la que mas he podido disfrutar y perderme por sus
maravillosos rincones. Entre los muchos pensamientos que aquellos lugares inspiran estuvo el privilegio que tuvo que ser haber
vivido alli, ver amanecer y atardecer desde dentro, como lo hizo el romantico Washington Irving, que no me extrafia que en tal
entorno escribiera tan bella recopilacién de cuentos y leyendas.

Desafortunadamente, Irving no era matematico, ni ha quedado constancia que las manejara.

Sélo asi se explica que no se percatara del enorme potencial que tienen todos y cada uno de sus recovecos. Sin embargo, en la
corte andalusi si habia cientificos, gedmetras, ingenieros y astrélogos (que le vamos a hacer; era una época en la que los té rminos
astronomia y astrologia no estaban diferenciados). ¢En qué pensaria cada uno de los miembros de aquella corte sometidos a un
asedio y falta de suministros de cinco meses largos? Boabdil, como todos los reyes, emperadores, gobernantes, etc., de todo
tiempo, lugar y condicién (a la Historia me remito, que no se me enfade nadie, pero asi es; pocas son las excepciones), estaria
pergefiando en cédmo salvar el pellejo, teniendo para ello conversaciones privadas con sus oponentes para resolver el conflicto del
mejor modo posible. Pero los matematicos, los de antes y los de ahora, estarian dandole al coco viendo cémo ayudar en tan
critica situacién, aunque seguramente poco caso les harian finalmente (como también la Historia nos ensefa). Y los astrélogos,
también a lo suyo, a montar conjuros, maldiciones y todo tipo de supercherias que no se creen ni ellos (bueno, en aquel tiempo, a
lo mejor si se lo creian).

Este predmbulo viene a que en mi visita me di cuenta, en uno de los muchos pasadizos cerrados tras una verja que encontramos a
lo largo de las diferentes estancias del complejo (seguramente vias rapidas de escape, como en la practica totalidad de castillos y
fortalezas), me percaté, casi a ras de suelo y rayados sobre el mortero (lo que dejando volar la imaginacién sugiere que se
hicieron deprisa y corriendo), de unos caracteres numéricos un tanto enigmaticos. Afortunadamente la tecnologia actual (la
camara del movil o celular) me permitié sacar una fotografia que después analicé con mas tranquilidad. Tras varios dias de darle
vueltas (uno es matematico, no paledgrafo), conclui que indicaban, expresados en nuestra terminologia actual:

1492" — 1898™ —1936™ + 2342
Debajo, casi indistinguibles, aparecen otras cifras. La mas nitida es 777.

En un principio, pensé que era una simple cuenta, porque esos cuatro nimeros estaban puestos unos encima de otros, como
hacemos hoy en dia. Ademas, en un principio el exponente me paso inadvertido, por lo que parecen sencillamente sumas vy
restas, quiza un juego o algo similar ya que el resultado es cero: 1492 — 1898 — 1936 + 2342.



https://es.wikipedia.org/wiki/Andalus%C3%AD
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https://es.wikipedia.org/wiki/Jardines
https://es.wikipedia.org/wiki/Emir
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_nazar%C3%AD_de_Granada
https://es.wikipedia.org/wiki/Corona_de_Castilla
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8D%C3%B1igo_L%C3%B3pez_de_Mendoza_y_Qui%C3%B1ones
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Ya saben que yo no creo en nada que tenga que ver con el esoterismo, ni otras memeces (para mi; respeto al que crea en ellas,
pero son memeces). El primer nidmero, 1492, esta claro que indica el afio en que los Reyes Catdlicos tomaron posesion del lugar.
Y aqui empieza lo inquietante: si ese nimero indica un afio, no hay razén para pensar que los demas no lo sean también. Y
Ildmenme loco, pero, a poca historia que uno sepa, 1492 es el afio de la rendicidon de la ciudad, 1898 y 1936 son fechas de
infausto recuerdo para los espafioles (dos guerras; la primera con la pérdida total de las colonias y la guerra civil). Pensan dolo
mds detenidamente también resulta curioso que estén escritos siguiendo el calendario gregoriano, como para que los
conquistadores se enteraran bien de algin mensaje. ¢Quizd una maldicién? ¢Qué significard el 2342? Parece el final de algo (es la
ultima fecha), équiza el fin del mundo? Aunque, todas son fechas relacionadas con nuestro pais: éel fin de Espafa? En fin,
tonterias como decia antes.

Pero vamos a la parte matematica. Sucede que, dando a n valores naturales (recuerden, 1, 2, 3, ...), la expresion es siempre
divisible por 777 (el nimero que aparece aparte), y supongo que sabran el simbolismo que culturas como la musulmana
adjudicaron al 7. Ademas tres veces: «Ald ha creado 7 cielos, 7 tierras y 7 dias».

A poco que hayan manejado potencias de nimeros enteros (y esos son enteros de cuatro digitos), se habran dado cuenta de que
llega un momento en que su valor crece tanto, que se hace inmanejable rapidamente. ¢{Cédmo demostraron, para cualquier n
natural, que esa expresién es divisible por 777? éQuizé por induccién? A mi asi no me sale nada (o no lo veo). ¢Hay mas niumeros
que dividan a esa expresidn, para cualquier n? Quiza alguien esté pensando: «jVaya tonteria! Seguro que 777 es factor comun de
los cuatro numeros». Pues no miren, no es tan trivial. Les dejo las factorizaciones de esos nimeros para que no tengan que
perder el tiempo en eso:

1492 =22 - 373

18908=2-13-73

1936 =2%- 112

2342 =2"-1171

Espero que, en algin momento, alguno de ustedes sea capaz de dar respuesta a alguna de las cuestiones (por supuesto las de

caracter matematico; la de si 2342 tiene algun significado especial nos da un poco igual: total, ninguno de nosotros va a llegar a
ese afo).

Como curiosidad, para que se percaten de cdmo crecen los nimeros potencialmente, si intentan sustituir n por 2022, el afio que
empezamos, veran que es un nimero de 6814 digitos

Quiza fuera una buena idea el escribir unos 'Cuentos matematicos de la Alhambra'. Por si sirve de algo, yo ya les he dejado uno
de ellos, pues todo esto es un relato inventando para recordar que las matematicas si que son una certeza.
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Como las figuras fractales nos ayudan a comprender el mundo y salvar vidas.

Versién del articulo original de SANTI GARCIA CREMADES
Profesor de Matematicas y Estadistica, Universidad Miguel Hernandez - Universidad publica espafiola con sede principal en Elche.
TOMADO DE: The Conversation — 14 de marzo de 2021

FRACTAL DE JULIA. WIKIMEDIA COMMONS / HSKIMO00O.

El mundo esta fractal . Y no me refiero al hambre en el mundo. Ni al cancer, a la guerra o al Gltimo programa de la Isla de las
Tentaciones.

Fractal es la naturaleza, el cosmos y la manera que tenemos de interpretarlos. El concepto de fractalidad nos sirve cada dia. De
hecho, en los tiempos que corren cada vez lo usamos mas y salva muchas vidas.

Por cierto, qué expresion mas fea la de “los tiempos que corren”. Es cierto que el tiempo corre, a veces, hasta vuela; pero mejor
vamos a hablar del tiempo con calma, ¢no?

Podriamos hablar de “los tiempos que pasean”. Asi nos dariamos cuenta del paisaje de alrededor. Contemplariamos el mundo y, por
tanto, lo descubririamos mucho mas. Si el tiempo pasea, de cuando en cuando ocurre una serendipia: un hallazgo involuntario o no
direccionado. Los fractales son fruto de ese paseo.

¢SON SUFICIENTES LAS FIGURAS GEOMETRICAS PARA ENTENDER EL MUNDO?

El mundo esta fractal, si. Pero eso lo sabemos desde hace bien poco. De hecho, en la Grecia Antigua se pensaba que la naturaleza
se describe con figuras geométricas regulares. Establecieron un estudio sobre tridngulos, rectangulos, poligonos de muchos e
incluso infinitos lados, como el caso de la circunferencia.

Se vinieron arriba. Tenian, incluso, numeros irracionales. Uno descubri6 el nimero \E; otro, el m (pi); otro, el nimero ¢ (fi). Era
todo maravilloso.

Pero los triangulos y rectangulos resultaban insuficientes para explicar la geometria de los &rboles, montafias, copos de nieve 0
cualquier superficie irregular, como tu cara. Y como las matematicas no dejan de avanzar y sorprendernos, a mitad del siglo XX se
descubrid otro tipo de figura que no respondia a la geometria clasica.

Un fractal es una figura con una estructura que se repite continuamente y que tiene una cierta dimensién. Hay algo que se repite
una y otra vez, una y otra vez... Algo asi. Como la figura de un copo de nieve, como cuando nos miramos en dos espejos
enfrentados y miramos nuestro reflejo.

EL ORIGEN DE LO FRACTAL

El concepto de fractal lo introdujo Mandelbrot , matematico polaco con nombre de delantero de la Real Sociedad, quien fallecié en
2010. Benoit Mandelbrot definié un tipo de conjunto con una expresion analitica. En 1980, mostro las diversas variantes del
conjunto que hoy lleva su nombre. Podemos decir que Mandelbrot es el padre de la Geometria Fractal .

Bueno, en realidad, no es solo cosa de Mandelbrot. Los fractales deben su origen al francés Henri Poincaré . Sus ideas fueron
tomadas por dos matematicos, también franceses, Gaston Julia y Pierre Fatou , hacia el afio 1918.

En concreto, fue Julia quien establecié un tipo de conjuntos que nunca pudo ilustrar (al no tener ordenadores) y que guardan
relacion con los que Mandelbrot propondria 60 afios después.

Tras Julia, hubo un paréntesis en el estudio de los fractales. No se retomaron hasta 1974, cuando la empresa IBM les dio un enorme
impulso, contratando a los mejores matematicos de la época y aprovechando el desarrollo de la computacién digital.

VISTA DEL CONJUNTO DE MANDELBROT. WIKIMEDIA COMMONS / WOLFGANG BEYER , CC BY-SA.
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LAS FORMAS FRACTALES FORMAN PARTE DE LA NATURALEZA

Las formas fractales, esas en las que las partes se asemejan al todo, estan presentes en la materia bioldgica .

Un ejemplo, son las simetrias, las formas basicas que solo necesitan la mitad de informacién genética. Otro, las espirales, figuras
de crecimiento y desarrollo de la forma béasica hacia la ocupacion de un mayor espacio).

Pero también formas mas sofisticadas en el desarrollo evolutivo de la materia bioldgica en cuanto que se presentan en procesos en
los que se producen saltos cualitativos en las formas bioldgicas. Es decir, posibilitan catastrofes (hechos extraordinarios) que dan
lugar a nuevas realidades mas complejas.

Es el caso de las hojas que presentan una morfologia similar a la pequefia rama de la que forman parte que, a su vez, presenta una
forma similar a la rama mayor de la que forma parte. No se queda aqui: esta, ademas, es similar a la forma del arbol.

Ahora bien, cualitativamente no es lo mismo una hoja (forma bioldgica simple), que una rama o un arbol (forma biolégica
compleja).

LOS FRACTALES EN MEDICINA: COMO LAS MATEMATICAS “SALVAN VIDAS”

Si hacemos a algo realmente relevante en nuestra vida referencia es precisamente la propia vida. Aqui tienen mucho que decir los
fractales, sobre todo en medicina.

A la hora de representar la naturaleza con fidelidad, los triangulos, rectangulos, elipses, etc. no bastan. Lo mismo sucede con
paisajes, montafias, nubes o rostros faciales. Faltaba algo mas.

Es por ello por lo que el concepto de fractal ha sido la clave. A esta simulacion de fractales se conoce como autosimilaridad
estadistica, una repeticion de ciertos patrones a nivel computacional. Pixar lo utilizé en los 90, y lo sigue utilizando, cambiando
totalmente la simulacién en 3 dimensiones.

Ahora bien, tienen un uso que va mas alla de disefio grafico. De hecho, se trata de un caso claro de como “las matematicas salvan
vidas” . Nuestro cerebro, nuestros pulmones, nuestra huella dactilar, incluso nuestros dientes tienen estructura de fractal. Todos los
programas de reconocimiento médico avanzados usan esta tecnologia. Por ejemplo, para poder localizar un tumor, el dafio
producido por diversas enfermedades o el consumo de drogas.

Son muchas las nuevas tecnologias que se aplican al campo de la medicina. Entre ellas, los escaneres que realizan una resonancia
magnética nuclear . Estos toman imagenes en dos dimensiones para posteriormente transformarlas a tres dimensiones y, asi,
conocer mejor la estructura interna de los 6rganos. Tales imagenes aportan informacion a la investigacion sobre que el cerebro
posee una estructura fractal, de una dimensidn que esta entre dos y tres.

Los fractales nacieron de esa curiosidad por estudiar unas figuras geométricas nuevas, unas figuras de dimensiones no enteras. Una
locura para muchos, una realidad para el que tiene la capacidad de imaginar.

No hubo maés interés que la mera curiosidad por el conocimiento. Mandelbrot no buscé una aplicacién pero, como casi todo en
Matematicas, tarde o temprano se encuentra una utilidad practica.

Esta es una historia de serendipia, una herramienta realmente importante que surge como producto de un algo involuntario. Y los
fractales han tenido un uso bien rapido. Fractales han sido esenciales en la simulacién por ordenador, se estan usando en la mejora
y reduccién de ruido en radiografias, en el reconocimiento facial, de voz y hasta tactil. Los fractales detectan nuestra unicidad en el
mundo.

Porque si: el mundo esta fractal.
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LA VIDA SECRETA DE ISAACNEWTON.

Es el cientifico por antonomasia y, sin embargo, era un devoto esotérico gran aficionado a la alquimia y seguidor del
arrianismo. Esas aficiones ocultas explicarian su extrafia tardanza en publicar sus geniales descubrimientos.

Por JOSE SEGOVIA

TOMADO DE: El Correo / 24 de diciembre de 2021

El padre de Isaac Newton falleci6 antes de que él naciera, el dia de Navidad de 1642. Su madre se
volvio a casar y lo enviod a vivir con sus abuelos. Gracias a eso, Newton cambiod su destino de
granjero acomodado e iletrado (como su padre) por el de genio.

Se han cumplido mas de 340 aiios de la publicacién de ‘Principios matematicos de la filosofia
natural’, donde Newton formulé la ley de la gravitacion universal.

El pequefio Isaac tenia tres afios cuando su madre lo envid a vivir con sus poco carifiosos abuelos maternos, un cambio brutal que
lo convertiria en el futuro en un individuo solitario. Pero aquel suceso de su infancia tuvo un lado positivo. Al contrario que su
progenitor, sus abuelos maternos le proporcionaron una buena educacion, lo mismo que habian hecho con su hijo William, al que
animaron a estudiar en Cambridge.

LAS MANZANAS DE LA CIENCIA.
En el jardin de su casa, en Lincolnshire, se conserva un hijo del arbol del que se dice [no estéa claro]
gue cay6 la manzana que le inspir6 sobre la gravedad. Fuente Foto: ALBUM.

Como él, Newton entr6 en esa universidad con 18 afios y lo primero que hizo fue ignorar los programas de estudios. El introvertido
estudiante se instruy6 a si mismo leyendo lo que le apetecia, como las obras de Descartes, Kepler o Galileo. Por primera vez en su
vida, Newton estaba en su salsa.

Galileo se alined con la concepcidn copernicana del universo, que otorgaba al astro rey el papel protagonista en el sistema solar y
ponia en entredicho el geocentrismo, que defendia la Iglesia. En febrero de 1633, Galileo fue acusado de desobediencia y herejia,
razon por la que abjurd de su teoria para salvar su vida. Newton conocia al dedillo los entresijos de esta historia y también sabia
que algunos de sus propios secretos, los mas ocultos, podian situarlo en el futuro en una situacion igualmente comprometida.

PADRE DE LA FiSICA

Fue durante sus afios de universidad cuando el joven cientifico llevé a cabo la mayoria de los trabajos por los que hoy es fam 0so;
como por ejemplo, el ‘calculo infinitesimal’, sin el que las modernas ciencias fisicas no existirian.

Una vez que Newton obtuvo la licenciatura, la Universidad de Cambridge cerrd sus puertas por un brote de peste, y el joven
cientifico regresé a Lincolnshire, donde permanecio hasta 1666. En ese tiempo ocurrié la anécdota de la manzana. El propio
Newton conté que la vio caer de un arbol y se pregunté si la gravedad que le influia era la misma que mantenia a la Luna en 6 rbita
alrededor de la Tierra. Eso suponia que ya tenia en la cabeza la ley de la gravitacion universal.



https://www.elcorreo.com/xlsemanal/historia/vida-isaac-newton-secreta.html
https://www.xlsemanal.com/conocer/20170215/galileo-galilei-inventos-astronomia.html
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SUS PRINCIPIOS.
La biblioteca del Trinity College de Cambridge custodia el ejemplar personal de Newton [anotado y corregido por él] de
sus 'Principios matematicos de la filosofia natural'. Fuente foto: ALBUM.

Pero ¢por qué esper6 casi veinte afios para publicar ese hallazgo? EI famoso economista John Maynard Keynes, que escribié una
apasionante biografia del cientifico, da una posible respuesta. Aseguraba que Newton era profundamente neurético. «Sus instintos
mas profundos eran ocultos, esotéricos, semanticos; con profundas evasiones del mundo, un temor paralizante a exponer sus
pensamientos, sus creencias, sus descubrimientos -en toda su desnudez- a la inspeccion y la critica del mundo [...]».

También resalta Keynes el caracter poco sociable del cientifico, que protagonizé sonados choques con algunos de sus colegas.
Keynes sostiene que «los demasiado conocidos conflictos y disputas con Hooke, Flamsteed, Leibniz, son, por si solos, un
testimonio clarisimo de esto. Como todos los de su tipo, se mantenia totalmente alejado de las mujeres. Se enajenaba y no
publicaba nada, excepto bajo la presidn extrema de sus amigos», afirmaba Keynes.

G J%;*r 4 = : .
ACCIDENTES CON LA LUZ Y LA OPTICA.
En 1692 se le quemaron las notas de dos afios de estudio de laluz y la dptica. En otra ocasioén, casi se
queda ciego por escrutar el sol con un espejo. Fuente imagen: AGE.

Otra explicacién posible a su tardanza en publicar sus teorias podria ser la fascinacidon que sentia Newton por la alquimia y la

religion, unos intereses que oculté con habilidad cuando adiviné que podian perjudicarle.

Un ejemplo. En 1667 fue elegido miembro del consejo de gobierno del Trinity College de la Universidad de Cambridge, lo que
suponia un honor, pero también un grave peligro si se descubria su secreto: Newton era arriano y no crefa en la Santisima Trinidad.

ENGANAR AL TRINITY COLLEGE.
Newton era arriano y, por lo tanto, negaba la Santisima Trinidad. Lo oculté para poder ingresar en el
Consejo de Gobierno del Trinity College de Cambridge. Fuente foto: ALBUM.

En aquella época, los nuevos miembros del consejo tenian que jurar su compromiso con la ortodoxia religiosa, que como no podia
ser de otra forma en una institucidn que se llamaba Trinity incluia una especial reverencia por la Santisima Trinidad. El cie ntifico,
que no queria mentir, se las ingenid para que el rey Carlos 111, que era un entusiasta de la ciencia, le dispensara de dicho juramento.

Su secreto quedd asi a salvo.



https://www.xlsemanal.com/conocer/20170605/economista-guerra-keynes.html
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Una vez que concluy6 su gran etapa de descubrimientos, Newton se embarcé de lleno en el estudio de esas materias (religion,
alquimia, esoterismo...) tan alejadas del método cientifico. De hecho, tras su muerte, en 1727, sus parientes heredaron documen tos
extrafios. Habia articulos sobre matematicas y fisica, pero también escritos intrigantes sobre teologia y alquimia.

En 1872, uno de los descendientes de Newton dond ese tesoro documental a Cambridge. ElI comité que revisod los documentos
selecciond solamente los escritos cientificos y devolvié a la familia los teol6gicos y de alquimia. Los prohombres de la docta
institucién debieron de pensar que lo fundamental era evitar a toda costa que el mundo supiera que el fundador del método
cientifico habia sido un oscuro alquimista. Habia que ocultar los extravagantes escritos de Newton, el cientifico por excelencia, en
cuyo mausoleo en la abadia de Westminster se puede leer un epitafio en el que se lo renombra como un genio de la ciencia dotado
de «una fuerza mental casi divina».

SUS MANUSCRITOS MAS INTIMOS

En julio de 1936, los escritos del cientifico que permanecian en poder de sus descendientes salieron a la venta en la casa de
subastas londinense Sotheby’s. El famoso economista britdnico John Maynard Keynes adquirié gran parte de los escritos de
alquimia, que lego a la Universidad de Cambridge diez afios mas tarde. Newton firm6 muchos de sus textos sobre alquimia con el
seudénimo de Jeova Sanctus Unus, que se interpreta como un lema antitrinitario. El orientalista Abraham Shalom Yahuda se hizo
con otros escritos de temas religiosos. Poco antes de morir, los dono a la Biblioteca Nacional de Israel. Hay otros documentos de
Newton desperdigados en distintas bibliotecas e instituciones.
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Versiones de articulos originales de JAVIER YANES - @yanes68 - Elaborado por Materia para OpenMind
Eunice Newton Foote, la pionera olvidada del efecto invernadero.

Eunice Newton era solo una nota a pie de pagina en la historia ciencia, hasta que en 2010 un gedlogo jubilado descubrié algo en un viejo libro.
Esta cientifica amateur, y descendiente de Isaac Newton, fue la primera en relacionar los niveles de CO; con el aumento de la temperatura en la
Tierra, aunque llegé a ese pionero acierto tras un experimento erréoneo.

Hasta hace un poco mas de una década la ciencia del cambio climéatico tenia como padre fundador a John Tyndall, fisico irlandés
que en 1859 demostré lo que hoy conocemos como efecto invernadero, el calentamiento terrestre debido a la atmésfera. Pero a
menudo ocurre que la investigacion no solo nos ayuda a avanzar hacia delante, sino también a detenernos, mirar atras y descubrir
qué hemos dejado olvidado por el camino. Y fue en 2010 cuando la curiosidad de un geologo retirado descubrid que habiamos
dejado atras a Eunice Newton Foote (nacida el 17 de julio de 1819 y fallecida 30 de septiembre de 1888), una pionera de los
derechos de la mujer que durante siglo y medio ha sido olvidada como la cientifica que se adelant6 a Tyndall en tres afios; el efecto
invernadero tuvo madre antes que padre.

A mediados del siglo X1X el movimiento por los derechos de la mujer cobraba fuerza. En julio de 1848 se celebraba en Seneca
Falls, en el estado de Nueva York, la primera convencion, liderada por la pionera activista Elizabeth Cady Stanton y asi como por
las mujeres cudqueras locales. El resultado de aquella reunién fue la Declaration of Sentiments, un manifiesto por los derechos de
la mujer —incluyendo el sufragio— que fue rubricado por 68 “damas” y 32 “caballeros”. Entre las primeras se encontraban la
propia Cady Stanton, su hermana Harriet y otras activistas como las hermanas cuaqueras Lucretia Coffin Mott y Martha Coffin
Wright.

LA JOVEN NEWTON ESTUDIO FUNDAMENTOS CIENTIFICOS ANTES DE DEDICARSE A LA FISICA EXPERIMENTAL, ADEMAS DE SER ACTIVISTA
POR LA IGUALDAD ENTRE MUJERES Y HOMBRES. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

Entre las 68 mujeres firmantes se encontraba también el nombre de Eunice Newton Foote, una joven nacida en Goshen,
Connecticut, criada en Bloomfield, Nueva York, que estaba casada con el juez y matematico Elisha Foote, tenia dos hijas llamadas
Mary y Augusta, y era amiga y vecina de Elizabeth Cady Stanton en Seneca Falls. Como los otros 99 signatarios, Newton Foote
merece un recuerdo por haber impulsado de forma determinante una causa tan necesaria para el progreso social en tiempos en que
la lucha por la igualdad de las mujeres se veia como una extravagancia, un peligro o solo una pérdida de tiempo.

UNA DESCENDIENTE DE NEWTON PIONERA DE LA CIENCIA AMBIENTAL

Pero por lo demas, Newton Foote no pasaria de ser una nota a pie de pagina de la historia. Esa nota diria que fue también una mujer
amante de la ciencia; su apellido no es casual, ya que al parecer su padre era un pariente lejano de Isaac Newton, y de hecho
llevaba el mismo nombre de pila que este. Entre las influencias de Eunice se encontr6 Amos Eaton, a quien se le atribuye la
introduccion de la ensefianza superior de la ciencia en EEUU. Con formacion en ciencia pero sin una titulacion universitaria —que
por entonces era una via generalmente cerrada a las mujeres—, Eunice dedicaba parte de su tiempo a la experimentacion, de la que
llegd a publicar los dos primeros estudios de fisica firmados por una mujer en EEUU, y a discurrir invenciones como la de un
relleno para las suelas de los zapatos que evitara el chirrido al caminar.

Y eso era todo hasta 2010. Aquel afio el gedlogo jubilado Raymond Sorenson, aficionado a coleccionar libros técnicos antiguos en
su sdtano de Oklahoma, lefa un ejemplar de la edicién de 1857 del anuario Annual Scientific Discovery, editado por el ingeniero
David A. Wells. Alli encontré el primer trabajo de Eunice Newton Foote, publicado el afio anterior en la revista The American
Journal of Science and Arts y curiosamente precedido por otro de su propio esposo. Ambos trataban sobre el estudio del calor de
los rayos solares, y ambos habian sido leidos el 23 de agosto de 1856 ante la Asociacion Estadounidense para el Avance de la
Ciencia (AAAS, editora de la revista Science).



https://twitter.com/yanes68
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/grandes-personajes/john-tyndall-el-hombre-que-explico-por-que-el-cielo-es-azul/
https://www.bbva.com/es/que-es-el-efecto-invernadero-respuestas-para-frenar-el-cambio-climatico/
https://www.bbva.com/es/que-es-el-efecto-invernadero-respuestas-para-frenar-el-cambio-climatico/
https://es.wikipedia.org/wiki/Sociedad_Religiosa_de_los_Amigos
https://www.nps.gov/wori/learn/historyculture/declaration-of-sentiments.htm
https://archive.org/details/mobot31753002152491/page/381/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/mobot31753002152491/page/381/mode/2up?view=theater
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382 On the Heat in the Sun’s Rays.

Arr. XXXI.— Circumstances affecting the Heal of the Sun’s Rays;
: by EuNice FooTE.

(Read before the American Association, August 23d, 1856.)

My investigations have had for their object to determine the
different circumstances that affect the thermal action of the rays
of light that proceed from the sun.

Several results have been obtained.

First. The action increases with the density of the air, and
is diminished as it becomes more rarified.

The experiments were made with an air-pump and two cylin-
drical receivers of the same size, about four inches in diame-

4an and thivtr in lanath | Tn anah ccava wlaand dfvea thammmammatans

UN ESTUDIO DE NEWTON PUBLICADO EN 1856 FUE REDESCUBIERTO EN EL 2010, LO QUE SIRVIO PARA ATRIBUIRLE CIERTOS DESCUBRIMIENTOS
RELACIONADOS CON LA CIENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

En su breve estudio, titulado Circumstances Affecting the Heat of the Sun’s Rays, la cientifica amateur describia un experimento en
el que exponia al sol cilindros de vidrio equipados con termdmetros y acoplados a una bomba para extraer el aire de uno de ellos y
comprimirlo en el otro. Asi, Eunice comparaba el calentamiento y el enfriamiento en uno y otro cilindro. Observo, primero, que el
recipiente con el aire comprimido se calentaba mas que el otro en el que se habia hecho el vacio. Segundo, que el calentamiento era
mayor con aire hiumedo que si estaba seco. Tercero, y este fue su gran hallazgo casi fortuito —ya que prob6 también con hidrégeno
y oxigeno—, que el mayor grado de calentamiento se producia al llenar uno de los cilindros con gas de acido carbénico (CO,). “El
recipiente que contiene el gas se calentd sensiblemente mucho més que el otro —y al quitarlo, tardd6 mucho mas en enfriarse”,
escribio.

LA PRIMERA RELACION DEL CO; CON EL EFECTO INVERNADERO

Pero lo que sin duda debe distinguir a Newton Foote como la primera cientifica que describié el efecto invernadero fue su inspirada
conclusién. Para cada una de sus condiciones apuntaba conjeturas aplicadas al mundo real: en la cima de una montafia, donde hay
menos aire, el efecto del sol se siente més, y el bochorno himedo del verano precede a la lluvia. En cuanto al CO3, escribié: “Una
atmoésfera de este gas daria a nuestra Tierra una alta temperatura; y si como algunos suponen, en un periodo de su historia el aire
tenia mezclada una mayor proporcién de él que en el presente, necesariamente debia resultar en una temperatura aumentada por su
propia accion y por el incremento de peso”.

Al leer esto, Sorenson supo de inmediato que habia redescubierto a una gran figura olvidada por la historia de la ciencia. En enero
de 2011 el gedlogo publicd su hallazgo en la revista online de geociencias Search and Discovery. “Esta claro que Eunice Foote
merece crédito por ser una innovadora en la cuestion del CO;y su potencial impacto en el calentamiento del clima global”,
escribio.

Maés curioso aun es que la conclusion de Eunice nacia de un experimento erréneo; en los Gltimos afios varios cientificos han
sefialado que el sistema de la investigadora no podia separar la accion de la luz visible de la infrarroja, y que de hecho el vidrio
impedia la entrada a los recipientes de la radiacién ultravioleta larga que es responsable del calentamiento global. Se han
discutido los mecanismos que podrian explicar sus resultados, y como estos fueron posiblemente un hallazgo fortuito interpretado
de forma equivocada pero del que extrajo una interpretacién visionaria; lo innegable hoy es que Newton Foote fue la primera
cientifica que establecid la conexion entre el nivel de CO; y el calentamiento de la atmésfera.

En 1859 Tyndall se basé en los aparatos disefiados el siglo anterior por Horace Bénédict de Saussure, en la hipdtesis de Joseph
Fourier de que la atmdsfera ayudaba a calentar la Tierra, y en la elaboracion de esta idea por Claude Pouillet y William Hopkiins,
para desarrollar una serie de experimentos que explicarian las causas y los mecanismos de lo que después se denominaria el efecto
invernadero. Y asi Tyndall pasé a la historia como el fundador de la ciencia del cambio climatico durante 150 afios.

EL TRABAJO DE NEWTON PUDO INFLUENCIAR LOS DESCUBRIMIENTOS QUE REALIZARIA UNOS ANOS DESPUES EL FISICO JOHN TYNDALL, CONSIDERADO
FUNDADOR DE LA CIENCIA CLIMATICA. FUENTE IMAGEN: ROYAL INSTITUTION OF GREAT BRITAIN.



https://www.searchanddiscovery.com/pdfz/documents/2011/70092sorenson/ndx_sorenson.pdf.html?
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsnr.2020.0031

HOMOTECIA N° 5 - Afio 22 Miércoles, 1° de Mayo de 2024 13

UN EXITO FUGAZ PERO CON GRAN INFLUENCIA

Y ¢qué le faltd a Newton Foote para obtener el reconocimiento en su dia? Sucedid que la presentacion de su trabajo ante la AAAS
no llegé por su propia voz, sino por la del entonces secretario de la Smithsonian Institution Joseph Henry; algo que adn
desconcierta a los expertos, dado que por entonces no estaba vetada la participacién de las mujeres en las conferencias de la AAAS.
Pero tampoco su trabajo fue del todo ignorado en su dia (en 1857 publicaria su segundo estudio sobre la electricidad estatica
atmosférica en la revista Proceedings of the American Association for the Advancement of Science): en su presentacion, Henry
elogié los méritos de Newton Foote, y Scientific American le dedicé un articulo titulado “Scientific Ladies—experiments with
condensed gases” (“Damas cientificas—experimentos con gases condensados”), alabando también el saber cientifico de la
investigadora.

Pero como resumian Joseph Ortiz y Roland Jackson en un estudio de 2020 sobre el trabajo de Newton Foote publicado en Notes
and Records de la Royal Society, “el trabajo de Foote es como un meteoro. Brillo intensamente, después desaparecié de la vista”.
Se dice que por entonces la fisica en EEUU estaba a un nivel de desarrollo mucho menor que en Europa. Sin embargo, es indudable
que la condicion femenina de Newton Foote fue también una traba crucial. Hay quienes alegan que no era una cientifica
profesional. Pero esto, a su vez, era también una limitacion que la sociedad de entonces imponia a las mujeres.

Por ultimo, a menudo se dice que los trabajos verdaderamente pioneros son aquellos sobre los que otros cientificos construyen, “a
hombros de gigantes”, segun la expresion habitual. Se ha dicho que Tyndall no conocia el estudio de Newton Foote, pero John
Perlin lo niega. Este investigador de la Universidad de California en Santa Bérbara descubrié que en el mismo volumen de la
revista donde se publicd el primer trabajo de Eunice habia un articulo firmado por Tyndall. ;No leeria Tyndall una revista que
publicaba un articulo suyo? Para Perlin, esta es “la prueba real irrefutable” de que el irlandés conocia el trabajo de la mujer.

Pero Jackson no estd de acuerdo. Para este investigador de la Royal Institution, bidgrafo de Tyndall, el irlandés no solo era un
defensor de los olvidados cuyo perfil no cuadraba con el de un plagiador, sino que ademds orient6 inicialmente sus experimentos
de una forma incorrecta que habria evitado de haber conocido los resultados de Newton Foote. Probablemente nunca sabremos la
verdad. Pero al menos hoy una gran pionera cientifica, que lo fue también de los derechos de las mujeres, ha recuperado por
fin para la ciencia y para el publico en general el lugar de honor que le corresponde con todo merecimiento.



https://royalsocietypublishing.org/doi/full/10.1098/rsnr.2020.0031
https://royalsocietypublishing.org/doi/full/10.1098/rsnr.2020.0031
https://physicstoday.scitation.org/do/10.1063/PT.6.4.20210823a/full/
https://thinkprogress.org/female-climate-scientist-eunice-foote-finally-honored-for-her-contributions-162-years-later-21b3cf08c70b/
https://thinkprogress.org/female-climate-scientist-eunice-foote-finally-honored-for-her-contributions-162-years-later-21b3cf08c70b/
https://thinkprogress.org/female-climate-scientist-eunice-foote-finally-honored-for-her-contributions-162-years-later-21b3cf08c70b/
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsnr.2018.0066
https://www.climate.gov/news-features/features/happy-200th-birthday-eunice-foote-hidden-climate-science-pioneer
https://www.nytimes.com/2020/04/21/obituaries/eunice-foote-overlooked.html
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Propulsion espacial manipulando el espacio-tiempo:
¢, Puede pasar del papel a la realidad?

Viajar mas rapido que la luz es un anhelo inevitable para la especie humana, que aspira a expandirse por el cosmos. Pero en realidad, si lo
pensamos bien, la luz se mueve muy despacio para las inmensas escalas del universo: los terricolas deberiamos esperar mas de cuatro afios
para que una nave a la velocidad de la luz llegara a las estrellas mas préximas, y 25.000 afios para que alcanzara la galaxia mas cercana, la
enana del Can Mayor. Se diria que estamos condenados a no encontrarnos jamas con otros seres con quienes podamos entablar una relacion
civilizada.

Por fortuna, la fisica tedrica nos ofrece una solucién: manipular el espacio-tiempo para desplazarnos a otros lugares remotos del cosmos sin
violar formalmente el limite universal de velocidad. La explicacién mas sencilla para llevarse a casa de por qué no se puede viajar mas
deprisa que la luz es esta: si se hiciera, un efecto podria aparecer antes que su causa, ya que la velocidad luminal es la regla cosmica
invariante que mide los fenémenos fisicos; podriamos recibir una Ilamada de teléfono antes de que quien nos llama pensara en hacerlo.

RE?RESENTACI(’)N DE UN VIAJE A TRAVES DE UN AGUJERO DE GUSANO.

CREDITO IMAGEN: NASA / LES BOSSINAS (CORTEZ III SERVICE CORP.).
Sin embargo, dado que la relatividad general de Einstein definid el espacio-tiempo como el tejido del que esta hecho el universo, la teoria
permite que este tapiz cdsmico se arrugue; un ejemplo son las ondas gravitacionales detectadas en los ultimos afios por los
experimentos LIGO y Virgo. Si pudiéramos crear arrugas en el espacio-tiempo, lograriamos que un emplazamiento distante estuviera mucho
mas préximo a nosotros, por lo que seria posible alcanzarlo sin quebrantar el limite de la velocidad luminal.

EL MODELO DE ALCUBIERRE

Un aparato capaz de lograr esto se conoce como warp drive o propulsor de curvatura, y fue propuesto en 1994 por el mexicano Miguel
Alcubierre, inspirandose para el concepto y el nombre en la serie televisiva Star Trek, segin confirmg el fisico a OpenMind en una entrevista
anterior. La idea consiste en “crear una burbuja de espacio distorsionado en cuyo interior estaria la nave”, decia Alcubierre, de modo que
“expande de manera violenta el espacio detras del objeto que se quiere mover, y a la vez contrae el espacio frente al objeto”. Asi, “el objeto
se mueve sin moverse en realidad, es el espacio quien hace el trabajo”.

El modelo de Alcubierre, considerado uno de los méas correctos formalmente para plantear un viaje interestelar sobre el papel, ha motivado
infinidad de estudios y no pocas especulaciones. Recientemente se ha publicado un informe que el Departamento de Defensa de EEUU
encarg6 a dos fisicos en 2010, titulado Propulsores de curvatura, energia oscura y la manipulacion de dimensiones adicionales. Los autores
exponen “dos resquicios en el limite de velocidad de Einstein: el propulsor de curvatura y los agujeros de gusano —técnicamente llamados
puentes de Einstein-Rosen—, una especie de atajos en el tejido del espacio-tiempo que conectarian regiones del universo muy distantes, y
cuya existencia es tedricamente posible.

EJEMPLO DE UNA REPRESENTACION BIDIMENSIONAL DEL CAMPO DE DISTORSION DE ACUERDO CON LA METRICA
ALCUBIERRE. CREDITO IMAGEN: ALLENMCC.



https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/investigacion/top-10-asi-fue-la-ciencia-en-2017/
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/fisica/que-fue-de-superar-la-velocidad-de-la-luz/
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/fisica/que-fue-de-superar-la-velocidad-de-la-luz/
https://info.publicintelligence.net/DIA-WarpDrives.pdf
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El informe se centra en el modelo de Alcubierre, y sobre todo en explorar como podria crearse la burbuja de curvatura necesaria. Segun
explico a OpenMind el astrofisico de la Universidad de Sidney (Australia), Geraint Lewis, que no ha participado en el informe, “sabemos
que la materia normal puede curvar el espacio-tiempo, pero no de la manera adecuada para crear un propulsor de curvatura”. Lewis aclard
que para ello se necesita “materia muy extraiia que contiene una tension, en lugar de la presion que obtendrias con un gas”. En otras palabras,
un tipo de materia capaz de generar una presion negativa, 0 una energia negativa. Y esta descripcion encaja precisamente con algo en lo que
Lewis es experto: la energia oscura. “Hay posibilidades de que la energia oscura nos ofrezca un propulsor de curvatura”, sugirio.

UN VIAJE DE 193 SEGUNDOS A MARTE

Segun los modelos cosmoldgicos actuales, la energia oscura es lo que compone mas del 70% de todo el universo. Se trata de una especie
de antigravedad hipotética que es responsable de la expansién acelerada del universo. Los autores del informe proponen emplear esta energia
oscura para abrir una burbuja en una dimensidn adicional, en la que podria encajarse una nave de unos 100 metros clbicos, algo mayor que
un camion estandar. “Los viajes a los planetas de nuestro propio Sistema Solar llevarian horas en lugar de afios y las travesias a sistemas
estelares locales se medirian en semanas mas que en cientos de miles de afios”, escriben. Como ejemplos, los autores calculan que a una
velocidad 100 veces superior a la de la luz, Marte estaria a solo 193 segundos de viaje, Jlpiter a 36 minutos, Alfa Centauri a 15 dias y la
nebulosa de Oridn a 1,3 afios.

Todo ello suena enormemente tentador, pero ¢hay alguna posibilidad de que estas propuestas salgan del papel a la realidad? ¢Es solo una
cuestion de ingenieria avanzada, o nos enfrentamos a alguna frontera fisica insuperable? Una corriente extendida entre los fisicos apuesta
que estas ideas jamas llegaran a materializarse. El propio Alcubierre apunta colosales obstaculos, como el llamado “problema del horizonte™:
“al viajar mas rapido que la luz, el frente de la burbuja no es accesible desde el interior, por lo que la nave que estuviera en el centro no
puede colocar la energia en ese lugar”. “Sistemas como el que yo propuse se ven casi imposibles, pero es dificil saberlo”, concluy6.

EL PRINCIPAL IMPEDIMENTO PARA VIAJAR MAS RAPIDO QUE LA LUZ ES EL REQUERIMIENTO ENERGETICO.
CREDITO IMAGEN: NASA.

Naturalmente, el principal impedimento es el requerimiento energético: la propuesta de los autores del informe consigue reducir
notablemente la cantidad de energia necesaria, pero aun asi el viaje a 100 veces la velocidad de la luz precisaria una aportacion del orden de
la décima parte de la energia total del Sol. “Las energias superan en mucho a las disponibles en un futuro previsible”, admiten los autores.

Mas critico es un aspecto esencial: esta inmensa cantidad deberia aportarse no en forma de la energia que manejamos a diario, sino como
algo llamado energia negativa que ain ni siquiera existe. “Por el momento no tenemos ni idea de si podemos obtener un material asi de una
forma fisicamente factible”, advierte Lewis. “Asi que un propulsor de curvatura podria ser tedricamente posible, pero imposible en la
practica”.

Todo lo cual no impide que ya se esté intentando. En el Centro Johnson de la NASA existe un Laboratorio de Fisica de Propulsion Avanzada
—llamado informalmente Laboratorio Eagleworks—, al que la propia agencia no suele dar demasiada publicidad, pero que desde hace afios
intenta crear burbujas microscépicas de curvatura como prueba de concepto. Por el momento no deja de ser ciencia ficcion, pero Lewis se
muestra optimista: “a medida que tratamos de unir la gravedad con la mecanica cuantica, confiamos en hallar pistas para hacerlo realidad.
Eso es lo que espero que ocurra”.
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FISICOS NOTABLES

Ganadores del Premio Nobel en Fisica 2010

FUENTE: El Mundo - Espaiia.

ANDRE GEIM Y KONSTANTIN NOVOSELOV
CREDITO FOTO: AFP

El Nobel de Fisica 2010 premia el nuevo material para la electrénica del futuro.

e Estos dos cientificos rusos fueron premiados por sus trabajos sobre el grafeno.
e Esun material Gtil para desarrollar dispositivos electronicos mas eficientes

El 6 de octubre de 2010, la Real Academia de las Ciencias de Suecia galardon6é a Andre Geim y Konstantin Novoselov por sus trabajos
pioneros en el desarrollo del grafeno, un material bidimensional Gtil para el desarrollo de dispositivos electronicos flexibles y mas
eficientes, como ordenadores y pantallas tactiles asi como paneles solares.

Geim, de 51 afios, y Novoselov, de 36, recibieron el premio de la Academia sueca el 10 de diciembre de 2010 por sus experimentos con este
nuevo material, que posibilita avances decisivos en la Fisica cuantica.

Los dos son rusos de nacimiento y actualmente investigadores en la Universidad de Manchester (Reino Unido). Geim, naci6 en Sochi, Rusia,
en 1958 y es nacionalizado holandés, se doctoré en Ciencias Fisicas en 1987 en la Academia Rusa de Ciencias de Chernogolovka.

EL GRAFENO ES UN MATERIAL BIDIMENSIONAL QUE PERMITIRA DISPOSITIVOS MAS EFICIENTES.
CREDITO FOTO: A. ALUS.

Su colega Novoselov nacié en 1974 en Nizhny Tagil, Rusia, tiene doble nacionalidad (britanico-rusa). Ha ejercido en la Universidad de
Nijmegen (Holanda) y es catedratico en la Universidad de Manchester, como Geim.

Los expertos consideran que los dispositivos de grafeno van a ser sustancialmente mas rapidos que los de silicio, que se emplean en la
actualidad en la mayoria de aparatos electrénicos, con lo que se podran fabricar dispositivos y ordenadores mucho mas flexibles y eficientes.

El grafeno es una estructura laminar plana, de un 4tomo de grosor, compuesta por atomos de carbono densamente empaquetados en una red
cristalina en forma de panel de abeja.

Los premiados obtuvieron el grafeno a partir del grafito (usado para fabricar lapices). Este nuevo material se caracteriza por poseer una alta
conductividad térmica y eléctrica y por combinar una alta elasticidad y ligereza con una extrema dureza, que lo sitla como el material mas
resistente del mundo.

Ademaés, puede reaccionar quimicamente con otros elementos y compuestos quimicos, lo que convierte al grafeno en un material con un
gran potencial de desarrollo.

El nombre del fisico espafiol Juan Ignacio Cirac, reconocido por sus investigaciones en computacién cuéntica y Optica cuantica, sonaba
también este afio como uno de los favoritos aunque finalmente no logro el premio.

El afio pasado, el Nobel de Fisica fue para Charles Kuen Kao, Willard Sterling Boyle y George Elwood Smith, tres pioneros estadounidenses
cuyas investigaciones pusieron los cimientos de la sociedad de la informacion moderna al impulsar las tecnologias que permitieron
desarrollar las telecomunicaciones del mundo actual.

Creados por Alfred Nobel, inventor de la dinamita, estos prestigiosos premios se otorgan cada afio a personas que hayan hecho
investigaciones sobresalientes que contribuyan contribuciones notables a la sociedad. Desde 1901, el Premio Nobel de Fisica ha sido
entregado a 186 cientificos de todo el mundo.

Fue el aleman Wilhelm Conrad Réntgen quien estrend la larga lista de premiados a comienzos del siglo XX por el descubrimiento de los
rayos X. A dia de hoy el premio asciende a casi un millén de euros.



http://www.rac.es/2/2_4_3.php
https://www.elmundo.es/elmundo/2009/10/06/ciencia/1254822406.html
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QUIMICOS DESTACADOS

Ganadores del Premio Nobel en Quimica 2012:

Robert J. Lefkowitz y Brian K. Kobilka
Por el estudio de los receptores acoplados a proteinas G.
FUENTE: EcuRed — Wikipedia.

Robert J. Lefkowitz. Naci6 el 15 de abril de 1943 en El Bronx, Nueva York, EE. UU. Cientifico profesor de la Universidad
Duke en Carolina del Norte. Galardonado con el Premio Nobel de Quimica 2012 junto a su colega Brian Kobilka. La Real
Academia de Ciencias de Suecia reconoce asi sus trabajos sobre un tipo de receptores de la membrana celular: los
“acoplados a proteinas G”, con los que casi la mitad de los medicamentos consiguen sus efectos.

Cursd estudios en el Columbia College donde recibié una Licenciatura en Artes en 1962. Posteriormente se gradudé como
Meédico en la Universidad de Columbia en 1966. Después de un internado y un afio de residencia en medicina general en el
Colegio de Médicos y Cirujanos, se desempefié como Asociado de Clinica e Investigacion en el Instituto Nacional de Salud
desde 1968 hasta 1970. De 1970 a 1973 estuvo en la Universidad de Harvard, donde completd su residencia médica y la
investigacion y la formacion clinica en patologia cardiovascular.

Desde 1973, fue Profesor Asociado de Medicina y Adjunto de Bioguimica del Centro Médico de la Universidad Duke. Profesor de Medicina en la Universidad de
Duke. Investigador del Instituto Médico Howard Hughes desde 1976 y fue un investigador establecido de la Asociacion Americana de Cardiologia de 1973 a 1976.

El 10 de octubre de 2012 fue honrado con el Premio Nobel de Quimica junto a Brian Kobilka por sus investigaciones sobre un tipo de receptores de la membrana de
las células que regulan maltiples funciones biolégicas. De los receptores acoplados a proteinas G, como se denominan, depende la actividad de hormonas como la
adrenalina o la leptina, asi como de neurotransmisores como la serotonina o la dopamina, fundamentales para que el ser humano pueda adaptarse a su ambiente,
reconocerlo de multiples formas y actuar en consecuencia. El fallo apunta que “alrededor de la mitad de todos los medicamentos logran su efecto a través de los
receptores acoplados a proteinas G”, por lo que la descripcion de su “funcionamiento interno” llevard a grandes avances en este &mbito.

ROBERT J. LEFKOWITZ

Brian Kobilka. Naci6 el 30 de mayo de 1955 en Little Falls, EE. UU. Cientifico, profesor de medicina, cardiélogo, y fisiélogo
molecular y celular de la Universidad de Stanford, que obtuvo el Premio Nobel de Quimica 2012, junto a su colega Robert
Lefkowitz, por el resultado de su investigacion sobre los receptores acoplados a las proteinas G.

Nacio en Little Falls, Minnesota en 1955 en el seno de una familia de origen polaco. Estudié biologia, quimica y medicina en las
universidades de Minnesota, Duluth, y en Yale, en New Haven, estado de Connecticut. Kobilka es profesor de medicina y de
fisiologia molecular y celular en la Escuela Universitaria de Stanford, en California. Conocid a su esposa Tong Dom Thian en la
Universidad de Minnesota y tuvo dos hijos con ella.

Ha participado en las siguientes instituciones: Realizé su residencia de Medicina Interna en la Universidad de Washington y en el BRIAN K. KOBILKA
Hospital Barnes en San Luis.

Fue becario postdoctoral con la tutela de Robert Lefkowitz en el Centro Médico de la Universidad Duke, de Durham, en Carolina del Norte, en los afios 1984 a
1989, Profesor de Fisiologia Molecular y Celular en la Escuela de Medicina de la Universidad de Stanford, Cofundador de la compafiia de biotecnologia
ConformetRx. Fue nombrado miembro de la Academia Nacional de Ciencias en 2011, recibi6 el Premio Nobel de Quimica del afio 2012, junto a Robert Lefkowitz
por sus investigaciones sobre un tipo de receptores de la membrana de las células que regulan multiples funciones biolégicas.

Escribi6 en el afio 1996, un articulo llamado “Cardiovascular regulation in mice lacking alpha2-adrenergic receptor subtypes b and ¢”, que trata sobre los receptores
alpha2ARs, los cuales son componentes del circuito neuronal que regula la funcionamiento cardiovascular. El papel especifico de alpha2ARs y de los subtipos
(alpha2a, alpha2b, and alpha2c) fue caracterizado con medidas hemodindmicas obtenido a partir de cepas de ratones genéticamente modificados deficientes en
cualquiera de alfa 2b o receptores alfa 2. La estimulacion de los receptores alfa 2 en el musculo liso vascular produce hipertension y contrarrestado el efecto
hipotensor clinicamente beneficioso de la estimulacién de los receptores alfa 2A en el sistema nervioso central. Estos resultados proporcionan evidencia de la eficacia
clinica de los farmacos mas selectivos del subtipo alfa 2. Kobilka ha escrito mas de 200 publicaciones en revistas internacionales.

En el afio 2011 logré capturar la imagen del receptor B-adrenérgico en el momento exacto en que se activa por una hormona y envia una sefial a la célula. Esta imagen
es una obra maestra molecular y el resultado de décadas de investigacion. Kobilka y su equipo de trabajo investigativo, se dedican a profundizar sus estudios y aislan
el gen del codigo beta-adrenérgico del genoma humano. Cerca de mil genes codifican los receptores objeto de su estudio. Por ejemplo, aquellos relacionados con la
percepcion de la luz, el sabor, el olor, la adrenalina, la dopamina, la histamina y la serotonina. Aproximadamente la mitad de todos los medicamentos consiguen sus
efectos a través de receptores acoplados a proteinas G.

El Premio Nobel de Quimica se ha entregado desde 1901 por la Academia de las Ciencias de Suecia y es uno de los cinco premios Nobel establecidos en el
testamento de Alfred Nobel en 1895, quien fue, cientifico, inventor, empresario, autor y pacifista. La Quimica fue la ciencia mas importante en la cual trabajo el
propio Alfred Nobel. El desarrollo de sus invenciones, asi como los procesos industriales que utilizé los cuales se basaban en su conocimiento quimico.

En su testamento firmado el 27 de noviembre de 1895 en el Club Sueco-Noruego de Paris, Nobel instaura con su fortuna un fondo con el que se premiaria a los
mejores exponentes en la Literatura, Fisiologia o Medicina, Fisica, Quimica y la Paz. “El dicho interés se dividira en cinco partes iguales, que seran repartidas de la
siguiente manera: / — / una parte a la persona que haya hecho el descubrimiento o mejora quimica mas importante...” (Extracto del testamento de Alfred Nobel).

Los Premios Nobel de Quimica han sido otorgados desde 1901. Hasta ahora, no fueron entregados en ocho ocasiones: en 1916, 1917, 1919, 1924, 1933, 1940, 1941y
1942. Mas de 160 cientificos han sido premiados hasta la fecha y actualmente esta dotado con 10 millones de coronas suecas que son aproximadamente 1,5 millones
de ddlares.

El primer Premio Nobel de Quimica fue concedido en 1901 al holandés Jacobus H. Van't Hoff, descubridor de las leyes de la dindmica quimica y la presion osmética
en las soluciones. Lo ha recibido en dos ocasiones Frederick Sanger, en 1958 por las estructuras de proteinas como la Insulina y en 1980 por la determinacion de la
secuencia basica en acidos nucleicos.

Las razones por las cuales no se entregaron en los ocho afios sefialados, tiene que ver con situaciones originadas por la guerra mundial, el exilio obligado de
miembros del comité y también por declararse “desierto” en determinados afios. La entrega de los Premios Nobel se realiza cada afio tradicionalmente el dia 10 de
diciembre, en dos ceremonias paralelas, una Oslo para la entrega del Nobel de la Paz y en Estocolmo para la entrega de los Premios restantes, coincidiendo con el
aniversario de la muerte de Alfred Nobel.

El Premio Nobel de Economia es el Gnico de los premios que no fue contemplado en el testamento de Alfred Nobel, sino que se incorporo a la lista en el afio 1969.

El 10 de octubre de 2012, Robert Lefkowitz fue honrado con el Premio Nobel de Quimica junto a Brian Kobilka por sus investigaciones sobre un tipo de receptores
de la membrana de las células que regulan multiples funciones biol6gicas. De los receptores acoplados a proteinas G, como se denominan, depende la actividad de
hormonas como la adrenalina o la leptina, asi como de neurotransmisores como la serotonina o la dopamina, fundamentales para que el ser humano pueda adaptarse a
su ambiente, reconocerlo de multiples formas y actuar en consecuencia. El fallo apunta que “alrededor de la mitad de todos los medicamentos logran su efecto a
través de los receptores acoplados a proteinas G”, por lo que la descripcion de su “funcionamiento interno” llevara a grandes avances en este ambito. La academia
sueca reconoce sus “revolucionarios descubrimientos que revelan el funcionamiento interno de una importante familia de receptores”. Segun el fallo, alrededor de la
mitad de todos los medicamentos logran su efecto a través de los receptores acoplados a proteinas G, las estudiadas y que permitiran la produccion de nuevas
medicinas.
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LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD (Entrada 36)

El tensor energia — tension

Version de la publicacion hecha por ARMANDO MARTINEZ TELLEZ el 18 Marzo de 2009
Documento en linea: http://teoria-de-la-relatividad.blogspot.com/2009/03/18-el-calculo-tensorial

En la ecuacion tensorial fundamental de la Relatividad General, el tensor T que aparece en el lado derecho de dicha ecuacion:
G =8nGT

conocido como el tensor energia-tensidn, el tensor energia-impulso y también como tensor energia-momentum, es la extension del
concepto béasico del 4-vector energia-momentum utilizado en el espacio-tiempo plano de cuatro dimensiones de la Teoria Especial
de la Relatividad, generalizado hacia un espacio-tiempo curvo.

Antes de intentar dar un significado fisico al tensor T cuatri-dimensional de la Relatividad General, empezaremos por dar una
interpretacion a un tensor en un espacio ordinario de tres dimensiones utilizado en los estudios de la teoria de la elasticidad, del
cual parte precisamente el origen de la palabra tension interpretada en el sentido usual de la mecéanica clasica.

Imaginemos por un momento que tenemos en nuestras manos un blogque cubico hecho de hule, al cual le ponemos encima en su cara
superior la palma de nuestra mano mientras que la cara inferior la dejamos reposar en contacto sobre la superficie de una mesa de
madera con la cual haya suficiente friccién para que el bloque de hule permanezca en la misma posicién al irse deformando
conforme empezamos a aplicar una fuerza superficial lateral en la cara superior del blogue a la cual [lamaremos o, produciendo
una tension mecanica sobre la superficie del mismo capaz de deformar ligeramente al bloque en el sentido en el cual aplicamos la
tension. Conociendo el coeficiente de elasticidad del hule, podemos calcular sin problema alguno el grado de deformacion del
blogque de hule suponiendo que la cara inferior que esta en contacto con la mesa permanece inmdvil.

Si la cara superior del blogue de hule la identificamos con un sistema de coordenadas Cartesianas situando simétricamente una
esquina de la cara superior del bloque de hule en el origen de dichas coordenadas, entonces podemos aplicarle la tension en una
direccion que coincida con el eje-x. Del mismo modo, podemos aplicarle la tensidn en una direccién que coincida con el eje-y. Pero
si le aplicamos la tension en una direccion que no coincida ni con el eje-x ni con el eje-z, entonces la tension estara caracterizada
por cuatro componentes posibles: oxx, Oxy, Oyx, ¥ 6zz. ESt0S cuatro componentes pueden ser agrupados dentro de un solo simbolo que
representa a los cuatro, un tensor covariante (o contravariante) de orden dos en un espacio de dos dimensiones, al cual por
comodidad llamaremos o.

La situacidn se complica si ademas de aplicar una tensién mecanica a la cara superior del bloque de hule le aplicamos también una
tensién mecanica hacia abajo, en la direcciéon de un tercer eje-z. En tal caso, tenemos una distribucién mas elaborada de tensiones
como nos lo muestra la siguiente figura:

X
En este caso, tenemos un total de nueve componentes, los cuales también pueden ser agrupados dentro de un solo simbolo que
representa a los nueve componentes, un tensor covariante (o contravariante) de orden dos en un espacio de tres dimensiones.

Si lo que estamos describiendo es un mismo y Unico fendémeno fisico, entonces la deformacién del bloque de hule que tenemos
arriba debe ser exactamente la misma si imprimimos una rotacion al sistema de coordenadas con el que estamos describiendo los
componentes. Naturalmente, al girar el sistema de coordenadas, las componentes individuales van a cambiar, y si tenemos
expresiones matematicas en funcion de dichos componentes, también van a cambiar. Pero el simbolo ¢ bajo el cual agrupamos a
dichos componentes sigue siendo el mismo. De este modo, si en coordenadas generalizadas -usando notacidn (x*, x?, x3)- tenemos
la siguiente situacion:

733
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entonces tras imprimir una rotacion al sistema de coordenadas tendremos algo como lo siguiente:

f

_ N
C0S 1&33 €Ty

Ahora bien, puesto que el sistema de coordenadas indicado -coordenadas Cartesianas- es un sistema de coordenadas arbitrario, lo
podemos reemplazar por otro siempre y cuando el fenomeno fisico que esta siendo descrito no cambie al cambiar el sistema de
coordenadas. Naturalmente, para ciertos problemas habra un sistema de coordenadas cuyo uso sera mil veces preferible a los demas
sistemas de coordenadas que podamos utilizar en virtud de la simplificacién que podamos obtener en nuestros calculos matemati cos
bajo cierto sistema. De cualquier manera, lo que no cambiara notacionalmente en lo absoluto es el simbolo del tensor T bajo el cual
se agrupan los componentes. Un cierto tensor T podra ser descompuesto en los componentes propios de un sistema de coordenadas
rectangulares o en los componentes propios de un sistema de coordenadas esféricas, pero el tensor en si no cambia en nada.

Ahora veremos mas a fondo lo que nos representa el tensor energia-tension que aparece en la Relatividad General. En coordenadas
generalizadas, las componentes de dicho tensor de orden dos para el cual utilizaremos aqui notacion contravariante se acostumbran
exhibir mediante una matriz como la siguiente:

TUU TUl TUZZ T03

T'[ﬂ _T'I 1 T12 T13

TZU -T!Zl '!'22 -T‘-Z.'j

Tﬂﬂ T.";'l TB? T.’i.’%

Aunque un cuadruplo de coordenadas generalizadas lo podemos representar de la siguiente manera con los indices empezando
desde uno:

T = (T°°) =

(Xl, X2, X3, X4)
en muchos textos se acostumbra comenzar la simbolizacién numérica indexal desde cero:

(XO, Xl, X2, X3)
extendiéndose dicha representacion al mismo tensor energia-tensién de modo tal que tenemos un componente como T%. Esto no

debe representar problema alguno, y el contexto del trabajo cientifico o del libro de texto consultado debe ser suficiente para dejar
en claro cudl es la convencion seguida.

Antes de continuar, es importante dejar una cosa en claro:

El tensor de Einstein (simbolizado como G) y el tensor métrico g son dos cosas completamente distintas que no deben ser
confundidas en ningln momento y bajo ninguna circunstancia.

Es hasta cierto punto desafortunado el que para poder representar a la matriz que agrupa a los componentes del tensor métrico g se
acostumbre usar con cierta frecuencia la misma letra G que la que usamos para representar al tensor de curvatura de Einstein; y mas
desafortunado aun el que la misma letra se utilice para representar a la constante G de la gravitacion universal. Para evitar
ambigiedades, podriamos inventar nuevos simbolos, pero esto simplemente reemplazaria una confusién con otra al requerir el
aprendizaje de simbolos venidos de otros alfabetos, razén por la cual nos apegaremos aqui al uso de los simbolos mas tradicionales.

Una caracteristica fundamental que tomamos como dada es que los componentes del tensor energia-tension T son simétricos, o
sea T=(TW)=(Ti") al igual que los componentes del tensor de curvatura de Einstein G que esta al otro lado de la ecuacion deben
serlo consecuentemente. Si se desea, se puede llevar a cabo un interesante ejercicio matematico suponiendo que ni el tensor G (y
por lo tanto tampoco el tensor T) son simétricos, pero esto complica enormemente las cosas y no resulta claro que una suposicién
asi podria llevarnos a ninguna conclusion Util, de modo que nos aferraremos a la suposicion esencial de la simetria en estos
tensores a lo largo de esta obra.

A primera vista, para quienes estan acostumbrados a pensar en términos de la fisica clasica, debera parecerles extrafio que para
poder describir a la densidad de la energia y el momentum vistos desde marcos de referencia distintos se requiera de un tensor de
orden dos sin ser suficientes los vectores N-dimensionales, pero el tensor de orden dos resulta ser indispensable. Para describir la
energia y el momentum relativistas de una sola particula ciertamente nos basta un 4-vector. Pero para poder describir un gas de
particulas, o para poder describir campos (como el campo electromagnético) necesitamos de un tensor de orden dos que nos pueda
combinar la densidad de la energia (energia por unidad de volumen), el flujo de energia (o la densidad del momentum que en
realidad vienen siendo lo mismo) y el flujo de momentum, algo que excede las capacidades de un simple vector.

Considérese una caja en reposo de dimensiones Ax, Ay y Az de volumen V = AxAyAz que encierra un total de N particulas:
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Ax

T

Por una vieja costumbre cuyo origen se desconoce a ciencia cierta, dentro de la Relatividad General a esta coleccién de particulas
flotando en estado de reposo dentro de la caja se ha dado por llamarle polvo, aunque en realidad esta designacion tiene poco que
ver con eso que se acumula en los muebles. La densidad de particulas en dicha caja, el nimero de particulas por unidad de volumen
que llamaremos n, sera N/V. Ahora bien, la energia en reposo de cada particula, de acuerdo con la Teoria Especial de la
Relatividad, serd& moc2. Habiendo un total de N particulas en la caja, la energia total contenida en dicha caja ser& Nmyoc2
La densidad de energia en dicha caja que llamaremos p sera igual a la energia total dividida entre el volumen de la caja:

p = Nmoc?/V = nmoc?

Pongamos ahora a la caja en movimiento a lo largo de la direccion del eje-x con una velocidad V. Por los efectos de la contraccion
relativista de longitud:
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Ax se reducird a Ax' por un factor de V1 - V?/c?, en tanto que las longitudes perpendiculares a la direccion del movimiento
permaneceran iguales. Esto significa que el niGmero de particulas por unidad de volumen ahora sera:

n/A1 - V2/c2
Pero la densidad de particulas no es lo Unico que cambia al ponerse la caja en movimiento. La energia en reposo de cada particula
aumenta en un factor de 1/V1 - V2/c2. Consecuentemente, la densidad de energia de la caja para un observador que ve a la caja en

movimiento aumenta no en un factor de 1/Y1 - V2/c2 sino en dos factores de dicha cantidad, resultando en un factor combinado de

aumento:
2
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Siendo el factor de aumento en la densidad de energia no 1/41 - V2/c2 sino:
1/(1 - V3c?)
podemos ver que nos sera imposible representar a la densidad de energia simplemente como un vector (un tensor de orden uno)

como lo habiamos estado haciendo al estar haciendo cambios de un marco de referencia a otro. De hecho la densidad de energia
resulta ser el principal componente de un tensor de orden dos, precisamente el tensor energia-tension.

En términos algo crudos, podemos visualizar al tensor energia-tensién como algo que nos describe el flujo de la energia-momentum
en el espacio-tiempo ya sea plano o curvo. Es importante aclarar aqui otro punto de confusién considerable entre los principiantes:
la energia-tension T (un tensor de orden dos) y la energia-momentum (un vector, el cual a su vez es un tensor de orden uno) son
dos cosas completamente diferentes. La energia-tension es un objeto de orden mayor (un tensor de orden dos) construido
conceptualmente a partir del vector energia-momentum (un tensor de orden uno).

Existen varias interpretaciones matematicas que se le pueden dar al tensor energia-tension. Una de ellas nos dice que el tensor
energia-tension es algo que llamamos un mapa bi-linear de una representacién vectorial de un elemento de 4-volumen a la
representacion vectorial del 4-vector energia-momentum contenido dentro de dicho elemento de 4-volumen. Otra de ellas radica en
un algebra conocida como algebra Clifford (conocida también como algebra geométrica) desarrollada por William K. Clifford que
nos demuestra que la forma correcta de representar a un volumen es como un vector, aunque esto tal vez parezca extrafio a quie nes
estan acostumbrados a pensar que algo que se mide en litros o0 en metros cubicos se le pueda asignar una direccién. Pero esto no
debe parecernos tan extrafio si recordamos que al hablar acerca del flujo de un campo de vectores (campo vectorial) a través de una
superficie también nos ha sido posible representar a una porcion de superficie dA como un vector ndA mediante un vector normal
(perpendicular) trazado en cada punto de dicha superficie. Esto no es lo Unico extrafio de las algebras Clifford. Otra caracteristica
de tales algebras es que en ellas es posible sumar cantidades escalares (las cuales no tienen direccién ni sentido) a cantidades
vectoriales, de modo tal que no es inusual encontrar en dichas algebras operaciones tales como:

C=e+V
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en donde e es un escalar y V es un vector. Hay quienes encuentran esto demasiado incomodo y comparan la suma de escalares y
vectores como el llevar a cabo una suma de manzanas y naranjas pese a que esto ocurre todo el tiempo cuando preparamos una
ensalada de frutas. Las algebras Clifford eventualmente nos llevan a lo que llamamos el calculo exterior en el cual encontramos
definido el producto cufia A (wedge product) que entre sus caracteristicas tiene la propiedad de que la “suma” de dos vectores no
es conmutativa porque el orden en el cual se toma la suma (simbolizada como uAv) nos da el sentido de la rotacidén que podemos
asignar a dicha operacion:

Q P

\Pfy QAP
P Q

La ruta de andlisis basada en las algebras Clifford en la que hablamos de vectores, bivectores y trivectores es precisamente la ruta
de ataque que siguen Charles Misner, Kip Thorne y John Archibald Wheeler en su venerable y voluminoso libro Gravitation, pero
seguir esta ruta nos sacaria fuera del ambito del calculo tensorial en el que hemos estado trabajando, razén por la cual omitiremos
adentrarnos en este tema. Las algebras Clifford y el calculo exterior son Utiles para darnos un poco mas de comprensién en el tema
que estamos tratando, pero no son absolutamente indispensables. Einstein pudo obtener y desarrollar sus ecuaciones de campo
manteniéndose por completo dentro del ambito del calculo tensorial, y aqui podemos hacer o mismo.

Lo primero que haremos serd “construir” un tensor de curvatura de Einstein G. Podemos hacerlo recurriendo a las coordenadas
Cartesianas rectangulares que utilizamos en la Teoria Especial de la Relatividad para denotar las coordenadas de un objeto en un
marco de referencia 4-dimensional:

(ct, x,y, 2)
Pero siendo los tensores objetos matematicos que permanecen invariantes al pasar de un sistema de coordenadas a otro, podemos
darnos el lujo de unir la coordenada temporal con el sistema de coordenadas esféricas para asi especificar los cuatro componentes
de un 4-espacio de la manera siguiente:

(t, 1,0, 0)

A continuacién, acomodaremos estos cuatro componentes en un renglén a un lado de los mismos cuatro componentes acomodados
formando una columna, como si fuésemos a construir una tabla con ambos:

t r 6 ¢

R~ T Y

Con este “esqueleto” procedemos a escribir adentro del espacio vacio uno a uno los componentes del tensor de curvatura de
Einstein. Podemos escribirlos como los componentes de un tensor covariante de orden dos, los componentes de un tensor mixto, o
los componentes de un tensor contravariante de orden dos, todo es cuestion de gustos que al fin y al cabo podemos “subir” y
“bajar” los indices a nuestro antojo con la ayuda del tensor métrico g. Lo haremos aqui representandolos como los componentes
contravariantes de un tensor de orden dos:

GH Qi Gt Ote

Grt arr G‘rl‘} Grf,f)
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Esto automaticamente nos fija la manera en la cual tenemos que escribir los componentes del tensor energia-tensién T, también
como componentes de un tensor contravariante de orden dos, dada la igualdad tensorial:

G—:

G =8aGT
que nos lleva a:
Gﬂ_ Gtr Gtg G*¢’ Ttt Tf:'r Ttb" thi?
Gt G G‘rfi‘ Gr¢ _ 8:C2 Tt T T”g Tnﬁa
GFt fr % P = oF Tt O o8 o
Qe qeT (G0 (90 T Tér T T

Como podemos ver, la representacion matricial de los componentes del tensor energia-tensién T no parece darnos mucha
informacion sobre la naturaleza de los mismos. La interpretacion de su significado fisico se antoja un reto. Pero ello se debe a que
no hemos considerado al 4-vector energia-momentum como el verdadero punto de partida para obtener una interpretacion fisica.
Recordemos como el 4-vector energia-momentum:
— 1 2 3
(E/C1 p) - (E/Cl p ’ p ' p)

en cierta forma deriva del 4-vector de coordenadas del espacio-tiempo Lorentziano al obtener primero de éste el 4-vector velocidad
y posteriormente el 4-momentum con la inclusion de la masa en reposo mo. Podemos establecer una correspondencia entre la
representacion matricial dada arriba para T y una “tabla” que consta de cuatro renglones y cuatro columnas en la cual acomodamos
como tabulador horizontal a los componentes del 4-vector posicion y en la cual acomodamos como tabulador vertical a los
componentes del 4-vector energia-momentum:
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Para los componentes del tensor energia-tension T cuyo significado fisico se dara a continuacion, se acostumbra utilizar como guia
la siguiente definicion general:

T2 = flujo de momentum a atravesando una superficie de b constante
Y al hablar aqui del momentum estamos hablando de 4-momentum.

Es importante tener presente que en el 4-espacio de la Teoria de la Relatividad tenemos no tres sino cuatro superficies que en un
sistema de coordenadas Cartesianas (rectangulares) podemos identificar de la siguiente manera: (1) una superficie de t = constante
(la que corresponde a la coordenada “cero” o la coordenada temporal), (2) una superficie de x = constante, (3) una superficie de y =
constante, (4) una superficie de z = constante. Al hablar acerca de un flujo de energia-momentum a través de una superficie como la
superficie x en realidad estamos hablando acerca de un flujo a través de todas las superficies de x=constante. A continuacién
tenemos una representacion esquematica de un flujo de energia-momentum a través de tres de los cuatro tipos de superficie:

En sentido vertical, de abajo hacia arriba, tenemos un flujo de energia-momentum a través de varias superficies de t = constante (la
primera superficie podria representar un tiempo de 1 segundo, la segunda superficie podria representar un tiempo de 2 segundos, y
asi sucesivamente). No es necesario que algo se esté moviendo de un lado a otro para que ocurra este flujo, puesto que basta con
que una particula u objeto esté en reposo absoluto para que el reloj que marca el tiempo siga avanzando. La particula “avanza” en
el tiempo. Pero en el sentido del eje-x, la particula u objeto ciertamente estd cambiando de posicién continuamente, pasando de
una hipersuperficie plana x a otra. Aqui si hay “movimiento”, aqui si hay un “flujo” observable con nuestros sentidos. Lo mismo se
puede decir acerca de un flujo que ocurre a lo largo del eje-y atravesando los planos de y = constante. Y lo mismo puede decirse
acerca de un flujo que ocurre a lo largo del eje-z atravesando los planos de z=constante, aunque no haya sido posible ya
representarlo dentro de la figura de arriba.

El primer componente que identificaremos dentro del tensor energia-tension T arreglado con sus componentes identificadores en
forma de “tabla” -en los cuales hemos puesto en el tabulador horizontal a los componentes del 4-vector posicién y en la cual hemos
puesto en el tabulador vertical a los componentes del 4-vector energia-momentum- es el que esta situado en la esquina superior
izquierda, de color amarillo, identificado como el componente T en muchos libros de texto. Este es un componente
extremadamente importante del tensor energia-tension T. Este componente puede leerse directamente como el 0-momentum (masa
relativista, que es a su vez energia) de un fluido que esta fluyendo no en alguna direccién en particular sino fluyendo en el 0O-
espacio (el tiempo) como ocurre con un observador que esta en reposo en un diagrama espacio-tiempo de Minkowski. Este, por lo
tanto y sin lugar a dudas, es el componente que nos suministra la densidad de la masa relativista (el equivalente energético de la
masa dividido entre el cuadrado de la velocidad de la luz en conformidad con la relacion E = mc?) simbolizada como p, y en un
marco de referencia estatico nos representa la cantidad total de masa-energia sumada al combinado total de todos los demas tipos
de energia (electromagnética, calorifica, energia de rotacion, etc.).

Si todo lo que tenemos en el marco de referencia para el cual se estd especificando el tensor energia-tensién T es un cuerpo o una
coleccidn de particulas (polvo) en absoluto reposo, entonces el componente T sera la Gnica entrada en el tensor; todos los demas
componentes seran iguales a cero. Sin embargo, si ponemos dicho cuerpo o dicha coleccion de particulas en movimiento en cierta
direccion, entonces habré una transferencia o flujo de masa-energia de un lugar a otro. Pero es importante tener en cuenta que dicho
“movimiento” no se llevara a cabo simplemente a una velocidad ordinaria V en tres dimensiones, sino que se llevara a cabo a
una 4-velocidad relativista que el tensor energia-tension de orden dos debe estar preparado para manejar. Esto nos lleva al
verdadero punto de origen del tensor energia-tension T. Del mismo modo en que el 4-momentumP unifica los conceptos
clasicamente dispares de la energia y el momentum por medio del 4-vector velocidad U:

P= moU
no debe sorprendernos que el equivalente requerido para la Relatividad General se base en la extension directa de este concepto
generalizandolo con el producto tensorial directo del 4-vector velocidad U consigo mismo, reemplazdndose a la masa en reposo
(que es también el equivalente a una energia en reposo en base a la relacion E = moc2) con la densidad de la masa del conjunto de
particulas “flotantes” que constituyen el “polvo™:

T=pUQU
Es recomendable tomarse un poco de tiempo para comparar ambas expresiones antes de seguir adelante.
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En un sistema arbitrario de coordenadas x* en el cual la 4-velocidad del polvo es U = (U"), una vez identificada la densidad de
energia (energia por unidad de volumen) del polvo como p entonces todas las componentes contravariantes posibles del
tensor T estaran dadas en notacién de componentes por:

™ =pU* U
Es momento de recordar la definicion basica de la 4-velocidad, la cual es:
U = (U° U, U? U3 = (yc, yvi, yv2, yvd)
Con esta definicion, podemos escribir la definicion dimensionalmente correcta del componente T%°:
T% = p U°U° = p (ye)(ye) = y*e’p
Dimensionalmente hablando, esta relacion explica el por qué dividiendoT entre c2 nos proporciona una densidad de masa (el
factor gamma es adimensional).

Habiendo identificado el significado fisico de T, ahora para mayor comprension haremos aqui un cambio de coordenadas y
utilizaremos las coordenadas Cartesianas rectangulares en lugar de las coordenadas esféricas con las que comenzamos arriba, con
lo cual los componentes del tensor energia-tension T que vamos a identificar quedan destacados de la siguiente manera:

t z Yy =z
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Esto significa que haremos:

(Elc, p) = (Elc, p*, p?, p°) = (Elc, p¥, pY, p?)
Hecho este ligero cambio y en base a la definicion general que se ha dado arriba procederemos a identificar a los componentes TY,
para j # 0, los cuales son:

T9=p UUJ = p (yo)(yV)) = y’cpv’

Dimensionalmente hablando, esto nos dice que T%es el flujo de masa relativista (energia) en la direccidn hacia la cual apunta la
velocidad vi. Es asi que tenemos a T° (de color ciano) como el flujo de masa (energia) a través de la superficie 1 (la superficie
perpendicular al eje-x). Obsérvese que al no ser ambos indices del tensor energia-tensién iguales a la componente temporal como
ocurre con T% = T queda liberado uno de los indices para poner las cosas en movimiento, la situacién que antes era estatica se
vuelve dindmica. Pero en coordenadas Cartesianas tenemos otras dos coordenadas, de modo tal que podemos identificar al siguiente
componente (también de color ciano), el componente T%, como el flujo de masa (energia) a través de la superficie 2, (la
superficie perpendicular al eje-y), y podemos identificar al siguiente componente (también de color ciano), el componente
T% como el flujo de masa (energia) a través de la superficie 3 (la superficie perpendicular al eje-z).

¢Cambiarian en algo estas ultimas definiciones si en lugar de coordenadas Cartesianas hubiéramos utilizado coordenadas esféricas?
En nada, ya que en coordenadas esféricas si especificamos algo como la fijacion de uno de los &ngulos a un valor deter minado
estamos anclando una coordenada angular dejando libres las otras dos coordenadas (la coordenada radial y la otra coordenada
angular), justo lo que necesitamos para definir una superficie en coordenadas curvilineas, de modo tal que aqui también
tendriamos un flujo de masa (energia) a través de una 2-superficie:

z

En general, si utilizamos coordenadas generalizadas, podemos identificar a T como el flujo de masa (energia) a través de la
superficie x' (la cual puede ser x*, x? 0 x%).

Por altimo, tenemos que parai# 0y j #0: ) o _ _ N

Ti=pU'UT=p (yv)(yV) = y?*pv'V!
Esto lo podemos interpretar como el i-momentum fluyendo en la j-direccion por unidad de area por unidad de tiempo atravesando la
superficie de j = constante.

PROBLEMA: Demostrar que los componentes
Ti=pU'UI=p (yV)(yV) = y?pvV/
para i # 0y j #0 del tensor energia-tension T se pueden interpretar como un flujo de i-momentum fluyendo por unidad de area por
unidad de tiempo a través de una superficie-j.
Los pasos para llegar a esta interpretacion se detallan a continuacion:
T — A2, = ~2F (dAVdt) _ P Vo' _ 2 ldmo)v v 2 L(mqv‘)
=YPYY =TT dAidt ' dAidt dAidt
dP?
dAIdt

T = 2
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En el primer paso, simplemente multiplicamos y dividimos por un elemento infinitesimal de tiempo dt y un elemento infinitesimal
de la superficie dAJ que esta siendo atravesada por la masa (energia) en movimiento. En el segundo paso, el producto de Vi y dt nos
da la distancia infinitesimal recorrida en ese tiempo dt por la masa en movimiento, distancia que multiplicada por dAl nos da el
elemento infinitesimal de volumen dV:

. —

v.5t

La densidad de masa p la podemos tomar como un elemento infinitesimal de masa propia dmedividida entre un elemento
infinitesimal de volumen dV. En el tercer paso, agrupamos bajo un mismo paréntesis al elemento infinitesimal de masa
propia dmo y a la velocidad vi formando de este modo el elemento infinitesimal de momentum dP'. Lo que tenemos a fin de cuentas
es un flujo de i-momentum fluyendo a través de la superficie-j.

De este modo, podemos identificar al primer componente diagonal de color café ubicado en T**como el 1-momentum fluyendo en
la 1-direccion por unidad de area por unidad de tiempo. El flujo de momentum por unidad de tiempo equivale clasicamente a una
fuerza F = d(mv)/dt que esta siendo ejercida por dicho momentum sobre la hipersuperficie 1 = constante. Y siendo ésta una fuerza
por unidad de area, lo cual es ni mas ni menos que la presién ejercida por el “polvo”, se trata precisamente de la presion que estd
ejerciendo el polvo sobre una superficie perpendicular a la direccion 1 a lo largo de la cual esta fluyendo el polvo (que en este caso
tomamos como el eje-x):

2.

Del mismo modo, identificamos al segundo componente diagonal de color café ubicado en T?? como el 2-momentum fluyendo en
la 2-direccion por unidad de tiempo por unidad de area, lo cual podemos interpretar también como la presidn que ejerce el polvo
sobre una superficie perpendicular a la direccion 2 a lo largo de la cual esta fluyendo el polvo (que en este caso podemos tomar
como la superficie perpendicular al eje-y). Y finalmente, identificamos al tercer componente diagonal de color café ubicado en
T23 como el 3-momentum fluyendo en la 3-direccion, lo cual podemos interpretar también como la presion que ejerce el polvo sobre
una superficie perpendicular a la direccién 3 a lo largo de la cual esta fluyendo el polvo (que en este caso podemos tomar como la
superficie perpendicular al eje-z).

Veamos ahora los componentes del tensor energia-tension T=(T") que corresponden a los bloques de color verde, los componentes
“cruzados”. Un término como T*? vendria siendo la transferencia de 1-momentum en la 2-direccion. ¢Pero como puede ser esto posible?
se preguntaran quiza algunos. ;Cémo es posible que algo que esta fluyendo Unica y exclusivamente en la direccion del eje-x transfiera
algun efecto a una coordenada que le es perpendicular? Una transferencia de este tipo de una coordenada a otra s6lo puede lle varse a cabo
a través de algun tipo de friccion o de viscosidad en el fluido, precisamente el tipo de fendmeno que dio origen a la creacion del concepto
matematico del tensor. De alli provienen precisamente las designaciones para los componentes como oyy Y oy, del tensor que nos describe
las tensiones mecanicas en el bloque de hule descrito arriba. De no ser por este tipo de transferencias “cruzadas” de una coordenada a
otra, no necesitariamos de los tensores.

En cuanto a los componentes del tensor energia-tension T=(T!) con j=0 que corresponden a los bloques de color rojo, el componente
T es identificado como el flujo de 1-momentum a través de una superficie de t = constante, lo cual viene siendo la densidad del
momentum a lo largo de la direccion 1. Obsérvese que hay una diferencia muy sutil en la interpretacién fisica que se ha dado arriba
para T (el flujo de la componente de masa-energia del 4-vector energia-momentum a través de la superficie 1) y la definicion que se esta
dando aqui para T'°. Esto, desde luego, puede causar consternacion después de haberse afirmado que el tensor energia-tension es
simétrico, lo cual implica necesariamente que T% = T, ;Seguimos hablando de lo mismo o estamos hablando de dos cosas diferentes?
En las aplicaciones précticas que se han dado hasta la fecha del tensor energia-tension T, no se han encontrado aln circunstancias en las
cuales TU # T para i # j ni se han concebido ejemplos en los cuales ocurra tal anomalia. Sin embargo, esto podria muy bien cambiar con
el advenimiento de una Teoria Cuantica de la Gravedad, y tendria la repercusion inmediata de que los componentes del tensor de
Einstein G tampoco serian simétricos. De hecho, hay miembros respetables de la comunidad cientifica que han estado investigando
activamente esta posibilidad, aunque atn no nos es posible “ver” claramente como ensamblar las piezas de este rompecabezas que eludio
al mismo Einstein.

Ademas del término de polvo que usamos arriba para describir a una coleccion de particulas en reposo, en la Relatividad General
manejamos también el término de fluido como “algo que fluye” sin impedimento mecénico alguno, sin fuerzas de friccion internas entre
sus sub-elementos adyacentes de volumen que obstaculicen el movimiento del fluido en general. Especificamente, estamos hablando de
un fluido perfecto, aquél en el cual no hay rozamientos o viscosidades o fricciones internas ni transferencias de calor, aquél para el cual
todos los términos espaciales T! del tensor energia-tension T en que i # j son iguales a cero. El fluido perfecto es la generalizacion del
concepto del gas ideal usado en la termodindmica.
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Para un fluido perfecto, si no hay transferencias de calor, en el marco de referencia comévil (el marco de referencia en el cual el fluido
estd instantaneamente en reposo) los componentes T%=T" del tensor energia-tension T tendran un valor de cero, ya que la energia puede
fluir de un lado a otro Unicamente si las particulas pueden fluir también. Y en lo que respecta a la ausencia de viscosidad, esto significa
que las fuerzas deben ser siempre perpendiculares a la superficie, lo cual implica que todos los términos espaciales T del tensor energia-
tension T en que i # j deben ser iguales a cero, lo cual implica a la vez que T en su representacion matricial debe ser una matriz diagonal.
Y puesto que la ausencia de viscosidad es algo que debe ser independiente de los ejes espaciales de las coordenadas, la matriz debe seguir
siendo diagonal para todos los marcos de referencia coméviles del fluido. La Gnica matriz que puede permanecer diagonal en todos los
marcos de referencia debe ser un mdultiplo de la matriz identidad, y por lo tanto todos sus términos diagonales deben ser iguales. La
superficie-x s6lo tendra sobre ella una fuerza que viene del eje-x, y lo mismo se puede decir para las otras dos superficies. Estas fuerzas
por unidad de area que deben ser todas iguales en un fluido perfecto es lo que Ilamamos la presion. De este modo, tenemos que para las
componentes espaciales del tensor T se debe tener T'l = p§i en donde p es la presion y 8/ es el tensor delta Kronecker.

Y asi, de acuerdo con lo que hemos visto, un fluido perfecto (visto desde un marco de referencia en reposo, sin friccion alguna, bajo una
métrica Lorentziana) tendra el siguiente tensor energia-tension (se ha dado aqui a la velocidad de la luz cuyo cuadrado divide a las
componentes p el valor de uno con el fin de simplificar la escritura de la matriz):
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en donde p es la densidad de masa (energia) del fluido (el componente T en este caso) en kilogramos por metro clbico y p es la
presion ejercida por el fluido en la direccion especificada (los componentes T, T22 y T23) en newtons por metro cuadrado. No es
dificil verificar que si el fluido estd en movimiento a una 4-velocidad U=(U") en donde U*=dx"/dt con respecto a otro marco de
referencia, los componentes del tensor energia-tension se pueden escribir tensorialmente en notacién de componentes de la
siguiente manera:

T = (Tab) —

Tab = (p + p/Cz) Uan + p gab
siendo g=(g®) el tensor métrico del espacio-tiempo que estamos considerando como Lorentziano bajo la métrica:
g% = - ¢2 gll=g2?2=g®=1
gi=0 parai#j
A modo de ejemplo, en un marco de referencia comovil, el Gnico componente de la 4-velocidad que no es cero es el componente
temporal, con lo cual U°U%= (1)(1)=1 y para a=b=0 tenemos:

T =(p+p/c) UV +pg®=p
En notacion tensorial mas compacta, la formula se puede escribir de la siguiente manera:
T=(p+p/c*) URQU +g*
Un fluido con términos de viscosidad o elementos anémalos agregaria términos “cruzados” a la férmula, lo cual no es deseable a
menos de que haya una buena razon para ello.

Hemos escogido representar aqui a los componentes del tensor energia-tension T como los componentes de un tensor
contravariante de orden dos, pero igualmente podriamos haber escogido una representacion covariante T=(Tap) para los mismos,
estamos en completa libertad de hacerlo siempre y cuando en las operaciones tensoriales acomodemos los indices de modo tal que
las operaciones tensoriales (tales como la contraccion ocasionada por los indices repetidos de acuerdo a la convencién de sumacién
y la derivada covariante de algln tensor o tensores) se sigan llevando a cabo como se deben llevar a cabo. Asi, lo que aqui menos
Illamado T% en otros libros y publicaciones sera llamado T 0 inclusive Ti1 si se escoge numerar los indices de las coordenadas
generalizadas a partir de uno en lugar de a partir de cero, porque en la Teoria de la Relatividad todo es relativo, inclusive esto.

PROBLEMA: ;Cudl serad la representacion del tensor relativista energia-tensién a escala astrondémica para un fluido no
relativista como una nebulosa o una estrella de secuencia principal?

En un fluido no relativista como una nebulosa o una estrella de la secuencia principal, todos los componentes del tensor de e nergia-
tension son nulos o de muy poca importancia, salvo el elemento T% que corresponde a la densidad de masa-energia y que es el
Unico que contribuye sensiblemente a la atraccion gravitatoria y a la curvatura del espacio-tiempo. Naturalmente, si queremos
medir la contraccion de volumen producida por la masa-energia presente en una determinada region, tenemos que aplicar las
ecuaciones de campo dadas por la formula tensorial fundamental de la Relatividad General.

PROBLEMA: Demuéstrese que si el tensor energia-tension T representa la energia-momentum de un fluido perfecto, entonces
dicho tensor puede ser utilizado para expresar la ley de la conservacion de la energia y el momentum. (No es necesario recurrir a
la derivada covariante para resolver este problema).

Considérese el siguiente corte seccional de un elemento cubico de lados L del fluido a lo largo del plano-z (estamos considerando
Gnicamente a los componentes espaciales del tensor):
YA
L

0 L%
Supondremos que el flujo de energia se puede llevar a cabo a través de cualquiera de los lados del cubo. Témese por ejemplo la cara d del
cubo, de color azul. La razdn del flujo de energia a través del area L2 dicha cara es:

L2T% (en x = 0)
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Del mismo modo, la razén del flujo de energia a través del area L2 de la cara opuesta del cubo, la cara b, debe ser:
- L2T™ (enx = L)
Este término tiene un signo negativo puesto que representa energia fluyendo fuera del volumen del cubo, mientras que el término anterior
tiene un signo positivo puesto que representa energia fluyendo hacia adentro del volumen del cubo.
El flujo neto de energia en el sentido del eje-x serd igual a la suma de los dos términos anteriores, 0 sea:
L2T™ (en x = 0) - L2T™ (en x = L)
Esto a su vez debe ser igual a la contribucion a lo largo del eje-x a la razon de aumento (o disminucion) de energia en el interior del cubo, o

sea.
A(L3T0)/at

Del mismo modo, para la cara a del cubo, de color rojo, la razén del flujo de energia a través del area L2 dicha cara es:
L2TY (eny = 0)
y larazon del flujo de energia a través del area L2 de la cara opuesta, la cara c, debe ser:
-L2T% (eny = L)
Enunciados similares aplican al flujo de energia en las caras del cubo situadas en el plano-z.

Sumando todas las contribuciones de flujo de energia al interior del volumen del cubo que aumentaran (o disminuiran) la densidad
de energia del cubo, tenemos:
O(L3T%)/ot =
L2T% (en x = 0) - L2T™ (en x = L)

+L2TY (eny =0) - L2TY (eny = L)

+L2T% (enz=0) - L2T% (enz = L)
A continuacion, podemos dividir todo entre L® y tomar el limite L — 0. Al hacer esto, podemos aplicar la definicién de la derivada
ordinaria (jno es necesaria aqui la derivada covariante puesto que estamos trabajando en el marco de referencia comdvil!):

T%(x=0)-T"(x=L) 87>

i =
e L Oz
TOY (g = i, — Oy
g Loy =0 —TH¥y=1L) 0T
L—0 L By
Tz = 0) — TU"'(:-; =1L) a1
}.:E%J L E

Con esto, la expresion se nos reduce a:
aT™ aT’=  gT% 9T

ot dx  dy 0Oz
Podemaos escribir esto de una manera mas compacta usando la notacién de la coma y pasando todo del lado izquierdo:
TOO,O + Tox,x + TOy‘y + TOZ,Z =0
Aplicando la convencién de sumacidn para indices repetidos, esto se reduce a:
Toj,j =0
Esta es precisamente la ley de la conservacion de la energia.

Del mismo modo, repitiendo los mismos pasos, encontramos que el momentum también debe ser conservado. La Unica diferencia es
que el indice 0 debe ser cambiado a cualquier coordenada espacial que corresponda al componente del momentum que debe ser
conservado. La ley general para la conservacion de la energia-momentum del tensor energia-tension T debe ser por lo tanto:

Taﬁ,ﬁ =0
Esto que acabamos de derivar es valido para un espacio-tiempo plano, Lorentziano, o sea en el ambito de la Teoria Especial de la
Relatividad. Si queremos que el resultado sea valido para un espacio-tiempo curvo, o sea en el ambito de la Relatividad General, la

coma debe ser reemplazada por un semicolon, lo cual significa que la diferenciacion ordinaria debe ser reemplazada por una
diferenciacién covariante.

PROBLEMA: Usando la relacion T* 3 = 0, demuéstrese que para un sistema acotado en el cual T = (T*) = 0 afuera de cierta
region acotada de espacio:

; /

— [ Tz =0

ot

Sobreentendiéndose que la integral es una integral triple llevada a cabo sobre un 3-volumen, usaremos a nuestro favor la simetria
del tensor métrico, con lo cual T% , =T ,y:

% / T%d’z = % / &z = / (%Tﬂ“) d’z = [ T3°d’z =0

Se ha utilizado en el dltimo paso la identidad T 3 = 0 haciendo p = 0.
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Algo que resulta ser de extrema utilidad al estar manejando tensorialmente asuntos que tienen que ver con la conservacion de ciertos
parametros fisicos es el hecho de que el teorema de Gauss, extendido al 4-espacio relativista, nos permite convertir leyes diferenciales (que
involucran derivadas) de conservacion en leyes integrales de conservacion. Con el fin de dejar esto aclarado, utilizaremos como referencia el
4-vector posicion relativista definido de la siguiente manera (con los indices corriendo de 1 a 4 en vez de correr de 0 a 3):

(x4, %2, %3, x% = (ct, X, ¥, 2)
y desarrollaremos unos resultados trabajando primero sobre un 4-vector general T=(T*), el cual puede representar cualquier cantidad, y tras
esto sobre un 4-tensor de orden dos Q=(Q"") que extiende de modo natural el resultado obtenido para el 4-vector T.

PROBLEMA: Demostrar que si un 4-vector T = (T*) satisface la relacion:

8, =0

0 bien:
art  ar?  ard Tt
TSI YR S

y si los componentes de T son diferentes de cero en una region espacial finita, entonces la integral sobre un 3-espacio (tomando dentro del
integrando a la primera componente -la componente temporal- del vector T):

I = /Tldsz
€s una invariante.

La demostracion de este teorema requiere el empleo del teorema de Gauss generalizado hacia un 4-espacio, en donde una integral de
volumen es equivalente a una integral llevada a cabo sobre una superficie que encierra a dicho volumen:

9, THd*z = jé THdS,
v S

siendo dS, un elemento infinitesimal de una 3-superficie que encierra un 4-volumen, con lo cual la integral puesta en el lado izquierdo de
esta formula es una integral cuadruple mientras que la integral en el lado derecho de la formula es una integral triple que se debe llevar a
cabo sobre una 3-superficie cerrada. A continuacién tenemos una ‘“rebanada” del 4-volumen sobre el cual se deben llevar a cabo las
integraciones (hay otros dos diagramas espacio-tiempo que se pueden construir para x? y x3):

x' F
ds!

En este diagrama espacio-tiempo de Minkowski en el cual los ejes verticales son los ejes temporales, las hipersuperficies A y C son
seleccionadas de modo tal que los componentes (espaciales) de T* se desvanecen en Ay en C (obsérvese que las normales a las superficies A
y C son perpendiculares al eje temporal x*). Esto siempre es posible porque se supone que la region sobre la cual los componentes de T* son
diferentes de cero es de extension finita. La superficie B es seleccionada de modo tal que sea perpendicular al eje-x* (obsérvese que la normal
dSt es paralela a x*) mientras que la superficie D es seleccionada de modo tal que sea normal (perpendicular) al eje-x* (aunque no lo parece,
esto debe ser obvio tomando en cuenta la forma en la cual se construyen los diagramas de Minkowski para el sistema de referencia S* que se
supone en movimiento). Aqui los x* y los x* son coordenadas en dos marcos de referencia inerciales (Lorentzianos) arbitrarios. Haciendo uso
del hecho de que T*dS, es un escalar (teniendo por lo tanto el mismo valor en todos los marcos inerciales de referencia), el lado derecho del
teorema de Gauss como esta enunciado arriba nos permite afirmar que:

[lfTrds, +[[f T*dS; =0

[Tt dS, =-J[[ T*dS,

y puesto que:
dS;=-d% dS;=d3 (con signos diferentes, véase el diagrama de arriba)

se deduce entonces que:

[IfTt d3x = [If T+ d*
y por lo tanto

[Tt d3x

es una invariante.

El argumento utilizado para llevar a cabo esta demostracion también nos sirve para confirmar que la integral | es una constante en el tiempo;
solo basta considerar el limite en el que ambos marcos inerciales de referencia son idénticos (S = S’) de modo tal que X! coincida con
x!y x? coincida con x2.

Ahora generalizaremos el resultado anterior de un vector a un tensor de orden dos. Supdngase que tenemos un 4-tensor de orden
dos Q = (Q") que satisface la condicion:

8,Q" =0
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Sea también A=(A,) un 4-vector cuyos coeficientes no varian con respecto a su posicion en el espacio-tiempo (tomémoslos como
meras constantes numéricas). Entonces AQ=A,Q"=(T*)= T debe satisfacer la relacion:

0,T" =0

y por lo tanto:

I= /Tldgx = fA,,Ql"dS:r

debe ser una invariante por el resultado que obtuvimos en el problema anterior. Sin embargo, recurriendo a la convencion de sumacion
para indices repetidos, podemos escribir:

| = AB*
en donde:

B* = / Qs

Se sigue entonces de la ley del cociente para tensores (la cual nos dice que si B es un tensor cualquiera y si el producto XB nos
produce otro tensor C, o sea XB=C, entonces la cantidad X es también un tensor) que si A,B* es una invariante para un A, arbitrario
(recuérdese que lo hemos definido como un 4-vector cuyas componentes no varian con respecto a su posicion en el espacio-tiempo,
siendo meras constantes numéricas), entonces B*se debe de transformar como un 4-vector (constante en el tiempo). En pocas
palabras:

[llQ+ dex

€s una invariante.

Los dos resultados que hemos obtenido, tanto para un 4-vector como para un 4-tensor de orden dos, son los que nos permiten convertir
leyes diferenciales de conservacion en leyes integrales de conservacion.

Un ejemplo de la aplicacion de lo que hemos obtenido consiste en demostrar que a partir de la ley de la conservacion para la carga
eléctrica, 0,J* = 0, se encuentra que la carga total contenida en cierta region es a la vez constante en el tiempo e invariante para todos
los marcos de referencia.

PROBLEMA: Demostrar que la ley de la conservacion de la carga eléctrica, escrita en forma diferencial:
0+ =0

implica el resultado de que la carga total contenida en cierta region es a la vez constante en el tiempo e invariante para todos los
marcos de referencia.

La expresion 0,J% = 0 es una ley diferencial de conservacion. Usando los resultados anteriores y tomando en cuenta que de acuerdo a
la electrodindmica el componente temporal del 4-vector J es igual a J* = cp en donde p es la densidad de la carga eléctrica (carga por
unidad de volumen), podemaos escribir la ley integral de conservacion de la siguiente manera:

o~ [ffoee- ] 1o

Una vez expresada de esta manera la ley integral de conservacion de la carga eléctrica, la conclusion es inmediata: la carga eléctrica
es constante en el tiempo y es una invariante para todos los marcos de referencia.

En este dltimo problema hemos dado un salto breve hacia el tema de la electrodindmica relativista (el cual trataremos mas a fondo en
entradas posteriores) con el fin de que el lector se vaya acostumbrando y se vaya familiarizando con el tratamiento tensorial de casi
todo lo que tiene que ver con los temas fundamentales de la fisica.

El tensor energia-tension que hemos estudiado aqui es uno que tiene que ver con la materia como fuente primaria de masa-energia
para provocar una curvatura del espacio-tiempo. Pero no es la Unica fuente para producir tal cosa. Posteriormente estudiaremos otro
tensor, el tensor electromagnético energia-tension, en el cual la energia es la contenida en un campo electromagnético. Cualquier
fuente de energia, tratese de energia nuclear, energia solar, lo que sea, todo ello tendra su propio tensor energia-tension, y el efecto
total combinado sumado tensorialmente (componente a componente) sera lo que producird la curvatura geométrica del espacio-
tiempo. Esto significa que el tensor T en las ecuaciones de campo de la Relatividad General es en realidad una suma de tensores, todos
ellos expresados necesariamente en el mismo sistema de coordenadas (y desde luego en el mismo sistema de unidades), de modo tal
que las ecuaciones de campo de la Relatividad General son realmente:

GC=8aG (T1+T2+Ts+..)

Sin embargo, y para fines practicos, podemos limitarnos a trabajar con el tensor que hemos estudiado aqui, porque es el Gnico que a
fin de cuentas produce una curvatura apreciable que puede ser confirmada a través de las observaciones astronémicas.

Continua en el proximo numero...
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2. MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION
2.1 Antecedentes

La existencia de un sin nimero de investigaciones sobre pensamiento divergente y resolucion de problemas en Educacion alcanzan un mayor
auge a partir de la década de los afios 50 con los estudios de la creatividad enfocada hacia los procesos mentales, (Ausubel, 1976 y Pappus,
1966) Es asi como, a partir de esta fecha, el desarrollo de las capacidades en el ser humano, en particular el pensamiento creativo o divergente
despierta un gran interés entre investigadores y educadores a nivel internacional. (De Bono, 1991; Sanchez, 1992; Stemberg y Lubart, 1996).

Entre los diferentes trabajos de investigacion que se han presentado recientemente, a nivel nacional, sobre el desarrollo del pensamiento
divergente y la resolucion de problemas matematicos se pueden mencionar los siguientes (Gonzalez, 1995; Rojas, 1995; Cuevas, 2000; Villegas,
2000; Barbera, 2001; Berenguer y Sanchez, 2003; Alvarez, 2004; Garcia y Polanco, 2004; Pifia y Rodriguez, 2004 y Rodriguez, 2008).

Al respecto, Gonzélez (1995), afirma que una concepcion de la ensefianza como capacitacion para la solucion de problemas, exige el desarrollo
de una didactica que no haga énfasis s6lo en contenidos, sino que, ademéas estimule y propicie el desarrollo de los procesos cognoscitivos que
puedan emplearse para abordar dichos contenidos. El plantea que la participacion activa del alumno es fundamental y que éste debe aprender por
si mismo haciendo y creando como también lo sefiala el Curriculo Nacional Bolivariano (2007) en su pilar fundamental Aprender a Crear.
Ademads, sefiala que las herramientas heuristicas empleadas en la resolucion de problemas matematicos pueden aplicarse en otros contextos
(transferencia de aprendizajes), asi como también el resolver problemas, permite al alumno mejorar su capacidad analitica y despierta el interés
por la matematica, ya que comprende la naturaleza de la matematica.

Por su parte, Rojas (1995), en su investigacion Nifio a Nifio, pretendi6 probar la posibilidad de ensefiar ciertas técnicas para el desarrollo de la
creatividad a un grupo de alumnos de la U.E. San Felipe, ubicada en la Urbanizacion Montalban-Caracas. Este estudio se realiz6 durante un
periodo de indagacidon de un mes donde a la poblacion se le aplicé una prueba figural de Torrance como pre-test, luego de dos semanas de
interaccion y seguimiento se aplico el post-test. La intencién de este estudio era conocer la capacidad creativa de los alumnos y como a través de
la interaccion dirigida se convierten en facilitadores del desarrollo del potencial creativo de otros alumnos. Este estudio concluyé que si los
programas educativos y los docentes tomaban en cuenta la creatividad en forma permanente, los alumnos van a adquirir la gran oportunidad de
ser hombres innovadores, creadores y capaces de transmitir nuevas ideas.

En la misma tonica, Cuevas (2000), en su estudio La estimulacion de la Creatividad en el Proceso Ensefianza-Aprendizaje, hizo énfasis a la
estimulacion de la creatividad a través de un programa denominado “Aprendiendo con Dinamismo”, se tomo a la creatividad como eje de estudio
por representar el proceso mas elevado de la inteligencia humana, igualmente pudo incentivar dicha estimulacion por medio de técnicas
novedosas (mapas mentales) y, llegd a la conclusién que por medio del programa los alumnos aumentaron su creatividad signific ativamente.
Ademas, se observd cambios notables en sus actitudes, es por ello, que afirma que en la Educacion Venezolana debe existir una aproximacion
exclusiva que estimule la produccion de ideas en el proceso ensefianza y aprendizaje.

Por su parte, Villegas (2000), en su investigacion Efecto de la Resolucion de Problemas en el aprendizaje de las ecuaciones en los alumnos del
Primer Afio de Educaciéon Media de la U.E. Colegio San Gabriel Arcangel, ubicado en Valencia-Edo. Carabobo, determiné el efecto de la
resolucion de problemas en relacion a la estrategia tradicional del aprendizaje de las ecuaciones y llegé a la conclusién que dicha estrategia
influye positivamente en el aprendizaje de las ecuaciones de los alumnos del Primer Afio de Educacion Media y, por ello recomend6 incorporar
la estrategia resolucion de problemas desde las primeras etapas, puesto que esto ayuda a mejorar en el estudiante su capacidad analitica y
despierta su interés por la matematica.

En concordancia con Cuevas y Villegas, Barbera (2001), en su trabajo de investigacion Efecto de la Estrategia Resolucion de Problemas
Centrado en la Observacion y Aprendizaje de la Matematica del Primer Afio de Educacion Media en Urama, por medio de un instrumento
basado en las teorias cognoscitivas de Piaget y Vygotsky y las teorias del desarrollo del pensamiento y creatividad de Di Vora, Machado y
Sanchez demostro que la estrategia, mejora significativamente el desempefio matematico en el aprendizaje de la matemética a nivel del Primer
Afio de Educacion Media con respecto a la ensefianza tradicional.

También algunos especialistas han expresado sus ideas, al respecto, Berenguer y Sanchez (2003), en su articulo La Resolucién de Problemas
Matematicos una Caracterizacion Historica de su Aplicacion como Via Eficaz para la Ensefianza de la Matematica, hacen énfasis que la
ensefianza de la matematica confronta serias dificultades, siendo una de las principales la falta de éxito que tienen los estudiantes en el abordaje
y resolucidn de problemas. Esto los ha llevado a dirigir la atencién hacia el proceso de ensefianza y aprendizaje de la resolucién de problemas,
considerado de gran importancia pues mediante el mismo, los estudiantes experimentan las potencialidades de utilidad de la matematica en el
mundo que los rodea.

Otra alternativa ante el problema han sido las propuestas didacticas mas recientes entre las que destacan en este sentido:

Alvarez (2004), en su Propuesta Pedagdgica para el Desarrollo del Pensamiento a Nivel Superior, propone la resolucion de problemas, el trabajo en
equipo y la ciencia cognitiva para lograr el desarrollo del pensamiento critico y creativo en estudiantes de pregrado. Dicha propuesta surge como
resultado de la reflexion critica y constructiva sobre el estado actual de la Educacion Superior en Venezuela y llega a la conclusiéon que por medio de
laboratorios de problemas planteados en los objetivos especificos los estudiantes mejoran el desarrollo de los niveles del pensamiento y, que ademas,
la dindmica misma del trabajo en equipo permite que los estudiantes propongan soluciones creativas a problemas matematicos tradicionales y no
tradicionales.
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En adicion, Garcia y Polanco (2004), en su trabajo de investigacion Propuesta de Estrategia Fundamentada en la Relajacion Creativa y la
Resolucién de Problemas para el Aprendizaje de los Contenidos Matematicos en Alumnos del Primer Afio del Ciclo Diversificado, aplicaron una
encuesta cerrada dirigida a los docentes de matematica que laboran en la Unidad Educativa “José Félix Mora” para medir el nivel de conocimiento
sobre las estrategias sefialadas en su objetivo general, y una prueba diagnéstica de seleccion simple aplicada a la muestra de alumnos de la misma
institucion, logrando como resultado que en su gran mayoria los docentes conocen sobre la relajacion creativa y la resolucion de problemas
matematicos en el aula y, sin embargo, no la aplican y en los alumnos se evidenci6 las diferentes dificultades para desarrollar la creatividad a través
de la resolucién de problemas. Es por ello que, de acuerdo a estos resultados realizaron la propuesta titulada: Estrategia didactica RCRP para el
aprendizaje de la matematica del Primer Afio del Ciclo Diversificado; cuyo proposito fue el de Disefiar una estrategia basada en la Relajacién
Creativa y la Resolucion de Problemas.

En concordancia con los objetivos de esta investigacion, Pifia y Rodriguez (2004), en su investigacién Resolucion de Problemas: Una Estrategia
para el Desarrollo del Pensamiento Divergente en Alumnos del Primer Afio de Educacion Media, hacen énfasis en que el sistema tradicional de la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica le coarta la libertad al alumno de desarrollar su pensamiento de una forma no lineal y, es por ello, que
por medio de este estudio, comprobaron que es necesario y urgente buscar a través de la resolucion de problemas matematicos que los estudiantes
desarrollen su creatividad al maximo logrando de esta forma desarraigar los diferentes tipos de bloqueos de orden cognoscitivos y emocional
presente en ellos. Por tanto, las investigadoras propusieron una Estrategia Metodologica denominada IREAL como una aproximacion heuristica
basada en la resolucion de problemas y orientada al desarrollo del pensamiento divergente en alumnos del Primer Afio de Educaciéon Media, con la
que se pretende solventar la situacién anteriormente mencionada.

En adicion, Rodriguez (2008) en su trabajo de ascenso titulado “Vinculaciones entre dimensiones del pensamiento divergente y los procesos
heuristicos evidenciados en la resolucion de problemas matemdticos en alumnos y alumnas de nivel preuniversitario”, la autora llega a la
conclusion de que si a los estudiantes se les permite desarrollar el gran potencial de creatividad que tienen durante su formacién y, que en gran parte,
puede ser desarrollado a través de procesos heuristicos; estos pueden coadyuvar a tener mayor éxito en el ingreso a las universidades. Por ello,
recomienda la necesidad de buscar a través de la resolucién de problemas matematicos que el alumno desarrolle su creatividad al maximo, ya que de
esta manera se demuestra que el proceso de ensefianza aprendizaje debe ser creativo, flexible, imaginativo y no un hecho netamente memoristico
repetitivo, mecanicista, secuencial y rutinario donde se descuidan las capacidades del pensamiento divergente, obteniendo como resultado una
mentalidad rigida y apegada a las estructuras sociales.

De acuerdo con la tendencia observada en la actividad de la comunidad de investigadores en Educacion Matematica, la autora considera que la
Estrategia Metodoldgica IREAL propuesta por Pifia y Rodriguez, (2004) retne los requisitos pedagdgicos para lograr el desarrollo del pensamiento
divergente a nivel del Primer Afio de Educacion Media; pero, se requiere examinar cuél es su efecto mediante la evaluacién de los resultados de su
implementacion.

2.2 Fundamentacion Tedrica

Esta investigacion se sustenta tedricamente en los postulados de la heuristica como estrategia didactica (Pappus, 1966), la teoria del desarrollo de las
habilidades de pensamiento (De Sanchez, 2002), los elementos del pensamiento divergente (De Bono, 1991), la resolucion de problemas
(Schéenfeld, 1985) y la estructura de la Estrategia Metodol6gica IREAL (Pifia y Rodriguez, 2004). Adicionalmente, se toman ciertos principios del
aprendizaje significativo (Ausubel, 1976) y fundamentos de la teoria de la creatividad (Stemberg y Lubart, 1996).

En este sentido, segin Pappus (1966), la heuristica trata de comprender el método que conduce a la solucién de problemas, en particular las
operaciones mentales Utiles en el proceso. Es decir que, plantedndose una heuristica en matematica se puede lograr que el estudiante obtenga una
mejor forma de llegar a la solucién de un problema y, ademas, se logra desarraigar al alumno de la tradicional ensefianza donde se siguen
lineamientos rigidos que obstruyen la capacidad para crear, usar la imaginacion e innovar ante un problema matematico.

En concordancia con lo anterior, Leclercq (1988) considera que la heuristica se apoya en dos teorias fundamentales: la plausibilidad y la teoria de
los sistemas. La primera teoria es una de las area recientes del pensamiento, proveniente de la matematica y la l6gica y, la segunda teoria, alcanza un
rapido éxito académico y empresarial y permea muy pronto a las mas importantes disciplinas cientificas. Sin embargo, mas de ocho lustros después
una de estas teorias ha conducido, incluso a pesar suyo, a un dominio cientifico novedoso: las ciencias de la complejidad. El autor se refiere al
transito de los enfoques sistémicos hacia la emergencia de las ciencias de la complejidad.

En su acepcion contemporanea, “la heuristica es comprendida como la ciencia de la creacion de sistemas de conocimiento con una determinada
plausibilidad y en sistemas de invencion y descubrimiento bien adaptados”. (Maldonado, 2005, p 6). Esta comprensidn tiene, sin embargo, una
dificultad a la que, por lo demas, ya se refiriera Platon cuando discute lo que sea ciencia y lo que no lo es. La ciencia es objeto de conocimiento y de
ensefianza; es decir hoy, de ensefianza/aprendizaje. Pero si ello es asi, existe la dificultad grande segin la cual en el mundo no se hace de la
heuristica un objeto sistematico de educacidn, y su importancia es aun, cultural y estadisticamente hablando, bastante secundaria. En relacion con la
caracterizacion presentada, puede decirse que es, también, ciencia de ordenacion de los inventos, hallazgos y descubrimientos.

Por lo tanto, el problema grueso al que al mismo tiempo responde la heuristica y que la constituye consiste, por tanto, en como renovar el
pensamiento, modificar las estructuras mentales adquiridas, obtener ideas nuevas, entre otras. Este problema tanto interpela como da lugar a la
confluencia entre campos perfectamente distintos, tales como las politicas de investigacién y de conocimiento, la gestion y la administracion del
conocimiento, la psicologia (notablemente la psicologia del descubrimiento cientifico, aunque también la psicologia de la inteligencia y de la
creacion artistica), la filosofia (en particular de la epistemologia y la filosofia de la ciencia), la metodologia (no obstante su caracter instrumental y
normativo), la historia de la ciencia y en general de la cultura (por ejemplo la historia de las ideas), la historia de la técnica y de la tecnologia, y
otras. Pues bien de manera puntual, Castell (1997) afirma que lo anterior constituye, sin lugar a dudas, el principal problema cientifico, filoséfico y
politico del mundo del siglo XXI, y a él estan dedicados los mejores esfuerzos de la (construccion de la) sociedad del conocimiento.

Ahora bien, el problema del pensar en el marco de la heuristica filosofica Heidegger puede ser considerado, como clave importante en el surgimiento de la
heuristica. La razon estriba en la distancia —la critica, en realidad, con respecto a la ciencia y la filosofia, las dos formas principales de la racionalidad
occidental. Frente a ellas, contra ellas en rigor, Heidegger (1963) postula la necesidad de pensar. Por lo tanto, en la historia de la filosofia, al decir de
Heidegger, revela la historia del nihilismo, el olvido de la pregunta por el ser, el olvido de la pregunta por la verdad como ocultamiento-develacién.

Frente a estos dos grandes y fundamentales modos de la racionalidad propios de Occidente (ciencia y filosofia), Heidegger invita a tomar
distancia. Ya hoy y hacia futuro no es ya el asunto de la filosofia, como tampoco de la ciencia y la técnica. Mas radicalmente, Heidegger observa
que el hombre se ha olvidado de pensar. Hacer filosofia o hacer ciencia no es lo mismo que pensar. La educacidén y la cultura han hecho de la
ciencia y la filosofia, en el mejor de los casos, profesiones, actividades, oficios, entre otros. El titulo en el que se condensa el pensar lo
impensado por Occidente es die Lichtung, el claro del bosque, el lugar despejado para la presencia y la ausencia. Hasta aqui puede servir como
fundamentacion Heidegger.
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A titulo de ejemplos de la observacion anterior, es decir, en rigor, de la idea de cdmo no hay un objeto de investigacion en el sentido positivista
o realista de la palabra, sino una construccién de los objetos, cabe hacer mencién a Morin (1994). De acuerdo con este autor, es indispensable un
método cuyo mérito es el de superar las limitaciones y las trabas del reduccionismo. Su método debe ser visto como el camino que “ayuda a
pensar por uno mismo para responder al desafio de la complejidad de los problemas” (p. 36). En sintonia con lo anterior, lo heuristico puede ser
una via para eliminar dicho reduccionismo, ya que se entiende como la blUsqueda y la implementacion de diversas estrategias que le permite al
estudiante resolver problemas.

Sobre el pensamiento divergente se puede hacer un abordaje relativo a la teoria del aprendizaje heuristico vinculado con la investigacidn, el cual
es el siguiente:

El descubrimiento y la comprensidn de las estructuras y las relaciones de las cosas forman parte del proceso creativo. Para producir algo creativo
o divergente se hace indispensable ciertamente la actitud critica y el descubrimiento activo, pero ademas, la transformacion de la cosa real en
algo nuevo, que permita nuevas comprensiones, descubrimientos y transformaciones de esa realidad.

Lo heuristico engloba el proceso creativo, sus consecuencias y su significacion cientifica. Lo heuristico es condicioén necesaria
para la construccion de una ciencia preocupada por lo verdadero, por lo que no estd dado en las apariencias, sino en las estructuras
de las cosas (Acosta, 1997, p. 125).

Con respecto a lo anterior, Royer y Allan (1980) afirman que en psicologia la heuristica se relaciona con la creatividad y se ha propuesto que sea
aquella regla sencilla y eficiente para orientar la toma de decisiones y, para explicar en un plano practico, cémo las personas llegan a un juicio o
solucionan un problema. Usualmente una heuristica opera cuando un problema es complejo o el problema trae informacién incompleta. En
general, una heuristica puede considerarse como un trayecto a los procesos mentales activos y, por lo tanto, es una medida que ahorra o conserva
recursos mentales.

En la actualidad la mayoria de los estudiantes se dan cuenta de la fundamental importancia que tiene la capacidad de pensar y que muchos
profesores ejercen una labor llena de inspiracion al inculcar en sus alumnos un espiritu de indagacion y razonamiento dentro del proceso docente
de sus cursos de contenidos convencionales. A pesar de eso, es un hecho indiscutible que muchos estudiantes no adquieren la capacidad
necesaria, y que hasta hace poco se ha prestado relativamente muy poca atencion a la posibilidad de hacer de la ensefianza de la habilidad de
pensar un objetivo educacional primario en el sentido, que lo son la ensefianza de la lectura, la escritura y las matemadticas. Si se quiere ensefiar
habilidades adicionales para pensar, se deberia tratar probablemente de comprender como adquiere la gente el impresionante arsenal de
habilidades cognoscitivas que suelen desempefiar en el curso normal de su desarrollo.

En este sentido, como sucede con cualquier material u objeto de ensefianza, para ensefiar a pensar primero se tiene que saber o conocer lo
suficiente sobre el objeto a ensefiar, en este caso sobre el pensamiento. Del mismo modo, no se puede ensefiar matematica si no se dominan las
matematicas. Por ello, el objetivo del programa Desarrollo y ensefianza de habilidades del pensamiento de De Sanchez (1991), es desarrollar
habilidades que propicien un aprendizaje mas perdurable, significativo y de mayor aplicabilidad en la toma de decisiones y en la solucién de
problemas relacionados con las situaciones que el individuo afronta en su interaccion con el medio.

Este programa se fundamenta en las teorias acerca del funcionamiento de la mente, la estimulacién del intelecto y los fenémen os cognitivos que
acompafian el acto mental. Dichas teorias provienen de la psicologia y de la ciencia cognitiva (Gardner, 1985; Glass y Holyoak, 1986), de los
modelos actuales que explican la inteligencia humana (Stemberg, 1985) y el paradigma de procesos (De Sanchez, 1992).

La psicologia cognitiva, ademas de los temas convencionales, cubre topicos actuales que tratan un amplio rango de temas relacionados con el
pensamiento, la cognicidn, el aprendizaje y el desarrollo humano. Estos temas han contribuido a extender el estudio y la comprensién de algunos
procesos de la mente humana como la percepcidn, la representacion del conocimiento, la modificabilidad cognitiva, la construccion de modelos
psicolégicos de procesamiento de la informacién, entre otros. Dichos temas representan avances significativos del conocimiento que tienen, en la
actualidad, importantes implicaciones sobre el desarrollo humano, la ensefianza y el aprendizaje.

La teoria triddica de la inteligencia (Sternberg, 1985) explica el locus de la inteligencia en términos de tres subteorias, componencial,
experiencial y contextual. Esta teoria provee una base amplia para la comprensién y el desarrollo intelectual del ser humano y esta centrada en el
razonamiento; la consideracion de una serie de modelos de adquisicién de conocimientos y de optimizacion del pensamiento; el desarrollo de
habilidades de discernimiento y de automatizacion del procesamiento de la informacion; y la estimulacion de la inteligencia practica.

El paradigma de los procesos (Sanchez, 1991) explica los aspectos conceptuales y metodoldgicos de un enfoque de estimulacion del pensamiento
basado en la operacionalizacion del acto mental mediante la aplicacion de los procesos como instrumentos que determinan la manera de pensar o
de procesar informacién, y proporcionan los mecanismos para construir, comprender, aplicar, extender, delimitar y profundizar el cono cimiento.

Los procesos mentales existen por si mismos en todas las personas, aun sin ser conscientes de ellos; sin embargo, dado que la aplicacion de un
proceso implica su transformacion en un procedimiento, cuando se practica de manera controlada y consciente, produce la adquisicién de una
habilidad de pensamiento o sea la habilidad para utilizar dicho proceso. Entonces, la habilidad de pensamiento se adquiere mediante un
aprendizaje sistematico y deliberado, mientras que el proceso u operacidn mental existe por si misma en el cerebro.

Siguiendo el orden de las ideas, algunos especialistas que han investigado sobre el pensamiento, encuentran dos (2) comportamientos diferentes,
que se pueden resumir en la siguiente tabla. Como no se pueden explicar todas las dicotomias que aparecen en la tabla, se expondra algunos
elementos sobre la clasificacion hecha por De Bono (1991), la cual se ha trabajado con mas frecuencia en estos afios.

Tabla de Tipos de Pensamientos

Afios Fuentes Dicotomia

1950 J.P. Guilford Convergente-Divergente

1958 E.C. Bartlett Conclusivo-Emprendedor

1962 T. Bruner Sinextrogiro-Dextrégiro

1963 N.H. Mackneth  Solucion de problemas-Deteccidén de problemas
1967 E. De Bono Vertical-Lateral

De Bono distingue dos tipos de pensamientos: Vertical y lateral (divergente). EIl primero lo subdivide a su vez en natural, 16 gico y matematico.
Establece que éstos no son excluyentes, cada uno tiene sus elementos distintivos y en el funcionamiento mental se complementan.

El pensamiento vertical ocurre en forma lineal, y es por tanto el orden su caracteristica principal; cada etapa debe ser justificada y no es posible
aceptar pasos equivocados. Este pensamiento utiliza sélo la informacién relevante, el patron estd basado en la correccién y el proceso es
analitico. Las intromisiones aleatorias no tienen cabidas, lo importante es seguir la ruta que tiene mayor posibilidad de ocurrencia mediante un
proceso inflexible y finito.
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El otro tipo de pensamiento es el lateral o divergente, en el cual la informacién disponible se organiza de manera no convencional, y genera
arreglos que se salen de los disefios establecidos. Este pensamiento se logra mediante un proceso deliberado y generador, en el cual la
informacion se combina de diferentes maneras, haciendo uso de penetradores que abren nuevos caminos o cambian los existentes. El
pensamiento lateral puede ocurrir por saltos y considera ideas irrelevantes, es variado antes que correcto, permite explorar rutas que tienen
menos posibilidades de ocurrir y facilita el uso de variedad de informacién. En su naturaleza es un proceso probabilistico en el cual tiene cabida
el azar.

Uno de los aportes cientificos mas relevantes de De Bono, es la definicion, estructuracion y sistematizacion del pensamiento lateral. El plantea:

“El pensamiento lateral es una actitud mental y también una cantidad de métodos definidos. La actitud mental implica la disponibilidad para
tratar de mirar las cosas de diferentes maneras. Implica una apreciacion de que cualquier manera de mirar las cosas es solo una entre muchas.
Implica una comprension de como usa la mente los esquemas para poder pasar a otro mejor” (1991, p. 29).

Estas son algunas ideas generales de la sustentacion tedrica, desde lo cognitivo, sobre la necesidad de estimular el pensamiento creativo, ya que
forma parte importante del pensar.

Una Gltima observacion en relacion con el pensamiento y su estimulacion, es que, como afirma la Psicologia, quien piensa es la persona como
una totalidad. Se asocian mdas cercanamente al pensamiento creativo algunas caracteristicas personoldgicas, como: Fluidez, flexibilidad,
elaboracién, originalidad, sensibilidad ante los problemas y su capacidad de redefinicion.

Cuando el aprendiz se enfrenta con un problema, comienza en su pensamiento un proceso dinamico, que se acelera con un ritmo proveniente del
texto del problema y de la pecularidad misma del alumno al momento de resolverlo. De alli que la resolucién de problemas plantea una
interaccion del alumno con el problema, un proceso complejo, en el cual se producen no sélo transformaciones en el plano material externo, sino
también en el plano mental cognitivo interno.

En este instante, es importante puntualizar, que al considerar la resolucion de problemas como actividad del pensamiento, también se le
establecen metas, en las cuales se hallan indiscutiblemente en primer plano las operaciones basicas del pensamiento, o sea el andlisis, la sintesis,
la generalizacidn, la abstraccion y la comparacion, entre otros.

En concordancia con lo anterior, se presenta la idea de Schéenfeld (1985), en la cual describe los cuatro enfoques que, en su opinion, han
seguido los trabajos sobre resolucidn de problemas a nivel internacional:

¢ Problemas presentados en forma escrita, a menudo problemas muy sencillos pero que colocan la Matematica en el contexto del “mundo
real”.

+ Mateméticas aplicadas o modelos matematicos, es decir, el uso de matematicas sofisticadas para tratar los problemas que reflejan el
“mundo real”.

+ Estudio de los procesos cognitivos de la mente, consistente en intentos de exploracion detallada de aspectos del pensamiento
matematico en relacidn con problemas mas o menos complejos.

+ Determinacion y ensefianza de los tipos de habilidades requeridas para resolver problemas mateméaticos complejos.

Dentro de estos cuatro enfoques de la resolucion de problemas, la autora de la presente investigacion se sitia en el dltimo y asume como
definicion del término, la aportada por Schéenfeld (1985), es decir, el uso de problemas o proyectos dificiles por medio de los cuales los
alumnos aprenden a pensar matematicamente. Entendiendo la calificacién de “dificil” como una dificultad intelectual para el resolutor, es decir,
como una situacion para la cual éste no conoce un algoritmo que lo lleve directamente a la solucion.

De igual forma, se asume el pensar matematicamente como “ la practica de habilidades para formar categorias coherentes, usar procesos de
cuantificacion y manejo de formas, para construir representaciones simboélicas del entorno y desarrollar las competencias para resolver
problemas cotidianos, que aunque sean de naturaleza variada, puedan verse bajo un mismo enfoque de contenidos 0 metod ologias” (Cruz, 1995).

Por ultimo, la resolucion de problemas involucra un proceso a través del cual el aprendizaje descubre la manera de combinar reglas previamente
aprendidas y aplicarlas en el tratamiento de situaciones nuevas, Ausubel (1976), y el arte de resolver problemas para la cual se estudian reglas,
procedimientos, procesos mentales, etapas del razonamiento, de lo que depende el éxito de los estudiantes en resolver problemas matematicos
por si mismo; descubrir otras vias de solucion es lo que se denomina heuristica.

De lo anterior, es necesario destacar que para desarrollar pensamiento divergente en las escuelas se debe utilizar una estrategia que proporcione a
los estudiantes oportunidades frecuentes para pensar creativamente, conduciéndolos a cambios de actitudes; en la cual, se le permita al alumno
guiar su solucién de una manera que incluya generar preguntas relevantes acerca del problema, formular respuestas y organizar la informacion
en un plan sistemético y evaluar soluciones tentativas.

Con referencia a lo anterior en cuanto a creatividad se refiere, vale la pena destacar, que ésta esta relacionada con la generacion de ideas que
sean relativamente nuevas, apropiadas y de alta calidad (Sternberg y Lubart, 1996). Toynbee (citado en Taylor, 1996), afirma que "El talento
creativo es aquel que, cuando funciona efectivamente, puede hacer historia en cualquier area del esfuerzo humano”. Todas las definiciones
coinciden en lo novedoso, lo que es original, lo que resuelve un problema o el replanteamiento que permite una nueva visiéon de los ya
identificados.

Una situacion importante es considerar que desarrollar la creatividad no es s6lo emplear técnicas atractivas o ingeniosas por si mismas;
desarrollar la creatividad implica incidir sobre varios aspectos del pensamiento; las cuatro caracteristicas mas importantes del pensamiento
creativo son fluidez, flexibilidad, originalidad y elaboracion.

La primera caracteristica se refiere a la capacidad de generar una cantidad considerable de ideas o respuestas a planteamientos establecidos; en
este caso se busca que el alumno pueda utilizar el pensamiento divergente, con la intencion de que tenga mas de una opcién a su problema, no
siempre la primera respuesta es la mejor.

La segunda considera manejar las alternativas en diferentes campos o categorias de respuesta, esto es, invertir las ideas hacia otro lado buscando
una vision mas amplia, o diferente a la que siempre se ha visto.

En tercer lugar se encuentra la originalidad, que es el aspecto mas caracteristico de la creatividad y que implica pensar en ideas que nunca a
nadie se le han ocurrido o visualizar los problemas de manera diferente; lo que trae como consecuencia poder encontrar respue stas innovadoras a
los problemas.
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Una caracteristica importante en el pensamiento creativo es la elaboracion. Esta consiste en afiadir elementos o detalles a ideas que ya existen,
modificando alguno de sus atributos. No obstante, en la generacion de ideas creativas intervienen muchos tipos de pensamientos en algin
momento del proceso, que permiten hacer a la creatividad mas efectiva. Estos son:

e Pensamiento critico: Pensamiento reflexivo y razonable que se centra en decidir ;qué creer o hacer? Este pensamiento incluye tanto
disposiciones como habilidades. Un ejemplo de disposiciones es la generacion de muchas alternativas de solucién (fluidez) que tiene que
hacer el estudiante para determinar cual de ellas representa la mejor opcion y como habilidad se tiene inferencias, analisis de
argumentos, entre otros.

e Pensamiento sistémico: Pensamiento que implica una vision de la realidad compleja en sus multiples elementos y con sus diversas
interrelaciones. Ademas, este tipo de pensamiento esta relacionado con las diferentes habilidades que posee el individuo las cuales son
relacionar, transferir, integrar, entre otras. Un ejemplo de este tipo de pensamiento se presenta cuando el estudiante tiene que trasladar el
enunciado de un problema de lenguaje cotidiano al lenguaje matematico.

e Pensamiento divergente: Considerado como uno de los pilares de la creatividad, se asocia cercanamente a esta Ultima porque permite
abrir las posibilidades existentes en una situacion determinada, que de otra suerte estaria limitada a s6lo una o pocas ideas encerradas en
una légica convencional. En este tipo de pensamiento la reversibilidad es una caracteristica muy importante ya que permite al estudiante
tener la capacidad para analizar una situacion desde el principio al fin y regresar al punto de partida, o bien para analizar un
acontecimiento desde diferentes puntos de vista y volver al original.

e Pensamiento convergente. Aunque parezca contradictorio, existe ayuda de este pensamiento para el desarrollo serio y efectivo de la
creatividad, ya que aporta elementos necesarios para cerrar, posterior a su apertura, las opciones generadas.

Con relacion a todos los planteamientos anteriores, se deja constancia de la busqueda de estudiantes que sean pensadores, investigadores e
innovadores; no sélo aprendices, memorizadores e imitadores; no repetidores del pasado, sino productores de nuevos conocimientos; no sélo
versados en lo que se ha escrito, sino alertas a encontrar lo que aln no se ha escrito; que no sean capaces Unicamente de ajustarse al medio, que
lo ajusten a ellos; no s6lo productores de escritos de imitacién, sino de articulos creativos; no sélo ejecutantes de alta calidad, también
compositores y creadores de nuevos patrones.

Por Gltimo, si se toma en cuenta la evolucion del pensamiento divergente en el educando, se podrd conjeturar que la “chispa” que indica el
proceso de aprendizaje de la matematica es la necesidad de resolver un problema, por la cual se puede tomar este principio natural como un
instrumento didactico en la ensefianza de la matematica. La ensefianza por resolucion de problemas a través de una heuristica divergente pone el
énfasis en los procesos del pensamiento a fin de que el educando active y se divierta con su propia actividad mental y ejercite su creatividad con
la manipulacion de los objetos matematicos y reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin de mejorarlo conscientemente.

ESTRATEGIA METODOLOGICA IREAL

La Estrategia Metodoldgica IREAL es presentada por Pifia y Rodriguez, (2004) y la conciben como la aproximacion a una heuristica de
resolucién de problemas matematicos que promueve el desarrollo del pensamiento divergente en alumnos del Primer Afio de Educacion Media.
Para determinar su efectividad, la investigadora aplicara la estrategia a estudiantes del mismo nivel; lo que indica que no puede determinarse
como efectiva si ain no se aplicado.

Cabe destacar, que la experiencia de aplicacion de la Estrategia Metodoldgica IREAL aun no se ha dado y, solamente se puede afirmar, que su
estructura fue realizada en atencion a los resultados obtenidos en el diagndstico de necesidades realizados por Pifia y Rodriguez, (2004) por
medio de un test de pensamiento divergente elaborado y basado en las ideas tomadas de Guilford y Torrance (1974), sobre los componentes de
la creatividad para determinar las dificultades en el desarrollo de habilidades de pensamiento divergente en alumnos del Primer Afio de
Educacion Media. Ademas, se tiene que la estrategia puede constituir una accién importante que proporcione beneficios a los estudiantes, porque
con ella, se pueden adquirir estrategias que le permitan desarrollar: Habilidades, destrezas y creatividad para resolver problemas matematicos.

La Estrategia Metodoldgica IREAL esta basada en la las etapas del proceso creativo del estudiante donde se hace énfasis a los momentos de
preparacion, planificacion, iluminacion, practicidad y verificacion (Penagos, 1999, citado por Ramos, 2001); la teoria del desarrollo de las
habilidades de pensamiento (De Sanchez, 2002), los elementos del pensamiento divergente (De Bono, 1991) y, en el enfoque metodolégico de
Polya, el cual plantea de forma sucinta la posibilidad de resolver un problema mediante la subdivision de sus partes, estableciendo los siguientes
pasos: entender el problema, idear un plan, realizar el plan y examinar la solucion.

Por altimo, con esta propuesta se desea que el alumno conciba al maximo el desarrollo del pensamiento divergente, por medio de un proceso
donde él intervenga activamente en su aprendizaje y desarrolle su personalidad en los aspectos fisico, intelectual, social, moral y emocional. Es
por ello, que se busca con esta investigacion verificar la efectividad de la Estrategia Metodolégica IREAL aplicandola a los estudiantes del
Primer Afio de Educacion Media y, de ser efectiva continuar con su aplicacion para asi lograr que alumno desarrolle su pensamiento divergente,
de lo contrario, sugerir los cambios necesarios para mejorar dicha estrategia.

FASES O ETAPAS DE LA ESTRATEGIA METODOLOGICA IREAL

a) ldentificar el Problema: Momento de Preparacién, donde el alumno:
v" Recopila informacién con la intervencién de los procesos perceptuales de memoria y seleccién.
v' Dibuja el problema, lo comprende y replantea con el fin de encontrar soluciones en las situaciones de bloqueos, mediante el enfoque
divergente del problema; es decir, verlo de diferentes angulos.
v' Formula Problemas.

b) Recordar Problemas Parecidos: Momento de Planificacién, en el cual, el alumno:
v" Recorre la secuencia del problema buscando y anotando soluciones.

c) Explorar Distintas Estrategias o Vias de Solucién: Momento de lluminacién a través del cual, el estudiante:
v' Explora estrategias o vias de solucién como proceso de salida de informacién.

d) Actuar de acuerdo con las estrategias: Momento de Praxis, donde el aprendiz:
v' Utiliza la estrategia que exploré para la resolucion de problemas matematicos.

e) Logros, Observacién y Evaluacién: Momento de Verificacion, en esta fase el estudiante:
v" Elabora conclusiones sobre el logro de las estrategias utilizadas y se autoevalda.

2.3 Definicién de Términos Basicos

v' Andlisis: Capacidad para separar las distintas partes de un todo y resaltar las propiedades esenciales de un objeto.

v/ Argumentacién: Utilizacion del lenguaje comun y el lenguaje matematico para la justificacion de procedimientos en la resoluci6n de un
problema.

v/ Comparacién: Permite examinar dos o mas objetos para descubrir sus relaciones, semejanzas o diferencias.

v" Heuristica en matematica: Forma de obtener una solucién cercana a problemas matematicos sin reglas matematicas fijas, en un tiempo
razonable.
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v

v
v

v
v

Pensamiento Critico-Representacional: Maneras de percibir las soluciones de los problemas plasmados en graficos, esquemas y
procedimientos visuales para argumentar las respuestas.

Procesos Mentales: Operaciones mentales racionales evidenciados en las explicaciones y procedimientos plasmados en las respue stas.
Pensamiento Sistémico-Semantico: Proceso de razonamiento integrador de vias de solucién que se manifiestan principalmente en la
traslacion de la situacion problematica en un modelo lingistico.

Razonamiento: Habilidad para deducir una consecuencia de ideas de forma ordenada.

Sintesis: Resumen organizado de las distintas partes de un todo en el cual se resaltan las propiedades esenciales de un objeto.

2.4 Sistema de Hipotesis
Hipdtesis General de Investigacion

La Estrategia Metodologica IREAL influye significativamente en el desarrollo del pensamiento divergente aplicado en la resolucién de
problemas matematicos en alumnos del Primer Afio de Educacion Media.

Hipétesis Especificas

1.
2.
3.

4.
5.

En condiciones iniciales los grupos experimental y control presentan homogeneidad en el desarrollo del pensamiento divergente
aplicado a la resolucion de problemas matematicos.

La Estrategia Metodologica IREAL mejora significativamente las operaciones mentales del pensamiento matematico del grupo
experimental.

La Estrategia Metodologica IREAL mejora significativamente el pensamiento critico-representacional del grupo experimental.

La Estrategia Metodologica IREAL mejora significativamente el pensamiento divergente del grupo experimental.

La Estrategia Metodologica IREAL mejora significativamente el pensamiento sistémico-semantico del grupo experimental.

2.5 Sistemas de Variables
Variable Independiente:

Estrategia Metodoldgica IREAL basada en la resolucion de problemas matematicos: Aproximacién heuristica basada en la
resolucion de problemas matematicos, y orientada al desarrollo del pensamiento divergente en alumnos del Primer Afio de Educacion
Media. (Pifia y Rodriguez, 2004)

Variable Dependiente:

Pensamiento divergente aplicado a la resolucién de problemas matematicos: Pensamiento no algoritmico en el cual la via para
la solucién de un problema mateméatico no es visible desde un Unico punto de vista. Este pensamiento da lugar a soluciones multiples
requiriendo para ello de una gran cantidad de trabajo mental.

2.6 Tabla de Operacionalizacion de las Variables

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES

Determinar el efecto que produce la Estrategia | Dependiente:

Metodolégica IREAL sobre el desarrollo del | Definicion Conceptual

pensamiento divergente aplicado a la resolucién de | Pensamiento Divergente aplicado a la
problemas matematicos en alumnos del Primer Afio de | Resolucién de Problemas Matematicos:
Educacién Media. Pensamiento no algoritmico en el cual la

via para la solucion de wun problema
matematico no es visible desde un Unico punto
de vista. Este pensamiento da lugar a

soluciones multiples requiriendo para ello de Nivel de:
una gran cantidad de trabajo mental. * Razonamiento
*Analisis
Definicion Procedimental Operaciones * Sintesis
mentales del * Comparacion
Pensamiento Divergente aplicado a la pensamiento * Argumentacion
Resolucién de Problemas Matematicos: matematico. * Mudltiples
representaciones a un
Pensamiento no necesariamente algoritmico problema matemético.
en el cual la solucién a un problema Grado de:
matematico tiene diversas vias perceptibles (Fluidez,flexibilidad,
desde diferentes puntos de vista tales como originalidad y
critico, sistémico y, ademés, mediante las elaboracion)

operaciones mentales del pensamiento tales
como  razonamiento, analisis,  sintesis,
comparacion y argumentacion, el cual se logra

mediante un proceso deliberado y generador, Grado de:

en el cual la informacion se combina de [ Pensamiento Critico- | *Reversibilidad del
diferentes maneras, para llegar a la solucion de | Representacional pensamiento

un problema. Nivel de:
Independiente: Transferencia del
Estrategia Metodolédgica IREAL: lenguaje cotidiano a
Aproximacion heuristica basada en la lenguaje matematico.

resolucién de problemas matematicos y
orientada al desarrollo del pensamiento
divergente en alumnos del Séptimo Grado de
Educacion Basica. (Pifia y Rodriguez, 2004)

Pensamiento
Divergente

Pensamiento
Sistémico-Semantico

Caracteristicas:

* Fases de :
Preparacion,
Planificacion,
lluminacion, Praxis y
Verificacion
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RESUMEN

Esta investigacion pretende ser una busqueda y descubrimiento del campo en el cual se encuentra la Psicologia del Aprendizaje
actualmente. Es un empefio por unir en un bloque lo externo y lo interno de las dimensiones estructurales y funcionales
relacionadas con el aprendizaje humano. Esta pretension implica: articular los campos tedricos, metodoldgicos, epistémicos,
antropologicos, fenomenoldgicos y hermenéuticos del aprendizaje; la evaluacion de su utilidad explicativa, instrumental y
tecnolodgica para la practica docente y disipar del &ambito educacional los dilemas-dicotomias epistémicas conexionistas que separan
lo interno-externo, orgénico-mental, objeto-sujeto y objetivo-subjetivo. No trata de oponer estructura y funcion, sino rescatar la
necesidad de conocer profundamente el saber-qué y el saber-cémo aprende el estudiante y analizarlos desde una dialéctica de la
complejidad de la educacion. Se propone una antropologia psicolégica del aprendizaje humano suponiendo que el mismo es un
“cambio de conducta”, pero, como consecuencia de la construccion de excedentes de significado y sentido que, a su vez, producen
tal transformacion. Es la accién del sujeto sobre el mundo y no sélo una actividad del mundo sobre el sujeto. La metodologia se
funda en una fenomenologia y antropologia del aprendizaje que pone “entre paréntesis” el conductismo como alternativa
psicologica fundamental para llevar a cabo la planificacion y administracion del aprendizaje. Ademas, se presumen puntos de unién
entre lo cualitativo y lo cuantitativo a partir de la posible utilizacién de instrumentos cuantitativos que suponen dan lugar a una
cualificacién de la construccion de excedentes de significado y sentido. Para ello, se construy6 una escala de estimacién tipo
Lickert y un cuestionario de preguntas abiertas que se suponen muestran que los cambios en la concepcién son, en verdad,
elaboraciones complejas del significado y el sentido que el docente asigna a la percepcion sobre la practica docente. La aplicacion
de los instrumentos arroj6 que la categorizacion y la construccion de significado y sentido es posible luego de una reflexién critica.

Sintagmas clave: Excedentes de significado y sentido, accién-proceso-situacion, saber-qué y saber-como, resistencia, obstaculo-
epistemoldgico, psicologia antropoldgica-fenomenol6gica-hermenéutica.

ABSTRACT

This investigation seeks to be a search and discovery of the field in which is the Psychology of the Learning at the moment. It is
an effort to unite in a block the external thing and the internal of the structural and functional dimensions related with the human
learning. This pretense implies: to articulate the theoretical, methodological, epistemic, anthropological, phenomenological and
hermeneutic fields of the learning; the evaluation of their explanatory, instrumental and technological utility for the educational
practice and to vanish of the educational environment those dilemma-connective epistemic dichotomies that separate the internal-
external, organic-mental, object-fellow and objective-subjective. It doesn't try to oppose structure and function, but rescuing the
necessity to know deeply the know-what and the know-how the student learns and to analyze them from a dialectical of the
complexity of the education. It intends a psychological anthropology of the human learning supposing that the same one is a
“behavior change”, but, as consequence of the construction of meaning surpluses and sense that, in turn, they produce such a
transformation. It is the fellow's action on the world and don't only unite activity of the world on the fellow. The methodology is
founded in a phenomenology and anthropology of the learning that it puts “among parenthesis” the behaviorism like fundamental
psychological alternative to carry out the planning and administration of the learning. Also, points of union are shown off between
the qualitative thing and the quantitative thing starting from the possible use of quantitative instruments that it’s suppose they give
place to a qualification of the construction of meaning surpluses and sense. For it, a scale of estimate Lickert type was built and a
questionnaire of open questions that are supposed they show that the changes in the conception are, truly, complex elaboratio ns of
the meaning and the sense that the educational one assigns to the perception on the educational practice. The application of the
instruments hurtled that the categorization and the meaning construction and sense is possible after a critical reflection.

Words Key: Meaning surpluses and sense, action-process-situation, know-what and know-how, resistance, obstacle-
epistemological, psychology anthropological-phenomenological-hermeneutic.

INTRODUCCION

El propdsito de esta investigacion consistié en estructurar y fundamentar (tejer) una arquitectura de conceptos que permitirdn
interpretar el aprendizaje como un proceso basico de la accion educativa que lleva a cabo el ser humano, en este caso, el estudiante.
Para ello, se reflexiona sobre las estructuras y funciones que determinan la conducta aprendida y se parte del supuesto siguiente: La
docencia cotidiana ha estado dirigida y condicionada por el paradigma conductista; esta corriente se ha referido exclusivamente al
estudio de la respuesta y que esta teorizacidn han tenido, a su vez, una influencia nefasta en la educacién y el aprendizaje.

¢Cual ha sido el fundamento del proyecto conductista? Desde esta perspectiva la vida interior no es el centro de la actividad cientifica;
el meollo es lo externo y, por tal motivo, la respuesta se vuelve certeza porque es posible y facil de ser medida. En consecuencia, la
pregunta basica es: ;Cuanto ha aprendido el estudiante? Mientras que para esta investigacion el cuestionamiento principal ha sido:
¢Como aprende el ser humano?
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El conductismo y el moderno conexionismo como teorias externalistas consideran una sola via para el aprendizaje; sin embargo,
actualmente se sabe que la respuesta es una consecuencia de la adquisicion previa del conocimiento y que sin este requisito no es
posible el cambio comportamental. Ademas, para ambos proyectos positivistas la transformacion del comportamiento deberia
estudiarse tomando en cuenta las “leyes naturales”; es decir, desde el control del estimulo y la respuesta como variable (y considerado
como un hecho fenoménico) que influye en el aprendizaje. Por el contrario, se necesita encontrar el sentido y el significado para
comprender, entender e interpretar la informacién y el conocimiento. Para esta investigacion lo importante, ha sido conceptualizar
al estudiante como constructor de excedentes de significado y sentido porque es inconcebible que la respuesta prevalezca sobre el
conocimiento adquirido. Desde esta investigacién el aprender, el saber es el conocimiento construido, adquirido pero contemporaneo,
actualizado y abierto al futuro: se puede ver y no conocer.

En vista de estos argumentos y dado que no hay un acuerdo entre las perspectivas externalista e internalista esta indagacién propone
que se acepte este hecho como una situacion dilematica. El dilema en la antigiiedad consistié6 en “una premisa doble”, o “dos
argumentos contrapuestos”, o dos perspectivas diferentes acerca de un hecho. En la actualidad y desde la Logica se supone que es una
proposicién como la siguiente: “Toda cosa es P o es M”. Este Principio conocido como de “contradiccion” genera una oposicion, un
dilema que implica, a su vez, decidir entre lo externo y lo interno, lo cuantitativo y lo cualitativo, el objeto y el sujeto. En el presente
caso, entre el conductismo y el cognoscitivismo, entre las estructuras y las funciones y su influencia en la educacion y el aprendizaje.

La presente investigacion se presenta como una alternativa viable para superar las contradicciones dileméaticas porque parte del
supuesto siguiente: debe haber una manera (metodoldgica, hermenéutica, antropoldgica, psicol6gica) que solucione la aparente
contradiccidn. La alternativa consiste en convertir el dilema en un problema de investigacién cuyo objetivo sea dilucidar, describir,
explicar una alternativa diferente al concepto de aprendizaje conductista porque el cambio de comportamiento sélo es posible cuando
se tome en cuenta la importancia que tiene para el aprendizaje el papel de las estructuras y funciones neurales, la mente o
la consciencia.

Se pretende destacar el papel de las estructuras y funciones (organicas y mentales) sobre la educacion y el aprendizaje. ¢Por qué? Se
reconocen tres problemas fundacionales que deberia resolver la psicologia del aprendizaje en relacion con la “toma de consciencia” de
lo aprendido: a) la relacion entre lo organico (el sistema neural, el cerebro como sustrato de la mente) y la conducta; b) con cudl
modelo se puede comprender el origen de la consciencia y ¢) como estudiar empiricamente la relacion “mente-cuerpo” (Diaz, 2008).
Desde estas proposiciones, se derivan los siguientes problemas: ;qué y como se realiza y se aprende una “actividad de alto nivel”
como consciencia organizada y proyectiva? y ¢cual es su importancia para la educacion y el aprendizaje?

El préximo cuestionamiento es el siguiente: ;Qué se problematiza? El concepto de aprendizaje propuesto por el conductismo porque el
docente ha llegado a pensar que el aprender consiste en un simple cambio de conducta. En la educacién influida por el conductismo el
docente y el estudiante se vuelven “esclavos de lo practico”, de lo mecanico y durante este pseudoproceso “algo” puede suceder y, sin
embargo, no convertirse en una experiencia vivida.

¢,Como abordar el dilema, el problema o misterio llamado aprendizaje? Uno, suponiendo que el aprendizaje es un proceso tanto
externo como interno y dos, conjeturando que existe una mente compuesta por estructuras y funciones organicas y mentales
localizadas como acciones llevadas a cabo en el cerebro. Los caminos se convierten, entonces, en interrogantes y estas, a su vez, en
problemas y finalmente se proponen sus soluciones probables y posibles.

La presente investigacion pretendié develar las contradicciones que se generan a partir del contraste entre lo fenoménico de las
concepciones conductitas y conexionistas y lo fenomenolégico de la educacion y el aprendizaje. La fenomenologia inte nta
restablecer los procesos mencionados en toda su amplitud y como modos de cognicién; por tanto, no se niega ni la mente, el
pensamiento, ni la respuesta sino que las supone como unas estructuras y funciones valiosas a ser tomadas en cuenta. Pero, suponiendo
que la respuesta es posible cuando el estudiante adquiere el conocimiento; mas aun, que para ello es condicion fundamental cumplir
con los tres momentos o niveles siguientes: comprender, entender e interpretar los contenidos y que este hecho es posible cuando el
estudiante es competente para construir excedentes de significado y sentido.

La indagacién se sustenta en una arquitectura metodolégica como la siguiente: Pone entre paréntesis el concepto de aprendizaje
conductista y conexionistas y seguidamente, aplica las siguientes reducciones: a) fenomenoldgica que implica considerar el
aprendizaje no como una reaccion fenoménica; b) que el estudiante estd capacitado para elaborar intenciones y c¢) por Gltimo, que lo
conocido puede trascender cuando esta capacitado para construir excedentes de significado y sentido.

A partir de las contradicciones propuestas surgen Contenidos Propositivos Generales como los siguientes: a) Se formula que es necesario
demostrar el valor epistemoldgico, psicolégico y cognoscitivo del aprendizaje humano para el proceso educativo; b) que los procesos de
pensamiento poseen un sustrato orgdnico que es fundamental considerar y c) que la docencia cotidiana requiere que se relacione lo
epistemoldgico, psicoldgico y cognoscitivo con las estrategias de aprendizaje utilizadas en la practica cotidiana. Por lo demads, surgen
unos objetivos especificos que intentan demostrar, describir, explicar e interpretar el papel del conductismo, el conexionismo,
cognoscitivismo, constructivismo y las estructuras y funciones orgéanicas y psicolégicas en la docencia.

El trabajo se estructura en los Capitulos siguientes:

Capitulo I comprende la problematizacion y se propone una intervencion epistemoldgica que reclama se tome en cuenta que la indagacion
se realizo con la intencion de develar la influencia que tienen las estructuras y funciones (fisicas y psicolégicas) sobre las estrategias de
aprendizaje que los docentes aplican cuando realizan su labor docente (didascaleia). Se conjetura, ademas, que hay una necesidad
perentoria en reconocer los valores que tiene el sintagma “La construccion de excedentes de significado y sentido” en la
conceptualizacién del aprendizaje como actividad dindmica, compleja y transformadora de la educacion y el aprendizaje.

Se problematiza y critica, entonces, el concepto de aprendizaje conductista y conexionistas suponiendo que el mismo no cubre las
expectativas de una educacién transformadora y constructiva porque el conexionismo se refiere a la respuesta, a la consecuencia y no
toma en cuenta el pasado, el presente ni el futuro del estudiante. En consecuencia, se presume que ambos, el conductismo vy el
conexionismo, se han constituido como obstaculos epistemoldgicos para el avance de las Ciencias de la Educacion.
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Se propone, asi mismo, una vigilancia epistemoldgica sobre la actividad educativa y de aprendizaje que el docente lleva a cabo en el aula
de clases con la finalidad de producir una ruptura intelectual que permita la construccién de un nuevo concepto de aprendizaje y que
genere una conducta diferente de la labor educativa. Por otra parte, el problema se formula de la manera siguiente: “Develar los dilemas
estructurales y funcionales relacionados con el aprendizaje humano desde una perspectiva fundada en la “construccion de exced entes de
significado y sentido”. Se pregunta, también, ;por qué dilemas y no problemas de investigacion?

El Capitulo Il describe y explica la metodologia con la cual se investigaron los dilemas y problemas. Se propone en lo explicativo
especialmente cuestionar el ;como influye la perspectiva metodoldgica en el camino a seguir por una indagacion? Se supone que el
cambio es posible realizarlo a partir de la modificacion de los encadenamientos de las preguntas y las respuestas tedricas y practicas
dadas en el transcurso de la indagacién. Preguntando por ejemplo: ¢cudles son las representaciones que el estudiante construye?; ;cémo
las construye? Tales cuestionamientos conducen a suponer la existencia de conflictos que es necesario intentar resolver a partir de unos
argumentos y postulados relacionados con la educacion y el aprendizaje.

El Capitulo Il describe los referentes historicos y su influencia en las concepciones sobre el aprendizaje. El analisis comienza desde las
representaciones que poseian los griegos. Refiere los aportes de Platon y Aristoteles y como el pensamiento de ambos se proyecta en las
perspectivas cientificas que han estudiado el aprendizaje. El estudio atraviesa la Edad Media, el Renacimiento y la Edad Moderna. Al
respecto, se destaca el perfil que han jugado las teorias subsumidas en los aportes del cartesianismo, hegeliano, husserliano y kantiano en
la psicologia del aprendizaje. La investigacion destaca especialmente el papel de Aristoteles cuya “ciencia de la naturaleza” influye en el
conductismo y conexionismo al afirmarse desde las “ciencias experimentales” que solamente lo externo es cientifico y al respecto es
conveniente preguntarse: ;Cémo construir lo maltiple a partir de lo simple y como concebir la mente a partir de lo fisico?

El recorrido se extiende hasta la contemporaneidad con el propoésito de destacar la influencia de la experimentacidn sobre el saber-qué y
el saber-como desde los paradigmas conductistas y conexionistas. Especialmente importante es la influencia mostrada por la concepcion
modular sobre lo organico (estructuras y funciones). Esta tendencia sostiene que existen, en el sistema nervioso, médulos que dan lugar a
estructuras y funciones muy especificas (altamente especializadas) para el almacenamiento, procesamiento de contenidos, estados y
procesos (experiencias vividas) a mediano y corto plazo.

Capitulo IV titulado “Derivaciones de la Fundamentacion” plantea una serie de relatos y argumentaciones sobre el conexionismo. Su
explicacion se refiere basicamente al problema del “cambio de conducta”, su influencia sobre la tarea o ejercicio y su relacidn con las
estructuras y funciones psicoldgicas y organicas. Los argumentos se dirigen a convertirse en un conocimiento valido e importante para los
docentes porque pretende que con ellos los mismos pueden superar las limitaciones creadas por el conductismo. No escapa a este analisis
las soluciones propuestas desde el cognoscitivismo; mas aln, se busca una relacién con la comunicacion y el lenguaje.

Se destaca, asi mismo, la relacién con el procesamiento de la informacion y es evidente la influencia que esta perspectiva ha tenido sobre
la psicologia del aprendizaje tal como el concepto ausubeliano del “aprendizaje significativo”. El Capitulo destaca, también, el
constructivismo 'y su contribucién al tomar en consideracion las estructuras y funciones orgénicas y psicoldgicas. Se enfatiza, asi
mismo, el papel que han jugado las neurociencias y especial atencidn reciben las teorias sostenida por Edelman y Tononi y las
evolucionistas.

Un aparte a tener en cuenta es lo relacionado con las estrategias de aprendizaje y su clasificacién en cognoscitivas y metacognoscitivas y
ello con el fin de evitar las contradicciones que pudieran surgir con los planteamientos fundamentales de la presente investigacion que
destaca como hecho fundamental la unién de lo externo con lo interno. Por otra parte, al capitulo no escapa la explicacion y
descripcion del sintagma “construccion de excedentes de significado y sentido” que es pieza valiosa en la elaboracion del concepto de
aprendizaje sostenido por esta investigacion.

El Capitulo V se titula “Los Excedentes de Aprendizaje” y tiene como objetivo destacar el aprendizaje como un proceso y para ello
se establece una diferenciacion entre la accion, la actividad y la conducta. Se supone que el conductismo sostiene que el
comportamiento, la actividad y la accién son conceptos idénticos. Sin embargo, desde esta indagacién se define la accién como un
hecho que no es solamente un proceso externo (que se define fenoménicamente como “lo observado™); por el contrario, se reafir ma
que hay una accion interna. Mientras la conducta desde el conexionismo es una actividad externa, para la fenomenologia se realiza
en ambos sentidos externo e interno. La pregunta es: ;Como y por qué se produce tal accion externa?; ;Los antecedentes son
exclusivamente externos? Se destacan asi mismo, las contradicciones generadas por las diferencias entre la comunicacién y el
lenguaje y sus aportes en la solucion de los dilemas propuestos.

El Capitulo VI describe y explica “Las Claves Fenomenologicas” desarrolladas en la investigacién. En el mismo, se hace hincapié
en la fenomenologia de la complejidad. Se parte de la hip6tesis siguiente: el encuentro pedagdgico se concibe como un sistema
interactivo donde conjuntan conocimientos, estados y procesos sometidos a una accion productiva eficiente, efectiva y eficaz
llamada construccion de excedentes de sentido y significado. Hay que tomar en cuenta que tal sistema se compone de redes
complejas, acciones intrincadas y recursivas como un rizoma. El Capitulo destaca que es un empefio valioso unir lo externo y lo
interno, lo cualitativo y lo cuantitativo porque los procesos educativo y de aprendizaje son dialécticos, sistémicos y comple jos que
se conforman como una red y que deben ser estudiados bajo los criterios de una multiplicidad, interdisciplinaridad y no desde el
reduccionismo y lo exclusivamente analitico.

El Capitulo VII se ha llamado “Nodos de Cierre” y los mismos se deben comportar como conclusiones. La implicancia resulta en
una recopilacion y recapitulacién de los trayectos recorridos por el Trabajo. Se supone que se ha recorrido y se concluye que: a) No
es que se pretenda eliminar el conductismo de la préactica educativa; por el contrario, se reconocen sus aportes. Lo que se plantea es
que la psicologia del aprendizaje deberia reconocer el papel de la vida interna; esa “voz interior” que resuena constantemente y que
debe ser escuchada. b) Que el dilema externo-interno puede ser solucionado tanto en lo cuantitativo como en lo cualitativo. ¢) Que
existen aportes significativos de varias disciplinas que deben ser incorporados al curriculum y la practica docente para que los
resultados mejoren el rendimiento de los estudiantes. d) Tales aportes provienen no solo de las Ciencias de la Educacidn, sino que
se han producido en las neurociencias, la linglistica, la comunicacién, entre otras disciplinas. €) Construir un nuevo y diferente
concepto de aprendizaje acorde con los aportes de las Ciencias antes mencionadas.

Continda en el proximo numero...




HOMOTECIA N° 5 - Afio 22 Miércoles, 1° de Mayo de 2024 39

INTERPRETACIONES GENERADAS EN LA PRAXEOLOGIA DE LAS REPRESENTACIONES SEMIOTICAS DE LAS LEYES DE
INFERENCIA POR ESTUDIANTES CURSANTES DE LA ASIGNATURA LOGICA MATEMATICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE
LA EDUCACION DE LA UNIVERSIDAD DE CARABOBO. (ENTRADA 7 y Gltima).

Por: Dra. EINYS FERNANDEZ
Tomado de:

Interpretaciones generadas en la praxeologia de las representaciones semidticas de las leyes de inferencia por estudiantes cursantes de la asignatura Logica Matemaética de la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo. (Entrada 7 y ultima). Conclusiones y Recomendaciones. Pp. 158-167. Tesis de Maestria.
Universidad de Carabobo. Facultad de Ciencias de la Educacion. Barbula, 2012.
indice:
Conclusiones y Recomendaciones.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

En un estudio de investigacion es importante aportar los resultados mas resaltantes que arrojaron el método cientifico para dar
respuestas a la interrogante planteada conjuntamente con sus objetivos propuestos por lo que a continuacidn se presentan las
siguientes deducciones de la investigacion:

A través de un analisis cuantitativo se presentd que el intervalo de las calificaciones obtenidas por los educandos estan en el rango
cerrado uno (01) y veinte (20), de lo cual se evidencié que la nota mas representativa ha sido dieciséis (16) puntos, con una
mediana de quince (15) puntos, una media geométrica de doce (12) y armonica de ocho unidades con noventa y cinco centésima
(8,95), mientras que la desviacion estdndar esté entre las notas de los aprendices se encontrd en cuatro unidades con setenta y ocho
centésimas (4,78).

Entre los conocimientos adquiridos mas resaltantes de la muestra (162estudiantes).se tiene que mas del 85% de los discentes
presentan una clara nocion de las leyes de Simplificacion, Silogismo Hipotético o Transitivo y la Conjuncion, por lo que las
mismas son usadas correctamente al momento de las demostraciones de los razonamientos planteados, sin embargo, se encontrd
que entre el 15% y el 22% de los educandos tiene incorrecciones conceptuales para identificar y diferenciar la leyes del Modus
Tollendo Ponens, Modus Ponendo Ponens y Modus Tollendo Tollens a través de su nombre y/o representacion semidtica, en este
mismo orden de ideas, se encontrd que entre el 10% y 12% de los sujetos se abstuvieron en los items donde se les solicitaban
identificar las mismas tres leyes mencionadas anteriormente; de tal manera se deduce y generaliza que a través del promedio de los
tres porcentajes méas elevados que se encontraron en los estudiantes que no respondieron y a sus incorrecciones en la dimensién
conceptual para reconocer leyes de inferencias, se tiene que mas del 15% de los discentes presentan serias dificultades cognitivas
en cuanto al aprendizaje, la comprension, el reconocimiento y el uso de los tres tipos de modus que tienen las leyes de inferencias
en el célculo proposicional, y por ende, manifestaron obstaculos al momento de demostrar los razonamientos planteados.

Se evidenciaron altos porcentajes de educandos que evadieron algunas dimensiones del proceso praxeol6gico propuesto por
Chevallard (1999) en su Teoria Antropoldgica de lo Didactico donde el 46% de los discentes en estudio no desarrollaron en su
totalidad la praxeologia de las representaciones semioéticas de las leyes de inferencia, ya que se observo con mayor énfasis que los
encuestados obviaron la fase tecnoldgica, la cual hace referencia a las explicaciones que ellos deben aportar debido a la técnica
empleada, sin embargo, se obtuvo que paralelamente tanto la tarea presentada como el aspecto tedrico tuvieron porcentajes iguales
(12%); lo cual lleva a deducir que tales grupos de encuestados no realizaron la tarea puesto que no tienen dominio de la teoria, y
por ende no pudieron explicar sus representaciones mentales (internas) debido a que no poseen las destrezas necesarias o existe la
ausencia de ideas referenciales en sus estructuras cognitivas que les permitan explicar y/o interpretar el tema en disertacidn.

No hubo éxito rotundo en la organizacion didactica del tema en estudio ya que los estudiantes presentan serias dificultades
cognitivas y semioticas para identificar y diferenciar entre si las leyes de inferencias, manifiestan confusiones al momento de
simbolizar polinomios proposicionales, no logran plantear correctamente un razonamiento con el uso de la simbologia de la Logica
Proposicional y por ende algunos se iniciaron incorrectamente en la demostracion y otros no la comenzaron, por lo que la mayoria
no justificaron las técnicas empleadas para la solucién de la tarea.

Apoyado en la fundamentacion teérica de Duval (1999) y Chevallard (1999) se deduce que los estudiantes cuando ingresan al
sistema de la Educacion Superior, y en especial énfasis cuando inician estudios en la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Carabobo no desarrollan a lo largo del intervalo del tiempo que duran cursando la asignatura Légica Matematica,
pero en especial énfasis durante la disertacidn del tema Légica Proposicional donde se halla inmerso las leyes de inferencias, un
aprendizaje acorde al nivel de estudio, puesto que continGan con una carencia cognitiva acerca de las nociones teéricas y abstractas
que deben dominar para poder comprender e interpretar las representaciones semioticas de las leyes de inferencias.

Los estudiantes presentan deficiencias conceptuales puesto que no logran demostrar los razonamientos, no saben realizar los
planteamientos del tal razonamiento para su posterior validacion, no reconocen la aplicacion de las leyes en las tareas, diferencias los
nombres de las leyes a través de la presentacion de una representacion semiética, pero inversamente no sucede lo mismo, ya que les
genera muchas confusiones cuando se les da el nombre de la ley y se les pide indicar la alternativa correcta entre las opciones de las
representaciones semidticas.

Por otro lado, cuando se presenta el razonamiento a través de un lenguaje natural los estudiantes manifestaron confusiones, p uestos
que marcaron palabras asumiéndolas como conectores Idgicos, otros no diferenciaron donde terminaba cada premisa, por lo que la
misma la separaban en dos premisa, otros la conclusion la colocaban como otro dato previo del razonamiento, también se observé que
usan una ley correctamente pero la nombraban erradamente puesto que la confundian con otra, otros usaron leyes del algebra para la
demostracién del razonamiento, mas sin embargo también eran aplicadas erradamente.
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Los estudiantes confunden la ley de la Conjuncién con la Adicidn y/o Simplificacion, el Silogismo Hipotético o Transitividad con el
Dilema Constructivo, el Modus Ponendo Ponens con el Modus Tollendo Tollens y Modus Tollendo Ponens, y de forma viceversa en
todas las situaciones planteadas. En este sentido, los educandos no poseen una nocidn clara de las leyes de inferencia, es decir, una
representacion mental correcta de los conectores, de la funcién comunicativa que ejerce cada ley, e inclusive del antecedente y
consecuente de las premisas, a su vez, ellos no comprenden los enunciados para inferir cada una de los pasos necesarios e
imprescindible que le permitan diferenciar las partes de un razonamiento deductivo.

Entre las interpretaciones que los alumnos aportaron se evidenciaron errores de gramatica, incoherencias en la redaccion,
inconsistencias en las ideas que buscaban redactar, vacio semantico que permiten inferir que el estudiante posee en sus estructuras
cognitivas una nebulosa gris que le impide explicar correctamente las tareas planteadas, ademas, esto implica que los mismos
reflejaron a través de representaciones externas (semioéticas) errores conceptuales y procedimentales debido a que poseen una
errada representacion interna (mental) de las leyes de inferencias.

Entre las diferentes interpretaciones que han aportado la muestra en estudio se tiene que:

v" Denominaron a las leyes inferencias como formulas l6gicas en otros casos formulas proposicionales, donde las mismas fueron
comparadas como cajas en la que se encuentran elementos y de las que se obtendran otros resultados.

v" A las conclusiones o nuevas premisas que se generan de la aplicacién de una ley la mencionaron como elemento, resultado o
contenido; las cuales se deben extraer, hallar, descartar, quitar, conseguir, simplificar, eliminar, obtener, encontrar, afiadir, colocar
para generar otro nuevo resultado al aplicar la debida representacion semiética de la ley de inferencia.

v En algunos estudiantes no hubo dominio en la teoria para mencionar a cada uno de los conectores I6gicos por su respectivo nombre,
ya que se observo que indicaron a tales términos de enlaces por su respectiva representacion simbolica, tal situacion se pudo constatar
con la conjuncién, la disyuncion inclusiva, la disyuncion exclusiva y el condicional. Por otro lado, se evidencioé que al conector
conjuncién lo denominaron disyuncién inclusiva y al condicional lo llamaron bicondicional, de lo anterior se deduce que si los
mismos tienen confusiones en cuanto al nombre y la representacion semidtica de los conectores, por ende tienen conflictos en la
comprension de las leyes de inferencias e inclusive en las interpretaciones.

v A las variables proposicionales la asociaron como una variante, es decir, al antecedente o consecuente las identifican como variante
derecha o variante izquierda, respectivamente, en otro caso, las sefialaban como negativo o positivo, tenga o no tenga el conector de
negacion, respectivamente.

v Presentan escases en vocablos que les permitan expresar y redactar sus propias ideas que comprenden en cuanto al uso e interp retacion
de las leyes de inferencias, ademas, no tienen el dominio cognitivo para realizar analisis y abstracciones de las mismas, e inclusive
para discernir el orden Idgico y las debidas deducciones que deben generar en la demostracion de los razonamientos.

v’ Para explicar sus representaciones mentales usaron mayormente palabras de su lenguaje coloquial dejando asi aln lado la redaccién de
los escritos con vocablos del lenguaje cientifico.

v No tienen cognitivamente una sincronia entre las descripciones que dadas con la representacion semiética del objeto en estudio, por lo

que se evidencia una discrepancia y ambigliedad entre las interpretaciones aportadas y la ley en disertacion.

Se destaca que no interpretaron a las leyes de inferencias como un sistema de equivalencias de otras expresiones logicas.

Manifestaron en sus escritos un nivel bajo de comprensién ya que se evidencié inconsistencia en la teoria, incoherencia en la

redaccion para fundamentar las explicaciones, por lo que también se observé ambigiedad en los conceptos aportados e inclusive en

las estructuras gramaticales presentadas.

v' Manifestaron razonamientos incompletos e incorrectos desprovistos de un fundamento teorico, por lo que se justificd opiniones
subjetivas a través de las siguientes expresiones que se encontraron: “asi lo recuerdo”, “me parece lo indicado”, “es un consecuente,
v asi esta establecido”, “por el simbolo”, “es lo que corresponde”, “siempre se busca la variante derecha”, “es utilizado para
obtener la premisa”, “no se expresar gramaticalmente”, “se simplifica al que no se necesita”, “sirve para conseguir el consecuente
o contenido”, “ley que esta en el libro”, “porque pienso que es la correcta”, “opuesto antecedente, se niega uno y el otro queda
igual y se elimina los que no son iguales”, “puedo obtener un resultado obviando a las demas variables”, “porque hay dos
condicionales y una disyuncion inclusiva”, “por el orden y simbolo de la premisa”, “asi me lo enseiio el profe”, “asé me lo
enseriaron”, “asi lo sé¢”, “es la ley que corresponde”, “porque presentan tres formas distintas”, “es una o es otra”, “donde de una
premisa se localiza el elemento a sustraer o dejar (MTP) ”, “pienso que es la correcta”, “por el orden de las premisas”, “porque se
identifica en el signo de la disyuncion (MTP) ”, “es la unica que utiliza el conector v para extraer una variable” .

v' En el estudio de la ley del Modus Tollendo Tollens se presenté que los discentes consideran que el antecedente siempre quedara
negativo

v’ Se observo que los discentes no tomaron en cuenta los signos de puntuacion al momento de simbolizar los enunciados I6gicos para asi
darle un orden, sentido y coherencia a las representaciones semidticas y por ende tener una sincronia equivalente con la mental, la cual
les permitiera dar una adecuada interpretacién de las leyes de inferencias.

v Algunos plantearon ejercicios de leyes de inferencias vinculados a la realidad, sin embargo, resulta importante destacar que se observo
en la mayoria de los escritos que los educandos presentan un problema ortografico, ya que para justificar sus respuestas usaron la
expresion interrogativa por qué en vez de usar el vocablo porque.

v Otros educandos consideraron que la leyes de inferencias les comunican algo que ellos deben hacer, puesto que se observé en
reiteradas oportunidades expresiones tales como “/a ley nos dice que...”.

v" En el estudio de la ley del Dilema Constructivo se present6 en reiteradas oportunidades que los educandos la aplicaron correc tamente
pero la entienden como una simplificacién vinculada a una transitividad.

v" Hubo estudiantes que revelaron que poseen una confusion en sus estructuras cognitivas lo cual les impedian seleccionar la opcién
correcta y por ende explicarla.

v Se observé constantemente en la ley del Modus Tollendo Ponens que varios discentes no tomaron en cuenta la veracidad de las
componentes (antecedentes — consecuente) por lo que interpretaron que la conclusién que se generan de la misma es aquella variable
que no esté negada.

v En el caso de la absorcidn la muchos la interpretaron como aquella ley que permite unir variables, lo cual indica que no existe en los
educandos una congruencia entre la representacién mental de los mismos con la representacion semiética planteadas, evidenciando
confusiones en cuanto al uso e interpretacion de la ley en disertacion.
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Se generaliza que los estudiantes no poseen una congruencia entre sus representaciones mentales (internas) con las semiéticas
(externas), puesto que muchos alumnos obviaron dar respuestas a ciertos constructos, y mientras otros manifestaron errores tanto
conceptuales como procedimentales.

RECOMENDACIONES DE LA INVESTIGACION

A partir de las conclusiones que se generaron mediante el analisis estadistico descriptivo cuantitativo que se desarroll6 por medio
del instrumento previamente aplicado a la muestra en estudio con el fin de dar respuesta a la interrogante acerca de las
interpretaciones que se generan en la praxeologia de las representaciones semioticas de las leyes de inferencia en estudiantes
cursantes de la asignatura Logica Matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo se
requiere una presentacidn de diversas recomendaciones a fin de que los discentes mejoren el proceso praxeoldgico de la unidad Il
“Légica Proposicional” de la referida asignatura e inclusive de aquellas otros cursos académicos que vayan en fin de la formacion
de un individuo, por tal razén se tiene que:

Los estudiantes deben desarrollar en si mismos el cardcter reflexivo y critico que vaya en funcién de analizar todas las
circunstancias que emergen durante el proceso de ensefianza y aprendizaje; ademas de crear organizaciones didacticas en el que se
planteen diversos registros semiéticos a fin de que los mismos sean equivalentes con sus representaciones mentales

Los estudiantes del Departamento de Matematica y Fisica, e inclusive de los de Quimica e Informatica deberian desarrollar en sus
tiempos de estudios personales las representaciones de una lengua natural pero a su vez presentar la equivalencia del mismo a
través de una representacion semiotica, haciendo énfasis que todo enunciado es una tarea a desarrollar donde el mismo requiere de
técnicas para su estudio, asi como tecnologia y teoria para su validez y consistencia.; tal cual como lo describe en Chevallard
(1999) en su Teoria Antropolégica de lo Didactico (praxeologia).

Los estudiantes de carreras afines a la modalidad cuantitativa han de internalizar en sus estructuras mentales que todo tipo de
lenguaje en cualquier asignatura ejercen una funcién comunicativa e inclusive, si el ente se refiere a un simbolo abstracto, ellos
deben emplear estrategias aprendizaje cooperativas para que todos logren comprender e interpretar tales signos, y asi puedan
describir con sus propias palabras lo que se pretende representar con ellos.

El estudiante durante el desarrollo de sus clases deben explicar el tema de las de leyes de inferencias desde un punto de vista
social, donde a cada ley la simbolicen y generen asi sus conclusiones a traves de diversos registros semioticos e inclusive, tales
leyes deberian ser presentados primero en la lengua natural y después hacer su transformacién al lenguaje artificial, para que asi
estos educandos comprendan mejor tales entes abstractos y puedan manifestar sus ideas con mayor facilidad y claridad.

El estudiante en formacién profesional ha de comprender que sus representaciones mentales deben ser equivalente y congruentes
con las representaciones semioticas que plantea en sus cuadernos de trabajo e inclusive en sus producciones de evaluacion escrita, a
fin de que comprenda que si presentan errores y deficiencias en sus evaluaciones, y/o por lo contrario no responde a ciertas tareas
planteadas, es porgque no tienen congruencia entre sus representaciones internas con la externas.

Los estudiantes deberian incorporarse desde el inicio de su carrera a los sistemas investigativo y de formacion que ofrece la casa de
estudio de la Universidad de Carabobo que parten del analisis reflexivo y critico, pero no a partir del noveno semestre, ademas se
les recomienda participar en los proyectos o catedras libres, foros, talleres, simposios, congresos, conversatorios, que
constantemente se estan ofertando en los periodos lectivos de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la referida universidad, a
fin de que entre ellos mismos se fomente el deseo por formarse académicamente, profesionalmente y asi puedan realizar
investigaciones cientificas de corte educativo tecno-cientifico, ademas desarrollen un vocabulario rico y extenso de diversos
vocablos que les permitan explicar sus puntos de vistas de temas en disertacion, en suma a esto logren dar a conocer a los
compafieros las fortalezas y debilidades a las cuales se ven enfrentado constantemente los mismos durante sus estudio.

A quienes pueda interesar acerca de la presente investigacion, puedan profundizar ain mas en el tema disertado u otros afines al
mismo, o de su propio interés donde se presente la necesidad de usar y estudiar entes de caracter abstractos, o en su defecto
representaciones mentales (internas) y/o semidticas (externas).
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Luis Santalé y el nacimiento de la geometria integral en el exilio.

En Argentina, el matematico espaiiol establecio los pilares de la llamada teoria de la medida, en la que
estan definidas en un espacio geométrico y poseen ciertas propiedades de invariancia.
Por ALVARO ROMANIEGA
TOMADO DE: El Pais — Seccion Café y Teoremas — 4 de abril de 2023

\\,')‘., £ o .“ ) Y/ . q
EL MATEMATICO LUIS ANTONIO SANTALO RECIBE EL PREMIO PRINCIPE DE ASTURIAS EN INVESTIGACION Y CIENCIA DE 1983. FUENTE FOTO: EFE.

Alvaro Romaniega es doctor en Matematicas por el Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT) y fue becario en Ciencias Naturales y
Tecnologia en la Residencia de Estudiantes. Actualmente es investigador en finanzas estocasticas.

Café y Teoremas es una seccion dedicada a las matematicas y al entorno en el que se crean, coordinado por el Instituto de Ciencias
Matematicas (ICMAT), en la que los investigadores y miembros del centro describen los Gltimos avances de esta disciplina, comparten
puntos de encuentro entre las matematicas y otras expresiones sociales y culturales y recuerdan a quienes marcaron su desarrollo y
supieron transformar café en teoremas. EI nombre evoca la definicién del matematico hingaro Alfred Rényi: “Un matemdtico es una
mdquina que transforma café en teoremas”. Edicion y coordinacion: Agata A. Timén G Longoria (ICMAT).

La Residencia de Estudiantes es conocida por ser una institucion cultural donde, entre otras cosas, se forjo la generacién del 27.
Sus pabellones, ubicados en Madrid, acogieron a grandes personalidades de las artes, como Federico Garcia Lorca, Salvador Dali o
Luis Bufiuel. Aunque es menos popular, la Residencia también tuvo su contribucion al progreso cientifico y, en concreto, al
matematico. Alli empezé la historia académica de Luis Santald, cuyo trabajo senté las bases de una nueva darea de investigacion:
la geometria integral.

Santalo llegd a la Residencia de Estudiantes desde Girona para realizar sus estudios en Ciencias Exactas en la Universidad Ce ntral
—precedente de la Universidad Complutense de Madrid—. En esos afos, Santalé forjéo una especial relacion con Julio Rey Pastor,
gran impulsor de la investigacidon matematica en Espafia y de su institucionalizacion.

Rey Pastor habia realizado estancias en el extranjero, gracias a las pensiones de la Junta para la Ampliacion de Estudios (JAE) que
le habia concedido Santiago Ramén y Cajal. En Alemania pudo completar su formacién como gedmetra, de la mano de grandes
investigadores de la época como Hermann Schwarz, David Hilbert o Constantin Caratheodory. A su regreso, decidié crear el
Laboratorio y Seminario Matematico, para facilitar a los alumnos el acceso a la investigacidn. Este se enmarcé dentro de una serie
de laboratorios cientificos y centros de investigacion creados por la JAE. Algunos se encontraban en la propia Residencia de
Estudiantes y tuvieron alumnos muy notables, como el Premio Nobel de Medicina Severo Ochoa.

Aquellos seminarios establecieron los cimientos de la futura trayectoria académica de Santalé. Animado por Rey Pastor, tras
finalizar la licenciatura y un breve paso por la educacidn secundaria, solicité una beca de la JAE para realizar su tesis doctoral en
Hamburgo bajo la supervision de Wilhelm Blaschke.

El matematico aleman estaba trabajando en un nuevo campo llamado geometria integral o probabilidad geométrica. En 1936
Santald consiguid el grado de doctor, realizando importantes avances en esta nueva rama de las matematicas. Pero sus
investigaciones se vieron truncadas: en este mismo afo estallé la Guerra Civil y Santalé se incorpord al ejército republicano,
donde trabajé en cuestiones aeronduticas —experiencia que le serviria para publicar dos libros sobre el tema—.

Al finalizar la guerra, Santalé cruzé la frontera hacia Francia, donde las autoridades dirigian a los republicanos hacia campos de
concentracidn. El consiguié huir y comunicarse con Rey Pastor, que estaba en Argentina, y Blaschke, en Alemania. Este Gltimo
contactd con el famoso matematico Elie Cartan para solicitar su ayuda. Santalé fue arrestado por carecer de documentacién y fue
el mismo Cartan quien le sacé de la céarcel tras una acalorada discusién con los policias. Después de dar una serie de conferencias
en el Instituto Henri Poincaré, puso rumbo a Argentina, gracias al visado que el ingeniero Esteban Terradas le habia conseguido.



https://elpais.com/agr/cafe_y_teoremas/a/
http://www.residencia.csic.es/
https://elpais.com/cultura/2018/08/16/actualidad/1534413438_868967.html
https://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/patrimonio/personajes/biografia.asp?id=7
https://www.csic.es/es/legado-cajal
https://elpais.com/diario/1978/05/17/sociedad/264204002_850215.html
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Blaschke/
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En Argentina progresd en su carrera como matemadtico y establecid los pilares de la
geometria integral o probabilidad geométrica. Este campo se desarrollé6 como una
rama de la llamada teoria de la medida, en la que las medidas estan definidas en un
espacio geométrico y poseen ciertas propiedades de invariancia. Este enfoque sirve
para resolver problemas como la paradoja de Bertrand. Esta surge al preguntarse:
dada una circunferencia y un tridngulo equildtero inscrito en ella (como el de la
imagen a la derecha): écudl es la probabilidad de que, al pintar una cuerda al azar, su
longitud sea mayor que la longitud del lado del tridangulo inscrito en la circunferencia?
Si elegimos los dos puntos extremos de la cuerda de manera aleatoria, la probabilidad
es 1/3. Sin embargo, si escogemos de manera aleatoria el punto medio de la cuerda la
probabilidad se reduce a 1/4. Esto nos lleva a una paradoja: distintas formas
razonables de abordar el problema producen resultados divergentes.

Para darle solucidon, podemos considerar que la medida de probabilidad debe poseer ciertas simetrias. Por ejemplo, que dos
observadores separados a una distancia deberian llegar a la misma conclusién (simetria traslacional) al igual que dos
observadores que observan desde distintos angulos (simetria rotacional). Como comentabamos, este tipo de invariancias son
tipicas de la probabilidad geométrica. Con estas bases, el fisico tedrico Edwin T. Jaynes concluyd que solo existe una distribucién
de probabilidad que satisfaga estas propiedades y esta da el resultado de 1/2.

Santald continud investigando, en contextos mucho mas generales y abstractos, estas medidas invariantes bajo ciertos grupos de
transformaciones, realizando importantes aportaciones (como la formula de Santald). Muchas de ellas quedaron plasmadas en su
libro Integral Geometry and Geometric Probability, que pronto se convertiria en una de las referencias clasicas del campo. Sus
contribuciones fueron reconocidas en 1983 con el premio Principe de Asturias.

El impacto de sus ideas llega a otras areas de las matematicas en principio muy alejadas, como la dinamica de fluidos. Este es el
caso de los llamados sdndwiches integro-geométricos, que permiten estimar el nimero de ciertos objetos matematicos (como
puntos o curvas cerradas) contenidos en una regién grande del espacio.

Usando los sdndwiches integro-geométricos, aplicados a 6rbitas periddicas, puntos criticos, tubos de vorticidad y herraduras
topoldgicas, se ha demostrado recientemente el comportamiento complejo que exhiben ciertos fluidos en equilibrio, anticipado
por el famoso matematico ruso Vladimir Arnold en los afios 60. Curiosamente, parte de este proyecto se ha desarrollado en los
mismos pabellones de la Residencia de Estudiantes en la que Santald entraba hace casi cien afios y usando las herramientas de
geometria integral que él empezaba a crear.



https://elpais.com/ciencia/2020-07-14/la-medida-de-todas-las-cosas.html
https://elpais.com/elpais/2019/04/11/ciencia/1554972843_043040.html
https://elpais.com/elpais/2016/10/11/el_aleph/1476221762_063573.html
https://elpais.com/elpais/2016/10/11/el_aleph/1476221762_063573.html
https://bayes.wustl.edu/etj/articles/well.pdf
https://www.cambridge.org/core/books/integral-geometry-and-geometric-probability/C184465D9420B97C2FBF312E58245230
https://elpais.com/diario/1983/06/23/sociedad/425167206_850215.html
https://arxiv.org/abs/2006.15033
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Dos estudiantes resolvieron un problema matematico "imposible" de 2.000 afios.

Dos adolescentes dicen haber demostrado el Teorema de Pitagoras de hace 2.000 anos.

TOMADO DE: Clarin.com
3 de abril de 2023

1 ; -
LAS DOS ESTUDIANTES QUE HICIERON UN DESCUBRIMIENTO IMPOSIBLE.

Dos adolescentes de Nueva Orleans afirman que podrian ser las primeras matematicas en al menos 2000 afios en hallar una
demostracion trigonométrica del Teorema de Pitagoras.

"Después de la revision por pares y si se aprueba, lo publicariamos en una revista universitaria”, explica Calcea Johnson, una de las
matematicas del instituto. "Y entonces se consolidaria, mas o menos, en el mundo de las matematicas".

Segun Johnson y su compafiera de clase, Ne'Kiya Jackson, los alumnos de Gltimo curso del instituto St. Mary's Academy podrian
ser los primeros en utilizar la trigonometria para demostrar el Teorema de Pitagoras.

El Teorema de Pitagoras (a®+b?=c?) suele ensefiarse en geometria de secundaria y representa la teoria de que los dos lados de un
triangulo rectangulo, cuando se elevan al cuadrado, son iguales al cuadrado de la hipotenusa, segin Johnson.

Segun el departamento de informatica de la UCLA, los eruditos de la antigua Babilonia y Egipto conocian el teorema y figuraba en
una tablilla babildnica de 4000 afios de antigiiedad. Pitdgoras fue un antiguo filésofo griego que lo revel6 al mundo occidental casi
2000 afios después.

El resumen de Johnson y Jackson agrega que el libro con la mayor coleccion conocida de pruebas para el teorema, The Pythagorean
Proposition de Elisha Loomis, “establece rotundamente que ‘no hay pruebas trigonométricas porque todas las formulas
fundamentales de la trigonometria se basan en la verdad del Teorema de Pitagoras’”.

"Bueno, todo empez6 con un concurso de matematicas que se impartia en nuestro colegio”, dijo Jackson cuando se le pregunt6 por
qué intentaron encontrar la prueba del teorema. "Y habia una pregunta extra™.

Segun Jackson, la pregunta extra consistia en encontrar una nueva prueba de Pitagoras.

"Lo han hecho otras personas en el pasado, pero las pruebas no han sido ’-"\\1\
realmente trigonométricas", dijo Johnson. "Han sido algebraicas o basadas '
en el calculo, pero en este caso se utilizan las reglas trigonométricas".
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De acuerdo con los estudiantes de dltimo afio de secundaria, las i >
adolescentes presentaron su estudio en la Conferencia Anual del Sureste ' s '
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de la Sociedad Matematica Americana, donde fueron las Unicas
estudiantes de secundaria en asistir y presentar.

"Al principio, al subir estaba muy nerviosa", dijo Jackson. "Pero una vez que me levanté y empecé a hablar, senti como si las
palabras empezaran a flotar".

Pero la teoria de Johnson y Jackson aun no fue revisada académicamente por pares para demostrar su validez, segun la doctora
Catherine Roberts, directora ejecutiva de la Sociedad Matematica Americana. Le preocupa que sus conclusiones puedan ser

exageradas.
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EL TEOREMA DE PITAGORAS; UN CLASICO DE LAS MATEMATICAS CON MULTIPLES APLICACIONES.

"Efectivamente, me preocupa que esta historia se haga viral", dijo Roberts en una declaracion a ABC News. "Lo importante es
celebrar que dos jévenes afroamericanas presenten sus investigaciones sobre matematicas en una conferencia importante, lo cual es
algo poco frecuente, ya que la mayoria de los ponentes estan en la universidad o por encima de ella".



https://www.clarin.com/
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED037335.pdf
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED037335.pdf
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Detectada la mayor explosion de la historia del universeo.

Astronomos de EE UU y Australia describen una deflagracién cinco veces mayor que cualquier otra detectada hasta la fecha
en el camulo de galaxias de Ofiuco, a 390 millones de aiios luz.

Version del articulo original de NUNO DOMINGUEZ

TOMADO DE: El pais

Un equipo de astrénomos de EE UU y Australia anuncié el descubrimiento de la mayor explosion detectada en el universo desde
su origen, el Big Bang, sucedido hace 13.700 millones de aios.

La explosidn se detecté en el cimulo de galaxias de Ofiuco, a 390 millones de afios luz de la Tierra. Para alcanzarlo habria que
estar viajando 390 millones de afios a la inalcanzable velocidad de la luz. La explosién procede del nucleo activo de una galaxia, es
decir, un agujero negro supermasivo en el centro del cimulo.

Este evento es cinco veces mayor que cualquier otra explosién detectada hasta la fecha, y cientos de veces mas intensa que la
mayoria de las explosiones en cumulos de galaxias vistas hasta hoy, seglin aseguran los responsables del trabajo, publicado
en Astrophysical Journal. Los cimulos de galaxias son las mayores estructuras conocidas en el universo y estdn formados por
miles de galaxias, materia oscura y gas a altas temperaturas.

Este evento cdsmico fue tan violento que formdé una enorme cavidad en la nube de gas a altisimas temperaturas que orbita en los
limites del agujero negro. Esta cavidad habia sido ya detectada con un telescopio de rayos X, pero segun los responsables del
estudio se interpretd que no podia deberse a una explosion, pues era demasiado grande. De hecho, explica Simona Giantucci, del
Laboratorio de Investigacion Naval de EE UU y coautora del estudio, en el hueco dejado por la explosidén p odrian caber 15 galaxias
como la Via Lactea.

Los responsables del trabajo volvieron a analizar esa region de la galaxia Ofiuco, esta vez usando telescopios de radio. Segln su
trabajo los nuevos datos encajan perfectamente con la explicacidn que proponen los investigadores. En el trabajo se usé el
telescopio espacial de rayos X Chandra, de la NASA, el XMM Newton de la Agencia Espacial Europea y dos radiotelescopios
ubicados en Australia e India.

“Esta explosion en realidad fue un periodo continuado de mucha actividad en una galaxia activa producida por la acumulacién de
materia en torno al agujero negro central”, explica José Luis Gomez, investigador del Instituto de Fisica de Andalucia. “Una
explosion como esta puede durar cientos de millones de afos. Esto no es inusual en modo alguno, lo que si lo es que genere tanta
energia”, destacé.

Segun el investigador, esta explosion fue 50.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 veces mas potente que la
primera bomba nuclear, Trinity, detonada en julio de 1945.

Uno de los radiotelescopios empleados en el hallazgo es el MWA, al oeste de Ausralia, un conjunto de mas de 2.000 antenas de
radio que pronto seran duplicadas hasta las mas de 4.000, con lo que tendra 10 veces mas sensibilidad para captar estallidos
incluso mas lejanos que el detectado ahora.



https://arxiv.org/abs/2002.01291
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Asi se hizo la luz en ¢l universo tras 180 millones de anos de oscuridad.
La deteccion de una sefial de radio desde el universo temprano es el primer indicio de la formacion de estrellas y el fin
de la llamada Edad Oscura del cosmos.

Version del articulo original de DANIEL MEDIAVILLA

TOMADO DE: El Pais - Espafia

RECREACION ARTISTICA DE LAS PRIMERAS ESTRELLAS. CREDITO IMAGEN: NATIONAL SCIENCE FOUNDATION / EPV.

Cuentan las teorias cosmoldgicas que hace 13.700 millones de afios un punto infinitamente denso comenz6 a expandirse a una velocidad
mayor que la de la luz. Pocos segundos después de aquel Big Bang, el cosmos ya era inmenso y se habian puesto las bases del universo que
conocemos, aunque aun era un mundo extrafio. El eco de aquel estallido quedd grabado en un fondo c6smico de microondas que lo permea
todo, pero cuando solo habian transcurrido 380.000 afios llegé la oscuridad. La masa de particulas que conformaba el universo antiguo
comenzo a enfriarse y permitié que protones y electrones se apareasen formando hidrégeno neutro, un gas que absorbié la mayor parte de los
fotones a su alrededor. Eso volvié el universo opaco y dio origen a la Edad Oscura del Universo, un periodo fuera del alcance de los
telescopios que detectan la luz visible.

Durante casi 200 millones de afios, los gérmenes del universo que conocemos se fueron alimentando en la sombra del espacio tiempo. La
materia se fue agrupando asistida por el poder gravitatorio de la materia oscura y, finalmente, nacieron las primeras estrellas. Esos astros,
enormes, azules y de vida breve, comenzaron a emitir una radiacién ultravioleta que cambid el ecosistema c6smico. La radiacion modifico el
estado energético de los atomos de hidrégeno que se independizaron de la radiacion cdsmica de fondo y comenzo6 a amanecer en el universo.

Un grupo de investigadores liderado por Judd Bowman, de la Universidad Estatal de Arizona (EE UU), publicé en la revista Nature la
deteccion de una sefial producida 180 millones de afios después del Big Bang que se convierte asi en la prueba mas antigua de
formacién de estrellas que tenemos. El logro llega gracias a una peculiar antena del tamafo de un frigorifico colocada en una regiéon
remota de Australia. Alli, lejos de las interferencias de radio de los artefactos humanos, colocaron un receptor que tenia un objetivo
bien definido por los fisicos tedricos. En el momento de perder su neutralidad, el hidrégeno comenzd a emitir o absorber la radiacién
circundante en una longitud de onda especifica: 21 centimetros, el equivalente a una frecuencia de 1.420 megahercios. Con la
expansion del universo y siguiendo la norma del corrimiento al rojo, por la que la longitud de onda de la radiacion se incrementa con
la distancia, los astrénomos calculaban que la sefial llegaria a la Tierra en el entorno de los 100 megahercios.

EL DETECTOR EMPLEADO PARA CAPTAR LA SENAL INSTALADO EN EL OBSERVATORIO DE RADIOASTRONOMiA MURCHISON DEL
CSIRO EN AUSTRALIA OCCIDENTAL. CREDITO IMAGEN: CSIRO AUSTRALIA.
Pese a disefiar un detector extremadamente sofisticado, capaz de capturar esa sefial y distinguirla de la radiacion cdsmica que bafa
continuamente nuestro planeta (los autores han calificado el logro como detectar el aleteo de un colibri en medio de un huracén), al principio,
los investigadores no encontraron la sefial esperada.

En su planteamiento inicial, calcularon el rango de emision de aquel hidrégeno primigenio contando con que estaria mas caliente que su
entorno. Pero, pensaron después, quiza estuviesen equivocados. Cuando cambiaron el modelo asumiendo que el gas estaria mas frio y
bajaron la frecuencia de blsqueda, encontraron la sefial de ondas de radio que perseguian alrededor de los 78 megahercios.

Después de encontrar la sefial de la formacién de las primeras estrellas, el misterio de la temperatura del hidrogeno dejo espacio para indagar
en esa segunda incognita. ;Qué habia enfriado ese gas? Una de las posibilidades seria que la temperatura de la radiacion del universo en
aquella época fuese superior a la del fondo cosmico de microondas estudiado por sondas como la europea Herschell. Otra opcion es la que
plantea un segundo articulo publicado en el mismo nimero de Nature. En este trabajo, liderado por Rennan Barkana, del Instituto
Tecnologico de Massachusetts (MIT), se sugiere que las interacciones con la materia oscura, mucho mas fria que la convencional,
explicarian el desajuste entre las teorias y lo observado.

Estos dos trabajos abren una ventana a una etapa de la historia césmica hasta ahora velada. Es la primera vez que se mira a ese periodo en
que los ancestros de nuestras estrellas y nuestras galaxias comenzaban a formarse. Ahora, otros observatorios podran seguir indagando en
aquel tiempo sabiendo mejor dénde mirar y, por el camino, es posible que se ajuste mejor la busqueda de la materia oscura. Aquella
sustancia, que supone mas del 80% del total de la materia del universo, desempefié un papel fundamental en la evolucién del universo y
sigue haciéndolo. Y, pese a su nombre, sacé al cosmos de casi 200 millones de afios de oscuridad.



http://esmateria.com/2013/01/13/big-bang-un-nombre-rechazado-que-termino-triunfando/
http://esmateria.com/2013/03/21/la-agencia-espacial-europea-presenta-la-imagen-del-universo-recien-nacido/
https://elpais.com/elpais/2015/04/21/ciencia/1429636215_153676.html
http://nature.com/articles/doi:10.1038/nature25792
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Memoria cuantica: el experimento cientifico que logré atrapar y transportar particulas de luz
(y por qué es importante para el futuro de la tecnologia).

g BEAE NEWS | munpo

LA LUZ CONTIENE VALIOSA INFORMACION. FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.
Fue solo un milimetro para los cientificos, pero un gran salto para la tecnologia cuantica.

En un reciente experimento, un equipo de cientificos en Alemania logré atrapar una porcién de luz, meterla en una "maleta” y transportarla a
otro lugar.

Todo ocurrié a una escala invisible a simple vista, en una camara de vacio bajo condiciones controladas dentro de un laboratorio, pero el
logro es un avance en el desarrollo de la computacion y las comunicaciones cuénticas.

Transportar la luz como si fuera un objeto solido suena muy Ilamativo, pero la clave del hallazgo es poder "'transportar la informacién que
contiene la luz", segun le dice a BBC Mundo Patrick Windpassinger, fisico de la Universidad de Mainz y lider de la investigacion, que fue
publicada en la revista especializada Physical Review Letters.

MALETAS DE ATOMOS
Transmitir luz no es algo nuevo. La luz puede viajar, por ejemplo, a través de un cable de fibra dptica.

Lo diferente esta vez fue que la luz fue almacenada en una "maleta” de memoria cuantica de luz y trasladada a través de una cinta
transportadora Gptica.

¢Memoria cuantica?, ;cinta transportadora 6ptica? Veamos de qué se trata eso.

EL EXPERIMENTO SE DESARROLLO EN UNA CAMARA DE VACiO. FUENTE DE LA IMAGEN: WINDPASSINGER GROUP.

Windpassinger y su equipo tomaron unas diminutas particulas de luz, llamadas fotones, y las empacaron dentro de una maleta hecha de
atomos ultrafrios de rubidio-87.

Las maletas de rubidio-87 ofrecen una alta capacidad de almacenamiento durante largo tiempo.

A esas maletas atdmicas se les llama "memorias cuanticas", porque en su interior llevan toda la informacién de la luz.

Luego, los investigadores utilizaron dos rayos laser para llevar la maleta de un lado al otro, como si fuera una cinta transportadora éptica.
"Movimos la maleta en una corta distancia y luego volvimos a sacar la luz", dice Windpassinger.

Todo esto ocurrid a una escala cuantica. En total, la maleta recorrié solo 1,2 milimetros sobre la cinta laser.

¢QUE ES LA COMPUTACION CUANTICA?

Durante afios, la computacién cuéntica se ha vislumbrado como una tecnologia capaz de resolver problemas complejos a gran velocidad.

Las computadoras tradicionales utilizan series de 1 y 0, llamados bits, y que son las unidades bésicas a partir de las cuales procesan la
informacion y realizan sus célculos.

Un bit puede ser 1 6 0, pero no los dos a la vez.

En una computadora cuéntica, en cambio, la unidad basica se llama cubit y tiene el extraordinario poder de ser 1y 0 al mismo tiempo.
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LA COMPUTADORAS CUANTICAS PUEDEN SER MUCHISIMO MAS PODEROSAS QUE LAS COMPUTADORAS CONVENCIONALES.
FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.

Como resultado, una computadora basada en cubits puede hacer muchos mas calculos a mayor velocidad que una maquina convencional.

Las computadoras cuanticas podrian ser muy Utiles en areas como el desarrollo de nuevos medicamentos, entender mejor el cambio climatico
0 potenciar la inteligencia artificial.

Las computadoras cuanticas aln no se desarrollan de manera masiva, y entre varias posibilidades, algunos investigadores experimentan con
particulas de luz para transportar la informacion con la que trabajan estas maquinas.

¢POR QUE ES IMPORTANTE EL EXPERIMENTO?

En la computacion y la comunicacién cuantica, la luz puede servir como un conductor de grandes cantidades de datos, mucho méas que las
computadoras convencionales.

Para lograr que las computadoras cuanticas algun dia sean una realidad de manera masiva, los cientificos se enfrentan al reto de transportar
los datos de manera segura y eficiente, sin que se pierda en el camino.

Segun explica Windpassinger, las memorias cuanticas, que permiten empacar y desempacar la informacion almacenada en la luz, son
"esenciales" para crear redes de comunicaciones cuanticas.

FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.

El problema con la luz es que no es facil de capturar. Windpassinger explica que al intentar transportarla de un lugar a otro de manera
controlada, usualmente termina perdiéndose.

UNA "PISTA" DE MEMORIAS DE LUZ

Utilizar el método de las maletas de atomos sobre la cinta laser, permite transportar la luz, ubicarla y extraerla con un alto grado de
precisién, sin que haya pérdida significativa de atomos ni sobrecalentamiento, explican los investigadores.

Por eso, Windpassinger y su equipo creen que en un futuro se podrian crear "pistas" por las que viajen memorias de luz, cuya informacién
se pueda extraer en otra parte.

De esa manera, se mejoraria significativamente la velocidad y el desempefio de las computadoras y dispositivos que utilizamos hoy.

Por ahora, todo esto esté en etapa experimental, pero es un paso mas en el prometedor &mbito de la computacion cuantica.
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Un antiguo agujero negro tan pesado como 1.000 millones de soles esta apuntando
directamente hacia la Tierra, segiin un nuevo estudio.

Version del articulo original de LAURA PRIEGO

FUENTE:
BUSIHESS

INSIDER

ESPARA

TOMADO DE: MSN

UNA RECREACION ARTISTICA DE UN AGUJERO NEGRO. CREDITO IMAGEN: GETTY IMAGES.

Un antiguo agujero negro tan pesado como 1.000 millones de soles esta apuntando directamente hacia la Tierra, segin un
estudio:

e Un equipo de cientificos descubrié un agujero supermasivo del tamafio de 1.000 millones de soles orientado hacia la
Tierra.

e Se trata del blazar mas antiguo y distante hasta la fecha y que cuenta con casi 13 millones de afios.

e EI hallazgo fue posible gracias a los grandes chorros de energia y radiacion emitidos por parte de este fenémeno
astronomico.

Los misterios del universo vuelven a sorprender. Los cientificos descubrieron el blazar mas antiguo y distante hasta la fecha.
Se trata de un agujero negro supermasivo del tamafio de 1.000 millones de soles que cuenta con casi 13 millones de afios.

Los blazars son una clase de nucleos galacticos activos (AGN), es decir, centros galacticos definidos por agujeros negros de
gran tamafio que se alimentan de gas, polvo y estrellas. Debido a esto se liberan grandes chorros de energia y radiacion a una
velocidad similar a la que viaja la luz capaces de perforar agujeros a través de los cumulos de galaxias, tal y como
resume Vice.

Lo que diferencia a los blazars de los AGN comunes es la orientacion de esos grandes chorros de energia hacia la Tierra. Es
por ello que se encuentran entre los objetos mas brillantes del cielo, segln ha publicado Unilad en un articulo.

El descubrimiento de este blazar, llamado PSO J0309 + 27, ha sido posible gracias a un equipo dirigido por Silvia Belladitta,
estudiante graduada de la Universidad de Insubria (ltalia), y lo publicé en la revista especializada Astronomy & Astrophysics.

"El espectro que apareci6é ante nuestros ojos confirmé primero que PSO J0309 + 27 es en realidad un AGN, o una galaxia
cuyo nucleo central es extremadamente brillante debido a la presencia en su centro de un agujero negro
supermasivo alimentado por el gas y las estrellas que envuelve", dijo Belladitta en el documento publicado.

El equipo de Belladitta pudo detectar PSO J0309 + 27 mediante la combinacion de los datos provenientes de diferentes
observatorios. Ademas, con el uso del telescopio Swift de la NASA, también se demostré que se trata del "AGN mas potente
y radioeléctrico jamas descubierto"”, segun el estudio.

"Observar un blazar es extremadamente importante"”, dijo Belladitta en un comunicado. "Por cada fuente descubierta de este
tipo, sabemos que debe haber 100 similares, pero la mayoria estdn orientados de manera diferente y, por lo tanto, son
demasiado débiles para ser vistos directamente.

El descubrimiento abre de nuevo las puertas hacia la investigacidn del origen de los agujeros negros supermasivos, que son
realmente abundantes en el universo y cuentan con un papel importante en la evolucion de este.



https://www.vice.com/en_us/article/5dmj4x/an-ancient-black-hole-as-heavy-as-a-billion-suns-is-pointed-right-at-us
https://www.unilad.co.uk/science/ancient-black-hole-as-heavy-as-a-billion-suns-is-pointed-right-at-us/
https://www.aanda.org/articles/aa/abs/2020/03/aa37395-19/aa37395-19.html
https://phys.org/news/2020-03-astronomers-distant-blazar.html
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El modelo matematico que dice que es posible volver al pasado
(v soluciona un problema que enfrentan estas teorias).

Version del articulo original de CARLOS SERRANO - @carliserrano

g BEE NEWS | runpo

16 noviembre 2020

¢QUE HARIAS SI PUDIERAS VIAJAR AL PASADO? FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.

Es cierto que algunas interpretaciones de la fisica tedrica afirman que viajar en el tiempo es posible.

Imagina que tienes una maquina del tiempo con la que puedes viajar al pasado.
En este momento, tendrias la posibilidad de viajar a finales de 2019 y evitar que se desatara la pandemia de coronavirus.
Tu mision seria encontrarte con el paciente cero, justo antes de que se contagiara y comenzara a esparcir el virus.
Suena bien, ¢no? El problema es que un pequefio detalle te impediria completar esa mision.

Einstein, por ejemplo, era consciente de que sus ecuaciones permitian, en principio, viajar en el tiempo.

Esa posibilidad tedrica, sin embargo, se choca con lo que los cientificos llaman una ""paradoja™, que haria légicamente imposible que el
viaje se pudiera realizar.

Esas paradojas son un aguafiestas para los entusiastas de los viajes en el tiempo, pero ahora, una nueva investigacion afirma que es posible
esquivarlas.

¢Qué son estas paradojas y por qué este nuevo estudio afirma que es posible evitarlas para poder viajar al pasado?
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LA IDEA DE VIAJAR AL PASADO CREA PARADOJAS QUE DESAFIAN LA LOGICA. FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.

UN NIETO QUE ASESINA A SU ABUELO

Para entender qué es una paradoja, volvamos a la historia de la pandemia.

Si viajas al pasado y evitas que el paciente cero se contagie, inmediatamente se crea una paradoja.

Es decir, si logras detener el inicio de la pandemia, hoy no tendriamos pandemia, por lo tanto, no tendrias motivo para viajar al pasado,
entonces no viajarias al pasado y no podrias impedir que se desatara la pandemia.

Esa es la paradoja, un bucle infinito que crea una inconsistencia légica y que destruye la ilusién de los viajes en el tiempo.
Hay muchas paradojas, pero esta es una de las mas famosas.

Se le llama la "'paradoja del abuelo™, porque su version original plantea un escenario en el que un nieto viaja al pasado para matar a su
abuelo antes de que tuviera a su padre.

W
T

S uu"’l"'
\\\\\ l',/', ',4/

Wi !_I[,,

\\\v ,4/

DESDE LA FISICA TEORICA SE HAN PLANTEADO VARIOS EJERCICIOS PARA EXPLICAR LA POSIBILIDAD DE VIAJAR EN EL TIEMPO.
FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.
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El problema es que si mata a su abuelo, el viajero nunca podria haber nacido.
Si no puede nacer, no puede viajar, asi que el viaje en el tiempo tampoco seria posible.
ESQUIVAR LA PARADOJA

Para resolver esta paradoja se han propuesto varios ejercicios mentales, pero ahora, dos investigadores en Australia, proponen una solucién
matematica para evitarla.

Los investigadores querian analizar cdmo se comporta la dindmica de un cuerpo, es decir, su movimiento en el espacio-tiempo, al entrar en
una curva de viaje al pasado.

Para eso crearon un modelo matematico con el que calcularon que un "agente™ que entra en un bucle de viaje al pasado, puede tomar
distintos caminos sin que se altere el resultado de sus acciones.

Su ejercicio abstracto muestra que varios agentes pueden comunicarse en el pasado y el presente, sin que haya una relacion causa efecto.

¢CREES QUE ALGUN DiA LOGREMOS VIAJAR EN EL TIEMPO? FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.

Eso significa que "los eventos se ajustan a si mismos, de manera que siempre habrd una Unica solucion consistente", le dice a BBC Mundo
Germain Tobar, estudiante de fisica en la Universidad Queensland y autor del estudio, que estuvo supervisado por el profesor Fabio Costa,
filosofo y fisico teorico.

¢Y QUE SIGNIFICA ESTO?

Volviendo al ejemplo de la pandemia, lo que dice el estudio es que si viajas al pasado podrias hacer lo que quisieras, pero seria imposible
que cambiaras el resultado de los hechos.

Es decir, tendrias libre albedrio, pero no podrias evitar que se desatara la pandemia.
Podria ocurrir, por ejemplo, que mientras tratas de detener al paciente cero, sea otra persona la que se contagie, o incluso tl mismo.

Segun el modelo de Tobar, los hechos mas relevantes se calibrarian constantemente para evitar cualquier inconsistencia (paradoja) y asi
llegar siempre a un mismo resultado, en este caso, el inicio de la pandemia.

POR AHORA, LOS VIAJES SON SOLO UN EJERCICIO MENTAL QUE NOS AYUDAN A ENTENDER LAS LEYES DEL UNIVERSO.
FUENTE DE LA IMAGEN: GETTY.

COMPRENDER EL UNIVERSO
El estudio de Tobar es aplicable solo de manera abstracta en el campo de las matematicas.

"Es un trabajo interesante”, le dice a BBC Mundo Chris Fewster, profesor de matematicas en la Universidad de York, quien estudia modelos
de viajes en el tiempo.

Fewster, sin embargo, advierte que ahora "falta ver si las condiciones abstractas que han impuesto (los autores) se cumplen dentro de las
teorias de la fisica actualmente conocidas".

Tobar dice que ese es precisamente el reto que tienen ahora: poner a prueba su modelo en un escenario de la fisica.

Por ahora, aunque su trabajo esté lejos de lograr que los viajes en el tiempo sean una realidad, Tobar dice que es un avance para entender
mejor las leyes que rigen el universo.
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La vida en la Tierra es posible gracias a este crucial y muy poco conocido mecanismo del Sol
(y de las demas estrellas).

Version del articulo original de JUAN CARLOS LOPEZ - @juanklore

TOMADO DE: Xataka - 17 Octubre 2022

CREDITO IMAGEN: NASA GODDARD SPACE FLIGHT CENTER.

La vida es un auténtico milagro. Por el momento no hemos dado con ella més alla de la atmdsfera protectora de nuestro
planeta, pero, a pesar de lo mucho que aln desconocemos en este &mbito, la ciencia nos ofrece algunas respuestas que
pretenden ayudarnos a entender qué la hace posible en la Tierra tal y como la conocemos.

Uno de los misterios que ain se nos escapa en gran medida es el germen mismo de la vida. Qué la hizo posible en un
universo del que inicialmente este fendémeno no formaba parte. Sin embargo, los cientificos conocen con bastante
precision varios de los mecanismos que han permitido que la vida prolifere en nuestro planeta.

De hecho, muchos de nosotros estamos familiarizados con algunos de ellos. Sabemos que la presencia de agua en estado
liguido es un requisito imprescindible para que la vida tal y como la conocemos tenga lugar. Afortunadamente, la Tierra
orbita en torno al Sol en el interior de la zona en la que el agua liquida es viable.

Ademas, nuestro planeta tiene la masa adecuada para retener la atmdsfera que no solo nos entrega el oxigeno que
necesitan las células de nuestros tejidos para producir energia; también ejerce junto a la magnetosfera un
importantisimo efecto protector frente a la radiacién césmica. No obstante, estos son solo dos de los ingredientes de la
receta que ha hecho posible la vida en nuestro planeta.

ESTOS SON LOS CUATRO PROCESOS QUE DESVELAN INTIMAMENTE COMO SE COMPORTA EL SOL

La estrella que nos bafia con su energia también tiene un papel fundamental en el origen y la continuidad de la vida en
nuestro planeta. Podemos no conocer con detalle cudl es su rol en el ciclo de vida terrestre, pero todos intuimos de una
forma natural que resulta imprescindible como sostén de la vida macroscopica con la que estamos familiarizados, y de
la que las plantas y los animales formamos parte.

Sin embargo, y esto es algo apasionante y muy poco conocido fuera del ambito cientifico, el comportamiento de nuestro
Sol esta regido por un conjunto de procesos que determina no solo cémo ha sido su evolucién hasta que ha alcanzado
su estatus actual, sino también cémo se desarrollara en el futuro. Estos procesos pueden describirse matematicamente
con la ayuda de cuatro ecuaciones diferenciales en las que no es necesario que indaguemos, pero merece la pena que al
menos conozcamos a grandes rasgos su proposito.

La primera de ellas es la de la masa, que asume que en el centro de la estrella la masa es cero y en su atmdsfera tenemos
la masa total. La segunda es la ecuacion de produccion de energia, que determina como la estrella obtiene energia a
partir de las reacciones de fusién nuclear que se producen en su interior, y también gracias a la contraccion
gravitacional.

La tercera es la ecuacidon de transporte de energia, que refleja la forma en que la energia es transportada desde el nacleo
de la estrella hacia fuera. Y la cuarta describe, precisamente, el proceso en el gque nos proponemos indagar en este
articulo: el equilibrio hidrostatico. Este mecanismo explica como la gravedad de la estrella contrarresta la presion de
los gases y la presion de radiacién para mantenerla en equilibrio.



http://www.twitter.com/juanklore
https://www.flickr.com/people/24662369@N07
https://www.xataka.com/espacio/hay-investigadores-convencidos-que-hace-3-700-anos-marte-estaba-lleno-vida-esta-su-teoria
https://www.xataka.com/espacio/marte-tuvo-agua-liquida-pasado-primer-analisis-muestras-roca-tomadas-perseverance-refuerzan-teoria
https://www.xataka.com/espacio/marte-tuvo-agua-liquida-pasado-primer-analisis-muestras-roca-tomadas-perseverance-refuerzan-teoria
https://www.xataka.com/espacio/radiacion-cosmica-que-donde-procede-que-nos-protege-ella#:~:text=La%20radiaci%C3%B3n%20c%C3%B3smica%20est%C3%A1%20constituida,300%20000%20km%2Fs).
https://www.xataka.com/espacio/nubes-polvo-gas-agujeros-negros-asi-nacen-crecen-mueren-se-reproducen-estrellas
https://www.xataka.com/energia/fusion-nuclear-asi-funciona-tecnologia-que-aspira-a-resolver-nuestras-necesidades-energeticas-2
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EL EQUILIBRIO HIDROSTATICO DEL SOL IMPIDE QUE SE EXPANDA Y "DEVORE" LA TIERRA

Las reacciones de fusion entre los atomos de hidrégeno que tienen lugar de forma natural en el interior del Sol son el
auténtico motor de la estrella. De hecho, la energia que recibimos en la Tierra procede, precisamente, de este proceso,
que es el auténtico responsable del latido estelar. Lo curioso es que si intentamos describir el comportamiento de una
estrella cifiéndonos Gnicamente a los procesos de combustion que tienen lugar en su interior la Unica conclusion a la que
podemos llegar es que deberia expandirse a medida que agota su combustible.

Afortunadamente, nuestro Sol no se esta expandiendo. Se mantiene en equilibrio, al igual que todas las estrellas que se
encuentran sumidas en una fase de su vida conocida como secuencia principal. Eso si, se reajusta constantemente, vy,
precisamente, la tension que dirime estos ajustes es el resultado de la interaccién de dos fuerzas que se oponen: la
presion de radiacion y de los gases resultado de la fusion de los nucleos de protio (es el isétopo mas abundante del
hidrogeno), que tira de la materia de la estrella hacia fuera, y la gravedad, que intenta comprimir incesantemente la
estrella.

Si no existiese esta segunda fuerza, la gravedad, el Sol se expandiria porque la presion de radiacion y de los gases no se
veria contrarrestada. Pero, afortunadamente, existe. Y tiene un rol crucial. De hecho, la gravedad es el auténtico motor
del universo debido a que esta involucrada en la mayor parte de los procesos que describen como ha sido su pasado. Y
también como seré su futuro.

No obstante, en un giro no del todo inesperado de los acontecimientos, el Sol acabard expandiéndose, aunque, eso si, lo
harad dentro de muchisimo tiempo. Cuando agote la mayor parte de su combustible. Utilizando las cuatro ecuaciones de
las que hemos hablado maés arriba los astrofisicos han calculado que actualmente ha consumido aproximadamente el
40% de su combustible, por lo que permanecera dentro de la secuencia principal muchos millones de afios mas (tiene
aproximadamente 4600 millones de afios).

Dentro de 5000 millones de afios segln unas estimaciones, o de 6400 millones segln otros estudios, su nucleo dejara de
contener el hidrégeno necesario para que perduren los procesos termonucleares. En ese instante se apagara, y se
transformara en un nucleo inerte en el que predominara el helio. La fusidn nuclear seguira teniendo lugar en torno al
nucleo, el volumen de la estrella se incrementara significativamente y su luminosidad sera el doble de la que tiene
actualmente.

A medida que los procesos termonucleares se detengan en el nicleo solar el volumen de la estrella se incrementara hasta
que se transforme en una gigante roja. En esta fase la estrella perdera mucha masa, y, aunque los astrofisicos no estan
del todo seguros acerca de como serd su vida a partir de aqui, creen que su tamafio se incrementara lo suficiente
para acabar devorando el planeta Mercurio. No esta claro si también hara lo mismo con Venus y la Tierra, pero, pase
lo que pase, podemos estar tranquilos. Tenemos muchos millones de afios para decidir qué debemos hacer.



https://www.xataka.com/investigacion/radiacion-solar-llegara-a-incrementarse-2300-veces-esto-que-nos-dice-ciencia-acerca-futuro-nuestra-estrella-2
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En rigor... ;qué es la razon dialéctica (en la ciencia y en la vida espontanea)?
Por Dr. Alexander Moreno (UCV y UPEL) - alexandermoreno2017 @yahoo.com
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La racionalidad dialéctica es un modelo general de razonamiento... Es un modo de ordenar estructuralmente el pensamiento (y en tanto ello,
el lenguaje y en cierto modo, las emociones) en cuyo cuerpo se preponderan en plan de explicacién mdltiple, los rasgos de contradiccion y
cambio que en comln poseen tanto este ente ordenativo mismo, como la realidad objetiva (naturaleza y relaciones sociales), la cual es el
factor complejamente decidor. Cuando hablamos de “los objetos del trabajo dialéctico” nos estamos refiriendo, reiteramos, a la realidad
objetiva (naturaleza y relaciones sociales) y la hominidad (vale decir, el pensamiento mismo, el lenguaje, la emocionalidad y el proceso de
conformacion de la individualidad personica). Esos son los objetos; vale decir los asuntos sometidos al estudio; son los temas, pues. Hay que
decir que estos objetos del trabajo dialéctico son los mismos que asume la teoria en general; a saber, la ciencia (que premia la
comprobacion), la filosofia (que premia la cavilacion, la especulacion) y la ideologia (que premia el inmediatismo, el oportunismo, el poder
circunstancial de la praxis cotidiana).

Pudieran surgir las comprensibles preguntas siguientes... ;Como es que “las relaciones sociales”, como parte de “la realidad objetiva”, no
esta ubicada mas bien en el otro gran objeto de la labor tedrica denominado “hominidad”? ;Por qué “las relaciones sociales”, constituida por
Seres humanos, estan ubicadas dentro de un objeto distinto a “hominidad”?

Util resulta sefialar que cuando hablamos de “relaciones sociales” como parte del objeto denominado “realidad objetiva”, estamos dirigiendo
la atencion a aquellos nexos facticos (no imaginarios) que los seres humanos establecen en el plano productivo, material, econdmico, de cara
a desarrollar sus vidas. No estamos dirigiendo la atencién, pues, a los seres humanos en si (plano subjetivo o plano intersubjetivo), sino a los
términos sistémicos, formales, estructurales de las relaciones que éstos establecen para el devenir de sus vidas (plano objetivo, ahumano).
Tematicas de interés econdémico-politico como por ejemplo “modo de produccion feudalista”, “calificacion del trabajador”, “salario”, fuerza
de trabajo”, “modo de produccion capitalista”, “transacciones comerciales”, “relaciones técnicas de produccién”, en fin, poseen un caracter
objetivo y ahumanao. Si bien en todo ello, hay algun Luis, Josefina, Maria o Rafael, el denominador comun jy decidor! es que mas alla o0 mas

aca de estos seres humanos, lo que el asunto lleva consigo es exterior a lo hominal propiamente dicho; es objetivo, es externo.

También resulta util sefialar que cuando hablamos de “hominidad”, como el segundo y tltimo gran objeto del trabajo tedrico, nos estamos
refiriendo a los medios del pensamiento, del lenguaje y de las emociones; también al medio de la individualidad persénica.

El modelo dialéctico de razonar, entonces, es un sistema metodol6gico de estudiar los referidos objetos a punta de honrar el caracter
contradictorio y —en tanto ello- dindmico que poseen esencialmente tales factores reales (fendmenos naturales y relaciones sociales) y
humanos (pensamiento, lenguaje y emociones; ademas, singularidad persoénica).

Si bien la propia realidad objetiva y la propia hominidad llevan consigo contradicciones y cambios, la historia viene contando desde hace
muchos siglos con un modelo de ordenamiento racional el cual premia en su concepcidn y en su practica precisamente la contradiccion vy el
cambio. Por lo dicho, queda claro que...

- Cuando nos refiramos al asunto convocado aqui (la dialéctica), a manera de modelo de razén, podemos emplear —indistintamente-
significantes como: Razén dialéctica, racionalidad dialéctica, modelo racional dialéctico, l6gica dialéctica, pensamiento dialéctico,
mentalidad dialéctica, ordenamiento racional dialéctico...

- Cuando nos refiramos a la dialéctica en general, podemos emplear —segun sea el caso- significantes tan sencillos como
dialéctica real, dialéctica pensamental, dialéctica del lenguaje, dialéctica emocional, dialéctica de la naturaleza, dialéctica socio -
relacional, dialéctica humana, dialéctica del objeto, etc., etc.

¢QUE SON LAS ONTOGUIATURAS DIALECTICAS?

Las ontoguiaturas son unas pistas que se usan en la mentalidad dialéctica, en plan de abrirse paso en las complejidades bien del
objeto real, bien del objeto humano, justipreciando la contradiccidn, el cambio y otros elementos unidos a éstos. Las ontogui aturas
dialécticas son una suerte de pesquisas (como diria un detective), de vetas (como diria un geodgrafo), de brdjulas (como diria un
navegante)... La ontoguiatura de contradiccion-cambio es, como lo hemos sefialado atrds, una pieza harto importante en la
racionalidad dialéctica. Ademéas de ésta, asume otras escardillas cognitivas, lingiisticas y hasta emocionales para su tarea de
indagar y explicar tanto lo real (natural y socio-relacional) como lo humano mismo (el pensamiento mismo, el lenguaje, la
emocionalidad y el proceso —objetivo- de conformacion de la individualidad persdnica). He aqui, entonces, la enunciacién de esas
escardillas indagatorias y explicativas...



mailto:alexandermoreno2017@yahoo.com

HOMOTECIA N° 5 - Afio 22 Miércoles, 1° de Mayo de 2024 55

- La ontoguiatura de la contradiccién-cambio. Como lo hemos significado, es la primera (y fundamental).
- La ontoguiatura del nuevo incluido. Es la segunda.

- La ontoguiatura de la dificultad esencia-apariencia. Es la tercera.

- La ontoguiatura de la totalidad-concrecién-sintesis. Es la cuarta.

- La ontoguiatura de las relaciones relativas. Es la quinta.

- La ontoguiatura de la proyeccién verosimil. Es la sexta y Gltima.

A continuacion transcribimos el texto correspondiente a la versién (muy sintética y muy didactica, al mismo tiempo) que ofrece la
red Everipedia sobre estas ontoguiaturas dialécticas... A saber:

La palabra “ontoguiatura” viene, por un lado, de los términos griegos antiguos dv, dvrog (ser), y por otro, del término espafiol
antiguo guidar (guiar). La palabra “dialéctica” viene del griego dialextixs, téyvn (discusion).

Ontoguiatura dialéctica es una categoria gnoseoldgica (vale decir, de filosofia del conocimiento) la cual da cuenta de las lineas
fundamentales que asume en su hacer, aquel modelo de razonamiento que premia los principios de contradicciéon y cambio. Las
ontoguiaturas dialécticas, asi, son los pilares conceptuales y metodoldgicos generales que caracterizan aquella ldgica que
prepondera la contradiccion y el cambio, en su trabajo de comprender tanto la realidad objetiva como la hominidad. Asi como la
l6gica analitica (tan compenetrada a la obra de Aristoteles y otros autores) se basa en las leyes de no-contradiccion, de identidad y
también del tercer excluido, la l6gica dialéctica (tan compenetrada a la obra de Platén, Hegel, Marx, Kosik y otros autores) se
fundamenta en seis ontoguiaturas; a saber, la contradiccién-cambio, el nuevo incluido, la dificultad esencia-apariencia, la totalidad-
concrecidn-sintesis, las relaciones relativas y la proyeccion verosimil.

La estabilizacién en el medio académico de la categoria gnoseoldgica ontoguiatura dialéctica, esta asociada al trabajo académico
del filésofo y pedagogo venezolano Alexander Moreno (naci6 en 1947), expuesto en numerosos libros y articulos; entre éstos
ultimos, “Légicas y Métodos Comparados en Educacion” (incluido en el texto antolégico Educacién Comparada, Identidades y
Globalizacion, editado en Caracas -Venezuela- por la UNESCO, a principios del presente siglo).

e Ontoguiatura de la contradiccion-cambio: Contrariamente a lo que plantea la l6gica analitica (todos los objetos —realidad y
ser humano- son respectivamente idénticos a si mismos y jamas pueden ser y no ser al mismo tiempo y condiciones), el modelo
dialéctico de razonar sostiene que todo objeto lleva consigo contradicciones permanentes; de ahi que cambien constantemente.

e Ontoguiatura del nuevo incluido: En contravia a lo que plantea la l6gica analitica (todo razonamiento que transgreda los
principios de identidad y no-contradiccion, resultan inevitablemente falsos e invalidos), la l6gica dialéctica sostiene que es
significativa la probabilidad de que se arriben a conclusiones veraces y validas, obviando en algin grado las viejas leyes de
identidad y no-contradiccién. Transgrediendo estos principios ldgico-analiticos (y abrazando esta ontoguiatura), pueden aflorar
razonamientos y conclusiones de nuevo tipo; vale decir, cualitativamente superiores... Unida a esta ontoguiatura estan nociones
como: Contingencia, lo sorpresivo, lo no prefigurado, serendipia, en fin.

¢ Ontoguiatura de la dificultad esencia-apariencia: En todo objeto (real o humano) hay contradicciones entre la manera de
presentarse al observador y la esencia propia de ése. Entre la esencia y la apariencia suele haber desacoplamiento. Para
desmontar tal incoherencia, necesario es hurgar, desmalezar, teniendo claro tal rasgo de ocultamiento esencial que el objeto
posee.

e Ontoguiatura de la totalidad-concrecion-sintesis: Todo objeto se manifiesta de manera especifica, concreta, singular (lo cual
es susceptible a la percepcion); no obstante esta determinado por factores totales que resultan invisibles. La sintesis entre tal
concrecion y tal totalidad, equivale a la verdad provisional; y se puede obtener a través del trabajo unido al facto, por un lado, y
al trabajo unido a la teoria calificada sobre lo total, por otro.

e Ontoguiatura de las relaciones relativas: La labor de estudiar el objeto esta de alguna manera influida por el flanco desde el
cual se estudia tal objeto.

e Ontoguiatura de la proyeccién verosimil: En la medida en la cual se profundice en el trabajo indagatorio del objeto, se hace
posible hacer extrapolaciones sobre su movimiento; ello, a punta de hacer juegos virtuales, de palpar rupturas de algoritmos,
etc.; ello con sentido de logica, de templanza, de proporcionalidad...

ALGUNOS APOYOS:

http://alexandermoreno-filosofia.blogspot.com/

https://steemit.com/@alexandermoreno

https://everipedia.org/wiki/lang_en/las-ontoguiaturas-dialecticas

Filosofia en caliente (libro): https://drive.google.com/open?id=1v209j9rzpk7CywkjergKmuZ-zNJFBaTm

ANENENEN
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Algunos elementos trascendentales en el modo de pensar la filosofia en el siglo XXI.

NUESTRO MIEDO A LA SOLEDAD.

Por ZYGMUND BAUMAN
Entrevista realizada por Feona Attwood de la Universidad de Middlesex, Reino Unido a Zigmunt Bauman.
TOMADO DE: BLOGHEMIA / 9 DE NOVIEMBRE DE 2020

>

“El amor no es una receta para una vida tranquila”.

En el verano de 2014, entrevisté a Zygmunt Bauman en su casa de Leeds, como parte de una serie de entrevistas para Sexualidades con tedricos
innovadores de la sexualidad. Me habia dicho que tenia mucha dificultad para oir y que se cansaba facilmente, asi que le envié mis preguntas con
anticipacion y cuando llegué estaba claro que habia hecho una gran preparacion para poder responderlas. Fue extremadamente amable, me sirvid
fresas con crema y me sirvié té. Paramos cuando se cansé y me dijo que habia hablado 'mas esta hora que yo en toda la semana'. Deja tras de si
un cuerpo de trabajo asombroso e inspirador y un modelo de erudito apasionado y articulado, totalmente comprometido con el mundo social y
con importantes preguntas sobre la vida humana.

Attwood: En Liquid Love (2003) sugieres que los lazos humanos son cada vez mas fragiles e impermanentes. ¢Aln te aferras a eso?

Bauman: Hoy, al entablar relaciones vinculantes, la gente estd muy preocupada por el escenario de salida. Cuando dos personas se encuentran
para vivir juntas es todo eso 'Veremos como va. Veremos cdmo se desarrolla'. Eso lo hace fragil. Porque si se juran el uno al otro, hacen los
juramentos de lealtad, incluso si se encuentran con dificultades, bueno, dos personajes, dos prerrogativas se encuentran. Tienen que reunirse y
negociar. Sus pasados, sus amigos, sus habitos, sus preferencias, etc. Siempre es algo muy dramatico. Hay dificultades. En el pasado, los divorcios
aun no eran tan populares como ahora. Ahora, es solo una cuestion de rutina, no hay problema. Si quieres divorciarte, estd bien, divorciémonos.
Eso es. Y la mayoria de los divorcios tienen lugar durante el primer afio después del matrimonio.

Attwood: ¢ Por qué?

Bauman: Porque acaba de perder el romance. La gente aln no tenia tiempo para negociar, ya sabes, la uniéon. Cémo convivir las 24 horas del dia,
los 7 dias de la semana. Si sabe que la salida es tan facil, incluso el mas minimo desacuerdo sera facil de superar, de echar a un lado u olvidar.
Todos los desacuerdos insignificantes, las dificultades insignificantes surgen al nivel de un desacuerdo de principios. Entonces eso es inutil.

Erase una vez, pero no hace mucho tiempo, no te acuerdas porque eres joven, pero recuerdo un momento en el que te compraste un dispositivo
con la intencion de conservarlo durante muchos afios. Si se rompia, siempre se podia reparar. Simplemente trabajé en él y lo reparé. Ahora,
cuando se rompe, vas a la tienda y compras uno nuevo. Si el producto que compré no esta a la altura de mis expectativas, o si escucho en la
television, en Facebook o en Internet o lo que sea, que cada uno de ustedes compra mejores dispositivos, entonces no hay razén por la que no
deba cambiarlo. Cuanto mas facil es la facilidad con la que las relaciones se pueden unir y romper, eso constituye la fragilidad. Pero estamos
perdiendo las habilidades necesarias para que nuestras relaciones sean realmente estables. El amor no es un objeto encontrado. El amor es algo
gue hay que hacer y rehacer. La receta es para trabajar muy duro hasta que realmente la muerte nos separe. Siempre. Es un trabajo para toda la
vida, no algo que puedas encontrar o destruir milagrosamente, o simplemente abrir un sitio web y buscar una cita, y eso es todo.

La gente ve discrepancias esenciales, una contradiccion entre nuestro anhelo de tranquilidad, comodidad y conveniencia en la vida y, al mismo
tiempo, nuestro anhelo de intimidad, amor real, amor profundo, relacién. Hay un choque entre los dos. Pero la idea de progreso hoy, es la idea de
deshacerse de los problemas, hacer la vida mas facil, dar y tener resultados instantaneos.

Al igual que el café instantaneo, simplemente rocia un poco de polvo y vierte un poco de agua, y bebe, eso es todo. Entonces, si, mi respuesta es
que los lazos humanos son cada vez mas fragiles e impermanentes. Y fijate, la investigacion muestra que este es el caso. No lo estoy inventando.
No estoy fantaseando con eso. Los hechos concretos: en Estados Unidos, que esta, como siempre, en la vanguardia del progreso, el 80% de los
matrimonios terminan en divorcio, ese es el primer matrimonio y en el segundo y tercer matrimonio la tasa de divorcios es auin mayor. El primer
divorcio es dificil. Ligeramente. El segundo es mds sencillo. El tercero llega sin ninglin problema. Parece que el 40% de los nifios estadounidenses
nacen en un hogar sin padre. 40%. Aproximadamente el 60% de los nifios estadounidenses en algin momento de sus vidas experimentan vivir sin
uno de sus padres.

Existe el deseo de una intimidad profunda. Cada momento de unidn para vivirlo como un momento de eternidad, que puede durar para siempre.
Pero, a la mafiana siguiente, la gente se despierta, oh, eso es un horror. ¢ Durara para siempre? ¢Sin la capacidad de tirarlo si tal cosa no funciona
correctamente? Eso es lo que hace que la gente sea tan desigual en un momento de felicidad. Es precisamente una contradiccidn. Por un lado,
seguridad. Siempre quiero tener la opcion de excluirme. Si no funciona, no estoy comprometido para siempre. Puedo empezar de nuevo. Siempre
existe la posibilidad de una segunda vida, una segunda identidad. Entonces, ese es un lado. Por otro lado, es una experiencia real, muy profunda,
muy satisfactoria, muy gratificante de dos identidades que se unen, se complementan, se dan felicidad. Ahora, ¢cémo reconciliar eso? No hay
nada que le permita disfrutar de ambas cosas al mismo tiempo. Como dicen los ingleses, tener un pastel...

Attwood: Y comerlo...

Bauman: No puedes. Asi que siempre, todo el tiempo, en el momento de plena satisfaccién sienten una sutil ansiedad de que el otro esta en
peligro. No puedes tenerlo al mismo tiempo. No estoy condenando; Simplemente me estoy recordando que lo que sea que selecciones, siempre
das algo y pierdes algo. No hay otra manera. Desafortunadamente, no puedes tenerlo todo. Entonces la gente esta vacilando, la gente esta
dudando. La gente esta en el balancin entre dos necesidades abrumadoras igualmente poderosas en nosotros.

Attwood: ¢ Ve cambios positivos en las relaciones y conexiones humanas en los ultimos afios?
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Bauman: Bueno, no sé si es positivo o no. Hay medicamentos sustitutos. Los sustitutos, sin resolver las dificultades, en su mayoria los
barren debajo de la alfombra. Quitdndolos de la vista. Creando la sensacién de que todo estd bien. Olvidar que algo no estd muy bien
socialmente, pero simplemente te liberas de la presion de pensar en ello. Ejemplos. Bueno, mencionamos Facebook. Mencionamos
Twitter. Hay un gran invento. ¢ Te acuerdas del Walkman?

Attwood: Si, si.

Bauman: ¢Recuerda como se introdujo el Walkman en el mercado? ¢Cudl fue el lema? El lema era "nunca mas solo". Nunca mas solo. Por
primera vez, podiamos ir al bosque solos, caminar por un prado en algun lugar lejos de la gente, sin nadie a tu lado. Y cuando alguien te
gritaba, simplemente lo escuchabas. Nunca en la historia de la humanidad habia habido algo asi. Cuando estaban solos, estaban solos.
Punto final. Ahora, cuando estds solo todavia escuchas a seres humanos en algun lugar hablando contigo, dirigiéndose a ti; incluso
cantando para ti. Bueno, era un dispositivo premium porque se podia oir pero no hablar.

Attwood: Usted ha argumentado que nos estamos moviendo hacia una situacién en la que valoramos las conexiones en lugar de las
relaciones y las "relaciones virtuales". Ha hablado de la forma en que la tecnologia permitid que las conexiones se volvieran "mas
frecuentes y superficiales, mas intensas y breves". Esto fue antes de la creacion de Facebook en 2004 y Twitter en 2006. ¢ Cdmo crees que
los avances en tecnologia han impactado en nuestras relaciones desde que escribiste Liquid Love?

Bauman: Bueno, Facebook creé algo diferente. Puedes hablar. Puede abordar. Puedes conversar con un ser humano, incluso si este otro
ser humano estd a cientos de miles de kildmetros de distancia. Puede estar seguro de que las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana,
siempre hay alguien en algun lugar que esta listo para recibir e incluso responder a su mensaje. Cuando envias a Twitter, simultdaneamente
a miles de personas, no solo a una persona, un amigo, insustituible, sino por el contrario, reemplazable en ultima instancia por cientos de
ellos, simplemente lo contactas, lo reportas o lo agregas en Facebook. Hay personas que se enorgullecen de decir que hacen 500 amigos en
un dia. No hice 500 amigos en mi vida y he vivido casi 90 afios. Entonces hay una diferencia, sabes.

No significa necesariamente que ya no estén solos. Realmente, en la vida real, estdn amenazados por la posicidn social que ganaron con el
trabajo duro, que puede desaparecer simplemente porque la empresa a la que dedicaron su vida desaparece. Puede ser devorado por una
empresa mas grande. Puede perderlo todo. Entonces, el miedo a ser abandonado, excluido o desalojado es bastante real. No es imaginario.
Es una realidad que tienes que vivir solo. Ahora el mas joven entra en la vida adulta; un tipo de vida diferente. No tienen futuro, ni carrera
ni suerte, ni perspectivas. El miedo a perder, al abandono es bastante real. No es imaginario. Pero cuando se sienta frente a su
computadora, puede olvidarlo. Por la comunidad. No es un vinculo social, pero es una conexion.

Pero la desconexidn con la gente también es una dificultad. Segln las Ultimas investigaciones, la persona promedio pasa siete horas y
media, la mitad del dia de vigilia, frente a una pantalla, no frente a otros seres humanos, sino frente a una pantalla. Todo tipo de pantallas;
computadora portatil, computadora de escritorio, iPhone, iPod. Nunca nos separamos de las pantallas. Llevas pantallas contigo, vayas
donde vayas. Si lo olvidas, sientes que olvidaste tus pantalones o tu falda. Entonces, la ilusidon es que, después de todo, no estamos solos.
Pero en el mundo en linea que habitamos, simplemente dejamos descansar nuestras preocupaciones.

Attwood: Dijiste que las personas tienen la ilusidén o la impresidn de estar conectadas. ¢Crees que la tecnologia se convierte en una forma
de relacionarse realmente o son solo ilusiones? ¢Es una ilusion de comunicacion y conexion?

Bauman: En linea y fuera de linea tienen diferentes reglas para funcionar. Y, por ejemplo, la gente sufre. Hoy hay un gran problema: la gran
migracion de grandes masas de personas. De repente, todo el entorno en el que vives cambia, cambia su caracter; personas con diferentes
idiomas, diferentes habitos, diferentes formas de vida. Entonces, debido a que perderia sus expectativas familiares aprendidas, que
hicieron que su vida pareciera al menos segura y segura, desea que sus vecinos le sean mas o menos familiares. Aprende de su
comportamiento qué esperar de ellos; para qué sirven, para qué son malos. De repente, hay masas de extrafios que son muy dificiles de
leer, por asi decirlo. También viven ahora en un mundo multicéntrico, donde una unién o jerarquia estable y estable, o valores o
preferencias ya no existen. Estas expuesto a puntos de vista contradictorios. Un lado alaba, el otro condena. Para cada tesis, hay una
antitesis. El ambiente es de gran pérdida. Incertidumbre, dependiente de la incertidumbre. No sabes cémo comportarte. Y siempre que
sales de casa, das un paseo por la calle, o cuando vienes a tu lugar de trabajo, la Universidad o la escuela donde estds estudiando, estas en
este mundo offline expuesto precisamente a eso, a esta tremenda variedad. La variedad de mensajes, que eventualmente recae en ti
personalmente, para reconciliar eso, para encontrar tu camino entre sefiales contradictorias. Y para tomar decisiones y desarrollar
responsabilidades a partir de sus decisiones.

Luego vienes a tu mundo en linea. Estas en reposo. Finalmente encuentras un refugio de todo este caos, ya sabes, caos. En Internet, en el
mundo en linea, a diferencia del mundo fuera de linea, puede evitar todo lo que crea su ansiedad en el mundo fuera de linea. Puede
simplemente omitirlo. Ademas de las opiniones e ideas que le gustan, que le reconfortan, etc., hay opiniones e intenciones con las que no
esta de acuerdo; que realmente te hacen sentir incomodo de que existan. En linea, puede eliminarlos. Si vuelves a un sitio web, que
transmite ideas que te generan malestar, simplemente presionas 'borrar', y te encuentras con otro sector de la realidad online donde solo
hay personas que piensan como tu, que te aplauden, que refuerzan tus ideas. Solo ellos pueden hablar. Estas en una zona de confort.
Puedes creer en ello, pero es imposible. Como les he dicho, cuando vuelven a la oficina, ven gente de todos los colores, de todas las ideas
sentadas alrededor, tienen que dialogar con ellos. Negocian. Se pelean... tratando de llegar a algun tipo de acuerdo. Todo eso se quita. Los
deja a un lado cuando esta en el mundo en linea. Las investigaciones muestran que las personas que estan en linea tienen esperanzas de
que la World Wide Web amplie nuestros horizontes.

Tenemos acceso a todo lo que sucede en todas partes, a todos los paises, a todos los temas, a todas las ideologias. Todo esta a nuestro
alcance. No tengo que esforzarme para alcanzarlo. Todo esta ahi. Por tanto, el motivo de la sospecha mutua, el miedo a la diversidad,
desapareceria. El resultado es en realidad el contrario. Porque la mayoria de los usuarios de Internet crean lo que pueden llamarse camaras
de eco en las que todos los sonidos que escuchas son ecos.
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Es un lugar muy cémodo. Pero si pasas tanto tiempo en este mundo en linea y vuelves al mundo fuera de linea, estds doblemente ansioso.
Vivir con diferencias requiere estrategia y, a menudo, es bastante aterrador. Puede escapar de la necesidad de vivir con las diferencias cara
a cara. Pero cuando regresa a otros seres humanos, enfrentdndolos, entonces esta en problemas porque ha olvidado las habilidades para
lidiar con ellos. Entonces, en lugar de unir a las personas, al contrario, te impide escuchar otras voces. Es simplemente alejar la voz de estar
solo y, por lo tanto, dejas de luchar contra la sensacién de soledad, porque tienes esta ilusion que proviene de Internet de que no estas
solo.

Mark Zuckerberg, el propietario de Facebook como usted sabe, ha ganado 50 mil millones en la bolsa de valores, icon qué? Sobre nuestro
miedo a la soledad. El éxito de Facebook es muy simple. No hay ningun secreto en eso. Mark Zuckerberg puso el dedo en la mina de oro. Y
la mina de oro era el miedo de la gente a ser abandonada. Facebook es la forma en la que a pesar de estar solos, estamos conectados.

Ese es un proceso alli. El otro proceso es la comercializacidn. La fragilidad de los vinculos humanos que hemos comentado ya nos hace
sentir culpables. Independientemente de como lo tratemos o lo representemos, nos sentimos culpables. Los padres se divorcian, sus hijos
no pertenecen ni aqui ni alld. Amamos a nuestros hijos, ¢verdad? Queremos lo mejor. Si no nos comportamos como deberiamos, como
nuestro amor deberia decirnos, tendremos la conciencia culpable. Puedes comprar tranquilizantes. Vas a una tienda, compras un regalo
para tu hijo. Es como un tranquilizante, creo.

Ven en Navidad, tienes un regalo para tus seres queridos y tienes un aflo de conciencia tranquila. Por supuesto, no es un reemplazo para
estar juntos, para sacrificar su propio tiempo, sus propias preferencias, por informes sobre los altibajos de las experiencias o del trabajo, o
quién acosaba a su hijo en la escuela. Y qué dificil es la tarea que ambos hacen juntos. Eso es lo que debes hacer. Usted debe ofrecer su
propio bienestar para satisfacer las necesidades de su amada. Pero no puedes hacerlo. La vida no es asi. Es diferente y desorganizado.
Entonces, éQué haces? Quieres reemplazarlos con muestras de tu amor. Cuanto mas caras son, mas dinero gastas, mayor es su valor
moral. Este es otro tipo de sustitutos interminables, interminables. Esta mediando entre usted y su conciencia. Este es el servicio que se
ofrece en el mercado. Nuevamente, el efecto es ambiguo porque nos dan la tranquilidad que tanto necesitamos. Encubra la situacidn real.
Por otro lado, exacerban nuestra incapacidad para hacer lo real.

Attwood: Uno de los cambios mas dramaticos en la sociedad occidental en los Ultimos afios se refiere a la igualdad de gays y lesbianas. Por
ejemplo, recientemente ha sido posible que las parejas del mismo sexo se casen en el Reino Unido por primera vez. ¢Cémo ve e interpreta
estos cambios?

Bauman: Cuando era nifio, entendi que te casabas una vez y para siempre. No hay salida. Puede que esté fuera, pero seria condenado
hasta que muriera. No hay duda de eso. Esa era la idea. Ahora el matrimonio, la boda, la pareja casada, el hogar es muy parecido a un
motel. Puedes ir y venir, y en esta version, ¢por qué no personas del mismo sexo? Incluso pueden tener hijos. Puedes adoptar o cosas asi.
Entonces todo es posible. Entonces, épor qué no permitir que la gente juegue en familia? Ese es un derecho humano universal. Y creo que
poco a poco se estd aceptando. Ya no es un tema candente. Cada vez mas paises aceptan esta posibilidad. Tarde o temprano, creo, en
nuestra area cultural de todos modos, es bastante, bastante, probable que finalmente sea universal. Por supuesto, hay paises islamicos
donde es muy, muy poco probable. La posicidon de la mujer es lo mas importante. No puedes saltar etapas. Quizas -quién sabe, no soy
profeta- quizas llegue hasta ahi, la idea del matrimonio entre personas del mismo sexo, pero hay muchas etapas que son universales que se
deben pasar y sobre todo, la igualdad de las mujeres.

Attwood: En 'Sobre los usos posmodernos del sexo' (1998) usted hablé sobre la forma en que el erotismo se habia separado de la
reproduccién sexual y el amor y se habia asociado con la busqueda de placer y sensacidn, pero que esto conducia a una gran ansiedad en
lugar de satisfaccidon. Ha hablado en particular sobre el "espectro del sexo" que acecha las relaciones de adultos con nifios. éCémo crees
que se ha desarrollado este aspecto de nuestra cultura en el Reino Unido en los ultimos afios?

Bauman: Oh, tengo una pequefia teoria sobre eso. ¢{Te acuerdas de Michel Foucault? Michel Foucault escribid sobre esto. Hubo panico por
la masturbacion. Postuld que los nifios son sujetos sexuales, no objetos sexuales, sino sujetos sexuales. Por supuesto, la idea no fue
apoyada por las autoridades médicas: la masturbacion era tremendamente dafiina, creaba todo tipo de impactos psicoldgicos y
psiquidtricos, provocaba todo tipo de enfermedades, y el mensaje era, si los nifios se inclinan a participar en este tipo de situaciones
horribles Practicas muy dafiinas, que los padres, la madre, el padre deben vigilarlos constantemente. La idea del Pandptico. Acecho. La
puerta que conduce al dormitorio del nifio debe estar siempre abierta. Los nifios no deben encerrarse en el bafio. Ahora bien, Michel
Foucault tenia una pregunta, ¢cudl era su funcién? Bien, su funcidn era aumentar el poder de los padres. Ese fue el periodo de la familia
patoldgica.

Es un periodo demasiado corto para mostrarlo. Pero existe la sospecha, existe la posibilidad de que se vuelvan insensibles. Pero las
expresiones corporales de amor estan prohibidas. Y los nifios se crian en esta condicidon. Aun no conocemos los resultados. Es un periodo
demasiado corto para mostrarlo. Pero existe la sospecha, existe la posibilidad de que se vuelvan insensibles.

Simplemente porque esta cercania, esta proximidad, ha desaparecido de su vida, la atmdsfera que rodea a los jovenes es una atmosfera,
no de proximidad, sino de distancia. Te recomiendo mucho una novela distépica de Michel Houellebecq llamada La posibilidad de una isla.
Es una fantasia. Presenta la sociedad del futuro si se desarrolla de acuerdo con nuestras tendencias actuales y no se hace nada para
cambiarla. La visidn es de unidades solitarias y separadas, por asi decirlo. Cada uno vive mas alla de la cerca, mas alld de los vecinos,
comunicandose, oh, comunicandose constantemente entre si, pero solo con dispositivos electrénicos. Creo que es muy, muy sabio, muy
perspicaz. Es un terreno muy traicionero. Los resultados no son completamente predecibles. Solo puedes adivinar lo que pasara. Pero
debemos pensarlo dos veces antes de decidir cuales son las ganancias y cudles las pérdidas.

Pero bueno, creo que tuve una vida llena de amor. Experimenté el amor real. Estuve con mi esposa durante 62 afos. Subidas y bajadas.
Trabajamos a través de pruebas muy dificiles pero sobrevivimos. Repito lo que ya mencioné. El amor no es una receta para una vida
tranquila. No es algo que puedas encontrar, o poner en la esquina, poner en el armario o en la mesa. Es algo en lo que tienes que trabajar
una y otra vez. Pero los productos valen la pena.
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Holderlin y el helenismo perdido.

En su obra, Holderlin volco sus ansias de libertad, pero también su creencia de que el helenismo era la via
para lograrla. Tras deambular por Europa, su salud le llevé a refugiarse en casa de un ebanista, desde donde
siguid escribiendo.

Version del articulo original de PABLO CREZAL - @pablo_cerezal
TOMADO DE:
ethic

3 de abril de 2023

Corren tiempos de tibieza y poco riesgo en que muchos buscan la libertad en una uniformidad peligrosamente orquestada por eso que hemos
dado en llamar progreso. Tiempos similares, al menos en su esencia, a los que sufrid Friedrich Holderlin. Para el poeta aleman, nacido en 1770,
la humanidad habia claudicado ante un progreso que le desconectaba de la naturaleza y, por tanto, de su mas intima razon de existir.

Nacido en el seno de una familia burguesa y protestante, fue dirigido desde joven a hacerse seminarista, con vistas a lograr de él un nuevo
ministro evangélico. Pero fue en el seminario donde estudio literatura y filosofia dejandose influir hondamente por la cultura helénica. Aquel
deslumbramiento por el pensamiento de Platén, la mitologia griega, junto a la amistad que mantuvo con Hegel y Schiller, marcaria su carrera
literaria.

Fue justamente Schiller quien le publicd, en su revista Thalia, los primeros fragmentos de Hiperidn, o el eremita en Grecia, la obra que finalizé
afios después, en 1799, y que le otorgaria el reconocimiento en el mundo de las letras. En esta novela epistolar, el joven Hiperidn, vive retirado
en un paraje natural de Grecia y plasma en sus cartas los ideales helénicos del individuo como parte inexcusable y armdnica de lo total y
absoluto. Asi, «ser uno con el todo es el cielo del ser humano», afirma.

La fascinacion helénica del joven Hiperion encuentra similitudes con las de otro poeta, este real. Lord Byron — igualmente idealista— también
tuvo a Grecia como faro vital, llegando a emplear su fortuna y sus esfuerzos en apoyar a la Grecia que, en 1821, se levantd en armas para
poner fin al dominio turco. El revolucionario Alabanda, con quien Hiperién traba amistad, también enfrenta el yugo turco mediante las armas,
pero este decide no acompanfarle, a pesar de compartir sus ideales, por su decisiva oposicién a la violencia.

Otro paralelismo de la novela con la vida real es el amor que Hiperidon siente por Diotima. En 1795, Holderlin entré en calidad de preceptor en
el hogar del banquero Gontard, cuya bella esposa, Susette, se convirtid en el gran amor del poeta. Diotima es el reflejo literario de Susette
que, a pesar de amar a Holderlin, jamas abandond a su marido. «¢Queriamos separarnos? ¢Era lo justo y lo sabio?/ ¢Por qué nos asustaria la
decisiéon como si fuéramos/ a cometer un crimen?»

A partir de entonces, viviria siempre gracias a la hospitalidad de amigos y conocidos en ciudades europeas como Homburgo y Stuttgart
(Alemania), Hauptwil (Suiza) y Burdeos (Francia). Un deambular que formaba parte, sin duda, de sus exacerbadas ansias de libertad.

Antes de Hiperion, Holderlin ya habia publicado, en 1793, unos Himnos en los que glorificaba la belleza y la libertad, y unas Elegias que eran
puro lamento por lo desaparecido y firme propuesta de alcanzar lo absoluto mediante la inmersidn en un nuevo helenismo. A la par que la
escritura de Hiperidn, también mantuvo la de La muerte de Empédocles, pieza dramdtica en que el explica el suicidio del filésofo presocratico
como una expiacién por el martirio que sufrié su pueblo al no tomar las riendas de su destino. Esta obra toma el testigo de los ideales de la
Revolucidn Francesa, incitando a que el pueblo sea soberano y sepa regir su propio destino.

«iEn el nombre de aquellos que engendramos para la verglienza,/en el nombre de nuestras reales esperanzas,/
en el nombre de los bienes que colman el alma,/en el nombre de esta fuerza divina, herencia nuestra,/y en el nombre de nuestro amor,
hermanos mios,/reyes del mundo hecho, despertad!»

En 1802 abandond Francia y emprendid, a pie, el camino de regreso a su Alemania natal. Una vez alli, tuvo noticia de la muerte de su amada
Susette y sufrid la primera crisis nerviosa provocad por la esquizofrenia. La enfermedad ya no le abandonaria, pero si le daria momentos de
tregua que le permitieron escribir obras poéticas inigualables.

Dado que las crisis nerviosas se hacian mas frecuentes e intensas, ingresé en un hospital psiquidtrico de Tubinga, localidad muy cercana a
Lauffen am Neckar, donde habia nacido. Alli permanecié un afio, hasta que fue diagnosticado incurable. En 1807 fue acogido en el hogar de un
ebanista admirador de su obra literaria y a quien la madre del poeta pago los gastos de manutencién hasta su fallecimiento en 1843. Durante
ese periodo siguid escribiendo y mantuvo una vida todo lo tranquila que le permitié la enfermedad. A pesar de su trastorno, Hélderlin no
abandond en ningin momento su idealismo y su busqueda de la belleza.

«Dadme un estio mas, oh poderosas,/ y un otofio, que avive mis canciones,/ y asi, mi corazén, del dulce juego/ saciado, morird gustosamente».



https://twitter.com/pablo_cerezal
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Nuevos tiempos de futuro

Por: HERNANI ZAMBRANO GIMENEZ. Ph.D.
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HERNANI ZAMBRANO GIMENEZ

Egresado de Universidad Central de Venezuela. Estudios de Postgrado en la Universidad de Stanford (USA). Profesor y Ex Director de
Escuela de Educacion (Universidad Carabobo, Valencia, Venezuela). Ex Director Escuela de Psicologia (Universidad Arturo Miche lena,
Valencia, Venezuela). Asesor de Empresas y Productor Radial en Universitaria 104,5 FM (Universidad Carabobo, Venezuela). Correo
Electrénico: hernaniyo@outlook.com

Como lo dramatiz6 Paul Valéry (Francia, 1871-1945), reconocido escritor y filé6sofo, “el problema de nuestros tiempos es
que el futuro ya no es lo que era.” Asi lo resumié con pasmosa claridad el gran filésofo francés. El pasado ha estado
alli, siempre, arrastrando tiempos pesados, con sus guerras que han extendido masacres, entre gentes que no se
conocieron, para provecho de gentes que se conocieron, pero que no se masacraron. Todos estos quiebres historicos,
sociales y politicos, han operado sobre las personas y transportados por sus instituciones de sostén, y finalmente han
generado y siguen presionando una desconocida, nueva visiéon del futuro. El resultado se ve y se siente, es
impresionante, hay ahora un vision muy sufrida de temor con miedo al futuro.

Con frecuencia, y en forma recurrente, los pensamientos mas importantes de muchas personas son los que contradicen
sus propios sentimientos, y esto desarrolla fuertes conflictos y malestares psiquicos: son los temores, miedos y panicos.
Pero, como lo sefial6 Marco Valerio (40-104), el profundo poeta latino, “el verdadero dolor es aquel que se sufre sin
testigos”.

El miedo al futuro estd entre las razones que, como fantasmas, son capaces de conducirnos a grandes destrozos
psiquicos. Vivir con temores o miedo al futuro es como si viviéramos en plena oscuridad de los tiempos ambiguos que
saltasen de un pasado a un futuro, sin pasar por el presente. Con todos los sentimientos, tanto el fisico, el psiquico y el
social, atados a diario a nuestras cansadas consciencias. Para poder manejarnos en este tipo de amenazas psiquicas, ilo
primero por hacer, seria no tenerle miedo al miedo!

iGrandes atentados, de magnitudes nunca conocidas, sabemos ahora que pueden ocurrirnos! iLos medios sociales nos
los exponen, detallados, en dramaticas realidades!

Guerrillas, violencia social sangrienta, con hambrunas, caravanas de emigrantes que huyen del pais donde una vez
vivieron bien, con nuestros abuelos y otros ancestros. iTodo esto es ahora dura realidad! iRealidad que podemos
“tocar”! Esto ha hecho que mucha gente frustrada, que aprendié tantos miedos, haya generado miedo al futuro.

Pandemias impredecibles, arman a la gente en un panico al futuro, que debemos aprender a manejar en las dolientes
crisis emocionales. iEventos que ya dejaron de ser “fantasias”, temas de peliculas, o “lo que ocurria, a otros”, en otras
latitudes!

¢Como inciden estas variables en nuestro modo de pensar? Con tanta crisis envolvente, el temor, el miedo, el panico al
futuro, son realidades que debemos aprender a administrar, por nuestro beneficio. ¢Por qué preocuparnos de esas
situaciones? ¢De qué maneras pueden afectarnos esas situaciones afectivas (emocionales) humanas?

Al angustiarnos por el futuro, activamos el “circuito neural del miedo”, y eso explica por qué existe nuestro panico
anticipatorio (temores o miedos), mantenido como un “agrio” sentimiento en nuestra consciencia, por mucho tiempo,
que resulta mas desagradable que las situaciones originarias, reales, verdaderas, sentidas. Y cuanto mas tiempo y
energias dedicamos a pensar en lo que sucedera, nuestros temores o miedos crecerdn cada vez mds.

¢Como deshacernos de ese miedo al futuro? iDesconectando los circuitos del miedo, y sustituyéndolos por los
pensamientos presentes, por ocupaciones inmediatas que estén sucediendo, en gran intensidad, aqui y ahora!
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THOMAS KUHN y ¢ QUE ES UN CAMBIO DE PARADIGMA?

¢ Qué es un cambio de paradigma? ¢ Cudles son las cuatros fases de las que hablaba Thomas Kuhn, en su libro
""La estructura de las revoluciones cientificas"?

Por: SAUL McLEOD*
TOMADO DE: Bloghemia - 12 de marzo de 2021

*Saul McLeod tiene una licenciatura en psicologia y una maestria en investigacion. Completé un Ph.D. en la Universidad de
Manchester, Inglaterra.
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“Los enemigos de la innovacion o de los cambios de paradigmas son las mentalidades ortodoxas”.
Michael Hubbard MacKay

Thomas Kuhn ataca los puntos de vista de la ciencia de “desarrollo por acumulacion” que sostienen que la ciencia progresa
linealmente por acumulacion de hechos independientes de la teoria. Kuhn examind la historia de la ciencia y argumenté que la
ciencia no progresa simplemente por etapas basadas en observaciones neutrales (por ejemplo, el positivismo).

Para Kuhn, la historia de la ciencia se caracteriza por revoluciones en la perspectiva cientifica. Los cientificos tienen una
cosmovision o "paradigma”. Un paradigma es un logro cientifico universalmente reconocible que, durante un tiempo, proporciona
soluciones a una comunidad de profesionales.

Los cientificos aceptan el paradigma dominante hasta que surgen anomalias. Luego, los cientificos comienzan a cuestionar la base
del paradigma en si, surgen nuevas teorias que desafian el paradigma dominante y, finalmente, una de estas nuevas teorias se
acepta como el nuevo paradigma.

Fases de la ciencia de Kuhn

Segun Kuhn, el conocimiento que no evoluciona segun las siguientes cuatro fases , puede no considerarse cientifico:

Fase 1: Preciencia

-El estado pre-paradigmatico se refiere a un periodo antes de que se haya alcanzado un consenso cientifico.

-Actividad desorganizada y diversa.

-Debate constante sobre los fundamentos.

-Tantas teorias como teéricos hay.

-No existe una base de observacion cominmente aceptada. Las teorias en conflicto estan constituidas con su propio conjunto de
observaciones dependientes de la teoria.

Fase 2: ciencia normal
(en otras palabras: la ciencia suele ser estable)

-Se establece un paradigma que sienta las bases para un trabajo legitimo dentro de la disciplina. El trabajo cientifico consiste
entonces en la articulacion del paradigma, en la resolucion de los acertijos que arroja.

-Un paradigma es una base convencional para la investigacion; sienta un precedente.

-Los rompecabezas que resisten las soluciones se consideran anomalias.

-Las anomalias se toleran y no provocan el rechazo de la teoria, ya que los cientificos confian en que estas anomalias se pueden
explicar con el tiempo.

-Los cientificos pasan gran parte de su tiempo luchando contra las anomalias que han aparecido. Ellos pueden o no saber esto o
reconocerlo.

-Es necesario que la ciencia normal no sea critica. Si todos los cientificos fueran criticos con una teoria y dedicaran tiempo a tratar
de falsificarla, nunca se haria ningQn trabajo detallado.

Fase 3: Crisis

-Aqui es donde ocurre el cambio de paradigma.

-Las anomalias se vuelven serias y se desarrolla una crisis si las anomalias socavan los supuestos basicos del paradigma y los
intentos de eliminarlos fracasan constantemente.

-En estas circunstancias, las reglas para la aplicacion del paradigma se relajan. Se desarrollan ideas que desafian el paradigma
existente.

-En crisis habréa una "ciencia extraordinaria” en la que habra varias teorias en competencia.

-Si se pueden resolver las anomalias, la crisis ha terminado y se reanuda la ciencia normal. Si no, hay una revolucion cientifica que
implica un cambio de paradigma.
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Fase 4: Revolucién

-Eventualmente se establecera un nuevo paradigma, pero no como resultado de ninguna justificacion l6gicamente convincente.

-Las razones de la eleccion de un paradigma son principalmente psicoldgicas y socioldgicas.

-El nuevo paradigma explica mejor las observaciones y ofrece un modelo mas cercano a la realidad externa objetiva.

-Se considera que los diferentes paradigmas son inconmensurables: el nuevo paradigma no puede ser probado o refutado por las
reglas del viejo paradigma, y viceversa.

-No existe una medida o escala natural para clasificar diferentes paradigmas.

El enorme impacto del trabajo de Thomas Kuhn se puede medir en los cambios que provocé en el vocabulario de la filosofia de la
ciencia: ademas de "cambio de paradigma", Kuhn elevo la palabra "paradigma" en si de un término utilizado en ciertas formas de
linguistica a su significado mas amplio actual.

El uso frecuente de la frase "cambio de paradigma" ha hecho que los cientificos sean mas conscientes y, en muchos casos, mas
receptivos a los cambios de paradigma, de modo que el analisis de Kuhn de la evolucion de las opiniones cientificas ha influido por
si mismo en esa evolucion.

Para Kuhn, la eleccion del paradigma se sustentaba en procesos ldgicos, pero no estaba determinada en Ultima instancia por ellos.
Kuhn creia que representaba el consenso de la comunidad de cientificos. La aceptacion o el rechazo de algin paradigma es,
argumento, tanto un proceso social como un proceso logico.

Esto significa que Kuhn ha sido acusado de relativista. ;Quizas todas las teorias son igualmente validas? ;Por qué deberiamos creer
en la ciencia actual cuando podria ser revocada en el futuro? Kuhn rechaz6 enérgicamente esto, afirmando que las revoluciones
cientificas siempre han llevado a teorias nuevas y mas precisas y representan un verdadero progreso.

¢La ciencia avanza a través de revoluciones cientificas? ;Son los nuevos paradigmas mejores que los anteriores? No, sugiere
Kuhn, simplemente son diferentes. Las revoluciones cientificas que suplantan un paradigma por otro no nos acercan a la verdad
sobre como es el mundo.

Kuhn dice que un paradigma posterior puede ser un mejor instrumento para resolver acertijos que uno anterior. Pero si cada
paradigma define sus propios acertijos, lo que es un acertijo para un paradigma puede no serlo en absoluto para otro. Entonces,
¢por qué es un progreso reemplazar un paradigma por otro que resuelve acertijos que el paradigma anterior ni siquiera reconoce?
Kuhn usé su tesis de inconmensurabilidad para refutar la opinion de que los cambios de paradigma son objetivos. La verdad es
relativa al paradigma.

La ciencia no cambia su paradigma de la noche a la mafiana. Los cientificos mas jovenes llevan adelante un nuevo paradigma.
Como dijo Kuhn, "una nueva verdad cientifica no triunfa convenciendo a sus oponentes y haciéndoles ver la luz, sino mas bien
porque sus oponentes eventualmente mueren y crece una nueva generacion que esta familiarizada con ella".

Thomas Kuhn demostré que los filésofos contemporaneos no podian ignorar la historia de la ciencia y el contexto social en el que
se desarrolla la ciencia. La ciencia es un producto de la sociedad en la que se practica.

Referencia Bibliogréafica:

e Thomas, K. (1962). La estructura de las revoluciones cientificas Chicago: University of Chicago Press.
e MocLeod, S. A. (2020, May 01). Thomas kuhn - science as a paradigm. Simply Psychology.
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MAESTRO DE LA FILOSOFIA MODERNA

Immanuel Kant: la razdon sin ataduras.

TOMADO DE:
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"Dos cosas llenan mi dnimo de creciente admiracion y respeto, cuanto mds reflexiono sobre ellas: el cielo estrellado sobre mi y la
ley moral dentro de mi". El filosofo alemdn sintetizaba en esta frase (extraida de la Critica de la razén prdctica, tal vez su obra mds
influyente en vida) las dos grandes cuestiones que le habian ocupado en sus casi cuarenta afios como profesor: la naturaleza d el
mundo tangible y las motivaciones del comportamiento humano.

Una de las historias mas populares sobre Immanuel Kant dice que su vida era tan estricta y regular que sus vecinos ajustaban sus
relojes al verlo salir para su paseo de las tres y media de la tarde, siempre puntual hiciera el tiempo que hiciese. Este capitulo no
deja de ser una manifestacion anecdética de un caracter profundamente metddico y abierto a la critica constante: después de que le
plantearan varias carencias de sus primeras obras, Kant estuvo diez afios sin publicar para dedicarlos a la reflexion y regresar con la
primera de sus obras plenamente maduras, la Critica de la razon pura.

Immanuel Kant buscé, por encima de todo, ensefiar al ser humano a pensar por si mismo y a rechazar los dogmas de todo tipo, que
destruyen la razon y someten el libre pensamiento a ideas fijas. No por ello negaba la importancia del conocimiento previo, al
contrario, lo consideraba imprescindible como punto de partida. En este sentido, logré combinar el racionalismo -para el cual la
razén es el motor principal en la bdsqueda del conocimiento- con el empirismo -que acentla el papel de la experiencia y la
evidencia comprobable-, como caminos complementarios y no excluyentes. EI pensamiento kantiano se convirtié asi en uno de los
maés influyentes de la llustracion.

El maestro Kant

Emanuel Kant naci6 el 1724 en Konigsberg (actual Kaliningrado), entonces perteneciente a la Prusia Oriental, en el seno de una
familia profundamente religiosa de la que recibié una educacién muy estricta y dogmatica. A pesar de que su pensamiento lo
llevaria en direccidn opuesta, siempre conservd un gran carifio por su familia. Con 16 afios ingresé en la Universidad Albertina de
Konigsberg para estudiar filosofia y ciencias; por desgracia, el infarto y posterior muerte de su padre lo llevaron a abandonar la
universidad siete afios més tarde, aunque no los estudios, que prosiguié por su cuenta. Tras aprender hebreo, cambiaria su nombre a
Immanuel.

Kant empez6 a trabajar entonces como profesor privado, gozando de una notable popularidad. Solia decir que no ensefiaba
filosofia, sino el arte de pensar: le molestaba que sus estudiantes tomasen apuntes de forma mecanica en vez de intentar ente nder lo
que explicaba y debatir sobre ello. Hombre de una gran cultura, daba también clases de otras materias tan variadas como
matematicas, ciencias naturales o ética: para él, el conocimiento debia ser inclusivo. Prueba de ello es su variada obra en los 23
afios que ejercio como profesor privado, en los que publicé tratados que iban desde la astronomia a la teologia.

A este periodo pertenecen las obras del Ilamado periodo precritico. En 1770 le ofrecieron una catedra de Logica y Metafisica en la
Universidad Albertina, la Unica en la que acepto ensefiar. Con ocasion de este hito largamente esperado escribid su Disertacion
inaugural, que habria de suponer un punto de inflexién inesperado: varios comentarios de alumnos y colegas académicos le
hicieron replantearse sus conceptos filoséficos hasta el momento y el prestigioso maestro entro en un paréntesis de diez afios en los
que no publicaria para dedicarse a reflexionar sobre sus ideas.
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Las criticas de la razén

Este periodo le permitié madurar su pensamiento y publicar en 1781 la primera de sus obras plenamente maduras y seguramente la
mas famosa: Critica de la razén pura, que en su momento no tuvo muy buena acogida, principalmente por su estilo denso y
pesadamente académico. Era la primera parte de una serie de obras a la que seguirian Critica de la razon practica (1788) y Critica
del juicio (1790). La segunda fue la mas influyente en vida del autor y un nuevo comienzo para una rica produccion que, sin
embargo, continué encontrando grandes resistencias por el estilo tremendamente complicado.

La inclinacién de Kant a cuestionarlo todo le valié enemistades importantes: el rey prusiano Federico Guillermo Il le insté a
moderar el contenido de sus obras, especialmente tras la Revolucién Francesa. Incluso después de su muerte, el papa Pio VIII
prohibié la lectura de Critica de la razén pura bajo amenaza de excomunion. A pesar de vivir en el apogeo de la llustracion, Kant
veia con pesimismo que esa época de mayor conocimiento no conducia a un mundo mejor, sino que las viejas estructuras de poder
eran reemplazadas por otras nuevas: por pocos meses no llegaria a ver a Napoledn proclamarse emperador.

LAS CLASES DE KANT, TANTO PRIVADAS COMO POSTERIORMENTE EN LA UNIVERSIDAD, ERAN MUY POPULARES. EL |
FILOSOFO ESTIMULABA A SUS ESTUDIANTES A CUESTIONARSE CUALQUIER IDEA PRECONCEBIDA Y A PENSAR POR SI
MISMOS, FOMENTANDO SU PARTICIPACION EN EL DEBATE.

CREDITO IMAGEN: GOTTLIEB DOEBLER. CC.

Un caracter extremamente metodico

Lo que mas trascendid de la vida personal de Kant fue su caracter meticuloso y disciplinado, rayando lo maniatico e hipocondr iaco:
razones para lo Gltimo no le faltaban ya que su salud fue delicada desde pequefio, lo que contrastaba con inflexibles costumbres que
a veces le eran perjudiciales, como dormir poco y salir siempre a dar a su paseo de la tarde sin importar el tiempo que hiciera.

No siempre fue asi; en esta faceta influyd su amistad con el comerciante Joseph Green, britanico de habitos escrupulosamente
ingleses, de quien se dice que un dia le dio una leccién extrema: Kant se presenté un minuto tarde a una cita y su amigo, ni corto ni
perezoso, se marché al no verlo llegar a la hora justa a la que habian quedado, dejando a Kant corriendo tras su coche.

Entrado en la vejez, su salud fisica y mental empeord notablemente a causa de una arterioesclerosis cerebral, posiblemente
agravada por el exceso de trabajo y el suefio escaso que caracterizaban su rutina. En los Gltimos afios los sintomas eran evidentes:
falta de equilibrio, problemas para caminar, narcolepsia y sefiales de demencia. Aun asi siguio6 escribiendo hasta un afio antes de su
muerte, cuando ya contaba casi 80 afios. Finalmente muridé el 12 de febrero de 1804 en la misma Konigsberg donde habia
transcurrido su vida, dejando tras de si uno de los legados més importantes de la filosofia moderna.
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El futuro del trabajo iEl futuro es hoy!

Por CHICHI PAEZ - gerenciaenaccionve@gmail.com/@genaccion
TOMADO DE: El carabobefio.com - 25 de abril de 2021

Chichi Paez

Dilatada experiencia académica universitaria. Mdas de veinte afios en la industria privada, complementada como Consultor
Organizacional. Productor y director del micro-programa "Gerencia en Accidon" que se transmite diariamente por Universitaria 104,5FM.
Sub-Director de la Revista Digital entorno-empresarial.com

“La principal leccién (de la pandemia de covid-19) es que nos recuerda que la vida es incierta y que si esperamos a la certidumbre
siempre llegaremos demasiado tarde”, Margaret Heffernan.

Los tratadistas, los expertos en desarrollo social y organizacional asi como también los psicélogos sociales se han venido preguntando la
siguiente inquietud: ;cémo sera el mundo laboral después de la pandemia y que habilidades se necesitaran para ser triunfadores en un
mundo repleto de escenarios de incertidumbres?.

Cuando se habla del futuro del trabajo, los expertos dejan claro una cosa: jel futuro es hoy!

Y lo es mas si cabe porque la pandemia del nuevo coronavirus ha acelerado muchas cosas, y buena parte de ellas en el entorno laboral. La
covid-19 ha agregado buenas dosis de incertidumbre al mundo laboral, pero también algunas oportunidades.

“La incertidumbre y nuestra actitud hacia ella es precisamente uno de los temas que la investigadora estadounidense Margaret
Heffernan, ha estudiado en los ultimos afios.

Heffernan, quien ha sido CEO de cinco compaiias, es profesora de Practica en la escuela de Gestion de la Universidad de Bath en
Inglaterra y es autora de seis libros. EI mas reciente: Uncharted: How to map the future (“Inexplorado: Cémo trazar el mapa del futuro”)
fue publicado a inicios del afio.

En febrero, el diario britdnico Financial Times lo incluy6 en los libros del mes: “Uncharted se opone a nuestra obsesién con la ‘ciencia’ de
la prediccién”.

Y es que aunque es muy tentador que un experto prediga lo que pasara en el futuro, Heffernan insiste en que hay que “abrazar” y aceptar
la incertidumbre para desarrollar resiliencia. {"No podemos esperar al plan perfecto”!

La precitada investigadora ha venido reafirmando lo siguiente: “Uno de los aspectos cruciales en momentos como los que vivimo s es que
la gente pueda apreciar que, aunque obviamente hay empleos y compafiias que son mas seguros que otros, este es un momento en el que
realmente nos tenemos que ayudar entre nosotros”.

Y continda: “las personas que perdieron sus trabajos o estdn por perderlos necesitan ayuda y nosotros necesitamos ayudarlos, si
podemos, porque a la larga todo el pais, todo el mundo, s6lo mejorara en la medida en que todos mejoremos”.

Estas inquietudes mundiales han despertado mucho interés en el futuro, entre las que se puede mencionar es la investigacién
emprendida por la acreditada empresa THT Analytics, que realiz6 la encuesta “Survey Monkey”, tendente a determinar las caracteristicas
del trabajo del futuro.

Los oficios que tendran o tienen mas demandas figuran en los tres primeros lugares los siguientes: roboética, teletrabajo inde pendiente y
servicios.

La tendencia del género en el mundo laboral esta equiparada, por cuanto un 53% de los entrevistados respondieron que habra un
nimero muy parejo de hombres y mujeres en el mundo laboral,

El 41% de los encuestados considera que en el futuro mundo laboral se incrementara mas robots que humanos.

Aumentara en casi un 80% las oficinas virtuales a través de la tendencia de utilizar mas el teletrabajo.

El 69% de los encuestados considera que la formacién y capacitacidn se realizara por medio de internet en el exterior del pais de origen.
Como dato curioso el 52% considera que la gente tendra preferencia por formaciones cortas, en vez de ir a la universidad por 4 o 5 afios.

El 82% de los entrevistados considera que habrd mas tolerancias en el mundo laboral por cuestiones de credo, preferencias sexuales,
religiosas, culturales o de procedencia

Referente a la remuneracidon el 84% considera que la tendencia es la desaparicion de los salarios fijos y se establecerda un salario
variable: ganar por lo que se hace.

El 85% de los encuestados considerada que la velocidad del cambio se acrecentard, es decir que el mundo cambiara mas rapido.
Debido al teletrabajo habra mas rotacion de personal, asi lo confirman el 84% de los consultados.

Debido a la oferta virtual de diferentes profesiones y oficios en el mercado, la mitad de los entrevistados considera que sera mas facil
contratar al personal para ocupar los cargos vacantes.

Este no es el momento para ser egoistas ni egocéntricos, sino para pensar en que si todos estamos siendo afectados por la pandemia:
;como nos podemos ayudar para enfrentarla?

Habla de imaginar, adaptarse y colaborar. Pero ;de qué manera esas habilidades se ven afectadas en una época de autoaislamien to,
distanciamiento social, confinamientos y mascarillas?

La paradoja es que entre mas distantes estamos entre nosotros, mas nos necesitamos.

Nos necesitamos para no perder la esperanza, para darnos inspiracion e ideas y para mantenernos motivados.



https://www.el-carabobeno.com/author/chpaez/
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cQuién fue?

Don Teodoro Gubaira

Publicado por GLADYS RAMOS en el Blog Valencia del Rey

(1910-1988)

Teodoro Gubaira nacié en el ailo 1910 y murid en Valencia en 1988.
El legado de don Teodoro Gubaira.

Distinguida personalidad, se destacd por su actividad en pro del deporte carabobefio y por haber sido
presidente del Concejo Municipal del Distrito Valencia en la fecha cuatricentenaria, tocdndole presidir
los actos que fueron de gran relevancia al haberse efectuado los juegos nacionales mas grandes para
ese momento, con el encuentro de los mejores deportistas del pais en varias modalidades.

Llamado en el argot carabobefio El Roble de Camoruco, y vaya que si lo fue por el camino transitado en
su vida como comerciante, deportista y dirigente de alto valor, en la cual demostrd su don de gente no
solo en el trato hacia los demas, sino a todos los que se desempefiaban en una u otra disciplina
deportiva.

En esa oportunidad, fue presidente del Instituto Nacional de Deportes (IND) en Carabobo. Inauguré el
estadio de béisbol Cuatricentenario "José Bernardo Pérez" y también durante su gestién se abrid el
Paseo Cuatricentenario. Dio inicio a la competencia ecuestre Gran Derby Ciudad de Valencia, que en el
afio 2005 cumplid 50 afios ininterrumpidos de su realizacién en el Club Hipico de Carabobo. El Gimnasio
cubierto "Teodoro Gubaira" situado en La Rosarito, alberga al equipo de baloncesto de Carabobo desde
principios de 1960.

Su estatua de cuerpo entero, hecha por el artista Adolfo Estopifidan, estd colocada en el campo
deportivo La Vifia, con una placa que dice: "La familia deportiva de Carabobo a Don Teodoro Gubaira.
Ciudadano ejemplar, insigne deportista y conductor de juventudes. Toda una vida entregada con amor
al servicio de su ciudad natal hacen de él un paradigma inigualable para las nuevas generaciones.
Valencia, 04 de Marzo de 1998."

Fuente:

http://unicamentesantarita.blogspot.com/.../recordando-mi...



https://unicamentesantarita.blogspot.com/2011/07/recordando-mi-amigo-don-teodoro-gubaira.html?m=1&fbclid=IwAR1cWpiQtM5MxIyyIMCzZJwnzSa2HVR1soL03obVqo2UqeM2cqahs4drBfs
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Henry Pittier

Versién del articulo original de EGLY COLINA MARIN-PRIMERA
FUENTE: www.wikipedia.org

(1857-1950)

. No se ha despertado en la conciencia nacional el sentimiento de la tremenda
responsabilidad que se incurre hacia los nietos y bisnietos de la presente generacion.
Henry Pittier

Henri Francgois Pittier, naci6 el 13 de agosto de 1857, en Bex, Suiza, una comuna suiza del canton de Vaud, ubicada en el distrito
de Aigle, circulo de Bex. Limita al norte con las comunas de Ollon, Gryon y Ormont-Dessus, al este con Conthey y Chamoson y
muere el 27 de enero de 1950 en la ciudad de Caracas, Venezuela.

Fue ingeniero, geodgrafo, pintor, naturalista y botanico, pionero en la creacion de Parques Nacionales en Venezuela, pais en el que
finalmente se radic6 y al que dedic6 buena parte de sus investigaciones.

Hacia mediados de la octava década del siglo XI1X viaja por el Mediterraneo y el Cercano Oriente para enriquecer su cultura sobre
estas regiones del orbe.

De la vida de Pittier en Suiza o en Europa es poco lo que se conoce; realiz6 estudios en la Universidad de Jena (Alemania), donde
se gradud de ingeniero civil y se doctora en Filosofia en 1885 asi como en la Escuela Politécnica Federal de Zdrich . Luego ejerce
como profesor de ciencias naturales en el colegio de Chateau d'Ex y luego en el departamento de Geografia de la Universidad de
Lausana donde se le otorga el Titulo de “Doctor Honoris Causa en Ciencias”.

Al cumplir los 30 afios viaja a América para establecerse en Costa Rica en 1887. Habia sido contactado por Mauro Ferndndez y
Ricardo Jiménez, que buscaban modernizar la educacién y lo contrataron para el Liceo de Costa Rica. Pronto, fundé el Instituto
Meteorol6gico Nacional y se hizo cargo de la direccidn del Instituto Fisico Geografico, en donde funciona el Herbario Nacional de
la actualidad, una estacién meteoroldgica, un servicio de geografia y un museo de ciencias naturales; también publicé el Boletin de
ese establecimiento cientifico. Con dos de sus connacionales, Paul Biolley y Adolf Tonduz, y el costarricense Anastasio Alfaro,
cred el Museo Nacional. Paralelamente se dedic6 al estudio de la flora y la fauna de Costa Rica e intervino en los levantamientos
cartograficos y en la delineacion de carreteras y vias férreas.

Tras 15 afios de vida en Costa Rica viaja en 1901 a los Estados Unidos donde entra a trabajar en el Ministerio de Agricultura de los
Estados Unidos en el area de Botanica y aborda el tema con el estudio de las colecciones que realizé en Costa Rica; como producto
de esta investigaciones publica en 1907 la obra “Primitia Flora Costaricencis”

En el desempefio como botédnico realiza trabajos de campo sobre botanica tropical en varios paises
tropicales México, Guatemala, Panama. En 1913 realiz6 su primera visita a Venezuela como asesor para la instalacion de una
escuela de agricultura en Maracay estado Aragua; en vista de que sus observaciones no fueron aceptadas, resolvid regresar
a Washington. Y en este viaje obtiene un lote de plantas procedentes de los estados Aragua, Lara y Yaracuy.

Vuelve a Venezuela, en 1917 llamado por el gobierno, para fundar una Estacién Experimental por los lados de Cotiza en Caracas,
proyecto que no tiene éxito.

Para 1919, se instala definitivamente en el pais trabajando para el Ministerio de Relaciones Exteriores. Entonces a la edad de 62
afios comenzo de nuevo su labor como botéanico, conservacionista, fitogedgrafo y educador en esta Ultima area destacan entre sus
discipulos los Doctores Tobias Lasser y Francisco Tamayo.

Durante estos afios hasta el momento de su muerte, Pittier es incansable en su profunda labor de crear y hacer funcionar las
instituciones del estado y privadas que estuvieron a su cargo. En este sentido hay que resaltar la mision acometida en el Museo
Comercial de Venezuela institucion la cual funda y a la cual estara adscrita el Herbario Nacional, hoy Instituto Botanico. Fue
fundador de las revistas Museo Comercial y del Boletin Comercial e Industrial.

En octubre de 1931 ocupo la direccion del Observatorio Cajigal hasta 1933. En ese breve tiempo, con el apoyo de Alfredo Jahn,
quien lo habia recomendado, logré de parte del Gobierno Nacional la adquisicién de nuevos instrumentos. Sin embargo, sus
trabajos se especializaron en observaciones meteoroldgicas. Su critica al estado en que encontrd esa institucién le hizo entrar en
conflicto con el Colegio de Ingenieros del que fue miembro honorario.

A partir de 1936, fue jefe del Servicio Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria, cargo que ocup6 hasta sus dltimos dias.
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En 1937 suyo es el mérito de haber logrado la creacion del Parque Nacional Rancho Grande, al norte de Maracay en el estado
Aragua primer parque nacional del pais, y que hoy lleva su nombre (Parque Nacional Henri Pittier), ubicado al Norte de la Ciudad
de Maracay, Estado Aragua, Venezuela. Es un honor a su persona por ser el Fundador del Sistema de Parques Nacionales de
Venezuela, dedicando afios de estudio a la Flora y la Fauna del Pais, contribuyendo al aumento de 2.000 a 12.000 del nimero de
fichas catalogadas en el Herbario Nacional, actualmente llamado Instituto Botanico. Este Ingeniero, Bot&nico, Naturalista,
Conservacionista, Fitogedgrafo y Educador fue autor de cerca de 290 trabajos cientificos publicados en revistas de diversa indole.
Su principal obra, Manual de las plantas usuales de Venezuela (1926) ha sido reimpresa 3 veces. También, dedic6é su atencion a
estudios etnogréaficos y lingiisticos de los indigenas de Centroamérica y Colombia.

Ademas, como Director del Observatorio Cajigal, logré que se adquirieran instrumentos de medicion atmosférica y hasta el fin de
su vida a los 93 afios, fue jefe del Servicio Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria.

Familia. La primera familia de Pittier la form6 en Lausanne y esta se queddé en Europa. La segunda la formaria en Costa Rica
donde se estableci6 en 1887. En San José se casé con Guillermina de Fabrega, de familia panamefia y con conexiones en
Nicaragua, con quien tuvo tres hijos: Margarita, Emilio y Teresa. Quince afios después de su llegada a Costa Rica, se march6 a
Washington. Su esposa se quedo en Costa Rica, pero permitio que con él, viajaran sus tres hijos.

En Estados Unidos volvié a casarse con Charlotte de Pittier quien se convirtié en la madre de los tres nifios. El varén, Emilio, con
el tiempo entrd a trabajar en la Texas Petroleum Company. En Venezuela Pittier estuvo en 1913 y 1917, y quizas lo que lo decidi6
a establecerse en el pais que habia caido en la férrea dictadura del general Juan Vicente Gomez fue el trabajo de su hijo Emilio en
el medio petrolero quien se habia radicado en Venezuela.

Algunas publicaciones:

H. PITTIER. 1908. “Ensayo sobre las plantas usuales de Costa Rica”. H. L. J. B. McQueen. Washington, D. C.

o ----. 1918. “Our present knowledge of the forest formation of the Isthmus of Panama”. J. of Forestry 16 (1): 76-84

e -—-. 1920. “La evolucion de las ciencias naturales y las exploraciones botanicas en Venezuela”. Cultura Venezolana.
2(14):146-171

e ----.1920. "Mapa Ecoldgico de Venezuela". Litografia Comercio. Caracas

o ----.1922. “Acerca de nuestras maderas”. Cultura Venezolana. 5(38):227-247

----. 1923. “Notes on plants colleted in Tropical America”. Journal of the Washington Academy of Sciences. 13(19):428-431

----. 1926. “Manual de las plantas usuales de Venezuela”. Litografia del Comercio, Caracas. 458 pp.

----. 1926. “Manual de agricultura tropical”. Nicholls. E. ed. Espafia

----. 1927. “Estudio de los productos forestales en Venezuela”. Tipografia Americana. Caracas

----. 1928. “Maderas del Delta del Orinoco”. Boletin de la Camara de Comercio de Venezuela. 172:4010-4011

----. 1928. “Notas sobre la agricultura en Puerto Rico”. Cultura Venezolana. 11 (87):234.244

----. 1931. “Estado actual de nuestros conocimientos acerca de la flora de Venezuela”. Boletin de la Sociedad Venezolana de

Ciencias Naturales. 4: 133-152

----. 1931. “La expedicion al Pacaraima” Cultura Venezolana. 14 (113): 200-205

----. 1939. “’Clave analitica de las familias de plantas superiores de la América Tropical”. Caracas

----. 1939. “Suplemento a las plantas usuales de Venezuela”. Elite. Caracas. 129 pp.

----. 1942. “La mesa de Guanipa; ensayo de fitogeografia”. Tipografia Garrido. Caracas

----. 1943. “El Herbario del Servicio Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria”. El Agricultor Venezolano. 7 (85-86): 21-

27

Nota: para profundizar en los detalles sobre la obra de Henri Pittier consultar la Obra Imagen y Huella de Henri Frangois Pittier, de
Francisco Tamayo.

Honores.-
Eponimia
Géneros Especies nombradas en su honor
e Plantilla:Bt-latrus [= Plantilla:Bt-latrus] e (Acanthaceae) Pseuderanthemum pittieri Leonard in Standl.
o Plantilla:Bt-latrus [= Plantilla:Bt-latrus] e (Actinidiaceae) Saurauia pittieri Donn.Sm.
o Plantilla:Bt-latrus [= Plantilla:Bt-latrus] e (Annonaceae) Guatteria pittieri R.E.Fr.

e (Anthericaceae) Echeandia pittieri Cruden

e (Apocynaceae) Alstonia pittieri (Donn.Sm.) A.H.Gentry

e (Araceae) Dieffenbachia pittieri Engl. & K.Krause

e (Araliaceae) Didymopanax pittieri Marchal ex T.Durand & Pitt.
e (Arecaceae) Phytelephas pittieri O. F. Cook

o (Asclepiadaceae) Matelea pittieri (Standl.) Woodson



http://www.eglycolinamarin.com/
https://es.wikipedia.org/wiki/Eponimia
https://es.wikipedia.org/wiki/Especies
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plantilla:Bt-latrus&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plantilla:Bt-latrus&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plantilla:Bt-latrus&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plantilla:Bt-latrus&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plantilla:Bt-latrus&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plantilla:Bt-latrus&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Acanthaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Pseuderanthemum
https://es.wikipedia.org/wiki/Actinidiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Saurauia
https://es.wikipedia.org/wiki/Annonaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Guatteria
https://es.wikipedia.org/wiki/Anthericaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Echeandia
https://es.wikipedia.org/wiki/Apocynaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Alstonia
https://es.wikipedia.org/wiki/Donn.Sm.
https://es.wikipedia.org/wiki/Araceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Dieffenbachia
https://es.wikipedia.org/wiki/Engl.
https://es.wikipedia.org/wiki/Araliaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Didymopanax
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89lie_Marchal
https://es.wikipedia.org/wiki/Arecaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Phytelephas
https://es.wikipedia.org/wiki/Asclepiadaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Matelea
https://es.wikipedia.org/wiki/Standl.
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Periodista venezolana Karina Sainz Borgo
obtuvo en 2021 el galardon literario “O. Henry” de EE. UU.

El premio O. Henry es el mas antiguo galardon de ficcion corta de la nacion norteamericana y se otorga desde el aito 1919

KARINA SAINZ BORGO

La periodista venezolana Karina Sainz Borgo fue galardonada en el mes de abril de 2021 con el premio literario O. Henry de EE. UU.,
gracias su cuento corto llamado Tijeras (Scissors en inglés).

“Estoy super contenta, es uno de los premios més antiguos del relato o cuento corto de EE. UU. y tiene una némina larguisima de
premiados”, dijo Karina Sainz Borgo en entrevista con Vozpo6puli, donde actualmente trabaja.

El premio O. Henry es el mas antiguo galardon de ficcidon corta de la nacion norteamericana y se otorga desde el afio 1919.

Es la primera vez que se incluye una obra literaria extranjera en la premiacion. Por esta razon, la escritora venezolana manifest6 que
su logro fue un enorme espaldarazo.

El cuento, Tijeras, narra la historia de unas mujeres migrantes que se vieron obligadas a vender su cabello por falta de recursos
econdémicos.

Por otro lado, Karina Sainz Borgo también recibié en junio del afio 2020 el Gran Premio de la Heroina Madame Figaro por su
novela La hija de la espaiola publicada en 2019. La revista Time eligi6 esta obra entre los 100 mejores libros en aquel entonces.

ARQUEO LITERARIO: Revisiones Criticas. (XVI1).

Obra: CIENCIA CON CONSCIENCIA.

AUTOR: Edgar Morin (1984). Editorial: Anthropos, Editorial del Hombre. Barcelona. ISBN: 84-85887-34-4.
Titulo original: Science avec consciencc. Traduccién: Ana Sanchez.

Presentado por: Colectivo transdisciplinario de ciencias sociales.

Enviado via Facebook por Dr. VICTOR HERMOSO AGUILAR

CIENCIA
CON CONSCIENCIA

Edgar Morin

— IR,

"Las ciencias humanas desconocen las caracteristicas fisicas y biolégicas de los fendmenos humanos.
Las ciencias naturales no son conscientes de su inclusién en la cultura, la sociedad y la historia. Las
ciencias desconocen su papel en la sociedad. Las ciencias no son conscientes de los principios
ocultos que gobiernan sus aclaraciones. Las ciencias no se dan cuenta de que les falta consciencia.
Pero en todas partes surge la necesidad de una ciencia con consciencia. Es hora de darse cuenta de
la complejidad de toda la realidad - fisica, bioldgica, humana, social, politica - y la realidad de la
complejidad. Es hora de darse cuenta de que una ciencia privada de reflexion y una filosofia
puramente especulativa son insuficientes".



https://www.facebook.com/Colectivo-transdisciplinario-de-ciencias-sociales-111999233612717/?__tn__=-UC*F
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Nkechi Madonna Adeleine Agwu

Naci6 el 8 de Octubre de 1962 en Enugu, Nigeria.

Nkechi Agwu es hija de Jacob Ukeje Agwu (16 de agosto de 1925-7 de junio de 2008) y Europa Lauretta Durosimi Wilson, quien
fue maestra de escuela. Jacob Agwu fue el Unico hijo sobreviviente de sus padres, cinco de sus hermanos murieron en la infancia.
Después de mostrar excelentes capacidades en la escuela, impartié clases en la escuela primaria donde habia estudiado durante tres
afios antes de formarse como profesor en el Saint Charles College de Onitsha. Ensefid aritmética y geografia antes de ir a la
Universidad de Fourah Bay, Freetown, Sierra Leona, donde obtuvo una licenciatura en economia y geografia en 1955. Paso a
obtener una maestria en el Colegio Universitario de Ghana. Mientras estudiaba en Ghana, conocié a Europa Lauretta Durosimi
Wilson quien, de hecho, vino desde Freetown, Sierra Leona. Se casaron en diciembre de 1957 y tuvieron cinco hijos. En la época
en la que nacié Nkechi, Jacob fue Secretario Asistente Senior en la oficina del Primer Ministro, en Enugu, Nigeria. Ella nacié en el
Hospital General de Parklane, Area de la Reserva del Gobierno, en Enugu. Sus padres eran cristianos y Nkechi fue bautizada unas
semanas después de su nacimiento, en la catedral del Espiritu Santo, en Ogui, Enugu, Nigeria el 4 de noviembre de 1962.

Nigeria se convirtié en un pais independiente en 1960, dejando de ser colonia briténica, por ello Nkechi nacié en una Nigeria
independiente. Sin embargo, estall6 la guerra de Biafra, en julio de 1967. Un golpe militar en 1966 fue un factor importante para
que estallara la guerra que se libré entre las fuerzas del gobierno y el estado de Biafra que buscaba independencia motivada por
diferencias étnicas y religiosas. Jacob Agwu era biafrano y apoy6 a Biafra durante la Guerra Civil nigeriana, ayudando con la
logistica de abastecimiento a su ejército. Nkechi Agwu escribe en la referencia [1]:

Mi pueblo natal, Alayi, fue arrasado por los soldados nigerianos durante esta guerra. ... Antes de la captura de Alayi
por soldados nigerianos, mi hermano Oba generalmente nos llevaba alli en las mafianas para evitar los bombardeos
del dia sobre Umuahia por aviones de combate nigerianos y luego nos regresaba en las noches. ElI conocimiento de
mi pueblo natal es el Unico buen recuerdo que tengo de esta guerra. Mis hermanos y yo visitamos Alayi mas veces
durante la guerra que en todos los afios de mi infancia antes de la guerra.

Un dia su casa en Umuahia resulté seriamente dafiada por el bombardeo de los aviones nigerianos. En 1968, su madre Europa,
NKkechi y sus hermanos dejaron Nigeria y fueron evacuados en el Gltimo vuelo de refugiados de Cruz Roja para biafranos. Fueron
llevados a un campamento para refugiados en Femando Po, Guinea Ecuatorial, pero el plan de Europa de regresar luego de dejar a
sus hijos en el refugio no funcion6 ya que no hubo més vuelos de la Cruz Roja. Después de algunos meses en el campamento para
refugiados en Femando Po, les concedieron visas para entrar a Sierra Leona, pero sélo a condicién de que Europa acompafiara a sus
hijos. Fueron llevados de Femando Po por barco a otro campamento de refugiados en Monrovia, Liberia. Posteriormente, otro avion
los llevo a un tercer campamento en Freetown, Sierra Leona, donde llegaron en el 4 de octubre de 1968. Intentaron vivir con la
madre de Europa, Hannah, abuela materna de Nkechi, pero cuando llegaron a Sierra Leona descubrieron que la casa de la abuela
habia sido quemada. Sin hogar, la familia fue dividida y Nkechi, junto con su madre y su hermano menor Ifeanyi, tuvieron que ir a
vivir en el hogar de la familia Leigh en Congo Cross. Europa era la Gnica de la familia que se habia educado, por lo que tenia que
encontrar trabajo y formar un hogar para su familia. Esto hizo a Nkechi darse cuenta cuan importante era recibir una educacién.

La guerra de Biafra cobro las vidas de mas 2 millones de civiles pero terminé en enero de 1970 cuando fueron derrotados los
biafranos. Algunos meses después de terminada la guerra, la madre de Nkechi, Europa, volvid a Nigeria. Ellos habian estado
refugiados por cuatro afios viviendo muchas penurias. Debido a su participacidn en la guerra civil, Jacob decidi6é dejar el Servicio
Civil nigeriano y se dedicé a la agricultura. Su influencia sobre Nkechi y sus hermanos fue un factor importante en cémo ella
desarroll6 su vida. Jacob Agwu (referencia [2]):

... siempre tuvo tiempo para sus hijos... El inculcd en ellos las virtudes del trabajo duro, la disciplina, la integridad y
el amor por el conocimiento y el aprendizaje. ... Su filosofia era si le das a un hombre un pescado, lo alimentaras
durante un dia pero si le ensefias a pescarlo él se alimentara por si mismo toda la vida. Creia que la educacion era
fundamental para la vida y el desarrollo.

Aunque la madre de Nkechi regresd a Nigeria, Nkechi permanecié en Sierra Leona asistiendo a la escuela primaria del Colegio
Universitario Fourah Bay en Freetown. Se gradud en esa escuela en 1973 y comenzo sus estudios en la escuela Annie Walsh
Memorial en Freetown. Pas6 dos afios mas, de 1978 a 1980, en la escuela secundaria de Freetown para nifias antes de regresar a
Nigeria.
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Agwu estaba fascinada por las matematicas tanto que a medida que crecia, veia matematica en muchas cosas a su alrededor. Por
ejemplo ella dijo (referencia [5]):

... mi abuela [Omamma] me ensefi6 a jugar al ladrillo cultural que se conoce popularmente como Mancala; nosotros
lo llamamos Okwe. Aunque ella nunca fue a la escuela, era una jugadora experta. Yo estaba convencida de que mi
abuela era una matematica porque ella podia ver 10 o 20 movimientos por adelantado.

Agwu estudié matematicas en la Universidad de Nigeria, en Nsukka, se gradud con honores en 1984. Gano6 el premio de "Mejor
Alumno Graduado", del Departamento de Matematica. Ella habia emprendido un proyecto honorario, "On the stability of solutions
of constant coefficient second order equations and systems" (Sobre la estabilidad de las soluciones de sistemas y ecuaciones de
segundo orden con coeficientes constantes) teniendo a James Ezeilo como su tutor. Ella también tuvo como profesora a Isabelle
Adjaero, la Unica mujer docente en la Facultad, quien habia estudiado su doctorado en la Universidad de Connecticut en los EE.
UU. tutorada por Eugene Spiegel. Ezeilo y Adjaero animaron a Agwu para que fuera a la Universidad de Connecticut a estudiar su
postgrado. Adjaero escribié una muy bien sustentada carta de recomendacion a Eugene Spiegel y Agwu fue aceptada en el
programa de posgrado en la Universidad de Connecticut y le ofrecieron un cupo desde el inicio del periodo 1986 -1987.

Ella trabaj6 durante un afio llevando estadisticas en la Oficina Federal de Estadisticas (1984-1985) y luego fue nombrada profesora
en el Politécnico Kaduna en Kaduna en 1985. Ella retrasé su comienzo en la Universidad de Connecticut, al dedicar dos afios a dar
clases en la Escuela Politécnica antes de ir a los Estados Unidos en enero de 1987 para estudiar su maestria. Su admision se habia
retrasado debido a la falta de financiacién. Sus estudios fueron financiados por un premio para viajar de la Asociacion Matem atica
de América y un premio para financiar el estudio de los usos de la historia de las matematicas en la ensefianza. Llegé a Nueva York
en medio de una tormenta de nieve, la primera vez en su vida que ella veia nieve. Inicié los estudios de posgrado un semestre mas
tarde dado las dificultades que tuvo para comenzar, pero después de un excepcionalmente duro trabajo obtuvo su maestria en 1989.
Ella continud6 en la Universidad de Connecticut estudiando para un doctorado en matematica pura, pero pronto lo dejé y decidid
cambiar al de educacion matematica. Esto fue imposible hacerlo en la Universidad de Connecticut por lo que, en 1990, ella fue a
estudiar su doctorado en educacion matematica a la Universidad de Siracusa, Nueva York. Su tutor en Syracuse fue Howard
Johnson y Agwu obtuvo su doctorado en 1995, presentando la tesis Using a Computer Laboratory Setting to Teach College
Calculus (Usando un entorno de laboratorio de computacion para ensefiar calculo en el colegio). Escribio en la referencia [1]:

En Universidad de Syracuse, trabajé como docente y como docente asociada en el Departamento de Matematica. He
recibido algunos honores en la Universidad de Siracusa como el Premio Futuro Profesor, el Premio de Disertacion
Creativa, y el Premio al Servicio Meritorio del Canciller para Lideres Estudiantiles. Servi en una serie de funciones
de liderazgo estudiantil, que incluyen servicios como Presidente de la Union Africana de Estudiantes, como
Presidente de la Asociacion de Estudiantes Internacionales en Universidad de Siracusa y como Senador de la
Organizacién de Estudiantes Graduados del Departamento de Matemaética.

Después de obtener su doctorado, Agwu tenia la esperanza de regresar a Nigeria pero, habiendo sido obligada a renunciar al
Politécnico Kaduna cuando ella se fue a los Estados Unidos, no tendria donde trabajar si volvia a Nigeria. Por lo tanto ella decidid
permanecer en los Estados Unidos y fue nombrada como Asistente Graduada de Ensefianza y Coordinadora del Centro de
Ensefianza y Aprendizaje en el Colegio Comunitario Borough de Manhattan, Universidad de la Ciudad de Nueva York.

Agwu se cas6 con Nicholas C. B, Ogbonna y tuvo un hijo, Ngozichukwuka Jacob A. D, Agwu, nacido el viernes 9 de octubre de
1998. Nicholas Ogbonna habia trabajado como voluntario de la Cruz Roja para Biafra bajo la supervisién de la madre de Agwu.
Lamentablemente Agwu tuvo que pasar tiempo lejos de su marido y él sufri6 de diabetes la que le fue tratada con insulina. El
muri6 de complicaciones debido a la diabetes.

En el Colegio Comunitario Borough de Manhattan, los estudiantes tuvieron que tomar un curso de escritura intensiva. Agwu dijo
(referencia [3]):

Eso me dio el impulso para ensefiar matematica discreta como un curso intensivo de escritura. Hacerlo me ofrecia una
oportunidad Unica para llevar adelante algunas de mis ideas alrededor de las matematicas y las muchas maneras de
conectarla con la vida de mis estudiantes. Asi que empecé a mirar las cosas que conocia desde mi perspectiva cultural
especifica, como una nigeriana, una sierraleonesa y una estadounidense, y su relaciéon con los conceptos matematicos que
mis estudiantes necesitan comprender.

¢Como ella lo hizo? (referencia [3]):

Para poner su filosofia de la ensefianza en accion, Agwu introdujo juegos, criptografia, mufiecas de fabricacion africana, disefio
textil, arboles genealdgicos y teoria de grafos. Ella hizo que sus alumnos estudiaran las estructuras y los planos de los palacios
nigerianos, las vidas de las mujeres matematicas y trazar sus propias biografias como grafos.

Desde 1997 a 2002, Agwu estudid la historia de las matematicas, particularmente para escribir las biografias de cientificos y matematicos africanos
o afroamericanos. Ella desarrollé profesionalmente esta &rea durante sus afios en el Instituto de Historia de la Matemética de la Asociacion
Matemética de América. Presidio un equipo de la Asociacién Matematica de América que desarrollé modulos historicos en “Ecuaciones lineales y
polinomios”. Fue una de los autores de los libros “Dr. J. Ernest Wilkins, Jr.: el hombre y sus obras (matemdtico, fisico e ingeniero)” (1997)y “Dr.
David Harold Blackwell, pionero afroamericano” (2003). En el afio 2000 fue la primera en recibir un premio de la Asociacion Matematica
Americana de Universidades de Dos-Afios por desarrollar un curso para ensefiar estadistica con material biografico.

En julio de 2009 Agwu fue elegida como Presidente de la rama de la Ciudad de Nueva York de la Asociacion Americana de Mujeres Universitarias
(referencia [4]):

Como su Presidente, Agwu dirige sus esfuerzos en el avance de la mision de la Asociacién Americana de Mujeres Universitarias a
traves de la promocion, la investigacion y la educacion. Ella describe su agenda para la rama: “Quiero especialmente asegurar que
la rama de la Ciudad de Nueva York refleje el valor prometido de la Asociacion Americana de Mujeres Universitarias como una
organizacion que rompe las barreras economicas y educativas para que todas las mujeres tengan una oportunidad justa”. Bajo su
vigilancia, el capitulo ha iniciado una serie de programas precisamente para dotar a las mujeres y nifias con habilidades para
ayudarles a romper esas barreras. Hay un programa de matematicas y computacion que se dirige no solo a estudiantes de
secundaria y universidades, sino también a adultos interesados en desarrollar sus habilidades matematicas y en informética...
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En 2014 Agwu recibi6 una Beca de la Diaspora de Africa de Carnegie que le permiti6 pasar tres semanas en Nigeria en el proyecto de

“Cultura e Historias de Mujeres: un marco para el desarrollo de capacidades en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas
(STEM) y campos afines”. Dijo (referencia [3]):

El objetivo es desarrollar materiales curriculares que se basen en la cultura y generen sensibilidad y formen a los
educadores de Nigeria para utilizar la ensefianza de la matematica y otras disciplinas comprendidas en la STEM. La
idea es fomentar en los estudiantes la innovacién y la creatividad ligada a la ciencia y la tecnologia de sus culturas.

Se termina esta resefia biografica citando a la misma Nkechi Agwu (referencia [1]):

Yo soy una viuda de Nigeria, de Sierra Leona y afroamericana, soy sobreviviente de las guerras civiles de Nigeria,
Sierra Leona y los ataques terroristas al World Trade Center el 11 de septiembre. La trayectoria de mi vida incluye
experiencias de desplazamiento, sin hogar, viviendo en campamentos de refugiados, Unico pariente de un nifio con
necesidades especiales de audicion y lenguaje y muchas otras situaciones que por sus caracteristicas seria fijo que me
hicieran fallar. Sin embargo, a pesar de las probabilidades en mi contra por ser la Unica estudiante negra en los
programas para graduados en matematica de la Universidad de Connecticut y la Universidad de Siracusa, mientras
estudiaba alli, tuve la suerte tener acceso, oportunidades, y vias para sobresalir en matematica y otras areas pertinentes
al servicio publico de STEM...
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