PRESENTACION

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA), concebida como un instrumento de la
politica ambiental, analitico y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente un
proyecto o una actividad determinada. Es un procedimiento que lleva implicito la
obligaciéon o responsabilidad del promovente, sobre la naturaleza de la actividad, lo
que se reporta y de los compromisos y de las obligaciones que se asumen. Es un
elemento correctivo de los procesos de planificacion y tiene como finalidad medular,
atenuar los efectos negativos del proyecto sobre el ambiente.

El presente estudio se cine a la recopilacion de informacién y a la consulta a fuentes
autforizadas, para obtener evidencias de la capacidad de generacion de alteraciones
por el Aprovechamiento Forestal Maderable propuesto, con lo anterior, el estudio debe
permitir establecer propuestas de acciones de proteccidén al ambiente y de correccion
o mitigaciéon de las alteraciones que pudieran producirse, garantizar el equilibrio y las
caracteristicas del ambiente, preservar la salud y el bienestar del hombre, todo ello
llevado a escenarios de largo plazo.

MARCO LEGAL

El Impacto Ambiental es definido por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) como: “...la modificacién del ambiente ocasionada
por la acciéon del hombre o de la naturaleza”. Asi mismo define a la Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) como “...el documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea
negativo”. Por su parte, el concepto de Evaluacion del Impacto Ambiental es definido
por la misma Ley en su articulo 28 como “...el procedimiento a través del cual la
Secretaria (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello quienes pretendan llevar a cabo obras en dreas
naturales protegidas de competencia de la Federacion requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria”.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) en su articulo 73 establece “...se
requiere autorizacién de la Secretaria para el aprovechamiento de los recursos
forestales maderables en terrenos forestales o preferentemente forestales”. Asi mimo en
su arficulo 76 establece “...el aprovechamiento forestal en dreas naturales protegidas
requieren la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, en los términos
de la LGEEPA". Por su parte el Reglamento de la LGDFS en su articulo 41 establece
“...Los tfrdmites de autorizacidon de aprovechamiento de recursos forestales maderables
y de autorizacion en materia de impacto ambiental, podrdn integrarse para seguir un
solo frdmite administrativo, de conformidad con las disposiciones que al efecto expida
la Secretaria”.
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l. DATOS GENERALES DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE TECNICO DEL DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO

1.1 Del aprovechamiento forestal
I.1.1 Nombre del proyecto y ubicacién del predio o predios

Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal, Inmueble ubicado en
Sabana de San Jerénimo, Municipio de Villa de Allende, Estado de México.

El predio se localiza en la parte norte del municipio de Villa de Allende, con respecto a
su cabecera municipal, en la regidén administrativa nimero V Atlacomulco, en el
Estado de México.

En el anexo 4, carta topogrdfica, se senala la ubicacion del proyecto y/o poligono del
predio, las localidades préoximas, rasgos fisiograficos e hidroldégicos, vias de
comunicacion, entre ofros.

.1.2 Objetivos del aprovechamiento forestal
Objetivo general

Aprovechamiento de recursos forestales maderables.
Objetivos especificos

a) Produccién: Llevar la masa arbolada hacia estructuras de alta productividad
mediante la remocién de arbolado muerto en pie, senil, decrépito, suprimido,
mal conformado, plagado, lacrado, etc. y redistribuir el incremento entre el
arbolado residual, manteniendo los bienes y servicios asociados;

b) Aprovechamiento: Redalizar la extraccion de los voliUmenes de cosecha, con el
minimo impacto al ecosistema y la maxima contribucién al desarrollo social y
econdmico;

c) Conservacion: Mitigar los impactos ambientales ocasionados por el
aprovechamiento para proteger las especies de flora y fauna silvestre,
procurando en todo momento mantener la calidad existente de las mismas;

d) Restauraciéon: Programar y redlizar la recuperacion de dreas que presentan
procesos erosivos severos, las afectadas por incendios, plagas y enfermedades
forestales, asi como las de baja densidad o parcialmente desforestadas; y

e) Proteccién: Programar acciones para prevenir los danos ocasionados por los
incendios, plagas, enfermedades, pastoreo y el aprovechamiento de recursos
forestales no autorizados.
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1.1.3 Vigencia del aprovechamiento forestal

Para los fines legales corresponde a la vigencia de la autorizacidon de
aprovechamiento de recursos forestales maderables que en su caso corresponde a un
ciclo de corta de diez anos.

Para la generacién y evaluacién de alternativas silvicolas, se utilizd el Método
Mexicano de Ordenaciéon de Bosques Irregulares (MMOBI), considerando que se trata
de un bosque con una estructura irregular, compuesto por masas mezcladas de pino,
oyamel, cedro, encino y ofras hojosas.

Se establece un ciclo de corta de 10 anos, con cuatro intervenciones periddicas, con
dos anos de receso entre cada intervencién, periodo durante el cual se aplicard el
tratamiento silvicola y se evaluard el desarrollo de la masa forestal.

El concepto de turno, debe aclararse, no tiene aplicacion tratdndose de bosques
iregulares, por lo que se recurre al didmetro normal como pardmetro ordenador.

1.2 Del Promovente
.2.1 Nombre o razén social

Predio particular Inmueble ubicado en Sabana de San Jerénimo, Municipio de Villa de
Allende, Estado de México
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Il DESCRIPCION DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL

.1 Informacion general del aprovechamiento forestal
II.L1.1 Naturaleza del aprovechamiento forestal

El desarrollo forestal sustentable se considera un drea prioritaria del desarrollo nacional,
y por tanto, tendrdn ese cardcter las actividades publicas o privadas que se le
relacionen, deberd promover el fomento y la adecuada planeacion de un desarrollo
forestal sustentable, entendido éste como un proceso evaluable y medible mediante
criterios e indicadores de cardcter ambiental, silvicola, econdmico y social que tienda
a alcanzar una productividad o6ptima y sostenida de los recursos forestales sin
comprometer el rendimiento, equilibrio e integridad de los ecosistemas forestales, que
mejore el ingreso y la calidad de vida de las personas que participan en la actividad
forestal y promueva la generacion de valor agregado en las regiones forestales,
diversificando las alternativas productivas y creando fuentes de empleo en el sector.

Cuando se habla de Manejo Forestal es importante tener en cuenta que las masas
boscosas no sélo son meras productoras de madera, sino ademds son reguladoras del
ciclo de nutrientes, creadoras y protectoras del suelo, sanadoras de la atmosfera y
fuente inapreciable de valores ecoldgicos, genéticos, paisqjisticos y recreativos. Sin
olvidar que el manejo forestal tiene que ser una actividad ambientalmente vy
econdmicamente rentable para los duenos y poseedores del recurso, para que pueda
generar ofros beneficios. Si no es rentable para las generaciones presentes nadie se va
a preocupar de su cuidado para generaciones futuras.

El predio, por su ubicacién geogrdfica, forma parte de un extenso ecosistema
clasificado como bosque de clima templado - frio, conformado por masas puras y
mezcladas de pino, oyamel, cedro, encinos y otras latifoliadas que por su cuantia y
calidad ofrecen amplias posibilidades de produccion forestal maderable capaz de
impulsar el desarrollo econdmico y social en la localidad.

En su totalidad el predio se encuentran dentro de un Area Naturales Protegida de
competencia de la Federacion, razén por la cual el Documento Técnico Unificado de
aprovechamiento forestal ha sido elaborado y vinculado con las Leyes, sus
Reglamentos, Ordenamientos Ecoldgicos, Estatales y Federales y Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

El Documento Técnico Unificado se describe como un plan de desarrollo sostenible que
tiene por objeto regular y fomentar la conservaciéon, proteccién, restauracion,
produccién, ordenacién, cultivo y aprovechamiento de los recursos forestales,
mejorando la estructura y condiciones de la masa arbdrea, conservando la proporcion
de géneros y especies, manteniendo la capacidad productiva, la cobertura arbdrea,
la integridad funcional e interdependencia de los recursos dentro de los ecosistemas o
del sistema ambiental.

El proyecto propone el aprovechamiento de los recursos forestales maderables en
dreas con antecedentes de aprovechamiento forestal.
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a) Nomero y fecha del oficio de las autorizaciones inmediatas anteriores del
aprovechamiento forestal maderable y en materia de impacto ambiental

Con fecha 18 de abril de 1997, segun oficio nUmero DFMARNAP/0280/97 se autorizd el
aprovechamiento persistente de los recursos forestales maderables al Predio particular
Inmueble ubicado en Sabana de San Jerénimo, con un ciclo de corta de diez anos, en
dos dreas de corta 1997 y 2001y una vigencia hasta el dia 18 de abril del ano 2007.

b) Andlisis de la respuesta del recurso y en su caso las diferencias encontradas

La autorizacion en comento considerd una superficie bajo manejo de 15.20 hectdreas
de un total de 59.22, sin embargo como parte de los trabajos realizados y el interés del
propietario por la conservacion de sus recursos forestales el presente estudio considera
como superficie bajo manejo la superficie de 33.33.

Como respuesta del recurso a la aplicaciéon de los tratamientos silvicolas se tiene una
masa mas homogénea en cuanto a didmetros y alturas, sin embargo la extraccion
preferente de individuos del Género Pinus, la escasa produccion de semilla de este
Género vy la agresividad de individuos de la especie Abies, Cupressus y sobretodo
encinos y otras hojosas, han modificado la estructura de la masa logrando colonizar los
espacios que fueron abiertos durante la aplicacion de los tratamientos silvicolas.

De acuerdo con los datos que dan origen al presente Documento Técnico Unificado,
es dificil realizar una comparacién confiable considerando que la informacion
contenida en el programa de manejo elaborado en el ano 1997, presenta
sobreestimaciones y subestimaciones de las existencias reales. Es de observar que la
metodologia y precision utilizada en la elaboracién de Programas de Manejo en el ano
1997 no contaba con un sustento estadistico, un nivel de confiabilidad y un error de
muestreo determinados.

Para realizar un andlisis cuantitativo de la condicién actual con la condicidn que
presentaba el bosque en el ano 1997, se recurre a la comparacion de las existencias
reales volumen total arbol por hectdrea, de acuerdo con lo siguiente:
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Tabla 1.1 Comparativo de la respuesta del recurso a los tratamientos aplicados anteriormente

Tratamiento aplicado en el ciclo de corta

Situacion actual

anterior : :
Rodal Unidad | Meta (m3 v.t.a./ha) [l )] plcrencia 7
Tratamiento de
medida Pino Encino Pino Oyamel | Cupressus Encino Hojosas Pino Oyamel | Cupressus Encino Hojosas
1 mév.ta. | 471.257 62.221 238.275 0.771 4.347 79.767 16.949 -49.44 100.00 100.00 28.20 100.00
2 mév.ta.| 315.845 82.990 278.008 0.000 1.565 42.848 8.175 -11.98 100.00 100.00 -48.37 100.00
3 miv.ta. | 426.859 24.274 277.216 0.000 2.157 62.821 6.889 -35.06 100.00 100.00 158.80 100.00
4 %; é mév.ta. | 393.076 0.000 357.288 0.000 4.982 7.359 1.832 -9.10 100.00 100.00 100.00 100.00
5 *g § mv.t.a. 0.000 0.000 349.924 0.035 44.389 34.199 0.594 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
7 O G mv.t.a. 0.000 0.000 9.127 1.991 136.293 0.000 0.000 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Al comparar numéricamente, la situacidon que presentaba el bosque a nivel rodal en el ano 1997, con la situacion actual,
es preciso concluir que la informacién dasométrica obtenida en el ano 1997, se encuentra subestimada en el mayor de
los casos y sobre estimada en otros, observando diferencias significativas en porciento con un valor negativo, por lo que
no podemos centrar el andlisis en dichas diferencias, y el bosque por sus caracteristicas requiere de la aplicacion de
practicas de manejo que permitan mantener la productividad, mejorar la estructura y conservar la diversidad de

especies, las interacciones bioldgicas y la continuidad del ecosistema forestal.

Para el caso de las especies del Género Quercus y el grupo otras hojosas la diferencia es positiva pero en porcentaje
representa un incremento considerable razén por la cual en el presente ciclo de corta se aplicara una intensidad de

corta del 30% con la finalidad de reducir la presencia de estos grupos y mantener la estructura de la masa.

Como parte de la efervescencia del momento, parte de la superficie del terreno fue plantada con la especie Cupressus
lindleyi, sin tfratarse de una especie nativa y que a la fecha no cuenta con los resultados esperados, razén por la cual
durante el presente ciclo de corta se buscara aplicar una intensidad de corta mayor a la de pino, buscando revertir la

colonizacién de esta especie.
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1.L1.2 Seleccidn del sitio

De acuerdo con el articulo 14 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, se establece como zonas de produccion:

a) Terrenos forestales de productividad alta, caracterizados por tener una cobertura
de copa de mds del cincuenta por ciento o una altura promedio de los darboles
dominantes igual o mayor a dieciséis metros;

b) Terrenos forestales de productividad media, caracterizados por tener una
cobertura de copa de entre veinte y cincuenta por ciento o una altura promedio
de los drboles dominantes menor de dieciséis metros;

c) Terrenos forestales de productividad baja, caracterizados por tener una cobertura
de copainferior al veinte por ciento.

Haciendo uso de cartografia forestal disponible para el predio, se realizaron tfrabajos de
campo tendientes a identificar y clasificar la superficie preferente mente forestal en
estas categorias, segregando la superficie de otros usos. Por lo tanto, el sitio del
proyecto considera la superficie forestal del predio identfificada como de
productividad alta y media, y propone actividades de proteccidon y restauracion en la
superficie de productividad bagja.

Un bosque que no es manejado adecuadamente se convierte en un bosque
improductivo y corre el riesgo de su extincion. El que las decisiones gubernamentales,
en atencién a la presion por la conservaciéon, impongan restricciones severas vy
multiples barreras para permitir la utilizaciéon de los recursos naturales, especificamente
los forestales, ha desencadenado un circulo vicioso de destruccidon acelerando el
proceso de cambio total y drdstico de los ecosistemas forestales.

El realizar actividades como la agricultura de temporal, ganaderia, floricultura, etc., en
terrenos forestales, si bien generan beneficios en el corto plazo, sélo aceleran los
procesos de destruccion, convirtiéndose en terrenos improductivos, erosionados, que
dificimente pueden recuperar la vocacion forestal. Atentando en confra de la
capacidad productiva, la cobertura arbdérea, la integridad funcional e
interdependencia de los recursos dentfro del ecosistema.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

En el anexo 4 se presenta carta topogrdafica, en el que se muestra la ubicacion fisica
del proyecto con respecto al Estado, Municipio y comunidades vecinas y el drea del
proyecto, por su parte en el anexo 3, en el plano de clasificacion de superficies, se
detalla la poligonal del predio, la ubicacion de las obras y actividades asociadas o de
apoyo, infraestructura operativa, las rutas para el transporte de los productos forestales
elaborados, limites y colindancias del predio, y el recuadro con las coordenadas
geogrdficas enumeradas por vértice. Han sido segregadas del aprovechamiento
aquellas dareas de conflicto por su posesion.
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El proyecto presentado a evaluacion a fravés del presente Documento Técnico
Unificado, se localiza en la zona centro sur de la Republica Mexicana, en el Estado de
México (Ver Figura ll.1), en la region administrativa V Atlacomulco, en el municipio de
Villa de Allende.

Figura Il.1 Ubicacion del proyecto dentro de la Republica Mexicana

La cabecera municipal de San José Villa de Allende, se ubicaba a los 19°23°04" de
latitud norte y a los 100°07" de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a 70
kilbmetros hacia el poniente de la ciudad de Toluca, capital del Estado de México y
135 de la ciudad de México. Al norte limita con el municipio de Villa Victoria, San José
del Rincén y San Felipe del Progreso. Al sur limita con el municipio de Donato Guerra. Al
este limita con el municipio de Villa Victoria y el municipio de Amanalco. Al oeste: limita
con el municipio de Donato Guerra y el estado de Michoacdn (Ver Figura 11.2.).

Entre los centros de poblacidon mds cercanos al sitio del proyecto se encuentra la
cabecera municipal de San José Villa de Allende, la cual se localiza a una distancia
aproximada de 35 kildbmetros. El acceso al predio se logra a través de la carretera
Toluca - Zitdcuaro a la altura del paraje conocido como el monumento, continuando a
mano izquierda con rumbo a Valle de Bravo, hasta encontrar la desviacion al poblado
San Miguel La Laguna, de este punto a mano izquierda a una distancia de 2.5
kilbmetros se encuentran el predio. (Ver Figura 11.3.).
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En la siguiente imagen (Figura I1.3) se muestran las principales vias de comunicacion,

SAN FELIPE
DEL PROGRESO

VILLA DE

ALLENDE

“GUERRA ' AMAMALCO
DE BECERRA

Figura ll.2 Ubicacion del proyecto dentro del Estado de México

localidades, asentamientos

humanos, limite estatal, rasgos hidrogrdficos, representacion del relieve, las rutas para el transporte del producto, entre

ofros.
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11.1.3.1 Coordenadas geogrdficas

A continuacién se presentan las coordenadas geogrdficas que delimitan el poligono
del predio:

Vértice | Latitud norte Longitud oeste Vértice| Latitud norte Longitud oeste
1 19°19'30.90” 100°03'25.00" 12 19°18'57.70" 100°03'36.40"
2 19°19'30.80" 100°03'18.00" 13 19°19'01.20" 100°03'45.00"
3 19°19'19.80" 100°03'06.20" 14 19°19'00.80" 100°03'46.80"
4 19°19'19.30” 100°03'05.00" 15 19°19'01.50" 100°03'49.00™
5 19°19'14.00” 100°03'04.10" 16 19°19'04.90" 100°03'50.00™
6 19°19'08.90" 100°03'02.40" 17 19°19'05.00" 100°03'47.80"
7 19°19'05.60" 100°03'03.40" 18 19°19'08.80" 100°03'44.00"
8 19°19'11.10” 100°03'26.90" 19 19°19'13.60" 100°03'41.90"
9 19°19'05.30" 100°03'28.10" 20 19°19'15.80" 100°03'42.80™
10 19°19'01.40" 100°03'28.20" 21 19°19'17.40" 100°03'30.20"
11 19°19'00.30" 100°03'28.50" 22 19°19'16.50" 100°03'24.00"

11.1.3.2 Limites y colindancias del predio o predios

Norte: Particular propiedad de Flora Primo y Bulmaro Barrientos

Sur: Particular propiedad de Felipe Espindola y Moisés Cantenco Rivera

Este: Ejido San Mateo y Particular propiedad de Moisés Caltenco Rivera

Oeste: Particular propiedad de Antonio Marin y Guadalupe Becerril

11.1.4 Inversion requerida

Para determinar la inversion requerida es necesario considerar los costos especificos
por la elaboracién del Documento Técnico Unificado, pago de derechos, mds gastos
de operacion generados durante el aprovechamiento forestal, asi como gastos por la
ejecucion de actividades de reforestacion, vigilancia, proteccion, fomento vy
aplicaciéon de las medidas de prevenciéon y mitigacion de impactos ambientales, ya
que estas actividades se financian también con los ingresos obtenidos de la venta de
los productos forestales maderables.

Para la determinaciéon de la inversion requerida, se utilizé el volumen programado para
el ciclo de corta conforme alo siguiente:
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Tabla 11.2 Costo por metro cubico

Concepto u::::%ge Cantidad uf\;::tr?o Costo total | costo/m3

Documento Técnico Unificado Documento 1 150,000.00 | 150,000.00 68.46
Pago de derechos por autorizaciéon Pago 1 8,993.00 8,993.00 4.10
Servicios técnicos forestales m3 2190.919 35.00 76,682.17 35.00
Derribo, desrame, troceo y limpia m3 2190.919 60.00 | 131,455.14 60.00
Arrime y carga m3 2190.919 20.00 43,818.38 20.00
Reforestaciéon Ha 15 1,600.00 24,000.00 10.95
Vigilancia Anualidad 10 6,000.00 60,000.00 27.39
Difusién y fomento (talleres interactivos) Evento 10 2,000.00 [ 20,000.00 9.13
Prevencién y control de plagas Anualidad 10 6.000.00 60,000.00 27.39
Rehabilitacién de caminos Kildmetro/ciclo 0.8 20,000.00 16,000.00 7.30
Construccion de brechas corta fuego | Kildmetro/ciclo 1.4 1,200.00 1,680.00 0.77
Mantenimiento de brechas corta-fuego | Kildmetro/ciclo 3.6 800.00 2,880.00 1.31
Medidas de prevencion de impactos Anualidad 20,000.00 80,000.00 36.51
Medidas de mitigacién de impactos Anualidad 25,000.00 | 100,000.00 45.64
Gastos administrativos Anualidad 20,000.00 80,000.00 36.51
Total por anualidad 390.48

El costo por metro cubico es la relacidon que existe entre el costo total a valor actual y
el volumen en metros cUbicos autorizados para el ciclo de corta. Para determinar la
inversion requerida por anuadlidad se multiplica el costo por metro cubico por la
posibilidad calculada por anualidad de acuerdo a lo siguiente:

Tabla 1.3 Inversion requerida por anualidad

. Areas de | Posibilidad »
Area de iy Costo por | Inversion
produccion total m3 .
corta m3 requerida
(ha) v.ta.
- 2014 9.88 1203.635 390.48 | 469994.45
Il- 2019 9.77 987.285 390.48 | 385514.41
Total 19.65 2190.919 855508.87

La inversidén requerida para el ciclo de corta a valor actual es de $855,508.87
(ochocientos cincuenta y cinco mil quinientos ocho pesos 87/100 M.N), que de
acuerdo con el fipo de cambio en ventanilla a la venta $13.34 a la fecha de
elaboraciéon del proyecto equivale a $64,131.09 (sesentay cuatro mil ciento freintay un

ddlar 09/100 usd).
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I.L1.5 Dimensiones del proyecto

De conformidad con las escrituras publicas, anexo 1,

asi como la clasificacion

establecida en el articulo 28 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, a continuacion se presenta el resumen de superficies por uso del suelo

para el predio:

Tabla I1.4 Clasificacion y cuantificacion de superficies

Clasificacion y cuantificacion de superficies Superficie (ha) %
1. Areas de conservacién y aprovechamiento restringido 59.22 100.00
a) Areas Naturales Protegidas (Proteccion de Recursos Naturales) 59.22 | 100.00
b) Superficie_ para conservary pro’r_eger el habitat existente de especies y 0.00 0.00
subespecies de flora y/o fauna silvestres
c) Franja protectora de vegetacion riberena (cauces y cuerpos de agua) 0.00 0.00
d) Superficies con pendientes mayores al cien por ciento 0.00 0.00
e) Superficies arriba de los 3000 metros sobre el nivel del mar 0.00 0.00
f) Superficies con vegetacion de manglar y bosque meséfilo de montana 0.00 0.00
2. Areas de Produccién 33.33 56.28
3. Areas de restauracién 0.11 0.19
4. Areas de proteccién forestal declaradas por la Secretaria 0.00 0.00
5. Areas de otros usos 25.78 43.53
Superficie total 59.22 200.00
Tabla II.5 Clasificacion de superficies por rodal
Franja protector ici ici 2 p «
tode | Pl vegelacanberera  pandnts pare | Aecede | Mesede  eosde
permanentes | intermitentes | > @ 100% | conservar
1 9.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.88
2 9.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.77
3 4.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.68
4 5.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.02
5 2.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.76
6 25.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.78 0.00
7 1.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.22
8 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00
Total 59.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 25.78 33.33
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Areas de conservaciéon y aprovechamiento restringido

Superficies con vegetacioén forestal que por sus caracteristicas fisicas y bioldgicas estdn
sometidas a un régimen de proteccion, con aprovechamientos restringidos que no
pongan en riesgo el suelo, la calidad del agua y la biodiversidad, las que incluyen:

a) Areas naturales protegidas

De acuerdo con el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, la totalidad de la
superficie del predio se localiza dentro del Area Natural Protegida de competencia
federal, con la categoria de Area de Proteccidén de Recursos Naturales Zona
Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Edo: de Méx. Acuerdo publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 23 de junio de 2005.

b) Superficies para conservar y proteger el habitat existente de las especies y
subespecies de flora y fauna silvestre en riesgo

E acuerdo con la bibliografia revisada se reporta como probable la existencia en el
predio de las especies: Dendrortyx macroura (galina de monte), Barisia imbricata
(escorpidn), Crotalus durissus (cascabel grande), en listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Por sus caracteristicas no es necesario redlizar la segregacion de superficies o proponer
medidas de conservacion o proteccion al recurso adicionales a las ya propuestas.

c) Franjas protectoras de vegetacion riberena (cauces y cuerpos de agua)

Con la finalidad de proteger los cauces de agua permanentes e intermitentes y el
hdbitat que éste representa para la fauna silvestre, se ha establecido dejar una franja a
cada lado del cauce, con una amplitud de 20 metros para corrientes permanentes o
cuerpos de agua y 10 metros para corrientes intermitentes, medida a partir de la orilla
del nivel méximo del agua.

Considerando los rodales de produccion, para el predio, no existe una segregacion de
franjas de proteccion de corrientes intermitentes o permanentes, estas se encuentfran

en dreas clasificadas como de ofros usos. La longitud y caracteristicas de los
escurrimientos se describen en el punto de hidrologia superficial.

d) Superficies con pendientes mayores al cien por ciento
Dentro del predio no se identificaron dreas con estas caracteristicas.
e) Superficies arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar

De acuerdo con la carta topogrdfica E14A36, el predio se encuentran a una altura de
2580 a 2640 metros sobre el nivel del mar.
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f) Superficies con vegetaciéon de manglar y bosque mesdéfilo de montana
No existen para el predio.
Areas de produccién

Es la superficie en la que, por sus condiciones de vegetaciéon, clima, suelo, puede
llevarse a cabo un aprovechamiento sostenible de los recursos forestales, en particular
para el predio la superficie incorporada al manejo serd de 33.33 hectdreas, mismas
que serdn divididas en cuatro dreas de corta.

Areas de restauracién

Superficies en donde se han alterado de manera significativa la vegetacion forestal y
la productividad del suelo y que requieren de acciones encaminadas a su
rehabilitacion. No se idenfificaron dreas con estas caracteristicas, sin embargo
considerando la cartografia anexa al programa de manejo forestal realizado en el ano

1997, el rodal 8 a pesar de tratarse de un claro natural, fue considerado como de
produccién, por lo que se propone redlizar frabajos de restauracion en superficie.

Areas de proteccién forestal declaradas por la Secretaria
No existen dreas de protecciodn forestal declaradas por la SEMARNAT para el predio.
Areas de ofros usos

Para el predio, la superficie de otros usos es de 25.78 hectdreas, en general se trata de
parcelas agricolas.

1I1.L1.6 Uso potencial del suelo
De conformidad con el Plan de Desarrollo Urbano de Villa de Allende, el predio motivo

del presente estudio estd ubicado dentro de la zona boscosa no urbanizable
identificada como: bosque natural no protegido (N-BOS-P).

Tabla Il.6 Uso actual del suelo

Uso del suelo
Actividad Superficie %
Bosque de Pino — encino 33.33 56.28
Agricultura de temporal 25.89 43.72
Total 59.22 100.00

El uso de suelo en la region es forestal o preferentemente forestal, sin embargo debido
a la presion que ejerce el crecimiento de los nUcleos de poblacién se ha incrementado
drdsticamente la frontera agricola, ganadera y urbana, razén por la cual es necesario
realizar prdcticas de conservacion y manejo sustentable del bosque que permitan
garantizar su integridad.
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Otro factor a considerar es la fisiografia, edafologia y condiciones climaticas locales
que determinan el tipo de vegetaciéon y sus caracteristicas, haciéndolo un bosque
productivo, con una diversidad bioldgica alta.

Dentro del predio no se localizaron condiciones especiales como son las zonas de
atencion prioritaria, zonas de anidacién, zonas de aprovechamiento restringido, veda
forestal o ecosistemas fragiles.

No existen sitios histéricos, zonas arqueoldgicas, comunidades de importancia
etnogrdficas, humedales, efc. La totalidad de la superficie del predio se localiza dentro
del Area Natural Protegida Cuenca de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, México y drea de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera
Mariposa Monarca; el aprovechamiento de los recursos forestales propuesto no pone
en riesgo la permanencia y continuidad de las asociaciones vegetales y animales
presentes.

De acuerdo con la actualizacion del modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio
del estado de México, el predio pertenece a la Unidad de Gestion Ambiental Ag-3-96,
uso predominante agricultura, fragiidad ambiental mediana y politica ambiental de
aprovechamiento, su descripcion se realiza en puntos siguientes.

En porcentaje el 100% de la superficie del predio se localiza en la unidad Ambiental
Ag-3-96, las actividades propuestas en el Documento Técnico Unificado de
aprovechamiento forestal no atentan en contra de la conservacion de la superficie
forestal y su diversidad bioldgica, por el contfrario por tratarse de dreas forestales
compactas dentro de un drea mayor considerada como agricultura de temporal, las
practicas propuestas permitirdn conservar la cubierta forestal.

11.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, el uso del suelo para el predio
se establece como zona no urbanizable. La ejecucidon del proyecto se llevard a cabo
con la infraestructura y vias de comunicacidon existentes, reparaciones mecdnicas,
alimentacion, viveres, etc., se redlizardn en la cabecera Municipal, misma que cuenta
con la totalidad de los servicios bdsicos (vias de acceso, agua potable, energia
eléectrica, drenagje, etc.) y parte de servicios de apoyo (tiraderos municipales, lineas
telefénicas, etc.).

Al interior del predio, se encuentran bien definidas la zona destinada a construcciones
rurales, agricultura de temporal y ganaderia de traspatio, lo que de alguna forma limita
los cambios de uso de suelo ya sea para nuevos cultivos agricolas o nuevos
asentamientos.
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I.2  Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto busca garantizar, de la mejor manera posible, el equilibrio y las
caracteristicas del ambiente, durante y después de su ejecucion vy, colateralmente,
preservar la salud y el bienestar del hombre, todo ello llevado a escenarios de largo
plazo.

Busca identificar, prevenir e interpretar los efectos que el aprovechamiento de los
recursos forestales maderables puede tener en el ambiente, definir y proponer la
adopcion de un conjunto de medidas de mitigacion que permitan atenuarlos,
compensarlos o incluso suprimirlos.

La aplicacion de prdcticas silvicolas propuesta en el Documento Técnico Unificado de
aprovechamiento forestal, representa una solucidn técnica para la recuperacion del
bosque, debido a que fomenta su conservacion, restauracion y un aprovechamiento
sustentable por parte de los propietarios, que al obtener un beneficio por la venta de
sus recursos maderables, cuentan con el capital necesario para realizar actividades de
conservacion, proteccidon y mitigacion de los posible impactos ambientales negativos
que se pudieran generar.

1.2.1 Programa general de trabajo

El ciclo de corta del aprovechamiento forestal es de diez anos contados a partir de la
autorizacion del Documento Técnico Unificado, por asi convenir a los intereses del
propietario se ha decidido dividir la superficie de produccion del predio en cuatro
dreas de corta con dos anos de receso entre cada intervencion, con una vigencia
para cada drea de corta del 1° de enero al 31 de diciembre de los anos 2014, 2017,
2020 y 2023, periodo en el cual se realizard el aprovechamiento de los recursos
forestales programados para cada anualidad, asi como el seguimiento a los trabajos
de fomento, restauracion, vigilancia, prevencion y combate de incendios, plagas y
enfermedades forestales, y cumplimiento de las medidas de mitigacion vy
compensaciéon de los impactos ambientales generados.

A confinuacion se presenta un programa calendarizado de las diferentes actividades a

desarrollar durante la vigencia del oficio de autforizacion o ciclo de corta, las
actividades descritas se realizardn de conformidad con el siguiente cronograma.

Tabla 1.7 Cronograma de actividades

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct [ Nov

Dic

Preparacion del sitio (ano 2014, 2017, 2020 y 2023

Delimitacion del dreas de corta

Marqueo del arbolado

Rehabilitacion de caminos forestales

Campamentos y capacitaciéon operativa
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Tabla II.7 Cronograma de actividades

Actividad

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun

Jul

Ago

Sep

Oct | Nov | Dic

Operacion y/o aprovechamiento forestal (afo 2014, 2017, 2020 y 2023)

Elaboracion de productos

Arrime y carga de productos

Transporte de productos

Manejo de residuos del aprovechamiento

Obras de proteccion y fomento (ano 2014, 2017, 2020 y 2023

)

Obras de conservaciéon de suelo y agua

Prevencion de incendios forestales

Control y combate de incendios forestales

Prevencién de plagas y enfermedades
forestales

Control de plagas y enfermedades forestales

i

Tratamientos complementarios (ano 2014, 2017, 2020 y 2023

Actividades para garantizar la regeneracién
natural

Medidas de proteccidn ala regeneracién
natural y reforestacion

Mediadas de prevencién y mitigacién de
impactos

Manejo y disposicién de residuos sdlidos,
liquidos y emisiones a la atmosfera

Abandono del sitio (ano 2014, 2017, 2020 y 2023)

Evaluacién de condicionantes de la
autorizacion y restricciones ambientales

Medidas de compensacién

ambiental (ano 2017, 2020, 2023 y 2026)

Reforestacion

Es importante mencionar que las actividades se redlizardn de acuerdo con el
cronograma anterior en un drea distinta, segun la anualidad en turno.
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Tabla 11.8 Vigencia del aprovechamiento forestal distribuido por anualidad

A Area de Posibilidad Volumen por pedlalieke .
rea de 7z . Volumen por |Especies por
corta Produccion E i 3 DUCER T infraestructura | aprovechar*
(ha) specie m3 VTA m3 VTA S P
m3 VTA

P. leiophylla 164.410 0.000 164.410

P. montezumae 51.553 0.000 51.553

P. patula 4.889 0.000 4.889

P. pseudostrobus 50.843 0.000 50.843
[-2014 19.65 |P.teocote 600.806 0.000 600.806

Abies religiosa 0.000 0.000 0.000

Cupressus lindleyi 17.472 0.000 17.472

Quercus spp. 259818 0.000 259818

Otras latifoliadas 53.844 0.000 53.844
Subtotal 1203.635 0.000 1203.635

P. leiophylla 90.925 0.000 90.925

P. montezumae 257.339 0.000 257.339

P. patula 2.605 0.000 2.605

P. pseudostrobus 3.091 0.000 3.091
Il- 2019 13.68 |P.teocote 423.382 0.000 423.382

Abies religiosa 0.000 0.000 0.000

Cupressus lindleyi 97.169 0.000 97.169

Quercus spp. 104.486 0.000 104.486

Oftras Iatifoliadas 8.287 0.000 8.287
Subtotal 987.285 0.000 987.285
Total 33.33 2190.919 0.000 2190.919

*Las especies identificadas para el Género Quercus son: Quercus candicans, Q. crassifolia Q.
crassifolia, Q. crassipes, Quercus laurina y Q. rugosa, mientras que las especies idenfificadas
para el grupo ofras hojosas fueron: Alnus acuminata (Aile), Arbufus xalapensis (madrono) y
Clethra mexicana (cucharillo).

1.2.2 Estudios de campo y de gabinete

La planificacion del manejo del recurso forestal, independientemente de su régimen
de tenencia de la tierra (comunal, ejidal o particular), debido a sus caracteristicas de
renovable, encontrarse en constante cambio y su tumno fisioldgico, tiene que
desarrollarse considerando horizontes de planeacion a mediano y largo plazo, por tal
motivo, para llevar a cabo estos niveles de planeacion se requiere de informacion con
alto grado de detalle.

El inventario dasométrico debe contener una confiabilidad minima del noventa y cinco
por ciento y un error de muestreo mdaximo de diez por ciento. Proporcionar informacion
de la estructura silvicola y crecimiento del bosque a nivel rodal, asi como
caracteristicas generales del sitio. Y proporcionar estimadores confiables del potencial
volumétrico y de crecimiento del bosque.
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El estudio dasométrico para la determinacion de las existencias reales totales,
posibilidades de cosecha, incrementos y condicién residual, a nivel rodal y especie, se
efectud de conformidad con las técnicas y el procedimiento siguientes:

1.2.2.1 Descripcion de la metodologia del inventario

La toma de informacidon de las caracteristicas silvicolas y dasométricas se ha realizado
tradicionalmente por medio de un muestreo, ya que si se frata de hacer a partir de
censos, el tiempo y costo de la toma de informacion se incrementarian de manera
importante. Razén por la cual se uftilizd la siguiente metodologia:

e Digitalizacion del drea objeto de estudio del predio, asi como cada uno de los
rodales para definir su superficie;

e Determinacion del nUmero de sitios suficientes para realizar el andlisis estadistico
(premuestreo);

e Ubicacion de los sitios en los planos y cartografia con que se cuenta;
e Planeacién del recorrido para abordar cada uno de los sitios;
e Toma de informacidén dasométrica y silvicola en cada sitio de muestreo; y
¢ |dentificaciéon de especies de flora y fauna silvestre.
La informacion levantada en cada sitio de muestreo fue la siguiente:

e Informacién de control: Regién administrativa, cuenca especifica, municipio,
predio, rodal, sitio, fotografia, ortofoto, fecha y jefe de brigada;

e Informaciéon dasométrica y silvicola: Género, especie, didmetro normal, altura
total, aspectos fitosanitarios y danos al arbolado, especies de flora y fauna
silvestre, regeneracién, cobertura de los estratos herbdceo y arbustivo, etc.;

e Informacién ecolégica: Suelo, pendiente, exposicion, lafitud, longitud, altura
sobre el nivel del mar, grado de erosion, etc.; y

¢ Incrementos maderables: NUmero de anillos de crecimiento encontrados en 2.5
centimetros de la viruta obtenida con el taladro de Pressler, contados a partir de
la corteza del arbol, edad, grosor de corteza, efc.

El objetivo principal de tomar esta informacion es contar con elementos suficientes
para evaluar la situacidon actual y potencial de uso del suelo de los rodales definidos
para el predio, asi como el impacto ecoldgico a que han estado sujetos, con el
propdsito de planificar su produccién, conservacion y actividades de fomento que
garanticen su productividad y la estabilidad de sus ecosistemas.
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Para determinar con una mayor precision la diversidad floristica del estrato arbustivo y
herbdceo, en cada sitio de muestreo se delimitd un drea de 100 m2?2 donde se
cuantificd el nUmero de individuos por especie, su cobertura y frecuencia, colectando
muestras de aquellos que presentan flor o fruto, prensando debidamente con papel
periddico, exponiendo las partes florales y colocando las hojas mostrando el haz y el
envés para su mejor identificaciéon en gabinete.

Para la colecta de la informacién de las especies de fauna cuyo principid es conocer,
sus relaciones, presencia — ausencia y distribuciéon (por rastro y avistamientos); fue
necesario acampar en la zona, caminar evitando ser vistos o escuchados por los
animales y fotografiar. Con el fin de tomar la mayor informacién posible, se hizo revision
en cuatro horas distintas del dia en diferentes puntos georefenciados, que se rolaron
cada dia, donde se colocaron cuafro redes de niebla (capfura de aves) y frampas
tipo Sherman (captura de mamiferos pequenos).

Se mantuvo cerca de la zona de campismo un drea de visidn para la observacion de
avesy captura de mariposas en horas intermedias al trampeo.

Durante la tarde-noche se mantuvo la vigilancia y rastreo; para la localizaciéon e
identificacion de mamiferos mayores, se fotografié rastros de excretas y pisadas de los
animales sobre caminos, veredas y a la orillas de los rios, pues no se realizd captura; dos
dias se dejoé la red de niebla parte de la noche, para capturar murciélagos.

Las trampas tipo Sherman se colocaron en pastizales y zonas de cultivo cercanas, con
la entrada de la frampa hacia el norte, con un cebo llamativo, preparado con crema
de cacahuate, avena y gotas de vainilla; permanecieron durante el dia y la noche
con revision periddica para evitar inferir con los organismos.

Las redes de niebla se colocaron buscando apoyo en dos drboles cercanos, sobre
pequenas pendientes y cerca de los escurrimientos existentes; una vez que las aves se
detenian con la red, se procedié a desenredarlas con sumo cuidado y rapidez; se
identificaron y soltaron, a aquellos organismos que a simple vista no fue posible su
identificacion, se tomo fotografias de sus caracteristicas fisicas: coloracion de plumaje,
tamano, morfologia de la cara y sonidos, para la identificacion posterior en la oficina
con el uso de la siguiente bibliografia: Peterson, R. Challif, E. 2008. Aves de México Guia
de campo, Grosselet, M. y Ruiz, G. 2008 Aves de México Guia de campo, Wilson R.G. y
H. Ceballos — Lascurain. 1993. The birds of México City.

La identificacion de mariposas se realizé en el vuelo por coloraciéon, tamano y forma de
vuelo, sélo se capturd las que no fue posible ver caracteristicas como la coloracién y
diferenciar entre macho y hembras, para su determinacion se utilizd la siguiente
bibliografia: Beutelspacher, R. C. 1995. Mariposas Diurnas del Valle de México.

Los datos colectados se revisaron y evaluaron en forma particular para cotejar y
elaborar una lista de fauna y vegetacién complementaria a la reportada para el
Estado de México, pues no se cuenta por el momento con listados regionales.
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Los cuerpos de agua presentes en el predio se examinaron con un kit de laboratorio
para analizar los niveles fisico quimicos de los siguientes elementos: Nitritos, Didxido de
Carbono, Ph (potencial de hidrogeno), Amonio, Hierro, Dureza y Cloro.

Durante los trabagjos del inventario dasométrico se utilizaron los siguientes aparatos y
equipos de medicion:

Tabla 1.9 Aparatos y equipo de medicién

Equipo Actividad
Bryjula Silva Toma de rumbos
Cuerda compensada de 35 m. Ubicacién y delimitaciéon de sitios de muestreo
Clindmetro electrénico Medicién de altura y pendiente
Taladro de Pressler Tiempo de paso
Forcipula Medicién de didmetros
Redes de niebla Captura de aves
Binoculares konus y Taxco 8 X 25y 12 X 20 | Observacién de aves
Libretas de campo Anotar las observaciones y los datos
Trampas forma Sherman Captura de ratones
Avena Quaquer instant Cebo
Crema de cacahuate (marca Aladino) Cebo
Trampas de insectos Capturarinsectos
L&dmparas Cialum Alumbrar recorridos nocturnos
Ganchos para contencién de serpientes
Cdamara digital Fotografia de organismo
GPS GARMIN 110 Geo referenciar
Kit de elementos quimicos del agua Verificar alteraciones en cuerpos de agua
Bibliografia Guias de identificacién de organismos

1.2.2.2  Material aerofotogréfico o imagenes de satélite

Como material aerofotogrdfico se utilizaron las ortofotos 373 y 377 en escala 1:10,000
elaboradas con base en imdgenes de satélite spot5 pancromdaticas de fecha 2008,
Con una resolucion espacial de 2.5 metros. Como referencia fue utilizada informacién
catastral del SEDEMEX. Asimismo se utilizé la carta topogrdfica E14A36 escala 1:50,000
para la ubicacion de corientes y caminos de acceso dentro del predio y la ubicacion
de vias de comunicacién, centros de poblacién, etc., en la regidén.

Para la verificacion del catastro forestal se requirid del apoyo del propietario. Con
auxilio de ésta persona y con apoyo del material cartogrdfico se ubicaron los linderos
del predio, para posteriormente ser fransferidos a las ortofotos correspondientes.
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Como acciones para compensar la antigiedad de la cartografia ufilizada, durante el
inventario de campo se actualizé informacion respecto a los limites de rodal, usos del
suelo, caminos y corrientes presentes en el predio.

Los planos temdticos se elaboraron con la ayuda de un sistema de informacion
geogrdfico y del programa de cdmputo Arc Info, con el cual se calculd la superficie
por rodal y total para el predio, la longitud de corrientes y caminos, la superficie de
franjas de proteccidon a corrientes y cuerpos de agua y las coordenadas de los vértices
del poligono del predio.

11.2.2.3 Diseno de muestreo utilizado

Se realizd un premuestreo en base a un patron sistematico formando lineas y fajas de
sifios a fravés del drea arbolada, a una equidistancia prefijada en 60 metros enfre sitio y
sitio y 60 metros entre linea y linea. Partiendo de esta premisa y haciendo uso de una
reticula de puntos, sobre el material cartografico se ubicaron los sitios de muestreo a
levantar, para facilitar la ubicacidon de los sitios en campo, la reticula fue orientada con
el norte de la cartografia de tal forma que en campo una vez ubicado un punto de
partida se siguieron rumbos francos hacia los cuatro puntos cardinales segun la
ubicacidén del sitio de partida y la existencia de caminos de acceso en el predio.

11.2.2.4 NUmero total de sitios muestreados

De acuerdo con el inciso f del articulo 37 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, a partir de un premuestreo que considerd Unicamente
el drea con potencial comercial en el predio y las tablas de volumen elaboradas para
las especies forestales encontradas, se determind, haciendo uso del siguiente
procedimiento de cdlculo, el nUmero de sitios de muestreo necesarios a nivel predial,
que permitan cumplir con la confiabilidad del 95% y un error de muestreo mdximo del
10%.

Procedimiento de cdlculos

Media (Y)
N -
5 Ai=1)Yl
Y= N
En donde:
> =Suma

Y = Media muestral
N = NUmero de elementos de la muestra

yi = Observacion o medida
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Varianza ($2)

, n o yi2
2 = ?—13’12— S ;ly
- n—1
En donde:
> =Suma
yi = Observacion o medida
n = NUmero de elementos de la muestra
S$2 =Varianza cuadrada
Desviacion estandar
S =452
En donde:
S = Desviacion estdndar
S$2 =Varianza
Coeficiente de variacion
_ (5)(100)

cv
Y

En donde:

CV = Coeficiente de variaciéon expresada en porciento

Y = Media muestral

Determinacion del tamano de muestra

B (t)(cv)
E2 + (tZ)I(VCVZ)
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En donde:

n = NUmero de elementos de la muestra
t2 = Valor de la tabla de “t" de Student para un nivel de confiabilidad del 95%
CV = Coeficiente de variacidon expresada en porciento

E = Error de muestreo equivale al diez por ciento de la media muestral

Levantando un ftfotal de 71 sitios de muestreo, suficientes para cumplir con la
confiabilidad y el error de muestreo prescritos.

1.2.2.5 Forma y tamano de los sitios

Para la toma de informacidn se levantaron sitios circulares de dimensiones fijas de 1/10
de hectdrea equivalente a 1,000 metros cuadrados (radio de 17.84 metros), para la
evaluacion del estrato bajo y la regeneracion natural se utilizaron sitios circulares de
dimensiones fijas de 100 metros cuadrados (radio de 5.64 metros).

1.2.2.6 Intensidad de muestreo en porcentaje

Considerando el numero total de sitios de muestreo y la superficie muestreada
incluyendo la de proteccidon a vegetacion riberena y superficie de conservacion (33.44
hectdreas), nos arroja una intensidad de muestreo de 21.23%.

11.2.2.7 Confiabilidad del muestreo

A nivel predial, considerando el total de unidades muéstrales y el procedimiento
estadistico, nos arroja como resultado que con un tamano de muestra de 28 sitios de
muestreo se cumple con el nivel de confiabilidad del 95% y el error de muestreo
prescrito, siendo mds que suficiente la informacion levantada, los resultados estadisticos
se muestran en el anexo 17.

11.2.2.8 Error de muestreo

Pardmetros utilizados en el procedimiento de los cdiculos del error de muestreo
indicado del 10%, a nivel predial.

Error de muestreo
E= £ (SY)()

En donde:
SY- error estdndar de la muestra

T = valor que se encuentra en la tabla de “t” de Student
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Error estdndar.- Es una medida que indica la variaciéon del promedio, porque el error
estdndar se calcula a base de la desviacion estndar mediante la siguiente formula:

s7= >
~Vn

En donde:
SY = Error estandar
S = Desviacion estdndar

n = NUmero de unidades de muestreo

Cuando el error de muestreo se expresa en porcentaje del promedio, la formula es la
siguiente:

SY)(£)(100
£ = BD®A00)
Y
Anexo 7, plano con la ubicacion de los sitios de acuerdo al diseno de muestreo del
inventario.

1.2.2.9 Método o sistema de planeacién de manejo a utilizar

El MMOBI a partir del ano de 1984, por disposiciéon oficial, fue de uso generalizado en
todo el pais, de tal forma que actualmente, alin bagjo la tendencia hacia el empleo de
técnicas intensivas, este método se continua utilizando en alrededor de la mitad de los
bosques bajo manejo.

El MMOBI constituye, dentro del esquema para eficientar la produccion vy
productividad, una importante alternativa para el aprovechamiento maderable de
dreas en donde factores como el topogrdfico y situaciones de proteccion ecoldgica
especial, entre ofras, son limitantes para la utilizacién de técnicas Intensivas.

El MMOBI utiliza el concepto de interés compuesto para representar el crecimiento de
las masas forestales. Asi mismo, infroduce la recuperacion de existencias al cabo de un
ciclo de corta determinado.

La silvicultura asociada a este método se define como una etapa temporal de
conversidon durante la cual se llevard a las masas arboladas hacia estructuras de alta
productividad, mediante la remocién del arbolado senil, decrépito, danado o mal
conformado se busca la homogenizacion de la densidad residual dejando en pie a los
individuos con las mejores caracteristicas fenotipicas.

Comparativamente con ofros métodos, se protege mejor al suelo contra la erosion. Se
mantiene la proporcién y la mezcla de las especies, pudiendo favorecer a aquellas de
mayor interés, tomando en consideracion el hdbitat de las mismas.
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11.2.2.10

Formulas y modelos utilizados

El cdilculo de volumen por especie se redlizd con las siguientes ecuaciones
desarrolladas por el SEDEMEX para todas las regiones del Estado de México.

Grupo Pino 1 (P)

En donde:

C1
Cc2
C3
VTA
D

H

Grupo Oyamel (O)

En donde:

C1
C2
c3
VTA
D

H

VIA= C1*De2*Hes

e9.7753

2.04668

0.81083

Volumen total arbol con corteza (m3)
Didmetro con corteza (cm)

Altura total (m)

VTA= C1*De2*Hes

e.718

1.78606

1.08051

Volumen total érbol con corteza (m3)
Didmetro con corteza (cm)

Altura total (m)

Grupo Cedro Blanco (C)

En donde:

C1
Cc2
c3
VTA

I O

VTA= C1*De2*Hes

©-9.5382

1.74008

1.04811

Volumen total arbol con corteza (m3)
Didmetro con corteza (cm)

Altura total (m)
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Grupo Encino Aserrable (F)

VTA= C1*Dc2*Hc3
En donde:

Cl = e793433
C2 = 2.49335
C3 = 0.15563

VTA = Volumen total &rbol con corteza (m3)
D = Didmetro con corteza (cm)
H = Altura total (m)

Grupo Otras Hojosas (H)

VTA= C1*Dc2*Hc3
En donde:

Cl = e9315
C2 = 2.38434
C3 = 0.164699

VTA = Volumen total arbol con corteza (m3)
D = Didmetro con corteza (cml)
H = Alfura fotal (m)

Las claves de los grupos de especies que se usan para el sistema, tienen la siguiente
intferpretacion.

Pino 1. Incluye las especies de mejores caracteristicas para la produccion de madera.
Para este caso es Pinus ayacahuite, P. montezumae, P. patula, P. pseudostrobus, P.
feocote.

Pino 2. Para el caso se determind la presencie de la especie Pinus leiophylla.

Oyamel. Para el predio se determiné la presencia de la especie Abies religiosa.

Cedro blanco. Para el predio se determind la presencia en forma inducida de la
especie Cupressus lindleyi.

Encino. Para los predios se determind la presencia de las especies Quercus candicans,
Q. crassifolia Q. crassifolia, Q. crassipes, Quercus laurina y Q. rugosa.

Oftras Hojosas. Agrupan a Géneros como el Alnus, Arbutus Y Clethra, para los predios se
identificé la presencia de las especies Alnus acuminata, Arbutus xalapensis y Clethra
mexicana.
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1.2.2.11 Secuencia y desarrollo del cdlculo por rodal y especie

Partiendo de la informacion registrada en campo, las tablas de volumen desarrolladas
por el SEDEMEX para el Estado de México y el nUmero de sitios ftomados en campo, se
determind las existencias reales por hectdrea en cada rodal y para cada especie
utilizando el siguiente procedimiento:

E.R./ha=V.M./F.C.a ha tipo

En donde;
E.R./ha = Existencias reales (m3) volumen total drbol por hectdrea
V.M. = Volumen muestra
F.C.ahatipo = Superficie muestreada /10
Anexo 16.

11.2.2.12 Justificacion del uso de las férmulas y modelos

Las formulas utilizadas en la determinacion de las existencias volumétricas, incrementos,
posibilidad, asi como densidad residual por rodal, son de uso generalizado para el pais,
no asi los modelos utilizados para determinar el volumen unitario por Género y especie,
los cuales fueron desarrollados por el SEDEMEX para todas las regiones del Estado de
México.

11.2.2.13 Secuencia de cdlculos para la estimacion de la confiabilidad y error de
muestreo

Un intervalo de confianza se establece utilizando las propiedades de la distribucion de
“t"; el valor de "“t" depende del nivel de confiabilidad que deseamos en nuestra
estimacion y del tamano de muestra, que nos indica los grados de libertad.

Convencionalmente se ha adoptado como aceptable el nivel de confiabilidad de
95%, el intervalo de confianza es la referencia de mayor importancia al tener los
resultados de un muestreo. El tamano del intervalo nos indica la precision que se ha
logrado en la estimacion del pardmetro de interés. Si deseamos mds confiabilidad el
intervalo tendria que ampliarse como resultado de una “t" mds grande, asi que la
mayor confiabilidad se paga con menor precision.

Por su parte el error de muestreo depende de la variabilidad en la poblacion y del
tamano de la muestra. Asi el tamano de la muestra es el factor que podemos
manipular para lograr una precision deseada, por lo tanto el error de muestreo es cero
cuando el tamano de la muestra esigual al de la poblacién.
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El error de muestreo que se estd dispuesto a aceptar debe ser establecido por alguien
con conocimientos sobre el fendmeno y debe estar dado en las mismas unidades que
la media.

La decision de qué tamano de muestra emplear en cada caso es un problema
“circular” esto es, para decirlo claramente, es necesario tener informacién sobre el
tamano de la poblaciéon, pero ademds también necesitamos informacién sobre la
variabilidad que existe entre los valores de la caracteristica de interés en las unidades
de muestreo, naturalmente esta informacién no la conocemos hasta después de hacer
algunas mediciones.

En estricto sentido, para calcular el tamano de muestra requerimos un valor de
varianza lo cual podemos lograr ftomando una muestra previa e ir verificando el valor
del tamano de muestra. El tamano de la muestra cumplird con el error y precision que
estamos dispuestos a aceptar si los supuestos para calcular la varianza son apropiados.

La secuencia de cdlculos se muestra en el anexo 17, las formulas estadisticas son
descritas en puntos anteriores.

1.2.2.14 Procedimiento de obtencion del ciclo de corta y turno

El concepto de turno, debe aclararse, no tiene aplicacion tfratdndose de bosques
iregulares, por lo que se recurre al didmetro normal como pardmetro ordenador. Para
fines de manejo se determind un turno de 60 anos.

El presente Documento Técnico Unificado establece un ciclo de corta de 10 anos, con
cinco dreas de corta, con un receso de un ano entfre cada intervencién, periodo
durante el cual se aplicardn los tratamientos silvicolas y se evaluard el desarrollo de la
masa forestal.

1.2.2.15 Procedimiento de obtencion del incremento

El incremento maderable se determind haciendo uso del taladro de Pressler, se midid y
cuantificd el nUmero de anillos de crecimiento encontrados en 2.5 centimetros de la
viruta obtenida con el taladro, contados a partir de la corteza del drbol, a este valor se
le conoce como tiempo de paso y representa el tiempo en anos que requiere un arbol
para pasar de una categoria diamétrica a ofra.

Se taladraron para el Género Pinus y Abies al menos un darbol por categoria diamétrica
por rodal, con estos datos, se determind el incremento corriente anual (m3/ha),
incremento corriente anual en porciento y la intfensidad de corta.

El elemento que en el MMOBI avala la persistencia del aprovechamiento maderable es
el incremento anual, que es el incremento corriente de la masa dejada en pie o
residual después de una intervencién, conforme ala Ley del Interés Compuesto.
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Incremento corriente anual (m3/ha)

E.R/ha*10
ILCA= —
(DP)(T.P)
En donde:
I.C.A. = Incremento corriente anual
E.R/ha = Existencias reales (m3) volumen total drbol por hectdrea
D.P. = Didmetro nromedio
T.P. = Tiembno de paso

Incremento corriente anual (%)

I1.C.A (vol.) * 100

I1.C.A.% =
0 E.R./ha
En donde:
I.C.A. = Incremento corriente anual (volumen)
I.C.A.% = Incremento corriente anual (en %)
E.R’ha = Existencias reales (m3) volumen total drbol por hectdrea

1.2.2.16 Procedimiento para calcular la intensidad de corta

Partiendo del porciento de incremento corriente anual calculado por rodal y el ciclo
de corta en anos se calcula la intensidad de corta, y posteriormente se calcula el
volumen de corta por rodal.

Intensidad de corta

1
6= (1 1 OP“) +100

En donde:
I.C. = Inftensidad de corta
cc = Ciclode corta en anos
P = Porciento deincremento corriente anual en volumen

observado al momento de hacer el inventario de E.R.
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Volumen de coria

_ 1.Cx (E.R./ha)

vV
¢ 100
En donde:
VC = Volumen de corta
E.R./ha = Existencias reales (m3) volumen total arbol por hectdrea
I.C. = Inftensidad de corta

De acuerdo con las condiciones fisiograficas del terreno, la fertilidad y profundidad del
suelo se ha decidido aplicar una intensidad de corta del 15 al 30% para los Géneros
Quercus, Clethra, Alnus y Arbutus.

Para el Género Cupressus se ha decidido aplicar la intensidad de corta del 30% con la
finalidad de ir sustituyendo dicha especie, por tratarse de una especie inducida que no
cuenta con el crecimiento y adaptacion esperados.

11.2.2.17 Existencias reales

Partiendo de la informacion restringida en campo, las tablas de volumen desarrolladas
a partir del Segundo Estudio Dasométrico para el Estado de México (SEDEMEX) vy el
nUmero de sitios, se determinaron las existencias reales por hectdrea para cada rodal,
asi como para cada una de las especies, a continuacion se presentan los resultados
por hectdrea y total por rodal:

Tabla 11.10 Existencias

Existencias reales Area | Intensidad Volumen residual Posibilidad
Superficie o Area

Rodal (ha) Especie m3 m3 bgsql de corta m3 basal m?3 m3
VIA/ha |VTA/Rodal | m?/ha | Propuesta | viA/ha | | | VTA/ha | VTA/Rodal
P. leiophylla 54.809 541.513 3.80 13.11% 47.624 3.30 7.185 70.992
P. montezumae 16.734 165.332 1.11 13.11% 14.540 0.96 2.194 21.675
P. patula 2.891 28.563 0.40 13.11% 2.512 0.35 0.379 3.745
P. pseudostrobus 11.994 118.501 0.92 13.11% 10.422 0.80 1.572 15.535
1 9.88 P. teocote 151.847| 1500.248 10.82 13.11% | 131.940 9.40| 19.907 196.683
Abies religiosa 0.771 7.617 0.10 0.00% 0.771 0.10 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 4.347 42.948 0.66 30.00% 3.043 0.46 1.304 12.885
Quercus spp. 79.767 788.098 7.21 25.00% 59.825 541| 19.942 197.024
Otras latifoliadas 16.949 167.456 2.71 25.00% 12.712 2.03 4,237 41.864
Subtotal 340.109 | 3360.277 27.73 283.388 22.82| 56.721 560.403
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Tabla 11.10 Existencias

Supericle : Existencias reales Area | intensidad Volumen res}::qal Posibilidad
Rodal (ha) Especie m3 m3 bgsal de corta m3 basal m3 m3
VIA/ha | VTIA/Rodal| m?/ha | Propuesta | yia/ha | 0 /ha | VTA/ha | VTA/Rodal
P. leiophylla 46.058 449.987 3.84 20.76% 36.496 3.04 9.562 93.417
P. montezumae 14.731 143.922 1.08 20.76% 11.673 0.86 3.058 29.878
P. patula 0.564 5.510 0.09 20.76% 0.447 0.07 0.117 1.144
P. pseudostrobus 17.408 170.076 1.81 20.76% 13.794 1.43 3.614 35.308
2 9.77 P. teocote 199.247 | 1946.643 14.50 20.76% | 157.883 11.49| 41.364 404.123
Abies religiosa 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 1.565 15.290 0.29 30.00% 1.096 0.20 0.470 4.587
Quercus spp. 42.848 418.625 4.28 15.00% 36.421 3.64 6.427 62.794
Oftras latifoliadas 8.175 79.870 1.45 15.00% 6.949 1.23 1.226 11.980
Subtotal 330.596 | 3229.923 27.34 264.759 21.97| 65.837 643.232
P. leiophylla 70.344 329.210 6.28 16.35% 58.843 5.25| 11.501 53.826
P. montezumae 35.640 166.795 2.54 16.35% 29.813 2.12 5.827 27.271
P. patula 1.472 6.889 0.17 16.35% 1.231 0.14 0.241 1.126
P. pseudostrobus 3.905 18.275 0.28 16.35% 3.267 0.23 0.638 2.988
3 4.68 P. teocote 165.855 776.201 14.65 16.35% | 138.738 12.25| 27.117 126.909
Abies religiosa 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 2.157 10.095 0.43 30.00% 1.510 0.30 0.647 3.028
Quercus spp. 62.821 294.002 5.84 25.00% 47.116 4.38| 15.705 73.501
Otras |atifoliadas 6.889 32.241 1.01 20.00% 5.511 0.81 1.378 6.448
Subtotal 349.083| 1633.708 31.20 286.028 25.50| 63.055 295.097
P. leiophylla 21.955 110.214 2.01 20.62% 17.428 1.60 4.527 22.726
P. montezumae 144.909 727.443 11.83 20.62% | 115.029 9.39| 29.880 149.999
P. patula 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
P. pseudostrobus 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
4 5.02 P. teocote 190.424 955.928 15.94 20.62% | 151.159 12.65| 39.265 197.112
Abies religiosa 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 4.982 25.010 0.75 30.00% 3.487 0.53 1.495 7.503
Quercus spp. 7.359 36.942 0.84 20.00% 5.887 0.67 1.472 7.388
Oftras latifoliadas 1.832 9.197 0.30 20.00% 1.466 0.24 0.366 1.839
Subtotal 371.461 1864.734 31.67 294.455 25.08| 77.006 386.568
P. leiophylla 24.206 66.809 3.10 20.00% 19.365 2.48 4.84] 13.362
P. montezumae 144.464 398.721 12.07 20.00% | 115.571 9.66| 28.893 79.744
P. patula 2.678 7.391 0.37 20.00% 2.142 0.30 0.536 1.478
P. pseudostrobus 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
5 2.76 P. teocote 178.576 492.870 14.67 20.00% | 142.861 11.74| 35.715 98.574
Abies religiosa 0.035 0.097 0.01 0.00% 0.035 0.01 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 44.389 122.514 7.29 30.00% 31.072 5.10| 13.317 36.754
Quercus spp. 34.199 94.389 3.82 25.00% 25.649 2.87 8.550 23.597
Otras Iatifoliadas 0.594 1.639 0.13 0.00% 0.594 0.13 0.000 0.000
Subtotal 429.141 1184.429 41.46 337.290 32.28| 91.851 253.509
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Tabla 11.10 Existencias

Supericle : Existencias reales Area | intensidad Volumen res}::qal Posibilidad
Rodal (ha) Especie m3 m3 btz:lsal de corta m3 basal m3 m3
VIA/ha | VTIA/Rodal| m?/ha | Propuesta | yia/ha | 0 /ha | VTA/ha | VTA/Rodal
P. leiophylla 4.146 5.058 0.89 20.00% 3.317 0.71 0.829 1.012
P. montezumae 1.334 1.627 0.26 20.00% 1.067 0.21 0.267 0.325
P. patula 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
P. pseudostrobus 0.423 0.516 0.08 20.00% 0.338 0.06 0.085 0.103
7 1.22 P. teocote 3.224 3.933 0.56 20.00% 2.579 0.45 0.645 0.787
Abies religiosa 1.991 2.429 0.26 0.00% 1.991 0.26 0.000 0.000
Cupressus lindleyi |  136.293 166.277 20.52 30.00% 95.405 14.36| 40.888 49.883
Quercus spp. 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
Ofras latifoliadas 0.000 0.000 0.00 0.00% 0.000 0.00 0.000 0.000
Subtotal 147.411 179.841 22.57 104.698 16.06| 42.713 52.110
Total 33.33 1967.801 | 11452.913 181.97 1570.618 | 143.691| 397.183| 2190.919

De acuerdo con el inciso a del subindice 5.2.7.3., de la NOM-152-SEMARNAT-2006, para
el caso de latifoliadas, la informacidn se presentarse a nivel Género y grupo de
especies.

1.2.2.18 Propuesta de meta establecida en el Programa de Manejo

La masa irregular organizada segun la Curva de Equilibrio de Liocourt, cumple el
objetivo de rendimiento sostenido anual, persistencia y estabilidad, dada la contfinua
incorporacion de individuos a las primeras clases diamétricas.

La determinacion de la cantidad de individuos por clase diamétrica necesarios para
alcanzar el volumen meta una vez ordenada la masa, se realizd utilizando el modelo
de la curva de equilibrio de Liocourt, expresada matemdaticamente por Mayer.

Segun la Ley de Lliocourt, para una masa irregular cuya composicion diamétrica
permanezca constante, el ritmo de disminucion del nimero de drboles de una clase
diamétrica a la inmediata superior se produce segin una relacion prdcticamente
constante mayor que la unidad, y depende de la amplitud de la clase diamétrica (d) y
de la calidad de estacion (q), con valor de 2 para pino, 1.5 para oyamel y cedroy 1.7
para encino y hojosas.

La expresion matemdtica de Mayer es la siguiente:

y = K x e X
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En donde:

y = NUmero de darboles meta por categoria diamétrica
x = Categoria diamétrica
e = Base de los logaritmos neperianos (2.7182818)

a y k = Constantes caracteristicas de la distribucién, de acuerdo a la Ley de
Liocourt:

a=Lnhqg/d

d = Amplitud de la clase diamétrica

k= (a* Dnmax) * 100

g = Calidad de estacion
La constante de Liocourt depende exclusivamente del intervalo de las clases
diamétricas “d” y de la constante de la distribucion “a”. La constante de Liocourt es

una curva exponencial decreciente, con forma de “J” invertida que representa la
inclinacién de la curva de distribucion.

11.2.2.19 Resumen de existencias

Tabla I.11 Resumen de existencias

Especie Ex;s:zrecslas Posibilidad | Residuales
m3 VTA m3VTA m3 V.T.A

P. leiophylla 1502.790 255.335 1247.455
P. montezumae 1603.840 308.893 1294.948
P. patula 48.354 7.493 40.860
P. pseudostrobus 307.368 53.934 253.434
P. teocote 5675.824 | 1024.188 | 4651.637
Abies religiosa 10.143 0.000 10.143
Cupressus lindleyi 382.134 114.640 267.494
Quercus spp. 1632.057 364.305 1267.752
Otras Iatifoliadas 290.402 62.132 228.271
Total 11452.913 | 2190.919 | 9261.994

11.2.2.20 Densidades e incrementos

Con el objeto de garantizar la permanencia asi como el aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales maderables del predio, es indispensable definir las
condiciones que deben de prevalecer después de haber aplicado los tratamientos
silvicolas, ya que, lo que permanece en pie es lo que definird la calidad del bosque
futuro.

Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal “Inmueble Ubicado en Sabana de San Jeronimo” 36



Al respecto el MMOBI define que la densidad remanente minima por rodal, es una
restriccion ecoldgica que permite asegurar una cobertura vegetal que proporcione
proteccién al suelo, fauna y flora, facilite la infiltracién de agua, reduzca escorrentias
fuertes y mitigue la erosion, en la tabla .10 se muestra la condicion residual por rodal y
por especie.

Volumen residual

vpo ER
"~ 1.0Pcc
En donde:
VP = Volumen en pie después de la cosecha
E.R./ha = Existencias reales (m3) volumen total arbol por hectdrea
P = Por ciento deincremento corriente anual en volumen

observado al hacer el inventario de E.R.

cc = Ciclode corta

Tabla 1.12 Densidad e incrementos para el Género Pinus

Rodal |Superficie _No. de | Areabasal Tiempo_de ICA _ ICA (%)
total (ha) | arboles/ha| m2/ha paso aios | m3/ha/ano
1 9.88 464 27.73 8.48 1.670 3.046
2 9.77 424 27.34 10.48 1.256 2.726
3 4.68 466 31.20 8.96 2.070 2.943
4 5.02 368 31.67 10.41 0.572 2.607
5 2.76 1318 41.46 8.31 0.744 3.075
7 1.22 1359 22.57 7.22 0.287 6.925
Promedio 33.33 8.98 1.100 3.554

El manejo forestal, encausado hacia la restauraciéon de la densidad y la cobertura de
copa, mediante la distribucidon espacial de los individuos, la incorporacion del
incremento en arbolado joven y la induccion a la regeneracion natural, permitird
incrementar la densidad poblacional de las especies del Género Pinus y Abies.

11.2.2.21 Sistemas silvicola a utilizar en el predio

Para la determinacion del sistema silvicola a aplicar y el cdlculo y diseno del plan de
cortas anual para el predio, se utilizd el Método Mexicano de Ordenacion de Bosques
Irregulares (MMOBI), el cual clasifica al bosque como irregular contfinuo, compuesto
por darboles de todas las alturas, didmetros y edades confusamente mezclados. El
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tratamiento silvicola que se propone aplicar en el drea forestal del predio es el de
“cortas de seleccidén individual o en grupo”.

En las cortas de seleccidon se da prioridad a los drboles viejos, deformes, plagados o
con cualquier otra caracteristica no deseable; esto con el fin de ir dejando el arbolado
de mejores condiciones que permitird aumentar la calidad del bosque ordenado.

En el MMOBI al mismo tiempo que se extraen los drboles maduros que proporcionan la
mayoria de los productos comerciales, se aplican cortas con el fin de mitigar
competencia y propiciar las mejores condiciones de desarrollo para los darboles mas
jévenes con posibilidades de llegar a una corta final.

Asi fambién se tiene que, con la extraccidon del arbolado y la consecuente apertura de
claros por todo el bosque, se favorece el establecimiento de la regeneracion natural y
la distribuciéon del espacio de crecimiento para el arbolado residual.

1.2.2.22 Justificacion del sistema silvicola

Para que la aplicacion de los tratamientos silvicolas se lleven a cabo de la forma mds
adecuada, se fomardn en cuenta diferentes criterios, dentro de los cuales se enmarca
primeramente el concepto de densidad residual, sobre todo en este fipo de
ecosistemas forestales que requieren de caracteristicas de cobertura arbdrea alta,
para proteccion de los recursos asociados (agua, flora, fauna, paisaje, etc.), puesto
que aqui no se buscard completar el volumen programado, sino que se seleccionardn
aqguellos individuos que realmente se deban remover, tomando en cuenta la condicién
residual, la estructura diamétrica y la composicidon de especies, entre ofras.

La condicion de tolerancia a la sombra es un factor fisioldgico fundamental que indica
el tipo de manejo silvicola que se debe aplicar a estos bosques, en los que se requiere
de proteccién de los rayos directos del sol para garantizar el buen establecimiento de
la regeneraciéon natural.

La diversidad de especies es de vital importancia, ya que la eliminacion total de una
de ellas puede romper cadenas tréficas, que pudiesen en dado caso ocasionar la
presencia de plagas y enfermedades, o algun ofro deterioro ecoldgico; por tal motivo
todas las especies presentes en el predio tienen la misma importancia ecoldgica.

El grado de erodabilidad determina la susceptibilidad del suelo para ser sometido a
manejo intensivo; por lo que, a mayor grado de erodabilidad el manejo deberd ser
menos infensivo y dar mayor proteccion al dreq; y por el confrario, sitios con bajo
grado de erodabilidad son susceptibles a un manejo mds intensivo.

Durante el aprovechamiento forestal no se eliminard la totalidad del arbolado seco, a
fin de conservar condiciones de hdbitat para la fauna silvestre; un numero
recomendado para este tipo de bosques es de 5 drboles secos (muertos en pie y/o
derribados), de didmetro superior a 30 cm por cada hectdrea intervenida.
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Las practicas de manejo propuestas son una garantia de éxito en la permanencia vy
mejoramiento de las condiciones de estructura y composiciéon de las asociaciones
vegetales, aun cuando el proyecto estd dirigido al aprovechamiento preferente de
especies arboéreas, las cortas de seleccidon permiten redistribuir espacialmente a los
individuos, dejar en pie aquellos que presentan las mejores caracteristicas y favorecer
el desarrollo del estrato arbustivo y herbdceo como medida de proteccién al suelo
contra problemas de erosién.

a) Caracteristicas de las especies

Considerando la cantidad de especies presentes en el bosque, se puede decir que la
diversidad en general en el estrato arbdreo y arbustivo es buena y en conjunto
constituye una densidad alta que permite la continuidad del ecosistema presente.
Dentro de esta masa forestal se presentan principalmente los géneros: Pinus, Abies,
Cupressus, Quercus, Alnus y Arbutus, teniendo las siguientes caracteristicas:

Pinus: Es uno de los mds importantes géneros, desde el punto de vista forestal, fanto por
la cantidad de especies como por el valor que tienen muchas de ellas, son drboles
siempre verdes, muchos de grandes dimensiones, rara vez arbustivas, las ramas se
ordenan en verticilos ddndole al arbol un aspecto piramidal, sobre todo cuando joven,
son plantas monoicas, las flores masculinas nacen en grupos de amentos cilindricos
alrededor de la base del brote nuevo de la ramilla.

Las flores femeninas son conos terminales o subterminales, las escamas se abren para
recibir el polen en el primer ano y la fecundacion se produce en el ano siguiente, en el
segundo o tercer ano, al final, maduran los conos, siendo variable segun la especie.
Muchas de las especies de este género producen madera de gran importancia
econdmica y se le emplea en numerosos usos, incluyendo la construccion, durmientes
de ferrocarril, mueblerias, moldes, juguetes, pasta para papel, etc.

Abies: Es un abeto nafivo de las montanas cenfrales y del sur de México (Eje Volcdnico
Transversal, Sierra Madre del Sur), oeste de Guatemala. Crece a altitudes de 2500 a
4.100 msnm, en bosques frescos y con alta pluviosidad. Es un arbol de tamano grande,
perennifolio, de 40 a 50 m de altura, con un tronco recto de hasta 2 m de didmetro.

Cupressus: Es una especie arbdrea originaria de México y de Centroamérica, llega a
medir de 30 a 40 metros de altura. Forma bosques puros en su hdbitat natural donde
generalmente prevalece el clima frio hUmedo, con suelos profundos y alto contenido
en materia orgdnica.

Quercus: Los encinos, cuyo hdbitat se comparte principalmente con los pinos en los
bosques templados, tienen una ventaja reproductiva al lado de las coniferas, casi
todas las especies se pueden reproducir por ambos medios sexuales y asexuales,
ademds, crecen lentamente en la sombra por anos hasta que un incendio, un drbol
derrumbado, o un aprovechamiento forestal resultan en una apertura del dosel,
abriéndolo y liberando la pldntula dejando que crezca a su potencial mdximo.
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Arbutus: Se puede reproducir mediante semillas desde finales del invierno hasta
principios de la primavera, y con dificultad mediante esquejes desde finales del verano
a principios del otono, las semillas deben recogerse de los frutos ya maduros, entre
noviembre y diciembre, y sumergirlas durante varios dias en agua para limpiarlas y
extraerles la pulpa, la germinacion mediante semillas suele ser lenta y en el caso de
que no germinen, éstas se pueden dejar al exterior durante el otono para que se
rompa la dormancia y germinen la primavera siguiente. Intolerante a la sombra.

Alnus: Es una especie importante en los procesos de regeneracion de los bosques, ya
que son los primeros colonizadores después de disturbios causados a los ecosistemas
de manera natural o antrépica como son incendios forestales, tala, sobrepastoreo.

b) Estructura de edades y didmetros

La gran diversidad que presenta el drea bagjo estudio en cuanto a edades y
densidades hacen dificil predecir con exactitud que categorias diamétricas son
representativas de determinada edad, por tal motivo diremos que acorde al inventario
se observd que la masa forestal en edad fluctUan entre los 5y 95 anos.

La vegetacion arbdérea del predio se caracteriza por su estado maduro (condiciones
comerciales) de didmetros y altura variables; ya que por ejemplo el didmetro promedio
de todas las especies es de 21.42 centimetros, con una altura media de 15.48 metros,
mientras, que en particular para el Género Pinus como grupo dominante, el didmetro
medio es de 26.23 centimetros, con una altura promedio de 19.13 metros, para el
Género Cupressus el didmetro medio es de 12.98 centimetros, con una altura promedio
de 11.24 metros, para el Género Abies el didmetro medio es de 13.80 centimetros, con
una altura promedio de 12.85 metros, para el Género Quercus el didmetro medio es de
23.01 centimetros, con una altura promedio de 13.93 metros, para el grupo ofras
hojosas la media del didmetro es de 16.29 centimetros, con una altura promedio de
10.05 metros, datos promedio determinados a partir de la informaciéon de la totalidad
de los darboles medidos y registrados en los formatos de inventario.

La regeneracion enconfrada en el predio es escasa, la cobertura del estrato arbdreo
es densa o muy densa, condicion que limita el establecimiento de la regeneracion en
forma natural, pero también la hace innecesaria, asi tenemos que el nUmero de
drboles por hectdrea a nivel predial es de 340.

No existe perturbacion mayor sobre la vegetacion forestal, ya que el 97.34% de todo el
arbolado medido no presenta dano alguno. Asi tenemos que los danos en porcentaje
son los siguientes: arbolado muerto en pie 0.78% y arbolado puntiseco 1.62%, arbolado
lacrado 0.26%. Por lo que en general el arbolado se encuentra en un buen estado
fitosanitario.

En general el predio presentan condiciones topogrdficas de sierras complejas con una
pendiente promedio del 11.57%, situacion que no es limitativa para el
aprovechamiento de sus recursos forestales.
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c) Tolerancia a la luz

Por la naturaleza y dindmica poblacional de las especies asociadas, se perciben en el
predio procesos dindmicos de desplazamiento del Género Pinus por el Género Quercus
y ofras hojosas que por reproducirse de forma sexual y asexual ademds de su
capacidad invasora y tolerancia a la sombra, ha logrado colonizar los espacios
abiertos. Situacion que justifica la aplicacion de una intensidad de corta mayor a las
especies del Género Quercus y el grupo otras hojosas.

d) Condiciones fisiogrdficas

A continuacién se describen las condiciones fisiogrdficas y ecoldgicas a nivel rodal,
obtenidas a partir de la informacion de campo tomada en cada uno de los sitios de
muestreo:

Tabla 11.13 Condiciones fisiograficas y ecologicas del sitio del proyecto

Superficie . .._ | Pendiente | Hojarasca Grado de Profundidad | Pedregosidad

Rodal otal (ha) Exposicion (%) (cm) Erosién (cm) (%)

1 9.88 NE 17.14 3 Laminar >50 0

2 9.77 W 12.05 5 Nula >50 0

3 4.68 W 13.50 2 Laminar >50 0

4 5.02 NE 11.88 4 Laminar >50 0

5 2.76 N 11.08 6 Nula >50 0

7 1.22 Z 6.92 2 Laminar >50 0
Total 33.33

En el cuadro anterior sélo se consideran los rodales y superficie de produccion, la
predominancia de exposiciones suroeste, de los terrenos evaluados, establecen
ambientes cdlidos y secos por una mayor incidencia de luz solar durante el dia, asi
como la mayor parte del ano, propensos a la incidencia de incendios, plagas vy
enfermedades. Por ofro lado, las condiciones fisiograficas y climaticas, la abundante
acumulacién de hojarasca, pero nulos procesos de humificacion, la presencia de
procesos erosivos de tipo superficial: laminar y canalillo, la profundidad y ausencia de
piedra en el suelo, determinan un gradual deterioro ecoldgico del recurso, esto es mds
frecuente en la periferia de las dreas forestales.

Bajo las condiciones antes descritas, el manejo forestal y la silvicultura, como
mecanismos de regulacion del suelo, el agua, la vegetacion y la fauna silvestre,
constituyen alternativas reales para la prevencion, combate y control de siniestros
naturales, induciendo a la preservacion y el mejoramiento de los recursos y su entorno
natural. Y complementariamente, los trabajos de control de suelo y agua; asi como los
de reforestacion propuestos permitirdn revertir progresivamente la tendencia del
deterioro ecoldégico manifiesto por los procesos erosivos registrados.
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e) Aspectos culturales

Para los duenos de los bosques lo primero es atender las necesidades mds humanas
que se refieren a cuidar la supervivencia de sus familias, mienfras que para el publico
de las dreas urbanas los darboles son seres intocables y su aprovechamiento como
fuentes de madera es un acto criminal.

La demanda de los servicios ambientales en las dreas forestales ha aumentado
drdsticamente sobre fodo en los Ultimos anos (agua, fauna, suelo, flora, paisaje, etc.),
afectando los intereses de grupos de poder que no necesariamente obedecen a los
de los duenos y poseedores del recurso, quienes al no obtener un beneficio directo
recurren a la tala clandestina e irracional por necesidad.

Aplicando medidas de proteccion forestal que tengan como base la idea de que
“aprovechar racionalmente es conservar’, se protegen los bosques al obtener un
beneficio directo de los mismos.

f) Aspectos econémicos

Los duenos de los bosques al ejercer dominio sobre ellos, aspiran con toda razén y
derecho, a vivir de la produccién de ese capital, el arbolado en pie se considera un
capital en potencia que de no aprovecharlo tenderia a perderse con el tiempo, ya
que el arbolado viejo y decrépito presenta incrementos y crecimientos casi nulos y con
el tiempo mueren sin obtener algun beneficio econdmico, pero al aprovecharlos
generan un beneficio para los duenos y Ia madera no se pierde.

Al obtener un beneficio econdmico de los bosques bajo un aprovechamiento
autorizado, se genera una rentabilidad que motiva su conservacion y proteccion,
creando asi conciencia y una cultura forestal enfre los duenos del recurso,
aprovechdndolo de forma racional y sustentable.

g) Aspectos sociales

La preocupacion mundial por la conservacion de los recursos naturales y de la
diversidad, plenamente reconocida y defendida por los grupos ecologistas, ha
ocasionado un total alejamiento y hasta oposiciones entre las esferas de decision y la
llamada poblacién de pobres que habitan y viven eny de los recursos naturales.

El que las decisiones gubernamentales, en atencién a la presion por la conservacion,
impongan restricciones severas y multiples barreras para permitir la utilizacion de los
recursos naturales, especificamente los forestales, ha desencadenado un circulo
vicioso de destruccion acelerando el proceso de cambio total y drdstico de los
ecosistemas forestales.
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h) Estrategias de manejo para la proteccion, restauracion y conservacion forestal

Con la finalidad de recuperar la estructura de la masa, la intensidad de corta del
Género Pinus y Abies es djustada a la baja, mientras que se propone una intensidad de
corta de 15 a 25%, para el Género Quercus y el grupo otras hojosas y una intensidad de
corta del 30% para el Género Cupressus.

Tabla 11.14 Cdlculo de la intensidad de corta por especie

No. de Area | Didmefro | Tiempo | ILC.A. e Intensidad de corta
Rodal Especie arboles/ | basal medio | de paso | m3/ha/ 1.0P
e m2/ha (cm) afios afo (%) Calculada | Propuesta
P. leiophylla 31 3.80 38.71 8.48 1.670| 3.046% | 1.03046 25.92% 13.11%
P. montezumae 5 1.1 13.11%
P. patula 18 0.40 13.11%
P. pseudostrobus 16 0.92 13.11%
1 P. teocote 134 10.82 13.11%
Abies religiosa 6 0.10 0.00%
Cupressus lindleyi 51 0.66 30.00%
Quercus spp. 114 7.21 25.00%
Ofras latifoliadas 89 2.71 25.00%
Subtotal 464 27.73
P. leiophylla 64 3.84 35.00 10.48 1.256 | 2.726% | 1.02726 23.58% 20.76%
P. montezumae 6 1.08 20.76%
P. patula 9 0.09 20.76%
P. pseudostrobus 36 1.81 20.76%
2 P. teocote 117 14.50 20.76%
Abies religiosa 0 0.00 0.00%
Cupressus lindleyi 28 0.29 30.00%
Quercus spp. 89 4.28 15.00%
Ofras latifoliadas 75 1.45 15.00%
Subtotal 424 27.34
P. leiophylla 111 6.28 37.92 8.96 2.070| 2.943%| 1.02943 25.18% 16.35%
P. montezumae 21 2.54 16.35%
P. patula 2 0.17 16.35%
P. pseudostrobus 1 0.28 16.35%
3 P. teocote 186 14.65 16.35%
Abies religiosa 0 0.00 0.00%
Cupressus lindleyi 37 0.43 30.00%
Quercus spp. 85 5.84 25.00%
Ofras |atifoliadas 23 1.01 20.00%
Subtotal 466 31.20
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Tabla 11.14 Cdlculo de la intensidad de corta por especie

P. leiophylla 34 2.01 36.85 10.41 0.572| 2.607%| 1.02607 22.69% 20.62%
P. montezumae 100 11.83 20.62%
P. patula 0 0.00 0.00%
P. pseudostrobus 0 0.00 0.00%
4 P. teocote 191 15.94 20.62%
Abies religiosa 0 0.00 0.00%
Cupressus lindleyi 13 0.75 30.00%
Quercus spp. 21 0.84 20.00%
Ofras latifoliadas 9 0.30 20.00%
Subtotal 368 31.67
P. leiophylla 103 3.10 39.14 8.31 0.744| 3.075%| 1.03075 26.13% 20.00%
P. montezumae 285 12.07 20.00%
P. patula 13 0.37 20.00%
P. pseudostrobus 0 0.00 0.00%
5 P. teocote 248 14.67 20.00%
Abies religiosa 2 0.01 0.00%
Cupressus lindleyi 542 7.29 30.00%
Quercus spp. 117 3.82 25.00%
Ofras latifoliadas 8 0.13 0.00%
Subtotal 1318 41.46
P. leiophylla 50 0.89 20.00 7.22 0.287| 6.925%| 1.06925 48.81% 20.00%
P. montezumae 18 0.26 20.00%
P. patula 0 0.00 0.00%
P. pseudostrobus 3 0.08 20.00%
7 P. teocote 35 0.56 20.00%
Abies religiosa 18 0.26 0.00%
Cupressus lindleyi 1275 20.52 30.00%
Quercus spp. 0 0.00 0.00%
Ofras latifoliadas 0 0.00 0.00%
Subtotal 1399 22.57
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Del cuadro anterior podemos concluir lo siguiente:

El incremento corriente anual en porciento para el Género Pinus en promedio es de
3.554% con un rango de variacion de 2.607 a 6.925%, para los géneros Cupressus,
Quercus, Alnus, Arbutus y Clethra no es posible determinar su incremento sin embargo si
se observd su agresividad en la colonizaciéon de espacios.

De conformidad con las tasas de incremento corriente anual calculadas, se registra un
incremento peridédico (para 10 anos) de 35.540 metros cubicos para el Género Pinus,
por lo que debe entenderse que en el contexto del aprovechamiento sustentable, las
intensidades de corta promedio deberd de ser menor a 35.54%. La condicion de
sustentabilidad se restringe al aprovechamiento en la proporcién del incremento, no se
corta mds de lo que crece.

Considerando que en promedio la intensidad de corta aplicada para pino es de 11.70
y/o 11.48, la recuperacion de la masa se obtendrd producto de la acumulacion del
incremento corriente anual en aquellos individuos con las mejores caracteristicas
fenotipicas, condicion que hace sustentable el proyecto, con posibilidades de mejoria
en las existencias reales iniciales.

Cabe senalar que las intensidades de corta hacen referencia al porcentaje de corta
aplicable durante el ciclo de corta de diez anos, un drea intervenida no serd tocada
hasta el siguiente ciclo de corta.

En general para las especies del Género Quercus y el grupo otras hojosas se ha
convenido aplicar una intensidad de corta del 15 al 25% sobre las existencias reales,
afectando su distribucién y frecuencia, sobre todo en aquellas zonas en las que dichas
especies han modificado la estructura del bosque por ser especies invasoras y con
mejores capacidades de adaptacion al medio alterado. Para el caso del Género
Cupressus la intensidad de corta propuesta es del 30% con la finalidad de reducir su
distribucion por ser una especie introducida.

Considerando que el predio bajo estudio presenta condiciones ecoldgicas especiales,
tales como: pertenecer a un drea natural protegida; condicidn que le imprime un
cardcter especial y que exige del manejo forestal estrategias que garanticen no sdlo la
proteccién y conservacion de los recursos y su entorno natural, sino su restauracion,
incremento y mejoramiento en lo posible; en el presente estudio se establece la
aplicaciéon de criterios de manejo forestal con estos propdsitos, tal como a
continuacién se describen:

Con la finalidad de proteger los cauces de agua permanentes e intermitentes y el
hdbitat que éstos representan para la fauna silvestre, se ha establecido dejar una
franja a cada lado del cauce. En esta franja, la recomendacion silvicola es mantener
la vegetacion natural, Unicamente se podrd extraer arbolado con fines de sanidad
(presencia de plagas y enfermedades) y muerto en pie o derribado, siempre y cuando
éstos sean abundantes.
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El marqueo de los arboles estard dirigido a la eliminacion de los drboles muertos en pie,
plagados, con danos fisicos severos o una esperanza de vida menor a la del ciclo de
corta, buscando ordenar la estructura de la masa y crear las condiciones necesarias
para su recuperacion como parte de la aplicacion de prdcticas de restauracion.

Sélo podrd ser extraido el volumen de corta programado; de tal forma que los
volumenes generados por: posibles contingencias (fendmenos meteoroldgicos,
incendios, plagas, enfermedades, etc.), serdn descontados de la posibilidad de corta
autorizada.

i) Sustentabilidad en el manejo forestal

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (articulo 3°, inciso lll), el aprovechamiento sustentable es definido como: “La
utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos,
por periodos indefinidos™; en este sentido, en el presente estudio se ha puesto especial
cuidado en proponer intensidades de corta por debajo de las tasas de crecimiento del
recurso en un mismo periodo, condicidn que garantiza la recuperaciéon de los
volumenes de cosecha y el incremento en las existencias reales durante la vigencia del
ciclo de corta; dando asi cumplimiento al precepto antes referido y guardando la
posibilidad de mejoria en el recurso.

Intensidad de corta programada

En la tabla 11.14, Estimaciéon de incrementos y cdlculo de la intensidad de corta para el
Género Pinus, se concluye que la intensidad de corta promedio calculada es de
28.72%, y para el Género Quercus y el grupo ofras hojosas se ha decidido aplicar una
infensidad de corta del 15 al 25%, en la grdfica siguiente se muestra la relacion que
existe entre la condicién residual calculada y la posibilidad calculada, valores que en
conjunto representan las existencias reales totales por especie en volumen total drbol.
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Posibilidad vs condicion residual
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Grdficas programaticas de la recuperacion Forestal

Para la elaboracion de las grdficas de estructura diamétrica y proyeccion de las
existencias residuales al final del ciclo de corta, se multiplicd el incremento corriente
anual en por ciento calculado por especie, por la condicidon residual por hectdrea tipo,
proyectando las existencias residuales por hectdrea tipo hasta diez anos después de la
corta, ano once.

Considerando que la intensidad de corta propuesta es menor al incremento corriente
anual en porciento, la mayoria de los rodales en la proyeccidn del volumen residual
tiene un volumen mayor a las existencias reales encontradas en el inventario que dio
origen al Documento Técnico Unificado de aprovechamiento forestal.

Funcién del incremento en pino

— Existencias reales promedio: 251.640 m3/ha

— Volumen de corta promedio (2014): 46.627 m3/ ha

— Condicion residual (2014): 251.640 — 46.627 = 205.013 m3/ha

— Tasa de incremento: 3.554% (0.03554)

— Funcion de incremento F(y): 205.013 (1.03554)1°0 = 290.703 m3/ha

— Existencias reales (2024): 290.703 m3/ha

— Evaluacion del resultado: 251.640 — 290.703 = +39.064 m3/ha (15.52%)
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Bajo el presente planteamiento de manejo forestal se espera tener, en el transcurso del
presente ciclo de corta, un incremento en las existencias reales promedio de pino de
39.064 m3 por hectdrea por ano adicionales al incremento medio anual calculado, que
representa el 15.52% de las existencias reales actuales, de conformidad con la grdfica
programatica siguiente:

Grdficas de proyeccion del incremento para el Género Pinus

Proyeccion del incremento corriente anual
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Tabla 11.15 Proyeccién de la condicién residual al término del ciclo de corta para el Género Pinus

Existencias 1.0p Volumen
Rodal re:::lles I.C.A. % (ICA%) gesiduol 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2013 2024
mé/ha mé/ha 2014
1 238.275| 3.046% | 1.03046 207.037| 213.344| 219.843| 226.541 233.442| 240.553| 247.882| 255.433| 263.214| 271.233| 279.495
2 278.008 | 2.726% | 1.02726 220.294| 227.004| 233.920| 241.046| 248.389| 255.956| 263.753| 271.788| 280.068| 288.600| 297.391
3 277.216| 2.943% | 1.02943 231.891 238.955| 246.235| 253.736| 261.466| 269.431 277.639 | 286.097| 294.812| 303.793| 313.048
4 357.288| 2.607% | 1.02607 283.615| 292.255| 301.158| 310.333| 319.786| 329.528| 339.567| 349.911 360.571 371.555| 382.874
5 349.924| 3.075% | 1.03075 279.939| 288.467| 297.255| 306.310| 315.642| 325.257| 335.166| 345.376| 355.897| 366.739| 377.912
7 9.127 | 6.925% | 1.06925 7.302 7.524 7.753 7.989 8.233 8.484 8.742 9.008 9.283 9.566 9.857
Prom. 251.640 | 3.554% 205.013

Como ya se senald, el concepto del Método de Cortas de Seleccion Individual considera el derribo de arbolado
perteneciente a todas las categorias de edad y didmetro, partiendo de la distribucién diamétrica inicial del rodal y
buscando establecer la Estructura Meta Normal, conocida como curva de Liocourt, la cual orienta la definicion del
arbolado a extraer, con base en la distribuciéon de frecuencias de categorias diamétricas que conduzcan o mantengan
una esfructura equilibrada (Estructura Meta Norma); es decir, que con éste método se exiraen los darboles que
representan la diferencia (exceso) entre el nimero de drboles de categorias diamétricas sucesivas, bajo el
ordenamiento establecido por la Curva de Liocourt, dando preferencia a la extraccion de sujetos dominados, enfermos,
decrépitos o mal conformados, con el propdsito de refinar la masa, permitir la regeneracion confinua y mantener el
estado incohetaneo del rodal, condicidn que posibilita el rendimiento permanente y sostenido de la masa.

De la grdfica de estructura meta normal se concluye que al término del ciclo de corta el bosque guarde una estructura
mds ordenada en la que existe una gran cantidad de darboles de didmetro menor y muy jovenes en el extremo superior
izquierdo de la grafica, hasta un reducido o nulo nUmero de darboles de didmetro mayor en estado sobre maduro.
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g) Método de tratamiento para la regeneracion

El método de tratamiento es un procedimiento ordenado mediante el cual se renueva
o establece una masa, ya sea de manera natural o artificial. En el presente
aprovechamiento forestal se aplicard el Método de Beneficio de Monte Alto, es decir,
aqguél que da origen a una masa de manera sexual, que utiliza semilla como medio de
regeneracion, por lo que durante la aplicacion del tratamiento silvicola se dejard en
pie aquellos drboles que presenten las mejores caracteristicas fenofipicas y una
abundante produccion de semilla.

En aquellos rodales en los que producto del andlisis de la respuesta del recurso a los
tratamientos aplicados, se tiene como resultado que el recurso no fuvo la recuperacion
esperada, se buscard la regeneraciéon del recurso a partir de la reforestacion.

h) Conclusiones

Las especificaciones técnicas presentadas, permiten clarificar que el proyecto que se
promueve es verdaderamente un Aprovechamiento Forestal Sustentable, enfocado
hacia la proteccién, restauraciéon, cultivo, conservacion y aprovechamiento del
ecosistema forestal, basado en el saneamiento, la depuracion y la renovacion de la
masa, a partir de la remocion de arbolado muerto en pie, decrépito, plagado, mal
conformado o con danos fisicos severos y la induccion a la regeneracion natural,
procurando la restauracion del suelo, el agua vy la fauna silvestre; a fin de propiciar una
nueva condicion de equilibrio y de evolucidon en el ecosistema forestal que garanticen
suU preservacion.

11.2.2.23 Justificacion de los tratamientos complementarios

Para la determinacién de la cobertura de copa del estrato arbdreo y arbustivo, se
utilizé como paradmetro el didmetro medio de la copa de los drboles, determinando el
drea en metros cuadrados que cubre la copa y multiplicado por el nUmero promedio
de darboles por hectdrea, haciendo la verificaciéon en campo en forma directa.

La informacién recabada durante la toma de datos del inventario para manejo arrojo

los siguientes resultados en cuanto a la estructura, cobertura de copa del estrato
arbdreo, asi como la cobertura del estrato bajo.

Tabla 11.17 Estructura del estrato arbéreo y arbustivo

Rodal |SuPerficie Estructura Cobertura del estrato bajo (%) Tratamiento. Responsable Programa~ci6n
total (ha) |(composicién) | Arpustos | hierbas | Pasto | complementario Mes/ano
1 988 | Pg 35.48 39.76 2.86
2 977 | Pg 21.59 36.82 20.00
3 468 | Pg IV 15.50 36.50 24.50
4 502 | Pg 28.13 27.50 57.50
5 276 | Pc IV 15.74 24.77 37.05 Chaponeo Titular/técnico 10/2020
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Tabla 11.17 Estructura del estrato arbéreo y arbustivo

T Cobertura del estrato bajo (%) : iR
Rodal Superficie Estructurg Tratamiento .| Responsable Programa_mon
7 122 | Cp 7.34 17.71 19.28 Chaponeo Titular/técnico 10/2020
Total 234.62 21.04 9.52 1.55

El 87.44% de la superficie bajo manejo presenta una cobertura de copa de 41 a 60%,
mientras que el 12.56% presenta una cobertura de copa de 61 a 80%, considerando
que en la aplicacion del tratamiento silvicola se da prioridad a la eliminacion de
drboles sobremaduros que suprimen e impiden el desarrollo de la regeneracion naturall.

La condicion de cobertura que presenta la masa forestal es buena y esta se verd
compensada con la reforestacion y desarrollo de la regeneracion natural.

a) Eliminacién de arbustos y hierbas o chaponeo

Como parte de la evaluacion de la cobertura del estrato herbdceo y arbustivo,
haciendo uso del material cartogrdfico se delimitd aquellas dreas dentro de cada
rodal, en las cuales la cobertura del estrato arbustivo y herbdceo es mayor al 40%,
condicién que limita la presencia de regeneracién de forma natural, por lo que es
necesaria la aplicacion de chaponeos.

Este tratamiento tiene como objetivo propiciar las condiciones necesarias para la
germinaciéon de semilla de las coniferas, se aplicard previo a la época de fructificaciéon
o maduracion de los conos. El responsable de esta actividad es el fitular del
aprovechamiento forestal con la asesoria del responsable de la ejecucion del
Documento Técnico Unificado (DTU).

La superficie propuesta es de 8.50 hectdreas para el rodal 1y 2.60 hectdreas para el
rodal 2, superficie que se representa graficamente en el plano anexo de tratamientos
complementarios, anexo 10.

b) Cercado

De ser necesario se construird una cerca perimetral en las dreas de regeneracion
natural, dreas reforestadas y de alto valor econdmico, las especificaciones de la cerca
serdn: 5 hilos de alambre de puUas, con una altura de 1.5 metros sobre el nivel medio del
suelo y una distancia de 4 metros entre cada poste.

c) Control de desperdicios

Los residuos del aprovechamiento representan un riesgo en la presencia e intensidad
de un incendio forestal, por lo que, dentro del drea intervenida, se buscard reducir en
tamano lo mds posible las ramas y puntas de los drboles aprovechados, con la
finalidad de que se minimice su potencialidad de ignicidn, es decir, que entre mds
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pequenos sean los desperdicios, de presentarse un incendio, existe un menor riesgo en
que este prospere hacia la copay llegue a danar el arbolado.

Los desperdicios serdn esparcidos en el lugar de caida de los darboles con la finalidad
de acelerar el proceso de incorporacion de materia orgdnica al suelo. El control de
desperdicios se realizard en los anos 2014 y 2019 en la superficie bajo manejo del drea
de corta en tumo, el responsable de su ejecucion es el fitular del aprovechamiento
forestal bajo la asistencia técnica del responsable de la ejecucion del DTU.

d) Brechas corta fuego

Las brechas corta fuego serdn construidas de conformidad con el limite del drea
forestal con aquella destinada a cultivos agricolas, por contar con un indice de
peligrosidad a la presencia de incendios mayor que en las demds dreas, por lo que en
el mes de diciembre del ano 2014 se construird un total de 2.80 kildmetros, que serdn
rehabilifados en el mes de diciembre de cada ano, su ubicacion se muestra
grdficamente en el plano de fratamientos complementarios, las brechas tendrdn un
ancho promedio de 3 metros. Su construccidon es responsabilidad del titular del
aprovechamiento forestal bagjo la asistencia técnica del responsable de la ejecucion
del Documento Técnico Unificado. A continuacion se presenta la programacion de la
construccion de brechas corta fuego y su rehabilitacion:

Tabla 11.18 Programacién de las brechas cortafuego

Meta (longitud acumulada en kilémetros)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Concepto

Construccion 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Rehabilitacion | 0.00 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80

11.2.2.24 Método para la identificacion del arbolado por aprovechar

Se ha convenido la utilizacion de un martillo marcador para la identificacion del
arbolado por aprovechar; el martillo tendrd el monograma FG-674, aquellos darboles
sujetos a su aprovechamiento serdn espejeados en su base, lo mds abajo posible, en la
cara contraria a la pendiente, colocando el monograma con el martillo y senalado
con pintura de color rojo para facilitar su identificaciéon y la permanencia de la marca.

11.2.3 Preparacion del sitio
11.2.3.1 Delimitacion de las dreas de corta

Al inicio de la anualidad el responsable técnico junto con el propietario realizardn un
recorrido de reconocimiento por el drea de corta en turno, haciendo uso de la
cartografia y planos anexos al Documento Técnico Unificado, delimitardn con pintura
roja el drea de corta en turno, pintando los drboles de la periferia, el recorrido permitird
conocer las caracteristicas fisiograficas del terreno, la existencia de caminos, la
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ubicacién de brechas de saca y las caracteristicas especificas de los drboles por
aprovechar, para la planificaciéon de las actividades productivas.

1.2.3.2 Marqueo del arbolado

El marqueo se realizard buscando no generar claros al interior del rodal y en todo
momento se respetardn los volumenes residuales establecidos en el Documento
Técnico Unificado, se redlizard en dos etapas, al inicio se marcard el 80% de la
posibiidad de corta programada, y el 20% restante servird para corregir los posibles
danos a la vegetacion en pie retocando la estructura de la masa

Como parte de los criterios particulares del tratamiento silvicola, el marqueo estard
dirigido a la eliminacion de arbolado muerto en pie, derribado, plagado, con danos
fisicos severos, sobre maduro, o con una esperanza de vida menor al ciclo de corta.
Dejando en pie los drboles que presenten las mejores caracteristicas fenotipicas.

Previo a la marca del arbolado para su derribo, se realizard una inspeccion ocular de
las caracteristicas de la masa, tales como: densidad, composicidon, distribucion
espacial y estructura; asi como las caracteristicas particulares de cada individuo en su
entorno, tales como: ocurrencia, estado fisioldgico, vigor, esperanza de vida, entre
ofros, descartando la presencia de madrigueras o sitios de anidacion, ademds de
visualizar la estructura de la masa una vez aplicado el tratamiento silvicola.

11.2.3.3 Ubicacion de brechas de saca y carriles de arrime

El responsable técnico, en compania del personal encargado de las actividades de
arrastre y carga de los productos forestales maderables, ubicardn las brechas de saca
y carriles de arrime, buscando que la concentracion de trozas sea en un solo jaldn, la
ubicacién fisica de las brechas de saca y carriles de arrime, se encuentran en funciéon
de la fisiografia del terreno y la existencia de caminos, se busca que la extraccion del
arbolado cause el minimo impacto al suelo y vegetacion residual al ser arrastrado.

1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
1.2.4.1 Apertura o rehabilitacion de caminos de acceso

El predio cuenta con una densidad de caminos de 38.16 mefros por hectdrea. Se ha
estimado que la longitud de caminos presente en el predio es suficiente para realizar
las labores de extraccidon de los productos forestales.

En el predio, considerando que Unicamente se propone la rehabilitacion vy
mantenimiento de puntos criticos de la red de caminos existente, no habrd remocién
de vegetacion forestal, por esta actividad, por lo que no es necesario considerarlos en
el Documento Técnico Unificado de aprovechamiento forestal.

La rehabilitacion o mantenimiento de los puntos criticos identificados se realizard en los
meses de enero y febrero de acuerdo con las siguientes especificaciones:
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La rehabilitacion sélo considera la reconstruccidon o nivelacion de la carpeta de
rodamiento, en los puntos criticos en donde por efecto del agua es frecuente su
destruccion, de igual forma en dichos tramos es necesaria la rehabilitacion y desazolve
de cunetas y alcantarillas.

A las brechas existentes, que se deseen conservar para redlizar las actividades de
proteccién vy vigilancia de incendios, plagas, enfermedades forestales y siguientes
aprovechamientos se les dard un mantenimiento continuo.

Los taludes de los caminos existentes son estables debido al material parental sobre el
cual han sido construidos.

De ser necesario el uso de materiales pétreos éstos se obtendrdn de bancos
debidamente autorizados, por ningun motivo se abandonardn materiales pétreos a
orilla de cuerpos de agua o del mismo camino.

La red de caminos en su conjunto forma parte de la infraestructura y vias de acceso
necesarias en la deteccién y control de incendios forestales.

.2.4.2 Campamentos, oficinas, comedores, instalaciones sanitarias

Durante los trabajos de aprovechamiento forestal, la brigada buscard un drea
desprovista de vegetacion en la cual se establecerd, de ser necesario, un
campamento, ubicando perfectamente las dreas destinadas para descanso, dreas
destinadas a la preparacion e ingesta de alimentos y dreas destinadas a maquinaria y
equipo. Esto con la finalidad de evitar posible contaminacién ambiental o problemas
de intoxicacién de los trabagjadores, favoreciendo el control de desperdicios y manejo
de sustancias como aceites, solventes y productos que pudieran ocasionar una
contaminacion al suelo o cuerpos de agua.

El proyecto para su ejecucion no requiere de la construccion o equipamiento de
oficinas, comedores o instalaciones sanitarias.

1.2.4.3 Obras de abastecimiento y aimacenamiento de combustible

Los combustibles utilizados son aceite, gasolina, diésel, que perfectamente pueden ser
almacenados en contenedores de pldstico de facil manejo, el responsable técnico
instruird a los responsables de las actividades de campo, con la finalidad de evitar
derrames de combustibles o el abandono de recipientes o contenedores.

Por ningun motivo se realizardn frabajos de mantenimiento o reparacion de maquinaria
O equipo en el sitio del proyecto, en la cabecera municipal de Atlacomulco se cuenta
con talleres especializados.
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
11.2.5.1 Aplicacion de tratamientos silvicolas

En la intervencidon propuesta para el manejo forestal del predio, la seleccion del
arbolado a extraer se hace en toda la estructura vertical del bosque, es decir se cortan
los drboles de distintas edades y alturas, ya que en teoria el MMOBI conduce al
desarrollo de una masa completa que contiene drboles de todas las clases de edad,
desde plantulas de un ano hasta ejemplares que tienen la edad de un turno o el
didmetro de cortabilidad que previamente se hubiera establecido.

11.2.5.2 Elaboraciéon de productos

En la fotalidad de los casos se utilizard la técnica de deribo direccional, con la
finalidad de no causar un dano a la vegetacion residual, la cual consiste en el
desplome direccional del arbolado marcado y su elaboracion en el lugar de caida en
productos y subproductos conforme a sus dimensiones. Tanto las operaciones de
derribo como de elaboracién se realizardn con motosierra; otras heramientas utilizadas
son machetes, hachas y herramientas requeridas para su mantenimiento (limatones,
desarmadores, pinzas, etc.).

El equipo de trabajo consiste en tres personas por brigada de trabajo y una motosierra;
los encargados de esta actividad son personal confratado exprofeso por el comprador
quienes ya cuentan con una técnica y capacitacion suficiente para desempenar esta
actividad.

Cuando se utilice motogria para la extraccion, el troceo se realizard abordo de
brecha y el fuste se jalard por uno de los extremos, siendo responsabilidad del técnico,
el indicar los lugares donde se ubique la motogria, con el objeto de ocasionar los
menores danos posibles.

1.25.3 Arrime y carga de productos

La exfraccidon de las materias primas podrd redlizarse en forma manual o con el
empleo de una motogria; el arrime se realizard sobre los carriles que determine el
responsable técnico y la carga de los productos forestales se podrd hacer de forma
manual o mecanizada (con motogriua), a pie de brecha, por ningun motivo se
permitird la circulacion de vehiculos fuera de los caminos y brechas de saca
establecidos por el responsable técnico.

Durante el aprovechamiento se efectuard la extraccion de todo producto factible de
ser aprovechado; cuando se cuente con troceria dispersa en el drea intervenida se
efectuard el rejunte de ésta hacia un mismo sitio o en linea conforme al jalon de la
grua, a fin de facilitar su extraccidon y evitar danos al arbolado residual y al renuevo.

El amarre de la gria se efectuard preferentemente en tocones o en arbolado
previamente marcado para su derribo; cuando se tenga necesidad de sujetarse de un
drbol no marcado éste serd protegido con brazuelo a fin de evitar su cinchamiento.
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1.2.5.4 Transporte de productos

El transporte de productos resultantes de la aplicacion del tratamiento silvicola se
realizard con camiones de plataforma de dos ejes con capacidad aproximada de 10
m3, asi mismo, durante las distintas fases del proyecto, se prohibird la operacidon de
vehiculos ostensiblemente contaminantes y se prohibird la realizacion de actividades
de reparacién, mantenimiento o servicio de las unidades en el monte.

1.2.5.5 Control de desperdicios

El contfrol de desperdicios, consiste en el picado y esparcido de los residuos (punta y
ramas), resultado de la aplicacion de las practicas de manejo, favoreciendo asi su
pronta incorporacion al suelo como materia orgdnica, esta actividad permite
mantener la ferfiidad y estructura del suelo. De ser necesario las puntas se colocardn
de forma perpendicular a la pendiente con el objeto de disminuir los riesgos de erosion.

También se hard amontonamiento de los mismos para favorecer el establecimiento de
madrigueras de fauna silvestre, disminuir los riesgos de incendios, asi como la
proliferacion de plagas y enfermedades, éstos no deberdn rebasar un metro de altura.

11.2.5.6 Posibilidad anual

El volumen de corta o posibilidad estimada, aunque se origina de un inventario y
modelos confiables, serd Unicamente un indicador de la produccidon esperada de para
el predio, que permitird planear las actividades de abastecimiento y comercializacion,
pero ésta no serd utilizada como criterio para la aplicacién de los tratamientos
silvicolas. Como criterio fundamental para la aplicacién se utilizard la condicidn residual
calculada para cada rodal. Lo anterior implica que en ningin momento se forzard a
remover mds volumen, una vez que las condiciones residuales han sido cumplidas.

Para el predio se determind como especies forestales por aprovechar las siguientes:
Pinus ayacahuite, P. montezumae, P. patula, P. pseudostrobus y P. teocote como el
grupo Pino 1, Pinus leiophylla, como el grupo pino 2, Abies religiosa como el grupo
Oyamel, Cupressus lindleyi como el grupo Cedro Blanco, Quercus candicans, Q.
crassifolia, Q. crassipes, Q. laurina y Quercus rugosa como o el grupo Encino E y Alnus
acuminata (Aile), Arbutus xalapensis (madrono) Clethra mexicana (cucharillo) como el
grupo Ofras hojosas.
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Tabla 11.19 Posibilidad anual y plan de cortas

N

P. leiophylla 70.992 0.000 70.992
P. montezumae 21.675 0.000 21.675
P. patula 3.745 0.000 3.745
P. pseudostrobus 15.535 0.000 15.535
1 988 | CoMasde fpocote 196.683 0.000 196.683
seleccion
Abies religiosa 0.000 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 12.885 0.000 12.885
Quercus spp. 197.024 0.000 197.024
Otras latifoliadas 41.864 0.000 41.864
-2014 P. leiophylla 93.417 0.000 93.417
P. montezumae 29.878 0.000 29.878
P. patula 1.144 0.000 1.144
P. pseudostrobus 35.308 0.000 35.308
2 9.77 | €19 9€ [poocote 404.123 0.000 404.123
seleccidn
Abies religiosa 0.000 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 4.587 0.000 4.587
Quercus spp. 62.794 0.000 62.794
Otras latifoliadas 11.980 0.000 11.980
Subtotal 19.65 1203.635 0.000 1203.635
P. leiophylla 53.826 0.000 53.826
P. montezumae 27.271 0.000 27.271
P. patula 1.126 0.000 1.126
P. pseudostrobus 2.988 0.000 2.988
1-2019 | 3 4.68 (S:ecl’ggélgﬁ P. teocote 126.909 0.000 126.909
Abies religiosa 0.000 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 3.028 0.000 3.028
Quercus spp. 73.501 0.000 73.501
Oftras latifoliadas 6.448 0.000 6.448
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Tabla 11.19 Posibilidad anual y plan de cortas

N

P. leiophylla 1.012 0.000 1.012

P. montezumae 0.325 0.000 0.325

P. patula 0.000 0.000 0.000

P. pseudostrobus 0.103 0.000 0.103

7 100 | COMasde Tpo cote 0.787 0.000 0.787
seleccion

Abies religiosa 0.000 0.000 0.000

Cupressus lindleyi 49.883 0.000 49.883

Quercus spp. 0.000 0.000 0.000

Otras latifoliadas 0.000 0.000 0.000

P. leiophylla 22.726 0.000 22.726

P. montezumae 149.999 0.000 149.999

P. patula 0.000 0.000 0.000

P. pseudostrobus 0.000 0.000 0.000

1-2019 | 4 502 | COM9s9e [poocote 197.112 0.000 197.112
seleccidn

Abies religiosa 0.000 0.000 0.000

Cupressus lindleyi 7.503 0.000 7.503

Quercus spp. 7.388 0.000 7.388

Otras latifoliadas 1.839 0.000 1.839

P. leiophyilla 13.362 0.000 13.362

P. montezumae 79.744 0.000 79.744

P. patula 1.478 0.000 1.478

P. pseudostrobus 0.000 0.000 0.000

5 276 | CoMasde oo cote 98.574 0.000 98.574
seleccion

Abies religiosa 0.000 0.000 0.000

Cupressus lindleyi 36.754 0.000 36.754

Quercus spp. 23.597 0.000 23.597

Oftras latifoliadas 0.000 0.000 0.000

Subtotal 13.68 987.285 0.000 987.285
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11.2.5.7

Resumen de la posibilidad anual

Como criterio utilizado para la delimitacion de las dreas de corta se considerd en
primer lugar, que estas se encuentren lo mdas compactas posible, mantener un volumen
de corta lo mds cercano al volumen promedio calculado, asi mismo se buscd dividir lo
menos posible los rodales con la finalidad de aplicar a un mismo rodal el fratamiento
silvicola con la misma intensidad, otro criterio, responde a la existencia y condicidon que

guardan los caminos de acceso a los diferentes frentes de corta.

Tabla 11.20 Plan de cortas (resumen)

Area de Area d?, Fosibilidad .Volumen por 527::::1: g:r Especies por
corta Produccion Especie m3 VTA infraesiruciura infraestructura | aprovechar*
(ha) P m3 VTA 3 VA
P. leiophylla 164.410 0.000 164.410
P. montezumae 51.553 0.000 51.553
P. patula 4.889 0.000 4.889
P. pseudostrobus 50.843 0.000 50.843
.- 2014 19.65 |P.teocote 600.806 0.000 600.806
Abies religiosa 0.000 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 17.472 0.000 17.472
Quercus spp. 259.818 0.000 259.818
Otras latifoliadas 53.844 0.000 53.844
Subtotal 1203.635 0.000 1203.635
P. leiophylia 90.925 0.000 90.925
P. montezumae 257.339 0.000 257.339
P. patula 2.605 0.000 2.605
P. pseudostrobus 3.091 0.000 3.091
Il-2017 13.68 |P.teocote 423.382 0.000 423.382
Abies religiosa 0.000 0.000 0.000
Cupressus lindleyi 97.169 0.000 97.169
Quercus spp. 104.486 0.000 104.486
Oftras latifoliadas 8.287 0.000 8.287
Subtotal 987.285 0.000 987.285
Total 33.33 2190.919 0.000 2190.919

**Las especies identificadas para el Género Quercus son: Quercus candicans, Q. crassifolia Q.
crassifolia, Q. crassipes, Quercus laurina y Q. rugosa, mientras que las especies idenfificadas
para el grupo ofras hojosas fueron: Alnus acuminata (Aile), Arbufus xalapensis (madrono) y
Clethra mexicana (cucharillo).

En los anexo 8, 9y 10, se presenta los planos de: dreas de corta, tratamientos silvicolas y
tratamientos complementarios.
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11.2.5.8

Propuesta de distribucion de productos por género

El sistema de produccidn de materias primas estd orientado a la obtencidon de
productos de largas dimensiones (entre los que se incluyen froceria para aserrio),
productos de cortas dimensiones y/o secundarios, y productos celuldsicos, ya sean de
individuos vivos o muertos.

Tabla 11.21 Distribuciéon de productos forestales

Posibilidad Distribucion de productos
Genero | total m3 (Trozo primario Bolo Celulésicos Brazuelo Desperdicio
v.t.a. (%) m3 (%) m3 (%) m3 (%) m?3 (%) m3

Pinus 1649.843 | 55 | 907.414| 25 | 412.461 | 10 | 164.984 | 5 82492 | 5 82.492
Abies 0.000 | 50 0.000| 25 0.000 | 15 0.000 | 5 0.000 | 5 0.000
Cupressus | 114.640 | 50 57.320| 25 | 28.660 | 15 17.196 | 5 5732 | 5 5.732
Quercus 364305 | O 0.000| 40 | 145.722 | 35| 127.507 | 20 72.861 | 5 18.215
O. hojosas 62.132 | 0O 0.000| 40 | 24.853| 35 21.746 | 20 12,426 | 5 3.107
Total 2190.919 964.734 611.695 331.433 173.511 109.546
11.2.5.9  Valor estimado de la produccién

De conformidad con la distribucion de productos establecida, a valor actual la venta
de los productos forestales elaborados representa un ingreso para el propietario de
$1,404,691.88 lo que representa un ingreso promedio anual de $140,469.18, de acuerdo
a lo siguiente:

Tabla 11.22 Valor estimado de la produccion

Género Producto VoI::\Ten (27::3(; Importe ($)
Trozo primario 907.414 1000.00 907413.55
. Bolo 412.461 600.00 247476.42
Finus Celuldsicos 164984 | 200.00 32996.86
Brazuelo 82.492 150.00 12373.82
Trozo primario 0.000 900.00 0.00
Abjes Bolo _ 0.000 500.00 0.00
Celulésicos 0.000 200.00 0.00
Brazuelo 0.000 100.00 0.00
Trozo primario 57.320 600.00 34392.05
Cupressus Bolo 28.660 500.00 14330.02
Celulésicos 17.196 200.00 3439.21
Brazuelo 5.732 80.00 458.56
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Tabla 11.22 Valor estimado de la produccion

Género Producto VOI::]Ten {57::30) Importe ($)
Trozo primario 0.000 0.00 0.00
Bolo 145.722 500.00 72860.91
Quercus —
Celulésicos 127.507 400.00 51002.64
Brazuelo 72.861 80.00 5828.87
Trozo primario 0.000 0.00 0.00
Otras Bolo 24.853 500.00 12426.38
hojosas Celulésicos 21.746 400.00 8698.47
Brazuelo 12.426 80.00 994.11
Total 1404691.88

Por asi convenir a los intereses del propietario mdas del 60% del valor de la produccion
se destinard al pago de gastos de operacioén, gastos administrativos, de proteccion y
fomento. Sin embargo el mayor beneficio se encuentra en contar con un bosque
ordenado, productivo y con una esperanza de vida provisoria, considerando que en la
region la tendencia es, aquellos bosques que no se encuentran bajo manejo, son
aprovechados en forma clandestina o existe un cambio paulatino del uso del suelo.

La circulacion de capital dentro de las zonas rurales representa una importante
derrama econdmica mejorando la calidad de vida en general.

11.2.5.10 Criterios para determinar si se ha presentado la regeneracion natural

Los criterios utilizados para determinar si la regeneracion natural se puede considerar
como exitosa, son los siguientes:

a) Especies a regenerar

Se buscard la regeneracion en forma natural de todas las especies por tener la misma
importancia bioldgica, cuando de la evaluacidon de la regeneracion natural se
determine que ésta no cumple con los criterios de suficiencia y calidad se utilizardn
plantas de la especie Pinus teocote, Pinus montezumae y Pinus leiophylla, por ser
especies nativas de la regidn, con una distribucion abundante en el predio.

b) Edad en anos

La edad de las plantas que serdn utilizadas en la reforestacion es de 18 a 24 meses, por
las condiciones climdticas y eddficas del terreno entre mayor edad tenga la planta el
porcentaje de sobrevivencia serd mayor.
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c) NUmero de plantas por hectarea

Se ha establecido como densidad de plantacién meta 1100 plantas por hectdrea, con
una distribucion homogénea. La cobertura del estrato arbéreo no presenta claros al
interior de la masa.

d) Salud y vigor

La planta ufilizada debe encontrarse en buen estado fitosanitario libre de defectos
fisicos en tallo o problemas radiculares. De apariencia vigorosa turgente de color verde
brillante.

e) Método de evaluacién de la regeneracion natural

La unidad de muestreo para evaluar la regeneraciéon natural existente, serd de forma
aleatoria, levantando sitios fijos de radio de 5.64 metros que equivale a 100 metros
cuadrados, levantando el nimero de sitios necesarios para cubrir la superficie a
evaluar con una intensidad no menor del 2%, esta evaluaciéon se realizard durante los
meses de mayo y junio con la suficiente anticipacion para programar la cantidad de
planta y especies a utilizar. Los criterios considerados en la evaluacion son:

e La existencia de claros al interior del bosque sin regeneracion natural;

e NuUmero de darboles por hectdrea perfectamente sanos y sin defectos fisicos o de
conformacion;

e Distribucion espacial de los mismos; y

e Capacidad de regeneracién en forma natural, en funcidén de la produccion de
semilla por los drboles en pie.

Se procederd a realizar la reforestacion con los siguientes resultados de la evaluacion:

e Cuando no se alcance una densidad de regeneracion promedio de 800 plantas
por hectdrea, con una distribucion homogénea o la calidad de la misma no sea
buena;

e Enla totalidad de los claros de 1000 m2 (o mayores) sin regeneracion suficiente; y

e Cuando los drboles en pie no presenten conos maduros o la produccidon de
semilla no sea suficiente.

f) Tamano de claros maximo permisible sin necesidad de reforestar

Se ha determinado que el tamano de claro mdaximo permisible sin necesidad de
reforestar es de 1000 metros cuadrados.
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g) Tiempo para que se establezca la regeneracion

Considerando que las coniferas en general presentan ciclos semilleros de 3 a 4 anos, se
realizard la evaluacion de la regeneracion natural a los 3 anos después de aplicado el
tratamiento silvicola y dependiendo del resultado de la evaluacion se realizardn los
trabajos de reforestacion.

11.2.5.11 Especificaciones para la reforestaciéon

Los claros que se formen denfro del drea de corta, serdn evaluados a los fres anos de
su intervencion, se redlizardn muestreos para estimar la densidad y la sobrevivencia de
la regeneracion natural; en base a los resultados, si la densidad de regeneracion es
insuficiente, se readlizaran trabajos de reforestacion tomando como criterio fundamental
una densidad minima de 1100 plantas por hectdrea, esto implica que en dreas con
abundante regeneraciéon natural sélo se busque cumplir con dicho criterio de
suficiencia estableciendo un nUmero menor de plantas por hectdrea. Las
especificaciones para la reforestacion son las siguientes:

a) Caracteristicas de la planta

Se utilizard planta de la especie Pinus teocote, Pinus montezumae y Pinus leiophylla en
una proporcidon de 60, 20, 20, por ser especies nativas de la region, con una altura
minima de 35 centimetros, de 18 a 24 meses de edad, vigorosas y en buenas
condiciones fitosanitarias. La planta se obtendrd del vivero ubicado en el Municipio de
Atlacomulco.

b) Método de plantacion

Para la reforestacion se utilizard un diseno a marco real, con una equidistancia de 3.50
metros entre drbol y drbol, se utilizard el sistema de cepa comun, para esta actividad
se hard uso de herramientas manuales, de preferencia las dimensiones de la cepa
serdn de 40 por 40 por 40 centimetros, largo, ancho y alto respectivamente.

Previo a la construccidon de la cepa se redlizard la pica y esparcido de los residuos de
aprovechamiento, cuando la densidad del sotobosque sea mayor al 40% se aplicard
un chaponeo Unicamente en el lugar en el cual se construird la cepa.

c) Densidad de plantacion

La densidad de plantacion serd de 1100 plantas por hectdrea, con una distribucion
espacial homogénea.

d) Evaluacion de la plantacién

Esta actividad fiene por objeto verificar las condiciones de sobrevivencia de la
plantacion, vigilando el desarrollo de los drboles plantados, el método de evaluacion
se conoce como “parcela fija” y evalia el nUmero de plantas que cumplen con los
requisitos necesarios para considerar su establecimiento como exitoso. Entre estos
requisitos destacan los siguientes:
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e Arboles perfectamente sanos; y

e Sin defectos fisicos o de conformacion.

Dicha evaluacion se realizard el ano siguiente de efectuada la plantacidon con la
intencidn de determinar la necesidad de readlizar una replantaciéon o sustitucion de
aquellas plantas que se murieron y aquellas que no lograron establecerse o presentan
danos fisicos severos.

e) Calendario de actividades

Los tfrabajos de reforestacion se llevardn a cabo los anos 2017 y 2022, de acuerdo con
el siguiente cronograma:

Tabla 11.23 Cronograma de actividades

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep Oct

Nov | Dic

Evaluacién de la
regeneracion natural

Limpia del sitio de
plantacion

Apertura de cepas

Reforestacion

Evaluacion de la
plantacion

La cantidad de planta a reforestar estd en funcion de los resultados de la evaluacion
de la regeneracion natural, la superficie a reforestar estd en funcion de la cantidad de
claros con una superficie mayor a 1000 m2 que fueron abiertos durante la aplicacion
del fratamiento silvicola, la densidad de plantacion es sélo un indicador que determina
el nUmero y la distancia entre planta y planta, por lo que no puede interpretarse que
de forma obligada se establecerdn 1100 plantas por hectdrea, cuando la cobertura
de copas del estrato arbdreo y la condiciéon residual no permiten su establecimiento o
afectan su distribuciéon modificando el patrén sistemdatico.

Tabla 11.24 Programacion de las acciones de evaluacion y reforestacion

Area de Rodales | Superficie Evaluacién | Reforestacién | Responsable de la
corta (ha) (mm/aaaa) | (mm/aaaa) evaluacion
[-2014 1,2 19.65 02/2017 06,07/2017 Responsable técnico
Il- 2019 3,4,5y7 13.68 02/2022 06,07/2022 Responsable técnico
Total 33.33
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11.2.5.12 Evaluacion de la regeneracion natural del ciclo de corta anterior
a) Especies encontradas

Como parte de la evaluacion de la regeneracion natural se tiene que en su mayoria
corresponde a plantas del Género Pinus, asi como especies del Género Quercus vy el
grupo ofras hojosas, que han venido a colonizar los espacios abiertos.

b) Edad en anos

La edad de la regeneraciéon natural es variada y va de pldntulas de un ano a jovenes
brinzales de 8 a 10 anos, en buen estado fitosanitario.

c) NUmero de plantas por hectarea

Para determinar el niUmero de plantas por hectdrea para cada rodal se realizé el
siguiente procedimiento: la suma de la fotalidad de los drboles por especie registrados
para cada sitio de muestreo, dividido entre la superficie muestreada en hectdreas
(este dato se obtiene de considerar el nUmero total de sitios por rodal y multiplicarlo por
100 m2 que es la superficie de cada sitio de muestreo y dividido enfre 10,000 m2 que es
la superficie de una hectdrea tipo), con base en lo anterior se determiné que el
numero de plantas por hectdrea a nivel predial es de 340. Anexo 17.

Uno de los factores que limitan la presencia de regeneracion de forma natural, es la
cobertura del estrato arbdreo, impidiendo la entrada de luz, ademds de la existencia
de una gruesa capa de hojarasca, condiciones que dificultan la germinacién vy
establecimiento de las plantas, aunado a ello la mayoria de los arboles de pino, son
maduros o sobremaduros con una baja producciéon de semilla.

d) Salud y vigor

La regeneracion natural presenta un estado fitosanitario bueno, ademds de
enconfrarse vigorosa, las plantas que carecen de estas caracteristicas no fueron
consideradas en la determinacion de nUmero de plantas por hectdrea.

e) Método de evaluacion de la regeneracion natural

Durante los trabajos de inventario también se realizd la evaluacion de la regeneracion
natural, como parte de la evaluacion de la cobertura del estrato bajo, en cada sitio de
muestreo se delimitd un sitio de forma circular con un radio de 5.64 metros equivalente
a 100 metros cuadrados, donde se cuantificé el nUmero de plantas, la especie, la edad
contando el nUmero de verticilos o entrenudos, didmetro a la base, altura promedio,
condicion fitosanitaria y vigor, anexo 17.
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Tabla 11.25 Evaluacion de la regeneracién natural (se anexa memoria de cdlculo)

Rodal | SuPerficie Regeneracién natural (plantas/ha/Género)
°eT | total (h@) | Pinus Abies | Quercus |O. hojosas| Total
1 9.88 95 0 129 167 391
2 9.77 414 0 27 18 459
3 4.68 170 0 60 40 270
4 5.02 238 0 38 0 276
5 2.76 433 83 33 17 566
7 1.22 75 0 0 0 75
Promedio 33.33 238 14 48 40 340

La informacion presentada en el cuadro anterior a nivel rodal, corresponde a la suma
de plantas contadas en cada uno de los sitios de muestreo levantados por rodal y
dividida entre la superficie muestreada en hectdreas, 340 es el promedio del nUmero
de plantas enconfradas en cada uno de los sitios muestreados sin importar a que rodal
pertenecen y dividida entre la superficie total muestreada, y representa el promedio
de plantas por hectdrea tipo a nivel predial.

11.2.5.13 Acciones encaminadas para la rehabilitacion de las dreas de restauracion

De acuerdo con el articulo 28 del reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, las dreas de restauracion son agquellas superficies en donde se ha alterado
de manera significativa la vegetaciéon forestal y la productividad del suelo y que
requieren de acciones encaminadas a su rehabilitacion. No se identificaron dreas que
requieran de frabajos de restauracion.

11.2.5.14 Programa de prevencion y combate de incendios forestales

En revision realizada a los archivos de PROBOSQUE y SEMARNAT, en los Ultimos 20 anos
no se cuenta con antecedentes de incendios forestales para el predio.

De conformidad con el articulo 124 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
los propietarios y poseedores de los terrenos forestales y preferentemente forestales,
estdn obligados a ejecutar frabajos para prevenir, combatir y controlar incendios
forestales, en los términos de las normas oficiales aplicables.

a) Actividades de prevencion

Se integrard una brigada por 5 personas para la prevencion y combate de incendios,
quienes readlizardn la vigilancia en el drea forestal del predio, la brigada serd equipada
con herramienta disponible en todo momento (5 palas forestales, 3 azadones, 2
rastrillos, 2 machetes y 1 hachas), ademds de contar con los teléfonos de auxilio de las
delegaciones de PROBOSQUE y CONAFOR, en la zona.
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Las brechas corta fuego serdn construidas de conformidad con el limite del predio, por
contar con un indice de peligrosidad a la presencia de incendios mayor que en las
demdas dreas, por lo que en el mes de diciembre del ano 2014 se construird un total de
2.8 kilometros, que corresponden a limite del predio con las dreas agricolas y su
rehabilitacion se realizard en el mes de diciembre de cada ano, su ubicacion se
muestra grdficamente en el plano de tratamientos complementarios, las brechas
tendrdn un ancho promedio de 3 metros, y se construirdn bagjo la supervision vy
asistencia técnica del responsable de la ejecucion del (DTU).

Al inicio de la época de estigje el responsable técnico impartird dos pldticas, a la
brigada, personal encargado de los trabagjos de aprovechamiento forestal e
interesados, con la finalidad de capacitarlos en la deteccidn oportuna de un incendio
y la aplicacion de actividades de prevenciéon y control.

La brigada, redlizard recorridos de campo de 1 a 1.5 kilbmetros por mes, durante los
meses de diciembre a mayo, con la finalidad de determinar el indice de peligrosidad
de las distintas dreas, o la abundancia de material combustible y realizar actividades
para su eliminacion. Asi mismo el responsable técnico realizard recorridos de 1.5
kilbmetro por la superficie forestal del predio en los meses de diciembre a mayo.

El propietarios instalardn al menos 5 lefreros por drea de corta, con mensajes alusivos a
la prevencién de los incendios forestales, prohibiendo la caza, captura o sagueo de
especies de flora y fauna silvestres, prohibiendo el aprovechamiento en forma
clandestina y los cambios de uso del suelo, mismos que se colocardn en el camino de
acceso al predio y lugares estratégicos.

Las actividades se realizardn anualmente conforme al cronograma siguiente:

Tabla 11.26 Cronograma de actividades

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep Oct | Nov | Dic

Integracién de la
brigada

Capacitacioén

Construcciéony
rehabilitacién de
brechas cortafuego

Colocacioén de letreros

Vigilancia

Con excepcién de la capacitacion el propietario serd el responsable directo de la
ejecuciéon de las actividades senaladas, bajo la supervision y asistencia técnica del
responsable técnico.
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b) Actividades de conirol y combate

En caso de presentarse un incendio, la brigada integrada iniciard su combate a la
brevedad posible y en caso de que el incendio por sus dimensiones no pueda ser
controlado, se dard aviso de inmediato a la delegacion de PROBOSQUE, en la zona.

Después de un siniestro, el responsable técnico elaborard y turnard a la Delegacion
Federal de la SEMARNAT un informe que especifique la fecha y el lugar del siniestro,
superficie y tipo de vegetacion danada, informando la hora y fecha del inicio de las
actividades de combate y el personal participante, las medidas de control necesarias
después del incendio y de ser necesario realizar los ajustes al Documento Técnico
Unificado.

Como parte de la infraestructura que se tiene disponible en la regiéon, para la
deteccidén, control y combate de incendios forestales, se tiene un libre acceso al
predio por la carretera Toluca - ZitGcuaro, carretera que comunica perfectamente al
predio con las principales brigadas de combate de incendios establecidas en la zona,
de acuerdo con la Carta Forestal del Estado de México, el campamento mds cercano
se localiza a una distancia aproximada de 38 kildmetros en el municipio de Valle de
Bravo, se trata de una brigada permanente con equipo suficiente integrada por 10
personas, radio fransmisor receptor y un vehiculo.

1.2.5.15 Combate y control de plagas y enfermedades forestales

Durante el recorrido que se realizd para la toma de informacidn necesaria para la
elaboraciéon del Documento Técnico Unificado, no se detectaron problemas de brotes
de plagas o enfermedades forestales, no se idenftificaron dreas siniestradas o
perturbadas susceptibles de ser atacadas; calificando el estado fitosanitario del
bosque como bueno.

De conformidad con el arficulo 121 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, los propietarios, en forma inmediata a la deteccion de plagas o
enfermedades forestales, estan obligados a dar aviso de ello a la Secretaria.

En caso de detectarse brotes de descortezador en virulencia, se procederd a redlizar
su control y la recuperacion de las dreas afectadas, con base en el Oficio Circular
DFMARNAT/0844/2009, de fecha 7 de abril de 2009, mediante el cual se establecen
lineamientos para el saneamiento y la recuperaciéon de la cubierta forestal de las dreas
afectadas por insectos descortezadores en predios sujetos a manejo forestal. Asi como
lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-019-SEMARNAT-2006, que establece
los lineamientos técnicos de los métodos para el combate y control de los insectos
descortezadores.

La brigada encargada de los frabajos de prevencion y control de incendios forestales,
recibird dos cursos de capacitacidon por el responsable técnico para la deteccion
oportuna de plagas y enfermedades, quienes redlizardn recorridos continuos por la
totalidad del predio; durante los meses de enero a mayo ya que en la época de
estiaje es cuando aumenta la posibilidad de algun ataque de plagas forestales.
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Asi mimo el técnico responsable realizard recorridos periddicos (al menos dos veces por
mes de 1 a 2 kildbmetros), durante los meses de enero a mayo por el predio, para
detectar los posibles brotes de plagas y/o enfermedades, y en caso de encontrarse
afectaciones por plagas y/o enfermedades elaborard un informe a CONAFOR. De
acuerdo con el articulo 147 y 150 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, quienes aprovechen recursos forestales deberdn suspender los
trabajos de aprovechamiento forestal para ejecutar los trabajos de saneamiento
prescritos en la noftificacion respectiva.

En caso de que se requiera modificar el Documento Técnico Unificado, el interesado
deberd solicitar a la Secretaria su autorizacidon en los términos que establece la Ley y Su
Reglamento.

En la aplicaciéon de los tratamientos silvicolas se dard alta prioridad a la eliminaciéon de
arbolado que presente danos fisicos, sobre maduro, plagado, enfermo o con indicios

de ataque inicial (por descortezador, traténdose del género Pinus), con el fin de
mantener una masa forestal joven y con un buen estado fitosanitario.

Las actividades se realizardn anualmente conforme al cronograma siguiente:

Tabla 11.27 Cronograma de actividades

Actividad Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Integracién de la
brigada

Capacitacién

Recorridos de campo

Aplicacion del
tratamiento silvicola

Con excepciéon de la capacitacion el propietario serd el responsable directo de la
ejecucion de las actividades senaladas, bajo la supervision y asistencia técnica del
responsable técnico.

En el caso de presencia de descortezadores en el Género Pinus se empleard el método
de control quimico mecdnico, que consistente en el derribo, troceo, bano con una
solucion de dos litros de Desis 2.5 C.E. en 200 litros de agua y 300 mililifros de adherente
Inex A, aspersion de los frozos a punto de goteo la corteza y las trozas con la misma
soluciéon. De acuerdo con la NOM-019-SEMARNAT-1999, Que establece los lineamientos
técnicos para el combate y control de los insectos descortezadores de las coniferas.
Esta actividad es responsabilidad directa del responsable técnico forestal junto con el
titular del aprovechamiento.
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11.2.6 Descripcion de obras asociadas al aprovechamiento forestal

Como actividades asociadas al aprovechamiento de los recursos forestales
maderables se propone realizar las siguientes:

1.2.6.1 Obras de conservacion de suelo y agua

Con el propdsito de corregir procesos erosivos, asi como de captar y retener
escurrimientos superficiales y fortalecer la infilfracion de agua hacia los mantos
fredticos, en los cauces de escurrimientos tfemporales localizados en las inmediaciones
de las dreas intervenidas, posterior al aprovechamiento forestal se procederd a
efectuar las actividades de proteccion, restauracion y conservacion de suelo y agua
gue a continuacioén se describen:

a) Represa de ramas

Es una estructura pequena, construida con ramas entretejidas, en forma de barrerq,
que se coloca en senfido transversal al cauce del escurrimiento, a fin de reducir la
velocidad de los escurrimientos y retener azolves por filtracién.

b) Represa de morillos

Es una estructura conformada por postes o troncos de didmetros mayores a 10 cm. Esta
estructura se usa temporalmente y se construye en sentido transversal a la direccion del
flujo de corrientes superficiales y en cdrcavas pequenas y angostas, para reducir la
velocidad de los escurrimientos, el control y retencion de azolves y la captaciéon y
retencion de humedad, propiciando condiciones favorables de cobertura vegetal que
estabilice el lecho de la cdarcava.

1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Considerando el cardcter ciclico del proyecto, la sustentabilidad de las prdcticas de
manejo que buscan alcanzar condiciones de rendimiento permanente y sostenido
(integridad funcional) por periodos prolongados de su existencia, no existe un
abandono del sitio, una vez que son removidos los drboles sujetos a su
aprovechamiento, se realizan trabajos de limpia y control de desperdicios,
reforestacion, proteccion vy vigilancia, dada la caracteristica del bosque de ser un
recurso natural, permanente y eternamente renovable la recuperacion del recurso se
logra por la acumulaciéon del incremento corriente anual sobre la condicidon residual, y
por lo tanto, no existe una etapa de conclusidén de obra y abandono del sitio.

Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal “Inmueble Ubicado en Sabana de San Jeronimo”

70



11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Por sus caracteristicas a parte de los residuos del aprovechamiento (puntas, ramas,
ramillas) que ya se menciond son picadas y esparcidos en el lugar del
aprovechamiento buscando su pronta incorporacién al suelo como materia orgdnica,
durante la ejecucion del proyecto es posible la generacidon de residuos sdlidos tales
como envases de bebidas, aceites o lubricantes, empaques de alimentos, papel,
cartén, asi como la emision de bidxido de carbono, a la atmosfera producto del
escape de vehiculos ufilizados en las diferentes etapas del aprovechamiento.

Al inicio de las actividades se realizardn platicas con el personal encargado de cada
una de las actividades con la finalidad de informar sobre el manejo y disposicion en
contenedores de sus residuos solidos, para su posterior traslado al tiradero municipal. Se
exhortard a los propietarios de vehiculos que éstos cuenten con la verificacion
vehicular correspondiente.

Una vez concluidos los trabajos de aprovechamiento forestal, se realizard una jornada
de recoleccién de basura (envases de pldstico, envases o empaqgues de alimentos,
papel, carton, etc.), para su disposicion final en los rellenos sanitarios que existen en el
municipio.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

El municipio cuenta con el servicio de recoleccion de basura para su disposicion final
en tiraderos debidamente autorizados.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS Jl!RI'DICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

.1  Informacion sectorial

De conformidad con su naturaleza, objetivos y territoriedad, el proyecto denominado
“Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal del predio particular
Inmueble ubicado en Sabana de San Jerdnimo”, Municipio de Villa de Allende, Estado
de México, es de competencia federal; y por su ubicacién dentro del Area Natural
Protegida denominada “Area de proteccién de recursos naturales, zona protectora
forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Estado de México. De acuerdo con el articulo
28, fraccion Xl de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico vy la Protecciéon al Ambiente, el
presente proyecto corresponde a obras en Areas Naturales Protegidas de
competencia de la federacion, por lo que requiere de la autorizacidn en materia de
impacto ambiental por parte de la Secretaria. Su implementacion, evaluaciéon vy
ejecucion estdn reguladas por el marco normativo siguiente:

1.2 Marco normativo en materia ambiental

El Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal, ha sido elaborado con
a pego a los insfrumentos normativos que se describen a confinuacion:

ll.2.1 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 25 de Febrero de 2003. Para
normar y regular las iniciativas de manejo y aprovechamiento forestal:

Articulo 5. La propiedad de los recursos forestales comprendidos dentro del territorio
nacional corresponde a los gjidos, las comunidades, pueblos y comunidades indigenas,
personas fisicas o morales, la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios
que sean propietarios de los terrenos donde agquéllos se ubiquen. Los procedimientos
establecidos por esta Ley no alterardn el régimen de propiedad de dichos terrenos.

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entenderd por:

I. Aprovechamiento forestal: La extraccion realizada en los términos de esta Ley, de los
recursos forestales del medio en que se encuentren, incluyendo los maderables y los no
maderables;

X. Conservacion forestal: El mantenimiento de las condiciones que propician la
persistencia y evolucion de un ecosistema forestal natural o inducido, sin degradacion
del mismo ni pérdida de sus funciones;

XIl. Ecosistema forestal: La unidad funcional bdsica de interaccion de los recursos
forestales entre siy de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;
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XVI. Manejo forestal: El proceso que comprende el conjunto de acciones y
procedimientos que tienen por objeto la ordenacién, el cultivo, la proteccién, la
conservacion, la restauracion y el aprovechamiento de los recursos forestales de un
ecosistema forestal, considerando los principios ecolégicos, respetando la integralidad
funcional e interdependencia de recursos sin que merme la capacidad productiva de
los ecosistemas y recursos existentes en la misma;

XXI. Programa de Manejo Forestal: El instrumento técnico de planeacion y seguimiento
que describe las acciones y procedimientos de manejo forestal sustentable;

XXIV. Recursos biolégicos forestales: Comprende las especies y variedades de plantas,
animales y microorganismos de los ecosistemas forestales y su biodiversidad y en
especial aquéllas de interés cientifico, biotecnolégico o comercial;

XXV. Recursos forestales: La vegetacion de los ecosistemas forestales, sus servicios,
productos y residuos, asi como los suelos de los terrenos forestales y preferentemente
forestales;

XXVI. Recursos forestales maderables: Los constituidos por vegetacidon lenosa
susceptibles de aprovechamiento o uso;

XXXII. Rendimiento sostenido: La produccion que puede generar un drea forestal en
forma persistente, sin merma de su capacidad productiva;

XXXIX. Silvicultura: La teoria y practica de controlar el establecimiento, composicion,
constitucion, crecimiento y desarrollo de los ecosistemas forestales para la continua
produccion de bienes y servicios;

XLV. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan
en forma natural, formando bosques, selvas, zonas dridas y semidridas, y ofros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equiliborada de otros recursos y
procesos naturales;

Articulo 29. El desarrollo forestal sustentable se considera un drea prioritaria del
desarrollo nacional, y por tanto, tendrdn ese cardcter las actividades publicas o
privadas que se le relacionen.

Articulo 30. La politica nacional en materia forestal deberd promover el fomento vy la
adecuada planeaciéon de un desarrollo forestal sustentable, entendido éste como un
proceso evaluable y medible mediante criterios e indicadores de cardcter ambiental,
silvicola, econdmico y social que tienda a alcanzar una productividad optima y
sostenida de los recursos forestales sin comprometer el rendimiento, equilibrio e
integridad de los ecosistemas forestales, que mejore el ingreso y la calidad de vida de
las personas que participan en la actividad forestal y promueva la generaciéon de valor
agregado en las regiones forestales, diversificando las alternativas productivas y
creando fuentes de empleo en el sector.

Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal “Inmueble Ubicado en Sabana de San Jeronimo” 73



Por tanto, la politica en materia forestal sustentable que desarrolle el Ejecutivo Federal,
deberd observar los siguientes principios rectores:

I. Lograr que el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales sea fuente
permanente de ingresos y mejores condiciones de vida para sus propietarios o
poseedores, generando una oferta suficiente para la demanda social, industrial y la
exportacion, asi como fortalecer la capacidad productiva de los ecosistemas....

Articulo 32. Son criterios obligatorios de politica forestal de cardcter social, los
siguientes:

I. El respeto al conocimiento de la naturaleza, cultura y tradiciones de los pueblos y
comunidades indigenas y su participacion directa en la elaboraciéon y ejecucion de los
programas forestales de las dreas en que habiten, en concordancia con la Ley de
Desarrollo Rural Sustentable y otros ordenamientos;

Il. La incorporacion efectiva de los propietarios forestales y sus organizaciones en la
silvicultura, produccién, industria y comercio de los productos forestales, la
diversificacion o uso multiple y los bienes y servicios ambientales; y

VI. La regulacion y aprovechamiento de los recursos y terrenos forestales, deben ser
objeto de atencion de las necesidades sociales, econdmicas, ecoldgicas y culturales
de las generaciones presentes y futuras.

Articulo 33. Son criterios obligatorios de politica forestal de cardcter ambiental y
silvicola, los siguientes:

I. Orientarse hacia el mejoramiento ambiental del territorio nacional a través de la
gestion de las actividades forestales, para que contfribuyan a la manutencion del
capital genético y la biodiversidad, la calidad del entorno de los centros de poblacién
y vias de comunicaciéon y que, del mismo modo, conlleve la defensa de los suelos y
cursos de agua, la disminucion de la contfaminacion y la provision de espacios
suficientes para la recreacion;

Il. La sanidad vy vitalidad de los ecosistemas forestales;

lll. El uso sustentable de los ecosistemas forestales y el establecimiento de plantaciones
forestales comerciales;

IV. La estabilizacion del uso del suelo forestal a fravés de acciones que impidan el
cambio en su utilizacién, promoviendo las dreas forestales permanentes;

V. La proteccidon, conservacion, restauracion y aprovechamiento de los recursos
forestales a fin de evitar la erosidon o degradacién del suelo;

VI. La utilizacion del suelo forestal debe hacerse de manera que éste mantenga su
integridad fisica y su capacidad productiva, controlando en todo caso los procesos de
erosion y degradacion;
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VIl. La integracion regional del manejo forestal, fomando como base preferentemente
las cuencas hidrolégico-forestales;

VIIl. La captacion, proteccidon y conservacion de los recursos hidricos y la capacidad
de recarga de los acuiferos;

X. La conservacion de la biodiversidad de los ecosistemas forestales;

Xl. La conservacion prioritaria de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion o sujetas a proteccion especial;

Xll. La proteccion de los recursos forestales a través del combate al trdfico o
apropiacion ilegal de materias primas y de especies;

XIll. La recuperacion al uso forestal de los terrenos preferentemente forestales, para
incrementar la frontera forestal, y

XIV. El uso de especies compatibles con las nativas y con la persistencia de los
ecosistemas forestales.

Articulo 73. Se requiere autorizacidon de la Secretaria para el aprovechamiento de
recursos forestales maderables en terrenos forestales o preferentemente forestales.
Dicha autorizacion comprenderd la del Programa de Manejo a que se refiere la
presente Ley y la que, en su caso, corresponda otorgar en materia de impacto
ambiental, en los términos de la legislacion aplicable.

Articulo 76. Los siguientes aprovechamientos forestales requieren la presentaciéon de
una manifestacion de impacto ambiental, en los términos de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente:

lll. En dreas naturales protegidas.

La manifestacion de impacto ambiental se intfegrard al programa de manejo forestal
para seguir un solo trdmite administrativo y se realizard de conformidad con las guias y
normas que se emitan en la materia.

En las autorizaciones de las manifestaciones de impacto ambiental a que se refiere
este articulo, la autoridad deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a
las propuestas y observaciones planteadas por los interesados en el proceso de
consulta publica al que se refiere la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente.

Congruencia y Viabilidad del Proyecto.- El Documento Técnico Unificado ha sido
elaborado de conformidad con los preceptos normativos que establece la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, mismos que para mayor claridad han sido
puntualmente tfranscritos en el presente capitulo; situacidon que en todo caso da
congruencia plena vy viabilidad funcional y operativa al proyecto que se promueve,
con relaciéon al marco normativo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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ll.2.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, modificada por
decreto publicado en el mismo 6rgano de difusion el 13 de diciembre de 1996. Para
normar y regular en materia ambiental las iniciativas de manejo y aprovechamiento
forestal, establece lo siguiente:

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

I.- Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos
vivos que interactUan en un espacio y tiempo determinados;

Il.- Aéreas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aguéllas sobre las
que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccidon, en donde los ambientes originales no
han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren
ser preservadas y restauradas y estan sujetas al regimen previsto en la presente Ley;

lll.- Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que
se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos;

XIX.- Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza;

XX.- Manifestacion de Impacto Ambiental: El documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que
generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de
que sea negativo;

XXIIl.- Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
protecciéon del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos;

Articulo 28. La evaluaciéon del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, afin de evitar y reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente, para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental
de la Secretaria.

Xl.- Obras en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion;
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Articulo 30. Para obtener la autorizacion a la que se refiere el Articulo 28, los interesados
deberdn presentar ante la SEMARNAT una Manifestacion de Impacto Ambiental, la
cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en él o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se frate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigaciéon y las demds necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 45. El establecimiento de dreas naturales protegidas, tiene por objeto:

Il.- Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que depende |a
continuidad evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las
especies que estan en peligro de extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y
las que se encuentran sujetas a proteccidn especial;

lll.- Asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus elementos;
Articulo 46. Se consideran dreas naturales protegidas:
VI.- Aéreas de proteccidn de recursos naturales;

Articulo 53. Las dreas de proteccién de recursos naturales, son aquellas destinadas a la
preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogrdficas, las aguas y en general
los recursos naturales localizados en terrenos forestales de apftitud preferentemente
forestal, siempre que dichas dreas no queden comprendidas en otra de las categorias
previstas en el articulo 46 de esta Ley.

Se consideran dentro de esta categoria las reservas y zonas forestales, las zonas de
proteccién de rios, lagos, lagunas, manantiales y demds cuerpos considerados aguas
nacionales, particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua para
el servicio de las poblaciones.

En las dreas de proteccion de recursos naturales sélo podrdn realizarse actividades
relacionadas con la preservacion, proteccidén y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales en ellas comprendidos, asi como con la investigacion, recreacion,
turismo y educacion ecoldgica, de conformidad con lo que disponga el decreto que
las establezca, el programa de manejo respectivo y las demds disposiciones juridicas
aplicables.

Congruencia y Viabilidad del Proyecto.- Por ello, en congruencia con estos articulos, se
presenta Documento Técnico Unificado, por tratarse del aprovechamiento de los
recursos forestales maderables en un drea natural protegida de competencia de la
Federacion, y dicho documento considera la descripcidn de los posibles efectos en él
o los ecosistemas que pudieran ser afectados por el aprovechamiento propuesto.
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l1.2.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 30 de Mayo de 2000. Para
normar y regular en materia de Evaluacion de los Impactos Ambientales las iniciativas
de manejo y aprovechamiento forestal, establece lo siguiente:

Articulo 3. Para los efectos del presente reglamento se considerardn las definiciones
contenidas en la Ley y las siguientes:

Xlll. Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente;

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de
un proyecto en cualquiera de sus etapas;

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

S) Obras en dreas naturales protegidas: Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de
las dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion.

Congruencia y viabilidad del proyecto.- Considerando los preceptos hormativos que
en materia de impacto ambiental establecen la LGEPA y su correspondiente
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, respecto del aprovechamiento de
recursos forestales maderables dentro de un Area Natural Protegida, con categoria de
Area de Proteccién de Recursos Naturales, mismos que para fines de integracion del
presente estudio han sido relacionados y acatados en su totalidad, es de concluirse y
se concluye, que el proyecto, se enmarca en el contexto de un aprovechamiento
sustentable de recursos forestales maderables, de minimo impacto ambiental y con
tendencia hacia la recuperacion y mejora de la estructura y biodiversidad del bosque,
toda vez que con los criterios técnicos que lo integran, no sélo se respeta y conserva la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas forestales por
periodos indefinidos, sino que se garantiza la recuperacion de las existencias reales
iniciales, el mejoramiento en la composicion y funcionalidad del bosque; ademds con
suU ejecucion, el proyecto cumple con el objeto del drea natural protegida, referente a
salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres, asi como asegurar la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del territorio y
asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus elementos, al mismo
tiempo que da cumplimiento al precepto de Ley que establece que en las dreas de
proteccion de recursos naturales sélo podran realizarse actividades relacionadas con
la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
en ellas comprendidos.
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111.2.4 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en
riesgo (D.O.F. de fecha 30 de diciembre de 2010).

Definiciones

Para los efectos de esta Norma se entenderd por:

Especie

La unidad bdsica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto de individuos
que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
rasgos fisondmicos, fisioldgicos y conductuales. Puede referirse a subespecies y razas
geogrdficas.

Especie endémica

Aquella cuyo dmbito de distribucion natural se encuentra circunscrito Unicamente al
Territorio Nacional y a las zonas donde la Nacién ejerce su soberania vy jurisdiccion.

Poblacién

El conjunto de individuos de una especie silvestre, que comparten el mismo hdbitat. Se
considera la unidad bdsica de manejo de las especies silvestres en vida libre.

Subespecie

En biologia se denomina subespecie a cada uno de los grupos en que se dividen las
especies, y que se componen de individuos que, ademds de los caracteres propios de
la misma, tienen en comuUn otfros caracteres morfoldgicos por los cuales se asemejan
entre si y se distinguen de los de las demds subespecies. La subespecie es una parte de
la especie formada por una o mds poblaciones, poco diferenciadas y con una
distribucion regional concreta. (hitp://es.wikipedioa.org).

Forma de vinculacion v observancia: Durante los trabajos de campo que dieron origen
al Documento Técnico Unificado de aprovechamiento forestal, de forma particular
para el predio, se reporta la presencia de: Dendrortyx macroura (gallina de monte),
Barisia imbricata (escorpion), Crotalus durissus (cascabel grande), especies de fauna
silvestre enlistadas en la normar, asi mismo de acuerdo a la revision bibliogrdfica, se
tiene que en la Unidad Ambiental (a nivel regional) se reporta la existencia de las
siguientes especie: Comarostaphylis discolos (madrono borracho) y Amanita muscaria
(hongo pinto), Cryptotis parvasoricina (musarana), Nelsonia Neotomodon (rata),
Oporornisn  tolmiei (chipe cabecigris), Myadestes occidentalis (clarin jilguero),
Sceloporus gramicus (lagartija de mezquite), Pseudoeurycea belli (salamandra),
Pseudoeurycea robetsi (salamandra), sin embargo de conformidad con las
observaciones de campo realizadas en la superficie forestal del predio, no se encontrd
rastros o indicios de su presencia, esto no es definitivo como para excluir su presencia
por lo que al momento de ejecutar las practicas silvicolas se realizard un
reconocimiento por el drea de corta, con la asistencia de personal calificado para
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garantizar la no existencia de las especies descritas, de lo contrario se realizard su
captura cuando se trate de reptiles de dificil desplazamiento, y su liberacién en dreas
aledanas, para el caso de mamiferos y aves, éstas se ahuyentardn considerando que
de redlizar su captura y posterior liberacidon se provoca un impacto o estrés mayor.

El proyecto y actividades a desarrollar no contemplan el aprovechamiento de las
especies de flora y fauna catalogadas, en particular para las especies de flora y fauna
sivestre en estatus, en puntos siguientes se establece un programa de rescate y
proteccién de dichas especies, asi mismo, se dard plena observancia a lo establecido
por esta Norma durante todas las etapas del proyecto, difundiendo las medidas
restrictivas, asi como de aquellas disposiciones para la proteccion y compensacion de
los danos causados a especies en estatus, principalmente.

En base a lo anterior, se puede concluir gue el aprovechamiento forestal del predio, no
propicia que una o mds especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de
extinciéon o que afecte a una de dichas especies, si bien existe la probabilidad de
afectar en particular a uno o mds individuos, estos no se pueden considerar como una
especie, (la especie es el conjunto de individuos).

El concepto de subespecie habla de un grupo de individuos poco diferenciados de la
especie pero con una distribucion regional concreta, por lo que en el listado de
especies en riesgo se encuentran incluida la subespecie, particular a una regién, y
diferente ala especie reportada en la bibliografia, consultada.

111.2.5 Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994

Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en
los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal (D.O.F. de fecha 13 de
mayo de 1994) de acuerdo con lo siguiente:

Especificacion

Para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal, se establecen las siguientes especificaciones:

4.1 En las superficies forestales que presenten un relieve accidentado con pendientes
fuertes y suelos facilmente ero dables se evitardn las cortas a matarrasa o fratamiento
silvicola de alta intensidad, pudiéndose remover el sotobosque en los siguientes casos:

4.1.1 Cuando se trate de facilitar el desarrollo de la regeneracion de las especies
arbdreas.

4.1.2 En la construccidon de cepas para reforestacion.
4.1.3 En la construccidon de obras para la retencidn de los suelos y control de la erosion.

“El sistema silvicola por aplicar en la totalidad de los rodales es el de cortas de
seleccion, con intensidades de corta relativamente conservadoras, durante la
aplicaciéon del tratamiento silvicola se busca ordenar la masa sin abril claros de forma
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excesiva, se realizard remocion del sotobosque solamente cuando este tenga una
cobertura mayor al 40% y esta situacion impida el establecimiento y desarrollo de la
regeneracion natural”

4.2 Cuando se requiera reforestacion se procurard con especies nativas de la region
como medida preventiva contra la erosion.

“De acurdo con la evaluaciéon de la regeneracion natural, esta presenta un desarrollo
mayor y con mejores caracteristicas que las plantas reforestadas por lo que se buscard
la regeneracion a partir del monte alto” en forma natural.

4.3 En las superficies forestales que presenten suelos fdacilmente erodables, los
tratamientos silvicolas de alta intensidad, como las cortas de regeneracion o matarraza
deberdn redlizarse en franjas alternas o en pequenas superficies no contiguas.

“El tratamiento silvicola es el de cortas de seleccion”

4.4 La vegetacion riberena deberd ser conservada respetando su distribucion natural
en la orilla de los cuerpos de agua; cuando presente signos de deterioro, su
recuperacion serd mediante reforestacion con especies nativas y manejo de suelo
para lograr su estabilidad.

“como parte de la clasificacion de superficie ha sido segregada una franja de 20
metros de ancho a ambos lados de escurimientos permanentes y 10 metfros en
corrientes intermitentes donde se respetard la vegetaciéon nativa”

4.5 En las zonas de distibucion de vegetacion riberena podrdn realizarse
aprovechamientos para saneamiento forestal cuando se acrediten técnicamente en
el Programa de Manejo.

“Sélo se realizard el aprovechamiento de arbolado plagado o muerto en pie cuando
este represente un riesgo mayor en la proliferacion de plagas o presencia de incendios
forestales.

4.6 La planificacion del manejo de la vegetaciéon riberena serd llevada a cabo
considerando lo siguiente:

4.6.1 La funcién estabilizadora de los suelos y de la retencion de materiales acarreados
por las escorrentias de las partes altas.

4.6.2 El hdbitat y la cobertura de desplazamiento de especies de fauna silvestre.

4.6.3 La funcion ecotonal entre las comunidades vegetales adyacentes y los
ecosistemas acudticos.

4.6.4 Su influencia en el microclima.

4.6.5 La funcidon en el aporte natural de froncos y ramas que alteran la composicion de
sedimentos modificando la morfologia del canal.
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4.6.6 La funcion de amortiguamiento en las fluctuaciones de temperatura en los
cuerpos de agua, debido al aporte de sombra en el mismo.

“El proyecto considera mantener la condicion que guardan dichas franjas”
4.7 Se deberdn proteger las dreas sujetas a cortas de regeneracion, para evitar la
compactacion de suelo por apisonamiento y la destruccion directa de la regeneracion

por efecto del pastoreo.

“En el predio no se identificaron problemas de pastoreo, sin embrago de ser necesario
se construird una cerca perimetral alas dreas de regeneracion natural o reforestadas”

4.8 En el trazo y diseno para la apertura de caminos forestales, y en las actividades de
rehabilitacion de los mismos, se considerard:

4.8.1 Que los volumenes de extraccidon sean considerados en el programa de manejo
respectivo.

4.8.2 La elaboracién de un programa de mantenimiento permanente de caminos
forestales para mitigar los impactos por abandono de brechas y caminos.

4.8.3 El no cruce de cuerpos de agua.

4.8.4 La no modificacion de cuerpos de agua y de cauces en la construccidon de obras,
tales como vados, alcantarillas y puentes.

4.8.5 Que la construccion de caminos paralelos a la direccidn de las corrientes sea lo
mds alejada posible de éstas.

4.8.6 Que la estabilidad de los taludes no sea alterada.

4.8.7 El control de procesos erosivos y la pérdida de suelos mediante la construccion de
obras para el funcionamiento eficiente del drenagije.

4.8.8 Que el material removido para nivelacion de caminos no se deposite en sus orillas
ni sobre las pendientes o en cuerpos de agua, debieéndose utilizar el mismo a lo largo
de éstos.

4.8.9 Que la construccion y utilizacién de bancos de material sea el minimo necesario.
4.8.10 Que la remocién de vegetacion sea la minima necesaria.

“Solo se considera realizar actividades de rehabilitacion de los caminos, las cuales
garantizan la funcionalidad de los mismos, el no realizar dichas actividades representan

un impacto ambiental mayor”

4.9 El establecimiento de campamentos para aprovechamientos forestales se sujetard
a las siguientes disposiciones:
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4.9.1 Se ubicardn en dreas desprovistas de vegetacion o, en su caso, se evitard la
remocion innecesaria de vegetacion.

4.9.2 En el manejo de los desechos sdlidos y liquidos que puedan contaminar al suelo y
cuerpos de agua, se observard lo que dispongan las normas oficiales mexicanas
aplicables.

4.9.3 Se deberdn tomar medidas para la prevencién de incendios forestales.

“De ser necesario se ubicardn en dreas desprovistas de vegetacion, los campamentos
deben guardar una distribucién ordenada en cuanto a los sitios de descanso y aquellos
destinados a almacenar equipo y maquinaria. Se dispondrd de contenedores para la
disposicion temporal de desechos solidos, para su posterior traslado y disposicion en
tiraderos municipales”

4.10 Se empleard la técnica de derribo direccional y la apertura de carriles de arrime
para reducir la superficie impactada por las actividades de derribo y extraccion de
arbolado.

“El técnico responsable ubicard, de acuerdo con la condicion fisiografica del terreno,
los carriles de arrime y brechas de saca, se utilizard en todos los caso el derribo
direccional de los drboles”

4.11 Para mitigar el efecto adverso a la vegetacion circundante, asi como al suelo y a
los cuerpos de aguq, el tfroceo se aplicard preferentemente en el sitio de caida vy se
construirdn carriles de arrime para la extraccidon de trozas y fustes completos.

“El froceo del arbolado se realizard en el sitio de caida, de preferencia se busca
extraer fustes completos, cuando los frozos se encuentren dispersos se realizard el
rejunte de estos en torno al jalon de la gria”

4.12 El control de los residuos vegetales generados durante el aprovechamiento
forestal, deberd realizarse mediante la pica y dispersion para facilitar su infegracion al
suelo, colocando los desperdicios en forma perpendicular a la pendiente para
contribuir a la retencion del mismo.

El control de desperdicios se realizard de conformidad con lo anterior.

Forma de vinculacién v observancia: El Documento Técnico Unificado elaborado y en
su caso la ejecucion del mismo has sido y serdn vinculados con los preceptos de la
presente norma, con el uso de las comillas se describe la forma de vinculacién.

111.2.6 Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-1994

Que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en
la flora y fauna silvestre por el aprovechamiento forestal (D.O.F. de fecha 13 de mayo
de 1994) de acuerdo con lo siguiente:
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Especificaciones

Para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestre por el
aprovechamiento forestal se establecen las siguientes especificaciones:

4.1 Cuando se requiera el establecimiento de campamentos para las actividades de
aprovechamiento forestal, se deberd proveer a las personas de equipo y los viveres
necesarios para su alimentaciéon y evitar la utilizacion de flora y fauna silvestres, asi
como prevenir los incendios forestales conforme a las normas oficiales mexicanas
correspondientes.

“No es necesario el establecimiento de campamentos, el personal encargado de las
diferentes actividades hace uso de recipientes retornables para el fraslado de viveres,
por lo que no se generardn desechos solidos o el aprovechamiento de las especies de
flora o fauna presentes en el bosque, se cuenta con un programa para la prevenciéon y
conftrol de incendios plagas y enfermedades forestales”

4.2 En los programas de manejo forestal en dreas que presenten especies de flora
silvestre en peligro de extincidon, se considerard:

4.2.1 Que el drea de distribucién de las especies esté segregada del aprovechamiento.

4.2.2 El mantenimiento de una franja de proteccidn de vegetaciéon natural alrededor
del drea de distribucion de la poblacidn, cuyo ancho se determinard de acuerdo a las
caracteristicas de cobertura vegetal y geomorfologia existentes.

4.2.3 Redlizar actividades de limpia y saneamiento y de prevencion de incendios en las
franjas de proteccion de vegetacion natural.

“Por el tipo de hdbitat y forma de uso de las especies catalogadas en estatus no es
necesario realizar una segregaciéon de superficie considerando que no presentan una
zona de distribucion especifica, durante los trabajos de marqueo y delimitacion del
drea de corta de identificarse un ejemplar del hogo o del madrono borracho se
delimitard una franja de proteccién con un radio de 30 metros ftomando como centro
el individuo, no se realizard ningun tipo de aprovechamiento en dicha franja, para el
caso de los repfiles estos seran capturados y liberados en dreas aledanas, el aguila solo
utiliza el bosque de paso.

4.3 Las solicitudes para aprovechamiento de recursos forestales en terrenos que
contengan especies de flora silvestre raras, amenazadas, en peligro de extincion,
sujetas a proteccidon especial, requieren la presentaciéon de una manifestacion de

impacto ambiental en su modalidad general, la cual deberd ser complementada con
informacion acerca de los siguientes aspectos:

4.3.1 Tamano y estructura de la poblacién
4.3.2 Capacidad de regeneracion de la poblacién de la especie

4.3.3 Biologia y ecologia de la especie
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4.3.4 Requerimientos especificos de hdbitat

4.3.5 Programa de monitoreo de poblaciones

La presente considera los programas de proteccién a dichas especies, la ejecucion del
proyecto no contempla el uso, aprovechamiento o manejo de alguna de las especies
en estatus.

4.4 Las solicitudes para aprovechamiento de recursos forestales en terrenos que
contfengan especies de fauna silvestre raras, amenazadas, sujetas a proteccion
especial, requieren la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental en su

modalidad general, la cual deberd ser complementada con informacién acerca de
los siguientes aspectos:

4.4.1 La forma de uso de los ecosistemas por parte de la fauna presente.

4.4.2 Las poblaciones de las especies mediante métodos de medicion apropiados
acordes con sus caracteristicas y hdbitat.

4.4.3 El tamano de poblacién viable para cada especie.
4.4.4 La superficie de hdbitat requerida para mantener las poblaciones viables.

4.4.5 Los requerimientos especiales y de hdbitat para la reproduccion, alimentacién vy
cobertura.

4.4.6 Biologia y ecologia de la especie.

4.4.7 Programa de monitoreo de poblaciones.

4.4.8 Propuestas técnicas para el aprovechamiento restringido y sustentable de los
recursos forestales presentes en las dreas de distribucion de especies de fauna silvestre
raras, amenazadas.

Con la presente se da cumplimiento a lo establecido por la norma.

4.5 En la conservacion de la composicion de especies de las comunidades vegetales,
asi como de su estructura vertical y horizontal, se considerard lo siguiente:

4.5.1 La prioridad al uso de prdcticas silvicolas que confribuyan a mantener la
proporcidén de mezclas de especies existentes en los rodales.

4.5.2 El mantenimiento de la diversidad estructural con la conservaciéon de darboles vivos
de diferente edad, asi como drboles muertos derribados y en pie, para contribuir al
mantenimiento de los requerimientos de hdbitat de especies de flora y fauna
asociadas.
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4.5.3 En el derribo, troceo y exiraccion se evitard danar la vegetacion circundante, la
regeneracion forestal y la fauna silvestre.

“En relacién con la conservacion de la composicion de especies y la estructura de la
masa, se ha indicado que el Documento Técnico Unificado se sustenta en la
aplicaciéon del método de tratamiento silvicola de cortas de seleccion individual, en la
que se mantendrd la totalidad de especies presentes, pudiendo Unicamente cambiar
la frecuencia de ellas a fin de favorecer el establecimiento de las especies de mayor
interés. En la totalidad de los casos se redlizard el derribo direccional de los drboles,
evitando al méximo danar la vegetacion circundante, la regeneracion natural y la
fauna silvestre”

4.6 Las cortas de limpia que contribuyan a satisfacer los requerimientos de hdbitat de la
flora y fauna silvestres, se sujetardn a lo siguiente:

4.6.1 El minimo de drboles muertos que deberdn permanecer en pie serd de 5 a 10
individuos por hectdrea, procurando que queden en forma agrupada.

4.6.2 Para la seleccidn de las caracteristicas de tamano de los drboles muertos, el
rango del didmetro a la altura del pecho deberd ser de 20 a 30 cm o mayor, y la altura
de los drboles de 2 a 20 m o mayor.

“Se mantendrdn 5 drboles en pie por hectdrea, procurando que queden de forma
agrupada, el didmetro normal debe ser mayor a 30 centimetros y una altura promedio
de 15 metros”

4.7 En las actividades de limpia y saneamiento forestal se deberd:

4.7.1 Acreditar técnicamente que el tipo de ataque y grado de afectacion por plagas
o enfermedades forestales justifica la remocion del arbolado afectado.

4.7.2 Las cortas deberdn iniciarse sobre el arbolado afectado por enfermedades o
plaga activay posteriormente sobre el arbolado muerto en pie.

4.7.3 Procurar el uso de métodos de control mecdnico para evitar la aplicaciéon de
productos quimicos que resulten perjudiciales para la fauna silvestre.

4.7.4 Los productos de saneamiento, ademds de lo establecido en las normas oficiales
mexicanas correspondientes, serdn extraidos del drea de aprovechamiento
inmediatamente a la terminacidon de su tratamiento, aquellos sin fratamiento no
deberdn permanecer en dicha drea.

Forma de vinculacién v observancia: El Documento Técnico Unificado elaborado y en
su casa la ejecucidon del mismo has sido y serdn vinculados con los preceptos de la
presente norma, con el uso de las comillas se describe la forma de vinculacién.
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111.2.7. Norma Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

Que establece las especificaciones técnicas de métodos de uso del fuego en los
terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuario (D. O. de la F. 16 de enero de
2009).

4. Disposiciones para el uso del fuego.
4.1 Disposiciones Generales.

4.1.1. Las personas que pretendan hacer uso del fuego, con excepcidon de fogatas,
deberdn presentar un Aviso de Uso del Fuego en el formato establecido como Anexo a
la autoridad municipal, entfregando una copia a la autoridad agraria correspondiente.

4.1.2. Sélo se podrd hacer uso del fuego, cuando no existan incendios forestales en un
radio de 10 km;

4.1.3. La persona que pretenda hacer uso del fuego, deberd avisar a los vecinos del
terreno antes de realizar la quema.

5. Especificaciones para el uso del fuego
5.1. Especificaciones para el Uso del Fuego en Terreno Forestal.

5.1.1. Las personas interesadas en hacer uso del fuego en este fipo de terrenos,
deberdn aplicar las disposiciones contenidas en la presente Norma 'y su Anexo Técnico,
en correspondencia con el formato de Quema Prescrita incluido como anexo, para
cada quema prevista, el cual deberd anexarse al Aviso de Uso del Fuego.

7. Observancia de la norma

7.1. La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la SEMARNAT,
a través de PROFEPA y a la SAGARPA, asi como a los gobiernos de los estados,
Gobierno del Distrito Federal, y autoridades municipales en el dmbito de sus respectivas
competencias.

7.2. La SEMARNAT, la SAGARPA, la Comision, la PROFEPA, la CONANP, las entidades
federativas, el Gobierno del Distrito Federal, los municipios y los dérganos de
representacion agraria, en el dmbito de sus respectivas competencias, promoverdn y
estimulardn la debida observancia de la presente Norma.

Forma de vinculacion u observancia: El presente proyecto no considera el uso del
fuego en ninguna de sus etapas, sin embargo esto no es definitivo, por lo tanto, de ser
necesario el uso del fuego este se realizard con apego a lo establecido en la presente
norma.
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111.2.8. Norma Oficial Mexicana NOM-019-SEMARNAT-1999

Que establece los lineamientos técnicos de los métodos para el combate y control de
insectos descortezadores (D. O. de la F. 23 de julio de 2008).

4. Lineamientos generales para el combate y control de los insectos descortezadores

4.1. Los métodos de combate y control se aplicardn cuando la Comisiéon Nacional
Forestal detecte brotes activos de insectos descortezadores y la Secretaria expida la
notificacion correspondiente, de acuerdo a lo establecido en los articulos 147 y 148 del
Reglamento, respectivamente.

4.2. El confrol y combate deberd iniciarse en sentido confrario al avance de la plaga.
Se deberdn fratar Unicamente los darboles con el siguiente orden de prioridad: follaje
rojizo, follaje amarillento, follaje verde alimonado, follaje verde con grumos de color
rojizo y follaje café rojizo sin importar las dimensiones del arbolado.

4.2.1. En el caso de insectos descortezadores del género lps, y de la especie
Dendroctonus pseudotsugae, los drboles ademds de presentar grumos y/o monticulos
de aserrin de color rojizo, deben presentar el follaje de color amarillento o rojizo para
considerarlos plagados.

5. Lineamientos técnicos de los métodos para el combate y control de los insectos
Descortezadores Los métodos de combate y control establecidos en la presente
Norma, consisten en la remocidon y destruccion de los insectos plaga, a fravés de
actividades manuales y mecdnicas como el derribo del arbolado, seccionado de
fustes, descortezado de tfroncos y ramas; la quema, enterrado o abandono de corteza
y ramas; y el control de residuos, y en algunos casos, la aplicacion de insecticidas.

5.1 Especificaciones técnicas.

Los métodos de combate y control descritos en la presente Norma deben sujetarse a
las siguientes especificaciones técnicas, segun sea el caso:

5.1.1 Derribo. El deribo del arbolado afectado se debe redlizar en forma direccional
disminuyendo al méximo el dano que se puede causar a la vegetacion circundante y
facilitando las actividades propias de cada método de combate y control de la plaga.

En el caso del método “Derribo y Abandono™ descrito en el numeral 5.2.3, la caida del
arbolado, deberd orientarse al centro del sitio.

5.1.2. Descortezado: Separacion de la corteza al 100% de trozas, asi como tocones y
ramas con evidencia de plaga.

5.1.3. Control de residuos: Se refiere al corte en secciones pequenas de las ramas vy
puntas de los drboles derribados, para ser apilados en montones individuales o en
lineas, en este Ultimo caso sobre curvas de nivel del terreno.
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5.1.4. Enterrado: Se debe cubrir con al menos 20 cm de fierra sobre la corteza y ramas.

5.1.5. Quema: Se deberd realizar en fosas o en apilado; en este Ultimo, se deberd
observar lo establecido en la legislacion y normas en materia de uso del fuego.

Forma de vinculacién v observancia: “En caso de detectarse brotes en virulencia, con
base en el Oficio Circular DFMARNAT/0844/2009, de fecha 7 de abril de 2009, mediante
el cual se establecen lineamientos para el saneamiento y la recuperacion de la
cubierta forestal de las dreas afectadas porinsectos descortezadores en predios sujetos
a manejo forestal, se procederd a nofificar y solicitar autorizacion ala CONAFOR”, y se
realizard su control y combate con apego a la presente norma.

111.2.9. Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2006

Que establece los lineamientos, criterios y especificaciones de los contenidos de los
programas de manejo forestal para el aprovechamiento de recursos forestales
maderables en bosques, selvas y vegetacion de zonas dridas (D.O. de la F. 17 de
octubre de 2008).

5. Criterios y especificaciones de los contenidos de los programas de manegjo.

A continuacién se describen los criterios y especificaciones a los cuales deberdn
apegarse los contenidos de los programas de manejo de nivel avanzado, intermedio y
simplificado, de acuerdo alo establecido en el articulo 37 del Reglamento.

Forma de vinculaciéon u observancia: El Documento Técnico Unificado presentado
para su autorizacion ha sido elaborado de conformidad con la presente norma.

Congruencia y Viabilidad del Proyecto.- Con lo antes expuesto, es de entenderse y se
entiende, que en la implementacion del presente documento técnico han sido
acatadas en su totalidad las disposiciones normativas de los presentes instrumentos
juridicos; situacion que en la prdctica da congruencia plena y viabilidad funcional y
operativa al proyecto que se promueve.

.3 Instrumentos de planeacion en materia ambiental

I.3.1 Decreto del establecimiento del Area Natural Protegida denominada Zona
Protectora Forestal Los Terrenos Constitutivos de las Cuencas de los rios Valle de
Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, en el Estado de México

Por su ubicacién, el predio forma parte del Area Natural Protegida “Zona protectora
forestal de los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 15 de noviembre de 1941 y re categorizado mediante acuerdo
publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 23 de junio de 2005, bagjo la
categoria de “Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal de
los Terrenos Constitutivos de las Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec,
Tilostoc y Temascaltepec, Estado de México”.
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Asi, el “Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal de los
Terrenos Constitutivos de las Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc
y Temascaltepec, Estado de México”, se localiza en el Eje Neovolcdnico fransversal, al
suroeste del Estado de México, abarcando superficies de los Municipios de
Temascaltepec, Amanalco, Valle de Bravo, Donato Guerra, Santo Tomas de los
Pldtanos, Ixtapan del Oro, Villa de Allende y Villa Victoria.

Al norte colinda con la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca y el Parque Nacional
Bosencheve y al este el Parque Nacional Nevado de Toluca y al oeste con el Estado de
Michoacan.

La flora y fauna son sumamente diversas y esto se debe al rango dlfitudinal que existe
en la zona, que va desde los 970 hasta los 3,500 msnm; caracteristicas que permiten la
persistencia de selvas bajas caducifolias, relictos de selva media caducifolia, matorral
subtropical, bosque de encino, bosque de pino-encino, bosque de oyamel y bosque
mesdfilo de montana o de niebla en las partes mds altas y hUmedas y relictos xerdfilos
que habitan en suelos pobres y delicados. Todas estas mezclas de vegetacion
albergan una gran cantfidad de especies que manifiestan la biodiversidad de la regién
como las orquideas con mds de 72 especies registradas a la fecha.

La fauna también es diversa y algunas de las especies mds importantes se encuentran
en estatus de proteccion como el puma, la onza, el ocelote, el tigrillo y el gato montés
en cuanto a los felinos, pero también existe la nutria, el escorpién, la mariposa
monarca.

Esta Ultima es de gran importancia en la regidén ya que dentro del drea de proteccién
de recursos naturales encontramos sitios importantes de hibernacion como el
denominado “Piedra Herrada” y San Antonio en Temascaltepec y “Cerro de las
Palomas” en Amanalco.

A lo largo y ancho del drea de proteccion de recursos naturales, se encuenfran
evidencias de la existencia de un nUmero considerable de asentamientos humanos
prehispdnicos. Los restos arqueoldgicos existentes, indican que sus anteriores habitantes

no conformaron algun centro de desarrollo cultural, semejante en su complejidad a las
de diferentes regiones ubicadas en Mesoamérica.

El drea de proteccion de recursos naturales cuenta con un sin nUmero de lugares
optimos para la prdctica de actividades deportivo-recreativas que ademds
promueven la convivencia con el medio natural siendo de particular interés para el
visitante atractivos turisticos naturales.

En cuanto a sus servicios ambientales, el drea de proteccidon de recursos naturales,
integrada por varias subcuencas, genera un sistema de corrientes que proveen de
agua al Sistema Cutzamala para a su vez, dotar de agua potable al Valle de Toluca 'y
la zona metropolitana de la Cd. de México, incluyendo al Distrito Federal y varios
municipios conurbados del Estado de México, por lo que, es imprescindible el buen
manejo de la cuenca a fin de conservar el suelo, los bosques y principalmente el agua.
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Figura lll.1 Ubicaciéon del predio con respecto al Area Natural Protegida
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I1.3.2 Programa de conservacién y Manejo del Area Natural Protegida Zona Protectora
Forestal Los Terrenos Constitutivos de las Cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, en el Estado de México

Para la administraciéon del Area Natural Protegida, recientemente se ha establecido
una Direccién de Area con sede en la ciudad de Valle de Bravo, misma que
actualmente estd trabajando en el proyecto de integracién del programa de manejo
del drea, el cual servird de marco normativo y conceptual de las actividades
productivas a desarrollarse en dmbito de la misma.

Congruencia y Viabilidad del proyecto.- No obstante lo anterior, haciendo referencia
al penultimo pdrrafo del articulo 53 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente, que establece; las actividades factibles de ser desarrolladas
en el dmbito de las dreas de proteccion de recursos naturales, especificando la
factibiidad de realizar acciones de preservacion, repoblacion y aprovechamiento
sustentable, entre otfras, como las propuestas en el Documento Técnico Unificado,
cabe destacar que por lo tanto el aprovechamiento forestal sustentable es una
actividad permitida en el dmbito del Area Natural Protegida siempre que se realice en
el contexto de la producciéon y productividad del recursos y en el marco de la
normatividad aplicable.

Asi mismo, haciendo referencia al Ultimo pdrrafo del mismo articulo, en el que se
especifica la posibilidad de autorizacién del aprovechamiento de recursos naturales a
las comunidades que ahi habiten en el momento de la expedicion de la declaratoria
respectiva, vasados en los estudios, mismos que deberdn sujetarse a las Normas
Oficiales Mexicanas y el uso del suelo que establezca la propia declaratoria, es de
entenderse que no existe impedimento alguno por este concepto, respecto de llevar a
cabo el aprovechamiento de los recursos forestales propuesto.

111.3.3 Actualizacién del modelo de ordenamiento ecolégico del territorio del estado
de México (2006)

El proyecto se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Ag-3-96, de acuerdo
con la actualizacién del modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio del estado
de México, publicado en la Gaceta de Gobierno el dia 19 de diciembre del 2006, que
corresponde territorialmente a la parte este del municipio de Villa de Allende (ver
plano “ordenamiento Ecoldgico Territorial).

El POETEM es un instfrumento de politica ambiental que tiene como objetivo inducir los
usos del suelo y las actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccién del
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
como soporte y guia a la regularizaciéon del uso del suelo.

En este senfido, el Ordenamiento Ecoldgico Estatal se orienta al fomento del
crecimiento econdmico y social de los recursos de la regidon, a elevar el nivel de vida
de sus habitantes y el aprovechamiento racional de sus recursos naturales.
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De esta maneraq, la fuerte atraccion y la dindmica propia del Estado de México en el
entorno Nacional, motivé la actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico,
publicado en la Gaceta de Gobierno el dia 04 de junio de 1999.

Para un mejor entendimiento de los significados de los términos utilizados para la
clasificacion de las Unidad de Gestion Ambiental, se enuncian a continuaciéon las
siguientes definiciones:

Termino

Definicion

Unidad de Gestidn
Ambiental:

Son dreas con caracteristicas en cuanto arecursos naturales o caracteristicas
ecoldgicas y administraciones comunes en los que se ponderan los siguientes
aspectos:

e Tendencia de comportamiento ambiental y econdmico.
e Grado de integracién o autonomia politica y administrativa.

e Nivel de desarrollo en infraestructura de comunicaciones, urbana e
industrial.

Fragilidad
Ambiental:

Es un complemento del andlisis de los niveles de estabilidad ambiental y se
define como la susceptibilidad que tienen los ecosistemas naturales para
enfrentar agentes externos de presiones, tanto naturales como humanos,
basada en su capacidad de autoregeneracion.

Fragilidad
Ambiental Méxima:

La fragilidad es muy inestable. Puede haber erosién muy fuerte y cambios
acentuados en las condiciones ambientales si se desmonta la cobertura
vegetal. Las actividades productivas representan fuertes riesgos de pérdida de
calidad de los recursos. La vegetacién primaria estd conservada.

Fragilidad
Ambiental Alta:

La fragilidad es inestable. Presenta un estado de desequilibrio hacia lo
morfogénesis con detrimento de la formacién del suelo. Las actividades
productivas acentian el riesgo de erosion. La vegetacion primaria estd
semiconservada.

Fragilidad
Ambiental Media:

La fragilidad estd en equilibrio. Presenta un estado de penestabilidad (equilibrio
entre la morfogénesis y la pedogénesis). Las actividades productivas deben de
considerar los riesgos de erosion latentes. La vegetacion primaria estd
semitransformada.

Fragilidad
Ambiental Baja:

La fragilidad continta siendo minima pero con algunos riesgos. El balance
morfoedafoldgico es favorable para la formacién de suelo. Las actividades
productivas son posibles, no representan riesgos fuertes para la estabilidad del
ecosistema. La vegetacién primaria estd transformada.

Fragilidad
Ambiental Minima:

La fragilidad es minima, el balance morfoedafoldgico es favorable parala
formacién de suelo. Las condiciones ambientales permiten actividades
productivas debido a que no representan riesgos para el ecosistema. La
vegetacion primaria estd transformada.
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Termino

Definicion

Uso Predominante:

Uso del suelo o actividad actual establecida con un mayor grado de
ocupacioén de la unidad territorial, cuyo desarrollo es congruente con las
caracteristicas y diagndstico ambiental (aptitud teritorial) y que se quiere
incentivar en funcidn de las metas estratégicas regionales.

Uso Compatible:

Uso del suelo o actividad actual que puede desarrollarse simultdneamente,
espacial y femporalmente, con el uso predominante que no requiere
regulaciones estrictas especiales por las condiciones y diagndstico ambiental.

Uso Condicionado:

Uso del suelo o actividad actual que se encuentra desarrolléndose en apoyo a
los usos predominantes y compatibles, pero por sus caracteristicas requiere de
regulaciones estrictas especiales que eviten un deterioro al ecosistema.

Uso Incompatible:

Son aquellos usos que por las condiciones que guarda el terreno no deben
permifirse, ya que generarian problemas de deterioro al ecosistema.

Flora y Fauna

En dichas dreas incluye las actividades relacionadas con la preservacion,
repoblacion, propagacion, aclimatacién, refugio, investigacion y
aprovechamiento sustentable de las especies de flora y fauna, asi como las
relativas a la educacion y difusion.

Se consideran terrenos forestales aquellos que estdn cubiertos por bosques,

Forestal - L

selvas o vegetacion forestal de zonas aridas.

Los criterios de regulacién ecolégica son complementarios a las Normas
Criterios de Técnicas a nivel Federal y su contenido deberd promoverse como
Regulacion recomendaciones o Normas Internas de Evaluaciéon aplicadas por las unidades
Ecoldgica: administrativas de los gobiernos locales que tengan atribuciones en materia de

ecologia y manejo de recursos naturales.

La calidad ecoldgica de los recursos naturales y la fragilidad ambiental del
Politicas territorio, son la base para establecer las politicas por las cuales se definirdn los

Territoriales:

criterios de uso de suelo para el Aprovechamiento, Proteccidn, Conservacion y
Restauracion.

Politica de
Conservacion:

Esta politica estard dirigida a aquellas dreas o elementos naturales cuyos usos
actuales o propuestos cumplen con una funcién ecoldgica relevante, pero no
merecen ser preservadas en el SINAP.

Estas pueden ser paisajes, pulmones verdes, dreas de amortiguamiento contra
la contaminacion o riesgos industriales, dreas de recarga de acuiferos, cuerpos
de agua intraurbanos, drboles o rocas singulares, etc. En este caso se pretende
tener un uso condicionado del medio junto con el mantenimiento de los
servicios ambientales.
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Termino Definicion
En dreas con procesos acelerados de deterioro ambiental como
contaminacion, erosion y deforestacidon es necesario marcar una politica de
restauracién. Esto implicard la realizacién de un conjunto de actividades
Politica de tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las condiciones que

Restauracion

propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.

La restauraciéon puede ser dirigida a la recuperaciéon de tierras no productivas o
al mejoramiento de ecosistemas con fines de aprovechamiento, proteccién o
conservacion. Esto es establecer la recuperacion de terrenos degradados.

a) Unidades ecoldgicas

Para un andlisis mds profundo sobre los lineamientos y ordenamientos normativos y
juridicos establecidos para las UGA's donde se ubica el proyecto, se presenta a
continuaciéon el cuadro de los criterios aplicables, a través de los criterios ecoldgicos
que corresponden a cada uso permitido, senalando para cada uno de los criterios, la
forma de vinculacion, aplicacidon, observancia o adecuacion que tendrd el proyecto

para estar dentro de la congruencia y cumplimiento ambiental.

Tabla lll.1 Uso, politicas y criterios establecidos en la UGA’S

Uniglad Clave de la Uso Fragilidad Politica Ambiental Criterios
Ecologica vnidad predominante Ambiental Generales
109 -131,170-
13.4.2.062.096 |  AQg-3-96 Agricultura | produccidén | Aprovechamiento| 173,187,189,
190, 196
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ACTUALIZACION DEL MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
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b) Criterios de regulacion ambiental a considerarse en el desarrollo rural

Considerando la escala utilizada en el ordenamiento ecoldgico del territorio del estado
de México, asi como la superficie del predio y la existencia pequenas dreas forestales
dentro de un drea mayor con predominancia de agricultura, los criterios generales (109
— 131), que aplican a la unidad de gestibn ambiental nada tienen que ver con la
actividad forestal y en su conjunto tienen cardcter de recomendacion y su aplicaciéon
serd congruente con lo establecido por la SEDAGRO y demds ordenamientos, por lo
que estos criterios no eximen o substituyen los vigentes, simplemente se complementan
unos a otfros, a continuacion se presenta una descripcion de los criterios 170 — 173, 187,
189, 190y 196:
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Clave Criterios

170 Los jardines botdnicos, viveros y unidades de produccién de fauna podrdn incorporar
actividades de ecoturismo.

Forma de cumplimiento: no se trata de un jardin botdnico, vivero o unidad de
produccién de fauna.

171 | Promover la instalacién de viveros municipales de especies regionales de importancia.

Forma de cumplimiento: De acurdo con ordenamientos teritoriales de la CONAFOR el
predio forma parte de La Unidad de Manejo Forestal Valle de Bravo, quien a su vez
cuenta con viveros para la produccién de Planta.

Se podrd establecer viveros o invernaderos para produccién de plantas para fines
172 comerciales, a los cuales se les requerird una evaluacion en materia de impacto
ambiental.

Forma de cumplimiento: No se frata de un vivero, el presente documento es una
evaluacion de impacto ambiental.

173 Se deberd crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al aprovechamiento
forestal y las propias de la regidén.

Forma de cumplimiento: La unidad de Manejo forestal cuanta con estos viveros.

En desarrollos turisticos, la construccidon de caminos deberd realizarse utilizando al menos
187 el 50% de materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial al subsuelo, asimismo, los
caminos deberdn ser estables, consolidados y con drenes adecuados a la dindmica
hidraulica natural.

Forma de cumplimiento: No se trata de un proyecto turistico.

189 Se permite industrias relacionadas con el procesamiento de productos agropecuarios.

Forma de cumplimiento: No aplica.

190 Estas industrias deberdn estar rodeadas por barreras de vegetacidon nativa.

Forma de cumplimiento: No aplica.

1969 Desarrollo de sistemas de captacién de agua de lluvia en el sitio.

Forma de cumplimiento: No aplica.

Congruencia y viabilidad del proyecto: Con el prop&sito de evidenciar la congruencia
del proyecto que se promueve con la actualizacidon del modelo de ordenamiento
ecoldgico del estado de México, es conveniente clarificar y destacar los siguientes
puntos:

1. Que en relacién con la superficie forestal, el municipio de Villa de Allende es un
territorio de vocacion forestal, sin embargo la falta de apoyos a este sector, el
desempleo y otros factores sociales, han ocasionado que a través del ftiempo la
agricultura sea la actividad mds importante, ocasionando pequenas dreas compactas
formando relictos de la vegetacién original por lo que en congruencia con su
naturaleza, es de vital importancia mantener las pocas dreas con cubierta forestal.
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2. Que de conformidad con el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion
con fecha 23 de junio de 2005 mediante el cual se ha promulgado la re categorizaciéon
del drea natural protegida ahora denominada “Area de Proteccién de Recursos
Naturales Zona Protectora Forestal de los terrenos constitutivos de las cuencas de los
rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Estado de México”, los
territorios clasificados como unidades ecoldgicas: Ag-3-96, son a partir del 2005 parte
infegrante de un drea natural protegida de competencia de la Federacién, sujeta de
manera irrestricta a la aplicacion y observancia de la normatividad regulatoria Federal
para el caso establecida.

3. Que de acuerdo con la unidad ecoldgica que lo conforman el 100% de la superficie
del predio se encuentran ubicados en el dmbito de una unidad con un Uuso
predominate agricola, fragilidad ambiental media y politica ambiental de produccién.

4. Que de conformidad con los enunciados de las politicas ambientales descritas, el
aprovechamiento forestal es una actividad factible de realizarse tanto en la zona de
produccidn como en la de conservacion y proteccion, siempre que se cuente con un
Programa de Manejo Forestal sustentable elaborados en los términos de la
normatividad forestal y ambiental para el caso establecidas.

5. Asi pues, en el contexto de la normatividad forestal aplicable, la actualizacion del
Modelo de ordenamiento ecolégico del territorio del estado de México, adquiere el
cardcter de un documento inductivo y no debe tomarse, de ninguna manera como un
documento regulatorio o restrictivo en el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, motivo por el cual la ejecucion del proyecto que se promueve, es factible y
congruente con este instrumento juridico.

111.3.4 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Villa de Allende (2003)

El plan municipal de desarrollo urbano de Villa de Allende, cuyo dictamen de
congruencia con el plan estatal de desarrollo urbano del Estado de México fue
aprobado en sesion de Cabildo por el H. Ayuntamiento de Villa de Allende de fecha 28
de julio de 2003, mismo que en su contenido especifica ser “el instrumento técnico
juridico que en materia de planeacion urbana determina los lineamientos aplicables en
el dmbito municipal, promoviendo la coordinacién de esfuerzos federales, estatales y
municipales en garantia de un desarrollo sustentable y arménico con el medio urbano,
social y natural”.

En su estrategia de planeacion de desarrollo, el Plan municipal presenta:
a) Un diagnostico general del municipio

b) Un esquema de clasificacion y zonificacion del territorio municipal

c) El pronunciamiento de politicas de uso y aprovechamiento del suelo

d) Un esquema de normatividad en el uso y destino del suelo
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a) Diagnostico general.- En el diagndstico del medio fisico se establece que el 60% del
territorio municipal es de vocacién agricola, 30% es de uso forestal y el restante 10%
corresponde a drea.

b) Clasificacion y zonificacion del territorio.- De conformidad con el plano de
clasificacion del territorio municipal, el predio se encuentra ubicada en el drea
catalogada como: Area no urbanizable (ANU), y de conformidad con el plano de
zonificacion del territorio, el predio se ubica en el drea catalogada como: agricultura
de temporal de bagja productividad.

c) Politica de uso y aprovechamiento del suelo.- En la definicion de la politica de
ordenamiento urbano, el plan municipal, hace un pronunciamiento de politica para la
preservacion de las zonas no urbanizables, sustentado en las consideraciones del
programa de ordenamiento ecologico del estado de México, referente a que en el
Municipio de Villa de Allende, de un origen boscoso netamente, el territorio municipal
en el franscurso de los tfiempos, ha modificado su uso del suelo, al grado de que en la
actualidad el uso predominante es el agricola, el cual ya abarca un 60% del dmbito
municipal, esta deforestacion que se estd dando en toda la region, como un mal
sinfomdtico en el pais, ha venido modificando las condiciones climatolégicas,
elevando temperaturas e induciendo ano con ano una menor precipitacion pluvial y
por consecuencia menos voluUmenes hidroldgicos en manantiales y cauces de rios y
arroyos, por lo que se propone que sélo se deben aplicar politicas ambientales de
proteccién y restauracién, con base en el estado que guardan actualmente los
ecosistemas que forman el Municipio; haciendo la aclaracion que la politica ambiental
de proteccioén estd referida a dreas que no son susceptibles de integrarse al sistema
nacional de dreas naturales protegidas, destacando que dicha politica busca la
preservacion de los ambientes naturales con caracteristicas relevantes, con la finalidad
de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos, asi
como salvaguardar la diversidad genétfica de las especies silvestres y acudticas,
principalmente raras, amenazadas o en peligro de exfincion, que en esta parte del
estado de México todavia existen.

d) Normatividad e uso y destino del suelo.- En la instrumentacion del esquema
regulatorio, el plan municipal, establece normas de uso de suelo. En la tabla de usos
del suelo y la norma sobre usos permitidos en las zonas no urbanizables, y de manera
especifica en las dreas forestales, se establece que son dreas para el mejoramiento y
conservacion de la calidad del medio ambiente, y en sus usos especificos donde se
regulan las pretensiones de construccion y vivienda al interior de estas dreas, se
establecen como actividades permitidas: el cuidado y conservacion de dreas
forestales, la explotacion de viveros forestales, y las plantaciones forestales comerciales;
y como actividades no permitidas: el corte de madera, produccion de troncos
desbastados y descortezados y la recoleccion de productos forestales en general y las
dreas de preservacion del medio natural.

En el anexo 3 se presenta el plano de ubicaciéon de la comunidad en contexto del
plano de zonificacion del territorio municipal.
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Congruencia y viabilidad el proyecto.- Con el propdsito de evidenciar la congruencia
del proyecto que se promueve con el ordenamiento juridico del plan municipal de
desarrollo Urbano de Villa de Allende, es conveniente clarificar y destacar los siguientes
puntos:

1. Que en relacién con la superficie forestal, el municipio de Villa de Allende fue un
territorio de vocaciéon y uso preponderantemente forestal, por lo que en congruencia
con su naturaleza la actividad econdmica productiva natural debiera ser la silviculturg,
y en la actualidad dado el grado de deterioro del bosque, actividades encaminadas a
la conservacion de los recursos forestales conque aun se cuenta.

2. Que de conformidad con el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacién
con fecha 23 de junio de 2005 mediante el cual se ha promulgado la
recategorizacién, del Area Natural Protegida ahora denomina “Area de Proteccion de
Recursos Naturales Zona Protectora Forestal de los Terrenos Constitutivos de las
Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Estado de
México”, Los territorios clasificados *agricultura de temporal de baja productividad” en
el plan municipal de desarrollo urbano, son a partir del 2005, parte integrante de un
drea natural protegida de competencia de la Federacion, sujeta de manera irrestricta
a la aplicacion y observancia de la normatividad regulatoria para el caso establecida,
misma que para efectos del presente estudio ha sido presentada y descrita su
observancia de conformidad con el inciso IlI.3.3 de este documento. Por lo antes
expuesto es de entenderse y se enfiende que se ha cumplido el precepto de ser
incorporadas al sistema nacional de dreas naturales protegidas, sujeta a la
observancia de la normatividad para el caso aplicable.

3. Que en relacién al pronunciamiento referente a que en el programa de
ordenamiento ecoldgico del territorio del estado de México se establece que en el
municipio de Villa de Allende sélo se deben aplicar politicas ambientales de
proteccion y restauracion, con base en el estado que guardan actualmente los
ecosistemas que forman el municipio, cabe senalar que en el sentido estricto, este
pronunciamiento no es del todo acertado, ya que de conformidad con el propio
programas de ordenamiento ecoldgico del ferritorio del Estado de México, se registran
para el municipio dreas catalogadas de produccion forestal, con lo que se desvirtua
tal aseveracion.

4. Sin embargo, cabe senalar que dicha politica, que en esencia y teoria es
conservadora en la practica y bajo las circunstancias reales que imperan en el
municipio estd lejos de poder alcanzar su propdsito (el desarollo sustentable vy
armoénico con el medio urbano, social y natural), ya que no considera el factor
humano, las precarias condiciones econdmicas y sociales en las que viven y la
imperiosa necesidad de empleo remunerado para quienes en el marco del derecho
son los legitimos duenos del recurso, y para quienes el aprovechamiento forestal es,
sino la Unica fuente de ingresos, si la mds importante actividad productiva y en la que
tienen sentados sus anhelos de crecimiento y desarrollo social y econdmico.
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5. Asi pues, en el contexto de la normatividad federal aplicable, el plan municipal de
desarrollo urbano adquiere el cardcter de un documento inductivo y no debe tomarse,
de ninguna manera, como un documento regulatorio o restrictivo en el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales.

6. Si bien, en el plan municipal de desarrollo urbano se establecen alguna actividades
de quehacer forestal, no permitidas, es importante destacar que no se establece la
improcedencia de la silvicultura, es decir, el cultivo del bosque mediante la aplicacion
de programas de manejo forestal sustentable elaborados en los términos de la
normatividad forestal y ambiental para el caso establecidas, haciéndose la aclaracion
en el mismo de que “los usos del suelo no contemplados en la referida tabla, deberdan
ser dictaminados y en su caso aprobados por la dependencia responsable en la
materia”; motivo por el cual se somete a la consideracion de esta autoridad la
procedencia del presente documento, bajo la consideracion de que en el manejo
forestal en los términos propuestos en el Documento Técnico Unificado es la Unica
estrategia viable capaz de permitir alcanzar en forma simultdnea la conservacion, la
restauracion y el fortalecimiento de los ecosistemas forestales, asi como el bienestar
social de las comunidades campesinas, pues si bien es cierto que sin manejo forestal no
puede haber aprovechamiento, también resulta cierto que sin aprovechamiento no
hay manejo, es decir: proteccidn, conservacion, cultivo o restauracion de recursos no
por condicion de fuerza, sino porque, sin aprovechamiento no hay recursos,
compromisos de accion ni responsabilidades contraidas, lo que a la postre resulta en
un desentendimiento que dana de manera importante la condicién del bosque ya que
por necesidad econdmica se ve mds expuesto a la incidencia de: talas clandestinas,
pastoreo, cambio de uso del suelo, incendios, plagas, enfermedades y procesos
naturales de dindmicas de poblaciones que inducen a la involucidn que de manera
natural y progresiva degradan a los ecosistemas forestales imremediablemente.

111.3.6 Region Terrestre Prioritaria 110 Sierra Chincua

Considerada prioritaria para la conservacion, ya que registra un alto grado de
endemismos de vertebrados y por ser zona de refugio invernal de la mariposa monarca
(Danaus plexippus). Existen, ademds, comunidades vegetales representativas del SVT.
Dentro de esta RTP se encuentran seis ANP, cinco de las cuales corresponden a los
refugios de la mariposa monarca y uno a Bosencheve. Los bosques de pino-encino y
oyamel se encuentran concentrados en el centro de la RTP. Localizada
geogrdficamente de los 19° 15' 52" a 20° 02' 59" latitud Ny 99° 53' 27" a 100° 46' 12" de
longitud W, con una superficie de 4,130 km2.

Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km2)

Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 2 (medio), bdsicamente,
derivada de ambientes templados de bosques de pino, aungque actualmente hay
importantes procesos de degradaciéon. Los principales tipos de vegetacion y uso de
suelo representados en esta region, asi como su porcentaje de superficie son:

Agricultura, pecuario y forestal Actividad que hace uso de los recursos forestales y
ganaderos, 69% puede ser permanente o de temporal.
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Bosque de pino Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en 22% zonas
templadas, son caracteristicos de zonas frias, Otros 9%

Integridad ecolégica funcional: 2 (bagjo), aunque no es un drea deforestada, la
entresaca clandestina pone en peligro su integridad ecoldégica.

Funcién como corredor biolégico: 3 (alto), debido principalmente a que se encuentra
en una zona de transicion (SVT).

Fenomenos naturales extraordinarios: 3 (muy importante), la regiéon es un santuario de
invernacion de la mariposa monarca. Las mariposas monarcas vigjan en promedio
unos 73 km diarios. Las colonias de mariposas se mueven de acuerdo a la luz, la
temperatura y el viento dentro del bosque.

Presencia de endemismos: 1 (bqgjo), sobre todo existen para vertebrados, plantas y
MAriposas.

Rigueza especifica: 2 (medio), la cubierta vegetal en el bosque de oyamel estd
conformada por la especie de Abies religiosa, ademds se observan géneros como
Quercus, Alnus, Salix, Senecio, Eupatorium y Stevia enfre ofras y es notorio el
crecimiento de una variedad de hongos durante la época de lluvias. La fauna se
caracteriza por la presencia de Ambystomatidae, Hylidae, Plethodontidae,
Cathartidae, Apodidae, Trochilidae, Trogonidae, de la clase Mammalia: Didelphidae,
Soricidae, Mormoopidae, Phyllostomidae, Desmodontfidae,  Vespertilionidae,
Mollosidae, Leporidae, Goemyidae y Cricetidae.

Funcién como centro de origen y diversificacion natural: 0 (no se conoce), entre los
principales problemas en la region destacan la deforestacion clandestina en altos
niveles e incremento de la agricultura, ademds de ciertos aspectos sociales y los
conflicto entre las actividades de conservacion y de desarrollo.

Funcion como centro de domesticacion o 0 (no se conoce).

Pérdida de superficie original: 3 (alto), en general se estima en un 80% la pérdida de la
superficie original, es una regién muy fragmentada.

Nivel de fragmentacion de la region: 3 (alto), sobre todo debido a la deforestacion,
aunque ésta no es total.

Cambios en la densidad poblacional: 3 (alto), se ha incrementado la poblacién local,
principalmente por las actividades turisticas.

Presion sobre especies clave: 3 (alto), sobre todo para las mariposas monarca vy los
oyameles.

Concentracion de especies en riesgo: 1 (bagjo), especialmente para los grandes
mamiferos.

Practicas de manejo inadecuado: 3 (alto), destacan la deforestacion y el turismo.
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Proporcion del drea bajo algin tipo de manejo adecuado: 1 (bagjo), destaca la
extraccion forestal selectiva.

Importancia de los servicios ambientales: 3 (alto), drea de captacidon de agua y su
valor escénico.

Presencia de grupos organizados: 3 (alto), existe un nUmero importante de organismos
que se dedican al estudio de la regidn en si, como actividades de conservacion, entre
ellos destacan Monarca A.C., UNAM y Unesco.

Ubicacion del predio con respecto a la RTP 110 Sierra Chincua

Océano Pacifico

.4 Conclusidon

Habiendo redlizado una exhaustiva revision respecto de los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental, dando cumplimiento puntual a cada uno de los
mandatos para el caso establecidos, es de entenderse y se entiende que el manejo
forestal sustentable es una actividad no prohibida, ni restringida y por lo tanto, es
permitida; por lo que el proyecto que se promueve, siendo su objetivo la proteccion,
restauracioén, cultivo, conservacion y aprovechamiento de recursos naturales no tiene
impedimento alguno para su ejecucién, toda vez que se redliza en el contexto de la
normatividad forestal y ambiental vigente.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

V.4 Delimitacion del drea de estudio

El proyecto se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Ag-3-96, de acuerdo
con la actualizacién del modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio del estado
de México, publicado en la Gaceta de Gobiemo el dia 19 de diciembre del 2006,
corresponde territorialmente a la parte este del municipio de Villa de Allende, sin
embrago la zona de interaccion del proyecto con los componentes ambientales es
mucho mds amplia por lo que, para fines del presente estudio, se define como Unidad
Ambiental la teritorialidad del Municipio de Villa de Allende, en cuyas inmediaciones
se ubica el predio en estudio, la cual servird de base para definir el sistema ambiental
del proyecto y evaluar sus componentes.

De conformidad con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, el Municipio de Villa de
Allende se localiza en la porcidn oeste del Estado de México y colinda al norte y
oriente con los Municipios de San Felipe del Progreso y Villa Victoria; al sur con
Amanalco y Donato Guerra y al poniente con el Municipio de Zitdcuaro del Estado de
Michoacdn, ubicado en el denominado eje Neovolcdnico en la Subprovincia “Mil
Cumbres” conformado por terrenos montanosos ocupados por bosques, localizados
principalmente al poniente del Municipio, el restante se trata de leves lomerios vy
planicies utilizadas para agricola, el espacio urbano es poco representativo.

En particular el predio se localiza en la parte oeste del estado de México, con respecto
de la Ciudad de Toluca, el acceso se logra a través de la carretera 15 Toluca-ZitGcuaro
a la altura del paraje conocido como las cacitas, de este punto se continua a mano
izquierda con rumbo a San José Villa de Allende hasta llegar a San Pablo
Malacatepec, continuando hasta el poblado de Santa Teresa a una distancia
aproximada de 6 kilbmetros se encuentra el predio.

El drea propuesta para el aprovechamiento de los recursos forestales maderables en
cuanto a posibles perturbaciones al suelo, la vegetacion y fauna, se limita a la
superficie exclusiva del predio; tiene su principal afectacion en la Regién Hidrologica
del Rio Balsas (RH18), en la cuenca hidrolégica del Rio Cutzamala (G), subcuenca
hidrolégica del Rio Tilostoc (g), siendo de gran importancia debido a que de estas
masas forestales se captan importantes volimenes de agua. El predio se encuentra
inmerso en un bosque templado de pino encino, con una amplia distribucion,
uniformidad y continuidad en la zona, en dreas cercanas al sitio del proyecto presenta
afectaciones debido a la presidn social y la falta de oportunidades de manejo
sustentable.

En lo que corresponde a los socio-sistemas, el drea propuesta para el aprovechamiento
forestal maderable, se limita a una superficie de 540.00 hectdreas de las cuales solo
234.62 propuestas para su manejo forestal.

Por lo antes mencionado, se puede considerar que fisicamente el proyecto propuesto
tendrd un drea de influencia local.
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IV.2 Caracterizacion del sistema ambiental

Documento Salud y vivienda

Técnico Unificado

T ¥

r gjor calidad de vida A

a

t < Recursos Naturales

a |-

m Flora v fauna >

i Fisiografia Topografia

e

n

t Productos

o forestales

]

i

|

v Geologia Suelos

i Economia .
eneracion

c de

[¢] Desempleo v

|

a

Hidrologia subterranea Hidrologia superficial

Esquema del Sistema ambiental general del aprovechamiento forestal maderable en el area, que al ser realizados de forma
adecuada permitira la continuidad del medio ambiente tal cual lo observamos.

En el medio ambiente no existen sistemas cerrados, por lo tanto el flujo de energia e
interacciones entre los procesos bidticos, abidticos y antropogénicos estdn vinculados
por el intfercambio, producto de intervenciones de causas y efectos, provocados
directa o indirectamente sobre el ecosistema, estas modificaciones afectan o
neutralizan algunos procesos de importancia no sélo ambiental si no también
socioecondmicos estrechamente relacionados por la funcién de cada uno de los
servicios ambientales, los cuales proporcionan y dan confinuidad a actividades
econdmicas y un desarrollo sociocultural.

El desarrollo de actividades encaminadas en direccion a la mejora social y ambiental
son fundamento para que las interacciones moderadas no pierdan continuidad y se
asegure el bienestar del sistema. Conociendo los vinculos mds sencillos nos podemos
dar unaidea de cémo es que el desarrollo correcto y la implementaciéon de proyectos
productivos pueden mantener la continuidad homeostdtica del medio.

Debido a esto, el valor del bosque no se ve desde el punto de vista econdmico sino
como un sistema social y ecoldgico, asi su aprovechamiento no se considera como la
creacidon de riqueza, si no como un recurso natural renovable que fratado
correctamente, es capaz de proporcionar madera y ofros beneficios de forma
indefinida.

Por la naturaleza del proyecto, consistente en la remocidn de drboles del entorno
natural, los factores ambientales directamente relacionados a la actividad que se
promueve, son: el suelo, el agua, la fauna silvestre y la vegetaciéon; motivo por el cudal,
se procede a su descripcion y evaluacion, en los términos siguientes:
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IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

El clima de la zona donde se ubica el predio, se clasifica como templado subhumedo
con lluvias en verano. Se identifica por la siguiente férmula climdtica (Képpen,
modificada por Enriqueta Garcia):

C W)(W)

Subtipo de mayor humedad dentro de los templados subhUmedos y porcentaje de
precipitfacion invernal menor al 5% de la precipitacion total anual. La precipitacion
media anual en esta zona es de 800 a 1200 mm, la mdxima incidencia de lluvias se
registra en los meses de julio y sepfiembre, con un rango que fluctia entre 191.3 y 202.5
mm y la minima en febrero con 9.9 mm.

La temperatura media anual varia de 9° a 17°C°, la temperatura media mensual mds
alta se presenta en abril y mayo, con 14.5°C, y la mds baja se registra en el mes de
diciembre y enero, con 8.0°y 8.1° C. en esta zona se presenta la canicula.

Presenta una frecuencia a las heladas de 0 a 20 dias al ano, y una frecuencia a la

presencia de granizadas de 0 a 2 dias. La temperatura y la precipitacion permiten
realizar agricultura de temporal con restricciones moderadas.

Precipitacion promedio mensual

2500

2000 . 185 8 186 8

150.0

100.0

200

0.0 -

Fuente: Anuanio Estadistico del Estado de Méxdco 2000 INEG]
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Los vientos planetarios mds comunes que afectan al Estado México son los alisios, los
cuales soplan con mayor intensidad en primavera y verano. Estos flujos tienen una
direccién predominante de este y noreste, pero en otono e invierno se debilitan y
entonces pueden provenir del sureste o del sur.

El andilisis del clima se define como un conjunto de condiciones atmosféricas dadas en
un largo periodo de tiempo, a su vez se dividen en Macro clima, Mesoclima y
Microclima y su importancia estd en funcion del suelo, vegetacion, flora y fauna, su
influencia es muy importante, en cada una de las actividades relacionadas con el
ecosistema y sus elementos.

No se cuenta con informacién a nivel local o especificamente para la zona de
influencia del proyecto, el clima o algunos de sus factores dificimente se verdn
afectados o en su caso este no pueden limitar el desarrollo del proyecto.

b) Geologia y geomorfologia

La provincia del Eje Neovolcdnico se caracteriza por ser una enorme masa de rocas
volcdanicas de 35 millones de anos de antigledad. Segun informacion del Atlas Generall
del Estado de México, en Villa de Allende se encuentran los siguientes tipos de roca:
volcdnica terciaria con el 39.8 % de la superficie total, roca volcdnica del plioceno-
cuaternario presente en el 29.35% del territorio, rocas cldasticas cubren el 18.46% y en
menor medida rocas extrusivas, cdrsticas, y rocas carbonatadas y sedimentarias.

La litologia del Estado de México esta constituida por afloramientos de rocas de origen
igneo, sedimentario y metamarfico, siendo las rocas igneas extrusivas las que ocupan la
mayor extension. Las rocas de esta entidad datan desde el Tridsico (las metamorficas)
hasta el Cuaternario (representado por rocas igneas de composicion basdltica,
ademdas de depdsito lacustre y aluvial).

El Municipio de Villa de Allende se encuentra ubicado en la Cordillera Neovolcdnica
también conocida como Sierra Volcdnica Transversal, en esta se distinguen tres
cadenas montanosas, La Sierra Nevada, Las Sierras de Monte Alto y Las Cruces. El
territorio es atravesado, en el oeste por las cumbres Occidentales, en la denominada
Sierra Mil Cumbres, en la parte de la Sierra de Zitdcuaro que ocupa terrenos de
Michoacdn, que en forma general sobrepasan los 3,000 m de altura.

Los cerros mds importantes son: El Zapatero (2, 700 metros sobre el nivel del mar), la
Calera (2,900 msnm), el cerro del Piloncillo (3,300 msnm), La Guitarra, Tabuce (2,640
msnm), Los Cantaros, Los Venados (2,800 msnm), La Sabana (2,800 msnm), La Palma
(2,660 msnm), la Cruz (2,540 msnm), San Pablo (2,600 msnm), Denché (3,020 msnm),
Chilesdo (2,880 msnm), La Tuna Colorada (2,640 msnm).

Con respecto a los valles, zonas relativamente planas con pendientes menores al
S%rodeadas de montes, se localiza uno en las fierras que ocupa la Cabecera
Municipal y el pueblo de Santa Maria de las Delicias, parte de San Pablo Malacatepec
y San Miguel.
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En la parte sureste del territorio municipal existen las rocas igneas extrusivas-piedra
volcdnica, este material puede dar lugar a diversas clases de rocas tales como:
andesita, toba andesitica, ignea extrusiva intermedia y areniscaos..

Los aspectos de mayor importancia en geologia econdmica estdn relacionados con
las rocas que por su naturaleza primaria y las estructuras que las han afectado,
constituyen zonas favorables para la explotacidon de acuiferos, de yacimientos
minerales y de bancos de materiales para la construccion.

Susceptibilidad de la zona a:
Sismicidad.- La zona estd sujeta a sismicidad por su relacion con la placa de cocos.

Deslizamientos.- No se tienen antecedentes de que hayan ocurrido deslizamientos en la
zona del proyecto y se considera poco probable de que estos ocurran.

Derrumbes.- La zona no es susceptible a derrumbes.
Inundaciones.- La zona no es susceptible ainundaciones.

Posibles actividades volcdnicas.- El volcdn mds proximo al sitio del proyecto es el
nevado de Toluca, sin embrago no se presenta actualmente actividad volcdanica.

c) Suelos

De los tipos de suelo en materia geoldégica se detectan el Residual y el Aluvion. El
primero tiene una capa de material intfemperizado de rocas ya existentes que no han
sido tfransportadas. Lo encontramos en la parte centro, norte y poniente del territorio
municipal. El segundo se forma al depositarse materiales sueltos acarreados por
corrientes de agua es por eso que este tipo de suelo siempre se encuentra cercano a
los cuerpos de agua superficiales. El suelo del municipio estd conformado por:

Andosol Umbrico- sus caracteristicas fisicas son la ligereza, una capacidad alta para
retener agua y nutrientes, favorece la erosion, puede fijar grandes cantidades de
fosforo, es de color negro o muy oscuro, apfo para la ganaderia o pastizales; rico en
materia orgdnica, pero dcido. Es el mds abundante en el territorio municipal. De bajo
rendimiento para la agricultura por el fésforo que retiene.

Andosol hdplico- tiene una capa superior de color claro, es untuoso, pobre en
nutriente, su textura es de franco-limosa muy fina. Aparece asociado con leptosol litico
y se localiza en la parte centro del Municipio.

Acrisol hUmico - son suelos viejos, de color rojo amarillo claro, presenta acidez, pobreza
en nutrientes, arcilloso en su parte inferior, de facil erosion, Propios para uso forestal. Lo
cubre una capa de materia orgdnica superficial. Moderadamente apto para la
agricultura. Presenta una fase litica profunda, con una capa que limita su profundidad
entre 20 y 50 cm. Aparece asociado con acrisol hdplico.
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Acrisol Hdplico- es bagjo en saturacion de bases y capacidad de intercambio
cataténico. Asociado con Andosol hdplico. Su relieve es de lomerios. Anexo 5.

En particular para el predio, se identificé como suelo dominante la unidad Andosol (del
japonés An, oscuro y Do, suelo; connotativo de suelos formados a partir de materiales
ricos en vidrio volcdnico que por lo comUn presenta un horizonte superficial de color
oscuro), identificdndose la subunidad Andosol hiumico y Andosol écrico, asociada con
la unidad Acrisol (del lat. acris, muy dacido; connotativo de una baja saturacion de
bases) identificando la subunidad Acrisol értico; estos suelos se encuentran definidos
por la siguiente férmula:

Th+To + Ao
2

Andosol humico (th): Suelo derivado de la intemperizacién de cenizas volcdnicas, muy
ligeros (densidad de masa menor de 0.85), con una alta capacidad de retencion de
agua vy fijaciéon de foésforo, debido al alofano (mineral amorfo). Tiene una fuerte
tendencia a la acidez, presenta un horizonte A hUmico rico en materia orgdnica,
compuesta bdsicamente por hojarasca en descomposicion de pino y encino, pero
dcido y pobre en nutrientes (saturacidn de bases menor de 50%). EI contenido de
materia orgdnica es alto en casi todo el perfil, pero disminuye considerablemente en el
horizonte B cambriano, el cual se distingue por su color mds claro. La alta porosidad es
ofra de sus caracteristicas. Presenta una suscepfibilidad a la erosion de baja a nula
debido a la capa de acumulacion de materia orgdnica y la presencia de musgo,
profundidad de 97 a 133 centimetros, sin presencia de piedra en la superficie, presenta
una clase textural franca con 12% de arcilla, 40% de limo y 48% de arena.

Andosol écrico (To): Suelo derivado de la intemperizacién de cenizas volcdnicas, son
muy ligeros, con una alta capacidad de retencion de agua vy fijacion de fosforo,
debido al alofano, tienen una fuerte acidez, presentan un horizonte A ocrico de color
claro, pobre en materia orgdnica, espesor delgado y contenido de nutrientes
generalmente bajo, debido a la poca acumulacidn de materia orgdnica en la
superficie. Otra de sus caracteristicas distintivas son la consistencia untuosa y la textura
de migajon limoso o mds fina que esta, ademds puede tener un horizonte B cdmbrico.
Presenta una suscepfibilidad a la erosion de nula a moderada, con una profundidad
de 4 a 30 cenfimetros.

Acrisol éortico (Ao): Suelo caracteristico de zonas lluviosas en las que la infiltraciéon del
agua ha propiciado la formacion de un horizonte B con acumulacion de arcilla
(argilico) y una saturacién de bases menor de 35%, se distingue por su color amarillento
O rojizo. Es de origen residual formado a partir del intfemperismo de rocas igneas vy
metamorficas. Presentan clases texturales media a fina, por lo que su drenagje interno
va de moderadamente drenado a escasamente drenado y la susceptibilidad a la
erosiéon varia de moderada a alta, profundidad de 10 a 50 centimetros, sin presencia
de piedras en la superficie. Su uso mds frecuente es el forestal, pues debido a su minimo
contenido de nutrientes y fuerte acidez (pH menor de 5.5), no son aptos para la
agricultura. Ademas las limitaciones fisicas mds severas para su uso y manejo agricola
son las pendientes muy abruptas (mayores de 15%)
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Presentan una fase litica con una capa rocosa que limita la profundidad del suelo
entre los 10 y 50 centimetros, esta fase permite el desarrollo de la vegetacion vy
actividades productivas, con algunas limitantes para el desarrollo radicular.

d) Hidrologia superficial

El Municipio forma parte de la Regién Hidroldgica # RH18 Rio Balsas, conformada por la
Cuenca Hidrolégica 186 Rio Cutzamala, subcuenca Rio Tilostoc, subcuenca tributaria
del Tilostoc y a la subcuenca especifica de los Rios de Malatepec; que al entrar a Villa
de Allende, pierde ese nombre y adquiere el nombre de Los Bemos, por que cruza
dicha comunidad, al seguir su cauce es llamado El Salitre y posteriormente San José, al
acercarse y pasar por la Cabecera Municipal, abandona el Municipio por el suroeste,
nombrdndosele Rio La Asuncidon, mds abagjo Tilostoc y finaliza como afluente
Cutzamala.

La fuente esencial de agua potable de Villa de Allende es la precipitacion pluvial,
cuando llueve en abundancia, el agua corre por los arroyos y se filira en el suelo
formando depdsitos subterrdneos, que a su vez forman manantiales.

Existen otros recursos para dotarse de agua ademds de los rios mencionados
anteriormente, arroyos con caudal permanente e intermitente como: El San Miguel que
cruza la Cabecera Municipal, El Cardaro, Rancho de Riaga, Lengua de Vaca, Ojo de
Aguaq, Las Penitas etc., manantiales como: Almoloyita, Agua Escondida, Pargje, Juaca
entre otros, asi como un canal llamado Héctor Meza, acueductos construidos que van
del Cerro el Piloncillo a Santa Teresa, del cerro Tabuce a Vare Chiquichuca y de San
Jerénimo Totoltepec a El Aventurero y por Ultimo la represa.

El predio en cuanto a superficie, el 100% se ubica en la Region Hidroldgica del Rio
Balsas (RH18), en la cuenca hidrolégica del Rio Cutzamala (G), subcuenca hidrolégica
del Rio Tilostoc (g), la clave completa es RH18Gg. Anexo 6.

El predio no presenta corrientes intermites o permanentes de importancia, solo un
canal de agua de riego por la parte central.

Dentro del predio no se localizaron embalses o cuerpos de agua, el cuerpo de agua

mds cercano es la presa de Villa Victoria localizada a una distancia de 19.00
kilbmetros, el agua captada vierte al Rio Tilostoc.

Tabla IV.1 Evaluacion de factores fisico quimicos del agua

Factores fisico-quimicos del
p.p-m
agua

Nitritos (No2) 0.05
Fosfatos (Fo4) 0
Bioxido de carbono (Co2) 0
Hierro (Fe) 0
Amonio (NOH4) 0
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Tabla IV.1 Evaluacion de factores fisico quimicos del agua

Factores fisico-quimicos del

agua p.p-m
Dureza (Kh) 0
Cloro (Cl) 0
color fransparente
Turbidez Minima
Grasas o aceites 0
Solidos suspendidos 0
Coliformes 0
detergentes 0
pH (potencial de hidrogeno) 7.9

e) Hidrologia subterranea

La hidrologia subterrdnea en el municipio estd comprendida en dos unidades
geohidrolégicas. Por un lado la que corresponde a la que contiene material
consolidado con posibilidades bajas y que cubre el mayor porcentaje del territorio
municipal, qgue dependiendo de las caracteristicas geoldgicas de la zona se generan
varios tipos de acuiferos.

En las zonas donde prevalecen rocas metamoérficas se forman afloramientos de
esquistos, que por las caracteristicas fisicas, baja permeabilidad y alto contenido de
material arcilloso, limitan el alimacenamiento de agua subterrdnea.

Las dreas donde predominan las rocas igneas tales como la andesita asociada con
tobas, y que generalmente forman estructuras como bloques o derrames fracturados,
funcionan como rocas transmisoras y por ende se forman dreas de recarga acuifera,
en donde pueden llegar a formarse manantiales.

La ofra unidad geohidrolégica corresponde a aquellas dreas donde el material no es
consolidado y con posibilidades bajas, por lo tanto esta unidad es deleznable con
mala compactacion, alta permeabilidad y buena trasmisibilidad, factores que limitan
la formacion de acuiferos, ademds de la topografia y pendientes presentes lo que
genera que el agua circule hacia los valles o canadas y no sea retenida, sin embargo,
dadas las caracteristicas fisicas de esta unidad litoldégica, funcionan cono zonas de
recarga acuifera.

No se prevén afectaciones directas a los mantos fredticos con la ejecucién del
proyecto, de conformidad con la carta estatal de hidrologia subterrdnea INEGI 2001, el
proyecto se localiza en una zona con permeabilidad de materiales consolidados
media alta sin explotacion y zona de permeabilidad de materiales no consolidados de
media bagja. Anexo 6.

Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal “Inmueble Ubicado en Sabana de San Jeronimo” 111



IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

De un origen boscoso netamente, el territorio municipal en el franscurso de los tiempos,
ha modificado su uso del suelo, al grado de que en la actualidad el uso predominante
es el agricola. Segun el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado
de México, 1999, se refiere que los bosques en el territorio municipal se conforman en:

Bosques de Pino: Caracterizados por la presencia de especies del género Pinus sp. En
porcentaje mayor al 80%, localizado en las regiones montanosas, donde la
temperatura media anual fluctUa entre los 10°C y 18°C. La mayoria de las especies,
tiene afinidad con climas templados, frios y subhUmedos, asi como suelos dcidos y
medianamente profundos.

Las dreas boscosas que se conservan dentro del Municipio, ocupan principalmente
partes con alta pendiente, ya sea por montanas o canadas y la presidn para continuar
reduciendo su cobertura, para el cambio a la actividad agricola es latente. Por
informes de las autoridades municipales se considera que las dreas con mds alto grado
de depredacion forestal se dan en las zonas colindantes con el Estado de Michoacdn,
donde por su dificil acceso, los taladores clandestinos desmontan grandes extensiones
al abrigo de laimpunidad.

En cuanto a las disposiciones administrativas, de proteccidon ambiental, el Municipio
cuenta con dos decretos: Reserva Especial de la Biosfera, Mariposa Monarca y Parque
Nacional Bosencheve.

La vegetacién a nivel regién se encuentra definida por las siguientes especies:
Arbolado

Alnus acuminata, (Aile); Clethra mexicana, (Mamahuaxtle, cucharillo); Cupressus
lindleyi, (Cedro); Arbutus xalapensis, (Madrono); Quercus candicans, (Encino blanco);
Quercus castanea, (Encino); Quercus conspersa, (Encino chino); Quercus crassifolia,
(Encino, roble), Quercus crassipes, Quercus laurina (encino laurel), Quercus rugosa,
(Roble); Buddleia cordata, (Tépozan), Abies religiosa, (oyamel); Pinus pseudostrobus,
(pino); Pinus leiophylla, (pino chino); Pinus ayacahuite, (Pino navideno), Pinus
montezumae, (pino); Pinus michoacana, (Pino); pinus patula, (pino); Prunus seroting,
(capulin); Salix paradoxa; Symplocus citrea, (Garrapatillo); Styrax argenteus,
(Amargoso); Ternstroemia lineata, (Trompillo); Eysenhardtia polystachya, (Palo dulce);
Dendropanax arboreus; Crataegus mexicana, (Tejocote), Prunus serotina, (Capulin).

Arbustivo

Iresine diffusa, (Pluma); llex tolucana, (Capulincillo); llex brandegeana, (Capulincillo);
Oreopanax xalapensis (Mazorquillo); Symphoricarpos microphyllus, (Perlilla); Baccharis
conferta, (hierba del carbonero); Baccharis heterophylla, (Hierba del carbonero);
Senecio angulifolius, (Hoja ancha); Senecio barba-johannis, (Hoja ancha); Senecio
cinerarioides, (Jara blanca); Senecio salignus, (Jara); Stevia salicifolia, (Hierba de la
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paloma); Verbesina Serrata; Verbesina hypoglauca, (girasol), Comarostaphylis discolor,
(Madrono borracho); Ribes ciliatum, (Uvitas, Garambullo); Satureja macrostema (Te de
monte); Buddleia parviflora, (Tépozan); Conostegia xalapensis, (Capulincillo); Monnina
ciliolata; (Frutitos); Acaena elongata, (Garrapatilla); Rubus liebmannii, (Zarza);
Calliandra grandiflora, (Cabello de Angel); Sambucus mexicana, (Sauco); Viburnum
dispar; Celastrus pringlei; Helianthemum glomeratum, (Cenicilla).

Epifitas
Tillandsia prodigiosa, (Bromelias); Disocactus elegantissimus, (Pitaya).
Herbdceo

Zephyranthes sessilis, (Flor de mayo); Toxicodendron radicans, (Bemberecuaq); Arracacia
atropurpurea, (Carrizo de venado); Eryngium alternatum, (Hierba del sapo); Eryngium
carlinae, (Hierba del sapo); Begonia manicata; Begonia gracilis, (Ala de dangel);
Ageratina adenophora, (Borreguilla); Ageratina petiolaris, (Borreguilla); Ageratum
corimbosum, (borreguilla morada); Archibaccharis hieraciifolia;  Archibaccharis
schiedeana; Bidens odorata, (Acahual); Bidens pilosa, (Aceitilla); Bidens serrulataq,
(Aceitilla); Bidens triplinervia, (Acahual); Bidens ostruthioides, (Acahual); Cirsium
ehrenbergii, (Cardo santo); Cirsium jorullense, (Cardo santo); Cirsium subcoriaceum,
(Cardo santo); Cosmos bipinnatus, (Girasol); Carminata recondita; Dahlia Coccineaq,
(Girasol); Erechtites hieracifolia, (Hierba del conejo);  Eupatorium  glabratum;
Eupatorium pazcuarense, (Borreguilla); Galinsoga parviflora; Gnaphalium oxyphyllum,
(Gordolobo); Gnaphalium roseum, (Gordolobo); Gnaphalium viscosum, (Gordolobo),
Packera sanguisorbae; Perymenium globosum; Psacalium peltatum, (Hoja estrellada);
Roldana lobata, (Hoja ancha); Roldana lineolata, Hoja ancha), Roldana chapalensis,
(Hoja ancha), Roldana platanifolia, (Hoja ancha) Rumfordia floribunda; Senecio
callosus, (Hierba del conejo); Senecio hieraciifolius, (hierba del conejo); Senecio
sinuatus, (hoja ancha); Senecio tolucanus; Sonchus asper, (Hierba del conejo); Sonchus
oleraceus, (Lechuguilla); Stevia serrata, (Cola de borrego); Verbesina fastigiata;
Verbesina oncophora,(Girasol); Ipomoea purpura, (campanilla); Echeveria fulgens,
(Oreja de burro); Sedum bourgaei; Chimaphila umbellata; (madrono); Lupinus
campestris (Cantuez); Lupinus montanus, (Cantuez); Salvia elegans, (Tarritos); Salvia
fulgens, (tarritos); Salvia gesneriflora, (tarritos), Salvia mexicana, (Chia cimarrona); Salvia
polystachya, (Chia); Stachys coccinea, (tarritos), Kearnemalvastrum subtriflorum,
(malva china); Miconia sp; Habenaria clypeata; Passiflora exsudans, (Ala de
murciélago); Phytolacca icosandra, (Namole, mazorquillo); Peperomia campylotropa,
(pimienta de ftierra); Plantago australis; Bromus anomalus, (Pastizal); Dichanthelium
commutatum, (pastizal); Lasiacis divaricata, (Pastizal); Clematis dioica, (Chilillo); Reseda
luteola, (Gasparilla); Galium mexicanum, (pegarropa); Smilax moranensis (Ilfamo real);
Cestrum anagyris, (Hierba del zopilote); Cestrum thyrsoideum, (Hierba del zopilote);
Physalis coztomatl, (Tomate silvestre); Solanum cervantesii, (Tomatillo); Solanum
appendiculatum, (Tomatitos); Urtica Chamaedryoides, (Ortiga); Calochortus
purpureos, (Gallitos); Castilleja arvensis, (Cresta de gallo); Castilleja tenuiflora, (Cresta
de gallo); Penstemon roseus (Tarritos); Macromeria pringlei; Diastatea micrantha;
Lobelia cardenalis; (Tarritos); Artemisa ludoviciana, (Altamiza); Erigeron scaposus;
Erigeron longipes, (Chalchuan); Sigesbeckia jorullensis; Simsia
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amplexicaulis,(Acahuadlillo); Spilanthes oppositifolia; Tagetes lucida, (Pericon); Tagetes
micrantha, (Anis); Tagetes foetidissima, (flor de muerto); Altamiranoa goldmanii;
Commelina coelestis, (Hierba de pollo), Commelina erecta, (Hierba de Pollo), Acourtia
alamanii; Ambrosia psilostachya, (Altamisa), Aster subulatus, (Estrellita), Lepechinia
caulescens, (Salvia, sonaqja), Astragalus micranthus, Dalea leporina;  Desmodium
uncinatum; Hypoxis mexicana; Lopezia hirsuta, (Alfilerillo); Lopezia racemosaq,
(Alfilerillo); Govenia capitata; Malaxis fastigiata;  Melinis  repens,  (zacaton);
Muhlenbergia robusta, (Zacatdn); Paspalum conjugatum, (Zacatdn); Paspalum
tenellum, (Zacaton); fragaria mexicana, (Fresa silvestre), Bouvardia ternifolia,
(Trompetilla).

Helechos

Adiantum arcanum, (Culantrillo); Adiantum braunii, (Culantrillo); Anemia sp, (Helecho);
Asplenium castaneum, (Helecho); Asplenium cristatum, (Helecho); Asplenium
monanthes, (Helecho); Asplenium polyphyllum, (helecho); Blechnum occidentale,
(Helecho); Pteridium arachnoideum, (Helecho hembra); Pteridium aquilinum, (Helecho
hembra); Pteridium caudatum, (Helecho hembra), Diplazium lonchophyllum, (Helecho);
Dryopteris wallichiana (Helecho); Botrychium virginianum, (Helecho); Elaphoglossum
paleaceum, (Helecho); Elaphoglossum piloselloides, (Helecho); Phanerophlebia
remotispora, (Helecho); Polypodium colpodes, (Helecho); Polypodium guttatum,
(Helecho); Polypodium madrense, (Helecho); Polypodium polypodioides, (Helecho);
Polypodium subpetiolatum, (Helecho); Pityrogramma ebenea, (Helecho); Thelypteris
puberula, (Helecho); Thelypteris rudis, (Helecho); Athyrium palmense, (Helecho);
Cheilanthes angustifolia, (Helecho); Pellaea cordifolia, (helecho); Pleopeltis astrolepis
(Helecho); Woodwardia spinulosa; (Helecho), Cystopteris fragilis, (Helecho)

Hongos

Agaricus campestris, (Hongo); Lactarius indigo, (Chicalos o azules); Amanita muscaria,
(Hongo de moscas).

Especificamente para el predio, el fipo de vegetacion presente es un bosque
templado frio, el cual de acuerdo con la clasificacion de INEGI, se trata de bosques de
Pino — Encino (BPQ), en el que se encuentran bien definidos los estratos arbdreo,
arbustivo y herbdceo, que en conjunto representan una diversidad bioldgica
importante por la canfidad de géneros y especies presentes, que permite la
confinuidad del ecosistema presente.

En el predio el bosque de pino encino cubre una superficie de 33.44 hectdreas,
representado por masas mezcladas en mayor 0 menor codominancia de: pino —
encino - hojosas, con una cobertura de copas de 40 a 60% y una altura promedio del
estrato dominante de 35 metros.

La toma de informacién de campo, en la cual se cuantificd la presencia de cada uno
de los individuos en la superficie del proyecto, determinando su presencia, cobertura y
abundancia, nos permite determinar el indice de riqueza de las asociaciones vegetales
presentes.
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Considerando el indice de riqueza de Margalef

Doénde: N
S
Inde N

Logaritmo natural de N

DMg= (S-1)/In (N)

nUumero de individuos registrados en elinventario
nUumero de especies registradas en el inventario

Tomando en cuenta que para este indice alfa, se obtuvo como resultado un valor
menor a 2.0 la diversidad es considerada como bagja.

Considerando la cantidad de especies presentes en el bosque, se puede decir que la
diversidad en general en este estrato arbdreo y arbustivo es buena y en conjunto
constituye una densidad alta que permite la continuidad de ecosistema presente. Con
base en los trabajos de campo vy revisiones bibliograficas para el predio se pudieron
identificar las siguientes especies con sus diferentes estratos:

Tabla 1V.2 Listado floristico a nivel predial

v eT;th,aitiaé n Familia Especie Nombre comin Estatus
Betulaceae Alnus acuminata Aile
Cupressaceae Cupressus lindleyi Cedro
Ericaceae Arbutus xalapensis Madrono
Fagaceae Quercus candicans Encino
Fagaceae Quercus crassifolia Encino
Fagaceae Quercus crassipes Encino
Fagaceae Quercus laurina Encino
Fagaceae Quercus rugosa Roble
Arbolado P!ncceoe A.bies religiosa . chme! _
Pinaceae Pinus ayacahuite pin navideno
Pinaceae Pinus leiophylla pino chino
Pinaceae Pinus montezumae pino
Pinaceae Pinus patula pino rojo
Pinaceae Pinus pseudostrobus Pino lacio
Pinaceae Pinus teocote pino chino
Rosaceaqe Crataegus mexicana Tejocote
Rosaceae Prunus serotina Capulin
Theaceae Ternstroemia lineata Trompillo
Caprifoliaceae Symphoricarpos microphyllus | Perlillas, escoba
Compositae Baccharis conferta Hierba del carbonero
Compositae Baccharis heterophylla Hierba del carbonero
. Compositae Stevia sdlicifolia Hierba de la Paloma
Arbustiva X -
Compositae Verbesina serrata Vara blanca
Polygalaceae monina ciliolata Frutitos
Rosaceae Acaena elongata Garrapatilla
Rosaceae Rubus liebmanniii Zarza
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Tabla 1V.2 Listado floristico a nivel predial

Tipo de
vegetacion

Familia

Especie

Nombre comun

Estatus

Herbdcea

Amaryllidaceae

Zephyrantes sessilis

Flor de mayo

Anacardiaceae

Toxicodendron radicans

Bemberecuaq, hiedra

Aspleniaceae

Asplenium monanthes

Helecho

Commelinaceae

Commelina erecta

Hierba de pollo

Compositae Acourtia alamanii

Compositae Ageratina adenophora Borreguilla
Compositae Ageratina petiolaris Borreguilla
Compositae Ageratum cormbosum Borreguilla morada
Compositae Ambrosia psilostachya Altamisa
Compositae Aster subulatus Estrellita
Compositae Bidens pilosa Aceifilla
Compositae Bidens serrulata Aceitilla
Compositae Bidens triplinervia Acahual
Compositae Cirsium jorullense Cardo santo
Compositae Cirsium subcoriaceum Cardo santo
Compositae Erechtites hieracifolia Hierba del conegjo
Compositae Erigeron longipes Chalchudn
Compositae Gnaphalium oxyphyllum Gordolobo
Compositae Gnaphalium viscosum Gordolobo
Compositae Roldanalineolata Hoja ancha
Compositae Roldana chapalensis Hoja ancha
Compositae Roldana platanifolia Hoja ancha
Compositae Simsia amplexicaulis Acahualillo
Compositae Stevia serrata Cola de borrego
Compositae Tagetes foetidissima Flor de muerto
Convolvulaceae |Ipomoea purpura Campanilla
Cystopteridaceae | Cystopteris fragilis Helecho

Dennstaedtiaceae

Pteridium aquilinum

Helecho hembra

Dennstaedtiaceae

Pteridium arachnoideum

Helecho hembra

Dennstaedtiaceae

Pteridium caudatum

Helecho hembra

Dryopteridaceae | Dryopters wallichiana Helecho
Labiatae Lepechinia caulescens Salvig, songja
Labiatae Salvia fulgens Tarritos
Leguminosae Asfralagus micranthus

Leguminosae Dalea leporina

Leguminosae Desmodium uncinatum Sierrilla
Leguminosae Lupinus campestris Cantuez
Liliaceae Hypoxis mexicana

Onagraceae Lopezia hirsuta Alfilerillo
Onagraceae Lopezia racemosa Alfilerillo
Ophioglossaceae | Botrychium virginianum Helecho

Orchidaceae

Govenia capitata

Orchidaceae

Malaxis fastigiata
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Tabla 1V.2 Listado floristico a nivel predial

v eT;Z?a?:?én Familia Especie Nombre comin Estatus
Phytolaccaceae | Phytolaccaicosandra Namole, mazorquillo
Poaceae Melinis repens Zacatoéon
Poaceae Muhlenbergia robusta Zacatdn
Poaceae Paspalum conjugatum Zacatdn
Poaceae Paspalum tenellum Zacatdn
Polypodiaceae Polypodium madrense Helecho
Polypodiaceae Polypodium polypodioides Helecho
Herbdcea Polypodiaceae Polypodium subpetiolatum Helecho
Rosaceae Fragaria mexicana Fresa silvestre
Rubiaceae Bouvardia temifolia Trompetilla
Scrophulariaceae | Castilleja arvensis Cresta de gallo
Scrophulariaceae | Castilleja tenuiflora Cresta de gallo
Smilacaceae Smilax moranensis [famo real
Solanaceae Cestrum thyrsoideum Hierba del zopilote
Solanaceae Solanum appendiculatum Tomatitos
Tabla IV.3 Condiciones ecolégicas del sitio del proyecto
Distribucién en la zona | Tamano Funciéon | Formay tamano de hoja | Cobertura
Vegetacién arbérea 8-25m |Perenne Acicular o espinosa continua
Arbustos 0.5-8 m |Deciduo Hojas compuestas agrupadas
herbdceos y pastos 0.5-2m |Suculento | Graminoide en macollo
Musgos 10cm |Sin hojas Taloide dispersas
Epifitas 10 cm Perenne Ancha y/o larga raras
Lianas 0.5-2m |Deciduo Anchay o larga discontinua

Los usos que se le dan tanto a los arbustos como a las hierbas son principalmente el
medicinal, ya que por tradicién se usan como remedios de curacion caseros, como té
o infusiones; asi mismo a algunas ofras se les dan uso ornamental y en ofros casos como
materia prima para la elaboracion de artesanias, utilizando principalmente el tallo y las

hojas.

Debe mencionarse que a causa del deterioro inducido por un uso inadecuado del
suelo y del bosque, se desarrollan comunidades vegetales de origen secundario, tales
como: matorral Inerme, pastizal inducido, bosque secundario con dominancia de aile y
diversas especies arbdreas exdticas producto de reforestaciones, principalmente

especies de pino.
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b) Fauna

Desde el punto de vista faunistico, el Estado de México se encuentra ubicado en la
interseccion de los reinos nedrdico y neotropical, siendo que el territorio municipal se
ubica en el primero, donde habitan mamiferos de talla pequena como el conejo
castellano y de monte, ardillas, topos, ratas y ratones, comadrejas, zorrillos, zorras,
murciélagos y tejones, aves migratorias, procedentes del norte del continente
americano, podemos encontrar carpinteros, trepadores, colibriés, azulejos, tordos,
buhos, codornices, gallinas de monte, aguilllas de cola roja, cercetas, gavilanes,
zopilotes y cuervos. Entre los anfibios y los reptiles, pueden mencionarse a las
salamandras, lagartijas, culebras y viboras de cascabel.

En la regién o en los predios no existe un estudio detallado de la fauna silvestre, sin
embargo es de gran importancia readlizar acciones encaminadas a la proteccion y
conservacion de las especies y poblaciones actuales, y cuando asi sea posible
incrementarlas.

Debido a que la ubicacion de la fauna silvestre no obedece a limites prediales, la
informacion tiene como fuente principal las observaciones del personal que realizd el
inventario dasométrico, pldaticas con lugarenos y fundamentalmente informacion

bibliogrdfica a nivel subcuenca, citada por (Cevallos, G., Oliva G. 2005):

Tabla IV.4 Especies de fauna silvestre a nivel predial

Distribucion

Abundancia . NOM-
Nombre comin Nombre cientifico espacial 059-
END| R M| 1]2/3|4]5]6 2010
Mamiferos

Ardilla gris Sciurus aureogaster nigrescens X X X | X

Ardillon Spermophilus variegatus X X X X
Armadillo Dasypus novemcinctus X X X

Cacomiztle Bassariscus astutus astutus X X X

Comadreja Mustela frenata frenata X X X | X | X

Conejo castellano Sylvilagus floridanus orizabe X X X X | X | X

Coyote Canis latrans X X X1 X | X

Cuati Nasua narica narica X X X | X
Mapache Procyon lotor X X X | X
Murciélago Anoura geoffroyi X X X

Musarana Sorex saussurei saussurei X X X X | X

Ratéon Peromyscus melanotis X X X

Ratén Neotoma mexicana X X X X
Tlacuache Didelphis virginiana X X X | X

Zorra gris, Urocyon cinereoargenteus X | X X X | X

Zorrillo listado Mephitis macroura macroura X X X | X | X
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Tabla IV.4 Especies de fauna silvestre a nivel predial

: : Abundancia Disiribuc.:ién NOM-
Nombre comin Nombre cientifico espacial | 059-
END| R (M| 1|2 3|45 6] 200
Aves
Empidonax dificil Empidonax difficilis difficilis X | X X | X
Halcdn cericalo Falco sparverius X | X X
Halcdn cola roja Buteo jamaicencis hadropus X X X | x| X
Carpintero bellotero | Melanerpes formicivorus X X X | X
Carpintero serrano Picoides villosus X X X | X
Chipe coronado Dendroica coronata coronta X X X | X | X
Chipe rojo Ergaticus ruber X | X X X | X
Colibri orejiblanco Hylocharis leucotis X X X | X
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre X X X
Golondrina comun | Hirundo rustica X X X
Gallina de monte Dendrortyx macroura X X X X | X A
Jilguero Carduelis notata X X X | X
Junco ojilumbre Junco phaeonotus phaeonotus X X X | X | X
Matraca encinera Campylorhynchus gularis X X | X X
Mosquero Pyrocephalus rubinus X X X | X
Paloma huilota Zenaida macroura X X X | X
Paru enmascarado | Parus sclateri X X X | X
Pinzén mexicano Carpodacus mexicanus X X X | X
Tapacaminos Caprimulgus vociferus X X | X
Tordo ojirrojo Molothrus aeneus X X X | X
Tértola Columbinainca X X X | X
Trogon serrano Trogon mexicanus X X X | X
Zanate Mexicano Quiscalus mexicanus X X X | X
Zorzal pechirrojo Turdus migratorius migratorius X | X X | X
Reptiles
Culebra Storeria storerioides X X X X | X
Escorpion Barisia imbricata X | X X X | X PR
Lagartija Sceloporus aeneus X X X X | X
Lagartija Sceloporus torcuatus X X X X
Vibora de cascabel | Crotalus triseriatus X X X X | X | X
Cascabel grande Crotalus durissus X X X PR

END=Endémica de México, R= Residente, M= Migratoria, 1= Rara o escasa, 2= Comun, 3=Abundante, 4=
Zonas abiertas o pastizales, 5= Bosque encino - pino, é= Canadas, A= Amenazada, PR= Proteccion
especial, P= peligro de extincion.
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La conservacion de las poblaciones de animales silvestres que consfituyen la
biodiversidad depende de los hdbitat en donde han evolucionado y se pueden
mantener en condiciones naturales, pues la acelerada destruccion de sus espacios
vitales no permite un desarrollo continuo de estas y otfras especies (vegetales), por ello
es importante informar a la gente y principalmente a los duenos y trabajadores que
realizardn los trabajos forestales, sobre su valor no solo econdmico y social sino también
su valor ecoldgico, la importancia para el ecosistema y que todos los organismos son
inofensivos.

El predio se encuentra alejado de centros de poblaciéon y dreas concurridas, ademds
de la orografia del terreno, al redlizar la identificacion de la fauna silvestre obtenida en
el inventario, aunado a las especies reportadas para la zona, mds las observaciones
del personal encargado de los frabajos de campo, se puede constatar que este lugar
en general presenta una buena diversidad de especies muchas de ellas endémicas del
Eje Neovolcdanico transversal o de México.

Como ya se menciond, la ejecucion del proyecto no considera el uso,
aprovechamiento o manejo de la fauna silvestre, sin embargo la aplicacion de
prdcticas de manejo representa una amenaza considerando que existe la disminucién
de la cobertura vegetal y en el mayor de los casos el impacto mds importante se
genera por la presencia del hombre en el medio, lo que ocasiona el desplazamiento
de especies de mamiferos y en menor grado de reptiles.

Conocer a detdalle las rutas de los vertebrados terrestres requiere de estudios histéricos
detallados, considerando que las practicas de manejo se llevardn a cabo en una corta
temporada del ano y en el drea de corta en turno, que representa una superficie
relativamente pequena en comparacién con el hdbitat de las especies, se tomardn
medidas de prevencion tales como: revision de fustes y ramas de los posibles arboles a
derribar con la finalidad de no marcar aquellos que presenten, nidos o madrigueras,
mantener platicas constantes con el personal encargado de los frabajos de campo
informando sobre la importancia de respetar las especies de fauna, se contard con un
especialista en herpetofauna y reptiles quien revisard el drea, capturard los ejemplares
liberadndolos en dreas aledanas.

La ejecucion del proyecto no afecta las zonas de anidacion refugio o crianza de las
especies de fauna en estatus, como parte de la clasificacion de superficies se realizé la
segregacion de franjas de profeccion a los escurrimientos lo que garantiza que en
estas dreas no se redlizard ninguna actividad, la colocacion de residuos del
aprovechamiento en forma perpendicular a la pendiente reducird al mdaximo la
cantidad de sdlidos en suspension en los escurimientos, la revision de los arboles
permitird identificar la no existencia de nidos, la vegetacion arbdérea solo es utilizada
como descanso, los repftiles presentan una clara adaptacion al cambio de agujero,
ademds por lo general habitan en zonas desprovistas de vegetacion o muy aclaradas
donde puedan asolearse, dreas que también han sido segregadas del
aprovechamiento.
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c) Especies de flora y fauna silvestre incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
En particular para el predio segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, Se encontraron las
siguientes especies:
Nombre comun: Gallina de monte
Familia: Odontophoridae
Género: Dendrortyx
Especie: macroura
Categoria de Estatus: Esta en proteccion especial y es endémica.
Nombre comdn: Escorpion
Familia: Anguidae
Género: Barisia
Especie: imbricata
Categoria de Estatus: Proteccion especial, endémica
Nombre comin: Cascabel cruz rayada de montana
Familia: Viperidae
Género: Crotalus
Especie: durissus
Categoria de Estatus: Proteccién especial, endémica

d) Especies que pueden verse amenazadas

Dentro del grupo de la herpetofauna, los anfibios son reconocidos como las especies
que mds pueden servir como indicadoras del estado que guarda el medio en las
diferentes regiones, debido a la alta sensibilidad de estos animales a los cambios por la
perturbacion de los ecosistemas, mostrando su desaparicion cuando se secan las
corrientes de agua o por el aumento de la radiacién solar; hasta el punto de presentar
malformaciones por la mala calidad del agua producida principalmente por los
fertilizantes y plaguicidas que llegan a las corrientes permanentes e intermitentes ya
que sus pieles son muy permeables y sus huevos se hayan mds expuestos a los factores
exdgenos pues No poseen una cubierta rigida que les aisle del medio.

Los reptiles aunque son ligeramente mds tolerables a los cambios ambientales en
comparacion con los anfibios, también pueden servir como indicadores de la salud del
ambiente, mostrdndose en el decrecimiento de sus poblaciones; siendo piezas
fundamentales en las relaciones de los ecosistemas, ya que son a la vez depredadores
y presas de otros animales. Debido a su estrecha vinculacion con el medio terrestre y/o
acudtico y su limitada capacidad de desplazamiento (ya que estdn estrechamente
ligados a sus biotopos de reproduccién), siendo animales muy sensibles a las
alteraciones locales del hdbitat.
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En base a lo anterior las especies que servirdn como indicadoras, de que el medio no
presente impactos negativos durante la ejecucion del aprovechamiento forestal, serdin
las siguientes:

Para las aves la paloma tortola (Columbina inca), esta especies es parasitica y
oportunista se desarrolla de manera considerable cuando existen campos de cultivo o
zonas descubiertas por la tala inmoderada, por lo tanto el incremento en su poblacidn
determina indudablemente el impacto negativo al medio ambiente, para las medidas
de mitigaciéon serd vigilar la tala clandestina y evitar el aprovechamiento forestal
cercanos a zonas de cultivo.

Chipe rojo (Ergaticus ruber) la exclusividad de esta especie para el eje Neovolcdnico y
el Mosquitero del balsas (Xenotriccus mexicanus) que tfiene estatus de profeccion
especial, serd indispensable vigilar sus poblaciones que solo se encuentran en bosques
de pino; el predio tiene antecedentes de actividades de aprovechamiento forestal y
estas especies han demostrado ser resistente, pero su presencia es baja evaluada a
simple juicio por ello si en un monitoreo subsecuente se nota una bagja de las
poblaciones se tomardn las medidas necesarias como son la elaboracidn de un
estudio de patrén de uso de hdbitat, para la reubicacién de las dreas de corta y/o
disminucion del volumen de extraccion.

Para las especies de reptiles se reporta la presencia de serpiente de cascabel (Crotalus
triseriatus) la cual se tomard como especie indicadora ya que su poblacion demostrard
el impacto positivo al seguirse presentando o negativo al no encontrar presencia en el
medio; para esto las medidas serdn de monitoreo durante y posterior a la actividad en
el rodal tfrabajado. Falso escorpidn (Barisia imbricata) es una especie que se encuentra
en estatus de proteccion especial en la NOM-059, es afectada de forma directa por la
gente del lugar al creerla venenosa, por lo tanto las medidas serdn la capacitacion y
platicas de educacion ambiental sobre ecosistemas y fauna silvestre, asi como
monitoreo antes y después del aprovechamiento.

El bioindicador del agua serdn los nitritos pues estos se elevan por un aumento o
remocion de materia orgdnica suspendida o precipitada en los cuerpos de agua asi
como el infercambio de nitfrédgeno fijado en el suelo liberado al ser removido por la
actividad forestal con el medio ambiente, la variacion en los niveles presentados antes,
durante y después del aprovechamiento forestal en los diversos puntos seleccionados y

ubicados con el geo posicionador satelital (GPS Maguellan 615).

En el caso de las plantas indicadoras Penstemon campanulatus no se presentan en la
NOM-059. Pero es una especie especifica de alimentacion del colibri Hylocharis leucotis
por ello es de suma importancia mantener en buen estado como ecosistema, ya que
todos los factores pueden ser medibles por ausencia o presencia de alguna especie; la
fragilidad del medio, el crecimiento o decremento, exponencial de cualquiera de los
factores mencionados anteriormente afectard la red tréfica creando un desequilibrio.

Las especies bioindicadoras representantes de los mamiferos son dos de mediana talla
y que se encuentran bajo gran presion antropogénica y que hablard del trabajo
realizado por el técnico forestal en la educacidon ambiental y el cuidado del bosque
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que desarrolle en los pobladores, las especies son el coyote (Canis latrans) y el lince
(Linx rufus) los cuales al no tener un adecuado habitad silvestre o impactado bajan a
los poblados cercanos en busca de alimento y esto ocasiona que sean cazados o
desplazados del bosque.

IV.2.3 Paisaje

La principal caracteristica del paisaje del drea donde se encuentra el predio, es la de
horizontalidad, expresada por un bosque o drea natural en la que se encierrqg, la
vegetacion presenta una cobertura y diversidad favorable, misma que contrasta con
las condiciones presentes en la regidon donde se puede observar dreas completamente
desprovistas de vegetacion o cultivos agricolas de temporal o edificaciones rurales
impactando al paisaje, los suelos aunque someros y en algunos casos con problemas
de erosion permiten el desarrollo de un sofobosque que junto con la vegetacion
arbdrea presentan una sensacion de frescura y paz, los escurimientos superficiales no
son de importancia pero si es visible el contraste en la vegetacion producto de la
existencia del agua como elemento del paisgje.

El paisagje se encuentra definido por la fisiografia del terreno que determina la
presencia de numerosas barrancas y laderas, donde las exposiciones norte son mas
hUumedas, ademds de presentar una mayor cobertura y diversidad, condicidn que se
puede apreciar desde distintos puntos del terreno, la fisiografia del terreno también
permite, ubicdndose en la parte alta, la visibilidad a distancia de la belleza escénica,
no se observan problemas de contaminacion del aire, o del agua.

Considerando que la ejecucidon del proyecto sélo considera la remocién de
determinados individuos de las especies arbdreas, afectando solo su frecuencia, al
momento de la extraccidon de los darboles, se produce un impacto visual negativo, sin
embargo considerando que la exiraccion se realizard siguiendo criterios de seleccion
individual, la vegetacion residual y el ambiente mismo tienen la capacidad de
absorber dicho impacto y recuperar los espacios vacios con el establecimiento de
nuevas plantas y el desarrollo de forma ordenada de las conservadas en pie.

La ausencia de personas dentro de las darea forestales permite mantener el paisaje en
equilibrio y lo mds natural posible, el drea forestal del predio y superficie del proyecto se
encuentra alejada del nicleo de poblacion, no existen construcciones rurales o dreas
de cultivo en su interior. No se cuenta con recursos de cardcter cientifico, cultural o
historico.

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demogrdfia

El Municipio de Villa de Allende estd integrado por 53 localidades, consideradas todas
como rurales. La mds importante de ellas es la Cabecera Municipal, seguida en
importancia por Loma de Judrez, San Felipe Santiago, San Pablo Malacatepec, San
Jerédnimo Totoltepec, Vare Chiquichuca, Los Berros y El Jacal.
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De acuerdo con la informacién censal de la Direccion General de Estadistica del
Estado de México, en el ano 1950, el municipio contaba con una poblacion de 16,363
habitantes, y mientras que en el ano 2000, cuenta con una poblacién de 40164
habitantes, se observa que el Municipio crecié en un 145% (23,801 habitantes) su
poblacién en ese periodo y modificd su tendencia ascendente en tasa de crecimiento
media anual (TCMA), al pasar inicialimente de 1.16% en el periodo 1950- 960 a 4.62% del
periodo 1990-1995, para después en el Ultimo quingquenio 1995-2000 con una tendencia
negativa, bajar a 1.87%, debido principalmente a la falta de oportunidades laborales
dentro del Municipio.

No se cuenta con datos confiables a nivel predio, sin embargo de acuerdo con los
resultados del censo de poblacién y vivienda del ano 2010 la localidad mds cercana
Vare Chigquichuca, cuenta con una poblaciéon total de 1402 habitantes, de los cueles
723 son hombres y 679 son mujeres.
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La grafica muestra en la TCMA que la participaciéon porcentual del Municipio se redujo
al pasardel 1.16 % en 1950 a 1.87% en 2000.

De manera especifica se observa que la tasa de natalidad a escala municipal durante
el periodo 1995- 1997 fue de 1,400 personas en promedio, mientras que la mortalidad
en ese periodo fue de 210 con este vemos que el crecimiento natural en el Municipio
fue de 1,190 personas.
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En lo que respecta al crecimiento social del Municipio, los movimientos migratorios son
importantes y positivos ya que en el periodo 1995-2000 se reportan 2,151 inmigrantes y
603 emigrantes cifra mucho menor, esto es un indicador importante para el desarrollo y
crecimiento del Municipio. EI crecimiento social busca un equilibrio de desarrollo
cudlitativo y ritmo de crecimiento cuantitativo es decir un incremento de tipo cultural.

La poblacién migrante proviene principalmente de Michoacdn y el Distrito Federal y la
emigrante sale en su mayoria hacia el extranjero debido principalmente a la falta de
empleos y a los bajos ingresos que se obtienen.

Con relacion a la estructura poblacional del andlisis comparativo en el grafico de la
pirdmide de edades 1995-2000, es notorio comprobar en primera instancia la ligera
superioridad del sector femenino, con relacién al masculino y en segundo lugar, es
notoria una depresion en la virtual que une los rangos entre los anos 20 y 50,
principalmente en el sector masculino, ambos indicadores dan vista del fendmeno de
migracion con poblacidn joven, al tener la necesidad de buscar mejores condiciones
economicas.

Por ofro lado, del andlisis del mismo grdfico sobresale el decremento poblacional de
infantes entre 0y 4 anos en ambos sexos, relacionando el periodo 1995-2000 mostrando
los resultados positivos de campanas de natalidad, asimismo se notan ligeros
incrementos de poblacién entre los rangos de 30 a 64 anos y un notorio incremento de
la poblacidén mayor a 80 anos, posiblemente la poblacidon que regresa a su lugar de
origen, en busca de un ambiente sano y franquilo.
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Del comparativo entre grandes grupos de edades de las lineas con el Estado, se puede
comentar que la poblacién infantil hasta los 14 anos, es mds representativa en el
dmbito municipal que en el estatal diferencidndose con 10.61 puntos porcentuales
situacion que se invierte para el rango de la poblacion en edad de frabajar de los 15 a
los 64 anos, donde el nivel estatal es superior al municipal por 10.01 puntos
porcentuales. Estos indicadores diagnostican y conforman la emigracién de poblacién
municipal.

Considerando los antecedentes prehispdnicos de la regién y la preponderancia de
poblaciéon mazahua en el territorio municipal, al respecto se puede senalar que del
total de la poblacién, un 7.30% de la poblacién (Conteo de Poblacién y Vivienda
INEGI, 1995) habla una lengua indigena, de las cuales el 99% también habla la lengua
espanola.

En forma general, el Municipio registra un nivel de alfabetismo mayor al referido por el
estado haciendo un comparativo del ano 1995 al 2000 el Estado de México crecid un
1.93% de poblaciéon alfabeta contra un .031 de analfabeta, esto solo nos indica que
crece el alfabetismo, por que crece la poblacién, y en lo que respecta al Municipio
hay un 2.15% contra un -0.82% de analfabetismo o que demuestra que este rubro si ha
crecido, en tanto que, en el dmbito educativo a todos los niveles hay un promedio alto
en cada uno de los rubros principalmente educacion primaria y media bdsica (ver
siguiente grafica). Por ofro lado a pesar de que el Municipio no cuenta con escuelas
de nivel superior existe un 5.6% de poblacién en este rubro y un .14% con postgrado lo
que demuestra que la poblacidn demandante de éste, se desplaza hacia ofros
municipios del Estado de México e inclusive a ofros como son: Morelia, y Distrito
Federal.

De acuerdo con la informacién del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda, se
observa que la poblacion econdmicamente activa representa el 27.29%.

La regidon econdmica a la que pertenece el municipio es la “C", ahora clasificada
como “B"”, a la cual le corresponde un salario minimo de $61.38 diarios. Respecto a la
distribucion de la PEA por sector econdmico, segun censo 2000 del INEGI, el registro
muestra para los sectores primario y terciario indicadores similares en tanto que el
sector secundario muestra una participacion del 26.18 %.

Lo anterior nos refiere que el campo vy la industria han visto reducida su participacion
en la PEA ocupada, transfiiendo su efecto al sector terciario, principalmente para
dedicarlo a la actividad comercial y de servicios privados y por otro lado fomentando
el fendbmeno de emigracion.

De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal 2000-2003, la oferta de empleo no cumple
con las expectativas de la poblacidn considerando que el Municipio es
eminentemente rural, la carencia de una planta productiva que permita la captacion
de flujos de inversion, la exportacion, fortalecimiento de comercio interior, la atraccién
del turismo, él estimulo de la actividad artesanal y el impulso de desarrollo
agropecuario.
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Disinbucion de PEA por sector de actividad

ESTADO MUNICIFIO
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Fuents: ¥I, Canso General de Poblacion v VYivienda, 2000 Estado de México. INEGL.

No obstante que en el Municipio, el indicador de desempleo, 0.93% de PEA
desocupada), es menor al manifestado del nivel estatal 1.63%, esto no significa que
existan menores condiciones en el Municipio, sino que la poblacién al ver la falta de
oportunidades de empleo, se desplaza a ofros lugares del territorio municipal, segin
refiere el fendmeno de migracion el 45.20% de la poblacidon ocupada, recibe menos
de un salario minimo. Lo que muestra el bajisimo nivel de ingresos de practicamente la
mitad de los trabajadores.

El ingreso monetario que perciben los habitantes nos da una imagen de las diferencias
que hay en la sociedad municipal. El 66.91% de la poblaciéon econdmicamente activa
recibe menos de 2 salarios minimos por su trabajo, el 19.68% percibe entre 2 y menos de
cinco salarios minimos.

Se observa que la mayor parte de la poblacién con capacidad para frabajar tiene
nivel educativo bajo por lo tanto las oportunidades de empleo son mayores en el
sector primario y enfran en el rubro que percibe menos de 2 salarios mininos donde las
familias se dedican a la agricultura y la prestacién de servicios.

La actividad industrial es limitada y se reduce a la manufactura de algunos productos
alimentarios bdsicos, al aprovechamiento de recursos forestales y a la maquila de ropa.

Ofro aspecto relevante es el comercio al menudeo que se da de manera
preponderante ya que el 99.2% de los ingresos totales y de las ventas netas de
mercancia de reventa proviene de negocios al por menor, y dentro de estos Ultimos
mas del 50% de personal ocupado se encuentra en el ramo alimenticio.
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En Villa de Allende la oferta de empleo no cumple con las expectativas de la
poblacién, por carecer de una planta productiva, que le permita la captaciéon de
flujos de inversién, la exportacién, el fortalecimiento del comercio interior, la atraccion
del turismo, la actividad artesanal e impulso del desarrollo agropecuario.

b) Factores socioculturales

Villa de Allende, con una extension territorial de 31,880 hectdreas, en el aspecto de
tenencia de la fierra, es importante senalar que existen 348.79 ha en litigio con el
Estado de Michoacdn, mismas que representan un 1.10% del drea Municipal y se
ubican en la comunidad de Santa Maria y sus Barrios, en la comisura Suroeste de la
frontera existente con la entidad antes mencionada.

En el territorio municipal, existen 34 ejidos y comunidades, que comprenden 25,729.80
ha, es decir, un 80% del Municipio, en tanto que la propiedad privada abarca una
extension de 5,801.41 ha, significando el 18.20% complementario.

Considerando el alto impacto que estd representando la poblacidon dispersa, dentro
del territorio municipal, casi 35,000 habitantes (90% del total) asentados en las dreas
agricolas del Municipio, las que abarcan una superficie aproximada de 12,801.37 ha. ,
de las cuales el 66 % corresponden a tierras ejidales, el 8% a fieras comunales y el
restante 26% a propiedad privada, en primera instancia es notoria, la falta de
aplicaciéon de la Ley Agraria y otros instrumentos tanto federales como estatales, que
dan disposiciones en cuanto a la ocupacién de sus territorios, por lo que de forma
general se puede comentar:

Las deficiencias e iregularidades referidas anteriormente, han inducido asentamientos
que se pueden considerar como irregulares, por encontrarse Invadiendo los derechos
de via de causes hidroloégicos, como es el caso de los rios y arroyos que cruzan la
Cabecera Municipal. Ocupando Areas Naturales Protegidas, como son las que se
consideran para la Mariposa Monarca que involucran aproximadamente a 1,000
habitantes. Construyendo en zonas de riesgo como son laderas cerriles donde pueden
ocurrir deslaves o terrenos bajos, propensos a inundarse o sobresaturarse
hidrologicamente.

Dicha situacion, comentada anteriormente nos deja entrever la urgente necesidad de
aplicar politicas, normas y una reglamentacion bdsica que evite trastornos urbanos y
ambientales irreversibles.

Con antecedentes prehispdnicos, donde el sitio era conocido como Malacatepec, en
tiempos de la colonia, épocasindependentistas y de la Reforma, su nombre era de San
José Malacatepec. En 1878, segun decreto nim. 36 de Legislatura Estatal, se denomina
Malacatepec de Allende, para después a partir de 1881 y tiempos subsiguientes tener
variantes del nombre, de "Villa de San José Malacatepec de Allende” para finalmente
a partir de 1923, definirse oficialmente el nombre para el Municipio de “Villa de Allende
y su Cabecera Municipal “San José Villa de Allende”. El Municipio cuenta con sitios y
monumentos de interés histérico y cultural.
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No se encuentran grupos étnicos o zonas de alto valor estético en el drea de influencia
del proyecto. Este sistema tiene como polo principal a la cabecera municipal de Villa
de Allende, ésta concentra los poderes de gobierno municipal, equipamiento regional
especialmente educativo y gubemamental estatal.

El uso que se da a los recursos naturales y en especial a los forestales en el drea de
influencia del proyecto, es el aprovechamiento de los recursos forestales maderables
bajo programas de manejo forestal debidamente autorizados, dicha actividad es de
relevancia en la zona y representa la generacion de empleos, circulacion de capital
en las comunidades y beneficios en el nivel de vida.

Los duenos y poseedores de los recursos forestales al obtener un beneficio directo de su
aprovechamiento, cuentan con el recurso e interés para redlizar actividades de
profeccioén, conservacion, restauracion y fomento. Para ellos el bosque representa un
capital econdmico en potencia que de no aprovecharse se pierde.

IV.2.5 Andilisis y Diagnéstico del sistema ambiental
a) Andlisis del sistema ambiental

La estructura del sistema ambiental, en drea de influencia del proyecto, se encuentra
constituido fundamentalmente en su parte bidtica por un bosque de pino - encino,
otras hojosas, representado por las especies de Pinus ayacahuite, Pinus leiophylla, Pinus
montezumae, Pinus patula, Pinus pseudostrobus y Pinus teocofe, Abies religiosa,
Quercus spp., Arbutus xalapensis, Alnus firmifolia y Clethra mexicana, y como especie
infroducida, Cupressus lindleyi. Asi como la diversidad de especies de fauna silvestre
presentes en el predio y que depende de manera directa de la existencia y grado de
conservacion del componente flora para su subsistencia.

El sistema ambiental en su parte abidtica se encuentra representado por su
geomorfologia y suelos, que de acuerdo a sus caracteristicas reportadas por el INEGI,
su uso mdas adecuado es el forestal, pues debido a su minimo contenido de nutrientes y
su fuerte acides no son actos para la agricultura.

El medio socioecondmico se encuentra representado por la existencia de actividades
como la agricultura, ganaderia y cambios de uso del suelo, que inciden sobre el
bosque, creando un estado en el ambiente de presion de la frontera agricola vy
pecuaria con la forestal, asi como la fragmentacion de hdbitat; modificando o
disminuyendo la cobertura vegetal; la disminucién de la regeneracion natural y la
disminucion de la biodiversidad.

En contraste con los niveles de pobreza en la zona, la falta de oportunidad, la
inexistencia de fuentes de empleo, los bagjos niveles de alfabetismo, altas tasas de
emigracion, que en conjunto sélo incrementan el nivel de presidon sobre los recursos
naturales.
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b) Diagnostico

En este punto se realizard un andlisis con la informacién que se recopild en la fase de
caracterizacion ambiental, con el propdsito de hacer un diagndstico del sistema
ambiental previo a la realizaciéon del proyecto, en donde se identificard el valor
infrinseco del sistema ambiental, el grado de conservacién y la calidad de las
condiciones actuales en las que se encuentra (linea base).

Para estar en condiciones de idenfificar el escenario actual que presenta el sistema
ambiental se procedidé a elaborar fres aproximaciones por cada componente del
inventario ambiental.

El primer valor asignado a cada componente ambiental corresponde al valor infrinseco
del mismo, con valores que van del 0 al 3, correspondiendo los valores a las siguientes
caracteristicas:

0 = nulo valor intrinseco (es muy comun su existencia dentro de la region).
1 = bagjo valorintrinseco (una de sus caracteristicas lo hace poco comun en la region).

2 = Medio valor infrinseco (varias de sus caracteristicas lo hacen poco comun en la
region).

3 = Alto valor intrinseco (por el total de sus caracteristicas lo hacen Unico del lugar).

El segundo valor asignado corresponde al grado de conservacion que tiene el recurso
dentro del sistema ambiental, en este caso se asignd un valor ordinal de primario,
secundario o terciario, correspondiendo las categorias anteriores a lo siguiente:

Primario = En total desequilibrio, incluso existen rastros de degradacion.
Secundario = Alguna caracteristica ha sido modificada sustancialmente.
Terciario = En condiciones de equilibrio.

El tercer valor otorgado a cada componente corresponde al valor del uso del
componente ambiental correspondiendo los valores asignados a lo siguiente:

Alto = Valor de uso directo. Se refiere al valor por el uso de un componente ambiental
en un lugar especifico. Este uso puede ser consuntivo o no consuntivo. En el primero, el
recurso es consumido por la actividad que se desarrolla en él, por ejemplo la
extraccion de madera, lena vy frutos, la caza y la pesca. Mientras en el uso no
consuntivo, el recurso se usa de manera contemplativa, tal es el caso de visitas a un
lugar recreativo o paisqjistico.

Medio = Valor de uso indirecto. Surge cuando las personas no enfran en contacto
directo con el recurso en su estado natural, pero aun asi el individuo se beneficia de él.
Este es el caso de las funciones ecoldgicas o ecosistémicas, como regulacion de clima,
reciclaje de nutrientes y de residuos, entre otros.
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Bajo = Valor de opcion. Hace referencia al valor de uso potencial de un recurso, es
decir, corresponde a lo que los individuos estan dispuestos a pagar hoy por usar el
recurso en el futuro. Adicionalmente, algunos autores han desarrollado el concepto de
valor de cuasi-opcion, el cual refleja el beneficio neto obtenido al posponer una
decision de usar o no un recurso, en espera de despejar total o parcialmente la
incertidumbre existente mediante la obtencidon de una mayor informacion.

Para cada componente ambiental se obtiene un valor ponderado, el cual resulta de
realizar un promedio de los valores asignados a cada componente ambiental de
acuerdo a los criterios utilizados para la valoracion del componente ambiental.

Una vez ponderados los valores por componente ambiental se concentran todos estos
valores en un cuadro para obtener un valor final representativo del escenario actual
delsitio que se intervendrd.

Los criterios de valoracidn para describir el escenario ambiental identifica la
Interrelacion de los componentes y de forma particular detectar los puntos criticos del
diagndstico.

De manera particular para el proyecto, la asignacion de valores, tomando en
consideracion la informacion vertida en el presente capitulo, quedo de la siguiente
manera:

1.- Medio abidtico

Tabla IV.5 Componente Clima

Ciriterio Valor

licad Descripcién - -
aplicado Intrinseco | Conservacién | De Uso

El clima presente en el area de estudio
Rareza domina una porcién del centro del 1 Terciario Bajo
estado de México

Valor ponderado 1 Terciario Bajo

Tabla IV.6 Componente Geoldgico y Geomorfologia

Ciriterio Valor

licad Descripcion - -
aplicado Intrinseco | Conservacién | De Uso

El sitio del proyecto presenta
Rareza caracteristicas geomorfolégicas 0 Terciario Bajo
comunes en la regién

Valor ponderado 0 Terciario Bajo
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Tabla IV.7 Componente Suelo

Los suelos presentes en el sitio y su drea
de influencia son comunes en la region.
No existe disturbio importante debido a
que mantienen una cubierta vegetal

Rareza 1 Terciario Medio

Modificacién de los pardmetros fisico
Calidad quimicos y bioldgicos, o incremento en 1 Terciario Medio
los procesos de erosion

Valor ponderado 1 Terciario Medio

Tabla IV.8 Componente Hidrolégico

El uso de este recurso esta normado
por la ley federal de aguas nacionales,
no se prevé el uso de agua producto
de los escurimientos superficiales, la 0 Terciario Medio
cuenca estd dominada por un patrén
dendritico que es muy comuUn para
estas conformaciones geoldgicas

Normativo y
naturaleza

Modificacion de los pardmetros fisico
Cdlidad quimicos y bioldgicos, o en su caso 1 Terciario Medio
contaminacion

Valor ponderado 0.5 Terciario Medio

2.- Medio bidtico

Tabla IV.? Componente Vegetacion

Se identificaron especies enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo

Normativo ) 2 Secundario Bajo
que se presentan medidas para su
rescate y conservacion
Estado de conservacién de las

Naturalidad biocenosis e indica el grado de 1 Secundario Alto

perturbacién derivado de la accidon
humana
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Tabla IV.9 Componente Vegetacion

Diversidad y
rareza

De acuerdo con la informacion
reportada en el apartado
correspondiente se tfrata de un bosque
de pino encino con una amplia
distribucién en la zona

Terciario

Alto

Valor ponderado

Secundario

Alto

Tabla IV.10 Componente Fauna

Normativo

Las especies identificadas no son
sujetas de aprovechamiento

Secundario

Medio

Diversidad

Por las caracteristicas del sistema
ambiental se determina que la fauna
es diversa, caracteristica comun para
las condiciones que imperan en gran
parte de la cuenca del Balsas

Terciario

Medio

Naturalidad

El grado de conservacion de la
biocenosis, perturbacién ala fauna
por efecto de la accidén del hombre

Terciario

Medio

Grado de
aislamiento

Posibilidad de dispersion de las
especies de fauna a zonas con
caracteristicas similares

Secundario

Medio

Valor ponderado

Secundario

Medio

Tabla IV.11 Componente Paisaje

Calidad

Aungue el paisaje por afectar es
frecuente mente observado enla
regién, la afectacién serd permanente

Terciario

Bagjo

Perturbacién del paisaje por efecto del
hombre

Terciario

Bajo

Valor ponderado

Terciario

Bajo
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Tabla IV.12 Concentracion de valores ponderados

Valores ponderados
Componente
1 2 3
Clima 1 Terciario Bajo
Geologia y geomorfologia 0 Terciario Bajo
Suelo 1 Terciario Medio
Hidrologico 0.5 Terciario Medio
Vegetacion 1 Secundario Alto
Fauna 1 Secundario Medio
Paisaje 1.5 Terciario Medio
Valor final 0.85 Terciario Medio

Debido a lo antes mencionado es posible asegurar que la zona presenta un grado de
deterioro natural bajo, que tiende a elevarse, debido a una histdérica pero constante
deforestacion, principalmente del bosque de pino - encino, asi como la constante
presion de desarrollo rural a semi-urbano de las poblaciones alli existentes que
gradualmente estdn creciendo y demandando diversos recursos naturales y una
transformacién gradual y acelerada del drea natural para poder asi obtener los
beneficios sociales y econdmicos exigidos por los habitantes.

En este contexto el proyecto en sus diferentes etapas y dimensiones no afectard de
manera negativa al ecosistema presente en la regién ya que se llevardn a cabo todos
y cada uno de las medidas de mitigacion pertinentes y por el contrario, se espera que
el desarrollo local y regional se vea altamente beneficiado por la implementacion
adecuada del proyecto fomentando una cultura ambiental y de manejo sustentable
en la que la ejecucion del proyecto en el escenario ambiental serd pieza cenfral en el
desarrollo.

Las afectaciones que supone el proyecto en a las comunidades vegetales y faunisticas
se verdn disminuidas gracias a las prdcticas de reforestacion y conservacion de suelos.
Asi la emigracion temporal de la fauna debido a la pérdida de su hdbitat se verd
restablecida con el fiempo, las actividades de restauracion y el adecuado manejo de
dichas dreas que en su conjunto serdn capaces de proveer los servicios ambientales
que las poblaciones locales requieren para su prospero desarrollo.

Los ecosistemas tambien del drea estdn entrelazados con las actividades
socioecondmicas y culturales de la gente que ahi habita. Un ejemplo de esto es que
algunas especies vegetales se utilizan en la construccion rural, como fuente de energia
o como materia prima para la produccion de artesanias que mantienen con vida los
usos y costumbres propios del drea, que proporcionan identidad a los pobladores. En
este rubro, los elementos culturales, religiosos y sociales de la regidn valorados por su
interés individual y su peculiaridad a fitulo individual, no se verdn afectados por la
implementacion del proyecto, en su caso se verdn indirectamente beneficiados por la
mayor entrada de recursos econdmicos que este proveerd. Los monumentos
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arquitecténicos valorados como de interés histérico y cultural por su peculiaridad
histérica, monumental y cultural tampoco tendrdn afectacion por el proyecto.

c) Problematica ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto

En el contexto forestal la problemdtica ambiental en el municipio de Villa de Allende se
plantea de la siguiente manera:

Del suelo

Erosion del suelo.- Debido a la complejidad geomorfolégica, en donde predominan
pendientes mayores a cuarenta grados, la erosion es quizd la mayor problemdatica que
enfrentan los suelos en el municipio, una vez perdida la cubierta vegetal protectora. La
erosion se presenta en todas sus manifestaciones y en mayor grado la erosion hidrica y
edlica; entfre sus efectos mds importantes se encuentra la degradacion de los
ecosistemas, el azolve de los cuerpos de agua, la disminucion de la fertiidad, la
pérdida de materia orgdnica y el cambio en el estado de agregacion de los suelos.

En particular para el predio sdlo se puede apreciar problemas de erosion laminar y
candlillo particularmente en los caminos; pero como ya se especificd a estos se les
dard mantenimiento para poder revertir esta situacion y que estén disponibles en todo
momento para cuando se presenten emergencias como los incendios forestales.

Compactacion del suelo.- Durante el inventario dasonémico, se pudieron identificar
varios rodales los cuales presentan algun grado de compactaciéon del suelo debido a
sus caracteristicas fisicoquimicas del suelo, ademds por el paso de la gente para
realizar diferentes actividades, por lo tanto, se procederd a aplicar las técnicas
roturaciéon o escarificacion minima para inducir la regeneraciéon natural.

Presencia de basura.- Como resultados de hdbitos y conductas sociales poco
reflexivas, existe en la municipalidad de Villa de Allende existe un fuerte problema con
la generacion de basura en dreas publicas y en la inmediaciones del bosque, ya que,
a quienes conducen, les resulta comodo arrojar todo tipo de residuos domésticos en
campo libre o barrancas, que mds tarde confluyen en los cauces de agua.

De manera especifica al interior de la superficie forestal de los predios no se presenta
este problema, se realizan constantes campanas de recoleccion de basura y las areas
forestales son poco visitadas, dicho problema es mds frecuente a orilla de carreteras y
caminos.

Improductividad del suelo.- Debido a la falta de manejo y a los usos incompatibles con
el bosque, las dreas arboladas del Municipio presentan hacia su interior, en mayor o
menor grado, superficies desprovistas de drboles que en el mejor de los casos, son
ocupadas por matorrales o pastizales sin la menor importancia ambiental y/o
comercial, lo que le imprime a los predios un estatus de relativa improductividad que
en ocasiones puede llegar a representar mds de la mitad de las superficies arboladas.
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Por la interaccién de los factores clima, fisiografia, suelo, los predios presentan zonas en
las que se pudo observar la presencia de un matorral o chaparral de baja diversidad
bioldgica y valor econdmico.

Del agua

Disminucién de la cantidad de agua.- En la zona urbana del municipio no se registran
problemas de abastecimiento o disminucion de la cantidad de agua, aungue de
manera evidente se percibe que dado el crecimiento poblacional cada dia se exigen
mayores volimenes del vital liquido. En particular para el predio el no existe un uso del
agua.

Disminucion de la calidad del agua.- En las poblaciones donde se cultivan plantas
destinadas al comercio, o drboles frutales, se riegan quimicos que con el tiempo, al
pasar a los mantos fredticos provocan que el agua ya no sea acta para tomarse,
generando consecuentemente enfermedades gastrointestinales; aunado a ello, dada
la mala costumbre arraigada en nuestra poblacion respecto de arrojar indiscriminada y
lioremente todo residuo doméstico en el medio natural existe en el municipio un fuerte
problema con la generacion de basura que de manera obvia se concentra en los
causes de escurimientos permanentes e intermitentes, generando problemas de
contaminacién que dificultan su disponibilidad en forma directa para fines domésticos.

En particular como parte de las actividades de prevencién de impactos ambientales,
se hardn labores de concientizacion a las brigadas encargadas de vigilancia y
aprovechamiento forestal; se realizard la capacitacion constante de los trabajadores y
se les indicard que hacer con los desechos inorgdnicos que se generen (latas,
embaces de refrescos, papel) vy que es prioridad evitar el problema de la
contaminacion del suelo o agua por aceites o lubricantes.

De la fauna silvestre

Disminucion de las poblaciones de fauna.- Aunque la fauna silvestre actualmente no
constiftuye una alternativa de uso comercial en la region, su proteccion y fomento en la
busqueda de conservar las poblaciones actuales e incrementarlas en cuanto sea
posible resulta de gran importancia, ya que Ultimamente se ha registrado una bagja
abundancia de especies silvestres en el estado de México sin embargo en la region se
tiene registrada una buena riqueza de especies debido a que esta zona es
catalogada como una zona de transicion.

En particular previo al inicio de actividades en el drea de corta en turno se realizard la
capacitacion del personal haciendo hincapié en la conservacion y proteccion de la
fauna silvestre indicando cuales animales son potencialmente venenosos y cudles no,
ademds de la colocacién de carteles alusivos, a la prohibicion de la caza y extraccion
de la fauna silvestre.

Pérdida de hdbitats silvestres.- Sin lugar a dudas que el cambio de uso del suelo ha
venido siendo el principal precursor de la pérdida de hdbitat faunisticos, no solo en el
dmbito de la municipalidad, sino en practicamente todo el Estado de México. También
con la produccion de cultivos bdsicos y la infroduccion del ganado bovino y caprino,
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al bosque se ha transformado la vegetacion secundaria aunado a ello la
compactacion del suelo con la entrada de la gente y de los animales domésticos, se
ha provocado que muchas especies que se adlimentaban de estos recursos, estén a
punto de desaparecer del municipio y del Estado de México, por ejemplo, se calcula
gue con lo gue se alimenta un chivo en un dig, se podrian alimentar a doce venados,
ademds de que estos se devorarian toda la planta (ramoneo) y esta se podria
recuperar, por lo tanto en este documento técnico unificado también estd prohibida la
enfrada del pastoreo en las zonas de aprovechamiento.

Con la ejecucion del aprovechamiento propuesto se busca mantener y recuperar los
hdbitats existentes en el predio; con la aplicaciéon del fratamiento silvicola se respetard
la totalidad de especies forestales maderables presentes solo afectando su frecuencia,
los frabajos de reforestacion y restauracion se realizardn con especies nativas en los fres
estratos, arboéreo, arbustivo y herbdceo, antes del marqueo se realizard la inspeccion
de los arboles para verificar si estos no presentan sitios de anidacién y refugios de fauna
o la existencia de madrigueras en raices de los drboles, en caso de presentarse, estos
drboles se dejardn en pie.

De la vegetacion

Deforestacion.- Como resultado de multiples condiciones de deterioro de la
vegetaciéon forestal, el municipio ha perdido en los Ultimos anos importantes dreas
boscosas y buena parte de las que se conservan, evidencian ya avanzados procesos
de perturbacion; entre las principales causas generadoras de la deforestacion
destacan las siguientes:

a) Tala clandestina.- Motivado en parte, por la falta de empleo en la regidon vy
favorecido por la disponibilidad del recurso, el establecimiento y operacion de
multiples aserraderos ubicados en las inmediaciones y proximidades del bosque; asi
como por un mercado de consumo local o regional que demanda y absorbe la
totalidad de la produccién asi generada, el municipio registra problemas importantes
de tala clandestina que de manera permanente y progresiva diezman su riqueza
forestal.

En el caso particular del predio, el problema de tala clandestina es insipiente y en su
caso realizado por grupos organizados que en la ilegalidad y total impunidad
amenazan a pobladores con la Unica intencidon de aprovechar los recursos forestales a
sU conveniencia, situacidon que se presenta con mayor frecuencia en las inmediaciones
con el estado de Michoacdn.

b) Cambio de uso del suelo.- Dadas las precarias condiciones econdmicas
prevalecientes en la regién y el inevitable crecimiento poblacional, el registra serios
problemas de cambio de uso del suelo, en primera instancia de agricola a uso urbano
o semiurbano, el crecimiento poblacional frae como consecuencia el establecimiento
de dreas urbanas regulares o irregulares en terrenos planos desprovistos de vegetacion
cercanos a corrientes de agua utilizados para labores agricolas, obligando a que los
campesinos desalojados invadan dreas forestales y con ello se dé un cambio de uso
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del suelo de forestal a agricola, persistiendo las actividades agricolas de auto
consumo.

En el caso particular del predio, el problema del cambio de uso del suelo no es de
importancia, los nucleos de poblacion se encuentran totalmente alejados de las dreas
forestales.

c) Pastoreo irrestricto.- Dadas las precarias condiciones econdmicas prevalecientes en
la region y toda vez que el pastoreo en las inmediaciones del bosque es una actividad
econdmica productiva, permitida, el municipio registra serios problemas de
afectaciones al bosque por esta actividad. Se conoce que el pastoreo ejecutado de
manera irrestricta en las inmediaciones del bosque genera afectaciones importantes a
la vegetacion por el consumo y pisoteo del renuevo, la compactacion del suelo y
porque es precursor de los incendios forestales. En el caso particular del predio no
existen problemas de pastoreo.

d) incendios forestales.- En particular para el predio no se han reportado incendios en
los Ultimos diez anos, sin embargo en las inmediaciones y predios vecinos si son
frecuentes, la brigada de incendios realizard recorridos constantes con la finalidad de
detectar y controlar estos eventos.

e) Plagas y enfermedades forestales.- A consecuencia de los incendios forestales y la
falta de manejo forestal, especialmente dentro de las Areas naturales protegidas que
existen en el municipio, es frecuente la presencia de descortezador del pino
(Dendroctonus spp.), que de manera progresiva y complementariamente han venido
diezmando las dreas forestales de la municipalidad.

En particular para el predio no se han presentado problemas de plagas o
enfermedades forestales.

Degradacion en la calidad del bosque

Como resultado de la extraccion preferencial de los individuos mejor conformados, en
las especies con valor comercial, pero de manera especial en los pinos, se observa al
interior del bosque la ausencia de especimenes con fenotipos y probablemente
genotipos sobresalientes, condicidon que evidencia una degradaciéon en la calidad y
productividad del bosque, por la pérdida de calidad genética, sin embargo hay que
recordar que en un tiempo la totalidad de los bosques del estado se encontraban
concesionados a terceras personas donde los propietarios no tenian derecho a
participar ni opinar sobre el manejo o aprovechamiento irracional de sus bosque, pues
en esos momentos el bosque se veia como un recurso inagotable, por lo anterior en la
aplicaciéon del tratamiento silvicola en el ciclo de corta anterior se dio prioridad a la
eliminacion de darboles con caracteristicas no deseadas anteponiendo la frase que
dice de padres guapos hijos guapos, dejando en pie a los individuos con las mejores
caracteristicas fenotipicas.
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d) Sintesis del inventario

En el andlisis estructural y funcional del Sistemma Ambiental local se destacan las
siguientes interacciones:

Tabla IV.13 Interaccion de los componentes ambientales

Componentes del

X X Interaccion
sistema ambiental

e El agua en movimiento, al entrar en contacto directo con el suelo mineral
desprotegido, con su energia cinética desprende particulas de suelo que

ABIOTICOS posteriormente son arrastradas por la coriente generando erosion en las
partes altas y el azolve de obras de infraestructura.

e El suelo permite la absorciéon y recarga de mantos fredticos, asi como el

Suelo escurimiento de los excedentes.

¢ Ambos componentes son indispensables para la presencia y continuidad
del ecosistema vy sus interacciones bioldgicas.

Agua

e La vegetacidon en sus funciones multiples, constituye fuentes de
alimentacién, refugio y hdbitat para la fauna silvestre.

e La fauna silvestre funge como un elemento fundamental en el proceso
de polinizacién, dispersion de semillas y saneamiento del sistema.

BIOTICOS e La vegetacidn bajo regimenes de optimizacion silvicola y manejo
Vegetacion sustentable representa una capital econdmico en potencia.
Fauna silvestre » Le vegetacion en interaccion con los componentes agua, suelo, fauna'y

paisaje ofrece un sinnUmero de servicios ambientales: entre los que
destacan la regulacion del clima a nivel micro regién, la captacion y
recarga de mantos fredticos, la formacion y retencién de suelo, la
captura de biéxido de carbono, el paisaje, entre otros.

En el sistema en estudio, las diversas especies vegetales presentes, en su
desarrollo generan partes vegetativas y detritus que alimentan a diversas
especies de fauna silvestre, que a su vez, siven de dlimento de otras
especies carnivoras que cohabitan en el drea; por ejemplo:

e Laslombrices y gusanos del suelo consumen detritus vegetales y animales.

e Las lombrices excretan humos el cual es rico en compuestos orgdnicos

favoreciendo el crecimiento de las plantas.

Los insectos consumen hierbas, brotes arbdreos tiernos, flores, frutos y

CADENA semillas y multiples partes vegetativas.

ALIMENTICIA e Los roedores y pequenos mamiferos consumen hierbas, follgje tfierno,
raices, tallos, frutos y semillas.

e Las aves en general, comen lombrices, gusanos, insectos, flores, frutos y
semillas.

e Los reptiles consumen huevos, polluelos, conejos, ratas, ratones ardillas,
tuzas

e Los anfibios y pequenos reptiles consumen insectos.

e Los mamiferos mayores y aves de rapina consumen conejos, ratas,
ratones, ardillas, tuzas, codornices, tértolas, etc.
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Tabla IV.13 Interaccion de los componentes ambientales

Componentes del
sistema ambiental

Interaccién

FLUJO DE ENERGIA

La energia solar es captada por las plantas y a través de la fotosintesis,
convierte los minerales del suelo en materia orgdnica que sirve de alimento
y fuente de energia para los herbivoros, que a su vez son fuente de
alimento y energia para los carnivoros.

La energia edlica es promotora de la polinizacién y fecundacién de
multiples especies vegetales, especialmente de las coniferas, las que a su
vez es factor de reproduccién vegetal e instrumento de la preservaciéon del
sistema ambiental.

DESARROLLO DEL
SISTEMA (SUCESION
ECOLOGICA)

Derivado de la falta de manejo en el pasado vy la disposicién preferente del
pino, actualmente el sistema ambiental estd conformado por mezclas de
especies donde coexisten encino, otras hojosas y pinos; y multiples especies
de arbustos y hierbas que en conjunto han desplazado al pino, dadas las
siguientes consideraciones:

Las diversas especies de encinos y ofras hojosas tfienen mejores
adaptaciones en el medio y llegan a inhibir competitivamente a las otras
especies como al pino, por ejemplo, pueden regenerarse vegetativamente
por brotes de cepa o de tocdn o por reproduccidn sexual; son tolerantes a
variaciones en la tempera. El matorral se establece en condiciones de alta
espesura que por su efecto de sombra impide el establecimiento vy
desarrollo de los pinos.

La interaccidon de los componentes abidticos, bidticos y el subsistema socioecondmico
del drea propuesta para el proyecto, permite observar que como resultado de la
aplicacion de practicas de manejo forestal sustentable, el bosque no serd danado o
fracturado al grado de causar un desequilibrio ecoldgico irreversible y permanente.

No se detectan fendmenos ambientales que puedan modificar el desarrollo del
proyecto. Por las caracteristicas del proyecto y su demanda de servicios y mano de
obra se considera que estas pueden ser satisfechas en la localidad, creando frabajo y
remuneracion a los habitantes de las poblaciones cercanas.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En este capitulo se identifican, valoran, prevén y comunican los procesos que
describen, los impactos ambientales que se ocasionan durante las etapas del frabajo
forestal y el fransporte de los productos forestales maderables resultantes.

La metodologia para la identificacion de impactos ambientales considera, en una
primera parte la seleccion del mejor modelo de identificacion de impactos en forma
de diagrama de redes Causa- efecto, paso siguiente se realiza una lista de efectos y
elementos, estos se detallardn en tablas de simple enjuiciamiento para ponderar las
medidas de mitigacion.

V.1.1 Indicadores de impacto
Por la naturaleza del proyecto, consistente en la remocion de drboles del entorno
natural, los recursos ambientales directamente relacionados con la actividad son: el

suelo, el aguaq, floray la fauna silvestre y las etapas en las cuales se presenta el impacto
son:

ARBOL DE ACTIVIDADES ESPECIFICAS

PROYECTO FASESDEL ELEMENTOS DEL PROYECTO ACTIVIDADES GENERADORAS DE IMPACTOS
PROYECTO
MARQUEO DEL ARBOLADO. R NO SIGNIFICATIVO
PREPARACION DEL
SITIO INSTALACION DE CAMPAMENTOS. > CHAPONEO
GENERACION DE BASURA
APERTURA Y REHABILITACION CORTE
DE CAMINOS. — RASTREO
CUNETEO
ALCANTARILLADO
REMOCION DE ARBOLADO DERRIBO DE ARBOLADO
(CORTAS DE REGENEFRACION) —_— ELABORACION DE PRODUCTOS
ARRIME DE PRODUCTOS.
PROGRAMA CARGA Y TREANSPORTE DE PRODUCTOS ~—— o CARGA DE PRODUCTOS
DE MANEJO < OPERACION Y TRANSITO DE VEHICULOS
FORESTAL
SUSTENTABLE EJECUCION LABORES DE CULTIVO PARA CHAPONEOS
DEL PROYECTO LA REGENERACION e REMOCION DE HOJARASCA
ESCARIFICACION DEL SUELO
PREACLAREOS
PODAS

PREVENCION INCENDIOS FORESTALES > CONTROL DE MATERIALES COMBUSTIBLES
APERTURA DE BRECHAS CORTAFUEGO

CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DERRIBO DE AREOLADO
E— FUMIGACION
l\ REFORESTACION e CHAPONEO
ABANDONO DEL 5ITIO (NO EXISTE)
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Sin embargo, cabe senalar que si bien es cierfo que con la ejecucion del proyecto
probablemente se verdn afectados los factores ambientales antes relacionados,
también es cierto que por la naturaleza del mismo (manejo forestal sustentable), el
componente sustantivo en la afectacion a generarse lo constituye la vegetacion, y de
manera especifica, el estrato arbdreo, ya que se propone la remocién de un volumen
importante de madera contenida en los especimenes del estrato arbdreo; de tal forma
que las afectaciones en el suelo, el agua y la fauna silvestre, si bien se dardn, éstas
serdn meramente circunstanciales y en mucho menor escala; y por lo tanto, de mucho
menor significancia. Por lo antes expuesto, la metodologia de evaluacidon de los
posibles impactos ambientales a generarse, se realiza considerando a los factores
ambientales involucrados (suelo, agua, fauna y vegetacioén), pero por obvias razones,
se encauza de manera preponderante hacia el diagndstico y prondstico de la
condicién del estrato arbéreo en el predio.

V.1.2 lista indicativa de indicadores de impacto
En un proceso de ejecucion del aprovechamiento forestal bajo condiciones
aceptables, en el marco de los factores ambientales elegidos para la evaluacion de

los posibles impactos a generarse, es posible registrar indicadores de impactos como
los que a confinuacion se exponen:

Tabla V.1 Indicadores de impacto ambiental

Preparacion del sitio

Derribo, froceo y elaboracion
de productos

Arrastre y carga de productos X

X | X | X | X
x
» | X
X | X
x
X | X | X | X
xX | X
X | X | X | X

Transporte de productos X

Control de desperdicios X X | X X X

X [ X | X | X | X | X

Labores de cultivo X | X
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Tabla V.1 Indicadores de impacto ambiental

Reforestacion X

Apertura y rehabilitacion de X
brechas corta fuego

Construccién de caminos X X X

X | X | X | X
x
x
x
x
x
x

Rehabilitacion de caminos X X

Actividades Antropogenicas X X | x
posteriores

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1  Criterios

Los criterios de evaluacidon de impactos ambientales, aplicados en el presente
documento técnico unificado tienen que ver con:

a) El signo.- Que clasifica los eventos en: positivos (benéficos) y negativos
(perjudiciales).

b) La ocurrencia.- Que los clasifica en: Obligados (actuales) y potenciales
(probables).

c) La duracién.- Que los calcifica en: temporales (reversibles) y permanentes
(ireversibles).

d) La significancia.- Que los clasifica en: significativos o relevantes, es decir, graves;
ya que atacan confra la sustentabilidad y la permanencia del recurso; y no
significativos o irrelevantes; es decir, no graves; es decir, mitigables.
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V.1.3.2 Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la evaluacion de los posibles impactos ambientales a generarse con motivo de la
ejecucion del documento técnico unificado se ha utilizado la matriz de evaluacion en
la que se presenta la clasificacion de los impactos identificados, de conformidad con
los criterios de evaluacién antes descritos.

Tabla V.2 Criterios de evaluacién de los impactos ambientales

Modificacién de las propiedades fisicas del
suelo

Erosidn del suelo por el arrime y carga de
productos

Erosién del suelo por apertura y
rehabilitacién de brechas corta fuego

Erosion del suelo por rehabilitacion de
caminos

Compactacion del suelo por el derribo,
froceo vy elaboracién de productos

Compactacién del suelo por el trdnsito y
operacion de vehiculos, maguinaria

Contaminacién del suelo por las diferentes
actividades del aprovechamiento

Aumento de materia orgdnica

Reciclamiento de nutrientes

Infiltraciéon del agua durante la ejecucion
de los trabagjos de campo

Variacion de flujo del agua por la
disminucién de la cubierta vegetal

Variacion de flujo por el arrastre, carga y
fransporte de productos

Variacion de flujo por la rehabilitacion de
caminos

Turbidez del agua por el arrastre de
productos

Turbidez del agua por el trdnsito de
vehiculos

Turbidez del agua por roturacién del suelo
para la reforestacion

Turbidez del agua por apertura y
rehabilitacion de brechas corta fuego
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Tabla V.2 Criterios de evaluacion de los impactos ambientales

Turbidez del agua por la rehabilitacién de
caminos

Contaminacion del agua durante las
diferentes actividades del X X
aprovechamiento

Alteracion de hdbitats silvestres por el
derribo de arbolado vy el arrastre
Generacion de hdbitat silvestres por el
control de desperdicios y la reforestacidon
Ahuyentamiento de poblaciones de fauna
por la presencia del hombre

Modificacién de patrones de conducta de
la fauna silvestre

Reduccién de poblaciones de fauna
durante las actividades de campo
Reduccién de poblaciones de fauna por
factores antrépicos

Danos mecdnicos a la vegetacion residual
por el derribo de arbolado vy el arrastre
Reduccién de la cobertura arbérea por el
derribo de arbolado

Reduccién de la densidad por labores de
cultivo

Modificacién de estructura y composicién
de la masa por el deribo de arbolado
Cambio de la estructura y composiciéon por
labores de reforestacion y cultivo
Mejoramiento genético por el marqueo y
derribo del arbolado

Mejoramiento genético de la masa por
labores de cultivo y reforestacion
Incremento de la tasa de crecimiento del
bosgue por el derribo de arbolado
Incremento de la tasa de crecimiento por
reforestacion

Incremento en la superficie arbolada por
reforestacion

Cambio de uso del suelo por factores
antrépicos y construccidon de caminos
Ambito de proteccién al bosque por
labores de prevencion y proteccidn

X

Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal “Inmueble Ubicado en Sabana de San Jerénimo” 145



Tabla V.2 Criterios de evaluacion de los impactos ambientales

Induccidén a la regeneracion natural por el X

derribo del arbolado vy el arrastre

Induccién a la regeneracién natural por los X

tfratamientos al suelo

Resultado (frecuencia) 15 | 24 7 17 17 0 17 0
Resultado (%) 38 | 62 29 71 100 0 100 0

Sintesis de la evaluacién: Derivado del andlisis de la matriz de evaluacion de los
impactos ambientales considerados, se registran los siguientes resultados:

a) En total se identificaron 39 posibles eventos de impacto ambiental.

b) De los 39 impactos ambientales registrados, 15 (38%) son positivos y 24 (62%) son
negativos.

c) De los 24 impactos negativos registrados, 7 son de indole potencial, es decir
probables y 17 son de ocurrencia obligada.

d) La totalidad de los impactos ambientales son de efecto temporal, es decir, son
reversibles en el corto plazo, por lo que no se registran impactos negativos irreversibles.

e) La totalidad de los impactos negativos son de indole no significativos, es decir, son
mitigables, por o que no se registran impactos negativos significativos, es decir no
mitigables.

Conclusion de la evaluacion: Por lo antes expuesto y de conformidad con el andlisis y
evaluacioén realizados en el contexto del planteamiento, en el aprovechamiento de los
recursos forestales maderables no se detecta ningun impacto con cardcter
permanente (ireversible) y/o significativo (no mitigable); situacion que permite
clarificar la procedencia en la ejecuciéon del proyecto propuesto, toda vez que, no se
registran impactos negativos irreversibles ni impactos negativos significativos, es decir,
no mitigables; y para los impactos negativos previstos (de ocurrencia potencial y
temporal), se hacen propuestas de prevencion, mitigacion, restauracion vy
compensacion, que constituyen compromisos aceptados por el promotor y que
garantizan la recuperaciéon del ecosistema en el corto plazo.
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V.2

Descripcion y evaluacion de los impactos identificados

En el dmbito del manejo forestal, los posibles impactos ambientales que se pudieran
presentar por el aprovechamiento de los recursos forestales propuesto son los
siguientes:

De los potenciales impactos en el suelo

1.

Modificacion de las propiedades fisicas del suelo por el confrol de desperdicios. -
La incorporacion de materia orgdnica al suelo producto de residuos del
aprovechamiento modifica la textura y estructura de la capa superficial del suelo,
los procesos de humificacion, el contenido de materia orgdnica y nutrientes.

Erosion del suelo por el arime y carga de productos.- Por la friccion que genera
sobre el suelo, el arrastre de los productos forestales es una actividad generadora
de remocién y pérdida de suelo.

Erosion del suelo por apertura y rehabilitacion de brechas corta fuego.- Por su
naturaleza, la apertura y rehabilitacion de brechas corta fuego, en terrenos con
pendientes pronunciadas pueden ocasionar problemas de erosion.

Erosion del suelo por la rehabilitacion de caminos.- Por su naturaleza, el rastreo,
nivelacion de la carpeta de rodamiento, limpia y reconstruccion de cunetas, son
actividades generadoras de remocion y pérdida de suelo.

Compactacion del suelo por el derribo, troceo y elaboracién de productos.- Por sus
dimensiones la caida de los drboles produce la compactacion del suelo.

Compactacion del suelo por el transito y operacion de vehiculos, maquinaria y
equipo.- El fransito y operacién de vehiculos, maquinaria y equipo al interior de las
dreas arboladas genera la compactacion del suelo.

Contaminacion del suelo durante las distintas fases del aprovechamiento.- Durante
la ejecucion de los trabajos de campo (preparacion del sitio, derribo, elaboracion,
arrastre, carga, transporte, reforestacion y rehabilitacion de caminos) es factible
que se presenten problemas de contaminacion al suelo, por la generacién de
desechos solidos: envases, envolturas, pldsticos, latas, botellas, el derramamiento
de combustibles y lubricantes, debido a problemas mecdnicos o por labores de
mantenimiento o reparacién de equipo y maquinaria en el lugar.

Aumento de materia orgdnica.- La liberacién de partes vegetativas residuales del
aprovechamiento forestal y de labores de cultivo (chaponeo, preaclareo, podas)
contribuyen de manera importante la cantidad de materia orgdnica en el suelo
del sitio intervenido.
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9.

Reciclamiento de nutrientes por el control de desperdicios y labores de cultivo.- La
incorporacién al suelo de partes vegetativas residuales del aprovechamiento
forestal o de labores de cullivo, mediante la pica y esparcido de las mismas
confribuyen de manera importante en el reciclamiento de nutrientes en el bosque.

De los potenciales impactos en el agua

1.

Infiltracién.- Durante la ejecucidn de los trabajos de campo (derribo, troceo,
elaboracién de productos, arrastre, carga y transporte) se producen problemas de
compactacion del suelo modificando asi los patrones de infiltraciéon y circulacion
del agua hacia los mantos fredticos.

Variacion de flujo por la disminucion de la cubierta vegetal.- Con la eliminacién y
aprovechamiento de recursos forestales se modifica la cobertura vy
consecuentemente hay una variacion en el flujo y escurrimiento del agua producto
de la lluvia.

Variacion de flujo por el arrime, carga y transporte de productos.- Durante la
ejecucion de los trabajos de arrime, carga vy fransporte de productos forestales se
modifica el flujo y escurrimiento del agua producto de la lluvia, sobre todo en los
carriles de arrime y brechas de saca.

Variacion del flujo por la rehabilitacion de caminos.- En la rehabilitacion de
caminos es posible modificar los patrones de escurrimiento superficial del agua
producto de la lluvia.

Turbidez del agua (incremento de particulas sélidas en suspension) por el arrastre
de productos.- Por su capacidad de remocion del suelo, el arrastre de productos
forestales es una actividad que en las proximidades con cauces, escurrimientos o
cuerpos de agua, pueden generar problemas de turbidez.

Turbidez del agua por el transito de vehiculos.- El trdnsito directo de vehiculos,
maquinaria y equipo en cruce de los caminos con corrientes de agua, generan
problemas de turbidez.

Turbidez del agua por roturacion del suelo para la reforestacion.- Por su naturaleza,
la roturacion del suelo en las proximidades con cauces, escurtimientos o cuerpos
de agua, puede generar problemas de turbidez.

Turbidez del agua por apertura y rehabilitacion de brechas corta fuego.- La
apertura y rehabilitacion de brechas corta fuego en las proximidades de cauces,
escurrimientos o cuerpos de agua, pueden generar problemas de turbidez.

Turbidez del agua por la rehabilitacién de caminos.- Por su naturaleza generadora
de particulas de suelo en suspension, la compactacién, rastreo, nivelacion de la
carpeta de rodamiento, rehabilitaciéon de cunetas, son actividades que en las
proximidades con cauces, escurrimientos o cuerpos de agua, pueden generar
problemas de turbidez.
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10. Contaminacion del agua durante las distintas fases del aprovechamiento.- Durante

la ejecucién de los trabajos de campo (preparacion del sitio, derribo, elaboracién,
arrastre, carga, transporte y rehabilitacion de caminos) es factible que se presenten
problemas de contaminacién del agua, por la generacion de desechos solidos:
envases, envolturas, pldsticos, latas, botellas, el derramamiento de combustibles y
lubricantes, siendo mds frecuente en corrientes y cuerpos de agua.

De los potenciales impactos en la fauna silvestre local

1.

Alteracion de hdabitats silvestres por el derribo de arbolado y el arrastre de
productos.- El derribo de drboles y el arrastre de los productos para su extraccion
generan danos en la vegetacién aledana y puede destruir condiciones de hdbitats
(sitios de anidacidn, refugio, o madrigueras) utilizados por las especies de fauna.

Generacion de hadbitat silvestres por el control de desperdicios y la reforestacion. -
El incremento de partes vegetativas producto del aprovechamiento, asi como el
establecimiento de dreas con renuevo (natural o inducido), favorecen el
establecimiento de sitios de anidacion, refugio o madrigueras para la fauna
silvestre local.

Ahuyentamiento de las poblaciones de fauna silvestre por la presencia del hombre
y el rvido de las actividades redlizadas.- Durante la ejecucion de los frabajos de
campo (preparacion del sitio, derribo, arrastre, carga, transporte y rehabilitacion
de caminos) con la presencia del hombre, los ruidos de maquinaria y equipo, e€s
factible provocar el ahuyentamiento temporal de poblaciones de fauna silvestre;
mismas que habrdn de regresar y restablecerse en el sitio, una vez concluidos los
trabajos.

Modificacion de los patrones de conducta de la fauna silvestre - El control de
desperdicios (las puntas y ramas serdn picadas y distribuidas en el drea de corta
formando pequenos montones que servirdn de refugio o madriguera a mamiferos
pequenos y reptiles) y establecimiento de dreas con renuevo (natural o artificial)
inducen el establecimiento de nuevas poblaciones de fauna silvestre.

Reduccion de las poblaciones de fauna durante las actividades de campo.- La
presencia del hombre en el bosque por periodos prolongados durante la ejecucion
de las actividades silvicolas programadas (preparacion del sitio, derribo, troceo,
arrastre, carga, ftransporte, confrol de desperdicios, labores de cullivo vy
rehabilitaciéon de caminos, etc.) puede ocasionar la reduccidon en las poblaciones
de fauna silvestre por: caceria furtiva, captura, de manera accidental o por
eliminacién intencionada (serpientes o animales ponzonosos).

Reduccion de las poblaciones de fauna por factores antréopicos.- Ajeno a las
actividades de aprovechamiento forestal se tiene la presencia del hombre en el
bosque, el cual puede afectar las especies de fauna silvestre por caceria furtiva,
incendios fuera de control, cambios de uso del suelo, etc.

Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal “Inmueble Ubicado en Sabana de San Jeronimo”

149



De los potenciales impactos en la vegetacion

1.

Dainos mecdnicos a la vegetacion residual por el derribo de arbolado y arrastre de
los productos forestales.- En el derribo, con la caida no contfrolada del arbolado, y
el arrime, con el arrastre de las trozas de manera no controlada, es factible generar
danos mecdnicos al arbolado residual, asi como el apisonamiento del renuevo
circunvecino. Con la sujecién y anclado de la gria, en arbolado sin proteccién, se
genera el cinchado total o parcial de los darboles ancla. El transito de vehiculos al
interior de las dreas arboladas es una accidén generadora de danos mecdnicos all
arbolado residual y al renuevo.

Reduccidn de la cobertura arbérea por el derribo de arbolado.- Por su naturaleza,
el aprovechamiento forestal implica la reduccion temporal de la densidad arbdrea
y la cobertura de copa en el dreaintervenida.

Reduccion de la densidad por labores de cullivo.- Considerando que el
tratamiento silvicola son cortas de seleccion individual o en grupo, la eliminacion
de arbolado en dreas con una densidad de poblacion alta (preaclareo o acareo)
mejora las condiciones de desarrollo de la vegetacion residual.

Modificacion de la estructura y composicion de la masa por el derribo de
arbolado.- En términos de las intensidades de corta aplicadas por grupo botdnico,
se induce el establecimiento de una mejor composicion y estructura del bosque,
en términos de la conveniencia productiva y del equilibrio ecolégico. El derribo
preferencial del arbolado senil, decrepito y mal conformado, genera espacios al
interior del bosque que hacen propicio el establecimiento de la regeneracion
natural logrando un incremento en la densidad arbdrea y la cobertura de copas.

Cambio de la estructura y composicion arbérea por las labores de reforestacion y
cultivo.- Por su naturaleza, la reforestacion y el cultivo (chaponeo y preaclareo)
inducen a cambios en la estructura y composicion del bosque.

Mejoramiento genético por el marqueo y derribo del arbolado.- En términos del
manejo forestal, la ejecucidon de un aprovechamiento dirigido hacia la extraccion
preferencial del arbolado decrepito, enfermo, plagado y mal conformado,
conduce necesariamente a la renovacion y el mejoramiento genético de la masa.

Mejoramiento genético de la masa por labores de cultivo y reforestacion.- Por su
naturaleza las labores de cultivo (chaponeo y preaclareo) y de reforestacion
(natural o inducida) a partir de arbolado con las mejores caracteristicas fenotipicas
qgue permanecen en pie y la reforestacion con especies nativas de buena calidad
inducen hacia la renovacién y el mejoramiento genético de la masa.

Incremento de la tasa de crecimiento del bosque por el derribo de arbolado.- En
términos del manejo forestal la ejecucion del aprovechamiento forestal dirigido
hacia la extraccion preferencial de arbolado decrépito, enfermo, plagado y mall
conformado conduce necesariamente hacia la renovacion de la masa y
acumulacién del incremento en drboles con las mejores caracteristicas vy
posibilidad de llegar a una corta final.
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9. Incremento de la tasa de crecimiento por reforestacion.- En términos del manejo
forestal, la reforestacion (natural o inducida) conduce a la renovaciéon de la masa
y con ello hacia el incremento de la tasa de crecimiento del bosque.

10. Incremento de la superficie arbolada por los trabajos de reforestacion.- En términos
de los coeficientes de recuperacion forestal aplicados, los trabajos de reforestacion
programados Yy las acciones inductoras de la regeneracién natural, promueven el
incremento de la superficie arbolada en la medida de los resultados obtenidos,
recuperando suelos sujetos a un cambio de uso.

11. Cambio de uso del suelo por factores antropicos.- El hombre ejerce una fuerte
presion sobre los recursos forestales recurriendo a cambios de uso del suelo o

aprovechamientos clandestinos por la falta de oportunidad y fuentes de empleo.

12. Ambito de proteccién al bosque por las labores de prevencién y combate de
incendios, plagas, enfermedades y pastoreo.- En términos del manejo forestal, las
labores de prevencion y combate de incendios, plagas, enfermedades y control
del pastoreo, establecen condiciones de proteccidon al renuevo y a la masa
forestal en general.

13. Induccion a la regeneracion natural por el derribo del arbolado y el arrastre de los
productos forestales.- En términos del manejo forestal, el derribo de arbolado vy el
arrastre de los productos forestales generan condiciones de luminosidad vy
exposicion del suelo mineral propicios para el establecimiento de la regeneracion
natural, la que al contar con un abasto suficiente de semilla no tarda en generar
una regeneracion abundante que garantiza la restauracion forestal del sitio.

14. Induccion a la regeneracion natural por los fratamientos al suelo y a la
reforestacion.- En términos del manejo forestal, los tratamientos al suelo
(escarificacion y roturacion) y la reforestacion generan condiciones propias para el
establecimiento de la regeneracion natural.

Especies de flora y fauna silvesire en riesgo en el predio

Con base en el inventario floristico, las observaciones en campo vy la bibliografia
consultada, (a nivel predial) se reporta la existencia de las especies.

Nombre cientifico: Dendrortyx macroura (Gallina de monte)

Descripcion del impacto potencial que puede afectar a la especie: En las etapas de
derribo y arrastre del arbolado, para la extraccidon de los productos forestales, por la
destruccion de hdbitats, la presencia de personas cerca de sus dreas de refugio,
captura del ejemplar o huevos para consumo humano, caza furtiva por parte de
personal en cargado de labores de aprovechamiento.

Etapa del aprovechamiento en la que se presentan los impactos: En las etapas de
derribo y arrastre del arbolado, para la extraccion de los productos forestales.
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Nombre cientifico: Barisia imbricata (Escorpion)

Descripcion del impacto potencial que puede afectar a la especie: Destruccion de
habitas por la quema de pastizales, apertura de dreas al cultivo o cambios de uso de
suelo.

Otro de los problemas que afecta considerablemente la densidad de la poblaciéon de
estas y otras lagartijas grandes es que la gente, en general de todo el Estado de
México tiene la creencia de que estos reptiles son mortalmente venenos, y se les mata.
Sin embargo desde el inicio de los inventarios a la gente se les dio platicas sobre la
importancia de estos animales y que en realidad son inofensivos, incluso se
manipulaban cercas de ellos para que vieran que no pasa nada.

Etapa del aprovechamiento en la que se presentan los impactos: En las etapas de
derribo y arrastre del arbolado, para la extracciéon de los productos forestales.

Nombre cientifico: Crotalus durissus (cascabel rayada de montaia)

Descripcion del impacto potencial que puede afectar a la especie: Destruccion de
habitas por la quema de pastizales, apertura de dreas al cultivo o cambios de uso de
suelo.

Las condiciones del hdbitat son con frecuencia una limitante para el desarrollo de la
especie, la fragmentacion es el principal riesgo que corren estas viboras.

Etapa del aprovechamiento en la que se presentan los impactos: En las etapas de
derribo y arrastre del arbolado, para la extraccion de los productos forestales.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de prevencion por
componente ambiental

La prevencidn consiste en acciones que se redlizardn antes del evento y se supone que
esas acciones tienen el objeto de nulificar efectos negativos y en el mejor de los casos
hacer que los efectos que pudieran ser negativos se tornen positivos.

Las medidas preventivas se incluyen necesariamente en la planeacion y se consideran
fundamentalmente en las prescripciones y en la adopcidon de compromisos en la
observancia de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Buscando particularizar para cada recurso, y con fines de dar cumplimiento a lo
estipulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994, asi como la NOM-
061-SEMARNAT-1994, a continuaciéon se describen las actividades que se realizardn
para prevenir los impactos ambientales identificados en cada uno de los predios.

Como resultado de la evaluacion, los impactos ambientales negativos de ocurrencia
potencial o probable son mitigables con la aplicacion de las siguientes medidas de
prevencion de impactos.

Tabla VI.1 Medidas de prevencién de impactos ambientales en la fase de preparacion
del sitio

Recurso Medidas Antes | Durante | Después

Recoger todos los residuos sélidos (pldsticos latas, botellas,
Suelo etc.) que se generan durante todas las actividades de X X X
preparacion del sitio.

Prohibicién de la caceria y colecta de especies de fauna

silvestre.
. ) X X X
Fauna Respetar las madrigueras y nidos que se encuentren al
- L S . X X X
realizar las actividades de delimitacion del drea de corta y
el marqueo de los darboles.
“Chaponear” o “desyerbar” Unicamente las franjas que
servirdn de referencia para delimitar las dreas de corta y
v facid para el acceso alos drboles que se marquen para el X
€geracion | yerripo. X

Solamente se realizard el chaponeo o limpia en los carriles
de arrime y brechas de saca.
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Tabla VI.2 Medidas de prevencion de impactos ambientales en la fase de derribo

desrrame y froceo

Recurso

Medidas

Antes

Durante

Después

Suelo

Picar y esparcir en el drea tratada los residuos del
aprovechamiento buscando suincorporacién al suelo, de
ser necesario estos serdn colocados forma perpendicular
a la pendiente para impedir la erosién.

Alinicio de los trabagjos de campo se prohibird al personal
operativo la generaciéon de basura y de residuos
contaminantes (pldsticos, latas, botellas), los que en todo
caso habrdn de serincinerados o extraidos del bosque,
segun su naturaleza. Posteriormente a los trabagjos de
aprovechamiento forestal se efectuardn jornadas de
recoleccion de basura en el drea de corta.

Brindar mantenimiento preventivo a las motosierras y
ufilizar herramientas o recipientes de frabajo que permitan
reducir los riesgos de derrame de aceites y gasolina en el
suelo.

Derribo direccional del arbolado, troceo y elaboracion de
productos forestales sobre el sitio de caida del drbol.

No se permitird el trdnsito de vehiculos fuera de los
caminos existentes y en todo caso, la carga de productos
forestales se realizard a pie de brecha.

Queda prohibido, durante las distintas fases del
aprovechamiento, la operacidén de vehiculos
ostensiblemente contaminantes o con desperfectos
mecdnicos, asi como redlizar actividades de reparacion,
servicio o mantenimiento de las unidades en el monte.

Se procurard que las actividades de aprovechamiento
sean en época de secas, lo anterior es con el objeto de
disminuir posibles impactos en la compactaciéon y arrastre
de suelo.

Fauna

Previo al marque de cada uno de los drboles se realizard
una revision visual del fuste y copa con la finalidad de
descartar la presencia de sitios de anidacidon, madrigueras
0 en su caso la presencia de especies de fauna silvestre.

En todos los casos se utilizard el deribo direccional de los
drboles para evitar perjudicar los sitios de anidacién o
refugio.

Apilar ramas en montones de distintas dimensiones para

refugio, nidos o madrigueras de la fauna silvestre.
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Continuacién Tabla VI.2..................

Recurso

Medidas

Antes

Durante

Después

Vegetacién

Implementar un programa de vigilancia forestal
participativo, con objeto de impedirla caceria furtiva'y
captura de la fauna.

Ejecutar un programa de prevencién, control y combate
de incendios forestales, con esto se logrard proteger no
solamente ala flora existente, sino también a la fauna
asociada a ésta.

Colocar letrero alusivo en caminos de acceso, con
mensajes sobre la importancia de prevenir los incendios
forestales, prohibiendo la extraccién o aprovechamiento
de especies de flora silvestre.

Fomentar la regeneracion de las dreas de corta
aprovechadas mediante la exclusidon del pastoreo en los
parajes donde no exista regeneracion natural.

Implementar programa de vigilancia forestal con el objeto
de prevenir y evitar cualquier dafo al recurso floristico
(Ejemplo clandestingje, incendios y plagas y
enfermedades forestales).

Lievar a cabo la reforestacién con especies nativas de la
region, para asegurar su mayor adaptabilidad y
sobrevivencia.

Implementar programas de prevencién, control y
combate de plagas, enfermedades e incendios forestales,

con el objeto de proteger todo recurso floristico del predio.

Agua

Se utilizard la técnica de deribo direccional de los drboles,
evitando la compactacién del suelo y la modificacién de
los patrones de circulacion e infiltracién del agua.

Durante las distintas fases del aprovechamiento, queda
prohibida la operacidn de vehiculos ostensiblemente
contaminantes o con desperfectos mecdnicos
importantes y se prohibird la realizacion de actividades de
reparacion, servicio o mantenimiento de las unidades en
el monte.

Mantener una franja de proteccidén con vegetacién
natfural a orillas de los caminos, cuerpos de agua y
cauces, para protegerlos del azolve o contaminacion.

Queda prohibido dejar los residuos maderables (ramas,
froncos, corteza, efc.) en los cauces existentes en el
predio. Asi como residuos sélidos, pldsticos, envases,
contenedores, etc. que contaminen los causes de agua.
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Continuacién Tabla VI.2..................

Recurso Medidas Antes | Durante | Después

Con el objeto de mejorar la infilfracién de agua se picardn
y esparcirdn las ramas y ramillas en la zona donde se

Agua - . X
9 aproveche el arbolado, con lo anterior se busca reducir
riesgos de erosién y mejorar la infilfracién en el suelo.
Mantener en 6ptimas condiciones de operacion el equipo
Calidad del | de asierre (motosierras), con el objeto de disminuir X N X

aire emisiones de gases contaminantes y ruidos que alteren u
ocasionen molestias a la fauna.

Prescripciones silvicolas

a) Sistema silvicola: Se eligié el sistema de bosque irregular continuo por considerar
que este es el que se adapta a la mecdnica natural de desarrollo de la masa
forestal. Aprovechando el estado actual de desarrollo y estructura del bosque, el
aprovechamiento estard dirigido a la ordenacion.

b) Método de ordenacién: Para la determinacion del sistema silvicola a aplicar y el
cdlculo y diseno del plan de cortas anual para el predio, se utilizd el Método
Mexicano de Ordenacion de Bosques lrregulares (MMOBI), el cual clasifica al
bosque como irregular continuo, compuesto por drboles de todas las alturas,
didmetros y edades confusamente mezclados.

c) Tratamiento silvicola: El tratamiento que se propone aplicar en el drea forestal de
cada uno de los prediso es de “cortas de seleccion o en grupos”. En las cortas de
seleccion se da prioridad a los darboles viejos, deformes, plagados o con cualquier
ofra caracteristica no deseable; esto con el fin de ir dejando el arbolado de
mejores condiciones que permitird aumentar la calidad del bosque ordenado,
necesidad urgente dado su estado de madurez, tfambién fiene la finalidad de
promover efectivamente la regeneracion natural.

d) Técnicas de aprovechamiento: En este caso se prescriben; el derribo direccional,
troceo en el sitio de caida, identificacion de carriles de arime que eviten un
impacto negativo, transporte y carga de productos forestales solo en caminos de
acceso, el control efectivo de los residuos del aprovechamiento para evitar la
propagacion de incendios, propiciar la retencion de materiales de arrastre por
escorrentias, la formacion de madrigueras y la incorporacion de materia orgdnica
al suelo.

Normas oficiales

NOM-060-SEMARNAT-1994. Especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal:
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Especificaciones aplicables:

a) En las superficies forestales que presenten un relieve accidentado con pendientes
fuertes y suelos fragiles erodabiles, se evitardn las cortas a matarraza o tratamientos
silvicolas de alta intensidad.

b) Se deberd proteger las dreas sujetas a cortas de regeneracion para evitar la
compactacion de suelo por apisonamiento y la destruccion directa de la
regeneracion por efecto del pastoreo.

c) El establecimiento de campamentos se sujetard a las siguientes disposiciones: Se
ubicardn en dreas desprovistas de vegetacion o en su caso se evitard la remocion
innecesaria de vegetacion.

d) En el manejo de desechos sdlidos y liquidos que puedan contaminar al suelo y
cuerpos de agua, se observard lo que dispongan las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

e) Se empleard la técnica de deribo direccional y la apertura de carriles de arrime
para reducir la superficie impactada por las actividades de derribo y exfraccion de
arbolado.

f) Para mitigar el efecto adverso a la vegetaciéon circundante asi como al suelo y a
los cuerpos de agua, el froceo se aplicard preferentemente en el sitio de caida y
se construirdn carriles de arrime para la extraccion de trozos y fustes completos.

g) El confrol de los residuos vegetales generados durante el aprovechamiento
forestal, deberd redlizarse mediante la pica y dispersion para facilitar su
incorporaciéon al suelo, colocando los desperdicios en forma perpendicular a la
pendiente para contribuir a la retencién del mismo.

NOM-061-SEMARNAT-1994. Especificaciones para mitigar los efectos adversos
ocasionados en flora y fauna silvestre por el aprovechamiento forestal.

Especificaciones aplicables:

a) Cuando se requiera el establecimiento de campamentos para las actividades de
aprovechamiento forestal, se deberd proveer al personal de los viveres y equipo
necesario para su alimentaciéon, evitar la utilizacion de fauna silvestre, asi como
prevenir los incendios forestales conforme a la Norma Oficial Mexicana
correspondiente.

b) Enla conservacion de la composicion de las especies de la comunidad vegetal, asi
como de su estructura vertical y horizontal, se considera lo siguiente: La prioridad
de uso de prdcticas silvicolas que contribuyan a mantener la proporcidén y mezclas
de especies existentes en los rodales.
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c) Mantener la diversidad estructural con la conservacion de drboles vivos de
diferente edad, asi como los drboles muertos derribados y en pie, para contribuir
con los requerimientos de hdbitat de especies de flora y fauna asociados.

d) En el derribo, troceo y extraccion se evitard danar a la vegetacion circundante, la
regeneracion forestal y la fauna silvestre.

Medidas para prevenir, controlar y combatir incendios forestales

El compromiso del fitular es disponer de personal y equipo para hacer frente a
contingencias por incendios; ese compromiso abarca el periodo de 10 anos de
vigencia de la autorizacion de aprovechamiento que se otorgue.

Susceptibilidad natural del drea con respecto a incendios forestales.- Se puede decir
que el riesgo es similar a ofras dreas de la regidn, es decir, existe alta probabilidad de
ocurrencia de incendios si se conjuntan, altas temperaturas, y baja humedad relativa,
materiales combustibles y ausencia de dispositivos de prevencion.

Descripcion y ubicacion de las acciones y medidas de prevenciéon y deteccion de
incendios.- Se realizardn dos cursos de capacitacion con la brigada integrada para la
prevencion de incendios, la brigada serd equipada con herramienta disponible en
todo momento.

Prevencion:
a) Control efectivo de los residuos del aprovechamiento mediante pica y dispersion.

b) Apertura de brechas corta fuego en las dreas intervenidas, aisldndolas de las
posibles dreas criticas o de donde pueda proceder fuego.

c) Reglamentacion del uso del fuego en los campamentos.
d) Difusién de normas para el uso de fuego de quemas agricolas en zonas aledanas.
Deteccién:

a) La forma mds efectiva para localizar oportunamente los incendios en su fase de
conato es mediante el patrullaje constante durante la temporada critica, estos
paftrullajes tocardn los puntos criticos vy los sifios altos para observacion.

Acciones y procedimientos concretos a seguir en caso detecciéon de incendios dentro
del predio.- Las acciones que se seguirdn a la deteccidén, serdn en todo caso el
traslado al lugar del siniestro, para actuar; los procedimientos a seguir en cada caso,
dependerdn del grado de desarrollo, direccidon de los vientos, disponibilidad de
material combustible y velocidad de propagacion; una evaluacion previa del siniestro
permitird optar por el sofocamiento, guardarrayas o contrafuegos. Si la evaluacion del
siniestro es en el sentido de no poder confrolar la situacidon con los elementos
disponibles, se solicitard el apoyo.
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Prevencion control y combate de plagas y enfermedades forestales

Areas mas susceptfibles de plagas y enfermedades.- Las dreas mds susceptibles a
plagas y enfermedades son aquellas localizadas en las inmediaciones de dreas que
han sido tratadas en el ciclo de corta anterior, asi como aquellas dreas afectadas por
incendios.

Procedimiento para la deteccidon y combate.- Por tratarse de superficies relativamente
grandes, el monitoreo directo mediante reconocimiento terrestre periddico,
coincidiendo con las temporadas criticas y focando los puntos que se estima son los de
mayor riesgo, es el procedimiento adecuado.

El combate dependerd del agente causal, dispersion y virulencia diagnosticados en el
reconocimiento; en todo caso mediante el menor riesgo de impacto ambiental,
prefiriéndose los métodos bioldgicos v fisico-mecdnicos a los quimicos.

Aplicacion de defoliadores, fertilizantes y plaguicidas.- No se tiene previsto el uso de
agroquimicos en el control de malezas o algun grupo de especies indeseables; en caso
de surgir la necesidad de limitar el grado de competencia de algun grupo botdnico, se
hard por medios mecdnicos.

VI.2 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

En el inciso anterior, se explicd que la prevencidon consistid en la prescripcion y
compromiso de redlizacion de actividades; consecuentemente, las medidas de
mitigacion son la ejecucion y observancia de las prescripciones y cumplimiento de los
compromisos. La totalidad de las medidas de mitigacion se implementardn durante y
después de realizada la actividad.

En el cuadro siguiente se hace una relacion de los impactos negativos generados con
el aprovechamiento, asi como la descripcion de las medidas de mitigacion que serdn
observadas durante la ejecucion de los frabajos de campo:
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Tabla VI.3 Medidas de mitigacion de impactos ambientales

Componente
o factor
ambiental

Suelo

Problemadatica Etapa de Medidas Tiempo y lugar de
ambiental aprovechamiento Preventivas Mitigacién Correctivas aplicacion
Las actividades de aprovechamiento
. 3 El personal encargado de las . .
se realizardn en época de secas, con L ) En carriles de arrime y
B Y . actividades de extraccion de o
el objeto de disminuir posibles brechas de saca, colocar | Al término de las
L . . . los productos elaborados . .
Extraccion, arrime y | impactos en la remocién y arrastre de o A residuos del actividades de
s . . i realizardn el rejunte y . :
Erosion carga de suelo. Previo a la ejecucion de los 2 aprovechamiento en aprovechamiento
. concentracién de frozas en |os . )}
productos tfrabajos de campo, el responsable . . forma perpendicular ala | de cada drea de
L . . carriles de arrime con la . .
técnico ubicard las brechas de saca . L. . pendiente, asi como la corta
- intencién de que el impacto =
de acuerdo con las caracteristicas reforestacion
- Py al suelo sea puntual
fisiograficas del terreno
Se evitard la modificacion del Compactacién de la carpeta Suavizacion de taludes Durante los
Rehabilitacion de frayecto original. De ser necesario el de rodamiento. No se con una pendiente de 2:1 frabajos de
Erosion . uso de materiales pétreos estos se abandonardn materiales o buscando favorecer el rehabilitacion del
caminos , ; ) ) L .
obtendrdn de bancos debidamente | residuos a orilla de cuerpos de establecimiento de camino, en
autorizados agua o del mismo camino vegetacién secundaria puntos criticos
Transito y e o . No se permitird el En sitios donde se formen Los caminos
L No se permitird el transito de vehiculos . . s . .
operacion de . . hacinamiento de vehiculos zanjas por la huella de las existentes son
L , fuera de los caminos existentes y en - . .
Compactacion vehiculos, cargados en un solo sifio para yantas, se colocardn suficientes para la
o todo caso, la carga de productos - L . i
maquinaria y s . evitar la compactacion del residuos del extraccién de
. forestales se realizard a pie de brecha .
equipo suelo aprovechamiento productos
Durante las distintas fases del
- o En caso de presentarse fallas De presentarse un Durante la
L aprovechamiento, queda prohibido e . . . .
Transito y L. . mecdanicas, y no ser posible la derrame de aceites y ejecucidén de los
. la operacidon de vehiculos - . . 7 ;
operacion de . - extraccion del vehiculo, este lubricantes, se esparcira frabajos de
. L , ostensiblemente contaminantes o con . . . . .
Contaminacion vehiculos, - . se moverda hacia lugares lejos en forma inmediata campo y/ola
o desperfectos mecdnicos, asi como . . L - .
maquinaria y - . L. de corrientes de agua, en aserrin con la finalidad de vigencia del
. realizar actividades de reparacion, . - L
equipo espacios planos y abiertos, absorber el liquido y documento

servicio o mantenimiento de las
unidades en el monte

para realizar las reparaciones

contener su dispersion

técnico unificado

Contaminacion

Generacion de
basura en las
distintas fases del
aprovechamiento

Al inicio de los trabajos de campo se
prohibird al personal operativo la
generacién de basura y de residuos
contaminantes, uso de contenedores
y recipientes retornables para el
fraslado de alimentos, agua potable,
aceites y lubricantes

Se realizardn campanas de
recoleccién de basura previo
al finiquito y entrega del drea

aprovechada

Los residuos, segun su
naturaleza, serdn
incinerados o colocados
en contenedores que
permitan su disposicion
final en tiraderos
debidamente registrados

Durante la
vigencia del drea
de corta
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Tabla VI.3 Medidas de mitigacion de impactos ambientales

Componente
o factor
ambiental

Problemdatica
ambiental

Etapa de
aprovechamiento

Medidas

Preventivas

Mitigacion

Correctivas

Tiempo y lugar de
aplicacién

Suelo

Infiltraciéon

Derribo, froceo,
arrastre y carga de
productos

Se utilizard la técnica de derribo
direccional de los drboles, evitando la
compactacion excesiva del suelo, la
troceria se concentrard en un puntoy
su arrastre y carga solo se realizard en
por los carriies de arrime y brechas de

saca definidos

Pica y esparcido de los
residuos del aprovechamiento
ramasy ramilas enla zona
donde se aproveche el drbol,
desvié de escurrimientos
superficiales de carriles de
arrime y brechas de saca

Colocacién de residuos
de aprovechamiento en
carriles de arrime y dreas
desprovistas de
vegetacion donde la
pendiente del terreno sea
mayor a 30%

Areas de corta en
furno y carriles de
arrime, mes de
noviembre del
ano 2014 - 2023

Variaciéon de
flujo por la
disminucion de
cubierta vegetal

Derribo, extraccién
de productos

El tratamiento silvicola estd dirigido a
la eliminacion de arbolado en forma
individual o en grupo, con una
intensidad de corta no mayor al 20%
por lo que no se formaran grandes
claros al interior de la masa

Pica y esparcido de los
residuos del aprovechamiento
en aquellos claros abiertos al
interior del bosque por efecto
del aprovechamiento,
contencién de escurrimientos
superficiales

Colocacién de Residuos
de aprovechamiento en
carriles de arrime y dreas
desprovistas de
vegetacion donde la
pendiente del terreno sea
mayor a 30%

Areas de corta en
furno y carriles de
arrime, mes de
noviembre del
ano 2014 - 2023

Variacién de
flujo

Rehabilitacién de
caminos

Los materiales utilizados (grava, arena,

tierra, etc.) serdn depositados lejos de

las corrientes existentes en los predios,

no se realizaran estos trabajos durante
la época de lluvias

De ser necesario se realizard la
construccion de alcantarillas y
vados que permitanla
circulacién del agua de
acuerdo con su flujo natural

Mantenimiento continuo
de cunetas, alcantarillas y
vados

En forma
periddica

Agua

Turbidez del
agua por el
arrastre de
productos

Extraccién de
productos

El responsable técnico ubicard los
carriles de arrime lejos de corrientes y
cuerpos de agua, cuando se cuente
con froceria dispersa se efectuard el
rejunte de éstas, concentrdndolas en
un mismo sitio, conforme al jalén de la

grua, de preferencia el
aprovechamiento deberd realizarse
antes o después de la época de
lluvias

Enlos carries de arrime se
construirdn retenes y/o
colocacién de residuos del
aprovechamiento en forma
perpendicular ala pendiente
del terreno, delimitary
mantener la vegetacion
natural enlas franjas de
proteccién a escurrimientos

Durante la ejecucién de
las actividades de
campo, el responsable
técnico realizard la
supervision de las
actividades

Areas de corta en
furno y carriles de
arrime, mes de
noviembre del
ano 2014 - 2023

Turbidez del

agua por el
transito de
vehiculos

Extraccién de
productos

No se permitird el trdnsito de vehiculos
fuera de los caminos existentes y en
todo caso, la carga de productos
forestales se realizard a pie de brecha

Riegos de auxilio en la
carpeta de rodamiento,
reduciendo la cantidad de
particulas en suspension

Mantenimiento de la
capeta de rodamiento y
brechas de saca

Area de corta en

turno, caminos y

brechas de saca
existentes
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Tabla VI.3 Medidas de mitigacion de impactos ambientales

Componente 21 Medi
o f‘::ctor Problematica Etapa de sdidas Tiempo y lugar de
ambiental aprovechamiento Preventivas Mitigacién Correctivas aplicacién
ambiental
Compactacién de la carpeta
Aplicacién de riegos a la carpeta de de rodamiento a fin de N
. S . N L Se evitard abandonar a Durante la
. pe . rodamiento con la finalidad de evitar disminuir la suspension de - - a
Turbidez del Rehabilitacion de -, . - . la orilla de corrientes y rehabilitacion de
- la suspension de particulas en aire y particulas que por efecto del .
agua caminos . - - . cuerpos de agua caminos en los
agua, no se realizan dichos trabajos viento puedan parar en |os . . L
, : L materiales pétreos framos definidos
enla época de lluvias escurrimientos presentes en los
predios
Agua .
Queda prohibido el abandono de .
- Colocacién de
contenedores de alimentos o . .
: . Posteriormente a los trabajos contenedores que Durante la
. combustibles, la operacion de 5 - . -
En las diferentes . - de aprovechamiento forestal permitan su ejecucioén de los
. - vehiculos contaminantes o con P . .
Contaminacion fases del L p se efectuardn jornadas de almacenamiento y tfrabajos y el mes
. desperfectos mecdanicos, asi como o - S
aprovechamiento realizar actividades de reparacion recoleccion de basura en el traslado a sitios de de diciembre del
servicio o monfenimientg de las ' drea tratada deposicion final o ano 2014-2023
. firaderos municipales
unidades en el monte
~ Capacitacién del personal en s
Danos o . . . Al inicio se marcara el 80% de .
s practicas de derribo direccional, - ; Reforestacion de aquellos .
mecdnicos a la . la posibilidad dejando el 20% - En el area de
., Derribo marque del arbolado tomando en : . claros abiertos por efecto
vegetacion cuenta su direccion de caida v 1os para el derribo de arboles con del aprovechamiento corta en turno
residual : = Y danfos fisicos
posibles danos
Una vez derribado el drbol este serd o .
- p Se realizard un rejunte de las
desramado y de ser posible extraido )
- . . = trozas y fustes completos con L Al final de los
Danos el fuste completo a fin de evitar danos Evaluacién de la .
. 2 . el uso de ganchos troceros, 9 frabajos de
., mecdnicos ala L a laregeneracion natural. El anclaje . - regeneracion natural y =
Vegetacion L, Extraccidon . g N hacia el carril de arrastre ., extraccién de
vegetacion de los vientos de la gria se realizard evitando dafiar la vegetacion reforestacion con cada drea de
residual de tfocones o arboles marcados para . 9 especies nativas
. . o residual por el rodamiento de corta
su derribo, de lo contrario se utilizaran
. . las trozas
llantas a manera de cinturon
- e . o . L . L Al final de los
Danos No se permitird el tfransito de vehiculos | Construccion de zanjas en la Evaluacion de la trabaios de
mecdnicos a la fuera de los caminos existentes y en enfrada de brechas de zaca regeneracién natural y 13
. Transporte . . extraccién de
vegetacion todo caso la carga de los productos evitando la enfrada de reforestacién con .
residudl cada drea de

se realizard a pie de brecha

vehiculos

especies nafivas

corta
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Tabla VI.3 Medidas de mitigacion de impactos ambientales

Componente 21 Medi
& f':: ctor Problematica Etapa de edidas Tiempo y lugar de
ambiental aprovechamiento Preventivas Mitigacién Correctivas aplicacién
ambiental
» . L . Reforestacion de las
La seleccidn del arbolado a derribar Colocacidén de residuos del .
< s . dreas tratadas de
. se dard de forma individual buscando aprovechamiento en .
Reduccién de la . . . acuerdo con los Enla época de
., Derribo de no abril excesivamente el dosel, no montones que puedan ser - =
Vegetacion cobertura . . . . resultados de la lluvias del ano
, arbolado serdn marcados aquellos drboles que | utilizados como madrigueras, P
arbérea o . o, . . S evaluacién conla 2017y 2022
presenten sitios de anidacién, refugio capturay reubicacion de especie Pinus
o madrigueras reptiles en zonas aledanas P
pseudostrobus
En coordinacién con el responsable Se conservardn al menos 5 Llevar a cabo la
técnico se excluirdn del drboles muertos en pie por reforestacion con
aprovechamiento los drboles que hectdrea, a fin de favorecer especies nativas, para
Alteracién de Derribo y presenten nidos o madrigueras. las oportunidades de asegurar su mayor Enla época de
hdabitats extracciéon de Durante los frabajos de campo se anidacién y refugio de adaptabilidad y lluvias del ano
silvestres productos prohibird al personal operativo la especies de fauna silvestre. sobrevivencia, buscando 2017y 2022
afectacion de sitios de anidacion, Apilar ramas en montones de en el menor fiempo
refugio o madrigueras de la fauna distinfas dimensiones para posible recuperar el
silvestre local refugio, nidos o madrigueras habitat
. Caminos de
. . . . Implementar un programa de | En lugares estratégicos se
Ahuyentamiento Durante la ejecucién de los frabajos L - . acceso alas
. Durante las . vigilancia forestal colocardn 5 letreros .
de poblaciones - de campo se procurard efectuar las L . . y dreas de corta,
actividades de L participativo, con objeto de alusivos ala proteccion
de faung aprovechamiento actividades programadas, en el impedir la caceria furtiva de las especies de fauna en el mes de
. silvestre menor tiempo posible P Y P septiembre de los
auna

captura de la fauna

silvestre

anos 2014y 2019

Reduccién de
las poblaciones
de fauna

Durante las
actividades de

aprovechamiento

Previo a los frabajos de campo se
realizardn pldticas con el personal
responsable, orientadas a la
prohibicién de actividades de caza,
captura o saqueo de especies de
fauna silvestre

Presentacién ante las
autoridades correspondientes
de aquellas personas que se
sorprenda cazando o
capturando ejemplares

Captura de especies de
dificil desplazamiento y
liberacion en zonas
aledanas

Permanente

Proliferaciéon de
fauna nociva

Durante las
actividades de

aprovechamiento

Colocacién de contenedores que
permitan la clasificacion y disposicion
final de basura, por ningdn motivo se

abandonaran desperdicios de
alimentos

Posteriormente a los trabajos
de campo se efectuardn
jornadas de recoleccién de
basura en las dreas tratadas

De presentarse un
incremento enla
poblacién de roedores o
perros se buscard su
control sin el uso de
quimicos

Permanente
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La evaluacion de los impactos generados durante el desarrollo de las actividades
programadas, se readlizard en primera instancia, mediante observacién directa que
realizard el responsable técnico, el propietario y el personal de campo, en el dmbito de
las dreas intervenidas, cuya significacion abra de evaluarse posteriormente, bajo los
procedimientos cuantitativos convencionales, de pendiendo del cardcter de estas.

VI.3 Periodo de inicio y conclusién de las medidas
En el cuadro anterior se describe el periodo de inicio y termino de las medidas.

En todos los casos, el propietario serd el responsable directo de la ejecucion de las
actividades programadas, bajo la supervision y asistencia técnica del responsable de
la ejecucion del DTU.

En caso de inferrupcion del DTU se suspenderd toda actividad relacionada con el
aprovechamiento hasta corregir la causa que haya ocasionado su interrupcion. Sin
embargo, las actividades que se seguirdn llevando a cabo son las que se senalan en
las medidas para prevenir, confrolar y combatir incendios forestales, plagas o
enfermedades.

Al término de la vigencia del DTU, el propietario deberd cumplir satisfactoriamente con
todas las medidas programadas de prevencion, confrol y combate de incendios,
plagas y enfermedades forestales, asi como con las medidas de prevenciéon y
mitigaciéon de impactos ambientales, y las actividades de restauracion forestal.

Independientemente de la interrupcion o terminacion de la vigencia del DTU, el
propietario deberd llevar a cabo todas aquellas actividades que hubiesen quedado
pendientes de redalizarse.

La supervision, verificacion y cuantificacion de las actividades programadas, serdn
realizadas por el responsable técnico de la ejecucion del DTU.

VI.4 Medidas de proteccion y conservacion de las especies de flora y fauna silvestre
enriesgo

Con base en el inventario floristico, las observaciones en campo vy la bibliografia
consultada, (a nivel predial) se reporta la existencia de las especies:

Nombre cientifico: Dendrortyx macroura (Gallina de monte)

Medidas de mitigacion y prevencion: Se respetard los drboles y vegetacion secundaria
que se encuentran cercas de las corrientes ya que son estos lugares en donde se ha
podido observar que duermen estas aves, y se escucha con mayor intensidad su
canto.

Por ser Area Natural Protegida se reducird la intensidad de corta, para evitar la
emigracién hacia oftros lugares por falta de espacio, que como se ha podido observar
y escuchar la poblacidn de la especie se mantiene en buenas condiciones en esta
region.
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Se evitard la quema y extraccion de la vegetacion secundaria, ya que esta sive como
escondite para las aves y entre este tipo de vegetaciéon las gallinas construyen sus
Nnidos.

Periodo de inicio y conclusion de la medida: Desde el marqueo y seleccion de los
drboles para su derribo, troceo, transporte, hasta terminar el ciclo de corta.

Nombre cientifico: Barisia imbricata (Escorpion)

Medidas de mitigacion y prevencion: Las especies del genero Barisia, son lagartijas de
talla grande generalmente se les ha encontrado cercas de los manchones de
zacatonales, en sitos abiertos, en las brechas corta fuego y cercas de caminos de
terraceria, por lo tanto se evitard que se extiendan las zonas de cultivo y reforestacion
en lugares donde se reproducen de manera natural los zacatonales para que la
especie pueda seguir coexistiendo en su microhdbitat; Se deberd evitar la quema de
estos zacatonales.

Otro de los problemas que afecta considerablemente la densidad de la poblacidon de
estas y otras lagartijas grandes es que la gente, en general de todo el Estado de
México tiene la creencia de que estos reptiles son mortalmente venenos, y se les mata.
Sin embargo desde el inicio de los inventarios a la gente se les dio platicas sobre la
importancia de estos animales y que en readlidad son inofensivos, incluso se
manipulaban cercas de ellos para que vieran que no pasa nada.

Periodo de inicio y de conclusion de las medidas: Desde el marqueo y seleccién de los
drboles para su derribo, troceo, tfransporte, hasta terminar el ciclo de corta.

A pesar de que en los Ultimos anos la tala clandestina ha aumentado
considerablemente en la region, al interior del predio se mantiene una buena
diversidad biologica de flora y fauna, lo cual se puede manifestar facilmente al
encontrarse 1 especie floristica y 3 de fauna en categoria de la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Observéndose estas especies sobre todo en aquellos lugares relativamente
conservados.

Nombre cientifico: Crotalus durissus (Cascabel cruz rayada de montaia)

Medidas de mitigacion y prevencion: Se pondrdn letreros alusivos a la prohibicion de la
caza y extracciéon de la flora y fauna silvestre; respetdndose en todo momento los
volumenes que sean autorizados para no afectar la capacidad del ambiente.

Periodo de inicio y de conclusion de las medidas: Desde el marqueo y seleccién de los
drboles para su derribo, troceo, tfransporte, hasta terminar el ciclo de corta.

A pesar de que en los Ultimos anos la tfala clandestina ha aumentado
considerablemente en la regién, al interior del predio se mantiene una buena
diversidad biolégica de flora y fauna, lo cual se puede corroborar al encontrarse 3
especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Observdndose estas
especies sobre todo en aquellos lugares relativamente conservados.
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Una de las especies de fauna registradas pertenecen al grupo de las aves y las otras
dos al grupo de los repfiles; dada la importancia de este Ultimo grupo debido a su alto
endemismo para la regién y para el pais en general, y dado que los reptiles son de los
animales que Mmds se han utilizado como especies bioindicadoras de la calidad que
guarda el medio, ya que estos animales pueden mostrar un decrecimiento o
desaparicién de sus poblaciones al existir cambios ligeros o bruscos en el ambiente en
donde se desarrollan debido a su limitada capacidad de desplazamiento (ya que
estdn estrechamente ligados a sus biotopos de reproduccidn), siendo animales muy
sensibles a las alteraciones locales del hdbitat.

Con la presencia o ausencia de reptiles estas especies funcionardn como
biocindicadoras de los cambios que presente el medio sobre todo en los lugares en
donde se redlicen actividades estipuladas en el Documento Técnico Unificado.
Durante su ejecucion se respetard a toda la fauna presente, prohibiéndose la caza o su
extraccion.

Antes de marcar los arboles definidos para su aprovechamiento, se revisard que en el
drea de corta correspondiente no se encuentre la especie Comarostaphylis discolor
(madrono boracho).

De enconfrase el madrono se respetardn todos los individuos. Ejecutdndose las
medidas especificas descritas en el programa de proteccidon para cada especie en
estatus de riesgo.

Para la fauna se revisard minuciosamente todos los lugares con tocones, zacatonales y
las raices de los drboles que estén dentro del drea de corta a frabajar, en donde
pudiera encontrase aves y repfiles, y estén expuestos a algun dano producido por las
distintas actividades programadas. Por lo que de ser necesario, se ahuyentard o
movilizard a estos animales hacia aquellos lugares destinados a la conservacion de los
recursos natfurales dentro del Documento Técnico Unificado.

Los trabajadores no tendrdn motivos para atacar a alguna especie, a pesar de los
mitos existentes para los reptiles como lo escorpiones y algunas culebras. Se impartirdn
platicas al propietario sobre los organismos que son en verdad venenosos y los que
para ellos son venenosos, pero que en realidad son inofensivos.

Se respetardn todos los drboles que presenten huecos, nidos y madrigueras, ya que si
en caso de haberse alejado la fauna silvestre por el ruido, o por la presencia humana,
una vez terminadas las actividades puedan regresar a su hdbitat original.

En libretas de campo se hard una lista de todas las especies observadas (rastros,
huellas, excretas o madrigueras) y de ser posible se tomardn fotografias de los
organismos que se encuentren o que pasan por los predios, generando un registro de
presencia o ausencia de las especies, estos datos serdn de gran importancia ya que
por ejemplo con el grupo de los reptiles nos podrd indicar a mediano plazo, si el
Documento Técnico Unificado ha repercutido en la calidad del ambiente y de las
especies.
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VL5 Impactos residuales

Aun cuando las medidas de prevencidon y mitigacion se apliguen en oportunidad,
forma e intensidad, algunos factores ambientales tendrdn en menor medida y por
menos tiempo impactos, estos son los impactos residuales, o en su caso se pueden
presentar impactos independientes al aprovechamiento forestal, por la influencia o
presencia de personas en el entorno natural, mismos que se describen a continuacion:

Suelo.- La reduccién temporal de la cobertura arbdrea tendrd como efecto la
alteracion de la relacion precipitacion / infiltracidon, lo que se traduce en mayor
escorrentia; esta finalmente puede afectar al suelo con el arrastre de materiales, las
acciones de control de desperdicios reduce a un minimo los efectos, pero en las dreas
donde no se dispongan los residuos en forma perpendicular a la pendiente puede
ocurrir pérdida de material. Este efecto desaparece una vez que la masa forestal
remanente se expanda y ocurra la regeneracion natural o reforestacion y termine por
cubrir los espacios abierto.

Agua.- Como es sabido, la presencia del estrato arbéreo no produce la lluvia, los
bosques y selvas existen por las condiciones climdticas en general, la densidad o
ausencia del estrato arbdéreo juega un papel determinante en el curso que sigue el
agua una vez que ésta precipita en forma de lluvia; asi con la presencia de una
cobertura arbdrea la lluvia se infiltra en el suelo recargando los mantos fredticos, por el
confrario cuando no existe un dosel protector, el proceso se altera, la lluvia se convierte
en escorrentia abundante y torrencial que arrastra material del suelo. El
aprovechamiento aun cuando se realice conforme a las prescripciones silvicolas,
reducird la cobertura, consecuentemente se alterard el grado de infilfracién vy
aumentard la escorrentia, esta situacion se subsanard con la incorporacion de residuos
del aprovechamiento que protfejan al suelo, retengan el agua de lluvia y favorezcan la
infiltracién, asi mismo con la entrada de luz al estrato bagjo se tendrd un aumento en la
cobertura de plantas anuales y arbustos que también regulan de forma positiva los
patrones de retencion e infiltracion.

Vegetacion.- El aprovechamiento significa que necesariamente ha de alterarse la
masa forestal, aun cuando las prescripciones silvicolas dispondrdn de darboles maduros,
muertos en pie, plagados, con danos fisicos severos, mismos que serdn suprimidos en
forma natural, las relaciones de competencia que por ahora estdn en equilibrio se
alterardn y dardn lugar a que algunos grupos de especies fengan preponderancia
temporal; la reforestacion con el uso de especies nativas y aquellas de interés permitird
mantener la productividad del bosque sin altera la estructura original de la masa, la
diversidad de especies presentes no corre riesgo.

Fauna.- Ninguna medida preventiva o de mitigacion evitard que las poblaciones
faunisticas sean ahuyentadas temporalmente por el desarrollo de las actividades del
aprovechamiento, sin embargo se debe considerar que esto no afectard de manera
severa a este componente ambiental, esto considerando que de por si las poblaciones
animales tienen en gran medida movilidad; el cambio temporal de hdbitat no reducird
ni la diversidad ni la cantfidad ya que el espacio afectado en cada etapa es reducido
en relaciéon a la totalidad del drea de cada uno de los predios.
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Tala clandestina.- El aprovechamiento de recursos forestales se realizard en los meses
de enero a junio, por lo que en el resto del ano no existe una presencia continua de
personal, siendo probable el aprovechamiento en forma clandestina de recursos
forestales maderables, como medida de prevencion se identificardn los caminos de
acceso al predio y se construird una zanja que impida la entrada de vehiculos
automotores, ademds de realizar recorridos de vigilancia, las dreas que ya fueron
afectadas son propuestas para su restauracion y segregadas del aprovechamiento.

Ocoteo y caza furtiva.- El dano en el fronco de los drboles para extraccidon de ocote,
no es frecuente en esta zona sin embargo no se descarta su presencia, por lo que
durante la capacitaciéon de la brigada de prevencion de incendios se hard de su
conocimiento, que toda persona a la que sorprendan realizando ocoteo de los
arboles, serd remitida a las autoridades correspondientes.
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VI.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Como resultado del andlisis desarrollado en el capitulo V, se determind que el proyecto
no causard un impacto ambiental negativo a largo plazo con efectos secundarios
nulos a continuacidn se presenta Unicamente el apartado de prondstico de escenarios,
propuesta de monitoreo y las conclusiones.

VII.1 Prondsticos del escenario

Puesto que el Articulo 30 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable indica en
su politica nacional en materia forestal deberd promover el fomento y la adecuada
planeacién de un desarrollo forestal sustentable, entendiendo éste como un proceso
evaluable y medible mediante criterios e indicadores de cardcter ambiental, silvicola,
econdmico y social que tienda a alcanzar una productividad éptima de los recursos
forestales sin comprometer el rendimiento, equilibrio e integridad de los ecosistemas
forestales.

Se recomienda por lo tanto tomar en cuenta como especies bioindicadoras a las
siguientes:

Para las aves la paloma tértola (Columbina inca), esta especies es parasitica y
oportunista se desarrolla de manera considerable cuando existen campos de culfivo o
zonas descubiertas por la tala inmoderada, por lo tanto el incremento en su poblacién
determina indudablemente el impacto negativo al medio ambiente, para las medidas
de mitigacion serd vigilar la tala clandestina y evitar el aprovechamiento forestal
cercanos a zonas de cultivo.

Chipe rojo (Ergaticus ruber) la exclusividad de esta especie para el eje Neovolcdanico y
el Mosquitero del balsas (Xenotriccus mexicanus) que tiene estatus de proteccion
especial, serd indispensable vigilar sus poblaciones que solo se encuentran en bosques
de pino; el predio fiene antecedentes de actividades de aprovechamiento forestal y
estas especies han demostrado ser resistente, pero su presencia es baja evaluada a
simple juicio por ello si en un monitoreo subsecuente se nota una baja de las
poblaciones se tomardn las medidas necesarias como son la elaboracion de un
estudio de patréon de uso de hdbitat, para la reubicacion de las dreas de corta y/o
disminucién del volumen de extraccion.

Para las especies de repfiles se reporta la presencia de serpiente de cascabel (Crotalus
triseriatus) la cual se tomard como especie indicadora ya que su poblacion demostrard
el impacto positivo al seguirse presentando o negativo al no encontrar presencia en el
medio; para esto las medidas serdn de monitoreo durante y posterior a la actividad en
el rodal frabajado. Falso escorpion (Barisia imbricata) es una especie que se encuentra
en estatus de proteccion especial en la NOM-059, es afectada de forma directa por la
gente del lugar al creerla venenosa, por lo tanto las medidas serdn la capacitaciéon y
platicas de educacion ambiental sobre ecosistemas y fauna silvestre, asi como
monitoreo antes y después del aprovechamiento.
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El bioindicador del agua serdn los nitritos pues estos se elevan por un aumento o
remocion de materia orgdnica suspendida o precipitada en los cuerpos de agua asi
como el intercambio de nitrégeno fijado en el suelo liberado al ser removido por la
actividad forestal con el medio ambiente, la variacion en los niveles presentados antes,
durante y después del aprovechamiento forestal en los diversos puntos seleccionados y
ubicados con el geo posicionador satelital (GPS Maguellan 6195).

En el caso de las plantas indicadoras Penstemon campanulatus no se presentan en la
NOM-059. Pero es una especie especifica de alimentaciéon del colibri Hylocharis leucotis
por ello es de suma importancia mantener en buen estado como ecosistema, ya que
todos los factores pueden ser medibles por ausencia o presencia de alguna especie; la
fragilidad del medio, el crecimiento o decremento, exponencial de cualquiera de los
factores mencionados anteriormente afectard la red tréfica creando un desequilibrio.

Las especies bioindicadoras representantes de los mamiferos son dos de mediana talla
y que se encuentran bajo gran presidon antropogénica y que hablard del trabajo
realizado por el técnico forestal en la educacidon ambiental y el cuidado del bosque
que desarrolle en los pobladores, las especies son el coyote (Canis latrans) y el lince
(Linx rufus) los cuales al no tener un adecuado habitad silvestre o impactado bajan a
los poblados cercanos en busca de alimento y esto ocasiona que sean cazados o
desplazados del bosque.

VI.2 Programa de evaluacion y seguimiento ambiental

Antes de comenzar con las actividades de campo un experto se encargard de revisar
que en la unidad minima de manejo correspondiente, no se encuentre ejemplares de
hongo pinto, de determinarse su presencia se marcardn los ejemplares con la finalidad
de delimitar un drea con un radio de 30 metros de forma circular tomando como
centro la ubicacion del ejemplar, en donde no se redlizard el marqueo vy
aprovechamiento de arbolado.

De igual forma para los reptiles, antes de comenzar con cualquier actividad se revisard
minuciosamente todos los lugares posibles en donde pudieran estar estos animales,
como tocones, zacatones, madrigueras, y de ser factible, en caso de encontrarse
ahuyentarlos o movilizarlos hacia lugares seguros en donde no sufran dano alguno
como las canadas, las cuales estdn catalogadas dentro del Documento Técnico
Unificado como zonas de proteccion de la flora y fauna, se respetard todo el arbolado
hueco, o con madrigueras para que una vez concluidas las actividades requeridas en
el Documento Técnico Unificado, las especies en caso de haberse alejado puedan
volver a su habita original. El derribo direccional de los drboles permitird no causar
danos a madrigueras o sitios de anidacion encontrados a nivel del suelo.

Se contard con un registro de todas las especies observadas, rastros (huellas, excretas o
madrigueras) y de ser posible se tomardn fotografias de los organismos que se
encuenfran o que pasan por el predio, generando un registro de presencia o ausencia
de las especies poniendo énfasis en las que son endémicas del pais y las que ademds
de ser endémicas estdn en riesgo de extfincion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Tomando en cuenta estos datos, y considerando que nuestro grupo indicador
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ambiental de que el bosque se sigue mantenido saludable son los repfiles, y su
presencia o ausencia nos podrdn indicar el grado de afectacion o impacto
ocasionado por la ejecucion del Documento Técnico Unificado. No se descarta que
por el rango de distribucion algunos mamiferos pudieran no estar presentes durante la
toma de datos aunqgue si ufilicen este terreno como corredor hacia ofros lugares.

Para la situaciéon de las aves, se tomardn en cuenta los datos sobre, si la especie es
migratoria, respetando todos aquellos arboles que tengan nidos.

En cuanto a los frabajos a redlizar en el predio, se considera un plan de monitoreo
semestral que permita verificar de manera sistemdatica el mejoramiento gradual de la
calidad de cada uno de los predios y el control de sus niveles en el sistema y asi mismo
generar propuestas relacionadas de manejo y control de la contaminacién, asi como
la supervision de que los frabajos se estén llevando a cabo correctamente.

Un plan de monitoreo anual que permita verificar de manera sistemdatica, la
recuperacion gradual de las especies y comunidades principales de flora y fauna
nativos de los ecosistemas por efecto del trabagjo forestal.

Se identificaron y readlizaron los estudios demostrativos identificados como
indispensables para la proteccioén, rescate, restablecimiento o manejo de flora y fauna
de los predios, para lo cual los pardmetros de medicidn son de presencia o ausenciaq,
conforme se establece en la presente manifestacion de impacto ambiental.

Sus resultados a corto plazo deberdn definir poblaciones y especies indicadoras o
diagnosticar y desarrollar estrategias inmediatas para proteccion de la variabilidad en
el predio.

Las técnicas de medicidon se readlizardn por personal capacitado, contard con un
diseno de muestreo confiable y serd integral; el monitoreo también serd corresponsable
por parte del trabajo del personal encargado de la extraccién, con la promocién de
un monitoreo civil usando el conocimiento de la gente con su debida capacitaciéon
para exfraer la informacién de campo vy vigilar un buen desarrollo de las actividades
forestales.

Objetivos

a) Redlizar actividades de supervision, seguimiento y control de las medidas
propuestas en la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular.

b) Conocer la capacidad de regeneracion en las dreas intervenidas y en el drea
de influencia.

c) Estimacion de los costos por la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental.
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Indicadores para medir el éxito de las medidas instrumentadas

Se define como indicador a un elemento del medio afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio. De acuerdo a las medidas preventivas y de
mitigacion, los principales indicadores que presentardn una mayor afectacion son:

Suelo.- Aunqgue el proyecto no se contempla la apertura de caminos, si se verd
afectado por el mantenimiento de los ya existentes, la entrada de camiones de carga,
la compactacion por la caida de los drboles, el arrastre de los drboles o productos
elaborados, la apertura de brechas de arrime y la remocion del suelo por la
construccion y mantenimiento de brechas corta fuego.

Mecanismos para verificar que se apliquen las medidas propuestas.- Durante la
vigencia de cada drea de corta en turno, el responsable de este programa junto con
el encargado del predio, responsables del derribo y extraccién de productos
maderables resultantes, readlizardn recorridos por la superficie bajo manejo, con la
finalidad de verificar las condiciones en que se encuentran los caminos de acceso,
brechas de saca y carriles de arrime, si se generaron surcos o carcavas producto de la
extraccion del arbolado, la compactacién del suelo por la caida del arbolado o el
arrastre de trozas, la presencia de residuos del aprovechamiento o desechos
inorgdnicos que contaminen al suelo, registrando la informaciéon en una bitdcora de
campo, donde ademds se tomardn datos como, las coordenadas geogrdficas del
lugar del impacto, pendiente del terreno, tipo de suelo, exposicion, tipo y grado de
erosion y con qué actividad se provoco el dano.

Agua.- Pudiera verse afectada de manera temporal la cantidad de agua infiltrada y
cambios en su calidad, asi como los patrones de circulacion por la modificacion en la
cantidad de escorrentia.

Mecanismos para verificar que se apliquen las medidas propuestas.-El encargado de
la verificacion y cumplimiento del programa realizard recorridos constantes por las
dreas de corta del predio sin previo aviso, son de interés especial las dreas cercanas a
los cauces de agua con el fin de percatarse de que no existan desperdicios
inorgdnicos como empaques de alimentos, latas de aditivos, o desperdicios orgdnicos
como son restos de los arboles cortados; de ser necesario al momento, se hard un
llamado de atencidn a los encargados de la extraccion de los productos forestales,
para corregir estos detalles, coordindndose con el propietario para vigilar
permanentemente la aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacion para este
indicador. Previo a la ejecuciéon del programa de manejo y las actividades de campo,
al encargado del predio, se le impartird de manera constante pldticas sobre las
medidas de prevencion de impactos. En caso omiso se propondrdn sanciones al quien
incurra en actividades que causen un impacto ambiental negativo al medio.

Vegetacioén.- Inevitablemente habrd una disminucion en la cobertura vegetal del
bosque por la extraccion de arbolado del medio natural, se corre el riesgo de causar
un dano al arbolado residual y a la vegetacion herbdcea y arbustiva por el derribo y
arrastre de los productos forestales, ademds existe la posibilidad de un cambio o
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sucesion de especies en caso de no reforestar las dreas bajo manejo con especies
nativas, o que se presente una regeneracion natural.

Mecanismos para verificar que se apliquen las medidas propuestas.- Se redlizard el
monitoreo de la presencia y distribucion espacial de las especies.

Ademds de que este es uno de los indicadores que merece especial atencidon, ya que
se considera uno de los mds importantes, que requiere un seguimiento especial por ser
uno de los que mds demostrardn la eficacia de las medidas preventivas y de
mitigacion.

Por lo que al readlizar los frabajos de marqueo de los arboles seleccionados, se
realizardn por el propio asesor técnico, el cual cuenta con la suficiente experiencia
para dirigir este tipo de actividades, sabedor de que no se puede exceder de los
volumenes establecidos en el Programa de Manejo, y de hacerlo serd sancionado y se
corre el riesgo de que la autorizacion del programa sea cancelada.

En este rubro una vez concluido el aprovechamiento por drea de corta se entrega un
informe anual finiquito a PROBOSQUE, informando el volumen extraido, longitud de las
brechas corta fuego construidas o rehabilitadas, si se presentd alguna plaga o
incendio; la superficie reforestada; de la misma forma se entrega un informen anual a
esta institucion, y a PROFEPA.

Fauna.- Decremento de la diversidad faunistica por la disminucidn del espacio de
hdbitat y disminucion de la disponibiidad de sitos de anidacion y madrigueras,
alejamiento de la fauna por el ruido y presencia de gente.

Mecanismos para verificar que se apliquen las medidas propuestas.- Se realizard
mediante el monitoreo de las especies.

Acciones de respuesta cuando no se obtengan los resultados esperados

Mediante los mecanismos para verificar que se apliquen las medidas de prevencion y
mitigacion, se identificard el indicador que presente los impactos que no hayan sido
corregidos o amortiguados con las medidas propuestas en la MIA-P.

Se le dard solucién al problema inmediatamente después de que se haya identificado;
determinado cual fue el detonante; se realizard una reunidon entre el responsable
técnico y propietario o encargados de las distintas actividades, para evitar que el
problema se vuelva a generar. En casos mds graves se suspenderdn todas las
actividades del aprovechamiento hasta que el problema hay sido solucionado.

Medidas aplicadas a los impactos no previstos y de posterior aparicion

Dado que habrd una vigilancia permanente en las dreas bajo manejo por parte del
encargado del predio, en coordinacion con el asesor técnico, se podrdn identificar al
momento los impactos fortuitos, realizando una evaluacion al momento de presentarse
el agente causal de estos impactos, corrigiéndose en el mismo momento en que se
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estén generando, se tomardn en cuenta los siguientes indicadores para analizar cudl
de estos estd sufriendo un impacto no previsto.

a) Fisico.- En este subsistema, el suelo es un factor que se pronostica sufrird un
impacto ligero, el cual serd de manera temporal; el factor agua no sufrirdg
cambios en su calidad y cantfidad.

b) Bidtico.- El factor vegetacion serd el factor que sufrird un mayor impacto por la
extraccion de arbolado del medio natural y los cambios en la estructura, sin
embargo tambien se conciben como impactos reversibles; el factor fauna sufrird
un impacto ligero y de manera temporal por el alejamiento de la fauna silvestre
por las actividades generadas durante el proyecto.

c) Perceptual.- El factor de paisaje se puede percibir como el mas subjetivo dadas
las diferentes percepciones de la sociedad visto por la estética sin embargo
dado que la extraccion serd menor al 20% sobre las existencias reales presentes,
después de los trabagjos de limpieza y reforestacion el cambio en este factor
resultard casi imperceptible a corto plazo.

d) Socioecondémico.- Este factor se mostrard con valores positivos, ya que se verd
reflejado en la calidad de vida del propietario y para la gente de la zona por la
generacion de empleos, reflejdndose en el benéfico de la comunidad.

Una vez terminadas las actividades del drea de corta se revisard de manera general
las condiciones en que se presentan los indicadores del suelo, agua, vegetacion, y
fauna, para que mediante un andlisis en conjunto se determinen los pasos a seguir en
caso de encontfrar anomalias en las dreas de corta, poder dar una solucidn inmediata
y seguir el caso hasta restablecer el problema.

ESTUDIO PROSPECTIVO SOBRE LA PRESENCIA O AUSENCIA DE LAS ESPECIES DE FLORA Y
FAUNA DE LA REGION EN ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO

Al existir estudios de registros de flora y fauna para la regidn, junto con su programa de
manejo para la Reserva de la Biosfera de la Mariposa Monarca , podrdn servir como
muestra testigo de las especies reportadas para la regidn y las que se encontraron en
el predio, teniendo en cuenta las condiciones que se presentan actualmente en el
predio y las que tendrd después de cada ano al aprovechar los recursos forestales,
después de la aplicaciéon de las practicas de manejo al bosque, se tomard con mayor
énfasis aquellas especies que si se pudieron observar durante el inventario,
mencionadas en la MIA-P, siendo estas de gran importancia, ya que algunas de ellas
se encuentran en categoria de riesgo de cuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no sin
antes senalar que también se tomardn en cuenta aquellas que se encuentran
enlistadas a nivel regién y que por esto también se realizd, su respectivo programa de
conservacion cada una de las especies, ya sea que estén en categoria en la NOM-
059, o en su caso para las aves que estén en el RTP Sierra Chincua.
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Metodologia a utilizar

Antes de empezar con los trabajos de aprovechamiento forestal del drea de corta en
turno se procederd a recorrer los rodales programados para su intervencion, tomando
datos en una bitdcora de todas las especies de fauna observadas en el predio, y
aungue no se pudiera observar al organismo, se tomardn en cuenta rastros como sitios
de anidacién, echaderos, madrigueras, excretas y huellas; en caso de ser accesible se
obtendrd su respectiva fotografia, anotando datos de la época del ano en que se
registrd la especie y el tipo de vegetacion en donde se presentd, sirviendo esta muestra
como festigo, en comparacion con una segunda muestra tomada a los seis meses
después de aplicado el tratamiento silvicola, para verificar si existen modificaciones en
algunindicador.

Para el caso de la vegetacion, antes de dar inicio con cualquier actividad en el drea
de corta en turno, se realizard un recorrido por los rodales que la integran verificando
detalladamente que no se encuentren las especies Carpinus caroliniana (Mora de
Sierra), Acer negundo (Arce) Tilia mexicana (Tilia), Comarostaphylis discolor (Madrono
borracho) y Amanita muscaria (Hongo de moscas) reportadas dentro de la regién; en
caso de encontrarse para facilitar su ubicacién se distinguird con pintura, tiras de
pldstico o estacas, se anotardn en una bitdcora las coordenadas geogrdficas del
lugar, se considera conveniente segregar la superficie circunscrita en un sitio circular
con un radio de 30 metros tomando como centro la base del individuo: de manera
particular para la especie Cupressus lindleyi (cedro) ya que las poblaciones estdn bien
definidas en las dreas de corta, no se extraerd ningun arbolado dentro de estos rodales
de cedro, y en caso de encontrarse organismos mesclados con ofra especies sujetas a
aprovechamiento se respetaran 30 metros alrededor de la especie a proteger.

Para los anfibios y reptiles dado que son organismos de escape lento se registra en una
bitdcora en caso de observarse, se hard su archivo fotogrdfico y en caso de ser
necesaria se trasladara a ambientes similares cercanos dentro del mismo predio, con el
fin de no lastimar a la especies, poniendo especial atencién a aquellas que se
encuentran dentro de alguna norma.

Posteriormente, después del aprovechamiento forestal, se volverd a recorrer por los
mismos rodales, para verificar que las plantas encontradas y protegidas sigan presentes
y no se les haya causado algun dano con las distintas actividades realizadas.

Técnicas que se aplicaran

La principal técnica que se aplicard es el de avistamiento mediante caminatas
alrededor de las dreas de corta y del predio en general, haciendo un registro de
presencia o ausencia de la flora y fauna para su andlisis del comportamiento del
sistema una vez aplicado el tratamiento silvicola al bosque.
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Calendarizacion de las actividades a desarrollar

Meses
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ags | Sep | Oct | Nov | Dic

Actividad

Presentacion al propietario y encargado
del predio los compromisos contenidos
en el PVA

Inspeccion del drea de corta para
localizar la flora en categoria de riesgo

Sefalizaciéon de la flora enriesgo y
delimitacién del drea a proteger para la
conservacion de dichas especies

Revisién de la flora registrada después
de la aplicacion del tratamiento en el
drea de corta

Observacién de presencia o ausencia
de la fauna

Evaluacion de los impactos al suelo y
agua

Evaluacion de la informacion obtenida

Presentacion del informe ante SEMARNAT

Equipo requerido en campo

libreta de campo

Cdmara fotogrdfica

GPS

Binoculares

Guias de identificacion de animales
Herpetogancho

Manejo e interpretacién de resultados

Dado que, no se marcardn los organismos observados de la fauna, solamente se
obtendrdn datos de la presencia o ausencia de las especies, ya que con este tipo de
técnicas se puede contar el mismo organismo varias veces, suponiendo que es muy
alta la abundancia de la especie. La evaluacion de los resultados se realizard cada fin
de ano describiendo que especies se pudieron observar y las que no se observaron a
pesar de su potencialidad de que se presenten en el predio, analizando las posibles
causas de su ausencia, si fue por fendmenos naturales (nubosidad, migracion,
hibernacion) o en su caso se deba a los cambios que se estén dando en el sistema por
el aprovechamiento forestal.

En el caso de la flora, dado que son organismos que no pueden trasladarse de |os sitios
registrados, al volver a revisar a los mismos organismos después de las distintas
actividades realizadas con el aprovechamiento forestal, nos indicard si en realidad
estdn surgiendo efecto las medidas de prevencién y mitigacion aplicadas para estas
especies y en caso de no ocurrir se deberdn corregir o aumentar las medidas de
prevencion o realizar actividades de mitigacion.
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Criterios para determinar la eficiencia y eficacia de las actividades

Aungue en este PVA se éste aplicando técnicas muy sencillas, se podrdn obtener los
resultados esperados, es decir informaciéon especifica del predio sobre los principales
indicadores que nos expresardn, si las medidas de prevencion y mitigacion se estdn
aplicando debidamente, o se requiere adecuarlas mejor para evitar problemas en el
medio a mediano o largo plazo y de esta manera poder corregirlos.

Otra de las ventajas de esta técnica, es que podrd participar el encargado del predio,
el cual, fienen el conocimiento tradicional de la flora y fauna presentes en esta
propiedad, de tal manera que podrd monitorear a las especies en coordinacion con el
responsable de este programa.

Andilisis de los posibles impactos residuales no previstos

En base a los recorridos frecuentes en las dreas de corta y en el predio en general, y
con la informacién obtenida en campo, se podrd determinar después de la extraccion
de los productos forestales si se detectaron o estdn surgiendo impactos residuales no
previstos, indicando en que factor se presentd el impacto y el agente causal o forma
en que se manifesto.

Medidas de mitigacion o compensacion que deberdn realizarse

Una vez identificado el componente ambiental que estd sufriendo los impactos
residuales no previstos, se llevard a cabo una serie de medidas para corregir o
restablecer a la normalidad el medio.

Suelo.- Escarificacién y roturacion de la fierra en caso de compactacion, construccion
de zanjas trincheras, barreras vivas o barreras de material vegetativo muerto siguiendo
la curva de nivel.

Agua.- Construccion de puentes de concreto para evitar la heterotrofia en corrientes
cuando se utilice el paso de manera regular.

Flora.- Reposicion de plantas mediante prdcticas de reforestacion, realizacidon de un
programa de rescate de especies de flora en alguna categoria de riesgo en caso de
ser necesario.

Fauna.- Construccidon de madrigueras vy sitios de anidacién después de la extraccion
de los productos forestales.

ACCIONES DE REFORESTACION
Programacién de las actividades de reforestacion

Considerando que las coniferas en general presentan ciclos semilleros de 3 a 4 anos, los
claros que se formen dentro del drea de corta, serdn evaluados a los tres anos después
de aplicado el tratamiento silvicola, se realizardn muestreos para estimar la densidad y
la sobrevivencia de la regeneracion natural; en base a los resultados, si la densidad de
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regeneracion es insuficiente, se realizardn frabajos de reforestacion tomando como
criterio fundamental una densidad minima de 1,100 plantas por hectdrea, esto implica
gue en dreas con abundante regeneracién natural sélo se busque cumplir con dicho
criterio de suficiencia estableciendo un nUmero menor de plantas por hectdrea.

Los trabajos de reforestacion se llevardn a cabo a partir del ano 2014 a 2023 de
acuerdo con el siguiente cronograma:

Actividad Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep Oct | Nov | Dic

Evaluacién de la
regeneraciéon natural

Limpia del sitio de
plantacion

Apertura de cepas

Reforestacion

Evaluacién de la
plantacion

Especies seleccionadas para la reforestacion

Se utilizard planta de la especie Pinus pseudostrobus, por ser una especies nativa de la
region, con una altura minima de 35 centimetros, de 16 a 20 meses de edad, vigorosas
y en buenas condiciones fitosanitarias. La planta se obtendrd del vivero con que
cuenta la unidad de manejo localizado en el municipio de Valle de bravo.

La cantidad de planta a utilizar se encuentra en funcidén de la evaluacion de la
regeneracion natural, tfécnicamente no es recomendable establecer reforestacion
cuando la regeneraciéon natural ya se encuentra presente y ésta cuenta con mayor
probabilidad de éxito considerando que es producto de la diseminacién de semilla de
los arboles en pie y presenta una mejor adaptacion al medio.

Ubicacion geogrdfica de la reforestacion

La ubicacion geogrdfica de la reforestacion corresponde a cada una de las dreas de
corta definidas en el plano anexo a la MIA-P y PMF autorizados.

Técnicas para efectuar la reforestacion

Para la reforestacion se utilizard un diseno a marco real, con una equidistancia de 3.00
metros entre arbol y drbol, se utilizard el sistema de cepa comun, para esta actividad
se hard uso de herramientas manuales; de preferencia las dimensiones de la cepa
serdn de 40 por 40 por 40 centimetros, largo, ancho y alto respectivamente.
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Previo a la construccidon de la cepa se redlizard la pica y esparcido de los residuos de
aprovechamiento, cuando la densidad del sotobosque sea mayor al 40% se aplicard
un chaponeo Unicamente en el lugar en el cual se construird la cepa.

La densidad de plantacion serd de 1100 plantas por hectdrea, perfectamente
establecidas y con una edad de 2 a 5 anos.

Indicadores de éxito de la reforestacion

La evaluacion de la reforestacion fiene por objeto verificar las condiciones de
sobrevivencia de la plantacion, vigilando el desarrollo de los drboles plantados, el
método de evaluacion se conoce como “parcela fija” y evalia el nUmero de plantas
que cumplen con los requisitos necesarios para considerar su establecimiento como
exitoso. Entre estos requisitos destacan los siguientes:

e NuUmero de drboles por hectdrea
e Arboles perfectamente sanos
e Sin defectos fisicos o de conformacion

e Distribucion espacial continua

Dicha evaluacion se realizard el ano siguiente de efectuada la plantacién con la
intencion de determinar la necesidad de realizar una replantacién o sustitucion de
aquellas plantas que se murieron y aquellas que no lograron establecerse o presentan
danos fisicos severos.

Acciones para garantizar el éxito de la reforestacion

En aquellos sitios donde la densidad del sotobosque sea mayor al 40% se recomienda
realizar tfrabajos de chaponeo y remocién de la capa superior de materia orgdnica del
suelo.

La adecuada planeacion en la construccion de brechas cortafuego, es una medida
de proteccion a la regeneracién natural y/o reforestacion; una de las funciones de la
brigada de control y combate de incendios forestales es también la vigilancia de las
dreas de regeneracion natural y/o reforestadas, impidiendo la enfrada de ganado a
estas areas.

De ser necesario se construird una cerca perimetral en las dreas de regeneracion
natural, dreas reforestadas y de alto valor econdmico, las especificaciones de la cerca
serdn: cinco hilos de alambre de puas, con una altura de 1.5 metros sobre el nivel del
suelo y una distancia de 4 metros entre cada poste.
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COSTOS DE ELABORACION E INSTRUMENTACION DEL PROGRAMA

El principal costo que se tendrd para este plan es el factor tiempo, ya se cuenta con el
equipo necesario, fanfo humano como material para cumplir con este programa,
ademds de disponer de la participacion del encargado del predio. Poniendo un poco
de tiempo por parte del responsable técnico y del dueno del predio se podrd
mantener un bosque joven, productivo, ordenado y mds sano.

Actividad Unidad de Cantidad Costo Costo total
medida unitario
Monitoreo de la flora y fauna jornada 15 300 4,500
Apoyo del encargado jornada 15 150 2,250
Inspeccidn de asesor técnico jornada 24 500 12,000
Entrega de informe anual Documento 1 1000 1,000
Total 19.750

Este costo estimado es anual, el cual estd incluido dentro de los servicios que ofrece la
empresa encargada de la ejecucion del Programa de Manejo, por lo que no
representa un costo adicional para el propietario.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION Y EVALUACION DEL PROGRAMA

La persona encargada de que se cumpla el PVA es el responsable técnico, ya que
personalmente es el que se encarga de delimitar el drea de corta, seleccionar y
marcar el arbolado a derribar, designar el lugar en donde estardn las brechas y carriles
de arrime, mantiene una verificacién permanente de que los trabajos se estén llevando
a cabo como se establece en la MIA-P y el PMF, ademds de contfar con personal
especializado para realizar el monitoreo de la flora y la fauna.

VII.3 Conclusiones

El aprovechamiento de los recursos forestales maderables y la aplicacion de practicas
silvicolas en dreas naturales protegidas es urgente, si se quiere conservar la diversidad y
permanencia de las mismas, de acuerdo con la experiencia se ha concluido que uno
de los principales problemas de las dreas naturales y parques nacionales es la
influencia del hombre y la presion que ejerce sobre estas, al no obtener un beneficio
econdmico directo no se preocupan por cuidar y conservar los recursos naturales que
en estas dreas se encuentran.
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El aprovechamiento forestal propuesto se apega plenamente a lo dispuesto en La Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, La Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccién al Ambiente, sus Reglamentos, asi como las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

Como resultado de la evaluacion de impactos se concluyd que el aprovechamiento
de los recursos forestales maderables del predio, es no significativo, con una extension
del efecto puntual con una afectacioén directa en el drea del proyecto, la duraciéon de
la accidon se encuentra restringida al ciclo de corta, la continvidad del efecto es
temporal y se encuenfra en funcion de la cronologia y el programa de
aprovechamiento de los recursos forestales, la reversibidad del impacto es a largo
plazo, el impacto podrd ser revertido de forma natural por las actuales condiciones del
sistema en un fiempo no mayor a dos anos, una vez aplicado el tratamiento silvicola se
esperard tres anos para evaluar la generacion natural, si esta no cumple con las
condiciones de calidad y suficiencia se redlizardn trabagjos de reforestacion, la
probabilidad de ocurrencia de un impacto irreversible es poco probable, la
susceptibiidad de las medidas de mitigacion presentan una factibilidad alta
remediable mediante la aplicacion de las actividades de proteccion y fomento, la
intensidad del impacto es minima no existe afectacion a los valores permisibles en las
Normas Oficiales aplicables.
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VIIL. II?ENTIFICACI(')N DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Este punto se cubre con la presentacion del documento técnico unificado de
aprovechamiento forestal en original y cuatro ejemplares, en formato de WORD vy
memoria magnética, anexos y resumen ejecutivo de la Manifestacién de Impacto
Ambiental.

Los abagjo firmantes bagjo protesta de decir verdad manifestamos que la informacion
contenida en el Documento Técnico Unificado de Aprovechamiento Forestal del
predio particular Inmueble ubicado en Sabana de San Jerénimo, bajo su leal saber y
entender es real y fidedigna, los resultados que integran este documento se obtuvieron
a fravés de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y el uso de la mayor informaciéon
disponible, y que las medidas de prevencidon y mitigacion sugeridas son las mds
efectivas para atenuar los impactos ambientales, teniendo conocimiento de la
responsabilidad que incurren los que declaran con falsedad ante autoridad
administrativa distinta de la judicial, tal y como lo establece el articulo 247 fraccién |,
del Cddigo Penal Federal y el articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL PROPIETARIO
DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO DE
APROVECHAMIENTO FORESTAL

ING. FRANCISCO JAVIER GOMEZ GARCIA C. LEOPOLDO FABILA MERCADO
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Tabla 1V.3. Listado de especies de flora silvestre reportados a nivel regional

Familia Nombre Cientifico Nombre Comuin Observacién | Bibliogrdfico
Betulaceae Alnus firmifolia Aile X X
La corteza sirve para curtir y tefir de rojo; en la medicina tradicional este drbol sirve contra las erupciones
de la piel, el cocimiento untado en el pelo ayuda a reafirmar el cabello.
Clethraceae Clethra mexicana Cucharillo, Mamahuaxtle X X

La madera es de muy baja calidad, la mayor parte del Estado de México no la utilizan ni para lena,
aunque gente de la regién senala que anteriormente las hojas de este darbol se utilizaban para lavar por
generar espuma llamdndolo incluso en algunas partes jaboncillo.

Cupressaceae Cupressus lindleyi Cedro X X

La madera se utiliza para hacer muebles finos, asi como para planta y rompe vientos.

Ericacece Arbutus xalapensis Madrono X X
La madera se puede usar en trabajos de torneria y romelios.
Fagaceaoe Quercus spp. Encino X X

Se utiliza para lefa, fabricacidon de cercas, cabos, arados, redilas, vaquetas de tambor; en la medicina
fradicional la corteza se utiliza para el endurecimiento de los dientes para los ninos.

Loganiaceae Buddleia cordata Tepozdn X X

Tiene propiedades diuréticas y regula la digestion. Aplicando las raices, la corteza o las hojas en forma de
empasto desase los tumores y apostemas.

Pinaceae

Abies religiosa Oyamel X X

En algunas partes del Estado de México, se vende como drbol de navidad; de su resina se obtienen
productos para la mezcla de pinturas, su madera aunque de menor calidad sirve para hacer polines y
tarimas.

Pinaceae Pinus spp. Ocote X X

Son importantes por su madera y resing, el ocote se utiliza para la cura de la tos.

Rosaceae Prunus serotina Capulin X

Las hojas vy los cogollos de esta planta se utilizan para calmar los cdlicos, y las molestias del reumatismo; es
efectivo para combatir el malestar de la gripe; fiene propiedades expectorantes; alivia los accesos de tos,
por lo que estd indicado para la bronquitis, tos, ahogo y color azulado por la falta de oxigeno, el catarro y
las vias respiratorias y la tos convulsiva. No se deben ingerir preparaciones que contengan hojas de capulin
en dosis elevadas porque estas al estar en contacto con el agua liberan Acido cianhidrico.

Salicaceae Salix paradoxa X X

Se utiliza como planta ornamental.

Simplocaceae Symplocus citrea Garrapatillo X

Este drbol crece principalmente en canadas hUmedas a veces ligadas a corrientes de agua, es endémica
de México, en algunas partes de México, como por ejemplo en estado de Michoacdn la madera se utiliza
para la elaboracién de cucharas y muebles de tamano pequeno; incluso el fruto puede ser comestible.
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Styracaceae Styrax argenteus AmMargoso X X
Este darbol se utiliza junto con el encino para hacer carbén.
Theaceae Ternstroemia pringlei Trompillo X X

Las flores se venden en los mercados y se recomienda la infusidon para el control de la excitacion nerviosa.

Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo duce X

La Hojas y tallo se utiliza como infusidén para curar los problemas relacionados con los rinones y para lavar
heridas.

Sapindaceae Acer negundo Arce X
Raras son las veces que se utiliza como ornamental.
Ardliaceae Dendropanax arboreus Mano de ledn X

Se puede utilizar como leia, para fabricar artesanias y juguetes, articulos torneados, esculpidos y tallados,
asi como pulpa para hacer papel.

Amaranthaceae Iresine diffusa Pluma X X

Sirve para dlimento de los animales domésticos y medicina tradicional.

Aquifoliaceae llex tolucana Capulincillo X X

En alguna partes se utilizan en la medicina tradicional, ya que se atribuyen
(purgativas, vomitarias, diuréticas y estimulantes.

propiedades curativas

Araliaceae Oreopanax xalapensis Mazorquillo X

Por sus hojas siempre verdes, lustrosas y de agradable forma, toda la planta puede ser usada de cardcter
ornamental; en la localidad; la madera es suave y se puede utilizar en la artesania.

Caprifoliaceae Symphoricarpos microphyllus Perlitas o escoba X X

Es un producto no maderable usado tradicionalmente para hacer escobas y figuras artesanales para la
época de navidad.

Compositae Baccharis conferta Hierba del carbonero X X

Es utilizada como carbdn para cuete y se usa como medicina contra la gripe, es considerada como
planta de descanso de la mariposa monarca.

Compositae Senecio salignus Jara X

El cocimiento de las hojas se utiliza como remedio contra las fiebres intermitentes y contra el reumatismo,
en algunas partes se utiliza como insecticida, como ornamental, para los banos de temascal; también se
utiliza como planta melifera.

Compositae Stevia sdlicifolia Hierba de la Paloma X X

La especie se emplea como antireumdtica, para el dolor de estébmago por el esfuerzo, como estérico
después del parto.
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Grossulariaceae

Ribes ciliatum

Uvitas

X

X

Se utiliza para tratar el dolor del higado y dolor de pulmdn, aungue no existen
corroboren su efectividad.

estudios cientificos que

Té de monte o tabagquillo

Labiatae Satureja macrostema X
grande

El uso que se le da a esta planta es para dliviar el dolor de estdmago, la ingestién, los cdlicos y otros
malestares digestivos.

Scrophularaceae Buddleia parviflora Tepozdn X
Se utiliza para tratar la hidropesia y la sinusitis, en bafos postparto aplicados en su cocimiento, para aliviar
el cuerpo cortado.

Melastomataceae Conostegia xalapensis Capulincillo X X

En algunos lugares de México se utiliza para infec

banos después del p

arto, prevenir el aborto, y contro

ciones ginecobstetricias como recaidas de senoras,
| de la diarrea y banos de los ninos.

Polygalaceae Monnina ciliolata Frufitos X X
En el estado de México se ingiere el fruto de la especie, incluso se reportado como medicinal.
Rosaceae Acaena elongata Garrapatilla, borreguilla X X

Pequeina rosdcea con frutos pegajosos comun en bosques de pino encino hUmedos perturbados. Se utiliza
como forrgje, en algunos lugares del Estado de México se utiliza para controlar la diabetes en forma de

infusién.
Rosaceae Rubus adenotrichus Zarzamora X X
La fruta es comestible.
Leguminosae Calliandra grandiflora Cabello de dngel X X

Comunmente esta especie se utiliza contra las afecciones de los dientes, masticando cualquier parte de la
planta colocdndose en la cabida de la pieza infectada, la coccidén en algunos sitios de México es utilizada
para prevenir la caida del pelo y canaos.

Caprifoliaceae

Sambucus nigra

Sauco

X

El té& o el jarabe preparado con las flores de sauco se utiliza para resfriados, tos problemas respiratorios,
bajar la fiebre y contra el reumatismo, se utiliza también para desinflamar los rinones, vientre, estomago,
musculos, piel y encias; las ramas hervidas se emplean para banos después del parto. Solo se utilizan las
flores maduras y secas por que el follgje es toxico.
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Cistaceae Helianthemum glomeratum Cenicilla X
Se utiliza para tratar enfermedades relacionadas a los desérdenes del aparato digestivo.
Bromeliaceae Tillandsia prodigiosa Magueyitos o bromelias X X
En algunos lugares del Estado de México se utiliza como forraje para el ganado.
Cactaceae Disocactus elegantissimus Pitaya X X
Se utiliza como ornamental.
Amaryllidaceae | Zephyranthes sessilis Flor de mayo | X X
En algunos sitios del Estado de México, se utiliza como ornamental.
X X

Anacardiaceae Toxicodendron radicans Hiedra venenosa

Se utiliza para tenir y en algunas partes de México se utiliza como medicinal, pero puede producir urticaria
para personas suscepftibles a la planta, cuando se quema la hiedra venenosa, al inhalar el humo es muy
toxico incluso puede llegar a causar la muerte.

Apiaceae Arracacia atropurpurea Carrizo de venado X X

En el Estado de México las hojas, los tallos y las flores en cocimiento se aplican contra lombrices,
antiblenorrdgico y para el aire; ademds de esta planta también se pueden extraer aceites esenciales.
Investigadores mexicanos del Instituto Politécnico Nacional descubrieron que posee sustancias
anticancerigenas.

Apiaceae Eryngium carlinae Hierba de sapo X X

El uso medicinal de esta planta como diurético; para curar las enfermedades relacionadas con las Vias
urinarias

Begoniaceae Begonia manicata X X
Se utiliza como ornamental.
Begoniaceae Begonia gracilis Ala de Angel X X

La raiz tiene propiedades vomito purgantes y para tratar golpes, localmente esta planta se utiliza como
ornato, y puede ser comercial por la belleza de la flor.

Compositae | Bidens odorata \ acahual | X \ X

El principal uso que se le da a la planta es medicinal, en el tratamiento de diversos desordenes digestivos,
tales como la diarrea, vomito, dolor e infeccién estomacal y el mal del susto, en algunos lugares de México
el tallo y hojas se llegan a consumir como quelites.

Compositae | Bidens pilosa \ Acahual | X \ X

En varias partes del mundo se utiliza como quelite, en la medicina tradicional se utiliza para tratar la
diarrea, dolor de estomago, la bilis, caida de cabello y el mal del susto.

Compositae | Bidens triplinervia | Acahual | X | X

Se utiliza como forraje y como planta melifera. Se cultiva como ornamental fuera de México.
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Compositae

Cirsium ehrenbergii

Cardo santo

X

X

Se utiliza para fratar enfermedades de los problemas respiratorios, para lavar los ojos, desinflamar las
heridas y reumas, el Estado de México el talo se come como si fuera cana.

Compositae

Cirsium subcoriaceum

Cardo santo

X

X

En cocimiento de la planta se emplea para afecciones hepdticas, inflamaciones reumdticas, asma,
afecciones del corazdn, localmente se utiliza para las piedras en los riflones.

Compositae Cosmos bipinnatus Girasol rosa X X
Se utiliza como ornamental, medicinal, ceremonial y religioso.
Compositae Dahlia coccinea Girasol X X

Se utiliza como ornamental, a partir de esta dalia se ha podido tener especies mds vistosas como las de

ornato por ejemplo la conocida como dalia cimarrona.

Compositae Galinsoga parviflora X X
Se utiliza como forraje mezclada con otras plantas
Compositae Gnophaltum oxyphyllum, Gordolobo X X
Gnaphalium roseum
La planta es utilizada como medicina para la tos y bronquitis; se toma por las noches en infusiéon; para
combatir las lombrices.
X X

Compositae

Psacalium peltatum

Hoja estrellada

En esta planta se reportado la presencia de alcaloides, aceites esenciales, resina, taninos y glucdsidos, 10s
cuales brindan a la planta poder astringente y propiedad de curtir la piel, también se ha encontrado que

puede tener efectos

hipoglucémicos.

Compositae Senecio hieraciifolius Hierba del conejo X X
En algunas partes del Estado de México se utiliza para alimentar a los animales domésticos como 1os
conejos.
Compositae Senecio sinuatus Hoja ancha X X
En algunas partes del Estado de México, se le se conoce como hierba del queso por qué sirve para
mantener el queso fresco.
Sonchus asper, Sonchus X X

Compositae

oleraceus

Lechuguilla

Se utiliza como forraje, por ejemplo para alimentar a los conejos, ya que son plantas comestibles, el Iatex
puede ser una alternativa en la industria y se le conocen algunas propiedades curativas en padecimientos

del higado.
Compositae Stevia serrata Cola de borrego X X
Se usa como medicinal para malestar intestinal.
X X

Convolvulaceae

lpomoea purpurea

Campanilla

Se utiliza como ornamental, y como cercado vivo.
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Crassulaceae Echeveria fulgens Oreja de burro X X
Se utiliza como ornamental.
Crassulaceae Sedum bourgaei X X
Se utiliza como ornamental.
Ericaceae | Chimaphila umbellata \ Madrono | X ] X

Se utiliza como aromatizante en los dulces y bebidas no alcohdlicas, especialmente cerveza de raiz; sirve
para combatir la cistitis, dolores de prdostata, infecciones en los conductos urinarios; Hidropesia, trastornos

renales.
Lupinus montanus, Lupinus . .
Fabaceae P > FUP Cantues, garbancillo X X
campestris
Las flores se llegan a utilizar como adorno o para altares de las casas, esta planta también es utilizada para
el tfratamiento de las hernias.
Labiatae salvia elegans Tarritos X X

Se utiliza contra el dolor de estdbmago, tomdndose las hojas en &, también se utiliza para el insomnio, se
hacen cataplasmas con la raiz machacada para curar edemas y golpes; curar el aire y el mal de espanto;
aungue no existen estudios terapéuticos y quimicos de los efectos de la planta.

Labiatae Salvia fulgens Chuparrosa, cardenal X X
Se usa como somnifero infantil, los tallos, Ia hoja vy las flores de esta planta preparados en coccidén.
Labiatae Salvia gesneriflora Tarritos X X
Se cultiva ocasionalmente como ornamental.
X X

Labiatae

Salvia mexicana

Chia cimarrona

Se utiliza como ornamental por el azul oscuro de sus flores ya que contrasta con el cdliz claro, se utilizan las

semillas como chia e

n bebidas, las flores para la apic

ultura y las plantas enteras como forraje silvestre.

Labiatae Salvia polystachya Chia X X
Es medicinal, se utiliza para dolores de estbmago o de cabeza.
Labiatae Stachys coccinea Tarritos X X
Se cultiva como ornamental
Malvaceae Keornemolvosfrum Malva china X X
subtriflorum
Es comestible, se utiliza como medicinal para la hinchazdn de los pies y de para los golpes.
Melastomataceae Miconia sp X X
Se utiliza para lena, algunos frutos son comestibles, para la adquisicién de fintes.
X X

Passifloraceae

Passiflora exsudans

Ala de murciélago

En algunas partes de México se utiliza para regular la presidon y los padecimientos del corazdn, asi como
anticonceptivo o abortivo e incluso para curar la disenteria, aunque no se han hecho estudios que
corroboren su efectividad.
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Phytolaccaceae

Phytolacca icosandra

Namole

X

X

Anteriormente los frutos se utilizalban como jabdn porque producen espuma, el cocimiento de las hojas se
utiliza para lavarse el peloy evitar su caida, para la tina y la caspa; el fruto se aplica como antidermdtitico
y contra hongos; el cocimiento de las ramas se toma para adelgazar. Las hojas hervidas o semiasadas
pueden servir como analgésico.

Piperaceae

Peperomia campylotropa

Pimienta de tierra

X

X

Las hojas son comestibles. En algunos sitios de internet ofrecen la planta como ornamental (sobre rocas y

terrarios).

Plantaginaceae

Plantago australis

X

X

En algunas partes s

e utiliza para aminorar la hinc

dolencias como las muelas vy llagas.

hazén en golpes y heridas, para combatir diversas

Poaceae Bromus anomalus Pastizal X X
Es forrajera y se alimentan los animales silvestres; también se utiliza para la restauracién y control de erosion.
Poaceae Lasiacis divaricata Pastizal X X
En alguna partes se utiliza como terapéutica para eliminar verrugas y mezquinos.
Ranunculaceae Clematis dioica Chilillo X X
Se utiliza como tratamiento para padecimientos de la piel, pano, sarna o ronchas vy salpullido.
Resedeaceae Reseda luteola Gasparilla X X
Se utiliza para tenir se obtienen el color amairillo.
Rubiaceae Galium mexicanum Pegarropa X X
En algunas partes de México se utiliza para curar dolores de estbmago, empacho, diarrea, como
anfiabortiva y para debilidad.
X X

Liliaceae

Smilax moranensis

[famo real

Por sus propiedades

de orin e hinchazon).

medicinales, se usa como expectorante, diurético” depurativo y antinflamatorio (mal
Se emplea la raiz en decoccién y se administra por via oral.

Solanaceae

Cestrum anagyris

Hierba del zopilote

X

X

En algunos lugares, como en el Estado de Michoacdn, se utiliza para quitar el dolor de cabeza, con este fin
se utilizan las hojas a manera de emplasto, también se usa esta especie en banos para ninos y en
mordeduras de perros rabiosos.

Solanaceae Physalis coztomat! Tomate silvestre X X
El fruto es comestible, desde épocas prehispdnicas el género ya se cultivaba con fines medicinales, para
curar las anginas.
X X

Solanaceae

Solanum cervantesii

Tomatillo

Se utiliza para bajar la fiebre, para aplicar banos contra el susto y aire, asi como para disminuir la inflacidn

en los golpes.
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Tabla IV.3. Listado de especies de flora silvestre reportados a nivel regional

Familia Nombre Cientifico Nombre Comin ClosEreEdn | i

Solanaceae solanum dulcamaroides Tomatitos X X

Se utiliza como planta melifera. Localmente la gente utiliza el fruto para hacer salsas, describiendo que su
sabor es similar o mejor a las hechas con jiftomate, aunque no se sabe si fenga efectos negativos a la salud.

Urticaceae Urtica chamaedryoides Ortiga X X

Se utiliza principalmente para combatir los dolores musculares, en menor frecuencia infecciones en la piel,
como sarampidn, caida de cabello, ronchas vy llagas, también en casos de anemia vy llagas.

Scrophulariaceae Castilleja tenuiflora Capitaneja X

Se utiliza como planta ornamental, como planta medicinal se utiliza principalmente para curar la tos, la
disenteria y los nervios.

Scrophulariaceae | Penstemon roseus \ Jarritos | X \ X
Se cultiva para uso ornamental.
Compositae Artemisa ludoviciana Altamiza X

Se utiliza para el tratamiento de del dolor de estdmago, retortijones o cdlicos estomacales o intestinales y
combatir los pardsitos intestinales como lombrices.

Compositae Erigeron scaposus X

Se utiliza en para el bano después del parto.

Compositae Simsia amplexicaulis Acahual X

Cuando las plantas son tiernas se utiliza como forraje en grandes cantidades, el algunas partes se utiliza en
infusiéon para la bilis, la tos y los célicos del recién nacido.

Compositae Spilanthes oppositifolia X
Se utiliza ocasionaimente como ornamental, en lagunas partes de México para curar el mal de orin.
Compositae Tageteslucida Pericdn X

Se utiliza frecuentemente para curar los trastornos digestivos, como dolor de estbmago, cdlicos, diarreq;
dolor de muelas; el mal del susto; para darle sabor a los elotes; anteriormente se utilizaba para obtener el
tinte amairillo.

Compositae Tagetes micrantha Anis X

Se utiliza principalmente para curar los dolores de estdbmago, trastornos digestivos como diarrea. También
se uftiliza para hacer licores y saborizante para panes.

Commelinaceae Commelina coelestis Hierba de pollo X

Se emplea principalmente para detener las hemorragias y para sanar las heridas, se ha comprobado que
esta planta es eficaz para sanar las heridas.

Aspleniaceae | Asplenium monanthes | Helecho | X | X

Esta planta se utiliza para calmar la tos, curar los golpes internos (sangre molida) y también se aplica en
fomentos para aliviar el dolor de espalda. Ademds se utiliza antes y después del parto y para dolores
reumdticos severos, incluso para evitar la menstruacién durante dos o tres meses.

Blechnaceae | Blechnum occidentale \ Helecho | X \ X

Se utiliza para curar la tos seca y la bronquitis.
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Tabla IV.3. Listado de especies de flora silvestre reportados a nivel regional

Familia Nombre Cientifico Nombre ComUn Clepzraea | bl relice

Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum Helecho hembra X X

En algunas partes de México es comestible y se utiliza como medicinal, como anfidiarreico, vermifugo.

Dennstaedtiaceae | Pteridium caudatum \ Helecho hembra | X ’ X

Estos helechos son los mds cosmopolitas del mundo ya que se pueden encontrar en todas partes excepto
en la Antdrtida y en los desiertos, las frondas han sido consideradas como alimento por muchas culturas,
los rizomas se llegaron a utilizar para combatir los pardsitos intestinales y estimulantes. Sin embargo con los
Ultimos estudios se ha comprobado que estos helechos pueden provocar cdncer en el estdmago demds
de la enfermedad del Beriberi.

Polypodiaceae | Dryopteris wallichiana | Helecho | X | X

En algunas partes del pais como en el Estado de Morelos se usa para tratar los cdlculos biliares, sin
embargo no se tiene antecedentes de uso medicinal o farmacoldgico gue corroboren su efectividad.

Adiantaceae | Pityrogramma ebenea \ helecho X \ X

En algunos sitio del Estado de México, se utiliza como ornamentall

Thelypteridaceae Thelypteris spp Helecho X X
Se utilizan como ornamentales
Adiantaceae | Pellaea cordifolia helecho | \ X
En algunos sitios del Estado de México, se utiliza como ornamental.
Polypodiaceae Woodwardia spinulosa Helecho X
Xe utiliza como ornamenta y como alimento.
Agaricaceae Agaricus campestris Hongo, champindn X X
Es un hongo comestible.
Russulaceae Lactarius indigo Azules o chicalos X X
Es un hongo comestible.
Amanitaceae Amanita muscaria Hongo pinto X X

En algunas partes este hongo es utilizado como alucindgeno para ceremonias en algunas culturas de
México como en el Estado de Morelos, en el Municipio de Tepoztldn, sin embargo para el Estado de
México a las especie no se le da ningUn uso ya que saben que la especie es enenosa.
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Tabla IV.4 Listado de especies de fauna silvestre reportadas para la cuenca hidrografica

Especies | Especies en| Especies
Nombre comun Nombre cientifico presentes estatus endémicas
en predio | NOM-059 | de México
Mamiferos
Ardilla gris Sciurus aureogaster X
Ardilldn Spermophilus variegatus X
Armadillo Dasypus novemcinctus X
Cacomixile Bassariscus astutus astutus X
Comadreja Mustela frenata X
Conejo Sylvilagus floidanus X X
Coyote Canis latrans X
Cuati Nasua narica narica X
Gato montes Lynx rufus X
Mapache Procyon lotor X
Murciélago Anoura geoffroyi X
Murciélago Choeronycteris mexicana
Murciélago Dermanura azteca
Murciélago Macrotus waterhoussi
Murciélago Molossus ater
Murciélago Myotis carteri
Murciélago Plecotus mexicanus
Murciélago Pteronotus parnellii mexicanus
Murciélago Tadarida brasiliensis
Musarafa Cryptotis parva soricina PR X
Musarana Sorex saussurei squssurei X
Rata Neotoma mexicana X
Rata Rattus rattus
Rata Rattus norvegicus
Rata Mus musculus
Rata Nelsonia neotomodon A X
Ratdn Baiomys musculus
Ratén Microtus mexicanus
Ratdn Oryzomys couesi
Ratén Peromyscus melanotis X
Ratdn Peromyscus hylocetes
Ratdn Peromyscus levipes
Ratédn Peromyscus melanophrys
Ratdn Peromyscus spicilegus
Ratén Sigmodon hispidus
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Tabla IV.4 Listado de especies de fauna silvestre reportadas para la cuenca hidrografica

Especies | Especies en| Especies
Nombre comun Nombre cientifico presentes estatus endémicas
en predio | NOM-059 | de México
Ratdn Sigmodon mascotensis
Ratdn Reithrodontomys fulvescens
Ratdn Reithrodontomys sumichrasti
Ratdn Reithrodontomys chrysopsis X
Ratén de los volcanes Neotomodon altsoni X
Tlacuache Didelphis virginiana X
Tuza Pappogeomys tylorhinus X
Tuza Thomomys umbrinus
Venado cola blanca Odocoileus virginianus X
Zorra gris, gjas, Jacinta Urocyon cinereoargenteus X X
Zorrillo Conepatus mesoleucus
Zorrillo Mephitis macroura macroura X
Aves
Amazilia alicastana Amazilia beryllina
Atlapetes corona verdi Atlapetes virenticeps
Atlapetes gorrirrufo Atlapetes pileatus X
Azulejo gorjiazul Sialia mexicana
Azulejo gorjicanelo Sidlia sialis
Bolsero de Wagler Icterus waglerni
Bolsero parisino Icterus parisorum
Bolsero norteno Icterus galbula
Capulinero gris Ptilogonys cinereus
Carpintero aliblanco
comun Sphyrapicus varius
Carpintero dlirrojo Colaptes auratus
Melanerpes formicivorus
Carpintero bellotero formicivorus X
Carpintero mexicano Picoides scalaris
Carpintero serrano Picoides villosus X
Cenzontle Mimus polyglottos
Cernicalo Falco sparverius X
Chara copetona Cyanocitta stellen X
Chara pechigris Aphelocoma ultramarina
Chinito Bombycilla cedrorum
Chipe cabecigris Oporornisn tolmiei A
Chipe celato Vermivora celata
Chipe coronado Dendroica coronata coronata X
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Tabla IV.4 Listado de especies de fauna silvestre reportadas para la cuenca hidrografica

Especies | Especies en| Especies
Nombre comun Nombre cientifico presentes estatus endémicas

en predio | NOM-059 | de México

Chipe coroninegro Wilsonia pusilla

Chipe negriamairillo Dendroica occidentdalis

Chipe negriamairillo Dendroica townsendi

Chipe pinero Dendroica graciae

Chipe pechimanchado | Parula superciliosa

Chipe rey Basileuterus belli

Chipe rey mexicano Basileuterus rufifrons

Chipe rojo Ergaticus ruber X X

Chupaflor oscuro Lampornis amethystinus

Chupaflor gorjiazul Lampornis clemenciae

Clarin jilguero Myadestes occidentalis PR

Colibri garganta rubi Archilochus colubris

Colibri Colibri thalassimus

Colibri pico ancho Cynanthus |atirostris

Colibri magnifico Eugenes fulgens X

Colibri orejiblanco Hylocharis leucotis X

Colibri vibrador Selasphorus platycercus

Correcaminos Geococcyx velox

Cuervo Corvus corax sinuatus

Cuitlacoche Toxostoma curvirostre curvirostre X X

Empidonax afin Empidonax affinis

Empidonax dificil Empidonax _difficilis difficilis X

Empidonax canelo Empidonax fulvifrons

Empidonax de

Hammond Empidonax hammondii

Empidonax minimo Empidonax minimus

Gallina de monte Dendrortyx macroura macroura X A X

Gavildn Accipiter striatus velox

Golondrina comuin Hirundo rustica erythrogaster X

Golondrina verde Tachycineta thalassina

Golondrina gorjicafe Stelgidopteryx sermipennis

Gorrién cachetioscuro Ciriturus superciliosus

Gorridn coronirrufo Spizella passerina

Gorridén de Lincoln Melospiza lincolnii

Gorrién comuin Passer domesticus domesticus

Goridn melddico Melospiza melodia azteca X

Halcdén cola roja Buteo jamaicencis hadropus X
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Tabla IV.4 Listado de especies de fauna silvestre reportadas para la cuenca hidrografica

Especies | Especies en| Especies
Nombre comun Nombre cientifico presentes estatus | endémicas
en predio | NOM-059 | de México

Jilguero dorsioscuro Carduelis psaltria
Jilguero pinero Carduelis pinus macroptera
Jilguero encapuchado Carduelis notata X
Junco gjirrojo Junco phaenotus phaenotus X
Matraca encinera Campylorhynchus gularis X X
Mielero serrano Diglossa baritula
Mosguero cabezdn Pachyramphus aglaiae
Mosquero cardenalito Pyrocephalus rubinus X
Momoto mexicano Momotus mexicanus
Mulato coman Melanotis caerulescens

caerulescens X
Paloma Zenaida macroura X
Paloma colllareja Columba fasciata
Paloma perdiz comuin Leptotila verreauxi
Papamoscas copetdn Myiarchus tuberculifer
Paro embolsado Parus wollweberi
Paro enmascarado Parus sclateri X
Pavito dliblanco Myioborus pictus pictus
Pavito alioscuro Myioborus miniatus
Peucedramo Peucedramus taeniatus
Pico grueso azul Guiraca caerulea
Pico grueso pechicafe Pheucticus melanocephalus
Piguituerto comun Loxia curvirostra

Carpodacus mexicanus
PinzOn mexicano mexicanus X

Pipiolo erythrophthalmus
Rascador pinto volcanorum
Rascador pardo Pipilo fuscus
Reyezuelo cabezirayado |Regulus satrapa
Reyezuelo sencillo Regulus calendula calendula
Sastrecito Psaltriparus minimus
Semiillero brincador Volatiniajacarnna
Semillero de collar Sporophila torqgueola
Sita pecho blanco Sitta carolinensis
Tangara aliblanca Piranga ludoviciana
Tangara cabecirroja Piranga erythrocephala X
Tangara dorsirrayada Piranga bidentata
Tangara roja Piranga flava X
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Tabla IV.4 Listado de especies de fauna silvestre reportadas para la cuenca hidrografica

Especies | Especies en| Especies
Nombre comuin Nombre cientifico presentes estatus | endémicas
en predio | NOM-059 | de México
Tapacaminos Caprimulgus vociferus X
Tapacaminos pucuyo Nyctidromus albicollis
Tecolote ojo oscuro Otus flammeolus X
Tecolote ritmico Otus trichopsis
Tecolotito serrano Glaucidium gnoma
Tirano gritdon Tyrannus vociferans
Tordo ojirrojo Molothrus aeneus X
Tortola colilarga Columbinainca X
Trogon serrano Trogon mexicanus X
Trepador gorjiblanco Lepidocolaptes leucogaster
Troglodita continental Troglodytes aedon
Troglodita salta pared Catherpes mexicanus
Troglodita selvdtico Henicorhina leucophrys
Vencejito dlirapido Chaetura vauxi
Vencejito pechiblanco Aeronautes saxatalis
Verdugo Lanius ludovicianus
Vireo gorieador Vireo gilvus
Viredn pechicastano Vireolanius melitophrys
Zanate Mexicano Quiscalus mexicanus X
Zopilote comun Coragyps atratus
Zopilote o carronero Cathartes aura
Zorzal pechirrojo Turdus migratorius migratornus X
Zorzalito Catharus frantzii
Zorzalito colirrufo Catharus guttatus
Zorzalito pico oscuro Catharus occidentalis X
Reptiles
Culebra Storeria storerioides X X
Escorpion Barisia imbricata X PR X
Lagartija comuin Sceloporus aeneus X X
Lagartija de collar Sceloporus torcuatus X X
Lagartija de mezquite Sceloporus grammicus PR X
Vibora de cascabel Crotalus triseriatus X
Anfibios
Rana Hyla lafrentzi X
Salamandra Pseudoeurycea bellii A X
Salamandra Pseudoeurycea robertsi A X

A= Amenazada, PR= Proteccién especial, P= Peligro de extincién
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ESPECIES EN CATEGORIA DE RIESGO (NOM-059-SEMARNAT-2010), REPORTADAS PARA LA REGION

Nombre comun: Madroio borracho

Familia: Ericaceae

Género: Comarostaphylis

Especie: discolor

Categoria de Estatus segin la NOM-059-ECOL-2010: Proteccion especial, No endémica

Descripcién: Arbusto de 1 a 5 m de alto; raiz pivotante; tallo frecuentemente rojizo y de corteza
caediza; hoja con peciolos de 0.5 a 1.5 cm de largo, Idminas oblongo- lanceoladas a oblongo
elipticas, de 5 a 15 cm de largo por 1 a 3.5 cm de ancho, dpice, agudo acuminado, margen
aserrado, base cuneada, verde brillante en el haz y en envés, glabras en ambas caras; flor
corola de 4 a 8 mm de largo por 3 a 6 mm de ancho, pubescente en dos apéndices tubiformes;
ovario papiloso, sobre un disco 10- lobado, esfilo columnar, estigma sencillo, capitado;
inflorescencia paniculas terminales, sépalos casi separados, rojizos de mds o menos 3 mm de
largo, delfoides, con margen pubescente; Fruto es una drupa rugosa de 4 a 8 mm de didmetro,
de color rojo a negro en la madurez de la semilla; las cuales son largamente ovoides, de unos 2
mm de largo y 1 mm de ancho.

Requerimientos especiales y de habitat para la reproduccion y cobertura: Se ha reportado en
lugares montanosos, en zonas con disturbios y en bosques de encinos. Esta especie si se pudo
observar en el predio particular del proyecto.

Impactos potenciales que pueden afectar a la especie: Es una especie que como se reporta en
literatura se presenta en lugares con algin grado de disturbio, sin embargo de provocarse una
erosidon severa, después de la extraccidn de los productos forestales la especie no podrd
establecerse; se pueden ahuyentar los polinizadores al ejercer las distintas actividades
programadas con el aprovechamiento forestal (durante la primavera); dano mecdnico de la
especie por el arrastre de arbolado cercano a esta.

Etapa del aprovechamiento en que se presenta el impacto: Durante la etapa de arrastre y
transporte de los productos forestales, la construccidén de brechas corta fuego y actividades en
campo.

Medidas de prevencién y mitigacion: Durante las etapas de construccidn de brechas corta
fuego, el técnico o la persona encargada de la ejecucién de los trabajos deberd identificar la
especie y si encuentra en el camino de la brecha, se deberd evitar el paso por este lugar, de
igual forma durante el arrastré de los productos maderables, en caso de que la especie se
encuentre cercas de los drboles seleccionados no se marcaran para evitar que la especie no se
dane; se reforestara en las zonas donde se extraigan los arboles para evitar la erosion, ademads
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de que las actividades se tendrdn que hacer en el menor tiempo posible para evitar que se
alejen los posibles polinizadores y dispersores de la especie.

Periodo de inicio y conclusion de la medida: Desde que se ponga en marcha el programa de
manejo hasta que se termine.

Nombre comun: Hongo pinto, tecomate de moscas

Familia: Amanitaceae

Género: Amanita

Especie: muscaria

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada, no endémica

Descripcion: Estos hongos son especies de gran talla caracterizadas por un velo general que
envuelve el carpdfago, durante la primera fase de su desarrollo, las mds veces quedando en la
parte pegado al sombrero en forma de escamas o placas. El pie posee, casi siempre un anillo
memlbranoso y su base es bulbosa, a menudo provista de una volva. El sombrero de Amanita
muscaria es color escarlata, que pasa por decoloracién a rojo anaranjado o amarillo dorado,
revestido con escamas blancas separables, angulosas. 6-15 mm. Laminas apretadas, blancas.
Pie blanco con la base engrosada en forma de bulbo napiforme, con burletes concéntricos;
anillo robusto, membranoso, dirigido hacia abajo. Carne blanca amarillenta bagjo la cuticula.
Con un ligero olor desagradable.

Requerimientos especiales y de hdbitat para la reproduccion y cobertura: Este hongo se le ha
visto crecer durante la época de lluvias, en la hojarasca por las raices de los pinos en lugares
humedos y en lugares con musgo. Aungue en la literatura, también se reporta con bastante
frecuencia en los bosques de encino.

Medidas de mitigaciéon y prevencion: Como se establece en el Documento Técnico Unificado
se reforestard en las zonas donde se redlice el aprovechamiento para evitar la erosiéon, en
lugares donde se encuentre la especie se deberd delimitar un drea de proteccion, donde no se
marcard ni realizard ninglin tipo de aprovechamiento. En la zona la gente que recolecta
hongos, sabe que Amanita muscaria es una especie venenosa; la distinguen facilmente por sus
colores vistosos y no lo recolectan ni para ornato; tampoco se ha observado hongos mordidos
lo que indica que la fauna existente no se alimenta de esta especie. El método para monitorear
este hongo es con informacidn generada por los propietarios teniendo datos sobre la presencia
o ausencia de la especie sobre todo durante la época de lluvias.

Periodo de inicio y conclusion de la medida: Durante las etapas de marqueo del arbolado a
remover, extraccién y transporte de los de los productos forestales. La vigilancia deberd hacerse
durante todas las etapas del proyecto.
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Nombre comin: Musarafia

Familia: Soricidae

Género: Megasorex

Especie: gigas

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada, endémica

Descripcidon: Son roedores muy pequenos de tamafo similar a un ratén, las orejas son
relativamente conspicuas, la cola es peluda y de menor longitud que la de la cabeza y cuerpo.
Son de color gris oscuro, escasamente mds pdlido que la regién ventral, algunas especies se
han reportado con una mancha blanca en el dorso ya sea a la altura de los hombros en el
trasero.

Tamano y estructura de la poblacién: Hasta el momento no se tienen datos de la estructura de
la poblacion.

Requerimientos especiales y de habitat para la reproduccion, alimentacion y cobertura: Habita
en selvas bajas y medianas, matorrales y bosques de pino- encino, bosque mesdfilo de
montana, se ha colectado desde el nivel del mar hasta 1700 msnm en lugares con abundantes
rocas y hojarasca.

Medidas de mitigacién y prevencion: Dado que es muy dificil la identificacion de esta especie
la encomienda serd respetar a todos los animales que encuentre en la regién incluyendo los
ratones, que muchas veces son confundidos con estos animalitos, se deberdn respetar todos
aqguellos drboles que presenten madrigueras, en caso de mover alguna roca por descuido o
necesidad esta se tendrd que volver a colocar en su lugar, ya que puede servir como
madriguera para la especie, se colocardn letreros alusivos a la prohibicion de la caza de
cualquier especie de fauna silvestre.

Periodo de inicio y de conclusion de las medidas: Desde el marqueo y seleccion de los drboles
para su derribo, froceo, transporte, hasta terminar el ciclo de corta.

Nombre comin: Rata

Familia: Cricetidae

Género: Nelsonia

Especie: neofomodon

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada, Endémica

Descripcion: Es un roedor de tamano mediano. El pelaje es café claro con tonos acanelados,
mds oscuro hacia la mitad del dorso. La superficie dorsal de las patas traseras es usualmente
blanca, tanto que el dorso de la cola es oscuro, claramente delimitado del color claro de
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superficie ventral; normalmente el extremo de la cola es blanco. Los molares tienen un aspecto
prismdtico y los prisma estdn colocados alternadamente en lugar de opuestos.

Tamaio y estructura de la poblacién: Hasta el momento no se han reporfado datos de la

estructura de la poblacién de la especie aunque se sabe que son poco abundantes
localmente.

Requerimientos especiales y de habitat para la reproduccion, alimentacioén y cobertura: Se ha
registrado en bosques de pino-encino, de oyamel, a veces con presencia de juniperos y
dlamos, en vertientes hUmedas y frescas, orientadas hacia el norte, en situaciones donde
prevalecen musgos y herbdceas en terreno rocoso.

Medidas de mitigacion de impactos generados por el aprovechamiento: No se cortard ningin
drbol que presente madrigueras, se respetaran todos los arboles cercanos a las corrientes
permanentes e intermitentes; siendo estos lugares en los que existe mds factibilidad de que se
encuentre la especie; se respetara en todo momento el volumen autorizado para evitar que
cambien las condiciones humedad necesaria para que pueda seguir esta especie y ofras
adaptadas a estas condiciones.

Periodo de inicio y de conclusién de las medidas: Desde el marqueo y seleccién de los drboles
para su derribo, troceo, tfransporte, hasta terminar el ciclo de corta.

Nombre comun: Chipe cabecigris

Familia: Parulidae

Género: Oporornis

Especie: tolmiei

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada, no endémica
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Descripcion: Es un ave que mide de 12 a 13 cm; el macho es de cabeza y pecho gris con anillo
ocular blanco interrumpido por delante y por detrds. Hay manchas negras en la garganta y el
pecho; las partes dorsales desde la nuca hasta la cola son de color pardo olivdceo; el resto de
las partes ventrales son amarillas con algo de oliva en los costados. La hembra es similar al
macho pero con la garganta blancuzca.

Requerimientos especiales y de hdbitat para la reproduccion, alimentacion y cobertura: Habita
bosques humedos de coniferas y bosque mixto de clima templado, pero contrario a otras
especies de su género, también habita en dreas semidridas, tales como matorrales vy
chaparrales; se alimenta principalmente en el suelo. Construye su nido en un arbusto.

Medidas de mitigacién y prevencion: Se pondrdn letreros alusivos a prohibicién de la caceria de
las especies silvestres. Se evitard la guema controlada ya que muchos arbustos que se gueman
sirven como madriguera para esta especie.

Periodo de inicio y de conclusion de las medidas: Desde el marqueo y seleccion de los drboles
para su derribo, troceo, transporte, hasta terminar el ciclo de corta.

Nombre comun: Clarin jilguero

Familia: Turdidae

Género: Myadestes

Especie: occidentalis

Estatus de acuerdo ala NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccién especial, no endémica.
Descripcion: Es una ave de tamano mediano de llega a medir hasta 21 cm de largo. Su color es
principalmente marrén grisdceo.

Requerimientos especiales y de hdabitat para la reproduccion, alimentacién y cobertura: Esta
ave a menudo se encuentra sobre los arroyos, dentro de los bosque de pino encino y
semicaducos. Una de las principales causas de que esta ave se encuentre en categoria de
riesgo es por la captura ilegal de esta especie por la gran demanda que fiene en el mercado
negro por el hermoso canto de este jilguero.

Medidas de mitigacion de impactos generados por el aprovechamiento: Se pondrdn letreros
alusivos a prohibicion de la caceria de las especies silvestres. Como se establece en el
programa de manejo, se respetaran todos aquellos drboles que presenten anidacién. Se
respetard todo aquel arbolado que se encuentre cercas de las corrientes permanentes e
intermitentes.

Periodo de inicio y de conclusién de las medidas: Desde el marqueo y seleccién de los drboles
para su derribo, troceo, tfransporte, hasta terminar el ciclo de corta.
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Nombre comun: Gallina de monte

Familia: Odontophoridae

Género: Dendrortyx

Especie: macroura

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccidon, endémica

Descripcion: Tiene el aspecto parecido al de un pollo, esta especie tiene las patas, pico y ojos
rojos o naranjas, la mayor parte de la cabeza, garganta y barba son de color negro, con lineas
blancas desvanecidas; el térax y la parte superior del dorso es café rojizo, escapulares y ala
plegada de color café olivo, pecho gris pdlido, la cola es larga midiendo casi la longitud del
tamano del ave. El apareamiento inicia a principios de la primavera, de abril a agosto. El nido
se establece en el suelo, generalmente la hembra pone de 4 a é huevos, estos son de color
crema pdlido con manchas cafés.

Tamano y estructura de la poblacion: En el municipio de Coatepec de harinas, en el Estado de
México, se pudo observar que estas gallinas nos son territoriales ya que puede andar en grupos,
pudiendo escuchar hasta 8 individuos entre hembras y machos.

Requerimientos especiales y de hdbitat para la reproduccién, alimentacion y cobertura: Esta
especie se distribuye Unicamente en México en canadas de altura y volcanes desde Jalisco,
por el centro de México, hasta el centro de Veracruz y hacia el sur hasta Guerrero y Oaxaca.
Habita principalmente en los bosques de niebla, también en zonas de pino encino. Se
alimentan de flores, retonos de flores, pequenos frutos y semillas asi como pequenos artropodos.

Es una especie muy timida y escurridiza, pasa gran parte de su tiempo bajo la cubierta vegetal,
presenta hdbitos arbdreos y terrestres, perchando y alimentdndose en el suelo. A pesar de que
estas gallinas pueden vivir en grupos, generalmente duermen en parejas, o la hembra con sus
crias, en diferentes arboles cercas de los arroyos; se pudo observar que son de actividad diurna,
presentando un mayor movimiento de las 8 pm hasta las 6 am. Aunque si sienten la presencia
de algo extrano escapan rdpidamente hacia otro territorio.

Medidas de mitigacion y prevencion: No se realizard aprovechamiento alguno en las franjas de
proteccién de escurrimientos, por ser estos lugares donde se ha podido observar que duermen
estas aves; se reducird la intensidad de corta para evitar en lo futuro posibles afectaciones a la
especie, ya que esta ave se le ha podido observar varias veces por lo que nos puede indicar
que en general la poblacidn de esta especie se mantiene en buenas condiciones dentro de la
region. Estard prohibida la caza de animales silvestres, siendo uno de los factores que afecta a
la poblacién de estas aves, ya que en algunas partes del Estado de México se cazan durante
todo el ano sin respetar si son hembras o machos o la época reproductiva, el responsable
técnico explicard a los encargados de la extraccién de los productos forestales la importancia y
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riesgo de desaparicion de esta aves y en general de la especies potenciales que pudieran estar
en los predios.

Periodo de inicio y de conclusion de las medidas: Desde el marqueo y seleccidon de los drboles
para su derribo, troceo, transporte, hasta ferminar el ciclo de corta.

Nombre comin: Escorpién

Familia: Anguidae

Género: Barisia

Especie: imbricata

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccién especial, endémica

Descripcion: Lagartija alargada y robusta de talla grande, LHC (longitud hocico cloaca hasta
109.9 +- 9.3 milimetros), las hembras son del mismo tamano, con un pliegue longitudinal en la
parte lateral del cuerpo; su color mds comuin es gris verdoso obscuro, del mismo color en el
dorso, observdndose en los machos algunos puntos blancos pequenos y dispersos, en las
hembras se presentan “barras” verticales sobre los lados, en ocasiones bordeadas de blanco y
también unos puntos negro en la parte dorsal que llegan a confluir con las barras de los lados, el
color ventral en ambos sexos es amarillo claro obscureciéndose en las partes laterales.

Tamano y estructura de la poblacién: Se tiene reportado que la actividad reproductiva para la
especie se da entre los meses de junio y septiembre; las hembras pueden tener hasta 17 crias.

Requerimientos especiales y de hdbitat para la reproduccion, alimentacion y cobertura: Habita
en los bosques templados, principalmente de coniferas, en altitudes que varian de los 2100 a
4100 msnm, cercas de los zacatonales amacollados, o bien en los agujeros que hay el superficie
terrestre o debajo de las piedras.

Esta especie parece tolerar bien las alteraciones hechas a su habita original ya que se suele
encontrar debajo de cortezas de drboles y troncos tirados en las zonas de cultivos; actuaimente
se distribuye en los Estados de Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Colima, Distrito Federal,
Durango, Estado de México, Guanajuato, Hidalgo, Michoacdn, Morelos, Nuevo Ledn, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas.

S , R

Medidas de mitigaciéon y prevencion: Las especies del genero Barisia, son lagartijas de talla
grande generalmente se les ha encontrado cercas de los manchones de zacatonales, en sitos
abiertos, en las brechas corta fuego y caminos de terraceria, por lo tanto se evitard que se
extiendan las zonas de culfivo en lugares donde se reproduce de manera natural el zacate
para que la especie pueda seguir coexistiendo en su microndbitat. Se deberd evitar la quema
del pasto. Otfro de los problemas que afecta considerablemente la densidad de la poblacion
de estas y ofras lagartijas grandes es que la gente fiene la creencia de que estos reptiles son
mortalmente venenos, y se les mata. Sin embargo desde el inicio de los inventarios a la gente se
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les dio pldticas sobre la importancia de estos animales y que en realidad son inofensivos, incluso
se manipulaban cercas de ellos para que vieran que no pasa nada, este mismo método se
llevard a cabo con los encargados de realizar la extraccién de los productos forestales.

Periodo de inicio y de conclusién de las medidas: Desde el marqueo y seleccion de los drboles
para su derribo, troceo, tfransporte, hasta terminar el ciclo de corta.

Nombre comun: Lagartija de mezquite.

Familia: Phrynosomatidae

Género: Sceloporus

Especie: grammicus

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccién especial, endémica.

Descripcién: Lagartija de cuerpo verde oscuro a gris oscuro; hay una franja transversal amarillo
claro a nivel de escama frontal, en los hombros hay una mancha grande oscura que se
prolonga hacia fras de los mismos reduciéndose hacia la parte dorsal, con cabeza
extremidades y cola moderadamente largas. En las hembras, el color del vientre en general es
azul claro, amarillo claro o naranja claro. En la regién gular de ambos sexos, se presentan puntos
de color negro o blanco de tamano de una escama.

Tamaino y estructura de la poblaciéon: su modo de reproduccion es vivipara, los machos
manifiestan su actividad reproductiva en primavera, observédndose el mdximo crecimiento
testicular en marzo-abril, prolongdndose en julio, en cambio las hembras, la actividad
reproductiva es en otono; la vitelogénesis ocurre de julio a septiembre, siendo el Ultimo mes
cuando sucede la ovulacion, fertilizacidon y formacién del blastodisco; las crias hacen entre
mayo Yy junio del siguiente ano (el periodo de gestacidn es de ocho meses) el tamano de la
camada es de fres a siete organismos.

Requerimientos especiales y de habitat para la reproduccién, alimentacion y cobertura: Es una
lagartija arboricola, aunque no estricta; puede estar sobre drboles o sobre tocones o piedras,
dependiendo del tipo de ambiente se adlimenta de insectos como mariposas, hormigas y
escarabajos. Vive en dreas cubiertas por asociaciones vegetales de coniferas y encinares y los
ecotonos locadlizados entre las asociaciones antes mencionadas y dreas alteradas de los
mismos; se localiza en tocones, drboles caidos y troncos y ramas de drboles vivos, entre piedras
de los pedregales naturales y cercos de piedras hechos por el hombre. Se distribuye en los
estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo leén, Tamaulipas, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi,
Jalisco, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Veracruz, Colima, Michoacdn, México, Morelos,
Puebla, Guerrero, Oaxaca y el Distrito federal.

Medidas de mitigacion de impactos generados por el aprovechamiento: Por las caracteristicas
de hdbitat requeridas para la especie, después de las cortas por el aprovechamiento, al dejar
montones de leia en el bosque, servird como microhabitas para esta y otras especies.
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En caso de observar a la especie en el terreno, durante el aprovechamiento estas tendrdn que
ser removidas hacia un lugar donde no sean danadas.

Periodo de inicio y de conclusion de las medidas: Desde el marqueo y seleccion de los drboles
para su derribo, troceo, transporte, hasta terminar el ciclo de corta.

Nombre comun: cascabel cruz rayada de montana

Familia: Viperidae

Género: Crotalus

Especie: durissus

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Proteccién especial no endémica.

Descripcion: Serpiente grande y fuerte, extremadamente venenosa; pueden alcanzar una
longitud hocico cloaca de 1600 mm, la cabeza es ancha, triangular en aspecto dorsal y distinta
del cuello, tiene un poro profundo entre el ojo y el nostril; Ios ojos son moderadamente grandes.

El fondo de la coloracién dorsal es bronceado, grisdceo, o amarillento, con una serie de
manchas medio dorsales en forma de diamante café oscuro, las manchas tienen sus centros
claros, bordeadas de blanco o crema. En la zona del cuello presenta dos lineas laterodorsales
longitudinales blanquecinas de una escama de ancho v las filas de las escamas que quedan asi
delimitadas, son de color mds oscuro. Dorso de la cabeza con dos franjas longitudinales algo
mds oscuras que el color del fondo. El vientre es de color crema inmaculada.

Tamaiio y estructura de la poblacién: No se han reportado estudios de su densidad poblacional
para México, pero si se sabe que enla actuadlidad la especie es muy rara.

Requerimientos especiales y de habitat para la reproduccion, alimentacién y cobertura:
Bioldgicamente la especie es muy importante porque en estado silvestre, funciona como
confrolador de las poblaciones de los roedores. Esta especie esta reportada para los Estados
de Campeche, Chiapas, Guerrero, Michoacdn, Oaxaca, Querétaro, Tabasco, Tamaulipas,
Veracruz, Distrito Federal, Estado de México, Morelos, puebla, Tlaxcala, San Luis potosi, Quintana
Roo y Yucatdn; asi como en centro América; en lugares con climas cdlidos a muy cdlidos,
humedos y subhUmedos y dridos.

Las condiciones del hdbitat son con frecuencia una limitante para el desarrollo de la especie, la
fragmentacién es el principal riesgo que corren estas viboras. En la regidon esta especie
solamente se le ha podido observar en el Municipio de Sultepec y en Valle de Bravo, en climas
secos en donde en los bosques de encino, en donde predomina la especie Quercus urbanii o
mezquitales, por lo que es muy dificil que la especie se encuentre en la superficie forestal del
predio; aunque los pobladores comentan que la han podido observar cerca de los zacatonales
en zona.
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Etapas de aprovechamiento en las que se presenta el impacto: La etapa donde se pueden
presentar los impactos para esta especie es en el momento del derribo y arrastre de los recursos
maderables. De no llevarse un aprovechamiento forestal bien planeado mediante un programa
de manejo existiria mds riesgo para la especie por el desmonte.

Medidas de prevencién y mitigacién: Se pondrdn letreros alusivos a la prohibicién de la caza 'y
extraccién de la flora y fauna silvestre; respetdndose en todo momento los volUmenes que sean
autorizados para no afectarla capacidad del ambiente.

Nombre comun: Salamandra, gjolote, tlaconete pinto

Familia: Plethodontidae

Género: Pseudoeurycea

Especie: belli

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada, endémica

Descripcion: Es un organismo sin pulmones de forma alargada de tamano grande de 4.8 12
centimetros los machos son mds grandes que las hembras. El color gris neutro oscuro con
manchas anaranjadas en el dorso, cabeza grande aplanada en sentido dorsal y semioval; ojos
grandes, orificios nasales pequenos, localizados en la punta de hocico, lengua botelloide;
cuello robusto, mds angosto que la cabeza y parte media del cuerpo, cuerpo alargado y
robusto, cola casi cilindrica y pequena, de longitud notablemente mds corta que la suma de la
cabeza y cuerpo. Las extremidades, aunque grandes, al ser dirigidas las del mismo lado una
hacia la ofra, quedan separadas por tres pliegues costales; los dedos estdn libres de membrana
interdigital y proporcidén al cuerpo son muy pequeinos. El color de fondo de la parte expuesta
del cuerpo es gris oscuro con varias manchas anaranjadas.

Requerimientos especiales y de hdbitat para la reproducciéon, alimentaciéon y cobertura:
Distribucién: Esta especie se encuentra en elevaciones altas en los estados de Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacdn, México, Morelos, Nayarit, Oaxaca, puebla, Querétaro,
San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas. Se distribuye en las
zonas templadas de México, vive en las asociaciones vegetales de pino-encino, y se localiza
bajo froncos o rocas de aquellos lugares con suelo muy himedo. Tienen un periodo de letargo
en invierno. Se alimentan de coledpteros (escarabajos, mariquitas), dipteros, dcaros, ardcnidos
y gasterépodos (babosos y caracoles). Por ser terrestres, realizan el cortejo y la codpula fuera del
agua, siendo la fertilizacién interna; ponen de 20 a 25 huevos por nidada, los huevos forman por
adherencia, pero no por que estén conectados. Probablemente realizan la copula antes de
entrar en letargo; ponen sus huevos al iniciarse la primavera y las crias nacen entre junio y julio,
se pueden localizar durante el otono poblaciones compuestas por cuatro grupos: crias, jévenes,
adultos inmaduros y adultos mayores.
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Medidas de mitigaciéon y prevenciéon: En caso de observar a la especie en los lugares de
extraccién y deribo de arbolado, estas se tendrdn que movilizarse hacia lugares mds seguros en
charcos o arroyos cercanos. Se evitard el abandono de residuos del aprovechamiento sobre los
charcos o arroyos para evitar la su heterotrofia del agua, teniendo como consecuencia el
cambio de las condiciones del microhabitas para la especie. Se realizard la colecta de residuos
inorgdnicos en los lugares en donde se esté trabajando. Estard prohibida la reparacién de
vehiculos y motosierras en habitas potenciales para la especie. Se respetardn 10 metros de
cada orilla para las corientes intermitentes y 20 metros de cada orilla para las corrientes
permanentes siendo estos lugares en donde existe la mayor posibiidad de encontrar a los
anfibios por su relacidon con la himeda y agua. Estas salamandras casi en todo el Estado de
México se les matan porque se les considera venenosas, por lo que se tiene considerando
impartir platicas con la gente en las que se incluya la importancia de esta y otras especies.

Periodo de inicio y de conclusion de las medidas: Desde el marqueo, deribo del arbolado,
troceo, transporte, hasta que se termine la vigencia del Documento Técnico Unificado.

Nombre comuin: Salamandra, Tlaconete de Robert.

Familia: Plethodontidae

Género: Pseudoeurycea

Especie: robertsi

Estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada, endémica

Descripcién: Esa una salomandra que se caracteriza por ser una especie de tamanio medio con
cuerpo robusto, con una ancha franja sobre la espalda y la cola, con extremidades y dedos
mds grandes, los que carecen de membrana interdigital; al contraponer las extremidades, estas
quedan separadas parte de un pliegue costal; la cola es mds corta o casi igual a la longitud
cabeza y cuerpo, la cabeza es ancha y algo aplanada, con una profuberancia cerca del
labio, las extremidades estdn bien desarrolladas y con dedos bien redondeados y ensanchados
hacia la punta. Dorsalmente con una ancha franja dorsal de color naranja rojizo, que va desde
la cabeza a la punta de la cola; los lados son de café olivo; ventralmente grisGceos, con
algunas manchitas de café a naranja sobre la cabeza y lados de cuerpo, parte interna de
patas y manos blancas.

Requerimientos especiales y de habitat para la reproduccién, alimentacion y cobertura:
Distribuciéon: En el estado de México se distribuye en los Municipios de Coatepec Harinas,
Ixtapaluca, Ocoyoacac, Ocuilan, Temascaltepec, Tango del Valle, Toluca, Villa de Allende y
Zinacantepec. Habita en climas templados; se localiza en dreas cubiertas por bosque, los
cuales son lugares templados, hUmedos o muy himedos, con poca sombra, los sitios comunes
donde habitan son los froncos podridos, bajo hojarasca o bajo las piedras. Vive en los bosques
de oyamel, pino y pino encino. Dada su distribucidon tan restringida es vital importancia
conservar en el medio en donde la especie se desarrolla.

Ny
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Medidas de mitigaciéon y prevencion: En caso de observar a la especie en los lugares de
extraccion y derribo de arbolado, estas se tendrdn que movilizarse, hacia lugares mds seguros
en charcos o arroyos cercanos en donde no pueda ser danada la especie. Estard prohibida la
extraccion de la flora y fauna de los predios. No se realizarén chaponeos en lugares cercanos a
charcas y arroyos, ya que estos sitios funcionan como microhdbitat para la especie. En caso de
mover alguna piedra o troncos, estos se deberdn de poner en su lugar en donde estaban, o de
preferencia evitarlos ya que son importantes por funcionar como madrigueras de para los
anfibios y reptiles ya que los cubren de la intemperie y funcionan como sitios de anidacién. Se
evitard poner restos de desperdicio sobre los charcos o arroyos para evitar la su heterotrofia del
agua o viscosidad, y sobre todo el posible relleno de las fosas o charcos, teniendo como
consecuencia el cambio de en las condiciones del microhdbitat para la especie.

Diariamente se revisard que no queden residuos inorgdnicos en los lugares en donde se esté
frabajando. Estard prohibida la reparaciéon de vehiculos y motosierras en habitas potenciales de
la especie. Se respetardn 10 metros de cada orilla para las corrientes intermitentes y 20 metros
de cada ocrilla para las corrientes permanentes siendo estos lugares en donde existe la mayor
posibilidad de encontrar mds anfibios. Casi en todo el estado de México las salamandras son
asesinadas por la creencia de la gente de que estos animales son venenosos junto con los
escorpiones; aunado a la destruccion de los microhdbitat y las condiciones para que estos
organismos puedan sobrevivir.

Periodo de inicio y de conclusién de las medidas: Desde el marqueo, deribo del arbolado,
troceo, transporte, hasta que se termine la vigencia del Documento Técnico Unificado.
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Tabla 11.26 Memoria de cdiculo de la cobertura del estrato bajo

Rodal sitio Regeneracion natural # plantas/ha/Género ST Cobertura del Estrato bajo % Pendiente

Pinus Abies Quercus Hojosas Arbustos Hierbas Pastos %
1 23 0 0 0 0 E 30 50 10 15
1 27 0 0 0 0 E 100 5 0 20
1 29 2 0 2 1 NE 10 35 0 20
1 30 0 0 5 0 E 30 40 10 15
1 35 0 0 0 5 NE 20 60 0 15
1 36 0 0 1 0 N 5 100 0 15
1 38 0 0 0 4 W 20 70 0 15
1 42 2 0 0 0 N 5 15 0 15
1 43 0 0 0 0 E 40 40 5 15
1 44 0 0 0 2 N 15 80 0 20
1 45 0 0 0 5 E 40 40 0 15
1 46 0 0 0 7 NE 25 50 10 20
1 50 0 0 0 0 E 90 10 0 20
1 51 0 0 5 0 N 30 40 0 15
1 52 0 0 0 5 NE 40 40 0 20
1 53 0 0 5 0 NE 100 5 5 20
1 54 5 0 0 0 N 10 30 10 5
1 55 3 0 0 1 NE 60 10 0 20
1 56 0 0 5 5 E 50 30 10 20
1 57 4 0 4 0 W 15 70 0 25
1 58 4 0 0 0 N 10 15 0 15

> # plantas/sitio (a) 20 0 27 35 Promedio 35.48 39.76 2.86 17.14
Superficie muestra (b) 0.21 0.21 0.21 0.21
# plantas ha/tipo (a/b) 95 0 129 167

2 1 10 0 0 0 W 10 30 30 15
2 2 0 0 0 1 W 10 30 0 15
2 3 5 0 0 0 W 20 60 5 10
2 4 0 0 0 2 W 15 60 0 5
2 5 5 0 0 0 W 30 30 15 5
2 6 2 0 0 0 W 50 10 15 5
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Tabla 11.26 Memoria de cdlculo de la cobertura del estrato bajo

Rodal sitio Regeneracion natural # plantas/ha/Género SecE Cobertura del Estrato bajo % Pendiente

Pinus Abies Quercus Hojosas Arbustos Hierbas Pastos %
2 7 0 0 0 0 Z 20 15 0 0
2 8 10 0 0 0 Z 20 50 15 0
2 9 7 0 0 0 W 10 20 10 15
2 10 2 0 0 0 W 15 60 20 15
2 11 8 0 0 0 W 20 50 10 15
2 12 0 0 0 1 S 10 70 15 20
2 13 0 0 5 0 W 30 40 5 15
2 16 5 0 0 0 S 30 15 90 20
2 17 0 0 0 0 W 20 25 10 15
2 18 8 0 0 0 SW 20 50 10 10
2 19 1 0 0 0 SW 20 60 50 15
2 20 5 0 0 0 W 10 50 20 15
2 24 0 0 0 0 W 15 25 25 15
2 25 15 0 0 0 W 30 40 20 10
2 26 5 0 1 0 S 35 10 5 15
2 62 3 0 0 0 NW 35 10 70 15

> # plantas/sitio (a) 91 0 6 4 Promedio 21.59 36.82 20.00 12.05
Superficie muestra (b) 0.22 0.22 0.22 0.22
# plantas ha/tipo (a/b) 414 0 27 18

3 21 0 0 1 1 SW 15 35 40 15
3 32 3 0 0 0 W 20 40 10 10
3 33 0 0 0 0 W 10 5 100 15
3 34 0 0 0 0 W 15 40 40 15
3 40 5 0 0 0 SW 10 50 20 10
3 41 0 0 0 2 W 15 20 0 15
3 48 0 0 0 0 W 30 40 10 15
3 49 4 0 2 1 W 10 25 0 15
3 60 5 0 0 0 W 20 40 10 15
3 61 0 0 3 0 SW 10 70 15 10
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Tabla 11.26 Memoria de cdlculo de la cobertura del estrato bajo

Rodal sitio Regeneracion natural # plantas/ha/Género SecE Cobertura del Estrato bajo % Pendiente
Pinus Abies Quercus Hojosas Arbustos Hierbas Pastos %
> # plantas/sitio (a) 17 0 6 4 Promedio 15.50 36.50 24.50 13.50
Superficie muestra (b) 0.1 0.1 0.1 0.1
# plantas ha/tipo (a/b) 170 0 60 40
4 64 0 0 0 0 NE 40 30 50 10
4 65 4 0 0 0 N 40 50 20 10
4 66 5 0 0 0 E 40 10 50 10
4 67 2 0 3 0 NE 20 15 100 15
4 68 5 0 0 0 NE 40 40 20 10
4 69 0 0 0 0 E 20 40 60 15
4 70 3 0 0 0 W 5 15 100 10
4 71 0 0 0 0 W 20 20 60 15
> # plantas/sitio (a) 19 0 3 0 Promedio 28.13 27.50 57.50 11.88
Superficie muestra (b) 0.08 0.08 0.08 0.08
# plantas ha/tipo (a/b) 238 0 38 0
5 1 10 0 0 0 N 10 20 20 10
5 2 0 0 2 0 N 5 5 5 10
5 3 3 5 0 0 N 10 30 40 10
5 4 3 0 0 0 E 15 20 5 10
5 5 10 0 0 0 N 20 50 40 10
5 6 0 0 0 1 NE 0 5 0 10
> # plantas/sitio (a) 26 5 2 1 Promedio 15.74 24.77 37.05 11.08
Superficie muestra (b) 0.06 0.06 0.06 0.06
# plantas ha/tipo (a/b) 433 83 33 17
7 31 1 0 0 0 Z 0 5 5 0
7 39 0 0 0 0 Z 0 10 10 0
7 47 0 0 0 0 N 5 20 20 5
7 63 2 0 0 0 Z 0 5 30 0
> # plantas/sitio (a) 3 0 0 0 Promedio 7.34 17.71 19.28 6.92
Superficie muestra (b) 0.04 0.04 0.04 0.04
# plantas ha/tipo (a/b) 75 0 0 0
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