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RESUMEN EJECUTIVO DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
DEL PROYECTO, BANCO DE MATERIALES PETREOS ARROYO EL TULAR

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y D EL
RESONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO MBIENTAL

I.1. PROYECTO
[.1.1. Nombre del proyecto
Banco de Materiales Pétreos “Arroyo El Tular”

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra aproximadamente 700 metros al norte de Nopol6 y 7.2 Kms al
sur de la ciudad y puerto Loreto, el Municipio de Loreto. De acuerdo al plan estatal de
Desarrollo del Estado de Baja California Sur 2006-2011, dentro de la Micro-region
Loreto.

[.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

Considerando los volumenes y capacidades de extraccién por parte de la empresa
promovente, asi como la recuperabilidad del Arroyo El Tular, el proyecto extractivo se
extendera al menos durante los 5 afios que se solicitaran en concesion ante la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

1.2. PROMOVENTE
[.2.1. Nombre o razén social

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1. Informacion general del proyecto

[1.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto se apegé a la guia del sector minero ya que la actividad que se
pretende realizar no se encuentra explicitamente tipificada en el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental referente a las obras o actividades que requieren autorizacién en
materia de Impacto Ambiental (Capitulo Il) ni a las guias sectoriales descritas por la
Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental del Instituto
Nacional de Ecologia (SEMARNAT). Se describié esta guia por ser la que mas se
ajusta a la actividad que se pretende desarrollar.

El proyecto Banco de Materiales Pétreos “Arroyo El Tular”, pretende establecer un
banco de explotacidén de recursos naturales considerados como de reposicion anual. La
extraccion y explotacién del banco de agregados pétreos, se realizard dentro de la zona
federal para una seccion del arroyo denominado “El Tular”.
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El volumen de extraccién total se ha calculado en 116,232.51 m® de material
denominado en grefia (arenas finas, gruesas, clastos de piedra, etc.), durante un
periodo de 5 afios, que dure la concesion, para destinarlos a las actividades de la
construccién en la zona de Puerto Escondido y Loreto, principalmente.

El proyecto de extraccién se efectuara en grefia, y de acuerdo con la Ley General de
Aguas Nacionales queda sujeto a lo establecido en el TITULO NOVENO, capitulo unico,
Bienes Nacionales a cargo de la “Comision”. Apartado Il “Los cauces de las corrientes
de aguas nacionales”. Articulo 113 BIS y 113 Bis 1, para lo cual se ha realizado la
solicitud de concesion para la extraccion de materiales en zona federal ante la Gerencia
Estatal de la Comision Nacional del Agua en Baja California Sur.

[1.1.2. Seleccion del Sitio
La seleccion del sitio se determiné considerando los siguientes factores:

Ambientales

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto pretende ser respetuoso de los recursos
y su uso de manera racional, por o que los materiales pétreos a extraer se consideran
recuperables, ya que dichos productos son el resultado del arrastre de material aluvial
en cauces estacidnales activos, con una capacidad de arrastre contrarrestada por la
pérdida de carga hidraulica (pendiente de menor al 1.5%). El area circundante a la
superficie solicitada para extraccion del material en grefia esta practicamente intacta.

Técnicos

La topografia del terreno en la superficie del cauce es relativamente plana con algunos
promontorios de clastos y bloques grandes de rocas que han sido arrastrados por los
escurrimientos, con un gradiente del perfil del arroyo del 1.17 % (menos de u grado).

El material a explotar se define como un material tipo aluvion, todos estos materiales
son principalmente producto de la erosién fluvial de rocas de origen igneo extrusivas
(basaltos y volcanoclasticos) del Triasico Superior provenientes de la Sierra de La
Giganta, aunque también de manera muy importante se encuentran areniscas producto
de la erosion de rocas sedimentarias del Cuaternario, sobre depositos clasticos de
origen aluvial, que rellenan la vertiente oriental de esta estructura orografica. También
se observan sedimentos de grava, arena, limo y arcilla, con rangos granulométricos
mMAas 0 menos establecidos en arenas de grano medio a finos.

Las vias de acceso al sitio del proyecto ya existen, la mas importante es la carretera
Federal 1 o Benito Juérez, la cual comunica a Ciudad Insurgentes con la ciudad y
Puerto de Loreto, posteriormente se tiene un camino de terraceria que sigue el cauce
del Arroyo EI Tular, lo suficientemente amplio para el paso de los camiones que
transportaran los materiales a extraer.

Socioeconémicos
La especializacién y consolidacion en los sectores de la construccion y el turismo en el
municipio de Loreto, justifica la iniciativa de apertura de bancos de materiales, que
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permitan satisfacer la creciente demanda de agregados y materiales para la
construccion. Esta apertura debera ser congruente con la normatividad ambiental
vigente, a fin de ordenar el crecimiento y extraccién de los materiales requeridos en
dichas éareas. La zona de Loreto ha experimentado un crecimiento significativo en los
altimos afos, debido principalmente a actividades turisticas y por ende la construccion
de infraestructura hotelera, residencial, entre otros, que brindan una perspectiva de
incremento en la demanda de materiales pétreos tales como arena, grava y piedra
principalmente.

[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de |  ocalizacion.

El proyecto se ubica fisicamente a un costado de Nopolé y a una distancia de 200
metros de la carretera Federal 1 en el tramo que une Cd. Insurgentes con Loreto.
Estarad ubicado dentro de la cabecera municipal de Loreto, Municipio de Loreto, Baja
California Sur.

El Banco de Materiales Pétreos “Arroyo El Tular” se ubicard en el cauce federal del
arroyo antes mencionado dentro de un area de 41,918.415 m?, (4.191 Has) y cuyas
coordenadas UTM se muestran en la tabla 1.

COORDENADAS UTM DE LOS VERTICES DEL POLIGONO A SOLICITAR EN
CONCESION PARA SU EXPLOTACION COMO BANCO DE MATERIALES PETREOS
“ARROYO EL TULAR”

LADO RUMBO DISTANCIA | VERTICE X Y

1 463,314.9620 | 2,869,756.8392
1] 2 | N86°57'05.04"E 250.361 2 463,564.9685 | 2,869,590.1542
2 ] 3 |S8%51'07.91"E 306.028 3 463,870.9957 | 2,869,589.3647
3] 4 IN76°13'18.35"E 150.267 4 464,016.9386 | 2,869,625.1530
4 | 5 |N10°21'47.05"W 55.045 5 464,007.0369 | 2,869,679.2997
5] 6 |S84°37'56.21"W 150.572 6 463,857.1252 | 2,869,665.2141
6 ] 7 |S84°37'56.21"W 293.420 7 463,564.9917 | 2,869,637.7654
7 | 8 |S89°47'22.53"W 250.002 8 463,314.9912 | 2,869,636.8473
8 ] 1 |S00°01'40.50" W 60.008 1 463,314.9620 | 2,869,756.8392

Superficie = 41,918.415 m? (4.191 Has)

Tabla 1.- Coordenadas UTM de cada uno de los vértices que

solicitado en concesion ante CONAGUA.

[1.1.4. Inversion requerida

conforman

el poligono

La empresa promovente ya cuenta con la maquinaria pesada y semi-pesada necesaria
para este proyecto dado que este proyecto, de esta manera la inversibn que
comunmente se realiza para este tipo de proyectos en este rubro en particular no sera
necesaria.

De esta manera, la inversion serd baja practicamente se reducir4 a el pago de los
estudios ambientales y los pagos de derechos correspondientes.

La cantidad estimada es de $190,000.00 (ciento noventa mil pesos, moneda nacional).
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[1.1.5. Dimensiones del proyecto

El poligono solicitado en concesion se encuentra dentro de un area total de arroyo igual
a 65,415.83 m?, de la cual se desprende la que se pretende a explotar de acuerdo a las
normativas y especificaciones por parte de la CONAGUA, para este tipo de proyectos y
que es de 41,918.415 m?.

Es importante sefialar que las actividades a desarrollar se realizaran con la tendencia a
construir un cauce piloto que ayude a dirigir los escurrimientos fluviales de una manera
segura evitando a si los derrames de agua no deseados, en superficies adyacentes al
sitio de explotacion.

[1.1.6. Uso actual del suelo
La carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI, escala 1:250,000 sefiala un uso de
suelo correspondiente a matorral sarco-crasicaule.

De acuerdo a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento, al no
contar con vegetacion natural la zona a explotar dentro del cauce federal, esta no
puede ser considerada como terreno forestal.

[1.1.7. Urbanizacion del area
El anico factor de urbanizacion con que se cuenta de manera cercana al proyecto es el
paso de la carretera federal 1, la cual se localiza a 200 metros aguas arriba del extremo
oeste del poligono solicitado.

Las actividades a realizar no requieren de servicios de energia, ni agua. Ya que esta
sera proveida por el promovente a los trabajadores, asi mismo se pretende la
instalacion temporal de una letrina no fija, en la que los trabajadores podra realizar sus
necesidades fisioldgicas. A esta letrina se le dara mantenimiento diario por parte de la
empresa contratada.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1. Programa general de trabajo.

TIEMPO (EN MESES)

ETAPA DEL
PROYECTO ACTIVIDAD 12| 3| 430 | 3040 | 40-50 | 50-60
PREPARACION Rehabilitacion del camino de acceso. | X
DEL SITIO ] Remocién de vegetacion secundaria X
CONSTRUCCION Infraestructura desmontable (nofija) | X| X | X X X X X
. Extraccion y almacenaje temporal. X X X X
OPERACION Redistribucién de monticulos. X X X
Traslado de los materiales. X X X X
ABANDONO Adgcuacwn de la .de.preswn. X
Area de esparcimiento. X

El proyecto se pretende desarrollar en tres etapas:
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Etapa Pre - operativa.- En ella se realizaran todos y cada uno de los estudios y tramites
para la consecucién y obtencién de los permisos y autorizaciones requeridos por las
autoridades competentes, a fin de establecer un proyecto acorde con los planes,
programas, leyes y reglamentos que rigen la actividad en el Municipio de Loreto, en el
Estado de Baja California Sur y a nivel Federal. El periodo estimado es de 2 meses, aunque
los tiempos en la resolucion de los permisos estan sujetos a lo dispuesto por cada
Institucion competente.

Etapa de Preparacion del sitio

Limpieza y deshierbe.- En esta etapa soélo se limpiara de maleza (vegetacion herbacea) la
superficie correspondiente al poligono en concesion, a fin de acondicionarla para los
trabajos extractivos posteriores, no requiriéndose el desmonte de vegetacion forestal. Para
la explotacion del banco de material completo, se requerira del desmonte de ejemplares de
muy corta altura de especies que no presentan alguna categoria de proteccion, y con una
cobertura vegetal no superior al 5%; por ello no es necesario el implementar previo al
desmonte medidas tendientes al rescate y reubicacion de ejemplares de flora, ya que no se
detectaron especies con algun estatus de proteccion segun la norma oficial NOM-059-
SEMARNAT-2001 durante el inventario vegetal realizado en campo, ni con alguna
importancia forestal maderable. Se estima realizar los trabajos en un tiempo maximo de un
mes.

Etapa de Construccion

Las dimensiones del proyecto y los aspectos ambientales en consideracion, hacen pensar a
la parte promovente la necesidad de instalar inicamente infraestructura de tipo desmontable
y que esta puede ser removida de acuerdo a las necesidades o avances de las actividades.

Se colocaran sombras de tipo malla para los trabajadores asi como una pequefia area de
descanso con iguales caracteristicas.

Etapa de operacion

Operacion del proyecto.- Consiste basicamente en el zanjeo o extraccién de materiales
arenosos del lecho de arroyo en franjas transversales al poligono del proyecto, para
posteriormente colocarla en camiones transportadores propiedad del promovente, y vendida
para la fabricacion de bloques de construccion y para la elaboraciéon de mezclas de
concreto. El proceso no requiere de materias primas salvo el material presente en el arroyo;
tampoco se requiere de almacenado del producto y el material de desecho es poco
significativo, principalmente de naturaleza orgénica (ramas y algunas rocas de tallas
pequefias acarreados por las escorrentias en el lecho del arroyo). El proceso extractivo sera
continuo durante el tiempo que dure la concesioén (5 afios), y direccionado, iniciando desde
el lado este del poligono en direccidon noroeste (al contrario del flujo de agua).

Etapa de abandono

Para la etapa de abandono, la empresa promovente se ha planteado la recuperacion
del cauce natural, se redistribuiran todos aquellos materiales que no hayan sido
posibles su comercializacién, se eliminaran todos los monticulos de materiales, todo
esto con el fin de permitir el libre flujo de los escurrimientos.
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11.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Los estudios de campo que se desarrollaran son la observacién, descripcion,
interpretacion, correlacion y mapeo preliminar, utilizando cartas topogréficas, imagenes
satelitales y fotografias aéreas, de las geoformas presentes en los distintos ambientes
del area de estudio. Estos estudios de campo permitirAn recoger la informacion
necesaria para proceder luego en los trabajos de gabinete al mapeo definitivo y
presentacion de las cartas tematicas definitivas, para su revision y aprobacion.

A través de los estudios de campo, se vincularan las formas del paisaje y las
acumulaciones sedimentarias con su génesis y distribucion espacial, esto permitira
analizar la importancia de las distintas geoformas y asociaciones de ellas desde el
punto de vista geoambiental y geoaplicado.

[1.2.2. Preparacion del sitio
Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de
manera general:

Limpieza de herbaceas y arbustivas menores

El area solicitada para la concesion presenta vegetacion arbustiva y herbacea de muy corta
altura y con volumenes vegetales poco significativos; el lecho del arroyo es extenso y se
observaron pocas especies de tallas incipientes, debido principalmente al derrumbe
periddico de las plantas que crecen, debido a la fuerza del agua en temporada de avenidas,
con lo que se deduce una constante limpieza de lecho de arroyo de especies vegetales,
observando solamente coberturas vegetales significativas fuera de los flancos del mismo.

Los flancos del cauce presentan una vegetacion en donde predominan especies de tipo
Matorral Sarcocaule aunque en la bibliografia se describe a esta zona como de transicion
entre este tipo de vegetacion y la de Selva Baja Caducifolia. Entre las especies arbustivas
representativas de los flancos del arroyo, mas no presentes dentro del poligono de estudio a
concesionar ni dentro del lecho de arroyo, son: torote colorado (Bursera microphylla),
cardon pelon (Pachycereus pringlei), pitahaya dulce (Lemairocereus thurberii), mezquite
(Prosopis sp.), palo blanco (Lysiloma candida), Don Juan (Nicotiana glauca) y Lomboy
(Jatropha cinerea).

[1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisio  nales del proyecto

Las obras provisionales seradn las estructuras de sombra que como se menciono
anteriormente, seran completamente desmontables y podran ser trasladas de un lugar a
otro a medida que se de el avance de las extracciones. Las estructuras tendran las
siguientes caracteristicas:

-Estructuras PTR de alta resistencia.

-Todas las estructuras contaran con la ingenieria para soportar vientos de mas de 70
km/h.

-Dependiendo de las necesidades o espacios se podran colocar diferentes disefios de
estructuras.

-La estructura viene pintada con pintura anticorrosiva de esmalte tipo automotriz.
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Otro tipo de obra que se instalara para el proyecto seran las letrinas portatiles para que
los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas y evitar el fecalismo al aire libre.

[1.2.4. Etapa de construccion (extraccion)
La forma de extraccion sera a cielo abierto dentro de la superficie inicialmente
manifestada con una profundidad promedio de 2.57 metros.

Inicialmente se realizara la remocion de la vegetacion secundaria citada, las herbaceas
se removeran de manera manual y los matorrales se removeran por medio de bobcats o
trascabos para individuos mas grandes; En caso de encontrar fragmentos o bloques de
roca volcanica que han sido desprendidos de los pequefios cerros que circundan el
sitio, se removeran y transportaran a otro sitio sin que ese se afecte con maquinaria
similar a la antes citada.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

Los camiones de volteo que se utilicen deberan de ser cubiertos con una lona plastica o
de cualquier otro material con el fin de que durante el traslado de los materiales (sobre
todo cuando se encuentre en la carretera), no se caigan clastos de rocas que pudieran
poner en peligro a los automovilistas.

El mantenimiento de la maquinaria utilizada sera realizado en el area de talleres que
tiene destinada la empresa promovente, dicha area esta fuera del poligono en estudio
ya que se encuentra en la ciudad de Loreto.

[1.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se contempla ninguna.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio

Al termino de las extracciones la empresa promovente llevard a cabo actividades de
relleno en aquellas zonas donde las extracciones hayan profundizado, el material a
utilizara sera el de desecho y producto de la criba de los materiales arcillosos.

Las actividades de restauracion que se contemplan son con el objeto de devolver la
morfologia original o bien, que la superficie impactada sea aprovechable en otras
actividades acordes al proyecto general de la empresa promovente. Es muy importante
la conservacion de la pendiente natural hacia el mar, esto ayudara a que los
escurrimientos no sufran ningun tipo de desviacion en sus flujos superficiales.

[1.2.8. Generacion manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones

a la atmosfera.

Las actividades que se pretenden realizar serdn supervisadas por personal
especializado de tal forma que cualquier anomalia sea detectada inmediatamente. Se
presenta a continuacion la tabla 1 donde se resumen los residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmoésfera que se generaran a partir de las diferentes actividades de
extraccion para cada una de las fases.
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GENERACION MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES
A LA ATMOSFERA

RESIDUOS GENERADOS
Sélidos.- Restos vegetales, basura.
Liquidos.- Agua y desechos humanos.
Emisiones.- Particulas de polvo.
Sélidos.- Materiales pétreos, basura, textiles.
Liquidos.- Aceites, grasas, agua y desechos humanos.
Emisiones.- Particulas de polvo, humo y ruido.
Sélidos.- Materiales pétreos.
Liquidos.- no habra.
Emisiones.- particulas de polvo y ruido.

FASE

PREPARACION DEL SITIO

OPERACION Y MANTENIMIENTO

ABANDONO

Tabla 1.- Inventario de los residuos a generar por etapa del proyecto Banco de
materiales pétreos Arroyo El Tular.

Durante la fase de preparacion del sitio se generaran restos vegetales procedentes de
la limpieza de vegetacién arbustiva o plantas secas que haya arrastrado el arroyo. En
esta misma etapa, se recolectara toda la basura actualmente existente y se colocara en
el sitio de disposicion autorizado por las dependencias municipales correspondientes.

TIPO GENERACION MANEJO DISPOSICION
Se manejaran bolsas de
Bolsas y envases de lastico negras y gruesas Seran dispuestos en el
RESIDUOS plastico, asi como P grasyg y puesic
2 tambos de 200 Its, relleno sanitario mas
SOLIDOS desechos recolectados de , .
. estratégicamente dispuestos cercano.
basura domestica .
en el area.
Principalmente aceites, .
L Los talleres seran los
aunque son generados en Se realizaran en talleres
RESIDUOS . - - . responsables del
¢ cantidades pequeiias por | mecanicos establecidos cerca o
LIQUIDOS , X manejo final de los
los vehiculos y del area del proyecto .
- mismos
maquinaria pesada.
. Los vehiculos se mantendran
Se generaran humos del en las mejores condiciones
EMISIONES A escape de vehiculos que > Mej
. . mecanicas para mantener .
'LA usan gasolina y diesel. dichas emisiones por debaio Ninguna
ATMOSFERA Particulas sdlidas , por debaj
. de los niveles maximos
suspendidas. .
permisibles.
Se mantendran por debajo de
los limites maximos
A Sera la generada por los permisibles de acuerdo con
EMISION DE . . ., . .
RUIDO vehlculosy la ma_qumarla los parametros estipulados en Ninguno.
a gasolinay diesel. el reglamento para la
proteccion del ambiente
contra la contaminacion.

Tabla 5.- Los residuos y/o emisiones generadas durante la realizacion del proyecto son
enlistadas y sefialadas con su posible tratamiento de disposicion.
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[1.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposi  cion adecuada de los residuos.

Las autoridades municipales de Loreto cuentan con un centro de disposicion de
residuos solidos ubicado al norte de la zona urbana, aproximadamente a 7.0 kilbmetros,
la empresa promovente pretende sumar esfuerzos con las diferentes instancias para
llevar a cabo los estudios necesarios para la localizacion de sitios adecuados para la
disposicion de desechos (rellenos sanitarios), mientras tanto se dispondran en el sitio
antes mencionado en pleno respeto de las autoridades.

1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS A PLCABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION D EL USO DE
SUELO.

Instrumentos Normativos

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto ambiental.

Ley de Aguas Nacionales

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Decretos y programas de manejo de areas naturales p  rotegidas.
Programa de Manejo Parque Nacional Bahia de Loreto

Normas Oficiales Mexicanas .
NOM-080-SEMARNAT-1994
NOM-081-SEMARNAT-1994
NOM-041-SEMARNAT-1996
NOM-059-SEMARNAT-2001
NOM-045-SEMARNAT-1996

V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALANIENT O DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFL UENCIA
DEL PROYECTO. Inventario Ambiental.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

Se consideré adecuado tomar en cuenta a la cuenca hidrografica del Arroyo El Tular
como el area de estudio con el objeto de aportar un conocimiento mas amplio de la
zona y de esta manera facilitar al evaluador de la manifestacion de impacto ambiental
cualquier toma de decision.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambien  tal
IV.2.1. Aspectos abibticos

a).- Clima

Tipo de clima: la llanura de Loreto es un territorio muy reducido para que se considere
en forma independiente de las condiciones climaticas de la regién; sin embargo, es
importante destacar que la dinAmica del océano circundante aporta un nivel de
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equilibrio térmico, que junto con la brisa disminuyen la retencién del gradiente térmico
generado por el suelo. Los efectos locales generan indices de confort benignos en la
localidad, pero reducen los niveles de humedad en las zonas expuestas al viento
diurno. La presencia de particularidades altitudinales tipifica al clima local, de acuerdo a
la clasificacion de Kdéppen modificado por Garcia (1988), como de tipo BW (h') hw (x')
(e), es decir, muy é&rido, célido con régimen de lluvias en verano, con alto porcentaje de
lluvia invernal extremoso con oscilaciones térmicas diurnas entre 7°y 14<C, con un
promedio mensual de oscilacion de 12°C.

b) Geologia y Geomorfologia

Aunque el sitio del proyecto se localiza en un cauce de arroyo, los materiales pétreos a
explotar proceden del intemperismo y erosién de las rocas que se encuentran aguas
arriba, principalmente las que constituyen a la estructura orogréafica de la sierra de La
Giganta, a continuacién se hace una descripcion de las unidades litologicas aflorantes
dentro del area de estudio (cuenca hidrolégica).

Descripcion de las unidades litolégicas

Volcanoclasticos del Terciario Superior (Tsvc)

Aunqgue la naturaleza angular de los clastos asi como la naturaleza cristalina de la
matriz tobacea hacen dificil distinguir las diferencias entre la toba-brecha primaria y la
toba-brecha secundaria se lograron establecer algunas distinciones sobre todo en la
estructura y composicion.

Esta unidad esta constituida por areniscas volcaniclasticas, tobas-brechas volcanicas y
conglomerados. Las areniscas volcaniclasticas presentan una moderada a buena
consolidacién, petrograficamente constituida por una matriz pobremente clasificada,
fragmentos de roca volcanica de composicion andesitica, horblenda, piroxénos y oxidos
opacos; Las tobas- brechas volcanicas son de granos muy angulosos, moderadamente
soldadas; mientras que los conglomerados son de composicién polimictica soportados
por una matriz de arenas de grano medio a grueso. Las dos rocas estudiadas
petrograficamente en esta unidad presentan en su contenido en forma localizada
cemento zeolitico. De manera local, se observan algunas capas lenticulares masivas y
lentes de conglomerado pobremente clasificado. Se observan fracturas y diaclasas de
menor tamafio sobre todo en la base de esta unidad litolégica. Las caracteristicas
anteriormente mencionadas hacen a esta unidad en particular muy semejante a la
Formacion Comondua en la parte central de la Sierra de la Giganta. Esta unidad es
quizas la de mayor extension geo-cronoldgica ya que abarca desde el Mioceno Medio
hasta el Oligoceno Tardio

Basalto del Terciario Superior (Tsb)

Esta constituida por flujos de lava que se presentan dentro del area de estudio
formando una serie de monticulos o puntas ubicados en la parte alta de la cuenca
hidrolégica y de la Sierra de La Giganta; por su composicion son consideradas dentro
del grupo de las rocas volcénicas primarias constituyendo una proporcién muy pequefia
de las facies proximales de la Formacién Comondu. Dentro del area de estudio también
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afloran los flujos de lava andesitica, flujos de lava basdltica, flujos de brechas y flujos de
tobas-brechas. En la parte superior de los monticulos aparece un flujo de brecha
volcénica con clastos de diversos tamafios y muy angulosos.

Sedimentos de la cuenca

El relleno sedimentario que constituye a la cuenca es el producto de los procesos de
intemperismo y erosion de las rocas que se encuentran a su alrededor y que han
llegado ahi como materiales de acarreo. De manera general es posible destacar dos
diferentes unidades sedimentolégicas en base a lo observado en el campo y las
fotografias aéreas. Sin embargo, estas dos unidades pueden ser trabajadas como una
sola que seria el aluvion.

Depésitos Aluviales Recientes (Qal) en arroyos.

Estos depositos aluviales representan todos aquellos materiales sedimentarios que se
localizan en los arroyos actualmente “activos” asi como los materiales de playa y
planicie de inundacion que se localizan en la zona suroeste de la cuenca hidrologica.
Especificamente se constituye de arenas finas a gruesas, gravas, guijarros y bloques.
Son abundantes los materiales angulosos con tamafios que van desde algunos
milimetros hasta 40 centimetros, localmente se observan lentes de arenas de grano fino
a medio asi como también se llegan observar algunos lodos sobre todo en los cauces
de los arroyos ya abandonados y que son el resultado de la alteracién de los horizontes
de tobas. La unidad litol6gica corresponde en edad al Holoceno y Pleistoceno.

Depdsitos aluviales de piedemonte (Qal)

Aflora en la parte baja de la cuenca, es perfectamente observada como si fuera una
bajada que se desprende de la base de la estructura orografica que se levanta en esta
zona. Esta constituida de areniscas y conglomerados moderadamente consolidados,
pobremente clasificados y soportados por una matriz de arena de grano medio a
grueso. Muchos de los clastos parecen ser retrabajados de las brechas y
conglomerados de la Sierra de La Giganta aunque también se observan algunos
derivados de granito. En el campo, estos depdsitos tienen una apariencia aluvial con
una pendiente moderada a casi horizontal siendo disectados por los cauces de algunos
arroyos.

Fisiografia

El area de estudio esta ubicada dentro de la provincia fisiografica denominada Region
de las Gigantas, constituida por el sistema de las sierras San Francisco, Las Virgenes,
San Borja y La Giganta, situadas en el flanco oriental del estado. En la zona norte de
esta region se encuentran algunos volcanes de edad cuaternaria como son los de Las
Virgenes y méas proximamente al area de estudio, frente al poblado de Loreto se
localiza un volcan que conforma a la Isla Coronado. En general, la regién es
sumamente abrupta desarrollandose las serranias a lo largo de la peninsula dejando
en toda la zona de Loreto una franja costera muy estrecha.
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GEOMORFOLOGIA
La geomorfologia estudia las formas superficiales de la tierra, describiéndolas,
ordenandolas sistematicamente e investigando su origen y desarrollo.

El desarrollo de las formas de relieve se refiere al proceso evolutivo a que es sometida
la superficie terrestre, gracias a la accion combinada de procesos internos, propios de la
dinamica de la corteza, y de procesos externos, los cuales dependen de la accion del
clima.

El relieve regional es en general del tipo volcanico, formado principalmente por la
secuencia vulcano-sedimentaria de la Formacion Comondu que ha sido modificada en
forma de bloques por la presencia de fallas listricas antitéticas (Casarrubias et al. 1994).

El 4rea de estudio se encuentra, de acuerdo al ciclo geomorfologico en una etapa de
juventud para una regién arida dado que aun es posible observar la morfologia original
de casi todos los elementos que la conforman.

Relieve

La region del municipio de Loreto se caracteriza por la presencia de La Sierra de La
Giganta, que en su parte Este es escarpada y de pendiente media al Oeste, se
presenta disectada por profundos cafiones. El relieve del area es de tipo volcéanico, se
integra principalmente por una gran acumulacion de rocas volcanosedimentarias y
también por presentar mesetas y conos cineriticos. Las formas volcanicas cubren un
relieve labrado en rocas cristalinas graniticas, las que aparecen cubiertas parcialmente
por acumulaciones marinas, estan modeladas en la franja costera a manera de terrazas
marinas. La costa es, por lo general, acantilada y disectada por pequefias cafiadas o
arroyos intermitentes con fondo plano gravoso.

Los principales elementos naturales de interés estan relacionados como sefialamos con
anterioridad con el mar, la flora y la fauna con el valor adicional de los afloramientos
rocosos y las visuales hacia el interior y hacia el mar y las islas.

c) Suelos

Los tipos de suelos son ampliamente dominados por el regosol Litosoles asociados a
regosoles eltricos y en su parte mas alta (zona de mestas) asociado tambien a
vertisoles. No llegan a formar capas de espesores considerables y el color es muy
parecido a la roca madre original.

Descripcion de las unidades edafoldgicas

Regosol Eutrico: esta unidad esta constituida por materiales pedregosos con escasa
presencia de materiales finos, la materia organica también es muy escasa, sus colores
varian de cafés oscuros a rojizos. En casi toda la superficie sus espesores no son
mayores de 10 centimetros y tienen un alto grado de erosividad.
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Litosol y Regosol Eutrico: esta unidad es muy semejante a la anterior solo que en esta
los materiales pedregosos son menos abundantes y se incrementa la proporcién de
materiales arenosos gruesos Y finos.

Fluvisol Eutrico: se localizan principalmente sobre los cauces de los arroyos, su
composicion es mayoritariamente arenosa en una fase gruesa con clastos liticos

Los litosoles como unidad independiente se encuentran en casi todos los islotes que se
encuentran en el golfo de California frente al sitio del proyecto. Son suelos muy pobres,
poco desarrollados con gran parecidos a las rocas originales y con un escaso contenido
organico.

El Yermosol haplico se encuentra en las zonas de bajada, se les caracteriza por tener
una capa superficial de tonalidades claras y un subsuelo rico en arcilla o semejante a la
capa superficial. En ocasiones presentan acumulacion de cal o yeso en el subsuelo. A
veces son salinos. Cuando tienen vegetacion de pastizal y de algunos matorrales, es
posible el desarrollo de la actividad ganadera con rendimientos moderados o bajos. En
estos suelos es comun la explotacion de ciertas plantas de matorral, como la candelilla.

Los vertisoles se caracterizan por las grietas anchas y profundas que presentan en la
época de sequia. Son suelos arcillosos de color café rojizo en el Norte del pais. Son
pegajosos cuando estan hiumedos, y muy duros cuando estan secos. Ocasionalmente
son salinos. Su utilizacién agricola es muy extensa, variada y productiva. Son suelos
generalmente muy fértiles pero presentan problemas para su manejo debido a su
dureza, y con frecuencia ocasionan problemas de inundacién y drenaje. En el Norte del
pais se utilizan para agricultura de riego con buenos rendimientos. Cuando tienen
pastizales son muy adecuados para la actividad pecuaria. Presentan una baja
susceptibilidad a la erosion.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Con respecto al contexto hidrografico nacional (Figura 11), el area de estudio se
encuentra dentro de la regidn hidroldgica nimero seis (RH6), la cual se extiende a partir
del paralelo 26° 54' de latitud norte hasta el extremo sur de la peninsula de Baja
California (Figura 12). Al igual que el resto del estado, esta zona se caracteriza por no
presentar corrientes superficiales importantes, sino mas bien, corrientes efimeras o
torrentes que sélo acarrean agua después de una precipitacion.

Otro rasgo muy caracteristico es la orientacion de las regiones hidrolégicas con una
direccion NW-SE, esto en funcion de la ubicacién de las montafias que conforman a la
Sierra de la Giganta.

La region hidroldgica seis esta dividida en tres subcuencas: A, By C. El area de estudio
se localiza de manera mas exacta en la parte norte de la subcuenca B; veintisiete
kilbmetros al sur de Loreto. Al igual que todas las deméas subcuencas que conforman
esta region la subcuenca B es una seccién muy estrecha que drena sus aguas hacia el
Golfo de California.

14
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A pesar de las reducidas dimensiones que presenta la planicie costera, los materiales
ahi acumulados presentan una buena capacidad de almacenamiento. Asi mismo,
puede inferirse que las propiedades hidrogeolégicas como permeabilidad, trasmisividad,
conductividad hidraulica y porosidad son las adecuadas para contar con un acuifero.

Una de las caracteristicas mas importantes de una cuenca hidrolégica es su morfologia;
A través de andlisis derivados de un gran numero de relaciones matematicas es posible
cuantificar en forma parcial algunos parametros que representan factores fisicos de la
cuenca que intervienen en el proceso de transformacion precipitacion-escurrimiento.
Este proceso es muy importante ya que durante su desarrollo se presentan perdidas o
salidas de agua que propician que no toda el agua que cae también escurra (Campos,
1987).

El grado de importancia del proceso de transferencia precipitacion-escurrimiento dentro
del ciclo hidrologico de una cuenca es definido en gran parte por el clima y la
configuracion del terreno. Sin embargo, a pesar del desarrollo de modelos matemaéticos
para la obtencién de parametros, los resultados no dejan de ser cualitativos (Campos,
1987). La principal razon de esto es que para cuantificar un determinado parametro solo
se consideran cuando mucho dos o tres factores fisicos de la cuenca cuando realmente
actian un gran numero de ellos en conjunto.

IV.2.2. Aspectos bidticos

La superficie que forma parte de la fraccién del cauce federal a explotar mediante las
actividades de extraccion de los materiales pétreos solo tiene vegetacion herbacea, que
crece de manera anual y si es que se tienen precipitaciones, en términos generales se
estima que al menos el 85 % de dicha superficie no cuenta con una cobertura vegetal,
dejando ver todos los materiales pétreos o sedimentarios que ahi se tienen.

No obstante, se realiza en este documento y apartado en particular, una descripcion de
la cobertura vegetal y sus especies, que se tienen inventariadas a nivel regional a partir
de datos bibliograficos.

Flora

En el &mbito que comprende el municipio de Loreto, contrasta la diversidad de plantas y
especies propias de la sierra, el llano semidesértico y la costa, en la que se identifican
cactos como: cardon, pitahaya, cholla, biznaga y otras especies como: mezquite, palo
adan, palo blanco, junco, palo verde, torote, lomboy, ufia de gato, san miguelito,
mangle, entre otros, que en conjunto, pintan el paisaje de la zona. Desde luego que,
también encontramos una gran variedad de frutales que, fueron traidos por los
misioneros, como los arboles de mango, higuera, vid, guayabo, olivo, naranjo, limén,
datil, etc.

Las especies arbustivas del estrato de 0.8 a 1.5 m se presentan generalmente sobre

pequefios monticulos que se van formando tal vez por la fuerza de los vientos que
hacen que exista movimiento de material fino.
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Fauna

El municipio de Loreto esta dotado de un medio excepcional en el que la naturaleza ha
empefiado el habitat para una gran variedad de especies, en el que destacan los
animales siguientes: el borrego cimarron, venado bura, puma, liebre, conejo silvestre,
coyote, zorra, vibora, cachora, iguana, gavilan, aguililla, paloma pitahayera, paloma
serrana, chacuaca, pajaro carpintero, pajaro azul, gorrién, cuervo y zopilote, entre otros,
que visten la vida silvestre de esta region peninsular. La fauna se caracteriza por una
gran variedad de especies acuaticas.

Dentro del municipio de Loreto, existe un hermoso contraste en su flora, debido a la
diversidad de sus ecosistemas. De esta manera es posible encontrar especies propias
de la sierra, del llano semidesértico y de la costa. Se pueden identificar cactos como:
cardon, pitahaya, cholla, biznaga. También otras especies como: mezquite, palo adan,
palo blanco, junco, palo verde, torote, lomboy, ufia de gato, san miguelito, mangle, entre
otros, que en conjunto, pintan el paisaje de la zona.

IV.2.3. Paisaje

El sitio del proyecto se encuentra aproximadamente a 25 kilometros al sur del poblado
de Loreto, esta zona se localiza en un estrecho corredor localizado entre la Sierra de la
Giganta y la linea de costa del Golfo de California. Esta zona es rica en historia, cuenta
con una gran belleza en sus agrestes paisajes terrestres y marinos, y es considerada
como un sitio privilegiado para la pesca deportiva.

Sin duda alguna, la riqgueza de paisaje de Loreto auguraria un expansivo desarrollo
turistico, sin embargo la region ha mostrado un escaso desarrollo desde los 1980s
cuando el Fondo Nacional para la promocion del Turismo (FONATUR) inici6 un
proyecto para transformar a Loreto en un mega-complejo turistico en Puerto Escondido,
al sur de la Cd. de Loreto. Este proyecto inicié simultaneamente al de la region de Los
Cabos, que se ha convertido en el polo turistico que es en la actualidad. Sin embargo a
mas de 30 afios de la iniciativa de FONATUR Loreto se ha mantenido como un destino
de bajo volumen turistico hasta fechas recientes y con una alta dependencia de su
economia en el turismo que capta (INEGI, 2000).

IV.2.3. Medio Socioeconémico

Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

Durante mucho tiempo esta actividad fue una de las mas importantes para la economia
local, va que dio sustento a la escasa poblacion de la zona, que entonces nho
sobrepasaba los cuatro mil habitantes; aunque, posteriormente se vio desplazada por el
predominio y el desarrollo de actividades econdmicas alternas y con mayor solidez.

La falta de renovacion de sistemas agricolas, la carencia de financiamiento y el destino

comprometido del recurso hidraulico a los planes y proyectos turisticos, han contribuido
en limitar la agricultura a la zona del valle de San Juan Londd, que cuenta con
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suficiente manto acuifero, ya que de ahi proviene el acueducto de 37 kms de extension,
que abastece del vital liquido a Loreto y Nopolo.

En la actualidad, la disposicion de tierras agricolas es de 1,004 Has. las que en su
mayoria se ubican en el valle de San Juan Londé. Esta rama productiva se soporta con
una infraestructura de un total de 102 aprovechamientos hidraulicos.

Ganaderia

La actividad ganadera se considera de gran tradicion y parte de la época misional,
cuando los jesuitas introdujeron de la Nueva Espafia diversas especies de animales. La
zona rural del municipio no ha alcanzado un mayor desarrollo por las condiciones
propias del medio y los sistemas elementales de produccion y manutencion. Aldn asi,
provee de un importante medio de sostenimiento a mas de 200 familias, ubicadas en
las comunidades de Santa Cruz, San Juan Londd, San Javier, El Peloteado y otras
rancherias, de cuyo inventario ganadero existen 2,386 bovinos y 6,288 caprinos.

Industria

Este rubro es el de mayor rezago en el municipio, ya que a la fecha no existe la
instalacion de factorias, talleres artesanales de mayor escala o maquiladoras que
generen demanda de mano de obra y que se dediquen a la elaboracion de productos a
comercializar al turista o en el extranjero. Existen fabricas pequefias para la produccion
de bloques de cemento y mosaicos, ensambladora de muebles y empacadoras de
pescado que resuelven medianamente la demanda derivada de la construccion de
vivienda e infraestructura turistica. La extraccién de calamar gigante ha dado paso a la
instalacion de 2 plantas procesadoras: México y Loreto, que exportan el producto al
extranjero.

La problematica en este sector, se presenta de manera similar al resto del estado, en la
que se determina como limitantes: la lejania de los centros de consumo, la falta de
infraestructura, demanda local insuficiente y la dificultad para obtener materias primas
susceptibles de industrializar.

Pesca

Loreto posee un rico litoral de 223 kilometros de costas e islas, en cuya diversidad de
especies encontramos en el verano: el dorado, atan, marlin azul y rayado y pez vela; en
el invierno: el jurel de castilla y garropa y durante todo el afio la cabrilla, huachinango,
baqueta, mojarra, pargo, puerco, tiburén, pierna, macarela, pinto, sierra, perico, bota,
calamar, y desde luego la almeja chocolata producto muy representativo de este lugar.

Sin duda, la privilegiada situacion geografica que guarda Baja California Sur y
especialmente Loreto, hace posible el desarrollo de la pesca deportiva, donde se
registra una gran variedad de especies, en la que predomina el pez "dorado", muy
representativo de estos mares, en los que el turista aficionado puede participar de una
experiencia grata e inolvidable en los siete torneos anuales que se organizan en Loreto.
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Con el propésito de mantener un equilibrio en el aprovechamiento sustentable de este
recurso, el Gobierno de Meéxico ha establecido un Programa de Fomento y
Modernizacion de la Pesca Deportiva-Recreativa, que define reglas claras y
permanentes, con lo cual se favorece la promocion de esta actividad en la bahia de
Loreto.

A pesar que la descripcion anterior, nos ubica en una condicion geogréfica favorable,
esta actividad que ha sido tradicional histéricamente no ha impactado en el desarrollo
regional, tomando en consideracion la riqueza excepcional en recursos y especies
marinas, cuya cotizacion se refleja en la preferencia de éstos en el mercado nacional e
internacional.

Mineria

En Loreto la principal actividad minera fue la extraccion de sal en Isla del Carmen, cuya
comercializacion iniciaron los jesuitas, quienes llevaban el producto a Sinaloa para su
venta o trueque por madera y otros bienes. EI maderamen de la iglesia de Loreto
provino de esta actividad, todavia algunas vigas de aquella época, pueden apreciarse
en el techo de la primera mision de las Californias. La produccion de sal se suspendio
en 1978 por incosteabilidad. En el futuro inmediato se podria generar un impulso
importante en esta materia, en cuanto se inicie la explotacion de roca fosforica en el
area de Tembabiche.

Turismo

Loreto, lugar de contrastante belleza, ha sido motivo de asombro de quienes han
gozado de su entorno matizado por la belleza de sus playas e islas, la riqueza de su
fauna y su imponente serrania. Indudablemente la naturaleza ha dotado a los loretanos
y sus asiduos visitantes de un marco excepcional para participar de actividades
recreativas, que van desde la caceria hasta el buceo, la pesca deportiva y el golf.

Igualmente, la remodelacion del centro historico, brinda espacios de confort y
tranquilidad para quienes son amantes de la lectura y la reflexion, asi, hoy en dia, el
malecdn costero constituye una obra que embellece al puerto, representando un paseo
de excelencia para sus habitantes y visitantes.

El hecho de permanecer en un letargo histoérico, Loreto inadvertido y olvidado, emerge
al paso del tiempo por el impresionante potencial que la naturaleza le doto.

Comercio y Servicios

A partir del impulso al desarrollo turistico de, la zona, Loreto y sus habitantes afrontaron
el reto y compromiso para incorporarse rapidamente a las necesidades propias de esta
nueva actividad. En un breve tiempo se ha podido disponer de una diversificada planta
de servicios turisticos basicos y complementarios que permite a quien lo demande,
tener un estancia vacacional de confort y tranquilidad. Por esto y en esta etapa, la
sociedad loretana ha podido definir una cultura propia hacia la prestacion de servicios,
que coincide con su forma amable y cordial en el trato al visitante.
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Poblacion Econdmicamente Activa por Sector

De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacién
econémicamente activa del municipio asciende a 4,663 personas, de las cuales 41 se
encuentran desocupadas y se presenta de la siguiente manera:

Sector Porcentaje
Primario 14.95
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
Secundario 19.49

(Mineria, petrleo,  industria  manufacturera,
construccion y electricidad)

Terciario 63.37
(Comercio, turismo y servicios)
Otros 2.18

a) Demografia
Evolucion demogréfica
De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del
2005, el municipio cuenta con un total de 11,839 habitantes.

Grupos Etnicos

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del
2005, en el municipio habitan un total de 40 personas que hablan alguna lengua
indigena

b) Factores socioculturales

Religion

Al afio 2000, de acuerdo al citado Censo efectuado por el INEGI, la poblacién de 5 afios
y mas que es catdlica asciende a 9,599 habitantes, mientras que los no catélicos en el
mismo rango de edades suman 875 personas.

Educacion

Es de admirarse, el hecho de que Loreto, presenta un indice minimo de analfabetismo,
con un alto numero de habitantes con educacion media superior y con una piramide
educacional de las mas completas del estado, lo que se demuestra con su alta
matricula escolar de 3,453 alumnos, que representan el 34.5% con respecto a la
poblacion del municipio.

Salud

Los habitantes de las diversas comunidades que integran el municipio de Loreto, son
objeto de los servicios basicos de salud, que se prestan a través del IMSS, ISSSTE,
SSA, Cruz Roja y DIF Municipal, que operan por medio de unidades médicas familiares
y un centro de salud; ademas de los servicios de urgencias y de asistencia social.
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Vivienda

El impulso y desarrollo del polo turistico de Loreto - Nopold, promovido por FONATUR,
impactd considerablemente sobre la estructura econdmica y social de esta ciudad, cuyo
inmovilismo historico, no habia presentado indicadores importantes en materia de
poblacion y vivienda.

A partir del significativo incremento en la actividad econdmica, proveniente de obras de
urbanizacion, embellecimiento e infraestructura hotelera, la cabecera municipal de
Loreto denot6 un crecimiento poblacional, que trajo en consecuencia demandas para
satisfacer el propio desarrollo social, como lo es el caso de vivienda.

Por lo anterior, el gobierno estatal ha impulsado proyectos habitacionales propios, a
través del Instituto de Vivienda del Estado (INVI) o promoviendo programas federales
por medio de los organismos competentes. Asi, de acuerdo a los resultados del Conteo
de Poblacion y Vivienda 1995, en Loreto existen 2,315 casa-habitaciones ocupadas,
con un promedio de 4.3 personas por vivienda

Dadas las condiciones del desarrollo de la zona de Loreto, en los ultimos afios se ha
reflejado un incremento en la demanda de vivienda, que no ha podido ser abatida por
las instituciones responsables. Por esta razon, el 11 Ayuntamiento de Loreto emprendié
las gestiones necesarias para atender este reclamo social, que de acuerdo al 1 Informe
de Labores 1996 - 1997, refleja un déficit de 1,000 viviendas; asi, en 1998, se espera
gue se ejerzan programas institucionales de INFONAVIT, FOVISSSTE e INVI, que en
su totalidad representan 200 viviendas por construir.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del
2005, en el municipio cuentan con un total de 3,031 viviendas de las cuales 2,946 son
particulares.

Vias de Comunicacién

Al igual que el resto de los sudcalifornianos, los loretanos han sustentado y promovido
su desarrollo a partir de una solida columna vertebral: la Carretera Transpeninsular Lic.
Benito Juarez Garcia, que siendo concluida e inaugurada en diciembre de 1973, amplio
sus posibilidades de progreso y bienestar. Este hecho aun es recordado, cuando el
pueblo realizé un gran recibimiento por el arribo de obreros y la gigantesca maquinaria,
que habria de construir la obra mas importante del presente siglo para los
bajacalifornianos del sur, la que parecia imposible, en aquellas fechas cruzar por la
imponente Cuesta de Ligui.

Actualmente, a través de la accién gubernamental, complementan las actividades de
este sector, una red de caminos vecinales que permiten intercomunicar las diversas
comunidades rurales y rancherias, para la comercializacion de productos
agropecuarios, que dan sustento a gran parte de la poblacién rural.
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Lo expuesto, permite reafirmar la gran importancia que estas dos magnas obras la
Carretera Transpeninsular y el Aeropuerto Internacional han guardado como
detonadores importantes del desarrollo regional y de manera especial de Loreto.

IV. 2.5. Diagnostico Ambiental

a) Integracién e interpretacion del inventario ambi ental
Las condiciones practicamente naturales y escasamente alteradas de los diferentes
elementos ambiéntales que constituyen de manera global al ambiente de la region de
Loreto constituyen los recursos de mayor valor.

La llegada de grandes proyectos de desarrollo turistico debera ser seguida con toda la
inteligencia posible, de tal forma que se concilien los intereses econdémicos con los
valores ambientales para en realidad estar en la ruta de un desarrollo pretendidamente
sustentable.

Es posible que el crecimiento de la poblacion que no ha tenido en afos, se vea
enmascarado con la llegada de la mano de obra que traigan los desarrolladores, sin
embargo su permanencia en el poblado tal vez se vuelva definitiva con las
consecuentes demandas y exigencias de sus necesidades.

b) Sintesis del inventario ambiental
Desde el punto de vista fisico geografico, se tiene que el clima es agradable en gran
parte del afio a excepcién de los meses de agosto y septiembre donde se tienen
temperaturas muy elevadas cargadas de humedad. Los recursos hidrologicos
subterraneos son muy limitados dado que no se tienen las caracteristicas geoldgicas
adecuadas para el desarrollo de acuiferos. Los suelos son de baja calidad por lo tanto
dificilmente se podran desarrollar actividades agricolas.

En el aspecto socioecondémico, la falta de mano de obra para atender desarrollos de
grandes dimensiones hara necesario que se traigan de otras partes del pais, la industria
de la construccion absorbe una gran cantidad de trabajadores sobre todo cuando las
estructuras son de dimensiones considerables.

Los recursos naturales como son los materiales pétreos que se pretenden explotar del
Arroyo El Tular, a través del proyecto motivo de la presente manifestacion de impacto
ambiental, constituyen en cierto modo un recurso renovable, sin embargo, se debera
tener cuidado en no causar impactos ambientales mas alla de lo razonable, es decir, el
no cumplir con las normativas o ir mas alla de lo permitido podria llegar a ser perjudicial.

Escenario sin proyecto

La relativa reciente construccién de un puente sugiere que se tomen las medidas
preventivas para su conservacion en buen estado, la formacion de un cauce piloto
siempre ha sido una de mejores medidas preventivas para dirigir los escurrimientos de
una forma adecuada.
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Escenario con proyecto

La extraccion de los materiales pétreos a partir del cauce del Arroyo El Tular puede
tomarse como una medida precautoria para evitar inundaciones de otras tierras, seguir
con la metodologia planteada (zanjas de extraccion) iniciando aguas arriba, puede dar
buenos resultados ya que permitiria una recuperacion paulatina de la pendiente natural
del arroyo.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los imp  actos ambientales

Método de evaluacion mediante matrices cromaticas

A continuacién se describe el método para la evaluacion del impacto ambiental
utilizando tonalidades cromaticas para facilitar la comprensién de los resultados finales
del estudio. El esquema de la matriz cromatica aqui desarrollado se puede aplicar a
cada uno de los objetivos de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Esto es posible por
la presencia de los esquemas de las matrices, que muestran la interaccion entre
causas, elementos de impacto y categorias ambientales. Para llevar a cabo un analisis
mas detallado de las causas de impacto, se caracterizan diversas fases de evolucién
del proyecto y se relacionan con diferentes tipos de impacto considerando la duracion,
naturaleza del riesgo y probabilidades de que el evento ocurra.

Las fases en consideracion son:
Fase de apertura del banco de materiales.
Fase de operacion

Considerando la dificultad para cuantificar la interaccion entre las diversas listas de
control de cada matriz, se usa una representacion cromatica para describirlas en forma
cualitativa. Se usan dos escalas cromaticas que corresponden a las influencias
positivas o negativas, e incluyen cuatro niveles de evaluacion expresados por diferentes
tonalidades.

Las cuatro tonalidades cromaticas, corresponden a los niveles: no significativos, bajos,
moderados o altos. La representacion cromética permite una identificacion inmediata y
sintética de los elementos criticos de impacto, que eventualmente demandaran medidas
de control.

Matriz de causa y elementos de impacto (Matriz A)

La primera matriz de la serie caracteriza las actividades del proyecto que causan
impacto. Como el método se aplica a dos diferentes fases del proyecto, las cuatro
matrices, consideran los diferentes elementos de impacto para cada fase. Los
elementos de impacto son los factores capaces de modificar el estado de las categorias
ambientales. La importancia de las causas para la determinacibn de un impacto
especifico, se distingue por medio de diferentes tonalidades cromaticas.
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La primera matriz individualiza el impacto ambiental de un proyecto para identificar
luego la necesidad de mejorarlo.

Matriz de indicadores y categorias ambientales (Mat  riz Al)

Las categorias ambientales pueden ser definidas como aquellos componentes del
medio ambiente que reciben los efectos generados por los elementos de impacto. Esto
incluye los componentes fisicos del medio ambiente (aire, agua, flora, fauna.) y también
aquellos relacionados con las actividades humanas (salud publica, actividades
econdmicas, relaciones sociales, valores humanos.).

Mientras que los elementos de impacto son peculiares para cada fase de operacion, las
categorias ambientales son invariables. La evaluacion de indicadores ambientales
puede ser de naturaleza cualitativa o cuantitativa, dependiendo de las categorias
existentes y de los instrumentos disponibles para la medicion directa o evaluacion
matematica. La tonalidad cromatica que resulta de la interseccion entre indicador y una
categoria ambiental permite la evaluacion cualitativa del estado ambiental asi como la
determinacion de causas y efectos que propicien la instalacion del proyecto.

Matriz de impactos potenciales (Matriz B)

La lista de control de esta matriz presenta los elementos de impacto y las categorias
ambientales ya definidas en las matrices B y Al, respectivamente. Por medio de la
interseccion de estas dos lineas, se puede predecir el impacto potencial que ocasionara
el proyecto sobre el medio ambiente, ya que la matriz B engloba todos los problemas
considerados.

Si bien la matriz B posibilita una primera opinion, la seleccion definitiva debe de ser
hecha solo después de una cuidadosa evaluacion de la situacion desde el punto de
vista de la operacion del proyecto.

Matriz de criterios restrictivos (Matriz C)

Tomando como base los impactos negativos individualizados en la matriz B, la cuarta
matriz considera las operaciones y medidas que deben ser adoptadas a fin de limitar,
eliminar o reducir a niveles aceptables, los impactos negativos. Su accién debe tener
influencia sobre las causas que contribuyen a generar elementos negativos de impacto
y por ello requiere de una cuidadosa evaluacién de la matriz A. en este sentido, debe
subrayarse dos aspectos importantes.

Es necesario tener una vision clara de todas las posibles interrelaciones, ya que un solo
elemento de impacto puede estar influenciado por mas de una mejora introducida.
Ademds, debe recordarse que algunas medidas pueden producir simultaneamente
efectos positivos en algunos elementos y negativos en otros. Por lo tanto, la eficacia de
las medidas tendréa que ser evaluada usando las dos escalas crométicas ya definidas.
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Matriz de impactos residuales (Matriz D)

Considerando las medidas de control y su eficacia, evaluadas en la matriz C, el método
provee una quinta matriz para la evaluacién del impacto reducido, esto es, del impacto
residual una vez que las medidas de control se hayan establecido para hacer frente a
las diferentes causas de impacto. Esta matriz es analoga a la matriz B usada para
evaluar el impacto potencial, difiere de esta Ultima, en que permite expresar una opinion
definitiva sobre el grado de compatibilidad de una instalacion con respecto al ambiente
circundante. Ademas, la investigacion cruzada de la matrices B y D, permite apreciar la
eficacia de los criterios de control.

Aplicacién del método para el banco de materialesp  étreos “Arroyo El Tular”.
La herramienta metodologica descrita puede ser aplicada facilmente para el proyecto.

Las categorias ambientales generales tomadas en cuenta para el proyecto son:

Hombre, flora y fauna

Suelo, agua, aire, clima, paisaje
Interaccion entre los factores previos
Bienes materiales y patrimonio cultural

Viceversa, los indicadores ambientales dependeran exclusivamente del tipo de proyecto
ya que su funcion es orientar el estudio del ambiente preexistente hacia aquellas areas
que expliquen mejor la interaccion entre el proyecto y su ambiente. Igualmente, las
actividades particulares del proyecto no seran generales sino especificas.

En las siguientes secciones el método se aplica para el caso especifico de un banco de
extraccion de materiales pétreos. Se debe considerar que la evaluacion debe tomar en
cuenta la fase de apertura del banco de materiales, fase de instalacion de la
infraestructura y la fase de operacion ordinaria del banco. Cada una puede ser
examinada como una fase individual o en conjunto, en cuyo caso los resultados se
deben resumir en un solo grupo de matrices.

MATRIZ DE CAUSAS Y ELEMENTOS DE IMPACTO (MATRIZ A).

Fase de apertura del banco de materiales pétreos

La fase de apertura del banco de materiales pétreos, comprende el lapso desde la
decision de iniciar la explotacion del mismo, hasta el término de su aprovechamiento. La
decisibn de aprovechar el banco de referencia esta ligada a un problema de
degradacién ambiental causado por el aprovechamiento del recurso mineral sobre
superficie y a la necesidad de cumplir con requerimientos legales.

Por lo tanto, la degradacion ambiental y el acatamiento de una ley deben ser
consideradas para la decision de abrir el banco de materiales pétreos.

La apertura del banco de materiales pétreos (Tabla 7), la operacion y la ocupacion del
area, provoca diversos elementos de impacto tales como ruido, emisiones de polvo y
trafico pesado de camiones, que aunque temporales, no deben ser ignorados.
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Causas Elementos de Impacto
Degradacion ambiental
Susceptibilidad a derrumbe
P.S.T., PMqo
Gases de combustion
Ruido
Incremento de trafico

Explotacion del banco de materiales

Carga y Acarreo

Tabla 7. Fase de apertura e inicio de explotacion del banco presenta las dos listas de
control de causas y elementos de impacto.

Fase de operacion ordinaria

La Tabla 8 muestra una lista de causas y consecuentes impactos que se pueden
presentar durante la fase de operacion ordinaria del banco. Se refiere a aquellas
situaciones excepcionales que pueden ocurrir asi se hayan tomado medidas de
prevencion.

Es importante sefialar que en esta fase fue estudiada independientemente de las otras
a fin de obtener informacion que permitiera el establecimiento de medidas de control
para prevenir emisiones contaminantes y evaluar el riesgo asociado a tales situaciones.

Causas Elementos de Impacto
P.S.T., PM1o
Gases de combustion

Suministro de material Ruido
Incremento de trafico
Ocupacion del area
P.S.T., PMqo
Gases de combustion

Transporte de producto extraido Ruido
Incremento de trafico
Ocupacion del area
Gases de Combustion
Aguas Residuales
Residuos no peligrosos
Residuos peligrosos

Mantenimiento y operacion de maquinaria y equipo

Tabla 8. Fase de operacion ordinaria.

Configuracién de la matriz
La interaccion entre las diferentes causas y elementos de impacto son resumidas en la
Tabla 9 que muestra las matrices A para las diferentes fases.
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Tabla 9.- Representacién de la Matriz A para cada una de las fases

Elementos
de Impacto

PST, PM10
Ruido
Incremento de trafico
Ocupacion de area
Microclima
Drenaje Superficial
Uso de Suelo
Afectacion de flora
Topografia
Suministro de Agua
Agua residual
Residuos no peligrosos

Afectacion de fauna
Modificacion de paisaje
Residuos peligrosos
Susceptibilidad de erosion
Susceptibiligi’ad de der_rumbes

b
]
b
P
i

Degradacion ambiental

Causas

Explotacion del
banco

Vias de acceso

Nivelaciones

Operacion de
equipo

Cargay acarreo

Transporte de
producto
Mantenimiento y
operacion de
maquinaria y equipo

Rango de Impacto
Impacto positivo Impacto negativo
No significativo No significativo
Bajo Bajo
Moderado Moderado
Alto Alto

Matriz de indicadores y categorias ambientales (Mat  riz Al).

Las especificaciones del proyecto requiere la seleccibn adecuada de indicadores
ambientales. Para el banco de materiales pétreos, los items que deben ser tomados en
cuenta, se representan en la Tabla 10 junto con la lista de categorias ambientales.

Se puede observar que junto con estos items que permiten la eleccion de un sitio
apropiado para ubicar un banco de explotacién de materiales pétreos, ademas, se debe
tomar en cuenta el indicador de “calidad” a fin de comparar el estado de las categorias
ambientales con las que existian antes del proyecto.
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Tabla 10.

Indicadores Ambientales

Categorias Ambientales

Clima Aguas superficiales
Red vial Suelo y subsuelo
Distancia desde las ciudades Nivel de ruido
Tradiciones y patrimonio cultural Aire
Morfologia del area Floray fauna
Condiciones socioecondmicas del area Paisaje
Planeacion urbana Salud y seguridad

Situacion sanitaria

Vialidad y Trafico

Caracteristicas hidrogeoldgicas y geotécnicas

Relaciones sociales

Clasificacion y valoracion de las especies

Valores culturales

Calidad

Ocupacion y actividades econémicas

Opinién publica

Cambios en los usos de suelo

Lista de indicadores y categorias ambientales para la Matriz A1
[72] [72]
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Clima
Red vial

Distancia desde las ciudades

Tradicion y patrimonio cultural

J

Morfologia del area

Planeacion urbana

Situacion sanitaria

Caracteristicas
hidrogeolégicas y geotécnicas

Clasificacién y valoracion de
las especies

Calidad

Opinién publica

Cambios en los usos de suelo

Tabla 11.- Representacion de la matriz A1 para la el banco de explotacion de
materiales pétreos en el Arroyo El Tular.

Rango de Impacto

Impacto positivo

Impacto negativo

No significativo

No significativo

Bajo Bajo
Moderado Moderado
Alto Alto
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Matriz de impactos potenciales (Matriz B).

El impacto potencial de la operacion del banco de materiales pétreos, se obtuvo
mediante la confrontacidn de los elementos de impacto con las categorias ambientales.
La matriz cromatica permite una clara e inmediata visualizacion de la naturaleza de los
impactos y sintetiza las caracteristicas del proyecto y su ubicacion.

La Tabla 11 presenta una lista de elementos de impacto y categorias ambientales,
mientras que la Tabla 12 muestra el esquema de la matriz B para la fase de operacion
del banco de materiales pétreos. Un primer analisis de la matriz muestra como algunas
categorias son afectadas por numerosos elementos de impacto.

Tabla 11. Lista de elementos y categorias ambientales para el banco de materiales

pétreos.

Elementos Ambientales

Categorias Ambientales

Emision de polvo y particulas

Aguas superficiales

Emision de Gases de combustion Suelo y subsuelo
Aguas residuales Nivel de ruido
Residuos no peligrosos Aire
Residuos peligrosos Floray fauna
Sustancias peligrosas Paisaje
Salud y seguridad

Vialidad y Trafico

Relaciones sociales

Valores culturales

Ocupacioén y actividades econémicas
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Emision de polvo y particulas

Emision de gases de
combustion

Emision de ruido y vibraciones

Circulacion de camiones .
Aguas residuales

Residuos no peligrosos

Residuos peligrosos

Sustancias peligrosas -

Tabla 12 .- Representacion de la matriz B para el banco de materiales pétreos en el
Arroyo El Tular.

Rango de Impacto

Impacto positivo Impacto negativo
No significativo No significativo
Bajo Bajo
Moderado Moderado
Alto Alto
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Matriz de criterios restrictivos (Matriz C).

Elementos de Impacto

Aguas superficiales
Suelo y subsuelo
combustion
Emision de ruido y vibraciones
Aguas residuales

Criterios Limite

Emision de polvo y particulas
Emision de gases de
Circulacion de camiones
Residuos no peligrosos
Residuos peligrosos
Sustancias peligrosas

Rutas alternas

Uso de medios de transporte cubiertos

Optimizacion del sistema de explotacion del banco

Sistema de control de emisiones a la atmoésfera

Programa de control de emisiones de ruido

Sistema de control de aguas residuales

Programa de manejo de sustancias peligrosas

Programa de prevencion de accidentes

Estudio de recuperacion del area

Preparacion del area explotada para uso potencial

Programa de manejo, control y disposicion final de residuos no
peligrosos
Programa de manejo, control y disposicion final de residuos
peligrosos

La Tabla 13 muestra las restricciones validas para las dos fases del proyecto. Con
referencia a la fase de apertura y explotacion del banco de materiales pétreos.

Rango de Impacto

Impacto positivo Impacto negativo
No significativo No significativo
Bajo Bajo
Moderado Moderado
Alto Alto

Tabla 14 .- Representacion de la matriz C de criterios restrictivos para la reapertura y
explotacion del banco de materiales.
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Matriz de impactos residuales (Matriz D).
El objetivo de la matriz D es presentar la naturaleza del impacto residual remanente
después de haber aplicado las medidas de control.

Por lo tanto, esta matriz redne toda la informacion concerniente al impacto ambiental.
Las listas de control son analogas a las de la matriz B (Tabla 12) y su comparacion
permite evidenciar la eficacia de las medidas de control.

Después que se han implementado las medidas de control, la matriz D presenta todavia
un bajo impacto residual, para la fase de operacién ordinaria de la misma, por lo que los
riesgos asociados a ella son minimos.
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Emision de polvo y particulas

Emision de gases de combustion

Emision de ruido y vibraciones
Circulacion de camiones
Aguas residuales
Residuos no peligrosos
Residuos peligrosos

Tabla 15.- Representacion de la Matriz D durante la fase de operacion normal del
banco.
Rango de Impacto

Impacto positivo Impacto negativo
No significativo No significativo
Bajo Bajo
Moderado Moderado
Alto Alto

V.1.1. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto proporcionan informacién oportuna, precisa y fiable acerca
del ambiente y el desarrollo sustentable a la hora de tomar decisiones. Estos poseen el
potencial de constituir importantes herramientas sustentadas cientifica y técnicamente.
Ademaés, facilitan el acceso a dicha informacion a los diferentes grupos de usuarios,
permitiendo transformar la informacién en accién (CIAT — Banco Mundial — PNUMA,
citado en Autoridad Nacional del Ambiente, 2000).
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Asimismo, los indicadores sirven para identificar aquellas fuerzas que contribuyen hacia
el mejoramiento o la degradacion de las condiciones econdmicas, sociales y
ambientales, permitiendo establecer metas precisas de acciones futuras para que a su
vez, los gobiernos y la sociedad civil evalien avances en sus acciones. (Autoridad
Nacional del Ambiente, 2000).

"Los conjuntos de indicadores o indices integrados han sido utilizados en una gran
variedad de disciplinas para medir conceptos complejos y multidimensionales que no se
pueden observar ni medir directamente. El poder de estos indicadores reside en su
habilidad de sintetizar una gran cantidad de informacion en un formato simple y
practico. La sencillez de estos indices integrados facilitan el acceso a la informacion al
publico en general y a otros usuarios potenciales” (Autoridad Nacional del Ambiente,
2000. p. 4).

La importancia del desarrollo de indicadores radica en tres objetivos ambientales
fundamentales que permiten alcanzar el desarrollo sustentable:

. Proteger la salud humana y el bienestar general de la poblacién
. Garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos
. Conservar la integridad de los ecosistemas

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacion se menciona la lista indicativa de | os indicadores de impacto que
fueron considerados:

Clima

Red vial

Distancia desde las ciudades

Tradiciones y patrimonio cultural

Morfologia del area

Condiciones socioeconOmicas del area
Planeacion urbana

Situacién sanitaria

Caracteristicas hidrogeolégicas y geotécnicas
Clasificacion y valoracion de las especies
Calidad

Opinién publica

Cambios en los usos de suelo

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion
Las matrices de evaluacion de impacto usando tonalidades croméaticas deben ser

consideradas exclusivamente como herramientas para la evaluacion de impactos
ambientales.
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Este método se aplica para permitir una cuidadosa individualizacion de todos los
elementos sujetos a evaluacion, para organizar racionalmente los resultados del
estudio, y presentarlos en forma sintética y eficiente. La seriedad y eficacia de la
evaluacion no debe depender de la mayor o menor atraccion grafica o complejidad de la
herramienta.

El método propuesto es capaz de resolver el problema de evaluacion de impactos
ambientales a diferentes niveles, en el caso de un proyecto ubicado en un solo lugar.

Entre todas las matrices propuestas, las matrices A y Al analizan perfectamente las
caracteristicas del proyecto y su ubicacion. El esquema de evaluacion descrito presenta
la ventaja de tomar en cuenta todas las fases de la operacién del banco de materiales
pétreos y arcillosos.

Explotacion del banco .- Esta actividad es la remocion del material arcilloso del area a
explotar, es reversible y de impacto moderado, y a través de un manejo adecuado de
los materiales no utilizables se puede lograr asemejar el area a su aspecto original.

Vias de acceso .- Mantenimiento de las vias ya existentes, esto no afectara la zona ya
que el area actualmente cuenta con vias de acceso considerandose asi como areas ya
impactadas.

Nivelaciones .- Se realiza en zonas destinadas a la depositacion del material no
utilizable, para posteriormente ser reubicados en los sitios de extraccién de la arcilla con
la intencién de asemejar en la medida posible el paisaje original.

Operaciéon_de equipo .- Genera impactos temporales que afectan a nivel local de
manera moderada, afectando las caracteristicas del paisaje y atmdésfera por emisiones
de hidrocarburos, generacion de polvo y ruido.

Carga y acarreo .- El principal impacto es de magnitud moderada y de forma temporal y
local principalmente por la generacion de polvos y particulas a la atmosfera.

Transporte de producto .- El principal impacto es de una magnitud temporal y local
principalmente por la generacién de polvos y particulas a la atmdésfera.

Mantenimiento v operacion de maguinaria y equipo .- Los niveles de contaminacion
se mantendran dentro de los rangos permisibles y los residuos se encargaran de ellos
los talleres en los que se les de mantenimiento.

V.1.3.1. Criterios
Aguas superficiales
Suelo y subsuelo
Nivel de ruido

Aire

Floray fauna
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Paisaje

Salud y seguridad

Vialidad y Tréfico

Relaciones sociales

Valores culturales

Ocupacion y actividades econémicas

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificaci6  n de la metodologia
seleccionada.

Las matrices de evaluacion de impacto usando tonalidades croméaticas deben ser
consideradas exclusivamente como herramientas para la evaluacion de impactos
ambientales.

Este método se aplica para permitir una cuidadosa individualizacion de todos los
elementos sujetos a evaluacion, para organizar racionalmente los resultados del
estudio, y presentarlos en forma sintética y eficiente. La seriedad y eficacia de la
evaluacion no debe depender de la mayor o menor atraccion grafica o complejidad de la
herramienta.

El método propuesto es capaz de resolver el problema de evaluacion de impactos
ambientales a diferentes niveles, en el caso de un proyecto ubicado en un solo lugar.

Entre todas las matrices propuestas, las matrices A y Al analizan perfectamente las
caracteristicas del proyecto y su ubicacion. El esquema de evaluacién descrito presenta
la ventaja de tomar en cuenta todas las fases de la operacion del banco de materiales
pétreos y arcillosos.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medida s de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Medidas preventivas

Las medidas que se adoptaran para prevenir impactos ambientales adversos se
describen por las etapas de desarrollo del proyecto, cabe sefialar que la etapa de
operacién no se incluye por la razén antes descrita.

34



RESUMEN EJECUTIVO DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
DEL PROYECTO, BANCO DE MATERIALES PETREOS ARROYO EL TULAR

ETAPA MEDIDAS PREVENTIVAS

No seran utilizados agroquimicos como medio de eliminacién de la vegetacion.
Por ninglin motivo se incineraran los desechos obtenidos a través de la limpieza
inicial del deshierbe.

No se permitira el acoso, persecucion caza o cautiverio de la fauna silvestre del
lugar.

No se establecerd infraestructura de obra civil en el area del proyecto.

Se trabajara en horarios que no afecten el comportamiento natural de la fauna.
No se permitira el derrame, depésito 0 almacenamiento de sustancias que puedan
resultar riesgosas.

La maquinaria y equipo estaran en 6ptimas condiciones de uso y se mantendran
de esa manera durante la vida util del proyecto.

Se operara en horario diurno para evitar contaminacion por ruido en horario
nocturno.

El traslado del material fuera del sitio sera en vehiculos debidamente tapados para
evitar la dispersion de las particulas finas.

Los residuos sdlidos seran recolectados periédicamente para ser transportados
fuera del sitio, al relleno sanitario de la ciudad.

Los residuos resultantes de la realizacion de las necesidades fisioldgicas de los
trabajadores seran transportados por la empresa arrendadora del servicio hasta el
sitio de disposicidn final que las autoridades municipales hayan destinado para tal
caso.

Preparacion del Sitio

Construccion

Operacion

Tabla 16 .- Programa de medidas de mitigacion en el rea del proyecto.

Descripcion de la medida o sistema de medidas de mi  tigacion.

Concluida la extraccion del material se procedera a mitigar los impactos mediante una
renivelacién o reacomodo de materiales pétreos sobrantes, de manera tal que el area
no quede expuesta a la erosion.

Debera de evitarse dejar fosas o huecos a lo largo de la superficie solicitada en
concesion para evitar riesgos.

Los impactos identificados son en su mayoria poco significativos y temporales por lo

gue no se requieren medidas de mitigacion permanentes, para cada una de las etapas
se establecen las siguientes:
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ETAPA MEDIDA DE MITIGACION

Los residuos generados tanto durante la etapa de preparacion como en la de
Preparacion del Sitio | operacion, seran dispuestos donde la autoridad municipal lo indique, sin
recurrir a la quema de este material.

En funcién de evitar la generaciéon de humos provenientes de los vehiculos
automotores se asegurara que éstos se encuentren en buenas condiciones
mecanicas.

Como medida tendiente a minimizar la generacion de polvo se prevé aplicar
agua cruda a través de riego con pipas.

Durante la operacion se instalaran contenedores en sitios estratégicos para
disponer temporalmente los residuos generados, para posteriormente
trasladarlos a donde la autoridad municipal designe.

La maquinaria y equipo estaran en éptimas condiciones de uso y se
mantendran de esa manera durante la vida util del proyecto.

Se operara en horario diurno para evitar contaminacion por ruido en horario
nocturno.

El traslado del material fuera del sitio sera en vehiculos debidamente tapados
para evitar la dispersion de las particulas finas.

Los residuos sélidos seran recolectados periédicamente para ser
transportados fuera del sitio, al relleno sanitario de la ciudad.

Construccion

Operacion

Tabla 17 .- Medidas de mitigacion en el proyecto.

VI.2. Impactos residuales

Estos impactos son los que se mantendran aunque sean aplicadas las medidas de
mitigacion, su importancia radica en la definicion de las posibilidades de volver a utilizar
la zona donde se estén presentando.

Cambios en la morfologia terrestre.- aunque la extraccion de los materiales pétreos no
se realizara de manera profunda, su aprovechamiento de manera superficial podra
cambiar la pendiente original del cauce.

Perdida de cobertura vegetal.- las avenidas extraordinarias y de caracter torrencial son
frecuentes en esta zona, la adicion de los escurrimientos superficiales de la cuenca
adyacente a partir de la obra hidraulica construida puede ocasionar que algunas
especies vegetales que no son muy abundantes sobre todo en la zona de las riveras del
arroyo, sea arrancada por los flujos, es posible que este impacto sea reducido si se
agrega un espesor de material arenoso que haya sido desechado durante el proceso de
extraccion.

Paisaje.- Durante las actividades de extraccion de materiales pétreos, el paisaje sera
perturbado por la utilizacién de las maquinarias y paso de camiones de volteo.

VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACIO N DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Prondsticos del escenario
Escenario sin proyecto
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La relativa reciente construccién de una obra de desvio de escurrimientos en la base de
la parte alta (aguas arriba del sitio), ha dado como resultado que una gran cantidad de
agua y materiales pétreos estén siendo dirigidos hasta el sitio del proyecto, esto podria
tener como consecuencia directa que el cauce del arroyo sufriera un asolvamiento lo
cual ocasionaria desbordamientos de agua afectando una superficie terrestre mayor
que la actual.

Escenario con proyecto

La extraccion de los materiales pétreos a partir del cauce del Arroyo El Tular puede
tomarse como una medida precautoria para evitar inundaciones de otras tierras, seguir
con la metodologia planteada (zanjas de extraccion) iniciando aguas arriba, puede dar
buenos resultados ya que permitiria una recuperacion paulatina de la pendiente natural
del arroyo. La implementacion del proyecto y las medidas mitigatorias y de restauracion
aseguran en una buena medida que las condiciones del sitio del proyecto sean mejores
que las que se tienen actualmente.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

El programa deberd ser elaborado y monitoreado por personal especializado. Su
principal caracteristica debera tener como objetivo principal la sensibilizacién de cada
una de las personas que trabajen en este proyecto en los aspectos ambientales del
mismo.

VII.3. Conclusiones

El proyecto extractivo incidira Unicamente en el cauce del arroyo que en ese lugar se
encuentra, las observaciones geoldgicas realizadas en campo permiten inferir que
existe una buena cantidad de materiales pétreos que garantizan el éxito del proyecto.

La vegetacion de la zona adyacente al cauce del arroyo pertenece al Matorral
Sarcocaule subinerme combinado con especies del matorral crasicaulecente.

El desarrollo del proyecto contribuird al suministro de materiales para la construccion de
casas Yy obras proyectadas.

Se considera que implementandose las medidas prevencion y mitigacion, ademas de

los programas antes mencionados, el Proyecto Banco de Materiales Pétreos “Arroyo El
Tular” es VIABLE y FACTIBLE AMBIENTALMENTE
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