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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

REHABILITACION DE CANAL PERIMETRAL, INTERIORES, CANAL DE LLAMADA, Y CONSTRUCCION DE
BORDERIA ECOLOGICA EN LAS CONCHITAS MUNICIPIO DE MAZATAN, CHIAPAS.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

La Localidad “Las Conchitas” se localiza en la franja costera del Estado de Chiapas entre los paralelos 14°
49" y 14° 50’ de latitud Norte y los meridianos 92° 32" y 92° 33’ longitud oeste en el Municipio de
Mazatan, Chiapas, C.P. 30650.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto tendra un desempeiio de 10 afios, dependiendo del depdsito natural de sedimento o bien de
las condiciones meteoroldgicas de gran escala.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Se presenta una copia de las escrituras de los duefios anteriores y una carta de compra-venta firmada
por los antiguos duefios cediendo la concesion del terreno a Manolo Ortega Herndndez, la actualizacion
de las escrituras con el duefio actual se encuentra en trdmite. La documentacion que acredita la
propiedad se presenta en el anexo varios.

I. 2 Promovente

I. 2. 1 Nombre o razdén social

Sociedad Cooperativa de Produccién Acuicolas de Bienes y Servicios “LAS CONCHITAS”S. C. de R. L. de C.
V.

1.2.2 Registro Federal del Contribuyentes del promovente

PABO50120PG9

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Manolo Ortega Hernandez

Presidente del Consejo de Administracidn de la Sociedad Cooperativa de Produccion Acuicolas de Bienes
y Servicios “LAS CONCHITAS” S. C.deR. L.de C. V.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Domicilio Calle Hidalgo S/N entre 5 de Mayo y Leandro del Valle

Barrio Concepcion, Municipio de Mazatan, Chiapas

Teléfono particular 964 62 4 77 12
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

Universidad Autdnoma de Chiapas, Centro de BioCiencias,
Carretera Tapachula — Puerto Madero Km 2, Tapachula, Chiapas.
Tel y Fax :(01962)6427972

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

UAC750417LES8

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio:

Dr. Edgar Tovar Juarez

Registro Federal de Contribuyentes: TOJE720330-UBA

Cédula profesional: 328528

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Carretera Tapachula — Puerto Madero Km 2, Tapachula, Chiapas.

Tel y Fax :(01962)6427972
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Domicilio particular: Fernando Montes de Oca, Manzana 1, Lote 8. Fraccionamiento Fray Matias de

Cérdova, Tapachula, Chiapas. Teléfono: 9621342162.

e-mail: edgar.tovar@unach.mx
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

11.1 Informacidn general del proyecto
11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto que a continuacidn se describe se denomina “Rehabilitacion de canal perimetral,
interiores, canal de llamada y construccién de borderia ecoldgica en las conchitas municipio de Mazatan,
Chiapas”. La Localidad “Las Conchitas” se localiza en la franja costera del Estado de Chiapas entre los
paralelos 14° 49° y 14° 50° de latitud Norte y los meridianos 92° 32" y 92° 33" longitud oeste en el
Municipio de Mazatan, Chiapas, en esta localidad se encuentra construido un sistema de 4 estanques
rusticos y un canal de llamada que interconecta al sistema de estanques con el estero de San José el cual
llena los estanques durante los periodos de marea alta. El proyecto considera realizar una rehabilitacién
de los canales perimetrales, canales internos y canal de llamada mediante un dragado de los canales ya
existentes, estos canales se encuentran deteriorados por el paso de varios fenédmenos meteorolégicos y
en la actualidad la produccién pesquera en el sitio a decaido significativamente a causa del deterioro en
la infraestructura de la borderia existente. Con este proyecto se espera rehabilitar la borderia
mencionada para con ello restablecer y favorecer el flujo hidrolégico del mar hacia el estero con el
consiguiente aprovisionamiento de larvas de peces y crustdceos de interés comercial.

El proyecto se fundamenta en experiencias previas como el proyecto realizado en la localidad
paso del fendmeno meteoroldgico Stan ocurrido en octubre de 2005, el cual azolvo los canales,
trayendo como consecuencia un descenso drastico en la pesqueria del camardn. Posterior a la
rehabilitacion del sitio, el sistema de canales volvié a conservar durante todo el afio su columna de agua
y consecuentemente la productividad aumentd, registrando entre los meses de abril a junio del 2008,
200 toneladas por mes. Con este antecedente se constatd que la restauracion de la borderia ecolégica
es altamente redituable ambientalmente, econédmicamente y socialmente, ya que restaura el ambiente
acuatico elevando la productividad del recurso y generando un ingreso econdmico que eleva el nivel de

vida de los pescadores riberefios de la localidad.

Justificacion

Durante los fendmenos meteorolégicos extraordinarios del 3, 4 y 5 de octubre del 2005
(tormenta tropical Stan), el sistema de estanques y bordos de la localidad llamada ”Las Conchitas”
resultd fuertemente afectado, dejando azolvada una gran parte de los estanques y canales, asi como

danos serios al sistema de bordos y canales que componen en su totalidad la estructura. Estas
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modificaciones han provocado un deterioro en los niveles de captura, la cual se han reducido hasta en
un 50% durante los ultimos afios. El proyecto que aqui se presenta pretende restablecer las condiciones
hidrodinamicas del lugar para mejorar la productividad pesquera actualmente en disminucién por el
azolvamiento. El proyecto de basa en experiencias previas como el caso de la localidad del Topon en el
Con el desarrollo de este proyecto se pretende reactivar la economia y actividades de la cooperativa y
de la localidad que se ha visto mermadas por el deterioro significativo de su principal fuente de ingresos.

El proyecto incluye la rehabilitaciéon del sistema de estanques y bordos asi como del canal de
llamada, esta obra se realizara sobre la ya existente por lo que no traera consecuencias ambientales mas
alla de las que ya han sido hechas, por el contrario, aunado a la reactivacién de la actividad acuicola-
pesquera, las obras pretenden reactivar un estero artificial que se habia convertido en el habitat para
infinidad de especies acuaticas y terrestres y que con el deterioro ha perdido sus caracteristicas, al
grado, de no poder sostener una poblacidn viable debido al desecamiento de los estanques en la
temporada de secas.

Los objetivos del proyecto son:

Objetivo general

Restaurar las obras de infraestructura acuicola y pesquera ya existentes principalmente el Canal
Perimetral, Canales Internos y Canal de Llamada de la borderia ecolégica “Las Conchitas” en el municipio
de Mazatan, Chiapas que permitan desarrollar las actividades de acuacultura y aprovechar las areas con

vocacién acuicola para obtener mayores volumenes de produccidn en areas controladas.

Objetivos especificos
1.- Crear fuentes de empleo derivadas de la ejecucidon de las obras autorizadas que cuenten con

asignacidn de recursos econdmicos.

2.- Mejorar el nivel econémico y calidad de vida de las familias que dependen de la actividad pesquera.

3.- Abastecer la demanda de productos pesqueros a los centros de consumo local, regional y nacional.

4.- Impulsar el desarrollo ecoldgico, acuicola y pesquero restableciendo las condiciones hidrodindmicas

del lugar.

Centro de BioCiencias 4

\,,//l

CenBio
UNACH



c -
: K

§ X Manifiesto de Impacto Ambiental de la Rehabilitacién de la Borderia Ecoldgica & \)
%j “Las Conchitas” Municipio de Mazatan, Chiapas. N )
& CenBio
UNACH

5.- Fomentar entre los productores una cultura de proteccién a la naturaleza y la biodiversidad

propiciando la participacion social en la ejecucion de los proyectos.

Aunado al cumplimiento de los objetivos previamente mencionados se pretende realizar las
siguientes acciones:

1).- Forestacién y reforestacion de area de bordos y de marismas con el fin de evitar el

desprendimiento del material del bordo por efecto de erosidn a través de la siembra de flora de

la regién.

2).- Generar areas de sombra y alimento (producto de la reforestacion y forestacion) para una

mejor reproduccion y produccidn de las especies.

3).- Impulsar una cultura ecoldgica a través de acciones que generen una educaciéon medio

ambiental.

4).- Impulsar y concretar acciones cotidianas de recuperacion de desechos inorganicos

Para el disefio del proyecto se tomaron en cuenta las restricciones fisicas existentes para el
funcionamiento 6ptimo del canal, ademas de los aspectos econdmicos y de tenencia de la tierra.
Algunos de estos criterios son:

e lalinea actual del estero

e El disefio contempla utilizar los contornos naturales del sistema (principalmente del canal de

llamada), para favorecer la entrada y flujo del agua.

11.1.2 Seleccidn del sitio

La infraestructura que se propone rehabilitar, tiene una fuerte vocacidn y tradicidn acuicola. En
el sitio se encuentran ya construidos un sistema de 4 estanques rusticos (Fig. 1) realizados hace mas de
15 aflos por un particular que en primer plano producia sal y aunada a la produccidon acuicola
(desafortunadamente se carece de informacion antecedente detallada del sitio). Al cabo de algunos
afos los diferentes fendmenos meteoroldgicos causaron el azolvamiento de este sistema de estanques y

el deterioro de sus bordos.
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La Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera “Las Conchitas” adquiridé esta infraestructura
hace algunos afios y solicitd a la Secretaria de Pesca y Acuacultura a través de la Direccién de Desarrollo
de Infraestructura Pesquera apoyo para la rehabilitacién del canal perimetral y construccidon de un canal
de llamada, para restablecer las condiciones hidrolégicas del lugar y reactivar la actividad que se
considero viable econédmicamente antes del azolvamiento.

El area se abastece por efectos de mareas proveniente de la Boca Barra de San Simdn ubicada a
500 metros lineales del sitio del proyecto, estas abastecen de aguas salobres y de organismos mediante
la migracién natural de postlarvas silvestres de camarén blanco y azul provenientes de esta bocabarra,
el azolvamiento del canal de llamada provoco un bajo flujo hidrico con la subsecuente desecacidn de los
estanques en la temporada de secas y la baja en el ingreso de postlarvas de camardn lo que contrajo el
descenso significativo de las capturas. Si el proyecto es procedente se podra rehabilitar la produccion de
camaron y otras especies de escama durante todo el afio ya que la produccién ha disminuido
drasticamente.

Por la naturaleza del proyecto y dado que la construccidn ya se encuentra y el proyecto consiste
solamente en la rehabilitacién de la constriccidn existente, no se contempla un sitio alternativo para

realizar las obras.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El municipio de Mazatan se localiza al extremo sur del estado de Chiapas. El municipio se

encuentra en la Llanura Costera del Pacifico, la cual estda conformada por terrenos planos. Esta porcién
del litoral forma parte del complejo basal del cuaternario y tiene una anchura en esta zona de 30 Km.
Al sur de cabecera municipal del mismo nombre se ubica el ejido Emiliano Zapata a la cual pertenece la
localidad “Las Conchitas” (Ver Mapa 1 en Anexo Mapas). El predio colinda al norte con el ejido La
Victoria, al sur con el Océano Pacifico, al oriente con el terreno del sefior Oscar Rodriguez Chiu y al
Poniente con altos Barra de San Simén, Manglares y terreno Santa Isabel.

El principal rio que tiene el municipio de Mazatan es el Coatan que desemboca en el Océano
Pacifico formando la barra de San Simdn, al poniente se encuentra el rio Huehuetdn que se une a los
esteros y desemboca en la barra de San José. La principal influencia del sitio es el estero de San Simén
localizado a 500 metros lineales del sitio del proyecto el cual abastece el sitio por efectos de las mareas.
La localidad se ubica entre los meridianos 922 32" y 922 33" de longitud oeste y entre los paralelos 14°
49"y 14° 50" de latitud norte. Los principales vértices del sistema de estanques se observan en el Mapa

3y el mapa del poligono de la obra se muestra en el Mapa 3 del anexo Mapas.

Centro de BioCiencias 6
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11.1.4 Inversidn requerida
El importe calculado del capital de inversion total requerido para la ejecucion de las obras de
rehabilitacion de la borderia y canal perimetral asciende a $3,024,224.48 (Tres millones veinticuatromil
doscientos veinticuatro pesos 48/100 M.N), el desglose de la inversidn requerida se presenta en la tabla
1.
Se pretende alcanzar 2 Ciclos de produccion por afio con una produccidon de 500 kilos
por hectarea alcanzando aproximadamente 28 toneladas por afio con un costo de $ 36,000.00 por
tonelada generando ganancias por $ 1,008,000.00 por afio recuperando la inversiéon en

aproximadamente 3 afios.

Centro de BioCiencias 7
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Tabla 1. Desglose de la Inversion requerida para el proyecto.

SECRETARIA DE PESCA

DE INFRAESTRUCTURA PESQUERA

Y ACUACULTURA
DIRECCION DE DESARROLLO

PROYECTO : REHABILITACION DE CANAL PERIMETRAL, INTERIORES,
CANALDE LLAMADA Y CONSTRUCCION DE BORDERIA ECOLOGICA EN
MAZATAN, CHIAPAS.

LOCALIDAD: LAS CONCHITAS

MUNICIPIO:  MAZATAN, CHIAPAS.

FECHA: 02 DE ABRILDE 2008

DESGLOSE DE PRESUPUESTO

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE

01

OBRAS DE

CONSTRUCCION

DE INGENIERIA

CIVIL:

EXCAVACION EN CUALQUIER TIPO DE MATERIAL EXCEPTO ROCA, CON DRAGA
DE BOTE DE ARRASTRE O EXCAVADORA, MONTADA SOBRE ORUGAS, CON
CAPACIDAD SUFICIENTE PARA ALCANZAR LAS LINEAS DEL PROYECTO Y EN
CUALQUIERA DE LAS CONDICIONES ( EN SECO O EN PRESENCIA DE AGUA) LA
CONTRATISTA DEBERA CONSIDERAR EN LA EXTRACCION DEL MATERIAL
DEPOSITARLO LATERALMENTE A VOLTEO PROCURANDO QUE EL BORDO QUEDE
UN TALUD DE 30-35 °. DE INCLINACION OBRAS AUXILIARES TAL COMO DESCOPETE
Y EMPAREJAMIENTO DEL BORDO EXISTENTE PARA EL TRANSITO Y SUSTENTACION
DE LA DRAGA, LA UTILIZACION DE BALSAS PARA SUSTENTACION DEL EQUIPO DE
SER NECESARIO MOVIMIENTO DEL EQUIPO DE UN SITIO A OTRO EN LA OBRA,
DESHIERBE Y DESMONTE , TRAZO, EQUIPO Y EN GENERAL TODAS LAS ACTIVIDADES
NECESARIAS PARA EJECUTAR CORRECTAMENTE EL CONCEPTO DE TRABAJO, PARA
SU ESTIMACION DE ESTE CONCEPTO SE PAGARA POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA (M3) ASI COMO TOMAR EN CUENTA LAS ESPECIFICACIONES
PARTICULARES, COMPLEMENTARIAS Y GENERALES.

Rehabilitacion del canal

de llamada del
cadenamiento 0+000 al

1+419,24

Rehabilitacion de los canales internos con un total de 1. 123,85

M3
M3
M3

38,935.70
15,767.75
22,960.25

TOTAL

$33.00
$33.00
$33.00

$1,284,878.10
$520,335.75
$757,688.25

$2,562,902.10

I.V.A.

$384,435.32

SUBTOTAL

$2,947,337.42

INDIRECTOS

$76,887.06

COSTO TOTAL

$3,024,224.48
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11.1.5 Dimension del proyecto

Como se muestra en el Mapa 2 (Ver Anexo Mapas) la superficie del poligono de la obra es de
21.43 Ha totales, de las cuales aproximadamente 20 Ha son de espejo de agua, el proyecto contempla la
rehabilitacion de los canales internos y el canal de llamada, por lo que el proyecto comprende
exclusivamente el area de los canales y bordos, asi como del canal de llamada hasta el estero San Simén
(aproximadamente 7 Ha). En metros lineales el proyecto tiene una longitud total de 2.542 km; la
longitud total del canal de llamada sera de 1,419.4 m. y los canales interiores en suma mediran 1,123.85
metros.

El proyecto impactara de manera positiva econdmicamente a 120 personas relacionadas con la
actividad pesquera del sitio lo que tendrd repercusiones positivas a nivel de la economia local.

El tipo de acuacultura que se propone es semiextensiva, con el aporte natural de postlarvas de
camaron silvestre que son transportados por la Boca Barra de San Simdn a través del canal de llamada al
area de estanquerias donde se desarrollaran hasta su etapa final. Cabe resaltar que el mantenimiento o
alimentacién de los cultivos serd natural, por lo que no estd considerada la utilizacion de alimento
balanceado.

Se espera un crecimiento importante de la actividad pesquera en el curso de los primeros tres
afios posteriores al cumplimiento de la obra. La derrama econdmica sera proporcional a los volimenes
por ventas de camardn y escama, siendo esperado un incremento significativo. El proyecto traera
beneficios econdmicos directos para los 12 socios activos de la cooperativa pesquera “Las conchitas”, de
manera indirecta se beneficiard a un total de 120 personas relacionadas con la cooperativa, y dara
trabajo temporal a 34 personas de la localidad. Si tomamos en consideracién que la localidad Emiliano
Zapata, localidad contigua al predio donde se encuentra el sitio, es considerada como una localidad con
un grado de marginacidn alto, el desarrollo de un proyecto como el que aqui se presenta puede brindar

oportunidad laboral a las personas desempleadas de la localidad.

11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

La Localidad se encuentra dentro del poligono y en la zona de amortiguamiento de la Reserva de
la Biosfera La Encrucijada (INE 1999). En el municipio de Mazatan, Chiapas el suelo tiene principalmente
vocacién agricola correspondiendo casi la mitad de los terrenos del municipio a terrenos ejidales y el
resto a terrenos nacionales y de propiedad privada. En la ganaderia se recurre a la cria de ganado

vacuno, porcino y aves de corral. Las actividades pesqueras se realizan principalmente en la barra San

Centro de BioCiencias 9

NN
Manifiesto de Impacto Ambiental de la Rehabilitacion de la Borderia Ecoldgica & \\‘
“Las Conchitas” Municipio de Mazatan, Chiapas. N 4

CenBio

UNACH



avaisyaAiNn

UTONOMA

José y San Simdn en donde existen sociedades de pescadores que capturan rébalo, pargo, lisa, mojarray
camaron, pero no se tiene un estimado preciso de la produccién por esta actividad. También en estas
localidades se desarrolla una actividad incipiente en el rubro industrial, de turismo y comercio (INFDM,
2005; PDM, 2008).

Los canales y estanques de la localidad “Las Conchitas” se encuentran rodeados por terrenos
inundables que forman varias lagunas temporales rodeadas de vegetacidn nativa. La principal influencia
hidrolégica es la precipitacion pluvial y el estero de San Simdn ubicada al oeste, hacia el Océano Pacifico.

La vocacién de este terrenos es acuicola y agricola (PDM, 2008).

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Localidad vecina Emiliano Zapata al poniente de donde se encuentra el sitio, cuenta para su
acceso con una carretera pavimentada (Ver Mapa 4 en Anexo de Mapas). El nimero de habitantes es de
122 personas, las viviendas presentan paredes y pisos de ladrillo y concreto, el techo de estas viviendas
estd cubierto por ldamina y palmas. Solo existen escuelas de educacién preescolar y primaria, se reporta
un 50 % de analfabetismo. El servicio de agua potable es mediante tomas domiciliarias o pozos. La
localidad cuenta con energia eléctrica. En salud se cuenta con una clinica rural; la localidad es
considerada como de alta marginacion por del municipio (PDM, 2008).

Especificamente el sitio las conchitas cuenta con un camino de terraceria que posibilita el
traslado de personal y vehiculos y que comunica a cualquier zona del proyecto a realizar (Mapa.4 ver
anexo Mapas). Cuenta también con energia eléctrica aunque podrd en caso de ser necesaria la
generacién provisional de energia eléctrica. Cuenta con agua potable extraida de un pozo, el agua del
pozo es suficiente para cubrir las necesidades de higiene y para uso del proceso constructivo, no
obstante se contempla la disponibilidad de agua de garrafdn, el agua del garrafén seria para uso
exclusivo de alimentacidn.

El levantamiento de un campamento temporal para los trabajadores no serd necesario ya que
en el sitio existe infraestructura que pertenece a la Sociedad Cooperativa y que consiste en 3
construcciones con una superficie de 48, 64 y 80 metros cuadrados respectivamente, dividida en cuartos
a base de muros de tabicdn sélido aplanados con mortero, cemento y arena acabado esponjeado, piso
de concreto con acabado pulido y losa de concreto armado, ademas se cuenta con dos palapas de 48 y
80 metros cuadrados con piso rustico que en comun acuerdo con la sociedad cooperativa y la empresa
ejecutora de los trabajos podran utilizarlas para bodegas de materiales, dormitorios y oficinas de campo

para darles alojamiento y la cual sera brindada para este propdsito (Ver Mapa 4 en anexo Mapas).
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11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

En respuesta a la demanda planteada por la sociedad cooperativa pesquera “Las Conchitas”, la
Secretaria de Pesca y Acuacultura, a través de la Direccién de Desarrollo de Infraestructura pesquera,
comisiond a la brigada de estudios técnicos para proyectos acuicolas y pesqueros, quienes efectuaron el
levantamiento topografico y desarrollaron el disefio, proyecto y cuantificacion de volimenes de obra.
El disefio para los trabajos de rehabilitacion del Canal Perimetral, Canales Interiores, Canal de Llamada y

Formacidn de Bordos cuenta con las caracteristicas que se presentan en la figura 1.1y la tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas de la obra.

ANCHO
CONCEPTO | LONGITUD | VOLUMEN PROFUNDIDAD CORONA
(BASE)

CANAL DE

1,449.4 ML 15,767.75 M3 1.90 M 3.00 M 8.70 M.
LLAMADA
CANAL

2,118.95 ML. | 38,935.70 M3 1.50 M 10.00 M 14.45 M.
PERIMETRAL
CANALES

1,123.85 ML. | 22,960.25 M3 1.64 M. 10.00 M 14.92 M.
INTERNOS

Los canales tienen una longitud total de 4, 662.04 metros lineales por lo que se requiere de un
volumen de desazolve de 77, 663.70 M3. La obra referida inicia en el P.1.0.=0+000 con una trayectoria
gue pasa por los vértices 1, y terminacién en el vértice 14 con cadenamiento de 2+118.95 para el canal
perimetral, el canal de llamada inicia en el 0+000 y termina en el 1+419.24 (ver plano del proyecto
anexo planos). El dragado se realizara mediante el uso de dos dragas de bote de arrastre marca Link Belt
con capacidad de 1.5 yd® mismas que seran transitadas y operadas sobre los bordos existentes (Figura
1.2). El proyecto se realizard por ambos frentes para lograr una mayor eficiencia en tiempo a la obra.
Con el volumen de sedimento producto de la excavacion se pretende reforzar la borderia dafiada. Por lo
que la rehabilitacidn de la borderia es la Unica obra hidraulica que se plantea.

La ingenieria del proyecto se basd en estudios de mareas realizados en varios lugares de la costa

chiapaneca por el instituto de geofisica de la UNAM. De esta manera se tomo en consideracién el nivel

Centro de BioCiencias 11

©
\,,//l

CenBio
UNACH



avaisyaAiNn

UTONOMA

de bajamar medio inferior (N.B.M.I) para asegurar que los estanques mantengan agua durante todo el
ano y asi asegurar la sobrevivencia de las especies acudticas y en particular del camardn. Este proyecto
considero un mismo nivel de rasante de -1.50 N.B.M.1., lo cual indica que en temporada de secas todos
los canales tendrd un espejo de agua de cuando menos un 1.50 metros. En la temporada de secas los
canales tendrdn un volumen de agua minimo en bajamar de 50,800 m® y por la accién de pleamar
aumentara 10,000 m3, en el caso de la temporada de lluvia se considera que los canales tendran un
profundidad de cuando menos 2.50 metros y un volumen de agua en toda la superficie de la obra en
bajamar de 131,000 m3 y en pleamar aumentara 35,000 m3, obteniéndose naturalmente los recambio
de agua por flujo y reflujo de mareas. Cabe mencionar que la empresa que ejecute los trabajos deberd
contar con una brigada topografica (topdgrafo, auxiliar y cadeneros), estos seran los encargados de
trasladar, marcar el banco de nivel, trazar y seccionar el terreno natural a cada 20 metros del canal a
construir y proporcionar al operador de la maquinaria los datos de las profundidades a dragar en
estaciones de 20 metro, y revisar la ejecucion de la obra.

El canal de llamada serd construido respetando la topografia y forma natural del humedal y
siguiendo la ruta mas cercana entre el estero y el sistema de estanques para evitar un desmonte
excesivo si se tratara de ensanchar los canales naturales existentes que conectan el estero con los
estanques; este canal serd una entrada natural de post-larvas de camardn y su cercania con el estero
garantizard una optima entrada de agua y por consiguiente de larvas de manera natural.

El material producto del desazolve serd depositado a volteo a 4 metros de la orilla superior del
canal; es decir dejando una berma o banqueta de 4 metros que servira para el transito de la maquinaria
para futuras acciones de mantenimiento y conservacion de los canales y bordos (Figura 1.3). El bordo en
el canal de llamada hasta su desembocadura en los estanques y en el canal perimetral serd continuo. En
los canales internos se evitara hacer bordo continuo a un solo lado del canal, depositando el producto
de desazolve a ambos lados de canal, formando “ventanas” en tramos cortos a una distancia de 100
metros, es decir, la maquinaria al cumplir las distancia indicada de formacién del bordo cambiara de
posicionamiento izquierdo o derecho del canal, esta forma de construccidn de los bordos internos

incluso mejorara el flujo hidrico interno que actualmente existe entre los canales internos.

El bordo sera conformado por los pescadores a fin de obtener un bordo con seccidn regular, este
serd forestado con plantas nativas. Los cooperativistas y los familiares se comprometeran y dardn
mantenimiento continuo a las obras de infraestructuras promovidas y ejecutadas con recursos

financieros Federales, Estatales y Municipales realizando las siguientes acciones:
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1) Conformacién de bordos rusticos a mano, el afine del bordo se realizara con pala y la compactacién
del bordo con pisén de mano :

2) Forestacion y Reforestacion de area de bordos y de marismas con el fin de:

a.- evitar el desprendimiento del material del bordo por efecto de erosion a través de la siembra de

flora de la region.
b.- Generar areas de sombra y alimento para una mejor reproduccién y produccién de las especies.
3) Impulsar una cultura ecoldgica a través de acciones que generen una educacién medio ambientalista.

4) Impulsar y concretar acciones cotidianas de recuperacién de desechos inorgdanicos

\ AP 18375

CION I8 1§ s PROMEDIO

s T
AP.:2043
w ||
t t
SEf 1ON TIPO PROMEDIO
CANALES INTERNOS
Vi 2 Fl
’ AP 11.11 > i
400 285 I 3.00 I 285 4.00 ‘
t + t 1
87
SE€ 1 O:N T I'PO PROMEDIO
CANALI DI LLAMADA

Figura 1.1 Detalle de la seccidn transversal de los canales que se contempla rehabilitar en la localidad

“Las Conchitas” del municipio de Mazatan, Chiapas.

Las maquinas excavadoras requeriran de 25,887.90 Its de diesel, 100 litros de aceite y 100 kg de

grasa. Para el proceso de desmonte y derribo de arboles se utilizardn 2 motosierras y 300 Its de gasolina
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para su operacion. También se utilizaran también 3 camionetas pick up, para el transporte de personal y
de materiales durante la obra.

El proyecto contempla desarrollarse en dos etapas, la etapa de preparacién del sitio y la etapa
de rehabilitacién. La primera empleara un personal de 28 trabajadores, los cuales seran 4 topdgrafos, 2
operadores, 2 auxiliares, 3 obreros y 12 taladores-limpiadores. La segunda empelard a 16 trabajadores,
4 topdgrafos, 2 operadores, 2 auxiliares y 8 obreros.

La obra se pretende ejecutar en temporada de secas, entre los meses de marzo y mayo con la
finalidad de obtener buenos rendimientos, calidad en la obra y un tiempo menor, programando asi un

tiempo de ejecucién de 3 meses.

11.2.1 Programa general de trabajo
En la tabla 3 se presenta el cronograma tentativo de trabajo.

Tabla 3. Cronograma de actividades.

MES 1 MES 2 MES 3

OBRA Preparacion | Etapa de Rehabilitacion

Preparacion del sitio

Traslado del equipo

Dragado del canal

Extraccién de material del canal

Retiro del equipo

Abandono del sitio

11.2.2 Preparacion del sitio

El desmonte del terreno a mano con personal del lugar utilizando machete y motosierra para
el acceso de la maquinaria al area de trabajo

En esta etapa se pretende efectuar varias actividades, como son levantamiento topografico,
nivelacion, desmonte y preparacién del campamento. Para el desmonte del terreno se contempla
motosierras y 12 obreros Y 4 topdgrafos, también se realizaran el desmonte y limpieza del area que
ocupa las palapas y edificios y que se encuentran construidos en la propiedad y seran habilitados para

dar albergue a los trabajadores.
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11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se realizaran otras obras ademas del dragado. El personal empleado se ocupara de las
actividades de nivelacion, levantamiento topografico, mantenimiento del equipo, desmonte,
establecimiento del campamento y operacion de equipo pesado. El campamento permanecera mientras
duren los trabajos y contarda con cocina, letrinas portatiles, toldos y carpas para el personal. Se

contempla un drea para almacenar materiales y combustibles.

11.2.4 Etapa de operacion de las obras

La etapa mas significativa de la obra es la etapa de rehabilitacién, en esta etapa es donde se
prevé que se realicen los mayores impactos al ambiente. Como se ha mencionado anteriormente, el
dragado se realizard mediante el uso de dos dragas de bote de arrastre marca Link Belt con capacidad de
1.5 yd® mismas que seran transitadas y operadas sobre los bordos existentes (Figura 1.2). El proyecto se

realizard por ambos frentes para lograr una mayor eficiencia en tiempo a la obra.

Figura 1.2 Trabajo de la draga en la rehabilitacion de los canales y bordos ecolégicos

El material producto del desazolve sera depositado a volteo a 4 metros de la orilla superior del
canal; es decir dejando una berma o banqueta de 4 metros que servira para el transito de la maquinaria
para futuras acciones de mantenimiento y conservacién de los canales y bordos (Figura 1.3). El material
depositado a volteo serd conformado por los pescadores a fin de obtener un bordo con seccién regular.
El dragado de sedimentos y su disposicién en bordos adjuntos al canal es la etapa mas representativa
por el volumen de sedimentos considerado. Para minimizar los efectos sobre el ambiente, se procedera
a efectuar la obra necesariamente durante la época de secas, esto con la intencién de favorecer el

secado y compactacién del sedimento.
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Figura 1.3 Trabajo de la draga sobre la berma de la obra

No se necesitard energia eléctrica, cuando se requiera realizar una reparacion a la maquinaria
gue requiera de un aparato eléctrico, se retirara la pieza manualmente y se llevard a un taller para ser
reparada.

En la zona del proyecto se acondicionaran 2 sanitarios portatiles para el personal, que se
mantendrdn durante el tiempo de trabajo y los desechos seran dispuestos en contenedores y enviados
al sitio destinado por el municipio para éste fin mediante los vehiculos de la empresa.

El personal contratado se encargara de la operacién y mantenimiento de las instalaciones y la
magquinaria empleadas.

Las actividades contempladas en el programa de operacion, tienen la finalidad de dar inicio a
una serie de servicios de apoyo para sostener el correcto funcionamiento del proyecto. Se requerira de
la supervision periddica de la obra para evaluar los niveles de azolve y para revisar las condiciones

hidraulicas del lugar.

11.2.5 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No hay obras asociadas al proyecto, sélo se contempla la actividad de rehabilitacién en la

borderia y canal de llamada en la localidad “Las Conchitas”.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio

Todo el material y equipo se retirard del lugar al concluir el dragado y la rehabilitacion del
estero. Asi mismo, en lo posible se intentard restablecer el sitio a las condiciones originales, la empresa
constructora al termino de la obra debera retirar su maquinaria, equipo, materiales y desecho

generados por la limpieza general de la obra, lo que quedard condicionado para gestionar el pago de la
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ultima estimacioén ; en relacion al restablecimiento de las condiciones originales esta en la medida de lo
posible, se lograra a partir de la construccidén de bordo cortados a cada 100 m. formando ventanas que
permitiran el flujo hidrodindmico al interior del bordo, ademas las areas interconectada generada por la
construccion de los canales internos serd reforestada con las diferentes especies de mangles
observando para ello las indicaciones de los especialista de la CONAFOR. Ademds de realizar las acciones
necesarias para facilitar que este se restablezca de forma natural, eliminando cualquier material ajeno al
lugar.

Se ejecutara en los bordos, con la variedades indicadas para las diferentes de altura del bordo,
ademas se iniciara un proceso gradual por etapas de forestacidon en cada una de la areas generadas por
la construccion de los canales internos, este proceso se realizara con trabajos autogestionarios de la
cooperativa solicitando para ello la asesoria y los posible financiamiento para proyectos especiales

impulsados por la CONAFOR.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

No aplica ya que no se contempla el uso de explosivos para efectuar las obras de dragado.

11.2.8 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmaésfera. Tipo
de residuos: sdlido o liquido, organico u inorganico, volimenes y emisiones a la atmdsfera

El principal residuo sdlido que se generara es el material del producto de dragado. Este material
serd depositado por volteo a los costados de los canales.

Los residuos que generen los trabajadores en el area pueden incluir envolturas de alimentos,
envases y otros desechos similares que seran recogidos, dispuestos y canalizados de manera adecuada,
Colocandolos en tambos de 200 Its. identificados con tapa para basura organica e inorganica, mismos
gue seran transportada en los vehiculos de la empresa ejecutora al basurero municipal.

Los residuos liquidos que se generaran seran principalmente aquellos de los servicios sanitarios
de los trabajadores. Para esto se utilizaran letrinas portatiles. La empresa dispondra de estos residuos
de tal forma y en el sitio que sea designado por el municipio para tal fin.

La operacion de la maquinaria (motosierras y excavadora) producird ruido y gases durante el
tiempo que se realice el dragado, asi como el movimiento de vehiculos asociados al proyecto (material y
transporte de personal). Las emisiones por combustion a la atmdsfera seran generadas tanto por los
vehiculos de carga que transporten los equipos y personal, como por la maquinaria utilizada en el

dragado. Las emisiones generadas consisten en gases de combustidn, principalmente de combustible
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diesel y gasolina. El buen mantenimiento de los motores mantendra las emisiones de ruidos y gases de
la combustién al minimo. No se contempla la quema del material vegetal del terreno ni se tendrd otro
tipo de emisiones. Para el mantenimiento, reparacién o cambio de aceite de la maquinaria se realizard a
100 metros de distancia de la presencia de cuerpo de agua, ademas de la utilizaciéon de plastico que
permita proteger la superficie para evitar derrame, el producto se pondrdn en botes 19 litros cerrados
para se transportador fuera de la obra y serdn ofertados a empresas que utilizan el aceite quemado

para el mantenimiento de cimbras usadas, lavados de carros, etc.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de residuos
El principal residuo del dragado son los sedimentos, estos seran dispuestos por volteo al costado
del estuario, los residuos sdlidos y liquidos generados por los trabajadores seran dispuestos de manera

adecuada en contenedores y canalizandolos a través del municipio al sitio que este asigne para tal fin.
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IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN
SU CASO CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Existen tres niveles de ordenamiento juridico ambiental a los cuales cualquier proyecto debe
acatarse, a nivel municipal, estatal y federal, dado que el sitio se encuentra en el limite sureste de La
Reserva de la Biosfera de la Encrucijada y localizado en una zona de manglar, los ordenamientos
federales tendran mayor relevancia y a los cuales debe acatarse el proyecto.

El Programa de Manejo de la Reserva de la Biésfera de la Encrucijada manifiesta la prohibicién
en toda la reserva de la apertura de canales y rellenos y cualquier otra accién que modifique las
corrientes de agua, contornos de lagunas y esteros, cauces de rios y boca barras (PMRBE, 1999). En este
mismo sentido el articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre menciona que: queda prohibida la
remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integridad del flujo
hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la
duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios
ecoldgicos. Y hace una excepcion: Se exceptuara de la prohibiciéon a que se refiere el parrafo anterior
las obras o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de
manglar.

Es importante mencionar que la borderia y los canales que se pretenden restaurar ya estan
construidos y que el proyecto plantea la rehabilitacion de los canales y bordes ya existentes. La obra no
modificard la hidrologia o corriente de agua actual dado que la construccion ya se encuentra realizada;
mas que modificar de manera negativa el flujo hidrico (modificado y deteriorado por los eventos
climatolégicos), este sera restaurado para beneficio mismo de todo sistema de manglar que rodea el
sistema de bordes. La restauraciéon del flujo hidrico a los estanques propiciard que el plan de
reforestacidn que contempla el proyecto sea exitoso. Estos dos componentes que contempla el
proyecto, tanto la restauracién de los bordos con la subsecuente restauracién del flujo hidrico a los
estanques, asi como la reforestacién de la borderia restauraran el area de manglar en los bordos
incorporando el sitio al entorno, por este motivo el proyecto mas que alterar el sistema de manglar lo
restaurara, por lo que el proyecto queda exento de la prohibicidn que contempla el anexo del mismo

articulo 60 TER de la IGVS y de los lineamientos a los que hace referencia el PMRBE.
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La Ley General del Equilibrio en su Capitulo | Areas Naturales Protegidas, Titulo tercero sobre el
Aprovechamiento Sustentable de los Elementos Naturales (LEEGEPA, 2007), en sus capitulos | y Il
especifica como prioridad que cualquier obra que se ponga en funcionamiento no debe interrumpir el
equilibrio ecoldgico, y debe conservar las dreas boscosas y selvaticas ademas del mantenimiento de
caudales basicos de las corrientes de agua, ademas de que el uso del suelo debe ser compatible con la
vocacién natural de este y no alterar los ecosistemas. El proyecto no alterara dreas boscosas y tampoco
interrumpira el funcionamiento ecoldgico, por el contrario promovera el equilibro ecoldgico al regresar
el flujo de agua al sitio, manteniendo una comunidad acuatica estable en los sistemas de canales y que
actualmente se ha perdido por el azolvamiento de los estanques; la reforestacién regresard parte del
macizo forestal perdido y que no se ha restaurado desde la creacién del sistema de bordes. Por lo
anterior, el proyecto no contrapone las especificaciones de la Ley.

En lo que respecta a los recursos pesqueros que pertenecen a las Areas Naturales Protegidas, la
Ley de Pesca con fundamento en el articulo 27 constitucional en lo relativo a los recursos naturales que
constituyen la flora y fauna acudtica, sefiala la importancia de la conservacién, preservacién y
aprovechamiento racional de los recursos pesqueros mediante acciones que aseguren su adecuado
fomento y administracidon de los recursos. Por lo citado en pdrrafos anteriores el proyecto se ajusta a
estas especificaciones técnicas y sociales.

Es necesario puntualizar que el proyecto de rehabilitacién del sistema de bordes y canal de
llamada de las conchitas, es por su naturaleza un programa de restauracion ecoldgica que aunque se
ubica para una sola actividad productiva como lo es la pesca, su ejecucidon permite el restablecimiento
de las condiciones adecuadas para el desarrollo de los sistemas de humedales, que debido a procesos
naturales o artificiales se ha deteriorado de tal manera que al realizar las obras, los beneficios no solo
resultan para la comunidad humana o para las comunidad ictiolégica, sino que se extiende a todo el
sistema, desde el componente fisico (calidad del agua), hasta el biético como son los manglares y la flora
y fauna en general. El proyecto restaurara por una parte la produccién pesquera del sitio, la flora y flujo
hidrolégico local y ademads ayudara al desarrollo econdmico de la localidad, logrando una mejora en la
calidad de vida para los lugarefios, estos tres aspectos son principios fundamentales del desarrollo
sostenible (Economia, Ambiente y Sociedad); en otras palabras el desarrollo del proyecto tiene un

origen conceptual y las bases solidas para transitar hacia un desarrollo sostenible.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del drea de estudio

El area donde se desarrollara el proyecto se encuentra ubicada en el municipio de Mazatan en la
region “VIlI Soconusco”. El municipio limita al norte con los municipios de Huixtla y Huehuetan, al este
con Tapachula, al sur y al oeste con el Océano Pacifico. La cabecera municipal se encuentra entre las
coordenadas geograficas 14° 51° 45°" de latitud Norte y 92° 27° 00°" de latitud oeste (mapa 1 del Anexo
Mapas). El sistema de estanques las conchitas que serd rehabilitado se ubica fisicamente al sur de la
cabecera municipal, dentro de los limites del ejido Emiliano Zapata, al este del poblado del mismo
nombre (mapa 2 Anexo Mapas). El predio colinda al norte con el ejido la Victoria, al sur con el Océano
Pacifico, al oriente con la fraccidon vendida a Sr. Oscar Rodriguez Chiu, y al poniente con altos Barra de
San Simdn, manglares y terreno Santa Isabel.

Las conchitas es un sistema de 4 estanques y un canal de llamada que conecta estos estanques
con el estero de San Simdn, los cuales fueron construidos hace 20 afios (mapa 5 Anexo Mapas),
desafortunadamente ni los duefios del predio ni el municipio cuenta con informacidn detallada sobre la
construccion de estos estanques, solo se sabe que fueron realizados por parte del gobierno municipal y
estatal para la produccion y explotacion de la sal, las instalaciones para tal actividad aun se pueden
observar en el sitio (Fig. 1) como salineras y el sistema de canales y bombas que se utilizaba para llenar
los estanques en cualquier época del afo. Dada la falta de informacion tampoco se conoce el motivo
que llevo a los antiguos usuarios a abandonar la produccién y el porqué el sitio fue abandonado para
esta actividad.

En la actualidad “Las conchitas” es un sitio inundable con un cuerpo de agua temporal que en su
totalidad forma un espejo de 20 Ha. y una profundidad promedio de 90 cm (mapa 2 Anexo Mapas). De
acuerdo con el régimen de mareas y el nivel de inundacidn durante la temporada de lluvias el sistema se
inunda en su totalidad y tienen comunicacion directa con el estero de San Simén. Durante la temporada

de secas el sistema de estanques se secas casi en su totalidad (Fig. 2 y 3 Anexo Fotografico).
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El canal llamada que comunicaba el sistema de estanques con la barra de san simén se
encuentra totalmente asolvado (Fig. 4) y obstruido por restos de troncos y vegetacién secundaria,
durante la temporada de lluvias este se inunda y comunica las aguas del estero al sistema de estanques,
durante la temporada de secas este se seca por completo, por lo que la comunicacién con las aguas del
estero se realiza por canales naturales al norte y al este de dicho canal, y se va debilitando el aporte de
agua hasta que los estanques se secan.

Tanto la localidad de las Conchitas como el ejido Emiliano Zapata se encuentran dentro de los
limites del poligono de la Reserva de la Biosfera de la Encrucijada y colinda con la Zona Sujeta a

Conservacion El Cabildo Amatal (mapa 5 anexo Mapas).

IV.2 Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental.
Clima

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen modificada por Garcia (1997), el tipo de
clima caracteristico de las conchitas es Am (w) igW, (mapa 6 Anexo Mapas) que corresponde a un clima
calido humedo con lluvias abundantes en verano. La temperatura minima promedio varia de los 21°C a
los 22.5°C, mientras que la maxima del promedio alcanza los 33°C y 34.5°C. Durante los meses entre
noviembre-abril, la temperatura minima promedio va de entre los 18°C y 19.5°C como minima y la
maxima promedia por arriba de los 33°C. En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media fluctua
entre los 1400 mm y los 2300 mm, y en el periodo de noviembre-abril, la precipitacion media va de los

75 mm a 200 mm (INEGI 19982).

Fenomenos climatoldgicos:

La zona es susceptible a padecer los efectos de fendmenos meteoroldgicos severos con fuertes
precipitaciones como las ocurridas en el mes de septiembre de 1998, que acompafiaron a las tormentas
tropicales Francés y Javier, asi como el huracdn Isis y la del 4 de octubre del 2005 con el paso de la
tormenta tropical Stan. Estos fendmenos provocaron una marcada erosidn e inundaciones en toda la
costa del estado de Chiapas. La cantidad de precipitacion que trajeron estos fendmenos facilito el
arrastre de sedimento y todo tipo de material depositandolo en las partes bajas, con lo que fueron
afectados grandes extensiones de lagunas costeras y los pocos sistemas acuicolas de la costa del estado,
tal fue el caso de las conchitas quien sufrid severos dafios en la estructura de los bordos tras el paso de

Stan y sus estanques se azolvaron al menos 45 cm.
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Geologia y geomorfologia

La zona costera del estado de Chiapas donde se localiza el sitio forma parte del complejo basal
del cuaternario, esta constituida por terrenos planos de origen acuatico e incluyen arenas y gravas
fluviales, asi como depdsitos de playa y albufera en la costa; tiene una anchura variable de entre 12 y 30
mas ancha en el municipio de Acapetahua (INEGI, 1993b).

La zona presenta depdsitos de rocas sedimentarias del cuaternario y por debajo de estas existen
depdsitos de rocas metamorficas de la era Paleozoica. En la zona de los manglares se encuentran bancos
de moluscos no fosilizados, lo que indica que estos suelos formaron parte de lagunas costeras ahora
desaparecidas (Mllerried 1957).

Los rios que se encuentran en la zona acarrean materiales oscuros y micas de grano fino, este
material es de origen andesitico provenientes de los volcanes Tacand y Tlajocomulco.

De acuerdo a los datos municipales en el municipio se encuentran tres principales tipos de
unidades geomorfoldgicas: La lacustre (Q (la)) formado por arenas de textura fina a media de color
pardo oscuro, en capas delgadas compuestas de oxido de silice; el Aluvial (Q (al)) formado por limos
arenosos de color pardo compuestos por oxido de silice y micas, formado principalmente por la erosién
de rocas igneas intrusivas; el litoral (Q(li))compuesto por arenas de grano medio a grueso transportadas

por la accidn del oleaje (mapa 7 Anexo Mapas) (INEGI 2004).

Fisiografia

El municipio forma parte de la regién Fisiogréfica de la Llanura Costera del Pacifico. El 67% de la
superficie municipal estd formada por la llanura costera incluyendo la cabecera municipal. El 21.82% por
la llanura costera inundable salina y el 12.20% por la llanura costera con lomerio. La altura del relieve va
desde menos de 10 y hasta los 30 m sobre el nivel del mar (INEGI 2004). El sitio de las conchitas
especificamente los estanques se encuentra en un terreno plano a una altura de 0 m sobre el nivel del

mar.

Hidrologia superficial

Gran parte del municipio de encuentra en la influencia de la cuenca del Rio Coatan la se
compone por los rios Coatan, Huehuetan y Huixtla; el Rio Coatdn el mayor de ellos, atraviesa el
municipio y desemboca en el océano pacifico formando la barra de San Simdn, mientras que los rios

Huehuetan y Huixtla forman un sistema de esteros, desembocando en la barra de San José.
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Aproximadamente la mitad del area superficial municipal es inundable durante la temporada de secas
(mapa 8 Anexo Mapas).

El predio donde se localiza el area del proyecto cuanta con un cuerpo de agua temporal con
espejo de 20 Ha. y una profundidad promedio de 90 cm durante la temporada de lluvias. De acuerdo
con el régimen de mareas y el nivel de inundacién y escorrentias, durante la temporada de lluvias el
sistema de 4 estanques que se encuentran en el sitio se inunda y tienen comunicacién con el estero de
San Simén. El flujo de agua dulce principal y la responsable del mayor aporte de agua dulce al sistema
proviene por el sistema de canales ubicado en la esquina norte del estanque 4 (ver mapa 9). Mientras
gue el agua dulce y debido al azolvamiento la principal entrada de agua marina entra por un sistema de
canales en la parte este del estanque 1 (ver mapa 9). Durante la temporada de secas el sistema de
estanques se secas casi en su totalidad (Fig. 2 y 4 del Anexo Fotografico). El frente norte representa la
influencia dulceacuicola; el frente sureste representa la influencia maritima y el agua marina

proveniente de los flujos de marea inunda la zona mediante canales.

Oceanografia

El sistema de estanques de las Conchitas se encuentra en el litoral del Golfo de Tehuantepec el
cual cuenta con una extensa plataforma continental con un talud levemente pronunciado. El litoral se
considera de tipo secundario formado por deposicidon marina y es descrito como la unidad morfométrica
IX, la cual se extiende desde Tehuantepec hasta Guatemala (De la Lanza y Caceres, 1991). No existen
estudios de oleaje para la zona. No obstante el oleaje generado a los 25 de latitud incide
perpendicularmente con direccién suroeste-noreste. Las olas de mayor altura ocurren con frecuencia de
aproximadamente 3%, se presentan al menos durante seis meses del afio y alcanzan los 2.4 y 3.6 metros

(Carranza, 1986).

Mareas

El régimen de mareas es mixto semidiurno. La hora de bajamar y pleamar se presentan casi
simultdaneamente en toda la regidn del Golfo de Tehuantepec. La amplitud de la marea diaria en
promedio es de 2m. La amplitud de variacién anual mdaxima de la marea es de 150 cm

(unam.geofisica/mar, oceanografia.cicese.mx/predmar).
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IV.2.1 Andlisis particulares
Trabajo de campo

Para conocer con detalle las caracteristicas fisicas del ambiente acuatico que forman el sistema
de estanques, se realizando una serie de colectas y mediciones in situ para determinar los valores de los
parametros fisicos bdsicos de las calidad del agua y que tienen importancia para la vida acudtica
(temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y pH) durante un ciclo nictimeral, es decir, durante un ciclo de
24 hrs esto ademas de permitirnos conocer los valores puntuales de los pardmetros nos permite
también conocer su variacidn diurna, esta campafia de muestreo incluyo 16 sitios de muestreo
distribuidos en los 4 estanques. Para la toma de estos datos se utilizé una sonda multiparamétrica U-10
Horiba y a los sitios toma de datos se llego con la ayuda de un cayuco de fibra de vidrio el cual se
palanqueo para poder transportarse dado que es sitio es muy somero (en promedio 90 cm).

Se realizo un andlisis de los nutrientes esenciales para la productividad primaria (nitrégeno y
fosforo), la productividad primaria del sitio mediante un analisis de clorofila. Las muestras de agua para
la determinacién de la concentracion de nutrientes se tomaron entre las 12:00 y 14:00 hrs, del dia 6 de
diciembre de 2008. Cada muestreo se realizd por triplicado en los 4 estanques del sistema Las Conchita.
Las muestras de nutrientes se analizaron en el Laboratorio de Investigacién del Centro de BioCiencias de
la Universidad Auténoma de Chiapas, se siguieron las técnicas espectrofotométricas descritas para un
HACH DR/800. Los nitratos se evaluaron por el método de reduccién de cadmio, los nitritos por el
método de diazotizacién, el amonio por el método de salicilato y el fésforo con el método de acido
ascorbico (Hach, 1997). La clorofila a se determind por la técnica descrita por Parsons et al. (1984). Para
obtener el total de nitrégeno se sumaron los tres aportes: nitritos, nitratos y amonio. Finalmente
también se realizd un analisis bacteriolégico de las muestras de agua para determinar las coliformes
fecales mediante técnicas confirmativas de numero mas probable. Los valores se presentan a

continuacion.

Temperatura

La temperatura del agua para esta época del afio oscilo entre los 29.4 y los 34 °C. La oscilacion
con respecto al ciclo nictimeral se muestra en la grafica 1. Dado que se trata de un cuerpo de agua
somero la columna de agua no guarda por mucho tiempo la energia térmica por lo que era de esperarse
que las variaciones de temperatura fueran importantes en este caso de hasta 4.5 © C en un dia. La
profundidad es muy similar en todo el sistema por lo que las temperaturas se mantuvieron de manera

general muy estables y similares entre si con respecto a la hora del dia y entre estanques.
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Grafica 1. Valores de temperatura durante el ciclo nictimeral
Salinidad

Dado que el sistema de estanques no tiene una conexién directa con el mar, y debido a la
influencia del agua de lluvia que tienen los estanques (muestreo realizado en temporada de lluvias) los
valores de salinidad variaron poco. La grafica 2 se presenta la variaciéon diurna de la salinidad, nétese
que el efecto de marea no es evidente ya que la salinidad solo se mantiene entre el 5y 6 % es decir 506
PSU. El estanque con mayor salinidad en todos los casos fue el del estanque 4 debido probablemente

gue por la parte sur de este estanque esta roto el bordo y entra el agua salada.

0.07

0.06 4444 HH\ / HHH\}
0.05 -4
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Grafica 2. Variacién diurna de la salinidad
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Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto tuvo importantes variaciones entre las horas del dia (grafica 3). Las
concentracion es mas bajas se encontraron en dos puntos del estanque 1y 4 a las 17 y 21 hrs, esta
situacion de déficit puede deberse a la baja circulacién hidrica que existe dentro de los estanques. La
variacion total en el dia fue de hasta 10 mg/I. las mayores concentracion se encontraron a las 12 horas y

alas 17 horas.
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v 4
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Gréfica 3. Variacién diurna de los valores de oxigeno disuelto

pH

Los valores del potencial de hidrogeno en el agua de los estanques variaron en el rango basico,
con diferencias, con una diferencia de hasta 1.5 unidades entre el valor mas alto y el valor mas bajo. Es
importante sefialar que los valores del primer muestreo se encontraron mas bajos del resto debido a
problemas de manipulacion del equipo de medicidn. Esto fue corregido para el siguiente horario de
medicion, los datos faltantes para el primer horario son probablemente similares al resto de los valores
encontrados ya que es un factor que varie significativamente de un sitio a otro o de un horario a otro.

Los valores se pueden observar en la grafica 4.
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Grafica 4. Valores de potencial de hidrogeno durante un ciclo nictimeral

Andlisis de nutrientes y clorofila

En promedio la concentracién de fésforo fue de 20 + 6 mg L7, la mayor concentracién de se
obtuvo en los estanques 1y 4 (grafica 5). La concentracién promedio de nitrégeno fue de 5 + 2 mg L™,
mayor concentracion se observo en los estanques 1y 2. La concentracion promedio de clorofila a fue de
0.06 + 0.02 mg L™, la mayor concentracién de clorofila a se obtuvo en los estanques 1y 4 (grafica 6).

La productividad de los cuerpos de aguas costeros ya sean naturales o artificiales depende en
gran medida de sus caracteristicas morfoldgicas, ya que en dependencia de ellas existird un intercambio
y renovacion de nutrientes, a través del flujo y reflujo de agua. Ademds del aporte de agua costera
depende que la productividad de los cuerpos de aguas se mantenga durante todo el afio (Valdez-Holguin

1994).
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Grafica 5. Concentracion promedio de Ny P en los distintos estanques de Las Conchitas
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De manera natural el balance entre N:P es de 16:1. De acuerdo con Contreras et al. (1995), en
las lagunas costeras del estado de Chiapas existe un desbalance en esta relaciéon a razén de 1:3-5, es
decir hay mas fosforo que nitrégeno. No obstante el desbalance encontrado en los estanques de las
Conchitas hasta de 1:20 mas fosforo que nitrégeno. Este fuerte desbalance puede ser influenciado por el
limitado flujo hidrico y el consecuente pobre recambio de agua hacia los estanques; aunado a lo anterior
las aves continuamente defecan en los estanques lo que podria estar incrementando el fésforo en el
agua. También se observa un nulo intercambio de agua entre los mismos estanques ya que la
concentracién de los nutrientes no es homogénea entre ellos. La productividad primaria entre los
estanques es afectada (Fig. 6) por el desbalance ya que las microalgas y cianobacterias (principales
productores primarios de cualquier sistema acuatico) requieren una relacién de N:P de 16:1 (Andersen
et al. 2005). El mantener un flujo entre los estanques y hacia fuera de ellos mejoraria la calidad de la
biomasa y de la productividad fitoplanctica y consecuente zoopldnctica y en general de todo el sistema

biolégico en los estanques (Martinez-Mena, et al., 2005).

01
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0.06
B Clorofila
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Clorofila a (mg L)

Grafica 6. Concentracion promedio de clorofila a en los distintos estanques de Las Conchitas.

Andlisis bacteriolégico
Los valores de coliformes fecales estuvieron presentes en todas las estaciones de muestreo, es decir de
los estanques. Aun y cuando el sitio aparentemente no se encuentra impactado de manera directa por

la vertiente de alguin drenaje urbano, ni de manera evidente por las aguas negras de los duefios del
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predio, las concentraciones de coliformes fecales estuvieron por arriba de la normatividad de 200

NMP/100 ml (tabla 3).

Tabla 3. Numero Mas Probable (NMP) de coliformes de origen fecal en los estanques

Estanque CF, NMP/100 mL
4 > 90004

3 954

2 1908

1 42656

Blanco No Detectable

Es importante recalcar que en el sito no se encontré presencia de algun vertedero de aguas
negras, y la comunidad mas cercana se encuentra a 1.5 km de distancia, es probable que la cercania con
el estero San Simdn sea el responsable de las altas concentraciones de coliformes fecales en el sitio o
bien que las heces fecales provenientes de las aves (Ferrer et al. 1995, Blanco et al. 2004) aunado al bajo
flujo hidrico sean los responsables de estas cantidades. El estero San Simén es un de las
desembocaduras del rio Coatdn el cual pasa a un costado de la ciudad de Tapachula y de Mazatan y al
cual vierten sus desechos (observaciones personales). En caso de que el rio Coatdn sea el responsable de
las coliformes en el sitio puede remediarse mediante métodos alternativos como la siembra de bambu
nativo de la regién (Otatea fimbriata, Cortéz-Rodriguez 2005) el cual es un biofiltro natural. La
problematica de la contaminacién por coliformes fecales no es entonces un problema de origen local y
esto se repite en todas las laguna costeras y cuencas de la costa de Chiapas, la solucién debe ser
abordada de manera interinstitucional a través de los comités de cuencas, de la SEMARNAT, el Gobierno

del Estado y de los gobiernos Gobierno Municipales implicados.

1V.2.2 Aspectos bidticos
Flora

El drea de estudio se encuentra en la zona Neotropical designada por Rzendowsky (1978),
dentro de la regidn floristica del Soconusco. Aun y cuando en la planicie costera del estado de Chiapas se
ha perdido el 92% de su cobertura vegetal original (Tovilla 2006), en el area circundante del lugar

destinado para las obras de rehabilitacion se presenta un desarrollo importante de manglares; esta area
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se encuentra dentro de la Reserva de la Biosfera de la Encrucijada dentro del area de aprovechamiento
o zona de amortiguamiento (PMRBE 1999).

En la zona de influencia de las obras propuestas de rehabilitacidon se encontraron basicamente
dos tipos de vegetacidon y una especie que por su abundancia en el sitio se considero para estos
resultados del trabajo de campo. Estos tipos de vegetacion son el Manglar, el tular y la especie asociada
es la palma real (Fig. 4).

El manglar es catalogado como vegetacién acudtica por Rzendowsky (1978) y comprende
formaciones vegetales con follaje correoso, mesofilo, denso y uniforme, compuestos por cuatro
especies arbdreas dominantes, el mangle rojo (Rhizophora mangle), el mangle blanco (Laguncularia
racemosa), el mangle negro (Avicennia germinans) y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus). Estas
especies pueden coexistir y llegan a tener alturas de hasta 6 metros, aunque el mangle rojo llega a
alcanzar los 25 metros de altura.

Otro tipo de vegetacién de se encuentra sobre todo en el drea que corresponde al canal de
Ilamada es el tular, el cual es una formacién vegetal de plantas acuaticas cuya fisonomia esta dada por
ser monocotiledonias (forma de pasto) de entre 1 y hasta 3 metros de alto, de hojas angostas o y
carentes de drganos foliares. Esta vegetacion enraiza en cuerpos de agua poco profundos de agua
estancada dulce o salobre. Dado que dependen de estos cuerpos de agua que pueden ser efimeros, esta
vegetacién no es permanente. Las especies dominantes en este ambiente son Thypha dominguensis y se
encuentra asociada a Cyperus spp. y Scirpus spp. Este conjunto de especies también se asocian con
plantas flotantes como la lechuga de agua Pistia stratiotes.

Un elemento importante y con gran abundancia en el area de influencia de las obras de
rehabilitacion es la palma real Sabal mexicana que se encuentra tanto en el manglar como en el tular.
Tras los recorridos de inspeccién y conteo de organismos se contabilizaron un total de 269 organismos
de esta especie.

Las conchitas se encuentra rodeada practicamente por un area boscosa de manglar, no obstante
los estanques y bordos se encuentra separado de los macizos arbdéreos por un canales de
aproximadamente 6 metros de ancho que se mantiene llenos de agua durante la temporada de lluvias.
Es importante seialar que en el margen de los bordos se encuentran pequefios brotes de 1 metro de
altura de mangle blanco (Laguncularia racemosa) y de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y hacia la
parte sureste del estanque 1 dentro del poligono del drea donde se llevaran a cabo la rehabilitacion y en
el poligono del canal de llamada (mapa 2 Anexo Mapas) se encuentran arboles de hasta 5 metros de

altura de distintas especies de mangle. Se realizo un conteo en el area de influencia del dragado para
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determinar el nimero y la especie de individuos que se encuentran en esta area. De a cuerdo a la
Norma Oficial Mexicana NOM-ECOL-54-2001 se encontraron 4 especies en estatus de proteccién sobre
el drea en donde se llevardn a cabo los trabajos. El drea total que cubre esta porcién vegetal es de 5 Ha y
se contabilizaron un total de 337 arboles de mangle de los cuales 151 son mangles negros (Avicennia
germinans), 76 corresponden a la especie Laguncularia racemosa o mangle blanco, 68 al mangle rojo
(Rhizophora. mangle) y 42 del mangle botoncillo (Conocarpus erectus). Estos datos nos dan una
densidad de 67 arboles por hectarea (Tabla 4 y Grafica 7); estos arboles serdn derribados para los
trabajos de rehabilitacién, aunque con el suficiente cuidado se pueden mantener en pie cerca del 50 %

de estos arboles, sobre todo en el area del canal de llamada contigua a los estanques.

Tabla 4. Arboles con estatus de proteccidon que podrian ser derribados
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Nombre comun Nombre cientifico Abundancia
Madre sal/negro Avicennia germinans 151
Mangle blanco Laguncularia racemosa 76
Mangle rojo Rhizophora mangle 68
Botoncillo Conocarpus erectus 42
Conocarpus
erectus

12%

Laguncularia
racemosa
23%

Grafica 7. Porcentaje por especie de arboles de mangle que seran derribados por la obra

Es importante mencionar que el listado completo de las especies que componen la vegetacién y
la fauna se muestra en el Anexo 1 y el cual fue tomado del listado floristico y faunistico del plan de
manejo de la reserva de la encrucijada; para efectos del presente manifiesto se tomaron en

consideracion solo las especies mas conspicuas que mantienen algun tipo de proteccion especial y que
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se encuentran en el sitio y por ello necesitan ser analizadas con mayor precauciéon para predecir el

impacto y tomar las medidas de mitigacion adecuadas para ellas.

Fauna

Dado que el sitio se encuentra en los limites de la Reserva de la Biosfera de la Encrucijada existe
una alta posibilidad de que una gran diversidad de especies de invertebrados, peces, anfibios, reptiles,
aves y mamiferos que estan registrados para la reserva puedan visitar el sitio de manera intermitente.
Es por ello que el listado completo de fauna se tomo del plan de manejo de la reserva.

Para efectos de conocer la fauna efectiva que reside en el sitio se realizaron una serie de visitas
para determinar la abundancia, la riqueza de los diferentes grupos de organismos que componen la
fauna del sitio. Se utilizaron distintas técnicas, como trampas Sherman y Tomahawk y registro de huellas
para mamiferos, captura manual de reptiles sobre transectos de 500m y observacién y conteo de aves.
Es importante mencionar que las técnicas actuales de registro de mamiferos es por medio de cdmaras
automaticas de disparo a través de laser que registran el paso de estos sin necesidad de poner trampas,
al no contar con la tecnologia adecuada para su registro se opto por métodos de captura y métodos
indirectos.

En el transecto realizado para la observacion de reptiles solo se pudo observar un ejemplar de
Mazacuata (Boa constrictor), 5 ejemplares de lagartijas verdiazules (Cnemidophorus guttatus), 10
ejemplares de iguana rayada o caquera (Ctenosaura similis), 1 de iguana verde (lguana iguana) y 1
casquito (Kinosteron scorpioides cruentatum). También se observaron huellas de dos ejemplares de
lagarto (Crocodylus acutus).

El trampeo de mamiferos no dio resultados positivos, sin embargo si se pudieron observar
huellas de Mapaches (Procyon lotor) y de 1 ejemplar de venado (Odocoileus virginianus). El nimero de
ejemplares de Procyon lotor no se pudo determinar a partir de sus huellas, lo que si se pudo estimar es
gue existen varios ejemplares adultos en el sitio.

El elemento faunistico con menos dificultades para su estimacion fueron las aves. Se trazo un
transecto a lo largo de los estanques para realizar la identificacién y conteo de aves para determinar la
abundancia y el nimero de especies que utiliza de manera recurrente el sito. Este transecto se realizo al
alba, dado que este es un horario es de actividad para las aves. El listado de especies registradas se

presenta en la tabla 5 y grafica 8.
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Tabla 5. Especies, abundancias y porcentaje de aves observada en el sitio.

Nombre cientifico Nombre comun Abundancia Porcentaje
Dendrocygba bicolor Pijiji 355 29.00
Egretta thula Garza blanca 267 21.81
Ardea alba Garzén blanco 226 18.46
Phalacrocorax auritus Cormoran 130 10.62
Himantopus mexicanus | Avoceta 83 6.78
Ajaia ajaja Garza morena 34 2.78
Coragyps atratus Zopilote 32 2.61
Mycteria americana Ciguefion 31 2.53
Numenius americanus Paraculito 25 2.04
Eudocimus albus Ibis 25 2.04
Egretta caerulea Garcita gris 6 0.49
Egretta rufescens Garzon gris 5 0.41
Fregata magnificens Rabiorcado 4 0.33
Anhinga anhinga Pato aguja 1 0.08
Total 1224 100
Ciguefion Garcita gris _ Garzon gris Pato aguja

Garza morena

) raculito Ibis
Zopilote

—_—

Grafico 8. Especies observadas para el area de influencia de las obras de rehabilitacion
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observadas, seguida de Egretta thula (garza blanca), ambas especies comunes para La region. Es
importante sefialar que los conteos fueron realizados principalmente sobre el area de influencia y los
esfuerzos de muestreo se dirigieron especificamente a especies acuaticas a excepcion de Coragyps
atratus (Zopilote) la cual fue contabilizada por su importancia numérica. El conteo exclusivo de especies
acuaticas se debid a que este es el grupo de entre todas las aves que se verd mas impactado por las
obras, dado que utilizan el sitio para su alimentacion.

Aunado a los conteos de aves, se inspecciono en un area circundante (2 Km a la redonda) para
constatar la presencia y contabilizacion de sitios de nidacion de aves. Tras inspeccionar exhaustivamente
el area se determino que no existe algun sitio de nidacién en el lugar o cercano a la zona donde se
realizaran las obras de rehabilitacién. Cabe sefialar que las franjas de manglar que rodean el sistemas de
estanques no son utilizadas como refugio por las aves, durante los avistamientos nocturnos solo se
observaron pocos (15) cormoranes durmiendo en ellos. El sitio si es utilizado como lugar de
alimentacion y durante el dia se pueden observar un importante nimero organismo que llegan al sitio
para alimentarse (Tabla 5).

Es importante sefialar que el area se encuentra rodeada por manglares y por lagunas de
inundacién (mapa 10 en Anexo Mapas) las cuales podran servir en su momento como zona de refugio
para las aves, reptiles y mamiferos durante el desarrollo de los trabajos de rehabilitaciéon. Esto es
importante ya que al término de los trabajos es posible que los organismos se reincorporen y exista un

proceso de repoblacién en un periodo corto de tiempo.

Fauna acudtica

Al igual que la anteriores faunas el listado de las posibles especies que puede haber en la regién
se presentan en el Anexo 3. Para determinar la composicién de las especies de la fauna acuatica del
sistema de estanques, se realizaron muestreos de peces mediante lances de atarraya por triplicado en
varios puntos de los estanques. No se obtuvieron datos de estos muestreos, sin embargo en
subsecuentes salidas se pudo observar la presencia de Dorminator latifrons o pupo, asi como de Guerres
spp. o mojarra plateada y de Poecila mexicana o severito. No se tomaron como datos cuantitativos dado
que su captura no se realizé de manera sistematica, no obstante cualitativamente se puede decir que D.
latifrons en abundante en el sitio. Esta especie es de caracteristicas eurialinas es decir soporta cambios

pronunciados de salinidad. La ausencia de especies como Centropomus robalito o Mugil spp. y la
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presencia en abundancia de D. latifrons podria indicar que el ambiente acuatico actual es estresante y
solo especies de gran resistencia al estrés puede colonizarlo. El principal estrés en el sitio es la
desecacion de los estanques durante una temporada al afio, esto no permite continuidad ambiental
para formar poblaciones de especies como C. robalito.

La fauna béntica no fue muestreada de manera sistematica ya que tras las visitas se hicieron
prospecciones visuales para determinar la existencia de especies bénticas la cual también es escasa y
solo especies como las de Peneaus spp. (camardn) y Callinectes arcuatus (Jaiba) y Uca spp. (Cangrejo
pelotero) especies méviles no residentes fueron observadas. Es importante sefialar la ausencia de
poliquetos tubicolas en el fondo de los estanque (especies residentes), estos organismos son
indicadores ambientales y su ausencia hace suponer o confirma el grado de estrés (Rivero et al. 2005)
con el que vive la fauna acudtica atribuible a la periodicidad y la permanencia efimera del cuerpo de

agua.

1V.2.3 Paisaje
El paisaje

El paisaje del sitio lo conforman hacia la parte posterior el bosque de manglar, el adrea de Ila
estanqueria y una zona agricola. El area de la estanqueria se encuentra a Om sobre el nivel del mar
rodeada de manglares por fuera de los bordos, la vegetacion circundante tiene una altura en promedio
de 6-7 metros y los bordos que actualmente estan se encuentran sin vegetacién. La calidad paisajistica
del sistema de bordos es pobre porque no se encuentran reforestados. En el drea que corresponde al
canal de llamada es un area seca inundable con vegetacion de Tular y pastizal predominantemente y
troncos y ramas de manglar (figura 5). No obstante del costado este del canal de llamada se desarrolla

un macizo de manglar compuesto principalmente de mangle rojo (R. mangle) de 7-9 metros de altura.

La Fragilidad

El sitio se encuentra rodeado de manglar y lagunas costeras, el sistema de estanque y el area
gue comprende el canal de llamada se encuentran practicamente deforestados, las obras no tocaran
zona de manglar que se encuentre fuera del area de trabajo. Las comunidades acuaticas se ven
alteradas cada afo por la desecacidn de los estanques, cualquier trabajo que mantenga una pelicula de
agua en el sitio restaurara las condiciones minimas para mantener una comunidad acudtica estable en el

sitio.
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Es importante sefialar que dado que se planea deforestar un area pequefia de manglar, se debe
tener en consideracion que la fragilidad del sitio dependerd también del cuidado que se tenga en el
proceso de limpieza del sitio; cualquier ambiente terrestre al ser deforestado pierde todas sus
cualidades ecolégicas, de belleza escénica y de servicios ambientales. La perdida de la continuidad
ecoldgica es muy importante para mantener al sistema saludable, por lo que la formacién de barreras
fisicas como los bordos pueden ser viables y permitirse su construccidn o rehabilitacién bajo una estricta
planeacion y con el debido cuidado y respeto de no alterar los flujos agua, materia y energia entre
secciones del sistema. En este sentido se vuelve prioritario respetar las areas de construccidon y no
desmontar y deforestar mas alla de lo propuesto y de poder evitar derribar arboles cuando esto sea
posible. Es importante sefialar que es probable que el conjunto de vegetacidn y lagunas circundantes
eleve la resilencia (capacidad del sistema a recuperarse después de un disturbio) del sitio debido a que

estos sitios pueden servir como proveedores de refugios y de nuevos organismos después de las obras.

Frecuencia de la presencia humana

En el sitio es baja dado que se trata de un predio particular dedicado a la pesca, este sitio es
vigilado para evitar el saqueo de las especies de interés comercial, normalmente solo es visitado por sus
duefios y personal de trabajo. Es importante sefialar que parte del predio se utiliza para la siembra de
temporal y la presencia humana para esta actividad solo se da durante la preparacion, siembra y
cosecha por lo que existen largos periodos de tiempo en los que no existe un transito importante de
personas en el sitio. Cabe sefialar que en el predio no existen personas viviendo de manera permanente

salvo el vigilante.

IV.2.5 Medio socioeconémico

Como se ha mencionado anteriormente al inicio de este capitulo, el sitio donde se realizaran las
se localiza al sur del municipio de Mazatan. La informacién presentada en este manifiesto fue recabada
por medio de entrevistas con representantes de la Presidencia Municipal y los datos estdn actualizados
al menos al 2007. La poblacidn del municipio se estima en 30,000 habitantes y hay una densidad
demografica de 75 hab./Km2; cerca del 39 % de la poblacion se concentra en la cabecera municipal en
Mazatan y en Buenos Aires, el resto de los habitantes se distribuye en 34 localidades que conforman el
municipio.

El promedio de edad de la poblacidn municipal se encuentra entre los 18 y 35 afios por lo que se

considera que es una poblacion joven, y la proporcion de sexos es 1:1.
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La poblacién econémicamente activa (PEA) constituye el 55.6 % de la poblacién mayor de 12

anos distribuida en: sector primario 67.70 %, secundario 3.44 %, terciario 2.51% y no especificadas 26.35
%.
La principal actividad econdmica en el municipio es la agricultura, y los principales productos son maiz,
soya, algoddn, ajonjoli, pldtano, tamarindo, coco y mango. La ganaderia tiene una participacién
importante en la economia del municipio. Esta actividad de centra en la crianza de ganado vacuno,
porcino, ovino y aves de corral. En el rubro de la pesca, en la barra de San José y San Simdn, hay
sociedades de pescadores que capturan rébalo (Centropomus spp), lisa (Mugil spp), mojarra (Guerres
spp) y camardn (Peneus spp).

El sector productivo local, cuenta con la venta de productos de origen marinos que obtienen las
pequeiias sociedades de pescadores en las barras de San José y San Simén, y otras actividades menores
de comercio, es importante sefalar que el sector acuicola esta incipientemente desarrollado, aun y
cuando la costa de Chiapas tenga vocacién para esta actividad son pocas las cooperativa de pescadores
gue intentan desarrollar esta lucrativa actividad.

La comunidad de Emiliano Zapata esta catalogada como un area de marginacién alta y de alto
desempleo y la comunidad de Badenia como de marginacion muy alta, este poblado es un caserio
vecino de la comunidad Emiliano Zapata. Esta categoria se les otorga de acuerdo a los servicios con los
gue cuenta la comunidad (sin alumbrado publico, sin servicio de agua potable o drenaje, sin calles
asfaltadas, etc.), al material con el que estan elaboradas sus viviendas (lodo, cemento y palmas) y al
nivel maximo de educacidn de sus pobladores (prepimaria-primaria) (PDM 2008). Ambos poblados son
proximos al sito donde se llevaran las obras; el desarrollo de este proyecto en la localidad puede
promover la generacion de empleos en estas comunidades y dado la marginacién con la que habitan en

estos poblados se vuelve prioritario dar opciones de empleo a los pobladores locales.

IV.2.6 Diagnostico ambiental

Para realizar un diagnostico ambiental se eligieron los componentes ambientales que tiene
mayor peso y que son susceptibles a recibir los mayores impactos de la obra. Componentes como la
geologia o la fisiografia fueron excluidos dada la magnitud del proyecto. El analisis de diagnostico
incluye una vision actual del sitio (mostrada en las secciones anteriores) y brevemente un posible
escenario futuro, es decir al término de la obra.

Los estanque y bordos que se encuentran en el sitio denominado las Conchitas se encuentra

impactado por la construccién de los mismos, dado que nunca hubo un plan de reforestacién de los
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bordos, el complejo queda excluido del entorno ambiental. A esto se puede sumar el azolvamiento que
provoca la desecacién de sus estanques en la temporada de secas lo que impide por un lado la
residencia de una fauna acuatica permanente y la perdida de la produccidn camaronicola. Cualquier
trabajo que pueda restaurar el flujo hidrico de manera permanente entre el sistema de estanques y
cualquier trabajo de reforestacién que incluya a los bordos, traerd consigo mejoria e integracién de esta
localidad con el entorno.

La rehabilitacion de una estructura ya realizada puede no traer impactos significativos el
impacto mas relevante ha sido hecho con afios de anterioridad. EI ambiente presenta cierto grado de
perturbacién mismo que durante el proceso de las obras no cambiard de manera significativa, sin
embargo mediante medidas de mitigacion apropiadas el sitio puede integrarse al paisaje, aspecto que

no presenta en su condicion actual.

Suelo

El drea se encuentra ya impactada por la creacion de los estanques del sitio, esta construccion
tiene varios afos de haber sido creada. Esta area lagunar y el canal de llamada se secan en temporada
de secas, lo que deja al descubierto un area aproximada de 21.43 Ha de sedimento que se pierde por
procesos erosivos de la accion mecanica del viento. El tipo de sedimento del sitio es principalmente
arenoso, no obstante en el sistema de estanques y en la parte que queda expuesta a la intemperie en la

temporada de lluvias es de tipo limoso arcilloso lo cual hace que se compacte cuando este se seca.

Hidrologia

Actualmente el sitio no cuenta con un recambio apropiado del agua, los pardmetros fisicos se
alteran e incrementan debido al descenso en volumen de agua y la falta de flujo. En temporada de secas
los estanques se secan casi en su totalidad. Las corrientes superficiales seran afectadas con la apertura
del canal de llamada al estero de San Simdn, con lo que se incrementara el flujo hidrico en el sitio. No se

veran afectados otros canales rios cercanos.

Vegetacion

La vegetacién que se encuentra dentro del poligono de la obra de rehabilitacidn, tulares, arboles
de mangle y palmas es escasa e impactada por la obra existente. Si se elabora un programa de
reforestacion de la borderia, el impacto que genere la pérdida de la escasa vegetacion actual sobre todo

en la de manglar puede ser mitigado, incluso puede convertirse en un impacto positivo dado que no solo
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se reforestara la zona perdida sino que ademas se reforestard la zona actual que se encuentra

deforestada.

Fauna

La fauna del sitio en cuanto a mamiferos y reptiles es escasa, o bien visita el sitio de manera
esporadica, sobre todo la fauna de mamiferos, ambos grupos pueden movilizarse con relativa facilidad
como respuesta a la presencia y actividades humanas, aunque esta movilizacién debe asegurarse y ser
asistida si es necesario.

La fauna de aves es poco diversa pero abundante y esta se vera afectada por las obras. La
presencia de bosques de manglar y de otras lagunas en la periferia del sitio hace que los animales
tengan un sitio de refugio durante la realizacion de las obras (mapa 10, ver anexo mapas).

Estas lagunas cercanas también ayudaran a la recuperacién de la fauna acudtica que se pierde
en su totalidad durante la temporada de secas, por estas cualidades el sitio tiene el sustento de la zona
circundante que le proporcionara asistencia para su pronta recuperacion.

La desecacion de los estanques durante la temporada de secas ayudara a la buena construccion

de la obray a no generar un impacto sobre la fauna acudtica que en ese momento es inexistente.

Aspectos Socioeconémicos

La condicidn socioecondmica de la localidad es de marginacion alta a muy alta (PDM 2008). Las
condiciones de vida de los pobladores de los sitios cercanos son por debajo del promedio de la cabecera
municipal. El desarrollo productivo de la localidad se hace necesario y de alta prioridad ante la
marginacion actual. Las obras de rehabilitacion y posteriormente la operacion de las mismas puede
contribuir a la generacion de empleos de los pobladores e incrementar su ingreso que en algunos casos
serd temporal, los que puedan ser contratados para la obra y de manera mds continua los que puedan

ser contratados para las actividades pesqueras.
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V. IDENTIFICACION, DESRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Manifiesto de Impacto Ambiental de la Rehabilitacion de la Borderia Ecoldgica
“Las Conchitas” Municipio de Mazatan, Chiapas.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Basandose en la informacién contenida en los capitulos Il, la informacién del capitulo IV y las
observaciones realizadas en campo, se efectud la identificacién de posibles impactos (negativos y
positivos).

El primer paso para la identificacién de los impactos ambientales fue determinar las diferentes
etapas en las que se realizara el proyecto, esto debido a que la intensidad de un impacto dependera de
cada etapa de operacién, conociendo esto se eligieron los eventos o actividades de impacto que deben
ser analizadas con mayor atencién.

Se incluyé la etapa de operacién porque si bien las actividades de las primeras etapas causaran
impactos negativos, la etapa de operacidon también los tendrd pero se esperaria que sea positivos sobre
todo al seguir las medidas de mitigacion para los impactos negativos. De esta manera se elaboro un
listado de las acciones que incidiran en el medio de acuerdo a la etapa de ejecucion del proyecto y
aunado a ello se elaboré también un listado de componentes ambientales que potencialmente pueden
ser impactados de manera significativa por las obras del proyecto. De esta manera se obtuvo una tabla
de dos columnas sin relacion alguna entre ellas.

Dado que cada factor ambiental puede ser afectado de manera diferencial por cada accion,
resulta complicado obtener una lista de acciones que incidan de manera similar en todos los factores
observados, por lo que para algunos componentes ambientales se anotaron las variables de respuesta
mas importantes de acuerdo a su naturaleza y que pudieran verse afectadas por las acciones del
proyecto. Posteriormente las columnas fueron confrontadas entre si para obtener una matriz de
componentes ambientales contra acciones de la obra, en esta matriz cada componente tendrd una
interaccion causa-efecto a cada accion de impacto de cada etapa del proyecto. Esta relacion de
componentes-acciones proporciona una percepcidn inicial y diferencial de la respuesta de cada
componente ambiental con respecto a cada accidn de la obra. Esta matriz se tomo como la matriz de

impactos.

V.1.1 Indicadores de impacto
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Para realizar la valoraciéon de impactos ambientales se utilizd la caracterizacion ambiental

incluida en el Capitulo IV de esta Manifestacién de Impacto Ambiental, identificindose los factores
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ambientales con los que interaccionan las actividades de preparacién del sitio, etapa de rehabilitacion y
etapa de operacidn de la borderia ecologica de “Las Conchitas”:

e Factor ambiental (fisico)

e Vegetacion

e Fauna

e Factor socioecondmico

A partir de la identificacién de los componentes ambientales, se desarrollé una aproximacion de
la relacion proyecto-entorno, la cual brindd una visidon genérica de los efectos que se producirdn sobre el
medio y permitid prever de manera inicial, las consecuencias que conllevan las actividades de
rehabilitacidon del proyecto y cuales seran los factores del medio ambiente que seran mas afectados por
el desarrollo de las mismas.

Para la identificacion de las actividades del proyecto que pudieran tener un impacto directo o
indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emisién de contaminantes

e Acciones que actuan sobre el medio bidtico

e Acciones que implican un deterioro del paisaje

e Acciones que modifican el entorno social y econdmico

Con la finalidad de realizar un andlisis detallado de las interrelaciones entre las actividades de
rehabilitacion y los factores ambientales del proyecto, se realizé un listado de ambos. La metodologia de
ello se menciona en el siguiente apartado.

Algunas de las actividades identificadas forman parte de una misma actividad general, tal es el
caso de la excavacidn de canales y la emision de polvo; sin embargo, se colocan por separado, ya que los
principales impactos directos o indirectos que generan actuan en diferentes componentes del entorno,
por otra parte, si se consideran como parte integral de una actividad, este seria repetitivo, y su valor de
importancia como generador de impacto se diluye durante la evaluacion del mismo.

Con la misma base de razonamiento se identific6 como una actividad independiente el uso de
magquinaria pesada, ya que tiene interacciones especificas y exclusivas con algunos componentes
ambientales como son la calidad del aire y el ruido.

Por otra parte, aun cuando la adecuacidon del campamento, la adquisicion y transporte de
materiales e insumos son actividades complementarias, no se desarrollardn especificamente en el sitio y
para su ejecucién se utilizara la infraestructura que exista en el sitio y las localidades cercanas al
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proyecto; no obstante se incluyeron debido a que, al igual que las actividades descritas anteriormente,

se identificaron con interacciones especificas con el entorno.
A continuacion se enlistan las actividades de impacto que se realizaran durante la realizacion de

la obra (tabla 6).

Tabla 6. Listado de actividades para la preparacién del sitio, la etapa de rehabilitacidon y operacion

del canal perimetral y canal de entrada de las conchitas .

Etapa Actividades

. Contratacién del personal

. Transporte de materiales

Preparacion del

o . Transporte de maquinaria
sitio

. adecuacion del campamento

. Desmonte temporal

. Movimiento de maquinaria

. Actividades del personal

. Extraccién de agua de uso sanitario

O |00 I N[O | | W[ N[

. Excavacion de canales

10. Emisidn de polvo

Etapa de rehabilitacion

11. Presupuesto economico

Etapa de

- 12. Operacion de la obra (actividades de pesca)
operacion

Para el proyecto se identificaron 12 actividades que pueden interaccionar con los componentes
ambiental y se agruparon en tres etapas: preparacion del sitio, construccidon y operacién como se
muestra en la tabla 6.

A continuacidn se presenta la identificacidn de los factores ambientales del medio fisico, bidtico,
uso de suelo y socioeconédmico que serdan modificados, ya sea en forma positiva o negativa por las
actividades del proyecto en sus distintas etapas (preparacién del sitio, construccién y operacion).

Los componentes ambientales son representativos del entorno afectado, relevantes, excluyentes (que
no sean redundantes), de facil identificacidn y cuantificacion en la medida de lo posible y se agruparon

en 4 subsistemas: medio fisico, medio bidtico uso de suelo y medio socioeconémico.
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De los componentes ambientales que se consideraron para los tipos de vegetacion, cabe resaltar los
siguientes:
Distribucion y abundancia vegetal: se refiere a la distribucion y abundancia de especies que
seran impactadas de manera directa.

Especies en estatus que sera afectadas: especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

La identificacién de los factores y componentes ambientales de cada subsistema ambiental se

enlista en la siguiente tabla:

Tabla 7. Listado de los factores y componentes ambientales considerados para el total de la obra de

rehabilitacion

Subsistema | Factor ambiental Componentes ambientales
1. Niveles de ruido
Atmosférico 2. Microclima
3. Gases (Emisidn)
4. Erosién
Suelo 5. Compactacion
S 6. Calidad del suelo
(%]
= 7. Calidad del agua
Hidrologia - —
% ! &l 8. Flujo de agua superficial
s 9. Dindmica costera
10. Distribucion y abundancia
Flora 11. Cobertura Vegetal
Pastizal/Tular 12. Especies en Estatus
13. Especies de interés comercial
14. Distribucion y abundancia
Flora
15. Cobertura Vegetal
Manglar
16. Especies en Estatus
17. Especies de interés comercial
18. Riqueza
° Herpetofauna
kS 19. Abundancia
© Reptiles
-g 20. Especies en estatus
g Ornitofauna 21. Riqueza
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Aves 22. Abundancia

23. Especies en estatus

24. Riqueza
Mastofauna

25. Abundancia
Mamiferos

26. Especies en estatus
Fauna: Acuatica | 27. Riqueza
planctica 28. Abundancia

29. Riqueza
Fauna: Acuatica | 30. Abundancia
béntica 31. Especies de interés comercial

32. Habitacién

33. Conservacion

34. Agricola

35. Servicios
Uso de suelo

36. Transporte terrestre

37. Transporte via acudtica

38. Reservas de agua

39. Desarrollo futuro

40.Paisaje

41. Ocupacion
Socio-econdémico

42. Economia local

43. Economia Regional

Medio Socioeconémico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Basicamente cualquier accion que incida en el medio tiene un impacto, salvo que sea una accién
gue no se lleve a cabo directamente en el sitio a impactar, consecuentemente no tendria efecto en el
sitio. En este caso se espera entonces que algunas acciones relacionadas con el proyecto no tengan
efectos, ni directos, ni indirectos aparentes, sin embargo las acciones que se llevardn a cabo
expresamente en el sitio del proyecto invariablemente tendran un impacto en algin componente del

ambiente, que puede ser adverso (negativo) o bien puede ser incluso benéfico (positivo). Ambos tipos
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de impacto pueden tener repercusiones de manera distinta y pueden entonces ser significativos o no
significativos. De esta manera se eligié el criterio de evaluacién para cada acciéon y se asigno una
categoria numérica de acuerdo con la intensidad del impacto. Se asigno un valor numérico con signo
negativo cuando se trata de impactos adversos y un valor numérico con signo positivo (en la mayoria de
los casos revierte el efecto negativo) cuando se trata de impactos positivos a algin componente
ambiental. La escala de impacto fue de 0 a 2 considerando el 0 como sin efecto aparente, 1 con efecto

no significativo y 2 con efecto significativo (tabla 7).

Tabla 7. Valores cuantitativos de impacto

Tipo de impacto Valor
Efecto adverso no -1
significativo

Efecto adverso -2
significativo

Efecto benéfico no +1
significativo

Efecto benéfico +2
significativo

Sin efecto aparente 0

Dado que para esta evaluacién se eligieron 12 acciones en tres etapas de proyecto, el numero
maximo de impacto tanto adverso como benéfico para un componente del sistema seria -24 o bien 24
respectivamente, es decir que la sumatoria maxima de impactos para cada componente si se tratase de
gue ese componente sufriera todos los efectos adversos significativos o bien todos los impactos
benéficos sumaria en total 24. De esta forma se pudo calcular un indice al sumar todos los valores
numéricos para cada componente y dividiéndolos por el valor maximo de impactos (24). Una vez
obtenido el indice este fue categorizado de acuerdo a rangos de valores: valores entre 0 y 1 teniendo en
consideracion que el impacto mayor seria 1 y el impacto poco aparente seria 0. Los valores que se
ubicaron entre 0.67-1 indicarian un impacto altos; valores entre 0.34-0.66 impactos moderados y entre
0-0.33 impactos bajos. Es importante mencionar que la combinacién de valores positivos y negativos es
util cuando los impactos de una obra no solo se obtienen durante el desarrollo de la misma, sino que
incluye ademas las acciones que se llevaran a cabo para mitigar estos impactos adversos, ya que

después de las obras se esperan normalmente los impactos benéficos.
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Conceptualizando el criterio de evaluacion tendriamos que:

IBij=(Xin +Xjp)/24

En donde:
IBij = indice Bésico de impacto
in = impactos negativos (con signo positivo)

jp = impactos positivos (con signo positivo)

A los valores obtenidos de esta férmula se les asigno una categoria indice basico de impacto de acuerdo

son la siguiente clasificacion:

Sin efecto aparente  (N) 0

Bajo (B) -0.01a-0.33

Moderado (M) -0.34a-0.66

Alto (A) -0.67 a -1 (valor maximo)

Es posible esperar que si los impactos benéficos que generara la obra superan a los efectos
adversos, se tendran nimeros negativos en los valores del indice, por lo cual estos valores negativos se

clasifican como benéficos (Ben).

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacidon de la metodologia seleccionada

La metodologia de evaluacién de impactos aqui propuesta se baso en una en una matriz de
impactos modificada a partir de la propuesta por Leopold (1971). Siguiendo los criterios de evaluacién
anteriormente mencionados se procedié a realizar una matriz (tabla 8) que relaciona los componentes
ambientales y las acciones por etapa que constituyen el proyecto. A partir de esa matriz se identificaron
los compontes mas vulnerables del ambiente, es decir los componentes que serdan mas afectados
durante la duracion del proyecto; con esta informacidén se propusieron recomendaciones para mitigar

estos impactos, estas recomendaciones se presentan en la seccién VI.
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Tabla 8. Matriz de identificacion y evaluacidn de impactos ambientales.
Preparacion del sitio Etapa de rehabilitacion
Rel
Componentes ambientales 2 P
c © c
— »n .o 9] = ©
2| e | 5| E O T )
[ 3T = o ‘5 < 8 ) 9
215|353 &|=s| 2| 8] 3 g £
(] = o © © = © © e} c
e || o 3 o £ 2| 3 = 5 c | ©
() € € = Q o — o o > & 2
© [ £ [ o ) o
(] (] el (] o
c | - |- | T 9] o | B | 8 © a o @ o
0 c + i » s Q QO
s | &£ &8s |alE|QL]|s s | ® 5| © 2 ©
i 5] 5] o = o .r% 2 ‘S c =] % g =
sl 2| 2|3 2|E|=2|¢8 S e | S| s | g X
Bl g |8 E|3|2|8 |8 |2 2|8 |2 |¢
S|lE|E|2|8|s]8|& |& |8 |&]|& |E |8
Niveles de ruido 0 -1 -1 (-2 (-2 (-2 |-2]-1 -2 -1 0 0 -0.58 | M
Atmosféric Microclima 0 0 0 -1 -2 -1 -1 0 -2 -2 0 +2 -0.29 | B
o Gases 0 -2 -2 -1 -1 -1 0 0 -1 0 0 0 -033 | M
Erosion 0 -2 -2 -1 -2 -2 -1 0 -2 -2 0 0 -0.58 | M
Suelo Compactacion 0 -2 -2 -2 0 -2 -1 0 -2 0 0 0 -045 | M
Calidad del suelo 0 0 -1 -1 | -1 |1 |0 0 0 0 0 0 -1.66 | B
o Calidad del agua 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 -1 0 +2 -0.07 | B
% superficial
"5 Hidrologia Flujo de agua 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 +2 0 B
=) superficial
w
S Dindmica costera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 +0.14 | Ben
FLORA
Distribucion y 0 0 0 -1 -2 -1 -1 0 -2 -1 0 +1 | -0.29 B
Pastizal/ abundancia
Tular Cobertura 0 0 0 +1 | -2 +1 | +1 | O +2 +1 0 +1 | -0.29 B
Distribuciony 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 | +0.08 Ben
abundancia
Cobertura 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 +2 0 B
Manglar Especies en 0 0 0 0 -2 0 0 0 -1 0 0 +2 | -0.04 B
estatus
FAUNA
Fauna: Riqueza 0 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 0 0 0 +2 | -0.12 B
Reptiles Abundancia 0 -1 -1 0 -2 -1 -1 0 0 0 0 +2 | -0.28 B
Especies en 0 -1 -1 0 -2 +1 | -1 0 0 0 0 +2 | -0.28 B
estatus
8 Fauna: Aves | Riqueza 0 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -2 0 0 +2 | -0.20 B
~'§ Abundancia 0 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -2 0 0 +2 | -0.20 B
8 Especies en 0 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -2 0 0 +2 | -0.20 B
o estatus
w
S | Fauna: Riqueza 0 -2 -2 -1 -2 -2 -2 0 -2 0 0 +2 | -0.45 M
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Mamiferos | Abundancia 0 -2 -2 -1 -2 -2 -2 0 -2 0 0 +2 | -0.45 M
Especies en 0 -2 -2 -1 -2 -2 -2 0 -2 0 0 +2 | -0.45 M
estatus
Fauna: Riqueza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 | 0.08 Ben
Acuatica Abundancia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 | 0.08 Ben
planctica
Riqueza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 | 0.08 Ben
Fauna: Abundancia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 | 0.08 Ben
Acudtica Especies de interés | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 | 0.08 Ben
béntica commercial
Habitacidn 0 0 0 -1 |0 0 0 0 0 0 0 0 -0.04 B
Conservaciéon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 | +0.08 Ben
Agricola 0 0 0 0 -2 -1 0 0 0 -1 0 0 -0.16 B
Servicios 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 -0.04 B
=)
S Transporte via 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 +0.08 | Ben
ﬁ acuatica
g Habitat silvestre 0 0 0 0 0 0 +1 | +2 0 0 0 +1 0.08 B
3 Desarrollo futuro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 0.08 Ben
Paisaje 0 1 -1 2 2 1 -1 0 -2 -1 0 +2 | -0.37 M
9' o Ocupacion +2 | +1 |41 | +1 | +1 | +1 | +2 | O 0 -1 +1 | +2 | +0.41 Ben
3 § Economia local +2 |41 | +1 | +1 | +1 | +1 |+2 | O 0 +1 +1 | +2 | +0.45 | Ben
8 o Economiaregional | +1 | +1 | +1 | O 0 0 0 0 0 0 0 +2 | +0.20 | Ben
= 2
20
g

De manera general se registraron un total de 39 interacciones entre componentes ambientales y
acciones del proyecto, de estas, 18 corresponden a impactos bajos, 13 a impactos benéficos y 8 a
impactos moderados, con 46%, 33% y 21% respectivamente (grafico 9). Dada la naturaleza del proyecto
y al historial del sitio, los impactos mas importantes ya han sido realizados (cuando se construyé la
salinera), por esta razén los impactos en su mayoria seran de bajo impacto con un alto porcentaje de
impactos benéficos. Es importante mencionar que la los impactos serdn realizados principalmente

durante la etapa de rehabilitacidn de la borderia.

Total de impactos 39

W Bajo
Benefico

B Moderado

Grafico 9. Total de impactos y sus proporciones de acuerdo al tipo de impacto
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Componente medio fisico

En el componente medio fisico registro un total de 9 impactos, 4 de tipo moderado, 4 bajoy 1
benéfico (grafico 10). Los impactos moderados representaron el 45% del total de impactos para este
componente, los niveles de ruido, la emisién de gases, asi como la erosidn y compactacién del suelo son
los componentes que se veran mas afectados. El micro clima se vera afectado sobre todo durante la
etapa de preparacion del sitio. Dado no se tiene reportado algin drenaje de tipo industrial que
desemboque cerca del sitio o que haya una zona de tiradero de desechos peligrosos en la zona, se
espera que con las actividades de excavacién solo se remueva materia organica y sedimento es por ello
qgue se considero como bajo el impacto de este componente. El dragado genera resuspencién de
sedimentos y materia orgdnica en el agua de los sitios a dragar, normalmente esta actividad afecta de
manera importante a la calidad del agua superficial, no obstante y dado que el sitio se seca en
temporada de secas, este componente no se verd afectado siempre y cuando se realice el trabajo
durante la temporada.

Durante el desarrollo de las actividades de rehabilitacidon de la borderia se pretenden utilizardn
motosierras como equipo manual, vehiculos tipo pick-up, y las excavadoras, cuya operacién genera
tanto emisiones a la atmdsfera, como aumento de los niveles de ruido, afectdndose la calidad del aire
del ambiente local.

Derivado del proceso de la operacidon de los motores de combustidn interna, se genera un
aumento en la concentracién de mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno, dxidos de azufre, particulas
e hidrocarburos no quemados, cabe sefialar, que las emisiones de gases son reguladas por la NOM-041-
SEMARNAT-1999.

Para el aspecto de ruido, derivado de la operacidon de motosierras y vehiculos, se generard un
incremento en los niveles de presidn sonora en el ambiente. No obstante el nivel de decibeles que
producen estos equipos se encuentran dentro de la NOM-080-SEMARNAT-1994 y el Reglamento para la
proteccion del ambiente contra la contaminacidn originada por la emision de ruido siempre y cuando
estos funciones adecuadamente.

Por lo que en ambos casos al existir normatividad que regule los limites permisibles que pueden
ser asimilables por el ambiente, se considera que los impactos al componente atmosférico, son bajos no
significativos, sin repercusiones en el futuro de la calidad del aire dado que la extensidén del impacto es
puntual, por lo que sus efectos solo se presentaran en el sitio en donde se realiza la actividad; el

momento en que se manifiesta este impacto, el resultado es inmediato, pero la persistencia es fugaz, ya
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qgue concluye al dejar de operar los equipos o vehiculos. Asi también, este impacto es considerado
reversible en corto plazo, porque las condiciones del ambiente se recuperan en forma mediata; no se
espera que tenga efectos sinérgicos, ya que el efecto se manifiesta en forma simple sobre solo un factor
ambiental. Es importante sefalar que se espera que el impacto sea asimilable por el ambiente, siempre
y cuando no se rebasen los limites permisibles que marca la normatividad, por la que recuperabilidad se
espera de forma inmediata, al considerarse la aplicacion de la normatividad como una medida

preventiva.

MEDIO FiSICO (9)

= MODERADO
BAJO
B BENEFICO

Grafico 10. Porcentaje de impactos al medio fisico

Componente bidtico

El componente bidtico registro 19 interacciones, 10 para impactos bajos, 6 para impactos
benéficos y 3 para impactos moderados (grafico 11). Durante las etapas del proyecto, el impacto a la
flora y a la fauna, sera ocasionado por la presencia de agentes externos (personal, vehiculos y uso de

equipos) y por el desarrollo de las mismas actividades.
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MEDIO BIOTICO (19)

B MODERADO

BAJO

53% = BENEFICO

Gréfica 11. Tipos de impacto y sus porcentajes sobre el medio bidtico.

Dentro del area que comprenden las obras (mapa 2 Anexo Mapas) aproximadamente 21.437 Ha,
esta drea se compone en su mayoria por los estanques que en temporada de lluvia se llenan y en
temporada de seca practicamente se secan en su totalidad.

La vegetacion existente en el area que comprende la obra de rehabilitacidon sera impactada. En
esta area se contabilizaron especies con estatus de proteccion especial de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-ECOL-054-2001 sobre todo entre el drea del canal de llamada y hacia el margen sureste
del estanque 1. En esta area de aproximadamente 5 Ha se contabilizaron 337 arboles de mangle (A.
germinans 151, L. racemosa 76, R. mangle 68 y C. erectus 42) con una densidad de 67 arboles por
hectdrea; estos darboles seran potencialmente derribados para los trabajos de rehabilitacidn. Esta
cantidad de arboles es tres veces menor al nimero recomendado para reforestar (Hassan 1981,
Choudhury 1996, Choudhury 1997), por lo que su derribo sera mitigado con un plan de reforestacién
adecuado que debe ser implementado al termino de la obra.

Bajo estas condiciones, se determind que el Impacto serd bajo, debido a que el componente
serd afectado en forma minima; asi también, la extensién del impacto es puntual, considerando que solo
se manifestara en el sitio en donde se realizard la actividad de rehabilitacién.

En cuanto a la dispersién de fauna terrestre al realizar las actividades de limpieza del sitio, el
impacto se manifestard de forma inmediata, pero su persistencia es temporal ya que solo se generara
desplazamiento de aves, mamiferos y reptiles, durante ciertas horas de trabajo, por lo que es reversible
el efecto a corto plazo; no se espera que el impacto de la actividad tenga efectos sinérgicos o
acumulativos, ya que se presenta en forma simple y no se genera un aumento progresivo.

El efecto del impacto es indirecto, ya que deriva la actividad de desmonte y de periodicidad

discontinua, ya que solo se genera cuando se realice la actividad, por lo que se estima que la
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recuperacion sea a mediano plazo con la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales después de
un cierto tiempo dado que la obra ya en operacion mantendrd por mayor tiempo un hdbitat de
alimentacion y refugio especialmente para las aves migratorias.

Durante el desarrollo de este tipo de proyectos, la fauna acudtica normalmente es el
componente que se ve mds afectado por las actividades de dragado. En este sentido y como se ha
mencionado anteriormente los estanques asi como el canal de llamada durante la temporada de secas
se mantienen prdcticamente secos (Figura 2 y 3 Anexo Fotografico). La calidad del agua es uno de los
componentes ambientales que serd impactado de manera benéfica es el medio acudtico dado que la
apertura del canal de llamada traera cambios en la hidrologia del sitio, este cambio por una parte
mantendrd un espejo de agua de 21.43 Ha durante todo el afio, con un flujo hidrico permanente que
nivelard y mejorara la calidad de agua de los estanques, principalmente en las concentraciones de
nutrientes como el fésforo que actualmente se mantiene en niveles altos; al ser un ambiente acudtico
con mayor permanencia temporal, el sistema de estanques podrd funcionar como un sistema ecolégico
donde otros organismos como reptiles, peces, zooplancton, fitoplancton y organismos del bentos
puedan desarrollarse y reproducirse. Dado que no se planea incluir especies exdticas en los estanques
estos serviran para el crecimiento de especies locales de importancia comercial como las lizetas (Mugil
spp) y los robalos (Centropomus spp.) lo que traerd consigo un beneficio para las personas de la
localidad.

Una vez estableciéndose el flujo hidrico las especies del fitoplancton, zooplancton y bentos
(meiobentos y macrobentos-organismos de habitan entre y sobre el sedimento del fondo) se
estableceran y reclutaran con relativa rapidez dado que los ciclos de vida de la mayoria de las especies
gue habitan estos sistemas son de solo algunos dias, semanas o meses y su dispersidon es amplia, por lo

gue se espera que estas comunidades se establezcan rdpidamente en el sitio.

Componente uso de suelo

Se registraron 7 interacciones para el componente ambiental uso de suelo, 4 de ellas se
categorizaron como impactos bajos y 3 como impactos benéficos. Al evaluar su impacto se observa que
la intensidad es baja sin repercusiones en el futuro ya que la extensidn del los impactos es puntual, el
sitio no presentara cambio de uso de suelo dado que se realizard una rehabilitacidon a la construccién
hecha con anterioridad.

Con la pérdida de vegetacion arbérea por la limpieza del antiguo canal de llamada y borderia, se

induciran condiciones que propician efectos erosivos en el suelo; no considerandose como un impacto
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directo. Por lo anterior y considerando que una vez realizada la evaluacion del impacto, se observa que
es un impacto de medio y bajo, con una intensidad media con la alteracién indirecta de un factor, su
extension es puntual ya que solo se afectara un predio (el de los proponentes), el momento en que se
manifestard el impacto sera a mediano plazo, por lo que su persistencia es temporal, al igual que su

reversibilidad.

USO DE SUELO (8)

W BAJO
BENEFICO

Grafico 12. Impactos y sus porcentajes en el componente uso de suelo.

Componente socioeconémico

En el componente Socioecondmico se registraron 4 interacciones, 3 de ellas con impactos
benéficos y 1 con impacto moderado. Es en este componente donde se espera que se tenga el mayor
beneficio ya que los impactos benéficos de la obra representan el 75% de los impactos en este

componente.

SOCIOECONOMICO (4)

B MODERADO

75% )
BENEFICO

Grafico 13. Tipos de Impactos y sus porcentajes sobre el componente socioecondmico.
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Los impactos benéficos generados se reflejardn en la generaciéon de empleos, uso de comercios
locales para adquisicién de materiales, herramientas y combustibles; aunque las actividades del
proyecto no son de gran magnitud econédmica, no se espera que los impactos sean significativos, para la
creacion de fuentes de empleo, que permitird a los pobladores de la zona tener la posibilidad de acceder
a una fuente de trabajo temporal y obtener un salario para la adquisicién de bienes y por otro lado, se
prevé una inversion de capital para adquisicion de materiales o pago de servicios.

En la evaluacion de los impactos positivos, se aprecia en la ponderaciéon que seran de baja
intensidad, ya que estos servicios se utilizaran en forma minima, su extension es puntual, debido a que
solo se realizaran adquisiciones en las localidades de Emiliano Zapata y Mazatan; por otra parte, es
mavyor la significancia en la ocupacién, debido a la generacidn de fuente de empleo temporal de mano
de obra no calificada durante toda la etapa constructiva del proyecto; sin embargo su duracién es de
corto plazo, al igual que su persistencia.

No se esperan efectos sinérgicos, y acumulativos, solo de desde el punto de vista comercial y
para el empleo temporal; la periodicidad del impacto a factores socioecondmicos es de efecto directo,
pero discontinuo por lo que se espera su recuperabilidad en corto plazo.

Los impactos negativos a factores socioecondmicos, se reflejaran por el uso de espacios para
depdsito de residuos no peligrosos, lo que, repercutira en el aumento de los volimenes generados en la
zona y el area que es ocupada para deposito; asi también, para evitar un impacto directo en el sitio por
contaminacion del suelo. Estos impactos no se consideran significativos, principalmente por la existencia
de normatividad que se considerara para su control y por otro lado, se espera que el impacto sea de
baja intensidad y extensidn puntual, ya que se puede presentar al realizar las actividades; el momento
en el que ocurre el impacto es inmediato, pero su persistencia en el sitio de generacién sera fugaz,
siempre y cuando se atienda el debido manejo y disposicién de los mismos, asegurando de esta manera
gue seran retirados del sitio de generacién, las recomendaciones para el manejo de estos residuos se
dan en el capitulo VI.

No se esperan efectos sinérgicos o acumulativos en la generacién de los residuos peligrosos,
pero para la generacidén de residuos no peligrosos, se observa que tendra un efecto sinérgico moderado
y acumulativo; el efecto es considerado en ambos casos, como indirecto y de periodicidad discontinua,
ya que la generacion se realiza en forma irregular; asi también, al aplicar medidas preventivas para el
manejo y disposicién final que se dan en el capitulo VI y siguiendo la normatividad respectiva, la

recuperacion del impacto sera en forma inmediata.
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El total de los impactos adversos se registraran durante la etapa de preparacion del sitio y
durante la etapa de rehabilitacion. Los componentes mads afectados como era de esperarse son el suelo
y la flora y la fauna de mamiferos, es importante mencionar que se espera que durante la etapa de
operacion la mayoria de estos impactos se atenlen o se reviertan siempre y cuando se sigan las
recomendaciones para ello.

El balance entre los impactos adversos contra los benéficos se inclina preferentemente a los
impactos bajos y a los benéficos, estos ultimos sobre todo durante la etapa de la operacidn de la obra,
se espera que el proyecto llevado a cabo con los cuidados y recomendaciones necesarias generara mas

beneficios ambientales y sociales que impactos adversos.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI. | Descripcidon de la medida o programa de medidas de mitigacidon o correctivas por componente
ambiental

El proyecto denominado “Rehabilitacion del canal perimetral, interiores, canal de llamada vy
construccion de borderia ecolégica en las Conchitas, Municipio de Mazatan, Chiapas” como su nombre
lo indica tiene contemplado la rehabilitacion de canales y estanques ya construidos con anterioridad,
este aspecto es importante destacar dado que en el sitio se encuentra hecha la construccién y por tanto
los impactos mas altos se ha realizado con anterioridad. El proyecto antes mencionado pretende
rehabilitar el sistema de estanques y el canal de llamada ahora azolvado que desemboca al estero de
San Simoén.

Los impactos de la obra sobre los factores ambientales evaluados, se tomaron como los
principales puntos de partida para establecer las medidas preventivas, correctivas y de mitigacion;
tomando en cuenta la normatividad ambiental vigente.

Para proponer estas medidas se tomaron en consideracidn las caracteristicas de los impactos,
sus efectos y las condiciones ambientales de la zona, con el objetivo de prever, reducir y compensar los
impactos que se generen por la construccion del proyecto; a la vez se tomaron en cuenta que sean
viables técnica y econémicamente; para llevarlas a la practica.

Durante las visitas al sitio y tras revisar con minuciosidad los impactos y las actividades que se
realizardn en el drea propuesta para su rehabilitacién, se hizo evidente que el sitio se encuentra
deteriorado y que las acciones de rehabilitacién del proyecto, mas que traer impactos adversos traerdn
impactos benéficos como se hizo evidente al analizar los impactos (capitulo V). No obstante se deben
seguir las siguientes recomendaciones para mitigar los impactos que las distintas actividades del

proyecto traeran consigo.

Componente ambiental: Medio fisico

En cuanto al impacto que se tendra en el suelo este sera inevitable y solo serd revertido después
de las actividades de reforestacion y forestacion.

No se deberdn ocupar espacios fuera del drea que comprende la obra. Se deberdn ocupar los
caminos, bordos y brechas existentes.

En caso de requerirse caminos de acceso adicionales a los existentes, se procedera a realizar los

tramites correspondientes para la obtencion de la autorizacién en materia de impacto ambiental y de
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cambio de uso de suelo. Estas medidas se deberan aplicar durante la ejecucién de las actividades del
proyecto.

Se recomienda que las actividades de rehabilitacion de canales y borderia se realicen
estrictamente durante la temporada de secas para evitar impactos sobre la calidad del agua en el sitio,
dado que los estanques se secan en casi en su totalidad durante esta temporada, de esta manera puede
controlarse de mejor manera en caso de que lo hubiese algln derrame o escurrimiento de algun residuo
peligroso (adelante se mencionan las medidas para control de estos residuos).

El proyecto contempla utilizar dos frentes de trabajo para agilizar los tiempos de rehabilitacion,
por lo antes mencionado no se debera abrir la bocana del canal de entrada que da paso al agua hasta no
haber terminado las obras de rehabilitacion en toda la parte interna de la borderia y canal de llamada.

La maquinaria que se emplee en el proyecto deberd estar en éptimas condiciones antes del
comienzo del proyecto y durante este para que la emisién de gases y ruidos provenientes de los
motores de combustidn sean minimos. Si la maquinaria se mantiene en éptimas condiciones durante el
desarrollo del proyecto, la emisién de ruido sera puntual y no alterard de manera significativa la fauna
de la zona. Por lo tanto es imprescindible que se de mantenimiento a toda maquinaria durante el
desarrollo del proyecto y cumpliendo con los limites establecidos que indica la NOM-080-SEMARNAT-
1994.

Medio Bidtico: Vegetacion

Las actividades de limpieza-desmonte y derribo del arbolado del area del proyecto deberdn
realizarse con herramienta manual y mediante técnicas artesanales (hacha y machete). No se debera
derribar, cortar, podar o desramar, vegetacién arbdrea o herbacea, fuera del area del proyecto.

Se debe evitar el derribo innecesario de arboles, cuando se pueda evitar derribar debe evitarse.
Se debera supervisar que el derribo se realice mediante maniobras direccionales, con intencién que los
arboles no dafien la vegetacidn circundante.

Por ningin motivo se utilizard fuego ni productos quimicos para realizar las actividades de
desmonte. Estas medidas se deberan aplicar durante la ejecucién de los trabajos de preparacién del
sitio y de rehabilitacién de la borderia.

La madera resultante, serd trozada de la siguiente forma: follaje y ramas con didmetros menores
a 10 cm, se picaran con maquinaria especial y se utilizaran para hacer composta que sirva para crear
fertilizante para el vivero y para los individuos que se utilizaran para reforestar el area.; en cuanto ramas

o fustes del los arboles de mangle se deberdn trozar en secciones de 2.30 a 3.50 m de longitud y podran
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ser utilizados para la construccion de la infraestructura del sitio o mantenimiento de la bodega del
promovente, de ser posible podrdn triturarse para la elaboracion de la composta. Durante la actividad si
algln propietario ajeno a la obra externa su intencién de aprovechar la madera, serd responsable del
troceo y de las gestiones necesarias de acuerdo a la normatividad forestal para realizar su movimiento
y/o uso. Estas medidas se deberan aplicar durante la ejecucién de los trabajos de limpieza y de
preparacion del sitio.

Se debera cumplir con lo estipulado en el Articulo 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable para un pago como medida de compensacién por el desmonte y derribo de vegetacion al
Fondo Forestal Mexicano. El cumplimiento de estas medidas se realizard en los tiempos que marca la
legislacién forestal vigente.

Se deberd forestar y reforestar el area del margen interno de los bordos y que estd en contacto
con el agua con Rhizophora mangle especie de mangle local y es la mejor adaptada para soportar hasta
en un 100% la saturacidon de agua en suelo y fuertes variaciones en la salinidad del agua y que de
manera natural es la especie que corresponde para esta zona (Jiménez 2003a). Hacia las partes internas
de los bordos y por detras de la franja de R. mangle, se recomienda sembrar Laguncularia racemosa,
especie de mangle adaptada para soportar suelos con poca cantidad de agua y largos periodos de
desecacion (Jiménez 2003b), esta especie es de caracteristicas propias para las condiciones de esta zona
del bordo.

Para el proceso de forestacion y reforestacion de la borderia se deberd contar con la
conformacion de un vivero temporal que debera estar bajo la supervision de personal capacitado para
esta labor. Este vivero debera producir las plantulas de R. mangle y de A. germinans que servirdn para
las actividades de reforestaciéon y forestacién, aunado a la produccién deberd dar alojamiento vy
cuidados a las plantulas de R. mangle que se encuentran desarrollandose en el drea del proyecto y que
serdn destruidas al paso de la maquinaria por lo que el vivero debe estar funcionando al comienzo de las
obras; las plantulas a trasplantar deberan estar plenamente desarrolladas y tener la forma de vara, estas
plantulas se componen de dos partes: una pliumula alargada que consiste en un par de estipulas que
protegen al primer par de hojas y un hipocétilo largo y pesado compuesto principalmente de tejido
aerenquimatico endospérmico. Las plantulas con cortezas suaves y tallos delgados (Figura 6 Anexo
Imagenes) deben ser seleccionadas y recogidas preferentemente mediante una pala semicircular, las
plantulas de transplante que tengan estas caracteristicas, tendrdn un porcentaje mayor de

sobrevivencia (Pulver 1976, Consultoria Técnica 2003).
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Los transplantes deben ser plantados en contenedores con tierra del sitio, mantenidos a
temperatura ambiente y evitar su desecacion hasta su plantado final. Ya en el sitio definitivo de
plantado, el enterrado de las plantas debe ser asistido por estaquillas para mantener un porcentaje alto
de sobrevivencia.

La plantacién se debe hacer durante el principio de la estacién lluviosa. Ademds se debe
considerar el calendario lunar para determinar el periodo de plantacion, preferentemente después de
luna llena, esto para evitar que la marea alta cubra por completo a las plantulas y con ello lograr un
mayor éxito de sobrevivencia.

Para lograr una integracion de la obra con el entorno y para con ello poder acercarse mas a una
restauracién, se recomienda la forestacidon de un islote de mangle rojo (R. mangle) hacia el centro del
estanque 4 de 2 mil metros cuadrados y dos islotes en el estanque 1 de las mismas dimensiones y como
se muestra en el mapa 11 del anexo, la colocacién de los islotes se recomienda siempre y cuando estos
no afecten las maniobras necesarias para la navegacién y pesqueria del camardn. La creacién de estos
islotes ayudard a atenuar los impactos que ha tenido la obra desde su creacion e integrard la nueva
borderia ecoldgica con el entorno.

Se recomienda que para la reforestacidn y forestacion, la densidad de siembra debera ser de 1
plantula por 1.2 x 1.2 m lo cual indica que se deberan plantar alrededor de 2500 plantulas en el area
sefialada. Se esperaria obtener un macizo arbdreo de 1.5 a 2 m de altura circundante a la obra (Fig. 6, 7
y 8) en un tiempo aproximado de 2 afios (Consultoria Técnica 2003).

La labor de reforestacion y forestacién debe ser asistida por un especialista para lograr el éxito
en la actividad. El mantenimiento y cuidado de esta actividades debe ser un compromiso expreso y
firmado por los promoventes. La reforestacidn traerd armonia paisajistica al sitio y un habitat para todos

los organismo que habitan los sistemas de manglar.

Medio bidtico: Fauna

Elaborar y ejecutar un programa de rescate y reubicacidon de fauna en el area de influencia del
proyecto dado que el predio se encuentra dentro de los perimetros de las reserva de La Encrucijada,
El derribo del arbolado y el desmonte de la vegetacion debera realizarse paulatinamente para permitir
gue los especimenes de fauna se desplacen a otros sitios aledafios.

Supervisar estrictamente que los trabajadores no hostiguen, extraigan, cacen, capturen o dafien

cualquier especimenes de fauna que pudieran localizarse dentro de las areas de influencia de proyecto.
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Impactos del personal del proyecto

Elaborar y llevar a cabo un programa de platicas de concienciacién para el personal que labore
en las actividades de desmonte y en los trabajos de rehabilitacion de la borderia ecoldgica. Estos
programas de concientizacién deben hacerse previo a la etapa de preparacién del sitio y durante la
etapa de rehabilitacion.

Se debera contratar preferentemente personal de la localidad mds cercana a donde se realicen
los trabajos preferentemente de la localidad Emiliano Zapata.

Se deberd contar con personal con especialidad ambiental (biélogo, ingeniero ambiental, etc.)
para supervisar los trabajos, la aplicacion y el seguimiento de las condicionantes ambientales emitidas
por las autoridades.

El personal contratado deberd contar con recursos materiales de seguridad necesarios para la
realizacion de los trabajos.

El personal y maquinaria debe acceder Unicamente por los caminos establecidos y no desmontar
o perturbar dreas innecesariamente. Para no perturbar la actividad de los animales de habitos
nocturnos, reducir el riesgo de errores o accidentes laborales o bien en el manejo de combustibles, se
deberdn realizar las actividades del proyecto, sobre todo el transito de vehiculos pesados, durante un
horario de buena iluminacién natural.

La zona del campamento de trabajadores independientemente de donde se encuentre, debera
contar con contenedores con tapa para el depdsito de residuos sélidos (plasticos, residuos de empaque,
envolturas) y destinar un lugar exclusivo para ellos. Una vez llenos estos contenedores deberdn
transportarse a los sitios que las autoridades municipales hayan establecido para este fin. Por ningun
motivo debera quemarse, enterrarse o depositar en el suelo ningun tipo de residuos sdlidos.

La cocina donde se preparen los alimentos de los trabajadores debe mantenerse limpia y alejada
de sitios con materiales combustibles, incluyendo vegetacidn circundante y contenedores de
combustible. Es importante que el encargado de la cocina se haga cargo de manera adecuada de los
residuos que genere la cocina y de los restos de alimentos, debe evitar que este sitio sea atractivo para

la fauna local.

Impactos por el traslado, almacenamiento y uso de combustibles
Para la adecuada realizacion de la obra, sera necesario disponer de combustible en la cantidad

necesaria para la maquinaria. En el anexo varios se presentan consideraciones generales de seguridad
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para el manejo del combustible, aunado a ello es importante considerar las siguientes
recomendaciones.

Se deberdn utilizar tambos de 200 litros, nuevos preferentemente o bien sin rajaduras o
fracturas.

Se debera construir una plancha de concreto para la colocacién de los tambos; esta plancha
debe tener una canaleta de recuperacién de por lo menos 5% de la capacidad del combustible
almacenado. Esto reducira el riesgo de derrames por causas de inestabilidad del suelo. Esta plancha
debera ser removida al término de la obra.

Se deberd construir un techo rustico sobre la plancha, este evitard el calentamiento y la
produccién de vapores.

Abastecer de manera continua y segura el combustible y procurar llevar un patrén de operacion
en el manejo de este para evitar en lo posibles errores ocasionados por el personal.

Colocar sefializacién adecuada para el almacenamiento de combustibles volatiles

La empresa que se haga cargo de los trabajos de manejo de combustible, deberd contar con un
plan de contingencias en donde se contemple la capacitacion del personal encargado del manejo de los
combustibles y contar con el equipo necesario para enfrentar cualquier tipo de contingencia.

Durante el trabajo de excavacion se generard cierta cantidad de aceite residual, provocado por
la maquinaria pesada y motores o vehiculos que no pueden ser trasladados con facilidad a un taller para
su manejo adecuado. La NOM-052-ECOL-1993 considera este tipo de residuos asi como a los
contenedores que los transportan o almacenan como peligrosos; este tipo de residuos debe tratarse con
cuidado para prevenir derrames que puedan poner en peligro la flora, fauna, suelo, a la laguna misma o
zona marina. El cuidado que se requiere para el manejo de estos residuos es transportarlo a centros de
acopio (en Mazatan o Tapachula) tan pronto como se generen. Aunque se prevé que la cantidad
generada de estos residuos durante el proyecto sea baja, es mdas seguro para el entorno y mas practico
gue asignar un lugar y contenedores especificos para su almacenamiento.

En caso de que por alguna causa no puedan trasladarse a un centro de acopio como se
recomienda anteriormente, el aceite utilizado se debe almacenar en contenedores cerrados
perfectamente, de preferencia exclusivos para ello, con etiquetas que indiquen claramente el contenido,
estas etiquetas deben estar en una posicidn siempre visible. Se recomienda estrictamente consultar a
los responsables del manejo final del aceite si es posible mezclar el aceite con otros residuos peligrosos.
Es importante tener en consideracidon que antes de mezclar residuos con el aceite, se debe consultarse

la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993, que aunque la norma no prohibe la mezcla con otros
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residuos, el mezclarlos con otros residuos puede imposibilitar el reciclaje del aceite. EI manejo y
disposicion de los residuos peligrosos preferentemente se debera realizar por una empresa autorizada
por la SEMARNAT.

Los materiales desechables utilizados para limpiar el aceite y la grasa son peligrosos por
contener aceites y grasas. Trapos, estopas, periddicos utilizados para limpiar el aceite deben ser
almacenadas en recipientes que no absorban grasa y que no tengan fugas. Estos materiales deben

almacenarse en un lugar separado y tratados como residuos peligrosos.

VL. Il Concentrado de las medidas de mitigacion o correctivas por componente ambiental

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Componente

. Medidas de mitigacion
ambiental

No se deberan ocupar espacios fuera del drea que comprende la obra. Se
deberan ocupar los caminos, bordos y brechas existentes.

En caso de requerirse caminos de acceso adicionales a los existentes, se
procedera a realizar los tramites correspondientes para la obtencién de la
autorizacién en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo.
Las actividades de rehabilitacidon de canales y borderia se realizaran
estrictamente durante la temporada de secas para evitar impactos sobre la
Medio fisico calidad del agua en el sitio.

No se debera abrir la bocana del canal de entrada que da paso al agua hasta
no haber terminado las obras de rehabilitacion en toda la parte interna de la
borderia y canal de llamada.

La maquinaria que se emplee en el proyecto debera estar en dptimas
condiciones antes del comienzo del proyecto y durante este para que la
emisidn de gases y ruidos provenientes de los motores de combustion sean
minimos.

Las actividades de limpieza-desmonte y derribo del arbolado del area del
proyecto deberan realizarse con herramienta manual y mediante técnicas
artesanales (hacha y machete).

No se debera derribar, cortar, podar o desramar, vegetacién arbdrea o
herbdcea, fuera del area del proyecto.

Vegetacion Se debe evitar el derribo innecesario de arboles.

Se deberad supervisar que el derribo se realice mediante maniobras
direccionales, con intencion que los arboles no dafien la vegetacién
circundante.

Por ningiin motivo se utilizara fuego ni productos quimicos para realizar las
actividades de desmonte.
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La madera resultante, serd trozada de la siguiente forma: follaje y ramas con
diametros menores a 10 cm, se picaran con maquinaria especial y se
utilizaran para hacer composta que sirva para crear fertilizante para el vivero
y para los individuos que se utilizaran para reforestar el area.

Se deberd cumplir con lo estipulado en el Articulo 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable para un pago como medida de compensacion
por el desmonte y derribo de vegetaciéon al Fondo Forestal Mexicano.

Se deberd forestar y reforestar el drea del margen interno de los bordos y que
estd en contacto con el agua con Rhizophora mangle y sobre la parte alta del
bordo con Laguncularia racemosa ambas especies de mangle local.

Para el proceso de forestacién y reforestacién de la borderia se debera contar
con la conformacion de un vivero temporal que deberd estar bajo la
supervisidon de personal capacitado para esta labor.

Los transplantes deben ser plantados en contenedores con tierra del sitio,
mantenidos a temperatura ambiente y evitar su desecacién hasta su plantado
final.

Se recomienda la forestacion de un islote de mangle rojo (R. mangle) hacia el
centro del estanque 4 de 2 mil metros cuadrados y dos islotes en el estanque
1 de las mismas dimensiones y como se muestra en el mapa 11 del anexo.

La labor de reforestacion y forestacidén debe ser asistida por un especialista
para lograr el éxito en la actividad.

Se deberd elaborar y ejecutar un programa de rescate y reubicacién de fauna
en el drea de influencia del proyecto.

El derribo del arbolado y el desmonte de la vegetacion deberan realizarse
paulatinamente.

Se deberad supervisar estrictamente que los trabajadores no hostiguen,
extraigan, cacen, capturen o dafien cualquier especimenes de fauna.

Se deberd elaborar y llevar a cabo un programa de platicas de concienciacién
para el personal que labore en las actividades de desmonte y en los trabajos
de rehabilitacién de la borderia ecoldgica.

Se deberd contratar preferentemente personal de la localidad mds cercana

Se deberd contar con personal con especialidad ambiental (bidlogo, ingeniero
ambiental, etc.) para supervisar los trabajos, la aplicacion y el seguimiento de
las condicionantes ambientales emitidas por las autoridades.

El personal contratado debera contar con recursos materiales de seguridad
necesarios para la realizacidn de los trabajos.

El personal y maquinaria debe acceder Unicamente por los caminos
establecidos y no desmontar o perturbar areas innecesariamente.

Las actividades del proyecto deberan realizarse durante un horario de buena
iluminacién natural.

La zona del campamento de trabajadores debera contar con contenedores
con tapa para el depésito de residuos sélidos (plasticos, residuos de
empaque, envolturas) y destinar un lugar exclusivo para ellos.

Por ningiin motivo debera quemarse, enterrarse o depositar en el suelo
ningun tipo de residuos sélidos.

Fauna
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La cocina donde se preparen los alimentos de los trabajadores debe
mantenerse limpia y alejada de sitios con materiales combustibles,
incluyendo vegetacién circundante y contenedores de combustible.

Es importante que el encargado de la cocina se haga cargo de manera
adecuada de los residuos que genere la cocina y de los restos de alimentos,
debe evitar que este sitio sea atractivo para la fauna local.

Impactos por el
traslado,
almacenamiento y
uso de

combustibles

Serd necesario disponer de combustible en la cantidad necesaria para la
maquinaria

Se deberdn utilizar tambos de 200 litros, nuevos preferentemente o bien sin
rajaduras o fracturas.

Se deberd construir una plancha de concreto para la colocacién de los
tambos.

Se debera construir un techo rustico sobre la plancha

Se debe abastecer de manera continua y segura el combustible y procurar
llevar un patrdn de operacion en el manejo

Debe colocarse la sefializacion adecuada para el almacenamiento de
combustibles volatiles

EL aceite residual debe tratarse con cuidado para prevenir derrames que
puedan poner en peligro la flora, fauna, suelo, a la laguna misma o zona
marina. El cuidado que se requiere para el manejo de estos residuos es
transportarlo a centros de acopio (en Mazatan o Tapachula) tan pronto como
se generen o el aceite utilizado se debe almacenar en contenedores cerrados
perfectamente, de preferencia exclusivos para ello, con etiquetas que
indiquen claramente el contenido, estas etiquetas deben estar en una
posicién siempre visible.

Los materiales desechables utilizados para limpiar el aceite y la grasa deben
ser almacenadas en recipientes que no absorban grasa y que no tengan
fugas. Estos materiales deben almacenarse en un lugar separado y tratados
como residuos peligrosos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIETNALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De acuerdo a la informacidn recabada, analizada y presentada en el presente manifiesto, se ha
determinado que el proyecto no causard impactos ambientales criticos, por el contrario, la reforestacion
y forestacién y el cambio en el flujo hidrolégico restaurarad el sitio y generara impactos benéficos

ambientales y socio-econdmicos a los interesados y tendra un impacto benéfico para la localidad

VII. 1 Prondsticos.
Componente atmosférico

Los impactos generados por las emisiones de gases y ruido de las fuentes moviles, seran en
forma temporal y esporadicas, por lo que no se espera permanencia en el escenario del ambiente
resultante o que tengan un efecto a largo plazo; mas bien, se consideran como asimilables por el
ambiente y no tienen algun efecto residual sobre factores afectados; siempre y cuando se cumpla con la

normatividad aplicable y las medidas preventivas indicadas en el capitulo VI.

Componente bidtico

El desplazamiento de las aves ocurrird de manera temporal, ya que los factores que pudieran
ocasionar los trabajos de rehabilitacién, como ruido y paso de personal y maquinaria, seran por un
periodo conto de tiempo estimado en 3 meses, el perdido que duren las obras.

Por otro lado, el programa de reubicacion y rescate de fauna, permitird localizar la mejor zona
posible para permitir a las especies en estatus y con proteccién, de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2001, continuar sus actividades dentro de la misma drea en la que se encontraban.

Derivado del desmonte de especies arbdreas y arbustivas, en el escenario final se apreciaran los
bordes de los canales perimetral y de llamada reforestados (Fig. 6, 7 y 8), en los cuales se podra
desarrollar vegetacién durante la operacion de la vida util del proyecto, esta vegetacion incrementara la

vida util del mismo; por lo que este impacto serd mitigado con las labores de reforestacién y forestacidn.

Componente uso de suelo
En el escenario final, el suelo en las 21.43 Ha que habilitara la obra, no se vera afectado en el

uso actual y las actividades productivas.
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Componente socioeconémico

Las poblaciones cercanas a la zona de rehabilitacidon se veran beneficiadas ya que en todos los
procesos de rehabilitacién se contratara personal que habite en el drea de influencia, aunado a esto,
existird una derrama por la adquisicién de algunos insumos, en la zona. La recuperacion de la
produccién traerd también beneficios econdmicos a los trabajadores y cooperativistas que han tenido

mermadas sus ganancias con la obra deteriorada.

VII. 2 Programa de Vigilancia Ambiental

Se detalla el presente programa de vigilancia ambiental el cual incluye las medidas de mitigacién
propuestas en el Capitulo VI del presente estudio, asi como la forma en la que seran atendidas cada una
de estas, tomando en cuenta los indicadores propuestos en el presente programa de vigilancia (Tablas 9

a 14).
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Tabla 9. Programa de vigilancia ambiental que se aplicara durante los trabajos de rehabilitacién del canal

perimetral y canal de llamada de las Conchitas.

MEDIDA DE MITIGACION

PROCEDIMIENTO O
CONTROL A APLICAR

INDICADOR

ETAPA
REHABILITACION

FACTOR AMBIENTAL: ATMOSFERICO

Mantenimiento de
automotores

Mantenimiento de equipos y
magquinaria pesada.

Realizar los
mantenimientos
preventivos y/o correctivos
en talleres mecanicos
establecidos con el fin de
cumplir con los limites
establecidos en la NOM-
045-SEMARNAT-1994 y
NOM-080-SEMARNAT-
1998.

Elaboraciény
cumplimiento de un
programa de
mantenimiento
vehiculary de
automotores, asi
como el comprobante
del mantenimiento
realizado a los
vehiculos y
automotores.

Previo y durante
a la preparacién
del sitio y

durante la etapa
de rehabilitacién

Realizar el mantenimiento
a picadora de madera, y
magquinaria pesada
cumpliendo en funcidén de
las horas de trabajo que
maneje el fabricante de
estos equipos.

Elaboraciény
cumplimiento de un
programa de
mantenimiento para
equipos y maquinaria
de a cuerdo a las
horas de trabajo de
estos (Cambio de
piezas o Litros de
aceite,) grasas
especificacion técnica
del fabricante del
equipo)

Previo y durante
a la preparacion
del sitio y

durante la etapa
de rehabilitacién

Tabla 10. Programa de vigilancia ambiental que se aplicara

canal perimetral y canal de llamada de las Conchitas.

durante los trabajos de

rehabilitacién del

MEDIDA DE MITIGACION

PROCEDIMIENTO O
CONTROL A APLICAR

INDICADOR

ETAPA
REHABILITACION

FACTOR AMBIENTAL: FACTOR SUELO

Derribar vegetacion arbdrea
y arbustiva.

Se realizard de a cuerdo a
lo que estipulo en el
capitulo VI del presente
estudio.

Que no se rebasé la
superficie autorizada
en m2 de superficie
desmontada de
acuerdo a lo solicitado
para este proyecto.

Previo y durante
a la preparacion
del sitioy

durante la etapa
de rehabilitacion
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Tabla 11. Programa de vigilancia ambiental que se aplicard durante los trabajos de rehabilitacién del

canal perimetral y canal de llamada de las Conchitas.

MEDIDA DE MITIGACION

PROCEDIMIENTO O
CONTROL A APLICAR

INDICADOR

ETAPA
REHABILITACION

FACTOR AMBIENTAL: FAUNA

Concienciacidn del personal
que labore en obra para
evitar la captura, cazay
tréfico de especies de floray
fauna que se encuentren en
el area de influencia del
proyecto

Elaboracién, aplicaciony
cumplimiento de un
programa de
concienciaciéon ambiental
al personal, elaboracién y
aplicacion de un
Reglamento ambiental,
Elaboracién, Programa de
rescate y manejo de fauna
silvestre

Cumplimiento del
programa de
concienciacion
ambiental (indice
programado &
realizado).
Cumplimiento del
programa de rescate
de fauna. (indice # de
organismos
rescatados &
organismos
reubicados)

Previo y durante a
la preparacion del
sitio y durante
Etapa de
rehabilitacion

Manejo y monitoreo de
fauna.

Aplicacién de los
programas de manejoy
monitoreo de fauna.

Elaboracién de
informes semestrales
del monitoreo de
fauna.

Dentro de los 3
anos siguientes
de haberse
construido los
proyectos.
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Tabla 12. Programa de vigilancia ambiental que se aplicard durante los trabajos de rehabilitacién del

canal perimetral y canal de llamada de las Conchitas.

MEDIDA DE MITIGACION PROCEDIMIENTO O INDICADOR ETAPA
CONTROL A APLICAR REHABILITACION
FACTOR AMBIENTAL: PAISAJE
Evitar ocupar espacios fuera | Supervisiones semanales Listas de verificaciény | Durante ala
de lo estipulado en el en el area de influencia del | evidencias preparacion del
proyecto. proyecto. fotograficas. sitio y durante la
etapa de

rehabilitacion

FACTOR AMBIENTAL: FACTORES SOCIOECONOMICOS

Manejo y disposicion final de | Cumplimiento con la Permiso como Durante ala
los residuos peligrosos. legislacion ambiental empresa generadora preparacion del
aplicable en materia de de residuos peligrosos | sitio y durante la
residuos peligrosos por parte del etapa de
contratista que se le rehabilitacidon
adjudique la

construccion del
proyecto, bitacoray
registros de
disposicion final de
los residuos
peligrosos.
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Tabla 13. Programa de vigilancia ambiental que se aplicard durante los trabajos de rehabilitacién del

canal perimetral y canal de llamada de las Conchitas.

MEDIDA DE MITIGACION PROCEDIMIENTO O INDICADOR ETAPA
CONTROL A APLICAR REHABILITACION
FACTOR AMBIENTAL: FACTORES SOCIOECONOMICOS
Los residuos sdlidos Procedimiento de Solicitud y permisos Durante a la
domeésticos, se deberan recoleccidn y envio a de uso de los preparacion del
recoger de las areas de basurero municipal o basureros municipales | sitio y durante la
trabajo y enviar a los seleccion para su rehuso. y su recibo del pago etapa de
basureros municipales de gue se hara por este rehabilitacion
Mazatan y los susceptibles de servicio.

reutilizarse deberan ser
proporcionados al personal
laboral o pobladores de sitios
aledafios para su rehusé.

La adquisicién de materiales | Adquisicion de materiales | Permisos o facturas Durante a la

y combustible se realizard y combustibles en expedidos por la preparacion del
en los establecimientos establecimientos compra de materiales. | sitio y durante la
comerciales autorizados. autorizados. etapa de

rehabilitacion
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Tabla 14. Programa de vigilancia ambiental que se aplicard durante los trabajos de rehabilitacién del

canal perimetral y canal de llamada de las Conchitas.

MEDIDA DE MITIGACION PROCEDIMIENTO O INDICADOR ETAPA
CONTROL A APLICAR REHABILITACION

FACTOR AMBIENTAL: FACTOR VEGETACION

Realizar el desmonte con De acuerdo alo No aplica Durante ala

preparacion del
sitio y durante la
etapa de
rehabilitacion

establecido en el capitulo
VI del presente estudio.

herramienta manual (hachay
machete); evitar el uso de
guema, herbicidas o
magquinaria pesada; evitar el
corte, poda o desrame,
vegetacién arbdrea o
herbacea, en areas fuera de
lo establecido; realizar el
derribo mediante maniobras
direccionales.

Realizar un pago Unico al
Fondo Forestal Mexicano en
compensacién por el derribo

De acuerdo a lo que
establecido en el Articulo
118 del Reglamento de la

Recibo de pago al
Fondo Forestal
Mexicano .

Durante ala
etapa de
rehabilitacion

Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

de arboles.
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VIl. 3 CONCLUSIONES

Se considera que las obras de restauracion de los canales perimetrales, canal de llamada y canal
de entrada de la borderia ecoldgica “Las Conchitas” causardn impactos adversos o negativos, sin
embargo estos impactos son menores en comparacién a los impactos benéficos que traera consigo la
rehabilitacion de los canales, por lo que se considera que el proyecto es viable. El impacto adverso
temporal sobre la vegetacién manglar es puntual y no debe prejuzgar la totalidad de la obra, puesto que
este impacto es mitigable y sera restituible en un grado mayor posterior a la obra, esto contrastard con
la situacion ambiental en la que se encuentra el sistema sin la obra, el proyecto traera beneficios en
términos del area que sera reforestada, el cambio de la hidrologia, el incremento de la produccion
pesqueray en la prestacién de servicios ambientales.

La presencia de bosques de manglar y de otras lagunas en la periferia del sitio hace que los
animales tengan un sitio de refugio durante la realizacion de las obras. Estas lagunas cercanas también
ayudaran a la recuperacion de la fauna acuatica que se pierde en su totalidad durante la temporada de
secas, por estas cualidades el sitio tiene el sustento de la zona circundante que le proporcionard
asistencia para su pronta recuperacion.

La desecacion de los estanques durante la temporada de secas ayudara a la buena construccion
de la obray a no generar un impacto sobre la fauna acuatica que en ese momento sera inexistente.

El proyecto de rehabilitacion del canal perimetral, canales interiores y canal de entrada de la borderia
rustica “las Conchitas”, mds que verse como una obra que traerd consigo impactos negativos al
ambiente, la obra misma puede ser verse como una manera recuperaciéon de un habitat que con las
perturbaciones se ha deteriorado, esta recuperacién puede ayudar a fomentar la conectividad entre los
sistemas al encontrarse en un punto clave entre la Reserva de la Biosfera de la Encrucijada y la reserva

de Cabildo-Amatal-Gancho Muirillo.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE

SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Lo instrumentos metodoldgicos y los elementos técnicos que sustentan la informacidn sefialada

se presentan a continuacién a manera de Anexos.
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Mapa 1. Localizacién de la localidad dentro del municipio de Mazatdn
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Mapa 4. Mapa de las principales vias de comunicacidn en el sitio, la linea roja indica camino pavimentado (rojo) y lugar de la infraestructura que
serd utilizada como campamento. La linea blanca de acceso es un camino de terraceria.
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Sujeta a Conservacién Ecoldgica El Cabildo-Amatal.
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Figura 1. Detalle de las salineras que se ubican en el sitio.

Figura 2. Imagen de las salineras durante la temporada de secas, diciembre 2008.
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Figura 3. Seccién de uno de los estanques durante la temporada de secas, diciembre 2008.
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Figura 4. Panoramica del canal de llamada a la altura del estero de San Simdén donde se realizara la conexidn hidrica con el estero.
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Figura 5. Imagen donde se muestra donde pasaba el antiguo canal de llamada el cual se planea rehabilitar, nétese que al costado izquierdo se
observan pastizales, mientras que al derecho se observan el bosque de manglar
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Figura 5. Imagenes de simulacidn de antes (condicién actual imagen superior) y después (ya reforestada imagen inferior) de los bordos del canal
de llamada de las conchitas.
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Figura 7. Imagenes de simulacidn de antes (condicion actual imagen superior) y después (ya reforestada
imagen inferior) de los bordos de los estanques internos de las conchitas.
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Figura 8. Imagenes de simulacidn de antes (condicion actual imagen superior) y después (ya reforestada
imagen inferior) de los bordos de los estanques de las conchitas.
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ANEXO LISTADO DE FLORA'Y FAUNA QUE
POTENCIALMENTE PUEDE INCIDIR EN EL
SITIO

Tomado del Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera La Encrucijada 1999
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Plantas

Araceae

Anthurium sp

Costus sp

Monstera sp

Pistia stratiotes
Arecaceae

Acrocomia aculeata Coyol
Chamaedorea sp.

Cocos nucifera Palma de coco
Sabal mexicana Palma real
Attalea preussii Palma de manaca
Bromeliaceae

Bromelia plumieri Pifiuela
Bromelia pinguin Pifiuela
Tillandsia sp.

Cannaceae

Canna indica
Commelinaceae
Commelina elegans
Commelina erecta
Cyperaceae

Cyperus odoratus
Cyperus giganteus
Cyperus laxus

Cyperus sp.

Heliconiaceae

Heliconia sp
Hydrocharitaceae
Hydromystria laevigata
Lemnaceae

Lemna aequinoctialis
Spirodela polyrrhiza
Wolffiella lingulata

W. welwitschii

W. brasiliensis
Maranthaceae

Maranta arundinacea
Thalia geniculata
Musaceae

Heliconia latispatha
Nymphaceae
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Nymphaea ampla Balona

Nymphaea cf.conardii
Chloris sp

Coix sp

Cynodon dactylon

Cynodon plectosthachyus
Eragrostis spp.

Jouvea pilosa

Hymenachne amplexicaulis
Lasiacis sp.

Panicum sp.

Pappophorum sp.
Paspalum sp.

Oryza latifolia
Pontederiaceae

Eichornea crassipes Jacinto de agua
Heteranthera limosa
Typhaceae

Typha domingensis Tule
Poaceae

Bromus sp.

Division: Dicotiledonea
Acanthaceae

Bravaisia integerrima Canacoite A
Aizoaceae

Sesuvium portulacastrum
Amaranthaceae

Amaranthus hybridus
Alternanthera sp.

Amaranthus spinosus

Iresine sp.

Phyloxerus vermicularis
Annonaceae

Annona squamosa
Anacardiaceae

Anacardium occidentale Marafidn
Astronium graveolens

Spondias mombin Jobo

Spondias purpurea

Apocynaceae

Plumeria rubra Cacalosuchi
Stemmadenia donell-smithii Chapdn
Stemmadenia abovata var. mollis
Tabernaemontana amygdalifolia
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Araliaceae
Dendropanax arboreus Hoja fresca
Asclepiadaceae

Gonolobus barbatus

Gonolubus sp

Asteraceae

Ageratum houstonianum
Baltimora erecta

Conyza canadiensis

Erechtites hieraciifolia
Eupatorium odoratum
Chromolaena laevigata
Melampodium divaricatum
Melanthera aspera

Pectis multiflosculosa

Syndrella nodiflora

Tridax procumbens

Batidaceae

Batis maritima

Bignoniaceae

Bignonia unguis-catii

Crescentia parmentiera
Crescentia cujete Jicaro
Parmentiera edullis
Parmentiera aculeata Cuijilote
Pseudocalyma macrocarpum Bejujo de ajo
Roseodendrum donell-smithii Primavera
Tabebuia chrysantha Lombricillo A
Tabebuia rosea Palo de rosa
Boraginaceae

Heliotropium indicum

Cordia alliodora Laurel
Heliotropium curassavicum
Burseraceae

Bursera simaruba Chocohuite
Bombacaceae

Bernoullia flammea Marquezote
Ceiba pentandra Ceiba

Ceiba aescualifolia

Pachira aquatica Zapoton
Pseudobombax ellipticum Amapola
Quararibea funebris Molinillo
Cactaceae

Acanthocereus sp.
Cylindropuntia sp.
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Capparaceae

Capparis cyanophallophora
Capparis sp

Caryophyllaceae

Stellaria ovata

Ceratophyllaceae

Ceratophyllum demersum
Celastraceae

Crossopetalum sp.
Cochlospermaceae

Cochlospermum vitifolium Pomposhuite
Combretaceae

Bucida buceras

Conocarpus erectus Botoncillo Pr
Laguncularia racemosa Mangle blanco Pr
Terminalia catappa Almendro
Compositae

Ageratum sp.

Verbesina myriocephala Bordon de viejo
Convolvulaceae

Aniseia martinicensis

Evolvus alsinoides

Ipomoea pes-caprae

Ipomoea wolcolttiana Pdjaro bobo
Merremia sp

Operculina sp

Cucurbitaceae

Momordica charantia

Sycidium schiedeanum

Dilleniaceae

Curatella americana Tachicon
Ebenaceae

Diospyros digyna Zapote negro
Diospyros verae crucis Tacuachacha
Euphorbiaceae

Acalypha hederacea

Acalypha radians

Alchornea latifolia Patashtillo
Cnidoscolus chayamansa Chaya de astilla
Cnidoscolus herbaceus

Croton draco

Croton sp. Sangre de perro
Euphorbia sp.

Hura polyandra Jabilla

Jatropha curcas

Phyllanthus niruri
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Tragia sp.
Fabaceae

Adenopodia polystachya
Canavalia rosea

Chamaecrista diphylla
Centrosema virginianum Gallinita
Cynometra oaxacana
Desmodium sp.

Gliricidia sepium

Inga sp.

Lonchocarpus minimiflorus
Machaerium riparium
Machaerium seemannii Tamarindo
Mimosa sp.

Pachyrrizus erosus

Phaseolus galactica

Prosopis juliflora

Pterocarpus acapulcensis Sangregado
Pterocarpus sp.

Rhynchosia minima

Acacia farnesiana Huizache
Enterolobium cyclocarpum Guanacaste
Leucaena leucocephala Guaje
Lysiloma acapulcensis Tepeguaje
Pithecellobium arboreum Cojoba arbdrea
Pithecellobium dulce Guamuchil
Hymenaea courbaril Guapinol
Andira inermis Tololote

Piscidia communis Barbasco
Flacourtiaceae

Casearia arguta

Casearia corymbosa

Casearia nitida

Lunania mexicana

Zuelania guidonia

Xylosma sp.

Clusiaceae

Calophyllum brasiliense Guaya
Vatairea lundellii Tingo

Tephrosia cinerea

Lamiaceae

Hyptis capitata

Salvia sp

Satureja guatemalensis
Lauraceae

Nectandra ambigens Laurelillo
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Leguminosae

Acacia cornigera
Aeschynomene americana
Aeschynomene rudis
Cesalpinia pulcherrima
Calopogonium mucunoides
Canavalis rose

Crotalaria sp

Cynometra oaxacana
Desmodium incanum
Desmodium scorpiurus
Entada polystachya
Entadopsis polystachya
Enterolobium cyclocarpum
Indigofera jamaicensis
Inga pavoniana

Mimosa camporum
Mimosa cornigera
Mimosa pudica

Mimosa pigra

Mimosa velloziana
Phaseolus lunatus
Phitecellobium dulce
Phitecellobium sp

Prosopis juliflora Mezquite
Senna alata

Senna papillosa

Senna pendula

Senna sp

Tephrosia cinerea
Teramnus uncinatus
Teramnus labialis

Vigna luteola

Ziggia recordii
Loranthaceae
Phoradendron sp
Struthanthus orbicularis
Lentibulariaceae
Utricularia cf.gibba
Lythraceae

Rotala ramosior
Malpighiaceae

Malpighia glabra Escobo blanco
Byrsonima crassifolia Nanche
Malvaceae

Hampea rovirosae
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Hibiscus pernambuscensis
Hibiscus tiliaceus Majahue
Kosteletzkya depressa
Malvaviscus arboreus Panelita
Sida rhombifolia

Sida sp

Melastomataceae

Mouriri myrtilloides
Meliaceae

Cedrela odorata Cedro
Trichilia havanensis Limoncillo
Guarea glabra Cedrillo
Menispermacea

Cissampelos pareira
Moraceae

Brosimum alicastrum Tacoite
Castilla elastica Hule
Cecropiaceae obtusifolia Guaruma
Maclura tinctoria Palo de mora
Ficus sp. Matapalo

Ficus cookii Higo

Ficus cotinifolia

Ficus involuta Matapalo

Ficus maxima

Ficus pertusa

Poulsenia armata Mosamorro
Pseudolmedia oxyphyllaria Ramdn de mico
Trophis racemosa Papelillo
Myrtaceae

Psidium sartorianum Guayabillo
Psidium guajava Guayaba
Nyctaginaceae

Boerhavia caribaea

Boerhavia sp.

Onogracea

Ludwigia octovalis

Ludwigia spp.

Passifloraceae

Passiflora sp.

Piperaceae

Peperomia sp.

Piper sp.

Piper auritum Hierba santa
Polygonaceae

Achrosticum aureum
Coccoloba sp Carnero
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Coccoloba barbadensis Papaturro

Lygodium laxum

Polygonum cf.lapathifolium
Paspalum conjugatum
Paspalum arundinaceum
Paspalum vaginatum
Echinochloa colonum
Pennisetum sp.

Thelypteris sp

Portulacaceae

Portulaca oleracea

Rosaceae

Licania arborea Cacahuananche
Licania platypus Cabeza de mico
Rhamnaceae

Gouania lupoloides
Rhizophoraceae

Rizophora harrisonii Mangle amarillo
Rizophora mangle Mangle colorado Pr
Rubiaceae

Alibertia edulis

Genipa americana Maluco
Hamelia patens

Hamelia sp. Limon

Psychotria erythrocarpa
Psychotria horizontalis
Psychotria macrophylla
Psychotria sp

Calycophyllum cardidissimun Canelo
Rutaceae

Citrus sp.

Zanthoxylum kellermani
Salicaceae

Salix humboldtiana
Sapindaceae

Paullinia sp.

Paullinia cururu

Paullinia pinnata

Cupania dentata Cola de pava
Sapindus saponaria Jaboncillo
Sapotaceae

Chrysophyllum cainito
Chrysophyllum sp.

Manilkara zapota Chicozapote
Achras chicle Chicle

Sideroxylon persimile
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Pouteria campechiana

Salviniaceae

Salvinia minima

Salvinia auriculata

Scrophulariaceae

Veronica cf. peregrina
Simaroubaceae

Simarouba glauca Pasaque

Quassia amara

Solanaceae

Cestrum nocturnum

Physalis sp

Solanun sp

Solanum americanun

Solanum aphiodendron

Solanum hirtum

Solanum madrense

Sterculiaceae

Buettneria aculeata

Sterculia apetala Castafio

Guazuma ulmifolia

Guazuma tomentosa Cuaulote
Helicteres guazumaefolia Theophrastaceae
Jacquinia aurantiaca Sicajan
Tiliaceae

Trichospermum mexicanum Corcho colorado
Heliocarpus smithii Chintule
Turneraceae

Turnera sp.

Ulmaceae

Aphananthe monoica Trema micrantha
Verbenaceae

Avicennia germinans Madre de sal Pr
Lantana camara Venturosa

Lippia dulcis Lippia nodiflora
Vitaceae

Cardiospermum sp Cissus sicyoides

Status:

a De acuerdo al libro rojo de la Unién Mundial para la Conservacion de la Naturaleza, 1996.
b De acuerdo a la norma oficial mexicana de proteccidn de especies de flora y fauna 1994
A = Amenazadas

P = En Peligro de extincién

R = Raras

Pr = Sujetas a proteccion especial

* = Especies endémicas
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CR = En Peligro Critico
EN = En Peligro

VU = Vulnerable

LR = Menor Riesgo

Anexo 2
Listado faunistico

Invertebrados de importancia econédmica
TAXA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN IUCNa NOMb
Phylum Molusca

Clase Pelecypoda

Familia Nuculidae

Nuculana polita

Familia Arcidae

Anadara grandis pata de mula o casco del mula
Anadara aequatorialis pata de mula o casco del mula
Lunarca brevifrons

Familia Mytilidae

Choromytilus palliopunctatus mejillon de manglar
Familia Pectinidae

Leptopecten tumbezis almeja

Familia Carditidae

Cardita laticostata

Familia Corbiculidae

Polymesoda meridionalis almejita

Familia Lucinidae

Lucina fenestrata

Familia Ungulinidae

Felaniella sericata

Familia Cardiidae

Trigonoiogardia obovalis

Familia Veneridae

Tivela argentina almeja

Pitar alternatus almeja

Pitar roseus almeja

Pitar multispinosus almeja

Pitar vinaceus almeja

Dosinia dunkeri almeja

Dosinia ponderosa almeja

Familia Mactridae

Mulinia pallida

Harvella elegans

Mactrellona exoleta
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Familia Tellinidae
Macoma grandis
Strigilla chroma
Familia Donacidae
Donax transversus
Donax carinatus
Donax punctatostriatus
Donax asper
Iphigenia altior
Familia Psammobiidae
Sanguinolaria bertini
Familia Myidae
Cryptomya californica
Clase Gasteropoda
Familia Corbulidae
Corbula ovulata
Familia Neritidae
Nerita scabricosta
Familia Littorinidae
Littorina zebra caracdl de manglar
Littorina varia caracdl de manglar
Familia Turritellidae
Turritella gonostoma
Turritela leucostoma
Turritella radula
Familia Cerithiidae
Cerithium stercusmuscarum
Familia Potamididae
Cerithidea mazatlanica
Cerithidea valida
Familia Calyptraeidae
Crucibulum lignarium
Crucibulum monticulus
Calyptraea mamillaris
Familia Naticidae
Natica lunaris

Natica idiopoma
Familia Tonnidae
Malea ringens

Familia Cassididae
Cassis centiquadrata
Familia Cymatiidae
Cymatium wiegmanni
Distorsio decussata
Familia Bursidae

Bursa caelata
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Familia Muricidae

Muricanthus radix

Hexaplex erythostomus

Hexaplex brassica

Familia Thaididae

Thais kiosquiformis

Thais biserialis

Familia Buccinidae

Northia pristis

Northia northiae

Phos cumingil

Familia Fasciolariidae

Fasciolaria granosa

Fusinus dupetitthouarsi

Familia Olividae

Oliva incrassata

Oliva polpasta

Agaronia testacea

Agaronia propatula

Olivella gracilis

Olivella zanoeta

Familia Terebridae

Hastula luctuosa

Familia Acmaeidae

Noctoacmea subrotundata

Phylum Crustacea

Subclase Malacostraca

Orden Decapoda

Familia Penaeidae

Penaeus stylirostris camardén azul
Penaeus vannamei camardn blanco
Penaeus californiensis camaron cafe
Penaeus brevirostris camardn rojo o cristal
Penaeus occidentalis camardn blando
Trachipenaeus similis camardn botaldon
Familia Palaemonidae
Macrobrachium acanthurus pigua, langostino
Macrobrachium tenellum pigua, langostino
Familia Portunidae

Callinectes arcuatus jaiba

Callinectes toxotes jaiba

Familia Ocypodidae

Uca sp. cangrejo

Familia Alpheidae

Alpheus sp
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Peces de importancia econédmica

TAXA NOMBRE CIENT{FICO NOMBRE COMUN IUCNa NOMb
Clase Sarcopterigia

Familia Lepisosteidae

Lepisosteus tropicus Peje lagarto
Familia Sygnathidae

Pseudophallus lineatus Pez pipa
Hippocampus ingens Caballito de mar
Familia Elopidae

Elops affinis Machete

Familia Symbranchidae

Symbranchus marmoratus Falsa anguila
Familia Characinidae

Astyanax faciatus Sardina plateada
Roeboides guatemalensis Sardina cristal
Familia Tetraodontidae

Sphoeroides annulatus Botete

Familia Pimelodidae

Rhamdia guatemalensis Bagres, juiles A
Familia Ariidae

Arius guatemalensis Bagre marino o tacazonte
Arius coerulenscens Corucos

Familia Anablepidae

Anableps dowi Cuatro ojos

Familia Coryphaenidae

Coryphaena hippurus Dorado

Familia Cyprinodontidae

Profundulus punctatus Truchitas
Familia Gerreidae

Diapterus peruvianus Mojarra
Eucinostomus dowi Mojarrita

Eugerres axillaris Malacapa

Familia Poecilidae

Poecilia sphenops Topones
Brachyrhaphis hartwegi Pupos
Poeciliopsis balsas Truchita

Poeciliopsis faciata Truchita

Poeciliopsis gracilis Truchita

Familia Bothidae

Citharichtys gilberti Pez caite

Familia Soleidae

Achirus mazatlanus Lenguado

Familia Cichlidae

Cichlasoma trimaculatum Mojarra negra
Cichlasoma macracanthum Mojarra tahuina
Familia Centropomidae
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Centropomus nigrescens Robalo prieto

Centropomus robalito Robalo aletas amarillas
Familia Eleotridae

Dormitator latifrons Sambuco
Eleotris picta Viejas

Gobiomorus maculatus Guavina
Familia Gobiidae

Awaous nelsoni Dormilén
Gobionellus microdon Dormilones
Familia Lutjanidae

Lutjanus argentiventris Pargo amarillo
Lutjanus novemfasciatus Pargo
Familia Sciaenidae

Menticirrhus sp. Berrugata
Familia Scombridae
Scomberomorus sierra Sierra
Euthynnus linneatus Barrilete
Familia Clupeidae

Lile stolifera Sardina rayada
Harengula thrissina Sardinilla
Ophistonema sp. Sardina

Familia Carangidae

Caranx hippos Jurel

Oligoplites saurus Zapatero
Oligoplites mundus Zapatero, Pifia
Familia Mugilidae

Mugil cephalus Lisa

Mugil hospes Lisa

Familia Hemirhamphidae
Hyporhamphus rosae Pajarito
Clase Chondrichthyes

Familia Rhincodontidae
Rhyncodon typus Tiburdn ballena
Familia Alopiidae

Alopias vulpinus Tiburdn zorro
Alopias superciliosus Tiburdn zorro ojoton
Familia Carcharhinidae
Rhzoprionodon longurio Cazdn o tiburdn sardinero
Prionace glauca Tiburdn azul
Carcharhynus sp. Tiburén

Familia Sphyrnidae

Sphyrna lewini Tiburén martillo
Sphyrna tiburo Tiburén martillo
Familia Dasyatidae

Dasyatis brevis Raya de espina
Urolophus sp. Raya de espina
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Familia Gymnotidae
Gymnura marmorata Raya mariposa

Anfibios y reptiles

TAXA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN IUCNa NOMb
Clase Amphibia

Orden Anura

Familia Bufonidae

Bufo marinus Sapo

Bufo marmoreus Sapo

Bufo coccifer Sapo verrugoso R

Bufo marinus Sapo chiquito

Familia Centrolenida

Centrolenella fleischmanni Ranita de vientre transparente
Familia Hylidae

Hyla robertmertensi Rana

Hyla ebraccata Ranita amarillenta

Hyla microcephala Ranita amarilla
Smilisca baudini Rana trepadora
Rhinophrynus dorsalis Sapo borracho R
Familia Leptodactylidae

Eleutherodactylus rhodopis Rana de Selva
Leptodactylus rhodopis Rana de sabinal
Familia Microhylidae

Gastrophryne usta Ranita de hojarasca R
Familia Ranidae

Rana brownorum Rana R

Orden Caudata

Familia Plethodontidae

Bolitoglossa flaviventris Salamandra de panza amarilla R
Orden Gymnophiona

Familia Caeciliaidae

Dermophis mexicanus Barretilla R

Clase Reptilia

Orden Testudines

Familia Dermochelyidae

Dermochelys coriacea Laud EN P

Familia Cheloniidae

Chelonia mydas Parlama EN P
Eretmochelys imbricata Carey CR P
Lepidochelys olivacea Tortuga golfina EN P
Familia Kinosternidae

Kinosternon scorpioides cruentatum Casquito amarillo Pr
Familia Staurotypidae

Staurotypus salvini Crucillo Pr

Familia Emydidae
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Trachemys scripta Jicotea Pr

Orden Crocodylia

Familia Crocodylidae

Crocodylus acutus Cocodrilo de rio VU R
Familia Alligatoridae

Caiman crocodylus fuscus Caimdn Pr
Orden Squamata

Suborden Sauria

Familia Polychridae

Anolis biporcatus Anolis verde R

Anolis lemurinus Abaniquillo amarillo
Anolis sericeus Anolis yanqui

Familia Corythophanidae

Corytophanes percarinatus Turipache de hojarasca R
Basiliscus vittatus Toloque

Familia Iguanidae

Iguana iguana Iguana de ribera Pr
Ctenosaura similis Iguana rayada A
Familia Phrynosomatidae

Urosaurus bicarinatus Rofiito

Sceloporus siniferus Escamoso costefio
Familia Teiidae

Cnemidophorus guttatus Lagartija costefia
Ameiva undulata Lagartija metdlica
Cnemidophorus deppii Lagartija verdiazul
Familia Scincidae

Mabuya brachypoda Mabuya

Familia Gekkonidae

Hemidactylus frenatus Besucona
Sphaerodactylus glaucus Gequillo collarejo R
Subor. Serpentes

Familia Elapidae

Pelamis platurus Serpiente marina

Familia Boidae

Boa constrictor Mazacuata A

Familia Colubridae

Spilotes pullatus Voladora

Oxybelis fulgidus Bejuquilla verde
Dryadophis melanolomus Chichicua
Imantodes splendidus Cordelilla
Coniophanes fissidens Culebra panza amarilla
Conophis pulcher Culebra sabanera
Drymarchon corais Arroyera

Drymobius margaritiferus Petatilla

Enulius flavitorques Culebra coluda
Imantodes cenchoa Cordelilla manchada R
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Imantodes gemmistratus Cordelilla escama grande R

Leptophis mexicanus Ranera bronceada A
Oxybelis aeneus Bejuquillo pardo

Tantilla jani Culebra cienpiés
Trimorphodon biscutatus Falsa nauyaca R
Familia Leptotyphlopidae

Leptotyphlops goudoti Agujilla

Familia Loxocemidae

Loxocemus bicolor Culebra chatilla R
Familia Viperidae

Agkistrodon bilineatus Cantil Pr

Crotalus durissus Cascabel tropical Pr

Mamiferos

TAXA NOMBRE CIENT{FICO NOMBRE COMUN IUCNa NOMb
Clase Mammalia

Orden Didelphimorfia

Familia Didelphidae

Didelphis virginiana Tlacuache
Philander opossum Tlacuache 4 ojos
Orden Chiroptera

Desmodus rotundus Vampiro

Familia Vespertilionidae

Myotis fortidens Murciélago

Myotis albescens Murciélago R

Myotis elegans carteri Murciélago R*
Mlyotis nigricans Murciélago

Familia Noctilionidae

Noctilio leporinus Murciélago pescador
Noctilio albiventris minor Murciélago pescador R
Familia Phyllostomidae

Chiroderma villosum Murciélago
Artibeus lituratus Murciélago

Artibeus glaucus Murciélago

Artibeus jamaicensis Murciélago
Dermanura phaeotis Murciélago
Dermanura tolteca Murciélago
Desmodus rotundus Murcielago, vampiro
Carollia perpicillata Murciélago
Carollia subrufa Murciélago

Carollia castanea Murciélago

Carollia brevicauda Murciélago
Centurio senex Murciélago

Chiroderma salvini Murciélago
Chiroderma villosum Murciélago
Choeroniscus godmani Murciélago
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Glossophaga soricina Murciélago

Glossophaga commissarisi Murciélago
Glossophaga leachii Murciélago
Glossophaga morenoi Murciélago
Micronycteris schmidtorum Murciélago
Micronycteris megalotis Murciélago
Micronycteris sylvestris Murciélago
Phyllostomus discolor Murciélago
Sturnira lilium Murciélago

Tonatia evotis Murciélago

Trachops cirrhosus Murciélago
Uroderma bilobatum Murciélago
Vampyressa pusilla Murciélago
Vampyrops helleri Murciélago
Eptesicus furinalis Murciélago
Rhogeessa tumida Murciélago

Orden Xenartha

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Armadillo
Familia Myrmecophagidae

Tamandua mexicana Oso hormiguero A
Orden Primates

Familia Cebidae

Ateles geoffroyi Mono arafia P

Orden Rodentia

Familia Geomydae

Orthogeomys grandis Tuza

Familia Heteromyidae

Liomys salvini Rata de campo

Familia Sciuridae

Sciurus aureogaster Ardilla gris
Sciurus variegatoides Ardilla orejona R
Familia Muridae

Baiomys musculus Ratén de campo
Oryzomys couesi Raton de campo
Oryzomis alfaroi Ratén de campo
Oryzomis fulvescens Ratdn de campo
Peromyscus gymnotis Raton de campo
Peromyscus mexicanus Raton de campo
Rattus rattus Rata casera
Reithrodontomys gracilis Ratén de campo A
Sigmodon hispidus Rata de campo
Tylomys nudicaudus Rata de drbol
Familia Agoutidae

Agouti paca Tepezcuintle

Familia Dasyproctidae
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Dasyprocta mexicana Guaqueque negro

Dasyprocta punctata Guaqueque alazdn
Familia Erethizontidae

Sphiggurus mexicanus Puerco espin
Orden Carnivora

Familia Mustelidae

Lontra longicaudis Nutria

Familia Procyonidae

Nasua nasua Coati

Procyon lotor Mapache

Familia Felidae

Panthera onca Jaguar

Leopardus wiedii Tigrillo

Herpailurus yagouaroundi Jaguaroundi A
Leopardus pardalis Ocelote P

Orden Artiodactyla

Familia Tayassuidae

Tayassu tajacu Jabali de collar

Familia Cervidae

Odocoileus virginianus Venado cola blanca
Orden Cetacea

Familia Delphinidae

Feressa attenuata Lora

Tursiops truncatus Delfin tursion, Tonina o bufeo
Stenella longirostris Delfin tornillo

Aves

TAXA NOMBRE CIENTI{FICO NOMBRE COMUN IUCNa NOMb
Clase Aves

Orden Tinamiformes

Familia Tinamidae

Crypturellus cinnamomeus Tinamu canelo R
Orden Podicipediformes

Familia Podicipedidae

Tachybaptus dominicus Zambullidor menor
Podilymbus podiceps Zambullidor pico pinto
Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo
Familia Sulidae

Sula leucogaster Pato bobo café

Orden Pelecaniformes

Familia Pelecanidae

Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo
Familia Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus Cormordn olivdceo
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Familia Anhingidae

Anhinga anhinga Pato aguja / anhinga americana
Familia Fregatidae

Fregata magnificens Fragata magnifica
Orden Ciconiiformes

Familia Ardeidae

Ixobrychus exilis Garcilla de tular A
Ardea herodias Garzon cenizo R
Egretta tricolor Garza tricolor

Egretta rufescens Garcita rojiza A
Egretta caerulea Garcita morena
Egretta thula Garza pie dorado

Egretta alba Garzén blanco

Bubulcus ibis Garza ganadera
Butorides virescens Garcita verde
Nycticorax nycticorax Pedrete gris
Nicticorax violaceus Pedrete azul
Cochlearius cochlearius Garza cuchardn, / cuate
Agamia agami Garza cdndida R
Botaurus pinnatus Pedrete tropical
Tigrisoma mexicanum Garza tigre
Tigrisoma lineatum Garzdn rayado R
Familia Threskiornithidae

Eudocimus albus Ibis blanco

Ajaia ajaja Ibis espatula rosada

Familia Ciconiidae

Mycteria americana Cigliefia americana A
Orden Anseriformes

Familia Anatidae

Anas crecca Cerceta aliverde

Anas clypeata Pato cuchardén

Anas strepera Pato pinto

Anas americana Pato chalcuan Pr

Anas discors Cerceta aliazul Pr

Anas platyrhynchos Pato mexicano Pr
Anas acuta Pato golondrino

Anas cyanoptera Cerceta castafa

Cairina moschata Pato alas blancas / Real
Aythya americana Pato cabeza roja
Aythya affinis Pato bola

Oxyura jamaicensis Patillo tepalcate
Oxyura dominica Patillo enmascarado A
Orden Falconiformes

Familia Cathartidae
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Coragyps atratus Zopilote negro / comun

Cathartes aura Aura rojo

Cathartes burrovianus Aura cabeza amarilla / sabanera A
Familia Accipitridae

Pandion haliaetus Aguila pescadora

Buteogallus anthracinus Aguila cangrejera / aguililla negra A
Buteogallus subtilis Aguililla manglera A

Ictinia plumbea Milano plomizo R

Buteo magnirostris Aguililla caminera Pr

Buteo nitidus Gavilan gris Pr

Buteo brachyurus Gavildn colicorto

Buteo albonotatus Aguililla aura

Busarellus nigricollis Aguila canela R

Leptodon cayanensis Gavilan cabeza gris
Rostrhamus sociabilis Gavilan caracolero A
Chondrohierax uncinatus Gavilan pintado pico ancho R
Elanoides forficatus Milano tijereta R

Elanus leucurus Milano cola blanca

Harpagus bidentatus Gavilan bidentado R
Geranospiza caerulescens Gavilan zancon R

Familia Falconidae

Falco sparverius Lic-lic / Cernicalo americano
Herpetotheres cachinnans Guaco

Falco peregrinus Halcon peregrino A

Polyborus plancus Caracara comun

Falco rufigularis Halcon murcielaguero A

Micrastur semitorquatus Halcon selvatico de collar R
Micrastur ruficollis Halcon selvdtico barrado R
Orden Galliformes

Familia Cracidae

Ortalis poliocephala Chachalaca copetona / Mexicana
Ortalis leucogastra Chachalaca vientre blanco
Ortalis vetula Chachalaca olivdcea / comun
Penelope purpurascens Pava cojolita Pr

Familia Phasianidae

Colinus virginianus Cuiche / Codorniz cotui P*

Orden Gruiformes

Familia Rallidae

Aramides cajanea Tutupana / rascon cuelligris R
Porphyrula martinica Gallineta morada

Gallinula chloropus Polla de agua

Fulica americana Gallareta americana

Familia Heliornithidae

Heliornis fulica Pajaro cantil

Familia Aramidae

Aramus guarauna Correa / Carao R
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Orden Charadriiformes

Familia Recurvirostridae

Recurvirostra americana Piquicurvo / Avoceta americana
Himantopus mexicanus Zanquilargo / Candelero americano
Familia Jacanidae

Jacana spinosa Combatiente / Jacana mesoaméricana
Familia Scolopacidae

Limosa fedoa Agachona real / Picopando canelo
Tringa melanoleuca Patamarilla mayor

Tringa solitaria Playero charquero solitario
Catoptrophorus semipalmatus Playero pihuihui

Actitis macularia Playero alzacolita

Numenius phaeopus Chorlo picudo / Zarapito trinador
Numenius americanus Zarapito picolargo

Arenaria interpres Chorlete / Vuelve piedras rojizo
Aphriza virgata Playero de marejada

Calidris alba Playero blanco

Calidris mauri Chorlo playero occidental

Limnodromus scolopaceus Costurero piquilargo
Phaloropus lobatus Faldrapo cuellirojo

Familia Laridae

Larus argentatus Gaviota plateada

Larus atricilla Gaviota gritona / Reidora

Larus delawarensis Gaviota piquianillada

Larus pipixcan Gaviota de Franklin

Sterna caspia Golondrina marina caspica

Sterna sandvicensis Golondrina piquinegra / de Sandwich
Sterna maxima Golondrina marina real

Sterna hirundo Golondrina marina comun

Rynchops niger Rayador americano

Orden Columbiformes

Familia Columbidae

Columba livia Paloma comun doméstica

Columba flavirostris Paloma morada

Zenaida asiatica Paloma de alas blancas

Columbina talpacoti Tortolita castafia / Rojiza
Columbina inca Tortola colilarga

Columbina passerina Tortola comun

Columbina minuta Tortola pechilisa

Claravis pretiosa Tortola azul

Leptotila verreauxi Paloma caminera / Arroyera
Leptotila plumbeiceps Paloma Hojarasquera / Cabecigris R
Orden Psittaciformes

Familia Psittacidae

Aratinga holochlora Perico verde mexicano R*
Aratinga strenua Perico verde centroamericano
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Brotogeris jugularis Cotorra colicorta / Periquito barbinaranja
Aratinga canicularis Cotorra comun / Perico frentinaranja
Amazona autumnalis Perico guayabero

Amazona albifrons Loro manglero / Frentiblanco
Amazona auropalliata Loro nuca amarilla

Orden Cuculiformes

Familia Cuculidae

Piaya cayana Piscoy / Cuclillocanela

Crothophaga sulcirostris Garrapatero pijui

Morococcyx erythropygius Cuco bobo / Cuco terrestre menor
Coccyzus erythropthalmus Cuco pico negro

Coccyzus americanus Cuco pico amarillo

Coccyzus minor Cuco manglero

Tapera naevia Cuco rayado

Dromococcyx phasianellus Cuco faisdn R

Orden Strigiformes

Familia Strigidae

Otus cooperi Tecolote de Cooper

Otus guatemalae Tecolote vermiculado R

Pulsatrix perspicillata Buho de anteojos P

Glaucidium minutissimun Tecolotito centroamericano R
Glaucidium brasilianum Tecolotito comtn

Strix virgata Buho café A

Strix nigrolineata Buho blanquinegro A

Tyto alba Lechuza de campanario A

Orden Caprimulgiformes

Familia Caprimulgidae

Chordeiles acutipennis Tapacaminos halcén / Chotacabras menor
Nyctidromus albicollis Tapacaminos picuyo

Familia Nyctibiidae

Nyctibius jamaicensis Bienparado nortefio

Orden Apodiformes

Familia Apodidae

Cypseloides rutilus Vencejo cuellicastafio

Streptoprocne zonaris Vencejo collarejo / cuelliblanco
Familia Trochilidae

Campylopterus hemileucurus Chupaflor morado / Fandangureo morado
Anthracothorax prevostii Chupaflor gargantinegra
Amazilia candida Chupaflor candida R

Amazilia cyanocephala Chupaflor cabeza azul

Amazilia beryllina Chupaflor cola canela / Colibri de berilio
Amazilia rutila Chupaflor rojizo / Colibri canelo
Heliomaster constantii Chupaflor pochotero

Heliomaster longirostris Chupaflor piquilargo R

Tilmatura dupontii Chupaflor moscon

Orden Trogoniformes
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Familia Trogonidae

Trogon violaceus Trogon violdceo R

Trogon collaris Trogon tricolor / T. de collar R
Orden Coraciformes

Familia Momotidae

Hylomanes momotula Bobito / Momoto enano R
Momotus momota Momoto coronazul R
Eumomota superciliosa Pdjaro raqueta / Momota cejiturquesa
Familia Alcedinidae

Ceryle torquata Pescador gigante / Martin pescador de collar
Ceryle alcyon Martin pescador nortefio

Cloroceryle americana Martin pescador verde
Chloroceryle aenea Martin pescador enano
Chloroceryle amazona Martin pescador amazdnico
Orden Piciformes

Familia Bucconidae

Notharchus macrorhynchos Pajaro barbon / Bubo de collar
Familia Ramphastidae

Pteroglossus torquatus Tucancillo Callajero R
Familia Picidae

Centurus aurifrons Cheje

Veniliornis fumigatus Carpintero café R

Celeus castaneus Carpintero castafio A

Dryocopus lineatus Carpintero copeton R
Campephilus guatemalensis Carpintero real R
Orden Passeriformes

Familia Furnariidae

Synallaxis erythrotorax Chepito

Familia Dendrocolaptidae

Dendrocincla homochroa Trepador rojizo R
Sittasomus griseicapillus Trepatronco gorjeado R
Dendrocolaptes certhia Trepatronco barrado R
Xiphorhynchus flavigaster Trepatronco goteado
Leipodocolaptes souleyetii Trepatronco rayado
Familia Formicariidae

Thamnophilus doliatus Guitio pechirrufo

Familia Tyrannidae

Zimmerius vilissimus Mosquerito cejiblanco
Camptostoma imberbe Mosquerito lampino nortefio
Elaenia flavogaster Elenia ventriamarillo
Mionectes oleagineus Mosquero vientre-ocre R
Oncostoma cinereigulare Picocurvo nortefio R
Todirostrum cinereum Espatulilla comun
Tolmomyias sulphurescens Picoplano ojiblanco R
Platyrinchus cancrominus Picochato rabdn R
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Onychorhynchus coronatus Mosquero real R
Contompus sordidulus Pibi occidental

Empidonax flaviventris Mosquero vientre-amarillo
Empidonax alnorum Mosquero ailero

Empidonax traillii Mosquero saucero

Empidonax minimus Mosquero minimo

Empidonax flavescens Mosquero amarillento

Attila spadiceus Atila rebadilla-brillante R

Myiarchus tuberculifer Copeton triste

Myiarchus cinerascens Copetdn gorjicenizo
Myiarchus tyrannulus Copeton tirano

Pitangus sulphuratus Luis grande

Megarhynchus pitangua Luis piquigrueso
Myiozetetes similis Luis gregario

Myiodynastes luteiventris Papamoscas vientre- amarillo
Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado

Tyrannus crassirostris Tirano piquigrueso

Tyranus verticalis Tirano occidental

Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Pachyranphus aglaiae Cabezdn degollado
Pachyranphus major Cabezdn cuelligris

Tityra semifasciata. Cerdito / Titira enmascarada
Familia Pipridae

Chiroxiphia linearis Saltarin colilargo A

Familia Hirundinidae

Tachycineta bicolor Golondrina arbolera

Tachycineta albilinea Golondrina de manglar
Stelgydopteryx serripennis Golondrina aliserrada nortefia
Familia Corvidae

Calocitta formosa Urraca copetona

Familia Troglodytidae

Camphylorhynchus chiapensis Matraca chupahuevo Chiapaneca R*
Camphylorhynnchus rufinucha Matraca rufinuca
Thryothorus maculipectus Saltapared pechimanchado
Thryothorus rufalbus Saltapared rfiblanco
Thryothorus pleurostictus Saltapared vientre barado
Thryothorus modestus Saltapared sencillo

Polioptila caerulea Perlita grisilla

Catharus ustulatus Zorzalito de Swainson

Henicorhina leucosticta Saltapred selvatico pechiblanco R
Familia Muscicapidae

Ramphocaenus melanurus Soterillo picudo

Turdus grayi Zorzal parado

Turdus assimilis Zorzal gorjiblanco

Familia Vireonidae

Vireo pallens Vireo manglero
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Vireo bellii pusilus Vireo de Bell P

Vireo solitariius Vireo plomizo

Vireo flavoviridis Vireo amarillo-verdoso
Cyclarhis gujanensis Viredn cejirrufo

Familia Emberezidae

Vermivora ruficapilla Chipe de Nashville
Dendroica petechia Chipe amarillo

Dendroica magnolia Chipe de magnolia R
Mniotilita varia Chipe trepador

Setophaga ruticilla Pavito migratorio
Protonotaria citrea Chipe protonotario
Seiurus aurucapillus Chipe suelero coronado R
Seiurus noveborascensis Chipe suelero charquero
Oporornis philadelphia Chipe llorén
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie

Geothlypis trichas Mascarita comun

Wilsonia pusilla Chipe de Wilson

Wilsonia canadensis Chipe collarejo

Icteria virens Griton pechiamarillo

Cyanerpes cyaneus Mielero patirrojo
Euphonia affinis Eufonia gorjinegro

Thraupis episcopus Tdngara azulgris

Habia rubica Tangara hormiguera corinirroja
Habia fuscicauda Tangara hormiguera gorjirroja
Piranga ludoviciana Tdngara occidental
Saltator coerulescens Saltador grisdceo
Saltator atriceps Saltador cabecinegro
Pheucticus ludovicianus Piquigrueso pechirosado
Passerina cyanea Colorin azul

Passerina ciris Colorin sietecolores

Atlapetes brunneinucha Salton gorricastafio
Familia Fringillidae

Volatinia jacarina Semillero brincador
Sporophila torqueola Semillero de collar
Sporophila minuta Semillero pechocanla
Agelaius phoeniceus Tordo sargento

Dives dives Tordo cantor

Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Molothrus aeneus Tordo ojirrojo

Icterus dominicensis Bolsero dominico

Icterus spurius Bolsero castafio

Icterus cucullatus Bolsero encapuchado A
Icterus pustulatus Bolsero dorso rayado
Icterus pectoralis Bolsero pechomanchado
Icterus gularis Bolsero de Altamira

Icterus galbula Bolsero de Baltimore
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Amblycercus holosericeus Cacique piquiclaro
Cacicus melanicterus Cacique mexicano

Status:

a De acuerdo al libro rojo de la Unidn Mundial para la Conservacién de la Naturaleza, 1996.

b De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana que establece las especies raras,endémicas,
amenazadas, en peligro de extincién y bajo proteccion especial.

A = Amenazadas

P = En Peligro de extincién

R = Raras

Pr = Sujetas a proteccion especial

* = Especies endémicas

CR = En Peligro Critico

EN = En Peligro

VU = Vulnerable

LR = Menor Riesgo
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PUBLICA Mo, 78

fa. AV SUUR MNo. 19 ler PISO
alvaradoscar4 @ hotmail com

TAPACHULA DE CORDOVAY ORDONEZ, CHIAPAS

NOTARIO PUBLICO Mo, 78

ANO DE__ 07/03/2008

Testimonie

FRIMER TESTIMONIC DE LA ESCRITURA PURBLICA QU
IMERO DE JUNTO DEL ANQ DOS MIL

CORTIENE BEL ACTA DE FPECHA F
OCHO, ZMITIDA BOR EL COMITE DE LA ADMINISTRACICN DE LA - -
) O PREODUCCTON ACUTICOLA DE

DEHOMINADA: COOPERAT
BIENES ¥ SERVICIOS LAS CONCHITAS 5
ASAMBLER DE FECHA D05 DE 4

RADA POR LOS MIEMBROS DT LA SOCIEDAD DENOMINADA COOPERATI-

OZHO CELEES-

YA DE PRODUCCION ACUICOLA DE DIENDS Y SERVICIOS LAS COHOH-
ITAS SC DE CWa = = = = = = = = m ;= e = e o e om0 o~ o —
- ~ & OQUIEN SE EXPIGE EL PRESENTE INSTRUMENTC. = = — « o =

LIC. OSCAR BLUVARADG CGOK

INSTRUMENTO Mo __ 3227

VOLUMEN Ne, L5

TEL. 642-84-20
FAN 642-84-25
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3 NOFTARIC FUHELC O Mo, 78
Sy Aw Sur Moo 19 ler, Fise TELS. (8620 bed 2.64-15 6-42-84.16

stf%;ﬂr-u.l'rgm'h NUMERD TRES MIL DOSCIENTO NOVENTA ¥ SIETE- - -
iy
T - - - VOLUMEN NUMERD SESENTA Y NUEVE- - - - - - -

CORDOYE Y

L, QoM DOMICILIO

DIECINUEVE PRIMER

Lh COMPARECEMCIA

WERTIDD DE

SE  COWDUCEM CON  FALSEDAD EN

00, MANIFIESTA SER PRESTIDENTE

Top

!EDE LA SOCIEDRD DENOMINADA: CQOPERATIVA DE PRODUCCION

I:ACUICOLA DE BIEMES ¥ SERVICIOS LRS CONCHITAS SC DE RL DE CV,
|

4t POR LG QUE QUEDANDO

| FORMALMENTE CONDUCIRSE

CUYA PERSONALIDAD LA

EL COMPAREECIENTE QUE Z0OLICITA

TARLO A EFECTC DE PROTOCOLIZAR

B =
DE - JUMIC DEL ARG DOS MIL

AT

P

MISTRACION DE LA SOCILEDAD

A POR EL

COOPERATIVA DE PRCDUCCION ACUICOLAR DE BIENES ¥

I ENOMTH

SERVICIOS LAS CONCHITAS SC DE RL DE CV; ACTA DE ASAMELEA DE

| FECEA DOS DE MARZO DEL ANO DOS MIL OCHC CELEBRADA FPOR LOS

MIEMBROS DE LA SOCTIEDAD DENOMINADR COOPERATIVA DE PRODUCCION

EACUICULA OE BIENES ¥ SERVICIOS LAS CONCHITAS S5C DE RL DE CV.-

SEGUIDO Y POR CORNTC LO SOLICITALG PR EL

CMPARECTENTE =1 ENCUENTRA COMPRENDIDO DENTRO OE  MIS

PROTCCOLIZACICN OFE LOS DOCUMENTOS

UNCIONES, PBRCCEDG A

CGUE

MLISMOS

| APENDICE DEL PROTOCOLO DE MI © O ¥ QUE LITERALMENTE DICE

COOPERATIVA DE PRODUCCION ACUICOLA DE BIENES Y

CONCHITARS™ 5C DE RL DE CW.-—-———==

"""" 159, CONCESICON
APROVECHAMIENTO

1 MUNICIPLIO
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f-——- 5K CONVOCA EM TERMINOS DEL ARTICULD 64 ZSESENTA Y CUATRO

DE L& LEY DE SCOCIRDADRES COOPER ¥ DE MAS RELATIVOS DE LA

MISMA, A LOS S0CT0S

DE FRODOCCTION
| RBCULCOLA DE BIEMES ¥ SC DE BRL DE CV,
A& UMNA ASAMBLEA CENERAL QUE SE LLEVARA A CARC EN EL DOMICILIO

j:: S0CIAL A BARTIR DE LAS 13 HORRS UNA DE LA TRRDE DEL DIA

PRIMERD DE JUNIQ DEL 2008 BRJO EL 510G

; JRDEN DEL DILA.---

LEIDA DOFL PASE DE LISTA DE RSISTENCIR, m-ee---—emme e e e

DESIGNACION DEL PRESIDENTE Y SECRETARIO DE LA ASAMBLER,

COMD DE LDS ESCRUTADORES, = === = === e

TLECTURA
INEORME

EMPRENDIDOS POR EL PRESIDENTE DRI CONSEJO DE VIGILANCIA, —=--=

DE ASAMBIL

GESTIONES ¥ A DE LOS TRABAJOS

CORTE DE BUARGD DEL W FINANCIAERQ, ————-————————-

PRESIDENTE DE CONSEJD DE

POMER A COMSIDERACION DE LA ASARMEBLER LA BAJR DE ALGUNOS
- - - . = P

W POMER A CONSIRERACION DB LA LEA LAS SQLICITIDES DE

BOMINISTRACION POR LGOS

i TNGRESO PRESENTADAS FOR EL COMSEJD

lec crrsTINg ORTEGA  HERMANDEZ, LILT QRTEGR  HERNANDEZ,

GUADALUPE ORTEGA MEEI Y JESUS SE

i 9.~ NOMBRAM DEL COMNSEJD DE ADMINISTRACION, CONSEJO DE

i VIGILANCIA ¥ DELEGADOS ANTE LA FEDOERACION DE COOPERATIVRS

SQUERAS Y ACULCOLA, OQUE FUNGLEAN A PARRTIR DEL PRIMERD [DE

| JUNTO DEL PRESENTE ARC HASTA EL TREINTA ¥ UNO DE MAYO DEL AAO
' D0S MIL OHCE. ——ccmmmmmmmmeemm PP

RSRMBELER OTORGRRLES PODER

10.- POMER A CONSTDERACTION DE
WPLTG  BASTANTE Y COMPLIDC PARRR PLEITOS Y COBRANZAS AL

nrn

JONSEID DE RDMINISTRACION POR EL TIEMPO QODE DURE S0 GESTION

::-:C'D!\‘:G OTRECTIVOS.

11.- CLAUSORA

i

FIRMA TLEGIRLE. -
ORTEGR, FIRMA ILEGIBLE.-

FIRMA TLEGIBLE.-----
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Py g A a-tz«ztmeé _9(,07'5,
\\ WO TARIO PURLIC U Mo TS

"g.‘lv. Sur Neo 1% ler, Pise TELE (061) bub Lotde s God2-84026
o E TAPACHULA DE CORDOVA ¥ ORDOMNEE C1[S.

| —----20CTELADL COOPERATIVA DE PFRODUCCION ACUICOLA DE BIENES ¥
i

}f SERVICIOS “LAS CONCHITASY 5.C DE BL DE OV, =m=--—c—mmomm—mmme e
-—REG. FELR DOE CONT: PARBOSE ] LEEY 2, 15%, CONCESION

CHAMIENTO

[ TRAMITE  CULTIVG, CAPTURAR Y

. DE LA ESPECIE: CAMARRUN LUE ESTEROD, ===-—o—m—mmmmm oo

I =-==== DOMICILIO S0CLAL:

UNICTPLO DE MAEATAM, CHIAPAS, MEXICO,--—-——-—--= S s

DEL ARC

JUNTO

MRO LAS TEECE HCRRS DEL DL& PRIME

o, REUNIDOS LOg  50C1C0E THTEGRANTES DE LA SOCIEDAD

éiSS!—i[.‘r!rlif-iRDFi COOPERATIVA DE  PRODUCCION ACUICOLA DE BIENES Y
HH LAS CONCHITAS S0 DE RL DE CV. EN EL DOMICTILIO

QUIDOD EN A HIDALGD WUMERS CINCO, COLONLIA

1 DOFIN

{CENTREC EN LA CTIUDAD DE MASATAN I DEL MISMC NOMBRE

DE CHIAPAS, MEXICO, LLEVANDO A CABD LA ASRMBLEA,

DEBIDAMENTE CONVOCADA BAJO EL SIGUIENTE ORDEN DEL DIA. --—-----

|} 1.- LEIDA DEL PASE DE LISTA DE ASISTENCIA. —=-==---=-—————m e

W DEL PRESILDENTE Y SECRETARIC DE LA ASAMBLEA,

.= DESTGNACIC
i AST COMQ DB LOS ESCRUTADORES. --—---—----———--m—mm oo mmee '
[ 3,- LECTURA DEL ACTA DE ASEMELESZ ANTERIOR, ===--- Bt
LYANCES DE  LOS  TRABAJOS

I [ 4.-  INPFGRME DR LAS GESTIC
{f EMPRENDIDROS POR EL PRESIDENTE DEL CIONSEJO DE VIGILANCIA,-----
i .- CORTE DE CAJR ACARGOD DEL VOCAL FINANCIAERD. -—------—-—=-=--
.- IMFORME  DE ACTIVIDADES DEL PRESIDENTE DE CONSEJO DE

I YIGTLANCIA, = = == = = = = - — — — - - — — — - -

La BAJA DE ALGUNOS

'.- PONEER A CONSIDERACION DE LA

e e e e ____8._

#l POMER R COMSTDERACTON DE LA UDES  DE

| INGHESD PRESENTADAS POR EL CONSE

o0 CRISTINA  ORTEGA  HERNANDEZ,

L

- HOMBRAMIENTO DEL CONSEJO DE ADMINISTRACICON, CONSEJD DE

1

i

|

’i GUADALUFE CQRTEGHE NERI Y JESUS SERENC S0LIS.--—-—-------mmme—e

FEOERACION DE CCOOPERATIVAS

¥ O RCUTCOLA, QUE FUONGIRAN A FARTIR LDEL PRIMERD DE

i .
VVIGTLANCTIA Y DELEGRDOS ANTE LA

JUNIO DEL PRESENTE ARQ HRSTA EL TREINTA Y UNO OE MAYO DEL ARO

DOS MIL OHCE. ———=—=sosomoomoooms

0.- PONER A COMNSTDERACTON DE LA ASARMBLEA OTOE

(04
=
=

RMPLIC BASTANTE Y CUMPLIDD PRRA FLEITOS ¥ COBRANZA

MPLIQ

DE ADMINISTRACION PCR EL TIEMPO QUE DURE 30 GESTICH

\,,//)
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CLADSURA DR

FRIMER PUNTO 170 KL PASE DE LISTA Y 5H

[

QUORON LEGAL COMN UMA ASISTENCIA DE 13 SOCIOS DE

D10 POE LNST

DE TRECE S0OCI PREZLL

EL SEGUHDO PUNTO SE SLGUELNDG CUN LA ORDEN DEL DIA SE
LGOS CARGOE DE PRESIDENTE

DEZ  LEOGH,

ICITARRCN CANULDATOS

MBLEA POR LO TTLDE HE

JORGE ORTEGA HERMANDEEL, PROPUSC PARA QCUPAR EL
AL C. 0 JOSE ANTCNO

LOS CUALES FUERON

SECRETARIC DE LA

ORTEGR Y RADOL ORT

FELECTOS 2OR UNAMIMIDAD DE VOTDS - omr oo mmm oo e
--—-EN EL TERCER PUNTO CONTINUANDC COM LA CORDEN DEL DIA EL
SECEETARIC DE LA ASAMBLER DIO LECTURA DEL ACTA DE LA ASAMBLEA

FUE FUESTA A

{ANTERIOR  DE LA CURL  UNA

RACION DE LA ASAMBLES ¥ NGO HASLENDC QUIEN LA OBJETARRM

ITMIDAD DE VOTOS. —-—--—--

APROBX EN TODOS 305 PUNTOS POR U

LA PRESENCIA DEL

CUARTG PUNTO  SE
DE - AL

CUAL DIJO QUE SE i
!

i L ALES, ESTADD Y :i
MUINICIFIO PARA BODER OBTENER FROYECTOS QUE BENEFICIEN A LA |
|

|

-

Una VEXR ESCUCHADD DICHC INFORME ES APROBADD PO

TIED WO L m o m m e oo f

L QUINTO PUNTO,

LTTITO LA PRESENCIA  DEL TERC DEL CCOMSEJC LDE

MIFNISTRACTON, QUIEN DIO & COHOCREE 50 COGRTE DE CARJAR, EL CUAL

BCTON TINA

SUPERVISADG AL DE ADMINIST

DE

'esiiiEN EL SEXTO  PUNTO  EL  PRESIDENTE DEL CONSEJO DR

INFORME DE LA SUPERVICION PRACTICARDA AL

[GILANCLA RINDIC 5U
DE  ADMINI
HESCUCHADD EL INFORME SUFR APROBADC POR UNWANIMIDAD DE VOTOS.---
STOERRCICN DE I

ACION Y A TODR LA SCCIEDAD  UNA  WEZL

§i-----EN EL SEPTIMC EN ESTE F

LA BAJA COMO 30 DE LGS . GABREIELR CARMONA

RPOLINAR WILLBRRRERL OQRIEGA, LAS CURLES FUERON

{IMIDAD DE

ISIDERACION DE LA RSEMELEA

TADAS AL CONSE LB
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NUTARIO PUELIC G NG 78 )

SEAY Sur Moo L8 den Fiae TELS. (%61 642-64-25 §-42.54-25
o C._= TAFACHULA DE CORDOYVA Y U)LUUS'EZ,C![JR.

W
| ADH ?.“-IT.“E‘Fﬁ‘E::C[\' POR 108 CC. CRISTINA ORTEGAR

ANDEZ, LILI

e JRIEGA HE URTEGA HNERL Y

il LAy CORLES

FUBRON AFPROBADAS

HANIMTDRAD 1§

DEL DIA EN EZ

-
S A

ADOS  RNTE

PRIMERD DE JUNLO

MAYD DEL ANO DOS MIL

LiE CQUALES DESPUES DE SER

| ANRLTZRDLS FUE

ON AFPROHA!

FOR UNANIMIDAD DE VOTOS, QUEDANDO

INTEGRADO DE LA SIGUIED CONSEJD DE ADMINISTRACION ,

FRESTDENTE MANOLO ORTEGA HERNWANDEZ, SECRETARIC LILI ORTEGA

HERNANDEZ, VOCAL FINANCI

HERNANDEZ OVALLE, COMNSEJO

i
| UE VIGILANCIA, PRESTDRE SERENG SOLIS, SECRETARID RAULﬂi

Wil
ORTEGA WERI, SUPLENTES DEL |

ILDE HEENARNDEZ LEON, COMICION LE

i oRTEGH RAMOS, VGCAL
{ CONSEJO DE VIGILANCIA,

EGR

MREACLION  DE

1t MRNCLO OR

GA HERNANDEZ ¥ ILTLI ORTECS HERMNANDEZ, ——m-mmm——————

ACUERDA QTORGAL

LAY

CONSEID DE
TeE ¥ CUMFLILDC PARA
GENERALES PARA

ACTOS DE ADMINISTRACION Y CELEBRAR CONTRATOS A

SOCIEDAD LAs

FEDERALES

TADOOQ Y MUNICIFEA

TIEMPO QUE DURE BL PERICDO DE SU ROMINISTRACION ESTD FUE 1
BADD POR UNANTMIDAD DE VOTOS.--————=m-====mmmmmmm—ee
--- DECIMO FRIMER PUNTC NO HABIENDD OTRC PUNTO QUE TRATAR SE

O POR TERMINADA L& RSAMBLEAR HNENAL EXTRARORDIMARIA SIENDO
QUINCE TREINTA HORAS DEL DIR PRIMERD DE JUNIC DEL ANO

MIL QCHO FI

MDO  PARL  CONSTANCIA EL  PRESIDENTE Y
RIO DE LA BSAMBLEA.=-===rm==m==—m—mm—mmmmmmmmm e

RUTADORES. -  JOSE  ARNTONIC VILLAREAL ORTEGA Y RAUL

ORTEGR  RBRMOS. -FTRMA

COMITE DE  ADMINISTRACION. = GLO CRTEGA

1
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LE.= CRISTINA

HERNANDEZ  DE

ILEGIBLE . - HE LHDEZ  OVALLE. - FIRMM
LEG 5B ANTONIO VILLAEREARL OR f.— FIRMA ILECIELE.--
- QUEDA DERIDAMENTE PROTCOCOLIZADA BAJO ESCRITURR FUBLICA

I' NUMERC TRES MIL DOSCIENTOS NOVENTA ¥ SIETE, VOLUMEN SESENTA Y
|
"L RO DOS MIL

§FNUEVE, CONY
l

EMITIDA POR EL COMITE DE ADMIN LEDALDL

COOPERATIVA DE PRODUCCION ACUICOLA DE BIENES Y

SERVICIOS LAS CORCHITAS S5C DE EL DE CV; ACTA DE ASAMBLEA DE
FECHA DOS DE MARZO DEL AND DOS MIL OCHO CELEBRADA POR_LOS
IEMBROS DE LA SOCIEDAD DENOMINADAR COOPERATIVA DE FRODUCCION

CUICOLA DE BIENES Y SERVICIOS LAS CONCHITAS SC DE RL DE CW.-

NUMERC 070

EXTERTORES

ACTA Y

Al

COOPERATIVA DE PRODUCCION ACUICCOLA DE BIENES Y

LAS CONCHITAS SC DE RL _DE CV; CUYO PRIMER |

ITENE LA DE 4 !
LOM QUINTA, DE FECHA TRETNTA Y UNC DB i

HUMERD

FUBLICO DE

EL SENCR MANOLO ORTEGR HERNANDEZ, BAJD  URC DE |

DE EDAD, HABER

pIJo SER DR CURRENTA Y UM

DIECISELS  LE {11 NOVECIENTOS

Y VECIND
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iz £ 19, ler. Pisa TELS (902) b eide s Ged BT
12 - FACHULA DE CORDOYA ¥ ORDONES, CHIS.
\.E i
A=
b
\'\

MUNTC

QGRAFIA EXPEDLDA

A BEENTG EN EL

STITUTO FEDERAL EI

| DEL IMPUESTO 30BRE LA EENTA SEGUN MANIFESTO SIN JUSTIFICARLC

1 EN ESTE ACTO . —c=w=mm—m———m o e e e e
YO, BL NOTARIO HAGO CONSTAR ¥ DOY FEi---------mo---—-

LA VERDAD DE 1
CONQECO AL COMPRERECTENTE POR HABERSE I

on PEeTaRAna o
TRlCADD A SATT CCIOW DEL SUSCRITO ¥ HABER DECLARRDO i

DE A QUIEN COMSTDERD CoN

S HOMEEE BAJO FEROT
FLEMA CAPACIDAD LEGRL FARER EL CTORGAMIENTO DE  ESTE ACTO.-

QUE TOLO LC RELACTONADD ¥ TRANSCRITO
EHTOS ORIGINALES QUE 'rl;v}i i

FIELMENTE CCGH LOS OO
L PRRAR LA ELABCRACION DE ESTA ESCRITURA.- - - - = --{{—

EN WVOI ALTA EL CONTE!\‘I[LO

LEI AL COMPARECLE

DE ESTE [NETRU JIENDOLE EXPLICADO 50 ‘;’hT.L’I)Q_/

Y BIEM ENTERADO FUEROM

¥ CONSECUENCIRS
51U CONTENIDO, LC RATIFICAR EN TODAS SUS PRRTES Y
ESTA ESCRITURA EN 5U

WWOTAE  FTRMA TERMIMAN
FROPIA  FECHE v LUGAR.,  DOY  ¥p.-MANOLO ORTEGR HERNANDEZ . -

| SOLICITANTE. ~-FIRMADC.- AL CALCH FIRMA Y SELLO DE AUTORIZAR
ME EL ESCUDO NACICNAL Y .II'
fl

DEL NOTARIC TITULAR QUE AL CENTRO TIE!

ESTROOS UNIDOS MEXICANOS.- LIC. QSCRR ALVARADD

NOTARTO PUBLICO NO. 78 DEL ESTADD DE CHIAPAS. - -
#h - ---- ---a U T o R I & A C I O N-=-=-~--~

i

|

|| - AUTORIZO DEFINITIVAMENTE LE ESCRITURAR QUE ANTECEDE, !
|

1

|

|

[

{

C CIhAa |

PRESENTAR LA DECLARACION DE LA

IMPUESTO; -DOY FE:- - - - — — - -

ACLENDR, POR MO CF

HIAPAS, MEXICO; A LCE

] DEL ANO DOS  MIL OCHO.-----=- -
STAMENTE DE 30U

Il PRIMER TESTIMCNIO SACRDC PIEL Y ;
| Z DONE SEOANCTO SUENPEDTOION, WA EN CUATRO FOJRS |

EM DONDE SE su

RUBRICRDAS 4

DEBIDAMENTE COTESA

Lo ESTAELECE LA LEY, QUE EXPIDO A FRVOR

W4 CODPERATIVA DE PRODUCCION ACUICOLA

paS, CONFORME

H
i

P AUTORLE
' DE LA SOCIEDAD DENOMT

4
| pE BIENES ¥ SERVICIOS LAS CONCHITAS 5C DE RL DE CV. =W LA |

“TUDAD DE TAFPACHULER DE  CORDOVAE Y ORODOREZ, CHIAPRS, MENICO,

|
|
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T

CONTRATO DE COMPRA - VENTA

CONVENIO POR MEDIO DEL CUAL UNA DE LAS PARTES EN LO
SUCESIVO SE LE DENOMINA VENDEDORES: ALVARO DIAZ GUILLEN
Y OTROS ¥ LA OTRA SE LE DENOMINARA COMPRADOR MANOLO
ORTEGA  HERNANDEZ: SUJETANDOSE  PARA  FLLO  EN  LAS
SIGUIENTES:

CLAUSULAS

PRIMERA: LOS CC. ALVARO, LUCIA, ISABEL, HUGO, VENANCIO,
LUVIA, TODOS DE APELLIDOS DIAZ GUILLEN, MANIFIESTAN BAJO
FROTESTA DE DECIR VERDAD QUE 50N PROPIETARIOS LEGITIMOS
DE UN TERRENO CON SUPERFICIE TOTAL DE 49 HECTAREAS ¥V SE
UBICA EN EL. MUNICIPIO DE MAZATAN, CHIAPAS Y CON LAS
COLINDANCIAS SIGUIENTES:

AL NORTE; CON EJIDD DEFINITIVO,

AL SUR; CON EL ACEANO PACIFICO,

AL ORIENTE: CON; FRACCION VENDIDA A OSCAR RODRIGUEY, CHIT,
AL POMNIENTE CON; CON ALTO BARRA DE SAN SIMON, MANGLARES ¥
TERRENO SANTA ISABEL, DE HUMBERTO ORANTES S

SEGUNDA: ASI TAMBIEN  MANIFIESTAN  QUE  SON
COPROPIETARIOS  DEL RANCHO  ANTES  MENCIONADO Y
MANIFESTANDG BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE UNA DE
LAS COPROPIETARIAS DE NOMBRE ROSALINA DIAY GUILLEN FS
FINADA Y SE COMPROMETEN ELLOS A LLEVAR ACADBO EL JUICIO
SUCESORIO INTESTAMENTARIO  PARA  EFECTOS DE LA
ESCRITURACION RESFECTIVA.

IERCERA: LA VENTA TOTAL DEL TERRENO SERA POR LA
CANTIDAD DE § 49000000 (CUATROCIENTOS NOVENTA MIL PESOS
MN ) MISMA QUE SE PAGARA EN MONEDA DE CURSO LEGAL.

CUARTA: EN ESTE ACTO EL COMPRADOR MANOL(G ORTEGA
HERNANDEZ, HACE ENTREGA DE LA CANTIDAD DE S 250,000.00
(BOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MN), COMO ANTICIPO POR LA
COMPRA DEL PREDIO EN MENCION QUEDANDO A DEBER LA
CANTIDAD DE 24000000 (DOSCIENTOS CUARENTA MIL PESOS MN).
MISMO QGUE SE CUBRIRA COMO PAGO TOTAL EN FL MOMENTO EN
OUE SE LE HAGA ENTREGA DEL JUICTO SUCESORIC.
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QUINTO: EN ESTE ACTO LOS VENDEDORES ALVARO, ISABEL,
LUCIA, HUGO, VENANCIO Y LUVIA DE APELLIDOS DIAZ GUILLEN,
RECIBEN EL PAGO DEL ANTICIPO DEL TERRENO DE LA CANTIDAD DE
3 250.000.00 (DOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MN). ¥ HACEN
ENTREGA TANTO FISICA COMO MATERIAL DEL BIEN INMUEBLE EN
MENCION, SIENDO RESPONSABLES DIRECTOS LOS COMPRADORES
DEL USO QUE LE DIERAN AL INMUBLE ANTES MENCIONADO.

SEXTO: EL PRESENTE DOCUMENTO ES VALIDO EN TODOS SUS
ACTOS YA QUE CARECE DE TODO VICIO, DOLO O MALA FE QUE
HACE INVALIDO UN ACTO JURIDICO.

PARA LA FORMALIDAD DFEL PRESENTE ACTO JURITHCO
FIRMAN AL CALCE TODOS LOS QUE EN ELLA INTERVINIERON. EN LA
CIUDAD DE TAPACHUA, CHIAPAS A LOS QUINCE DIAZ DEL MES DE
AGOSTO DEL ANO DOS MIL DOS,

TN ___f! VENDEDORES -
ALVARG 'r.i;%iﬁt{;l;i};x i-":i:'NaNci}pmz GUILLEN
=g S il i
LECTA DIAZ GUILLEN L \-‘Ll'g_,l}!ii_.i{_{;_I.!;I..i,_}‘.?\'
ISABEL DIAZ GUILLEN RUGO DIAZ GUILLEN

COM l’;{.-"-zD( R
<
07

MANOLO ORTEGA HERNANDEZ

1, TESTIGOS

ADALBERTO GONZALEZ ESCOBEDO RAMIRO SALVADOR CRUZ

©
\,,//l
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CCIENTO brecTsers, ?olfzmee:;! i
“tro de Abril de miz m::v::-.cijla

en asta cludad, ante 14 e

afle de su celsnp

‘pledad de este Distrito Judiciay

DlScInmoz CINCURNT, y DOSaw o

I WOMERG ‘."E.‘I[il-]_‘I.".i-C.'Gu-— - -

“En la Ciudag ge Tapachula, Chiapas,

Once horgg del g1 Cuatro de Mayg € miy BOVecientag

Movents, ante mf | pyg..

ada HANUEL ELORzA PLOES Nola—

Tio Mimerg DISCINGE v el Estade ga Ch

cla, SONPErecicrgn For unql.'}:m.‘tf:, al
CTa ope e 1T .. !
CIA _rnlr-.lunD, Que acthy por sy brepio

etra, las sefloras EOSALTHA )
=il
]

90_Y_VENAN

todos

Por sy

_-:r-__g; Yy D}\".ZFE.|'~.’{..’l.'\3,l£l Cliges
f

Pﬁﬁ_vmqrn, Sufdtdndolg

<
e
TEm=a)ee Bl soghe Hatiwel | cared TInidad, decyape..
i *Clarng
25 dusfo ap lagitimq prcpfvﬁ;d Y [Pesesidn ga la £3

Gmlbdea . - Ve p e oy
Ehsticg denaminada "SAN %ﬁﬁum", del Munieinig gg Mazaidy
— ]

- = o . - .I I Tis3
thny4a, BISma g 1Jquingé madignte Julcic de Informge.
|

clién de Dominig quim trgmiFé antefel Jurgads Jegundo deio

1 f ]
‘Remo Civii de este Dlstrity Judicial, sxylin el expadien-

' ' . ~
te nifimems detecientas treints v siotae, diagonal Rovec iy
it

i SUYa resclucidy Que se dictd 5 a4y favor, 1a

tos oche i

'Protocoli;ﬁ madiante Ed‘:rjtu:':-: POLI iy riGmerg 2OF MIL me-

Ve ntiseis, da faehs Velnti:ua
ntos ochenks ¥ dos, otargada.
& dal extings Hedario Mimera o

Ueinhisiete, Licenziads Gafial {el Becerra Ochoa, mlsma ey

‘Yo Primep Testimonie QU @ tlene g 1a wista, contlens 1g

razén de faberse inser b bajo el ninare HoveENTy v QCHO, =

hojas Dcscien?os seho a la Dosclentos nueve, del Librs upe

Tde 1a Seccién'Cuarta, con fecha seis de Maye del misms -

acibn, en el Aegistre Plblico de 14 Pro.
5y

___....n_..-.....m-..--.

mwemenB) o Que 1a Superficie sctuzl de dishs inmueble, o

\zaﬂﬂ

1

CenBio
UNACH



avaisyiAiINn
DE CHIAPAS

Manifiest i
o de Impacto Ambiental de la Rehabilitacion de la Borderia Ecoldgica

Las Conchitas” Municipio de Mazatan, Chiapas

1ox CUARENTA vy HULYE HECTAREAS, ¥ las aolindan!

Damaw widics

clas siguientes: AL nouTs, con el ejido definitive "La —
wictoria®™; aL 3URty ©on el Oceano Pacificos AL ORTENTE, -
con fraccidn vendida a fscar Rodrigues Chiug ¥ AL PONIEN

TE, cen altos parca de "san a2imén", Manglares ¥ terreno—

W3anta Isabel®, de Humberka Ocantes Fee = o T - = -

). Oue el tﬁfreno de que 5 trata, 5e:ancuentya -
1inre de gravimen y responsabilidad, seglin 1b declara ba’
jo protesta de decir verdad el wvendador, con la que_ms-nﬂ
tin conformes 108 compradores, ¥ por leo tanto, relevan —.
al infrascrite de boda responﬁabllldad en caso pontrario.
y gque asimisno asth al corriente =n el pago.de Sy L
puestas predialas, segin boleta resprchiivies = = = 7 77
e Expuesto 10 anterior, se otorgan 1as siguienbess— -
~-———-—n---»-ﬂcr.,;\'.;suL.rks- -------- .
e PRIMERA,= El seflor MANUEL GARCEA FRINLDAD, por sSu —
propia woluntad, VENDE, ¥ 103 apfiores ROSALINA, LUVIA, ==
1GABEL, ALVARD, LUCTAy HUGO ¥ VEMARCIO, todos de apelll-
dos DIAZ GUILLEN, COMPRAN [-‘«.u'\NI'J,TiL,".\].&D."J‘.ENTE ¥ PROIMOIVISO:
1ibre de gravimen y_responsablliiad ¥y al corpiente en el
pago de.sus impusstos predial2s, la Finca pliztica gue 5%
ha descrito ¥ deslindade ampliamente en el ineciso W), de
1oz antacedentes de aste ingtrumento, cnmp:endiendo tom—
dos sus usos, cosktumbres, servidumbres ¥ anexidades.= ==

(GUNDA .~ Sifve de precto =8 enta operacibn, la suma

de: DIEZ MILLONES DE PESOS, MoMEDA NACIONAL, que al vens
dedor conflesa haber recibido con anterlopidad a oste ag
to, dd manos de los compradorss, & quienes por medlio de-
asta ingtrumento, les atorgn 2l recibo mds eflcam, Como-
constancia de pago.- = = = 77 -
e TERCERA = B1 vendedor gueda obligade a1 saneamlento
para el conoo OF eviccifn, on los térominos de Ley, ¥ POF-
su parke los conpradores, 59 dhn por reclbides de la po=-

soptbn del ipmueoble de gue &= trata, & su entera_confurm

1
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N - FCUARTA . Ambas partes convienen, que en 12 colebrg-
o

%

.

fgﬁﬂﬁgig; de ezte dastrumento, ne ha habido dola, error, mala
f£&, viclencla, ni causa de enriquecimiento 1leglting, que
pueda dnvalidarleo en lo :Flu‘;ur(;,, ------- -
————— QUINTA = For wolunfad de lﬁs compradores, al terre-

ne gue por medio de este instr{mentu adguieren, en lo fu

turc se llamard YSANTR TERESA™)

. |
constltuyen USUPRUC UlTALICﬁD a faver de sus padres se

fores YENANCIO DIAZ RGUILAR YI’J.‘EF{:!.‘-,:}\ GUILLEN DE DIAZ, -

FERNE - — e = m mr ee o mem

|
| ) .
¥ hgngraries gue\se originen =

con motive de esta escrifira, [son por cusith de 1os Cone

PradoreSe— = = m = - - e U # _____ -
- w e e mm e o e - =3 B W OE 4 AL B Sem = % SRR —
e El sefor MANUEL GARCIA TAINIDLB, bajo anteﬁtd e

decir verdad, v advertide de ].%-p.‘ penas en qui‘: incurren -
les falsos declarcantes, dijo s%r de: Clncuenta y ocho --—

+ afios de =dad, soltera, agriculLor, ariginario de asta —-

feiudad, y wecino del Rancho "San Simbn", Municipio de Ma

! zaténg Chiapas, mexicano por néciwiﬂnto y exente del pa-—-

i
go del Impueste Sobre la Renta.? R P
m———ela Sefiera ROSALINA DIAZ GUFLhEN, tamblén bijo protez
ta, manlfestd ser de: Treinta y%cuatfo afios de adad, ca-

- sada, oficics del hegar, Qriqin&rla de Colonia Hidolgo,=-
de este Municiple, y wveclna de esta ciludad, con domlof--
lie en la Veinticuatro Calle PFoniente nlmero Sesenta v -
tres,. mexicana per nacimiento y exenta del pago del Im--

" pueste Sebre la Rentoa- — = — = = = = = = -

B La zefiora LUUIA DIAZ GUILLENW, provia protesta, dee-

‘claré ser de: Tréinta afies de edad, soltera, oficios del

hogar, eriginaria y veclna del mismc lugar gue la ante--
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L

#,...erlor, mexicana por pacimiento y exentz del pa-.

go del Impucsts Sobre Ia Renties — = = = = = = = == = =
el sefiora ISAREL DIAZ GUILLEN, de: Veintioche afios-
de edad, soliera, oficios del hegar, eriginaria Je Colo-!
nia Hidalge, de este Municiple, y vecina de esta ciudad,
con domicillo en la Veintlcuatro Calle Poniente nimerc -
Sesenta y kres, mexicana por naclmiente y exanta del pa—.
go del Impussteo Scbra la Renbie.s = = = = & = = = = = =
Bl smefior ALVARO DIAZ SUILLEN, de: Velntitrés afios—
de edad, cazade, Empleads, eriginario y vacine del mlsmo .
lugar gue la apnterior, mexlcano per nacimiente y exanto—:
del pago del Impucste Sebre 1a Fanho e o o= e o o o o e

wee—-La sefiora LUCIA DIAZ GUILLEN, de: Veinticince afies-|

Ae mdad, casada, oficios de! hogar, originaria de Colge-
¥ ] Uar, g

nia Midalgo, de este Municiplo, ¥ vecina de esta ciudad,
con domicilie an la Veinkicuatro Calle Ponlente niimerc -
Sesenta y tras, mexlcana por narimiento y exenta del pa-
go del Tmpuesto Sobre la lentie- - = - — = = = = = = = =
el mefior HUGD DIAZ GUILLEN, de: Placinusve afios da—
edad, soltere, Estudiante, originario y veckne del mismo
lugzr que la anterior, mexlcane per nacimiente y exento-
del pago dal Impueste Sebre 1a Rentaee = = = = - =
eenEl mefior VENANCTO DIAZ GUILLEN, de: Velntidn afos -
de edad, soltsre, Smpleade, origlpario de Colenia Hidal-
ge, de este Municiple, y vecino de esta cindad, con domi
cilio en la ¥Yeinticustro Calle Ponlenke nlimere Sesenta ¥y

por nacimlentd y exente del pago del Ime-

puzsto Gobre 12 Ponbies = = = o = = = = = = = = = = = ==
=¥ 0 B WOPARIC DAGO CURBTALR: Jue comozeo & los COMpIra
deres, no asi al vemdedor, por 1o gue er sshte zcko, me -
ss idemtificsdo por los propios cospradores, §¥ poT el oa
fior ROBEETC RUIZ GORDILLO, suiem es comocido del susoeri-
e, ¥ por sus geserales manilestd ser de: Besenta § don-
afics de sdad, caopdo, Emplaado Ruscario Junilasdo, origi-

' =4 P
merie F vecino de epta ocludad, com domicilio em la Sepbl
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A .mn AvVexida Norte ¥ Novems Calle OUriente, mexi-

2 )
;3u ??r sacimiesto, declaremd los coupradores ¥y Lesti-

-h“ﬁu due el vendedor 5 la alsss DeT302s Jue COUpeIese -

Lot

gk aatn acto, ya eua lo comocern ampliassnte, procedisndo
& durle leciurs a la misse, explicindcoles su valor, fusl
]
- ) N
zu ¥ coagecuemcias logeles, ¥ bzfn enterados fuerom coo-

formes, 1la ratificarom F patw GYﬁunﬁ”lﬂ firsan, uBzs Lo-
I

re despuds de su 1n1blq“ &z Su PquIJ Fegha j lugur. DOT
R - .- u e e e e e e e e e =

|
!

| - -
————— VENDUDOR ;= Firusb, Henuel _j(‘_i._;rc.“}'_: Pom L HEquipa: —mem

MANUEL 6

Disz Guilldn.- A Maghime:-H 1% BUTLLEN .-

TEN .~ Uma Firwa
1
Firmas

bi= Wna Filroa IIWLAL &,

2Ible.— JTOADEL DI 1'=. I GUIL

S0 DTAZ GUTTIEN.— Ung Firea If»:;ibls.- TUGH
|

Usne Firms Ilegible. H

ANCTIO BT42 GUILIEH.- T

BEHTO WUTE Gl

Tlegitle.- L
Florza Plores. 4 Miguine:

Sello Hetarial de suborizare-|— — = = — = = = = = = = = &

UN:— Col ef

-

Hote del Tmpueste sobra lu Rgiba, 12 cuel mando agrzgar &1

; ; foba fmsbrue
spéndice de &yte Protocolo, byjo el piesre de Este imsiru
wento. DOY .- Dapasiula,Chid., m 15 de Mayo de 1S
Mrmudo, Manusl Elorss Plores. ML eitado Selle Motariel de

Avborizare- — = = - - == -I* -

— -~ DOCUMENTCH

e GEL PAGO ERUCTUADC

fste Priser

FOR EHAJL‘LMIDN DI BEII
T
-T.ﬂtintni&-unn.bopla d4z) pago ersctuado,por fste concepbo,

TAINACTICH

Gmmme IEE PLGC

;:E.sfr.-: po, Ten

o . - o e
e agregs tembidn W@ COQLE
’ {

sonceplio, = = m = m ow o= — s =
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