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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto

1. Nombre del proyecto.
» Proyecto Ejecutivo de Construccion del Sistema de Alcantarillado Sanitario y

Saneamiento en la localidad de Heriberto Jara, Municipio de Ahuacatlan, Nayarit.

2. Ubicacion del proyecto (calle, numero o identificacion postal del domicilio,

colonia, cédigo postal, localidad, municipio o delegacion y entidad federativa).

2.1. Calle, numero y colonia

» Camino a la Campana S/N

2.2. Codigo postal
» No identificado

2.3. Entidad federativa
» Nayarit

2.4. Municipio(s) o delegacién(es)

» Ahuacatlan

2.5. Localidad(es)

» Heriberto Jara

3. Tiempo de vida atil del proyecto.

» El proyecto en estudio estd contemplado para un periodo de vida atil de 20 afos.
Tanto el sistema de drenaje sanitario como el sistema de tratamiento de aguas

residuales, se proyectan para ese periodo de tiempo.
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4. En caso de gque el proyecto que se somete a evaluacién se vaya a construir en

varias etapas, justificar esta situacién y sefialar con precisién ¢qué etapa cubre el

estudio que se presenta a evaluacion?

» Este punto No Aplica. El proyecto no se va a construir en etapas.
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1.2 Datos generales del promovente

1. Nombre o razén social

» Campo Lugo Construcciones, S.A de C.V. Se anexa copia simple del acta constitutiva

de la empresa, en Punto 8.2, Anexo 1.

2. Registro Federal de Causantes (RFC)
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

3. Nombre del representante legal
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

3.1 Cargo del representante legal
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

3.2 RFC del Representante Legal
» PROTEGIDO

nNAR T A

4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

4.1. Calle y nimero
» PROTEGIDO POR

AL FTAIRNA

4.2. Colonia, barrio
» PROTEGIDO POR

LA L FTAIRA

4.3. Cddigo postal
» PROTE

lallaVa

4. 4. Entidad federativa
» PROTEG

InNA NARN

MUNICIPIO DE AHUACATLAN, NAYARIT
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4.5. Municipio o delegacién
» PROT

mAInNA

4.6. Teléfono(s)
» PROTEGIDO POR LA

I FTAIRA

5.0. Firma del Responsable Bajo Protesta de Decir la Verdad.

» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

PROTEGIDO POR LA LFTAIPG
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1.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1. Nombre o razén social
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

2. RFC
» PROTEGIDO POR LA

I ETAIRA

3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

3.1. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

3.2. CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

3.3. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

4. Direccién del responsable técnico del estudio

4.1. Calle y nimero
» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

4.2. Colonia, barrio
» PROTEGIDO POR

LA L FTAIRA

4.3. Cbdigo postal
» PROTE

lallaYa)
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4.4. Entidad federativa
» PROTEG

InNA NARN

4.5. Municipio o delegacién
» PROT

mAInNA

4.6. Teléfono(s)
» PROTEGIDO POR LA

I FTAIRA

4.7. Correo electréonico

» PROTEGIDO POR LA
LFTAIPG

5.0. Firma del Responsable Bajo Protesta de Decir la Verdad.

» PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

PROTEGIDO POR LA LFTAIPG
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacién General del Proyecto

La generacion de aguas residuales es un producto inevitable de la actividad humana. El
tratamiento y disposicion apropiada de las aguas residuales supone el conocimiento de
las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de dichas aguas; de su significado, y de
sus efectos principales sobre la fuente receptora.

Las aguas residuales recogidas en pueblos y ciudades deben ser conducidas, finalmente,
a cuerpos receptores 0 a la misma tierra. La compleja pregunta acerca de qué
contaminantes de las aguas residuales deben ser eliminados para proteger el entorno -y
en qué cantidad-, precisa de una contestacion especifica en cada caso concreto. Ello
requiere el andlisis de las condiciones y necesidades locales, junto con la aplicacion del
conocimiento cientifico, de la experiencia previa de ingenieria y de las normas
reguladoras de la calidad del agua existentes.

En este sentido y considerando el saneamiento de la localidad de Heriberto Jara en base
al tratamiento de sus aguas residuales, se ha considerado el presente proyecto como un
soporte que permita a la localidad y sus habitantes, estar en posibilidades de participar en
el desarrollo del Estado de Nayarit y coadyuvar por ende, con el mejoramiento del medio
ambiente.

El Gobierno del estado a través de la Comision Estatal del Agua, desarrollo el Proyecto
Ejecutivo de Construccion del Sistema de Alcantarillado Sanitario y Saneamiento en
Heriberto Jara, Nayarit, con el objetivo de emprender el cumplimiento de la NOM-001-
ECOL-1996, la cual establece las fechas de cumplimiento para que todas las descargas
municipales, establecidas en la Tabla 2.1, cumplan de manera gradual y progresiva,
conforme a los rangos de poblacion. Las fechas de cumplimiento establecidas en las
Tablas 2.1, 2.2 y 2.3 de esta Norma Oficial Mexicana podran ser adelantadas por la
Comision Nacional del Agua para un cuerpo receptor en especifico, siempre y cuando
exista el estudio correspondiente que valide tal modificacion.

TABLA 2.1
DESCARGAS MUNICIPALES
FECHA DE CUMPLIMIENTO A PARTIR RANGO DE POBLACION
DE:
> 1 de enero de 2000 » mayor de 50,000 habitantes
> 1 de enero de 2005 > de 20,001 a 50,000 habitantes
> 1 de enero de 2010 > de 2,501 a 20,000 habitantes
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TABLA 2.2
DESCARGAS MUNICIPALES
FECHA DE CARGA CONTAMINANTE
CUMPLIMIENTO A DEMANDA BIOQUIMICA DE | SOLIDOS SUSPENDIDOS
PARTIR DE: OXIGENO (DBOs) TOTALES
T/d (tonelada/dia) t/d toneladas/dia
» 1de enero de 2000 |>» mayor de 3.0 » mayor de 3.0
> ldeenerode 2005 |>» del.2a3.0 > del.2a3.0
> 1 de enero 2010 > menorde 1.2 > menordel.2
TABLA 2.3
DESCARGAS MUNICIPALES
RANGO DE POBLACION FECHA LIMITE PARA PRESENTAR
PROGRAMA DE ACCIONES
» Mayor de 50,000 habitantes » 30 de junio de 1997
> de 20,001 a 50,000 habitantes > 31 de diciembre de 1998
> de 2,501 a 20,000 habitantes > 31 de diciembre de 1999

Estas acciones pretenden incrementar la cobertura de este servicio y mejorar las
condiciones de vida de la poblacién, siendo uno de los objetivos prioritarios del Gobierno
del Lic. Ney Manuel Gonzalez Sanchez a través de la Comisién Estatal del Agua. La
construccion del sistema de drenaje sanitario y saneamiento en la localidad de Heriberto
Jara, se ajustard con la Normatividad establecida por el Gobierno Federal en la materia y
se dara cumplimiento a los compromisos adquiridos en campafa.

El estudio en cuestion, tiene como objeto planear las acciones para cumplir con los
requerimientos cualitativos y cuantitativos en la ejecucién del Proyecto Ejecutivo, con la
finalidad de evitar la contaminacién por descargas de aguas negras a los cauces de agua.
Actualmente en la localidad de Heriberto Jara, la falta de una cobertura total del sistema
de alcantarillado sanitario y la falta de un sistema de tratamiento de aguas residuales
representa un foco de contaminacién para el rio Ahuacatldn, ya que éstas se vierten
directamente hacia este cuerpo de agua. La obra de saneamiento ayudara a que el
impacto sea revertido y la calidad de vida de los habitantes del lugar se vea beneficiada.

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El Gobierno del Estado de Nayarit a través de la Comision Estatal de Agua Potable y
Alcantarillado, emprende acciones tendientes a incrementar la cobertura del servicio de
alcantarillado y saneamiento municipal en todas las zonas donde se requieran, y con ello
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mejorar las condiciones de vida de las poblaciones donde se preste este servicio. Una de
las acciones de mayor impacto social, es sin duda la construccion de dichos sistemas, con
el fin de dar solucién a las demandas de la poblacién para que se desarrollen en un medio
ambiental acorde a sus derechos constitucionales. Con la ejecucion de las obras de
saneamiento municipal, materia de este proyecto ejecutivo, se pretende dar solucion a la
problematica de contaminacién por descarga de aguas residuales al cuerpo de agua
principal de la localidad (rio Ahuacatldn) que causan un desequilibrio ecolégico y un
riesgo de salud inherente para la gente del lugar.

Este tipo de proyectos promueven el desarrollo sustentable, ya que representan una
adecuada disposicién y tratamiento de las aguas residuales para un periodo de tiempo
variable, de acuerdo al programa de mantenimiento implantado. El objetivo es especifico,
el alcance abarca un beneficio para todos los habitantes del lugar y con un buen
acondicionamiento de los sistemas, esto se proyecta a futuro y se sustenta en el tiempo
de operacién, sin afectar el desarrollo de las generaciones venideras.

2.1.1.1 Justificacion y objetivos

2.1.1.1.1 Justificacion

La localidad de Heriberto Jara, no cuenta actualmente con un sistema de alcantarillado
sanitario ni tampoco por tanto, con una planta de tratamiento. Las descargas de aguas
residuales de esta localidad, se vierten directamente a los cuerpos de agua que cruzan
por esa zona, lo cual genera un foco de contaminacion, y que de no establecer acciones
pertinentes podrian presentar un serio riesgo de salud publica.

Con la ejecucion de las obras de construccién del sistema de drenaje sanitario y de
saneamiento, materia de éste trabajo, se pretende dar solucion a la problemética
presentada por las descargas de aguas negras que genera la comunidad.

2.1.1.1.2 Objetivos

» Con la ejecuciéon de las obras de alcantarillado sanitario y saneamiento, materia de
este trabajo, se pretende dar solucién a la problemética de la infiltracion y vertimiento
de las agua residuales en condiciones que no causen un desequilibrio ecologico en los
cuerpos receptores que pasan por la localidad. Con la implementacion del sistema de
drenaje y saneamiento estipulado en este estudio, se pretende eliminar las descargas
directas de aguas crudas al suelo, subsuelo y cuerpos receptores, y reducir el
deterioro de las condiciones ambientales, que se ocasionan con el déficit en la
cobertura de este tipo de obras.

» La instalacién del servicio de drenaje sanitario y saneamiento, evitara el impacto
ambiental que se esta ocasionando por el vertimiento de contaminantes al medio

ambiente; con este proyecto la poblacién sera beneficiada en su calidad de vida y de
servicios.

2.1.2 Seleccién del sitio
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» Debido a la topografia del lugar fue dificil seleccionar un lugar especifico para ubicar
la planta de tratamiento. Sin embargo, se opté por un espacio cerca del arroyo Palo
Blanco de tal manera que se aprovecharan las pendientes necesarias para manejar el
flujo del influente por gravedad a través del sistema de tratamiento principal, que es el
Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA).

» De conformidad a la NOM-001-ECOL-1996, el proyecto de alcantarillado sanitario y
de saneamiento es de servicios a una comunidad, por lo tanto el sitio del proyecto
seleccionado es Unico, y sera de beneficio para la poblacién de Heriberto Jara.

» Para el sistema de saneamiento, es decir para la planta de tratamiento, el sitio
seleccionado fue donado por el duefio del sitio a través del Comisariado.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El municipio de Ahuacatlan se ubica en las coordenadas geogréficas extremas: al norte
21°127, al sur 20°55" de latitud norte; al este 104°25", al oeste 104°43" de longitud oeste.
Se encuentra en la zona sureste del estado, limita al norte con los municipios de San
Pedro Lagunillas, Santa Maria del Oro y Jala; al sur con el Estado de Jalisco y el
municipio de Amatlan de Cafias; al oriente con los municipios de Ixtlan del Rio, Jala y
Amatlan de Cafas; y al poniente con el municipio de San Pedro Lagunillas.

La localidad de Heriberto Jara se localiza a 5 km del poblado de Ahuacatlan hacia el
este, y tiene las siguientes coordenadas geogréficas:

Latitud 21°03'11"
Longitud 104°31'08"
Altitud 1040 msnm.

=is
MUNICE
MUNICIPIO /
MUNICIPIO DE p
DE JaLa \
SAN PEDRO LAGUNILLAS
-+ MUNICIPIO
¢ _DE .
'R / IXTLAN DEL|RID
i
ESTARD 5 MUNICIPIO \
DE L DE
JALISCO L AMATLAN DE CANAS
T
i
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Se anexa plano de microlocalizacion y macrolocalizacion, en punto 8.2, Anexo 3.

El 4rea donde se ubicara la planta, es un terreno que se ubica hacia el lado Este de la
zona centro de Heriberto Jara. En el plano de localizacion de sondeos del estudio de
mecanica de suelos, se detalla el camino para llegar al sitio del proyecto.

Para llegar a Heriberto Jara el traslado es por la carretera federal México-Nogales y en el
km 156 del tramo Guadalajara-Tepic esta el entronque al pueblo. Heriberto Jara se ubica
a 5 km hacia el este de Ahuacatlan. El sitio del proyecto de saneamiento se ubica a
escasos 1,500 m en linea recta hacia el norte de la carretera federal México-Nogales.

Se tomaron las siguientes coordenadas en el sitio donde se construira el sistema de
tratamiento motivo de esta manifestacion de impacto ambiental en 8 puntos del terreno,
con equipo GPS:

PUNTOS COORDENADAS
1 (Norte-Oeste) LATITUD 21°02°56"
LONGITUD 104° 31°21"
ELEVACION 1000 msnm
2 (Lado Oeste) LATITUD 21°03"24"
LONGITUD 104° 31°34"
ELEVACION 1000 msnm
3 (Oeste-Sur) LATITUD 21°03°21"
LONGITUD 104° 31°46"
ELEVACION 1010 msnm
4 (Lado Sur) LATITUD 21°03°16”
LONGITUD 104° 31°46"
ELEVACION 1010 msnm
5 (Sur-Este) LATITUD 21°03717”
LONGITUD 104° 31°45”
ELEVACION 1005 msnm
6 (Lado Este) LATITUD 21°03"22"
LONGITUD 104° 31°43"
ELEVACION 1000 msnm
7 (Este-Norte) LATITUD 21°03°09"
LONGITUD 104° 31°23"
ELEVACION 1000 msnm
8 (Lado Norte) LATITUD 21°03°08"
LONGITUD 104° 31°23"
ELEVACION 1000 msnm

Se anexa plano de conjunto del sistema de saneamiento (incluyendo emisor del efluente)
con la distribucion total de la infraestructura permanente y de las obras asociadas, ver
8.1.1 planos definitivos.

2.1.4 Inversién requerida
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2.1.4.1 Capital total requerido

$ 989.957.36 (Sistema de Saneamiento)

$ 7,759,728.44 (Sistema de Alcantarillado)
$ 1,312,452.87 (Cargos en Porcentaje)
Total = $ 10,062,138.67

YV VY

2.1.4.2 Periodo de recuperacidon del capital

Debido a que el proyecto es obra publica, este punto No Aplica.

2.1.4.3 Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacién

Los costos para las medidas de prevencion y mitigacion son impredecibles, ya que
depende de muchos factores, la mayor parte hidraulicos y de calidad de los materiales. El
sistema de alcantarillado sanitario representa un punto de maximo andlisis en cuanto a
costos se refiere, ya que la red de drenaje en cualquier momento puede presentar
problemas, ya sea de taponamientos, rupturas, falla de conexiones, etc., de ahi que sea
dificil costear las medidas preventivas y de mitigacion del sistema.

Por otro lado, la planta de tratamiento tendrd un programa de mantenimiento preventivo
que pueda indicar con precision los costos que se puedan generar por efecto del proceso.
Hacer un analisis de costos antes del arranque de la planta, seria falsear la informacion,
por lo que para el sistema de saneamiento tampoco se pueden detallar los costos
necesarios para aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion.

2.1.5 Dimensiones del proyecto

2.1.5.1 Superficie total del predio

Superficie a ocupar del sistema de saneamiento:

Superficie total del terreno 2500 m*
Superficie a ocupar por el pretratamiento 14 m*

Superficie a ocupar por el RAFA 19.36 m*
Superficie a ocupar por el biofiltro 14.08 m*
Superficie a ocupar por el sedimentador 8.80 m*
Superficie a ocupar por el filtro de arena 34.98 m?
Superficie a ocupar por el tanque de cloracion 9.60 m*
Superficie a ocupar por lechos de secado 21.47 m*

2.1.5.2 Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio.

El sistema de alcantarillado sanitario no representa afectacion a cobertura vegetal, debido
a que la superficie ya ha sido afectada anteriormente en la creacion, nivelacién y
compactacion de la red de calles. Las estaciones de bombeo que enviaran el agua
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residual al sistema de tratamiento, se ubican en sitios donde no hay afectacion de flora y
fauna, o bien no se encuentran en zona federal.

El area del proyecto donde se ubicara el sistema de tratamiento y el emisor del efluente,
es un predio que ya ha sido afectado anteriormente en su cobertura vegetal, debido a que
el sitio se ha utilizado para la agricultura.

Debido a las condiciones del sitio del proyecto, sera necesario solamente el desmonte de
algunas especies herbaceas mas no asi el derribamiento de vegetacion arbérea. Para el
caso del emisor del efluente, no sera necesario tampoco el derribo de especies arbéreas,
solo limpieza de vegetacion arbustiva.

El area a afectarse por cobertura vegetal es de aproximadamente 150 m?.
2.1.5.3 Superficie para obras permanentes.

Tanto el sistema de alcantarillado sanitario, como el sistema de saneamiento se
consideran obras permanentes, por lo que la superficie para el caso del sistema de
tratamiento es la misma que la indicada en el punto 2.1.5.1.

Tanto para el sistema de alcantarilado como para el de saneamiento, la obra de
construccion corresponde a un 100% de la superficie total de obra.

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus
colindancias.

Actualmente el uso del suelo en la zona donde se pretende ubicar el sistema de
saneamiento, se puede establecer como estrictamente agricola. La obra que se realizara
es de servicios municipales. En general las caracteristicas de la zona del proyecto, son:

a) Los predios circundantes en donde se ubicara el sistema de tratamiento, tienen
vegetacion del tipo selva baja caducifolia alterada y areas agricolas.

b) La red de alcantarillado sanitario sera extendida en la localidad de Heriberto Jara por
medio de atarjeas comunicadas a las casas de la localidad, para descargar al colector
principal y posteriormente a la planta de tratamiento.

c) En la localidad de Heriberto Jara el principal uso de suelo es del tipo agricola. Se
siembra regularmente Maiz y en ciertas partes Agave.

d) El area donde se ubicara el sistema de tratamiento, fue una parcela de uso agricola.
Las areas circundantes son de este tipo de uso de suelo.

e) En el municipio de ahuacatlan, el tipo de vegetacién natural es variada, con bosques
de pino, encino, copal y tepeguaje; ademas guasima y zacatén que son de uso
ganadero. Dentro de la fauna silvestre més representativa, existe venado, tigrillo y
pequefnos roedores, entre otras especies. Cuenta con una superficie considerable de
tierra fértil. Del territorio municipal, el 17.82% es superficie agricola, el 15.15% son
pastizales, el 16.47% son bosques, el 47.47% es selva y el 3.09% tiene otros usos.
Tiene también potencial minero en oro, Hierro y cobre. Su territorio cuenta con
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recursos forestales, minerales, y valles susceptibles de aprovechamiento
agropecuario. También cuenta con fuentes de aguas termales.

f) El principal cuerpo de agua de la localidad de Heriberto Jara es el rio Ahuacatlan, al
cual sera descargado el efluente ya tratado de la planta de tratamiento. Este rio
colinda al Norte a escasos 1000 m, precisamente del sitio de descarga de la planta de
tratamiento. Es de sefialar que la descarga primero se hara en el arroyo Palo Blanco y
este descargara luego al rio Ahuacatlan.

2.1.7 Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos

La poblacion en estudio se comunica con la capital del Estado a través de la carretera
Federal México-Nogales entronque km 156, tramo Guadalajara-Tepic. A partir de este
punto y con rumbo sur son escasos 2,000 m para llegar al pueblo.

El municipio de Ahuacatlan posee la siguiente infraestructura social y de comunicaciones:

Educacion

La infraestructura escolar incluye en el nivel preescolar 17 jardines de nifios; 22 escuelas
primarias oficiales y una particular; 11 secundarias federales; un tecnolégico agropecuario
y tres secundarias particulares, con 250 docentes activos.

En el nivel medio superior, tiene una escuela preparatoria dependiente de la Universidad
Autébnoma de Nayarit. Recientemente la propia Universidad estableci6 una Unidad
Académica, en la que se imparten las licenciaturas de Economia, Turismo y Contador
Publico y prestan servicio también 3 bibliotecas publicas. El analfabetismo esta presente
en el 12.4% de la poblacion mayor de 12 afios y mas.

Salud

Atienden la salud del municipio, los Servicios de Salud de Nayarit, el Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores (ISSSTE) y el Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS). El territorio lo cubren 10 unidades de atencién médica, 8 para la
poblacion abierta, y 2 para derechohabientes de la seguridad social; estas ultimas
localizadas en la cabecera municipal.

Abasto

Cuenta con un mercado municipal, un tianguis semanal y 115 establecimientos
comerciales; ademas de dos centros receptores de productos basicos y 11 tiendas
comunitarias de Liconsa.

Deporte

En la cabecera municipal existe una Unidad Deportiva. Entre sus habitantes es comudn
subir por las escalinatas del Cerrito de la Cruz. Cuenta ademdas con 23 canchas
deportivas diseminadas en las localidades del municipio.

Vivienda
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Se cuenta con 3,785 viviendas, de las cuales 17.8% no son propias. En la cabecera
municipal predominan las construcciones de ladrillo, con pisos de cemento; en el medio
rural son casas de adobe, generalmente. Del total de viviendas, el 96.7% cuenta con agua
entubada, el 96.5% tiene energia eléctrica y el 82.5% dispone de drenaje.

De acuerdo a los resultados que presento el || Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2005,
en el municipio cuentan con un total de 3,885 viviendas de las cuales 3,859 son
particulares.

Servicios Publicos

La cabecera municipal cuenta con servicio de alumbrado publico, tiene ademés servicios
de agua potable, drenaje y alcantarillado, pantedn, mercado, relleno sanitario, parques y
jardines; y seguridad publica. En las demas localidades, los servicios existentes,
generalmente son: agua potable, alumbrado, jardines, recoleccion de basura y seguridad
publica.

Medios de Comunicacion

Cuenta con servicios de correos, telégrafos y teléfonos, mismos que se proporcionan con
13 agencias postales. Se escuchan las estaciones de radio de la region, se recibe la sefal
de los canales de television estatal y nacional; y circulan diarios regionales y nacionales.

Vias de Comunicacion

El municipio es trazado de sur a norte por la via del ferrocarril del Pacifico de Guadalajara
a Nogales. La red carretera esta integrada por 104.1 Km, los cuales incluyen 21 Km de
carretera de cuota y la carretera internacional México-Nogales.

Ademas tiene una serie de carreteras vecinales, de las cuales 57% son pavimentadas, y
43% revestidas. La cabecera cuenta con una central camionera y servicio de taxis.
Circulan numerosos autobuses y camiones de carga, rumbo al norte y sur del pais, asi
como a localidades de la region.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto
2.2.1 Descripcién del proceso de tratamiento que recibird el agua

El proyecto en cuestién considera el sistema de alcantarillado sanitario y el de
saneamiento ambiental, para lo cual se consideran las siguientes unidades:

¢ Descargas Domiciliarias:
Las descargas domiciliarias se construirdn con tubo de P.V.C. de 15 cm de didmetro,

su funcion es la de conducir las aguas negras de la red de drenaje de las viviendas a
la red de atarjeas.

¢ Red de Atarjeas:

La red de atarjeas estd compuesta por un sistema de tuberias de P.V.C. de 20cm de
didmetro, pozos de visita de tipo comun, cubriendo la zona urbana, siendo su funcién,
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la de captar las aguas negras de las descargas domiciliarias (las aguas pluviales no
deberan de ser descargadas al sistema de atarjeas) y conducirlas al colector.

¢ Colector:

El colector se construira con tuberia de P.V.C. de 20 a 25 cm de diametro y pozos de
visita de tipo comun. Su funcién es la de captar las aguas negras de la red de atarjeas
y conducirlas hasta el emisor, ademas de que con la finalidad de no duplicar redes por
una sola calle, se aprovechara el colector para conectar las descargas domiciliarias de
las viviendas por donde atraviesa.

¢ Emisor:

El emisor se construird con tuberias de P.V.C. de 25 cm de diametro; esta linea
trabajara a gravedad y conducira las aguas provenientes del colector principal al
desarenador.

¢ Desarenador o Pretratamiento:

En esta estructura se captardn los cuerpos extrafios de tamafio mayor que pueda
contener el agua mediante una rejilla de retencion, ademas se separara y almacenara
la cantidad de arena contenida en el agua para posteriormente ser removida. Con
esto, se evitard una posible obstruccion en la tuberia de llegada al sistema UASB o
RAFA que es donde comienza el tratamiento bioldgico.

¢ Sistema de Tratamiento:

Las plantas de tratamiento con este tipo de proceso, derivan de la combinacion de los
sistemas anaerobios, aerobios, filtro, sedimentacién y lechos de secado y tienen la
siguiente configuracion:

1. Un reactor de flujo ascendente tipo UASB.

2. Un bidfiltro estatico, utilizando grava como lecho fijo, para el crecimiento
bacteriano.

Un sedimentador para la eliminacion de sélidos sedimentables y suspendidos.

Un filtro lento para la eliminacion de sélidos suspendidos y coloidales.

Lechos de secado de lodos.

Cloracion como etapa de desinfeccion.

A

El sistema principal se refiere al reactor anaerobio, en el cual el detritus fecal, es
biodegradado mediante bacterias anaerobias, las cuales producen gas metano, mismo
gue es recogido en la parte superior del reactor donde se localiza la camara de
acumulamiento.

Un sistema anaerobio trabaja con eficiencias de no mas del 70%, y puede
incrementarse con la temperatura, lo que mejora el proceso global llegando hasta un
90% en cuanto a remocién de DBOs. El aumento en la calidad del efluente puede ser
mayor si existen temperaturas por arriba de los 20°C.
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Las aguas procedentes del reactor anaerobio pasan a un sistema de biofiltracion
donde la materia organica remanente se desbasta en forma casi completa; esta es
una de las razones por la cual este tipo de procesos casi no generan lodos y evita que
puedan proliferar moscas en los biofiltros.

Del biofiltro se pasa a la etapa de sedimentacion, donde los sélidos con mas peso
especifico que el agua sedimentan por gravedad, generandose una cantidad de lodos
gue seran descargados a lechos de secado.

El efluente del tanque de sedimentacion pasa a un filtro lento de arena y grava, donde
seran retenidos los solidos que no sedimentaron en la etapa anterior. Tanto los sélidos
suspendidos como los coloidales seran retenidos en esta etapa. Los lodos generados
en el filtro lento producto de su limpieza, seran enviados a los lechos de secado.

El efluente procedente del filtro de arena sera clorado para su desinfeccion vy
posteriormente descargado al Arroyo Palo Blanco y de ahi al rio Ahuacatlan a través
de un emisor.

¢ Emisor del Efluente:

Para el desalojo de las aguas tratadas, se tiene un emisor con una longitud de 60 m a

base de tuberia de polietileno de alta densidad corrugado, el cual serd empotrado en
el cauce del arroyo Palo Blanco.

2.2.1.1 Origen de las aguas recibidas

El tipo de aguas recibidas en el sistema de alcantarillado y saneamiento, son del tipo
domiciliario y comercial.

2.2.1.2 Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicion final de los residuos
generados (lodos)

El sistema de tratamiento de aguas residuales, generara poca cantidad de lodos por el
proceso de digestion anaerobio en su primera fase y la emision de olores no sera
detectable por el tipo de biofiltro a instalarse. Se pretende que la caracterizacion de los
lodos presente caracteristicas adecuadas para aplicarse como composta para el uso en
suelo agricola.

Debido al tipo de agua residual que se va a tratar, se descarta la posibilidad de
componentes toxicos en los lodos generados.

2.2.1.3 Calidad esperada del agua después del tratamiento

El proyecto esta diseflado para una eficiencia en el proceso del 80%, por lo que se estara
cumpliendo con los parametros establecidos en la NOM-001-ECOL-1996.

2.2.1.4 Destino final del efluente tratado y sitios de descarga
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El efluente tratado en el sistema de tratamiento, serd descargado directamente al arroyo
Palo Blanco y de éste al rio Ahuacatlan, cumpliendo con lo establecido en las Norma
Oficial Mexicana aplicable para descargas de aguas residuales en cuerpos receptores.

2.2.1.5 Actividades aguas abajo de los puntos donde se llevar4d a cabo la descarga

Las actividades aguas abajo son de uso potencial agricola y pecuario.

2.2.1.6 Caracteristicas esperadas de los lodos de la planta de tratamiento

Aplica lo del punto 2.2.1.2. Se deduce que un lodo se considera residuo peligroso hasta
que no se demuestre lo contrario; para ello es necesario un andlisis de laboratorio cuando
la planta se encuentre en operacion.

2.2.1.7 Alternativas de reuso
Los lodos pueden ser aplicados en suelo agricola como composta, como se mencioné

anteriormente. No obstante tendra que cumplir con los limites maximos permisibles
establecidos en la NOM-004-SEMARNAT-2002.

2.2.1.8 Volumenes estimados de agua tratada y descargada
El sistema de tratamiento de aguas residuales esta disefiado para tratar un caudal medio
de 2.22 litros por segundo (l.p.s), por lo que la descarga serd aproximadamente de un

80% del gasto entrante, esto debido a que el otro 20% se distribuird en los lodos y la
evaporacion.

2.2.1.9 Capacidad maxima de tratamiento

Gasto maximo de disefio:

Q maéximo instantaneo = 8.45 |.p.s
Q maximo extraordinario = 12.68 1.p.s

2.2.1.10 Control de olores

La evidencia experimental muestra que este tipo de sistemas son los que producen
menos olores, sin embargo, en contadas ocasiones se forman cantidades significativas de
olores desagradables, resultando molestos para la operacién o la poblacion circunvecina.

Para remediar esta situacién se sugiere agregar 10 gramos de nitrato de sodio grado
industrial libre de cianuros y amoniaco. Se resuelve el problema en tan solo tres horas.

2.2.1.11 Desinfeccidon

Se utilizaran tabletas de cloro diluidas en agua para efecto de desinfeccion del agua
tratada.
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2.2.2 Programa general de trabajo

El cuadro siguiente, presenta el programa de trabajo que incluye los estudios previos para
su realizacién. El tramite de autorizaciéon del Estudio de Impacto Ambiental se hara con
anticipacion a este programa.

ETAPAS 1°MES | 2°MES | 3° MES | 4° MES | 5° MES | ANO 2007
Preparacion del sitio | XXXXX
Construccion XXXXX | XXXXX | XXXXX
Operacion XXXXX
Mantenimiento XXXKXXXX
Abandono del sitio

Dentro de los estudios previos para la realizacion de este proyecto, podemos mencionar
los siguientes:

2.2.2.1 Levantamientos topograficos.

» Se efectuaron trabajos topograficos consistentes en poligonales, cerradas para el
trazo de la mancha urbana, nivelacion diferencial para establecer bancos de niveles,
distribuidos en toda la mancha urbana y nivelacion de cruceros para establecer los
escurrimientos naturales.

2.2.2.2 Estudios geotécnicos.

» Dichos trabajos consistieron en exploracién por medio de pozos a suelo abierto con
recuperacion de muestras para clasificacion de suelos, ubicacién del nivel freético,
limites de consistencia y pruebas de compactacion.

Se anexa estudio de mecéanica de suelos, en punto 8.2, Anexo 4.
2.2.3 Preparacion del sitio

» Las obras proyectadas se refieren basicamente a excavaciones en donde se tendera
la tuberia del sistema de atarjeas y sus conexiones, asi como la construccién de las
obras complementarias.

> No se requerird la utilizacion de materiales de bancos de materiales, puesto que la red
sera recubierta con el material producto de las excavaciones.

» La preparacion del terreno involucra, marcado, nivelaciones excavaciones, Yy
despalmes.

» La superficie que se afectara en la etapa de saneamiento es de aproximadamente
150 m?,

» No se efectuaran trabajos de desmonte para el caso de drenaje sanitario por tratarse
de un proyecto de caracter urbano municipal, donde su principal actividad consistira
en la apertura de zanjas en las calles de las poblaciones mencionadas, y no se tiene
contemplado el derribamiento de ninguna especie arbérea.
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» En el lugar donde se ubicaré el sistema de tratamiento, si habra necesidad de eliminar
vegetacion, y aunque no representa un impacto muy significativo por el tipo de
especies vegetales a eliminar, si representa un desequilibrio en el ecosistema del sitio,
aun cuando éste ya ha sido perturbado anteriormente por efecto de la agricultura.

» No existen en la zona donde se ubicara el sistema de tratamiento especies sujetas a
protecciéon especial o endémica segun la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2001.

» Los trabajos de excavacion del terreno y su relleno se efectuara en forma manual y
mecanica con una retroexcavadora dependiendo de las necesidades de la obra.

» De acuerdo a la localizacion de la zona del proyecto de drenaje sanitario, no existirdn
taludes que ocasionen erosiones ya que la mayor parte de la localidad es una zona
plana. La posibilidad de erosiones, se tendra dentro de las mismas zanjas excavadas
para la colocacion de las tuberias que conduciran las aguas residuales al sistema de
tratamiento, y su posterior reincorporaciéon al cuerpo receptor. El método mas utilizado
en este tipo de actividades es el de apuntalamiento de las paredes.

» En la etapa de construccion del sistema de saneamiento, no existiran obras de
drenaje pluvial, con el propdsito de conservar la escorrentia original del terreno, ya
que es un terreno con un desnivel de 4 m, el cual puede considerarse como con
fuerte pendiente, por lo cual no es necesario su establecimiento y en la época que se
realizard el proyecto ejecutivo sera en época de secas, por lo cual no se requiere este
tipo de obras.

» Acorde a las técnicas establecidas en la construccion del proyecto de saneamiento, si
seré necesario incorporar volumenes de materiales para la nivelacion del terreno.

» El proyecto esta estrictamente calculado para evitar la generacién de material
sobrante en el desarrollo de las actividades.

2.2.4 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto.

Este punto No Aplica para la obra de alcantarillado sanitario, ya que no se ejecutaran
obras provisionales de apertura o rehabilitacion de caminos de acceso, campamentos,
almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio, comedores, instalaciones sanitarias,
obras de abastecimiento y almacenamiento de combustibles; tampoco se realizaran
actividades de cambios de lubricantes a maquinaria, reparacion de ésta, apertura de
bancos de préstamo de material, tratamiento de residuos, etc.

Sélo para la obra de construccién de la planta de tratamiento, se instalara un almacén

temporal para el acopio de material de construccion y el material pétreo serd acarreado
del banco de material mas cercano.

2.2.5 Etapa de construccion.

2.2.5.1 Construccion del sistema de alcantarillado sanitario
» En esta etapa guardan relevancia las siguientes obras de construccion.

2.2.5.1.1 Relleno en zanjas
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El relleno en la zanja puede ser a volteo o compactado, segun se especifique en el
proyecto; el criterio para seleccionar el tipo de relleno sera dependiendo del lugar en
que se instale la tuberia; por ejemplo, en vialidades con transito vehicular intenso y
gue requiera la inmediata reposicion del pavimento, todo el relleno sera compactado
para evitar en lo posible, asentamientos posteriores y fractura del pavimento; y en
zonas con poco flujo vehicular, se optara por el relleno a volteo.

El material del relleno, se procurara sea el mismo producto de la excavacion,
seleccionado vy libre de piedras, si esto no es posible por el tipo de suelo, se hara con
material de banco.

No se impactara de manera significativa el medio ambiente en este punto; solo por
efecto del relleno de zanjas, se tendrdn emisiones de polvos fugitivos poco
significativos.

2.2.5.1.2 Plantilla o cama

>

La plantilla o cama consiste en un piso de material fino, colocado sobre el fondo de la
zanja que previamente ha sido arreglado con la concavidad necesaria para ajustarse a
la superficie externa inferior de la tuberia, en un ancho cuando menos igual al 60% de
su diametro exterior. El resto de la tuberia debe de ser cubierto hasta una altura de 30
cm. arriba de su lomo con material granular fino colocado a mano y compactado
cuidadosamente, llenando todos los espacios libres abajo y adyacentes a la tuberia.
Ese relleno se debe hacer en capas que no excedan de 15 cm. de espesor.

Deberan excavarse cuidadosamente las cavidades o conchas para alojar la campana
0 coplee de las juntas de los tubos, con el fin de permitir que la tuberia se apoye en
toda su longitud sobre el fondo de la zanja o la plantilla apisonada. El espesor minimo
sobre el eje vertical de la tuberia sera de 5 cm.

En caso de instalar tuberia de acero y PEAD vy si la superficie del terreno lo permite no
es necesaria la plantilla. En lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparara
la cama de material suave que pueda dar un apoyo uniforme al tubo, con tierra o
arena suelta.

2.2.5.1.3 Bases para determinar el colchén minimo

>

DIAMETRO DEL TUBO COLCHON MINIMO
» Hasta 45 cm. 0.9m
» Mayores de 45 cm. y hasta 122 1.0m
cm.
» Mayores de 122 cm. y hasta 183 1.3m
cm.
» Mayores de 183 cm. 15m

Los colchones minimos indicados anteriormente podrdn modificarse en casos
especiales previo analisis particular y justificacion de cada caso. Los principales
factores que intervienen para modificar el colchén son: el tipo de tuberia a utilizar
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(polietileno de alta densidad, acero, concreto, etc.), el tipo de terreno en la zona (roca,
etc.) y las cargas vivas que se puedan presentar. Para permitir una correcta conexion
de las descargas domiciliarias al alcantarillado, el albafial exterior debera tener como
minimo una pendiente geométrica del 1% y que el registro interior mas préximo al
parametro del predio tenga una profundidad minima de 60 cm.

2.2.5.2 Construccién de planta de tratamiento de aguas residuales

Este punto se desglosa ampliamente en el Anexo 5 de detallado de obra. A continuacion
se presenta informacién relevante de los equipos que conforman el sistema de
tratamiento.

2.2.5.2.1 Reactor anaerobio de flujo ascendente (RAFA), biofiltro, sedimentador y
caja de entrada.

>

El sistema a construir es de forma rectangular de 4.40 m de ancho por 10.7 m de
longitud cada camara; los muros son de concreto armado y para sostener el filtro se
construy6 un fondo falso de concreto armado a base de losas perforadas sostenidas
por silletas; para la alimentacion de las aguas residuales al sistema UASB (RAFA), se
construirdn dos cajas de distribucién, con tuberias apoyadas y fijas sobre el techo, de
donde parten tuberias de PVC de 4" de didametro dispuestas horizontalmente que
descargan en el fondo falso del reactor. Para la extraccion de lodos se considera una
base de fierro fundido tipo compuerta en cada camara; los lodos seran conducidos por
tuberias hasta los lechos de secado.

Para conducir el efluente tratado en esta etapa, se dispondran tubos de PVC
colocados longitudinalmente en la parte superior de cada camara.

El suelo serd impactado en forma relevante por efecto de las excavaciones con
maguinaria, se emitiran polvos poco significativos por efecto de esta acciéon. El
desmonte a realizar no es relevante, ya que el predio ya ha sido alterado
anteriormente.

2.2.5.2.2 Lechos de secado

>

Para la deshidratacion de los lodos se construiran lechos de secado construidos a
base de muros de ladrillo rojo recocido y filtro a base de grava graduada.

Muro de mamposteria de tercera con espesor de 0.6 a 1.0 m utilizando piedra de
banco, paramentos rastreados junteada con mortero cemento-arena 1.5 para
proteccion de talud exterior, 17.25 m3,

Suministro y colocacion de arena para filtro de lecho de secado, incluyendo
extraccion, seleccién del material y acarreos, 2.88 m?.

Suministro y colocacién de grava de 1/4” a 1" de diametro para filtro de lecho de
secado, incluyendo extraccion, seleccion del material y acarreos, 6.05 m®.
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El suelo ser4d impactado en forma relevante por efecto de las excavaciones con
maquinaria, se emitieron polvos poco significativos por efecto de esta accion. El
desmonte a realizar no tiene relevancia, el predio ya ha sido alterado anteriormente.

2.2.5.2.3 Filtros lentos

>

Se construiran 2 cajas para operacién de valvula tipo 2 de 1.00 x 0.90 m, que incluye
plantilla de pedaceria de tabique, concreto en pisos y los muros de tabique.

Se construiran dos filtros lentos fabricados y colados con concreto F'c = 200 kg/cm?
en losas, incluyendo impermeabilizante integral, para un volumen total de 50.07 m®.

Suministro y colocacion de piedra graduada de 4” de diametro, 4.00 m®.

Suministro y colocacion de grava de 34", incluyendo acarreo, material y mano de obra,
6.00 m®.

Suministro y colocacion de arena de 0.3 a 0.5 mm, incluyendo acarreo, material y
mano de obra, 10.00 m®,

El suelo sera impactado en forma relevante por efecto de las excavaciones con
maquinaria, se emitirdn polvos poco significativos por efecto de esta accion. El
despalme a realizar no es relevante, el predio ya ha sido alterado anteriormente.

2.2.5.2.4 Tangque de contacto de cloro

>

El trazo y nivelacién en terreno semiplano con equipo topografico, comprende un area
de 9.60 m?.

Tanque de contacto de cloro fabricado y colado con concreto simple F ¢ = 200 kg/cm?,
con un volumen de 6.40 m®,

Suministro e instalacion de un dosificador de hipoclorito de sodio tipo ruastico de fibra
de vidrio de 21" de largo, 12.5 m” de ancho y 12.6" de altura.

El suelo serd impactado en forma relevante por efecto de las excavaciones con
magquinaria, se emitiran polvos poco significativos por efecto de esta accion. El
desmonte a realizar no es relevante, el predio ya ha sido alterado anteriormente.

2.2.5.2.5 Emisor del efluente

>

>

El trazo y nivelacion en terreno semiplano con equipo topografico, comprende un area
de 30.00 m?.

Se proyectd la construccion de 60.00 m de emisor el cual conducira el agua tratada

proveniente del tanque de cloracion hacia el Arroyo Palo Blanco, es de tuberia de
polietileno de alta densidad de 8" de diametro.
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» El suelo serd impactado en forma relevante por efecto de las excavaciones con
maquinaria, se emitirdn polvos poco significativos por efecto de esta accion. El
desmonte a realizar no sera relevante, el predio ya ha sido alterado anteriormente.

2.2.6 Etapa de operacién y mantenimiento

Para este punto, nos enfocaremos a la operacion de la planta de tratamiento, ya que el
sistema de alcantarillado sanitario no presenta a corto plazo, problemas en su operacion
que redunde en problemas ambientales.

Para esto se presenta en forma general los componentes del sistema de saneamiento.
2.2.6.1. Componentes del sistema

A la llegada del reactor existe una rejilla de 2" de luz; para su limpieza debera
considerarse la existencia de no mas de un 50% de acolmatamiento por plasticos, la
remocion de la basura sera exclusivamente mediante un rastrillo.

Los elementos que conforman un reactor anaerobio de flujo ascendente son:

¢ Desalojador de gas metano, que si se observa dentro del plano correspondiente,
no es otra cosa que un tubo de emisién de gases.

¢ Un separador de gases y liquidos.

+ Una canaleta de recoleccion de agua tratada.

La operacion del sistema se da en forma casi automatica y consiste en dejar que el
reactor se llene para que se inicie en forma inmediata el proceso de depuracion. Para
arrancar el reactor es necesario realizar los siguientes pasos:

a) Verifique que el tubo de desalojo de gases no esté taponado.
b) Verifique que las toberas de emision de agua residual estén trabajando de igual
forma y que cada una de ellas tenga el mismo gasto.

c) Se debera dosificar el gasto (solo al arranque) en forma paulatina de manera que
el tiempo de residencia sea cuando menos de 12 horas en los primeros 15 dias de
operacion, entonces el caudal puede incrementarse hasta un gasto igual al
generado por la poblacién actual, logrando con ello la maxima remocién de
materia organica.

El tnico mantenimiento que hay que proporcionar al reactor es que al menos una vez
cada 4 6 5 afios hay que desalojar el volumen de lodos acumulados dentro del mismo.
Sin embargo, si la eficiencia no disminuye, no sera necesario el desalojo de los lodos
formados.

Una operacion adecuada, consistird en verificar que el tubo de emisién de desalojo de
gases no se encuentre obturado, ya que si asi sucede se formaran burbujas dentro del
reactor disminuyendo la eficiencia del mismo.

Elementos que conforman el biofiltro:
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+ Lagrava que sirve como soporte del medio, el cual se constituye por bacterias que
se transforman en biomasa y son removidas dentro del agua, con una eficiencia
del 66%, mas la que el reactor al inicio del sistema proporciono.

¢ Una serie de tubos-canaletas de media cafia de PVC sanitario de 3" de diametro,
gue funcionan como vertedores y cuyo Unico objetivo es el de repartir
uniformemente el gasto en la superficie del biofiltro.

¢ Una capa de grava triturada de 1.5" y dos camas de piedra bola de 4" de diametro
sentadas sobre una losa perforada con orificios de 2" de diametro por donde el
agua escurre.

¢ Una camara de ecualizacién donde el efluente es dejado con un gasto constante
proporcionando ademas una carga hidraulica adecuada para su posterior desalojo.

Ya definido el sistema de operacion principal del sistema de tratamiento de las aguas
residuales, podemaos aunar lo siguiente:

Antes de iniciar la puesta en marcha de un sistema de tratamiento similar al del
proyecto en cuestion, es necesario llevar a cabo un chequeo tanto de las estructuras,
como de los equipos que conforman el sistema, incluyendo las instalaciones
eléctricas, hidraulicas y sanitarias. Al llevar a cabo el chequeo, es recomendable que
asistan, ademas de los operadores, el ingeniero que disefid la planta y el o los
fabricantes de los equipos, puesto que éstos conocen el funcionamiento del sistema.

A continuacién se enlistan los puntos mas importantes del chequeo preliminar, los
cuales se agrupan en:

2.2.6.2 Verificacion de instalacion y funcionamiento.

>

vV VWV Vv V¥V

YV VY

Todo el equipo, dispositivos de medicién y valvulas deben ser revisados en su
instalacion verificando que funcionen correctamente.

Tomar la medicion de tirante en el medidor de flujo para calcular el gasto que entra al
proceso.

Todas las unidades deben estar limpias libre de tierra, arena, madera y materiales
extrafios.

Todos los tanques que se empleen en los procesos deberdn haberse probado
hidraulicamente y estar listos para recibir el flujo del agua segun el perfil respectivo.
Verificar el sentido de giro de los motores (cuando se empleen).

Ajustar los sensores de arranque y paro de los equipos de bombeo, cuando se
empleen.

Verificar que los elementos térmicos sean del tamafio apropiado (CCM).

La caja de conexiones del motor debe estar sellada.

Limpieza en las tuberias de interconexion entre unidades.

2.2.6.3 Verificacion de los Equipos.

>

Comprobar que la energia eléctrica opera dentro de los rangos indicados para los
equipos del proceso.
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Verificar que las valvulas operen correctamente y se encuentren calibradas al flujo de
operacion acorde a la cantidad de usuarios.

2.2.6.4 Control del Proceso.

>

El control del proceso es muy sencillo, ya que no se requiere personal altamente
calificado, Unicamente familiarizados con la operacién de equipos de bombeo, asi
como con las principales técnicas de control del proceso, de manera tal que puedan
operar el sistema con las variaciones en la concentracion de contaminantes, asi como
en el flujo.

Es necesario la realizacion de analisis fisicoquimicos de muestras del influente y
efluente, para conocer la calidad del agua de entrada y de salida y conocer la
eficiencia del sistema de tratamiento, sobre todo cuando su disposicion final es un
cuerpo receptor y se exista la probabilidad y riesgo de presentarse un problema
causado por incremento en algin parametro de contaminacion.

2.2.6.5 Evaluacion del Funcionamiento.

» En los sistemas de depuracién, la eficiencia del sistema, se mide en base a la

remocion de DQO 6 DBOs y sélidos suspendidos. También es importante considerar
todos los flujos y sus variaciones puesto que son causas determinantes en la calidad
del agua tratada.

Otros parametros que hay que considerar son:

>

Relacién de carga-alimento (F/M).

» Oxigeno disuelto.

2.2.6.6 Factores que Influyen el Proceso.

Algunos de los principales factores que tienen directa influencia sobre el proceso son:

>

Variaciones en el caudal y en los contaminantes.

» Requerimientos de nutrientes.
» Temperatura

2.2.6.6.1 Variaciones en el caudal y en los contaminantes.

» Pueden presentarse gastos extraordinarios que desestabilizan el sistema lo cual se

refleja en la calidad del agua. En algunas ocasiones el agua residual viene
acompafiada de agua de lluvia, el sistema puede soportar estas cargas hidraulicas
temporales (hasta una hora de lluvia) sin menoscabo de su eficiencia, sin embargo
cuando la cantidad de agua llega a ser mayor, el sistema puede lavarse y sera
necesario rearrancarlo.

Cuando se presenta variacion en la concentracion de los parametros de
contaminacion puede alterarse el proceso, para esto es necesario identificar
mediante andlisis fisicoquimicos realizados al agua de llegada en que pardmetros se
tienen dichas variaciones para proceder a su control.
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2.2.6.6.2 Requerimientos de nutrientes.

>

En las reacciones bioldgicas que se llevan a cabo para la degradacion de los
contaminantes, las células para reproducirse requieren de nutrientes, los cuales son
aportados por las aguas residuales, como lo son el carbono, hidrégeno, oxigeno,
fésforo y nitrégeno. Algunos de estos elementos pueden encontrarse en el agua
residual, sin embargo, en algunos casos existen deficiencias de estos elementos por
lo que se hace necesario afiadir nutrientes.

La cantidad adecuada de nutrientes y del tipo de tratamiento biolégico empleado
garantizan que las caracteristicas de agua residual, cumplan con la normatividad y
eficiencia establecida del sistema.

La presencia de altas concentraciones de materia organica en el efluente pueden ser
la causa de una baja remocién de DBO soluble: Las cargas organicas de aportacion
real difieren a las de caracterizacion para el escalamiento del proceso, en
concentracién y caracteristicas.

En el caso que se presenten variaciones severas en las cargas organicas (cambios de
25% o mayores), puede requerirse regularizaciéon del influente o pretratamiento
industrial.

Existe una relacion estequiométrica entre nutrientes requeridos y carga organica,
aceptandose los siguientes valores:

43 g de nitrégeno por Kg. de DBO. removida.
6 g de fosforo por Kg. de DBO. removida.

A partir de los andlisis de los sélidos sedimentables y volatiles totales en agua
residual, nos dan una idea general rapida y precisa del incremento en la concentracion
de la materia organica. Las mediciones de gasto nos permiten consideran el
incremento de la carga organica en relacién al tiempo de retencion del sistema. El
rango oOptimo de la relacibn F/M de un sistema debe determinarse a partir de la
experiencia en la operacion de la planta.

Segln la NOM-001-ECOL-1996, el responsable de la descarga queda obligado a
realizar el monitoreo de las descargas de aguas residuales para determinar el
promedio diario y mensual. La periodicidad de andlisis y reportes se indican en la
Tabla 2.4, para descargas de tipo municipal y en la Tabla 2.5 para descargas no
municipales. En situaciones que justifiguen un mayor control, como proteccion de
fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, emergencias
hidroecoldgicas o procesos productivos fuera de control, la Comisién Nacional del
Agua, podra modificar la periodicidad de analisis y reportes. Los registros del
monitoreo deberdn mantenerse para su consulta por un periodo de tres afos
posteriores a su realizacion.
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TABLA 2.4
RANGO DE POBLACION FRECUENCIA DE FRECUENCIA DE
MUESTREO Y ANALISIS REPORTE
» Mayor de 50,000 habitantes MENSUAL TRIMESTRAL
» de 20,001 a 50,000 TRIMESTRAL SEMESTRAL
habitantes
» de 2,501 a 20,000 habitantes SEMESTRAL ANUAL
TABLA 2.5
DEMANDA SOLIDOS
BIOQUIMICA DE | SUSPENDIDOS FRECUENCIA DE FRECUENCIA DE
OXIGENO(DBO:s) TOTALES MUESTREO Y ANALISIS REPORTE
t/d t/d
(toneladas/dia) (toneladas/dia)
» Mayor de mayor de 3.0 MENSUAL TRIMESTRAL
3.0
» de 1.2 a del1.2a3.0 TRIMESTRAL SEMESTRAL
3.0
» menor de menor de 1.2 SEMESTRAL ANUAL
1.2

2.2.6.6.3 Temperatura.

» La temperatura en el agua residual, es un aspecto de gran importancia en una planta
de tratamiento, debido a su efecto fotosintético puede acelerar o disminuir las
reacciones quimicas y biologicas en la reproduccion de la fauna acuética responsable
de degradar la materia organica, la solubilidad de los gases, inhibir el desarrollo de
vida.

Los efectos mas importantes de la temperatura en una planta de tratamiento, son:

Solubilidad del oxigeno: A medida que la temperatura aumenta en el agua, disminuye
la solubilidad del oxigeno disuelto.

Actividad microbiolégica: Dentro de rangos determinados de temperatura, a medida
que aumenta la temperatura en el agua, se incrementa la actividad de los
microorganismos.

2.2.6.7 Métodos de Control.

2.2.6.7.1 Medicién de Flujo.

» La medicion de flujo que se estd manejando dentro de la planta de tratamiento es
esencial para controlar el proceso. Si se desconocen los flujos es imposible calcular

tanto las cargas hidraulicas como las organicas, tiempo de retencion, gastos de
recirculacion y cantidades de agua tratada.
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La medicion de caudales es la base para calcular las necesidades de reactivos a
utilizar en el proceso, adecuacion de nutrientes en caso de ser necesario y tener los
recursos econodmicos para que lo soporte el organismo operador, predecir las futuras
expansiones de la planta, o sus modificaciones, evaluar las capacidades del sistema
para recibir nuevas descargas.

2.2.6.7.2 Muestro y Analisis.

>

Un buen procedimiento de muestreo es la clave para que un analisis de laboratorio
sea efectivo. La muestra debe tomarse de tal manera que sea representativa, de
acuerdo a las condiciones del agua residual que imperan en ese momento.

Dos tipos de métodos de toma de muestras pueden ser empleados para recolectar el
volumen de aguas residuales, dependiendo del propdsito a que se designe:

1. El muestreo simple consiste en tomar el volumen necesario de agua en un
determinado momento, para los parametros que se van analizar.

2. El muestreo compuesto consiste en tomar muestras a diferentes intervalos de
tiempo y combinarlas, el volumen que se toma en cada horario establecido es
proporcionalmente al gasto del sistema de tratamiento. Este tipo de muestreo nos
permite obtener resultados mas representativos de las condiciones del agua del
influente y efluente del sistema o cualquier punto intermedio en la operacién.

2.2.6.8 Deteccién y Solucion de Problemas Operacionales.

VVVVVVYY

En esta seccion se incluyen las medidas sugeridas para dar solucién a las condiciones
anormales mas comunes en la operacidn del sistema de saneamiento desde el punto
de vista operacional.

En lo que se refiere al equipo electromecanico instalado se debe de llevar a cabo un
programa de mantenimiento preventivo.

Es recomendable que los operadores estén familiarizados con los lineamientos
generales del proceso asi como con las caracteristicas del influente que alimenta el
reactor, la variabilidad de los flujos que se crean en caso de no contar con sistema de
homogenizacion de flujos y el comportamiento hidraulico de los equipos involucrados y
los procedimientos operacionales antes de aplicar esta guia.

La inspeccion analitica de la planta resulta una guia confiable considerando los
siguientes parametros de control en la operacién del sistema:

Sdlidos totales y volatiles.
Demanda quimica de oxigeno.
Demanda bioquimica de oxigeno.
Oxigeno disuelto

Solidos sedimentables.
Temperatura

Potencial de hidrégeno.
Turbiedad.
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Bacterias del grupo coliforme.
Mediciones y célculos.
Flujo.

Kg.. de DBO. 6 DQO.
Sélidos en el efluente.
F/IM.

Observaciones diarias.
Olores.

Influente (color).

Natas y su color

Equipo y motores.
Condiciones de descarga.

. Alto rango de DBOs 0 DQO en el efluente.

Si el rango de operacion de la planta es alto, se sugiere verificar la DBOs o DQO del
influente, dado que es posible que el sistema tenga una descarga temporal con un alto
contenido orgénico. Se sugiere diluir dicha concentracion a la llegada del reactor, 0 Si
se ubica la descarga, hacerlo en ese mismo sitio.

. Unaremocién poco eficiente de detergentes.

Cuando se requiera una remocion adicional de detergentes, se sugiere agregar carbén
activado en polvo de madera de pino, malla 120, con el objetivo de la remocién total
de detergente. Se agrega hasta un kilogramo de carbén activado en polvo en 20 litros
de agua.

Presencia de olores desagradables dentro del perimetro de la planta de

tratamiento.

>

4.

>

5.

>

La evidencia experimental muestra que este tipo de sistemas son los que producen
menos olores, sin embargo en contadas ocasiones se forman cantidades significativas
de olores desagradables, resultando molestos para la operacién o la poblacion
circunvecina. Para remediar esta situacion se sugiere agregar 10 gramos de Nitrato de
Sodio grado industrial libre de cianuros y de amoniaco. Se resuelve el problema en tan
solo tres horas.

Derrames en la planta de tratamiento.
Puede ocurrir que el sistema se pudiera obturar por objetos que acompafien al agua
residual, por lo anterior es recomendable verificar la correcta operacion de la rejilla a la
entrada del reactor.

Agua de lluvia que acompafia al agua residual.
En algunas ocasiones el agua residual viene acompafada de agua de lluvia, el
sistema puede soportar estas cargas hidraulicas temporales (hasta una hora de lluvia)

sin menoscabo de su eficiencia, sin embargo cuando la cantidad de agua llega a ser
mayor, el sistema puede lavarse y sera necesario rearrancarlo.
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6. Vertido de toxicos dentro del drenaje hacia la planta de tratamiento.

>

* & & o o

Algunas medicinas y antibiéticos pueden dafar el sistema y pudieran ocasionar que
este baje su eficiencia de remocidn. Las siguientes sustancias deben quedar fuera del
proceso:

Antibioticos.

Terpenos, como limonemo, vainillina y otros saborizantes odoripedos.
Derivados del mercurio y compuestos de los metales pesados.

Agua oxigenada.

Insecticidas.

En caso de detectar la presencia de estas sustancias dentro del circuito que va hacia
la planta, el problema se resuelve colocando una pequefa dosis de carbon activado
para solucionar esta situacién.

7. Sustancias toxicas o inhibitorias.

>

Cuando se presenta una condicibn téxica aguda que se caracteriza por una
destruccién masiva de la poblacion biolégica del sistema, lo mas probable es que se
deba a una descarga ilegal al sistema de tratamiento. La accion correctiva consiste en
alimentar la masa bioldgica activa remanente para retornar a las condiciones sanas,
estableciendo un medio ambiente éptimo y de ser necesario, suministrando al sistema
una siembra biolégica de una fuente externa.

8. Bajas temperaturas.

>

La actividad de los microorganismos presentes en el sistema Reactor Anaerobio de
Flujo Ascendente, desciende durante los meses frios. Esto puede dar como resultado
una reduccién en la eficiencia de remocion de la DBO.

9. pH fuera del rango Gptimo.

>

La mayoria de los sistemas biologicos tiene un buen funcionamiento cuando operan
en un rango entre 6.5y 8.5 cualquier operacién prolongada fuera de este rango puede
causar un efecto toxico en los microorganismos y una baja en la eficiencia del
tratamiento. Por lo tanto cuando se note que la eficiencia se reduzca, uno de los
primeros parametros a verificar por el operador es el pH. Si esta fuera del rango, se
deben tomar acciones inmediatas para ajustar el pH. mediante la dosificacién de un
acido o un alcali.

En el caso que el pH del agua residual, esté fuera de rango en forma prolongada, se
debe instalar un sistema permanente para ajustarlo, o implantar una estrategia de
control para monitorear y regular la fuente que genera el alto o bajo pH.

10. Finalmente, se recomienda analizar el influente y efluente una vez por semana.
Remover los lodos del reactor una vez cada 5 afios y pintar las tuberias una vez por
semestre.
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2.2.6.9 Mantenimiento

>

Para el sistema de alcantarillado sanitario no se tiene un programa de mantenimiento
preventivo especifico, esto debido a que la red de instalacion es subterranea. Sin
embargo, en caso de taponamientos y fracturas en tuberias, colectores, atarjeas,
tomas domiciliarias, emisores, etc., se proporciona un mantenimiento correctivo.

Para este punto nos enfocaremos al mantenimiento en la planta de tratamiento:

Durante la operacion normal en forma paralela y a diferentes tiempos se les debe dar
mantenimiento a las unidades y equipos en sus dos fases (preventivo y correctivo)
para seguir manteniendo las eficiencias adecuadas de remocion.

Para mantener una planta en éptimas condiciones de operacion. Se requiere que se
tenga un programa de mantenimiento preventivo y correctivo. El programa de
mantenimiento deberd cubrir desde el equipo mecanico hasta el cuidado de
estructuras, edificios, laboratorios, jardines y vialidades.

El mantenimiento mecanico y eléctrico es primordial. El equipo tiene que ser
mantenido en buenas condiciones de operacion para poder alcanzar su maxima
eficiencia. Para lograr esto se debera consultar la informacion proporcionada por el
fabricante, sobre el cuidado o mantenimiento de sus equipos.

El operador debera leer toda la informacion sobre los equipos de la planta de
tratamiento asi como entender cada uno de los procedimientos sefialados en los
manuales. El operador deberd ponerse en contacto con los fabricantes para cualquier
duda o aclaracion. El operador tendrd que reconocer cuando se sienta incapacitado
para efectuar algin mantenimiento o reparacion y solicitar ayuda al supervisor.

2.2.6.9.1 Mantenimiento Preventivo.

>

El mantenimiento preventivo ayuda al personal de la planta a tener el equipo y al
sistema en condiciones satisfactorias de operacién y ayuda a detectar y corregir
oportunamente fallas y detalles operativos antes de que conviertan en problemas
mayores.

El programa de mantenimiento preventivo debe tener enlistadas las unidades de
tratamiento con equipo. A cada equipo le corresponde una region. El calendario es
anual y viene presentado en meses y semanas, con el fin de programar los
mantenimientos diario, semanal, mensual, trimestral, anual o como marque el equipo.
La manera de saber cuando se realizara algo se indica con colores o algo similar;
cada color debe representar cierto periodo de mantenimiento, por ejemplo el color
azul, puede ser mantenimiento mensual o trimestral, el rojo semanal, el negro anual y
asi sucesivamente. Se marca toda la hoja con estos colores y se van llevando
registros para saber cuando se hizo el Ultimo mantenimiento o reparacion.

En la actualidad, toda la informacién del equipo se introduce a computadoras y éstas
diariamente indicaran a cual equipo se le dard mantenimiento y a cual ya se le dio, la
computadora dird que equipo y que es lo que se le requiere hacer de mantenimiento
tipo de aceite, cambio de piezas, etc.
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Una falla que ocurre con frecuencia en los programas de mantenimiento, es el olvido
del registro de trabajo o reparacion después de efectuado. Conforme pasan los dias,
semanas 0 meses, el programa de mantenimiento preventivo se pierde en el tumulto
de actividades de reparaciones diarias y se pierde el control.

Por lo tanto, la Unica manera de mantener un récord del mantenimiento preventivo es
llevando "Registros", cualquiera que sea el sistema de registros usado, debe llevar al
dia todas las actividades.

La tarjeta de servicio a cierto equipo se tiene que llenar para cada pieza de equipo en
la planta. Cada tarjeta debe tener el nombre del equipo, como bomba de recirculacién
de lodos.

Describir el tipo de servicio, dependiendo del trabajo que se va a efectuar.

Asegurarse de incluir todas las inspecciones necesarias asi como el servicio. La
tarjeta de informacion de servicio se puede cambiar para satisfacer las necesidades
de la planta o equipo particular, tal como recomiende el fabricante de equipo.
Asegurarse que la informacion en la tarjeta sea completa y correcta.-

2.2.6.9.2 Equipo sujeto a mantenimiento.

Una parte esencial de la operacién es contar con un programa claro y definido sobre su
mantenimiento preventivo.

El mantenimiento preventivo asegurard y prolongard la vida del equipo, ademas de
favorecer la operacion del sistema.

a) Motores

>

Los motores comunmente deben ser engrasados, después de 2000 horas de
operacién. El motor debera sacarse de operacion cuando empiece a eliminar la grasa.
Cuando suceda esto, se debe limpiar y adicionar grasa nueva, arrancar el motor y
permitir gue opere por 15 minutos para eliminar el exceso de grasa, e instalar tapones.
Después de una operacion de cinco afos, el embobinado del motor puede tender a
deteriorarse debido a la humedad y al calor.

b) Reductor de engranes.

» Normalmente el aceite de lubricacion tiene una vida Gtil de 400 horas; después de este

tiempo, el aceite tendra que ser drenado del reductor de velocidad y reponer una
nueva cantidad. Cuando se haga el cambio de aceite en el reductor, se debe usar
aceite para turbina de alta calidad. Cuando se efectle el cambio de aceite debe
inspeccionarse que los engranes trabajen bien y que el aceite fluya adecuadamente.

Los baleros deben ser engrasados cada 500 horas de operacién, dependiendo de las
condiciones del servicio.
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» El aceite para engranes y baleros debe cambiarse cada 1,400 horas de operacion bajo
servicio normal. Use aceite adecuado, ya que muy espeso o0 delgado impide la
operaciéon adecuada de los baleros y engranes.

¢) Coples e impulsores

» Cada seis 0 doce meses se debe parar el equipo para reajustar los pernos y tuercas
del impulsor y del cople, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. También
es recomendable que se inspeccionen las superficies de metal y se detecten
deterioros, tales como grietas o componentes dafiados. Mientras que la unidad esté
parada, se debe checar la alimentacion de la flecha y el impulsor.

d) Valvula de compuerta

» El mantenimiento mas comun en las valvulas de compuerta es su lubricacién
periddica, pintura para su proteccion contra la corrosion y el cambio de empaques del
vastago, en la caja prensa estopas.

El mantenimiento a las valvulas consiste en:

» Cambiar empaques.

» Operar las véalvulas frecuentemente (abrir y cerrar completamente, por lo menos dos
veces cada mes, para evitar que se peguen).

» Limpiar la cuerda del vastago y lubricarla.

» Revisar fugas y cambiar partes desgastadas y dafiadas.

e) Desarenador.

» Debido a que las rejillas y compuertas se encuentran colocadas en una atmosfera
humeda, hay que protegerlas de la corrosion pintdndolas cada seis meses, con pintura
epoxica.

» El desarenador posee dos rejillas de barras para que mientras una esta sujeta a
mantenimiento, la otra esté en operacion, para esto se debera cerrar la compuerta del
canal en que se labore.

» Se debera checar diariamente que el rastrillo viaje libremente entre las barras ya que
estas se deforman con el transcurso del tiempo, debido a su uso.

» El mantenimiento de los canales de desarenacion, consiste en mantener la unidad
limpia y libre de corrosiéon. Ademas, se requiere revisar si existen grietas en las
paredes del canal.

» Se debera cuidar que el nivel del terreno natural fuera del desarenador no rebase el
de los muros (por acumulacion de azolve) para evitar la entrada de agua de
escurrimientos.

f) Bombas
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» Se recomienda que cada seis meses se efectle una inspeccion y limpieza del fondo
y paredes de los carcamos.

» Es esencial un completo conocimiento de las bombas tanto de su construccién como
de la operacion para efectuar al mantenimiento en forma debida. Para ello, debe
solicitarse al proveedor de los equipos los manuales respectivos. Las operaciones de
mantenimiento preventivo deberan realizarse por lo menos cada tres meses, o cada
24 horas de operacion, lo que ocurra primero.

¢ Las inspecciones diarias rutinarias de especial atencion son:

Calentamiento y ruidos

Velocidades de operacion

Equipo de control

Operacion de bombeo, vibraciones y ruidos
Goteo excesivo.

VVYVYYVYY

g) Tuberias

» Se llevard a cabo limpieza mensual de las lineas hidraulicas mediante varillas,
inyeccion de agua o presion, etc.

h) Sistema eléctrico

» Examinar periédicamente el equipo eléctrico, verificando que opere el montaje
prescrito y que los controles estén limpios y secos; deberan limpiarse los contactos
sucios.

2.2.6.9.3 Mantenimiento Correctivo.

» Este tipo de mantenimiento consiste comiUnmente en olvidarse por completo del
equipo una vez que fue reparado y lubricado, y repararlo nuevamente cuando éste
deje de operar. En algunas ocasiones el mantenimiento que se lleva es de
"Emergencia”, por ejemplo, cuando se tiene tres bombas de aguas negras, de las
cuales dos se usan para operacion normal y una bomba esta en turno 6 Stand-by, la
cual entra en operacion para suplir la descompuesta mientras que es reparada; esto
es mantenimiento correctivo. Si la bomba descompuesta no se repara y se
descompone la otra bomba, entonces hay que reparar inmediatamente alguna de las
dos descompuestas, para poder trabajar a la capacidad de operacion. Esto ultimo es
mantenimiento correctivo pero de emergencia.

» Este tipo de mantenimiento es indeseable, ya que produce una vida corta al equipo, es
costoso y produce muchos problemas operacionales.

2.2.7 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Se puede deducir que el sistema de saneamiento es una obra asociada del sistema de
drenaje sanitario.
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2.2.8 Etapa de abandono del sitio

>

El proyecto en estudio, no tiene un programa para el abandono de sus instalaciones.
En el caso del sistema de drenaje sanitario, se estaran corrigiendo fallas en el sistema
(red), desde una fuga, hasta el cambio de materiales por término de vida util. El
mantenimiento sera correctivo.

Por otra parte, para el caso del sistema de saneamiento, se tendr4 un programa de
mantenimiento que nos asegure una vida util de un largo periodo de tiempo. La
eficiencia del proceso y el tiempo de vida util del sistema, depende del programa de
mantenimiento preventivo y/o correctivo, y de la calidad de operacién del proceso. .

Segun aumente la poblacion, el caudal de aguas residuales se incrementara, y asi
sera necesario agregar modulos de tratamiento para el sistema de saneamiento y
ampliaciones a la red para el sistema de drenaje sanitario.

Sélo podra existir abandono del sitio, en caso que la poblacion desapareciera por
causas naturales, como terremoto o inundacion.

2.2.9 Utilizacién de explosivos

Este punto No Aplica, no se utilizardn explosivos en ninguna fase del proyecto.

2.2.10 Generacion, manejo y disposiciéon de residuos soélidos, liquidos y emisiones
ala atmédsfera

Durante la instalacién del sistema de drenaje sanitario y el sistema de saneamiento se
generaran residuos no peligrosos como:

*

Materiales de construccién como: suelo, roca, arena, entre otros, los cuales seran
dispuestos en el mismo lugar de excavacién de las zanjas, y/o pozos

Organicos: Ninguno, ya que los alimentos consumidos por el personal encargado de la
obra, se haran a la hora del desayuno y/o comida en sus casas los que sean locales y
en restaurantes los foraneos. Por lo que no se generaran residuos de este tipo en el
sitio de trabajo.

Inorganicos: papel, cartén, plasticos, metalicos, etc. Los residuos de este tipo que se
generen durante la construccion del sistema de drenaje sanitario, se recogeran y
seran depositados en bolsas de plastico para su posterior recoleccion por los servicios
publicos de la localidad.

Los servicios municipales de aseo publico seran en primera instancia, los encargados
de realizar la recolecciéon de los desperdicios organicos e inorganicos considerados
como no peligrosos, los cuales, seran depositados en los rellenos sanitarios o en los
espacios que la autoridad competente municipal o estatal dispone o autoriza para su
confinamiento final.
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No se generaran residuos peligrosos. Los cambios de aceite y filtros de los camiones
de carga y maquinaria que se utilicen, se haran en talleres mecénicos, que se supone
deben estar dados de alta ante SEMARNAT como generadores de residuos
peligrosos.

Se generaran emisiones de polvos hacia a la atmdsfera, producto de las excavaciones
y nivelaciones en el terreno, sin embargo éstas no provocaran un impacto negativo
significativo al medio ambiente.

No se generaran ruidos arriba del limite permisible, como lo marca la NOM-011-STPS-
1993 producto de la maquinaria pesada y camiones de volteo en la etapa de
nivelacion, excavacion y relleno.

Durante la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales se generaran los
siguientes residuos:

*

Organicos: Ninguno, ya que los alimentos consumidos por el personal encargado de la
planta se hara en sus propios domicilios a la hora del desayuno, comida o cena.
Queda estrictamente prohibido, consumir alimentos dentro de la planta de tratamiento,
por el tipo de contaminantes biolégicos que se pueden manejar en este tipo de
sistemas.

Inorganicos: Los residuos de este tipo que se generen durante la operacion del
sistema de saneamiento, se depositaran en tambos de 200 litros plenamente
identificados con la leyenda de “Basura”. papel, plasticos y/o metdlicos. Se
concientizara al personal de la importancia del reciclaje para que lo aplique vy lo
practique en su domicilio

Durante la operacién de la planta de tratamiento no se generaran residuos peligrosos,
en esta caso aceites, ya que no habra en el lugar equipos como bombas que
requieran lubricacion, esta etapa de pretratamiento estara en cada una de las
estaciones de bombeo. El pretratamiento a ubicarse en el lugar donde se ubicara el
sistema de tratamiento, estara compuesto solamente de rejillas y desarenador; no
habra equipo de bombeo en este sitio.

Los lodos generados durante el proceso de descomposicion biolégica, se consideran
peligrosos hasta que no se demuestre lo contrario. Aunque la generacion de lodos
serd en cantidades minimas, debido al tipo de proceso, éstos seran analizados para
verificar si son o no peligrosos en base a un analisis CRETIB, principalmente el de
biolégico infeccioso.

Se pretende utilizar los lodos como composta para su uso en suelo agricola.
No se generardn emisiones de gases producto de combustion por accién del calor. Los
gases generados durante el proceso seran producto de la descomposicién aerobia-

anaerobia, los cuales pueden ser CH; y H,S, este Ultimo puede ser controlable y el
primero no impacta de manera importante al medio ambiente.
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¢ En las diferentes etapas del proceso de operacion del sistema anaerobio, no se
generaran ruidos que alteren la tranquilidad de los habitantes. Los ruidos generados
estaran abajo de los limites permisibles que establece la NOM-011-STPS-1993.

¢ El sistema de tratamiento esta a escasos 2,000 m de la zona préxima poblada.
2.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

¢ Los servicios municipales de aseo publico seran en primera instancia, los encargados
de realizar la recolecciéon de los desperdicios organicos e inorganicos considerados
como no peligrosos, los cuales, seran depositados en los rellenos sanitarios o en los
espacios que la autoridad competente municipal o estatal dispone o autoriza para su
confinamiento final.

¢ Los residuos peligrosos en las estaciones de bombeo (aceites, estopas, filtros) seran
recolectados por la empresa prestadora de servicio que se contrate, de las cuales
existen 2 en Tepic, Nayarit. Esta empresa confinara y/o reciclara el residuo peligroso
de acuerdo a su peligrosidad, tal y como lo marca La Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en la seccién de residuos peligrosos, el
Reglamento de la LGEEPA en materia de residuos peligrosos y las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas (NOM-055-ECOL-1993, NOM-058-ECOL-1993).

¢ Los servicios para el manejo y la disposicién adecuada de estos residuos y por la
cantidad que se espera generar, son suficientes para cubrir la demanda presente y
futura del proyecto.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

El desarrollo sustentable del Estado, esta intrinsecamente relacionado con la calidad de
los servicios publicos que se prestan a la poblacion.

Nayarit en materia de alcantarillado cuenta con una cobertura muy por debajo de la media
nacional, asi como un insatisfactorio tratamiento de las aguas residuales.

Consciente de ello, el Lic. Ney Manuel Gonzalez Sanchez, Gobernador del Estado, y a
través de la Comision Estatal del Agua, se ha dado a la tarea de proporcionar estos
servicios prioritariamente, tratando en lo posible de contar con la cobertura deseada.

Para evitar graves condiciones de insalubridad y el consecuente deterioro ecoldgico, y a
la vez, proporcionar las condiciones para un desarrollo integral, la Comisiéon Estatal del
Agua, propuso el Proyecto Ejecutivo de Construccién del Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Saneamiento en Heriberto Jara, municipio de Ahuacatlan, Nayarit.

Aunado a lo anterior, se presenta a continuacion, un analisis de los diferentes
instrumentos de planeacion a fin de establecer los instrumentos de validez legal del
proyecto en estudio.

REGLAMENTO INTERIOR DE LA COMISION ESTATAL DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ESTADO DE NAYARIT

Con la premisa social de lograr en nuestro pais el desarrollo sustentable, en toda célula
social, comunidad y centro de poblacién y en base a los criterios y planes de desarrollo
nacional y estatal; se define el marco legal relativo a los servicios de agua potable y
alcantarillado en nuestra entidad. La ley en la materia crea la Comision Estatal de Agua
Potable y Alcantarillado, organismo publico descentralizado para efecto de regir y
coordinar las acciones que desarrollen integralmente el sistema de agua potable y
alcantarillado de Nayarit; por una plena salud y por un mejor nivel de vida de los nayaritas.

Creada la comision al promulgarse la ley en el decreto No. 7869 publicada el 4 de octubre
de 1995, es procedente la formulacion del reglamento interno, el cual indica con precision
sus objetos y funciones, asi como la estructura organica para el pleno cumplimiento de
sus atribuciones legales y de acuerdo también a las facultades que la propia ley le otorga,
dentro del marco del imperativo de una administracion publica eficiente, honesta y
expedita que el propio pueblo de Nayarit debe allegarse al través de sus instituciones, en
éste, se concretan las areas y direcciones que complementan el cuadro béasico de
organizacién y sus competencias dentro de la Comisién Estatal de Agua Potable y
Alcantarillado de Nayarit.

Todo esto en correspondencia también a optimizar las formas de organizacion de la
propia comision para que cumpla con los principios de unidad de mando y delegacién de
funciones y poder atender cumplidamente la rectoria del ejecutivo estatal depositario
constitucional del mandato popular.
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El Reglamento Interior de la Comisién Estatal de Agua Potable y Alcantarillado del Estado
de Nayarit, nos refiere los siguientes articulos aplicables al proyecto en estudio:

Articulo 2°.- La Comisién de Agua Potable y Alcantarillado tiene por objeto:
I. Intervenir en la planeacion y presupuestacion del sector hidraulico estatal.

Il. Ejecutar las politicas del Gobierno del Estado en la coordinacién del “Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado del Estado”.

I1l. Asesorar, auxiliar y prestar servicios de apoyo y asistencia técnica a los organismos
operadores municipales e intermunicipales.

IV.Efectuar previo acuerdo con el ayuntamiento municipal, con caracter transitorio, los
servicios de agua potable y alcantarillado, incluyendo saneamiento, en aquellos
municipios en donde no existan organismos operadores que los presten, o el
municipio no tenga todavia la capacidad para hacerse cargo de ellos, realizando en
este caso funciones de autoridad administrativa, mediante el ejercicio de las
atribuciones que le confiere la ley.

Articulo 3°.- La Comisién Estatal de Agua Potable y Alcantarillado, tendra las siguientes
atribuciones y funciones:

I.- Participar y en su caso elaborar los programas que derivados del Plan Estatal de
Desarrollo se relacionen con el objeto del organismo y supervisar el
cumplimiento de las prioridades y su ejecucion;

Il.- Formular y proponer el proyecto del programa estatal en materia de agua
potable y alcantarillado;

lll.- Promover el establecimiento y difusién de normas en lo referente a la realizacion
de obras y a la construccion, operacidn, administracién, conservacion y
mantenimiento de los sistemas de captacion, potabilizaciéon, conduccién,
almacenamiento y distribucion de agua potable y de los de alcantarillado;

IV.- Promover el desarrollo y autosuficiencia administrativa, técnica y financiera a
gue se refiere la presente ley, vigilando que los organismos operadores cumplan
con las normas técnicas o administrativas y especificaciones que establezcan en
coordinacion con las autoridades competentes;

V.- Coordinar el “Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del Estado”;

VI.- Desarrollar programas de orientacién a los usuarios, con el objeto de preservar
la calidad del agua y propiciar su aprovechamiento racional;

VII.- Promover el tratamiento de aguas residuales y reuso de las mismas, el manejo
de lodos y la potabilizacion del agua, en el ambito de su competencia;

VIll.-Asesorar, auxiliar y dar asistencia técnica en los aspectos administrativos,
operativos y financieros a los organismos operadores, asi como prestarles los
servicios de apoyo que le soliciten;

IX.- Promover adecuaciones a las cuotas y tarifas de los organismos operadores,
atendiendo a la necesidad de autosuficiencia financiera y mejorar su capacidad
técnica administrativa , asi como la eficiencia del sistema;
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X.- Coadyuvar con los organismos operadores en las gestiones de financiamiento y
planeacion de obras para los sistemas de captacién, potabilizacion, conduccion,
almacenamiento y distribucién de agua potable y de los de alcantarillado asi
como de tratamiento de aguas residuales y manejo de lodos;

Xl.- Elaborar y mantener actualizado el inventario de los bienes y recursos del
“Sistema de Agua Potable y Alcantarillado del Estado” y de las reservas
hidroldgicas del Estado;

XIl.- Operar y mantener actualizado el sistema estatal de informacién de los servicios
de agua potable y alcantarillado, asi como de tratamiento y alojamiento de aguas
residuales;

Xlll.-Solicitar a las autoridades competentes la expropiacién, ocupacién temporal,
total o parcial de bienes o la limitacion de los derechos de dominio en los
términos de ley;

XIV.-Promover, apoyar y en su caso gestionar ante las dependencias y entidades
federales, las asignaciones, concesiones y permisos correspondientes con
objeto de dotar de agua a los centros de poblacion y asentamientos humanos;

XV.-Promover convenios de coordinacién y colaboracion entre dos o mas
organismos operadores;

XVI.-Promover y difundir las actividades que se desarrollen en el sistema, para el
suministro de agua potable y alcantarillado, asi como para el tratamiento de
aguas residuales, reuso de las mismas y manejo de lodos;

XVII.-Celebrar con personas de los sectores publicos, social y privado los convenios
y contratos necesarios para el cumplimiento de sus atribuciones;

XVIIl.-Elaborar el programa y presupuesto anual de ingresos y egresos;

XIX.-Promover la capacitacién y adiestramiento del personal de los organismos
operadores, a cargo de los sistemas de captacién, potabilizacién, conduccion,
almacenamiento y distribucién de agua potable y de los de alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales y manejo de lodos;

XX.-Tramitar y resolver los recursos o medios de impugnacion que le competan de
acuerdo a lo establecido en la presente ley;

XXI.-Expedir su reglamento interior;

XXIl.-Conocer de todos los asuntos que en forma general o especifica interesen al
buen funcionamiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado;

XXIIl.-Actuar con las atribuciones y competencia que la presente ley otorga a los
organismos operadores, cuando preste directamente, en forma transitoria y
desconcentrada, los servicios publicos de agua potable y alcantarillado en alguno
de los municipios de la entidad, a falta de organismo operador municipal o
intermunicipal y cuando asi se convenga con los ayuntamientos respectivos,
debiendo, entre otras actividades:

a).- Tener a su cargo la construccion y aprovechamiento de la infraestructura
hidraulica respectiva;

b).- Percibir y administrar los ingresos por los servicios que opere directamente,
conforme a las tarifas o cuotas que autorice;

c).- Elaborar y mantener actualizado el padrén de usuarios respectivo; y
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d).- Cubrir oportunamente las contribuciones, derechos, aprovechamientos o
productos que establezca la legislacion fiscal aplicable.

XXIV.- Cuidar que todos los ingresos que recaude, y los que obtenga y reciba, se
utilicen exclusivamente en los servicios publicos de agua potable, alcantarillado
sanitario, y saneamiento, ya que en ningun caso podran ser destinados a otro fin; y

XXV.- Las deméas que le sefiale esta ley, su instrumento de creacién y la
reglamentacion relativa.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE NAYARIT (2005-2011)

El Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit, estriba en lograr sumar voluntad y esfuerzos para
gue Nayarit esté en posibilidades de responder de manera oportuna a los retos y
oportunidades que demanda la modernidad, a través del establecimiento de objetivos
fundamentales y estrategias contundentes que permitan orientar el rumbo hacia una
vision futura: Nayarit 20/20.

En el apartado de Nayarit 20/20, se utiliza el paradigma de la planeacion prospectiva para
construir una imagen de futuro a 20 afos, que se considera es el periodo necesario para
hacer planteamientos de gran aliento y determinar con ello el conjunto de proyectos
estratégicos indispensables para crear un Nayarit diferente.

Por otra parte se menciona en este apartado, que el desarrollo de Nayarit tiene que ver
con la calidad de vida de sus habitantes, por lo que tiene que haber un esfuerzo en
materia de saneamiento del medio ambiente, en lo referente a agua. Todo esto gracias a
gue el Estado avanzara considerablemente en el desarrollo de infraestructura ambiental,
como las plantas de tratamiento de aguas residuales, las cuales avanzaran a la par con
los sistemas de distribucién de agua potable.

De igual manera en el apartado de Nayarit 20/20 en su segmento de visién regional a
largo plazo, marca el desarrollo de la imagen objetivo a 20 afios para el desarrollo de
Nayarit visto por regiones; y enfocandonos a la region motivo de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental, se plantea como eje transversal de desarrollo:

e La cobertura total de plantas de tratamiento de aguas residuales

Visto lo anterior, el Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit 2005-2011, presenta los
siguientes objetivos afines a este Proyecto Ejecutivo de Construccién del Sistema de
Alcantarillado Sanitario y Saneamiento en Heriberto Jara:

Objetivo General

Impulsar el desarrollo sustentable de Nayarit, que incluye la participacién de la sociedad
organizada, para revertir el proceso de estancamiento por el que atraviesa la economia
estatal, aprovechando y preservando su patrimonio cultural y entorno natural e
incrementando la competitividad de todas sus regiones, para generar mayores
oportunidades de desarrollo laborales y empresariales, elevando la calidad de vida de
todos sus habitantes.
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Objetivos Especificos

Impulsar el desarrollo sustentable de Nayarit, garantizando Ila
participacion de la sociedad civil organizada.

Un compromiso social que avanza fuerte en todo el planeta se refiere a la
consideracion del medio ambiente, su preservacion y recuperacién en toda
iniciativa de crecimiento o desarrollo econémico y nuestro Estado que
solamente, puede dejar de ser la excepcién al respecto, sino que tiene todas
las condiciones naturales en términos de la gran riqueza de su patrimonio
natural, para ser una entidad que se destaque en el contexto nacional e
internacional, por el respeto al medio ambiente y a la biodiversidad que es un
legado para las generaciones futuras. Pero este propdsito, al igual que otros no
puede ser asumido solamente por el gobierno, sino que implica el compromiso
compartido de gobierno y sociedad.

Desarrollar la infraestructura productiva, ambiental y social.

En materia de desarrollo de la infraestructura productiva ambiental y social, los
rezagos que presenta Nayarit, como resultado del diagndstico realizado, se
presentan como uno de los principales obstaculos a su proceso de desarrollo,
por lo que este conforma un aspecto de los mas atendidos tanto en las
estrategias, como en las lineas de accién y los proyectos estratégicos y aun en
la practica diaria del Ejecutivo Estatal, esta presente la marcada preocupacion
y ocupacién para resolver los rezagos ancestrales que se tiene en Nayarit a
este respecto.

La linea estratégica mas importante para estos objetivos, es el desarrollo sustentable, que
es a la vez objetivo y estrategia de desarrollo y se expresa concretamente, a través del
ordenamiento territorial, ecolégico y urbano.

Asi, las lineas de accion a seguir son:

Promover las practicas de conservacion de suelo y agua.

Impulsar la realizacién de proyectos que contemplen el cuidado del medio
ambiente.

Gestionar la elaboracién de un sistema que permita monitorear y compartir
bases de datos entre la Comision Estatal del Agua y la Comision Nacional del
Agua para el impulso de proyectos o programas en conjunto con fines de
consulta y para facilitar la toma de decisiones.

Impulsar la generacion de una cultura de pago de los servicios de agua potable
y drenaje para contribuir a una operacion y administracion financieramente
sana.

Desarrollar un diagndstico de la infraestructura instalada de agua potable y
drenaje, en los principales municipios del Estado, y gestionar la obtencion de
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recursos para impulsar el mejoramiento de las redes para mejorar los servicios
y generar ahorros.

¢ Impulsar el mantenimiento, conservacion y limpieza de las cuencas, embalses,
lagunas y cuerpos de agua naturales.

e Impulsar el desarrollo de los sistemas y métodos para mejorar la calidad del
agua en la entidad.

e Impulsar el Programa Nayarit Limpio.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Uno de los instrumentos de regulacion ambiental que atafien al proyecto, es la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, el Reglamento en Materia de
Impacto Ambiental y la Ley Estatal del Equilibrio Ecolédgico y Proteccion al Ambiente del
Estado de Nayarit, en los cuales se determina la obligatoriedad de evaluar los impactos
ambientales que pueden generar obras y actividades de desarrollo con el fin de prevenir
futuros dafios al ambiente y propiciar el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

De acuerdo a la LGEEPA, el proyecto en estudio esta vinculado en referencia a los
siguientes articulos:

Articulo 28: en el cual se establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.

Articulo 30: donde se indica que en relacion con el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar ante SEMARNAT una manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad respectiva, de acuerdo como lo establece el Reglamento General en
Materia de Impacto Ambiental.

En su Articulo 117 del Capitulo 11l (Prevencion y Control de la Contaminacién del Agua y
de los Ecosistemas Acuéticos) se consideran los siguientes criterios para la prevencion y
control de la contaminacion del agua:

e Corresponde al Estado y la Sociedad prevenir la contaminacién de rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depdésitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo.

e Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo.
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En su Articulo 121, se describe que no podran descargarse o infiltrarse en cualquier
cuerpo o corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes sin previo tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal, o
de la autoridad local en los casos de descargas en aguas de jurisdiccién local o a los
sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.

En su Articulo 126, se menciona que los equipos de tratamiento de las aguas residuales
de origen urbano que disefien, operen o administren los municipios o las autoridades
estatales, deberan cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se expidan.

LEY ESTATAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION
AL AMBIENTE DEL ESTADO DE NAYARIT
(Decreto Numero 8335- Noviembre de 2001)

El presente proyecto esta vinculado con esta Ley en su Articulo 1, haciendo referencia a
propiciar el desarrollo sustentable del Estado de Nayarit, en base a la prevencion y control
de la contaminacion del aire, el agua y el suelo en el territorio del estado.

En su Articulo 2, donde se considera de utilidad publica, las actividades vinculadas con la
prestacion del servicio publico de suministro de agua potable y tratamiento de descargas
a alcantarillado urbano; y la ejecuciéon de programas destinados a fomentar la educacion
ambiental y a otorgar incentivos para la aplicacién de tecnologia ambiental.

En su Articulo 4, donde se atribuye como competencia del Gobierno del Estado, regular
el aprovechamiento racional, prevenir y controlar la contaminacion de aguas de
competencia estatal en congruencia con las disposiciones legales vigentes en la materia,
asi como también, el prevenir la contaminacion de las aguas federales que el Estado o los
Municipios tengan asignadas o concesionadas para la prestacion de servicios publicos y
de las que se descarguen en las redes de drenaje y alcantarillado de los centros de
poblacién, sin perjuicio de las facultades de la Federacion en materia de tratamiento,
descarga, infiltracion y reuso de agua residual conforme a las leyes aplicables.

En su Articulo 5, se contempla lo que corresponde a los municipios de la entidad en
cuanto a prevencion y control de la contaminacion de las aguas federales, que tengan
asignadas para la prestacion de los servicios publicos y de las que se descarguen en los
sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.

En referencia a la evaluacién y el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, los
Articulos 37, 38, 39, 40, 41 y 42 describen el procedimiento para la obtencion de la
autorizacién en materia de impacto ambiental.

En el Capitulo Il (Prevencion y Control de la Contaminacién del Agua y los Ecosistemas
Acuaticos) del Titulo IV referido a proteccion al ambiente, en su Articulo 146, nos habla
de los criterios que deben considerarse para prevenir y controlar la contaminacion del
agua y en donde particularmente se menciona que las aguas residuales de origen urbano
deben de recibir tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas
y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las del subsuelo.
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LEY DE AGUAS NACIONALES Y SU REGLAMENTO
El proyecto en estudio se encuentra vinculado a esta Ley en los siguientes rubros:

En su Articulo 5, se menciona que para el cumplimiento y aplicacion de esta Ley, el
ejecutivo federal promovera la coordinacion de acciones con los gobiernos de las
entidades federativas y de los municipios, sin afectar sus facultades en la materia y en el
ambito de sus correspondientes atribuciones. Asimismo fomentara la participacion y
administracion de las obras y de los servicios hidraulicos.

En su Articulo 7, se declara de utilidad publica, la instalacién de plantas de tratamiento
de aguas residuales y la ejecuciéon de medidas para el reuso de dichas aguas, asi como,
la construccion de obras de prevencién y control de la contaminacién del agua.

En su Articulo 86, se establece que la Comision Nacional del Agua (CNA) tendra a su
cargo, establecer y vigilar el cumplimiento de las condiciones particulares de descarga
que deben satisfacer las aguas residuales que se generen en bienes y zonas de
jurisdiccién federal, de aguas residuales vertidas directamente en aguas y bienes
nacionales, o en cualquier terreno cuando dichas descargas puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos; y en los demas casos previstos en la LGEEPA; también se
sefiala que se debe promover o realizar las medidas necesarias para evitar que los lodos
producto de los tratamientos de aguas residuales, contaminen las aguas superficiales o
del subsuelo y los bienes nacionales.

En su Articulo 90, se describe que la CNA en los términos del reglamento expedira el
permiso de descarga de aguas residuales, en el cual se debera precisar por lo menos la
ubicacién y descripcion de la descarga en cantidad y calidad, el régimen al que se
sujetara para prevenir y controlar la contaminacion del agua y la duracion del permiso.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES
Referente a este reglamento existe una correlacién con el estudio en cuestion:

En su Articulo 135, que menciona que las personas fisicas o morales que efectien
descargas de aguas residuales a los cuerpos receptores a que se refiere la LGEEPA
deberan:

e Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando
esto sea necesario para cumplir con las obligaciones establecidas en el permiso de
descarga correspondiente.

e Instalar y mantener en buen estado, los dispositivos de aforo y los accesos para
muestreo que permitan verificar los volimenes de descarga y las concentraciones de
los parametros previstos en los permisos de descarga.

El Articulo 136, nos menciona de la verificacion del estado de la conservacién de las
redes publicas de alcantarillado con el fin de detectar y corregir, en su caso, las posibles
fugas que incidan en la calidad de las aguas subterraneas subyacentes y en la eventual
contaminacion de las fuentes de abastecimiento de agua.
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En su Articulo 148, se menciona que los lodos producto del tratamiento de las aguas
residuales deberdn estabilizarse en los términos de las disposiciones legales y
reglamentarias de la materia.

En el Titulo Octavo (Inversion en Infraestructura Hidraulica) en su Articulo 158, se
describe que la CNA promovera y, a solicitud de las correspondientes autoridades
estatales y municipales, proporcionara con los recursos disponibles al efecto, la asistencia
técnica para la elaboracion de los estudios y los proyectos de las obras de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

La CNA a solicitud de las dependencias y entidades de la administracion publica federal
de las correspondientes autoridades estatales, municipales o sus entidades paraestatales,
de los representantes de organizaciones de usuarios y de los particulares, proporcionard,
con los recursos disponibles al efecto, asistencia técnica para la realizacion de proyectos,
asi como para la construccion, operacion y conservacion de obras e instalaciones, con
objeto de propiciar el adecuado desarrollo hidraulico, el uso eficiente del agua y la
conservacion de su calidad.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

El proyecto en estudio, se desarroll6 con el objetivo de emprender el cumplimiento para
que todas las descargas municipales, cumplan de manera gradual con los parametros
permisibles establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes:

Norma Oficial Mexicana, NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Norma Oficial Mexicana, NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Norma Oficial Mexicana, NOM-003-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen
en servicios publicos.

Norma Oficial Mexicana, NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental. Lodos y

biosolidos. Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

INFORMACION SECTORIAL

En este punto, se puede decir que el proyecto en estudio es Unico en la zona y no existe
vinculacion alguna con otros proyectos que se ubican en la regién o que se pretendan
instalar.
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No existen estudios técnicos que contribuyan a establecer los rendimientos maximos
sostenibles y otros que indiquen la capacidad de carga.

SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

En el estado de Nayarit, existen espacios naturales que por sus caracteristicas y
cualidades, deben considerarse para ser declarados como areas naturales protegidas; sin
embargo, son dos las que se tienen registradas como tales:

a) Parque Nacional Isla Isabel, y

b) Reserva Estatal de Conservacién y Equilibrio Ecoldgico y Regeneracién del Medio
Ambiente Cerro de San Juan.

Los Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas, no ubican al
proyecto dentro de un Area Natural Protegida (ANP). Por otra parte, debido al tipo de obra
por realizar en la localidad y al impacto ambiental poco significativo que se va a provocar,
no se tiene puntualizado dentro del proyecto, un programa de recuperacion y
restablecimiento de zonas de restauracion ecoldgica.

En resumen, el Proyecto Ejecutivo de Construccién del Sistema de Alcantarillado y
Saneamiento en Heriberto Jara, en el municipio de Ahuacatlan, Nayarit, no presenta ni
representarqd impactos relevantes que no estén regulados por alguna norma oficial
mexicana o por otras disposiciones juridicas, sobre todo, por el compromiso de respetar lo
que la autoridad competente dictamine o proponga para asegurar asi, el aprovechamiento
de las bellezas escénicas de la zona de estudio.

El promovente en todo momento cumplira las medidas de mitigacion pertinentes, ya sea

las que se sefialen en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad
Particular, o lo que la autoridad competente establezca.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

4.1 Delimitaciéon del area de estudio

Para este punto nos enfocaremos a los siguientes criterios, debido a que no existe en el
sitio del proyecto un plan de ordenamiento ecoldgico decretado.

4.1.1 Dimensiones del proyecto
Superficie Total para el Proyecto: 2,500 m?
Superficie Ocupada por el sistema de tratamiento = 122.29 m?

Superficie Ocupada por Emisor del Efluente = 30 m?

4.1.2 Conjunto y tipo de obras a desarrollar

Las obras a desarrollar son de infraestructura de obra civil, entre las que son
representativas, la instalacion del sistema de saneamiento ya descrito anteriormente. Se
anexa en punto 8.2, Anexo 5, el tipo y cantidad de obra a realizar en este proyecto.

4.1.3 Ubicacién y caracteristicas de las obras y actividades asociadas vy
provisionales

El sistema de tratamiento de aguas residuales, es una obra asociada al sistema de
drenaje y alcantarillado sanitario con caracteristicas permanentes.

Solo en la construccion del sistema de saneamiento, se tendrdn obras y actividades
asociadas y provisionales, ya que se instalara un almacén temporal en el lugar del predio
en estudio para el acopio de materiales de construccidn e insumos que se ocupen durante
la obra. Por otro lado, el uso de materiales pétreos que se traeran de bancos de material
en transporte de carga, es también una actividad asociada al proyecto.

4.1.4 Sitios parala disposicion de desechos

Se generaran residuos en la etapa de construccion del sistema de tratamiento, para el
caso, los residuos solidos no peligrosos serdn depositados en tambos de 200 litros
plenamente identificados; luego seran depositados en los camiones de aseo publico, para
ser llevados a un lugar autorizado por el municipio para su control.

No se generaran residuos peligrosos en la etapa de saneamiento, sélo en las estaciones
de bombeo por efecto de mantenimiento de bombas. Estos se almacenaran en tambos de
200 litros, para luego ser enviados a reciclaje o confinamiento controlado por medio de
una empresa prestadora de servicio.
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4.1.5 Factores sociales (poblados cercanos)

El municipio de Ahuacatlan se ubica en las coordenadas geogréaficas extremas: al norte
21°12°, al sur 20°55" de latitud norte; al este 104°25", al oeste 104°43" de longitud oeste.
Se encuentra en la zona sureste del estado, limita al norte con los municipios de San
Pedro Lagunillas, Santa Maria del Oro y Jala; al sur con el Estado de Jalisco y el
municipio de Amatlan de Cafas; al oriente con los municipios de Ixtlan del Rio, Jala y
Amatlan de Cafias; y al poniente con el municipio de San Pedro Lagunillas.

Tiene una extension de 466.60 Kildbmetros cuadrados, que representan el 1.7% de la
superficie total del Estado.

El municipio de Ahuacatlan cuenta con centros turisticos importantes como el balneario
"Las Tinajas", a 2 Km de Santa Isabel; y el balneario "Acatique", de aguas sulfurosas a 4.5
Km de la estacién Valle Verde.

A la altura de la localidad de Marquezado, por la carretera internacional, se encuentra una
extensa area poblada de piedras de lava negruzca, expulsadas por el volcan "El
Ceboruco".

Sus principales localidades son: Ahuacatlan con un total de 6,819 habitantes, Uzeta, con
1,640; Santa Isabel, importante productor de piloncillo, con 1,310 habitantes; Tetitlan, con
1,163; Heriberto Jara, con 975; Valle Verde, con 868 habitantes; En esas localidades vive
el 79% de la poblacion; el resto en 38 localidades menores.

4.1.6 Rasgos geomorfoedafoldgicos
4.1.6.1 Geologia General

Esta constituida en gran parte de rocas metamorficas de edad Paleozoica en combinacion
con las rocas igneas del Oligoceno superior, también se encuentra aflorando en buena
parte la unidad volcanico-sedimentaria del Oligoceno medio representada principalmente
por una arenisca conglomeratica, por otro lado se tienen areas considerables de rocas
igneas extrusivas acidas y basicas de edad Mioceno y Plioceno respectivamente. En
cantidades minimas se localizan afloramientos de acarreos y terrazas fluviales, asi como
suelos de tipo residual.

4.1.6.2 Geomorfologia

El municipio de Ahuacatlan pertenece a una etapa de juventud, ya que las elevadas
sierras y cerros que se manifiestan, se conservan dentro de su estado original.

4.1.6.3 Estratigrafia
La estratigrafia contenida en esta zona, varia en edades desde el Paleozoico que son las
rocas mas antiguas del Estado de Nayarit, hasta los sedimentos aluviales de edad

reciente. La descripcion de estos materiales se presenta empezando con los mas
antiguos hasta los actuales.
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a) Paleozoico. Grupo Higuera Blanca Calizas. (Pm)

Este grupo esta formado por esquistos, principalmente y en mucho menor escala se
tiene marmol y gneisses, los cuales se encuentran interestratificados en las zonas
donde se manifiestan. Un afloramiento bastante largo es el que se encuentra en su
mayor parte paralelo y a la derecha de la terraceria que va del Municipio de Amatlan
de Cafas a Ahuacatlan, de marmol interestratificado con esquisto y en algunas
ocasiones aisladamente se detect6 al gneiss.}

Los esquistos presentan una estructura compactada bandeada con minerales de
cuarzo y es de un metamorfismo regional. El gneiss presenta colores negro brillante
con puntos pardos a gris y partes blancas, asi como blanca con manchas verdes
obscuras; su estructura y textura son compacta y faneritica respectivamente con
minerales de cuarzo, feldespatos y ferromagnesianos. EI marmol es de color
blanquizco pero en las zonas alteradas es de color gris claro y a veces tiene manchas
rojizas de Oxido de fierro y es de textura sacaroide. También se lograron apreciar
lugares donde el marmol contiene cristales de pirita.

Debido a que las capas de estas rocas presentan rumbos y buzamientos distintos, se
debe indudablemente al cuerpo intrusito que aflora en su cercania.

b) Oligoceno medio. Unidad volcénico sedimentaria (Tvs)

Esta unidad es la de mayor cantidad en la zona de Ahuacatlan y esta representada
principalmente por tobas y areniscas, arenisca conglomeratica y en algunas ocasiones
grauvacas.

En el area cercana a la poblaciéon de Barranca del Oro se tiene un afloramiento
bastante representativo de esta unidad, donde se puede apreciar en primer lugar la
arenisca conglomeratica formada por fragmento de rocas igneas que varian de
tamafo, de estructura deleznable a compacta; en segundo lugar se observan las
tobas y areniscas que intercaladas con arenisca conglomeratica, conservan rasgos de
estratificacion horizontal, por lo que estos materiales son representativos de una
cuenca de sedimentacion lacustre.

c) Oligoceno Superior. Rocas igeneas intrusivas. (Tigr)

Estas rocas se encuentran intrusionando a las rocas metamorficas del Paleozoico en
forma de batdlitos, llamandosele batolito Barranca del Oro el cual queda localizado al
Sureste del Estado de Nayarit dentro del Municipio de Amatlan de Cafas y es muy
posible que este cuerpo granitico continle al Suroeste ya dentro del Estado de
Jalisco.

En el area planificada el batolito muestra una orientacion casi Este-Oeste siendo este
rumbo su eje mayor de 19 Km por 7 Km de ancho en promedio. Su composicion
promedio es la de una granodiorita, pero tiene variaciones locales en que cambia a
cuarzomonzonita y diorita.

La zona de alteracion metedrica se extiende muchos kilometros sobre este cuerpo, el
cual se encuentra alterado a una arena de color blanquizco conocida localmente como

MUNICIPIO DE AHUACATLAN, NAYARIT Pagina 55



PROYECTO EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SANEAMIENTO EN HERIBERTO JARA

guary. Microscépicamente la roca presenta una textura compacta cristalina, porfidica
con minerales de cuarzo, feldespatos, mica y ferro magnesianos; bajo el microscopio
tiene una textura holocristalina-faneritica, con minerales esenciales de cuarzo,
ortoclosa, andesina y oligoclasa y accesorios de biotita, magnetita y hornblenda y los
secundarios son, epidota, calcita y clorita.

El emplazamiento de este batélito pudo haberse llevado a cabo a fines del Cretacico o
principios del Terciario, coincidiendo quiza con la Revolucion Laramide.

d) Mioceno. Unidad acida miocénica (Tr)

La unidad &cida miocénica esta representada en su mayor parte por tobas y brechas
de origen riolitico y en poca proporcién se tienen afloramientos de riolitas e
ignimbritas.

Estos materiales acidos se localizan en la parte Sur de la Sierra Madre Occidental en
el Estado de Nayarit, y se encuentran estos materiales cubriendo extensas areas a lo
largo del Municipio de Ahuacatlan.

La emisién de toda esta serie de rocas volcanicas esta relacionada con la orogenia
Terciaria de la Sierra Madre Occidental.

e) Plioceno. Derrames Basélticos (Tb)

Estos derrames de origen basaltico se encuentran cubriendo tanto a las rocas
mencionadas como a las rocas de unidad volcanica-sedimentarias.

En el rio que drena hacia Ahuacatlan se observo que los derrames de basalto se
encuentran cubriendo a la arenisca conglomeratica del Oligoceno medio.

El basalto presenta una estructura compacta, densa, es de color gris claro, bastante
alterado.

f) Reciente. Acarreos Fluviales. (Qal) (Qsr)

Estos acarreos fluviales se localizaron Unicamente a lo largo del Rio Ahuacatlan, asi
como en los que drenan hacia esta corriente principal.

Algunos afloramientos pequefios de suelo residual se observaron principalmente en
rocas igneas extrusivas.

4.1.7 Rasgos Hidrograficos

4.1.7.1 Hidrologia Superficial

La localidad de Heriberto Jara, se encuentra localizada en la Region Hidrol6gica RH14
dentro de la cuenca B, Subcuenca “b” (Bb), con escurrimiento de 100 a 200 mm, segun

Carta Estatal de Hidrologia Superficial de INEGI (Escala 1:400,000). Ver punto 8.2.
Anexo 6.
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La region hidrolégica (RH-14) Ameca, se encuentra en el Sur de la entidad y se prolonga
hacia Jalisco; representa 11.10% del territorio estatal.

La corriente principal (rio Ameca), actia como limite entre Nayarit y la parte Norte de
Jalisco; tiene su origen aproximadamente 25 km al Oeste de la Ciudad de Guadalajara y
su recorrido total es de 240 km, hasta su desembocadura en la Bahia de Banderas en el
Océano Pacifico. Sus principales afluentes son los rios: Tetiteco, Mascota, Sebastian, Los
Reyes, Solapa, Atenguillo y Salado, de los cuales sélo el primero drena por territorio
nayarita.

La cuenca (B) Rio Ameca-Atenguillo se localiza en los extremos Sur y Sureste del Estado,
del cual cubre una extension de 7.09% para continuar en su mayor parte en Jalisco. Las
poblaciones principales de la cuenca dentro de Nayarit son: Chapalilla, Ahuacatlan, Ixtlan
del Rio, Jala 'y Amatlan de Cafias.

La subcuenca (b), es conocida como Rio Ameca-Pijinto.

Dentro de la cuenca, la temperatura media anual es de 18° a 22°C, la precipitacion total
anual varia de 800 a 1200 mm; la lamina de escurrimiento calculada es de 147 mm vy el
coeficiente de escurrimiento es de 14.7%.

Los principales escurrimientos que cruzan por la localidad de Heriberto Jara, son, el Rio
Ahuacatlan y los Arroyos Palo Blanco, Arroyo del Charro, Arroyo La Campana y Arroyo
Los Limones que cruzan y bordean por la localidad.

4.1.7.2 Hidrologia Subterranea

La localidad de Heriberto Jara se encuentra dentro de la zona geohidrolégica 18-06 Ixtlan
del Rio-Ahuacatlan. La permeabilidad del material consolidado es baja media (BM) y su
condicion de explotacién es del tipo subexplotada, segun Carta Estatal de Hidrologia
Subterranea de INEGI (Escala 1:400,000). Ver punto 8.2. Anexo 6.

La zona geohidrologica 18-06 Ixtlan del Rio-Ahuacatlan, se localiza en la porcién Sur del
estado, 72 km al Sureste de Tepic, abarca parte de los municipios de Ixtlan del Rio,
Ahuacatlan y Jala, con una superficie de 0.59% del total estatal.

La zona es un valle de forma angosta, alargada, de terreno casi plano, limitado por
estructuras volcanicas, de las que sobresalen, al Noreste EI Ceboruco y al Norte El
Molcajete; al Sur limita con la sierra escarpada EI Guamduchil; al Este, con los ejidos
Rancho de Arriba y Heriberto Jara. Las rocas dominantes que lo enmarcan son: tobas
acidas, riodacita, brecha volcénica béasica y andesita, todas ellas de permeabilidad baja,
menos la brecha volcanica béasica cuya permeabilidad es media, y alta en las unidades de
roca y depositos recientes que afloran en el lecho del valle, representadas por basalto,
suelo aluvial de reducido espesor y material volcano clastico sin consolidar.

Esta zona compleja en litologia y estructuras, conforma un acuifero de tipo libre con

semiconfinamiento a profundidad potencialmente importante: hay un censo de 52
aprovechamientos: 29 pozos, 22 norias y una galeria.
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4.1.8 Tipo de Vegetacion

Un gran radio del area circundante de la localidad de Heriberto Jara, el uso de suelo y
vegetacién, es del tipo de Selva Baja Caducifolia y otra parte es del tipo de Agricultura de
Temporal, segun Carta Estatal de Vegetacion y Uso Actual de INEGI (Escala 1:400,000),
ver punto 8.2. Anexo 6.

La Selva Baja Caducifolia estd definida como una vegetacién arbdrea compuesta por
diferentes especies vegetales que se desarrollan en climas calidos subhimedos y donde
la gran mayoria de los arboles que la componen, pierden totalmente el follaje durante la
temporada seca del afio. La distribucion de esta selva, por lo general obedece a
condiciones climaticas y del relieve de manera especial, se mantienen en valles de los
rios y cafiones escarpados en la zona montafiosa.

Rzedowski y McVaugh (1996) definen la selva baja caducifolia, como la formacién que
incluye comunidades vegetales caracterizadas por la dominancia de especies arbéreas no
espinosas, de talla mas bien modesta, que pierden sus hojas por un periodo prolongado,
coincidiendo con la época seca del afio.

Estas poblaciones presentan diversidad en su composicién floristica —con fisonomia de
subinerme- destacan en el estrato superior individuos con alturas entre 4 y 6 m, inclusive
llegan a medir 8 m en sitios con mayor humedad ambiental; en los estratos medio y bajo
abundan las formas arbustivas y herbaceas, asi como rastreras y amacolladas, sobre todo
en area de mayor disturbio. EI dominio de ciertas especies depende de la posicion
geografica que guardan, sin embargo presentan similar comportamiento en su
composicion floristica.

En el sitio donde se tiene proyectado la instalacion de la planta de tratamiento y en un
radio de 2 hectareas, el uso de suelo es basicamente del tipo agricola.

4.1.9 Rasgos meteorolégicos
4.1.9 Rasgos meteoroldgicos

La siguiente informacién es tomada de los registros de CNA de la estacion climatoldgica
de Ahuacatlan, estacion mas cercana al sitio del proyecto.

2 Temperaturas promedio mensual, anual y extremas
ESTACION AHUACATLAN
Latitud 21°03°18”

Longitud 104° 29°03”
Altitud 890 msnm
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TEMPERATURA MEDIA (°C)

ANO E F M A M J S ©) N D | ANUAL
1989 238 (239231177168 | 21.1
1990 | 18,5 | 17.8
1991 1173 ]119.0] 203|226 [234 (263 (235|241 |23.7[214[199|183| 21.7
1992 |1 16.6 | 16.6 | 19.3 | 21.7 [ 240 | 26.8 [ 244 | 244|261 | 226 (189|195 | 21.7
1993 | 17.7 | 17.3 1204 | 228 | 234 | 26.2 | 246 | 24.7 | 246|245 |20.7 186 | 22.1
1994 | 18.0 | 20.3 | 213|220 | 24.2 258|250 | 155153226 149|195 | 204
1995 1 28.0 1140202276242 [250[245[253| 3.0 [231[141]|16.0| 204
1996 |16.9 | 235194 | 225|250 |25.7 (245|241 |239|227 168 8.6 21.1
1997 1165 [18.0 193199 (240|264 |255|255|255|228|20.2]|16.3| 216
1998 | 159 | 15.7 | 19.0 | 21.5 | 24.6 | 26.6 | 24.8 | 24.8 | 24.7 19.2
1999 |16.3 191|201 | 23.1 | 243 [26.1 234|243 1241|1231 |203|16.1| 217
2000
TEMPERATURA MAXIMA (OC)
ANO E F M A M J J A S N D |ANUAL
1989 32.5|35.0| 335 32.0| 28.0 32.2
FECHA 13 23 |24 16 26-27
1990| 31.5| 32.0 31.7
FECHA | 22-26 |12
1991| 32.0| 32.0| 375 38.0 37.5| 38.0| 32.0| 325|33.0| 325 32.0| 30.0 33.9
FECHA |4 VRS |22 20 5 13-25|28 24-25127 |2 4-5 4-11
1992| 27.0| 30.0| 33.0 36.5 36.0| 385| 36.0| 34.0/34.0| 335 31.0| 33.0 33.5
FECHA|4-6 |VRS |23 1 25-1 24 56 [3-9 7-8 |19 11-12 |30
1993| 32.0| 33.0| 35.0 38.0 37.0| 40.0| 35.0| 33.5|35.0| 34.0 33.0| 325 34.8
FECHA|23-25|23 18 22-27 27 2 28 VRS |21 |VRS |VRS 9-10
1994 | 325| 34.0| 36.5 38.0 40.0| 37.0| 34.0| 35.0(34.0| 34.0 34.0| 33.0 35.1
FECHA|5 17 22 17 30 10 14-18 |2 18 |21 7-8 8
1995| 31.5| 33.0| 34.0 36.0 37.0| 38.0| 34.0| 37.0/34.0| 245 34.0| 33.0 33.8
FECHA |15 9 15-30|14.15.29 2151617 |13 27 13 6-7 |15 5.12.13 |5
1996 | 33.0| 35.0| 33.0 37.0 40.0| 36.0| 33.0| 34.0(335| 38.0 34.0| 34.0 37.3
FECHA |28 17-22 |11 1 13 9 19 22 22 |VS 6 24
1997| 30.0| 32.0| 34.0 38.0 38.0| 37.0| 35.0| 34.0(335| 34.0 33.0| 29.0 33.9
FECHA |4 24.2519-17 |VRS 2 3 2 VRS |13 [10-11|3-7 31
1998
FECHA
1999| 32.0| 34.0| 36.0 37.0 38.0| 37.0| 33.0| 33.0|35.0| 34.0 33.0| 32.0 34.5
FECHA | 26 2 25 VS 27 1 1-31 |21 VS |5 11 9
2000
FECHA
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TEMPERATURA MINIMA (°C)

ANO E F M A M J J A S ®) N D ANUAL
1989 15.0|125 9.0 6.0 5.0 9.5
FECHA 24 27 130 5 25
1990 70| 1.0 8.0
FECHA|VRS |21
1991 10| 5.0 5.0 7.0 9.0/ 11.0| 16.0 15.5|15.0 9.0| 6.0 7.0 8.9
FECHA |16 21 |29 8 17 1 VRS |21 15 (24 23 |3-28
1992 70| 25 5.0 6.0/ 11.5|16.0| 155 16.0|16.0| 10.5| 5.5 8.0 9.9
FECHA | 30 7 5-6 6 5 1 8 30 30 |2 VRS | 2
1993 50| 20 2.5 5.0 9.0/ 14.0| 16.0 16.0|15.0| 14.0| 7.0 7.0 9.3
FECHA|19-20|11 |3 8 4 VRS |15-23 |31 14 |31 22 | VRS
1994 40| 6.0 7.0 7.0/ 10.0|15.0| 11.0 16.5|16.0| 12.0| 7.0 4.0 9.6
FECHA |30 1-10|13 3 22-23|5-6 |VS 2,25,26|vs |vs 28 |29
1995 35| 7.0 5.0 4.5 9.0 11.0| 16.0 16.0|17.0 6.5| 5.0 5.0 8.8
FECHA |13 17 |vs 11 10-11 |7 10 11 11 |31 27 |18
1996 40| 4.0 8.0 12.0| 12.0|15.0| 15.0 15.0(15.0| 11.0f 6.0 6.0 10.2
FECHA|VS VS [14-21|VS VS 13 |13 16-17 |VS |22-23|22 |1.11.18
1997 25| 4.0 5.0 9.0/ 11.0|17.0 7.9
FECHA |1 21 |22 15.24.27 |5 1,27
1998
FECHA
1999 20| 4.0 5.0 9.0 9.0/ 14.0| 16.0 17.0|15.0 9.0| 6.0 2.0 9.0
FECHA|VS VS [2-15 |VS 12 VS |27 VS 15 |26-27|6 5-21
2000
FECHA
2 Precipitacion promedio mensual, anual y extremas (mm)
PRECIPITACION EN MM
ANO E F M A M J J A S ®) N D |ANUAL
1989 | 0.0 78 | 0.0 | 47 | 13.6 | 75.0 |240.0|135.0|100.0| 45.5 | 235 | 29.5 | 674.6
1990| 2.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 135 |157.5|221.0|134.0|184.5]/123.0| 0.0 | 0.0 | 8355
1991 | 0.0 1.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 73.0 [253.5]|242.0|122.0| 54.0 | 22.0 | 30.0 | 797.5
1992 1270.0| 13.0 | 0.0 8.0 2.0 | 61.0 |185.0|261.0| 58.0 | 97.5 | 8.0 | 26.0 | 989.5
1993 30.0| 0.0 | 0.0 0.0 | 21.0 |218.0(212.0|122.0|120.0] 19.0 | 7.0 | 0.0 | 749.0
1994 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.0 |144.0|215.0|261.0|270.0] 38.0 | 5.0 | 3.0 | 937.0
1995 | 0.0 1.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |158.0/169.0|307.0] 92.0 | 8.0 | 16.0 | 16.0 | 767.0
1996 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |INAP|233.0|145.0|/213.0/175.0/141.0| 16.0 | 0.0 | 923.0
1997 | 55.0 | 30.0 | 26.0 | 51.0 | 11.0 | 71.0 |241.0|204.0|247.0/104.0| 31.0| 2.0
1998 | 1.0 3.0 | 0.0 0.0 | 0.0 | 94.0 [432.0|298.0|163.0
1999 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0 |INAP|144.0|323.0|154.0]188.0| 57.0 | 0.0 1 867.0
2000 0.0
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<2 Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual

Los vientos predominantes en la zona en estudio son de rumbo Noreste-Suroeste. La
velocidad no es de gran magnitud y segun informacién proporcionada por CNA la
localidad de Heriberto Jara esta fuera del area de incidencia de ciclones tropicales.

2 Humedad relativa y absoluta

Debido al rango de temperaturas que se registran por la localidad, se puede mencionar
que la humedad relativa y absoluta es baja.

2 Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion)

EVAPORACION EN MM

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL

1989 133.0|141.0|153.0|105.0| 78.0
1990 115.0
1991 248.01225.0/137.0/167.0[140.0|166.0|114.0| 65.0

1992| 38.0 | 89.0 [172.0|203.0|236.0|216.0|180.0|159.0/141.0]131.0|107.0| 95.0 | 1767.0

1993 |104.0/138.0|198.0 | 234.0|270.0|279.0|169.0|146.0|154.0|157.0| 113.0 | 104.0 | 2066.0

1994 |108.0 214.0|237.0|233.0|242.0|188.0|126.0|142.0|126.0|115.0|101.0| 1832.0

1995]100.0]122.0|165.0[232.0|238.0|273.0 167.0|177.0

1996 |130.0|138.0|145.0[183.0|272.0|224.0|229.0|156.0|161.0|137.0 115.0

1997)114.0/133.0|145.0/130.0274.0|246.0|221.0|201.0/169.0131.0|109.0|108.0| 1981.0

1998105.0/101.0|158.0/185.0|215.0|197.0/181.0|177.0/176.0

1999

o Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos climaticos extremos

GRANIZADAS Y HELADAS

En esta zona, segun informacion proporcionada por CNA, no se registran heladas y/o
granizadas debido al rango de temperaturas que se registran en todo el afio.

SEQUIAS

Nayarit estd registrado como uno de los 6 estados con menor riesgo por afectacion de
sequias, ya que presentdé menos de tres sequias en nueve afios, en el periodo 1989 a
1998.

HURACANES

La zona de estudio esta fuera del area de incidencia de ciclones tropicales o huracanes.
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4.1.10 Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucién y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas)

Este punto se desarrolla en el punto 4.2.

4.1.11 Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona.

Este punto No Aplica, por no haber en la zona en estudio un Plan de Desarrollo Urbano
y/o un Plan Parcial de Desarrollo Urbano.

4.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental. Descripcion y analisis de los
componentes ambientales del sistema

4.2 Caracterizaciéon y Analisis del Sistema Ambiental
4.2.1 Aspectos Abidticos

4.2.1.1 Clima

4.2.1.1.1 Tipo de clima

El clima que predomina en el municipio de Ahuacatlan, es el calido subhimedo con lluvias
en verano; el cual se manifiesta en el 63% de la superficie del municipio y cuya
temperatura promedio anual es de 23.7°C siendo la maxima de 26.9°C en el periodo de
verano y la minima de 19.9°C en el periodo de invierno. Los meses que conforman
normalmente el periodo de lluvias son: junio, julio, agosto y septiembre, siendo la
precipitacién pluvial de 860 milimetros como promedio anual.

De acuerdo con la clasificaciéon de Képen modificada por E. Garcia para la Republica
Mexicana, el clima para la localidad de Heriberto Jara se define como calido subhimedo
con lluvias en verano, de humedad menor Aw, (w). Ver Carta Estatal de Climas INEGI
(Escala:1:400,000) en punto 8.2. Anexo 6.

4.2.1.1.2 Fenbmenos climatolégicos

Como se menciond en la seccién 4.1.9, en la zona de estudio no se han registrado
heladas y/o granizadas. Sin embargo se encuentra dentro del area de incidencia de
ciclones tropicales y huracanes, segun informacién proporcionada por Comisién Nacional
del Agua.

4.2.1.2 Geologiay geomorfologia

Para este punto se tomara informacion del Estudio “Distribucién de los Sedimentos
Terciarios en el Estado de Nayarit y Localizacion de Sitios Favorables para la Perforacion
de Pozos de Exploracion”, elaborado por Rocha y Asociados, S.A. bajo contrato de la
Direccién de Geohidrologia y de Zonas Aridas de la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. Mucha de la informacién se puede analizar en el punto 4.1.6.
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4.2.1.2.1 Caracteristicas litolégicas del area

La geologia en la zona en estudio esta constituida por rocas calcareas del Cretacico
Superior; derrames de rocas andesiticas y daciticas del Eoceno; conglomerados lacustres
del Oligoceno Inferior; por rocas &cidas del Mioceno; derrames de Basalto, tobas,
brechas basalticas y vidrio acido perlitico; asi como por acarreos fluviales, terrazas
fluviales y suelos residuales.

La zona de Ahuacatlan se considera como de una etapa de juventud dentro del ciclo
geomoérfico y de una etapa de juventud avanzada, la primera queda referida a aquellas
zonas en donde las estructuras se encuentran poco disectadas, y por tanto conservan
sus caracteristicas originales, la segunda se refiere a aquellas partes cercanas a los
valles donde la erosion ha logrado parcialmente la forma de las diferentes estructuras.

Se anexa Carta Estatal Geologica de INEGI (Escala 1:400,000) en punto 8.2. Anexo 6.

En el sitio de ubicacion del emisor y planta de tratamiento, se realizaron estudios de
mecanica de suelos para conocer las condiciones estratigraficas del lugar (ver estudio en
punto 8.2. Anexo 4).

La exploracion se fundament6 en 10 sondeos del tipo cielo abierto (PCA) y un sondeo del
tipo penetracién estandar hasta 2.63 m de profundidad que es donde fue encontrado el
estrato rocoso.

Los materiales encontrados se clasificaron de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos (SUCS). Los resultados y la ubicaciéon de los sondeos se ubican
en el croquis de localizacion de PCA’S en el Estudio de Mecénica de Suelos, punto 8.2
Anexo 4.

4.2.1.2.2 Caracteristicas geomorfoldgicas
Este punto se analiz6 en el punto 4.1.6.
4.2.1.2.3 Caracteristicas del relieve

La zona en estudio estd compuesta por una unidad fisiografica local representada por
una llanura aluvial.

Geoldgicamente, la unidad esta formada por roca ignea extrusiva del tipo toba acida
conformada por ignimbrita dacitica, toba vitrea acida, toba dacitica, toba riolitica, toba
litica acida, riolita esferulitica y roca volcanoclastica.

En el predio donde se ubicara la Planta de Tratamiento, se observa una topografia regular
en la mayor parte del terreno, que es donde se construiran el sistema UASB. Otra parte
del terreno presenta pendientes transversales del orden del 20% al 30%. El predio
destinado del proyecto de saneamiento se encuentra en una parcela ubicada a escasos
metros del arroyo Palo Blanco y del rio Ahuacatlan, que es donde se presentan zonas del
tipo semiplano.
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La localidad de Heriberto Jara se encuentra ubicada fisiograficamente en la subprovincia
sierras de la costa de Jalisco y Colima de la provincia Eje Neovolcanico, segun Carta
Estatal Fisiografica de INEGI (Escala 1:400,000). Ver punto 8.2. Anexo 6.

4.2.1.2.4 Presencia de fallas y fracturamientos

Los rasgos tectdnicos mas importantes del Estado de Nayarit estdn representados por
fallas y fracturas que se agrupan en dos sistemas preferenciales, el primero y mas
importante se relaciona con las estructuras orientadas NW-SE, y el segundo comprende
las orientadas NE-SW.

El sistema de fallamiento principal esta representado por la gran falla que atraviesa casi
en su totalidad el Estado de Nayarit, y que se manifiesta en el terreno por medio de los
cauces del Rio Grande Santiago y San Pedro, ambos cauces tienen lineamientos
sensiblemente NW 40° SE; a la altura de Aguamilpa y San Pedro Ixcatan cambian su
rumbo en la direccion casi perpendicular hacia la linea de costa, ocasionando la division
en bloques.

Localmente los rasgos mas importantes los constituyen aparatos y domos volcanicos
como: El Ceboruco, San Pedro Lagunillas y El Divisadero que se encuentran en la
periferia del area de estudio, también es de relevancia la presencia de fallamiento con
tendencia general Este-Oeste con bloque hundido al Sur.

El estado actual de los alineamientos preferenciales NW-SE, N-S Y NE-SW, a nivel
regional forman en conjunto los elementos estructurales distintivos, producto de la
interaccion subductiva de placas tectdnicas en fases compresivas (plegamientos),
distensivas (fallas normales), transpresionales (fallas laterales) y procesos de rift.

La zona el Ceboruco, junto con otros centros eruptivos de afinidad principalmente calco-
alcalina del Plioceno al Reciente, se localiza en la porcion Oeste de la Provincia
Magmaética de la Falla Volcanica Mexicana, de origen subductivo de la Placa de Cocos
por debajo de la de Norteamérica, junto con la asismica y desvaneciente Placa Rivera
subyaciendo al Bloque Jalisco en la Trinchera del Pacifico.

Localmente la zona de estudio se ubica en la parte noroccidental del graben Tepic-
Zacoalco con orientacion NW-SE. De estructura interna compleja en bloques levantados,
hundidos, trasladados y basculados en un patrén estructural de fallas y fracturas paralelas
al graben, cortados en estructuras NE-SW que absorben definidos rangos de extensién.
Sistema estructural actualmente en proceso de ‘“rifting”, en donde se han emplazado
aparatos cineriticos de afinidad alcalina en coexistencia con magmas Pliocénicos-
Recientes calco-alcalinos del volcan Ceboruco y de la Faja Mexicana que en gran
volumen y relacionados a la subduccion rellenaron las depresiones preexistentes.

Los blogues mas elevados, se encuentran en los extremos Sur (Blogue Jalisco) de la
Sierra Guamuchil; y al norte con la Sierra de Jala, correspondiente a la Provincia de la
Sierra Madre Occidental. La presencia de estructuras N-S, que afectan principalmente a la
SMO se consideran relacionadas a la Tectdnica de Basin and Ranges.

Se anexa Carta Estatal Geoldgica de INEGI (Escala 1:40,000), donde se ubican las fallas
y fracturamientos en la zona de estudio. Ver punto 8.2. Anexo 6.
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4.2.1.2.5 Susceptibilidad de la zona a:
4.2.1.2.5.1 Sismicidad

El municipio de Ahuacatlan junto con los otros 19 municipios del Estado de Nayarit, esta
considerado como sujeto a riesgo por estar asentada en zona sismica, segun el Atlas
Nacional de Riesgos, editado por la Secretaria de Gobernacién en 1991.

En cuanto a las magnitudes maximas probables por sismos, Nayarit, se encuentra en el
rango de 7.0° a 7.5° en la escala de Richter, segin datos del Instituto de Geofisica de la
UNAM, en el lapso de 1900 a 1989.

Es conveniente aclarar que en el estado de Nayarit no se presentaron sismos destructivos
durante el siglo XX, por lo que la zona puede describirse como zona GAPS o de brecha
sismica, que es aquella en la cual se acumula la energia por mucho tiempo, y que por
tanto tendra que liberarse en el futuro con un sismo de magnitud importante.

4.2.1.2.5.2 Deslizamientos

Dada las caracteristicas del relieve en el predio y segun las informaciones recabadas y
observadas, no existen antecedentes de deslaves o deslizamientos prominentes.

4.2.1.2.5.3 Derrumbes

Al igual que el punto anterior, no existe antecedente alguno, que indique el riesgo de
derrumbe en la zona.

4.2.1.2.5.4 Inundaciones

La regidn intertropical es propicia para la formacién de ciclones, los cuales a medida que
evolucionan de depresién a tormenta tropical y a huracanes afectan principalmente las
costas del Mar Caribe, el Océano Pacifico y el Golfo de México, lo que revela que una
porcién considerable del territorio nacional se ve expuesta en forma continua a este tipo
de fendmenos hidrometeorolégicos.

Los ciclones tropicales de la costa del Pacifico se originan en el Golfo de Tehuantepec y
se desplazan con direccién sur-noroeste, de modo que afectan a los estados costeros del
Pacifico, desde Chiapas hasta el sur de la peninsula de Baja California.

Nayarit es una de las entidades federativas que tienen los mayores volimenes de
poblacidn en las areas de influencia ciclénica. Son 6 los municipios del Estado de Nayarit
con Alta influencia ciclonica, Bahia de Banderas, Compostela, San Blas, Santiago
Ixcuintla, Tecuala y Acaponeta.

Los datos anteriores indican que, durante la temporada de lluvias, diversas zonas del pais
se ven afectadas por la ocurrencia de tormentas y huracanes, los cuales generan graves
inundaciones y provocan cuantiosos e innumerables dafios materiales y la pérdida de
vidas.
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Referente a la localidad de Heriberto Jara, no se tiene informacion de que hayan sucedido
inundaciones en muchos afios. El poblado se localiza fuera de algin escurrimiento que
provogue inundacién en la poblacion. El rio Ahuacatlan no aumenta su cauce en
temporada de lluvias que haya que alertar a la poblacion.

En la zona donde se ubicara la Planta de Tratamiento y segun informacién de la gente
que siembra en esa zona, el arroyo Palo Blanco no se ha desbordado nunca ya que el
temporal de lluvias en este lugar, no es muy fuerte.

4.2.1.2.5.5 Movimientos de tierra o roca

Aparte de los arrastres de materiales fluviales ocasionados por el Arroyo Palo Blanco y
Rio Ahuacatlan durante las épocas de crecientes, o de aquellos originados por las
escorrentias, no se encontré informacion sobre movimientos de tierra o rocas en épocas
recientes en el area.

4.2.1.2.5.6 Posible actividad volcanica

El Atlas de Riesgo establece, que el estado de Nayarit se encuentra en zona de riesgo
parcial o penisismica y que la zona de influencia cubre a ocho municipios, entre ellos al de
Ahuacatlan.

Localmente tiene gran influencia en la porcién norte del sitio de estudio la provincia del
Eje Neovolcanico, caracterizada por presentar aparatos volcanicos del tipo estrato-
volcanes y conos volcanicos menores; dentro de los primeros sobresalen los volcanes
Sanganguey, Tepetiltic, San Pedro Lagunillas y Ceboruco, que alcanzan alturas del orden
de 2280 msnm, encontrandose rodeados por extensos derrames de coladas de
composicion basaltico-andesiticas y depdsitos de material piroclastico.

De acuerdo a su actividad los volcanes del Ceboruco y Sanganguey presentan un nivel de
riesgo intermedio.

El Volcén el Ceboruco, se localiza en los limites de tres provincias fisiograficas a saber:

1. PROVINCIA DE LA SIERRA MADRE DEL SUR. En un fragmento mejor conocido
como Bloque Jalisco o Terreno Guerrero (Tahue). Integrado por rocas sedimentarias
marinas del Cretacico parcialmente afectadas por el emplazamiento del Gran Batolito
Cordillerano; andesitas, riolitas, ignimbritas de arco de caracter calco-alcalino del
Cretacico Superior al terciario inferior, sumamente afectadas por fracturamiento,
fallamiento y alteradas por soluciones hidrotermales.

Pertenecientes al complejo inferior volcanico a nivel cordillera relacionado con un margen
continental convergente en el que la Placa Farallén era subduccionada por la corteza
continental de México, fenomeno conocido como orogenia Laramide.

2.  PROVINCIA DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL. Constituida principalmente por
grandes volumenes de Riolitas, Ignimbritas, tobas y andesitas de caracter calco-alcalino.
Coronados por basalto alcalinos, que en conjunto forman el Complejo Superior Volcanico
del Oligoceno-Mioceno.
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Su génesis atribuida a un volcanismo de zona de “rift” atras de un arco volcanico
andesitico por reaccion de la corteza terrestre a movimientos de subduccion de la Placa
Farallon por debajo de la de Norteamérica, en una fase compresiva que se desarrollé a
lo largo de la Costa del Pacifico, en adicién con pequefias intrusiones o “recalentamiento”.
Esta Provincia constituye morfolégicamente un gran sistema montafioso de orientacion
NW-SE en mesetas pseudo horizontales y basculadas.

3. PROVINCIA DEL EJE NEOVOLCANICO Constituye un gran complejo magmatica
heterogéneo de arco continental del Plioceno al Reciente. De origen subductivo de la
Placa de Cocos por debajo de la de Norteamérica, en una franja de orientacién E-W,
formada de dacitas, andesitas-basalticas y basaltos, tanto calco-alcalinos como alcalinos.

Actividad que demuestra una gran diferencia magméatica a profundidad, y que en
superficie da lugar a estrato-volcanes como el Ceboruco, Tepetiltic, Sanganguey,
Navajas, etc. Y estructuras del tipo Volcan en Escudo Cerro Grande, Calderas del
Ceboruco, Tepetiltic y Santa Maria; y el Gran Complejo démico de San Pedro, Los
Ocotes, Santa Isabel, 1zote, Pochotero junto con un gran nimero de conos cineriticos
alineados NW-SE.

4.2.1.3 Suelos
4.2.1.3.1Tipo de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia

Para la caracterizacion de los suelos se utilizé la clasificacion de suelos FAO-UNESCO,
que se basa en los horizontes de diagnéstico para su determinacion. Este sistema es
utilizado en la Carta Estatal Edafolégica del INEGI (escala 1:40,000), ver Punto 8.2,
Anexo 6.

Para el area de estudio predomina la unidad: Feozem haplico, Luvisol Crémico y
Regosol Eutrico de clase textural media y simbolizado por: (Hh + Lc + Re)/2.

El Feozem (H) tiene una capa superficial obscura, suave y rica en materia organica y
nutrientes, se encuentra desde zonas semiaridas hasta templadas y tropicales. En
condiciones naturales tiene casi cualquier tipo de vegetacion, se encuentra en terrenos
desde planos hasta montafiosos y la susceptibilidad a la erosion depende del tipo del tipo
de terrenos donde se encuentre. Cuenta con 4 subunidades: Calcarico (Hc), Gléyico (Hg),
Haplico (Hh) y Lavico (Hi).

El Luvisol (L) tiene acumulacion de arcilla en el subsuelo, son de zonas templadas o
tropicales lluviosas, su vegetacién natural es de selva o bosque, son rojos o claros,
moderadamente acidos. Son suelos de susceptibilidad alta a la erosion. Cuenta con 9
subunidades: Albico (La), Célcico (Lk), Crémico (Lc), Férrico (Lf), Fléyco (Lg), Ortico (Lo),
Plintico (Lp) y Vértico (Lv).

El Regosol (R) se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se parecen a
la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos
tipos de vegetacion. Su suceptibilidad a la erosion es muy variable y depende el terreno
en el que se encuentre. Cuenta con 4 subunidades: Calcérico (Rc), Districo (Rd), Eltrico
(Re) y Gélico (Rx).
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4.2.1.4 Hidrologia superficial y subterrdnea
4.2.1.4.1 Recursos hidroldgicos localizados en el &rea de estudio
Este punto se analiza en el apartado 4.1.7 de Rasgos Hidrograficos.

Se anexa Carta Estatal de Hidrologia Superficial y de Hidrologia Subterrdnea de INEGI
(Escala 1:40,000), en Punto 8.2, Anexo 6.

4.2.1.4.2 Hidrologia superficial
4.2.1.4.2.1 Embalses y cuerpos de agua cercanos

Como se menciond anteriormente los cuerpos de agua mas cercanos de la zona de
estudio es el arroyo Palo Blanco y el rio Ahuacatlan.

4.2.1.4.2.2 Localizacién y distancias al predio del proyecto

El arroyo Palo Blanco se ubica aproximadamente a 80 m al Este del sistema de
tratamiento.

El rio Ahuacatlan se localiza a escasos 1,000 m al Sur del sistema de Tratamiento.
4.2.1.4.2.3 Especificar si son permanentes o intermitentes

El arroyo Palo Blanco es del tipo intermitente y el rio Ahuacatlan es del tipo permanente.
4.2.1.4.2.4 Usos principales o actividad paralo que son aprovechados

El agua del rio Ahuacatlan es utilizada con fines agricolas.

4.2.1.4.2.5 Andlisis de la calidad del agua

No aplica

4.2.1.4.3 Hidrologia subterranea

Ver apartado 4.1.7 de Rasgos Hidrogréficos.

4.2.2 Aspectos Bioticos

4.2.2.1 Vegetacidn terrestre

La mayor parte del area de influencia del sitio en estudio es de suelo agricola, y las
comunidades vegetales originales han quedado restringidas en su distribucién a los sitios
de mayores pendientes, de poca accesibilidad, o terrenos que por su poca productividad

han sido abandonados después de ser desmontados.

El tipo de vegetacion en esta zona es del tipo de Selva Baja Caducifolia. En esta
formacion, se incluyen las comunidades vegetales caracterizadas por la dominancia de
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especies arbdreas tanto espinosas como no espinosas, de talla mas bien modesta que
pierden sus hojas por un periodo prolongado, coincidiendo con la época seca del afio.

Este tipo de vegetacion fisondmicamente y floristicamente es afin al matorral subtropical
(segun Jerzy Rzedowski y Rogers Mc. Vaugh).

Este tipo de vegetacion parece estar ecolégicamente restringido a los suelos someros y
de drenaje rapido de la ladera de los cerros. Los terrenos mas profundos y planos del
valle sostenian una vegetacion conocida como bosque espinoso.

La selva baja suele ser una comunidad vegetal dominada por arboles de 6 a 12 metros de
alto, pero no es raro encontrar arboles mas altos. La copa de estos tiende a ser convexa o
plana y su didmetro con frecuencia iguala o sobrepasa la altura de la planta.

El diametro de los troncos rara vez excede los 50 centimetros. Las ramas parten por lo
general desde una altura de 1 a 2 metros y el eje principal pierde pronto su individualidad.
Durante los 4 a 5 meses de la temporada lluviosa, la selva esta cubierta de un follaje que
de lejos se aprecia de un color verde claro. El tamafio predominante de las hojas o
foliolos, es medianamente pequefio (nandfilas, segun la clasificacion de Raunkiaer). Un
gran numero de plantas lefiosas florece al finalizar la época seca, antes o al tiempo de la
aparicion de las hojas.

4.2.2.1.1 Tipo de vegetacion de la zona

En la descripcion de la vegetacion se utilizaron criterios fisonémico-floristicos. Cada uno
de los tipos de vegetacion se describe por la altura de los estratos y su composicion
floristica. El sistema de clasificacién propuesto por Rzedowski (1978) fue utilizado para la
identificacion de las diferentes unidades encontradas.

La vegetacion establecida dentro de la zona donde se pretende establecer el proyecto, no
tiene ninguna caracteristica relevante por lo que respecta a su naturalidad, pues en su
mayor parte las especies presentes en el sitio son muy facilmente adaptables a los
ambientes antropogénicos, es el caso de las arvenses y ruderales, entre las que se
incluyen algunas hierbas, arbustos y arboles aislados, los cuales no constituyen ninguna
comunidad de importancia ecolégica para la region.

Asi podemos mencionar que para este caso en particular, Prosopis juliflora, Astianthus
viminalis y Pithecellobium dulce dominan el estrato arbéreo en la parte plana del valle.

En las laderas de los cerros dominan:

Acacia farnesiana, Bursera excelsa, Bursera fagaroides, Bursera multijuga, Bursera
penicillata, Bursera bipinnata, Bursera grandifolia, Bursera laxiflora, Bursera odorata,
Jatropha cordata, Capparis verrucosa, Cyrtocarpa procera, Lonchocarus lanceolatus,
Lysiloma capulcencis, Lysiloma divaricata, Guazuma ulmifolia, Ipomoea murucoides,
Thevetia ovata, Plumeria rubra, Nopalea sp, Opuntia sp, Pachycereus pecten-aboriginum
y Stenocereus montanus entre otros.

En el estrato herbaceo se registran:
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Acacia cohliacantha, Acacia farnesiana, Acacia hindis, Acalypha arvensis, Adiantum
andinum, Aeschynomene simulans, Ageratum corymbosum, Andropogon bocornis,
Astianthus viminalis, Blenchum brownei, Boerhavia erecta, Boldoa purpuracens,
Boutelova eriopoda, Bidens aurea, Buchnera pusilla, Cassia sp, Cenchrus pilosus,
Cosmos sulphureus, Crotolaria bupleurifolia, Desmodium cinereum, Digitaria ciliaris,
Euphorbia heterophylla, Gomphrena pilosa, Hiparrhenia rufa, Ruellia albiflora, Rumex
hymenosepalus, Turnera ulmifolia, Verbena bipinnatifida Waltheria americana y Xantium
australe.

A lo largo del cauce del Rio Ahuacatlan, se presenta vegetacion tipo ripario donde
sobresalen:

Salix chilensis y Taxodium mucronatum.

En la parte cenagosa prosperan, Arundo donax y Panicum purpurascens.

A orillas del Rio Ahuacatlan se encuentran arboles de fresno, Fraxinus udhei.
4.2.2.1.2 Especies de interés comercial

En el area de influencia no se identifica ninguna especie silvestre de interés comercial,
excepto el Mezquite (Prosopis julifiora), que pudiera utilizarse para elaborar carbon de
excelente calidad.

4.2.2.1.3 Vegetacién endémica y/o en peligro de extincién

» De las especies registradas y listadas en el presente estudio, solamente el Fraxinus
udhei se encuentra relacionadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio. Lista de especies en riesgo.

Es necesario aclarar que el listado floristico que aqui se presenta no pretende ser
definitivo, aunque si adecuado para la modalidad de estudio socioambiental requerido
para el proyecto, por lo que no se puede descartar la posibilidad de que un estudio mas
detallado, en el que se cubra al menos la totalidad del ciclo fenolégico de las
comunidades vegetales que se encuentran en la zona, registre la existencia de alguna
especie y/o subespecie listadas en la citada Norma Oficial Mexicana.

Los taxa endémicos del estado de Nayarit son 75 especies y 4 taxa infraespecificos,
comprendidos en 53 géneros y 25 familias. Las dos familias que mayor namero de
endemismos presentan son Compositae y Leguminosae. Se ha determinado la existencia
de 19 localidades en el estado, que pueden considerarse como sitios de endemismo; el
mas cercano al area de estudio es Santa Maria del Oro, en donde se registraron 8
especies endémicas de Nayarit y 16 endémicas al occidente de México (Téllez, 1994). El
registro floristico realizado en el area del proyecto no incluye especies que sean
consideradas como endémicas para el estado de Nayarit y/o el occidente de México.
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4.2.2.2 Fauna

Una de las caracteristicas de las selvas es su alta diversidad de especies. La vegetacion
de estos tiene una gran influencia en la distribucién y abundancia de la fauna. De ahi que
las variaciones que se observan en los tipos selvaticos puedan expresarse como
diferencias en la disponibilidad de recursos: alimento y refugio.

Las caracteristicas propias de cada tipo de vegetacion, como la fisonomia, diversidad y
productividad determinan las posibilidades de explotacién de recursos por las poblaciones
faunisticas. De esta forma se puede asumir que una comunidad en la que la diversidad
especifica es pequefia y con una estructura simple, resultara en una diversidad faunistica
pobre, pues la variedad y disponibilidad de recursos sera limitada.

Debido a presiones de tipo antropico las especies silvestres migran hacia otras areas, y
solo algunas de ellas permanecen y se adaptan a las modificaciones de sus habitats
originales.

4.2.2.2.1 Fauna caracteristica de la zona

Respecto a la avifauna, se registran algunas observadas con frecuencias en el area de
estudio.

Para el caso de anfibios y reptiles, se presenta un listado de tipo enunciativo al igual que
los mamiferos.

Aves del entorno inmediato a la zona en estudio:

Gavilan pajarero (Accipiter striatus),Tordo (Agelaius phaeniceus), Pajaros zacatoneros
(Aimophila botterri, Aimophila ruferescens, Aimophila raficauda y Aimophila ruficeps),
Chupaflores (Amazilia beryllina y Amazilia rutila), Larvitero (Basileuterus rufifrons),
Bigoton (Attila spadiceus), Codorniz (Callipepla douglassi), Gorrion (Carpodacus
mexicanus), Aura (Cathartes aura), Mirlo (Catharus guttatus), Cocochita o tortolita
(Columbina inca), Zopilote (Coragyps atratus), Cuervo(Corvus corax), Garrapatero
(Crotophaga sulcirostis), Urraca (Cyanocitta colliei), Tordito (Icterus spurius), Luis
(Megarhynchus pitangua), Chaco (Melanerpes chrysogenys), Centzontle (Mimus
polyglottos), Jilguero (Myadestes obscurus), Zanate (Quiscalus mexicanus) y Carpintero
saucero (Sphyrapicus varius).

Anfibios y reptiles del entorno inmediato a la zona de estudio:

Sapo comun (Bufo marinus), Sapito (Bufo mazatlanensis), Culebra (Caniophanes
lateritius), Chirrionera (Caniophis basiliscus), Vibora de cascabel (Crotalus basiliscus),
Garrobo (Ctenosaura pectinata), Tilcuate (Drymarchon corais), Ranita (Eleutherodactylus
occidentalis), Iguana (lguana iguana), Culebra verde (Manolepis putnami), Coralillo
(Microrus distans), llama (Pseudoficimia frontalis), Culebra chirrionera (Salvadora
mexicana) y Rana comun (Rana forreri) entre otros.

Mamiferos del entorno inmediato a la zona de estudio:
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Ratén de campo (Baiomys musculus), Coyote (Canis latrans), Armadillo (Dasypus
novemcinctus), Tlacuache (Didelphys virginiana), Zorrillo (Mephitis macroura), Ratén
(Microtus mexicanus), Rata de campo (Neotoma mexicana), Mapache (Porcion lotor),
Venado cola blanca (docoileus virginianus), y Conejos (Sylvilagus cunicularis y S.
floridanus).

4.2.2.2.2 Especies de valor comercial

En Nayarit la explotacion de fauna silvestre no es una practica econémica de importancia
y las Unicas actividades que involucran su aprovechamiento para fines comerciales (caza
comercial) son la manufactura de artesanias; la venta de mascotas, la taxidermia y la
peleteria. Estas estan precedidas de la captura y/o caza de los especimenes; actividades
gue en su mayor parte no estan sujetas al marco legal vigente.

Los municipios en que existen talleres artesanales son El Nayar, La Yesca y Tepic, lo cual
esta relacionado directamente con la numerosa poblacién indigena que en ellos habita y
que de forma tradicional se ha dedicado a esta actividad econdmica.

Las curtidurias y talleres de taxidermia, asi como la venta de animales para mascotas, se
han identificado en los municipios de Acaponeta, Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintla y
Compostela. En sitios bien localizados de Tepic y Bahia de Banderas, se ha detectado la
venta de carne de fauna silvestre. Las especies mas utilizadas con fines comerciales se
presentan en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Especies de fauna silvestre utilizadas con fines comerciales en el estado

de Nayarit
Nombre cientifico Nombre comun Uso
AVES
Ara militaris Guacamaya verde Artesanias (plumas), mascota

Aratinga canicularis

Perico atolero

Mascota

Amazona finschi

Perico montafiés

Mascota

Amazona albifrons

Perico frente blanca

Mascota

Ortalis vetula Chachalaca Artesanias (plumas)
Meleagris gallopavo Guajolote silvestre Artesanias (plumas)
Buteo spp. Aguila Artesanias (plumas)
Penelope purpurascens Choncho Artesanias (plumas)
Trogon elegans Coa Artesanias (plumas)
Calocitta colliei Urraca copetona Artesanias (plumas)
Amazilia spp. Chupaflor Artesanias (amuleto)

Campephilus imperialis

Carpintero real

Artesanias (amuleto)

REPTILES

Rhinoclemmys spp Casco, chacuana Taxidermia

Kinosternon spp. Casquito de burro Taxidermia, mascota

Iguana iguana Iguana Taxidermia, mascota,
peleteria

MUNICIPIO DE AHUACATLAN, NAYARIT

Pagina 72




PROYECTO EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SANEAMIENTO EN HERIBERTO JARA

Nombre cientifico Nombre comun Uso

Boa constrictor Ilama Taxidermia, mascota,
peleteria

Crotalus bassiliscus Cascabel Taxidermia, carne, medicinal
Crocodylus acutus Cocodrilo Taxidermia,mascota, peleteria
MAMIFEROS
Sciurus sp. Ardilla Taxidermia, mascota
Urocyon cinereo argenteus Zorra Taxidermia, mascota
Odocoileus virginianus Venado Taxidermia, mascota, carne
Dasypus hovemcinctus Armadillo Taxidermia,carne
Procyon lotor Mapache Taxidermia,mascota

Nasua nasua

Tejon, Solitario

Taxidermia, carne

Fuente Pulido, 1995.

Otra modalidad de aprovechamiento comercial de especies de la fauna silvestre en el
estado, es la captura y aprovechamiento de aves canoras y de ornato. Para la temporada
1999-2000 C.0O.0.F. 26-julio-99, se autoriza en Nayarit la captura y aprovechamiento de
las especies incluidas en la tabla 4.2.

Tabla 4.2 Especies de aves incluidas en el calendario para la captura, transporte y
aprovechamiento de aves canoras y de ornato, para la temporada 1999-2000

C.0.0.F. 26-julio-99

Nombre cientifico

Nombre comun

Columbina passerina

Coquita, torito

Calocitta formosa

Urraca copetona cara blanca

Cyaonocorax yncas

Checla

Cyanocorax sanblasianus

Chachara, chereca

Sialia mexicana

Ventura azul

Myadestes occidentalis

Jilguero comun

Turdus grayi

Primavera merulin, mirlo

Turdus rufopalliatus

Primavera chivillo

Toxostoma curvirostre

Cuitlacoche comun

Ptilogonys cinereus

Floricano, capulinero

Setophaga ruticilla Calandrita
Basileuterus rufifrons Duraznero
Pheucticus ludovicianus Togrillo degollado
Pheucticus melanocephalus Tigrillo

Guiraca caerulea

Azulejo maicero

Passerina amoena

Gorrion jaspeado

Passerina cyanea

Azulito

Passerina versicolor

Gorribn morado

Passerina ciris

Sietecolores, mariposa

Spiza americana

Gorrion cuadrillero
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Nombre cientifico

Nombre comun

Volatina jacarina

Marinerito, cuervito

Sporophila torqueola

Collarejito

Aimophila ruficeps

Zacatero corona rojiza

Chondestes grammacus

Zacatero, chindiguito

Zonotrichia leucophrys

Zacatero mixto

Agelaius phoeniceus

Tordo charretero

Xanthocephalus xantocephalus

Tordo cabeza amarilla

Euphagus cyanocephalus

Tordo ojos amarillos

Quiscalus mexicanus

Zanate

Molothrus aeneus

Tordo 0jos rojos

Molothrus ater

Tordo negro

Icterus galbula

Calandria cafera

Carpodacus mexicanus

Gorribn mexicano

Carduelis pinus

Dominiquito pinero

Carduelis notata

Pifionero encapuchado

Carduelis psaltria

Dominico dorado

Passer domesticus

Gorrién inglés

En lo que se refiere a la captura y aprovechamiento de las aves canoras y de ornato, en la
zona en que se construira el proyecto de drenaje sanitario y de saneamiento, no existe tal
practica por los pobladores y no hay registros de que en la zona se hayan realizado este
tipo de actividades por personas ajenas a sus comunidades.

4.2.2.2.3 Especies de interés cinegético

Las especies de interés cinegético en la zona, pueden ser el mapache, el coyote, venado
y tlacuache, sin embargo, no hay registro de que en la zona se realicen actividades
cinegéticas deportivas. Esta informacion es confirmada por los habitantes de la zona
quienes no tienen conocimiento de la entrada de cazadores deportivos a sus
comunidades.

4.2.2.2.4 Especies amenazadas o en peligro de extincién

» La inclusion de las especies dentro de alguna de las categorias de proteccion se hizo
con base en los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001,
Proteccibn ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio. Lista
de especies en riesgo.

En el area de estudio, las especies amenazadas o en peligro de extincién son:

Aves:

Accipeter striatus (Gavilan)

Attila spadiceus (Bigoton)
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Anfibios y reptiles:

Ctenosaura pectinata (Garrobo)
Microtus distans (Coralillo)

Rana forreri (Rana comun)
Salvadora mexicana (Chirrionera)
Crotalus basiliscos (Cascabel)
Iguana iguana (lguana)

Mamiferos: Ninguna especie
4.2.3 Paisaje

Tratar de definir lo que significa el paisaje no es tarea facil ni depende de ella misma, es
todo un concepto que involucra a una buena proporcién de disciplinas como la Ecologia,
Ingenieria, Agronomia, Arquitectura, Ciencias Socioeconémicas y Artes Plasticas,
pudiéndose afirmar, que todos los paisajes tienen un denominador comun que es el suelo,
uno de los bienes, sino el que més indispensable y preciado por el hombre. La
planificacion de su uso y preservacion son el fundamento del planeamiento paisajista.

El paisaje es un hecho histérico, cultural, tradicional, permanente, de que el hombre no
puede prescindir. La sociedad se encuentra cada vez mas comprometida y preocupada
por la necesidad de planificar el paisaje como parte integrante de los territorios, lograr el
control de la contaminacion del aire, tratar de que los bosques y selvas y otros espacios
no pierdan su belleza ni sus equilibrios biol6gicos, conservar la flora y la fauna e
incrementar un mayor acceso a ellos para recreacion del hombre. Son todas tareas
inaplazables y urgentes que la sociedad moderna no puede ni debe de soslayar.

Para el analisis paisajistico de este estudio de impacto ambiental, se describiran los
siguientes aspectos importantes de acuerdo a la metodologia propuesta en la guia:

4.2.3.1 Visibilidad

Cuando se observa un paisaje natural, la sorpresa y admiracion es la primera impresion;
el verde de las plantas y especialmente ellas mismas, son su principal encanto. La gran
masa verde es el punto de atraccion; el suelo, que es su fundamento, permanece
desapercibido (salvo en aquellos paisajes donde la vegetacién no existe y la observacién
transita por las montafias, el agua, el desierto, la nieve, etc.). Los arboles constituyen su
principal atractivo, los de mayor volumen, los que sobresalen y los que quedan grabados
en la retina recordando el paisaje vivido, formadores de la imagen del ese paisaje.

En el proyecto en cuestion, la construccion del sistema de drenaje sanitario y
alcantarillado, provocard una mala imagen en ciertas areas de la localidad de Heriberto
Jara, esto debido a las obras de excavacién y movimientos de tierra, sin embargo,
después de instalada la red, el impacto visual serd positivo, pues se restaurard a
condiciones normales el sitio y las descargas de aguas residuales que habitualmente se
hacen a la intemperie seran conducidas por tuberias hacia la planta de tratamiento.

Por otro lado, en el predio de ubicacién de la planta de tratamiento se modificara la
armonia visual con la creacion de un paisaje artificial, dado que se establecera
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infraestructura en un area rural, aprovechando Unicamente los espacios donde existen
especies herbaceas y no arbdreas, no obstante, este proyecto considerara la
implantacién de areas verdes importantes en su perimetro, asi como dentro del mismo,
aumentando el area forestada y asi remediar lo mejor posible la armonia visual al plantar
especies locales como el huanacaxtle, sabino, mezquite y guamuchil.

Cabe hacer la aclaracién que el sitio propuesto para el proyecto de saneamiento, esta
muy retirado de la zona poblada y que a simple vista de la periferia de la localidad, no se
vera la infraestructura a construir.

4.2.3.2 Calidad paisajista

La ecologia del paisaje consiste en la integracién de las observaciones hechas sobre el
area de estudio, permitiendo tener una vision de conjunto de toda la zona.

La ecologia del area, esta definida en funcién de una serie de elementos como los tipos
de vegetacion para la flora y habitats para la fauna, que interactla entre si y con el medio
ambiente.

Esto se da de varias formas; por una parte existe una relacioén directa con el medio fisico
ya que hay una relacién directa con el medio fisico y una conexién entre la geomorfologia,
suelo y vegetacion, que constituye la casa de la fauna.

Asi, en el valle con suelos mas profundos prosperan elementos vegetales de la selva baja
caducifolia, diferentes a los de los suelos mas someros, pedregosos y de pendiente mas
escarpadas; en la orilla de cuerpos de agua como el de arroyos y el rio ahuacatlan, esta
presente un tipo de vegetacién y fauna caracteristico del ripario o vegetacién de galeria.

Estas comunidades vegetales toman el agua y nutrientes del suelo, estableciendo una
interaccion con el medio ambiente del subsuelo y el aéreo. El hecho de que sea un valle
rodeado de montafas, hace que éstas tengan una gran influencia en el valle. Lo que
ocurre en los cerros trasciende y modifica al valle, tanto por la captacion de agua, erosion,
pérdida de nutrientes y acarreo de los mismo, etc.

La vegetacion por su parte interactla intercambiando germoplasma y otro tipo de
propagalos, permitiendo la comparticion de especies como puede apreciarse con los
huizaches y otras leguminosas espinosas. También existen especies que solo se
encuentran en un tipo de vegetacion, dandole una individualidad a la misma, como es el
caso de Salix chiliensis y Arundo donax en zonas inundables de los cauces de agua.

Si elaboramos una gradiente de interaccion, encontrariamos que la selva baja caducifolia
comparte solamente algunas especies en el valle y la montafia; por ejemplo Prosopis
juliflora, es mas abundante y de mayor parte en el valle que en las pendientes rocosas, lo
mismo ocurre con Pithecellobium dulce. Por otra parte las xerdéfitas como Pachycereus
pecten aboriginum, Opuntia fuliginosa e Ipomoea murucoides prefieren las laderas
rocosas y resecas de la montafia. En el caso de Salix chiliensis, Taxodium mucronatum y
Arundo donax, se circunscriben a zonas con abundante humedad.

La fauna interactia en forma mas dinamica; las aves y mamiferos constantemente
circulan entre la parte alta y la baja buscando alimento y refugio.
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Son estos tipos de selvas, los que significan un atractivo para nosotros y para la
humanidad, no siempre protegidos. El tiempo y el hombre con su actividad han
contribuido a que ellos, que ocupaban gran parte, por no decir toda la superficie del
planeta, hayan perdido paulatinamente su superficie, y los que aun persisten, se ven
sometidos a continuas agresiones que empalidecen su imagen y jerarquia.

La calidad visual del entorno, lo que hoy llamamos paisaje natural, no es mas que un
paisaje modificado en equilibrio ecolégico bastante estable, que podriamos llamar paisaje
de sustitucion. No obstante, existen en el lugar, reservas de paisajes virgenes que es
necesario respetar, conservar y preservar para futuras generaciones y aqui es donde la
accion del planeamiento paisajista, junto con otras disciplinas, deben estar profundamente
comprometidos.

4.2.3.3 Fragilidad

Podria expresarse, sin temor a equivocarse que hoy existen muy pocos lugares donde la
Naturaleza y los Parques Naturales se conservan en toda su integridad. De un modo u
otro su inmensa mayoria han sido modificados culturalmente. Solo podemos mencionar
como paisajes naturales, ciertos paisajes de altas cumbres, algunas selvas impenetrables
y escasos sectores desérticos o helados.

Existen muchas Reservas y Parques Nacionales, identificados como zona de restricciones
de uso. Donde se intenta preservar el patrimonio natural de cada pais, muchos de ellos
sucumbiendo a las presiones econémicas o explotadas no siempre racionalmente en
beneficio indiscriminado de las actividades turisticas o comerciales.

El resto, en su mayoria han sido modificados por las acciones de la actividad humana en
sus mas diversas manifestaciones. La aceleracion de los cambios ya son superados en
escala, tipo y velocidad.

Para nuestro proyecto la fragilidad del paisaje si absorbera los cambios que se produzcan
en él. El suelo anteriormente impactado se vera de nuevo removido, pero por el contraste
resultard en un cambio importante de calidad de vida al término del proyecto. El Rio
Ahuacatlan, sera impactado positivamente, al no ser descargadas las aguas residuales
como se hace hasta el momento, y presentarse por ende un impacto visual y de salud en
la zona, favorable.

En la zona en estudio, no se tiene informacién de que existan elementos que contengan
recursos de caracter cientifico, cultural o historico.

En conclusion, tanto las actividades del planeamiento paisajista como aquellos afines que
tienen que ver con el tratamiento y preservacién del medio, como antes se ha expresado,
estan firmemente comprometidas en esta problematica e involucradas en la preservacion
y buen uso de los paisajes naturales para éstas y futuras generaciones y ademas en la
“naturalizacion de los nuevos paisajes rurales y de los espacios suburbanos, industriales o
urbanos” dotandolos del complemento natural necesario para mejorar la calidad de vida
de los habitantes desde el punto de vista estético, funcional y de preservacion.
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4.2.4 Medio Socioeconémico de la localidad de Heriberto Jara
4.2.4.1 Demografia

4.2.4.1.1 Estructura por sexo y edad.

Poblacion Total 899
Poblacion Hombres 451
Poblacion Mujeres 448
Poblacion de 5 afios y mas 793
Paoblacion de 6 - 14 afios 217
Poblacion de 12 afios y mas 616
Poblacion de 15 afios y mas 555
Poblacion de 15 a 17 afios 42

4.2.4.1.2 Derechohabiencia a servicio de salud.

Poblacién sin derechohabiencia a servicio de salud 662
Poblacién derechohabiente a servicio de salud 234
Poblacién derechohabiente al IMSS 203
Poblacién derechohabiente al ISSSTE 30

4.2.4.1.3 Migracion

Poblacién nacida en la entidad 790
Poblacion nacida fuera de la entidad o pais 105
Paoblacion de 5 afios y mas residente en la entidad en 1995 720
Poblacion de 5 afios y mas residente en otra entidad o pais 71
en 1995

4.2.4.1.4 Poblacion Econémicamente Activa

Poblacién econémicamente activa 249
Poblacién econémicamente inactiva 367
Paoblacion ocupada 244
Poblacién ocupada en el sector primario 131
Poblacién ocupada en el sector secundario 23
Poblacion ocupada en el sector terciario 83

4.2.4.1.5 Vivienda

Total de viviendas ocupadas 220
Viviendas particulares habitadas 220
Ocupantes en viviendas particulares 899
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 4.09
Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares 1.82
Viviendas particulares habitadas que disponen de servicio 183
sanitario exclusivo.
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Viviendas particulares habitadas que disponen de agua 211
entubada.
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje. 170
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia 218
eléctrica.
Viviendas particulares habitadas propias 185

4.2.4.1.6 Nivel de instruccidon

Poblacién de 15 afios y mas con primaria completa 123
Paoblacion de 15 afios y mas con instruccién posprimaria 200
Paoblacion de 15 afios y mas con secundaria incompleta 25

Paoblacion de 15 afios y mas con secundaria completa 123
Poblacion de 15 afios y mas sin instruccion posprimaria 352
Poblacion de 15 afios y mas con instruccion media superior 51

0 superior

Paoblacion de 18 afios y mas sin instruccién media superior 466
Grado promedio de escolaridad 5.68

4.2.4.1.7 Asistencia escolar

Poblacién de 5 afios que asiste a la escuela 19
Poblacién de 5 afios que no asiste a la escuela 2

Paoblacion de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 208
Poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 9

Paoblacion de 15 a 17 afios que asiste a la escuela 21
Paoblacion de 15 a 24 afios que asiste a la escuela 28
Poblacién de 15 a 24 afos que no asiste a la escuela 116

4.2.4.1.8 Alfabetismo

Poblacién de 6 a 14 afios que sabe leer y escribir 192
Poblacion de 6 a 14 afios que no sabe leer y escribir 24
Paoblacion de 15 afios y més alfabeto 504
Poblacion de 15 afios y mas analfabeta 51

4.2.4.2 Factores socioculturales
4.2.4.2.1 Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto

En el area de influencia del proyecto el uso de suelo es del tipo agricola. Otro punto
significativo en el area es el uso de suelo para el pastoreo y ganaderia.

4.2.4.2.2 Nivel de aceptacion del proyecto
La aceptacion del proyecto es totalmente positiva, ya que la gente del lugar quiere ver

saneado el Rio Ahuacatlan para dedicar a este cauce al igual que los arroyos del lugar
para efecto de turismo.
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4.2.4.2.3 Valores que se le da a los sitios ubicados dentro del area del proyecto

Los terrenos en la zona de construccion de la planta de tratamiento, poseen un valor
agricola importante, sin embargo, los duefios del predio, estan conscientes del beneficio
gue traeréa este proyecto para los habitantes del lugar.

Sin lugar a duda el presente proyecto sera de beneficio total para la localidad, los cauces
de agua que cruzan por el lugar podran ser valorados en forma positiva al dejar de
descargarse las aguas residuales y ser un punto de reunion o recreativo para
esparcimiento de las familias del lugar, ya plenamente restaurado.

Este proyecto traera consigo el saneamiento de los cuerpos de agua y de la localidad en
Su conjunto.

4.2.4.2.4 Patrimonio histérico dentro del area del proyecto

En la zona de influencia, no se tienen ubicados monumentos histérico-artisticos y
arqueoldgicos que representen un patrimonio histérico para la humanidad.

4.2.5 Diagndstico ambiental
4.2.5.1 Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Como ya ha sido sefialado, el area de estudio del presente proyecto de infraestructura
hidraulica, no se encuentra enmarcado dentro de algun Plan de Desarrollo Urbano, para
lo cual se toma como referencia de justificacion lo expuesto en el Capitulo Il sobre,
vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental.

El sitio para la construcciéon del sistema de alcantarillado y saneamiento, desde el punto
de vista de la importancia de la vegetacién original, no presenta caracteristicas como de
tipo Unicas o excepcionales, sobre todo que seguramente lo constituia una vegetacion de
una selva baja caducifolia. En los predios alrededor del sitio de ubicacion de la planta de
tratamiento se han utilizado para el pastoreo y la ganaderia, y solo hay presencia de
vegetacion secundaria como lo representan la ruderal o arbense.

En el area en donde se desarrollaran las obras para el proyecto, se encuentra el Arroyo
Palo Blanco y Rio Ahuacatlan como cuerpos de agua importantes, que seran impactados
positivamente al descargarse las aguas previamente tratadas. En la instalacion del emisor
no se afectara su dinamica por las acciones de adecuacién del terreno y de las diferentes
acciones de construccion del sistema hidraulico.

En el &rea de influencia directa e inmediata en donde se desarrollaran las obras sanitarias
y de saneamiento, no se encuentran comunidades o poblaciones de especies de flora y
fauna silvestre con caracteristicas particulares o extraordinarias, por lo tanto, no se
modificard la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna, por ser un lugar
sumamente impactado por la accién humana.

En el area de influencia directa e inmediata en donde se desarrollaran las obras del
presente proyecto, en principio no se contempla el levantamiento de estructura alguna
que limite el libre trdnsito de animales terrestres, salvo que en el caso de la planta de
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tratamiento represente una barrera, que afecte localmente el area donde se establecera el
sistema de saneamiento. Las minimas obras de infraestructura no limitaran el libre
desplazamiento para las especies de fauna silvestre dentro de la zona considerada, si es
que llegasen a encontrarse.

En los espacios considerados para el desarrollo del proyecto, en afios anteriores, la
vegetacion original consistia en una selva baja caducifolia; por presiones antropogénicas
y naturales y por la mano del hombre, encontramos una vegetacién modificada, la cual, a
pesar de su moderado a alto grado de alteracion, a evitado la erosion de los suelos.

Para describir mas a detalle el escenario ambiental del presente proyecto, se toman en
consideracion los siguientes criterios de valoracion para identificar la interrelacion de los
componentes y detectar los puntos criticos del diagndéstico.

4.2.5.1.1 Normativos

El proyecto del Sistema de Drenaje Sanitario y Planta de Tratamiento de la localidad de
Heriberto Jara, se vincula directamente con la NOM-001-ECOL-1996, que establece los
limites méaximos permisibles de contaminantes en las descargas residuales en aguas y
bienes nacionales y en la cual también se mencionan las fechas de cumplimiento para
que todas las descargas municipales, cumplan de manera gradual y progresiva, conforme
a los rangos de poblacion.

4.2.5.1.2 De diversidad

Debido a que en la zona de estudio no existe un tipo de ecosistema del tipo excepcional
y/lo complejo, este punto No Aplica. Como se menciond en el punto de caracterizaciéon y
analisis del sistema ambiental, la diversidad en la flora y fauna hablando de probabilidad
resulta poco significativo.

4.2.5.1.3 Rareza

Al igual que en el punto anterior, no existen en la zona de estudio, escasez de recursos
que puedan estar condicionados al ambito local, municipal, estatal o regional.

4.2.5.1.4 Naturalidad

Como ya se ha mencionado con anterioridad, la zona de estudio ha sido perturbada
desde su origen por acciéon del hombre. Solamente en un radio mayor, en la Sierra el
Guamduchil, se vislumbran areas de conservacion que no han sido perturbadas y que
representan una zona de valor paisajistico alto.

4.2.5.1.5 Grado de aislamiento
La posibilidad de dispersion de los elementos moviles del ecosistema es factible, ya que
en este tipo de obras, el movimiento de personal, equipo e infraestructura, hace que la

fauna especialmente, busque otros sitios de resguardo para su habitat. Sin embargo, las
distancias a otras zonas con caracteristicas similares son cortas.
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4.2.5.1.6 Calidad

Durante la construccion del proyecto, la contaminacién del aire por efecto de particulas
suspendidas (polvos) por el movimiento de maquinaria y equipo, serd minima; El agua
residual, por el contrario, sera tratada para que no sea un foco de contaminacion en la
localidad, y aunque el suelo seré perturbado de principio, sera restaurado al término de la
obra, resultando con esto, un aspecto positivo desde el punto de vista estético y de
contaminacioén a los cauces de agua que cruzan por la localidad de Heriberto Jara.

4.2.5.2 Sintesis del inventario

El Proyecto de Construccion del Sistema Drenaje Sanitario y Saneamiento para la
localidad de Heriberto Jara en el Municipio de Ahuacatlan, se puede definir como una
obra que beneficiard a la poblacion en cuanto a su calidad de vida y de bienestar social.

La flora y fauna no serd perturbada, por ya haber sido con anterioridad eliminada y
dispersa respectivamente.

El suelo perturbado producto de la colonizacion de la poblacién, sera impactado de nuevo,
pero vuelto a sus condiciones normales revirtiéndose el impacto en forma positiva.

El agua residual que es descargada a los cauces de agua, dandole una mala imagen a la
zona, seran colectadas a través de la red de drenaje y enviadas para su saneamiento a la
planta de tratamiento de aguas residuales, resultando en un impacto totalmente positivo,
que es sin lugar a dudas, el aspecto ambiental a considerar, mas importante en este
estudio.

El agua que fluye hasta el momento por el Rio Ahuacatlan parcialmente contaminado,
serd saneado, al evitar descargas de aguas residuales directamente a su cauce y éstas
ser descargadas después de su tratamiento aguas abajo de la localidad, con una
caracterizacion diferente y de calidad en base a las Normas Oficiales Mexicanas que rigen
este tipo de obras.

En conclusién, el inventario ambiental resulta positivo, si bien es cierto que se pueden
presentar impactos negativos poco significativos en suelo y flora, por el contrario, el
impacto positivo provocado al evitarse las descargas de aguas residuales a los cuerpos
de agua y ser tratadas éstas en el sistema de tratamiento propuesto para el proyecto,
redundara en el saneamiento de los cauces de agua y proporcionara para la poblacién de
Heriberto Jara y rio abajo hacia Ahuacatlan un factor de salud importante.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

5.1.1 Indicadores de impacto

En esta seccion se sefialan los principales aspectos a considerar en la identificacion,
caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales de las etapas del proyecto.

Primero, se propone un procedimiento basico para la identificaciébn de los impactos
ambientales y se aplica al proyecto que considera en su fase de operacion, el tratamiento
de aguas residuales.

La identificacion preliminar de impactos permite distinguir tres categorias:

Impactos que tienen una alta probabilidad de ocurrencia y que son intrinsecamente
dependientes del tipo de proyecto. En esta categoria, se consideran los impactos
relacionados con las emisiones al aire, agua o la generacion de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos.

Impactos derivados de eventos que tienen una baja probabilidad de ocurrencia, pero
con consecuencias negativas de magnitud elevada. En esta categoria entran los
impactos producidos por incendios, explosiones, derrames, fugas, etc.

Impactos que son comunes a otros tipos de proyectos y que no estan relacionados
con el grado de peligrosidad del proyecto. En esta categoria, se consideran los
impactos sobre el paisaje, geomorfologia, empleo, ruido, etc.

5.1.1.1 Metodologia para la identificacion de impactos

La identificacion de los impactos ambientales se realiza sobre dos bases:

1.

La identificacibn y desglose de las actividades involucradas en la ejecuciéon del
proyecto (fuentes de impacto potencial). La caracterizacion de actividades no
solamente se enfoca a aquellas acciones del proyecto que ocurrirdn con certeza, sino
también a aquellas que puedan ocurrir eventualmente como producto de un evento no
contemplado en la ejecucién normal del proyecto. Por ejemplo, accidentes en el
manejo o uso de sustancias 0 procesos peligrosos.

El area de influencia que abarca todos los componentes del medio ambiente
potencialmente afectados por el proyecto o sus actividades. Las caracteristicas del
area de influencia definen el alcance, profundidad, magnitud e importancia de los
impactos potenciales de un proyecto a lo largo de su vida util. El grado en que estas
caracteristicas sean modificadas o potencialmente alteradas define si la ejecucion del
proyecto es o no viable ambientalmente.

Para identificar los impactos ambientales del proyecto, se presenta un listado genérico de
actividades del proceso de construccion y operacion del sistema de tratamiento de aguas
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residuales, (Tabla 5.1), asi como un listado genérico de componentes y factores
ambientales potencialmente afectados (Tabla 5.2).

Tabla 5.1

Listado Genérico de Actividades del Proceso de Construccién y Operacién del
Sistema de Tratamiento.

CODIGO DESCRIPCION
A ETAPA: PREPARACION DEL SITIO
Limpieza y despeje del terreno
Movimientos de tierra
Transporte de equipo y maquinaria
B ETAPA: CONSTRUCCION
Transporte de materiales de construccion
Edificacion
Acceso, vialidades y red de servicios
Produccion y disposicion de residuos
C ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO
Transporte de insumos y sustancias peligrosas
Almacenamiento de insumos y sustancias peligrosas
Operacion del proyecto
Operacion y mantenimiento de equipos
Produccién y disposicién de residuos
Tabla 5.2
Listado Genérico de Componentes y Factores Ambientales Potencialmente
Afectados
CODIGO FACTOR AMBIENTAL
AIRE
1 Calidad del aire
2 Ruido y vibraciones
AGUA
3 Calidad de aguas superficiales
4 Calidad de aguas subterraneas
SUELOS
5 Caracteristicas fisicas del suelo
6 Procesos de degradacion
BIOTA
7 Floray Fauna
MEDIO HUMANO
8 Sistema socioeconémico
9 Sistema sociocultural
10 Salud
11 Servicios basicos y equipamiento
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5.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se presenta un resumen del “Check List”, en la que se indican los
diferentes factores ambientales y los impactos ambientales que seran analizados
posteriormente.

Tabla 5.3

Lista de Chequeo o Verificacion de Acciones con Posibles Impactos y de Atributos
Ambientales Afectados

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: AIRE

Incremento de niveles de inmisién
e |ncremento en los niveles sonoros

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: SUELO

e Desestructuracién y compactacion de suelos

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: AGUA

¢ Disposicion de aguas residuales en sistema de drenaje sanitario
e Tratamiento de aguas residuales
e Saneamiento de cuerpos de agua

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: PAISAJISMO

e Intrusion visual

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: FLORA

¢ Eliminacion de la cobertura vegetal
e Degradacion de las comunidades vegetales

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: FAUNA

e Perturbacion a la fauna

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: MEDIO SOCIAL

e Aumento en demanda de servicios

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: MEDIO ECONOMICO

e Generacion de empleos

ATRIBUTO AMBIENTAL AFECTADO: MEDIO CULTURAL

e Concientizacion y educacién ambiental

5.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
5.1.3.1 Criterios

La evaluacion del impacto ambiental considera un proceso de focalizacion creciente en
los impactos ambientales mas relevantes del proyecto. Es asi como, en principio, se
considera la totalidad de los componentes ambientales que es posible afectar, areas del
proyecto, fuentes de impacto potenciales, e impactos potenciales mismos, sin juicio previo
alguno acerca de la relevancia, magnitud o certeza de ocurrencia de estos ultimos. Estos
impactos potenciales o posibles asi identificados, son luego jerarquizados en la etapa de
calificacion y analisis de impactos. De esta manera, se obtiene una presentacion de los
impactos esperados del proyecto debidamente calificados y analizados.
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Para la calificacion de los impactos ambientales se presenta el siguiente criterio:

Tabla 5.4 Criterios para la Calificacion de los Impactos Ambientales

CRITERIO DEFINICION VALORACION
Positivo
Caracter Indica si el impacto mejora o0 deteriora la
condicion basal.
Negativo
Cierto
Certidumbre |Indica la probabilidad o frecuencia con que se
espera ocurra el impacto. Probable
Improbable
Reversible
Reversibilidad | Indica si el impacto es o no reversible.
Irreversible
Elevada
Refleja el grado de alteracion de un componente
Magnitud ambiental y la extensién del impacto al area|Media
alterada.
Baja
Puntual
Duracion Indica el tiempo que dura el impacto. Continua durante un
periodo de tiempo
Permanente
Primario
Sefala si el impacto se manifiesta directa o
Tipo de |indirectamente sobre una o0 mas variables|Secundario
impacto ambientales, y si es acumulativo o sinérgico.
Acumulativo
Sinérgico

Finalmente se realiza un analisis y definicion de la importancia de cada impacto. Este
analisis debe realizarse sobre una base cuantitativa y con criterios que dependen de la
naturaleza del componente impactado. Sin embargo, dependiendo de la clase de impacto
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y de la naturaleza e importancia del factor ambiental, puede realizarse sobre una base
cualitativa.

5.1.3.2 Metodologia de evaluacién y justificacién

Mediante el empleo de Matrices de Evaluacion de Impacto Ambiental, se caracterizaron
los potenciales impactos al entorno, segun su caracter, certidumbre, reversibilidad,
magnitud, duracién y tipo de impacto.

La Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales, es un método que pretende evitar el
inconveniente de asignar valores numéricos a los impactos, proponiendo un sistema de
evaluacion cualitativo. Se utiliza preferentemente después de haber identificado los
elementos ambientales y las actividades relacionadas con el tipo de obra proyectada.

El método ofrece una medicién cualitativa de diversas caracteristicas de los impactos para
cada una de las etapas del proyecto, desarrollando una matriz individual para cada una de
ellas en la que se analizan las actividades propias de la etapa en cuestion.

La expresién de la evaluacion se concreta con la utilizacion de una escala de niveles de
impacto, de manera que facilite la utilizacion de la informacion adquirida en la formulacion
de medidas de mitigacion.

Este tipo de matrices suele tener una amplia capacidad descriptiva, debido a que son
complementadas con una explicacién de los procesos de cambio que se manifestaran en
los elementos del ambiente con el desarrollo del proyecto, permitiendo que las personas
interesadas puedan comprender el dafio o beneficio que pudiera ocasionar la obra
proyectada, en el ambiente.

El método es sistematico y cuenta con un patrén de las diversas caracteristicas de los

impactos a evaluar, para ayudar a la recopilacion de la informacion. Puede utilizarse para
cualquier tipo de obras.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

SISTEMA PLANTA DE TRATAMIENTO

CARACTER]| | CERTIDUMBRE | |REVERSIBILIDAD| | MAGNITUD| |DURACION TIPO DE

I IMPACTO

I R R P s| A

P N P M E E E Pl c|E pPlE] cCc]| s

o) E C R P \Y; \Y; Ll M| B ulo|R R|lc|u I

ACTIVIDAD S G I 0 R E E E|E]| A N| N|[M I u|l M| N

GENERADORA DE I A E B 0 R R v|D]|J T| T]| A M| NJ]U E

IMPACTO T T R A B S S A I A U I N A| D L R

I I T B A I I D| A A|lN]E R|A|A]|G

\% \% o] L B B B A L|U]|N I R| T I

o) o E L L L Al T o) I I C

E E E E o|lv] o

o

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

FLORA X X X X X X
FAUNA X X X X X X
DESMONTE |SUELO X X X X X X
HIDROLOGIA X X X X X X
ATMOSFERA X X X X X X
NIVELACIONES|[ATMOSFERA X X X X X X
SUELO X X X X X X
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

SISTEMA PLANTA DE TRATAMIENTO

CARACTER| | CERTIDUMBRE | |REVERSIBILIDAD| | MAGNITUD| |DURACION TIPO DE
I IMPACTO
I R R P s| A
P N P M E E E Pl c|E pPlE] cCc]| s
o E C R P \Y; \Y; Ll M| B ulol|R R|lc|u I
ACTIVIDAD S G I 0 R E E E|E]| A N| N|[M I u|l M| N
GENERADORA DE I A E B 0 R R v|iD]|J T T]A M| N]JU]|E
IMPACTO T T R A B S S A | A U I N A| D L R
I I T B A I I D| A Al N]E R|A|A]| G
\% \% o] L B B B A L|U]|N I R| T I
o o E L L L Al T o) I I C
E E E E o|lv] o
o
ETAPA: PREPARACION DEL SITIO
UTILIZACION [FAUNA X X X X X X
DE PAISAJE X X X X X X
MAQUINARIA |ATMOSFERA X X X X X X
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

SISTEMA PLANTA DE TRATAMIENTO

CARACTER| | CERTIDUMBRE | |REVERSIBILIDAD| | MAGNITUD| |DURACION TIPO DE

I IMPACTO

I R R P s| A

P N P M E E E Pl c|E PlE] cCc]| s

o) E C R P \Y; \Y; Ll M| B ulol|R R|lc|u I

ACTIVIDAD S G | 0 R E E E|E]| A N| N|[M I u|l M| N

GENERADORA DE I A E B 0 R R v| D]l J T T]A M| N]JU]|E

IMPACTO T T R A B S S A I A U I N A| D L R

I I T B A I I D| A Al N]E R|A|A]| G

\% \% o] L B B B A L|U]|N I R| T I

o) o E L L L Al T o) I I C

E E E E o|lv] o

o

ETAPA: CONSTRUCCION DEL SITIO

ACCESOY [SUELO | X X X X X X
VIALIDADES [PAISAJE X X X X X X
RED DE ATMOSFERA X X X X X X
SERVICIOS |ECONOMIA X X X X X X
CONSTRUCCIONSUELO X X X X X X
E INFRA ECONOMIA X X X X X X
ESTRUCTURA |PAISAJE X X X X X X
DE APOYO ATMOSFERA| X X X X X X
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

SISTEMA PLANTA DE TRATAMIENTO

CARACTER| | CERTIDUMBRE | |REVERSIBILIDAD| | MAGNITUD| |DURACION TIPO DE
I IMPACTO
I R R P s| A
P N P M E E E Pl c|E pPlE] cCc]| s
o E C R P \Y; \Y; Ll M| B ulol|R R|lc|u I
ACTIVIDAD S G | 0 R E E E|E]| A N| N|[M I u|l M| N
GENERADORA DE I A E B 0 R R v|iD]|J T T]A M| N]JU]|E
IMPACTO T T R A B S S A I A u I N A| D L R
I I T B A I I D| A Al N]E R|A|A]| G
\% \Y o] L B B B A L|U]|N I R| T I
o) o) E L L L Al T o) I I C
E E E E o|lv] o
o
ETAPA: CONSTRUCCION DEL SITIO
DISPOSICION |SUELO X X X X X X
DE ATMOSFERA X X X X X X
RESIDUOS PAISAJE X X X X X X
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

SISTEMA PLANTA DE TRATAMIENTO

CARACTER] | CERTIDUMBRE | |[REVERSIBILIDAD| | MAGNITUD| [DURACION TIPO DE

I IMPACTO

I R R P s| A

P N P M E E E Pplc|E PlE]|] C]| s

o) E c R P \% v Lim|B ulolRr R|lc|u I

ACTIVIDAD S G I 0 R E E E|E]| A N| N| M I u|l M| N

GENERADORA DE I A E B 0 R R v| D] J Tl T] A M| N]JU]|E

IMPACTO T T R A B S S A I A u I N Al D] L R

I I T B A I I D| A Al N]E R|lA|lA]| G

\Y \Y o L B B B A LUl N I R| T I

o) o) E L L L Al T o} I 1| c

E E E E olv]o

o)

ETAPA: OPERACION DEL SISTEMA

ECONOMIA X X X X X X
OPERACION |PAISAJE X X X X X X
DEL DEM. SERV. X X X X X X
PROYECTO |MANO OBRA X X X X X X
GEN. RES. X X X X X X
OPERACION |ATMOSFERA| X X X X | | X X
Y MTTO. SUELO X X X X X X
DE EQUIPOS |RUIDO | X X X X X X
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

SISTEMA PLANTA DE TRATAMIENTO

CARACTER| | CERTIDUMBRE | |REVERSIBILIDAD| | MAGNITUD| |DURACION TIPO DE

I IMPACTO
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ETAPA: OPERACION DEL SISTEMA
DISPOSICION [SUELO X X X X X X
DE ATMOSFERA X X X X X X
RESIDUOS PAISAJE X X X X X X
ECONOMIA X X X X X X
MTTO. Y FLORA | X X X X X X
CONSERV. DE |FAUNA X X X X X X
AREAS VERDES |PAISAJE | X X X X X X
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5.1.4 Evaluacion de los impactos

5.1.4.1 Fisicos (agua, suelo, aire, ruido y paisaje). Sistema de saneamiento.

5.1.4.1.1 Agua

En la etapa de construccion del proyecto, tanto las edificaciones que se realicen, como la
colocacién de concreto en las &reas que servirdan como base para el sistema de
tratamiento, generaran un impacto negativo menor sobre la cantidad, calidad e infiltracion
del agua.

Se pretende conservar y mejorar los actuales patrones hidraulicos que se dan en los
escurrimientos temporales del predio; por otro lado, mediante una adecuada obra civil de
hidrologia pluvial, se conducira el drenaje superficial hacia sus cauces normales.

En la etapa de operacion del proyecto, el conducir las aguas residuales generadas en la
localidad de Heriberto Jara hacia el sistema de tratamiento, y haciendo de éste una obra
civil eficiente en cuanto a calidad de construccién y operacién, redundara en beneficios de
saneamiento del rio Ahuacatlan que es el punto final de descarga del agua tratada.

5.1.4.1.2 Suelo

La ejecucion de las labores de preparacion del sitio afectardn negativamente al suelo,
favoreciendo la erosion (edlica e hidrica), al ser eliminada la escasa vegetacion con la
magquinaria empleada previo a la ejecucién de las edificaciones. Al respecto se hara
énfasis por parte de la supervision del proyecto, de no eliminar vegetacion que no implique
un problema en las maniobras de la maquinaria y equipo.

Durante la etapa de construccién, el impacto sobre el suelo serd negativo de magnitud
media debido a la edificacién de la infraestructura correspondiente al sistema anaerobio a
instalarse.

Con respecto a la etapa de operacion, el disefio proyectado compuesto por un Reactor
Anaerobio de Flujo Ascendente (UASB), filtros lentos de arena, cloracion y lechos de
secado representa un sistema que dificilmente presenta problemas que ocasionen
derrames de agua residual hacia el suelo. EI UASB es un sistema integral de
biodegradacion anaerobia con sedimentacién de lodos como un solo equipo, que
dificilmente presenta taponamientos u obturacién por particulas gruesas. De aqui pasa a
filtraciobn ya con poca cantidad de materia organica, la cual quedara en las capas de
filtracibn compuesta por arena fina, arena gruesa y en el fondo piedra grande para que el
agua infiltrada pase a cloracion. Los lodos generados con concentraciones permisibles
segun la NOM-004-SEMARNAT- 2002 seran dispuestos en lechos de secado
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5.1.4.1.3 Aire

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, se tendrd un impacto negativo menor
debido a las emisiones de particulas de polvo por transito de camiones, manejo de
maguinaria y movimiento de materiales.

Durante la operacién de la planta de tratamiento, no se presentaran emisiones a la
atmaosfera, salvo las generadas por la biodegradacién misma de la materia organica en el
sistema anaerobio (metano y acido sulfhidrico). No obstante, con una buena operacion del
sistema se evitard esta generacion.

5.1.4.1.4 Paisaje
El paisaje se vera alterado por el transito de maquinaria aunque en forma temporal, en las
etapas de preparacion y construccion. Debido a que la vegetacion en el sitio es escasa, la

afectacion al paisaje tendra un impacto previsible bajo.

Es de mencionar que un impacto positivo de esta fase, es la induccién de areas verdes en
el sitio del proyecto.

La planta de tratamiento estara ubicada lejos de la zona poblada, por lo que no representa
un impacto visual negativo por primera impresion al entrar a la localidad.

5.1.4.1.5 Ruido

Se espera un impacto negativo menor en la etapa de preparacion del sitio, esto debido al
uso de maquinaria, equipo y transporte para la nivelacion y compactacion del suelo.

En el caso de la construccion el impacto sera negativo menor, debido al uso de
revolvedoras para la construccion del sistema de tratamiento.

En la operacion del proceso el impacto ser4 menor, ya que no se generaran ruidos arriba

de los limites permisibles. Tomar en consideracion la ubicacion en referencia con el area
poblada.

5.1.4.1.6 Bioldgicos (floray fauna)

5.1.4.1.6.1 Flora

En este aspecto habra un impacto negativo menor en la etapa de preparacion del sitio,
aungue de igual manera se llevara a cabo un buen programa de vigilancia ambiental, para
gue se evite en lo posible el derribo de vegetacién que no implique problemas de operacion

de maquinaria y equipo.

Por el contrario se tiene proyectado tener areas verdes en el lugar por lo que representa un
impacto positivo al respecto.
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5.1.4.1.6.2 Fauna

El uso de la maquinaria y equipo de trabajo en la etapa de preparacién del sitio, afectara
temporalmente a la fauna menor, que buscara resguardo en las areas de conservacion que
se dejaran en condiciones naturales. El impacto es negativo y de magnitud baja.

Durante la operacion el movimiento de personal en el area del proyecto, alejara a la fauna
silvestre que habite en un radio menor.

5.1.4.1.7 Socioecondmico

La realizacién de este proyecto representa un impacto altamente positivo en la solucién de
problemas de contaminacion por aguas residuales. La provisién de fuentes de trabajo asi
como de servicios, educacion ambiental y salud, conforma por otra parte un proyecto
integral.

Durante el proceso de preparacion del sitio, construcciébn y operacion impactara

positivamente en la poblacion econémicamente activa a través de la generaciéon de
empleos.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por

componente ambiental.

Después del proceso de identificacion, clasificacién y cuantificacién de los potenciales
impactos ambientales, tanto adversos como benéficos, se ponen a consideracion de la
autoridad ambiental las medidas de mitigacion, compensacion o restauracion, de aquellas
actividades que pudieran provocar alteraciones al medio ambiente.

Se considera en este capitulo, solamente las medidas preventivas y de mitigacién para el
Sistema de Saneamiento, que es el que representa mayor impacto por sus caracteristicas

particulares.

ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTO

IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA DE MITIGACION
PROPUESTA

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

DESMONTE Afectacion a la flora S6lo se desmontara una escasa
vegetacion herbacea, se
conservaran ciertas areas. Sin
embargo se tendrdn &reas
verdes con vegetacion tipica de
la region.

Afectacion a la fauna Como se menciono, la

presencia de fauna que habita
en el predio encontrara refugio
en las zonas naturales que se
conservaran.

Afectacion al suelo

El desmonte se realizard de
manera paulatina para no dejar
suelos desnudos expuestos a
procesos erosivos.

Afectacion a la hidrologia

Se induciradn a las escorrentias
naturales hacia su cauce natural.

Afectacion a la atmosfera

Durante la remocion de la
vegetacion, es probable que se
produzcan polvos, los cuales
deben ser controlados con
riegos esporadicos. Se evitara
también la quema del material
removido para no afectar la
calidad del aire.
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ACTIVIDAD IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDA DE MITIGACION
GENERADORA DE PROPUESTA
IMPACTQOS
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
NIVELACIONES Afectacion a la atmosfera La nivelacion al  suelo

provocara en forma temporal la
emision de polvos, sin embargo
la obra seréd gradual para que la

capacidad dilutiva de la
atmdsfera no se vea saturada.
Afectacion al suelo El suelo del predio sera

mejorado para la ubicacién de
la infraestructura de la planta,
esto evitara a priori,
infiltraciones de agentes que
puedan contaminar el subsuelo.

UTILIZACION
MAQUINARIA

DE

Afectacion a la fauna

El movimiento de maquinaria
ahuyentara a la fauna silvestre
menor, sin embargo, las zonas
de conservacion del predio
seran un refugio para ellos.

Afectacion al paisaje

La obra se hara gradual, esto
con la finalidad de disminuir las
afectaciones del paisaje notese
que esto es temporal.

Afectacion a la atmosfera

Aungue esto es temporal, la
maquinaria sera sujeta a
revision mecanica, esto con el
fin de disminuir los gases
producto de la combustién y el
ruido. Las areas de rodamiento
estardn  sujetas a  riegos
periédicos.

ETAPA DE CONSTRUCCION

ACCESO, VIALIDADES Y RED
DE SERVICIOS

Afectacion al suelo

El predio se ubica en una zona
de fécil acceso, por lo que no se
requeriran caminos de
penetracion extraordinarios.
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ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTOS

IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA DE MITIGACION
PROPUESTA

ETAPA DE CONSTRUCCION

Afectacion al paisaje

En esta etapa se acentia el
contraste visual por el uso de
maquinaria y almacenamiento
de materiales, sin embargo, la
obra se desarrollard en forma
ordenada y limpia

Afectacion a la atmosfera

La emision de polvos por
manejo del transporte, equipo y
materiales disminuye un poco,
sin embargo se tendrd cuidado
de realizar constantes riegos en
el &rea de transito de camiones.

Impacto a la economia

Este tipo de obra genera
empleos y beneficia a la
economia local.

CONSTRUCCION E
INFRAESTRUCTURA DE
APOYO

Afectacion al suelo

Debido a la edificacion de areas

de trabajo y a la
impermeabilizacion con
concreto armado y el
mejoramiento del suelo, se

puede inferir el impacto sobre
las aguas superficiales que se
infiltran, en cambio este factor
nos ayudara para un posible
riesgo de infiltracién hacia el
subsuelo de materiales
contaminantes en el proceso.

Impacto a la economia

La generacion de empleos
aumenta en esta etapa viéndose
favorecida la economia local.

Afectacion al paisaje

En esta etapa se afecta
visualmente en mayor grado el
paisaje, sin embargo mediante
una buena recoleccién de
escombros y basura se puede
minimizar el efecto.

Afectacion a la atmosfera

Se tendra cuidado en el
almacenaje de materiales, los
cuales deberan ser cubiertos con
lonas para evitar cualquier
emision de polvos fugitivos.
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ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTOS

IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDA DE MITIGACION
PROPUESTA

ETAPA DE CONSTRUCCION

DISPOSICION DE RESIDUOS

Afectacion al suelo

Se tendra especial cuidado en
disponer los residuos derivados
de la construccion en el lugar
adecuado para ello.

Afectacion a la atmosfera

El uso y manejo apropiado de
los residuos dentro del area del
proyecto impedird la afectacion
del aire. Los residuos peligrosos
en caso de haberlos, seran
manejados, transportados Yy
almacenados de acuerdo a lo
gue dictan las Normas Oficiales
Mexicanas.

Impacto al paisaje

Se elaborard un procedimiento
para el manejo de los residuos
de tal manera que represente un
impacto poco significativo al
paisaje.

ETAPA DE OPERACION

OPERACION DEL PROYECTO

Impacto a la economia

Se generaran empleos directos e
indirectos, lo cual contribuira en
el déficit de oferta de empleo de
la region.

Impacto al paisaje

Ya en marcha el proyecto, se
tendrd un paisaje arménico con
su entorno. Lo interesante es el
beneficio que se dara a la
localidad con el tratamiento que
se daran a las aguas residuales
generadas. El rio Ahuacatlan
tendrda un impacto visual
positivo que como se observa
actualmente.

Demanda de servicio

No se requerirdn servicios de
agua, electricidad o telefonia
por el tipo de sistema de
tratamiento que se pretende
construir.

Demanda de mano de obra

Como se menciono
anteriormente el  proyecto
favorecera la generacion de
empleos.
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ACTIVIDAD IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDA DE MITIGACION
GENERADORA DE PROPUESTA
IMPACTOS
ETAPA DE OPERACION
Generacién de residuos Tanto los residuos solidos

municipales como los residuos
peligrosos, seran bien
encauzados en sus respectivas
areas de disposicion. Se dara
especial atencién a los lodos
generados por el tratamiento.

OPERACION
MANTENIMIENTO
EQUIPOS

DE

Afectacion a la atmosfera

En este tipo de sistema de
tratamiento no hay emision de
polvos fugitivos, sin embargo
se monitoreara la emision de
gases por efecto del tratamiento
anaerobio. El personal
encargado del area, contara con
su equipo de proteccion
personal adecuado para evitar
cualquier problema en su salud.

Afectacion al suelo

El sistema de tratamiento
propuesto implica tener
infraestructura de concreto por
lo que es dificil la infiltracion al
subsuelo. Los equipos estaran
estratégicamente  ubicados 'y
construidos para evitar
problemas de contaminacion del
suelo por fugas o fallas de
operacion.

Impacto por ruido

Aungque el proyecto no
involucra durante su proceso
una emision de ruido arriba de
lo permisible, se tendra especial
cuidado en su control. La
proteccion serd& para los
trabajadores, los cuales deberan
utilizar de forma obligatoria el
equipo de proteccion personal
adecuado.

DISPOSICION DE RESIDUOS

Afectacion al suelo

La instalacion de lechos de
secado para el caso de los lodos,
impedird que el subsuelo sea
contaminado. En el caso de
residuos no peligrosos, seran
depositados y clasificados para
su disposicion en el relleno
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sanitario.

Afectacion a la atmdsfera En el caso de los residuos
solidos no peligrosos, los
tambores en donde se depositen
estaran tapados para evitar que
sean llevados al aire.

Impacto al paisaje El paisaje se verd favorecido
por la adecuada disposicion de
los residuos no peligrosos,
ademas de un buen manejo de
los lodos generados en el
sistema anaerobio.

Impacto a la economia En esta etapa la generacion de
empleo se ve intrinseca en el
proyecto.

MANTENIMIENTO Y| Impacto a la flora Las areas verdes que se
CONSERVACION DE AREAS pretenden implantar
VERDES proyectaran un impacto positivo

en el area del proyecto. Se
tendra especial cuidado en el
tipo de vegetacion a plantar en
el predio.

Impacto a la fauna La implantacion de areas verdes
beneficiard el habitat de la
fauna existente.

Impacto al paisaje Se pretende tener una relacion
proyecto-medioambiente
altamente efectivo en lo relativo

al tratamiento de aguas
residuales y conservacion de la
naturaleza.

6.2 Impactos residuales

Al haberse identificado y evaluado los impactos ambientales que se pueden presentar
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto en
estudio, se presentd un programa de medidas preventivas y de mitigaciébn que para el
efecto, solo un aspecto ambiental puede propiciar la presencia de impactos adicionales,
pero que de ninguna manera puede ser considerado como un impacto residual, si se le
trata adecuadamente; hablamos de los lodos generados en la etapa de operacion durante
el saneamiento.

Los lodos generados por efecto del proceso de tratamiento del agua residual, pueden
significar un impacto adicional si no es tratado antes de ser confinado, dispuesto o
reusado, de acuerdo a la normatividad ambiental.

Como se menciond anteriormente los lodos generados en una planta de tratamiento “se
consideran peligrosos hasta que no se demuestre lo contrario”.
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A pesar de que la cantidad de lodos que se generard es muy pequefia y la pretension de
utilizar éstos como composta resulta una opcidén viable positiva, segun lo indique la
caracterizacion de los mismos, se puede adoptar un programa de control especifico para
esta etapa, con el fin de coadyuvar a que este problema sea controlado desde el proceso
mismo.

Un buen plan de operacién del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, aunado a un
buen programa de mantenimiento preventivo, implicara el aseguramiento de que este
impacto negativo que se puede provocar al suelo y subsuelo, sea mitigado eficientemente
evitando asi un impacto residual definitivo.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

7.1 Pronéstico del escenario

La caracterizacion del medio en sus elementos bibticos y abidticos analizados
anteriormente, nos da una correcta identificacién de las condiciones ambientales en el area
del proyecto. Las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro de los aspectos
ambientales fueron analizados en la matriz de impacto, y valorados en cuanto a medidas
de correccion o de mitigacién en el programa correspondiente.

Como se analiz6 en capitulos precedentes, los impactos que pueden generarse, pueden
reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto y un cuidado especial
durante la etapa de preparacién del sitio y construccion. El programa de vigilancia
ambiental propuesto para este proyecto, coadyuvard a que el escenario ambiental sea el
adecuado y el de menor impacto negativo al medio ambiente.

La legislacién, normatividad y reglamentacién aplicable para este proyecto, autoregulara el
proceso de construccidén y operacion del sistema de drenaje sanitario y de saneamiento,
por lo que se acataran las medidas de aplicacion propuestas en dichas regulaciones.

La proyeccién en el resultado de la accién de medidas correctivas o de mitigacion, resulta
prometedor, por una parte esta el cumplimiento legal a que se deba esta obra, ademas de
las condicionantes que genere este estudio de impacto ambiental, y por otra, esta la
experiencia de la Comision Estatal del Agua Potable y Alcantarillado en la construccién de
este tipo de infraestructura hidraulica.

7.2 Programa de vigilancia ambiental
El siguiente programa de vigilancia ambiental, se establece con base a las medidas

preventivas y de mitigacién descrita en el Capitulo VI de este estudio. El programa se
desglosa en los siguientes apartados:

Propdsito:

El objetivo de este programa de vigilancia ambiental, es la identificacion de indicadores
ambientales que pueden ocasionar un impacto negativo durante las diferentes etapas en
gque se conforma la obra.

Alcance:

Este programa aplica para aquellos indicadores ambientales, que representan un impacto
significativo al medio ambiente.

Levantamiento de la informacion:

En las obras de drenaje y alcantarillado sanitario y de saneamiento desarrolladas por la
Comision Estatal del Agua, se ha generado una gran cantidad de informacién que servira
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de apoyo para realizar un diagnéstico mas completo que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas de mitigacion propuestas en el Capitulo VI de este estudio.

La informacion recopilada como parte de la experiencia profesional en los sistemas
sanitarios y de saneamiento, permite desarrollar procedimientos practicos en las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion, de tal manera que la ejecucion de las obras
representen el menor impacto significativo al medio ambiente.

Es de sefalar que dentro de los términos de referencia establecidos para la realizacion de
este tipo de obras, se manejan las condicionantes ha ejecutar por parte de la constructora
gque ha sido seleccionada.

Durante la ejecucion de las obras, la Comision Estatal del Agua y Alcantarillado Sanitario,
supervisa el desarrollo de las obras para que los procedimientos constructivos se ejecuten
en base a lo proyectado. En caso que el procedimiento no sea el indicado, se suspende la
obra por falta de experiencia de la empresa prestadora de servicios.

Interpretacion de la informacién:

Para el analisis de la informacibn manejaremos en primer término, el procedimiento
constructivo en forma general del Sistema de Drenaje Sanitario y del Sistema de
Saneamiento y posteriormente, se presenta una lista de los problemas que pueden
suscitarse durante la obra, para luego hacer un analisis y detectar los aspectos
ambientales que junto a los ya sefialados en el punto 6.1 puedan representar un impacto
significativo al medio ambiente:

Procedimiento constructivo del sistema de drenaje y alcantarillado sanitario:

1° Paso. Trazo.

2° Paso. Ruptura de superficie de rodamiento (empedrado, pavimento, etc).
3% Paso. Excavaciones.

4° Paso. Plantilla.

5° Paso. Instalacion de tuberia.

6° Paso. Relleno compactado.

7° Paso. Reposicion de la superficie de rodamiento.

8° Paso. Obras adicionales (pozos de visita, cajas de caida, etc).

Procedimiento constructivo del sistema de saneamiento:

1° Paso. Limpieza del terreno.

2° Paso. Trazo.

3% Paso. Excavaciones.

4° Paso. Mejoramiento de suelos.

5° Paso. Armado estructural.

6° Paso. Cimbrado.

7° Paso. Fabricacion y colado de concreto.

8° Paso. Electrificacion (Aplica para las estaciones de bombeo)
9° Paso. Pruebas individuales.

10° Paso. Proceso de arranque.
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Lista de problemas que pueden presentarse durante la ejecucion de la obra:
Sistema de drenaje sanitario y alcantarillado

Etapa de Preparacion del Sitio:

% Interrupcion de vialidades.
% Deterioro de la imagen urbana.

L)
*,

Etapa de Construccion:

7
0’0

Interrupcién de vialidades.

Deterioro de la imagen urbana.

Probables derrumbes y socavaciones en zanjas.
Rupturas y dafios en servicios publicos existentes.

R/
0.0

7 7
0’0 0‘0

Etapa de Operacion:

*

/
*

Azolves en tuberias.

Saturacién de capacidad instalado por incrementos de aporte.
Intromisién de materiales dafiinos a la red.

Filtraciones de fluidos externos.

Descarga de materiales peligrosos corrosivos.

L)

3

o8

7 7
0’0 0‘0

J
.0

L)

Sistema de saneamiento

Etapa de Preparacion del Sitio:

s Deterioro al paisaje local.
» Deterioro a los ecosistemas

L)

Etapa de Construccion:

% Realizacion de accesos alternos.
% Deterioro de la imagen panoramica.

Etapa de Operacion:

Derrames de aguas residuales.

Taponamientos en lineas de conduccion.

Fallas de equipo.

Fallas en corriente eléctrica.

Mantenimiento de equipo no ejecutado o mal elaborado.
Dafios en estructuras y/o equipos.

7 7 7 7 7
0.0 0’0 0‘0 0.0 0.0

3

S

Los programas de obra que manejan las empresas constructoras encargadas de este tipo
de construcciones, conocen de este tipo de problemas, y cada vez mas, se esmeran para
gque no lleguen a presentarse.

MUNICIPIO DE AHUACATLAN, NAYARIT Pagina 110



PROYECTO EJECUTIVO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SANEAMIENTO EN HERIBERTO JARA

En adelante, se hard énfasis en los programas de obra, del control y vigilancia en los
aspectos ambientales que pueden generar un impacto negativo significativo al medio
ambiente.

Como se menciond anteriormente las obras de sistemas de drenaje y saneamiento que se
realizan y se han realizado en muchas localidades del Estado de Nayarit, han generado
para la Comision Estatal de Agua Potable y Alcantarillado una gran cantidad de
informacién en cuanto a ejecucién y operacion de este tipo de proyectos, que sirven como
una base de datos, y ayudaran para que los posibles impactos negativos que puedan
generarse por efecto de la obra de construccion, puedan ser prevenidos.

En conclusién las medidas de prevencidon en las etapas de preparacion del sitio y
construccion del sistema de tratamiento, deben ser supervisadas por parte de la
constructora y por la Comisién Estatal del Agua, siendo ésta ultima la que puede aplicar
sanciones si la empresa constructora no realiza las acciones preventivas previstas en los
Términos de Referencia establecidos para la realizacién de obras, lo previsto en esta
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) y las condicionantes que resulten de esta MIA
por parte de SEMARNAT.

El seguimiento durante la etapa de operacién sera ejecutado por la empresa constructora
siendo supervisada por Comision Estatal del Agua y por el Organismo Operador de Agua
Potable y Alcantarillado de la localidad de Ahuacatlan.

Independientemente de la etapa a desarrollar, le corresponde al municipio de Ahuacatlan a
través de su Organismo Operador de Agua Potable y Alcantarillado, incluyendo la sociedad
civil organizada, vigilar el cumplimiento de este Programa de Vigilancia Ambiental, el cual
puede perfeccionarse dia con dia.
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7.3 Conclusiones

Algunos estudiosos de aspectos ambientales sefialan que en algunos casos, las ideas de
conservacion de la naturaleza son cuestionadas ante las realidades econdmicas y
crecimiento poblacional. AlUn mas, proyectos factibles desde el punto de vista ecol6gico
estdn destinados al fracaso si no son redituables o si son sociales o politicamente
inaceptables.

Al hacer uso de los ecosistemas se alteran una multitud de elementos de muy diversa
indole. Estos se pueden agrupar, de manera general, en economicos, politicos,
ambientales y sociales. Todos ellos son importantes, y desgraciadamente, profesionales de
distintas disciplinas les otorgan diferentes grados de importancia segin su particular
interés. Asi, algunos le dan mas peso a los elementos econémicos que a los ambientales,
olvidando que a menudo es imposible evitar el dafio a los ecosistemas (y por tanto a la
calidad de vida de la poblacién) si se intentan maximizar los beneficios al corto plazo, lo
que quiza sea justificable en términos sociales y politicos.

Los impactos ocasionados por la construccién del Proyecto Ejecutivo de Construccién del
Sistema de Alcantarillado Sanitario y Saneamiento para la localidad de Heriberto Jara en el
municipio de Ahuacatlan, no son negativamente significativos por lo que respecta a la
calidad de fauna, aire y suelo, ya que la obra se desarrollard en un area que ya se
encontraba perturbada como se ha mencionado en capitulos anteriores.

Respecto a los impactos negativos sobre el suelo, estos pueden ser mitigados
paulatinamente conforme se desarrolla la obra, ademas de que este proyecto ejecutivo es
un efecto puntual que abarca sélo una porcidon del total de la Localidad de Heriberto Jara,
ademas cuenta con un gran entorno que permite la captacion y filtracién de agua al
subsuelo.

En cuanto al valor de importancia de los recursos naturales, como resultado de la revisién
de los ambientes fisico y bibtico, se tiene que no existen especies de importancia comercial
y que solamente en el caso de fauna, se identificaron especies con algun estatus de
conservacion, aunque ninguna de ellas con riesgo importante derivado de la construccion
del proyecto; toda vez que son, en muchos casos, endémicas del pais y no tienen
distribucion restringida para el area de influencia.

Al realizar la revisibn de fauna para conocer su estatus de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2001, se encontraron las siguientes especies en la zona de influencia del
proyecto: Ctenosaura pectinata tiene el estatus de amenazada (endémica) e Iguana iguana
sujeta a proteccion especial de distribucion no endémica.

De las especies de flora registradas y listadas en el presente estudio, solamente el
Fraxinus udhei se encuentra relacionado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001, mas sin embargo esta especie se ubica fuera del area de influencia del
proyecto, es decir a lo largo del cauce del Rio Ahuacatlan.

Por otra parte, en el aspecto social, la poblacion espera que la obra se desarrolle pronto,
para que su cuerpo de agua principal (Rio Ahuacatlan) se vea saneado y sea a futuro un
lugar de esparcimiento para ellos y la gran cantidad de turismo que visita al municipio.
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Lo que es importante sefialar son los impactos positivos que trae consigo una obra de esta
naturaleza, ya que es fuente de empleo que permitira la integracion econdmica de varias
familias, y lo mas importante, el saneamiento del lugar por efecto de aguas negras.

El principal interés de este proyecto, es promover la adopcion de procesos limpios de
tratamiento y del manejo ambientalmente sensato de las aguas residuales desde su fuente
hasta su tratamiento.

El éxito del proyecto en cuestion estara basado en la participacion social, para lo cual se
preparan una serie de actividades que permitan conocer cémo perciben esos riesgos los
generadores, cuya participacién se desea, asi como el tipo de conocimiento que dichos
generadores tienen al respecto.

Se sabe que de acuerdo con el nivel de educacion, los valores, las tradiciones y la
situacion econdémica de los distintos grupos poblacionales, la actitud y respuesta a una
misma problematica ambiental varian. Al mismo tiempo, influye en las comunidades la
existencia de otros problemas que demandan su atencién o son causa de preocupacion.
Para ello se pretende desarrollar metodologias de comunicacién social, o buscar su
adecuacion a los contextos especificos en los cuales se busque involucrar a la sociedad.

En suma, se considera que la construccién del Proyecto Ejecutivo para la Localidad de
Heriberto Jara, si bien necesariamente promovera pérdida de vegetacion (herbacea),
suelos y desplazamiento de fauna; aspectos que se consideraron dentro de los criterios de
disefio a fin de reducir y evitar dafios innecesarios al ambiente, en contraparte propiciara
mejoras en la calidad de vida de la localidad y area de influencia, que se estima, tienen la
posibilidad de hacerse permanentes.

De acuerdo a lo anterior el balance sobre impacto-desarrollo sera positivo, en cuanto a la
generacion de empleos temporales como de algunos fijos, y la prestacion de un mejor y
funcional servicio de conduccién y tratamiento de las aguas residuales a los habitantes de
la zona, siendo entonces, un proyecto que cubre perfectamente con la demanda de la
poblacion de la Region, del Estado y de la Nacion en beneficio del medio ambiente.

Por ultimo, es de mencionar que el presente estudio se realiz6 en base a la Ley General

del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, por lo que la autorizacién del proyecto
compete exclusivamente a la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTQS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

8.1 Formatos de presentacion

8.1.1 Planos definitivos

Se integra a este documento un anexo de planos del proyecto.

8.1.2 Lista de floray fauna

Se integra a este documento una lista de flora y fauna del proyecto.

8.1.3 Fotografias

Se integra a este documento un Anexo Fotogréfico del Proyecto.

8.2 Otros Anexos

Se integra a este documento los siguientes Anexos:

ANEXO |. Documentos legales y de identificacién del promovente.

ANEXO Il. Documentos legales y de identificacion del responsable del Estudio de Impacto
Ambiental.

ANEXO Ill. Mapa de microlocalizacién y macrolocalizacion del sitio del proyecto.

ANEXO IV. Estudio de mecénica de suelos del sistema de drenaje sanitario y
saneamiento.

ANEXO V. Detallado de obra. Sistema de saneamiento.

ANEXO VI. Cartas Estatales INEGI.
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