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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
.1.1. Clave del proyecto (para ser llenado por la Secretaria)

[.1.2. Nombre del proyecto
“CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TLAPANCINGO-BARRIO DEL CARMEN,
TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 5+820”.

.1.3. Datos del Sector y tipo de proyecto

1.1.3.1. Sector: Vias generales de comunicacion
1.1.3.2. Subsector: Vias generales de comunicacién
1.1.3.3. Tipo de Proyecto: Camino.

.1.4. Estudio de Riesgo y modalidad:

No requiere estudio de riesgo

.1.5. Ubicacion del proyecto
1.1.5.1. Direccion.
Las obras y actividades que involucran al proyecto en cuestion se ubican en la regién de la mixteca del

Estado de Oaxaca en el municipio de San Francisco Tlapancingo.

El municipio de San Francisco Tlapancingo se localiza en las coordenadas 98°16" de longitud oeste y
17°29 de latitud norte, a una altura de 1,380 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Calihuala;
al sur con estado de Guerrero y San Martin Peras; al oriente con Silacayoapam; al poniente con el

estado de Guerrero. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 334 kilémetros.

La superficie total del municipio es de 114.82 km? y la superficie del municipio con relacion al estado es
del 0.12 %.
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1.1.5.2. Entidad Federativa.

Oaxaca

[.1.5.3. Municipio.

San Francisco Tlapancingo

[.1.5.4. Coordenadas.

Longitud Oeste Latitud Norte
98° 15’ 49” 17°28' 00”
98016’ 37" 17027 18”
98°16’ 41" 17026’ 57"

Dimensiones del proyecto:
Largo: 5+820.00 Kilometros.
Ancho de corona 7.00 mts.
Derecho de via 20 metros
Transito (TDPA) 100 a 500
Carretera tipo “D”

Velocidad del proyecto: 40 km/hr
Pendiente gobernadora: 8%

Pendiente maxima: 12%

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto
La vida (til de este proyecto se considera indefinida, aplicando un programa de mantenimiento adecuado

y sistematico que proteja y conserve las obras en buen estado.

.1.4. Presentacion de la documentacién legal

Se anexa
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|.2 PROMOVENTE
[.2.1. Nombre o razén social
H. AYUNTAMIENTO DE SAN FRANCISCO TLAPANCINGO

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

Se anexa

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Pablo Abelardo Vargas Guzman, presidente municipal de San Francisco Tlapancingo.
1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
Domicilio Conocido, Palacio Municipal, San Francisco Tlapancingo, Silacayoapan, Oaxaca
.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.3.1 Nombre o raz6n social

Dr. Oliverio Gonzéalez Alafita

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP
Proteccion de

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

DR. Oliverio Gonzalez Alafita Nimero de cédula profesional: 2482759

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Proteccién de datos personales LFTAIPG"

1.3.5. Teléfono, fax y correo electrdnico
Proteccion de datos personales LFTAIPG"
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l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en un conjunto de obras del mismo tipo y sector y corresponde a una infraestructura

determinada para el transito vehicular en la zona.

El proyecto consiste en la “CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TLAPANCINGO-
BARRIO DEL CARMEN, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 5+820”.

El proyecto posee las siguientes caracteristicas:

Trénsito (TDPA) 100 a 500
Carretera tipo “D”

Curvatura maxima: 60

Ancho de corona: 7.00 metros
Velocidad del proyecto: 40 km/hr
Pendiente gobernadora: 8%
Pendiente méxima: 12%

Ancho de Calzada 7.00 metros

El tramo cuyos impactos y medidas de mitigacidn se describiran en este estudio es del Km. 0+000 al

5+820, el camino atravesara por territorio de un municipio: San Francisco Tlapancingo.
1.1.2. Justificacion y Objetivos del proyecto.

El hombre, en cuanto forma una célula social elemental, siente la preocupacion de las comunicaciones
para buscar los medios de sustento y entrar en relacion con sus semejantes y, cuando las agrupaciones
humanas van cuajando y llegan a adquirir una importancia social, a estas necesidades del individuo se

une la aspiracion colectiva de una expansion exterior, comercial primero, cultural después.
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Por tal razon, la construccion de un camino viene a responder a esta necesidad, y claro esta que a través
de este pequefios y grandes poblados alcanzan un crecimiento y desarrollo buscando su beneficio

comun.

Para cualquier desarrollo y crecimiento de las comunidades se hace necesario las vias de comunicacion,
para el traslado de materias primas y productos de primera necesidad, como son las medicinas, la
asistencia médica, los cuéles son de vital importancia en cada uno de los pueblos que se comunican y

que de alguna manera se benefician directamente.

Con la cristalizacion del proyecto se esperan satisfacer los siguientes objetivos.

e Mejorar las condiciones de bienestar social y econdmico de la regién
e  Generacion de empleos en la region.

e Impulsar la calidad de vida y el desarrollo de la region.

e crecimiento y desarrollo buscando el beneficio comin de la regién.

e Se contara con una via de comunicacion segura y rapida.

11.1.3. Inversién requerida

Para la realizacion de los trabajos del proyecto se tiene considerado una inversion de $14, 648, 167.54

I.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

De acuerdo a las caracteristicas del mismo se puede clasificar como un proyecto lineal.

La obra que se pretende construir se clasifica como tipo “D”, cuya velocidad de proyecto es de 40 km/hr,

presenta un derecho de via de 20 m; el ancho de corona sera de 7.00 metros.

[1.2.1 Descripcidn de las obras y actividades.

El proyecto consiste en un conjunto de obras del mismo tipo y sector y corresponde a una infraestructura

determinada para el transito vehicular en la zona.

El proyecto consiste en la “CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TLAPANCINGO-
BARRIO DEL CARMEN, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 5+820”.
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El proyecto posee las siguientes caracteristicas:

El Proyecto tendré las siguientes dimensiones:
Largo: 5+820.00 Kilémetros.

Trénsito (TDPA) 100 a 500

Carretera tipo “D”

Curvatura maxima: 60

Ancho de corona: 7.00 metros

Velocidad del proyecto: 40 km/hr

Pendiente gobernadora: 8%

Pendiente méaxima: 12%

Ancho de Calzada 7.00 metros

11.2.2. Descripcién de obras y actividades provisionales y asociadas

Campamentos

El establecimiento de campamentos no aplica para este proyecto, dada la cercania del trazo del camino a
centros de poblacion en donde podran pernoctar los trabajadores, tal es el caso de la cabecera municipal
de San Francisco Tlapancingo, asi como de la localidad de Barrio del Carmen, estas cuentan con los
servicios basicos con los que los trabajadores pueden abastecerse. Unicamente se les daré servicio de

transporte a los trabajadores para llevarlos al sitio de los trabajos.

Hospedaje

La mayor parte del personal que se contrate debera ser de la region para de esta forma evitar la
instalacion de campamentos, de la misma forma el personal que se contrate y que no sea de los poblados
involucrados se les debera buscar un alojamiento en las comunidades relacionadas con la construccion

del camind.

Patio de maquinaria

Se ubicaran en los perimetros de las comunidades relacionadas con la construccion del proyecto.

Instalaciones sanitarias
Con la finalidad de proporcionar servicios y evitar la contaminacion y propagacion de enfermedades

gastrointestinales se contara con sanitarios portatiles (letrinas) para los trabajadores.
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[1.2.3. Ubicacién del proyecto.

Las obras y actividades que involucran al proyecto en cuestion se ubican en la regién de la mixteca del

Estado de Oaxaca en el municipio de San Francisco Tlapancingo.

El municipio de San Francisco Tlapancingo se localiza en las coordenadas 98°16" de longitud oeste y
17°29" de latitud norte, a una altura de 1,380 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Calihuala;
al sur con estado de Guerrero y San Martin Peras; al oriente con Silacayoapam; al poniente con el

estado de Guerrero. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 334 kilémetros.

La superficie total del municipio es de 114.82 km? y la superficie del municipio con relacion al estado es
del 0.12 %.

152 8an Francisen Tlapancingn
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Mapa en 3D del area de estudio
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II. 2.3.1. Superficie total del predio

El proyecto comprende una longitud total 5+820.00 Km., con un derecho de via de 20 metros por cada
lado a partir del hombro del camino en toda su longitud y un ancho de corona de 7.00 metros, dando
como resultado una superficie total de 27.354 Has.

Superficie total del proyecto de 273,540.00 m2

Superficie de obra permanente: 40,740.00 m2

Derecho de via del proyecto: 232,800.00 m2 (20.00 m por cada lado a partir del hombro del camino en
toda su longitud).

Longitud total del proyecto: 5+820.00 Km

1.2.3.2. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades.

El municipio cuenta con camino de terraceria y brechas que van de Silacayoapam a San Martin

Zacatepec. Se cuenta con caminos internos de terraceria que conducen a la zona de estudio.

II. 2.3.3. Descripcion de servicios requeridos.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, es necesario contar con agua para llevar a
cabo las actividades de compactacion y formacion de las terracerias, asi como el riego para mitigar las

emisiones de particulas por el transito del transporte y maquinaria, o su dispersién por el mismo viento.

Esta agua sera obtenida y transportada por alguna empresa que se dedique a prestar este servicio y de
ser posible, esta deberd ser agua tratada, que podra ser transportada en pipas con capacidad de 20,000
030,000 lts.

El equipo que sera utilizado es de tipo mecanico, el cual para su funcionamiento requiere de dos tipos de
combustibles: diesel y gasolina. En este caso no se considera almacenamiento fijo, Estos combustibles
seran adquiridos en las estaciones de servicio de la region en tambos de 200 litros con tapa de rosca

donde seran suministrados directamente a los equipos.
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II.3. DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES

[1.3.1. Programa General de Trabajo.

Se anexa Programa General de Trabajo.

Durante la realizacion del proyecto, se ejecutaran las siguientes actividades:

Preparacion del sitio:

Desmonte
Dentro de las operaciones constructivas propiamente dichas, se exige una limpieza a fondo del terreno
natural en lo que se refiere a la eliminacion de una capa superficial del terreno, operacién que se

denomina desmonte.

Esta operacidn tiene los siguientes objetivos:

1 Permitir la operacion de la maquinaria.

2 Permitir la liga adecuada entre los terraplenes y el terreno de cimentacion.

3 Eliminar materiales no deseables, tales como hierbas, arbustos o arboles, en cortes.

4 Evitar la caida posterior de arboles o ramas a la via terrestre, al quedar aquéllos muy cerca de los
taludes de los cortes. En la remocion del arbolado, deberan cortarse los arboles sin desenraizarlos, a fin
de no aflojar la cobertura de terreno en el coronamiento de los cortes.

5 Aumentar la visibilidad en curvas horizontales, sobre todo en terreno plano con vegetacion densa.

6 Evitar el efecto del desarrollo de raices que afecten posteriormente la superficie de rodamiento,
especialmente en terraplenes muy bajos o en secciones practicamente a pelo de tierra.

7 Evitar problemas de comportamiento posterior en los terraplenes al pudrirse los troncos o raices

atrapados en o bajo ellos.

Despalme
Al preparar el terreno natural antes de la construccion, frecuentemente es necesario llevar a cabo la
actividad de despalme, la cual consiste en eliminar un cierto espesor de su superficie, para conseguir los

siguientes objetivos:

a) Evitar movimientos en los terraplenes, pues la cobertura vegetal superficial generalmente es un
material esponjoso y compresible, que puede afectar a los terraplenes de baja altura.

b) Eliminar suelos inadecuados para la construccion en préstamos de materiales o en cortes en casos de
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¢) Eliminar materia organica vegetal susceptible de causar problemas por crecimiento posterior, bajo

terraplenes de escasa altura.

Para empezar las actividades, se tiene que realizar las labores de desmonte y despalme, en el area de
estudio se realizara dicha actividad pero sélo en el area donde quedara alojado el cuerpo del camino, de
acuerdo a lo indicado en el proyecto.

El despalme se realizard hasta la profundidad necesaria y de la manera conveniente para eliminar el

material correspondiente al primer estrato (suelo vegetal).

Construccion:

El proyecto del camino es de tipo “D”, con transito (TDPA) de 100 a 500, con curvatura maxima de 60°,
con un ancho de corona de 7.00 metros, la velocidad del proyecto de 40 Km/Hr., la pendiente
gobernadora es de 8% y la pendiente maxima de 12%, con derecho de via de 20.00 metros (20 metros

por lado a partir del hombro del camino) y una longitud total del camino de 5+820.00 Km.

Después de las labores de despalme y desmonte la siguiente actividad es la realizacion de cortes:

Cortes

Esta etapa quedara comprendida y definida como excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno
natural; Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, con objeto de
preparar y formar la seccién de la obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

El talud de los cortes para proyectar las secciones sera de 1/2 x 1.0, y los materiales que se localizan a lo
largo del eje producto de los cortes se podran utilizar en la conformacion del cuerpo de terraplen, ya que
estos materiales cumplen con los requisitos minimos establecidos por las normas S.C.T. para su

utilizacion en terraplenes.

En los cortes en donde se encuentre roca, la excavacion se hara hasta una profundidad de 30.0 cm.
debajo de la rasante de proyecto para formar la cama del camino y se cuidara que no queden salientes
de laroca de mas de 15.0 cm.
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Los taludes de proyecto que deberan considerarse para la construccion son los siguientes:

alturas inclinacién

terraplén 15:1

| cortes 1/3:1 |

Terraplenes

Los terraplenes se usan cuando se requiere elevar la rasante del camino a una altura sobre el nivel de la
superficie del terreno existente, con objeto de mantener las normas de disefio o de prevenir dafios al

camino debido a la accién del agua superficial o subterranea.

Una vez efectuado el desmonte y despalme en el desplante de los terraplenes y previo a efectuar la
construccion de los mismos se compactara el terreno natural al 90% de su peso volumétrico seco

maximo y en espesor de 30 cms.

Estos terraplenes producto de los cortes deberan compactarse al 90% mediante el bandeo previo a la

construccion de la capa de revestimiento.
El talud de los terraplenes para proyectar las secciones serd de 1.5a 1.0.

Donde sea necesario la construccion de cuerpo de terraplen se compactara al 90% de su peso
volumétrico seco maximo y se construird en capas no mayores de 30 cms. de espesor maximo y con
material producto de los cortes, la compactacién se le proporcionara mediante equipo del tipo rodillo liso
vibratorio de 10 ton o similar, la compactacion se le proporcionara mediante 4 o 6 pasadas del equipo
previa verificacion del laboratorio de control de calidad, el material a utilizar no debera exceder los

tamafios mayores de 3.
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Obras de drenaje menor.

Las obras de drenaje menor (alcantarillas) se resolverd utilizando tubos de lamina, los cuales tendran las
dimensiones necesarias para su uso adecuado, estas obras deberdn desplantarse en estratos
resistentes, los muros de los cabezotes de los tubos deberan ser de concreto hidraulico de fc= 150

kg/cm2. Como minimo.

Obras de drenaje complementarias.

Cunetas.- con el objeto de proteger el camino contra el efecto nocivo del agua y considerando las
condiciones pluviométricas v el tipo de suelo de la region, se estima conveniente construir las cunetas

adecuadamente impermeabilizadas con concreto hidraulico de un fc de 150 kg./cm2.

lavaderos.- en donde se tengan que construir lavaderos estaran localizados a la salida de las cunetas y
descargar a un metro como minimo fuera de los ceros del terraplén seguln sea el caso, revestidos con

concreto hidraulico de f'c = 150.0 kg/m2

Bordillos.- de igual forma que las cunetas con el objeto de proteger el camino contra el efecto nocivo del
agua y considerando las condiciones pluviométricas y el tipo de suelo de la region, se estima
conveniente construir bordillos en las zonas adecuadas que se marquen en el proyecto geométrico los

cuales se construiran con concreto de f'c= 150 kg./cm2.

Capade revestimiento

Una vez perfilada y conformada la parte descubierta y teniendo los cortes perfilados adecuadamente
conforme a lo previsto, sé construira en todo lo ancho (7.00 m.) y largo del camino una capa de
revestimiento de 20 cms. minimo de espesor, compactados al 95% de su peso volumétrico seco maximo

determinado por el laboratorio utilizando los materiales recomendados en el cuadro de bancos.
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[1.3.2 Seleccién del sitio

El hombre, en cuanto forma una célula social elemental, siente la preocupacion de las comunicaciones
para buscar los medios de sustento y entrar en relacion con sus semejantes y, cuando las agrupaciones
humanas van cuajando y llegan a adquirir una importancia social, a estas necesidades del individuo se

une la aspiracion colectiva de una expansion exterior, comercial primero, cultural después.

Por tal razon, la construccion de un camino viene a responder a esta necesidad, y claro esta que a través
de este pequefios y grandes poblados alcanzan un crecimiento y desarrollo buscando su beneficio

comun.

Desde el punto de vista socioeconémico La seleccidn del sito se basd en construir una via de
comunicacion segura y corta que permita comunicar a los habitantes de la region logrando un crecimiento

y desarrollo en su beneficio. Ademas esto permitira un acceso mas confiable de los pobladores.

Los elementos que fundamentan la necesidad de desarrollar el proyecto son: mejorar la calidad de vida
del sector rural, lo cual se traduce en servicios sociales que permitan mayor desarrollé y arraigo de la
poblacion, por otro lado este proyecto, atiende la demanda de vias de comunicacion que requieren los

centros de poblacion para su desarrollo social y econémico.

Criterios ambiéntales

1. Prevenir y reducir la afectacion a la fauna y flora existente en la zona de estudio.
2. Prevenir la alteracion y desmonte de areas con cobertura vegetal.

3. Prevenir que las pendientes estén muy inclinadas para disminuir la erosion.

4. Dar prioridad a las areas que no tendran afectacion en la cobertura vegetal.

Criterios socioeconémicos.
En el desarrollo y crecimiento de las comunidades son necesarias las vias de comunicacion, en el

traslado de las materias primas y productos de primera necesidad.

Con la implementacion del proyecto habra un incremento considerable en los beneficios econémicos,

Infraestructura y de Desarrollo Social. El traslado sera mas corto y seguro.
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Criterios Técnicos.

Para la seleccién del sitio se consideraron primero el tipo de camino a construir, para este proyecto se
considera un camino de tipo “D” el cual, tiene establecido sus criterios como son: una pendiente
gobernadora de 8%, pendiente maxima de 12%, un ancho de corona de 7.00 metros y una velocidad del

proyecto de 40 km/hr.

Sitios o trayectorias alternativas
No existen sitios alternativos, porque la opcion propuesta, es la que relne las mejores condiciones
técnicas, ecoldgicas, econdmicas y de alineamiento, ademas de cumplir con las especificaciones técnicas

necesarias de un camino de esta naturaleza.

11.3.2.1 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El proyecto se encuentra ubicado en las localidades de San Francisco Tlapancingo y Barrio del Carmen
donde el uso actual de suelo corresponde a vegetacion de Pastizal Inducido, agricola de temporal y

Bosque de encino y pino.

11.3.2.2. Area Natural Protegida

El sitio donde se ubicara el proyecto, no se encuentra dentro de ningtin Area Natural Protegida.

Urbanizacioén del area
Servicios Publicos

El municipio de San Francisco Tlapancingo cuenta con los servicios basicos como; agua potable,
escuelas, energia eléctrica, y transporte.

Servicios Basicos San Francisco Tlapancingo

Camino de Terraceria

Agua Potable

Energia eléctrica

Alumbrado

Seguridad publica
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TMSS

Mercado

Miscelaneas

Teléfono

I Escuelas I

Medios de Comunicacién

Los medios de comunicacion mas importantes en el municipio son: Dos casetas telefonicas y las sefiales

de los canales de television 2 y 5 via Sky.

Vias de Comunicacién

El municipio cuenta con camino de terraceria y brechas que van de Silacayoapam a San Martin

Zacatepec.

[1.3.3 Preparacion del sitio y construccion

[1.3.3.1 Preparacion del sitio

Para empezar las actividades de construccion, se tiene que realizar las labores de desmonte y despalme,
Estas actividades se realizaran empleando herramienta menor como palas, machetes y rastrillos entre
otras y equipo mecanico. En los trabajos de desmonte Gnicamente se contempla desmontar el area
estrictamente necesaria para el desarrollo del presente proyecto. En ninglin caso se realizara el

desmonte mediante el uso de fuego o quimicos.

El despalme se realizard hasta la profundidad necesaria y de la manera conveniente para eliminar el
material correspondiente al primer estrato (suelo vegetal). Se realizara despalme en cortes de 21,039.00

m?y para desplante de terraplenes de 2,231.00 m3

[1.3.3.1 Construccién

Cortes
Esta etapa quedara comprendida y definida como excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno
natural; Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, con objeto de

preparar y formar la seccion de la obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto.
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El talud de los cortes para proyectar las secciones sera de 1/2 x 1.0, y los materiales que se localizan a lo
largo del eje producto de los cortes se podran utilizar en la conformacion del cuerpo de terraplen, ya que
estos materiales cumplen con los requisitos minimos establecidos por las normas S.C.T. para su

utilizacion en terraplenes.

En los cortes en donde se encuentre roca, la excavacion se hara hasta una profundidad de 30.0 cm.
debajo de la rasante de proyecto para formar la cama del camino y se cuidard que no queden salientes

de la roca de més de 15.0 cm.

Los taludes de proyecto que deberan considerarse para la construccién son los siguientes:

alturas inclinacién

terraplén 15:1

cortes 1/3:1

Terraplenes

Los terraplenes se usan cuando se requiere elevar la rasante del camino a una altura sobre el nivel de la
superficie del terreno existente, con objeto de mantener las normas de disefio o0 de prevenir dafios al

camino dehido a la accién del agua superficial o subterranea.
Una vez efectuado el desmonte y despalme en el desplante de los terraplenes y previo a efectuar la
construccion de los mismos se compactara el terreno natural al 90% de su peso volumétrico seco

maximo y en espesor de 30 cms.

Estos terraplenes producto de los cortes deberan compactarse al 90% mediante el bandeo previo a la
construccion de la capa de revestimiento.

El talud de los terraplenes para proyectar las secciones serd de 1.5a 1.0.
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\ 4

Donde sea necesario la construccidon de cuerpo de terraplen se compactara al 90% de su peso
volumétrico seco maximo y se construira en capas no mayores de 30 cms. de espesor maximo y con
material producto de los cortes, la compactacion se le proporcionara mediante equipo del tipo rodillo liso
vibratorio de 10 ton o similar, la compactacion se le proporcionara mediante 4 o 6 pasadas del equipo

previa verificacion del laboratorio de control de calidad, el material a utilizar no debera exceder los

tamafios mayores de 3.

Obras de drenaje menor.

Las obras de drenaje menor (alcantarillas) se resolvera utilizando tubos de lamina, los cuales tendran las
dimensiones necesarias para su uso adecuado, estas obras deberdn desplantarse en estratos

resistentes, los muros de los cabezotes de los tubos deberan ser de concreto hidraulico de fc= 150

kg/cm2. Como minimo.

ESTACION

TIPO DE OBRA

0+000

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

0+260.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

0+520.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

1+040.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

1+300.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

1+560.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

1+820.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

2+080.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

2+160.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

2+340.00

Tubo de ldamina de 0.90 m de @

2+560.00

Tubo de ldamina de 0.90 m de @

2+950.00

Tubo de ldamina de 0.90 m de @

3+480.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

3+620.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

3+828.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

3+950.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

4+400.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

4+620.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

4+873.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

5+060.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

5+180.00

Tubo de ldmina de 0.90 m de @

5+540.00
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Obras de drenaje complementarias.

Cunetas.- con el objeto de proteger el camino contra el efecto nocivo del agua y considerando las
condiciones pluviométricas y el tipo de suelo de la regién, se estima conveniente construir las cunetas

adecuadamente impermeabilizadas con concreto hidraulico de un fc de 150 kg./cm2.

lavaderos.- en donde se tengan que construir lavaderos estaran localizados a la salida de las cunetas y
descargar a un metro como minimo fuera de los ceros del terraplén segun sea el caso, revestidos con

concreto hidraulico de f'c = 150.0 kg/m2

Bordillos.- de igual forma que las cunetas con el objeto de proteger el camino contra el efecto nocivo del
agua y considerando las condiciones pluviométricas y el tipo de suelo de la regién, se estima
conveniente construir bordillos en las zonas adecuadas que se marquen en el proyecto geométrico los

cuales se construiran con concreto de f'c= 150 kg./cm2.

Capa de revestimiento

Una vez perfilada y conformada la parte descubierta y teniendo los cortes perfilados adecuadamente
conforme a lo previsto, sé construira en todo lo ancho (7.00 m.) y largo del camino una capa de

revestimiento de 20 cms. minimo de espesor, compactados al 95% de su peso volumétrico seco maximo

determinado por el laboratorio utilizando los materiales recomendados en el cuadro de bancos.

Prestamos

Banco Ubicacion

Banco de revestimiento Km 2+600

Banco de revestimiento Km 5+200

Banco de grava-arena Km 3+800
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Sefialamiento
Cuantificacién del sefialamiento vertical del Km. 0+000 al Km 5+820

Tipo de sefial Dimensiones No. de sefales No. de postes No. de tornillos

SP-6IZQUIERDA 71X71 14

SP-6DERECHA 71X71 14

SP-7-IZQUIERDA 71X71 16

SP-7-DERECHA 71X71

SP-8DERECHA 71X71

SP-8I1ZQUIERDA 71X71

SP-9 IZQUIERDA 71X71

SP-9DERECHA 71X71

SR-9 (30 KM/HR) 71X71

Slil-14 30X120

SlI-15 30X76

0OD-12 45X60

PRECAUCIONTRAMO 71X178
CON
RESTRICCIONES

Utilizacién de explosivos

El uso de explosivos no sera necesario

[1.3.4 Operacién y mantenimiento

Las actividades a las que se refiere esta seccion son las de operacion y conservacion formal rutinario del
camino, las cuales consisten en: conservacion sistematica, renivelaciones (leves), revision periodica y
reparacion de obras de drenaje, debiéndose llevar a cabo su limpieza, minimamente dos veces al afio, 0

cada vez que esto sea necesario, limpieza del derecho de via, y recarga de taludes.

Por lo que respecta a las obras de drenaje; vigilar que no se tapen con residuos, con el fin de que las

corrientes de agua, sigan su flujo normal e ininterrumpido.
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Dentro de la operacidn y el mantenimiento que se le dara al camino estd el de control de malezas, dentro
de los cuéles existen varios métodos de control. Sin embargo en este caso se usara el método fisico que
consiste en arrancar manualmente las hierbas asi como utilizando algunos implementos como machete,

pala, pico, entre otros. Cabe destacar que esta actividad se realizara cada vez que sea necesario.

Requerimiento de personal e insumos.

Para el control de las actividades a desarrollar en las etapas de preparacion y construccion, el personal
que formard la plantilla basica estard formada por un superintendente general, tres residentes, 6

operadores de maquinaria y sus auxiliares, y cincuenta ayudantes en general.

El tiempo de contratacion serd el mismo periodo que duraran las etapas de preparacion y construccion.

Los equipos de combustion interna utilizados tendran sistemas de silenciadores para minimizar en su
mayoria los ruidos generados y contardn con programa de mantenimiento, reduciendo con esto las
emisiones de humos y olores producto de una combustion deficiente de hidrocarburos; para dar
cumplimiento por lo establecido por la normatividad ambiental.

Para contrarrestar la contaminacion al suelo y agua se establecerd un programa permanente de
recoleccion de desechos sélidos, asi como se realizaran campafias de vigilancia para evitar la formacion

de basureros.

Todo equipo que genere cualquier tipo de emisidn estara sujeto a un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo que evite que existan emisiones excesivas y ostentosas de la combustion, ademas
de cumplir con las normas oficiales mexicanas aplicables. Las reparaciones se realizaran en talleres

especializados y de ninguna manera en el sitio del proyecto.
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11.5. Generacién, manejo y disposicion de residuos, descargas y control de emisiones

Podemos mencionar que dentro de todo el proceso del proyecto no se generaran residuos considerados
como peligrosos, los Unicos residuos peligrosos provienen del mantenimiento de la maquinaria, equipo y
vehiculos utilizados en las actividades del proyecto. Para ello se dara aviso a todo el personal de la
prohibicidn de efectuar algiin mantenimiento en el sitio del proyecto, estableciendo que éste se efectuara
en los talleres autorizados de la regién. Por lo anterior no se considera generar residuos peligrosos y
evidentemente los prestadores de los servicios de mantenimiento seran los responsables del manejo de

los residuos peligrosos que generen por motivo de su actividad.

Solo en caso estrictamente necesario se realizara el mantenimiento minimo a la maquinaria, previa
colocacion de una capa de aserrin y una de arena con el objeto de prevenir la retencion de posibles

derrames de hidrocarburos gastados al subsuelo.

Para evitar que la gente que labora en las diferentes actividades del proyecto defeque al aire libre, se
colocaran letrinas moviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa encargada de ejecutar la

obra.

El retiro de las letrinas lo realizara una empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades por lo que

el manejo y la disposicion final de los residuos sanitarios sera responsabilidad del prestador del servicio.

En el caso de los residuos solidos no peligrosos como lo son las latas, envases de plastico, vidrio, carton,
etc., seran recolectados para su disposicion final en un centro de acopio 0 en su caso seran recolectados
para su disposicidn final en el sitio donde indique la autoridad local.

Residuos generados durante la operacion

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones a la atmdsfera generadas en esta etapa, estan constituidas en su mayoria por gases de
combustién provocados por el consumo de combustibles de los vehiculos automotores que transiten por
este camino. Actualmente no existen medidas de control de tales emisiones; los propios automovilistas,
usuarios de este camino, a conciencia deberan contar con unidades vehiculares en dptimas condiciones

de operacion y eficiencia que disminuyan tales emisiones a la atmdsfera.
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DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES

No habréa generacion de este tipo de efluentes.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los residuos biodegradables seran reincorporados al suelo como materia organica y aquellos residuos no
biodegradables serdn depositados en contenedores para su posterior traslado y disposicion en el sitio

donde indique la autoridad local competente.

I1.6. Identificacion de las posibles afectaciones al ambiente que son caracteristicas del o los tipos

de proyecto

Fuga de hidrocarburos.

Las fugas de combustible o lubricante causados por los motores que podrian sufrir averias o desperfectos
inesperados, podria ocurrir tanto en la construccion y la operacion del proyecto, se considera un incidente
local y de minimas proporciones dadas las dimensiones del equipo. Las medidas preventivas para evitar
derrames de combustible y aceites serdn el abastecimiento de combustible y lubricantes en las

estaciones de servicio de la zona, asi como realizar el mantenimiento en talleres autorizados de la region.

Accidentes.

Durante las tareas diarias, el personal contara con el equipo de proteccion personal de acuerdo a su
funcién: cascos, botas de trabajo, guantes, lentes, cubre bocas, fajas y entre otros. De igual forma, para
evitar enfermedades, malos olores y proliferacién de fauna nociva, se depositaran en contenedores con

tapa hermética y retiraran los residuos domésticos de manera periédica.

[1.7. Medidas de Seguridad.

Para la poblacion en general, seran colocados letreros alusivos al desarrollo en construccién con las
leyendas: “precaucion maquinas trabajando”, “no tirar basura’. También existiran recipientes para

residuos debidamente identificados.

Durante la operacion del proyecto, se contard también con sefiales alusivas a situaciones de riesgo,
prohibitivas, restrictivas e informativas.
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lIl.- VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES

La Construccién de un camino, surge de la necesidad de integrar y apoyar el desarrollo de los habitantes
del municipio de San Francisco Tlapancingo, a través de este camino, permitira la disminucion de los
tiempos de recorrido y facilite el desplazamiento de personas y el transporte de productos, fortaleciendo
con ello el arraigo en las localidades y otorgue mayor seguridad a los usuarios de las poblaciones que

con ello se benefician.

Con base en lo anterior se ha consultado la normatividad existente en materia ambiental, la cual
establece los lineamientos técnicos, normas y criterios que se recomienda aplicar al proyecto, durante sus

etapas de preparacion, construccion y operacion del camino, asi como su mantenimiento.

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia entre las caracteristicas y alcances
del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos normativos y planeacién, asi como identificar los
componentes y elementos ambientales mas relevantes para asegurar la sustentabilidad del area que se

encuentre relacionados con el proyecto y que se encuentran regulados por la normatividad ambiental.

Constitug

pDlitica de

eyes Federale

Figura. Pirdmide normativa de Kelsen (1958) aplicada a la Jerarquia de Normas
Ambientales.

Construccion del caminos $an Francisco Tlapancingo-Barrio del Carmen
Tramo del Km 0+000 al Km 5+820
s$an Francisco Tlapancingo, Silacayoapan, Oaxaca

25



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

La Ley fundamental de nuestra nacién, a partir de la cual se derivan las diversas Leyes tematicas, establece los
principios basicos que deben de orientar el desarrollo de la Nacién, en este sentido, el anélisis de concordancia del
proyecto con la Carta Magna permite identificar si en éste se observan los lineamientos que orientan el sentir de la
nacion. A continuacion se analizan los articulos de la Lex Legum que inciden en el proyecto y la forma en que el

mismo cumple con ésta, de tal forma que de manera sencilla y muy precisa se determina la concordancia juridica

del proyecto.

NORMATIVIDAD

QUE DICE

RELACION Y
CUMPLIMIENTO
DELPROYECTO

CONSTITUCION
POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS

MEXICANOS

ARTICULO 4

Toda persona tiene derecho a un
medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar.

El proyecto cumple con este
Precepto, toda vez, que para su
desarrollo realiza las
consideraciones ambientales
pertinentes, a efecto de favorecer
esta Garantia Individual, como se
establecen en esta Manifestacion de
Impacto Ambiental.

ARTICULO 27

La nacion tendra en todo tiempo el
derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el
interés publico, asi como el de
regular, en beneficio social, el

Aplica al proyecto y éste cumple con
lo establecido por el constituyente,
toda vez que se esta verificando con
la normatividad ambiental aplicable
al proyecto, asi como la proteccion
al medio ambiente.

aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de
apropiacion, con objeto de hacer
una distribucion equitativa de la
riqueza pdblica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo
equilbrado  del pais y el
mejoramiento de las condiciones de
vida de la poblacién rural y urbana.
En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras pdblicas y de planear
y regular la fundacion,
conservacion,  mejoramiento y
crecimiento de los centros de
poblacién; para  preservar 'y
restaurar el equilibrio ecoldgico.

Como se puede observar en el cuadro anterior, al realizar el andlisis de concordancia del proyecto con lo estipulado
en la Carta Magna y que es aplicable al mismo, podemos concluir que en todo momento éste se apega y cumple

con los preceptos contenidos.
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Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), como instrumento rector de planeacion del gobierno
federal, tiene la finalidad establecer los objetivos nacionales, las estrategias y las prioridades que seran la
base para el desarrollo y establecimiento de los programas sectoriales, especiales, institucionales y
regionales. Este Programa tiene como premisa basica el Desarrollo Humano Sustentable, con lo cual se

pretende lograr el desarrollo integral del pais, este instrumento consta de cinco ejes rectores:

|. Estado de Derecho y seguridad

Il.  Economia competitiva y generadora de empleos
lll. Igualdad de oportunidades
IV. Sustentabilidad ambiental

V. Democracia efectiva y politica exterior responsable

De manera general, el Proyecto expresa empatia con los objetivos y estrategias propuestas por el PND;
asimismo, y dada la naturaleza del proyecto en mencion, los ejes que muestran mayor vinculacion son: a)

Igualdad de oportunidades y, b) Sustentabilidad ambiental.

a) lgualdad de oportunidades

El desarrollo humano, eje rector del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, plantea ser alcanzado por
todos y cada uno de los mexicanos sin excepciones de tipo étnico, religioso, social o de otra indole; para
ello, el PND se basa en garantizar las condiciones para impulsar el desarrollo humano en igualdad de

condiciones.

De tal manera que se busca “Apoyar a la poblacién mas pobre a elevar sus ingresos y a mejorar su
calidad de vida, impulsando y apoyando la generacién de proyectos productivos”. De igual forma se
menciona que “Es necesario llevar a las comunidades méas acciones en educacion, en salud, en nutricion,
en vivienda, asi como obras de agua potable, drenaje, electricidad, CAMINOS, incluso teléfono para

comunicar a las poblaciones distantes con las cabeceras municipales”.
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Para cualquier desarrollo y crecimiento de las comunidades se hace necesario las vias de comunicacion,
para el traslado de materias primas y productos de primera necesidad, como son las medicinas, la
asistencia médica, los cuales son de vital importancia en cada uno de los pueblos que se comunican y

que de alguna manera se benefician directamente.

Por tal razén, la construccién de este camino viene a responder a esta necesidad, y claro esta que a
través de este pequefios y grandes poblados alcanzan un crecimiento y desarrollo buscando su beneficio

comun.

Asi también el proyecto puede coadyuvar a la generacion de empleos directos e indirectos, lo que podra
derivar en una mejora en la calidad de vida de los habitantes de la zona y poblaciones aledafias, mismas
que exhiben cierta problematica migratoria debido a las condiciones de marginacion que prevalecen en el

estado de Oaxaca.

b) Sustentabilidad ambiental

Este eje se refiere a la administracion eficiente y racional de los recursos naturales, de manera tal que
sea posible mejorar el bienestar de la poblacion actual sin comprometer la calidad de vida de las
generaciones futuras, en donde el medio ambiente se considera como uno de los elementos base de la

competitividad y el desarrollo econdmico y social.

En el PND se menciona que: “Es necesario que el desarrollo de nuevas actividades econémicas en
regiones rurales y semirurales contribuya a que el ambiente se conserve en las mejores condiciones
posibles. Todas las politicas que consideran la sustentabilidad ambiental en el crecimiento de la
economia son centrales en el proceso que favorece el Desarrollo Humano Sustentable”. En este sentido

el proyecto ha sido planeado de tal manera lograr una valoracién dptima de los recursos naturales.
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CONCORDANCIA JURIDICA CON LAS LEYES FEDERALES APLICABLES

De acuerdo a la jerarquia de Kelsen, el cuerpo de Leyes de caracter Federal que inciden en el desarrollo del
proyecto, se analizan a la luz de las particularidades del mismo, en relacion con los lineamientos definidos en el
articulado de cada una de ellas. El andlisis que del cuerpo juridico contenido en las leyes se hace en este apartado,
permite determinar el grado de concordancia que el proyecto tiene con las mismas, de tal manera que se sustenta el
principio juridico Indultm & jure beneficium non est alicui auferendum, (a nadie puede quitarse el beneficio que le
concede el derecho), sustentando con ello la viabilidad y soporte juridico del propio proyecto. A continuacion se
analizan particularmente los articulos de cada una de las Leyes que inciden en el proyecto, determinando de qué

manera el proyecto cumple con lo estipulado en todos y cada uno de éstos.

LEYES FEDERALES

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Tiene como propdsito establecer los lineamientos para la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico asi como la proteccién al ambiente, y el de promover un aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Dentro de los instrumentos establecidos por ésta Ley y el cual es aplicable al
proyecto, se encuentra la Evaluacion del Impacto Ambiental, instrumento a través del cual se podran
identificar los impactos ambientales que ocasionara la obra, las condiciones a que se sujetard la
ejecucion de cualquier obra y/o actividad que se ubiquen en la zona y que puedan causar desequilibrios
ecoldgicos o rebasar los limites maximos permisibles y las condiciones establecidas en las normas

aplicales a este proyecto, para conservar y proteger al medio ambiente.

ARTICULO 1

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y

jurisdiccion.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo

sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,

salud y bienestar;
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V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los
demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios economicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

El proyecto cumple con este articulo pues ya que durante su desarrollo, instrumentacion y operacion, ha
considerado establecer medidas que permitan un minimo impacto al ambiente. Es decir se ha integrado
aspectos que permitan la sustentabilidad del mismo y con ello contribuyendo asi a garantizar el derecho

de toda persona a vivir en un medio ambiente sano y adecuado para su desarrollo, salud y bienestar.

Las actividades propuestas en el proyecto estaran sujetas a la normatividad ambiental a leyes y

reglamentos y demas instrumentos aplicables que conforman el marco legal de operacién del proyecto

ARTICULO 15
Para la formulacién y conduccion de la politica ambiental y la expedicidn de normas oficiales mexicanas y
demads instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio

ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observard los siguientes principios:

lll.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del equilibrio

ecoldgico;

XIl.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y

bienestar.

Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomaran las medidas para garantizar ese derecho;

El proyecto cumple con lo sefialado en este articulo, ya que, con el objeto de asumir la responsabilidad
que le corresponde para proteger el Equilibrio ecoldgico, el promovente ha desarrollado la manifestacion
de impacto ambiental. A través de la identificacion de los impactos ambientales propios del proyecto,
asume las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion correspondientes. Con estos elementos se
favorece y garantiza que la poblacion, disfrute de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y

bienestar.
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ARTICULO 28.

La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos

sobre el medio ambiente.

El proyecto cumple con lo sefialado en este articulo al desarrollar y presentar la Manifestacion de Impacto

Ambiental correspondiente.

De igual forma, en esta MIA, se proponen las medidas conducentes para cumplir con lo establecido en las
diversas disposiciones juridicas Aplicables, asumiendo el compromiso de atender su cumplimiento en

todas y cada una de las etapas de desarrollo del proyecto.

ARTICULO 30.

Enmarca que los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
la cual debe contener, la descripcion de los posibles efectos en los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y

reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El proyecto cumple con lo sefialado en este articulo, ya que, con el objeto de asumir la responsabilidad
que le corresponde para proteger el Equilibrio ecoldgico, el promovente ha desarrollado la manifestacion
de impacto ambiental. A través de la identificacion de los impactos ambientales propios del proyecto,
asume las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion correspondientes. Con estos elementos se
favorece y garantiza que la poblacion, disfrute de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y

bienestar.

ARTICULO 134

Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los siguientes criterios:

.- Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

I1.- Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de contaminacion de

los suelos;
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lll.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso Y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion

final eficientes;

El Proyecto se apega a lo establecido en este precepto, al considerar en todo momento el manejo

adecuado de los residuos que genere en todas sus etapas de desarrollo.

Plan Estatal de Desarrollo sustentable 2004-2010

El plan estatal de desarrollo sustentable 2004-2010 establece que, las comunicaciones constituyen una
condicion basica para el desarrollo econdmico, impulsar el mejoramiento y la construccidn de vivienda,
mejorando de las condiciones de vida y el desarrollo cultural de los pueblos. Para ello plantea las

siguientes estrategias:

* Mejorar los tramos carreteros con mayor aforo en zonas prioritarias para el desarrollo econdmico,
ampliando y modernizando los tramos interregionales de mayor transito vehicular y la construccion de los

libramientos en las principales ciudades y centros turisticos.

+ Construyendo los caminos rurales necesarios para integrar al desarrollo regional sustentable a las
comunidades rurales, con medidas que minimicen o eviten el impacto nocivo a los ecosistemas y el medio

ambiente.

« Concertar recursos para concluir obras en proceso y promover la participacion del sector privado en el

inicio de los nuevos ejes carreteros.

Programa de Ordenamiento Ecol6gico y Territorial del Estado de Oaxaca

El Plan Estatal de Ordenamiento Territorial (PEOT) se concluyo en diciembre de 2004; sin embargo a la
fecha no se encuentra disponible para consulta externa, y no ha sido publicado por el Gobierno del

Estado de Oaxaca, motivo por el cual dicho ordenamiento no es vinculante con el Proyecto.
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REGLAMENTOS FEDERALES

Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de

Evaluacién de Impacto ambiental

El Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente, establece en el articulo 5° del Capitulo II, establece que en términos de las
Vias Generales de Comunicacion, que quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria, en materia de impacto ambiental.

El proyecto cumple con lo sefialado en este articulo al desarrollar y presentar la Manifestacion de Impacto

Ambiental correspondiente.

De igual forma, en esta MIA, se proponen las medidas conducentes para cumplir con lo establecido en las
diversas disposiciones juridicas aplicables, asumiendo el compromiso de atender su cumplimiento en

todas y cada una de las etapas de desarrollo del proyecto.

Con ello se identifican los impactos ocasionados por el proyecto y se establecen las medidas propias de
prevencion y mitigacion, correspondientes. Con esto el promovente del proyecto, asume los compromisos

de proteger el medio ambiente y favorecer el desarrollo sustentable.

Las normas oficiales mexicanas (NOM’s) como instrumento normativo en materia de impacto ambiental,
establecen requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros y limites
permisibles que deberan de observarse para el aprovechamiento de los recursos naturales. Asimismo las
(NOM’s) desempefian un papel esencial en la generacién de una atmosfera de certidumbre juridica y
promueven el cambio tecnoldgico con la finalidad de lograr una proteccion mas eficiente del medio

ambiente.

Para el presente proyecto se han evaluado los procesos involucrados en las etapas del proyecto, desde
la preparacion del sitio hasta la operacion misma. A continuacion se citan las (NOM’s) que inciden en la

regulacion del mismo.
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NOM-059-SEMARNAT-2001, que establece los criterios de proteccion ambiental a especies y subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial y

establece especificaciones para su proteccion.

NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de emisidon de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina

como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de

medicion

N-CTR-CAR-1-01-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la ejecucién del desmonte para carreteras

de nueva construccion.

N-CTR-CAR-1-01-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la ejecucion del despalme para carreteras

de nueva construccion.

N-CTR-CAR-1-01-003/00. Contiene aspectos a considerar en la construccion de cortes para carreteras de

nueva construccion.

N-CMT-1-01/02. Contiene los requisitos de calidad de los materiales que se utilicen en la construccion de

terraplenes.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido provenientes del

escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,

clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo-Condiciones de

seguridad

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la maquinaria y equipo que se utilice

en los centros de trabajo.
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NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.

NOM-024-STPS-2001, vibraciones-condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo

NOM-011-STPS-2001. Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere

ruido

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DE
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

En la elaboracion de esta MIA fue asumido el concepto de Sistema Ambiental Regional como: el espacio
geogréfico, finito y cartografiable, definido con base en las interrelaciones de sus componentes
abidticos, bioticos y socioecondmicos, caracterizadas por la uniformidad, la continuidad y la
estabilidad de sus factores ambientales mas conspicuos”, en consecuencia y para los objetivos de la
integracion de una MIA, su delimitacién Unicamente sigue criterios operativos, dado que no es posible
establecer limites a los procesos ecoldgicos que caracterizan a un Ecosistema, tratando asi de obtener
una expresion objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas presentes en un espacio
geografico determinado y que conforman el sistema ambiental en el cual se insertara el proyecto.

Cabe puntualizar que la descripcién del area o zona de estudio, se restringe al espacio donde las
actividades asociadas al proyecto inciden en las dinamicas ecolégicas, por una parte por afectacion
directa o por interferencia, considerando la facilidad de movimiento o desplazamiento de las especies que
alli ocurren, la delimitacién de los diferentes tipos de vegetacion y de las barreras artificiales o naturales

existentes.

Tomando estos criterios, se puede decir que las condiciones de conservacion de los ecosistemas en el
ambito regional son adecuadas, lo que permite de una manera sencilla extrapolar muchos de los
elementos bidticos que en ellas ocurren a través de la informacion obtenida en el dmbito local. De esta
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prioritarias proximas.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REAGIONAL.

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Climatologia

Para realizar la caracterizacion climatica de un lugar determinado, se requiere la integracion de
informacion referente a temperatura, la cantidad de lluvia que se deposita en ese lugar asi como su
distribucion a lo largo del afio, estas se encuentran agrupados en diferentes tipos de clasificaciones, para
este estudio se toma la clasificacién propuesta por Koppen, modificado por E. Garcia (1988). El tipo de
clima que se reporta par la zona de estudio es semicalido subhimedo y cdlido subhimedo. La
temperatura oscila entre un rango de 21°C a 23°C reportando una temperatura media anual de 22°C.

w
Ak
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Templado zubhimedo

Templado himedo

B Calido himedo

Asimismo en el verano es cuando se tiene la mayor ganancia de energia, teniéndose las temperaturas
maximas en julio y agosto, con el retraso respecto al movimiento aparente del sol hacia el Tropico de
Cancer. Desde septiembre la temperatura se ve amortiguada con el aumento de la precipitacion por la
influencia ciclénica. Este descenso continla paulatinamente por la pérdida de energia dehida al
desplazamiento aparente del sol hacia el Hemisferio Sur hasta alcanzar los minimos en los meses de

diciembre y enero cuando se presenta la circulacion invernal.

Es en marzo y abril cuando el continente alcanza mayor grado de calentamiento, la circulacién invernal
comienza a cambiar. Esto permite que el gradiente de presion meridional del nivel medio de la troposfera

se debilite y los vientos del Oeste pierdan intensidad.

La marcha anual de la temperatura muestra una curva tipica con un maximo térmico coincidente con la
posicion del sol durante el verano. Hay un almacenamiento creciente de energia desde la estacion de
invierno. El progresivo avance del sol hacia el hemisferio Norte determina ganancias térmicas continuas
como lo muestran los datos de radiacion solar que coinciden con el periodo de calentamiento de enero a
julio y, por lo tanto, en las estaciones meteoroldgicas se presentan en este Gltimo mes el maximo térmico
y el maximo de radiacion solar. A partir de aqui la temperatura queda sujeta a modificaciones provocadas
por la invasion de masas de aire frio y himedo.

El comportamiento general de las precipitaciones esta dado por la influencia de la circulacion general de
la atmosfera durante el afio. De modo que las lluvias registradas en los primeros meses del afio estan
dadas por la entrada de los “Nortes” al pais, que producen lluvias ligeras 0 moderadas en estos meses. Al
igual que en una amplia superficie del estado, la distribucidn de la lluvia es modal o himodal y su
ocurrencia es en verano, debido a que ésta se inicia generalmente a mediados de mayo y termina en la
primera quincena de octubre (concentrandose en esta temporada el 90 0 95% de la precipitacion total

anual); durante esta época los vientos alisios del hemisferio norte pasan por el Golfo de México, en donde
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junio, seguido de los meses de julio, septiembre y finalmente agosto.

En invierno los alisios se debilitan, se hacen descendentes y secos, por lo que en la época fria del afio
deja de llover. No obstante es ocasional la invasién de "nortes" que, por haber adquirido suficiente
profundidad, son capaces de tramontar barreras montafiosas y producir alguna precipitacion de tipo
frontal en la zona. Para que ocurra la precipitacion, es indispensable la presencia de aire himedo; si el
aire es demasiado seco la precipitacion puede desprenderse de una nube pero nunca llegara a la tierra.

De tal manera que diciembre es el mes mas seco, seguido por febrero y ocasionalmente marzo.

Evaporacion

Este parametro tiene relevancia pues el agua que cae de la lluvia, se infiltra para la recarga de acuiferos,
escurre en rios y arroyos o0 se evapora Si la evaporacion es mayor que la precipitacién hay un déficit de
humedad en el suelo que impide en ocasiones el buen desarrollo de la vegetacion herbacea y de cultivos.

La evaporacién media anual reportada es de 700 mm, mientras que la lluvia registrada es de 1,000 mm,

notandose que no hay un déficit de humedad en la zona.

B) Geologia y Geomorfologia

Oaxaca es uno de los estados de la repiblica mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus montafias

y valles se pueden observar los diferentes tipos de rocas que componen su sustrato.

Las rocas que se encuentran en el estado se han formado bajo diferentes condiciones: las rocas igneas
que son el resultado de la cristalizacion del material fundido que proviene del interior de la tierra. Rocas
sedimentarias, que se forman en la superficie a partir de la acumulacion de fragmentos desprendidos de

otras rocas 0 por precipitados quimicos de minerales.
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previamente formadas son enterradas a niveles profundos de la corteza donde la temperatura y presion

las transforma cambiando su estructura mineral y composicion.

Las rocas que constituyen la corteza terrestre en la zona de estudio son las siguientes:

Clase Tipo Era

Ignea extrusiva Volcanoclastica Cenozoico

Sedimentaria Caliza Mesozoico

Fisiograficamente la zona de estudio se encuentra dentro de la provincia Sierra Madre del Sur,
subprovincia Cordillera costera del sur.

Al este del municipio de San Francisco Tlapancingo atraviesa una cadena de montafas, la que corre de
sur a norte y forma el cerro de la Cruz Pintada. Esta cordillera es la de Coycoyan del distrito de
Juxtlahuaca, que va a unirse con el ramal que cruza por los terrenos de Silacayoapam en el cerro Reparo
del Lobo, el cual dirige su curso para Yucuyachi y Tamazula.

El rango de elevaciones va desde los 1,500 m.s.n.m. hasta los 2,000 m.s.n.m.

Asi mismo también se presentan deslizamientos de suelo y materiales rocosos en las pendientes
inclinadas, manifestandose fundamentalmente en las areas de los cerros y lomerios del territorio y su
desencadenamiento estd asociado a la ocurrencia de los eventos perturbadores de origen hidro-
meteoroldgico y geoldgico y a las alteraciones que introduce el hombre en el medio natural.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros

movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas (ver figura). Estas zonas son un reflejo de que tan

frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la méaxima aceleracion del suelo a esperar durante
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La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en
los Gltimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la
gravedad a causa de temblores.

La zona D, es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, y la ocurrencia de sismos es
muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.
Las otras dos zonas (B y C) (zona del proyecto), son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente 0 son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo.
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c¢) Edafologia

El suelo es uno de los recursos mas importantes para el desarrollo sostenible de los ecosistemas
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la infraestructura urbana, de caminos y de depésito (Siebe et al. 2003). La cartografia edafica de INEGI
(1982-1988) registra para Oaxaca 16 unidades de suelo; Acrisol, Arenosol, Cambisol, Castafiosem,
Feozem, Fluvisol, Gleysol, Lltosol, Luvisol, Nitosol, Planosol, Regosol, Rendzina, Solonchak, vertisol y
xerosol. Sin embargo tomando en cuenta la clasificacion mundial (FAOISRIC-ISSS, 1998; Soil Survey

Staff, 1999), la lista de suelos de Oaxaca podria incluir Calsisoles, Plintisoles, y Umbrisoles.

Las principales unidades de suelos presentes en la regidn, son las siguientes:

Feozems.- El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios” que significa oscuro y del ruso "zemlja"
que significa tierra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto contenido

en materia organica.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los depdsitos

glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente himedo para que exista lavado pero con una
estacion seca; el clima puede ir de calido a frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El
relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos. Son suelos
fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de secano y regadio asi como pastizales. Sus principales

limitaciones son las inundaciones y la erosion.

Rendzinas. Son suelos con un horizonte organico que reposa directamente sobre la roca madre caliza,
originandose a una altitud normalmente superior a los 1.700-1.800 m, siendo suelos tipicos de altas
montafas calizas, sobre los que se desarrollan sabinares, pinares, piornales densos y a veces bosques
de aceres y espinares. Son muy oscuros y grumosos, facilmente erosionables por la accion hidrica o

edlica.

Litosoles. Son suelos poco evolucionados, siendo el horizonte organico (A) inferior a 10 cm. Se trata, por
tanto, de una ligera capa de materia organica que se asienta directamente sobre la roca madre, que suele
ser de tipo calizo o dolomitico. Son suelos muy pedregosos y dominan en zonas altas y rocosas de

elevada pendiente, con fuertes procesos erosivos. Es la unidad tipica de las grandes cordilleras y
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dispersos.

Regosoles. El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos” que significa sabana, haciendo alusion

al manto de alteracion que cubre la tierra.
Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.

Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas

aridas, en los tropicos secos y en las regiones montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagnéstico alguno excepto un 6crico superficial. La
evolucion del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacion por

una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien
los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacién. En zonas montafiosas es preferible

mantenerlos bajo bosque.

Grado de erosién del suelo.

Entendida como erosion la destruccion gradual de un suelo por agentes fisicos (golpeteos y arrastres), y
quimicos (disoluciones), debemos admitir que grandes zonas del estado se encuentran sujetas a un
proceso erosivo en mayor o menor grado. Las causas de esa erosion son multiples, pero en general
obedecen al mal manejo del suelo y a la destruccion ya sea intencional o accidental, de la vegetacion, al

pastoreo excesivo y a la tala inmoderada y sin resiembra de los bosques.

En el SAR la mayor parte de los suelos presentan una erosion ligera, (con el 10 al 20% erosionado).

D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El sistema hidrol6gico oaxaquefio es tan complicado y extenso como el orografico, con el cual esta muy
interrelacionado, porque los sistemas montafiosos del estado dan origen a una intrincada red de rios, la

cual corre tanto hacia el golfo de México (vertiente del Golfo) como al océano pacifico (vertiente del

pacifico).

Construccion del caminos $an Francisco Tlapancingo-Barrio del Carmen
Tramo del Km 0+000 al Km 5+820
s$an Francisco Tlapancingo, Silacayoapan, Oaxaca

42



>

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

Golfo. En las dos vertientes encontramos ocho regiones hidrolégicas, formadas por 14 cuencas (4.37%
del total nacional) y 68 subcuencas que cubren una superficie mayor a 93 319 Km2 (Instituto Nacional de

Estadistica, Geografica e informatica, 1995).

En particular la zona de estudio pertenece a la region hidrolégica:

REGION CUENCA SUBCUENCA

Balsas R. Tlapaneco R. Coycoyan

La superficie del municipio es regada por uno de los afluentes del rio Chiquito, el cual corre de sur a

norte.

Segun el INEGI, se pueden tener dos tipos de unidades geohidroldgicas, con base a las caracteristicas
fisicas de las unidades litologicas y a su comportamiento en el subsuelo: material consolidado (rocas) y

material no consolidado (sedimentos) con posibilidades (permeabilidades) altas, medias y bajas.

En cuanto a la hidrologia subterranea las unidades geohidroldgicas se determinaron con base al analisis
de las caracteristicas fisicas de los materiales consolidados y no consolidados para determinar sus

posibilidades de obtener agua o no.

La zona de estudio se ubica sobre la unidad correspondiente a:

Unidad de material consolidado con posibilidades bajas. Se agrupan en ella rocas metamorficas,
sedimentarias y extrusivas que por su origen, escaso fracturamiento y baja porosidad limitan en alto
grado la circulacion del agua. Dichas rocas se distribuyen en las llanuras, pero dominan sobre todo en los

sistemas serranos.

IV.2.2 Aspectos bidticos

Vegetacion terrestre y/o acuatica.
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En el SAR se ubican cuatro tipos de vegetacion que son: Pastizal Inducido, Agricola de temporal, Bosque

de Encino-Pino y Selva Baja Caducifolia.

Bosque de Encino-Pino

Esta comunidad se caracteriza por estar conformada por diferentes especies del genero Quercus y Pinus,
con dominancia de los primeros, situandose como categoria a parte debido a las extensiones que ocupan
en los sistemas montafiosos de oaxaca, se localiza en altitudes de 300-2500 m en donde predomine el
clima Cw2. son comunes encontrar especies como Quercus castanea, Q. crassifolia, Q. elliptica, Q.

obtusata, Q. laurina.

Agricultura: se incluyen bajo este rubro todos aquellos conceptos referentes al uso que el hombre de a
los suelos al dedicarlos a actividades agricolas. La clasificacion se hace teniendo en cuenta primero, la
disponibilidad de agua para los cultivos y considerando también en el caso de la agricultura de temporal,

si es permanente 0 némada.

Agricultura de Temporal: Se clasifica como tal a la agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia. Estas areas pueden dejarse de
sembrar alglin tiempo, pero deberan estar dedicadas a esa actividad por lo menos en el 80% de los afios

de un periodo dado.

Pastizales: se incluyen bajo este concepto, aquellas areas con vegetacion fisondmicamente dominante

es la graminoide, pudiendo encontrarse asociada a otros tipos de vegetacion.

Pastizal Inducido: Es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacion original que lo dominaba. Este
pastizal puede aparecer como consecuencia de desmontes de cualquier tipo de vegetacion; también
puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se inundan con

frecuencia.
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Selva Baja Caducifolia

El estrato arboreo normalmente mide de cuatro a 12 m de altura y con pérdida de hojas durante un
periodo de seis meses, aproximadamente. Los troncos de los arboles son generalmente cortos, torcidos y
ramificados cerca de la base, o por lo menos en la mitad inferior. Las selvas secas deben su nombre a
que la mayor parte de las plantas que en ellas existen, pierden totalmente sus hojas durante una
temporada el afio (estiaje). Esta caracteristica es muy contrastante con respecto a las selvas hlimedas,
cuya vegetacion alcanza grandes alturas y se mantiene siempre verde. La estacionalidad es un factor
clave que determina los ritmos de vida de las plantas y los animales que en este tipo de selvas habitan.
Normalmente la época de lluvia esta comprendida entre los meses de julio a octubre, mientras que a
finales del otofio es cuando empieza la intensa sequia, que ha de prolongarse durante los siguientes seis
u ocho meses. Poco a poco, la pérdida de hojas pinta el panorama de café o gris, lo que hace mas

intenso el calor y seco el ambiente.

Es hasta los meses de abril y mayo, cuando esta selva cambia huevamente su colorido. En este periodo,
normalmente el mas seco del afio, se da el proceso de floracion y el paisaje se pinta de diferentes
tonalidades, con las flores blancas de los cazahuates (Ipomea murucoides), las amarillas de la
“primavera” 0 macuil (Tabebuina donell-smithi), las rosa-moradas del macuil arroyero (Tabebuina rosea),
entre otras (Ceballos, 1996). Una vez declarada la lluvia (de julio a octubre), el paisaje cambia a verde. El
cambio de tonalidad y vitalidad en esta temporada es tan repentino, que sigue asombrando a propios y
extrafios. Las selvas secas son reconocidas por los expertos con diferentes nombres: selva baja decidua
(Miranda y Herndndez, 1963), selva baja caducifolia (Miranda y Hernandez, 1963), bosque tropical
caducifolio (Rzedowski, 1978) o bosque seco (comunidad internacional). Entre los arboles mas comunes
se encuentran: cuachalalate (Amphipterygium adstringens), palo de arco (Apoplanesia paniculata),

papelillo (Bursera simaruba), palo iguanero (Caesalpinia eriostachys), pochote (Ceiba aesculifolia),
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jatrophifolius, Lonchocarpus costrictus, Guetarda elliptica, Lysiloma microphyllum, entre otras.

Se presenta a continuacién, un listado de plantas que se reportan en la zona de estudio obtenido

mediante la visita de campo, comentarios de la gente de la zona y por medio de la consulta de la revision

bibliografica

Pino chino

Pinus lelophylla

Pino Hortiguillo

Pinus lawsonii

Pino Prieto

Pinus oocarpa

Pino Oaxacano o Chalmite

Pinus oaxacana

Pino real

Pinus montezumae

Encino roble

Quercus castanea

Encino cuero

Quercus rugosa

Encino prieto

Quercus crassifolia

Encino de asta

Quercus acutifolia

Encino rojo

Quercus conspersa

Encino napis

Quercus magneolifolia

Encino roble-blanco

Quercus caudicans

Encino cucharillo

Quercus urbanii

Mezquite

Prosopis laevigata

Huizache

Acacia schaffneri

Huizache

Acacia cymbispina

Guaje liso

Leucaena leucocephala

Guaje de vaina

Leucaena esculenta

Guamuchil 6 Huamuchil

Pithecellobium dulce

Tepeguaje

Lysiloma acapulquense

Chaperna

Lonchocarpus lanceolatus

Fresno

Fraxinus uhdei

Navajita banderilla

Boutelova curtipendula

Navajita

Boutelova gracilis

Zacate amargo

Setaria geniculata
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Guanacastle Enterolobium cyclocarpun

Nanche Byrsonima crassifolia

Amate Ficus spp

Higuerilla Ricinus communis

Nopal Opuntia spp

Vegetacion en estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Ninguna de las especies registradas en el sitio del proyecto se encuentran dentro de la categoria de

extincién o amenazada que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

B) FAUNA

Para la elaboracién del listado de Vertebrados que se localizan en la zona de estudio. Se realizaron
caminatas a lo largo de la zona, observando aves y buscando huellas y rastros de mamiferos. Asi como

platicas y comentarios con gente de la region, ademas de la revision bibliografica consultada.

Se registrd cualquier avistamiento directo de fauna silvestre, dentro del area de estudio y su area de
influencia; adicionalmente se registrd cualquier evidencia indirecta que indica la presencia de fauna
silvestre en la zona tales como huellas, excretas, nidos, madrigueras, desechos de alimentacion, restos y
rastros caracteristicos de algunas especies lo que permite conocer la presencia del animal. Es importante

resaltar que en el caso de los mamiferos cada especie posee una huella distintiva.

La taxonomia de las especies se valido siguiendo los trabajos de Ramirez-Pulido (2005) para mamiferos,
y para las aves se consulté la clasificacion que utilizé Brinford C. (1989). y Michael A. Patten (2000);
ademas de la consulta de ITIS (Integrated taxonomic information system).

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS

Coyote Canis latrans

Tlacuache Didelphys virginiana

Armadillo Dasypus novemcinctus

Zorrillo Mephitis mephitis

Tejon Meles meles

Rata Rattus rattus
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Zorra gris Urocyon cinereoargenteus

Paloma Columba livia

Tértola Columnbina inca

Gavilan Buteo niditus

Gorrién Passer domesticus

Zanate Quiscalus mexicanus

Zopilote Coragyps atratus

Calandria Icterus parisorum

Gorrién mexicano Carpodacus mexicanus

Codorniz Callipepla californica

Conejo Sylvilagus audubonii

ESPECIES INCLUIDAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2001

Ninguna de las especies registradas se encuentran dentro de la categoria de extincién o amenazada que
establece la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

IV.2.3 Paisaje

Como dicen Diaz Pineda y otros, el paisaje es la percepcion plurisensiorial de un sistema de relaciones
ecoldgicas. Es decir, el complejo de interrelaciones derivadas de la interaccién de rocas, agua, aire,
plantas y animales. Pero ademas, es el escenario de las actividades humanas, por tanto determina de

alguna manera las costumbres de los habitantes de una zona.

La interpretacion del paisaje depende de la percepcion del entorno. Segin esto, el paisaje es diferente
dependiendo de la persona que lo percibe. La percepcion tiene una serie de elementos basicos, que
son: Paisaje (composicion de formas naturales y antropicas) Visibilidad, Observador e Interpretacion.
En general, el hombre percibe el medio a través de la vista, sin embargo otras caracteristicas, como el

olor, los sonidos y el silencio.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el paisaje total, e identifica a éste
con el conjunto del medio, contemplandolo como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los
elementos inertes (rocas, agua y aire) y vivos (plantas, animales y hombre) del ambiente. Otro considera
el paisaje visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del medio natural. En
este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio.
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Por calidad del paisaje, como valor intrinseco del mismo, podemos entender al conjunto de
caracteristicas, visuales y emocionales, que califican su belleza. Blanco, en 1979, entendia por calidad de
un paisaje “el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera,

su mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve”.

Esta definicion del concepto de calidad visual del paisaje impone un alto grado de subjetividad a la hora
de su medida, dado que la belleza se aprecia y reconoce de forma distinta y en mayor o menor grado
segln los observadores. Para Polakowski (1975), la percepcion de la belleza de un paisaje es un acto
creativo de interpretacion por parte del observador. De esta forma, aunque los distintos autores suelen
coincidir en los factores que influyen en la calidad visual de un paisaje surgen grandes diferencias al
establecer la organizacion del analisis que pueda medir el valor relativo de cada uno y su papel en la

composicion total.

Se han considerado cuatro variables para evaluar la calidad visual: fisiografia, vegetacion, presencia de
laminas de agua y grado de humanizacion. Las dos primeras, por su caracter extensivo, nos permiten
establecer un primer valor de calidad, que podemos llamar calidad intrinseca del paisaje. Este valor sera
matizado en funcién de las otras dos variables, que afiaden (en el caso de la presencia de laminas de
agua) o restan (segun el grado de humanizacién) calidad al paisaje.

Estas cuatro variables han sido integradas siguiendo el esquema metodoldgico que se presenta.

DESNIVEL CALIDAD

FISIOGRAFICA

CALIDAD CALIDAD
COMPLEJIDAD INTRINSECA DEL PAISAJE
DE FOEMAS DEL PAISAJE

DIVERSIDAD DE
FORMACIONES

CALIDAD CUEIERTA
VEGETAL

CALIDAD PRE%E!\'CIA DE_ )
VISUAL DE LAMINAS DE AGUA

FORMACIONES

GRADO DE
HUMANIZACION

URBANIZACIONES
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El resultado de la aplicacién de este modelo permite clasificar cada una de las unidades de paisaje en

funcién de su calidad paisajistica, estableciéndose 5 clases de calidad del paisaje, donde la clase 1

representa el menor valor de calidad y la clase 5 el mayor valor de calidad.

Calidad Visual:

Fragilidad visual del paisaje

Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta

El concepto de Fragilidad Visual, también designado como vulnerabilidad, puede definirse como ‘“la

susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se desarrolla un uso sobre el mismo” (Cifuentes, 1979),

dicho de otra forma la fragilidad o vulnerabilidad visual seria “el potencial de un paisaje para absorber o

ser visualmente perturbado por las actividades humanas. La fragilidad visual de un paisaje es la funcién

inversa a la capacidad de absorcion de las alteraciones sin pérdida de su calidad.

Calidad y fragilidad son conceptos complementarios, de forma que todo estudio de visibilidad debe

abarcar ambos conceptos. A pesar de esto existe una diferencia esencial en ellos; asi, mientras la calidad

visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la fragilidad depende del tipo

de actividad que se pretende desarrollar. Sin embargo, cuando el objetivo, como en este caso, es

proporcionar un marco global para la toma de decisiones, la fragilidad debe tomar también caracter

genérico y considerarse como fragilidad intrinseca.
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suelo, pendiente, fisiografia, forma y tamafio de la unidad de paisaje, y compacidad de la unidad de

paisaje.

Modelo para la evaluacion de la Fragilidad intrinseca del paisaje.

‘ VEGETACION

FRAGILIDAD
‘ PENDIENTE DEL PUNTO

FRAGILIDAD DEL
PUNTO POR LA
POSICION
‘ FISIOGRAFIA TOPOGRAFICA

FRAGILIDAD
VISUAL
INTRINSECA

COMPACIDAD
DE LA UNIDAD
DE PAISAJE

FRAGILIDAD
VISUAL DELA

UNIDAD DEL
FOEMAY PAISAJE
TAMANO DE LA
UNIDAD DE
PAISAJE

Fragilidad Visual:

e Muy baja
o Baja

o Media

e Alta

e Muyalta

isibilidad
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La mayor parte de los estudios encaminados al andlisis visual del paisaje conceden gran importancia a la
determinacion de las areas de visibilidad desde los distintos puntos de observacion. En nuestro caso,
entendemos por visibilidad aquellas zonas visibles desde los denominados “miradores” humanos (nicleos

urbanos, carreteras, otras areas frecuentadas por el hombre).

Visibilidad:
e Muy baja
e Baja
o Media
e Alta
e Muyalta

La integracion de variables paisajisticas complejas, como la calidad visual, fragilidad visual y visibilidad,

supone un importante reto, mas aun, cuando tiene cada una de estas variables una finalidad en si misma.

La calidad, fragilidad y visibilidad son variables que por si solas tienen un valor para la planificacion y
gestion del paisaje, siendo importante disponer de la informacion que cada una de ellas aporta, de lo cual

se concluye lo siguiente:

Fragilidad Visual: 40 %
Calidad Visual: 40 %
Visibilidad: 42 %

1.- Muy baja 0%-20%
2.- Baja 21-%-40%
3.- Media 41%-60%

La valoracion de la fragilidad y calidad visual y el andlisis de visibilidad, permiten conocer cdmo afectara
una determinada actividad a la contemplacién del paisaje y, sobre todo, determinar qué valor tiene para

un fin de proteccién.

IV.2.4 Medio socioeconémico
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Identificacion geografica

El siguiente cuadro muestra la ficha de identificacion geogréfica del municipio de San Francisco
Tlapancingo.

Identificacion geografica de San Francisco Tlapancingo

Identificacion Geografica

Clave de la entidad Federativa: 20

Nombre de la entidad: Oaxaca

Nombre del municipio: San Francisco Tlapancingo

Superficie del municipio 162.03 Km cuadrados

Poblacion de San Francisco Tlapancingo
Poblacién municipio

Hombres Muijeres

745
861
1,094
642

De acuerdo a los resultados que presento el || Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2005, el municipio

cuenta con un total de 1,235 habitantes.
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Densidad del municipio

Hab/Km2
Hab/Km2
Hab/Km2

Hab/Km2
Hab/Km2

Grupos de edad 2005
0 a 14 afios

15 a 59 afios

De 60 afios y mas

De 65 afios y mas

% de Poblacion del municipio con respecto al estado

Grupos Etnicos
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habitan un total de 590 personas que hablan alguna lengua indigena.

Religion

Al afio 2000, de acuerdo al citado Censo efectuado por el INEGI, la poblacidn de 5 afios y mas que es
catdlica asciende a 1,678 habitantes, mientras que los no catélicos en el mismo rango de edades suman

50 personas.

INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Educacion

Se cuenta con una escuela de nivel preescolar, 2 centros de castellanizacion, 3 primarias bilinglies, una

primaria federal y una secundaria técnica.

Salud

El municipio cuenta con atencién médica por parte de la clinica del I.M.S.S.- Solidaridad.

Abasto

El municipio cuenta con mercado municipal en el que se comercializan sus productos de primera

necesidad.

Deporte

Se cuenta con una cancha de basquetbol y una de voleibol.

Vivienda

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2005, en el municipio
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Los medios de comunicacion mas importantes en el municipio son: Dos casetas telefonicas y las sefiales

de los canales de television 2 y 5 via Sky.

Vias de Comunicacién

El municipio cuenta con camino de terraceria y brechas que van de Silacayoapam a San Martin
Zacatepec.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Poblacién Econémicamente Activa por Sector

De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacién econémicamente activa del

municipio asciende a 343 personas, de las cuales 341 se encuentran ocupadas.

Participacion econdmica 2000
Poblacion Econémicamente Activa

PEA Ocupada

PEA desocupada

PEA No especificada

Poblacion Econémicamente Inactiva

Tasa de participacion econdmica 27.44%

Tasa de ocupacion 99.41%

Poblacién econdmicamente inactiva estudiante 123

Poblacién econdmicamente inactiva dedicada al 492

hogar
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Sectores de Actividad

Representa de la poblacion

ocupada
Sector Primario 76.76%

Sector Secundario 6.74%

Sector terciario 10.55%

PEA Ocupada por sector de actividad 2000

Sector Primario

Agricultura, Ganaderia y Pesca 272 79.76%

Sector Secundario

Mineria 0

Industria Manufacturera 11

Energia eléctrica y agua 0

Construccion 12

Sector Terciario

Comercio

Transporte y comunicaciones

Servicios financieros

Actividad gobierno

Serv de esparcimiento y cul.

Servicios profesionales
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muebles

Serv. Restaurantes y hoteles

Otros excepto gobierno

Apoyo a los negocios

Servicios educativos

Servicios de salud y asist soc.

Situacion en el trabajo 2000
Ocupacion como empleado u obrero 5.27%

Ocupacion como jornalero o pedn 4.10%

Trabajando por cuenta propia 72.43%

Patron, negocio familiar no especificado 18.18%

Poblacion que trabaja
Hasta 32 hrs. Semanales

De 322 40 hrs. Semanales

De 41 a 48 hrs. semanales

Poblacién con menos de un salario minimo 4.39%

Poblacion con més de 1y hasta 2 salarios 22.46%

minimos

Pablacién con méas de 2 y hasta 5 salarios 3.51%

minimos

Zona Econdmica del Gobierno Federal 1

Area geografica para salarios minimos C
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Marginacion
1980 1990 1995

2000

Grado de 11.370 1.333 1.307
marginacion

1.281

indice de MUY ALTA MUY ALTA MUY ALTA

marginacion

MUY ALTO

Lugar a nivel 1,045 254

nacional

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Monumentos Historicos

Cuenta con un templo construido en canto y cal.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas Populares

Fiesta de San Francisco de Asis; se celebra el dia 4 de octubre.

Musica

De viento y violines que tocan chilenas.

270

e —————
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Gastronomia

Mole de guajolote, pozole, aguardiente y mezcal.
GOBIERNO

Principales Localidades

La cabecera municipal es San Francisco Tlapancingo. Las localidades de Mayor importancia son

Guadalupe Nogales y San Marcos Natividad, su actividad preponderante es la agricultura.

Caracterizacion del Ayuntamiento

e  Presidente Municipal
e Un Sindico

e 8 Regidores

Descripcion de la estructura sistema y funcién del sistema ambiental regional.

Con base en las caracteristicas del medio abidtico, bi6tico y socioeconémico y su interaccion determina
que el sistema ambiental de la region se encuentra funcionando en armonia con las actividades primarias

y secundarias que demandan las poblaciones, que cada vez hace mas complejo este funcionamiento.

De hecho fisicamente el sistema presenta un grado de deterioro ambiental incipiente, como la alteracion y
destruccion de diversos elementos que conforman el ecosistema, debido a diversos factores, entre los
que se destacan el avance de la mancha urbana y de la frontera agricola y pecuaria como el pastoreo,
que con el tiempo va provocando deterioro progresivo y constante, asi como la apertura de nuevas areas
de cultivos. Lo anterior, de no contar con una vigilancia y restauracion de los elementos alterados este

problema puede llegar a convertirse en una situacion critica.

Lo antes anotado en términos generales, asi como el fomento de otras acciones estratégicas, pueden
incidir favorablemente para revertir los efectos adversos que el cambio climéatico esta provocando sobre
los componentes ambientales y los nucleos poblacionales asentados en la region; ya que dichos efectos,

expresados en alteraciones meteoroldgicas, se estan presentando cada vez mas en una creciente

e
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Finalmente, se enfatiza sobre el rezago y la marginalidad que destacan en los diferentes sectores
sociales en la regidn, como problemas principales, debido primordialmente a que la mayor parte de los
servicios e infraestructura solo existen en las poblaciones de mayor concentracion urbana, hecho que
hace que mucha de la poblacién rural se desplace a estos centros o hacia estos polos en busca de

empleo y satisfacer otras necesidades.

Es aqui donde cobra gran importancia el proyecto propuesto, ya que permitird disponer de una
infraestructura adecuada, especialmente en lo que toca a vias de comunicacion, para el traslado de
materias primas y productos de primera necesidad, como son las medicinas, la asistencia médica asi
como disminuir el rezago y la marginacion regional, asi mismo, en la mejora de su dindmica de

produccion y desarrollo regional.

Anélisis de los componentes, recursos o0 areas relevantes y/o criticas.

El sistema ambiental regional donde se localiza el proyecto, se considera en equilibrio a pesar de sus
niveles de alteracion, contaminacion y destruccion que se ha dado en sus diferentes componentes; por lo
que cualquier impacto que el proyecto pudiera generar, el sistema ambiental regional y del entorno del
proyecto tienen aun la ventaja de poder ser asimilados por el mismo, sin que represente una alteracion de
algunos de sus elementos que pudiera reflejarse en una afectacion significativa, o poner alguno de estos
elementos en estado de vulnerabilidad o estado critico que provoque a corto a mediano o largo plazo

algun desequilibrio ecoldgico.

Respecto a la aceptacion del proyecto por parte de la poblacion, existe un pleno consenso, ya que de
ello, esperan atraer mayores beneficios y servicios, debido a que se carece de una via de comunicacion
adecuada y segura para la transportacion de sus bienes y servicios; ademas de la generacion de empleos

que significa para estos la realizacion del proyecto.

Identificacion de los componentes ambientales criticos del sistema de funcionamiento regional.
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encuentran en equilibrio, aunque ya modificados, sin embargo no constituyen una situacion de

emergencia ambiental.

IV.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Con base a la informacion recabada y detallada en el presente capitulo, se presenta el siguiente

diagnostico ambiental con el objeto de mostrar un comportamiento real del area de estudio.

El sistema ambiental regional que constituye el area de influencia del proyecto, presenta un ecosistema
con sus elementos en un aparente y sano equilibrio. Sin embargo, de no planificar el desarrollo futuro de
las principales poblaciones de la region, estas se convertiran en presiones de diversa indole sobre sus
ecosistemas por el aumento de su demografia y cambios de vida socioeconémica, aunado a los cambios
de uso de suelo que estos traeran y como consecuencia la destruccién del ecosistema. Hecho que
tornara un deterioro evidente del capital ecolégico e incremento de la vulnerabilidad del mismo, el cual

puede llegar a impactar su equilibrio en forma irreversible.

Lo anterior hace que la region demande una mayor atencion y fortalecimiento de programas municipales,
estatales o federales, encaminados a la vigilancia, mejoramiento, fomento y aprovechamiento racional de
las estructuras del sistema, de forma coordinada; tomando como base los sistemas de produccion

sustentable.

Las obras del proyecto no interrumpen el flujo de ningtn rio, arroyo u otro escurrimiento superficial en el
area de estudio. Por otro lado, los arroyos de temporal que se localizan a lo largo del camino, tampoco
seran afectados, en virtud de que el proyecto contempla la instalacion y mantenimiento de obras de

drenaje perpendiculares al trazo del proyecto que permitiran la continuidad de su flujo natural.

Por otro lado, es posible que el proyecto dificulte en cierta medida el flujo genético de las poblaciones
vegetales y principalmente animales, ya que las especies con desplazamiento terrestre seran afectadas

por el transito vehicular, el ruido, las luces de los vehiculos, por lo que tenderan a alejarse del camino.
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temporada de sequia, el camino constituira una barrera fisica que impedira el desplazamiento natural de

la fauna terrestre.

En términos generales, puede definirse que la zona se encuentra en un buen estado de conservacion,
que ha tolerado los efectos de las actividades humanas, sin efectos relevantes y se estima que su
capacidad homeostatica, tolera aln un importante crecimiento, que hien planeado y restringido es
factible.

Construccidn de escenarios futuros.

Los problemas del ambiente y los recursos naturales generan una preocupacion creciente en las
sociedades modernas. Debido a esto, se tiende a una mayor conciencia en la cultura de la conservacién y
preservacion del ambiente, ya que de esta, depende la supervivencia y la calidad de vida de las

generaciones presentes y venideras.
Un escenario en la zona de estudio es la pérdida de la cobertura de los recursos naturales generada por
la destruccion de los habitats y de sus comunidades, principalmente por practicas agricolas y pecuarias

no sostenibles que han causado la pérdida de areas de cobertura vegetal, fragmentaciones en el habitat y

la degradacion del suelo, alterando las condiciones del medio ambiente.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
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ANVBIENTALES.

En este capitulo se identificaran, se describiran y evaluaran los impactos ambientales provocados por el
desarrollo del proyecto durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento de las obras contempladas. El resultado de esta seccion es la construccion del escenario
resultante al introducir el proyecto en la zona de estudio. En el escenario ambiental actual (disefiado en el
capitulo anterior), se insertara el proyecto, lo que permitira identificar las acciones que pudieran generar
desequilibrios ecoldgicos que por su magnitud e importancia provocarian dafios permanentes al ambiente

ylo contribuirian en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.
V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El Impacto Ambiental (IA) puede ser definido (Sanz, 1991) como la alteracién producida en el medio
natural donde el hombre desarrolla su vida, ocasionada por un proyecto o actividad dados. El IA tiene una
clara connotacién de origen humano, dado que son las actividades, proyectos y planes desarrollados por
el hombre, los que inducen las alteraciones mencionadas, las cuales pueden ser o bien positivas, cuando

impliqguen mejoramiento de la calidad ambiental, 0 bien negativas cuando ocurra la situacion contraria.

Los IA se caracterizan por varios factores, los cuales son usualmente considerados - entre otros- en las

técnicas de valoracion de impactos (Sanz, 1991):

- Magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.
- Importancia; condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la reversibilidad de la accion.

- Signo: si es benéfico +, 0 si es perjudicial -.

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia existente entre la situacion del medio
ambiente futuro modificado (proyecto ejecutado), y la situacion del medio ambiente futuro tal y como éste
habria evolucionado sin la realizacién del mismo, lo cual se conoce como alteracién neta (Conesa, 1993).
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ambiente es analizado, y para el cual, la distancia existente entre su evolucion sin alteracién y con ella,

representa el impacto generado. La EIA admite varias aproximaciones en su definicion, las cuales son

interdependientes entre si, estas son (Gomez, 1988):

- Aproximacion conceptual: percibe la EIA como un proceso de analisis conducente a la formacién de un
juicio previo, lo mas objetivo posible, acerca de la importancia que tienen los impactos generados por
actividades desarrolladas por el hombre -proyectos- y las posibilidades existentes para su prevencion de

ocurrencia, 0 reduccion a niveles aceptables.

- Aproximacion administrativa: se enfoca la EIA como un procedimiento de caracter administrativo, que
conduce a la aceptacion, modificacion o rechazo definitivo de un proyecto sometido a evaluacion, con

base en la incidencia que éste tenga en el medio.

- Aproximacion técnica; entiende la EIA como un proceso analitico que busca identificar (relaciones
causa-efecto), predecir (cuantificar), valorar (interpretar), prevenir, y comunicar (participacion publica) el
IA de un proyecto en caso de que éste sea ejecutado. De esta forma, la EIA desde la aproximacion
técnica, representa la herramienta fundamental para la toma de decisiones desde la esfera de la

administracion, o soporte para la aproximacion administrativa.

El objetivo de la EIA es (Sanz, 1991) “formar un juicio previo, imparcial y lo menos subjetivo posible sobre
la importancia de los impactos o alteraciones que se producen, y la posibilidad de evitarlos o reducirlos a
niveles aceptables”. De forma complementaria, puede afirmarse que la EIA tiene ademas como objetivos
(SCI, 1993), la identificacién, cuantificacion y mitigacién en forma preventiva o correctiva, de los

diferentes impactos de una politica, accidn o proyecto en los casos siguientes:

- A distintas alternativas de un mismo proyecto o accion.
- A diferentes niveles de aproximacion (estudios preliminares y estudios detallados).

- A diferentes fases de ejecucion de un proyecto (preliminar, de construccién y de operacion).
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Las siguientes, son algunas de las razones por las cuales se considera la EIA de primera importancia,
como prerrequisito para la ejecucion de cualquier proyecto o actividad enmarcada en el mismo (Conesa,
1993):

- Detener el proceso degenerativo

- Evitar graves problemas ecolégicos

- Mejorar el entorno y calidad de vida humanos

- Ayudar a perfeccionar el proyecto

- Canalizar la participacion ciudadana

- Aumentar la experiencia practica a través de su control

- Generar conciencia ecolégica

- Aumentar la demanda social como consecuencia del anterior

TIPOLOGIA DE IMPACTOS

Conesa (1993, 1997) propone una clasificacidn de los impactos ambientales de mayor ocurrencia sobre el
medio ambiente, diferencindolos por su intensidad, por la variacion de la calidad ambiental, por su
extension, persistencia, momento en que se manifiestan, por su capacidad de recuperacion, por su
periodicidad, y por la relacién causa-efecto, entre otras. A continuacién se relacionan algunos de estos

tipos, de conformidad con lo propuesto por el autor.

Variacion de la calidad ambiental.

Diferencia impacto positivo e impacto negativo, siendo este (ltimo aquel que representa efectos negativos
por pérdida de valor paisajistico, estético, de productividad ecoldgica o aumentos de perjuicios por
efectos contaminantes, de erosion, etc. La Figura 2a ilustra ambos casos.

Intensidad o grado de destruccidn.

La intensidad representa el grado de incidencia que tiene una accion determinada sobre un factor
ambiental, pudiendo establecerse tres categorias: Notable 0 Muy alto, Medio y Alto, Minimo o Bajo. La
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destruccién completa se denomina Total.

Persistencia. La persistencia corresponde al tiempo que previsiblemente, permanecera un efecto o
impacto desde su aparicion, y a partir del cual el medio regresara a sus condiciones iniciales o linea base,
bien sea por la introduccién de medidas de remediacion o por la actuacion de los mecanismos propios de
recuperacion de la naturaleza. Pueden ser diferenciados, con base en su persistencia en el tiempo, dos

tipos de impactos: temporal y permanente.

En el tipo temporal, se supone una alteracion no permanente o0 constante en el tiempo, y diferencia a su
vez en éste tres tipos de impacto segun su duracién: Impacto Fugaz (duracién del efecto inferior a un
afio), Impacto Temporal como tal, si la duracion del impacto esta entre uno y tres afios, y Pertinaz si dura
entre cuatro y diez afios. Este tipo de impacto es ilustrado por proyectos de repoblamiento forestal, cuyo
impacto tras el establecimiento va gradualmente cambiando con el paso del tiempo, reduciendo el efecto

negativo sobre el recurso visual y paisajistico.

El impacto de tipo Permanente, por su parte, es aquél que permanece en el tiempo por espacio de 10 o

mas afios, caso de las construcciones de infraestructura vial, edificaciones, y demas obras civiles.
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La palabra utilizada en la terminologia de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) para caracterizar un
efecto es “Impacto Ambiental”, lo cual de acuerdo a Rau (1980) quiere decir que es cualquier alteracion
de las condiciones del ambiente o la creacidon de una serie de condiciones ambientales adversas o
benéficas, causadas o inducidas por una accion o serie de acciones bajo consideracion, donde las
condiciones ambientales variaran de acuerdo a la naturaleza, tamafio y localizacién de la accion

propuesta.

Para la identificacion de los impactos ambientales se persiguio el siguiente procedimiento:

e Se determinaron que afectaciones se podrian presentar por la realizacion de la obra,

considerando las caracteristicas del proyecto.

e |dentificacion y descripcidon de los factores ambientales mediante el método de lista de

verificacion. Se muestra en el cuadro V.1.

o Determinar que afectaciones y perturbaciones causan al ambiente a través del método de causa-

efecto y método de REDES.

V.1.1 Indicadores de impactos

En la seleccion de la lista de indicadores de impacto se utilizo el método de Lista de chequeo o
verificacidn. Mediante este método se elaboro el listado de los factores ambientales (cuadroV.1.), estos
factores seran los indicadores de impacto, lo cual seran afectados por la realizacion del proyecto, se

agrupan en medios fisicos, biologicos y sociales.

Los indicadores de impacto presentan ciertas caracteristicas:
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global de la obra).
e Relevancia (la informacion que aporta es significativa sobre magnitud e importancia del impacto)

o Féacilmente Identificables (definido conceptualmente de modo claro y conciso).

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Cuadro V.1. Descripcién de los factores ambientales

MEDIOS FACTORES AMBIENTALES DESCRIPCION
FisICOS Calidad del aire Area en la que se efectiian los
criterios de calidad
atmosférica, segin la NOM-
041-SEMARNAT-2006 vy la
NOM-045-SEMARNAT- 2006
Sonido que resulta molesto a
una persona, debido a las
actividades de la obra.

Construccion del caminos $an Francisco Tlapancingo-Barrio del Carmen
Tramo del Km 0+000 al Km 5+820
s$an Francisco Tlapancingo, Silacayoapan, Oaxaca

69



>

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

precipitacion, incidencia solar y
evapotranspiracion en la
escala de pocos metros.

Erodabilidad

Expresa la susceptibilidad del
suelo a la erosion.

Estabilidad de laderas

Grado de consolidacion o
estabilidad de los materiales

Escurrimiento superficial Existencia y persistencia de
escurrimientos intermitentes y
permanentes.
Relieve Expresion de la geoforma en
un sitio especifico.
BIOLOGICOS Cobertura Vegetal
Area que se encuentra cubierta por vegetacion
Distribucion de la fauna Especies faunisticas presentes
en la zona.
Destruccion de habitat Disminucién de la cobertura
vegetal
SOCIOECONOMICOS Calidad de vida El conjunto de caracteristicas

que describen el nivel de
satisfaccion de las
necesidades basicas de los
habitantes.

Actividades econémicas

Comercio, turismo, etc.

Generacion de empleo

NUmero de personas con
empleo

Paisaje

El conjunto de elementos que
le proporcionan al sitio su
calidad escénica.

Etapa de preparacion del sitio

Definicion de las actividades de la obra

Actividades

Descripcion

Identificacion de impactos

Desmonte

Remocién de la capa vegetal
ubicada a lo largo del trazo del
camino.

Cobertura vegetal
Distribucion de la fauna
Destruccion de habitat
Generacion de empleo
Paisaje

Despalme

Remocion del material

superficial del terreno.

Erodabilidad
Estabilidad de laderas
Suelo
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eSS

equipo

la maquinaria y equipo.

Ruido
Generacion de empleo
Paisaje

Etapa de construccion

Actividades Descripcion Identificacion de impactos
Cortes y nivelaciones Acciones ejecutadas a cielo | e Calidad del aire
abierto en el terrero natural; con | e  Ruido
el objeto de preparar la seccion | o  Syelo
de la obra de acuerdo al | ¢ Erodabilidad
proyecto. e Estabilidad de laderas
e Relieve
e Distribucion de la fauna
e  Generacion de empleo
o Paisaje
Excavacion en bancos de | Remocién y transporte de | e  Calidad del aire
material material en los bancos de | e Ruido
préstamo e Erodabilidad
e Relieve
e  Generacion de empleos
o Paisaje

Extraccion de materiales

Remociéon de los materiales
producto de las excavaciones y
cortes.

Calidad del aire
Ruido
Generacion de empleo

Acarreo de materiales

Transporte de los materiales
que seran utilizados en la
construccion, o bien el traslado
de materiales producto de la
excavacion del terreno

Calidad del aire
Ruido
Generacion de empleo

Terraplén

Estructuras  ejecutadas con
material adecuado, producto de
cortes.

Calidad del aire
Suelo
Generacion de empleo

Compactacion

Reduccion del espesor de
capas mediante apisonamiento
mecanico.

Suelo
Generacion de empleo

Obras de drenaje Construccién de las obras de | e  Escurrimientos
drenaje y  encauzamiento superficiales
superficial. e Distribucién de la fauna

Generacion de empleo

Disposicion de residuos no | Ubicacion final de los residuos | e  Escurrimientos
pétreos domésticos, liquidos superficiales
o Paisaje

Etapa de Operacion y mantenimie

nto

Actividades

Descripcion

Identificacion de impactos

Circulacion vehicular

NUmero de automéviles que
utilizaran el camino

Calidad del aire
Distribucion de la fauna
Calidad de vida
Actividades econdmicas

Mantenimiento

Conjunto de acciones que se
realizan a lo largo de la vida util
del camino, para mantenerlo en
buen estado de operacion.

Calidad del aire
Generacion de empleo

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién
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Para evaluar los impactos ambientales, se realizo una estimacién cuali-cuantitativa de acuerdo a la
metodologia de Matrices de causa efecto, la cual se basa en la Metodologia de Evaluacién de Leopold
(Matriz de Leopold).

De acuerdo con la técnica, se elabord una Matriz de Causa-Efecto, las actividades de la obra se ubicaron
en las filas y los factores ambientales en las columnas. Se establecio la descripcion de los factores
ambientales y la descripcion de las actividades de la obra, esto ayuda a evitar confusiones y desviaciones

en la evaluacion.

Se hizo una relacidn, entre los diferentes factores que son afectados por la realizacion de la obra, con las
actividades de ésta en cada una de sus etapas, esto es una tabla de doble entrada conocida como matriz
de causa-efecto, el andlisis de las interacciones entre filas y columnas permite identificar las afectaciones

potenciales.

El método aplicado, denominado matriz causa-efecto (conocido como matriz de Leopold), es uno de los
métodos mas usados para evaluaciones de impacto ambiental. Este es un método de identificacion y
valorizacion que pueden ser ajustados a las distintas fases del Proyecto generando resultados cuali -
cuantitativos y realizan un andlisis de las relaciones de causalidad entre una accién dada y sus posibles

efectos sobre el medio.
La matriz de causa efecto sobre los Factores Ambientales, establece criterios de valoracion a las

interacciones, estas se clasificaran por su caracter, probabilidad de ocurrencia, magnitud (extension,

duracién y reversibilidad) y trascendencia.

Simbologia de los criterios de evaluacidn.

Simbologia de los criterios

Caracter Ca

Probabilidad de ocurrencia | Pro

Magnitud Mg

Extension E

Duracion
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Caréacter: Muestra si el impacto es adverso o benéfico.

Adverso. Se refiere al caracter de afectacion de las actividades del proyecto, segun las condiciones
originales (existentes antes del inicio del proyecto) de algtn atributo ambiental.

Benéfico. Se refiere al caracter positivo de las actividades del proyecto, sobre las condiciones originales

(existentes antes del inicio del proyecto) de algln atributo ambiental.

Probabilidad de Ocurrencia (Pro)

Se valora con una escala arbitraria:
Muy poco probable 0,10 - 0,20
Poco probable 0,21 - 0,40
Probable o posible 0,41 - 0,60
Muy probable 0,61 - 0,80
Cierta 0,81- 1,00

Magnitud (Mg): Se tomara basandose en un conjunto de criterios, caracteristicos y cualidades.
Extension (E): Se valorara con una escala de:
Reducida 0
Media 1
Alta 2

Duracion (Du): Se valorara con una escala de:
Temporal 0
Permanente en el mediano plazo 1

Permanente 2

Reversibilidad (Rev.): Se valorara con una escala de:

Reversible 0
e
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Trascendencia (T): Se valorara con una escala que se aplicard tomando en cuenta que el impacto se
relaciona con el valor ambiental de cada componente que es afectado por el Proyecto:

1-3 Componente ambiental con baja calidad basal y no es relevante para otros componentes.
4-5 Componente ambiental presenta alta calidad basal pero no es relevante para otros componentes.
6-7 Componente ambiental tiene baja calidad basal pero es relevante para otros componentes.

8-10 Componente ambiental relevante para los otros componentes ambientales

Se identificd el caracter adverso o benéfico de los impactos de acuerdo al sentido del cambio. Cuando los
efectos ocasionan cambios positivos sobre los atributos ambientales son benéficos, pero si provocan
alteraciones que rompen el equilibrio en las condiciones ambientales son adversos. La permanencia o
temporalidad del impacto se consider6 en el criterio de duracion. La escala reducida y alta se incluy6 en

el criterio de extension. Lo reversible o irreversible del impacto se incluyd en el criterio de reversibilidad.

Apoyandose en lo anterior, la importancia del impacto Ambiental fue calculada como el producto del

caracter y magnitud.

La magnitud como la suma de Extension, Duracion y Reversibilidad.

Mg =E + Du + Rev

Importancia del Impacto=Ca*Pro*Mg*T

La importancia del impacto tendra valores entre 0 y 100 y presenta valores intermedios entre 40 y 60

cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

e Intensidad muy alta o alta y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes simbolos.

e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta al menos de los restantes
simbolos
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Escala de calificacion de importancia o significacion de los impactos.

Valores de impacto Importancia del impacto
0-20 No significativo
21-40 Poco significativo
41 - 60 Medianamente significativo

61 - 80 Significativo
81 - 100 Altamente significativo

Se elabor6 la matriz de interacciones, en la que se clasifican las interacciones por su caracter benéfico o
adverso. Posteriormente, se revisd la matriz para detectar aquellas interacciones cuya ocurrencia se

considerara la significancia de los impactos.

El resultado de la Matriz de identificacién de impactos, en la cual se identificaron un total de 55
interacciones, de las cuales 40 se consideran adversos (72.72%) y 15 benéficas (27.28%). La etapa que
resalta es la de construccion con 36 interacciones (26 de las cuales son adversas y 10 son benéficas),
seguida por la etapa de preparacion del sitio tiene 12 interacciones (10 adversas y 2 benéficas), la etapa

de operacion y mantenimiento con 7 interacciones (4 adversas y 3 benéficas).

Debe comentarse que en la matriz se consideran las interacciones relevantes, pues las interacciones de
muy baja probabilidad o magnitud se consideran irrelevantes, es decir, no ocasionan un efecto discernible
en el funcionamiento del sistema ambiental y social.

Se calcularon los valores de impacto para las interacciones adversas o benéficas. Los impactos se
clasificaron en cinco clases de significancia: No significativo, Poco significativo, Medianamente
significativo, Significativo y Altamente significativo. La nomenclatura utilizada se muestra a continuacion.

Nomenclatura de los impactos

Tipo Impacto
Adverso | Benéfico Significancia
Al Bl No significativo
A2 B2 Poco significativo

A3 B3 Medianamente significativo

A4 Significativo
Altamente significativo
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De los 40 impactos adversos, 13 fueron pocos significativos, 26 medianamente significativos y 1 impacto
significativo. De 15 impactos benéficos identificados, 6 fueron calificados como Medianamente

Significativos y 9 impactos Significativos.

Se consideraron los factores ambientales que reciben los impactos adversos medianamente significativos
y significativos. Esos son los factores ambientales sobre los que se enfoco la atencion para definir las

medidas de prevencion/mitigacion.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada

Las técnicas seleccionadas para la evaluacion del impacto son las siguientes: Lista de Chequeo, Método
de Matriz Causa — Efecto y método de REDES.

Se utilizo la técnica de Lista de chequeo, ya que es una técnica sencilla que permite identificar y delimitar

los aspectos a analizar en el proyecto y en el ambiente, facilitando la evaluacidn de los impactos.

La técnica de matrices, es uno de los métodos mas usados en las evaluaciones de impacto ambiental, se
planted porque identifica los impactos que producirian el camino y sus obras complementarias en el
ambiente y, para evaluar su intensidad a fin de seleccionar la opcién méas adecuada. Las matrices pueden
considerarse como listas de confrontacion de dos dimensiones y constituyen el primer paso para definir
sistematicamente las interrelaciones entre los elementos.

Para la realizacion de la matriz se partio de la técnica de lista de chequeo, ya que esta proporciona todos
los factores ambientales, siendo necesario utilizar de manera combinada la técnica de matrices, debido

que relaciona las causas y efectos de cada impacto.

DIAGRAMA DE REDES

La Metodologia usada es la de Sorensens que utiliza el método de redes entre causas y efectos.

Cuando se espera que una accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental, éste se
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, se identifican y enumeran las acciones a realizar que causarian

un impacto ambiental, como por ejemplo: preparacion del sitio, construccién y operacion.

FACTORES CAUSALES.

A partir de las acciones del proyecto se identifican y enumeran los factores causales.

ESCENARIO (CONDICIONES INICIALES).

Se configura un escenario resultante de la accion de los factores causales sobre el medio ambiente.

CONDICIONES CONSECUENTES.
Se evaluan los posibles efectos causados por las acciones propias del proyecto en los factores

ambientales reales.

CALIFICACION DE IMPACTOS.

Se califica cada impacto mediante una magnitud y una importancia (indicado con un par ordenado de
valores entre corchetes [ M, |]. la magnitud de un impacto se define como el grado, extensién o escala

del impacto y la importancia es la significancia humana del impacto. Para ello se utiliz6 la siguiente

escala.
VALOR MAGNITUD [M] IMPORTANCIA[ 1]
(1) MiNIMO INOCUO NO-SIGNIFICATIVA
PEERRTRrrreeee et
(2) PEQUENO MEDIO CONSIDERABLE  MEDIA SIGNIFICATIVA
(3) MEDIANO CONSIDERABLE SIGNIFICATIVA
(4) GRANDE MUY CONSIDERABLE MUY SIGNIFICATIVA
(5) MAXIMO SEVERO INTOLERABLE
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un cierto nodo ( causa ) de la red se encuentre conectado con otro ( efecto ). De esta manera se obtiene una

red ponderada en sus nodos (impacto) [ M, 1]), y en sus conexiones (P ).

RED DE CAUSAS Y EFECTOS

El diagrama de la red de causas y efectos determina los impactos y sus consecuencias a través de las
interrelaciones que existen entre las acciones causales Yy los factores ambientales que reciben el impacto,

incluyendo aquellas que representan sus efectos secundarios y terciarios.

Se calcula el indice de impacto ambiental (I1A) como la suma de los pesos de las ramas.

IIA =266

También se calcula para la red configurada el indice de impacto ambiental maximo (IlA max. ) suponiendo que
todas las probabilidades de ocurrencia son 1.00 y todos los impactos tienen magnitud e importancia maxima {5,

5} similarmente a como se calcula el |1A.

[IA méx. = 975

Con estos valores se calcula el Coeficiente de Impacto Ambiental ( CIA ), el cual es una medida de relacion
que existe entre el impacto del proyecto bajo analisis y un proyecto hipotético de la misma naturaleza pero con "

Impacto Maximo ", de acuerdo a la formula;
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Para la interpretacion del coeficiente "CIA" se utiliza la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO
0.00 < CIA<0.20 IMPACTO IMPERCEPTIBLE
0.20 < CIA < 0.40 IMPACTO PERCEPTIBLE
0.40 < CIA < 0.60 IMPACTO SIGNIFICATIVO
0.60 < CIA<0.80 IMPACTO SEVERO
0.80 < CIA < 1.00 IMPACTO CRITICO

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE REDES

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

1A = 3x3x0.3+3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.3+3x3x0.3= 11.7

[1A = 4x4x0.5+3x3x0.3+3x3x0.3+4x4x0.5+4x3x0.3= 25

[1A = 3x3x0.4+3x3x0.3+3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.3+3x3x0.3= 17.1
I1A = 3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.2= 5.4

[IA preparacion del sitio=11.7+25+17.1+5.4= 59.2

[IA max. Preparacion del sitio = 500

CIA preparacion del sitio=59.2/500=0.11

ETAPA DE CONSTRUCCION

[1A = 3x3x0.3+3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.3+3x3x0.3+3x3x0.3=18
[1A = 4x4x0.5+3x3x0.4+3x3x0.3+3x3x0.3+3x3x0.2+3x3x0.3+3x3x0.2= 23.3

[IA = 3x3x0.3+3x3x0.3+3x3x0.3= 8.1

1A = 3x3x0.3+3x3x0.3+3x3x0.3= 8.1

[IA Construccion=18+23.3+8.1+8.1=57.5

[IA max. Construccién = 525

CIA construccién=57.5/525=0.10
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[IA = 3x3x0.2+3x3x0.2+3x3x0.2= 5.4

[1A = 3x3x0.5+3x3x0.3+3x3x0.2+3x3x0.3+3x3x0.3+3x3x0.2= 16.2
[IA = 3x3x0.3+3x3x0.3+3x3x0.2+3x3x0.3= 9.9

[IA Operacién y Mantenimiento=5.4+16.2+9.9= 31.5

[IA max. Operacion y Mantenimiento = 325

CIA operacion y mantenimiento=31.5/325=0.09

ANALISIS DE REDES DEL PROYECTO
Se destaca que los impactos en las distintas etapas del proyecto son imperceptibles y con medidas de

mitigacion. En ninguno de los casos se evidencian impactos severos o criticos.

En el &mbito socioeconémico se tendra un efecto positivo ya que como principales impactos positivos se
consideran, la generacion de empleos y con ello el incremento en el nivel de ingresos per capita. Existira

una derrama econémica por las actividades que se realizaran.

Es aqui donde cobra gran importancia el proyecto propuesto, ya que permitird disponer de una
infraestructura adecuada, especialmente en lo que toca a vias de comunicacién, para el traslado de
materias primas y productos de primera necesidad, como son las medicinas, la asistencia médica asi
como disminuir el rezago y la marginacion regional, asi mismo, en la mejora de su dindmica de

produccion y desarrollo regional.

En cuanto al &mbito medio ambiental, esta obra no implica la pérdida de la productividad del ecosistema,
ni afecta la capacidad de amortiguacion de los procesos degenerativos del ecosistema. Cabe mencionar,
que se cuenta con la normatividad correspondiente y que con base a ello se tomaran las medidas

preventivas pertinentes que mas adelante se mencionan.

A lo largo del trazo del proyecto no propiciara alteraciones ambientales significativas que pongan en
riesgo la preservacion de especies o la integridad funcional de los ecosistemas, ya de por si en su mayor

parte se encuentran alterados. En él proyecto los impactos significativos son mitigables.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se establecen las medidas preventivas y de mitigacidon que derivan de los impactos

ambientales identificados y evaluados para el proyecto.

La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar, o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el entorno humano y
natural. Incluso la mitigacion puede reponer uno 0 mas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al impacto causado. En el caso de no ser

ello posible, se busca restablecer al menos las propiedades basicas iniciales.

El proposito de la mitigacion es generar acciones predisefiadas, destinadas a llevar a niveles aceptables
los impactos ambientales de una acciéon humana. Las medidas de compensacion buscan producir o
generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter adverso. Sélo se lleva a cabo en las

areas o lugares en que los impactos negativos significativos no pueden mitigarse.

Las medidas de mitigacién tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos producidos por el
proyecto. Aquellos impactos que no puedan ser evitados completamente, tendran que ser minimizados o

disminuidos mediante la implementacion de medidas especificas.

Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir o
eliminar los impactos negativos que pudieran causarse hacia un
determinado recurso o atributo ambiental.

Preventiva (P)

Conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los impactos
ambientales negativos.

trll Conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales negativos,

de ser posible con medidas de restauraciéon o con acciones de la misma
naturaleza (p. ej. reforestacién, creacién de zonas verdes, compensaciones
por contaminacién, etc.).
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Se entiende como medidas de mitigacién a todas aquéllas acciones realizadas con el fin de evitar,
disminuir, corregir, 0 compensar una afectacion al ambiente. Las medidas de mitigacion o correctivas
suelen ser de diferente tipo generalmente se clasifican en: Preventivas, de remediacion, de rehabilitacion,

de compensacion y de reduccion.

Preventivas: son aquellas en las cuales su implementacion evita la futura ocurrencia de un impacto
ambiental adverso.

De remediacion: Cuando su ejecucién ayude a corregir un impacto ambiental negativo que ya esta
presente.

De rehabilitacion: es aquella medida en la que su aplicacion ayuda a devolver la composicion, estructura

o funcion del ecosistema afectado.

De compensacion: es la ejecucion de obras preventivas, de remediacion, rehabilitacidn o reduccion en
areas fuera de la influencia directa del proyecto pero que favorecen la restauracion del ambiente por otras

causas en areas aledafias o cercanas.

Considerando lo anterior, es necesario mitigar, prevenir y/o compensar estos posibles impactos negativos
detectados, y poder asi proteger los ecosistemas aledafios y las especies de flora y fauna existentes,
para lo cual se recomienda realizar las siguientes acciones durante el desarrollo y operacion y
mantenimiento del proyecto.
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Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente

ambiental.

AGUA
Medidas de mitigacion y/o compensacion:

Inicialmente desarrollar un programa de vigilancia ambiental y designar a una persona responsable y
capacitada que supervise todas las acciones a realizar, lo anterior con el objetivo de garantizar el

cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas en el presente estudio.

Seguimiento riguroso de normatividad y reglamentacion aplicables, especificamente aquellos referentes a

los cuerpos de agua.

Definir los lugares donde sera depositado el material no empleado, cuidando la no-afectacion de

corrientes de agua superficiales.

Evitar en todo momento que el material producto del desmonte, los residuos del material extraido durante
los cortes, del terraplén, de construccion o cualquier otro material obstruya, altere o se incorpore a los

escurrimientos naturales.

En caso de cortes proximos a corrientes de agua, éstas deberan protegerse para evitar la caida producto
del corte al cauce principal, esto para evitar taponamientos o alterar la calidad del agua de los

escurrimientos.

Durante las labores de cortes y terraplenes, evitar que la descarga sea directamente a las corrientes

naturales.

Durante el transporte de materiales se pondrd especial atencién en proteger las cargas evitando la
generacion de polvos fugitivos con el uso de lonas de preferencia himedas o mallas, acorde al material a

transportar.
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Supervision regular del terraplenaje y mantenimiento de la estabilidad del suelo durante el desarrollo del

proyecto.

Programar las obras en épocas de estiaje para evitar la erosion hidrica.

Vigilar que no existan vertimientos de aguas residuales, desechos de obra ni fecalismo en rios o arroyos.

Proporcionar agua potable a los trabajadores evitando la toma indiscriminada de diferentes fuentes de
abastecimiento superficial o subterraneo.

Concluidas las actividades constructivas sera imperante la necesidad de estabilizar pendientes,
terraplenes y taludes, con el arrope o proteccion de laderas y taludes, para disminuir riesgos de deslaves,
erosion, derrumbes y posible azolve de acuiferos.

Durante las acciones requeridas para la preparacion del sitio y construccion del proyecto, se mantendra el
suelo en fase ligeramente himeda en aquellas actividades que generen mayor cantidad de particulas

suspendidas y polvos, utilizando para tal efecto rociado con agua no potable.

Se trabajard en condiciones climaticas favorables, de viento y humedad evitando la erosion edlica e

hidrica. Realizar el desmonte, cortes en épocas secas evitando arrastre de particulas hacia escorrentias.
El mantenimiento regular de maquinaria y equipo asegurara el 6ptimo funcionamiento y evitara o reducira
la generacion de gases contaminantes, la posibilidad de fugas, accidentes, derrames, y el riesgo de

contaminacion de agua y suelo con materiales tales como, grasas, aceites, combustibles.

Planear la adecuada disposicion y regular recoleccion de residuos sdlidos generados durante la
construccion del proyecto, incluyendo materiales sobrantes, etc.

El mantenimiento de maquinaria y vehiculos se realizara por medio del contratista en talleres autorizados

y no se realizaran reparaciones en el sitio del proyecto.

Uso racional del agua para actividades constructivas y de aseo personal.
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Proveer a trabajadores de infraestructura sanitaria portatil evitando asi contaminacién del suelo, agua y

aire con materia fecal.

Las descargas generadas por el uso de sanitarios portatiles seran transportadas para su adecuada

disposicion y tratamiento por parte del contratista.

Asi mismo, disponer de contenedores cerrados y colocados estratégicamente para la adecuada
disposicién de residuos sdlidos domésticos, para evitar que estos se dispersen y que puedan ser
arrastrados hacia escorrentias y contaminar u obstruir escurrimientos superficiales.

Establecer un plan de recoleccion periddica de residuos sélidos domésticos y de la construccién para su

adecuada disposicion final y/o reciclaje por parte del contratista.

Se proyecta la construccion de obras de drenaje, para proteger y dar solucidn a los escurrimientos por los
que pasaré el camino. Colocacion de obras de drenaje en los puntos de cruce de las escorrentias de tal

suerte que no se modifiquen los patrones de escurrimiento natural.

Durante la construccion de las obras de drenaje enfatizar en la vigilancia y supervision de las obras para
dar puntual cumplimiento a los cuidados y medidas necesarias para evitar el aporte de sedimentos a los

cauces. Concluir las obras con limpieza, desazolve y retiro materiales.

Supervisar regularmente obras de drenaje, dar limpieza, desazolve y mantenimiento de las mismas, para

evitar obstrucciones, formacion de represas, y posibles accidentes.

Limpieza regular de areas dentro del derecho de via y de ser necesario en las areas circundantes

afectadas con residuos sdlidos botados por los usuarios.

SUELO

Medidas de mitigacion y/o compensacion:

No se deberan afectar areas fuera de las autorizadas, evitando también afectar directa e indirectamente

areas aledafias a las del proyecto, estableciendo claramente los limites de las areas a afectar.
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Inducir vegetacion en las areas aledafias a los desmontes y despalmes para detener la erosion.

En cortes con alturas superiores a 10 metros utilizar bermas para aumentar la estabilidad del talud.

Se contara en el area con contenedores para el deposito de los residuos de tipo doméstico generados por
los trabajadores, los cuales seran dispuestos en lugares autorizados, evitando su abandono en el area y

sitios aledafios, prohibiéndose ademas la quema de los mismos.

Planeacion y restriccion de excavaciones, cortes y demas acciones impactantes del suelo.

Se controlara el acceso y se supervisard que la obra opere conforme a lo planeado evitando circulacion

de vehiculos no autorizados y descarga de materiales y movimiento de residuos de manera desordenada.

Asi mismo, se recomienda el rociado regular con agua no potable sobre los frentes de trabajo, durante las
actividades de preparacion del sitio y construccién que asi lo requieran, para disminuir la generacion de

particulas suspendidas de suelo, polvos etc.

Ademas de trabajar en condiciones climéticas favorables, de viento y humedad, evitando la erosién edlica

e hidrica.

No se debera realizar el vertimiento indiscriminado de material sobre las laderas, en terrenos aledafios ni

sobre cuerpos de agua o donde se afecte la vegetacion natural.

Supervisar la estabilidad de taludes, arrope y proteccion de los mismos evitando deslaves, derrumbes y

riesgos de erosion.

Previo al acarreo de material, se enfatiza la necesidad de proteger las cargas con lonas de preferencia
himedas o mallas de contencion de particulas finas de acuerdo al material, sin sobrepasar los limites
recomendados de carga evitando asi generacion de polvos fugitivos y pérdida de materiales durante el

traslado.

Se optimizara el uso de vehiculos, restringiendo la velocidad de circulacion.
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Por otra parte, para los terraplenes y taludes se recomienda reforestacion con especies nativas.

Los taludes de los cortes no deberan tener una pendiente mayor a ¥ x 1 y en caso de tener mas de 10 m

de altura, se deberan construir bermas de 2 a 3m de ancho para evitar que el material se vaya al camino.

Se instalaran sanitarios méviles en el area del proyecto para los trabajadores de la obra, para evitar el
fecalismo al aire libre y por lo tanto, la contaminacion del suelo, agua y aire y la transmision de
enfermedades.

Exigir a los trabajadores la utilizacién del servicio sanitario siempre que asi lo requieran.

Una vez terminada la construccién del camino se protegera el suelo con la reforestacion, ademas de
implementar acciones para promover la regeneracion natural. De esta manera, ademas de favorecer la
regeneracion se proveerd al suelo de proteccion contra erodabilidad y se desaceleraran los patrones de

drenaje alterados.

El material resultado del desmonte puede utilizarse después de ser reducido a fragmentos de menor
tamafio, para evitar la erodabilidad del suelo, este puede proveer proteccion al suelo, enriqueciéndolo
ademas con materia organica y germoplasma que favorecera la regeneracion natural ademas de retener

humedad y desacelerar los patrones de escurrimiento.

No se almacenaran combustibles en el area para evitar riesgos de fuga, derrames, explosiones incendios,

y consecuente contaminacion del suelo.

Se utilizara maquinaria y equipo en buen estado o de reciente modelo.

El mantenimiento regular de maquinaria y equipo deberd ser programado, y como se menciond se

realizara por medio de contratista en talleres externos y autorizados.
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contando con contenedores en un area especifica para su posterior envio a disposicion final o tratamiento

como residuos peligrosos.

De tal suerte que se evite generar residuos impregnados con sustancias peligrosas tales como, estopas

contaminadas con grasas, aceites y demas en el area del proyecto.

El monitoreo y control de niveles de aceites y aditivos de los motores permitira que los diferentes equipos
y maquinarias operen adecuadamente, y sumado a un mantenimiento regular, se disminuye el riesgo de

accidentes por derrame, fugas, explosiones, y la posibilidad de contaminacion.

VEGETACION

Medidas de mitigacion y/o compensacion:

Establecer un programa de vigilancia ambiental, el cual debera ejecutarse puntualmente, orientado a

garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio.

Designar a un a supervisor ambiental responsable y capacitado, quién debera estar presente en el sitio
del proyecto durante los trabajos de remocion de vegetacion, vigilando el cumplimiento de las medidas de
mitigacién y detectando aspectos criticos desde el punto de vista ambiental, que requieran precisar

ajustes o modificaciones necesarias encaminadas a evitar mayores dafios a los ecosistemas.

Promover una conciencia ecoldgica, sensibilizando al personal sobre los beneficios que las distintas

especies proveen.

Restringir y delimitar las areas de trabajo, previo a las actividades, ayudara a evitar dafio de la flora
adyacente. Utilizar para tal efecto cinta de marcaje biodegradable o banderillas.

Se limitara el acceso solo en las areas autorizadas y se prohibira a los trabajadores el acceso a las areas

vecinas.

Por ninglin motivo debera utilizarse quimicos de ningln tipo o fuego para realizar el desmonte.

Por ninglin motivo debera hacer uso de fogatas, esto para evitar los incendios.
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El desmonte y despalme se limitara al area requerida y autorizada para la realizacién del proyecto. Estas
alteraciones son inevitables. Por tanto, se debera respetar toda la vegetacion que no interfiera en el
desarrollo del proyecto a fin de evitar causar un mayor dafio.

No arrojar productos del desmonte sobre la vegetacion aledafia.

Por ningn motivo debera realizarse el vertido indiscriminado de material sobre laderas, en terrenos
aledarios, cuerpos de agua, escorrentias intermitentes, o donde se pueda afectar la vegetacion o pueda

ser arrastrado por accién del agua y/o viento.

Proveer a los trabajadores de infraestructura sanitaria necesaria colocada estratégicamente cerca de los
frentes de trabajo. Los contenedores de residuos solidos domésticos deberan mantenerse cerrados. E

impediran dispersion de residuos generados y dafios en vegetacion de areas aledafias.

Implementar las medidas anteriormente mencionadas encaminadas a evitar o disminuir la generacién de
particulas suspendidas y polvos, que puedan depositarse en la vegetacion aledafia y afectar sus

procesos fisioldgicos y fotosintéticos

El material resultado del desmonte puede utilizarse después de ser reducido a fragmentos de menor
tamafio, para evitar la erodabilidad del suelo, dado que este puede proveerle proteccion, incorporando
ademas materia organica y germoplasma que favorecerd la regeneracién natural, ademas de retener

humedad, desacelerar los patrones de escurrimiento y fertilizar el suelo.

Debera utilizar el material producto de despalme para el arrope de taludes y areas desprovistas de

vegetacion.
Llevar a cabo la remocién de la capa vegetal de manera gradual, de acuerdo al avance del proyecto.
La remocion de la vegetacion se hard paulatinamente a fin de minimizar la afectacion al habitat de

algunas especies de fauna existente en el sitio. Por ninglin motivo se utilizara fuego, y/o productos

quimicos.
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mismo que debera realizarse de acuerdo a la normatividad aplicable y a las recomendaciones de las

autoridades ambientales competentes.

La reforestacion se debera realizar con especies nativas, garantizando ademas los cuidados y atenciones
necesarios post plantacion, a fin de asegurar la mayor sobrevivencia de individuos posible y en su caso
remplazar aquellos que no sobrevivan. Por tanto, dicha reforestacion debera ser supervisada por personal

capacitado.

En suma, el programa de reforestacion debera considerar al menos los siguientes puntos: la designacion
de una persona responsable y capacitada que vigile el desarrollo del programa en cuestion, técnica de
plantacién mas adecuada, densidad de plantacion, y cuidados post-plantacion hasta que se asegure el

establecimiento de las especies y el éxito de la reforestacion.

FAUNA

Medidas de mitigacion y/o compensacion:

Las obras de drenaje ya contempladas en el proyecto que dan continuidad a todos los escurrimientos
superficiales perpendiculares al camino, deben cumplir también con la funcion de permitir el
desplazamiento de la fauna silvestre hacia ambos lados del camino a manera de pasos inferiores. Por lo

que deberd asegurarse el desazolve y retiro de obstrucciones de los mismos.
Se debera fomentar en los trabajadores y personal involucrado en el proyecto, la conciencia ecoldgica y
valores para la proteccion y conservacion de la fauna y flora del lugar. Sensibilizando al personal sobre

los beneficios que las distintas especies proveen.

Prohibir a los trabajadores la caceria, dafio, captura y/o apropiacion de especies.
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ingreso a predios aledafios al area del proyecto.

Inicialmente hacer un recorrido de los futuros frentes de trabajo para ubicar nidos y madrigueras que

requieran ser reubicados.

Previo al inicio de las actividades del proyecto se debera ahuyentar a la fauna que pueda encontrarse en

las areas a afectar hacia areas aledafias.

Permitir que las especies se desplacen libremente hacia éstas areas mas seguras.

Rescate y reubicacién de nidos a sitios contiguos y seguros con condiciones semejantes. Remover
cuidadosamente la rama o seccién de la misma, colocarla en un &rbol cercano dentro de las superficies
que no seran intervenidas y que ademas cuente con condiciones similares, se debera sujetar firmemente
la rama con el nido a una altura y orientacién similar. No deberan tocarse los huevos, polluelos, ni
estructura del nido dada la fragilidad de los mismos, ademas de que se podria ocasionar el abandono de

la madre o padres.

Se rescataran solo especies que asi lo requieran, es decir aquellas especies de fauna que después de
intentar ahuyentarlas de las areas a afectar, no puedan ponerse a salvo por si mismas, tales como
aquellas de lento movimiento, sin que el personal arriesgue su integridad fisica. El rescate consistird
exclusivamente en colocar a los individuos en rea segura inmediata a la de afectacion y permitir que se

resguarden.

Restringir la velocidad de conduccién vehicular.

Utilizacién de vehiculos, equipo y maquinaria en buen estado, de reciente modelo y en condiciones
optimas de funcionamiento, sujetos ademdas a un programa de mantenimiento regular por parte del
contratista para el control de ruidos, vibraciones y emisiones, disminuyendo el impacto negativo sobre la
fauna silvestre de &reas aledafias.

El proveer a trabajadores de infraestructura sanitaria, evita que las personas, animales, estén en contacto
con los residuos domésticos y desechos humanos y evita que éstos contaminen el ambiente, evitando

también la dispersion de enfermedades.
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trabajadores se disminuye la presencia y proliferacion de fauna nociva.

L J

PAISAJE

Medidas de mitigacion y/o compensacion:

Implementacién de acciones encaminadas a reducir la generacion de polvos y particulas.

Se mantendran en buen estado vehiculos y maquinaria para disminuir las emisiones y el impacto visual.

Adecuado manejo y disposicion de residuos domésticos generados por los trabajadores.

El servicio sanitario proveera al personal involucrado infraestructura especial evitando defecacion al aire

libre y mayor afectacion de este componente ambiental.

Durante la construccion de la obra controlar el esparcimiento de la basura obligando a los trabajadores el
uso de la infraestructura sanitaria, recoleccion regular de residuos y adecuada disposicion final. Asi como

limpieza del area y frentes de trabajo cuando se requiera.

Seran colocados estratégicamente contenedores de basura previamente sefializados, con un adecuado
programa de recoleccion, se evitara la proliferacion de botaderos irregulares que impactan negativamente

el paisaje.

IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales son aquellos en los cuales el efecto permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Muchos de estos impactos carecen de medidas de mitigacion, mientras
que en otros su efecto adverso puede ser reducido con la aplicacién de las medidas propuestas, aunque

en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Una vez identificados los impactos ambientales, y propuestas las medidas de mitigacion de dichos
impactos, habra factores ambientales cuyos efectos no seran mitigables, es decir, que ain cuando se
hayan aplicado medidas de mitigacion a los impactos generados por las actividades del proyecto, dichos
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El ruido durante todo el tiempo que duren las obras de preparacion del sitio y construccion sélo se veran
minimizadas en caso de que los vehiculos y maquinaria, efectivamente se encuentren en Optimas
condiciones de operacion, pero en general si existiran. Por otra parte al estar en operacion el camino no
se tendra control, en cuanto a las emisiones sobre los vehiculos que utilicen este camino, por lo que las

emisiones son permanentes.
El mantener himedos los materiales a utilizar en las diversas actividades, asi como el cubrir dichos

materiales, al momento de ser transportados s6lo minimiza mas no elimina dichas emisiones en su
totalidad.

Al retirar la vegetacion no se puede estar totalmente exento de las inclemencias del clima por lo que no
se puede asegurar que no exista arrastre del suelo, o la erosion ya que el proceso de construccion se va

realizando por etapas.

Las modificaciones a la topografia permaneceran ain cuando esté funcionando el camino y sélo se podra

minimizar con la reforestacion de taludes.

La modificacion del paisaje s6lo se podra disminuir con la reforestacion sin llegar a mitigar completamente

el efecto.

Las afectaciones a la flora y fauna no podrian llegar a tener el aspecto original ya que se dafiara el habitat

y solamente se podra minimizar sus efectos.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronéstico del escenario.
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zona del proyecto. El procedimiento definié la calidad del sistema ambiental, el cual considera los
subsistemas natural, social y econémico que involucran al Proyecto. Para ello, se consideran los
componentes ambientales y los indicadores de impacto del sistema ambiental regional, mediante los

cuales se determinaron expectativas a futuro de su evolucion al desarrollarse el proyecto.

Para el escenario sin proyecto, la Calidad del Sistema Ambiental considerando la perturbacion de cada
componente y variable, revela que los componentes uso y calidad de suelo, deforestacion, fauna y
paisaje continuaran siendo afectados en este escenario futuro principalmente debido a las actividades
humanas que se realizan en la zona. En el caso del componente socioecondmico, algunos impactos se

consideran benéficos tan solo para la variable de conservacion ambiental.

Al no existir control en el aprovechamiento de los recursos y del impacto generado en cada componente
ambiental, los pronosticos para la conservacion de la calidad ambiental del sistema son desfavorables.
Por lo que se deja al sistema ambiental en las condiciones actuales, con una tendencia al deterioro sin

alternativas inmediatas.

Seguird el crecimiento desordenado de la zona y deterioro de los bienes plblicos como son la calidad del

aire, del agua y el suelo.

La falta de infraestructura para la comunicacion de los habitantes de la regidn no permitira el crecimiento
de estos; se reconoce que el crecimiento y el progreso van generando a su paso nuevas necesidades y
problematicas que es preciso atender con urgencia para estar en condiciones de reflejar el progreso

material.

El crecimiento demografico y los consecuentes nuevos asentamientos humanos, la expansién comercial,
asi como la necesidad de proporcionar a los ciudadanos condiciones aceptables para sus traslados
cotidianos justifican que se construyan obras de comunicacion que respondan a las crecientes

necesidades de la poblacion.

Realizacion del proyecto con medidas de mitigacion
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mas segura para los habitantes de la region, y los tiempos de traslado se veran disminuidos.

Para cualquier desarrollo y crecimiento de las comunidades se hace necesario las vias de comunicacion,
para el traslado de materias primas y productos de primera necesidad, como son las medicinas, la
asistencia médica, los cuales son de vital importancia en cada uno de los pueblos que se comunican y

que de alguna manera se benefician directamente.

Cuando el proyecto se encuentre operando y se estén aplicando las medidas que se han identificado en
el presente estudio, mismas que se proponen para la prevencion y mitigacion de los impactos

ambientales que se generaran, se puede establecer el siguiente escenario:

El escenario con proyecto propone que las medidas de mitigacion contempladas son suficientes para
excluir, minimizar, rectificar, reducir y/o compensar los impactos identificados y valorados, con lo que se
contrarrestan los impactos causados por el proyecto y se evita que los procesos hioldgicos sufran algin
deterioro. En este caso, considerando la informacion analizada para el escenario final, la Calidad del
Sistema Ambiental tomando en cuenta las perturbaciones generadas a los diferentes componentes y sus
variables ambientales, no presenta valores que indiquen efectos perjudiciales de relevancia en el

escenario final.

Durante las distintas etapas del proyecto objeto de estudio, se implementaran diferentes medidas de
mitigacion para evitar o disminuir el impacto sobre los diferentes componentes ambientales, agua, aire,

suelo, flora y fauna (Ver capitulo VI medidas de mitigacidn).

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

La Mayoria de las actividades que presenta el proyecto, requieren de una vigilancia ecoldgica o programa
ambiental, donde se incluirdn elementos relacionados con los medios fisicos, biolégicos y medio social,

ya que son los principales aspectos que constituyen al ecosistema.

a) Objetivos:
Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son:
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o Verificar la aplicacion de las medidas de mitigacion

e Evaluar la suficiencia y eficiencia de las medidas de mitigacién.

e Realizar las modificaciones pertinentes al programa, asi como la implementacién de nuevas
medidas.

A continuacién se describe el programa que vigilara el cumplimiento de las acciones de prevencién y

mitigacién contenidas en el presente estudio.

Se deberd respetar toda la vegetacion que no se incluya en la superficie requerida para la elaboracion del
proyecto. En este sentido, deberan aplicarse todas las medidas preventivas indicadas y de manera
correcta, para garantizar que la vegetacion natural aledafia sea protegida y en caso de afectarse sea de

manera poco significativa.

En la superficie requerida para llevar a cabo el proyecto se pondra especial atencidn en no afectar ni
obstruir escurrimientos de agua superficial. En consecuencia deberan considerarse todas las medidas y
previsiones necesarias, particularmente en las superficies donde se proyecta la construccion de obras de
drenaje, durante la construccién enfatizar en la vigilancia y supervision de las obras para dar puntual
cumplimiento a los cuidados y medidas necesarias para evitar el aporte de sedimentos a los cauces.

Concluir las obras con limpieza, desazolve y retiro de materiales.

Desarrollar un programa de reforestacion, mismo que debera realizarse de acuerdo a la normatividad
aplicable y a las recomendaciones que las autoridades ambientales competentes consideren, se debera
realizar con especies nativas, garantizando ademds los cuidados y atenciones necesarios post
plantacién, a fin de asegurar la mayor sobrevivencia de individuos posible y en su caso, reemplazar

aquellos que no sobrevivan.
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de especies, utilizar la técnica de plantacion mas adecuada, condiciones del suelo, densidad de

plantacion acorde a la mezcla de especies, etc.

b) Levantamiento de la informacién: Se vigilara el programa diariamente durante las etapas de

preparacion del sitio y construccion, por personal técnico que el promovente convenga.

¢) Retroalimentacion de resultados: Se identificara plenamente los niveles de impacto que resulten de
las actividades del proyecto, si con las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion es suficiente
para mitigar el dafio, se implementa la medida sefialada y en caso contrario se hara un replanteamiento

de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion requeridas.

VII.3 Conclusiones

En este estudio se analizaron las actividades y obras relacionadas en el estudio y proyecto para la
“CONSTRUCCION DEL CAMINO: SAN FRANCISCO TLAPANCINGO-BARRIO DEL CARMEN,
TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 5+820”. Se revisaron los ordenamientos juridicos, se detectd la
compatibilidad de este proyecto con dichos programas asi como el nivel de aceptacion de los pobladores,

ya que es un beneficio para los habitantes de la region.
Tras el analisis integral del proyecto; en relacién con los componentes ambientales fisicos, bioldgicos y
socioecondmicos de las disciplinas cientificas: geologia, hidrologia superficial y subterranea, edafologia,

clima, tipos de vegetacidn, flora, fauna, paisaje, sociologia y economia; se concluye que el proyecto es

viable, técnica y ambientalmente teniendo como sustento los siguientes aspectos:

a) El proyecto generara empleos, impulsando la economia local y regional.

b) Desde el punto de vista hidrolégico y edafologico para todos los impactos ambientales negativos

identificados existen medidas de prevencion y mitigacion aplicables.

c) Para la biodiversidad existen medidas de proteccion efectivas que garantizan su conservacion.
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ambientales (Biético, Ahidtico y el medio social en su conjunto). Entre ellas destacaron las actividades

mas intensivas en maquinaria 0 mano de obra, como la realizacion de cortes, desmonte y despalme.

Estos impactos por su origen y naturaleza no pueden ser mitigados en su totalidad, aunque si esta

previsto en este proyecto efectuar medidas de prevencion, mitigacion, reduccién y/o compensacion.

Es importante destacar que las obras de drenaje aportan beneficios ambientales: 1) evitan la alteracion
del patron de escurrimientos a microescala y en gran medida ayudan a evitar el deterioro del suelo por la
erosion fluvial, y 2) proporcionan alternativas para el paso de fauna y 3) deberdn perturbar lo menos

posible la circulacion del agua por el cauce natural.

Durante la etapa de operacion, el proyecto por si mismo no generara afectaciones en el medio; ya que las
emisiones atmosféricas generadas por los vehiculos en circulacion no impactaran de manera significativa
al medio, debido a que el patrén de vientos puede dispersarlo, lo mismo ocurrira con los niveles de ruido,

durante esta etapa, por lo que dichas afectaciones no se consideran significativas.

En términos generales, este estudio (Impacto ambiental) sugiere la ejecucion del proyecto, bajo las

siguientes bases:

El proyecto no implica la pérdida de la productividad del ecosistema, ni afecta la capacidad de

amortiguacion de los procesos degenerativos del ecosistema.

Los beneficios econdémicos y sociales resultan valiosos local y regionalmente.

Es aqui donde cobra gran importancia el proyecto propuesto, ya que permitird disponer de una
infraestructura adecuada, especialmente en lo que toca a vias de comunicacion, para el traslado de
materias primas y productos de primera necesidad, como son las medicinas, la asistencia médica asi
como disminuir el rezago y la marginacion regional, asi mismo, en la mejora de su dinamica de
produccion y desarrollo regional. De tal manera, que el desarrollo de la obra se considera Técnica y

econémicamente viable.

Construccion del caminos $an Francisco Tlapancingo-Barrio del Carmen
Tramo del Km 0+000 al Km 5+820
s$an Francisco Tlapancingo, Silacayoapan, Oaxaca

98



>

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

econdmicamente y ambientalmente viable y que cumplird con las expectativas planteadas en dicho

proyecto.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion.
VIII.1.1 Planos definitivos.

Los planos definitivos se anexan.

VIII.1.2 Fotografias.

Las fotografias correspondientes al proyecto se anexan en la Memoria fotografica.

VIII.1.3. Videos.
Para este proyecto no se cuenta con este material.

VIIl.1.4. Lista de flora y fauna.

Se presenta en el capitulo IV.
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