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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1. Proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto

El nombre que se utilizara para referirse al proyecto sera “Proyecto del Puente
Xalcomulco”, mismo que se encuentra ubicado en las cercanias a la localidad de
Xalcomulco municipio de Ixtacamaxtitlan.

[.1.2. Ubicacién del proyecto

El Proyecto se localiza en el Municipio de Iztacamaxtitlan, en la comunidad de
San Andrés Tepexoxuca, el acceso a la zona del proyecto es por el camino de
terraceria que actualmente nos lleva a la comunidad de San Andrés Tepexoxuca, para
continuar por el camino de terraceria que nos lleva a Zautla a una distancia de 500
metros de este centro de poblacion, llegando al rio Tlalmotolo, en este sitio se ubica el
proyecto del puente. El ancho de corona de la carretera es de 5.00 mts.

El rasgo geogréfico de referencia seria el Ri6 Tlalmotolo, afluente del rio Apulco
que cruza la zona del proyecto, rio que precisamente se salvara con el puente
proyectado.

Entidad Federativa: Estado de Puebla

Municipio: San Francisco Iztacamaxtitlan

Localidad: San Andrés Tepexoxuca

Coordenadas Geogréaficas: El puente se ubica en las siguientes coordenadas:
Latitud Norte Latitud Oeste
19° 37" 97° 46°

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Se estima una vida util del proyecto de 100 afios. A partir de la terminacién de la
obra, sin embargo el tiempo de vida util de la obra puede ser mas largo o mas corto
dado que el desarrollo socioeconémico de la region marcara los tiempos, mismos que
podrian ser interrumpidos o alargados mas alla de lo planeado como vida util del
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proyecto.

Por el momento no se tienen contemplados polos de desarrollo por los gobiernos
federal, estatal o municipal en la region objeto de estudio que pudiera modificar el
tiempo marcado como vida Util del proyecto y que como consecuencia pudiera impactar
de manera desfavorable a el medio ambiente de la regién donde se desarrollara el
proyecto, “El Puente Xalcomulco”.

I.1.4. Duracioén total

La duracion total del proyecto, de la realizacion de la obra y la fase operativa
alcanzardn un promedio de 100 afios, en virtud de el tipo de estructura (vial) y del
monto de la inversion requerida.

[.1.5. Presentacion de la documentacién legal

Por el hecho de ser una obra de vialidad, Corresponde al Municipio de
Iztacamaxtitlan, Secretaria de Desarrollo Urbano y Obra Publica y a la Secretaria de
Comunicaciones y transportes, la liberacion del derecho de via de la carretera y el
puente Xalcomulco.

.2. Promovente

.2.1. Nombre o razén social

Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Estado de Puebla

[.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente:
Proteccién de datos personales LFTAIPG"

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Proteccién de datos personales z
Proteccion dé datos personales LFTAIPG"
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I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir
u oir notificaciones

Proteccion de datos personales LFTAIPG"

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto
Ambiental

[.3.1. Nombre o razén social

Constructora e Inmobiliaria RODIN S.A de C.V.

[.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP
Proteccion de datos personales LFTAIPG"

[.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio. Registro Federal de
Contribuyentes o CURP

Proteccién de datos personales LFTAIPG"
Proteccion de datos personales LFTAIPG"

[.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

Proteccion de datos personales LFTAIPG"
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Proteccién de datos personales LFTAIPG"
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1. Informacion General del Proyecto

[I.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en un puente vehicular con estructura de acero y concreto
gue da continuidad a la carretera Xalcomulco-Cuyoaco en el tramo Xalcomulco-La
Union, al salvar la cuenca del arroyo Tlalmotolo. El proyecto del puente se refiere a una
obra nueva totalmente, asi como parte de la construccion de la carretera en la que se
integra.

El proyecto responde a la necesidad de crecimiento y desarrollo de las personas
gue habitan la region y de potenciar su desarrollo, por tal razén, el proyecto de la
infraestructura vial responde a un esquema de planeacion y gestion de desarrollo del
territorio, bajo las politicas de gobierno definidas en los planes federales, estatales,
regionales y municipales. El proyecto se enmarca en el sistema de leyes vigentes, las
cuales incorporan criterios de ordenamiento ambiental para la conservacion y
aprovechamiento de los recursos naturales, con énfasis en la correccion de los
desequilibrios generados por las actividades urbanas principalmente.

Las vias de comunicacion son un factor de alta importancia en el progreso de los
pueblos, estableciéndose la necesaria vinculacion espacial entre ellos para el transporte
de productos y personas, acercando el acceso a los servicios regionales y locales,
articulandose de este modo los diversos procesos econdmicos, sociales y culturales.

Resulta claro que la construccion, mejoramiento o ampliacion de cualquier via,
tiene una gran relevancia, mas que por la actividad misma, por todo el conjunto de
procesos que le dan sentido, pues las estructuras de transporte constituyen un medio
que favorece la integraciéon regional, el crecimiento industrial, la cohesion social, el
aprovechamiento de recursos y otros muchos propésitos de la actividad humana.

De este modo, el proyecto del Puente Xalcomulco, incorpora estas
preocupaciones afectando negativamente lo menos posible al medio natural, integrando
materiales propios de la regidbn como piedra, arena, grava, que se obtendran de las
acumulaciones naturales en la region, ademas, utilizando tecnologias apropiadas, con
el animo de no alterar dramaticamente la estructura del paisaje de serrania.
Definitivamente, el proyecto beneficiaria a multiples familias, que tendrian la posibilidad
y facilidad de llevar sus productos a los mercados regionales. Asimismo, se tendra la
posibilidad de traer de los mercados, los productos que los habitantes de las
comunidades requieren. La transferencia cultural y la oferta de servicios para el
mejoramiento de la calidad de vida, se hace mas viable, entre ellos, los servicios de
salud, educacion, etc.
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Justificacion

El proyecto ha sido solicitado a las autoridades federales por varias
administraciones municipales anteriores, incluyendo a la actual, como respuesta a la
demanda directa de la poblacion de la regidon, que durante afios ha sufrido la carencia
de vias de comunicacibn modernas y eficientes. A pesar de que el municipio de
Ixtacamaxtitlan es el segundo mas grande del Estado, tradicionalmente Esta zona del
Estado es una de las mas rezagadas en cuanto a infraestructura vial.

Hace apenas unos 40 afios la gente transportaba sus productos agricolas, la
jarcia, y artesanias de madera sobre burros y caballos, con la construccién de la
carretera, se agilizd el transporte de productos y personas, sin embargo, aun es
necesaria la pavimentacion de innumerables caminos de terraceria con revestimientos
de grava para promover el desarrollo de esta zona que contrasta diametralmente con la
infraestructura vial de la zona central del Estado. La modernizacion de vialidades
permitira impulsar el desarrollo de numerosas actividades productivas, agricolas,
mineras, artesanias e incluso la promocion turistica sobre sitios de gran belleza natural,
entre otras. Actualmente esta zona se esta convirtiendo en un proveedor de fuerza de
trabajo barata para los Estados Unidos de América, la emigracion fundamentalmente se
da en los sectores juveniles que no encuentran opciones de trabajo, ni de empresa.
Gradualmente este proceso de expulsion demografica va abarcando a la poblacion
adulta que también ve una posibilidad de empleo aun con las dificultades que
representa la edad, asi mismo, la poblacion femenina se ve en la misma condicion y
necesidad.

Por otra parte, aunque los caminos de esta region no son de importancia
nacional en la medida que no enlazan ciudades de primer orden, si articulan numerosas
poblaciones que tradicionalmente se han dispersado en la regiébn, como consecuencia
de depender de actividades agricolas como actividad fundamental.

Asi, la infraestructura vial representa un verdadero potencial de desarrollo de la
region agilizando los procesos econdémicos, sociales, culturales, etc. Tan necesarios
para la poblacion de esta region.

Objetivos:

El proyecto “Puente Xalcomulco”, tiene como objetivo principal, salvar el ri6
Tlalmotolo agilizando en tiempo la comunicacion con las localidades de la region. El
proyecto aprovechara técnicamente y de manera optima los recursos geograficos de la
region, siendo este el caso particular del tramo Xalcomulco-la Union.

La construccion del puente facilitara el cruce y satisfara la demanda de
modernizacién y eficientizacién de la infraestructura de transporte de productos y
habitantes tanto de un extremo como del otro del rio Tlalmotolo.
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I1.1.2. Seleccion del Sitio

El proyecto objeto de este estudio, se refiere al disefio y construccién de un
puente nuevo que se integrara al proyecto vial que articulara la carretera
Iztacamaxtitlan-Libres a la altura de Xalcomulco, con la carretera Xalcomulco-Cuyuaco
en un tramo de nueva proyectacion que agilizara la comunicacién hacia la regién de
Cuyuaco.

Actualmente esta articulacién vial no es eficiente por las condiciones de dificultad
geométrica del entronque, la topografia accidentada, el terminado de terraceria y grava
de la actual infraestructura vial y por el hecho de pasar sinuosamente por el centro de la
poblacién de Tepexoxuca.

Sin embargo la seleccion del sitio esta dada por el proyecto de la carretera en la
que se integra.

[1.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

La obra estara ubicada en su totalidad sobre el arroyo Tlalmotolo, en las
siguientes coordenadas 2167476.17 N, 630515.9 E, UTM, sobre el derecho de via
propuesto en los planos de proyecto y la zona federal marcada por la Comision
Nacional del Agua a cada lado de la rivera del rio Tlalmotolo.

[1.1.4. Inversion requerida

Se planea desarrollar el Proyecto y Construccion del Puente Xalcomulco, en una
sola etapa. Inicialmente se estimé una inversion total de $ 4°'500°000.00 mil pesos.

Tabla de inversion requerida

ETAPA INVERSION EN EQUIVALENCIA EN | PARIDAD FECHA DE
PESOS M. N. DOLARES REFERENCIA
AMERICANOS
CONSTRUCCION | $47239,483.24 $ 392 544.74 $10.80 DICIEMBRE 2005

La asignacion de recursos para la elaboracion de proyecto ejecutivo y ejecucion
de obra, esta dividida en partidas, como a continuacion se detalla.
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CONCEPTO COSTO TOTAL % DE PARTICIPACION COSTO DE CAMINO
POR KM
PRELIMINARES $5,000.00 0.13 %
EXCAVACION Y $91,641.00 248 %
RELLENO
SUBESTRUCTURA $1'012,660.18 27.49 %
SUPERESTRUCTURA $2'043,279.71 55.42 %
APOYOS Y JUNTAS $ 35,235.88 0.95 %
PARAPETOS Y GUAR $218,629.66 5.93%
ACCESOS $ 280,060.74 7.60 %
SUMA $3'686,507.17 100 %
I.V.A. 15% $552,976.07
TOTALES $4°239,483.24

En cada una de estas partidas se analizan los precios unitarios que integran el
monto de inversion para la obra que se pretende.

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

Caracteristicas del proyecto: Area total del|Area del proyecto
Proyecto puntual en un solo predio, |Predio  (Derecho
que se realiza en el mismo afio. de via de 30 m.)

PUENTE XALCOMULCO 2258.4 m2 677.52m 2

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias

El uso actual del suelo en el sitio en que se construird el puente, dadas las
caracteristicas accidentadas del terreno lo hacen impropio para cultivo agricola, siendo
totalmente baldio, sin uso evidente. Sin embargo en la zona inmediata, hacia el
poniente se observa uso agricola para cultivo de maiz en dimensiones de autoconsumo,
mientras que en el lado oriente se aprecian explotaciones minerales de piedra tipo
cantera rosa, con un grado minimo de explotacion que tan solo satisface la demanda
local de este material para la construccion de cimientos y bardas de las viviendas.

Existe un cuerpo de agua corriente de tipo intermitente conformando el arroyo
Tlalmotolo, sin embargo dado el escaso volumen de agua no se explota ni para abasto,
riego, 0 uso industrial, ni en ningun sentido, y se deja correr liboremente, formando parte
de los afluentes naturales del rio Apulco
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[1.1.7. Urbanizacion del area y descripciéon de servicios requeridos

La zona del proyecto se encuentra fuera de los limites actuales de las
poblaciones mas cercanas, como Tepexoxuca y Xalcomulco, encontrandose viviendas
con alto grado de dispersion en la zona. Dadas estas condiciones en el sitio no existen
servicios de infraestructura urbana, por otra parte, el puente no requiere de este tipo de
servicios para su funcionamiento.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1. Descripcién de obras principales del proyecto

Tipo de estructura.

El puente se ha resuelto con una estructura de concreto armado, con una
longitud total de 75.28 m., y un ancho total de 9.00 m. El puente presenta 3 claros, el
primero y tercero en los extremos con una longitud entre ejes de 20.32 m, y el del
centro con una longitud de 27.61 m. que contiene los siguientes elementos:

Cimentacion.

El disefio de la cimentacion se ha hecho tomando en consideracion la
estratigrafia y propiedades del subsuelo, y de las caracteristicas del proyecto a
desarrollar.

La cimentacidn se ha resuelto a base de dos zapatas aisladas 5.00 x 7.00 de
base y un peralte de 1.50 m de concreto armado que sirven de base a las dos pilas
intermedias, y con dos zapatas corridas (Estribos) en los extremos del puente de 3.50 x
8.54 m. de concreto armado. En los planos estructurales correspondientes se definen
todas las especificaciones del concreto, acero y otros materiales y procedimientos
constructivos.

Las profundidades de desplante minimas apropiadas para este tipo de
cimentaciones respecto del terreno natural superficial y subyacente debe ser de
mediana a alta resistencia, a una profundidad minima de 3.00 m en la zona
correspondiente a ambos margenes. Desplantando la cimentacion en toda el area de
servicio de la seccibn o cruce estudiado sobre el estrato natural superficial y
subyacente.
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Procedimiento constructivo de estribos

Se procedera a excavar y cajear el material en la zona donde se alojaran los
estribos, con una profundidad de 5.00 y 7.00 m. Hasta llegar al estrato de grava y arena
con boleos de roca ignea, siguiendo el contorno de la estructura, mas un ancho
adicional para maniobras de 1.00 m. Dicha excavacion se realizara tomando en
consideracion, la estabilidad de los taludes, ya que son de tipo friccionante y tiene poca
estabilidad vertical, los cuales tendran una inclinacién igual o mayor al angulo de reposo
del material especificado; con la finalidad de garantizar la estabilidad de dicho talud,
también se podra plantear una proteccion de la excavacion mediante la construccion de
una estructura de tablas, polines y estacas verticales, segun convenga técnica y
econdmicamente, se tendra en cuenta en caso necesario, la utilizacion de equipo de
bombeo para trasegar el agua producto de filtraciones que presente el fondo de la
excavacion.

Una vez que se llegue al nivel de excavacion especificado anteriormente, se
procedera a la construccion de una capa de transicion para garantizar la capacidad
portante del subsuelo, esta capa se construira utilizando concreto ciclopeo de f'c = 150
kg/cm2 y de 1m de espesor y un sobreancho de 1 m. mayor al contorno de la base del
estribo a construir.

Una vez alcanzado el nivel de desplante, se iniciara la construccion de la
cimentacion del estribo y sus aleros correspondientes, efectuando el armado y colado
de la zapata con las caracteristicas geométricas y el armado, resultado del analisis y
disefio estructural correspondiente.

Cuando el concreto del estribo alcance el 80 % de su resistencia se procedera a
rellenar el espacio comprendido entre el pafio y el estribo y el talud de excavacion.

Los materiales producto de las excavaciones son apropiados para emplearse en
la construccién de rellenos de taludes, retirando previamente los boleos mayores a 3”
de didmetro y el material vegetal que pudiera estar presente. En caso de requerir mayor
cantidad de materiales de relleno, este, debera ser de buena calidad, de preferencia
tepetate, de preferencia arenosos, este relleno estara compactado al 90 % de su peso
volumétrico seco maximo, en capas con un espesor maximo de 20cm. debiéndose
obtener un valor relativo de soporte de 20% como minimo, este relleno se suspendera
cuando se alcance el nivel rasante del camino.

Habiendo alcanzado el nivel de la subrasante, se procederéa a la construccion del
pavimento, para darle continuidad con el camino de la rasante del puente.

Pilas.

Se proponen dos pilas de 1.80 m de diametro de concreto armado con una altura
aproximada de 15.00 y 12.00 m respectivamente desde la zapata hasta el coronamiento
de la estructura.
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Por la parte central o interna entre las pilas separadas a 27.61 m a centros, se
propone que pasaria el mayor gasto circulante y todo tipo de elementos flotantes que la
corriente arrastre en tiempo de riadas (basura, arboles, etc.).

Coronamiento.

Elemento de concreto armado que remata en la parte superior a las pilas y que
sirve de soporte a las trabes que cargan la losa de concreto armado, definiéndose en su
perfil los bancos y topes necesarios para integrar a las trabes correspondientes, el
elemento se integra monoliticamente a las pilas. Tienen un ancho total de 9 metros por
un espesor de 1.40 m. Saliendo en volado 3.60 m.

Trabes.

Cinco elementos de concreto armado postensados, bajo la norma AASHTO tipo
IV con una altura de 1.35 m. y claro de 27.00 m. y 8 piezas del mismo tipo con claro de
20 metros con sus respectivos ganchos de izaje. Las trabes se manufacturan en sitio,
se cuelan con concreto f'c= 350 kg/cm2 y se izan con grua para su colocacion final.

Losa.

Sobre las trabes, se cuela la losa de concreto armado con un ancho de 9.00 m. y
un espesor de 20 centimetros, a lo largo del puente con sus respectivas juntas de
dilatacion. Sobre la losa se recibe una carpeta de asfalto con un espesor de 4
centimetros.

Guarnicién de concreto y parapeto de acero segun se especifica en los planos
estructurales correspondientes anexos.

Materiales de construccion:

El proceso constructivo de las estructuras de concreto armado consistira en la
preparacion cuidadosa de cada uno de los materiales y equipos a utilizar para su
preparacion.

Concreto.

El proceso consistira en suministrar todo el material, equipo y mano de obra
necesarios para la manufactura, transportacién, colocacion, acabado, curado y
proteccion del concreto que se requiera para las actividades especificadas.

El tamafio méximo del agregado grueso debera ser de 34", salvo indicaciones de
18
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lo contrario por la S.C.T. para el concreto aparente el agregado sera también de 34"

Se tomaran todas las muestras que sean necesarias y se enviaran al laboratorio
para ser aprobadas, previa autorizacion por el representante del cliente.

Todas las probetas seran elaboradas en la obra, todos los materiales propuestos,
tales como cemento, aditivos y otros incluyendo el agua del lugar, deberan ser
empleados los de mejor calidad.

Agua

El contenido de agua de todas las mezclas de concreto, sera el minimo
necesario para alcanzar la resistencia de 250 a 350 kg/cm2 de acuerdo al elemento
estructural, y de las condiciones de fluencia, clima y de las propiedades fisicas
necesarias en el concreto.

Aditivos

Los aditivos para reducir el contenido de agua y mejorar la trabajabilidad de la
mezcla, podran ser usados cuando lo requiera el constructor, previa aprobacion de la
dependencia a cargo, todos los aditivos deberan cumplir con la norma ASTM C494,
especificacion para aditivos quimicos para concreto.

Los aditivos inclusores de aire para concreto, deberan cumplir con la norma
ASTM-C260. No se usaran aditivos que contengan cloruro de sodio.

Mezclado

El concreto se mezclara hasta que haya una distribucion uniforme de los
materiales, descargandose completamente.

Pruebas

La edad estandar para que el concreto alcance la resistencia a los esfuerzos de
compresion especificados sera de 28 dias para el concreto tipo | y lll, los esfuerzos de
compresion de F'c = 250 Kg/cm2.

Se haran cilindros de prueba para determinar la calidad del concreto, todas las
decisiones pertinentes al disefio de la mezcla, requieren la autorizaciébn de la
dependencia a cargo, S.C.T. u otra.

Se debera tomar como minimo una prueba por cada vaciado importante, esto a
juicio de la S.C.T. adicionalmente se podra efectuar la prueba del martillo “SCHMIT”
segun lo indique el representante del cliente o la misma dependencia a cargo.

Para determinar cuando debera retirarse la cimbra, todos los cilindros, seran
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probados de acuerdo a las normas ASTM C31 y C39, deberan de efectuarse frecuentes
pruebas de revenimiento para garantizar que no esta siendo excedido el revenimiento
maximo o minimo permitido.

Si las probetas de compresién comienzan a presentar una disminucién en la
resistencia, se debera investigar la causa de esta.

Si se atribuye a cambio en los materiales, se disefiara una nueva mezcla en
combinacion con el laboratorio, si la baja en la resistencia de la probeta pone en duda la
calidad y resistencia de la estructura el representante del cliente podra pedir sin costo
adicional para el cliente pruebas de acuerdo con “ Métodos Estandar “ para obtener y
probar corazones y trabes creados de concreto, ASTM C42 u ordenar pruebas de carga
de acuerdo con el ACI-318, Capitulo 3, en la porcion de la estructura en que este en
duda la resistencia del concreto.

Las partes de la estructura que a juicio de la dependencia contenga concreto
defectuoso, seran retiradas y reconstruidas por el constructor, a satisfaccion de la
dependencia y sin costo adicional para el cliente.

Transporte

El concreto debera ser transportado de la revolvedora a las formas, tan pronto
como sea posible, por métodos que eviten la segregacion de los agregados o perdidas
de la lechada.

Cuando el concreto deba caer de una altura superior a los 90 centimetros
debera hacerse por medio de canalones cilindricos articulados por algun otro medio
apropiado, con el fin de evitar la segregacion, los canalones en caso de requerirse sus
uso, deberén ser de forma semicircular, de metal o recubiertos o de canalones de fondo
plano.

Cuando sea necesario elevar el concreto a alturas mayores a los 5 metros se
usaran plumas o malacates.

Colocacion

El contratista presentara a la Secretaria el programa de colado con la suficiente
anticipacion para que esta pueda inspeccionar las cimbras, El constructor debera tener
la autorizacién antes de iniciar cualquier colado, el area de trabajo debera estar
determinada y todas las camisas, equipos de colado y todo material que vaya a estar
fijo en el concreto, convenientemente localizado e instalado, se revisara antes de colar.

Antes de ser depositado el concreto, todo el equipo para mezclarlo vy
transportarlo debera estar limpio y retirarse cualquier elemento extrafio del lugar que
ocupara el concreto, el refuerzo no debera tener polvo, oxido, otro recubrimiento ni
humedad.
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Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo de vibrado mecénico, el equipo
de vibrado sera de tipo interno y en todo el tiempo debera contarse con el niamero
indicado de vibraciones y de potencia adecuada para asegurar que todo el concreto
pueda ser consolidado de acuerdo con estas especificaciones, no se debera utilizar
vibradores de cimbras o de superficie sin previa autorizacion del representante del
cliente, el tiempo de vibrado serd de 5 a 15 segundos necesarios para producir una
consolidacion satisfactoria sin provocar segregacion, se evitara la insercion del vibrador
en las partes bajas que hayan comenzado su fraguado inicial, evitara también el mover
de posicion el acero de refuerzo ahogado en concreto, que haya empezado a fraguar, el
vibrador se introducira verticalmente a cada 50 centimetros.

Curado

El constructor tendra disponible en el sitio de obra todo el equipo necesario para
el curado y la protecciéon del concreto, este equipo debera estar en el sitio de obra,
antes de que se inicie el proceso de colado.

Juntas de construccion

Antes de hacerse una junta de construccion, debera limpiarse perfectamente las
superficies, las juntas verticales se mojaran y se cubriran con una lechada de cemento
inmediatamente antes de colocar el nuevo concreto, cualquier junta de control o de
construccion que sea requerida se hard de acuerdo con las instrucciones de la
dependencia.

Acabados

La cimbra se retirara de modo de no poner en peligro la estructura y de acuerdo
con las especificaciones, inmediatamente después de ajustarse las formas se
inspeccionaran todas las superficies de concreto, tanto internas como externas, todos
los paneles huecos y agujeros seran reparados después de que el concreto este
completamente seco.

Para todo el concreto estructural la resistencia minima a la ruptura a 28 dias,
sera de F'c = 250 y 350 Kg/cm2, para banquetas sera de F'c = 150 Kg/cm2. Segun se
especifique en los planos y especificaciones respectivas.

Cimbray Obra Falsa

Toda la cimbra debera ser a prueba de fugas y suficientemente rigida para no
permitir desplazamiento o deformaciones entre los apoyos, la superficie no debera tener
defectos o agujeros.
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Las juntas de las cimbras deberan estar perfectamente alineadas, tanto
horizontal como verticalmente.

Los pernos y varillas usados como separadores se colocaran en tal forma que al
retirar la cimbra queden por lo menos 13 milimetros de recubrimiento, no se permitira el
uso de separadores de alambre en superficies expuestas a la intemperie y/o cuando la
colacion sea objetable. La cimbra deberd construirse de tal manera que pueda ser
retirada sin necesidad de martillado.

Acero de refuerzo

El acero de refuerzo a emplear en la obra sera grado duro con limite elastico
aparente minimo Fy = 4,200 Kg/cm?2.

El acero para estribos, silletas y demdas accesorios necesarios sera grado
estructural con limite elastico aparente minimo, Fy = 2,300 Kg/cm2 vy un esfuerzo de
trabajo de Fs = 1,265 Kg/cm2.

Todas Las varillas deberan ser corrugadas, de acuerdo a la norma ASTM A305,
a menos que en los planos se especifique lo contrario.
Doblado

No se deberan calentar las varillas para hacer ganchos, el procedimiento debera
hacerse en el lugar de la obra, para efecto de vigilar el control de calidad.

Almacenaje

Toda la varilla deberad almacenarse sobre vigas o bloques de madera, evitando
Su contacto con el terreno y protegida de la intemperie y humedad.

Colocacion y sujecion

Las varillas deberan colocarse en obra respetando las dimensiones marcadas en
los planos e interpretando las especificaciones, el manual de practica estandar, para
detallado de acero de refuerzo, ACI-315 y los armados esquematicos mostrados en los
planos. Las varillas se sujetaran en su posicion final por medio de clips de metal,
alambre o soportes adecuados, el alambre para amarres deberd ser de alambre
recocido de un calibre no menor a numero 18.

Traslapes

Todos los traslapes deberan sujetarse a las especificaciones marcadas en la
norma ACI-318-71, se deberé evitar traslapar las varillas en la zona de tension.
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Recubrimientos

Al colocar el acero de refuerzo en su lugar deberan tomarse en cuenta los
recubrimientos minimos que a continuacion se indican.

Cimentacién 5cm
Losas 4 cm
Parapetos 3cm.

El ancho de calzada sera de 7.94 m.

Gasto hidréaulico.

Se estima un gasto hidraulico de 400 m3/ seg.

Perfil estratigrafico del cruce

En los estratos profundos encontramos material de alta capacidad soportante,
por estar conformado por rocas sedimentarias y volcanosedimentarias del cretacico
superior y caliza. En los estratos superficiales encontramos depositos de arenisca y
boleos pequefios hasta de 60 cm., asimismo arcillas combinadas con arena de textura
fina a profundidades de 20 a 40 cm.

Peso maximo de vehiculos

El disefo de la estructura del puente se ha hecho, considerando el siguiente tipo
de vehiculos. Camién T3-S3 (tipo 1) con un peso de 48.5 toneladas.

3.05m

Lelee—eee |;|
i R PP

) °* o . .
L 3.50m ¢ 1.20¢ 4.25m Ll.ZO L 1.20¢
m

6.5 ton 9.75 ton 7.5 ton 7.5 ton

' 9.75 ton 7.5ton
Caminos de acceso a la obra

Los caminos de acceso a la obra seran los que actualmente sirven de acceso a
la poblacion de Tepexoxuca y el que se construira desde la poblacién de Xalcomulco,
como parte del proyecto vial objeto de este estudio. Los cuales seran preparados para
servir en el proceso de construccion del puente.
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Bancos de materiales.

En las inmediaciones al propio rio Tlalmotolo, existe la posibilidad de extraer
arena, piedra y tierra mezclada con grava. En la rivera del rio Apulco a medio camino
entre Xalcomulco e Iztacamaxtitlan existen bancos suficientes de arena y grava.

Taludes.

En el caso del puente, se confinardn con recubrimiento de piedra, formando parte
del sistema de proteccién de los estribos del puente.

Otros servicios auxiliares para la operacién.

No habrd mas servicios auxiliares.

[1.2.2. Programa General de trabajo

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

ETAPAS M E S E S

1 2 3 4 5 6 7

Seleccion del sitio

Preparacion del sitio

Construccion

Operacién y Indefinido, con acciones de mantenimiento
mantenimiento programadas

Abandono

Construccion de
obras asociadas
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[1.2.3. Preparacion del sitio

Para esta etapa de trabajo, se tiene previstos realizar los recorridos de trabajo
ocular, para que posteriormente se integren las brigadas topograficas, de estudios
ambientales, de mecéanica de suelos y se inicien los trabajos de trazo y nivelacion en el
sitio. Los trabajos de construccion se realizaran una vez terminados todos los proyectos
contemplados en el Puente.

Desmontes, Despalmes.

La realizacion del proyecto del Puente Xalcomulco, implica; la construccion del
puente y tendido de carpeta asfaltica en el camino de acceso, lo cual modificara el uso
del suelo.

a) Tipos de vegetacion por afectar y superficie

La construccién del puente no tendra fuertes impactos en la superficie, salvo en
los sitios donde se construirdn las cimentaciones de la estructura, por otra parte, es
necesario aclarar que en el sitio no existe vegetacion de relevancia, el suelo se
encuentra cubierto por pastizal y yerbas menores. No existe en el sitio ninguna
agrupacion de arboles que se vera afectada, ya que estas se encuentran en lo alto de
los cerros de los alrededores y la vegetacion inmediata al arroyo, no sera afectada (area
de suelo directamente afectada 196 m2, area indirectamente afectada sera de 1355 m2
aproximadamente). De las especies que encontramos en el sitio, solo dos arboles son
de importancia, el cedro blanco y el elite, del cual se aprovecha su madera para la
elaboracion de artesanias, la demas vegetacion se constituye por algunos nopales,
magueyes, pastizal y hiervas de menor importancia. Para mitigar este efecto se
plantaran especies de las mismas caracteristicas.

e Superficie afectada por despalme:
La superficie afectada por el despalme en el predio es de 196.00 m2
e Porcentaje de la superficie total del predio por afectar

El porcentaje de la superficie total por afectar es del 29 % de la superficie total
del predio

e Teécnicas a emplear para la realizacion de los trabajos

El despalme se hara con medios mecénicos buldozer, retroexcavadoras,
motoconformadoras, y solo en casos especificos se hara con medios manuales.

e Tipo y volumen de material por remover.

Se removeran alrededor de 250.00 m3 de tierra vegetal de caracteristicas
arcillosas y material rocoso en las capas mas profundas del suelo.

e Forma de manejo, traslado y disposicion final del material de desmonte
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El material producto de despalme se ocupara para conformar las zonas a
reforestar , mientras que el material sobrante debe ser llevado en carros de volteo
cubiertos con una malla para impedir que caiga material pétreo o polvo a la carretera o
a los vehiculos automotores que ahi circulan, y se utilizara para reconstituir suelos
erosionados en las zonas de bosque de las inmediaciones al sitio, previamente
indicadas y autorizadas por las autoridades municipales, como pueden ser los cerros y
zonas erosionadas.

e Sitios establecidos para la disposicion de los materiales.

Este sera indicado, por el Ayuntamiento del Municipio de Iztacamaxtitlan

Excavaciones, Compactaciones, Nivelaciones y Rellenos.
a) Descripcién de los trabajos a realizar

Se haran excavaciones en sitios donde se desplantaran los cimientos de la
estructura del puente

b) Descripcion de los métodos que serdn empleados para garantizar la
estabilidad de taludes.

En la zona del cauce del arroyo que atraviesa el predio se requerira estabilizar
los taludes con las siguientes técnicas:

En algunos casos se ha conservado el angulo natural de reposo de la tierra para
evitar derrumbes, ademas para evitar la erosidén se ha propuesto recubrir el suelo con
piedra bola sobrepuesta y pasto.

En los casos con pendientes mayores al angulo de reposo, se ha proyectado
muros de contencion con zampeado de piedra junteada con mortero terciado cemento-
cal-arena, en proporcion 1:2:8.

c¢) Tipo, volumen y fuente de suministro del material requerido para la nivelacion
del terreno.

El area donde se construird el puente, serd nivelado con material propio de la
excavacion, compensando niveles y volimenes, segun los requerimientos especificos
de la porcién que se trate. Una vez concluido el despalme se realizaran los cortes y
terraplenes de material del lugar limpio para conformar y compactar el suelo que
recibira los cimientos.

El desplante debera quedar libre de material organico de las primeras capas del
suelo, actualmente se encuentran cubiertos por pastizales. En lo posible, debera
aprovecharse este suelo organico, para ser reutilizado en reconstituir las capacidades
nutritivas del suelo destinado para las areas verdes.

d) Tipo y volumen de material sobrante durante el desarrollo de estas
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actividades.

No habra volimenes de material sobrante en las actividades de despalme ya que
pueden depositarse al lado de las superficies despalmadas, extendiendo con
motoconformadora dichos volimenes.

e) Forma de manejo, traslado y lugar de disposicion final del material sobrante.

Sin embargo, habra casos en que pequefios volumenes de material sobrante de
despalmes de material organico debe ser llevado en carros de volteo cubiertos con una
malla para impedir que caiga material pétreo o polvo a la carretera o a los vehiculos
automotores que ahi circulan, y se utilizara para nivelar cuerpos de terracerias al lado
de las cepas y reconstituir suelos erosionados en las zonas de bosque de las
inmediaciones al sitio, previamente indicadas y autorizadas por las autoridades
municipales.

Cortes

Se realizaran cortes superficiales en el terreno en la conformacién de las cepas
de cimentacion.

a) Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar.

Los cortes seran con una altura de 0.15 m. a 4 metros en el area del puente, el
corte puede ser en angulo recto durante el proceso constructivo o bien lo que indique el
estudio de mecéanica de suelos. Los cortes podran disiparse con pendientes de 15 %
aproximadamente.

a) Descripcién de la técnica constructiva

Los cortes mayores se hardn con medios mecénicos como retroexcavadoras,
trascabos, buldézer y con procedimientos manuales para afinar las pendientes y para
cortes menores.

a) Descripcién de métodos a emplear, para garantizar la estabilidad de taludes.

Los taludes proyectados con pendientes ligeras, tendran una cobertura de piedra
bola y pasto para garantizar evitar deslaves del suelo.

En el caso de pendientes pronunciadas sera necesario confinar el terreno con
muros de contencion de piedra braza.

d) Tipo y volumen de material por remover.

El material sobrante producto de las nivelaciones es generalmente compensado,
es decir lo que sobra en cortes se compensa en rellenos internos, la volumetria de
movimientos de tierra y acarreos sera estudiada en la llamada “Curva Masa”.
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Se removerd aproximadamente 196.00 m3 de material, proveniente de las
diversas actividades de excavaciones en la construccion del puente y su camino de
acceso.

e). Forma de manejo, traslado y disposicion final del material.

El material sobrante debe ser llevado a zonas dentro de la misma localidad
aprovechando para nivelar terrenos, debiendo ser extendidos con motoconformadora.
Otra parte puede retirarse en carros de volteo cubiertos con una malla para impedir que
caiga material pétreo o polvo a la carretera o a los vehiculos automotores que ahi
circulan, y se utilizara para reconstituir suelos erosionados en las zonas de bosque de
las inmediaciones al sitio, previamente solicitadas por propietarios o bien indicadas y
autorizadas por las autoridades municipales.

Rellenos

En el proyecto no se indica zonas en las que se tenga que hacer rellenos de
consideracion. Sin embargo se aceptara realizar nivelaciones internas con material
limpio producto de cortes en diversas areas del sitio, y en menor proporcién con
material producto de despalmes en zonas destinadas para areas verdes. En ambos
casos el material deberd extenderse con motoconformadoras.

Desviacién de cauces

No sera necesario el desvio del cauce del rid, pero en el caso extremo de que
asi fuera, serd conveniente confinarlo con material producto de la excavacion o
material pétreo existente en el sitio, cuidando siempre, evitar desbordamientos e
inundaciones.

a) Tipo y volumen de material sobrante durante el desarrollo de estas
actividades.

En la construccion del puente habra un pequefio volumen de material para
desviar cauces. Sin embargo no se contemplan voliumenes sobrantes ya que los
despalmes pueden quedar extendidos al lado de la subestructura del puente.

b) Forma de manejo, traslado y lugar de disposicion final del material sobrante.

El material sobrante debe ser llevado en carros de volteo cubiertos con una malla
para impedir que caiga material pétreo o polvo a la carretera o a los vehiculos
automotores que ahi circulan, y se utilizara para reconstituir suelos erosionados en las
zonas de bosque de las inmediaciones al sitio, previamente indicadas y autorizadas por
las autoridades municipales. En la zona aledafa al estudio se localizan los Cerros El
Convento y Cerro El Volcan, en los cuales se aprecia vegetacion erosionada.
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I1.2.4. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En el presente estudio nos referimos a las obras y actividades que se realizaran de
manera provisional durante la primera etapa, correspondiente a la preparaciéon del sitio
y construccion del Puente.

e Construccion de bodega para el abastecimiento y almacenaje de materiales
de construccion, como cemento, cal, varillas, material eléctrico, material
sanitario, etc.

e Construccion de un camino provisional aledafio al puente en construccion y
mejoramiento de caminos de acceso existentes.

e Construccion de bodega para el abastecimiento y almacenaje de combustible
de camiones de volteo, trascabos, aplanadoras, revolvedoras de concreto,
etc.

e Construccién de campamentos provisionales para trabajadores que tengan
necesidad de quedarse en el sitio, mientras dura la obra. Incluye dormitorios,
sanitarios y bafos, y area de comedores.

e Explotacién de bancos de materiales y sitios de tiro.

e Zona para el manejo de materiales reciclables.

Las actividades de construccion, requieren para su buen desarrollo, de la
planificacion y construccion de instalaciones provisionales, las cuales se mantendran de
acuerdo a la programacion de las obras, con periodos que no rebasen la etapa de
construccion, siendo eliminadas al término del mismo. La ubicacion de las instalaciones
provisionales sera de acuerdo a los planos constructivos correspondientes.

[1.2.5. Etapa de Construccion

El Puente Xalcomulco ha sido disefiado estructuralmente para soportar cargas
de camiones de hasta 48.5 ton circulando internamente.

Se utilizaran pilas de soporte y zapatas de concreto armado de cimentacion
desplantadas a una profundidad promedio de 3.00 metros a partir del terreno natural,
las pilas se uniran por medio de una losa de cimentacion de concreto armado con un
espesor de 150 centimetros y sobre la losa se desplantara un muro de mamposteria
que servira como estribo, sobre el muro de piedra se construird el cargadero de
concreto reforzado, que servird para colocar el terraplén de acceso y para colocar
trabes reforzadas. (Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos)

El proceso constructivo sera el normal para este tipo de obras prefiriéndose el
proceso mas industrializado y el que garantice la mejor calidad de los materiales
empleados como un proceso integral, cuyo cumplimiento debera ser avalado por la
supervision y el laboratorio encargado para tal efecto.
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[1.2.6. Etapa de Operacion y Mantenimiento

Programa de Operacion.

El programa de operacion del Puente Xalcomulco cuyo objetivo primordial es el
de salvar el cauce del rio Tlalmotolo, asegurando un paso seguro y de calidad, tendra
una operacion continua las 24 horas de todos los dias del afio, hasta que cumpla su

etapa de funcionamiento que se calcula aproximadamente en 100 afios.

Programa de Mantenimiento.

El mantenimiento del puente, es una actividad posterior a la construccion, de vital
importancia para que las estructuras y accesorios tengan la duracién considerada en el
disefio, para ello, se llevaran a cabo acciones de programacion y ejecuciéon de las
operaciones de mantenimiento coordinadas por la Secretaria de Comunicacion vy
Transportes del Estado de Puebla. En la etapa operativa del Puente se consideran los

siguientes dos sistemas, Mantenimiento estructural y mantenimiento a Vialidades.

Operacién y Programa de Mantenimiento al Puente.

Programa de Operacion y Mantenimiento.

Acciones Periodicidad Personal
Prevencion de Cada 12 meses
grietas en
estructuras
formadas para el
puente
Revision de|Cada 6 meses|l técnico
agentes corrosivos|minimo o cuando |capacitado
en acero se requiera
Sistema Revision de|{Cada 6 meses

estructural del | posibles grietas en|{minimo o cuando

puente losa maciza del|se requiera
puente
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Acciones Periodicidad Personal
Revision y [ Cuando se |1l Oficial albadil 1
sustitucion de |requiera ayudante, 1 oficial
barandal dafiado herrero 1 ayudante
Prevencion de|Cada 6 meses

Obstrucciones por|minimo
acumulacion de | (previamente a la

basura en el rio temporada de
lluvia )

Revision de | Cuando se

sefialamiento vial y | requiera

revision del

sistema de

drenado del puente

Programa de Operacién y Mantenimiento de Vialidad

Vialidad Acciones Periodicidad Personal
Pavimento Prevencion de Anual Equipo técnico
fallas, su solucién y especializado

mantenimiento

Guarniciones Prevencion de Cuando sea 1 Oficial albanil 1
Rompimientos necesario Ayudante
Reconstruccion

Banquetas Prevencion de Cuando sea 1 Oficial albafil 1
Rompimientos vy necesario Ayudante

levantamientos.
Reconstruccion
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[1.2.7. Otros insumos

No habré insumos diferentes a los requeridos por el proceso constructivo propio
del puente.

[1.2.8. Sustancias peligrosas

Las sustancias peligrosas que se manejaran en el proceso constructivo del
puente se refieren a los combustibles, grasas y aceites que se almacenaran para el
abastecimiento del equipo de construccion y maquinaria, ademas de solventes y pintura
para los acabados.

[1.2.9. Descripcion de Obras asociadas al Proyecto

Las obras asociadas al proyecto del puente, se refieren en este caso a la
construccion del tramo carretero que da continuidad a la carretera Xalcomulco-Cuyoaco
en el tramo Xalcomulco-La Unidn. Esta obra sera de pavimento asféltico sustentado por
una estructura de suelo consolidado para tal fin de acuerdo a las especificaciones
constructivas y de disefio apropiadas y establecidas en los lineamientos normativos de
la SCT.

[1.2.10. Etapade abandono del sitio

Las instalaciones construidas, una vez terminadas, deberan ser entregadas al
consejo de administracion o a la entidad que corresponda para su operacion en este
caso serd al Municipio de Iztacamaxtitlan. Para este efecto se prevé el retiro total de las
obras provisionales, materiales y residuos en el puente y sus alrededores impactados,
restituyendo suelos y vegetacion afectada.

[1.2.11. Utilizacion de Explosivos

No se manejaran explosivos para auxiliar el proceso de excavacion.

[1.2.12. Generacidon, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos
y emisiones ala atmésfera

Residuos Generados en la etapa de construccion

Los residuos generados en la etapa de construccion se pueden clasificar de la
siguiente manera:

Residuos Sélidos Municipales.- Los residuos de cartén y papel son el resultado
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de actividades administrativas. El papel producto de los materiales de construccion tales
como cemento y cal, aditivos, desechos de alimentos etc.

Los materiales se clasifican en tipo organico, reciclable y basura.

Tipo Organico Hojas, desperdicios de comida, pasto,
cascaras y huesos de fruta.

Reciclables Papel periodico, papel de archivo,
frascos y botellas de plastico, latas de
aluminio, hojalata, metales, polietileno,
papel de plastico.

Basura Hules, bolsas de polietileno, metal,
madera de desperdicio.

Al hacer la separacion de materiales organicos y reciclables, con los organicos
se puede hacer composta y con los materiales reciclables se puede hacer la separacion
y después depositarlos en los sitios autorizados y obtener ganancias econdmicas, la
basura sera depositada en el camion recolector de los servicios de limpia del H.
Ayuntamiento del Municipio de Iztacamaxtitlan.

En esta etapa se prevén emisiones a la atmdsfera de polvo en poca cantidad,
producto del movimiento de tierras y emision de gases por equipo de construccion y
vehiculos automotrices, camiones, trascabos, buldozer, etc.

[1.2.13. Residuos Generados en la etapa de operacion

Emisiones a la atmdsfera.

Las emisiones que se generen por la operacién del puente se deberan al proceso
de combustion de los vehiculos automotores que sobre ella circulen. Estos
contaminantes del aire pueden agruparse en 5 grandes categorias:

RESIDUO CONTAMINANTE CARACTERISTICA
Monoxido de carbono (CO) v, Gaseoso
Hidrocarburos y oxidantes fotoquimicos...............ccce.e. Gaseoso
Oxidos de nitr6geno (NOX).......cceeeeeeeeeeeiiiiiiciiiiiieeee Gaseoso
Particulas de materia diversa..............ccooeeeiiiiiiiiiiiinee, Particulas
Di6xido de azufre (SO2).....ccvviiiieeieeiiiiiieieeeeiiie Humo
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[1.2.14. Descarga de aguas pluviales.

Aspectos fisicos:

Para la etapa de operacion, el puente contemplara pendientes adecuadas para el
flujo de agua pluvial y el arrastre de lodos, arenas y otros materiales, para tal efecto,
ademas se han previsto desaglies necesarios para encausar las aguas de esta etapa
mediante la infraestructura necesaria, cunetas, lavaderos, muros de mamposteria,
zampeado de mamposteria, zampeado de concreto para construir las obras de drenaje.

Es necesario considerar en el programa de mantenimiento, que en la etapa de
lluvias, las precipitaciones practicamente lavan la cubierta del pavimento, arrastrando
materiales que con el tiempo azolvardn las tuberias siendo producto de su
sedimentacion, para evitar esto se tendra previsto la cuadrilla de trabajo antes
mencionada por lo menos cada 6 meses, para asi lograr un buen estado de
conservacion de las vialidades.

Aspectos quimicos y bioquimicos :

Las aguas residuales provocadas por este tipo de vialidad en la mayoria de los
casos seran el resultado de la recoleccién de las aguas pluviales mismas que en su
arrastre recolectan contaminantes derivados de la cubierta del pavimento y estos
pueden ser principalmente: hidrocarburos y otras sustancias organicas, metales
pesados, &cidos, sales de azufre y de nitr6geno, asi como sustancias jabonosas y
detergentes, que por lo regular se les identifica como aguas grises.

Residuos Sélidos Domeésticos.

Los residuos que se generan en esta etapa son de tipo domestico, generados
por los usuarios del camino y estos son: vidrio, papel, cartén, aluminio, plastico, materia
organica. Se recomienda la separacion de la basura mediante depdsitos con su color
previsto por el codigo internacional de la OMS. Los materiales a reciclables como el
vidrio, botes de aluminio, carton, papel, se podran vender.

2.5.4. Factibilidad de reciclaje

Una alternativa importante para cuidar el medio ambiente es el reciclaje, no sélo
porque se refiere a la reduccion de desechos considerados como basura inatil, si no
también porque es una buena forma de evitar la contaminacion.

Para alcanzar estas metas se deben buscar nuevas ideas y tecnologias con el
propésito de disminuir residuos, asi como usar de forma adecuada el agua.
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I1.2.15. Niveles de ruido

Los niveles de emision sonora de los vehiculos tienen una relacion directa con la
potencia y estado de los mismos. La potencia se relaciona con el peso propio y la carga
que trasportan. Los niveles maximos permisibles contenidos en el Reglamento para la
Proteccion del Ambiente en contra de la Contaminacion originada por la Emision de
Ruidos actualmente vigente son los siguientes:

Peso Bruto hasta 3,000 kg mas de 3,000 mas de 10,000
kg hasta 10,000 kg. kg.

Vehiculo 79 81 84
N.M.P. dBA

Fuente: Revista Ciudades (Tomo 32 pag. 48)

[1.2.16. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Los residuos generados para su reciclaje se deben separar adecuadamente
mediante tambos de diferentes colores, de acuerdo al cédigo internacional de la OMS?,
de la siguiente manera:

COLOR SUB-PRODUCTO
Rojo Plastico
Verde Vidrio
Amarillo Papel y Cartén
Gris Metal
Negro Residuos Peligrosos
Anaranjado Sintéticos
Azul Materia Organica

! Fuente: Tratado Universal del Medio Ambiente, Rezza editores
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En el Estado de Puebla aun falta mucho para desarrollar sistemas de recoleccion
diferenciados, en los que se separan desechos organicos e inorganicos, asi como
peligrosos y no peligrosos. Se trata de un largo proceso cultural que debe comenzar
con los ciudadanos, quienes deben tomar conciencia de la importancia de separar la
basura.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

Este capitulo tiene como finalidad describir en forma detallada las estrategias
que se pretenden instrumentar para garantizar que el desarrollo del proyecto se realice
como se establece en los diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes
que apliquen en el area del proyecto.

Informacién sectorial.

La zona de Ixtacamaxtitlan ha tenido un desarrollo equilibrado, en cuanto a las
diferentes actividades econdmicas, tales como las agropecuarias, comerciales y
servicios. Dadas las condiciones de dotacion de infraestructura urbana establecidas
para el desarrollo habitacional y las incompatibilidades de uso del suelo, la
modernizacidon y rehabilitacion en infraestructura carretera es primordial para el buen
desempeiio de las localidades inmersas en las orillas del Municipio.

Las actividades industriales desarrolladas en ésta zona, tienen hasta ahora un
caracter local, pero sus insumos de materia prima provienen en muchos casos de la
ciudad de México, y la distribucion de sus productos en el mercado, dificiimente
rebasan los limites regionales, teniendo como mercados principales la cuidad de
México, la ciudad de Puebla y localidades cercanas.

[11.1. Fundamento Juridico

El fundamento legal que da marco se configura con base a las disposiciones
correspondientes a los tres &mbitos de competencia: Federal, Estatal y Municipal, y que
dan sustento al proceso de planeacién del desarrollo.

1.1.1.  Ambito de Competencia Federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Establece en su articulo 25° que “Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo
nacional”’ y, €l articulo 26° sefiala que “El Estado organizard un sistema de planeacion
democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion
politica, social y cultural de la Nacién”.

Ley de Planeacién
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Establece en su articulo 1° “Las normas y principios basicos conforme a los
cuales se llevard a cabo la planeacion del desarrollo”, asi como “Las bases de
integracion y funcionamiento del Sistema Nacional de Planeacién Democratica”.

El articulo 3° indica que “se entiende por planeacion del desarrollo la ordenacion
racional y sistematica de acciones que en materia de regulacion y promocion de la
actividad econémica, social, politica y cultura, tiene como proposito la transformacion de
la realidad”. Por su parte el articulo 21° indica que “El Plan Nacional de Desarrollo
precisara los objetivos nacionales, estrategias y prioridades del desarrollo integral del
pais y regira el contenido de los programas que se generen en el Sistema Nacional de
Planeacion Democratica”.

En tanto que el articulo 11° establece que la planeacién vy regulacién de
ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y del desarrollo urbano de los
centros de poblacion forman parte del Sistema Nacional de Planeacion Democréatica.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Ambiente

El antecedente de esta Ley fue la Ley General de Proteccion al Ambiente, que se
establecio en 1972 y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del
Ambiente que se expidié en 1988. La actual Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién del Ambiente se reformé en 19967 incluyendo los apartados para el
ordenamiento del territorio.

Articulo 1.-“La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refiere a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecol6gico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para:”

“l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y bienestar.

Il.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion.

lll.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente.

IV.- La preservacidn y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento
y administracion de las areas naturales protegidas.

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y la restauracion del suelo,
el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién
de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas.

VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.

VIl.- Garantizar la participaciébn corresponsable de las personas, en forma
individual o colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la

2 Diario Oficial de la Federacién 13 de diciembre de 1996.
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protecciéon al ambiente”.

Articulo 3° fracc. XXIII sefala que el “Ordenamiento ecoldgico es el instrumento
de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos”.

En el articulo 28° la Ley se refiere a que quienes pretendan llevar a cabo obras
especificadas en los respectivos reglamentos o que al efecto se expidan, entre ellas, las
obras de Vias Generales de Comunicacion requeriran autorizacion en materia de
Impacto Ambiental por parte de la Secretaria.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
en Materia de Impacto Ambiental.

Articulo. 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental: Inciso R.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como sus litorales o zonas federales. I.-
Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas. El inciso B hace referencia a
las vias generales de comunicacion (construccion de carreteras, autopistas, puentes o
tuneles federales vehiculares o ferroviarios)

Ley Forestal®.

En su Titulo Primero establece como propdésito: el conservar, proteger y restaurar
los recursos forestales y la biodiversidad de sus ecosistemas. Asi como proteger las
cuencas y cauces de los rios y los sistemas de drenaje natural, asi como prevenir y
controlar la erosiéon de los suelos y procurar su restauracion.

1.1.2. Ambito Estatal

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Puebla

En el Articulo 79, fraccibn XXIX, especifica que es obligacion del Ejecutivo
Estatal: “Dictar las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos en la
Entidad y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacién con arreglo a las Leyes de la Materia.”

% Diario Oficial de la Federacion, 20 de mayo de 1997.
39

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



il SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS

SEDURBECOP DEL ESTADO DE PUEBLA
R e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

Ademas, se establece en el Articulo 105, fraccién IV, que: “Los Ayuntamientos
tienen la obligacion de procurar el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana en sus respectivas jurisdicciones, para lo cual formularan,
aprobaran y administraran la zonificacion y los planes de desarrollo urbano”.

Ley de Planeacion para el Desarrollo del Estado de Puebla

La presente ley data de Diciembre de 1983, en ella se sientan las “bases para
que el Ejecutivo Estatal coordine sus actividades de planeacién con los Municipios de la
Entidad”. Ademas, establece que la “la planeacion deberd llevarse a cabo para el logro
de un desarrollo econémico, social, politico y cultural que beneficie a las mayorias”.

Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Puebla

Esta Ley es reglamentaria de la Constitucion Politica del Estado de Puebla en
materia de desarrollo urbano, sus disposiciones son de orden publico e interés social.
fue expedida el 5 de julio de 1985 en el Periddico Oficial.

En su articulo 20. indica que tiene por objeto:

"Ordenar y regular en el Estado, los asentamientos humanos y los centros de
poblacién”; asi como "fijar normas basicas para planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los Centros de Poblacién y de las zonas,
corredores, parques y polos de desarrollo industrial de acuerdo con las caracteristicas
de las diferentes regiones del Estado”.

“Fijar las normas conforme a las cuales se establezcan en el Estado adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de areas y predios; y se autorice a los particulares
los usos del suelo, localizacién y construccion de edificaciones”.

“Regular, para beneficio social, el aprovechamiento de los elementos
susceptibles de apropiacion, para procurar la preservacion y conservacion del equilibrio
ecolégico, el establecimiento de zonas de vida silvestre, parques naturales, jardines y
adoptar las medidas necesarias para controlar y evitar la erosion”.

En el articulo 3° sefiala que estos objetivos se logrardn mediante:

“La elaboracion y ejecucién de los Planes o Programas de Desarrollo, en
coordinacion con el Plan Nacional”.
“Medidas que eviten la realizacién de obras que no se ajusten a un Plan o
Programas de Desarrollo”.
“La promocion del desarrollo socioeconémico de las zonas urbanas y rurales”
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Ley de Proteccién al Ambiente y al Equilibrio Ecoldgico del Estado de

Puebla

Esta ley fue expedida 22 de noviembre de 1991 en el Periddico Oficial del Estado
de Puebla y reformada en noviembre de 1994. Esta ley es de orden publico e interés
social y de observancia general en todo el territorio del estado.

En su articulo 2° establece las bases para:

“La concurrencia del Estado y sus Municipios en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico; la proteccion y mejoramiento del ambiente; la
proteccion de las areas naturales, la flora y la fauna silvestre y acuatica, de manera que
sea compatible con la obtencion de beneficio econdmico y social con el equilibrio de los
ecosistemas. Asi, como la preservacion y control de la contaminacién del aire, agua y
suelo”.

En tanto que en el articulo 3° menciona que:

“Se considera de orden publico e interés social: el ordenamiento ecologico del
territorio del Estado.”

Ademas, en la seccion lll, articulo 27°, sefiala que los criterios generales de
regulacion ecoldgica los asentamientos humanos deberan ser considerados en los
programas estatales y municipales que tengan por objeto el desarrollo urbano de los
centros de poblacién.

Ley Orgénica de la Administracién Publica del Estado de Puebla

La presente Ley fue publicada el 4 de Junio de 1996 en el Periddico Oficial del
Estado y establece las bases de organizacion y funcionamiento de la administracion
publica estatal, y define en su articulo 35° corresponde a la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, el despacho de los siguientes asuntos:

“Fraccion I.- Formular y conducir las politicas generales de Obra Publica, de
Asentamientos Humanos, Desarrollo Urbano, Vivienda y Ecologia”;

“Fraccion VIIl.- Actuar en los programas de Desarrollo Urbano, como
coordinadora de todas las dependencias de la Administracion Publica Estatal que
intervengan en ésta materia, y estableciendo la comunicacion y coordinacion con las
entidades federales y municipales que requieran el desarrollo de dichos programas”;

“Fraccion XX.- Asesorar a los ayuntamientos, cuando éstos lo soliciten y en
coordinacion con ellos, se llevara a cargo la implementacion de politicas en todo lo
relacionado con la obra publica, el desarrollo urbano y la ecologia”;

“Fraccion XXIV.- Coordinarse con las autoridades Federales, Estatales vy
Municipales de acuerdo a su competencia, para la aplicacion de la normatividad en
materia de obra publica, desarrollo urbano y ecologia”.
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[11.2. Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del
desarrollo en la regién.

1.2.1. Nivel Nacional

Los lineamientos mas significativos del Plan Nacional de Desarrollo que deberan
adoptarse en el area de estudio, son los siguientes:

Plan Nacional de Desarrollo 2000-2006

Las Localidades intermedias y pequeiias deben desempeiar un papel
econdémico y demogréafico cada vez mas prominente, por lo que resulta importante
promover su desarrollo, que permita mejorar la calidad de vida de la poblacién y
consolidar una base productiva mas eficiente.

Favorecer la articulacion de cadenas productivas, locales y regionales, que
impulsen la generacion de empleos y posibiliten mayor integracion de los agentes y
sectores econdmicos.

Concentrar los esfuerzos de la sociedad y el sector publico, en el propdsito
comun de abatir la desigualdad, promoviendo la ampliacion de la cobertura y el
mejoramiento de la calidad de los servicios de educacion, salud y vivienda, ademas de
infraestructura urbana.

Programa Nacional de Desarrollo Urbano 1995-2000

La politica general de ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y
desarrollo urbano se da en dos ambitos: en la distribucion de la poblacién y de las
actividades econdmicas en el territorio y en el de la organizacion interna de los centros
de poblacion.

El dilema que enfrenta actualmente el Desarrollo Urbano es atender los rezagos
sociales y las demandas de la poblacion urbana en un marco de escasos recursos
financieros y esquemas administrativos atrasados en las Localidades.

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano 1995-2000, se basa en dos grandes
objetivos:

e Proporcionar el ordenamiento territorial de las actividades econdmicas y de la
poblacion conforme a las potencialidades de las Localidades y de las regiones.

¢ Inducir el crecimiento de las localidades de forma ordenada, de acuerdo con las
normas vigentes de desarrollo urbano y bajo principios sustentados en el
equilibrio ambiental de los centros de poblacién, respetando la autonomia estatal
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y la libertad Municipal.

Ademas, las premisas que orientan las politicas y estrategias del programa en el

sector asentamientos humanos son: interrelacionar el desarrollo econémico y el urbano,
interrelacionar la planeacién y la inversion, eficiencia econdémica con equidad,
federalismo y descentralizacion, participacion social en el desarrollo urbano,
coordinacion y concurrencia en la realizacion de proyectos de alcance regional y
sustentabilidad del Desarrollo Urbano.

Programa de Desarrollo del Sector Comunicaciones y Transportes 1995-
2000

Este programa plantea como objetivos generales lo siguiente:

Conservar, modernizar y ampliar la infraestructura del transporte y las
comunicaciones, a fin de impulsar el crecimiento econdémico, la integracion
regional, y el desarrollo social del pais.

Contar con la infraestructura y los servicios de transporte y comunicaciones, con
niveles de seguridad suficientes que permitan el transito de personas y bienes, a
través de las vias generales de comunicacion, desarrollando la infraestructura
dentro del sector comunicaciones y transportes, elevando la seguridad y la
calidad del servicio, impulsando la conservacion, reconstruccién y ampliacion de
las vias terrestres.

Programa de Medio Ambiente 1995-2000

Ante la problematica ambiental generada por el desarrollo, el programa establece

como principio basico la promocion de un desarrollo urbano sustentable, que contempla
las siguientes metas:

Definir y divulgar criterios de sustentabilidad que permitan fundamentar y orientar
la planeacion, el funcionamiento y la regulacién de los procesos del desarrollo
urbano.

Crear mecanismos de integracién entre la politica ambiental y la politica de
desarrollo urbano, mediante instrumentos que vinculen a la estructura
espacial/territorial de las Localidades y a sus procesos sectoriales, especialmente
el transporte, y funcionales con los criterios de sustentabilidad.

Propiciar el uso racional de los recursos comunes ambientales mas importantes
de las localidades.

Crear un marco regulatorio y de incentivos que fomenten permanentemente la
innovacion y el cambio tecnoldgico en los procesos urbanos, de servicios y de
transporte, mejorando su eficiencia energética y calidad ambiental.
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De manera particular los criterios que se establecen para el logro de las metas
antes citadas son:

Mantener una politica ambiental eficaz, en lo que se refiere al manejo de
cuencas atmosféricas, zonas de recarga de acuiferos y defensa de zonas de
conservacion ecoldgica, asi como en la eficiencia global urbana.

Evitar el crecimiento suburbano extensivo y descontrolado, propiciando la
densificacion y promoviendo el uso diversificado, eficiente y plurifuncional del suelo, de
manera compatible con expectativas de calidad de vida y seguridad.

Conservar y manejar de manera efectiva las areas verdes y las zonas de
conservacion ecologica.

Crear y mantener espacios publicos de convivencia colectiva como factor de
identidad, cohesién social y calidad de vida.

1.2.2. Nivel Estatal

Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005

Dentro de los ejes estratégicos del Gobierno del Estado establecidos en el Plan
Estatal destaca el relacionado con el desarrollo econémico y plantea como objetivo
central el “procurar que la distribucion de las actividades econémicas en el territorio de
la entidad responda al potencial de desarrollo de las distintas regiones que la integran™

Para ello, considera esencial “emprender acciones sostenidas para impulsar la
economia regional, sobre todo incentivando el crecimiento de las ciudades pequefias y
medianas, con el propdsito de disminuir el peso relativo de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de Puebla en el conjunto de la economia estatal”.”

Por otra parte, sefiala que “el desarrollo econémico proyectado para Puebla debe
ser ademas de sostenido, sustentable, es decir, debe ser un desarrollo econémico que
no abuse de los recursos naturales ni que supere la capacidad de carga del medio
ambiente con sus desechos. En este sentido, las politicas de fomento al desarrollo
econdmico se aplicardn en coordinacién con politicas que tiendan por una parte a
promover 6el uso racional de recursos naturales y por la otra evitar el deterioro del medio
ambiente.

4 Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005, p. 13.

® Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005, p. 13.

® Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005, p. 13.
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De esta forma el Gobierno del Estado impulsara las siguientes areas con el
objeto de detonar el desarrollo econémico de la entidad:

Agropecuario y forestal

Industria

Comercio y abasto

Inversion extranjera

Turismo

Empleo

Infraestructura productiva y de servicios
Comunicaciones y transportes
Desarrollo cientifico y tecnolégico
Desarrollo sustentable

Con respecto a la industria establece como objetivos el “Crear las condiciones
para el desarrollo y crecimiento sustentable de una industria competitiva a nivel
regional, nacional e internacional, incorporando a las distintas regiones del Estado y
sectores de la poblacion” y “Fomentar una cultura que permita mantener un
crecimiento equilibrado, proteger y conservar el entorno ecolégico”.?

Para el eje de desarrollo regional indica entre sus estrategias y lineas de accion
lo siguiente:

Mantener, ampliar y construir caminos rurales

Brindar apoyo tecnolégico y de comercializacion a los productos de flores y
plantas de ornato para la exportacion.

[11.2.3.  Nivel Regional

Programa de Desarrollo Regional Sierra Norte de Puebla, 1992-1994

Este programa fue elaborado por el Gobierno Federal a través de la delegacion
de la SEDESOL en el estado de Puebla, en el afio de 1991, dentro del Programa
Nacional de Solidaridad.

La Sierra Norte de Puebla abarca 63 municipios y 1,430 localidades y comprende
una extensiéon aproximada de 8,412 kilbmetros cuadrados.

En dicho programa se establecen y ordenan las acciones que llevaran a cabo el

’ Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005, p. 82.
8 Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005, p. 82.
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gobierno federal, el gobierno del estado de Puebla y los 63 gobiernos municipales de la
region.

Programa de Desarrollo para la Sierra Norte del Estado de Puebla

Este programa fue inscrito en el contexto del Plan Estatal de Desarrollo 1993-
1999, el cual daba al Estado el papel de promotor y coordinador del desarrollo.
Asimismo, este documento se inspira en el Programa de Desarrollo Regional de la
Sierra Norte de Puebla.

Comprendié 63 municipios con una poblacion de 953 mil habitantes, que
representaban el 23 por ciento de la poblacién del Estado; 24 de los 63 municipios se
consideran de muy alta marginacion. Asimismo, esta region se caracteriza por un claro
patrén de concentracién-dispersion.

Destaca también el hecho de contar con una importante poblacion indigena de
aproximadamente 250 mil personas, siendo predominantes los grupos étnicos nahuas y
totonacos.

Hace mencion dentro de su diagnostico del rezago social y de la carencia de
infraestructura para el desarrollo. Para ello es condicién imprescindible aumentar la
productividad de la regién.

A nivel de turismo cuatro son los factores que la hacen una regién atractiva: Los
recursos naturales, la existencia de una infraestructura apropiada, existencia de medios
de transporte y hospitalidad del lugar.

Entre sus propuestas establece una subregionalizacién en la cual ubica dentro
de la region Il a Chignahuapan y Zacatlan como polos de desarrollo de la Sierra Norte

La estrategia considera dos ejes fundamentales:

e Ataque a la pobreza
e Desarrollo de Infraestructura Social

Respecto a las acciones inmediatas sefiala las siguientes:

Inventario actualizado de la tenencia de la tierra
Programa integral de comercializacion
Inventario detallado de las bellezas naturales
Financiamiento agricola

Proyectos productivos

Construccion de infraestructura

Estudios de alternativas de cultivos

Asistencia técnica e informatica
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I11.3. Evaluacion de Politicas en el Area de Estudio

Programa de Desarrollo Regional Sierra Norte de Puebla, 1992-1994

Dicho programa se concentro en tres tipos de actividades fundamentales
proyectos productivos, de bienestar social y de infraestructura de apoyo. Por cual se
puede observar que se tratdé mas bien de un programa de tipo social que un programa
de desarrollo regional que realmente buscara transformar la estructura econémica de la
region, pues este se reducia a mitigar las bajas coberturas de servicios en las
comunidades, asi como mejorar las comunicaciones.

Sin embargo, en ningln momento se planteo la conveniencia de llevar a cabo
una reconversion de las actividades primarias hacia las actividades secundarias o bien
complementarlas, integrando ambos sectores.

Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005

Uno de sus objetivos principales en infraestructura de comunicaciones es ampliar
y modernizar carreteras y caminos rurales en poblaciones marginadas.

e Orientar y asesorar a los ayuntamientos en la construccion de carreteras y
caminos para enlazar a la ciudad.

e Apoyar la pavimentacibn de caminos rurales con el objetivo de asegurar la
transitabilidad durante todo el afo.

e Incrementar la cobertura de caminos rurales.

e Mantenimiento y conservacion de la red de carreteras y caminos del Estado.

e Intensificar los programas de conservacién de carreteras y caminos, mediante
aportaciones estatales, federales y municipales.

e Mantener y conservar redes troncales, autopistas y enlaces con cabeceras
municipales.

¢ Reducir el rezago existente con el apoyo de la ciudadania organizada en comités
pro-conservacion.

e Controlar la sobrecarga vehicular que ocasiona el deterioro acelerado de los
pavimentos.

e Establecer un programa de conservacion de caminos rurales.

Disefio e Instrumentacion de la reforma legal en el sector

e Proponer la actualizacion de las leyes, reglamentos y normas vigentes en materia
de comunicaciones y transportes.

e Asegurar la aplicacién de especificaciones establecidas en proyectos de obras
viales.
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Estrategias y lineas de accion:

Construir y modernizar carreteras y caminos de la red Estatal

e Elaborar proyectos carreteros congruentes con las caracteristicas fisicas vy
cantidad de vehiculos que van a ser uso de la misma

e Terminar las obras que actualmente se encuentran en proceso

e Modernizar las carreteras a fin de contar con ejes interestatales seguros y
capaces de satisfacer la demanda actual y futura.

e Concertar convenios bipartitas para la construccion de carreteras con recursos
del Estado y los Ayuntamientos.

e Evaluar la integracion selectiva de circuitos carreteros
e Construir libramientos y tramos carreteros que faciliten el flujo vehicular

e Concertar con las instancias federales, los programas de construccion,
conservacion y mantenimiento de la red carretera.

e Promover la respuesta municipal para la construccion de caminos rurales y
alimentadores, promoviendo la utilizacion de mano de obra local.

e Mantener actualizado el banco de datos de los proyectos carreteros para prever
el impacto econdémico, social y ambiental.
e Mejorar los sistemas de evaluacion de proyectos carreteros
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I11.4. Analisis de los instrumentos normativos

En este apartado se analizan los instrumentos normativos que regulan

proyecto:

el

NORMAS OFICIALES DE AIRE

NOM-035- Que establece los métodos de medicién para determinar la concentracion de particulas suspendidas totales en el

ECOL-1993 aire ambiente y el procedimiento para la calibracién de los equipos de medicién.

18/0CT/93

NOM-036- Que establece los métodos de medicién para determinar la concentracién de ozono en el aire ambiente y los

ECOL-1993 procedimientos para la calibracion de los equipos de medicion.

18/0CT/93

NOM-038- Que establece los métodos de medicién para determinar la concentracién de biéxido de azufre en el aire

ECOL-1993 ambiente y los procedimientos para la calibracién de los equipos de medicion.

18/0CT/93

FUENTES MOVILES

NOM-041- Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de

ECOL-1993 los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

22/0CT/93

NOM-042- Que establece los niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos no quemados, monoxido de carbono

ECOL-1993 y Oxidos de nitrégeno provenientes del escape de vehiculos automotores nuevos en plantas, asi como de

22/0CT/93 hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible que usan gasolina, gas licuado de petréleo
(gas I.p.), gas natural y otros combustibles alternos, con peso bruto circulaciéon de 400 a 3857 kg.

NOM-044- Que establece los niveles maximos permisibles de emisiéon de hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xidos de

ECOL-1993 nitrégeno, particulas suspendidas totales y circulacion de humo provenientes del escape de motores nuevos que

22/0CT/93 usan diesel como combustible y que se utilizaran para la circulacion de vehiculos automotores con peso bruto
mayor de 3857 kg.

NOM-045- Que establece los niveles méaximos permisibles de circulacion del humo proveniente del escape de vehiculos

ECOL-1993 automotores en circulaciéon que usan diesel como combustible.

22/0CT/93

NOM-047- Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicion para la circulacion de los niveles de

ECOL-1993 emisiéon de contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina, gas

22/0CT/93 licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

NOM-048- Que establece los niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monodxido de carbono y humo,

ECOL-1993 provenientes del escape de las motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-aceite

22/0CT/93 como combustible.

NOM-049- Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicién, para la circulacion de los niveles de

ECOL-1993 emision de gases contaminantes, provenientes de las motocicletas en circulacion que usan gasolina o mezcla de

22/0CT/93 gasolina-aceite como combustible.

NOM-050- Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de

ECOL-1993 los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles

22/0CT/93 alternos como combustible.

NOM-050- Que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de

ECOL-1993 extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccidon especial y que establece especificaciones para su

22/0CT/93 proteccion.

NOM-076- Que establece los niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos no quemados, monoxido de carbono

ECOL-1995 y 6xidos de nitrégeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema

26/DIC/95 de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles alternos y que se
utilizaran para la circulacién de vehiculos automotores con peso bruto circulacion mayor de 3,857 kilogramos
nuevos en planta.

NOM-077- Que establece el procedimiento de medicion para la circulacion de los niveles de emision de la circulacion del

ECOL-1995 humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como combustible.

13/NOV/95
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

La definicién de los limites de un territorio objeto de analisis es una operacion
necesaria y previa que condiciona los alcances de los trabajos subsiguientes. “La
demanda de definicién y delimitacion de sistemas territoriales surge por la necesidad
de: a) aumentar la eficiencia de la planeacién considerada en su conjunto; y b) dar
solucién regional a problemas que no se pueden resolver en el &mbito local”.’

Por ello, “Es importante precisar, en el inicio de un trabajo, la extension territorial
del hecho que va ser sometido a observacién.” 1°

Para delimitar el &mbito de impacto del Proyecto, se parti6 de observar los
vinculos entre las diferentes localidades de la zona; esto se verificd con las estadisticas
socioecondmicas hasta su comprobacion en campo; se considerd asimismo los vinculos
fisicos mediante las carreteras y distancias de las localidades hacia la ciudad central.

De este modo, la regién se ve afectada por dos tipos de impactos, en cuanto a su
alcance: impactos de corto alcance, que conforman la zona inmediata a la localizacion
del proyecto, que tiene un radio de accién aproximado de 1 kildmetro, pero ademas,
fisicamente, se definen fronteras al oriente, poniente, norte y sur por las
discontinuidades de la Sierra Norte, elevaciones y valles propios de esta zona
altamente accidentada.

Por otra parte, los impactos de largo alcance configuran una zona de mayor
amplitud, y se integra territorialmente por 2 municipios: Cuyuoaco e Ixtacamaxtitlan, con
una extensién de 909 mil 56 kilémetros cuadrados®, que comprende 171 localidades™
y contiene una poblacién de 42 mil 729 habitantes.*®

Para la delimitacion del area de estudio se consideran las siguientes

° Op. Cit. ILPES-ONU, p. 97.
10 catalufia en la Espafia Moderna, Pierre Villar, p.107.

11 Anuario Estadistico del Estado de Puebla, Edicion 1993, , Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica y Gobierno del Estado de Puebla, 1993, pp. .29-32.
2 Anuario Estadistico del Estado de Puebla, Edicién 1993, , Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica y Gobierno del Estado de Puebla, 1993.
13 X1l censo General de Poblacion y Vivienda 2000, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica, 2000, p. 254.
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caracteristicas del proyecto:
Dimensiones = El predio cubre una superficie de 630 m2.
Longitud del puente = 70 m.

Las obras del proyecto del Puente Xalcomulco asi como las obras provisionales
necesarias para su construccién se han distribuido dentro de los limites del predio; las
obras asociadas se refieren a los accesos viales que comunican al puente con la
carretera que lleva a la localidad de Xalcomulco y Tepexoxuca.

Dicha area se encuentra entre un ecosistema ecoldgico de serrania, ecosistema
urbano y ecosistema rural.

Los cuales aproximadamente abarcarian la zona de estudio inmediata y la
comprendida por el Municipio de Ixtacamaxtittan y mas adelante el municipio de
Cuyoaco.

Tipo de obras y actividades a desarrollar.

Las obras a desarrollar son basicamente de infraestructura vial, se contempla la
construccion del puente y la pavimentacion del camino de acceso, como ya se ha
mencionado anteriormente de manera detallada.

El area de estudio comprende el ambito del municipio de Ixtacamaxtitlan y
Cuyoaco. En el area de estudio no existe decretado ningun ordenamiento ecoldgico.

Las unidades ambientales identificadas sobre las cuales se encuentra el
proyecto son:

El contexto inmediato al Puente Xalcomulco

El ecosistema agrario localizado al poniente y oriente del sitio, desde el Rio
Apulco, siguiendo los valles que se forman dentro de los accidentes morfolégicos de la
Sierra Norte de Puebla

El ecosistema urbano, conformado por la ciudad de Ixtacamaxtitlan, y su sistema
de comunidades rurales dentro del municipio.

El ecosistema de serrania, con cobertura vegetal de bosque de pinos

El conjunto de las anteriores unidades ambientales nos permite definir el area de
estudio, con la envolvente del municipio de Ixtacamaxtitlan y Cuyoaco.

Se ha utilizado la informacién sobre las caracteristicas del proyecto mencionadas
anteriormente y los limites se han establecido interrelacionando dicha informacién con
los siguientes criterios:

¢ Rasgos geomorfologicos
e Rasgos edafoldgicos.
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Limites politicos- administrativos.

Tipos de vegetacion

Regiones productivas

Cuencas hidrolégicas

Relaciones econGmicas entre municipios.

Técnica para delimitar el area de estudio.

La técnica utilizada se basa en la sobreposicion de planos con la informacion
definida en los criterios anteriormente expuestos. Se partid6 de observar los vinculos
entre las diferentes localidades de la zona; esto se verificO con las estadisticas
socioecondmicas hasta su comprobacion en campo; se considerd asimismo los vinculos
fisicos mediante las carreteras y distancias de las localidades hacia las ciudades
centrales. El proyecto se encuentra enclavado en la misma Sierra Norte de Puebla
convirtiéndose ésta en una barrera fisica en si misma. Sin embargo a lo largo de las
cafadas se ha establecido un sistema de enlace vial que permite de acuerdo a la
calidad de las vialidades establecer lazos socioecondmicos estables.

Asi, la zona de estudio se localiza en la regién Norte del Estado de Puebla, y se
integra por 2 municipios: Ixtacamaxtitlan y Cuyoaco.

El municipio de Ixtacamaxtitlan, se localiza en la parte norte del estado de
Puebla, sus coordenadas geograficas son: Los paralelos 19° 27'18" y 19° 44'18" de
latitud norte y los meridianos 97° 42'18" y 97° 02'54" de longitud occidental. Sus
colindancias son al Norte con los municipios de Aquixtla, Chignahuapan y Tetela de
Ocampo, al Sur Libres y el estado de Tlaxcala, al Oeste Zautla, Cuyoaco, Ocotepec y
Libres, al Poniente con el estado de Tlaxcala.

El municipio de Cuyoaco se localiza en la parte centro-norte del estado de
Puebla, sus coordenadas geogréaficas son los paralelos: 19° 31'00" y 19° 43'06" de
latitud norte, y los meridianos 97° 30'00" y 97° 42'54" de longitud occidental.

Colinda al norte con Zautla y Tlatlauquitepec, al sur con Libres, este con
Tepeyahualco y Chignautla, al oeste con Ixtacamaxtitlan y Ocotepec.
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CUADRO No. 01

EXTENSION TERRITORIAL

MUNICIPIO SUPERFICIE (Km2)
Cuyuoaco 294.68
Ixtacamaxtitlan 614.88
TOTAL 909.56

FUENTE: Anuario Estadistico del Estado de Puebla, Edicién 2000, Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica y Gobierno del Estado de Puebla, 2000.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

El sistema ambiental se compone del medio abibtico, bidtico, social y econémico
los cuales se analizan considerando un periodo que se inicia con una retrospectiva de
20 afios.

IV.2.1. Aspectos abioticos

Clima

Con relacién a los “elementos climaticos estos son los reguladores del sistema
natural™** La temperatura, humedad, vientos y precipitacién determinan la naturaleza, si
varia cualquiera de estos elementos habra una repercusion en otros aspectos como el
suelo y la vegetacion.

Para el andlisis de este apartado se tomo como referencia los datos contenidos
en los cuadernos municipales elaborados por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informética.

El municipio de Ixtacamaxtitlan se localiza en la zona de los climas templados de
la Sierra Norte, y se identifican dos climas:

Clima templado subhimedo con lluvias en verano, es el que predomina; se
localiza en el centro y norte del municipio.

Clima semifrio subhimedo con lluvias en verano, se presenta en las partes altas
de la sierra que cruza el sur y el poniente.

En el municipio de Cuyoaco se identifican dos climas:

14 Schejetnan, Mario. Principios de disefio urbano/ambiental, Editorial Concepto, México, 1989.
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Clima templado subhumedo con lluvias en verano. Es el clima predominante en
el municipio se localiza en las montafias en una amplia franja del sureste
Clima semifrio subhimedo con lluvias en verano. Se presenta en las zonas
montafiosas del Noreste del municipio.

Temperatura

El periodo de temperaturas bajas abarca los meses de octubre, noviembre,
diciembre y enero, durante los cuales la temperatura baja hasta los 0° C, dominando la
niebla espesa, que se acentla cuando se presentan los nortes del Golfo de México, las
temperaturas se elevan en los meses de abril hasta agosto con una pequefia baja en el
mes de julio.

Precipitacion total

El régimen pluviométrico esta intimamente ligado al tipo general de la
vegetacion natural; asi, un régimen con lluvia todo el afio presentard una vegetacion de
bosque. Con relaciébn a la precipitacién total anual registrada en las estaciones
meteoroldgicas, se estimd una precipitacion promedio anual en la Zona de 971.25
milimetros.

Ademads, se observa que los meses mas lluviosos en la zona son los que van de
junio a septiembre.

Nubosidad

Las nubes se producen cuando la condensacion se realiza por mezcla de aire de
diferentes temperaturas.’

Las nubes que predominan en la Zona son principalmente, de tipo convectivo. La
nubosidad y el cielo despejado estan en relacion inversa, es decir, a mayor nubosidad
menor cantidad de cielo despejado.

La ocurrencia promedio de dias nublados se presenta en dos situaciones: la
primera varia de 60 a 80 dias nublados al afio y se da en la mayor parte del municipio
de Ixtacamaxtitlan, la segunda varia de 80 a 120 dias nublados al afio y se da en la
parte norte del municipio de Ixtacamaxtittan y en la mayor parte del municipio de
Cuyoaco.*®

El namero promedio de dias despejados varia de 160 a 180 a dias en el

!5 Regiones Naturales del Estado de Puebla, p. 71.
16 Regiones Naturales del Estado de Puebla, p. 80.
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municipio de Ixtacamaxtitian y de 120 a 160 dias al afio en el municipio de Cuyoaco.’

Heladas

En lo que se refiere a las heladas, estas son producto de la “formacion de ligeras
capas superficiales de hielo transparente, por el paso brusco de las gotas de
condensacion del vapor de agua de la atmdsfera al estado sélido debido al enfriamiento

n 8
nocturno”.

La temperatura desciende a medida que aumenta la altura; sin embargo, el
enfriamiento que producen las heladas se verifica en las partes bajas por el
asentamiento del aire frio de las montafias que en las noches desciende a dichas
zonas. El promedio de dias con heladas en la Zona varia de 10 a 40 al afio.*®

Lo anterior se considera un obstaculo grave para el desarrollo de actividades
agricolas. Este dato debe interpretarse en el sentido de que a temperaturas minimas
mas bajas las heladas son mas intensas y frecuentes.

Humedad

La humedad relativa oscila entre el 42 por ciento (marzo) y 67 por ciento
(septiembre), la temperatura de menor humedad ocurre de enero a mayo y la de mayor
de junio a septiembre.

Régimen de Vientos

El viento es el aire en movimiento que se produce por intercambio de energia
masas de aire con diferentes caracteristicas fisicas.

Los vientos dominantes que se presentan con mayor frecuencia son los vientos
dobles de 0.6 a 2.0 segundos en direccion norte-sur y sur-oeste, registrandose en
meses de tolvaneras de enero a abril con vientos maximos de 6.1 a 12.0
metros/segundo.

Fendmenos Especiales

La tempestad se considera una perturbacién atmosférica violenta, con
manifestaciones extremas de los fenOmenos meteorologicos, principalmente del viento
gue se torna fuerte y generalmente con manifestaciones eléctricas como relampagos y
truenos. El nimero promedio de dias con tempestad en el afio, en la Zona es de 10

" Regiones Naturales del Estado de Puebla, p. 81.

18 Regiones Naturales del Estado de Puebla, p. 73

19 Regiones Naturales del Estado de Puebla, p. 84.
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dias al afio.?°

Durante los meses de abril y mayo llegan a ocurrir granizadas de cierta
consideracion.

Calidad del aire
Calidad atmosférica de la Zona Intermunicipal

La calidad atmosférica en el Municipio de Ixtacamaxtitlan, en general es de
buena calidad, dado que no existen fuentes contaminantes de relevancia.

En las zonas rurales no existe rosa ni polvaredas continuas excepto en tiempos
de cultivo cuando las tierras son aradas. Por otra parte las zonas boscosas de la
serrania, permiten la oxigenacion de la atmésfera local.

Sin embargo, en las zonas urbanas por el hecho de existir trafico vehicular
intenso, y algunas actividades de caracter industrial, se observan indicios de
contaminacion atmosférica ligera.

Geologia y Geomorfologia

Fisiografia

La zona de estudio se ubica en las Provincias del Eje Neovolcanico y de la Sierra
Madre Oriental. En | municipio de Ixtacamaxtitlan confluyen dos regiones morfolégicas;
convencionalmente se considera que del rio Apulco hacia el sur, se inicia el declive
Australzfie la Sierra Norte, y del mismo rio hacia el norte, la Sierra de Puebla o Sierra
Norte.

El declive Sur corresponde a la Sub-provincia de lagos y volcanes de Anahuac,
con sierra volcanica de laderas escarpadas. La zona norte, que corresponde a la sub-
provincia Carso Huasteco, constituida por sierra alta de tipo escarpado.

A su vez, el municipio de Cuyoaco corresponde en su totalidad a la provincia del
Eje Neovolcanico y a la sub-provincia Lagos y Volcanes de Andhuac con llanura aluvial,
meseta basaltica de malpais, y lomerio de tobas.

(Ver Anexo Cartografico, Plano: Regionalizacion Fisiografica ).

Orografia

20 Regiones Naturales del Estado de Puebla, p. 83.
% Enciclopedia de los Municipios de México.
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La zona del predio se localiza dentro de la Sierra Norte o Sierra de Puebla y es
parte de la Sierra Madre Oriental. Esta sierra es notable por su escabrosidad, por sus
profundas depresiones y por sus numerosos saltos y cascadas.??

El relieve de la zona esta constituido por una serie de grandes complejos
montafiosos, cerros aislados, una gran masa y un valle intermontafio y se describen a
continuacion:

La Sierra que se levanta al centro-sur, entre los rios Papaloteno y Zitalcuautla, se
inicia al Norte de Atzomiatla y termina al Sur de Ixtacamaxtitlan, destacando los cerros
Coyoco, Texcalo y Zuapila, que alcanzan los 2,800 metros sobre el nivel del mar.

La Sierra que recorre al Suroeste y se bifurca en tres sierras pequefias al Oeste
del rio Papaloteno; en ella destacan los cerros Nanahuatzin, Quimisuchio y la Soledad.

La Sierra se alza entre el rio Xaltatempa y el Zempoala, cruzando el Noroeste, en
ella destacan los cerros Tepitz y Zoyayo.

La Sierra que recorre el extremo Noroeste entre los rios Xaltatempa y la
Barranca Agua Fria, destacando los cerros Tesis, Cacalotepec y Moxanaco.

El complejo montafioso que se levanta al Centro — Oeste, que culmina con el
cerro Opetepetl.

Por ultimo, la larga cierra de mas de 15 kildmetros, que se alza al Noroeste, entre
el rio Cuxateno y Zitalcuautla; en ella destacan los cerros Zotolo y Polocojco, los rios
Ayautoloni, Raxicoya y Zempoala, han labrado algunos valles montafiosos, en
ocasiones anchos, que se localizan al centro del municipio, van de Sur a Norte; en
estos valles se concentra la mayor parte de la poblacién del municipio, asi como sus
vias de comunicacion, pues son la Unica zona con topografia mas o menos plana.
También los rios Zitalcuatla y Xaltatempa han labrado valles, pero mas bien estrechos.
La altura del municipio oscila entre 1,500 y 3,000 metros sobre el nivel del mar.

(Véase en el Anexo Cartogréafico Plano: Orografia de la Zona).

Geologia

La estructura geologica de los municipios de Iztacamaxtittan y Cuyoaco
corresponde cronoestratigraficamente a las eras Cenozoica y Mesozoica. En el periodo
cenozoico se conforman, durante el terciario superior, rocas sedimentarias Yy
volcanosedimentarias, rocas igneas extrusivas conformadas por conglomerados, rocas
igneas extrusivas basicas intermedias y acidas.

Durante el periodo mesozoico, en el cretacico superior, se forman rocas

2 Regiones Naturales del Estado de Puebla, p. 12.
57

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



il SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS

SEDURBECOP DEL ESTADO DE PUEBLA
R e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

sedimentarias yolcanosedimentarias, fundamentalmente de tipo caliza. En el periodo
jurasico superior, se conforman rocas sedimentarias y volcanosedimentarias de tipo
caliza y lutita .%3

Basalto, Ts (b).- Dentro de esta unidad se incluyen basaltos y basaltos
andesiticos, que exhiben textura afanitica holocristalina, sus componentes minerales
son labradolita, andesina y magnetita; de color negro con tonos verde y gris oscuro. Se
localizan al centro y oriente de la zona.

Toba acida, Ts (Ta).- Esta unidad esta constituida por tobas vitreas de
composicion acida, y presenta textura merocristalina piroclastica, su contenido
mineraldgico esta integrado por plagioclasa sddica, el fracturamiento es intenso. Se
localiza al norte y noreste de la zona.

Aluvial, Q (al) Depésitos aluviales originados por accion fluvial. Su textura y
granulometria es de suelos poco consolidados, de arena gruesa Yy ligeramente
gravosos, compuestos por vidrios volcanicos, feldespatos, micas y fragmentos de roca.
Se localizan al sur de la zona.(ver cuadro No 05). (Ver plano de Geologia anexo )

CUADRO No. 05
OROGRAFIA DE LA ZONA

CRONO ESTRATIGRAFIA LITOLOGIA

CENOZOICO | TERCIARIO Ts | ROCAS EXTRUSIVAS | Ts (b)
SUPERIOR IGNEAS

CENOZOICO | TERCIARIO Ts | ROCAS EXTRUSIVAS | Ts (Ta)
SUPERIOR IGNEAS

CENOZOICO | CUATERNARIO | Q | ROCAS IGNEAS | EXTRUSIVAS | Q (I)

Fuente: Carta Geoldgica, INEGI.

Por otra parte, no se identifican fallas o fracturas geoldgicas en la zona de
estudio.

Topografia

La forma del relieve determina los procesos naturales y los usos que el hombre
puede hacer de distintas zonas. Para pendientes menores del 5 %, aunque son aptas
para el desarrollo urbano puesto que casi no requieren movimientos de tierra para la
urbanizacién y construccion, es deseable destinarlos para usos agropecuarios o areas
verdes, puesto que facilitan la recarga de los mantos acuiferos.

Aungue las pendientes de 5 al 10 % presentan algunos movimientos de tierra

% Carta Estatal Geolégica, Sintesis Geografica, Nomenclator y Anexo Cartografico del Estado de Puebla,
INEGI.
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para la urbanizacion, tienen la ventaja de facilitar el escurrimiento del agua v,
consecuentemente, evitan humedades, inundaciones y azolve de drenaje; asimismo
exponen a las viviendas a mejores condiciones de vientos y vistas que los terrenos

sensiblemente planos.

Finalmente, en pendientes mayores del 15 % debe evitarse el desarrollo urbano,
puesto que la urbanizacion y construccion de viviendas resultan demasiados costosas.
Consecuentemente, debe evitarse que la expansion del centro de poblacion y
principalmente de asentamientos marginados, se haga sobre terrenos de mucha

pendiente. (Ver Cuadro No.06). (Ver Plano anexo Topografia )

CUADRO No. 06

PENDIENTES Y USOS RECOMENDABLES

PENDIENTES | CARACTERISTICAS USO RECOMENDABLE

0-5% Sensiblemente plano Agricultura
Drenaje adaptable Zona de recarga acuifera
Estancamiento de agua Construccion a baja densidad
Asoleamiento regular Recreacion intensiva
Visibilidad limitada Preservacion ecoldgica
Se puede reforestar
Se puede controlar la erosion

5-10% Pendientes bajas y medias Construccién de mediana densidad industrial
Asoleamiento constante Recreacion
Erosion media
Drenaje facil
Buenas vistas

10-15% Pendientes variables Construcciéon de mediana
Zonas poco arregladas y alta densidad
Buen asolamiento Equipamiento
Suelo accesible para construccion | Zona de recreacion
Movimiento de tierra Zona de reforestacion
Cimentacién irregular Preservacion ecologica
Visibilidad amplia
Drenaje variable

Mayores de Pendientes extremas Reforestacion

15 % Incosteables para urbanizar Recreacion extensiva
Asoleamiento extremo Conservacion
Laderas fragiles
Zonas deslavadas
Erosion fuerte
Buenas vistas
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Suelos

En la zona del Proyecto se identifican suelos pertenecientes a 6 grupos que a
continuacioén se describen:

Regosol (Re): Suelos formados por material suelto que no sea aluvial reciente
como dunas, cenizas volcéanicas, playas, etc., su uso varia segun su origen; muy pobres
en nutrientes, practicamente infertiles; es el suelo predominante en el centro y sur del
municipio.

Feozem (Hh): Adecuado para el cultivo que tolera exceso de agua, aunque
mediante obras de drenaje pueden destinarse a otro tipo de cultivos. Son de fertilidad
de moderada y alta.

A lo largo del rio Alseseca y Xalcomulco; presenta fase pedregosa o dura
(Tepetate a menos de 50 centimetros de espesor, suelos adecuados para cultivos de
raices someras).

Litosol (I): Son suelos de menos de 10 centimetros de espesor sobre roca o
tepetates. No son aptos para cultivos de ningun tipo y s6lo pueden destinarse al
pastoreo. Ocupa una extensa franja que recorre de este a oeste al norte del municipio.

Luvisol (L): Son suelos ricos en nutrientes; como horizonte clasico o presencia
de material calcareo o por lo menos en la superficie. Son de fertilidad moderada a alta.
Se presenta al extremo norte del municipio. Andosol: Suelos derivados de cenizas
volcanicas recientes; ligeros y alta capacidad de retencién de agua y nutrientes. Por su
alta susceptibilidad a la erosién y fuerte fijacion de fésforo, deben destinarse a la
explotacién forestal o al establecimiento de parques recreativos.

Cambisol (): Son adecuados
para actividades agropecuarias con
actividad moderada a buena segun la
fertilizacion a que sean sometidos. Por
~ser arcillosos y pesados, tienen
| problemas de manejo.

: Es el suelo menos abundante;

! s6lo se localiza en un corto tramo de la

¥ ribera del Apulco, y al extremo sur.
! Presenta fase dura.

En el municipio de Cuyoaco se identifican suelos pertenecientes a los siguientes
grupos:
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Litosol (I): se presentan en areas dispersas, cubriendo las zonas de malpais, los
complejos montafiosos del noroeste, los cerros Pochintoc, San Martin y Xochitonal, y el
complejo montafioso del poniente.

Regosol (Re): ocupan una area reducida al Oriente de la zona de malpais.

Andosol (): es el suelo predominante, cubre todas las &reas planas y las
estribaciones del cerro San Antonio.

TIPOS DE SUELO
EN LOS MUNICIPIOS DE
IZTACAMAXTITLAN Y CUYOACO

Lo+Re+Hh/3LP
I+Hh+Th/2D
Hh+l+2d
Re+I+Hh/1P
Hh/2LP
I+Re+Hh/2
To+Re+l/2

N | gl |IN|RF

SIMBOLOGIA DE UIDADES DE SUELO
Th HUMICO
ANDOSOL -
To ORTICO
FEOZEM Hh HAPLICO
LITOSOL I
REGOSOL Re EUTRICO

Descripcion de clave edafolégica.

Hc+Zm+Re-n/2PC.-
UT Fase fisica

Clase textural

Fase quimica

Suelos secundarios

Suelo predominante
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Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

La zona de estudio se localiza dentro de la region hidrolégica: RH 27 “Tuxpan-
Nautla” cuenca (27b) del Rio Tecolutla y subcuenca (E) del rio Apulco. Abarca la mayor
parte de la Sierra Norte de Puebla; Se extiende desde el limite sur de la region
hidrolégica hasta la altura de las localidades de Zihuateutla, Xicotepec de Juarez y
Huauchinango, Ocupa una superficie de 17.46% de la superficie del estado. Las
corrientes derivadas de esta zona confluyen para formar el caudaloso rio Tecolutla.
Dentro del estado, el limite sur de la region esta constituido por el parte de aguas que
forman las estribaciones mas meridionales de la Sierra Norte y que se extiende al
Noroeste de los poblados de libres y Cuyuaco, asi como al Sur de Zaragoza y Teziutlan,
sobre la vertiente Norte de la caldera de los Humeros.

El rango de escurrimiento es variable aunque en general se estima de 10 a 20%
dadas las fuertes pendientes que predominan en la zona. En las zonas deforestadas
gue desafortunadamente van en aumento, dicho rango llega a ser de mas de 30%.

En el municipio de Ixtacamaxtitlan , se localiza el rio Apulco, siguiendo su cauce
encontramos el rio Zulacuautla para formar mas adelante el embalse La Soledad.

(Ver Plano Hidrologia Superficial anexo)

Hidrologia subterranea

El agua subterranea tiene especial importancia para las regiones, su poblacion y
sus actividades econOmicas, esto es mas evidente cuando las aguas superficiales son
escasas o0 bien se encuentran contaminadas.

Esta zona del estado no representa una zona de explotacion relevante.

Unidades de permeabilidad.
En la zona se presentan las siguientes condiciones de permeabilidad:

Permeabilidad (MA) media alta, en materiales consolidados, rocas porosas y
bastante fracturadas, con discontinuidades entreabiertas y con muy escaso relleno, asi
también, sedimentos no consolidados de grano grueso y medio, con bajo contenido de
arcillas, pueden sustentar poblaciones y actividades econémicas de mediana escala

Permeabilidad Media (M) en materiales consolidados, conformados por calizas
del cretacico inferior y superior con bajo grado de fracturamiento sin carsticidad,
andesitas con fracturamiento espaciado del terciario superior, pero sobre todo tobas
acidas ligeramente arcillosas y semiconsolidadas del terciario superior propio de esta
zona del estado.
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Permeabilidad baja media (BM), en materiales consolidados, conformado por
rocas y sedimentos clasticos que debido a su escasa porosidad y fracturamiento o alto
contenido de arcillas, permite escasa circulaciéon de agua, o son incapaces de cederla
de manera suficiente. Permiten el aprovechamiento para pueblos pequefios o casas
aisladas.

Permeabilidad alta, en materiales no consolidados (a), conformado por
conglomerados y aluviones del cuaternario, poco compactados bien clasificados, sin
cementacion y con muy escasa arcilla que se encuentran distribuidos en los valles y
cauces de los rios

Permeabilidad media alta (ma) en materiales no consolidados, conformados por
depdsitos aluviales arcillosos. Depdsitos piroclasticos de composicion acida del terciario
superior, que rellenan bajos topograficos, sobre todo en la parte norte del Estado.?

Unidades geohidrolégicas

Unidad de material consolidado con posibilidades altas.-Esta unidad cubre la
mayor parte de la Zona, esta constituida por rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas. Las primeras son extrusivas entre las cuales se identifican andesita,
dacita, basalto y brechas de composicion intermedia y basica, son de textura afanitica y
faneritica, tienen fracturamiento moderado y escaso, la permeabilidad es alta en el
basalto del cuaternario y la brecha volcanica béasica; media en el basalto y la brecha del
Terciario, y baja para la andesita y la dacita.

Unidad de material consolidado con posibilidades bajas.” Este se localiza en
menor porcién dentro de la zona de estudio y esta compuesto por rocas igneas. Las
cuales cubren la mayor parte de dicha unidad y estan representadas por
volcanaclasticas, vitrofido, dacitico, tobas y brechas de diferentes composicion,
basaltos, andesitas y lutita, con fracturamiento que varia de escaso a moderado, con
intermpz%rismo somero y profundo; la permeabilidad es alta en el basalto, tobas y brecha
béasica.

% Carta Hidrolégica de aguas subterraneas Veracruz E14-3, INEGI.

% Carta Estatal de Hidrologia Subterranea, Sintesis Geografica, Nomenclator y Anexo Cartografico del
Estado de Puebla, INEGI

% Carta Hidrolégica de aguas subterraneas Veracruz E14-3, INEGI.
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IV.2.2. Aspectos biéticos

Vegetacion terrestre

En lo que se refiere al medio bidtico se distingue una zona con los siguientes
tipos de vegetacion: Bosque de pino -Encino en zonas aisladas; este tipo de bosque
es el de mayor extension en el estado de Puebla, se distribuye principalmente en las
serranias del Carso Huasteco, la porcion inferior de la Sierra nevada, volcanes de la
Malinche, y Pico de Orizaba, asi como en el sureste de la Sierra Madre del Sur y en la
sierra Mazateca, en la sierra de Pahuatlan y en la zona de estudio Ixtacamaxtitlan, entre
1000 a 3000 msnm., con un clima templado subhumedo con lluvias en verano,
temperatura de 12 a 16 °C, con tendencia a disminuir a un mas, las precipitaciones
fluctan entre 600 a 1000 mm.

Se desarrolla sobre diferentes tipos de roca igneas, sedimentarias y
metamorficas, los suelos delgados y poco desarrollados, principalmente de tipo Litosol,
Regosol, Feozem, Luvisol, ademas de suelos derivados de cenizas volcanicas, como
Andosol.

El bosque presenta una dominancia de arboles del género Pinus y Quercus, con
alturas variables, algunas de las especies que lo integran a este tipo de bosque (Pino -
Encino) son: en el extracto arboreo superior de 15 m. Pinus patula (ocote rojo), P.
Lelophylla (ocote chino), P. Montezumae y Quercur classifolia (encino hoja ancha); en el
extracto medio de poco mas de 6 m: Alnus jorullensis (cile) y Arbustus xalapensis
(madrofio), en el extracto inferior de 1 m: Baccharis conferta (escoba) y Pteridium sp.
La distribucion de algunas especies en esta comunidad, se ve muy influenciada tales
como: exposicion, humedad, temperatura y vientos, en exposicion este-noreste, con
mayor humedad y temperatura domina P. Patula en el extracto superior en las misma
exposicion, aunque en un piso latitudinal mas bajo se observa Cornus disiflora, Garrya
laurufolia, Clethra mexicana y gran abundancia de helechos en el extracto mas bajo en
exposicion este donde cambia las condiciones a una menor humedad y mayor
temperatura domina P. Leiophylla.

En la zona de estudio se distinguen también pastizal inducido, &reas de cultivos
agricolas de temporal y areas sin vegetacion, la extensa superficie sin vegetacion en la
zona de estudio indica el desaprovechamiento productivo del suelo, y como
consecuencia un fuerte desequilibrio ambiental tal como la disminucion o pérdida de
especies vegetales y fauna.

La vegetacion es un importante recurso estabilizador el clima que se recomienda
utilizar tanto por sus atributos funcionales como por su estética; también funge como
elemento de amortiguamiento de los efectos de la lluvia y estabiliza la estructura del
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suelo e impide su deslave, generandose asi un equilibrio ecolégico entre las
condiciones fisicas del medio ambiente y el desarrollo de la micro y macro fauna.

En la zona de estudio la distribucién de la vegetacién esta regulada por los
factores climéticos y edaficos tanto a pequefia como a gran escala. De hecho la
vegetacion esta sumamente ligada a las caracteristicas y propiedades del suelo y a la
altitud del sitio sobre el nivel del mar.

En el area de estudio se encuentran los cerros tales como: Cerro Temascacatzin,
Cerro Quiotzin, Cerro el volcan de agua; en los cuales se aprecia vegetacion de Pino-

Encino. (Ver Plano de Vegetacion y uso actual).

Vegetacion observada en el sitio:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS DE RIESGO
Aguacate Lauraceae Persea. sp. L.
Arnica Compositae Helenium sp. H. B. K.

Biznaga china

Mammillaria heideri

Capulin

Prunus sero- tina ssp. capoli

Cedro blanco

Pinaceae Juniperus sp. Steud.

Cempasuchil Compositae Senecio sp. L.
Chicalote Papaveraceae Argemone. L.
Chichicastle Urticaceae urtica. Cav.

Diente de Leén

Taraxacum Officinale

Encino Fagaceae Quercus sp. Trel.

Encino Fagaceae Quercus Hartwegu. Benth.
Escobilla Compositae Baccharis. Gray
Eucalipto (Eucaliptus globossum)

Gordolobo Compositae Gnaphalium. L.

Grama (pasto)

Gramineae Cynodon sp. L.

Higo

Harrisia portoricensis

Hierva del cancer

Lythraceae Cuphea. Cav.

Hierva del golpe

Compositae Eupatorium. Gray.

Oojojojojojojolojolojojfojlojojlojolojolojo|o

Jailite Centaura mellitensis

Jarilla Senecio Salignus

Lechuguilla Agave lechuguilla

Malva Malvaceae Modiola sp. Moench.

Maiz Zea Mays

Manzano Rosaceae Pyrus malus. L.

Maguey Amaryllidaceae Agave atrovirens. L. C
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS DE RIESGO
Membrillo Rosaceae Amelanchier sp. H. B. K. C
Mora silvestre Congora Phitolacca Icosandra C
Nopal Opuntia streptacantha C
Ocote Pinaceae Pinus sp. L. C
Pera Achnanthes peragalli C
Pino Patula Pinus patula C
Sabino Juniperus sabinoides C
Tejocote Crataegus Pubescens C
Tepozan Loganiaceae Buddleia. H. B. K. C
Toronjil Agastache Mexcana C
Trompetilla Rubiaceae Crusea coccinea. D.C. C
Yuca Liliaceae Yuca sp. L. C

Uso de la vegetacion en la zona.

El sistema ecolégico ha sido deteriorado y transformado por la influencia
humana. La vegetacion natural originalmente correspondia en su mayor porcentaje a
Pino-Encino; sin embargo, debido a la constante actividad humana este ecosistema a
perdido una gran cantidad de su terreno, reemplazado por otras actividades primarias o
por pastizales inducidos; otra de las actividades que se ha llevado a cabo en la zona
con efectos negativos es la tala de los diversos extractos con fines de explotacion.

En el éarea de estudio se aprecian terrenos de cultivo en su mayoria
abandonados, en los cuales se aprecia el crecimiento de hierbas ruderales
predominando herbaceas y algunos arbustos de la familia Compositae y Gramineae
(pastos); en la minoria de estos terrenos se realiza la actividad agricola en los cuales se
siembra principalmente maiz, haba, nabo, frijol. Con relacion a la Fruticultura se
observa cultivo aislado de aguacate, arboles de granada, durazno, pera, ciruela,
membrillo; los habitantes del lugar también usan algunas plantas como medicamentos
tales como: hierba del cancer, arnica, gordolobo, cempazuchitl y sabila.

Como especies de interés comercial se encuentran los productos derivados de la
actividad agricola ya mencionados anteriormente, asi como los productos forestales
donde se explota la madera de los pinos.

Actualmente se puede apreciar la creciente expansion de la comunidad y los
fendmenos colaterales aceleran grandemente la destruccion y la modificacion de
habitats naturales de las plantas.

Es importante sefalar que los recursos a los que se hace mencion, en su
mayoria sOlo se usan localmente para autoconsumo, la ciencia moderna no los ha
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evaluado en su totalidad. Son recursos para la humanidad y que en cierta forma son los
legados de cultura y que desafortunadamente estan amenazados con desaparecer.

Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccién legal

.En el area de estudio que se pretende utilizar no se detecta especies vegetales
bajo régimen de proteccion legal. Esto de acuerdo con el listado de la NOM-059-ECOL-
2001 y el "CITES" (Convention International Trade Endangered Species of Wild Flora -
Convencién sobre comercio Internacional de Especies amenazadas de la Fauna y la
Flora), de la que México forma parte.

Fauna

Dentro de la zona de estudio se puede apreciar la fauna existente, diferentes
especies como mamiferos, reptiles y aves. Entre los mamiferos se encuentran los
conejos, zorrillo, gato montes, ardillas, ratones de campo y murciélagos. Por lo que
respecta a las aves se reportan las siguientes especies: zopilote aguila ratonera, baho,
paloma, péjaro carpintero, colibri, golondrina, tecolote, entre otros. Referente a los
reptiles se reportan lagartijas, escorpion, serpientes, ranas.

ESPECIES DE MAMIFEROS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS DE RIESGO
Ardilla roja Sciurus aureogastes

Ardilla-motocles Spermophilus mexicanus C
Ardillon Spermophilus variegatus C
Comadreja Mustela frenata C
Conejo Sylvilagus floridanus C
Coyote Canis latras C
Lagartija Crotaphitus collaris C
Liebre Leporidos sp C
Mapache Procyon lotor C
Murciélago Plecotus mexicanus C
Murciélago frutero Artibeus lituratus C
Rata Abietinaria labrata C
Raton de campo Peromuyscus sp C
Tejon Nasua narica C
Tlacuache Didelphis virginiana C
Tuza Thomomys umbrinus C
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS DE RIESGO
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus C
Zorrillo Mephitis macrura C

En la zona de estudio la fauna silvestre se puede encontrar en algunas especies
caracteristicas de la zona y otras que fueron capaces de adaptarse a las condiciones
ambientales de las areas urbanas y otras especies han sido desplazadas a habitats
distantes esto debido a la deforestacion que existe en dicho lugar.

ESPECIES DE AVES

Urraca comun

Corvidae Corvus sp.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS DE RIESGO
Buho Strigidae Bubo
Calandria fina Icterus sp. C
Colibri Lamponis clemenciae C
Correcamino Geococcyx velox C
Dominico Carduelis sp. Cc
Gavilan Accipitridae Accipiter striatus C
Golondrina Accipitridae Accipiter sp. C
Gorrién Emberizidae Carpodacus sp. C
Lechuza Tytonidae Tyto C
Paloma Columbidae Columba sp C
Tortolita Sonorella tortillita C
C
C

Zopilote

Catartes aura

La fauna silvestre caracteristica de la zona, ha sido desplazada a habitats
distantes, debido a la deforestacion y asentamientos humanos que existe en dicho
lugar, sin embargo se pueden encontrar algunas especies caracteristicas de la zona y
otras que fueron capaces readaptarse a las condiciones ambientales de las areas
urbanas como por ejemplo lagartijas, pequefios mamiferos como ratones, tuzas y
diversas especies de aves.

Especies que se encuentran en estado de conservacion.

De acuerdo con el listado de la NOM-059-ECOL-2001, en al zona de estudio no
se reporta la presencia de ninguna especie de fauna bajo status de especie rara;
amenazada o en peligro de extincion. Por otro lado, no se observa la presencia de
especies endémicas de la region, ni enlistadas en él CITES.
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Sin embargo, es conveniente proteger a las especies que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural, cuyas poblaciones habitan temporal o permanentemente
en el territorio y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores
que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los animales domésticos que
por abandono retornen salvajes y por ello, sean susceptibles de captura y apropiacion.

La distribucion y abundancia se ajusta al clima y a la vegetacién dominante; su
habitat esta determinado funcionalmente por variables como cantidad de alimento
disponible y la presencia de lugares adecuados para reproducirse, de esta manera
dependiendo de su bioma alberga comunidades de animales caracteristicos.

La localizacion, su abundancia, distribucion, densidad, y temporadas de
reproduccién de las especies en riesgo o de especial relevancia, existentes en el area
de estudio, no se pudieron sacar pues no existen especies con dichas caracteristicas.

Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para

autoconsumo.

La historia de la domesticacibn de animales se remota a nuestros remotos
antepasados y a sus actividades y observaciones sobre los recursos fausticos salvajes.

La domesticacion de animales para fines de alimentacion, fue un evento de gran
trascendencia al permitir al hombre cambiar de cazador al de pastor; de ellos fueron
seleccionados aquellos méas apreciables y disponibles; tal es el caso del pavo, cabra,
oveja, vaca, debemos admitir que estos animales domésticos usados como alimentos
basicos, todos son legados de antiguas culturas.

Dentro de las especies de valor cientifico podemos mencionar las que cuentan
con propiedades curativas como la hierba del cancer, hierva del golpe, gordolobo,
eucalipto, encino, arnica, y como uso comercial tenemos el maguey, pipitza, jailite,
lechuguilla, y los frutales, asimismo, la actividad pecuaria con cuidado de porcinos,
caprinos, ganado bovinos en menor escala, aves de corral como guajolotes y gallinas,
estableciéndose una produccion de autoconsumo, es curioso encontrar ganado equino
y pollino, que con los medios modernos de transporte va perdiéndose cada vez mas.

IV.2.3. Paisaje

El analisis y descripcibn de la estructura paisajistica hace referencia a
componentes de orden cualitativo, por lo que su medicién encierra un alto grado de
dificultad. Sin embargo, diversos autores coinciden en tres elementos sustanciales: la
visibilidad, la calidad paisajisticay la fragilidad visual.
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Visibilidad

La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos
topogréficos tales como altitud, orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede
corregirse en funcion de otros factores como la altura de la vegetacion y su densidad,
las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc.

Las pendientes son variables, sin embargo, dadas las caracteristicas de serrania,
tenemos pendientes altamente pronunciadas, alcanzando en su mayoria mas del 15%.

La altitud de la zona del proyecto varia dentro de las cotas 2060 a 3400msnm,
las sierras alcanzan de 300 a 600m de altura sobre el nivel del valle.

Como elementos de referencia visual para la orientacion encontramos, al norte,
el Cerro Tetematzcatzin; al oriente el Cerro Quiottzin y la poblacién de Texoxuca; y al
poniente, el Cerro del Agua; al sur la carretera Ixtacamaxtittan-Xalcomulco sobre un
conjunto de lomerios.

El sitio donde se localizara el puente proyectado se caracteriza por tener una
atmoésfera altamente transparente, lo que permite apreciar el perfil montafioso y la
profundidad de los valles que caracterizan esta zona.

Calidad paisajistica

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcion de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una
distancia de 500 y 700 m; en él se aprecian otros valores tales como las formaciones
vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es
decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye parametros
como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad, geomorfologia, etc.

Los cerros y lomerios tienen unas particulares caracteristicas y morfologia dadas
por la constitucion y calidad de sus materiales, generalmente no consolidados,
provocando la erosion y, en algunos casos, el deslave de ciertos sitios en la base de las
faldas de los cerros; provocando ademas detalles escarpados.

La vegetacion actualmente es muy escasa y en lo alto de los cerros se compone
de un sistema de pino encino mientras que en los valles y lomerios se desarrollan una
amplia variedad que va desde pastizales, cactaceas, malezas y arboles dispersos.

Fragilidad visual

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios
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que se produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos
(suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste croméatico, etc.) y
morfologicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas
singulares, etc.). Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia
humana. No es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy
frecuentado, ya que la poblacién afectada es superior en el segundo caso. Las
carreteras, nucleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacién temporal o
estable deben ser tomados en cuenta. El inventario del paisaje se complementa con la
inclusion de las singularidades paisajisticas o0 elementos sobresalientes de caracter
natural o artificial. Por Gltimo se suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos
gue contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

La estructura paisajistica del sitio presenta caracteristicas de un sistema natural
con escasos elementos artificiales. Sin duda alguna por estas caracteristicas, la
insercion de estructuras artificial como son el puente y la carretera provocaran severas
heridas sobre la superficie del territorio. Esta fragilidad deberd ser considerada en el
disefio formal de las estructuras del puente para no interferir con el paisaje de serrania,
sino integrdndose arménicamente con él, y suavizando los impactos paisajisticos mas
relevantes que alteran el orden de la estructura del paisaje natural.

IV.2.4. Medio socioeconémico

El andlisis del medio socioecondmico nos permitirA comprender la cantidad de
poblacién que sera afectada por el proyecto, sus caracteristicas estructurales, culturales
y la dindmica poblacional, para finalmente disefiar la proyeccién demogréafica previsible,
sobre la que se han de incorporar las variaciones que genere el proyecto o la actividad.

El proyecto se localiza en su totalidad dentro del municipio de Iztacamaxtitlan, sin
embargo, por referirse a un proyecto vial, que permite articular directamente
poblaciones de diferentes municipios, consideramos que en el area de influencia se
debera tomar en cuenta por lo que este estudio

Demografia

La poblacion es el sujeto primordial y el agente fundamental del desarrollo. El
progreso de las sociedades se basa en el mejor aprovechamiento de las capacidades
humanas; en su aplicacion creativa para obtener, mediante el trabajo y la
transformacién productiva, los satisfactores que enriquecen el bienestar y la calidad de
vida. Asi, el desarrollo se finca en los atributos de la poblacion y gracias a él se
obtienen los beneficios que la enriquecen.
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Evolucion histérica de la poblacién

El crecimiento de la poblacion en la Zona del Proyecto refleja la dinamica
demografica de la poblacion en la entidad, al mismo tiempo permite identificar algunas
de sus caracteristicas particulares mas relevantes que se hacen presentes en las
condiciones actuales, como resultado de un proceso social que se conforma
histéricamente.

La Zona del Proyecto acuerdo al Xl Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI,
tuvo 42,792 habitantes, con una densidad de poblacién de 47.5 habitantes por kilbmetro
cuadrado.
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Tendencias de crecimiento

Al analizar las tasas de crecimiento media anual de la poblacion de la zona se
puede observar que éstas entre el periodo que va de 1990 a 2000 fueron inferiores al
promedio estatal (2.2).
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TENDENCIAS DE CRECIMIENTO

TASA MEDIA ANUAL

W -0.12 :
1950-1960 1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000

1.68

PERIODO

—6— CUYOACO —&— [ZTACAMAXTITLAN

Distribucién espacial de la poblacién

Las localidades en la zona del proyecto en 1990 fueron 151; para el 2000 fueron 171. Es decir se
incremento en 19 localidades de la cuales, 18 correspondieron a Ixtacamaxtitlan

NUmero de localidades segun tamafio 1990

TR Total  de|de199 de 100-499 de 500-999 [de  1000-1999 |de  2000-4999
localidades habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes
Cuyoaco 40 23 10 3 3 1
Ixtacamaxtitlan 111 38 55 15 3 0
XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990

Nimero de localidades seguin tamafio 2000

Total de[de 1 - 49[de 100 499 |de 500 - 999 |de 1000 - 1999 | de 2000 - 2499

localidades habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes
Cuyoaco 42 25 9 3 2 2
Ixtacamaxtitlan 129 54 58 13 4 0

Se puede observar una gran dispersion de la poblacién en localidades menores a
500 habitantes, es decir en estas habita el 85 por ciento del total de la poblacién en la
zona del proyecto.
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Localidades: Urbanas y Rurales

Rurales 1990 | Urbanas 1990 | Rurales 2000 | Urbanas 2000
Cuyoaco 39 1 40 2
Ixtacamaxtitlan | 111 0 129 0
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Rurales Urbanas Rurales Urbanas
1990 1990 2000 2000

Densidad poblacional

La densidad poblacional promedio en la zona del proyecto es de 47.5 habitantes
por kilbmetro cuadrado. En tanto que el promedio estatal es de 122 Hab./Km2.

74

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



!. L SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS
SEDURBECOP ~ DEL ESTADO DE PUEBLA
e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

Densidad (Hab/Km2)

Ixtacamaxtitlan

Cuyoaco

Poblacion por sexo

En este apartado se muestra la composicion de la poblacion por sexo.

Poblacion por sexo 1990

Municipio Pablacion Hombres Mujeres

Cuyoaco 12410 6069 6341

Ixtacamaxtitlan 28405 14320 14085
Poblacion por sexo 2000

Municipio Habitantes Hombres Mujeres

Cuyoaco 14434 7053 7381

Ixtacamaxtitlan 28358 14253 14105

Poblacion por grupo de edades

En este apartado se muestra la composicidon de la poblacion por edad. La
finalidad es conocer cuales han sido y cuales son los cambios que presentan cada
grupo de edad. Esto es importante, porque el nimero o proporcion de la poblacién en
determinada edad afecta el comportamiento socioeconémico de la zona, es decir,
dependiendo de como esté estructurado la poblacién, sera la demanda se servicios
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educativos, de salud, pero fundamentalmente de empleo.?’

Poblacion por grupos quinquenales 1990

Total
Municipio de la poblacion | de O - 4 afios de 5 - 9 afios de 10 - 14 afios de 15 - 19 afios | de 20 - 24 afios
Cuyoaco 12 410 1883 2004 2108 1264 827
Ixtacamaxtitlan | 28 405 4418 4572 4389 3070 1982

Municipio de 25 - 29 afios | de 30 - 34 afios | de 35 - 39 afios | de 40 - 44 afios de 45 - 49 afios | de 50 - 54 afios
Cuyoaco 697 627 544 442 459 386
Ixtacamaxtitlan | 1 494 1242 1166 1060 1181 901

Municipio de 55 - 59 afios | de 60 - 64 afios | de 65 - 69 afos | de 70 - 74 afios de 75 - 79 afios | de 80 - 84 afios
Cuyoaco 328 242 210 114 105 52
Ixtacamaxtitlan | 853 655 491 314 244 157

Municipio de 85 - 89 afos | de 90 - 94 afos | de 95 - 99 afios | de 100 y mas afios | que no especifico edad
Cuyoaco 56 24 15 9 14
Ixtacamaxtitlan | 109 28 16 13 50

Poblacion por grupos quinquenales 2000

Total de la poblacion | de 0-4 afios de 5-9 afios de 10-14 afios de 15-19 afios | de 20-24 afios
Cuyoaco 14 434 1637 2004 1992 1530 1189
Ixtacamaxtitlan | 28 358 3 206 4112 4137 2745 1942

de 25-29 afios

de 30-34 afos

de 35-39 afos

de 40-44 afos

de 45-49 afos

de 50-54 afos

Cuyoaco

985

802

719

612

491

441

Ixtacamaxtitlan

1596

1397

1310

1061

958

949

de 55-59 afios

de 60-64 afos

de 65-69 afios

de 70 y mas afos

gue no especifica edad 2000

Cuyoaco

376

362

301

530

463

Ixtacamaxtitlan

893

865

703

1224

1260

2" puebla Perfil Sociodemografico, COESPO, 1998.
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Estado civil de la poblacion

Estado civil de la poblacion mayor de 12 afios 1990

Solteros Casados
Cuyoaco 2977 4199
Ixtacamaxctitlan 7 300 9 082
H 0O Cuyoaco
7 O Ixtacamaxtitlan
Solteros Casados
Hombres
Poblacion de casado civil estado civil
12 afios y | casado casado y en unién no
més soltero | civilmente religiosamen | religiosamen | libre separado divorciado viudo especificado
Municipio | hombres hombres te hombres | te hombres hombres hombres hombres hombres hombres
Cuyoaco 1541 300 285 1009 395 13 2 74 24
Ixtacamaxt
itlan 4105 354 859 2787 458 70 13 241 52
Mujeres
Poblacion de casado civil estado civil
12 afios y | casado casado y en unién no
més soltero | civilmente religiosamen | religiosamen | libre separado divorciado | viudo especificado
Municipio mujeres mujeres te mujeres te mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres
Cuyoaco 1436 329 320 1096 465 53 14 236 25
Ixtacamaxtit
lan 3195 367 887 2846 524 143 23 555 51
Matrimonios
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Municipio Matrimonios segun lugar de | Matrimonios por residencia habitual de la | Matrimonios por
registro 1990 contrayente 1990 residencia habitual
del contrayente 1990
Cuyoaco 52 48 47
Ixtacamaxtitlan 133 127 132
Municipio Matrimonios segun lugar de | Matrimonios por residencia habitual de la | Matrimonios por
registro 1995 contrayente 1995 residencia habitual del
contrayente 1995
Cuyoaco 53 50 47
Ixtacamaxtitlan 74 99 108
Municipio Matrimonios segin lugar de | Matrimonios por residencia habitual de la | Matrimonios por
registro 2000 contrayente 2000 residencia habitual del
contrayente 2000
Cuyoaco 157 142 139
Ixtacamaxtitlan 88 98 108
Natalidad

En este apartado se presentan algunos indicadores basicos sobre la fecundidad
en la zona y su comportamiento a través de los afios, para ello recurrimos a dos
indicadores basicos: la tasa de natalidad que nos indica el numero de nacidos vivos por
cada mil habitantes en un determinado afo y la tasa global de fecundidad que es el
promedio de hijos que tendria una mujer al término de su vida reproductiva.

Nacimientos

Municipio Nacimientos registrados | Nacimientos ocurridos | Nacimientos por residencia habitual de la
1990 1990 madre 1990

Cuyoaco 627 253 600

Ixtacamaxtitlan 1,128 1,052 1,158

Municipio Nacimientos registrados | Nacimientos ocurridos | Nacimientos por residencia habitual de la
1995 1995 madre 1995

Cuyoaco 492 224 432

Ixtacamaxtitlan 1,010 906 1,050

Municipio Nacimientos registrados | Nacimientos ocurridos | Nacimientos por residencia habitual de la
2000 2000 madre 2000

Cuyoaco 559 265 514

Ixtacamaxtitlan 973 901 1,030

Fecundidad
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Fecundidad poblacion de 12 aflos y mas
Promedio de hijos nacidos
Municipio Vivos Tasa global de fecundidad
Cuyoaco 3.57 2.98
Ixtacamaxtitlan 3.99 4.32
Total de la
poblacion
femenina de | con 0 hijos con 2 hijos|con 3 hijos|con 4 hijos|con 5 hijos|con 6 hijos
12 afios y | nacidos con 1 hijo [ nacidos nacidos nacidos nacidos nacidos
Municipio méas 2000 Vivos nacido vivo | vivos Vivos Vivos Vivos Vivos
Cuyoaco 4969 1693 468 446 392 313 259 241
Ixtacamaxtitl
an 9 005 3022 684 656 578 500 439 425
con 13y
con 7 con 10 | con 11 | con 11| con 12| maés
hijos con 8 hijos | con 9 hijos | hijos hijos hijos hijos hijos
nacidos nacidos nacidos nacidos | nacidos nacidos nacidos | nacidos | que no especificé ndmero
Municipio | vivos Vivos Vivos Vivos Vivos Vivos Vivos Vivos de hijos vivos
Cuyoaco 186 167 171 164 107 107 114 180 68
Ixtacamaxti
tlan 400 424 384 356 340 340 277 309 211
Mortalidad

En este apartado se estudian las defunciones como un componente del
decrecimiento natural de la poblacion. Eventualmente todos los individuos de una
poblacién mueren, pero el que esto ocurra depende de muchos factores vinculados con
la situacién material en la cual se desarroll6 la vida y con las caracteristicas individuales
de las personas, tales como la edad y el sexo, entre otras. Las estadisticas sobre
mortalidad proporcionan una gran cantidad de informacion acerca del nivel de vida y de

los servicios de salud con los que cuenta la Zona.

2000

Tasa de | Tasa de
mortalidad mortalidad infantil
Cuyoaco 6.4 48.9
Ixtacamaxtitlan 5.4 46.6
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Total de hijos
nacidos Vvivos
edad de la
madre de 12 | madre de 12- | madre de 15- | madre de 20- | madre de 25-|madre de 30- | madre de 35-
afios y mas 14 afios 19 afios 24 afios 29 afios 34 afios 39 afios
Cuyoaco 17 489 5 158 630 1143 1501 1666
Ixtacamaxtitla
n 35096 3 190 1085 1941 2977 3679
madre de 40- | madre de 45- | madre de 50- [ madre de 55-|madre de 60-
44 afios 49 afios 54 afios 59 afios 64 anos
Cuyoaco 1949 1785 1567 1638 1655
Ixtacamaxtitlan 3595 3638 3828 3443 3340
madre de 65- | madre de 70-
69 afios 74 anos madre de 75 y mas afios
Cuyoaco 1314 913 1565
Ixtacamaxtitlan 2 655 1662 3060
1990
madre  de
12 afios y | madre  de|madre de 15- | madre de | madre de|madre de 30- | madre de
mas 12-14 afios 19 afios 20-24 afios | 25-29 afios | 34 afios 35-39 afios
Cuyoaco 2958 1 13 44 73 137 151
Ixtacamaxtitlan 6 031 0 11 51 130 246 340
madre de | madre de madre de [ madre de | madre de | madre de
madre de | 45-49 50-54 madre  de | 60-64 65-69 70-74 75 y mas
40-44 afos | afios afios 55-59 afios | afios afios afios afios
Cuyoaco 264 228 234 301 339 319 242 612
Ixtacamaxtitlan 429 523 637 644 743 740 494 1043

Defunciones entre 1990 y 2000

Municipio Defunciones Defunciones Defunciones
segun lugar de registro | segin lugar de ocurrencia | por residencia habitual del
1990 1990 fallecido 1990

Cuyoaco 104 101 107

Ixtacamaxtitlan 193 186 212

Municipio Defunciones segun lugar de | Defunciones segun lugar de | Defunciones por residencia
registro 1995 ocurrencia 1995 habitual del fallecido 1995
Cuyoaco 84 87 102
Ixtacamaxtitlan 157 164 181
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Municipio Defunciones segun lugar de | Defunciones segin lugar de | Defunciones por residencia
registro 2000 ocurrencia 2000 habitual del fallecido 2000
Cuyoaco 67 70 84
Ixtacamaxctitlan 137 140 169
Migracién
1990
Nacidos en la|Nacidos fuera | Residentes en la| Residentes fuera
Municipio entidad de la entidad entidad de la entidad
Cuyoaco 12 072 299 10 319 148
Ixtacamaxctitlan 27 293 1011 23 376 421
2000
gue no especifico
Total de la|que naciéenla|que naci6 en|que nacié en|lugar de
Municipio poblacion entidad otra entidad otro pais nacimiento
Cuyoaco 14 434 13 496 455 1 482
Ixtacamaxtitlan |28 358 25 750 1309 2 1297
2000
que no
Total de la poblacion | no especifica
de 5 afios y mas no | migrante | migrante migracién
migrante estatal municipal [ municipal | municipal
Cuyoaco 12 059 11917 132 10
Ixtacamaxtitlan |23 274 23147 104 23
Total de la que no
poblacion de 5 migrante estatal [ migrante estatal | especifica
aflos y mas no|migrante estatal e|e internacional |e internacional | migracion estatal
migrante estatal internacional en otra entidad | en otro pais e internacional
Cuyoaco 12 059 254 252 2 21
Ixtacamaxtitlan | 23 274 528 526 2 90

Proyecciones de la poblacién

La hipétesis de crecimiento demografico al afio 2010 presenta el siguiente

panorama.
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Municipio 2005 2010
Cuyoaco 15773 16425
Ixtacamaxtitlan 28703 28625

Factores socioeconémicos

El andlisis econdmico de la Zona del Proyecto tuvo como propésito identificar
los sectores productivos de cada uno de los municipios que la integran, esto permitié
conocer la distribucion espacial de las actividades y se logré determinar el potencial
econdmico y productivo de la Zona. A continuacion se describe la situacién que impera
en las actividades econémicas de los municipios que conforman la Zona.

Poblacion en Edad de Trabajar

En 1990 la poblacion en edad de trabajar fue de 25,417 personas, lo que
represento el 62 /% del total de la poblacién. Para el afio 2000, la poblacion en edad de
trabajar fue de 27,610 personas y represento el 65 % del total de la poblacién. Es decir,
se incremento en 3 puntos porcentuales, lo que se manifiesta en una mayor de
damanda de empelo en la zona.

Poblacion en Edad de Trabajar en la Zona

m Poblacion total 40765 42792
O Pobla edad de trabajar 25417 27610

Poblacién Econdmicamente Activa

En el afio 2000, la poblacion econémicamente activa en la zona fue de 11,670
personas de las cuales 4,028 (35 %) correspondid al municipio de Cuyoaco y 7,642 (65
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%) correspondié al municipio de Ixtacamaxtitlan.

Distribucién de la Poblacion Econémicamente Activa por Municipio

O Cuyoaco
10341
O Ixtacamaxtitian
7642
5494
4028
297765
I
poblacion poblacién poblaciéon que no
econdmicamente econdémicamente especifica condicion
activa inactiva de actividad
econdmica
que no especifica
condicion de
actividad
Municipio econdémicamente activa econémicamente inactiva | econdmica
Cuyoaco 4028 5494 29
Ixtacamaxtitlan 7 642 10 341 76

Poblacion Econdmicamente Activa Ocupada y Desocupada

En el afio 2000 la poblacién econ6micamente activa ocupada en la zona fue de
11,575y la desocupada de 95.

Poblacion Economicamente Activa Ocupada y Desocupada por
Municipio
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7642 7575
¢ ¢ O Cuyoaco
O Ixtacamaxtitlan
4028 . 4000
~ 28 2 67 -
poblacién poblacién poblacién
econémicamente activaeconémicamente activaeconémicamente activa
ocupada desocupada

Municipio Econémicamente activa Econdémicamente Econdémicamente activa

P activa ocupada desocupada
Cuyoaco 4028 4 000 28
Ixtacamaxtitlan 7 642 7575 67

Poblacion Ocupada segun condicion 1990

En 1990 la poblacion ocupada en la zona fue 9,159 personas entre las
actividades gque sobresalen son las personas que trabajan por su cuenta 3,502 (38%) y
los jornaleros con 2,944 (32%).

trabajador trabajador
empleadoy | jornalero o | por su | patrén o | familiar no | no
Municipio obrero pedn cuenta empresario | remunerado | especificada
Cuyoaco 386 918 931 32 86 133
Ixtacamaxtitlan | 387 2026 2571 13 1273 403

Poblacion Ocupada segun condicion 1990 por Municipio
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2571 O Cuyoaco
O Ixtacamanxtitlian
2026
918
386387
empleado y jornalero o trabajador por patrén o trabajador  no especificada
obrero pedn su cuenta empresario familiar no

remunerado

Poblacién Ocupada segun condicion 2000

En el afio 2000 la poblacién ocupada en la zona fue 11,575 personas entre las
actividades que sobresalen son nuevamente las personas que trabajan por su cuenta
2,941(25%), los trabadores familiares sin pago 2,764 (26%) y los empleados y obreros
con 2,664 (23%).

trabajadores
empleados y| jornaleros vy trabajadores | familiares sin | no
Municipio obreros peones patrones por su cuenta | pago especificada
Cuyoaco 1264 1353 32 800 407 144
Ixtacamaxtitlan 1400 1198 34 2141 2357 445

Hombres de 12 afios y
méas ocupados, que no
Municipio trabajaron 1990

Cuyoaco 57

Ixtacamaxtitlan | 178

Poblacién Ocupada segun condicion 2000 por Municipio
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Poblacién Econdmicamente Inactiva segun condicion
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Cuyoaco 1296 3427 18 66 687
Ixtacamaxtitlan 2528 5621 19 122 2051

En el afio 2000, la poblacibn econémicamente inactiva en la zona de fue de
15,835 personas. Entre las condiciones las que mas sobresalen son las referentes a
guehaceres del hogar y estudiantes con el 57 y el 24 por ciento respectivamente.

Poblacién Econémicamente Inactiva segun condicion por Municipio

jubilados y |incapacitad
pensionado 0s
s permanente

66

quehaceres
estudiantes | del hogar

m Cuyoaco 1296 3427 18
O Ixtacamaxtitlan 2528 5621 19 122

Poblacién Econdmicamente Inactiva en la Zona
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‘

f T T T T
estudiantes  quehaceres jubiladas y incapacitadas otro tipo de
del hogar pensionadas permanente inactividad

Poblacion ocupada segun condicion de ingresos en 1990

En 1990 la poblacion ocupada segun condicién de ingreso se concentro en los
niveles de los que no reciben ingresos con 3,255 personas que represento el 33 % y los
que reciben menos de 50 % y menos de 1 salario minimo con 2,167 que represento el
22 %. Es decir el 55 % de la poblacion ocupada recibe menos de un salario minimo
diario. Lo anterior, pone en evidencia las bajas condiciones econdémicas en que
sobrevive la poblacion en la zona y la necesidad de elevar los ingresos.

Poblacion ocupada segun condicién de ingresos en 1990 por
Municipio

2487
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Poblacion ocupada segun condicion de ingresos en 2000

Para el afio 2000 la poblacion ocupada segun condicién de ingreso se concentro
en los niveles de los que no reciben ingresos con 4,245 personas que represento el 41
88

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



""" SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS

SEbUR'B'E'cop DEL ESTADO DE PUEBLA

R MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

Bk ae Packia

% y los que reciben menos de 50 % y menos de 1 salario minimo con 2,706 que
represento el 27 %. Es decir el 68 % de la poblacion ocupada recibe menos de un

salario minimo diario.

Lo anterior, muestra que una década las condiciones de ingresos se deterioraron
alarmantemente al pasar del 55 al 68 por ciento la poblacion que no recibe ingresos y la
que recibe menos de un salario minimo en la zona.

Poblacion ocupada segun condicion de ingresos en 2000 por
Municipio

3690
@ Cuyoaco

m Ixtacamaxtitlan

Distribucién de la Poblacién Ocupada por Sector Econémico
Por las caracteristicas geograficas y climatoldgicas, los municipios que integran a

la Zona del Proyecto las actividades productivas se han canalizado principalmente al
sector primario.

Distribucién de la Poblacion Ocupada por Sector Economico 1990-2000

Afo Sector primario Sector secundario Sector terciario
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1990

8202

730

81

2000

7504

1189

2008

Distribucién de la Poblacién Ocupada por Sector Econémico en la Zona 1990-2000

01990
0 2000

=) »)

Terciario

Primario Secundario

Poblacién ocupada por sector de actividad econémica 2000

Sector Primario

agricultura, ganaderia aprovechamiento forestal
Municipio pesca y caza mineria
Cuyoaco 2190 2
Ixtacamaxctitlan 5306 6
@ Cuyoaco

B Ixtacamaxtitlan

e N 4

mineria

agricultura, ganaderia
aprovechamiento forestal
pescaycaza

Sector Secundario
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Unidades econOmicas industria
Total de | Total de ingresos
Unidades remuneraciones | derivados de la | Produccion bruta
economicas  del (miles de pesos) | actividad (miles | total (miles de | Personal ocupado
sector  Industria | Obreros del | del sector [ de pesos) del | pesos) del sector | total del sector
Municipio 1999 sector Industria Industria sector Industria Industria Industria
Cuyoaco 16 31 332 3307 3327 54
Ixtacamaxtitlan 20 35 513 2042 2044 61
electricidad y industrias
Municipio agua construccion | manufactureras
Cuyoaco 3 462 438
Ixtacamaxtitlan | 3 495 488

Sector Secundario

@ Cuyoaco
m| Ixtacamaxtitlan

R N 4

electricidad y agua

Sector Comercio

Unicamente existen tiendas de abarrotes y miscelaneas, que cubren en general

la demanda.

Se cuenta con tiendas de abarrotes y miscelaneas, carnicerias, tlapalerias,

Comercio

papelerias y farmacias.

Destacan los expendios de comidas y bebidas, tales como fondas, loncherias y

Servicios
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un motel.

Unidades econémicas de comercio 1999

Total de | Produccion
Personal Total de [ ingresos bruta total
Unidades ocupado remuneraciones |derivados de la|(miles de
econdmicas |total  del [ (miles de pesos)|actividad (miles|pesos) del
del sector | sector del sector |de pesos) del | sector
Municipio Comercio Comercio [ Comercio sector Comercio | Comercio
Cuyoaco 44 161 3220 69 360 12 515
Ixtacamaxtitlan |13 23 0 729 334

Unidades econémicas de comercio 2000

Municipio comercio
Cuyoaco 288
Ixtacamaxtitlan 201

Sector Comercio

comercio

288
300+
2501 201
200+
150+
100+

50+

Cuyoaco Ixtacamaxtitlan

Sector Servicios

Unidades econdmicas del sector servicios
92

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS
DEL ESTADO DE PUEBLA

SEDURBECOP )
et e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO
Valor
agregado
Total de [ Produccidn | censal
Unidades | Personal remuneraciones | bruta total | bruto
econdémicas | ocupado (miles de[(miles de|(miles de
del sector | total del | pesos) del [ pesos) del | pesos) del
Servicios | sector sector sector sector
Municipio 1999 Servicios Servicios Servicios Servicios
Cuyoaco 28 42 71 1067 657
Ixtacamaxtitlan |6 14 16 395 134
Servicios
inmobiliario
transporte, s y de
correos y| informacion |servicios alquiler  de|servicios servicios de
almacenamie |en  medios | financieros y | bienes profesionale |apoyo a los
Municipio nto masivos de seguros | muebles S negocios
Cuyoaco 78 4 1 0 9 1
Ixtacamaxtitl
an 57 4 0 1 2 7
servicios de | servicios de otros sector de
salud y | esparcimien | servicios de | servicios, actividades | actividad no
servicios asistencia | to y | hoteles vy [excepto del especificad
Municipio educativos | social culturales | restaurantes [ gobierno gobierno 0
Cuyoaco |70 29 8 34 283 71 29
Ixtacamaxt
itlan 116 52 3 136 406 147 145
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L 406
m Ixtacamaxtitlan

283

Profesionistas en la zona 1990

Total de hombres | Total de mujeres
Municipio profesionistas 1990 profesionistas 1990
Cuyoaco 52 57
Ixtacamaxctitlan 37 46

Unidades econémicas por Sector de Actividad

1999

Industria Comercio Servicios
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Hogares

Tamafio de hogar y localidad 2000

Total de hogares segln | Total de hogares segin tamafio
Total de hogares | tamafio de localidad de 1 -|de localidad de 2500 - 4999

Municipio 2000 2499 habitantes habitantes
Cuyoaco 2831 2216 615
Ixtacamaxtitlan 5372 5372 0

Hogares por tipo de jefatura 2000

Total de hogares con jefatura | Total de hogares con
Municipio masculina 2000 jefatura femenina
Cuyoaco 2342 489
Ixtacamaxtitlan 4592 780
Total de Total de poblacion en
poblacion en | Total de poblacion en hogares con | hogares con jefatura
Municipio hogares 2000 jefatura masculina femenina
Cuyoaco 13998 12 151 1847
Ixtacamaxtitlan 27 148 24 260 2888

Servicios publicos

Localidad Agua Drenaje Alum. Limpia | Seg. Pavimentacion | Mercados
Pub. Pub.
Ixtacamaxtitlan 70 % 80 % 75 % 95 % 80 % 95 % 45 %
Cuautexmola 70 % 10 % 2% 10 % 30 % 40 % 0%
El Mirador 80 % 85 % 15% 40 % 50 % 15 % 45 %
La Union 75 % 75 % 10 % 35 % 50 % 10 % 0%
La Caldera 80 % 70 % 10 % 25 % 60 % 2% 0%
Oyametepec 90 % 8% 10 % 60 % 65 % 2% 0%
Tateno 90 % 10 % 15 % 30 % 60 % 3% 0%
Texocuixpan 70 % 40 % 20 % 50 % 70 % 5% 0%
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Localidad Agua Drenaje Alum. Limpia | Seg. Pavimentacion | Mercados

Pub. Pub.
Analco Atezquilla 80 % 70 % 20 % 30 % 70 % 5% 0%
Cristalaco 90 % 90 % 20 % 30 % 80 % 3% 0%
Cruz de Leon 65 % 10 % 15% 60 % 70 % 10 % 0%
Mexcaltepec 6 % 1% 10 % 30 % 70 % 6 % 0%
Tepexocuca 100% |[75% 15% 60 % 80 % 10 % 0%
Tuligtig 100% |80 % 10 % 40 % 60 % 8 % 0%
Tentzoncuahuigtic | 90 % 10 % 15% 25 % 70 % 2% 0%
Guadalupe 5% 2% 15 % 20 % 30 % 3% 0%
Zaragoza 90 % 20 % 8% 25 % 60 % 6 % 0%
Tonalapa 60 % 20 % 15% 25 % 75 % 8% 0%
CUYOACO |SAN SANTIAGO TEMEXTLA ALLENDE GUADALUPE TEXCAL
SERVICIO % ANDRES XANACATLAN % % VICTORIA %
PAYUCA % %
%
Agua Potable 100 80 100 100 100 100 100
Alumbrado 100 100 100 100 100 90 90
Publico
Drenaje 50 80 70 80 -—-- - -
Recoleccion  de 100
Basura
Seguridad 100 100 100 100 100 100 100
Publica
Pavimentacién |60 30 --- ---- - -
Mercado 30 30
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INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y DE COMUNICACIONES

Vias de comunicacion terrestre

El criterio de interconexién determinado por el orden de las comunicaciones
carreteras es otro de los indicadores que se toma en cuenta para delimitar una zona,
sobre todo en la perspectiva que la zona es un sistema de organizacion social y
econdmica, y por lo tanto, una unidad con autonomia que cuenta con un grado relativo
de especializacion, lo cual conduce a la existencia de relaciones de intercambio con
otras zonas.

Las variables de conexion resultan pertinentes porque nos permitirdn valorar
flujos demograficos y economicos. Por ejemplo, los relativos a la movilidad de la fuerza
de trabajo. Cuando la movilidad es intensa y su frecuencia es diaria podremos concluir
que no se trata de zonas distintas, sino de una sola. En este contexto, como la red de
carretera es la principal via de comunicacion a distancia, resulta pues una variable clave
en la delimitacion de la zona.

Vias de comunicacion

Una carretera secundaria procedente del estado de Tlaxcala atraviesa el
municipio de Oeste a Este, llegando al municipio de Libres. De la cabecera municipal
parte una carretera secundaria con direccién noroeste, la que se ramifica hacia el este,
atravesando todo el municipio. Una carretera secundaria entra por el Norte y se
ramifica; los dos ramales se dirigen hacia el Sur. El resto se encuentra comunicado por
medio de caminos de terraceria y brechas. El servicio de pasajeros es prestado por una
linea de colectivos provenientes de la Ciudad de Apizaco Tlaxcala.

La carretera Puebla-Teziutlan, federal No.129 atraviesa el municipio de suroeste
a norte, un ramal de esta carretera se desvia hasta el oriente y llega a la cabecera
municipal. La carretera secundaria procedente de Ocotepec, lo atraviesa de oriente a
centro. Una mas, parte del norte del municipio y entronca con la carretera federal.

El resto del municipio se encuentra comunicado por medio de caminos de
terraceria y brechas. Existe una estacion de ferrocarriles en la cabecera municipal.

Las lineas de autobuses foraneo de pasajeros que prestan servicio son el Via,
Texcoco y ATAH.
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ACTIVIDAD ECONOMICA

Sector Primario

El sector primario, esta conformado por las actividades agricolas, pecuarias y
silvicolas y es el soporte de las actividades econémicas de la Zona.

El campo es un sector fundamental para el desarrollo de la Zona, ya que las
actividades agricolas le imprimen dinamismo al resto de la economia y constituye el
nucleo de su desarrollo.

El sector agropecuario es fundamental para cualquier economia, en particular
para la economia de la Zona, no so6lo por su aportacion al producto interno, sino que
ademas permite abastecer a cientos de familias y porque del éxito de este sector
depende el desarrollo equilibrado entre las areas de la Zona.

Las actividades rurales son de capital importancia para la Zona, en términos
demograficos, sociales y econdmicos ha tenido una posicion estratégica en la estructura
productiva de la Zona, el 50 % de la poblacion econdmicamente activa se ubica en el
campo.

Agricultura

La Zona del Proyecto es productora de una variedad de granos como maiz, frijol,
haba, trigo y avena; en hortalizas se cultiva ajo, papa; en forrajes, alfalfa y cebada.

Entre los granos que se cultivan se encuentra el maiz, frijol, haba, trigo y girasol;
forrajes como cebada, alfalfa y pastos; la hortaliza principal es la papa. Dentro de la
fruticultura se cultiva la manzana.

Unidades de produccién

Con base en el VII Censo Agricola-Ganadero de 1991 en la zona se identificaron
9,373 unidades de produccién.
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Unidades de produccién

o Unidades
_ Munici Unidades  de | de produccion
p1o produccion rurales urbana
Cuyoaco 2089 9
Ixtacamaxti
tlan 1274 1
Total 9363 10

®  Fuente: VII Censo Agricola-Ganadero 1991

Unidades de produccién por Municipio

O Cuyoaco

O Ixtacamaxtitlan

2000
w4 w P
9 3
S
Unidades de Unidades de
produccidn rurales produccién urbana

Unidades de produccion rural segun actividad

Und. de prod. rural con actividad | Und. de prod. rural sin actividad agropecuaria
Municipio agropecuaria o forestal o forestal
Cuyoaco 1934 155
Ixtacamaxtitlan 5247 2027
Total 7181 2182

®  Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991

Unidades de produccién rural segun actividad por Municipio
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O Cuyoaco

O Ixtacamaxtitlan

T

Und. de prod. rural Und. de prod. rural sin

con actividad actividad
agropecuaria o agropecuaria o
forestal forestal

Unidades de Produccion rural y superficie

Se identificaron en la zona 7,191 unidades de produccidon con una superficie
agraria de 47,852 hectareas.

Unidades de Produccion rural y superficie

NUmero de
unidades de Superficie total
Municipio produccion (HA)
Cuyoaco 1943 17654
Ixtacamaxtitlan 5248 30198
Total 7191 47852

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991

Unidades de Produccion rural y superficie por Municipio
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El nUmero de ejidos y comunidades agrarias identificados en la zona fue de 35.

0O Cuyoaco

O Ixtacamaxtitlan

i

NUmero de unidades de

produccioén

Unidades de Produccion rural y personal

Superficie total (HA)

Unidades de Produccion rural y personal

Numero de Integrantes Total de mano
unidades de totales de obra
Municipio produccion (personas) empleada
Cuyoaco 1943 1972 4930
Ixtacamaxtitlan 5248 5787 10884
Total 7191 7759 15814

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991

Ejidos y comunidades agrarias

NUmero de ejidos y

Municipio comunidades agrarias
Cuyoaco 12
Ixtacamaxtitlan 23
Total 35

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991
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Actividad Ganadera

Dentro de esta actividad se crian ganado bovino-carne, leche y bravo, porcino,
caprino, ovino, incluyendo otras especies como asnal y mular. Ademas se cuenta con
ganaderias de toros de lidia como son los de Reyes Huerta y Ramirez Gonzalez.

Unidades de produccion con animales de trabajo segln especie

Con base en el VII Censo Agricola-Ganadero de 1991 en la zona se identificaron
5,790 unidades de produccidbn con animales de trabajo. De las cuales 2,613
correspondieron a unidades de produccion con especie asnal, es decir, el 45 % del total
y en segundo lugar con especie mular 1,593 unidades. En conjunto ambas
representaron el 73 % del total.

Unidades de produccién con animales de trabajo segun especie

Und. Prod. de | Und. Prod. de
Total de Unds. especie especie Und. Prod. de | Und, prod. de
Municipio de prod. bovino caballar especie mular | especie asnal
Cuyoaco 1216 4 276 357 579
Ixtacamaxtitlan 4574 169 1135 1236 2034
Total 5790 173 1411 1593 2613

Fuente: VII Censo Agricola-Ganadero 1991

Unidades de produccion con animales de trabajo segun especie por
Municipio
Ixtacamaxtitlan
Cuyoaco

total de Und. Prod. Und. Prod. Und. Prod. Und, prod. de
Unds. de de especie de especie de especie especie
prod. bovino caballar mular asnal
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Poblacion ganadera segun especie
Municipio total de cabezas | especie bovino | especie caballar | especie mular especie asnal
Cuyoaco 2118 8 489 649 972
Ixtacamaxtitlan 6868 326 1756 2021
Total 8986 334 2245 2670 972

VIl Censo Agricola-Ganadero 1991

Poblacion ganadera segln especie por Municipio

2021

O Cuyoaco

B Ixtacamaxtitlan

972
28
especie especie especie especie
bovino  caballar mular asnal

Unidades de produccién con ganado bovino

En 1991 se registraron en la zona 867 unidades de produccién con ganado
bovino. De las cuales 626 (72 %) correspondieron a unidades de produccién con
ganado bovino corriente  Concentrandose estas ademas en el municipio de
Ixtacamaxtitlan.

Unidades de producciéon con ganado bovino
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Unds prod. con Unds. prod. con Unds.prod. con
Unds prod. con ganado bovino ganado bovino | ganado bovino de
ganado bovino corriente fino cruza
Cuyoaco 91 59 22 10
Ixtacamaxctitlan 776 567 209 0
Total 867 626 231 10

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991

Unidades de produccién con ganado bovino por Municipio

776

@ Cuyoaco

567 M Ixtacamaxtitlan

209
91
59
h

Unds prod. Unds prod. Unds. prod. Unds.prod.
con ganado conganado conganado con ganado
bovino bovino bovino fino bovino de
corriente cruza

Existencias de ganado bovino

En 1991 el total de ganado bovino en la zona fue 2,915 cabezas, de las cuales el
72 por ciento correspondié a ganado bovino corriente. Concentrdndose este ademas en
el municipio de Ixtacamaxtitlan.

Ganado bovino por Municipio
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ganado
bovino bovino |bovino fino | bovino de
B Cuyoaco 286 165 96
O Ixtacamaxtitlan 2629 1941 688
|[Existencias de ganado bovino
ganado bovino | ganado bovino | ganado bovino
Municipio ganado bovino corriente fino de cruza
Cuyoaco 286 165 96 25
Ixtacamaxtitlan 2629 1941 688
Total 2915 2106 784 25

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991

Unidades de produccién con ganado porcino

Con base en el VII Censo Agricola-Ganadero de 1991 en la zona se identificaron

2,427 unidades con ganado porcino de cuales la mayoria se concentra en el municipio
de Ixtacamaxtitlan.

Unidades de produccién con ganado porcino

Und. de prod. Und. de pro. Und. de prod. con
Und. de prod. con con ganado con ganado ganado porcino de
Municipio ganado porcino corriente porcino fino cruza
Cuyoaco 719 520 125 88
Ixtacamaxtitlan 1708 1602 99 37
Total 2427 2122 224 125
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Unidades de produccién con ganado porcino por Municipio

O Cuyoaco
O Ixtacamaxtitlan

[laYa |
J L\

Und. de prod. Und. de pro. con Und. de prod.

con ganado ganado porcino con ganado
corriente fino porcino de cruza

Existencias de ganado porcino
En la zona se contdé con 8,596 cabezas de ganado porcino, distribuidas

equitativamente entre los dos municipios. No asi con el ganado porcino fino que se
concentra en el municipio de Cuyoaco.

Existencias de ganado porcino

Gana Gana Gana
. do porcino | do porcino ganad [ do porcino de
Municipio Total corriente o porcino fino | cruza
417 175 167
Cuyoaco 9 7 0 752
Ixtacamaxtitl 441 388
&n 7 4 397 136
859 564 206
Total 6 1 7 888
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Ganado porcino por Municipio

0O Cuyoaco

O Ixtacamaxtitlan

T
Ganado porcino ganado porcino fino Ganado porcino de
corriente cruza

El promedio en la zona es de 3.5 cabezas por unidad de produccion porcina.

Unidades de produccién de aves
Con base en el VII Censo Agricola-Ganadero de 1991 en la zona se identificaron

4,835 unidades con aves de cuales la mayoria se concentra en el municipio de
Ixtacamaxtitlan.

Unidades de produccién de aves

Total de Unidades de | Unidadesde | Unidadesde | Unidades de
Unidades de prod. de prod. de prod. de patos prod. de
Municipio produccion gallinas guajolotes y gansos codornices
Cuyoaco 1287 1191 645 145 5
Ixtacamaxctitlan 3548 3351 2353 256 14
Total 4835 4542 2998 401 19
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Unidades de produccidn de aves por Municipio

O Cuyoaco

s
3

O Ixtacamaxtitlan

2

mil IR

Unidades deUnidades deUnidades de Unidades Unidades de

Ul

produccion prod. de prod. de de prod. de prod. de
gallinas guajolotes patos y codornices
gansos

Existencias de aves

En la zona se registraron 76,023 aves, correspondiéo a las gallinas el mayor
namero de ellas.
Existencias de aves
Existencias Existencias | Existencias | Existencias
Existencias | Existencias | Existencias | pollos y | Existencias | de de patos y |de
Municipio de gallinas | gallos gallinas pollas pollitos guajolotes | gansos codornices
Cuyoaco 23358 1263 13903 2729 2298 3350 690 13
Ixtacamaxtitlan | 35771 4138 13569 8362 8481 12080 720 41
Total 59129 5401 27472 11091 10779 15430 1410 54
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Existencias de aves por municipio

O Cuyoaco

O Ixtacamaxtitlan

ﬁg ﬁs
pollos y
pollas

pollitos  guajolotes patosy codornices
gansos

gallos gallinas

Destino de la Produccién

Con base en el VII Censo Agricola-Ganadero de 1991 en la zona se registra que
la mayoria de las unidades de produccion estan orientadas al autoconsumo y que la
mayor parte de estas se concentra en el municipio de Ixtacamaxtitlan.

Destino de la Produccién

Und. de prod. con | Und. de prod. con Und. de prod. con
destino de la prod. | destino de la prod. destino de la prodd
para sélo para venta sélo para venta local, Und. de prod que
Municipio autoconsumo local o nacional nacional y exp no reportaron prod.
Cuyoaco 581 1345 0 6
Ixtacamaxtitlan 3996 1069 2 242
Total 4577 2414 2 248
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Destino de la Produccién por Municipio

O Cuyoaco

O Ixtacamaxtitlan

Und. de prod. Und. de prod. Und. de prod. Und. de prod

con destino de con destino de con destino de que no
la prod. para la prod. para la prodd para reportaron
solo venta solo local venta local, prod.
autoconsumo O nacional nacional y exp

Actividad Forestal

Unidades de Producciéon Forestal

El nimero de unidades de produccién forestal en la zona en el afio de 1991
ascendié a 32. De las cuales en su mayoria se concentraron en el municipio de
Ixtacamaxtitlan (81 %).

Unidades de Producciéon Forestal

Total de Unidades | Unidades de | Unidades de [ Unidades de
Municipio de produccion prod. de pino | prod.de encino | prod. de oyamel
Cuyoaco 6 4 1 1
Ixtacamaxtitlan 26 7 6 13
Total 32 11 7 14

Fuente: VII Censo Agricola-Ganadero 1991
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Unidades de Produccion Forestal por Municipio

O Cuyoaco
O Ixtacamaxtitlan

1 1
L L

f T T [
Unidades de prod. de Unidades de prod.de Unidades de prod. de
pino encino oyamel

Volumen de la Produccién Forestal

El volumen de la produccién forestal en al zona fue de 7,639 m3. De los cuales el

64 por ciento se concentro en la produccion de oyamel. Siendo esta especie por lo
consiguiente la mas explotada.

Volumen de la Produccién Forestal

Volumen total | Volumen de pino | Volumen de | Volumen de
(M3) (M3) encino (M3) oyamel (M3)
Cuyoaco 1580 668 12 900
Ixtacamaxtitlan 6059 1250 812 3997
Total 7639 1918 824 4897

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991
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Volumen de la Produccién Forestal por Municipio

O Cuyoaco
O Ixtacamaxtitlan

Ny

Volumen de Volumen de Volumen de
pino (M3) encino (M3) oyamel (M3)

Volumen de la Produccion Forestal por especie

La produccion forestal por especie alcanz6 7,640 m3.

Siendo el municipio de Ixtacamaxtitlan el que concentra la produccién de
madera. En tanto que Cuyoaco se destaca solo en la produccion de lefia.

Volumen de la Produccion Forestal por especie

Volumen del | Volumen  del [ Volumen del | Volumen del
producto solo | producto  solo | producto solo | producto  madera,
Municipio madera lefia carbon pos
Cuyoaco 0 1516 0 64
Ixtacamaxtitlan 1423 124 16 4497
Total 1423 1640 16 4561

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991
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Volumen de la Produccion Forestal por especie y Municipio

o

O Cuyoaco
O Ixtacamaxtitlan

O 1E
=4 TO—

o4

Volumen del Volumen del

Volumen del

producto sélo producto sélo producto sélo

madera lefia

carbén

Volumen del

producto
madera, lefia

Volumen de la Produccion Forestal por especie maderable

Con base en el VII Censo Agricola-Ganadero de 1991 en la zona se registraron
4,415 m3 de especies maderables, de la cual el 55 por ciento correspondi6 a omayel.

Volumen de la Produccion Forestal por especie maderable y Municipio

O Cuyoaco

O Ixtacamaxtitlan

a)
A4

a)
A4

a)
A4

Volumen de pino Volumen de encino Volumen de oyamel
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Volumen de la Produccidn Forestal por especie maderable

Volumen total [ Volumen de|Volumen de|Volumen de
Municipio (M3) pino (M3) encino (M oyamel (M
Cuyoaco 0 0 0 0
Ixtacamaxtitlan 4415 1239 769 2407

Fuente: VIl Censo Agricola-Ganadero 1991

Apicultura

Esta actividad se ha incrementado en el municipio, lograndose una produccion
de miel de buena calidad para consumo interno y de exportacion.

Mineria

Entre los principales minerales encontramos oro, plata, plomo, cobre y barita.

Explotacién forestal

Se explotan bosques de madera para la construccion.

Lo anterior, refleja claramente que la zona mantiene una estructura econémica
que depende fuertemente del sector primario; ya que estas actividades son el sustento
econdémico de la mayoria de la poblacion, para conocer los productos que se obtiene de
éstas actividades, se recurri6 a la informacion proporcionada por los censos
econoémicos.

Industria

En este municipio sus principales industrias manufactureras se dedican a la
fabricacion de muebles de madera, cabe mencionar que para ello existe la fabrica
Acolhuat (Solidaridad) y 15 talleres.

Elaboracion de muebles de diferentes tipos y formas a cargo de la fabrica
Cuyoaco y de tubos por la fabrica Stub.
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Manufacturas
Activos fijos
netos el 31 Costo de Formacion Gastos Gastos no Ingresos
de diciembre | mercancias bruta de derivados de | derivados de | derivados de
de 1993 revendidas | capital fijo | la actividad( | la actividad | la actividad
(miles N$) | (miles N$) [ (milesN$) [ miles N$) | (miles N$) | (miles N$)
Municipio 1994 1994 1994 1994 1994 1994
Cuyoaco 2114.6 38.3 284 779.1 48.5 1493.3
Ixtacamaxtitlan 3115 0 1 372.1 0 657.1
XI Censo Econémico 1994/X| Censo Industrial 1994,
Ingresos no
derivados de la | Materias primas y | Personal ocupado | Personal ocupado | Personal ocupado | Personal ocupado
actividad (miles | auxiliares (miles total promedio total promedio | total promedio no | total promedio
Municipio N$) 1994 N$) 1994 1994 empleados 1994 | remunerado 1994 obreros 1994
Cuyoaco 0 588.5 126 0 44 82
Ixtacamaxtitlan 0 292.7 32 0 12 20
Ventas
Ventas netas de
Valor netas de los | mercancia
Remuneraciones Total de agregado productos adquirida
totales al personal insumos Unidades | censal bruto | elaborados | para reventa
remunerado (miles [ (miles N$) | econémicas [ (miles N$) | (miles N$) | (miles N$)
Municipio N$) 1994 1994 1994 1994 1994 1994
Cuyoaco 292.3 739.3 32 719.6 1362.6 45.4
Ixtacamaxtitlan 119 370.6 10 283.3 657.1 0
Turismo

Por sus condiciones naturales el municipio cuenta con un gran atractivo turistico,
propio del ecoturismo o turismo de naturaleza.

El municipio cuenta con 3 casas de huéspedes y 3 restaurantes.

115

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



E

SEDUR.BECOP

Secians 5t Deateto Ui Ecokada Ot PIbKs
el o Fuckia

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

DEL ESTADO DE PUEBLA

Los establecimientos que ofrecen servicios son limitados como: reparacion de
calzado, ropa y reparacién de bicicletas.

Servicios

X| Censo Comercial 1994/

2005.10-29

Activos fijos | Costo de | Formacion Gastos Gastos no
netos el 31 de | mercancias bruta de | derivados de | derivados de
diciembre de | revendidas capital fijo|la actividad|la actividad
1993  (miles | (miles  N$)[(miles  N$)[(miles  N$)|(miles N$)
Municipio N$) 1994 1994 1994 1994 1994
Cuyoaco 1957.6 10 833.9 332.6 11 685.5 40
Ixtacamaxtitlan 129.5 236.8 0.6 243.7 2.7
XI Censo Econémico 1994
1994
Ingresos Ingresos no Personal Personal
derivados de la | derivados de la Personal ocupado total | ocupado total
actividad actividad ocupado total promedio promedio no
Municipio (miles N$) (miles N$) promedio empleados remunerado
Cuyoaco 12 687.2 0 169 16 107
Ixtacamaxtitlan 311.2 0 24 1 23
1994
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Personal Ventas netas

ocupado Remuneraciones de

total totales al Valor mercancia

promedio personal Total de agregado adquirida

otros remunerado insumos Unidades censal bruto | para reventa
Municipio trabajadores | (miles N$) (miles N$) [economicas | (miles N$) [ (miles N$)
Cuyoaco 46 629.4 11 632 76 1055.2 12 686.9
Ixtacamaxtitlan | O 3 243.3 16 67.9 311.1

Factores socioculturales

La Sierra Norte de Puebla se caracteriza por la variedad de sus recursos
naturales, su diversidad cultural y la riqueza de su historia.

Inicialmente la regibn comenzé a poblarse por grupos de cazadores y
recolectores en los margenes de los rios.

Durante el auge de Teotihuacan, la zona formo parte del area de influencia de
esta metropoli, siendo una de las rutas mas importantes que conectaban la region de la
costa del Golfo con el Altiplano Central, el ambiente himedo vy frio, fue propicio para el
desarrollo de la agricultura, lo que permitié que la zona se convirtiera en un gran centro
productor, sobre todo de maiz v frijol, ademas de la rica produccién maderera.?®

Con la caida de Teotihuacan, esta zona fue ocupada por varios grupos como los
Toltecas, Totonacos, y Chichimecas. Con la desaparicion del poderio Tolteca, se
formaron sefiorios independientes hasta llegar el poderio Mexica en el siglo XV.

En el siglo XVI, la division territorial de la Sierra Norte se realiz6 de acuerdo con
las jurisdicciones prehispanicas de sefiorios y provincias indigenas, con lo cual se
respeto la organizacion original de los habitantes de la region.

En el siglo XVII, religiosos franciscanos realizaron la evangelizacion de la Sierra
Norte de Puebla, se concentré a los pobladores en pequefias comunidades, para ello se
buscd un lugar que fuera apropiado, sobre todo en el abastecimiento y con buena
comunicacion, asi se fundé por los franciscanos los primeros pueblos de la zona.

IXTACAMAXTITLAN

2 Historia de Zacatlan 1562—1640, archivo de la Biblioteca Municipal Luis Cabrera.
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Toponimia

Ixtacamaxtitlan : Su significado es aceptado
como doble, el primero procedente de las voces
Izta, blanco; Maxtli, faja, cefidor , cinturdn, y Tlan,
junto o cerca; que equivale a "junto a ", "cerca de
la faja blanca". La otra interpretacion procede de
Ixtla, apocope de Ixtlahuatl, tierra llana y baja;
Camachtli, quijada o mandibula, y Tlan, entre; que
significa "Vega entre las quijadas " o tierra llana y

fértil en medio de las mandibulas (cerros).

Fue fundado por grupos nahuas que tenian pactos con la tetralogia tlaxcalizca
pertenecié al cacicazgo de Tetela.

En el afio de 1519 gobernaba el sefiorio establecido en lo alto de la montafia
Acolhua, el Rey Temamascuicuil, quien a la llegada de Hernan Cortés quien venia de
Zempoala para dirigirse hacia Tlaxcala, lo invit6 a disfrutar de su hospitalidad durante 3
dias, en los cuales el conquistador acompafiado de sus hombres, fue objeto de
alojamiento, regalos y hasta indigenas que le fueron leales. Los sacerdotes jesuitas,
comenzaron a cristianizar a los habitantes del lugar y en esta forma, el Rey
Temamascuicuil, ya bautizado y convertido a la religion catélica se llamé Francisco
Temamascuicuil y posteriormente, el gobernante pidid permiso a los espafoles para
cambiar la cabecera al Valle, solicitud que le fue concedida.

Ixtacamaxtitlan fue llamado también Castilblanco y era el segundo Mojén que
sirvié de limite del Obispado de Puebla en 1550. Fue pueblo del Obispado a fines del
siglo XVI, en encomienda a Francisco Montafio y Pedro Vargas con beneficio a los
clérigos.

1895 Figura como municipio libre.

Pertenecio al antiguo Distrito de Alatriste, asi llamado el de Chignahuapan
durante casi una década. En 1895 figura como municipio libre. La cabecera municipal
es la Villa de San Francisco Ixtacamaxtitlan.

El 1 de julio de 1899 quedaron pendientes los juicios arbitrales de limites con
Tlaxcala.

CUYOACO
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Toponimia

El origen del nombre de Cuyoaco se halla
en las dicciones nahuas "cuyutl’, agujero; y
"ahco", arriba o en lo alto; de modo que cuyoahco,
pronunciado Cuyoaco tiene el significado "agujero
arriba" o "hueco en la parte alta".

Su fundacion data desde antes de la conquista, por tribus nahuas. Sometido por
los esparioles paso a la Corona. En 1579 fue corregimiento de San Juan de los Llanos
(Libres). Al finalizar la Colonia, en el siglo XIX, pertenecié al antiguo distrito de San
Juan de los Llanos. En 1895 por Decreto se constituye como municipio libre.

La cabecera municipal es el pueblo de Cuyoaco.

Grupos étnicos

Existen grupos étnicos de origen nahuatl.

Lengua Indigena NAHUATL

Municipio Poblacién indigena
Cuyoaco 201
Ixtacamaxtitlan 3296
1990
que habla | que habla que habla que no
mas que lengua lengua lengua que no especifica
Poblacion habla indigenay | indigenay | indigenay no habla si habla
de 5 afios lengua habla no habla especifica si lengua lengua
Municipio y més indigena espafiol espafiol habla espafiol | indigena | indigena
Cuyoaco 10 513 158 147 1 10 10 289 66
Ixtacamaxtitlan 23937 3495 3319 56 120 20 269 173
2000
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hablante
hablante | hablante |de lengua
de lengua | de lengua | indigena gue no
indigena [indigena [que no|que no|especifico
Total de la|hablante |que gue no | especifica | habla si  habla
poblacion de [ de lengua | hablan hablan si hablan | lengua lengua
5 afios y mas | indigena | espafiol | espafiol | espafiol indigena | indigena
Cuyoaco 12 151 1847 12 334 156 147 0 9
Ixtacamaxtitlan | 24 260 2 888 23892 |[2663 2526 26 111
Religion

Religion Predomina la religion catdlica en un 90% y una minoria de grupos de
protestantes o evangélicos

Poblacion de 5 afios y mas segun religion 2000

religiones . que . no
protestante Y |piblicas  no de otras [sin especifica
Municipio catolica |[evangelista evangélicas | judaica |religiones |[religion |religion
Cuyoaco 11159 938 69 3 31 67 67
Ixtacamaxtitlan |23402 239 5 0 20 47 179
OQ@ ,o,% »%6 /&0% %o// \s‘,,%'%%
S S Tk, @ % B O
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SEDURBECOP

Secians 5t Deateto Ui Ecokada Ot PIbKs
el o Fuckia

Analfabetismo

Municipio Tasa de analfabetismo | Hombres Mujeres
Cuyoaco 16.10% 10.9 20.9
Ixtacamaxtitlan 26.70% 21.3 32.2

Poblacion total de 6 a 14 afios que sabe leer y escribir1990

Cuyoaco 3740

Ixtacamaxctitlan 8 042

Poblacion total de 15 afios y mas segun condicidon de analfabetismo

1990
Saben leer y escribir | Poblacion alfabeta Poblacién analfabeta
Cuyoaco 3247 5038 1363
Ixtacamaxtitlan 6571 9941 5035
2000

Poblacion de 6 a 14
afios que sabe leer y

Poblacion de 6 a 14
afios que no sabe

Municipio escribir leer y escribir
Cuyoaco 3097 522
Ixtacamaxtitlan 6 159 1247

Tasa de asistencia a la escuela

1990
Poblacidon que asiste a la [ Poblacién sin primaria | Poblacion con primaria
escuela completa completa
Cuyoaco 3120 1298 1317
Ixtacamaxtitlan 6 525 4890 2625
2000
121

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.




SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS
DEL ESTADO DE PUEBLA

SEDURBECOP ]
T MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO
Poblacion | Poblacion | Poblacion | Poblacion
Poblacion | Poblacion |de 6 a 14|de 15 a|de 15 a|de 15 a
Poblacién de|de 5 aflos|de 6 a 14 |afios que |17 aflos|24 afos|24 afios
5 afios que|que no|afios que|no asiste | que asiste | que asiste |que  no
asiste a lajasiste a la]asiste a la|a lafa lafa la [ asiste a la
escuela escuela escuela escuela |[escuela [escuela |escuela
Cuyoaco 230 135 3275 345 373 469 2242
Ixtacamaxtitlan 629 143 6 851 550 715 875 3794
Poblacion de 5 afios y mas 1990
sin
educacion sin
con sin con con media con instruccion
educacién [secundaria |secundaria |educacién | superior instruccion | superior
posprimaria | completa completa postmedia | completa superior completa
Cuyoaco 1311 4 894 594 412 5028 109 5272
Ixtacamaxti
tlan 1754 12 874 966 259 12 390 83 12 536
Poblacion de 5 afios y mas 2000
Total de la Total de la poblacion de 5
poblacion de 5 afios | Total de la poblacién de [aflos y mas que no
y mas sin nivel de|5 afios y mas con |especifica instruccion
Municipio instruccion instruccion posprimaria | primaria
Cuyoaco 2203 2 895 82
Ixtacamaxtitlan 5524 4 316 177

Poblacion de 12 aflos y mas segun nivel de instruccién

2000
Total de la
poblacion con instruccion [ que no especifica nivel de
de 12 afios y | sin  instruccién [ media superior y [instruccion secundaria y
Municipio mas posprimaria superior carrera técnica o comercial
Cuyoaco 9551 6 591 640 65
Ixtacamaxtitlan |18 059 13 636 563 107

Total de la poblacién de 15 afios y mas segun nivel de instruccion

2000
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Total de la
poblacion de 15 | sin instruccion media | mas con instruccion | que no especifica instruccion
Municipio afios y mas superior superior superior
Cuyoaco 8 338 7634 128 64
Ixtacamaxtitlan 15643 14 976 113 104
con
instruccion
secundaria
0 estudios
Poblacion técnicos o | con
de 15 afios comerciales | instruccion
y mas sin | con con con con con Psin con media
instruccion | primaria primaria instruccion | secundaria | secundaria | instruccion | primaria superior 0
Municipio | 2000 incompleta | completa posprimaria | incompleta | completa posprimaria | terminada | superior
Cuyoaco 1322 2379 2081 2490 308 1539 5784 1850 640
Ixtacamaxti
tlan 3912 5045 3215 3367 637 2167 12 172 2804 563

Total de la poblacién de 18 afios y mas segun nivel de instruccién

2000
. Poblacién de 18 afios y
Municipi Poblacion de 18 afios y mas|méas con instruccion media
(0} sin instruccion media superior superior
Cuyoaco 6 793 392
Ixtacamaxti
tlan 13 265 304

Poblacion total de 15 afios y mas segun condicién de analfabetismo por

sSexo
1990
Hombres
Hombres de 15 No especificado si es
afios y mas Alfabetas Analfabetas alfabeta o analfabeta
Cuyoaco 3035 2 605 428 2
Ixtacamaxctitlan 7 635 5613 2 005 17
Mujeres
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Mujeres de 15 afios No especificado si es
y mas Alfabetas Analfabetas alfabeta o analfabeta
Cuyoaco 3 366 2433 928 5
Ixtacamaxtitlan 7 341 4328 2999 14

El grado de escolaridad de la poblacion en la zona del proyecto es sumamente
bajo en relacién con el promedio nacional y estatal

Municipio Grado promedio de escolaridad
Cuyoaco 5
Ixtacamaxtitlan 4

Al afio 2000

indice de Marginacién

Cuenta con un indice de marginacién que es considerado como alto

’ Grado de
Municipio Indice de Marginacion Marginacion
Cuyoaco 0.39920 ALTO
Ixtacamaxtitlan 0.70183 ALTO

Patrimonio Cultural e Histérico

Al hablar sobre patrimonio cultural e histérico como aspecto sustentable, nos
referimos a la atencion, asi como del impulso que les da la sociedad a sus actividades
y elementos histéricos como son su arquitectura, su pintura, su escultura, su lengua y
sus tradiciones.

Monumentos histéricos

Arqguitectonicos: la Iglesia Parroquial dedicada a San Francisco de Asis data
del siglo XVI, ubicada en la cabecera municipal.
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Prehispéanicos: Existen una gran variedad de objetos y de monolitos de la época
precolombina.

Museo

friuan

Cuentan con un Museo con objetos procedentes de la época precolombina.
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2005.10.29

Fiestas, danzas y tradiciones

Fiestas Populares: La fiesta principal se celebra el 4 de octubre en honor de
San Francisco de Asis con danzas, procesiones, juegos pirotécnicos y feria.

Tradiciones y costumbres: El 1° y 2 de noviembre, celebracion de Todos
Santos y Fieles Difuntos, con ofrendas y visitas al cementerio. La semana Santa se
celebra con tradicional devocion y actos de presentacion de la misma.

Artesanias

Se dedican a la alfareria, jarcieria, tejido de lana y se labra madera para

construccion.
Gastronomia

Alimentos: Mole de guajolote, barbacoa y escamoles (Chiquerey).
Bebidas: Agua ardiente y mezcal.

2005.10.29
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Monumentos Historicos

Arquitectonicos: Iglesia parroquial dedicada a la Santisima Virgen de la
Natividad, que data del siglo XVI.

Fiestas Populares

Celebracion de la Santisima Virgen de la Natividad el 8 de septiembre y el 18 de
agosto fiesta en honor a la Virgen del Rayo.

Danzas

Danza de los Negritos, de los huehues y religiosas, éstas se bailan en el
novenario de la Virgen de la Natividad.

Tradiciones

Semana Santa, el Carnaval, 24 de junio San Juan en ese dia se ponen alfombras
afuera de las casas con flores silvestres; también se ponen el dia 29 de julio para
venerar a San Pedro y San Pablo, 15 de septiembre fiestas patrias, 1 y 2 de noviembre
Todos los Santos, 12 de diciembre en honor a la Virgen de Guadalupe, 24 de diciembre
y aflo nuevo.

Musica

Celebra fiestas religiosas con instrumentos de cuerda, como el violin.

Artesanias

Elaboran escobetas, canastos de palma, encabezados para mula, rejas para
arado y muebles rusticos.

Gastronomia

Alimentos: Barbacoa de borrego en hoyo o mixiote; las empanadas de "Don
Nacho" de queso y requeson; el mole poblano y el nopal en semana santa.
Bebidas: Pulque.

Dulces: Jamoncillos, la jalea de tejocote, los dulces de duraznos y chipotle
adobados de la sefiora Olivia.
Centros Turisticos

La parroquia de la Santisima Virgen de la Natividad y el cerro de Cristo Rey con
su pie de gigante, que se encuentra ubicado en la misma cabecera.
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Cabecera municipal
San Francisco Ixtacamaxtitlan.

Tiene una distancia aproximada a la ciudad de Puebla de 84 km y un tiempo
aproximado de viaje de 3 horas con 30 minutos.
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Principales localidades
Cuautexmola. (Pueblo)

Su principal actividad econémica es la ganaderia y agricultura, su numero de
habitantes aproximado es de 1,045. Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 70 km.

El Mirador.

Su principal actividad econdmica es la ganaderia y agricultura, su niumero de
habitantes aproximado es de 1,140 Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 27 km.

La Union.

Su principal actividad econdmica es la ganaderia y agricultura, su numero de
habitantes aproximado es de 1,106. Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 17 km.

La Caldera.

Su principal actividad econémica es la ganaderia y agricultura, su nimero de
habitantes aproximado es de 811. Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 60 km.
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Oyametepec.

Su principal actividad econémica es la ganaderia y agricultura, su namero de
habitantes aproximado es de 763. Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 30 km.

Tateno.

Su principal actividad econdémica es la ganaderia y agricultura, su niamero de
habitantes aproximado es de 805 Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 15 km.

Palacio de gobierno de la junta auxiliar de Tepexoxuca

Texocuixpan.

Su principal actividad econémica es la ganaderia y agricultura, su niamero de
habitantes aproximado es de 761. Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 7 km.

AnalcoAtezquilla 0 Xancuaco.

Su principal actividad econdémica es la ganaderia y agricultura, su niamero de
habitantes aproximado es de 538. Tiene una distancia aproximada a la cabecera
municipal de 10 km.

130

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



!. L SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS
SEDURBECOP ~ DEL ESTADO DE PUEBLA
e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

El municipio de Cuyoaco cuenta con 17 localidades, siendo las principales:
Cabecera Municipal Cuyoaco.
A una distancia aproximada a la ciudad de Puebla de 200 kilé6metros.
Principales localidades
Junta Auxiliar San Andrés Payuca.

Su principal actividad econémica es la agricultura; el nimero aproximado de
habitantes es de 2,275; tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 8
kilometros.

Colonias
Santiago Xonacatlan.

Su principal actividad econémica es la agricultura; el namero aproximado de
habitantes es de 1,925; tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 2
kilometros.

Temextla.

Su principal actividad econdémica es la agricultura; el namero aproximado de
habitantes es de 1,813; tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 4
kilometros.

Allende.

Su principal actividad econdémica es la agricultura; el namero aproximado de
habitantes es de 1,052; tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 4
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kilbmetros.

Guadalupe Victoria.

Su principal actividad econémica es la agricultura; el namero aproximado de
habitantes es de 540; tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 10
kilometros.

Texcal.

Su principal actividad econdémica es la agricultura; el namero aproximado de
habitantes es de 687; tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 12
kilometros.

IV.2.5. Diagnostico ambiental

Las actividades productivas en el acto de mediacion entre la sociedad y la
naturaleza ejercen fuertes impactos en la modificacion del sistema ambiental. En esta
zona, tradicionalmente se ha venido desarrollando una actividad fundamentalmente
agricola de autoconsumo, lo que ha llevado con el paso del tiempo a fuertes procesos
de deforestacion y desgaste del suelo (erosién) y de los nutrientes.

Asimismo, el aprovechamiento de los recursos forestales bajo esquemas no
sustentables han provocado la disminucion del area forestada, con graves
consecuencias en la erosion del suelo, deslaves y derrumbes y sedimentacion de
arenas y arcillas en los fondos de las cuencas de arroyos Yy rios; provocando riesgos de
inundacién y deterioro de la calidad del paisaje.

Las localidades de estos municipios se encuentran distribuidas en forma
altamente dispersa, esto motivado a su vez por las capacidades productivas en la zona
de valles y que no cubririan las expectativas de altas concentraciones poblacionales.
Esta dispersion dificulta el establecimiento de un sistema de enlace de carreteras
viable, propiciando un lento desarrollo de sus actividades socioeconémicas.

Las condiciones de suelo, atmésfera, y recursos hidrolégicos presentan un
escaso potencial de actividades econdmicas de gran escala, sin embargo, se observan
importantes recursos minerales como cantera rosa y yacimientos de marmol blanco;
ademas de las caracteristicas paisajisticas de alto interés para excursionistas que
aprecien los deportes al aire libre como el rapel, el camping, y la exploracion con fines
recreativos, educativos y de apreciacion del paisaje.

Si bien la agricultura no se ve muy beneficiada por lo accidentado de su
orografia, las actividades artesanales como la fabricacion de muebles de madera,
articulos de jarcieria y la fabricacion de utensilios labrados en piedra con fines utilitarios
y ornamentales; pueden ser una alternativa en el desarrollo de la region. Para ello
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ack e ki

indudablemente se requiere de una infraestructura carretera moderna, que permita el
flujo de mercancias y personas, de servicios y cultura.

La fragilidad de los ecosistemas naturales es evidente, sin embargo, aun no se
han desarrollado los nuevos paradigmas de actividades productivas y socioculturales
que permanezcan en el tiempo sin generar dafios en los intereses ambientales de

futuro.

Vease el plano MIAPX-01
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1l. Identificacion de Impactos Ambientales.

Los hechos de contaminacion amenazaran la salud y el bienestar de los seres
humanos siendo el centro de las preocupaciones relacionadas con el Desarrollo
Sostenible, que propone una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza.

Al producirse un impacto negativo en deterioro del medio ambiente, de los
ecosistemas y de los recursos naturales, se debera proponer una accion que mitigue
este impacto negativo a fin de que su reaccion sea de la menor fuerza posible.

Se propone que quien contamine o degrade los recursos debe asumir el costo
del dafio provocado.

La identificacion de los impactos no se limitd tan solo a un trabajo de gabinete
técnico y requirid hacer recorridos e inspecciones “in situ” y trabajos de campo en
general, asi como la realizacion de consultas a érganos de administracion, a entidades
representativas y a la poblacién afectada.

En esta identificacién es fundamental seguir una sistematizacion adecuada. Por
ello para esta fase son de gran utilidad las matrices de impacto y las listas de chequeo,
ya que facilitan un andlisis pormenorizado y sistematico de los posibles impactos.

Las matrices de impacto son cuadros de doble fila en los que las filas (columnas)
relacionan los factores o caracteristicas del medio que pueden ser afectadas
(impactadas) y las columnas (o filas) detallan las actividades y caracteristicas de los
proyectos que pueden incidir desfavorablemente sobre la calidad del entorno.

El analisis de las intersecciones, o cruces de columnas, filas ayudara a describir
la posibilidad de impactos.

Antes de comenzar a trabajar en la matriz o lista de chequeo se comprob6 que
contiene los aspectos mas relevantes de la problematica y del problema en cuestion;
asi también, de los componentes del medio ambiente receptor del proyecto y se
complemento6 con los aspectos peculiares del proyecto y caracteristicas especiales del
medio ambiente.

La lista de chequeo de impactos tienen unas posibilidades analiticas mas
limitadas que las matrices, sin embargo poseen un alto valor de integracion de
elementos y factores que se pueden complementar con las matrices.

La identificacidbn de impactos ambientales debe realizarse en una secuencia
l6gica de investigacion en los sectores: Medio Fisico, estético, biologico, ecoldgico y
medio socioecondmico, procesando seguir la relacién causa - efecto de los impactos:
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impactos sobre el medio fisico y estético, impactos derivados sobre los otros medios e
impactos directos sobre el medio ambiente biolégico y sobre el socioeconémico y sus
efectos. En este analisis es fundamental la intuicion y experiencia del especialista en
cada sector analizado.

V.1.1.Técnicas para evaluar los impactos ambientales

En este rubro, se presentan las técnicas empleadas para la identificacion,
medicion, calificacion, y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y
sinérgicos que causara el proyecto. Se incluyen las definiciones de los conceptos
utilizados durante dicha evaluacion.

Los impactos ambientales se han clasificado tomando las siguientes
caracteristicas:

A.- Beneficioso o perjudicial.

B.- Magnitud.

C.- Duracion.

D.- Reversibilidad (impacto reversible o irreversible).
E.- Importancia.

F.- Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.

Método Delphi

Al evaluar los impactos, un grupo multidisciplinario identifica y evalia los
impactos derivados del proyecto, en sus diferentes etapas y se disponen de las
medidas de mitigacion que puedan surtir efecto en el proyecto.

Se inicia de acuerdo con los objetivos generales de investigacion y el plan de
trabajo con investigacion de campo inicial en cada una de las areas de estudio con la
finalidad de recopilar la informacion necesaria del sitio y obtener el inventario de las
acciones y actividades especificas del area de estudio.

Una vez obtenida, identificada, procesada y analizada la informacion de campo,
se procede a definir los ambitos de afectacion al medio natural y socioeconémico,
destacando las siguientes areas; atmosfera, suelo, corrientes y escurrimientos
superficiales y subterraneos y cuerpos de agua, drenaje, residuos, biota, paisaje,
vialidad urbana, calidad de vida, salud y economia.

Posteriormente, se establece un orden de prioridad de afectaciones en cada
rubro conforme a los diferentes tipos de impactos: los siguientes criterios: excelente,
muy bueno, bueno, malo, muy malo, Identificados, evaluados y priorizados los

135

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



il SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS

SEDURBECOP DEL ESTADO DE PUEBLA
R e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

impactos, se procedera plantear las correspondientes medidas de mitigacion bajo
técnicas correctivas de prevencion y control, para las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion, conforme a las disposiciones contenidas en las leyes,
reglamentos y normas oficiales mexicanas (NOM) en materia ambiental.

Lista

Este método agrupa cinco tipos de listas de posibles afectaciones al medio
ambiente y socioeconémico. En ellas se identifican y después se evalluan los diferentes
tipos de impacto como son: calidad del aire, agua, biota, suelo, vida y servicios.

Matriz

Se emplea la matriz de Leopold adaptada al proyecto del Puente Xalcomulco,
para la identificacién y evaluacion de impactos, interrelacionando los diferentes factores
de andlisis y valorando en términos cuantitativos sus relaciones.

Planos de Ingenieria.

Se hacen intervenir los diferentes planos de Ingenieria: Planos topograficos,
Andlisis Geotécnico, Ingenieria Basica.

El analisis consistio en la ilustracion y proyeccion de los impactos identificados a
través de las metodologias lista y matriz. Se reunieron las conclusiones, se analizo la
saturacion actual y se proyecto a la etapa de operacion de la obra considerando las
afectaciones del medio natural y socioecondmico.

Medicién Directa.

El método para definir el grado de afectacion ambiental que la construccion del
Puente Xalcomulco y los tramos viales con los que se articula y se integra el puente se
ha realizado en tres grandes etapas.

1. Identificacién de los factores susceptibles de ser afectados, entendiéndose como
factor las caracteristicas bioldgicas, fisicas, sociales, culturales y econdémicas del
medio donde se construira el camino

2. La determinacion de los impactos susceptibles de ocurrir en cada uno de los
factores identificados.

3. La evaluacion de cada uno de los impactos encontrados.

Analisis Costo - Beneficio.

Se analizo el proceso de ejecucion de la obra proyectada, con relacion a los
siguientes aspectos: generacion de empleos directos e indirectos, generacion de
empleos temporales y permanentes, generacion de impuestos municipales, estatales y
federales, incremento de la plusvalia de las propiedades anexas al proyecto, mejora de
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las actuales vias de comunicacion, beneficio social, comercial en general beneficio
econdémico del puente.

Técnicas Especificas.

Se refieren a la identificacion de impactos y la correspondiente elaboracion de las
medidas de mitigacién especificas, preventivas, correctivas y de control para el caso del
proyecto del Puente Xalcomulco dadas sus caracteristicas particulares, en lo referente a
atmaosfera, agua, suelo, biota y calidad de vida.

Se sugiere que la constructora responsable contrate personal administrativo y
obreros de las localidades mas cercanas al area de estudio, respectivamente,
produciendo un efecto de derrama econdémica que fortalezca econdmicamente a la
poblacion inmediata. Al utilizar maquinaria y equipo pesado se hara la obra local, se
consumiran materiales pétreos de la localidad y materiales como cemento, cal, varilla,
alambre y alambron, distribuidos en la regidn; por lo tanto se generaran empleos.

V.1.2. Factores ldentificados, susceptibles de ser impactados:

Fatm Factor atmoésfera.

Fsue Factor suelo y subsuelo.

Fagu Factor agua superficial y subterranea.
Fryf Factor flora y fauna.

Fpai Factor paisaje.

Fscec Factor socioeconémico.

V.1.3.Indicadores de Impactos ambientales identificados:
IAam1 Emision de gases y humos a la atmosfera.
|Aatm2 [EmMision de polvos y particulas sélidas a la atmésfera.
|Aatmz Emision de particulas PM10.
|Aatma [EmMision de ruido.
IAams Emision de vapores por el asfaltado.
|Asue1 (Generacion de residuos sélidos no peligrosos
|Asue2 Utilizacién de bancos de material.

|Asues |Utilizacion de bancos de tiro.
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|Asues Deterioro directo del suelo por compactacion.

|Asue5 [Cambio en la calidad del suelo.

|Asues [Erosion del suelo.

lAagur Menor infiltracion de lluvia a los mantos acuiferos por compactacion y
pavimentacion del suelo.

|Aagu2 Modificacion al volumen de agua de cauces cercanos.
IAns1 Destruccion directa de la vegetacion.

IAwr, Degradacion de comunidades vegetales.

|Awz Alteracion de la productividad del ecosistema.

|Awts Destruccion de fauna ligada al suelo.

lAnss |Riesgo de atropellamiento de la fauna.

lApain (Cambios en las formas del paisaje.

|Ascec1/Generacion de empleos.

|Ascec2INntegracion econdmica de la zona.

|Ascecs Bienestar social para las localidades beneficiadas

V.1.4.lmpactos Ambientales en la etapa de preparacion del sitio y
construccion.

En la evaluacién de impacto ambiental se hizo la estimacion de los efectos
sobre la poblacibn humana, la flora, la fauna, la vegetacion, el suelo, el agua, la
atmosfera, el clima, el paisaje y la estructura del ecosistema presentes en el area
posiblemente afectada por la construccion del camino.

Se deben estimar las incidencias del proyecto en condiciones de sosiego publico,
tales como ruido, vibraciones, olores y emisiones luminosas, asi como cualquier otra
incidencia ambiental derivada de la ejecucion de la construccion de los caminos.

Los impactos ambientales se han clasificado de acuerdo a escalas cualitativas
como pueden ser las siguientes:

138

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



il SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS

SEDURBECOP DEL ESTADO DE PUEBLA
R e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

CONCEPTO CLAVE | DESCRIPCION

Impacto pésimo Ip Es el impacto que se manifiesta adverso al ambiente natural 6 al ambiente
socioeconémico.

Impacto muy malo | Imm Es el impacto que se da con costos muy malos en el ambiente natural 6 al ambiente

socioeconémico.

Impacto malo Im Es el impacto que se manifiesta como malo para el ambiente natural 6 al ambiente
socioecondmico.

Impacto bueno Ib Es el impacto que se manifiesta como bueno para el ambiente natural ¢ al ambiente
socioecondmico.

Impacto muy | Imb Es el impacto que se manifiesta como muy bueno para el ambiente natural 6

bueno socioecondmico.

Impacto excelente | lex Es el impacto que se manifiesta como excelente para el ambiente natural 6 al ambiente

socioeconémico.

Fuente: Tratado Universal del Medio ambiente. Rezza Editores. Vol. 5 pag. 606

Atmodsfera.

Los cambios en la calidad del aire se producen en dos fases diferentes, con
contaminantes de caracteristicas distintas. En la fase de obra y con motivo de los
movimientos de tierra, transporte de materiales y erosién edlica se produce un
incremento en la emision de particulas que, temporalmente, pueden ocasionar niveles
de inmisién elevados de particulas en suspension y sedimentables. Estos aumentos de
niveles de inmision estdn muy localizados temporalmente y que existe toda una serie de
medidas correctoras que puedan reducir su entidad.

Las afectaciones al medio atmosférico se produciran por la emision de ruido,
gases y humos provenientes de la maquinaria que se empleara para llevar a cabo la
nivelacion, compactacion, pavimentacion y edificacion del nuevo puente; asi como por
polvos y particulas (sélidas y PM10) generadas por los movimientos de la tierra. Estas
tltimas particulas se efectuaran durante la etapa de construccién por lo que se emitiran
en un lapso corto y con la probabilidad de que el viento disperse dichas emisiones, por
lo que esta generacion de contaminantes se evalia como de baja intensidad y poco
significativa.

El area donde se aplicara carpeta asfaltica sera afectada con bajas emisiones de
vapor que se desprenderan del pavimento recién incorporado. Estas emisiones seran
consideradas como insignificantes ya que su aparicion se presentara durante un lapso
muy breve, mientras se realice el proceso de mezcla del asfalto y su vertido.

Durante la fase de operacién del puente, el incremento de los niveles de inmision
se producira por las emisiones provenientes de la circulacion de vehiculos y estaran en
funcién de factores tales como: flujo vehicular, caracteristicas mecénicas de los
vehiculos y su grado de conservacion, temporada del afo, etc. Debido al flujo constante
e intenso del transito vehicular se deduce que las concentraciones de los contaminantes
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seran un tanto elevadas en la zona, pero sin que implique un riesgo grave de afectacion
a la poblacion de esa area de influencia.

Los principales contaminantes que se emiten con motivo de la combustién de
carburantes son los siguientes: monéxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados
(HC), 6xidos de nitrégeno, plomo (PB) y diéxido de azufre (SO,). Si bien es cierto que
estas emisiones tienen efectos de mayor escala en vialidades urbanas y suburbanas,
no significa que en el proceso de construccion y operacion del puente Xalcomulco se
generen estos tipos de impactos, Los niveles de emision de contaminantes no seran
muy elevados y normalmente en casos como este, no llegara a superarse los umbrales
no deseables.

1.1. Niveles méximos permisibles de mondxido de carbono, hidrocarburos,
oxigeno, de acuerdo al afio de los autos y vehiculos.

Hidrocarburos HC ppm.

1979 y anteriores 700 ppm
1980 - 1986 500 ppm
1987 - 1993 400 ppm
1994 y posteriores 200 ppm

1.2. Monoxido de Carbono CO % volumen.

1979 y anteriores 6.00

1980 - 1986 4.00

1987 - 1993 3.00

1994 y posteriores 2.00
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1.3. Oxigeno O2 % volumen

1979 y anteriores 6.00
1980 - 1986 6.00
1987 - 1993 6.00
1994 y posteriores 6.00

NOM - 041 - ECOL - 1993

1.4. Alteraciones a la atmdsfera por las emisiones antes mencionadas en el area
de estudio.

Temperatura Impacto Malo

Polvos por movimiento de tierra Impacto Malo

Emisién de Ruidos.

Al igual que en el caso de la calidad del aire, los impactos de las emisiones
sonoras se producen sobre otros componentes del medio fisico y social, las fuentes de
este tipo de emisiones se ubican en un sitio alejado de asentamientos humanos, por lo
que no se provocaran molestias en la poblacion mas cercana (Tepexoxuca), el efecto
se dara en el personal que estara laborando con maquinas y equipos ruidosos, para los
gue se deberan tomar medidas especificas para mitigar estos impactos que pueden
producirse con motivo de la construccion y la posterior operacion del puente
Xalcomulco.

Las acciones que causan un incremento en el nivel sonoro de la zona se pueden
desglosar en dos fases temporales del proyecto: la construccion y la operacion. Durante
la primera etapa se producird un incremento de ruidos continuos como puntuales,
mientras que en la operacion del proyecto los incrementos son de caracter continuo.

Las acciones mas importantes en la fase de obras de caracter puntual son en el
trazado del puente, en las perforaciones y en las excavaciones; entre las de caracter
continuo estan la construccion del puente, especialmente por la utilizacion de
maquinaria pesada, el incremento de trafico rodado de camiones para transporte de
materiales, etc. Durante la fase de operacion los incrementos sonoros estaran
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producidos por el incremento del trafico rodado.

El ruido producido por la maquinaria pesada y el flujo vehicular que transita en el
area y los niveles maximos permisibles son expresados en dB (A) de acuerdo a su peso
bruto vehicular como se menciona a continuacion.

Peso Bruto Vehicular Kg. Limite maximo permisible dB (A)
hasta 3,000 kg. 86 Impacto Malo

mas de 3,000 hasta 10,000 92 Impacto Malo

mas de 10,000 96 Impacto Malo

Agua.

La realizacion del Puente Xalcomulco beneficiara las condiciones fisicas del sitio
ya que eliminara posibilidades de derrumbes e inundaciones, aunque esto es muy
remoto, dado el pequefio volumen de agua del arroyo Tlamotolo en este punto. Ademas
esta obra ayudara a que el caudal del arroyo Tlalmotolo se vea beneficiado por las
medidas de limpieza y eliminacion de piedras, troncos y otros materiales que se
pudieran convertir en obstaculos para el flujo de agua.

Utilizacion necesaria de agua en la etapa de construccion.

Servicios Impacto Bueno
Construccién Impacto Bueno
Aseo personal Impacto Muy Bueno
Descarga de agua residual Impacto Bueno
Disminucion en la captacion del agua pluvial Impacto Malo
Descuento en el nivel del agua de los campos Impacto Muy Malo

receptores hacia las barrancas
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Suelo

Debido a que la construccion de un puente requiere la utilizacion de diversos
materiales naturales, tales como arena, grava, piedra, agua, se requiere del
establecimiento de bancos de materiales que no afecten negativamente el contexto
ambiental, asimismo, se generaran multiples residuos sélidos no peligrosos por lo que
se requiere de la disposicion de bancos para depositar los materiales residuales,
durante la etapa de construccion del puente.

El impacto generado con la utilizacion de bancos de material, sera trasladado
hacia el lugar donde se encuentra el banco a utilizarse. Este impacto es acumulativo y
puede provocar el agotamiento de los recursos no renovables existentes en el banco,
sin embargo debido a la naturaleza del proyecto no se requeriran grandes cantidades
de materiales para la edificacion de la obra. Cabe hacer mencién que los bancos de
préstamo de materiales contardn con la autorizacion ambiental respectiva para su
explotacion.

En cuanto a las afectaciones que se daran por la generacién de 250 m*® de
material producto de las excavaciones, perforaciones y nivelacién del terreno que se
realizaran en la etapa de preparacion y su consecuente disposicion en un banco de tiro,
se prevé seran moderadas debido a la disminucion de la capa superficial de suelo en
esa area. Los residuos seran dispuestos en un banco de tiro asignado por el municipio,
el cual se encuentra autorizado para este tipo de actividades y dentro de parametros
aceptables.

El resultado de la compactacion del suelo en zonas aledafias por el continuo
paso de la maquinaria de construccién no deteriorara la estructura del subsuelo, sin
embargo, la superficie del suelo consolidado impedira el desarrollo de la capa vegetal
generando empobrecimiento del suelo en el area donde se realizara la obra. Este
impacto es insignificante debido a la superficie que abarca el proyecto y dado que la
estructura del suelo en el sitio es de piedra, cantera y marmol.

Cambios de uso del suelo Impacto Malo
Pérdida de cubierta vegetal Impacto Malo
Cambios en la vocacién natural Impacto Malo

del uso del suelo

Cortes especiales Impacto Malo
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Residuos

Residuos sdélidos municipales.

Escombro Impacto Malo

Residuos domésticos Impacto Malo

Papel y carton Impacto Malo

Desperdicio de materiales Impacto Malo
(madera, fierro)

Excretas Impacto Malo

Faunay Vegetacion

El impacto mas severo en este aspecto es la eliminacion de la capa vegetal en
sitios donde se tengan que realizar perforaciones y excavaciones para la implantacion
del puente, asi como el levantamiento y nivelacion del terreno en los sitios donde se
realizard la nueva carretera, Aunque en realidad existen muy pocas especies arbéreas
gue se veran directamente afectadas.

A su vez, la fauna asociada a la vegetacion propia del lugar se vera afectada y
emigrara a otros sitios que garanticen condiciones similares para su supervivencia,
siendo este el caso de especies tales como, palomas, lagartijas, ratones, tlacuaches,
etc., y fauna menor diversa.

Deforestacion de 1.00 especie Impacto Muy Malo
arbérea por m2 en el sitio del proyecto

Migracion de la fauna (aves y Impacto Malo
roedores) por el ruido emitido por la
maquinaria

Pérdida de la cubierta vegetal Impacto Malo

Alteracion  del  microsistema Impacto Malo
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existente
Migracion de pequefios Impacto Malo
organismos (moscas, MOSCOS,

mariposas, gusanos, etc) que
conforman el microsistema.

Riesgos
Posibles accidentes Impacto Malo
Posibles siniestros Impacto Malo

Es frecuente que en las obras de construccion el personal sufra accidentes,
como caidas, golpes, cortaduras, quemaduras, fracturas, etc., y algunas de estas
situaciones ocasionen la pérdida de la vida en el peor de los casos. Por lo que es
necesario se tomen las medidas necesarias para su prevencion y disminucion,
mediante la oportuna capacitacion y la utilizacion de equipo de proteccion apropiado, en
funcién de las normas de seguridad. La capacitacion, ademas, traera un beneficio
accesorio, como es el nivel de calidad de la obra. La construccién de elementos de
soporte del puente, andamiajes y otras estructuras provisionales deberan ser
aseguradas fisicamente y supervisadas continuamente a fin de evitar posibles
siniestros.

Paisaje

La construccion del puente Xalcomulco supone un fuerte impacto paisajistico, en
este caso bajo, debido a que la obra se localizar4 en un ambiente natural que no ha
sido alterado con infraestructura regional ni edificaciones, resulta necesario un manejo
apropiado del aspecto formal y estético del puente, que incluso mejore las actuales
condiciones del paisaje.

Modificacion del relieve por Impacto Bueno
movimientos de tierra

La imagen del paisaje se Impacto Bueno
modificara durante el proceso
constructivo del puente
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Modificaciones permanentes de Impacto Bueno
la imagen del paisaje por la integracion
del puente y la carretera.

Vialidad Urbana.

Las actividades de la Impacto Bueno
construccion incrementaran el ndamero
de vehiculos que circularan para el
suministro de materiales

Desviacion de vehiculos por Impacto Bueno
construccion de camino

La poblacién de Tepexoxuca vera Impacto Malo
afectada sus vialidades por incremento
de vehiculos

Sociales

La existencia y funcionamiento eficaz de vias de comunicacion terrestre, son
elementos fundamentales y estratégicos que contribuyen al desarrollo socioeconémico
de la sociedad, ya que sobre ellas se soportan las actividades productivas, la
transportacion de personas y la distribucion e intercambio de bienes y servicios que
satisfacen las necesidades de la poblacion.

Por tanto, es un hecho que la construccion del Puente Xalcomulco traera a los
habitantes en general importantes beneficios en materia econémica lo que se vera
reflejado en el bienestar social, al funcionar adecuadamente este punto vial.

Accidentes viales Impacto Malo
Grupos opositores y de reaccion a las obras no afectan
Grupos opositores y de reaccion al cambio no afectan

Grupos opositores y de reaccién a la construccion del | Impacto Bueno
puente
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Programas de apoyo.

Formacién y Educacién Ambiental Impacto Bueno

Informe de avances de las obras de construccion del | Impacto Bueno
Puente Xalcomulco

Salud.
Salud de los trabajadores. Beneficiados por el IMSS [ Impacto Exelente
Afecciones a nivel de la piel Impacto Malo
Cortaduras Impacto Malo
Irritaciones e infecciones en la piel del personal Impacto Malo
Afecciones respiratorias en el personal Impacto Malo
Afecciones nerviosas por ruido en el personal Impacto Malo
Econdmico.
Inflacion Impacto Malo

Empleos generales de mano de obra en la|Impacto Bueno
construccion del puente.

Valor del suelo Impacto Bueno

Ingresos y gastos por el sector publico Impacto Bueno

V.1.5.Impactos ambientales en la etapa operativa y de mantenimiento.

Atmodsfera.

Los vehiculos automotores que circularan en el area y | Impacto Malo
que usan gasolina y diesel como combustible,
emitiran a la atmodsfera diversos gases, que
deterioraran la calidad del aire cuando se rebasan las
concentraciones permisibles; por lo que es necesario
su control, estableciendo los niveles maximos
permisibles.

147

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



il SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS

SEDURBECOP DEL ESTADO DE PUEBLA
R e MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

1.2. Niveles maximos permisibles de Emision de monodxido de carbono,
hidrocarburos, oxigeno, dependiendo del modelo del vehiculo.

1979 y anteriores 700 pp. Impacto Malo
1980 - 1986 500 ppm Impacto Malo
1987 - 1993 400 ppm Impacto Malo
1994 y posteriores 200 ppm Impacto Malo

1.2.2. Moné6xido de CO % volumen

1979 y anteriores 700 ppm Impacto Malo
1980 - 1986 500 ppm Impacto Malo
1987 - 1993 400 ppm Impacto Malo
1994 y posteriores 200 ppm Impacto Malo

NOM - 041 - ECOL - 1993

Emisién de ruido.

Todo ruido indeseable que moleste 6 perjudique a las personas por el flujo
vehicular que transitara por el puente, y que producen ruido de acuerdo al peso bruto
vehicular se expresa en dB (A) como a continuacién se menciona:

Peso Bruto Vehicular Kg. Limite maximo permisible dB (A)
hasta 3,000 kg. 79 Impacto Malo
mas de 3,000 hasta 10,000 81 Impacto Malo
mas de 10,000 84 Impacto Malo
Agua.

Suministro de agua para los servicios de construccion del puente.

Mantenimiento 1 Impacto
m3/dia | Bueno

Area verde 2 Impacto
m3/dia | Bueno

Servicios 1 Impacto
m3/dia | Bueno

Incremento en la humedad de la zona Impacto
Bueno

Incremento de la capacidad de captacion Impacto
Bueno
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Descargas de aguas residuales Impacto

Malo
El cumplimiento de los limites maximos permisibles por las Normas Oficiales Mexicanas Impacto
Ecolégicas; NOM - 032 - ECOL/1993, estaran bajo la coordinaciéon del Sistema Operador de Bueno

Agua Potable del Municipio de Tétela de Ocampo y de la Comisién Nacional del Agua

Suelo

En la capa vegetal se utilizaran en cierto volumen

Impacto Bueno

Residuos Peligrosos.

Aceites y lubricantes gastados

Impacto Malo

Residuos soélidos municipales como vidrio, papel,
cartén, organicos,

Impacto Malo

Supervision y seguimiento; H. Ayuntamiento de
Tetela de Ocampo, SEDURBECOP, PROFEPA.

Impacto Bueno

Disposicion de desechos en relleno sanitario
autorizado por el Municipio involucrado

Impacto Bueno

Biota.

Cambios de uso del suelo

Impacto Malo

Migracién de la fauna (aves y roedores) debido al
trénsito vehicular.

Impacto Malo

Pérdida total de los microorganismos (gusanos,
MOoscos, moscas, mariposas)

Impacto Malo

Contaminacion por ruido a las aves debido a que va a
haber mayor circulacién de vehiculos.

Impacto Muy Malo

Riesgos.

Posibles siniestros y accidentes

Impacto Malo

Planes de contingencia

Impacto Exelente

Elaboracion e instalacion de sefialamientos para
precaucioén al conducir con baja velocidad y medidas
de seguridad.

Impacto Exelente
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Paisaje.

Modificacion del caracter visual y espacial del paisaje.

Impacto Bueno

Se mejorara la calidad escénica y ambiental de la
zona

Impacto Bueno

Vialidad Urbana.

Mejoramiento de la vialidad urbana por la operacion
del puente y la carretera

Impacto Exelente

Mejoramiento de las condiciones de conduccién de
vehiculos

Impacto Exelente

Aumento en la velocidad de operacion del puente y
libramiento

Impacto Exelente

Sociales.

Programas de apoyo

Impacto Bueno

De informe de las obras

Impacto Bueno

Salud

Contaminantes atmosféricos

Impacto Malo

Generacion de ruido por operacién en el puente

Impacto Malo

Generacion de polvos suspendidos

Impacto Malo

Econdmicos.

Por las acciones propias de la fase operativa y de
mantenimiento no se prevén efectos inflacionarios en
el ambito local, por el hecho de que la contratacion de
trabajadores directos e indirectos sera minima.

Impacto Bueno

Se prevé efectos inflacionarios de largo plazo por
causa de las actividades en la etapa de construccion,
seran mitigados mediante la contratacion de personal
de la zona, el pago de impuestos federales, estatales
y municipales, por compra - venta de bienes de
consumo, honorarios, transportacion.

Impacto Exelente
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Identificacion de los efectos en el sistema ambiental.

El concepto de impacto ambiental debe analizarse cualitativamente vy
cuantitativamente. Asi analizando el impacto ambiental, nos permite conocer la
trascendencia y las consecuencias de los efectos que sobre el ambiente va a causar la
ejecucion de la construccion del Puente Xalcomulco.

Al conocer la naturaleza y dimension del impacto ambiental, es posible tomar
decision sobre la forma de evitar los impactos y disminuir su efecto; para lograr lo
anterior se debera hacer:

a) Disefnar las medidas de mitigacion.
b) Estudiar alternativas del proyecto que represente menos riesgos ambientales.

La eleccion de cualquiera de estas opciones implicara, por supuesto el analisis
de los impactos ambientales en la etapa mas importante del estudio ya que debe
desarrollarse por especialistas de diversas disciplinas, con el objeto de que queden
cubiertas todas las areas del ambiente.

Esta actividad multidisciplinaria exige una estrecha comunicacion entre los
especialistas, llevandose a cabo varias reuniones entre ellos, para definir la importancia
de los factores ambientales y la trascendencia de los impactos.

Técnicas de Aplicacion.

Matrices.- Esta matriz es una lista de chequeos generalizadas de posibles
actividades de proyecto y de los factores ambientales potencialmente impactados.

Para elaborar la matriz de evaluacion de los impactos asi como para dar las
medidas de mitigacion de la construccién del Puente Xalcomulco; se hizo un andlisis del
proyecto, se realizaron visitas al lugar de construccion; después se hizo una lista de
actividades del proyecto en sus distintas etapas por otro lado se enlistan los posibles
impactos al ambiente en los ambitos de: atmoésfera, suelo, residuos, biota, paisaje,
vialidad urbana, ambiente social, salud, ambiente econémico, posteriormente se dan los
valores correspondientes para la evaluacibn como se menciona a continuacion.

Se identificaron todas las acciones situadas en la parte superior de la matriz, que
tiene lugar en la construccion del Puente Xalcomulco.

Bajo cada una de las acciones propuestas, en caso de que haya un posible
impacto representando, 1 la minima magnitud y 5 la maxima magnitud.

Se le coloco + a un impacto positivo y - a un impacto negativo, la obtencion de
los valores esta fundamentada en las predicciones del escenario modificado
acompafadas de una interpretacion de sus efectos, tanto la prediccion como la
interpretacion de los efectos adoptan formas sencillas de deduccién, estimaciones y
métodos de factores de emision.
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Su comportamiento se analiza a través de los vectores de impacto
correspondientes. No obstante de ser una forma muy generalizada de analizar
predicciones de impacto sobre el medio natural y social, se registran casos complejos
para determinar el grado de afectacion y sus secuelas.

La resolucién de la matriz permite identificar las medidas, recomendaciones y
planteamientos para mitigar los aspectos diversos, fundamentados en término de
utilizacién, aprovechamientos y desarrollo, manteniendo los procesos ecolégicos y los
sistemas vitales cruciales como la regeneracion del suelo, la reutilizacion de los
residuos solidos y la purificacion del agua, asi como preservar y mejorar el medio
ambiente.

V.1.6. Evaluacion de los impactos.

El resultado de la evaluacion de impacto ambiental de la construccion del Puente
Xalcomulco, resulto positiva con 374 puntos positivos, lo que significa que el proyecto
de construccion del puente impactara en forma positiva beneficiando a la poblacion. Si
bien es cierto, que la suma de puntos es positiva, podemos observar que en lo que
respecta al medio natural, como atmoésfera (-67), agua (-40), suelo (56), biota (36), y
residuos (69), los impactos son negativos o de muy bajo valor positivo; esto indica la
necesidad de aplicacion efectiva de las medidas de mitigacién, control o eliminacion de
los impactos negativos. La salud, la vialidad urbana, la comunicacion, las relaciones
sociales, el entorno urbano y el medio econémico, seran afectados positivamente en un
mediano plazo.

La etapa de preparacién del sitio alcanza un valor muy bajo (8), lo que significa
una etapa critica; mientras que la etapa de construccion se eleva a 118 puntos, esto se
da a causa de la valoracién social de las acciones; pero por su parte la etapa operativa
se ve colmada de los beneficios de la obra alcanzando 248 puntos.

La ejecucion del presente proyecto no implica la generacion de impactos
relevantes (severos) o criticos; si acaso los factores mas importantes a impactar
negativamente son la atmosfera, el agua, el suelo, la flora y fauna. Sin embargo la
evaluacion arrojada al calificar estos factores, indicd que las acciones que se tengan
sobre ellos serdn moderadas, es decir socialmente aceptables dadas las caracteristicas
en las que se proyecta el puente. Sin embargo, a pesar de tratarse de impactos
moderados, se tomaran en cuenta las medidas de mitigacion y prevencion aqui
descritas, medidas muy necesarias para reducir el impacto negativo sobre ellas.

Hay que tener en cuenta que culturalmente las organizaciones sociales, civiles y
particulares no consideran importante la aplicacion de las medidas de control,
eliminacién y mitigacion de los impactos negativos, por lo tanto se requiere tomar
medidas que las fomenten y para ello no solo se trata de la participacidbn con mejores
instrumentos legales y juridicos, sino de la vigilancia responsable de las instituciones de
gobierno, pero sobre todo de la participacion social, con el debido conocimiento de las
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leyes, normas y el presente estudio, pero ademas con campafas de fomento de una
cultura ambiental sustentable. Por otra parte es necesario sefialar que las medidas
consideradas en este estudio son factibles en términos aplicativos y econémicos. Por
otra parte es conveniente sefialar que muchas de las medidas dependen en gran
medida, de la forma en que en términos practicos se efectie la obra, situacion que
puede ser imprevisible, pero que corresponde a los organismos de supervision la
vigilancia y promocion de medidas que por causas muy particulares queden fuera de los
alcances del proyecto que aqui se evaltua. Destacamos que el proyecto de construccion
del Puente Xalcomulco se aplicard dentro de un espacio que ya tiene el uso de suelo
destinado a vialidad. Por otra parte, consideramos que los impactos ambientales del
proyecto en si, son considerablemente bajos.
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INSERTAR MATRIZ
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V.1.7.Delimitacion del area de influencia

Considerando los factores e indicadores ambientales respectivos, se ha
elaborado la sintesis del escenario ambiental en el plano respectivo los impactos
ambientales generados. El resultado de esto es el escenario ambiental modificado por
el proyecto, donde se indicé el area de influencia de los impactos que afectan la region.
Aunque reconocemos que las relaciones cada vez mayores de interdependencia
regional, nacional e incluso internacional quedan fuera del alcance de este estudio.

Sobre la superficie de andlisis se consideran la totalidad de lo componentes del
sistema ambiental regional afectadas (por ejemplo, rutas de bioacumulacién, cambios
en relieve, vegetacion, distribucion de organismos, cambios hidrodinAmicos en cuerpos
de agua, dispersién estimada de contaminantes en aire, suelo, aguas superficiales y
subterraneas, asi como de ruido, etc.).

De manera adicional, en el caso de emisiones atmosféricas y descargas al
subsuelo, se presenta una estimacion aproximada del perfil del impactado por cada
area afectada, pero se indican los indices cuantitativos y direccion de la emision,
considerando en el caso de aire las variaciones climéticas estacionales.

Asimismo, se tomaron en cuenta los factores socioeconomicos relevantes,
considerados en la seccion IV. Como resultado del andlisis anterior, se determin6 que el
area de influencia es mayor a la de estudio. Sin embargo se ha evaluado la importancia
de considerar el medio ambiente regional como un sistema interdependiente.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN EL PROYECTO DEL PUENTE
XALCOMULCO.

VI.1. Descripcion de las medidas o programa de medidas de
mitigacion o correctivas por componente ambiental

Con base en lo analizado anteriormente, resulta indispensable tomar en cuenta
una serie de medidas importantes para mitigar los efectos negativos y recuperar los
recursos naturales de la zona y proporcionar a los habitantes una mejor calidad de vida.
(Ver plano de Medidas de Mitigacién anexo)

Las medidas de prevencion y mitigacion corresponden a la parte medular de una
Manifestacion de Impacto Ambiental, dado que es aqui en donde los conocimientos y la
evaluacion del andlisis de sitio se conjugan a través de la planeacion para realmente
disminuir los efectos negativos del proyecto sobre el medio natural. Este proyecto
también deberd contribuir a la seguridad vial y facilitar la orientacion del transito
vehicular y mejorar las condiciones del transito de personas y de mercancias entre las
comunidades beneficiadas.

Las medidas que se deben adoptar son las siguientes:

» Reforestacion del area de estudio, y ropaje con vegetacion del lugar de
terraplenes.

e Proteccion de infraestructura.

o Planeary regular el manejo de los desechos solidos.

« Planificar el desarrollo urbano regional sobre el derecho de via y el entorno
urbano.

o Colocacion de sefialamientos de velocidad de operacion y de destinos; y
sefialamiento nocturno.
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VI.2. Medidas de prevencion y mitigacion en la etapa de preparacion
del sitio y construccion.

1. 1. Utilizacion de combustible de baja concentracién de
Atmosfera plomo para vehiculos automotores de tipo Magna- Sin, Magna -
Plus y Diesel Sin.

2. Aprovechamiento de los vientos para la dispersion natural
de los contaminantes de la zona.

3. Operacion de maquinaria y equipo de construccion bajo
condiciones 6ptimas de carburacion.

4. Usar los vehiculos de modelo reciente para el transporte
de los materiales de construccion.

5. La maquinaria de construccion no debe rebasar una
antigiiedad de 10 afios.

6. Para la eficacia del equipo pesado y maquinaria, debera
cumplir con las siguientes recomendaciones.

Afinacion de motores cada 6 meses.

Servicio de filtro de aire cada 200 hrs.

Cambio de aceite cada 200 hrs.

Cambio de filtro de combustible cada 100 hrs.

Todos los vehiculos deberan contar con la verificacion de
gases de la SEDURBECOP, y los que pertenezcan al Sistema
Federal de Transporte Publico, el de la S.C.T.

Para evitar la dispersién de polvos, se debera regar agua,
una vez al dia, a los caminos y zonas emisoras por movimiento de
tierras.

El transporte de materiales como tierra, arena y otros se
hara en vehiculos tapados con mallas de contencion de particulas
finas durante su recorrido.

La normatividad de referencia sera el sistema de Normas
Oficiales Mexicanas y los indices de calidad del aire de la ZMVM.

2. 1. Uso racional del agua en las necesidades de construccion
Agua. y de aseo personal.

2. Se ha estimado un suministro de agua 300.00 m3, lo que
permitira mitigar, las necesidades de agua, para las obras
constructoras y aseo de los trabajadores.

3. El consumo de agua para el personal trabajador sera de
tipo potable, envasada y localizada en zonas apropiadas
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preferentemente en el comedor.

4. Las descargas de agua sanitaria seran de tipo portatil,
transportandose los desechos para su posterior tratamiento, bajo la
responsabilidad de la constructora.

5. Supervision y seguimiento por: SEDURBECOP y C.N.A.
6. Aplicacion de la Norma NOM - 032 - ECOL —1993

Suelos

1. Regeneracion de la capa vegetal a fin de evitar la erosion
del suelo.

2. La transportacion del material producto del corte y
despalme debera realizarse en vehiculos automotores de reciente
modelo y protegidos con mallas de construccion, a fin de evitar la
dispersién de polvos y particulas hacia la atmdsfera.

3. Se deberé tener estricto control en la observancia de la
disposicion de materiales en los sitios autorizados, evitando
disponerlos en las barrancas que obstaculicen o desvien los flujos
naturales del agua.

4. Disposicion de desechos, en el relleno sanitario 6 lugar
autorizado por el H. Ayuntamiento de Iztacamaxtitlan.

5. Es prioritario analizar un programa de educacion y
formacion ambiental a nivel institucional y de gobierno.

4.
Residuos.

1. Los materiales que no puedan incorporarse a las
actividades constructivas seran dispuestos en la zona autorizada
para tal efecto, respetando en todo momento el programa de
rehuso, incorporacién y reciclamiento.

2. Para residuos peligrosos como aceite usado de motores,
aceite de transmision, liquido de frenos ya usado, baterias en
desuso, seran llevados al centro de servicio local o recoleccion de
residuos peligrosos 6 de reciclamiento.

NOM - 052, 053, 054 - ECOL - 1993.
3. Supervision y seguimiento por:
SEDURBECOP.

PROFEPA.
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Biota.

La cubierta vegetal que se resguarda, colocarla en un lugar
seguro tapada para después utilizarla.

Se reforestard con especies arbdéreas de acuerdo a las
caracteristicas climaticas de la zona para cubrir los terraplenes que
se construyan.

Riesgo.

1. En las labores de construccion:

Se tendra un sistema de sefialamiento indicando las
velocidades de circulacion, los carriles de circulacion, la forma de
manejo de los materiales, la velocidad de operacion de la
maquinaria.

Se suministrard el equipo, herramienta y maquinaria
apropiada a las actividades de la construccion.

Se indicara el equipo a utilizar y herramienta por medio de
avisos.

En el transporte se tendra en cuenta:

- Seflalamientos

- Coordinacion con autoridades de transito

- Volantes informativos de la obra

- Cuidados en la operacion de la maquinaria

- Cuidados en la operacion de transito en el puente en
construccion.

e Capacitacion del personal

Se localizaran los combustibles a 100 m de los
campamentos.

7.
Paisaje.

1. Se conservara la capa de tierra vegetal producto del
despalme de terreno, para su posterior utilizacibn en areas de
plantacion.

2.- Se reforestara la zona del proyecto con vegetacion propia
del lugar de acuerdo al proyecto de arquitectura del paisaje.

8.
Vialidad
Urbana

1. El sefalamiento informativo, preventivo y restrictivo
debera colocarse en buena visibilidad y en lugares estratégicos.

2. La supervision y seguimiento se hara por:
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9

Sociales

1. Se debera comunicar a la poblacién que sus actividades
no sufriran cambio alguno, sus propiedades no perderan plusvalia.

2. Se establecera comunicacion con los trabajadores y los
usuarios del camino sobre los programas ambientales a
implementar para el buen funcionamiento de la vialidad
principalmente en:

Fomento a la cultura y formacién ecoldgica.

Uso racional del agua, energia eléctrica, automovil.

Reparacion para su comercializacion de los residuos que
pueden ser comercializados.

Uso permanente de herramientas y equipo de proteccion por
los trabajadores.

3. El impacto ocasionado por el cambio de las costumbres
de la poblacion expuesta es temporal en lo concerniente a la
exposicion de polvos, el trafico vehicular. Su mitigacion se lograra
hasta finalizadas las obras de construccién del puente.

4. Para tener una adaptacién adecuada de la sociedad a las
nuevas condiciones y actividades de la zona en la etapa de
construccion del puente y carretera, se informara oportunamente a
poblacion de los beneficios que aportaran las obras, y que las
modificaciones a sus patrones de conducta y de costumbres sera
temporal, habra otros que se modificaran de manera definitiva.

Salud.

10.

Recomendaciones para los trabajadores
Equipo de proteccion individual.
Proteccion de boca

Uso de cubre bocas para la poblacion alérgica a los
contaminantes y polvos.

Proteccion de manos y pies
Zapatos de seguridad protectores y uso de guantes.
Proteccion de cabeza.

Uso de casco.
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Proteccion de ojos y oidos
Uso de protectores de ojos y oidos
Ingerir por lo menos 2 Its de agua/dia.
Recomendaciones para la poblacion cercana a la obra:
realizar una campafa de salud ambiental.
Programa de concientizacion a la poblaciéon expuesta.
11. 1. Se adoptara una politica de contratacion local de personal
Econdmicos |de construccidén, reduciendo a un nivel no significativo las

presiones demograficas sobre los servicios.

2. El personal especializado administrativo, de supervision y
control, una vez terminada la obra regresara a su lugar de origen
con lo cual desaparecera el impacto sobre los servicios;
alojamiento, transporte, alimentacion que su presencia generara.
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VI.3. Medidas de prevencion y mitigacion en la etapa operativa y de
mantenimiento.

Ambiente Etapa operativa y de mantenimiento.
1. 1. las emisiones de particulas de polvo provenientes del
Atmosfera trafico vehicular seran minimizadas por el mantenimiento.

2. Se recomendard el uso de autos y camiones con motores
de combustion menos contaminantes.

3. Consumir menos combustibles contaminantes.

4. Mejorar la eficiencia de los combustibles, a través del uso
de catalizadores.

5. Mantener en buenas condiciones mecanicas los autos y
camiones para que reduzcan las emisiones contaminantes.

6. Requerir la revision de autos y camiones, dos veces al
afio y hacer que los conductores de vehiculos que excedan los
estandares, paguen un cargo econémico por emision sobre la base
de la masa de la emision (en gramos) de contaminantes emitidos
desde la dltima revision.

7. Supervision y seguimiento por:
SEDURBECOP
PROFEPA.

8. La normatividad sera los indices de calidad del aire de la
ZMVM.

2. 1. Los requerimientos de agua no toman en cuenta la época
Agua. de lluvias.

2. Todas las cunetas, al término de la construccion, deberan
mantenerse limpias, de tal manera que se evite la acumulacion de
material que obstaculice el paso del agua a las barrancas.

3. Las aguas pluviales, deben ser canalizadas debidamente
a los cauces naturales de los arroyos y los existentes.

4. La supervision y seguimiento lo haran:
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5. La normatividad a verificarse sera: NOM - 032 - ECOL -
1993.

3.
Suelos

1. La disposicion de los desechos sélidos municipales se
hara en el relleno sanitario autorizado

2. Es necesario el establecimiento de un programa de
educacion y formacion ambiental a nivel Inter-regional y de
Gobierno.

4.
Residuos.

Los residuos que no puedan ser incorporados o que no
tengan un valor comercial en el mercado, seran almacenados,
recolectados, transportados y dispuestos en el relleno sanitario
autorizado.

2. La normatividad para residuos peligrosos sera:
NOM -052-ECOL-1993
NOM-053-ECOL-1993
NOM-054-ECOL-1993

Biota.

1.- Se reutilizara la capa vegetal para la reforestacion de
arboles

2.- Se cuidard la vegetacion sembrada con el debido
mantenimiento.

Riesgo.

1. Al estar funcionando el puente Xalcomulco, debera haber
sefialamientos de velocidades maximas de operacion del camino.

2.- Se revisard de las condiciones del sefalamiento vial,
informativo, preventivo y restrictivo.
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7. 1. Una vez concluida la construcciéon del puente, el paisaje
Paisaje se mantendra inalterado, cuidando de la flora y pintura de
elementos artificiales

8. 1. La carretera, y vialidades, deberan permanecer en
Vialidad condiciones Optimas para el trafico vehicular, procurando corregir
Urbana las zonas dafiadas inmediatamente de su deteccion y asi evitar

gastos innecesarios debido a su mantenimiento.
2. No se debera exceder la capacidad de carga del puente.

3. Facilitar tanto al peatén como al conductor la orientacion
vial resaltando relaciones visuales y las caracteristicas especificas
del paisaje.

4. Mantener el puente con una sefializacion recomendada
en el proyecto.

9. 1. Los usuarios del puente deberan ser protagonistas
Sociales mediante el uso del mismo, participando de los problemas
ambientales; siendo éste un proceso de educaciéon hacia la
apropiacién de un derecho a aprender y valorar su situaciéon
ambiental, sus fuerzas para participar y su capacidad para lograr
cambios.

2. El rechazo en el cambio de actitud de la poblacién a
adoptar los programas ambientales, ser4 mitigado mediante una
labor institucional realista.

3. La mitigacién de los impactos en este rubro también seran
paulatinos pero benéficos y obedece a una adaptacion al uso del
suelo y cambios en lo habitos de transportacion, tiempos, medio y
entorno natural

10. 1. Se debera contar con equipos de seguridad adecuados a
Salud. los diferentes tipos de actividades de los trabajadores durante los
trabajos de mantenimiento.

2. Uso de cubre bocas, cascos, botas, guantes y proteccion
de oidos y ojos.
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11. 1. Se adoptard la politica de contratacion local del personal

Econdmicos |de mantenimiento, reduciendo a un nivel no significativo, las

presiones demograficas sobre los servicios.

2. El personal especializado administrativo, de
mantenimiento, una vez terminado este regresara a su lugar de
origen, con lo cual desaparecera el impacto sobre lo servicios,
alojamiento, transporte, alimentacion que su presencia generara.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

La ejecucion del proyecto no implica la generacion de impactos relevantes
(severos) o criticos acaso los factores mas importantes a impactar negativamente son el
suelo, la flora y la fauna. Sin embargo la evaluacion arrojada al calificar estos factores,
indic6 que las acciones que se realicen sobre ellos seran moderadas, es decir
socialmente aceptables dadas las caracteristicas en las que se proyecta el puente
Xalcomulco y la carretera a la que se articula.

Es importante destacar que el proyecto de construccion del Puente Xalcomulco
se realizara en un espacio que ya tiene el uso del suelo destinado a vialidad, ademas
gue los impactos ambientales del proyecto en si, son considerablemente bajos.

Sin embargo dadas las actuales condiciones socioeconémicas tan deterioradas,
asimismo de las condiciones del medio natural, y del aislamiento territorial que por afios
ha sufrido esta region, el proyecto traerd multiples beneficios, sin embargo se debe
tener especial cuidado de que las nuevas expectativas consideren una politica
ambiental sustentable, de lo contrario los efectos pueden ser adversos.

VII.1. Escenarios del sistema ambiental:

ESCENARIO FINAL DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Componentes | Etapa:

del Sistema|Preparacion de|Operativa y | Operativa y | Operativa y
Ambiental sitio y | mantenimiento |mantenimiento |mantenimiento

construccién

(Corto Plazo)

(Mediano Plazo)

(Largo Plazo)

Atmoésfera. Contaminacion Contaminacion Contaminacion Contaminacion
focalizada de | focalizada de | focalizada de | focalizada de
corto plazo, por|parte de las|parte de las|parte de |las
actividades actividades de | actividades actividades de
constructivas mantenimiento y | mantenimiento Yy | mantenimiento y

operacion de | operacion de | operacion de

vehiculos vehiculos vehiculos

automotores. automotores. automotores.
Mitigada con las|Mitigada con la|Mitigada con la|Mitigada con la

medidas

indicadas, sin

aplicacion de la
NOM vy utilizacién

aplicacion de la
NOM vy utilizacion

aplicacion de la
NOM vy utilizacién

efectos negativos |de  tecnologias |de  tecnologias|de  tecnologias
en el sistema apropiadas, con |apropiadas, con|apropiadas, con
efectos negativos | efectos negativos | efectos negativos
minimos en el|minimos en el|minimos en el
sistema. sistema sistema
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Agua Contaminacion Contaminacion Contaminacion Contaminacion
focalizada de | minima por las|minima por las|minima por las
corto plazo. actividades de | actividades de | actividades de
construccion y | construccién y | construccién y
efectos en el|efectos en el|efectos en el
sistema sistema sistema
hidrolégico hidrolégico hidrolégico
regional, regional, regional,
Mitigada con las|Mitigada con la|Mitigada con la|Mitigada con la
medidas aplicacion de la|aplicacion de la|aplicacion de la
indicadas, sin|[NOM - 032 -|NOM - 032 -|NOM - 032 -
efectos negativos | ECOL/1993. ECOL/1993. ECOL/1993.
perjudiciales en|Efectos negativos | Efectos negativos | Efectos negativos
el sistema minimos en el|{minimos en el|minimos en el
sistema. sistema. sistema.

Suelo Contaminacion Contaminacion Contaminacion Contaminacion
focalizada de|de la superficie|de la superficie|de la superficie
corto plazo. de los suelos por|de los suelos por | de los suelos por

residuos solidos. |residuos sélidos. |residuos soélidos.
Mitigada con las |Mitigada con las|Mitigada con las |Mitigada con las
medidas medidas medidas medidas
indicadas, sin | indicadas, sin | indicadas, sin | indicadas, sin
efectos negativos | efectos negativos | efectos negativos | efectos negativos
en el sistema en el sistema en el sistema en el sistema
No requiere de|No requiere de|No requiere de|No requiere de
un Programa de|un Programa de|un Programa de|un Programa de
seguimiento y | seguimiento seguimiento seguimiento
monitoreo de los
efectos
contaminantes

Biota Afectacion Reforestacion vy | Reforestacion vy |Reforestacion vy
minima de la flora | mantenimiento de | mantenimiento de | mantenimiento de
y fauna areas verdes, | areas verdes, | areas verdes,

afectacion afectacion afectacion
minima de la flora | minima de la flora | minima de la flora
y fauna y fauna y fauna
Mitigada con las | Mitigada con las |Mitigada con las|Mitigada con las
medidas medidas medidas medidas
indicadas, sin | indicadas, sin | indicadas, sin | indicadas, sin
efectos negativos | efectos negativos | efectos negativos | efectos negativos
en el sistema en el sistema en el sistema en el sistema

Residuos Generacion  de|Generacion  de|Generacion  de|Generacion  de
residuos residuos residuos residuos
municipales municipales, municipales, municipales,
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Mitigada con las |Mitigada con las|Mitigada con las |Mitigada con las
medidas medidas medidas medidas
indicadas, sin | indicadas, y | indicadas, y | indicadas, y
efectos negativos | aplicacion de la|aplicacion de la|aplicacién de la
en el sistema NOM. Con | NOM. Con | NOM. Con

efectos negativos | efectos negativos | efectos negativos
en el sistema en el sistema en el sistema

Salud Afectacion Afectacion por | Afectacion por | Afectacion por
minima por | contaminantes y |contaminantes Yy |contaminantes vy
contaminantes y |accidentes. accidentes. accidentes.
accidentes.
Mitigada con las | Mitigada con las | Mitigada con las|Mitigada con las
medidas medidas medidas medidas
indicadas, sin | indicadas. indicadas. indicadas.
efectos negativos
graves en el
sistema

Sociales Participacion de | Participacion de | Participacion de | Participacion de
Organizaciones | Organizaciones |Organizaciones |QOrganizaciones
Sociales Civiles, | Sociales Civiles, | Sociales Civiles, | Sociales Civiles,
cambios en las|cambios en las|y adaptacion |y adaptacion
conductas de los|conductas de los|cultural de los|cultural de los
habitantes y | habitantes y | habitantes a las |habitantes a las
sector laboral sector laboral nuevas nuevas

condiciones condiciones

Mitigada con las |Mitigada con las|Mitigada con las | Mitigada con las
medidas ya | medidas ya | medidas ya | medidas ya
indicadas indicadas indicadas indicadas

Econbmicos |Alteracibn en el |Alteraciébn en el|Alteracion en el|Alteracion en el
valor del suelo, |valor del suelo,|valor del suelo,|valor del suelo,
procesos procesos procesos procesos
especulativos, especulativos, especulativos, especulativos,
generaciéon de | generacién de | generacién de | generacién de
empleos empleos, traslado | empleos, traslado | empleos, traslado

del sector laboral
primario al sector
secundario

del sector laboral
primario al sector
secundario

del sector laboral
primario al sector
secundario

Mitigada con las
medidas
indicadas, sin
efectos negativos
graves en el
sistema

Mitigada con las
medidas
indicadas, con
efectos negativos
de importancia en
el sistema

Mitigada con las
medidas
indicadas, con
efectos negativos
de importancia en
el sistema

Mitigada con las
medidas
indicadas, con
efectos negativos
de importancia en
el sistema
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Se estima que la modificacién de la calidad ambiental del sitio durante la vida util
del proyecto, respecto a las tendencias de desarrollo y/o deterioro de los ecosistemas,
resulta ser funcion de la aplicacion correcta de los lineamientos normativos multicitados
arriba.

VII.2. Programa de Monitoreo (Vigilancia Ambiental)

Considerando el tipo de obra y los alcances a que esta sujeto el presente
proyecto, consideramos basandonos en la evaluacion de impacto ambiental, en el
medio natural donde se desarrollara la obra y a los resultados del mismo, indican que
no existe argumento ecolégico que pudiera impedir la ejecucion del mismo. Por lo tanto
es dificil establecer un programa en el cual se contemple el monitoreo de las variables
fisicas, quimicas, biolégicas, sociales y econOmicas que indiqguen cambios en el
comportamiento del sistema ambiental como resultado de la interaccion del proyecto.

No se considera como prioritario en este caso realizar un programa de
monitoreo ya que el presente proyecto corre a cargo de una instancia de Gobierno
Estatal (SCT) con aplicacion de instrumentos econémicos estatales la cual basa sus
acciones sobre presupuestos otorgados y necesidades prioritarias.

VII.3. Conclusiones y Recomendaciones.

La politica ambiental mexicana ha dado gran importancia a la evaluacion de
Impacto Ambiental como ha sucedido en todos los paises desarrollados, esta constituye
un instrumento muy adecuado para prevenir la contaminacion y la afectacion de
ecosistemas en general, pero tiene asociados altos costos en materia de estudios y de
requerimientos de personal técnico.

El marco regulatorio se ha desarrollado significativamente y en afos recientes se
ha vinculado con el ordenamiento del territorio, lo que ha hecho que los proyectos que
requieren una evaluacion de impacto ambiental detallada se haga cada vez menos y
puedan ser atendidos con el cuidado que requieren.

Esto se ha acompaiado de lineamientos establecidos en Normas que permitan
que actividades repetitivas y con un Impacto Ambiental identificado ya no requieran este
tipo de evaluacion en zonas donde o bien los impactos son conocidos o bien existe un
ordenamiento ecoldgico previo.

Esto ha reducido significativamente los costos de transaccion asociados al uso
de este instrumento, y ha permitido que la autoridad y el publico se concentre en
proyectos que, por su magnitud posible impacto o ubicacion conflictiva, puedan
perturbar de manera severa el medio ambiente.

Las Normas Oficiales Mexicanas son instrumento de aplicacion obligatoria para
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todos los agentes normados, estas fueron la base del desarrollo de la politica ambiental
mexicana en los afios ochentas y alcanzar un guién bajo la forma de Normas Técnicas
Ecoldgicas, un considerable avance en relacion a paises de similar desarrollo relativo.

A partir de Ley Federal de Metrologia y Normalizacién de 1990, se introdujeron
ciertos elementos de evaluacién econdmica de las Normas Oficiales Mexicanas, tales
como la necesidad de un andlisis costo-beneficio de su aplicacion lo cual ha hecho que
los costos de ponerlos en marcha sea menor que en el pasado.

Ademas desde 1994 se ha buscado separarlas del concepto de mejor tecnologia
de control econdbmicamente factible y paulatinamente se ha procurado desarrollarlas en
la direccion de Normas de Calidad Ambiental en lugar de simples normas de emisién o
limites maximos permisibles al asociar estos limites con la capacidad de carga genérica
de los tipos de cuerpo o con la forma en que estos se ven afectados, lo que llevd a
establecer limites diferentes por zona geografica.

Otra tendencia reciente a sido la de evitar en lo posible Normas Especificas que
asignen derechos de propiedad a empresas en funcion de su actividad especifica. Asi
se ha pretendido desarrollar limites maximos permisibles para todas las actividades y
con independencia de su emision sin control.

También se ha buscado que los cambios normativos se inserten en un marco
mas amplio de regulacion, donde se combinen instrumentos de diversos tipos para
lograr las metas ambientales de manera eficaz y eficiente, es decir que efectivamente
se logre y con ello se haga el minimo costo social.

La regulacion directa debe buscar desarrollarse a partir de un principio basico de
politica publica, que es el de que cada instrumento tiene campos de aplicacion
particular y limitaciones en sus alcances y que por ende se requiere una combinacién
de instrumentos de politica para lograr que sean eficaces y, en la medida de lo posible,
eficientes.

Se debera inducir que el propdsito y enfoque del instrumento denominado
Manifestacion de Impacto Ambiental se convierta en una metodologia y practica
gubernamental de evaluacion ambiental estratégica, que se extienda verticalmente
hacia los planes, programas y politicas globales y especificas, esta tendencia comienza
a observarse en multiples paises y es clave para reverdecer todos los sectores de la
administracion publica y para facilitar la integracién via extension horizontal.

En México la Manifestacién de Impacto Ambiental cobra mayor fuerza a través
de las Reformas del Marco Juridico permitiendo trascender su caracter regulatorio
unilateral y convertirlo en una herramienta de auto regulacion de los sectores
productivos.

En el caso del Puente Xalcomulco, la Evaluacién de Impacto Ambiental dio un
valor positivo de 374 puntos positivos, resultando que el proyecto de construccion de
este puente es una obra que tendra un resultado positivo hacia el medio ambiente,

170

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA RODIN S.A DE C.V.



| ol P SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS
SEDURBECOP DEL ESTADO DE PUEBLA
. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PUENTE XALCOMULCO

ks o Fuekla

medio econdémico y redundara en beneficios econdmicos y comodidad para los
pobladores que haradn uso de esta obra, por lo que se concluye que la ejecucion del

proyecto es ambientalmente viable.

COORDINADOR GENERAL

Proteccion de datos personales LFTAIPG"
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