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CAPITULO |
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL



I.1 Proyecto:
I.1.1 Nombre del proyecto

Obras de proteccion en el rio “Quelite” para laalmad de ElI Quelite, municipio de
Mazatlan, Sinaloa.

I.1.2 Ubicacion del proyecto

El Quelite esta situado entre la Sierra Madre CGutl y el Océano Pacifico, a 38
kilbmetros al Noroeste de la ciudad de Mazatlarsddeesta ciudad, El Quelite, ciudad
donde se desarrollara el proyecto de interés, saeatra en la direccion norte por la
carretera Internacional hasta el kilometro 33, endé se toma la desviacion a la derecha
hasta la sindicatura El Quelite, aproximadamenekdometros y pertenece al municipio
de Mazatlan, como se ilustra en la figura 1.

La sindicatura El Quelite tiene las siguientesr@dncias: limita al norte con el municipio
de San Ignacio y el estado de Durango; al estelconunicipio de Concordia; al sur con el
municipio del Rosario y el Océano Pacifico y altee®n el Océano Pacifico.

MEXICT.

Figura. 1 Plano de macrolocalizacion del area delrpyecto.



En la figura 1 se sefiala con un circulo el sitimea se desarrollara el proyecto de interes.

Sitio del proyecto:

Este se encuentra en el cauce del rio Quelitea@ted la comunidad de El Quelite, el
terreno en cuestion es ubicado como terreno fedarabicacion especifica del proyecto se
describe en la tabla 1, para la elaboracién dedasdenada se utiliz6 un Geoposicionador
marca Etrex Garmin de 12 canales, el cual se admuvi las siguientes coordenadas
extremas UTM.

Tabla 1. Ubicacion del area del proyecto al inicig al final del proyecto

Coordenadas extremas al inicio en (XYgoordenadas extremas al inicio en (XY)
X 349679.758 X 351090.000

Y 2605914.4893 Y 2065915.000

Coordenadas extremas al final en (XY) Coordenadsmas al final en (XY)

X 349680.000 X351090.000(

Y 26043054505.000( Y 2604505.000

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo ermfios o meses)

El proyecto ejecutivo de Obras de proteccion del Quelite, para la comunidad del

Quelite, sefiala que para la etapa de su constryc® requerird un tiempo aproximado de
dos meses que incluye todas las etapas del proyestomportante destacar que con las
obras del proyecto mencionado, se calcula que conadecuado programa de

mantenimiento las obras alcancen una vida util &s e 50 afios de proteccion y
seguridad a la poblacién beneficiada con el prwyec

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

* En la zona donde se pretende realizar el proysetabica dentro de la zona federal del
cauce del rio Quelite, por lo tanto son terrenapigdad de la nacién y corresponde a la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) su uso y amcivamiento de manera
sustentable.



.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas efBo del Estado de Sinaloa.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promaarte

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Director de Normatividad y Contratos de la Secfatde Comunicaciones y Obras Publicas

I.2.4 Direccién del promovente o de su representamiegal

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio depacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Colaboradores:



CAPITULO Il
DESCRIPCION DEL PROYECTO



II.1 Informacion general del proyecto

La comunidad de El Quelite se encuentra sobre fgenaderecha del rio Quelite, y en los

ultimos afios a sido objeto de inundaciones debidia presencia de algunas tormentas
tropicales, este tipo de fenomenos metereoldgieoscasionado avenidas extraordinarias,
las que por falta de infraestructura para el cortrronduccion de los escurrimientos han

provocando desbordamientos que ponen en riesgopablacion, y en consecuencia se

originan otros problemas como la pérdida de tegexttyacentes , erosion en taludes y su
llanura de inundacién, a lo largo del rio.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La presente propuesta, se enfoca en la remediaedéan importante problema que la
avenida del rio Quelite ocasiona sobre la poblad&Quelite.

Es bien conocido que desde los tiempos més remnebtoembre ha tendido a asentarse en
las riberas de los rios, de forma que las primgrades civilizaciones se han desarrollado
en los valles adyacentes a cauces fluviales impedaEsta realidad histérica es fruto de la
fertilidad de las llanuras aluviales y de su faateso, que las hacen susceptibles de ser
cultivadas y explotadas eficientemente; ademasptopios rios eran y son fuente de
alimentos y agua que se utiliza para diversas itamess de la poblacion

Para la justificacion de las obras contempladagraleiel Proyecto “Obras de proteccion en
el rio Quelite para la localidad del Quelite emeinicipio de Mazatlan, Sinaloa”, se cuenta
con los estudios de laidrologica y de hidraulica pluvial y debancos de préstamo de
cauce del rioy sus afluentes, estos fueron solicitados p&@dmision Nacional del Agua

y El Gobierno del Estado de Sinaloa, a la empresgs4, 2006), ubicada en la ciudad de
México, en los estudios practicados, se hizo utisiméle probabilidad de gastos maximos
anuales y precipitacion maxima en 24 horas, doadmkulo urperiodo de retorno para

100 afios con un resultado de 2087%nFinalmente se calcularon los gastos de disefio,
lluvia media de disefio y calculo de la lluvia erceso. Posteriormente se obtuvieron los
hidrogramas por el método unitario triangular.

El objetivo del proyecto es realizar las obrasesagas para proteger y mitigar las
inundaciones en la comunidad El Quelite, con urefieio directo a sus 1,722 habitantes;
asi mismo se pretende proteger el proceso de a®tate las llanura de inundacion y la
zona urbana, con el fin de asegurar las diverdagdazes productivas que se llevan a cabo
(agricultura de temporal y riego por bombeo), y& gon estas el principal medio de
sustento econémico para los habitantes dicha caladni

Algunas estimaciones sobre las inundaciones mweahdial, provocan las mayores
pérdidas en vidas humanas en comparacion confettomenos naturales (Kingma, 1990).
En nuestro pais y nuestro estado constituyen unoesdenémenos que causan anualmente
pérdidas humanas, destruccion de viviendas y aied@s en las actividades econdémicas
en las localidades establecidas en areas con medgral de ser inundadas.



El peligro que ejercen las inundaciones sobre lementos humanos presenta actualmente
mayores dimensiones de lo que manifestaba en tengasados, resultado de las
alteraciones que el hombre realizas sobre la dabregetal.

La presencia de tormentas tropicales en el arela deenca hidrolégica numero 10 ha
provocado fuertes precipitaciones en la zonaakdl®tma que en un lapso de 24 hrs., se
han alcanzado valores, por mencionar algunos del 3@ en 1980 y de 361.7 mm
registrado en el mes de octubre del afio 1981;emé&ses de agosto y septiembre del 2000
hubo precipitaciones de 234.2 y 263.4 mm. De iguahera en el 2003 con 231.0 mm, en
septiembre, para el 2004 la precipitacion fue d&@2rmm. y en mes de julio del 2006 hubo
valores periddicos de 350.9 mm en agosto, de 225.8eptiembre y de 282.9 mm en
octubre, en la tabla 2 muestra las precipitaciaueshan caido en los Ultimos afios en la
comunidad del Quelite. La estacion recolectora @tos] se encuentra a 5 km.
aproximadamente, del area del proyecto.

Tabla 2. Precipitacion mensual e que han provocadgrandes avenidas en la
comunidad del Quelite distintos afios expresada enmm

ANO JUL |AGO |SEP |OCT | ANOS |JULIO | AGO | SEP | OCT
1980 300.1 241.8 | 1995 255.1

1981 235.8 | 361.7 | 1996 | 230.8 | 207.3

1983 | 301.7 1998 | 267.0 | 201.1

1985 | 261.2 | 219.0 1999 247.1

1986 230.1 2000 234.2 | 263.4
1989 213.9 2003 231.0
1993 273.0 2004 278.5 | 278.5
1994 | 145.1 2006 | 350.9 | 225.8 | 282.9

La viabilidad del proyecto se determiné de acuexda problemética presentada, para lo
cual se analizaron diferentes propuestas para sarrddo, finalmente se eligi6 una
propuesta relacionada condacavacion vy rectificacion del rio adoptando una solucién
mixta, formando seccién al caucdéogymando bordos con gavionescon el fin de proteger
los bordos de la posible erosion, evitando con egte el rio siga ganando terreno
cultivable y acercandose a la poblacion cuandoresepte lluvias torrenciales en a la
cuenca alta del rio Quelite.

Para garantizar le efectividad de las obras quaretenden realizar con el desarrollo del
presente proyecto, se realizdé un estudio de gasttis#fio para un periodo de retorno de
100 afios, lo cual implica que una avenida de pamémos 2087 fh por segundo, se
presentara en este periodo.

De acuerdo con el analisis economico y las cailatitars que presenta el rio Quelite, se
adopto una rasante de fondo del cauce con el obgetiar salida al escurrimiento que se
gueda estancado en algunos tramos, la pendiergaqet@a que finalmente nos da la rasante
del cauce, se determino con el desnivel obtenjlarér de la diferencia de las elevaciones,
desde el inicio del cauce (estacion 0 +000) histlevacion del cauce en la estacion



2+460 y este desnivel dividido por la longitud tatal cauce. La pendiente obtenida para
obtener las restantes del cauce es de 0.00161789.

11.1.2 Seleccioén del sitio

El rio Quelite es aluvial efimero que se mantie®&o en la época de estiaje y presenta un
cauce meandriforme (trensado), donde no existaa@én a la libertad debido a la poca
resistencia de las orillas, lo cual hace suponeragivelocidades que se presentan en el rio
son altas. En este sentido y de acuerdo a comastarn vecinos del lugar el rio corria por
otro cauce cercano del sitio, desvidndose aproxamadte 350 metros hacia la margen
derecha afectando la zona urbana del poblado ElitQugenerando intranquilidad y
zozobra entre los habitantes.

El sitio para el desarrollo del proyecto, fue selenado de acuerdo a diferenteserios:
Ambientales

1.- La zona donde se pretende desarrollar el ptoyearece de vegetacion en la mayor
parte del area.

2.- La vegetacion riparia practicamente no existe los taludes del rio y su llanura de
inundacion, y de acuerdo con el plano de usos €éle sue se anexa a la presente, esta
vegetacion se encuentra muy disminuida localizéaddgrimer punto en la margen
derecha del rio, colindando con la comunidad d@u&glite, el otro punto esta aguas
arriba en la margen izquierda, es muy pequefia paflacion esta dominada por
algunos guamuchile®{thecellobium dulce)

3.- La vegetacion que correspondiente aelaasbaja caducifolia se encuentra muy
impactada debido a las actividades antrogogen producto de muchos afios de
aprovechamiento irracional de este recurso.

4.- En el area del proyecto y sus colindanciasgmtes suelos con diferentes grados de
erosion, los cuales con el desarrollo delmmiseran recuperados paulatinamente, y
de manera natural.

Técnicos:

1.- El rio Quelite cuyo cauce discurre por llanufasmadas por terrenos aluviales,
correspondientes a tramos medios y bajos. No esadm por ningln embalse aguas
arriba presentando caracteristicas muy variablesqya sus avenidas no son
controladas.

2.- Al analizar el efecto de este tipo de obragesa equilibrio y la evolucion del cauce
debe tenerse en cuenta que el estrechamientowdsd patural aumenta la capacidad de
transporte de sedimentos porque se aumenta laidadbg, en consecuencia, el efecto
inicial serd una erosion ligera en el tramo caadliz que esta protegido y mas fuerte



aguas abajo, contra una sedimentacion aguas arAbsteriormente, cuando se
estabilice el cauce, la pendiente longitudinal rifelsera la misma aguas arriba y mas
suave que la anterior en el tramo en cuestion perambos casos, el lecho estara mas
bajo que el inicial y por consiguiente, el efecjuas abajo se difuminard en una
distancia mucho menor.

Desde el punto de vista técnico para el desarmdb proyecto se buscaron distintas
propuesta de solucion para el encauzamiento d€udite, entre la cuales se sefialan las
siguientes:

A.- Encauzamiento de rio dejando el cauce en cangis naturales, para un gasto de
1,248 mi asociado a un gasto de retorno de 20 afios.

B.- Encauzamiento de rio dejando el cauce en comgis naturales, y formacion de
bordos, para un gasto de 1,756asociado a un gasto de retorno de 50 afos.

C.- Encauzamiento de rio de%ando el cauce en congis naturales y formacion de
bordos, para un gasto de 2,087 Asociado a un gasto de retorno de 100 afos.

Una vez realizado el andlisis técnico de cada ergllds, se opto por la opcion C,
Otro tipo de comparacion que se realiz6 para ehrdafo del proyecto, fue la de tipo

financiero Tabla 3, donde se agrupan los presupsied# las opciones de soluciéon, de
acuerdo con los gastos estudiados.

Tabla 3. Comparacion técnica y financiera pa el desarrollo del proyecto.

opcion | Concepto Costo($)
Encauzamiento mediante la formacion |de

1 bordos con un ancho de plantilla de 25 m. | 31,834,301.67
Encauzamiento mediante la formacién |de

2 bordos con un ancho de plantilla de 50 m. | 22,957,027.2(
Encauzamiento mediante la formacion |de

3 bordos con un ancho de plantilla de 75 m. | 26,885,083.18
Proteccion de la margen derecha, con cimbra

4 textil articulada y rectificacion del cau¢®,131,071.40
principal.

5 Proteccion de la margen derecha, con tapetes
de concreto y rectificacion del cauce principall1,836,198.9(

6 Proteccibn de la margen derecha, con
gaviones y rectificacion del cauce principal | 5,476,094.58

Finalmente, de acuerdo a la comparacion finangiemaalisis técnico del proyecto y que
ademas permitira al rio recuperarse rapidamentesdposibles impactos ambientales, se
eligio la opcibnnumero 6 que se refiere a la Proteccion de la margen deyeotn



gaviones y rectificacion del cauce principal del @uelite para proteger su localidad, para
este estudio se considero un gasto de retora@@arios , lo cual implica que una avenida
de por lo menos 2,087 se presentaré en este periodo.

Socioecondmicos:
1.- Presencia de inundaciones en los ultimos afos.
2.- Pérdida ganado bovino, porcino y aves de corral

3.- Dafo a pertenencias y objetos de valor, asbgoérdida de objetos materiales por las
inundaciones.

4.- Disminucién del terreno cultivable en las maegedel rio

5.- En el &rea del proyecto se localizan bancosrdaa, grava y otros materiales que
pueden ser usados en la etapa de construccionragigo, abaratando el costo del
mismo.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de &alizacion

El area del proyecto se localiza a un costado a®riaunidad El Quelite, localizado a 38
kilometros al Noroeste de la ciudad de Mazatlannioipio de Mazatlan, estado de
Sinaloa, de acuerdo con el levantamiento topografiescrito en el plano general del
proyecto, las Coordenadas extremas en X 349679.7586 Y 26049893 y X
351090.0000 Y 2065915.0000 Norte, y X 349680.0080,26043054505.0000y X
351090.0000 Y 2604505.0000 Sur.

(Ver Anexo 1. Planos del proyecto).

Las coordenadas geograficas UTM para cada unosdetftices, se sefialan en el cuadro de
construccion (Ver Anexos, Plano cuadros de Consiting

[1.1.4 Inversion requerida

De acuerdo a la comparacion financiera y analéisito de las diferentes propuestas de
solucion, se determino desarrollar la opcion quee§ere a la Proteccion de la margen
derecha, con gaviones y rectificacion del caucecppal del rio Quelite, con un costo total
de 5,477,230.4 e pesos, mas gastos de administracion y supangeigulados en un 8%
del costo total.



Como se trata de un proyecto de caracter socisérgalculo el periodo de recuperacion de
capital, que pretende salvaguardar la integridadaiy econdmica de los pobladores del rio
Quelite.

Como en todo proyecto, siempre generara alteragiangientales debido a las obras y
actividades que requieren realizar, en este segtide manera cualitativa se estima una
inversion de 50,000 pesos para la aplicacion denkedidas de mitigacion y restauracion
de los recursos naturales que se encuentrenzendade estudio. (Ver cuadro anexo 1).

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total aproximada del proyecto emtwmia la excavacion, rectificacion y construccion
de gaviones, es dE15,903.2192 mequivalente @ 1.59hectareas. El area aproximada que
se afectara con el desarrollo del proyecto es ramgaf total de 2200 m de longitud por 50
m de ancho, repartida en 700 m aguas abajo de¢giy 1500 aguas arriba del proyecto,
partiendo el centro del poblado el Quelite, questiaryen un area de 110,000 11.0
has).

Considerando que el proyecto se realizara en ekecdel rio, donde la vegetacion existente
se constituye casi exclusivamente de plantas heakatodas ellas consideradas como
malezas que se caracterizan por ser de ampliaibdtin y de poblaciones muy
abundantes, ademds, las pocas plantas leflosamtpsessn el cauce se encuentran
altamente deterioradas por las grandes avenidasode&lomo es el caso @&alix spp (tres
ejemplares juveniles) Yithecellobium dulcgun poco mas abundante pero de manera
aislada), con base a esto y en un sentido estlgt@oncepto de cobertura vegetal, se
concluye que el proyecto no afectara ni estructyravolutivamente ningun tipo de
asociacion vegetal.

El disefio del proyecto, contempla la realizaciorobieas permanentes, relacionadas con la
construccion de estructuras de proteccion contsa geandes avenidas denominadas
comunment&omo gavionestrata de una técnica sencilla para hacer estagchidraulicas

de bajo costo y larga duracion, la superficie destraccion que marca el proyecto para
estas estructuras hidraulicas es1$@0.817 m, que representa d.32% respecto a la
superficie total del area del proyecto.

Existen una gran variedad de posibilidades de eaoléo de estas estructuras, de
proteccion del rio Quelite, para la comunidad desmmo y que consistira con la
construccién de gaviones, con el procedimientoisiga: se excavara en los sitios de los
bancos de préstamo, para la seleccion de piedcarde rodado existente en el rio, esta
sera previamente seleccionada mediante cribadodiayeetro debe de ser superior a los 5
centimetros.

Pueden emplearse los gaviones a modo de muroasiedgrd, pero en lo que se refiere a
margenes su uso se justifica por poseer una nesigtesuperficial alta y cierta
permeabilidad vegetal, que debe ser potenciada, aaelerar el proceso de integracion
paisajistico natural, de por si demasiado lento.



Se distinguen dos formas: gaviones in situ, unaltés se selecciono para el area del
proyecto que consiste en utilizgravas (piedras) confinadas sobre el terreno mediéa
mallazos de alambre,véase figura2, y la otra se construye con gaviones prefabricados
como bloques paralelepipédicos (a pesar de queltegoamente nada impide el disefio de
otras formas espaciales), que se disponen ordemada@m modo de diques.

Figura. 2 Gaviones de piedra

I1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua eh stio del proyecto y en sus
colindancias

El uso del suelo es agricola en las margenes yaspesta dedicado principalmente a
cultivos de Sorgo, Maiz, Ajonjoli, Zacate Sudaa la explotacion de especies frutales.
También en las areas que colindan con las riberasnsuentra selva baja caducifolia
compuesta principalmente por leguminosas y cactagaa se aprecian muy impactadas
debido a las actividades de subsistencia (lefido&qion de estacon y elaboracion de
carbon).

El desarrollo urbano de la poblacion de el Quedigelocaliza en la margen derecha
principalmente en los taludes naturales y en lazods alta, por otro lado, y aprovechando
lo pintoresco del pueblo, se ha explotado comaugarlpara el desarrollo del turismo rural,
vendiendo la imagen del pueblo con grandes y bellasnas de rojos tejados y amplios
corredores, como atractivo principal para los tasisiacionales y extranjeros.



El caudal de los cursos de agua varia a lo largafttey presenta alternancias entre aguas
altas (crecidas) y aguas bajas (estiajes) el régdnadas aguas esta ligado al de las lluvias y
al ciclo térmico estacional. En los meses (julitubee) se presenta la mayor precipitacion,
la cuél es aprovechada para la siembra de culisdsmporal y posteriormente se utiliza el
agua por bombeo tanto para aguas superficiales cubterrdneas para el regadio de
algunos cultivos en las llanuras de inundacion.

La principal fuente de abastecimiento publico aglia proviene de rio Quelite. En los
ultimos afos el desarrollo de la acuicultura deepeftilapia) ha sido muy incipiente
tomando el agua directamente del rio para estadsaui.

La mayor parte de sus aguas desemboca en el &dtérerde, ubicado a 19 Km. al
noroeste de la ciudad de Mazatlan, Sinaloa; epeagaefa laguna costera de boca efimera
en la desembocadura del Rio Quelite. Con poco m&sKim. de longitud y un area de 47
has, es uno de los menores cuerpos de agua d#b.eSta embargo, durante la temporada
de lluvias (julio-octubre) su area se incrementallearse dos extensas llanuras de
inundacion estacional, mismas que son mantenidas @ivel unos meses mas de manera
artificial para la explotacion extensiva del canmay&ue incrementan su superficie en unas
300 has.

Para el caso del presente proyecto, no es necesdar@nbio de uso de suelo ya que trata
una obra que se realizara en el cauce del rioqmariner las avenidas que se presentan
periddicamente y ponen en riesgo a la poblacidBldguelite. Ademas dentro de las obras

y actividades del proyecto no contempla la elimiaae areas con cobertura vegetal

arborea.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de sergios requeridos

El Quelite se localiza a 33 kilometros al norte Meazatlan, entre la Sierra Madre
Occidental y el Océano Pacifico, a un lado degtie lleva su nhombre. Su principal via de
acceso es la carretera federal nimero 15, estanidaducuenta con una poblacion de
1,758 habitantes (INEGI, 2005). En la tabla 4, lsgeova los principales servicios con los
gue cuenta la poblacion.

Tabla 4. Principales servicios con los que cuenta poblacion del Quelite

Viviendas | Viviendas particulares Viviendas particularesViviendas
particulares | habitadas Que disponen gkabitadas que particulares
habitadas agua entubada en el ambjtdisponen de drenajehabitadas qu
de la vivienda b/ disponen de
a/ energia eléctrica ¢
471 461 368 459




a/ comprende viviendas que disponen de agua entu®adeo de la vivienda fuera de ella,
pero dentro del terreno; asimismo, excluye a lagendas donde no se especificaron si
disponen de servicio.

b/ comprende viviendas que disponen de drenaje tameea la red publicafosa séptica
con desagle a barranca o grieta y con desagie a,fi@mgo y mar asimismo, excluye alas
viviendas que no especificaron si disponen de @ervi

c/ excluye a las viviendas que no especificaronspahen de servicio.

No existe lared de drenaje para esta sindicatura, por lo tanto la comunidadQuelite
carece de estos servicios publicagua potablg que le corresponden a la junta municipal
de agua potable de Mazatlan, (JUMAPAM) resolvea e#uacion. En la comunidad no
existe planta de tratamiento de aguas residuass, descargas van directamente al rio
sobre todo las que genera los restaurantes y habé@sacion, que se encuentran colindando
con el area del proyecto, y el responsable de ramexta situacion es el gobierno
municipal de Mazatlan.

Serequiere una planta de tratamiento de aguas residdes para nucleos pequefios y
descentralizados utilizando humedales artificiafesistemas acuéticos de tratamiento,
como lo desarrollaron en Harwich Massachussets é&ato, (Nolte y asociados 1989,
citados por Crites y Tchobanogous, 2000). Pacasd se recomienda el tratamiento de las
aguas residuales con la implementacion de unnsst®mmbinado de lentejas de agua y
jacintos. Estos organismos remueven la materia na@ga biodegradable, solidos
suspendidos, nitrogeno, fosforo, organismos patigygnmetales pesados.

La infraestructura minima con la que cuenta la @mbh es la mencionada anteriormente,
Considerando el desarrollo que ha adquirido estauna@ad en los udltimos afios, su
ubicacion y el impulso para el desarrollo delsomd rural nacional y extranjero debe de
ser motivo de preocupacion para poder ofrecer adlidn todos los servicios, por
consiguiente es necesario la introduccion de ttmoservicios publicos antes mencionados
(agua potable, drenaje y planta de tratamiento)gpautoridad municipal.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Las obras de proteccion en el rio “Quelite” pardotalidad de El Quelite, municipio de
Mazatlan, Sinaloa. Consisten en la proteccionadmargen derecha del rio Quelite con
gaviones y la rectificacion de 2.2 km. del caugeqgpal, estas obras que se observan en la
tabla 5 estan dirigidas a proteger los centrosotdapion con el fin de mejorar el control de
los escurrimientos pluviales de este rio, la irtgpwia de este proyecto radica en un
instrumento de prevencion, control y atencion @sgos y contingencias ambientales y
urbanos en los centros de poblacion.

El rio Quelite nace en la sierra del Espinazo dab, registra un area de cuenca 835
km? escurren anualmente un promedio de 107 milloreesndtros clbicos, posee una
pendiente del 1.39 % con direccidn al suroeste GNJEGobierno del Estado, 1995). Esta



corriente a su paso por el municipio, toca los @adb$ de El Castillo, Las Juntas, Amapa,
Los Naranjos, El Quelite, Estacion el Recreo. Trasorrer una distancia de 75.5
kilometros descarga en el océano pacifico.

Las actividades que se realizan debajo de los pwrgda agricultura de temporal que se
desarrolla a la orilla de ambas margenes del riouestion, también se extrae agua para
bombearla esta actividad es a través de pozosepeggadio de algunos cultivos agricolas,
finalmente el agua para consumo humano es tratabambeada a los sistemas de
distribucion.

El espejo de agua del rio quelite, se mantieneateera temporal en los meses de lluvia, es
muy relativo y esta en funcion del numero e inadi de las precipitaciones que se
presentan aguas arriba del area de estudio, Imsude plantilla que presenta el rio varian
entre 20 y 40 m aproximadamente donde se pressetaiones muy estrechas entre el km.
0+000 al km. 0+300; como secciones muy abiertas.

Tabla 5. Obras principales que integran el proyectode proteccion en el rio “Quelite”
para la localidad de El Quelite, municipio de Mazd#én, Sinaloa.

Descripcién del concepto Unidad Cantidad | Precio Importe ($)
unitario
$)
PARTIDA DE TERRACERIAS
Despalme de terreno no apto para cimentacion| yid 97.00 15.00 1,455.00
desplante de terraplenes y en bancos de préstamo
Limpieza y trazo en el area de trabajo para| tat 4,980.00 8.16 40,656.72
construccion de gaviones
Trazo y nivelacion sobre el eje de proyecto pakan. 2.30 2,500.00 5,750.00
rectificacion del rio Quelite
Excavacion con equipo en los sitios de los baneosrd® 5,000.00 24.88 124,400.00

préstamo para selecciéon de roca canto rodado etagte
en el rio para la formacién de gaviones

Excavacién con equipo en corte para abatimientd del 2,535.60 27.67 70,111.88
talud y alojar estructuras de (Gavién)

Excavacion en material de grava-arena con equipd 143,914.00, 16.76 2,416,316.06
para rectificacion del rio quelite en un ancho €e 5

metros

Cribado para la seleccion de roca para la formad@hm?® 2,080.00 8.00 16,640.00
los gaviones de un diametro minimo de 5 centimetios

Terraplén compactado para el relleno de estrucmg m* 1,150.00 45.80 52,670.00

material producto de excavacion




Tendido y bandeado de material producto |ae’ 172,696.80| 5.25 906,658.20
excavacion obtenido de la rectificacion del rioljeie
Acarreo de primer kilémetro de material productd |dm® 126.10 15.00 1,891.50
despalme
Acarreo en los kildmetros subsecuentes al primefang&km | 291.00 7.25 2,109.75
material producto de despalme
PARTIDA SUMINISTRO E INSTALACION
Nivelacién del terreno para el desplante del gavidn® 1,800.00 7.25 13,050.00
suprimiendo las depresiones y salientes.
Suministro e instalacion de malla hexagonal caljbne 2,640.00 400.00 1,056,000.00
12 triple torsion reforzada, rellenas y dispuestasad
forma indicada en el disefio. Incluye: llenado para
formacion del gavién
Acarreo de piedra de canto rodado para formacioh rdé 2,640.00 15.00 39,600.00
gavién, incluye: amarre, anclaje y todos Jos
aditamentos necesarios
Retiro de maquinaria en la etapa de construccidriLgte 1.00 15,500.00 15,500.00
limpieza general de la obra
Subtotal 4,761,821.3[7
IVA (15%) | 714,273.21
Total 5,477,230.47

Los bancos de materiales que se pretenden explatar la etapa de construccion del
proyecto, se localizan muy cercanos al sitio dosgl€onstruiran las obras de proteccion
del rio El Quelite, y se encuentran en cantidadlidad para satisfacer las necesidades
propias de la obra.

Los sitios donde se ubican los bancos de préstsondps siguientes:

a)

b)

Banco de roca: El banco de roca cercano a la zelnaralyecto es el que se ubica en
las propias margenes y cauce del rio El Queliteaite el recorrido, se pudo

observar que en el cauce del Rio El Quelite segyusdleccionar piedras de canto
rodado y de buena calidad de didmetros que ostdade 11/2” pulgadas hasta 10”
pulgadas y que se pueden emplear para protegdueélrmojado y evitar que éste se
siga socavando. Cabe sefialar que en la zona alatafie@a de estudio no existen
mas bancos de roca. Los Unicos bancos de rocaxgtenese encuentran muy

alejados al sitio donde se construirdn las obragrdeeccion y es evidente que el
costo de las obras se incrementaria por el aunetds costos de los acarreos y
sobre-acarreos.

Banco de grava-arena: Se localiza a todo lo largoncho del rio Quelite, por lo que
se puede explotar éste tipo de material en ésta Btanaterial de grava-arena de
este banco es de buena calidad y se cuenta cotuaten suficiente para cubrir las
necesidades del proyecto.

Durante el recorrido se constato la potencialidad las bancos para satisfacer las
necesidades de la obra.



Las obras de proteccion del rio quelite contempdaconstruccion de 4 gaviones como se
indica en la tabla 6, y para la realizacion deseBe llevara a cabo el procedimiento
siguiente: se excavara en los sitios de los bategsestamo, para la seleccion de piedra de
canto rodado existente en el rio, esta sera previtarseleccionada mediante cribado cuyo
diametro debe de ser superior a los 5 centimetdeshasta 30 cm. La altura de los mismos
es variable y van de 1 hasta 5 m. teniendo d& dszalones.

Pueden emplearse los gaviones a modo de muro dedaih pero en lo que se refiere a
margenes su uso se justifica por poseer una nesigtesuperficial alta y cierta
permeabilidad vegetal, que debe ser potenciada, gaelerar el proceso de integracion
paisajistico natural, de por si demasiado lento.

Tabla 6. Tipo, numero y dimensiones de los gavioneen alturas
variables de (1 -5 m).

Largo Ancho
(metros) (metros)
Gavion 1 263.53 3
Gavion 2 138.8103 4
Gavion 3 11.6775 3
Gavion 4 70.9735 3

En lo referente a la excavacion de los bancos aagy arena (bancos de préstamo), para la
seleccién de roca de canto rodado es de un volde&000 i, localizados en el cauce del
rio que van a ser utilizados para las obras deqein en el rio quelite, por otra parte no
se abriran brechas o caminos de acceso para ehmeow® vehicular, para las actividades
antes mencionadas, para estas acciones que satievaabo para la excavacion se cuenta
con un estudio realizado de pozos a cielo abiperg los cuales se los cuales, se hicieron
excavaciones de 2.0 m. de largo por 1.5 m de armdprofundidades variables que se
concluyeron hasta la profundidad necesaria parpeatsonar satisfactoriamente los
materiales superficiales del subsuelo, los pozasmvados se presentan en los planos
anexos donde se ubica la planta topografica de wamnl@e los bancos de material, también
se elaboro el perfil estratigrafico.

Los materiales que se encontraron son de cantaslosdjue contienen porciones de grava
y arena y por consiguiente en el rio se tiene nahtsuficiente para satisfacer las
necesidades de la obra, en cuanto a cantidaddadalas caracteristicas de las rocas del rio
guelite oscilan entre 5 y 30 cm. de diametro y sedp disponer del volumen requerido
para las necesidades. Se anexa estudio de mathahcos.



El volumen de material que saldra producto de leaexcion, representa un total de
172,696.8 m mismo que se utilizara para rellenar la parteepims de los gaviones y se

utilizara para el tendido y bandeado del matefdta de las actividades consiste en el
terraplén compactado para relleno de estructurantaterial producto de la excavacion,
también se llevara a cabo la nivelacion del terrgraoa el desplante, del gavion,

suprimiendo las depresiones salientes.

Con respecto a los sitios para disposicién de exted, no se cuenta con algun sitio en
especial ya que los materiales van a ser usadass eatalidad a ser utilizados para el
tendido y bandeado de la obra. En razén de eljpsgdica esta accion por el probable
deposito de estos materiales aguas abajo, pontio @ habria alteracién a cuerpo de agua
presentes en el rio Quelite, el cudl presenta tafsiicas intermitentes (sin agua en la
época de estiaje), este rio l6tico tiene un grananad de entradas y salidas de materia y
energia. Por lo tanto no hay afectaciéon en cuant® desecacion y alteracion de éste
elemento.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

El proyecto ejecutivo de Obras de proteccion delQuelite, para la comunidad de El
Quelite, sefala para la etapa de construccioreqeerird un tiempo aproximado de dos
meses en se incluyen todas las etapas del protaddto 7. Este programa es tentativo y
puede presentar cambios, solo en la distribuciéodetiempos, pero no en el tiempo
destinado para la construcciéon de la obra (2 meses)

Tabla 7. Programa de ejecucion general de los toajos en el area, representados en
unidades y cantidades en semanas y meses

Descripcién del concepto Unidad Cantidad | Afio
Mes 1 Mes 2
PARTIDA DE TERRACERIAS
Despalme de terreno no apto para cimentacion o 97.00
desplante de terraplenes y en bancos de préstamo
Limpieza y trazo en el area de trabajo pard fef 4,980.00
construccion de gaviones
Trazo y nivelacion sobre el eje de proyecto pakam. 2.30
rectificacion del rio Quelite

Excavacion con equipo en los sitios de los baneds nf’ 5,000.00




préstamo para seleccion de roca canto rodado
existente en el rio para la formacién de gaviones

Excavacién con equipo en corte para abatimiento 2,535.60
del talud y alojar estructuras de (Gavion)

Excavaciéon en material de grava-arena con equipd 143,914.00
para rectificacion del rio quelite en un ancho ¢ 5
metros

g

Cribado para la seleccion de roca para la formaci 2,080.00
de los gaviones de un diametro minimo de 5

centimetros

Terraplén compactado para el relleno de estrudtuna 1,150.00
con material producto de excavacion

Tendido y bandeado de material producto | ae’® 172,696.80
excavacion obtenido de la rectificacién del rio
quelite

Acarreo de primer kilémetro de material produftm® 126.10
del despalme

Acarreo en los kilémetros subsecuentes al primgronékm | 291.00
material producto de despalme

PARTIDA SUMINISTRO E INSTALACION

Nivelacion del terreno para el desplante del ggvian® 1,800.00
suprimiendo las depresiones y salientes.
Suministro e instalacion de malla hexagonal caljbne’ 2,640.00

122 triple torsion reforzada, rellenas y dispuestas e
la forma indicada en el disefio. Incluye: llenadmapa
la formacion del gavion

Acarreo de piedra de cano rodado para formacionrdé 2,640.00
gavién, incluye: amarre, anclaje y todos |os
aditamentos necesarios

Retiro de maquinaria en la etapa de construccior.gte 1.00
limpieza general de la obra

11.2.2 Preparacion del sitio
Durante la etapa de preparacion del sitio se levarcabo actividades relacionadas con:

1.- El despalme de terreno no apto para cimentagidrdesplante de terraplenes y en
bancos de préstamo.

Esta actividad consistird eliminar las capas dSigides del terreno natural, que por sus
caracteristicas no sean adecuadas para cimengsptadtar una estructura o terraplén o
bien que el material que forma dicha capa no seadetuado para utilizarse en la
construccion de la obra.

El trabajo de despalme comprende las siguientaacipees:

* Remocion y extraccion del material
» Acarreo libre del material
» Deposito del producto en sitios previamente auvaoios.

El despalme sera de un espesor de 20 cm. y sarinidespués de se haya seleccionado la
superficie que se involucra para esta actividadioTroaterial producto del despalme tendra



un acarreo, para el caso se debera tomar en dasrteecauciones necesarias durante este
procedimiento para que no alteren ni modifigues t@ndiciones naturales que se
encuentran en el area del proyecto tomando en aukast especificaciones con el
responsable de obra, para ello se marcaran laslmes marquen los limites de las areas de
excavacion, de la cimentacion o desplante de bdetaplenes y estructuras.

2.- Limpieza y trazo en el area de trabajo pamiestruccion de gaviones

Esta actividad involucra la limpieza del terrendalenaleza, basura, piedras sueltas etc., su
retiro a sitios donde la autoridad local lo sefiat® el fin de que no estorbe al momento
de ejecutar los trabajos y el trazo del area acamstruccion de los gaviones.

3.- Trazo y nivelacion sobre el eje de proyect@apactificacion del rio Quelite. Para ello
se realizaran las siguientes actividades:

Es previo y durante la construccion de la obraa pfinir los puntos, distancias, angulos y
cotas que seran marcados en el campo. El trazeatieara de acuerdo con el cuadro de
construccién indicado en los planos del proyecta givelacion se hara considerando los
bancos de nivel dados en el programa.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisiaaes del proyecto

Las obras provisionales asociadas que se utilizzmadrea del proyecto relacionado con la
proteccion del poblado El Quelite, y tendran uneadion temporal de dos meses y se
llevaran a cabo en el cauce del rio del mismo nemilse referirdn a las siguientes:

* Un almacén provisional de 8 m de largo por 6 ddanestructurado con barrotes
de madera y cubierto lateral y techumbre con lamieacarton. Divido en dos
secciones para que este también sirva como refag#oel o los veladores.

» El abastecimiento de combustible a la maquinagare@lizara mediante una pipa
equipada para tal fin, esta accion se realizatindngar fuera del area del proyecto.

» Se instalaran letrinas de plastico durante lagethtes etapas del proyecto. Para lo
cual serad contratada una empresa autorizada pastapreste servicio, de
preferencia de la ciudad de Mazatlan, por ser laeceécana al area de proyecto.

Las obras de proteccion del rio Quelite, requigrara el inicio y la construccion de: 4
dragas de arrastre montadas sobre orugas LS98ct8ras sobre orugas catterpillar D7,
ademés 2 excavadoras sobre orugas 325 y 12 camimesolteo de 7 fhdos
compactadores vibratorio manual, una pipa para oetitile una criba para seleccionar
piedra y herramientas menores. Esta maquinariawpegrequiere de mano de obra
calificada y esta constituida por 15 operadoresndguinaria pesada, 15 choferes,2
mecanicos y 5 maestros de obra y 50 peones



La duracion de las obras provisionales que sertieva cabo en el area del proyecto es de 2
meses a partir de la autorizacion de la presentéf@séacion de impacto ambiental.

I1.2.4 Etapa de construccion.
Partida de terracerias

La primera etapa correspon@dé despalme de terreno no apto para cimentacion y/o
desplante de terraplenes y en bancos de préstamafeuaran con tractor sobre orugas en
las zonas requeridas ya que la cubierta vegetaugsescasa 0 no existe en la mayor parte
del proyecto, el cual consiste retirando la cubigggetal buscando la incorporacion de este
material a algun sitio del proyecto.

Excavacion con equipo en los sitios de los banegsréstamo para seleccion de roca canto
rodado existente del rio para la formacion de gaso

Serén realizados con equipo mecanico utilizanda mdilo excavadoras sobre orugas
equipadas con botes de excavacion construido gitlasiede manera tal que el material
extraido ya vaya preseleccionado y sera deposapittindolo para su posterior traslado, en
camiones de volteo al sitio del cribado final, hagbtener asi el material solicitado que
cumpla con las especificaciones solicitadas.

Excavacion con equipo en corte para abatimienttedled y alojar estructuras (gavion):

Estos trabajos se realizaran en el sitio anteriotentazado por el personal de topografia.
se utilizara para ello equipo mecénico tipo excavagobre orugas, se realizaran los cortes
de material hasta el nivel de proyecto, dejandddhsles necesarios para la estabilidad de
la excavacion, depositando el material productextsvacion en el sitio que indique la
supervision ya que parte de este material sergadd posteriormente como relleno de
estructuras.

Excavacion en material de grava-arena con equip neatificacion del rio Quelite en un
ancho de 50 m, esta se realizara tanto aguas aeill@ comunidad de El Quelite, como
aguas bajoel corte para la excavacion oscila entre 1 y 2 nde profundidad
dependiendo del nivel y la pendiente.

Se realizaran utilizando dragas de arrastre mostadare orugas, estos equipos seran
utilizados en dos turnos, ya que la naturalezastiesdérabajos permite que se pueda realizar
las excavaciones también por la noche, sin proldetaaerrores en los niveles de proyecto
solicitados.

Se realizaran los cortes que se indiquen segunadsnamientos trazados anteriormente,
por el personal de topografia y el material obterseé apilara en sitios aledafios para
posteriormente extenderlos con tractores sobreasrwgn los niveles que marque el

proyecto.

Cribado para seleccion de roca para la formacidogligaviones de diametro minimo de 5
hasta 30 cm.



Una vez obtenido el material para la ejecucion di&e eoncepto, el cual ya viene
preseleccionado desde el momento mismo de su eitnacse realizara el proceso de
cribado con una criba hechiza tipo plataforma,italsla con la pendiente necesaria para
gue el material se deslice, fabricada a base digegeipo “i”, con la resistencia necesaria
de manera tal, que no sufra deformaciones al mameéatsu huso. También en este
proceso se utilizaran ayudantes para destrabg@iddsas que quedaran atrapadas entre los
riles. Para la carga del material a la rampa $iearéa el cargador frontal sobre neumaticos.

Tendido y bandeado de material producto de excanaatitenido de la rectificacion del rio
quelite.:

El material producto de las excavaciones de lagadraobre orugas que laboran en la
rectificacion del cauce del rio, ser4 acarreado ttaotores sobre oruga, extendido y
bandeado en las areas marcadas en el proyecto lpcaiveles solicitados, el proceso se
realizara en capas de tal manera que cada undadenel pase de 30 cms. para lograr un
acomodo del material mejor compactado.

Acarreo y sobre acarreo, del material productoedpame:

El material sera retirado hasta el sitio que indigliingeniero supervisor en camiones de
volteo, cargados con equipo mecénico, el precipuesto para este concepto sera el
utilizado por la alianza de camioneros del munccige Mazatlan.

Partida de suministro e instalacion.
Nivelacion del terreno para el desplante del gasigerimiendo las depresiones y salientes:

Estos trabajos se realizaran manualmente postenerde la excavacion con maquina,
consistirdn en el afine del fondo de la zanja, déspse humedecera el piso hasta lograr la
humedad optima para proceder (mediante un compaateahual) a realizar los trabajos de
compactacion del piso donde se construiran losogasgi

Suministro e instalacion de malla hexagonal calii#e triple torsion reforzada rellenas y
dispuestas en la forma indicada en el disefio, yedlenado para la formacion de gavion:

Estos trabajos se realizaran manualmente postenderde la excavacion con maquina,
trabajos de afine y compactacion del fondo de lgazaonforme al se procedera a la
construcciéon de los gaviones.

Se contaré con una brigada que se encargara dadauccion de los gaviones en sitios de
fabricacion donde se cortaran y amarraran lasagtas con la malla hexagonal reforzada
y galvanizada, amarrada y rigidizada con los alas\bon las caracteristicas y calibres que
se solicitan en las bases. Posteriormente sedeadlaal sitio de construccion para que con



personal de otra brigada de colocacion y llenado,centinie con el proceso de
construcciéon, colocando las estructuras alterngddsaslapadas hasta los niveles de
proyecto y a conformidad con el ing. supervisor.

Retiro de maquinaria en la etapa de construccion §mpieza general de la obra:

Acarreo de piedra de canto rodado para formaciogad#n, incluye amarre, anclaje y
todos los aditamentos necesarios.

El material sera retirado hasta el sitio que indigliingeniero supervisor en camiones de
volteo, cargados con equipo mecénico, el precipuesto para este concepto sera el
utilizado por la alianza de camioneros del munige Mazatlan. La carga a los camiones
de volteo, del material producto de la selecci@ gribado se hara con el cargador frontal
sobre neuméticos y se depositaran en los sitioscmdgenientes para el llenado de los
gaviones.

Para estos trabajos se contard con una brigadaldes ¢ ayudantes necesarios para la
limpieza del area donde se construyeron los trabgjta maquinaria suficiente para el

retiro de maleza, desperdicios etc. con el propddé darle una mejor apariencia a la
ejecucion de la obra en general.

Es evidente que los trabajos descritos van a &lganas alteraciones a la cubierta vegetal
(escasa), también se generaran impactos de ciagaitod en el suelo, la atmosfera y las
aguas fredticas. Solo se efectuaran en las zegasnidas con tractores, mano de obra y
herramienta, limpiando los sitios evitando la gaefel mismo, en la zona de cauces solo
se efectuara el desmonte minimo de la vegetaciqgadela instalacion de las secciones de
proyecto.

En las tablas 8, 9,10 y 11 se observan los cuatfasonstruccion de los 4 gaviones, con
sus respectivas coordenadas el rumbo y la distgnsigoerficie total por cada gavion en
m?y en el cuadro 13 se observa el eje del encaunéornien su superficie total.

Tabla 8. Construccion del gavidbn numero 1

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v

EST PV i X

I 2,605,939.6 350,459.5

1 2 S 87°46°01.49" W 38.098 2 2,605,938 300,421.5

23 S 6392'42.99" W 91.499 3 2,605,897.8 300,359.3

| 3 4 N 84%57'43.32" W 69.261 426059039 350,270.3



Tabla 9. Construccién del gavion numero |l



C U ADRO

O E CONS TRUCCIOMN

ESTLADOP\/ RUMBO DISTANCIA \% ¢ OYO RDENA D: >

54 12,605,914.0 350,205.6
54 | 55 S 78°49'42.27" W 3.991 55 12,605,913.2 350,201.7
55 | 96 S 1110°36.65" E 17.351 56 |2,605,896.2 350,205.0
56 | 97 S 11720'09.58" E 2.231 57 12,605,894.0 350,205.5
57 |98 S 102315.41" E 0.450 58 12,605,893.6 350,205.5
58 | 99 S 11110'36.65" E 2.952 59 2,605,890.7 350,206.1
59 | 60 S 08°38'12.47" W 12.866 60 [2,605,877.9 350,204.2
60 | 61 S 00726'27.14" W 0.287 61 |2,605,877.7 350,204.2
61 | 62 S 00°03'13.87" W 0.201 62 |2,605,877.5 350,204.2
62 |63 S 00749'22.69" W 0.203 63 |2,605,877.2 350,204.2
63 | 64 S 00726'27.14" W 15.274 64 |2,605,862.0 350,204.1
64 |65 S 29°40'01.38" W 15.236 65 |2,605,848.7 350,196.5
65 |66 S 34729'28.31" W 14.514 66 [2,605,836.8 350,188.3
66 | 67 S 38°04'16.07" W 1.070 67 |2,605,835.9 350,187.6
67 |68 S 3721'24.99" W 3.454 68 12,605,833.2 350,185.5
68 | 69 S 27°37'32.75" W 1.516 69 |2,605,831.8 350,184.8
69 | 70 S 25°36'46.96" W 0.426 70 |2,605,831.5 350,184.7
70 | /1 S 17°40'59.73" W 0.899 71 12,605,830.6 350,184.4
71 |72 S 12°4118.37" W 0.688 72 |2,605,829.9 350,184.2
72 |73 S 08°01'23.07" W 3.038 73 12,605,826.9 350,183.8
73 | 74 S 03°0810.45" W 7.162 74 12,605,819.8 350,183.4
74 |75 S 06727'57.00" E 2.116 75 12,605,817.7 350,183.7
75 | 76 S 26°16'20.63" E 25928 76 12,605,796.2 350,194.2
76 | 77 S 06"18'14.08" W 10.598 77 12,605,785.7 350,193.1
77 |78 S 2354'01.33" W 2.365 78 2,605,783.5 350,192.1
78 | 79 S 66°05'39.75" E 3.981 79 {2,605,781.9 350,195.8
79 |80 N 2354'20.25" E 2.976 80 |2,605,784.6 350,197.0
g0 | 8! N 06'18'33.01" E 12.386 81 12,605,796.9 350,198.3
81 | 82 N 26°16'01.71" W 24.398 82 |2,605,818.8 350,187.5
g2 |83 N 06°27'38.08" W 1.082 83 (2,605,819.9 350,187.4
g3 |84 N 03°08'29.38" E 6.656 84 2,605,826.5 350,187.8
84 |85 N 08°01'41.99" E 3.826 85 12,605,830.3 350,188.3
g5 | 86 N 38°04'34.99" E 5.187 86 12,605,834.4 350,191.5
86 | 87 N 3429'47.23" E 14.807 87 2,605,846.6 350,199.9
g7 |88 N 29°40'20.31" E 16.448 88 12,605,860.9 350,208.0
g8 |89 N 00°26'46.06" E 16.721 89 [2,605,877.6 350,208.2
g9 |90 N 08°38'31.39" E 13.278 90 |2,605,890.7 350,210.2
90 |54 N 11°1017.73" W 23.681 54 12,605,914.0 350,205.6
54

SUPERFICIE = 558.179 m2




Tabla 10. Construccién del gavion namero |l

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v

EST | PV Y X
91" 12,605,781.9 350,195.8
91 | 92 N 6605'39.75" W 4.000 92 12,605,783.5 350,192.1
92 | 93 S 161706.41" W 11.678 95 12,605,772.5 350,188.8
93 | 94 N 784523.30" £ 3.000 94 {2,605,772.9 350,191.8
94 1 9 N 235355.51" E 9.847 91 12,605,781.9 350,195.8

SUPERFICIE = 35.229 m2

Tabla 11. Construccion del gavidbn numero IV

CUADRO D E CONS TRUCCIOMN

LADO COORDENADAS
< | Py RUMBO DISTANCIA v . .
95 12,605,772.9 350,191.8
95 96 S 784523.30" W 3.000 96 [2,605,772.3 350,188.8
96 97 S 11114'36.70" E 19.393 97 (2,605,753.3 350,192.6
97 98 S 1951'18.71" W 51.581 98 (2,605,704.8 350,175.1
98 99 S 70708'41.29” E 3.000 99 [2,605,703.8 350,177.9
99 | 100 N 1944'29.98” E 5.028 100 |2,605,708.5 350,179.6
100 | 101 N 20°09'47.69" E 1.649 101 [2,605,710.0 350,180.2
101 | 102 N 20°02'43.87" E 3114 102 12,605,713.0 350,181.2
102 | 103 N 19°48'30.30" E 14.095 103 {2,605,726.2 350,186.0
103 | 104 N 19°48'30.71" E 5.891 104 |2,605,731.8 350,188.0
104 | 105 N 19°54'36.50" E 5.340 105 [2,605,736.8 350,189.8
105 | 106 N 19°55'06.48" E 4.085 106 |2,605,740.6 350,191.2
106 | 107 N 19°50°03.57" E 5.586 107 {2,605,745.9 350,193.1
107 | 108 N 19°42'20.39" E 3.907 108 [2,605,749.6 350,194.4
108 | 109 N 17°01°30.97" E 1.447 109 [2,605,750.9 ' 350,194.9
109 | 110 N 12°56'03.96” E 0.433 110 |2,605,751.4 350,195.0
110 | 111 N 10°21°43.18" E 1.035 111 |2,605,752.4 350,195.2
Mmoo 112 N 0417'36.03" E 0.565 112 |2,605,753.0 350,195.2
12 | 113 N 0244'30.77" E 1.107 113 |2,605,754.1 350,195.2
13 | 114 N 0111'39.84" W 1.037 114 |2,605,755.1 350,195.2
14 | 115 N 08°00'36.59" W 1.529 115 |2,605,756.6 350,195.0
15 | 95 N 11714'36.70" W 16.610 95 (2,605,772.9 350,191.8

SUPERFICIE = 214.112 m2




Tabla 12. Construccién del eje del encauzamiento

L  ADDR=R O O = COMNNS T RU S O

LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
EST PV N X
1 |2,604,475.6 351,005.7
1 2 N 05'16'53.49" W 210.877 2 |2,604,685.6 350,986.2
2 4 N 06°15'52.48" E 50.039 4 |2,604,735.3 350,991.7
CENTRO DE CURVA 51 |2,604,697.1 351,110.7
DELTA = 23°5'31.93” LONG. CURVA = 50.379
RADIO = 125.000 SUB.TAN.= 25.536
4 5 N 17°48'38.44" E 239.152 5 |2,604,963.0 351,064.9
5 7 N 08'57'32.82" E 53.957 7 |2,605,016.3 351,073.3
CENTRO DE CURVA 48 |2,605,016.7 350,897.5
DELTA = 17°39°24.61" LONG. CURVA = 54.171
RADIO = 175.782 SUB.TAN.= 27.302
7 N 00°54'22.11" E 157.165 8 |2,605,173.4 351,075.7
8 10 N 08°56'40.03" W 59.878 10 [2,605,232.6 351,066.4
CENTRO DE CURVA 45 |2,605,176.2 350,900.8
DELTA = 19°42°4.29” LONG. CURVA = 60.174
RADIO = 175.000 SUB.TAN.= 30.387
10 1 N 18°47'42.18" W 184.904 11 |2,605,407.6 351,008.9
11 13 N 2818'37.07" W 57.859 13 [2,605,458.6 350,979.4
CENTRO DE CURVA 42 |2,605,351.3 350,841.2
DELTA = 1971°49.78” LONG. CURVA = 58§.125
RADIO = 175.000 SUB.TAN.= 29.333
13 14 N 37°49'31.96" W 103.808 14 |2,605,540.6 350,915.8
14 16 N 47°09'31.79" W 56.762 16 [2,605,579.2 350,874.1
CENTRO DE CURVA 39 (2,605,433.3 350,777.5
DELTA = 18°39’59.66[ LONG. CURVA = 57.014
RADIO = 175.000 SUB.TAN.= 28.762
16 17 N 55°09'30.76" W 241.469 17 |2,605,717.1 350,676.0
17 18 N 63°46°11.217 W 241.713 18 [2,605,824.0 350,459.1
18 19 N 89°23'59.93" W 128.619 19 [2,605,825.3 350,330.5
19 20 S 65'04°59.30” W 75.939 20 |2,605,793.3 350,261.7
20 21 S 36°31°38.93” W 85.949 21 |2,605,724.2 350,210.5
21 22 S 13°31'26.36” W 80.701 22 |2,605,645.8 350,191.6
22 23 S 07°39'17.25” W 64.023 23 |2,605,582.3 350,183.1
23 24 S 14°05°52.73” W 69.772 24 |2,605,514.7 350,166.1
24 25 S 07°29°26.24” E 49.779 25 |2,605,465.3 350,172.6
25 26 S 21116'35.76” W 145.376 26 (2,605,329.8 350,119.8
26 27 S 68'43'26.65" E 50.000 27 |2,605,311.7 350,166.4
27 28 N 21716'35.768" E 158.198 28 |2,605,459.1 350,223.8
28 29 N 07°29'26.24" W 53.068 29 |2,605,511.7 350,216.9
29 30 N 14°05'52.73" E 63.054 30 |2,605,572.9 350,232.3
30 31 N 07°39'17.25" E 64.274 31 |2,605,636.6 350,240.8
31 32 N 13°31'26.38" E 67.963 32 |2,605,702.7 350,256.7
32 33 N 36°31'38.93" E 83.050 33 |2,605,753.3 350,294.3
33 34 N 65°04'59.30" E 51.893 34 |2,605,775.2 350,341.3
34 35 S 89'23'59.93" E 105.924 35 |2,605,774.1 350,447.2
35 36 S 63'46°11.21" E 226.575 36 (2,605,673.9 350,650.5
36 37 S 55'09°30.76" E 237.704 37 |2,605,538.1 350,845.6
37 38 S 55°49°31.19” E 1.164 38 |2,605,537.5 350,846.5
38 40 S 47°09°31.79” E 40.544 40 |2,605,509.9 350,876.3
CENTRO DE CURVA 39 (2,605,433.3 350,777.5
DELTA = 18'39'59.66[" LONG. CURVA = 40.724
RADIO = 125.000 SUB.TAN.= 20.544
40 41 S 37°49°31.96” E 103.808 41 |2,605,427.9 350,939.9
41 43 S 281837.07” E 41.328 43 |2,605,391.5 350,959.5
CENTRO DE CURVA 42 |2,605,351.3 350,841.2
DELTA = 19'1°49.78" LONG. CURVA = 41518
RADIO = 125.000 SUB.TAN.= 20.952
43 44 S 18°47°42.18” E 184.904 44 |2,605,216.5 351,019.1
44 46 S 08'56°40.03” E 42.770 46 (2,605,174.2 351,025.7
CENTRO DE CURVA 45 |2,605,176.2 350,900.8
DELTA = 19°42°4.29” LONG. CURVA = 42.981
RADIO = 125.000 SUB.TAN.= 21.705
46 47 S 00'54'22.11" W 157.532 47 |2,605,016.7 351,023.3
47 49 S 08'54'41.87" W 39.016 49 (2,604,978.2 351,017.2
CENTRO DE CURVA 48 |2,605,016.7 350,897.5
DELTA = 17°50°39.80 LONG. CURVA = 39.174
RADIO = 125.782 SUB.TAN.= 19.747
49 50 S 17°48'38.45" W 239.030 50 |2,604,750.6 350,944.1
50 52 S 06'15°52.48" W 70.055 52 |2,604,681.0 350,936.5
CENTRO DE CURVA 51 |2,604,697.1 351,110.7
DELTA = 23°5'31.93” LONG. CURVA = 70.531
RADIO = 175.000 SUB.TAN.= 35.751
52 53 S 05'16°53.49” E 210.877 53 |2,604,471.0 350,955.9
53 1 N 84°43'06.38" E 50.000 1 |2,604,475.6 351,005.7

SUPERFICIE = 114,576.474 m2




11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

El presente proyectamo contempla una etapa de operacion en si. Sinrgmlpara este
apartado es conveniente sefialar su funcionamidosogaviones son utilizados como
bloques de construccién en las estructuras hidagitie bajo costo y larga duracion, que se
usan para fortificar y reforzar las orillas de s, contra las avenidas extraordinarias.

Para el caso del mantenimiento de estas estructuras
Funcionamiento de los gaviones:

Desde el siglo XVI, los ingenieros utilizaban errdfa unas cestas de mimbre rellenas de
tierra -denominadas por sus inventores italiantdigai, o “jaulas grandes” para fortificar
los emplazamientos militares y reforzar las oriltks los rios. Hoy, se utilizan como
bloques de construccion en las estructuras hidasilile bajo costo y larga duracion en los
paises en desarrollo

Actualmente un armazoén de tela metalica, rellenpiedras en lugar de tierra, ha sustituido
la cesta de mimbre, pero la fuerza basica de le®gas y sus ventajas respecto a otras
estructuras rigidas utilizadas en las obras deniaga es la misma. La flexibilidad
intrinseca del armazdén de los gaviones, sujet@nsidn y comprension alternantes, les
permite trabajar sin romperse, y asi se evita grelgn su eficacia estructural.

Como estructura deformable, todo cambio en su fgrarahundimiento de su base o por
presion interna es una caracteristica funcionab yim defecto. Asi pues, se adapta a los
pequefios movimientos de la tierra y, al deformacsaserva su solidez estructural sin
fracturas.

Como los gaviones se sujetan entre si, la telaliceet@&siste mucho la tension, a diferencia
del concreto. Una estructura de gaviones soportgraio de tension que comprometeria
mucho a una estructura de piedra seca y seriaafreente peligrosa para el concreto y la
mamposteria simples. El armazén de tela metalicesnan mero recipiente para el relleno
de piedras, sino un refuerzo de toda la estructimagavion bien hecho puede tolerar afios
de castigo: recientemente se sometio a examentiizado para proteccion de la ribera de
un rio hace mas de 100 afios, y se concluyo querstérfectas condiciones.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto



El disefio del proyecto no contempla obras asosiagiae complementen a cualquiera de
las obras principales.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

El proyecto contempla como abandono del sitio, amento de terminar la etapa de

construccion, entre las actividades que se pretenglizar son limpieza y retiro de la

magquinaria de acuerdo con las especificacionea datbridad competente, en este sentido
se tendra cuidado necesario y se dispondra de todoslementos de seguridad para
realizar todos los trabajos de retiro de la maqgianalimpieza de la zona de obra. De tal

forma que al momento de terminar esta etapa, s hetuperado las condiciones

originales del &rea del proyecto antes del iniglbngismo.

El programa de abandono de sitio, empezara a foacidesde la tercera semana de inicio
de la construccion, tal y como se describe enagrpma general de actividades, lo anterior
es con el fin de darle agilidad al proceso y s#itiac las labores de limpieza.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos
El presente proyecto no contempla el uso de exjgds®n ninguna de sus etapas.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuosdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Residuos solidos.En las diferentes etapas del proyecto se van aaeresiduos solidos
de diferente naturaleza:

Residuos solidos domésticogroducto de la actividad humana, seran de tiponscgae
inorganico, en este caso corresponden a desechoenatios; envolturas; envases
metalicos, plasticos o vidrios; papel y cartdbn gzps de materiales diversos. En este
sentido todo aquel residuo que pueda ser recidadbtransferido a centros de acopio, en
tanto que los generados por los trabajadores, secatectados recipientes para su traslado
a los sitios donde la autoridad municipal lo awriSe consideran impactos poco
significativos.

Residuos solidos producto de la preparacion del gt Ser4 material vegetal y residuos
diversos durante la limpieza y preparacion debsitbs residuos que puedan realizarse
seran donados a los pobladores cercanos paraswoastimo, el resto sera dispuesto en el
sitio o sitios que la autoridad correspondientdaautorice.

Residuos producto de la construccion del proyectoLos empaques y envolturas de
materiales como la cal, carton y papel, asi commsatesperdicios de la construccion como
alambre, pedaceria de acero, aluminio y cobre,squepotencialmente reciclables seran
almacenados y trasladados a centros de acopiotdato la madera serd donada a los
habitantes de las localidades cercanas para que utdiaados en autoconstruccion de
casas, cercas o cabafas, mientras que aquello® om factibles de rehusarse o reciclarse



(material vegetal, escombros y diversos) serarsp@mados a un relleno sanitario o donde
autorice el H. Ayuntamiento de Mazatlan para spasgion final.

Emision de gases a la atmosferéSon los provenientes de la utilizacidon de maquénari

pesada y equipo para construccion de los gaviawmspactadores, vibradores, etc.), la

excavacion de la rectificacion del rio, vehiculescdrga y transporte de materiales; estos
invariablemente generaran ruido, residuos gasebso®s o particulas.

Residuos fecales:os cuales se presentaran durante la preparaaonstruccion del sitio,
para este caso el promoverte contratara los sesvii®@ una empresa paras su manejo y
disposicion final de los mismos, de tal forma geiénstales y operen letrinas portatiles, una
por cada 10 trabajadores.

Residuos peligrososSe consideraran, combustibles, aceites y grasés aaquinaria y
vehiculos a emplear. En este sentido los riesgad@minacion pueden ocurrir en caso
de accidente o cuando se requiera de servicio a¢emieiento. Tomando como base los
potenciales volimenes, en ninguno caso se contaramesiduos almacenados en el area
del proyecto. Para reducir los riegos, los sergicde mantenimiento pesado seran
realizados en talleres localizados en la ciudaideatlan y de presentarse fuga o derrame
por accidente la sustancia serd colecta con mlaiegae (aserrin) para su posterior
transporte a su disposicion final.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la dispogcion adecuada de los residuos

Por el tipo y volumen de residuos, no se requenfi@estructura para su manejo, sin
embargo es necesario informar que en el H. Ayurtaimi del municipio de Mazatlan,
cuenta con la infraestructura necesaria para eejpandisposicion final de los potenciales
residuos que se generaran con el desarrollo dedie proyecto.



CAPITULO lII.
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO



lll. 1. Vinculacion con las politicas e instruments de planeacion del desarrollo en la
region

a). Instrumentos ecologicos.

Es responsabilidad del estado y el municipio, enrespectivo nivel de competencia,
elaborar los planes de ordenamiento ecoldgico gaeaformulen sus programas como
instrumentos estratégicos de planeacion como loss udel suelo y regular los

aprovechamientos de los recursos naturales, lacahiz de asentamientos humanos y
actividades industriales, areas de reserva eca@pgionas sujetas a restauracion y
conservacion de ecosistemas, asi como identificad@la probleméatica ambiental y sus
alternativas de solucion.

En relacion a los planes de ordenamiento ecologie® se vinculen con politicas de

planeacion del desarrollo de la regidon no existaa @l Estado de Sinaloa y el municipio

de Mazatlan, y particularmente para el area delquto, por tanto no se pueden relacionar
con las obras que se pretenden llevar a cabo@ueé del rio Quelite para la comunidad
de El Quelite.

Dentro de los objetivos y estrategias del Plan dtetide Desarrollo 2001-2006, de manera
muy general se puede decir que en el area de diésawcial y humano se trabajara para
mejorar los niveles de bienestar de la poblacidesarrollar sus capacidades, acrecentar la
equidad e igualdad de oportunidades. Por otro Edarea de crecimiento con calidad
buscara conducir responsablemente la marcha ecoad@i pais, elevar la competitividad
con desarrollo incluyente equilibrado y creando tasdiciones para un desarrollo
sustentable.



Las acciones de planeacion en el ambito urbanordendomo objetivo central una
estrategia que permita la competitividad internag@ialel sistema urbano nacional, a la vez
gue haga posible incorporar al desarrollo a vasigisnes del pais. Las ciudades requeriran
adecuar los servicios y equipamiento a las necgssdde la poblacion de las cadenas
productivas; Promover la construccion de infraestma de alta tecnologia; Elaborar planes
econdmico-urbanisticos funcionales (Plan NaciomalDésarrollo, Pag. 20); Otra de las
consecuencias de la transicidbn demografica esmbicaen el uso de los recursos naturales.
En los ultimos 30 afos, poblacion del pais se haichdo y el consumo de bienes y
servicios en términos reales, se ha triplicadoo st modificado profundamente nuestra
relacién fisica con el medio ambiente. Por lo tagmecesario considerar a nuestro pais no
como inagotable e inexplorado cuerno de la abunaasico reconocerlo como un gran
recurso al que, sin embargo, podriamos destrulnaderlo aprovechado cabalmente para el
crecimiento y el bienestar de sus habitantes. §lcgm demografica y uso de los recursos
naturales PND 2001-2006).

El crecimiento demogréfico y la urbanizacion ddsaada han sido factores determinantes
en la erosion y tala de bosques. Otro efecto gdmvecrecimiento demogréfico sobre el

medio ambiente se refleja en la contaminacion \eledispendio del agua que alcanza
niveles criticos. Que en el afio 2000 México preseamitos niveles de degradacién

ambiental. A continuacion se sefialan algunos egsnpl

e Se pierden anualmente 510 000 has de bosque ersntuna taza anual de
deforestacion de 1.5 %.

* Las 100 cuencas hidrologicas del pais 50 estaresexplotadas, y extensas
regiones del pais tienen problemas de abasto de agu

» La contaminacién del aire y del agua en las grarmugdades ha alcanzado
niveles tales que tiene efecto negativo sobre ladsg el bienestar de la
poblacion.

El medio ambiente es prioritario para el ejecutfederal y para el Plan Nacional de
Desatrrollo, toda vez que el desarrollo de la naodisera sustentable sino se protegen los
recursos naturales con que contamos. Se ha visto t degradacion del capital natural
del planeta ha producido cambios climaticos quetafenegativamente a las actividades
humanas, y ello confirma la necesidad de consedeamanera racional los recursos
naturales de nuestro pais.

Los cambios que México necesita con vision de éuturacia el 2025 para impulsar el

desarrollo sustentable y darle al medio ambieatenportancia fundamental que tiene,
requieren de involucrar a todos los sectores dmdéedad, reconociendo que el gobierno
federal no puede enfrentar solo todos los desafiobientales. Para esto se requiere
impulsar la educacion ambiental y la capacitacama factor principal de cambio, apego a
la legalidad y combate a la impunidad ambientalpdaticipacion social y rendicion de

cuentas, esta nueva politica implica cambiar edaureé estratégico de la gestion ambiental,
impulsar un nuevo federalismo e inducir el buen poramiento de los usuarios del medio



ambiente, con una normatividad clara eficiente yvdaguardia, y la formulacion de
incentivos para promover un desempefio ambientaéste.

La imagen de las ciudades es indicador del nivgdrdgreso de una sociedad, una ciudad
limpia, segura, ordenada y dindmica es sefal dgpprmlad y bienestar de sus habitantes.
En Sinaloa se registran serios rezagos en cuaro dotacion de servicios publicos,
equipamiento urbano y vivienda, dado el deteri@dadinfraestructura y los problemas de
financiamiento. Por ello se busca dar un nuevoroost las ciudades, mejorando
significativamente los servicios basicos y, lasdiciones de vida de sus habitantes.

b). Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatas, Municipales o en su
caso del Centro de PoblaciénPlan estatal de desarrollo 2005 -2010 y plan nipaicde
desarrollo de Mazatlan)

Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial

Para enfrentar los retos que imponen la distribuc&spacial de las actividades

econdmicas, el empleo y la poblacion sobre eltteioi en condiciones de sustentabilidad,
es necesario definir un modelo que oriente losgsos de ocupacion del territorio y de

esta manera poder hacer un plan estratégico deal&sde la region que de respuesta a las
demandas de los ciudadanos de el estado de Sinaloa.

El sistema de ciudades es una forma de conocealizanel territorio estatal a través de su
estructura, y clasifica al estado en 3 grandesonegi econémicas: norte, centro y sur;
siendo la columna medular las ciudades de Los MocKuliacan y Mazatlan
respectivamente como cabeceras de region. Lasddadde Culiacan, Mazatlan y Los
Mochis requeriran el 80 por ciento de esta superfies decir, seran necesarias 2,200
hectareas para prever el crecimiento de estasitréades durante los proximos 10 afios. El
60 por ciento de esta superficie necesaria parrleatente al crecimiento de las ciudades,
se desplegara en suelo con vocacion de producgidoota, pues los principales centros
poblados estan delimitados por terrenos con esitacp

Del mismo modo que las principales ciudades selidgap geograficamente sobre terrenos
con esta vocacion, a través de diversos mecanigmo®ediante la concurrencia de

esfuerzos y recursos de los tres niveles de gahi@tntérmino de esta administracion se
habran concluido dos grandes obras de infraesteuetgricola en el sur del estado que
prevé la incorporacion de 25,000 hectéreas al d@kaagricola, con lo que se refuerza la
vocacion econdémica y productiva de la entidad.

Con relacion al numero de localidades, de acuerddla&enso General de Poblacion y
Vivienda 2000, actualmente contamos con 6,263 da ta entidad, y segun cifras del
CONAPO tiene 2°766,448 habitantes, concentrandasieet 53 por ciento de la poblacion
en 11 localidades mayores de 20,000 habitantes.

Como resultado de lo anterior para el afio 2015 &&b®76,362 sinaloenses, lo cual
significa que en tan sélo 10 afios se tendra qyarado209,914 habitantes mas, esto sin



tomar en cuenta la inmigracion. Es decir, estacifipresenta la creacion en promedio de
una ciudad de 20,000 habitantes por afio, de ldexah60 por ciento se refiere al ritmo de
crecimiento entre las 18 cabeceras municipales, gelmanda de suelo se acercara a las
5,412 hectareas para el estado.

El Plan de Desarrollo del Municipio de Mazatlan 2002007, se ha elaborado con base en
lo dispuesto en la Ley de Planeacion del Estadsini@oa y en el Reglamento Interior del
H. Ayuntamiento de Mazatlan. Este plan contienelilzesas estratégicas y el conjunto de
acciones que deberan desarrollar las areas adrativias del H. Ayuntamiento.

El porcentaje de mazatlecos que poseen propiedact sus casas habitacion se ha
incrementado, aunque el 17% que aun no la tieneyag®r al promedio estatal en tres
puntos. Eso si, el crecimiento urbano desordenadgdmerado una gran incidencia de
irregularidades en la posesion de predios en un bamero de colonias. Esta caracteristica
de desarrollo citadino, también, ha propiciado guéstan asentamientos en zonas
inundables. Los servicios de agua entubada, drgnajgergia eléctrica llegan a un muy
elevado porcentaje de las viviendas en el municigio73.9 % de ellas disponen de
servicio de agua entubada; el 93.8% tienen sendaiutario; pero sélo el 77.8% esta
conectado a la red publica; y, el 98.3% cuentanec@mgia eléctrica.

El gobierno municipal de Mazatlan Sinaloa contengldesarrollo de este municipio por
ejes de accién como el desarrollo social y combdéepobreza objetivo: Brindar servicios
de asistencia social, salud, educacion, cultuecseacion a las familias més necesitadas, a
los sectores de la poblacion méas desprotegidok yamunidad en general. Como el caso
del agua potable agua potable que para la simdédel quelite no existe ningun plan de
esta naturaleza. Pero dentro de este plan sectieempladas algunas obras para fortalecer
el sistema de abasto y distribucion de agua potadie mejorar las condiciones de vida de
las familias de algunas cabeceras municipales.

El otro eje tiene que ver con desarrollo urbano tieee por objetivo: Satisfacer la
necesidad cada vez mayor de la region para obter@esolucion a los crecientes problemas
de desarrollo urbano, ofreciendo nuevas oportaiesiade promover la mejora en la calidad
de vida de la poblacién.

Por otra parte la ciudadania de Mazatlan cuenta woninstrumento municipal de
contingencia del municipio este consiste: un caojule acciones para salvaguardar la vida
y la integridad fisica de la poblacién, asi comosds bienes y su entorno ante desastres
ante desastres naturales o antropicos y tiene éame@n: Crear condiciones para proteger
a la ciudadania, sus bienes, y al medio ambiemte, la eventualidad de un desastre,
adoptando medidas preventivas para ello.

Finalmente en Sinaloa la mayoria de las sindiaatuno cuentan con un instrumento de
planeacion urbana muchos de los cambios de usodle se dan sin tomar en cuenta a la
autoridad (comisariato ejidal),esta problematicdresuente sobre todo en aquellas areas
gue estan fuera de la planeacion debido a la magigin que se encuentran para el caso
gue nos ocupa la comunidad del quelite carecetgdaea@s servicio basicos (agua potable y



drenaje conectado a una red), a pesar de ser umanwad rural que tiene un enorme
potencial turistico.

¢) Andlisis de los instrumentos normativos, (Leyes yormas federales)
Ley de Aguas Nacionales{ltima Reforma DOF 29-04-2000).

La ley de Aguas Nacionales en su titulo, primerpitodo Unico, en su articulo 1°, 2°,
fracciones del I al XlIl y en su titulo segundo ladiculos 4 y 5, y en capitulo 1 de la
administracion del agua en sus articulos 4°, 5tasléracciones 1, 11y 111 y el articulo 7
en sus fracciones 1 al IX, en el Capitulo V refezea el control de avenidas y proteccion
contra inundaciones.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 2Tadeonstitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguasnaes; es de observancia general
en todo el territorio nacional, sus disposiciorms @el orden publico e interés social y tiene
por objeto regular la explotacion, uso o aprovedhata de dichas aguas, su distribucién y
control, asi como la preservacion de su cantidachlidad para lograr su desarrollo
sustentable.

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicableglasttas aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo. Estas disposicioaashien son aplicables a los bienes
nacionales que la presente Ley sefiala.

Las disposiciones de esta Ley son aplicables agaas en zonas marinas mexicanas en
tanto a la conservacion y control de su calidad, menoscabo de la jurisdiccion o
concesion que las puede regir.

De acuerdo a esta Ley el promovente del proyecttasléObras de Proteccion del rio
Quelite, en la comunidad ElI Quelite, Mazatlan, Biaa Deberd de observar sus
disposiciones legales aplicables a dicho proyecto.

ARTICULO 4. La autoridad y administracién en materia de agwasonales y de sus
bienes publicos inherentes corresponde al Ejectideral, quien la ejercera directamente
0 a traves de "la Comision”.

ARTICULO 5. Para el cumplimiento y aplicacion de esta Ley,jet&ivo Federal:

l. Promovera la coordinacion de acciones con los goiisede los estados y de los
municipios, sin afectar sus facultades en la naatgrien el ambito de sus
correspondientes atribuciones. La coordinaciénadpldneacion, realizacion y
administracion de las acciones de gestion de logrses hidricos por cuenca
hidrolégica o por region hidrologica sera a trasédos Consejos de Cuenca, en
cuyo seno convergen los tres ordenes de gobiernpartycipan y asumen
compromisos los usuarios, los particulares y lgamrzaciones de la sociedad,
conforme a las disposiciones contenidas en esty keg reglamentos;



I. Fomentard la participacion de los usuarios del ggimlos particulares en
la realizacion y administracion dedasas y de los servicios hidraulicos, y

lll. Favorecera la descentralizacion de la gestiongleeltursos hidricos conforme  al
marco juridico

Capitulo Il Ejecutivo Federal
ARTICULO 7. Se declara de utilidad publica:

I. La gestion integrada de los recursos hidricos,rfinjades y del subsuelo, a partir de las
cuencas hidrologicas en el territorio nacional, coprioridad y asunto de seguridad
nacional.

Il. La proteccidon, mejoramiento, conservacion y resigdn de cuencas hidroldgicas,
acuiferos, cauces, vasos y demas depodsitos de dmgyaopiedad nacional, zonas de
captacion de fuentes de abastecimiento, zonasaledelasi como la infiltracion natural o
artificial de aguas para reabastecer mantos aosifacorde con las "Normas Oficiales
Mexicanas" y la derivacion de las aguas de unacauemegion hidrolégica hacia otras.

lll. La instalacion de los dispositivos necesarios fmraedicion de la cantidad y calidad
de las aguas nacionales y en general para la raedilei ciclo hidrolégico.

IV. El restablecimiento del equilibrio hidrolégico deslaguas nacionales, superficiales o
del subsuelo, incluidas las limitaciones de exitaten zonas reglamentadas, las vedas, las
reservas y el cambio en el uso del agua para ddstial uso doméstico y al publico
urbano; la recarga artificial de acuiferos, asi @da disposicion de agua al suelo y
subsuelo, acorde con la normatividad vigente.

V. El restablecimiento del equilibrio de los ecosisaemiitales vinculados con el agua.

VI. La eficientizacibn y modernizacion de los servictes agua domeésticos y publicos
urbanos, para contribuir al mejoramiento de la dalwienestar social, para mejorar la
calidad y oportunidad en el servicio prestadogcasio para contribuir a alcanzar la gestion
integrada de los recursos hidricos.

VII. El mejoramiento de la calidad de las aguas resgu&d prevencion y control de su
contaminacion, la recirculacion y el redso de dichguas, asi como la construccion y
operacion de obras de prevencion, control y mitigacle la contaminacion del agua,
incluyendo plantas de tratamiento de aguas residual

VIII. El establecimiento, en los términos de esta Leydideitos de riego, unidades de
riego, distritos de temporal tecnificado y unidadesdrenaje, asi como la adquisicion de
las tierras y demas bienes inmuebles necesariadngagrar las zonas de riego o drenaje.

IX. La prevencion y atencidon de los efectos de fendsyemeteorologicos extraordinarios
gue pongan en peligro a personas, areas productivasalaciones;



Capitulo V. Control de Avenidas y Proteccion contrdnundaciones

ARTICULO 83. "La Comision”, a través de los Organismos de Cueseacoordinacion
con los gobiernos estatales y municipales, o enastacion con personas fisicas o morales,
deberéa construir y operar, segun sea el caso, Hess gpara el control de avenidas y
proteccion de zonas inundables, asi como caminobrgs complementarias que hagan
posible el mejor aprovechamiento de las tierraa prbteccion a centros de poblacion,
industriales y, en general, a las vidas de lasopessy de sus bienes, conforme a las
disposiciones del Titulo Octavo. "La Comision",lea términos del reglamento, y con el
apoyo de los Organismos de Cuenca, clasificar&dass en atencion a sus riesgos de
posible inundacién, emitird las normas y, recomeiuti@s necesarias, establecera las
medidas de operacion, control y seguimiento y apidos fondos de contingencia que se
integren al efecto.

Los Organismos de Cuenca apoyaran a "la Comisdim¢onformidad con las leyes en la
materia, para promover, en su caso, en coordinamanias autoridades competentes, el
establecimiento de seguros contra dafios por inwmEx en zonas de alto riesgo, de
acuerdo con la clasificacion a que se refiere ebf@anterior.

ARTICULO 84. "La Comision" determinara la operacion de la instagctura hidraulica
para el control de avenidas y tomara las medidagsaeias para dar seguimiento a
fendmenos climatolégicos extremos, promoviendo alizendo las acciones preventivas
gue se requieran; asimismo, realizara las accioeessarias que al efecto acuerde su
Consejo Técnico para atender las zonas de emeagdndrdulica o afectadas por
fendmenos climatoldgicos extremos, en coordinac@nlas autoridades competentes. Para
el cumplimiento eficaz y oportuno de lo dispuestoeé presente Articulo, "la Comision”
actuara en lo conducente a través de los Organiden@Gsienca.

En lo referente a la aplicacion de leyes y nornas el caso del proyecto que tiene que
ver con las'obras de proteccion en el rio el quelite para ladcalidad del Quelite, en el
municipio de Mazatlan, Sinaloa’, el promovente acatara las medidas recomendadas p
la Comision Nacional del Agua, para realizar acefoencaminadas a la construccion y la
preservacion del patrimonio natural y social, asha salvaguardar la vida de las personas
aledanas al proyecto.

Ley general de Asentamientos Humanos.
Dentro del marco de la ley General de AsentamseHigmanos en su capitulo primero en
el articulo | fraccion Il En lo referente al capdyprimero de la misma ley en sus fracciones

| al Vly articulo 3° en sus fracciones del I,, XlI, XIV, XVII, XVIIl, De la citada ley

ARTICULO 1lo.- Las disposiciones de esta Ley son de orden publiocderés social y
tienen por objeto:



II. Fijar las normas basicas para planear y regulaoré&namiento territorial de los
asentamientos humanos y la fundacién, conservaniéjgramiento y crecimiento de los
centros de poblacion;

ARTICULO 20.- Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

). Administracion Publica Federal: las dependencias y entidades a que se refiere el
articulo 1o. de la Ley Organica de la Administradfiiblica Federal;

ll. Asentamiento humano: el establecimiento de un conglomerado demografioq, el
conjunto de sus sistemas de convivencia, en unfésieamente localizada, considerando
dentro de la misma los elementos naturales y lessohateriales que lo integran;

lll. Centros de poblacién: las areas constituidas por las zonas urbanizadsgjue se
reserven a su expansion y las que se considerarbanizables por causas de preservacion
ecoldgica, prevencion de riesgos y mantenimientadii#idades productivas dentro de los
limites de dichos centros; asi como las que palue®n de la autoridad competente se
provean para la fundacién de los mismos;

V. Conservacion:la accion tendente a mantener el equilibrio ecotbgipreservar el buen
estado de la infraestructura, equipamiento, vivaepdervicios urbanos de los centros de
poblacion, incluyendo sus valores histéricos yurales;

VI. Crecimiento: la accion tendente a ordenar y regular la exparfss@a de los centros
de poblacion;

VII. Desarrollo regional: el proceso de crecimiento econOmico en un terotori
determinado, garantizando el mejoramiento de ladadlde vida de la poblacién, la
preservacion del ambiente, asi como la conservagigeproduccion de los recursos
naturales;

ARTICULO 3o0.- El ordenamiento territorial de los asentamientandmos y el desarrollo
urbano de los centros de poblacion, tenderad a are@rnivel y calidad de vida de la
poblacion urbana y rural, mediante:

I. La vinculacion del desarrollo regional y urbano ebbienestar social de la poblacion;

Xl. La estructuracion interna de los centros de pofregi la dotacién suficiente y
oportuna de infraestructura, equipamiento y sersiarbanos;

XIl. La prevencion, control y atencion de riesgos y iogeincias ambientales y urbanos en
los centros de poblacion;



XIV. La preservacion del patrimonio cultural de los metle poblacion;

XVIII. La participacion social en la solucion de los peolhs que genera la convivencia
en los asentamientos humanos.

Los articulos antes mencionados tienen un espauieiés en lo referente a los
asentamientos humanos ya que las obras que serghzaa estan en un area inundable del
rio que presenta periodicamente grandes aveuidiade la poblacion esta expuesta a
riesgos y contingencias ambientales por lo tantmexesario tomar medidas para la
preservacion del patrimonio cultural de la comadid

Ley general del equilibrio ecologico y la protecca ambiente.
(Ultima reforma publicada DOF 12-02-2007)

El proyecto que se desarrollara sobre el rio quebtintiguo a la margen derecha del mismo
nombre también tiene correspondencia cobela General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA)de acuerdo a su ultima reforma publicada, DOF 12-
02-2007 en el articulo 5° referido a las facultadke$a federacion; y articulo 28 que sefiala
en las fraccioneg que la evaluacion del impacto ambiental es etguimiento a través
del cual la secretaria establece las condiciormsease sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecmdgirebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para protegaméiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minins sfectos negativos sobre el ambiente.
para ello se establece las clases de obras odactes, que requeririan previa autorizacion
en materia de impacto ambiental por la secretariproyecto refiere a una obra hidraulica
a desarrollarse sobre el cauce del rio queliteu implica la elaboracién de la presente
manifestacion de impacto ambiental. ademas, leapliarticulo 5 inciso a) fraccidn x, xi y
XV por ser una obra de excavacion y rectificaciéh chuce para el control de avenidas
extraordinarias, (para cada uno de los casos stengplan medidas de prevencion y
mitigacion en el capitulo VI, del Reglamento dé.éy General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluaciorndgacto Ambientaly Articulo 7 que
establece “Las obras o actividades que, ante linemnia de un desastre, se realicen con
fines preventivos, o bien las que se ejecuten galkaar una situacion de emergencia, no
requeriran de previa evaluacion del impacto amblgipero en todo caso se debera dar
aviso a la Secretaria de su realizacion, en uroglae no excedera de setenta y dos horas
contadas a partir de que las obras se inicien,obggto de que ésta, cuando asi proceda,
tome las medidas necesarias para atenuar los iogpalctmedio ambiente en los términos
del articulo 170 de la Ley” (Este ultimo, refiene ka LGEEPA, que se estableceran las
Medidas de Seguridad “Cuando exista riesgo inmeelet desequilibrio ecologico, o de
dafio o deterioro grave a los recursos naturalgsy.,.Articulo 8 del REIA, el cual dicta
gue “Quienes hayan iniciado una obra o actividad peevenir o controlar una situacion de
emergencia, ademas de dar el aviso a que se refiardculo anterior, deberan presentar,
dentro de un plazo de veinte dias, un informe sl@d¢aiones realizadas y de las medidas de
mitigacion y compensacion que apliquen o pretengjglitar como consecuencia de la
realizacion de dicha obra o actividad”.

NOM-059-SEMARNAT-2001



Proteccién ambiental especies nacidas en Méxidtodey fauna silvestres- categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exius cambio. Lista de especies.

En el sitio del proyecto, durante los recorridos cge hicieron para recabar
informacién y elaborar la presente Manifestaciorirdgacto Ambiental modalidad
particular guia hidraulica, en el sitio se deitemh especies tanto de flora como
fauna. Las Unicas especies observadas son plamasentales mexicanas que se
encuentran adornando patios, calles y plazuelagudddlo del Quelite. Las especies
mencionadas que estan en la normaTarebuia chrysanthg Tabebuia palmeri
que en la norma oficial mexicana se encuentranlagadas bajo proteccion
especial. Por otra parte la fauna encontrada danmguana prietaGtenosaura
pectinatd y otros reptiles que se encuentran fuera del detg@royecto que estan
dentro del listado. Ya que la vegetacion es eqgasamuchiles) y por consiguiente
la fauna es practicamente conformada por aves.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles deiémde ruido provenientes del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y tdsianotorizados en circulacién y su
método de medicion.

El punto nimero 2 corresponde al Campo de aplinagdgesta Norma Oficial Mexicana,
gue textualmente dice:

La presente norma oficial mexicana se aplica acudts automotores de acuerdo a su peso
bruto vehicular, y motocicletas y triciclos motaiios que circulan por la vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los tractoaes pso agricola, trascabos, aplanadoras
Yy maqguinaria para la construccion y los que trangior riel.

Se vincula durante el proceso de excavacion yexale materiales para la construccion
de la obra.

Para la preparacion del sitio, construccion, opérag mantenimiento, es indispensable el
uso de los vehiculos automotores para las divadasdades asi como el desplazamiento
de materiales, y sobre todo el transporte de patson

NOM-024-SSA1-1993.

Salud ambiental, criterio para evaluar la calidabdaire ambiente con respecto a particulas
suspendidas totales (pst), valor permisible pa@faentracion en particulas suspendidas
totales (pst) en el aire ambiente como medida dieegeion a la salud de la poblacion.

Es un hecho que durante las etapas de preparagi&@itid y construccion, primero por el
movimiento de la tierra y por el transito de lodileelos se generen polvos, esta accidon se
dard unicamente en el tiempo que duren estas eyapasminimiza con el regado de los
caminos de acceso.



La NOM-024-SSA1-1993indica que la concentracion de particulas suspesdiotales
como contaminante atmosférico, no debe rebasamigéImaximo permisible de pg 266m
en 24 horas, en un periodo de un afio y de pg*#hmna media.

Se calcula que con esta medida de mitigacion lb®p@enerados no seran arrastrados por
el viento mas alla de un radio de 50 metros y acanmgentracion menor a los limites antes
descritos, cumpliendo el proyecto con dicha norma.



CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer earacterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abioticos, describiendo y iaaatlo, en forma integral, los



componentes del sistema ambiental del sitio doadestablecera el proyecto, todo ello con
el objeto de hacer una correcta identificacion de sondiciones ambientales, de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.1 Delimitacién del area de estudio

La superficie que cubre el poligono del area delygcto, referente a rectificacion,
encauzamiento y construccién de gaviones, es d®032192 en fmequivalente a1.59
hectareas. De esta superficie se afectard una fi@tiajl de 2200 m. de longitud por 50 m de
ancho, repartida en 1500 m. aguas arriba y 700gmasaabajo partiendo del centro del
poblado el Quelite, que constituyen un area de0DDORT (11.0 has).

En el area donde se pretende llevar a cabo esieqiop no se puede realizar una
regionalizacion con base en Unidades de Gestidniéatdd emanadas de un ordenamiento
ecoldgico, en este sitio no existe un instrumem@sta naturaleza, decretado y publicado
en el Diario Oficial de la Federacién o en el bolet periddico oficial de la entidad del
estado de Sinaloa. El instrumento mas cercanoeal de estudio es el Ordenamiento
ecologico Marino del Golfo de California, el cugkeree se jurisdiccion a unos 30
kilbmetros al oeste de la ubicacion del proyecto.

Para la delimitacion del area de estudio, se tamtuenta diferentes criterios entre estos:
Sociales:

La delimitacion del area del proyecto “Obras detgmoon en el rio Quelite para la
localidad de El Quelite, en el municipio de Mazatl&inaloa” se disefio con el fin de poder
brindar seguridad y bienestar social del los pairleside la sindicatura El Quelite, quienes
afio con afio ven amenazadas su pertenencias, debafavenidas extraordinarias que en
los dltimos afios ha presentado dicho rio; esta@iin a sido motivo de preocupacion para
las autoridades federales y estatales.

La comunidad de El Quelite esta en la margen dardelun cauce meadriforme trenzado y
sinuoso donde el ritmo de evolucidn, de estos dipele la resistencia de las orillas con
respecto a la erosion, esta problematica se peetamnb aguas arriba y aguas debajo donde
se encuentran suelos aluviales poco resistentesrasion del rio esta situacion provoca un
socavamiento de la llanura de inundacién, comonsestra en la figura 3; esto viene
complicar mas la situacion de sus pobladores debida velocidad y el volumen que
presenta el rio, ya que impacta precisamente estairdidad de manera periddica cada
temporada de lluvias.
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Figura 3.- Muestra el probléma[ de socavamiento de Iribera del rio Quelite.
Ambientales

1.- La zona donde se pretende desarrollar el ptoyearece de vegetacion arborea en la
mayor parte del area, en los taludes del rio ylaswta de inundacién practicamente no
existe vegetacion de riparia, como se observa éguea 4, ya que la dinamica del rio no

permite su establecimiento y desarrollo.




Figura 4. Guamuchil (Pithecellobium dulce)representante del bosque de galeria.

2.- La vegetacion que correspondiente a la sebja baducifolia se encuentra muy
impactada debido a las actividades antropogéniesisatcion de lefla madera carbon),
encontrandose esta fuera del area de construdel@royecto.

3.- En el area del proyecto y sus colindanciasgmtes suelos con diferentes grados de
erosion, los cuales con el desarrollo y construcdeé proyecto estos seran recuperados de
manera natural por accion propia del rio, sobr® tex las vegas que estan adjuntas al
cauce del mismo.

4.- En este sentido el habitat en general presaitda grados de perturbacion, que se
reflejado en la poca diversidad de fauna silvesihseervada en el area del proyecto debido a
las actividades que se han realizado desde antaiio ana forma de sobrevivencia, esto

también lo demuestra el cauce del rio por su dicéyisu naturaleza debido a la falta de

un embalse aguas arriba y con la avenidas extranids se lleva todo a su paso.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambieat

Esta seccion se analizara de manera integral dosesitos del medio fisico, biético, social,
economico y cultural, asi como los diferentes wsosuelo y del agua que hay en el area de
estudio. En dicho andlisis se considerara la viidad estacional de los componentes
ambientales, con el propdosito de reflejar su cotapuento y sus tendencias.

IV.2.1 Aspectos abibticos

a) Clima

El clima es un conjunto de factores meteoroldéggas se conjugan entre si para determinar
las condiciones atmosféricas particulares de aglarr, donde los principales factores fisicos
que tienen incidencia directa son: la altitud,tuaki relieve, temperatura y precipitacion
conocidos como elementos climaticos (Garcia, 19B8&)a el registro de los principales
parametros meteoroldgicos (temperatura y precipitqcen el estado de Sinaloa se cuenta
con 120 estaciones climatologicas (Comision NatidelsAgua, 2003).

Se tomaron los datos histéricos del clima, obtenide los registros de la estacion
climatolégica el Quelite, periodo de 1979 al 200Bicada a siete kildbmetros aguas abajo
del pueblo El Quelite, en el puente de la carratgmnacional México nogales, en el Km.
1,234, a 34 kilometrode la ciudad de Mazatlan. La informacion obteniga ffrocesada,
para su analisis se considero las variables: teaatpas del aire, la precipitacion, segun
recomienda la clasificacion climatica de Képpendificada por Garcia, E. (1988).

El clima que presenta el area de estudio, es semiauy calido extremoso con lluvias en
verano. Corresponde a la categoria climaticg BlScual es caliente con régimen de lluvias
en verano y una muy escasa precipitacion en ernoj (h”), donde las precipitaciones



caidas representan entre el 5y el 10.2 % del aoiahl, w y extremoso (e). Esto es igual
BS; (h") w (e).

La temperatura media anual es de 24.8 °C, Laaiarianensual de la temperatura media,
nos indica que el mes mas frio se presenta en @wer®0.2 °C, durante la época de
invierno, mientras que el mes mas caluroso se efreueegistrado en julio con 29.4° C,

gue corresponde a la época de verano. La temparatedia anual se tomé como el
promedio de temperaturas anuales en un tiempoazhtiale 28 afios, (Garcia, 1980).

Durante el verano las temperaturas se incrememegistrandose el maximo histérico

extremo en la estacion “el Quelite” que represémtaona de estudio con 40.5 °C. Durante
la época invernal se presentan frentes frios ddkntos cuales provocan un descenso
importante en la temperatura minima, se presentantiiel invierno, registrando en la

estacion “el Quelite” el valor minimo histérico daero con 3 °C en 1997 y 4.5 °C en el
2006

La precipitacion anual en la zona de balancedeose localiza el area de estudio y
corresponde a la estacion “el Quelite”, es de 626rf/afo, para el periodo de 1979- 2006,
La zona de estudio esta expuesta a un régimenndadlen verano, con temporada normal
de lluvias junio a septiembre, siendo agosto el mé&s lluvioso con 166.9 mm. El mes mas
critico es mayo, en donde se tiene una precipitacié 0.0 mm Como lamina histoérica. En
la tabla 13 Se aprecia la cantidad de lluvia que ha caidd érea de la cuengaovocando
alteraciones a su paso por el poblado el Quelite.

Tabla 13. Precipitacion mensual promedio expresadan mm., periodo 1980 a 2006

ANO [JUL |AGO |SEP [OCT | ANOS [ JULIO | AGO | SEP |OCT
1980 300.1 241.8 | 1995 255.1

1981 235.8 | 361.7 | 1996 | 230.8 | 207.3

1983 | 301.7 1998 | 267.0 | 201.1

1985 | 261.2 | 219.0 1999 247.1

1986 230.1 2000 234.2 | 263.4

1989 213.9 2003 231.0

1993 273.0 2004 278.5 | 2785

1994 | 145.1 2006 | 350.9 | 225.8 | 282.9

Fendmenos climatoldgicos

Los ciclones se presentan con regularidad, ensemeses de julio a septiembre. La
presencia de tormentas tropicales ha provocadeefiprecipitaciones en la zona, como se
muestra en la tabla 14, en un lapso de 24 horharsalcanzado valores de 300.1 mm, en
agosto de 1980 y de 3 61.7 mm en septiembre de; 1@8los meses de agosto y
septiembre del afio 2000 hubo precipitaciones de223£263.4 mm. De igual manera en
septiembre del 2003 la caida de lluvia ascenda® 281.0 mm; en el 2004 el panorama fue
similar en los meses de agosto y septiembre canpiteeciones de 278.5 mm; preocupante
fueron los datos del 2006, con precipitacionessatalos meses de julio de /350.9 mm),
agosto (225.8) y septiembre (282.9 mEgto demuestra la recurrencia de estos fenomenos



cada afio y por lo tanto lo exposicion a un peligminente de la poblacién de El Quelite
ano tras afo.

Por su posicion geografica en la porcidn noroestéacRepublica Mexicana y su extenso
litoral en el Océano Pacifico (Golfo de Californid)naloa esta expuesto a la incidencia de
huracanes, con una frecuencia de 1.5 eventos porAaficontinuacion se observa en la

Impacto | Lluvia
Lugar de En Km. | maxima
Entrada a Estados | Periodo en 24
Afio | Océano| Nombre | Categoria | Tierra Afectados | (Inc. -.fin) h.mm.
Villa Unién,
Mazatlan,
1975 | Pacifico| Olivia H1 Sin. Sinaloa 22-250ct 65 69.1
Mazatlan, 185 87
1976 | Pacifico| Naomi TT Sin. Sinaloa 24-29 Oct
1981 231
Pacifico Knut TT Marmol, Sin Sin 19-21 Sep 75| Guasave,

grafica de manera periddica las tormentas troggcah la zona de estudio en un lapso de
31 afios por lo que se concluye el poblado deltguedtan expuesta de manera sistemaética
a este tipo de eventualidades

Tabla 14. Huracanes que han impactado el area desd®75 a 2005.



Sin
214
1981 | Pacifico| Norma H2 Marmol, Sif Sin 8-12 Oqt 167, Mazatlan
1990 216 SnJ
del Cabo,
Mazatlan, BCS.
Pacifico| Roslyn H1 Sin Sin, Nay | 15-22 Oct 100
2002 Bahia Gro, 357
Bufadero, Mich, Callejones,
Mich.; Col, Jal, Col
Pacifico| Norman TT Mazatlan,Sin| Sin, Nay | 19-22 Sep 75
2003 Cruz de 45
Pacifico Nora DT Elota, Sin Sin 01-09 Oc 75
Entre la 260.0 mm.
Cruz de Gro., en San
Elotayla Mich., 205 y Lorenzo
2006 | Pacifico Lagunade | Colima, rachas | mpo. De
Canachi, Nayarity | 13-17de | de 250 | Culiacan
Lant H3 Sin. Sinaloa | septiembre km/hr

b) Geologia y geomorfologia

Sinaloa, es una region eminentemente ignea (O%&),lcaracter derivado de la actividad
geologica que se desarrollé en la era mesozoi@ngzoica y que dio origen en la Sierra
Madre Occidental. Este mismo autor sefiala queskosli®s geologicos realizados en Sinaloa,
son de dos clases: los primeros que representgarianayoria los de tipo exploratorio y que
obviamente son orientados a descubrir yacimient@ial y segundo los trabajos técnicos de
una especialidad determinada.

Los rasgos estructurales de Sinaloa, son produeta tectdnica distensiva del Terciario,
mientras que en los esporadicos y dispersos aflerdns por pozos se registran
caracteristicas estructurales mas antiguas delamimico, paleozoico y mesozoico
(Galaviz, 2003). Sin embargo, adeptos a ciertaseésx de geologia, particularmente los
Estados Unidos de América, consideran el perioddecnario como una subdivision del
cenozoico, este criterio fue tomado por AEES-INE@Hra clasificar geolégicamente el
estado de Sinaloa (Grande, 2000).

En la era Mesozoica, durante el cretacico, surgemnas transgresiones que actualmente estan
representadas por yacimientos calcareos distriuado largo del Estado. Para la era actual
“Cenozoica”’, durante el terciario inferior, tiengar una época de fuerte vulcanismo en toda
la Sierra Madre Occidental, presentandose la oesggnaramide, formandose el batolito
Sinaloa; durante el eoceno-mioceno, se tienen rdegarioliticos y de areniscas
conglomeraticas que son abundantes en el terrigstatal. En el periodo entre el mioceno-
plioceno, se tienen depositos de grandes espasigaimbritas, que constituyen los fuertes
escarpes de la sierra, durante este mismo periedterse la acumulacion de materiales
clasticos como son los conglomerados, areniscagaroaraticas y arcosas, que han rellenado
los valles formados por la tectonica contemporanea.

Durante el pleistoceno y el reciente se present@rogeso de deposicion de gravas y
conglomerados pobremente cementados, generalmente dle las cuencas de los rios,



debido a etapas de aumento en la erosion por etapgwsecipitaciones pluviales abundantes.
Durante este periodo, el vulcanismo que se llewdlm en la region es de tipo basaltico,
teniéndose actualmente derrames y brechas basédtida largo de la planicie costera,
formando sedimentos acumulativos debidos principatenal vulcanismo del pleistoceno y
holoceno, asi como al suelo formado por los flpj@vocados por la erosion hidrica y edlica
de la sierra hacia la costa

De acuerdo a la historia natural de un sitio, |@lgga se manifiesta con muchos
fendmenos y materiales que estan relacionadoslarigen y evolucion del planeta, esto a
permitido al hombre conocer y asociar la evoluaitenla vida y del hombre con los
cambios y tiempos geoldgicos. El origen del teridgt sinaloense se remonta a millones de
afios, cuando los continentes se encontraban uaeittos si (Pangea); donde el principal
elemento geoldgico en el ambito regional en nueésta de interés lo constituye el Golfo
de California.

La orografia del municipio de Mazatlan, varia delsdeosta hasta los 1900 msnm, en sus
partes mas altas, en este sentido a excepcion denk costera, la mayor parte de las
superficie presenta accidentes topograficos, cturaal variables, en los limites con el
estado de Durango, penetra al municipio la Sieraaligl occidental, de esta se desprenden
las ramificaciones: en el extremo norte la sieerdod Frailes y la sierra de San Marcos, por
la porcion noroccidental La sierra del Quelite y pbsureste las sierras de la Noria y la de
los Metates.

El 4rea forma parte de un sistema de sierrasalags (Sierra de los Metates, de la Silla,
Mazatlan, San Juan, Sierra El Quelite), asociadawalles y cafiones que reflejan un ciclo
geomorfologico juvenil.

De acuerdo con la carta geoldogica de México edcaB,000, para el area de estudio y sus
colindacias, sefiala.

Cuaternario (QIlli), en la llanura de inundacion del rio Quelite seuentran gravas,
arenas, limos y arcillas depositados en canalepmmesos fluviales. Colindando con la
llanura (discordanciagtapas del terciario clasico (Tchue son conglomerados, areniscas
tobaceas, gravas y arenas con distratificaciordddes diferentes, también se encuentra el
terciario superior (Tca) acido riolitas, ignimbritas, tobas rioliticas ygaha dacitas
generalmente presentan escasa inclinacion o esteottales.

Terciario medievo volcanoclasico (Tmvc)Esta constituido de rocas hibridas, tobas y
clasicos continentales con grado de cementacidablary algunos acuiiamientos de lava
intercalados, el conjunto de rocas tiene inclinaesode 15 a 35 grados hacia el poniente,
esta moderadamente afallado.

En esta area se pueden encontrar rocas intrdsitéss (La), Graanoreorita, monsonita y
tonalita, como facies principalmente de batolite gfloran en Sonora y Sinaloa.

En cuanto a la presencia de fallas y fracturamsenE) area donde se ubica el predio no
presenta fallas ni fracturas aparentes.



Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, desliezatoi derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividatt@&nica

De los factores arriba sefialados, el mas factielgue se presente son las inundaciones
debido a la presencia recuente de lluvias inte(tsasientas tropicales) y ciclones que al
menos una vez por afio ocurren en esta zona deldEdtaSinaloa.

c) Suelos

Las caracteristicas de los suelos presentes ereald& estudio constituyen la base que
mantiene los diversos tipos de vegetacion e influyblemente en el desarrollo de unas
especies sobre otras. De igual manera es un flactdamental para el establecimiento de
obras de infraestructura, en la zona de estughdriaipal actividad es la agricultura. El factor
suelo reviste importancia en la planificacion yadesllo de esta actividad.

De acuerdo con la cartografia, los suelos predorteésaen la cuenca se clasifican como
Regosol eutrico, Litosol, Cambisoles cromicos y B&woles eutrico, lo cual se observa en
la tabla 15 (INEGI, 2004). Las principales usosdelo en la cuenca: Bosque, agricultura y
siembra de leguminosas.

Tabla 15. Area por tipo de suelo predominante y (%lel total

Edafologia de la cuencd Area de la cuenca km | % respecto al total
Regosol eutrico 409.2 49
Litosoles 258.9 31
Cambisoles cromicos 167.9 20

y eutrico

Suma total cuenca 835.0 100

Los suelos predominantes, en la zona donde sengeetiesarrollar el proyecto, se indican
en la tabla 16

Tabla 16. Uso de suelo predominante en el area dgwdio y sus colindancias

Uso de suelo Area | (%) Tipo | N. N. parcial
tipo

Regosol eutrico

Leguminosas 2455 60 B 72 43.2

Matorral 122.7 | 30 B 58 17.4

Agricultura 40.9 10 B 77 7.7




Suma 409.2 | 100 68

Litosoles

Bosque 103.5| 40 D 69 27.6
Leguminosas 103.5| 40 D 87 34.8
Matorral 51.8 20 D 78 15.6
Suma 258.9 | 100 78
Cambisoles crom.

eutric.

Leguminosas 100.2| 60 C 81 48.6
Matorral 66.8 40 C 71 28.4
Suma 167.0 | 100 77

Regosol- Capa de material suelo que cubre la roca. Suddwados en muy diversos tipos
de climas, vegetacion y relieve con poco desarrglipor ello no presentan capa muy
diferenciadas entre si. En general son claros ygsolen México constituyen el segundo
tipo de suelo mas importante por su extension J1@2 muchos casos asociados con
litosoles.

Litosol.- Suelo con acumulacion de arcilla de zonas tesagla tropicales lluviosas, pero
en ocasiones pueden encontrarse en climas mas secos el del area de estudio, son
frecuentemente rojo amarilloso, aunque tambiéneptas tonos pardos que no llegan a ser
oscuros y se destinan principalmente a la aduicul

Cambisol.- Suelo que cambia, poco desarrollado y se puettngar en cualquier tipo de
vegetacion excepto en las zonas aridas, se caractgor presentar en el subsuelo una
capa con terrones que presentan vestigios detlepmca subyacente y que ademas puede
tener pequefias acumulaciones de arcillas, carbaleaitalcio, fierro o manganeso, son
delgados de moderada a alta susceptibilidad a$aoer

El sistema de clasificacion de suelos utilizado eksde FAO-UNESCO (1994), es
ampliamente conocido a nivel mundial. Para el deeastudio se clasifico, el tipo de suelo
fluviosol eutrico, ya que son suelos originados a partir de lossi®ifluviales del rio.

Este tipo de suelo, se caracteriza por estar fasmagmpre por materiales acarreados por
agua. Estan constituidos por materiales disgregqde$0 presentan estructura en terrones,
es decir son suelos muy poco desarrollados. Pusgtesomeros o profundos, arenosos o
arcillosos, fértiles o infértiles, en funcion depa de materiales que lo forman. Se



encuentran en todos los climas y regiones de Mggm@ano siempre a los lagos o sierras
desde donde escurre el agua a los llanos, asi enros lechos de los rios.

En el area de estudio encontramosuaunidad éutrico que se caracteriza por presentar

solo las caracteristicas de la unidad de los Fdless Son los Fluvisoles mas abundantes en
México. El uso caracteristico para estos suelosnela actividad agricola y ganadera con

resultados variables.

d) Hidrologia superficial y subterrdnea

Los escurrimientos superficiales provenientes dsidara de Chihuahua y Durango y la
distribucion de los volimenes de agua de los riloslargo del estado de Sinaloa, definen
la hidrologia en Sinaloa. Son once las corrientéscipales aportan un escurrimiento
medio anual de 15,169 millones de metros cubicosirerarea de cuencas de 92,013
kilbmetros cuadrados (Galaviz, 2003).

La constitucion orogénica que presenta el estadirddoa lo favorecio en el desarrollo de su
magnifico sistema hidrografico, integrado por 1@sriy numerosas corrientes menores,
caracteristica que le confiere mantener un potehtdaico trascendental (Olea, 1975), sus
caracteristicas topogréaficas de sierra y costapndel la sierra es de poca permeabilidad
ocasiona que los escurrimientos se dirjan a laufa costera, en su trayecto el agua es
manejada a través de presas derivadoras, pargos®reehada de manera integral para
beneficio de la humanidad.

El ri6 Quelite, nace en el estado de Sinaloa, esieliaa del Espinazo del Diablo, se forma
de varios arroyos que nacen de las montafas didaed la sierra de Mazatlan. Este es el
altimo rio que corre hacia el suroeste de regi@nofdgica nimero 10, su cuenca es muy
pequefia, que mide hasta el Quelite 835, lgiendo la longitud total de su cauce principal
de 67 km. y el desarrollo perimetral de su partaags de 165 km.

A pesar de que el estado de Sinaloa cuenta codagamlimenes de aguas superficial y de
posee una solida infraestructura hidraulica, setemédo que recurrir  al uso del agua
subterranea y en algunos casos el abuso de estaepoiesgo la vida de los acuiferos.

El flujo subterraneo presenta afinidad con el dedscurrimientos superficiales mostrando
una direccion regional hacia el golfo de Califormiael océano pacifico. En la zona
geohidrologica del acuifero del rio quelite, Unieate esta corriente superficial nutre a la
zona productora del acuifero, aportando tan saéo38 % de la recarga total.

El comportamiento hidraulico del rio quelite tiem@ escurrimiento en condiciones
normales de 250 Ips., el cual es importante tomarlocuenta para loa célculos de
disponibilidad acuifera; por lo que la recarga &adiacuifero, se mantenga constante, por
lo tanto cualquier efecto de extraccion continsapesible que no presente efectos
negativos en el comportamiento de los mismos.

En el rio quelite, de acuerdo a las historiasdmuftricas que comprenden desde 1961 y
respecto de los datos proporcionados por la deperase tiene un escurrimienteedio

anual de 106.40 Mm.



Tiene la forma de un poligono irregular de cua&dok, limitados al occidente con las
cuencas pequefias, corrientes que existen enti@ Riaxtla y el rio Quelite. Su estructura
es muy simple, pues es un colector central quesfapn rumbo al suroeste, con pequefios
afluentes por ambas margenes de los cuales nirgumeonombre conocido.

Cuenta con una estacion hidrométrica llamada elit®usituada a siete kilbmetros del
pueblo del mimo nombre, en el puente de la cageteernacional México Nogales, en el
kilometro 1234.

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

El andlisis de la vegetacion de los margenes delQielite, se realiz6 conforme los
criterios de Rzedowski (1988).

Las diferentes actividades econdmicas que se baadb a cabo en los méargenes del rio
Quelite y en sus alrededores durante largo tiengyo dejado como resultado un fuerte
impacto en la estructura de las comunidades vegetdé tal manera que en la actualidad
solo quedan algunos remanentes de estas. Actiwdatdeopogénicas como la agricultura,
tanto de temporal como de riego, la ganaderia igmi@, la extraccion de madera para
diferentes usos como lefa, carbon y estacdn, asd @b arrastre de grandes caudales de
agua han sido los factores de perturbacion masrtanges en la zona. Existe una amplia
variedad de cultivos, entre ellos hortalizas cohmmnate [ycopersicum esculentgm
Tomatillo (Physalis philadelphica CalabazaGucurbita peppy Chile Capsicum annuim
granos como MaizZZea maypy Sorgo Sorghum vulgarge pastos como el sudaBqrghum
spp.) y frutales entre los que destacan el MaMgan@ifera indicg, Limén (Citrus limor),
Papaya Carica papayay Sandia Citrullus vulgarig. Los principales tipos de vegetacion
presentes en la zona son:

Bosque tropical caducifolio

Este tipo de vegetacion se distribuye fuera y adgmada del cauce del rio y muestra un
aclareo y fraccionamiento bien manifiesto. Las esgearbdreas dominantes del paisaje se
muestran en la figura 5 soRachycereus pecten aborigenu@Cardon), Ipomoea
arborescengPalo blanco)Ceiba acuminatgPochote) Caesalpinia platylobgArellano),
Senna atomarigPalo zorrillo), Caesalpinia cacalacqHuizache) yLysiloma divaricata
(Mauto), mientras que en el estrato arbustivo ssgmtarSenna pallidavar. pallida (Vara
prieta), Randia echinocarpgPapache)Rathbunia alamosensiSina), Opuntia puberula
(Nopal tortuga) yTabernaemontana amygdalifoli@apaco). Las formas herbaceas mas
comunes sorHerissantia crispa(Munditos), Abutilon trisulcatum(Colotahue) Elytraria
imbricata (Pata de gallo)Heliotropium curassavicunfCola de alacran) Yommelina
diffusa (Empanadita). Algunas formas trepadoras importamer su abundancia son
Antigonum leptopugCoronita), [pomoea purpuregManto), Cissus sicyoidegTripa de
Zopilote), Cuscuta spp. (Pelo de angel)Cocculus diversifolius(Uvita trepadora) y
Quamoclit pinnatgPico de chuparrosa).
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Figura. 5 Vegetacion representativa del bosque
tronical caducifolio ( Zona de ecotono

Bosque tropical subcaducifolio

Son muy escasos los elementos remanentes depestietvegetacion, aunque resultan por
su altura, ser dominantes del paisaje, tal essal daEnterolobium cyclocarpur{Parota),
Thouinidium decandrum(Periquillo), Acacia hindsii (Jarretadera) yFicus mexicana
(Higuerdn).

Bosque de galeria

Al igual que los anteriores tipos de vegetaciomadque de galeria o vegetacion riparia
muestra un grave deterioro producto principalm@uatela tala para la apertura de suelos
con fines agricolas, particularmente en las veghsid, asi como las fuertes avenidas de
agua que de manera periodica se han presentaddugiarey que han arrancado de tajo lo

gue se presenta a su paso, la falta de un emlzplas arriba provoca la inexistencia de esta
vegetacion




Figura 6. Vegetacion riparia escas®&ithecellobium dulce

Algunas de las especies arboreas importantes gueastran todavia erguidas se observan
en la figura 6 dentro dentro y fuera del proyeston Pithecellobium dulcéGuamuchil),
Sapium lateriflorum(Hiza), Guazuma ulmifoligGuasima)Celtis pallida(Bainoro),Ficus
glaucescengHiguera),Salix spp. (Sauce) Buddleia cordataTepozana); en el cauce del
rio las formas arbustivas son abundantes tanta darsia lefiosa como herbacea, en las
primeras destacaAcacia cochliacantha(Binolo), Cryptostegia grandiflora(Clavel de
espafia)Wigandia kunthi(Quemadora)Abutilon trisulcatum (Colotahue),Commicarpus
escandens(Sonorita), Ricinus communis(Higuerilla), Hymenoclea monogyrgLata),
Jatropha platyphylla (Bonete), Vallesia glabra (Cacarahua),Franseria ambrosioides
(Chicura) yBacharis glutinosa(Batamote); son numerosas las formas trepadotes ta
comoSarcostemma elegaumba bardasylematis dioicabarbas de chivopMascagnia
macroptera(Matanene)Cocculus diversifoliugUvita trepadora) YRhynchosia americana
(Ojos de chanate) Las hierbas, tanto las anuae® das perennes, destacan por su
abundancia como es el caso Heliotropium indicum(Cola de alacran)Argemone
mexicana (Chicalota), Amaranthus palmeriBledo), Waltheria americana(Hierba del
soldado),Solanum amozoniurfMala mujer),Solanum nigrun{Chiquelite),Sida ciliaris
Malvastrum coromandelianunfMalvita), Crotalaria pumila (Cascabelito),Portulaca
oleracea (Verdolaga),Eryngium nastuurtifolium(Pifiitas), Polanisia viscosa(Pegajosa),
Chenopodium alburfQuelite cenizo) y.eonotis nepetaefoli@Chuparrosa).

Principales asociaciones

En cada uno de los tipos de vegetacion descritpgsesentan relaciones entre las especies
basadas fundamentalmente en sus necesidades disadp edaficas, de tutoria y de
sombra, mismas que se reflejan en su diversidackl Bosque Tropical Caducifolio del
lugar se observa la relacion entre leguminosastacaas, como es el casoCesalpinia
platyloba (Arellano), Pachycereus pecten aborigeny@arddn) yAcacia cochliacantha
(Binolo), mientras que en el Bosque de Galeria resgmta una relacion muy notoria,
aunque algo deteriorada, entRithecellobium dulce(Guamduchil), Buddleia cordata
(Tepozana)Salix spp. (Sauce) 8apium lateriflorunm(Hiza).

Especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001

Dado que en el lugar no existe una amplia coberegetal en buenas condiciones,
tampoco hay una flora diversa en cuanto a espeaiess se refiere, ya que la mayor parte
esta dominada por formas herbaceas anuales o psreasmopolitas. Las Unicas especies
observadas son plantas ornamentales mexicana® guegentran adornando patios, calles
y plazuelas del pueblo del Quelite. Las especiascioradas soiabebuia chrysanthg
Tabebuia palmerique en la norma oficial mexicana se encuentraalagddas bajo
proteccion especial. Aqui se debe sefalar qud area de estudio (Donde se pretende
desarrollar el proyecto y su area de influencia), s& observaron especies que se
encuentren en dicha norma.



Especies con importancia econdmica.

En la vegetacion aledafia a la zona de estudio seeetman todavia algunas especies
utilizadas por los lugarefios para diversos finespa aquellas que proveen de lefia para
consumo domestico, asi como para la elaboraciécad®n, entre estabtaematoxylum
brasiletto (Brasil), Lysiloma divaricata (Mauto), Acacia cochliacantha(Vinolo) y
Pithecellobium dulcéGuamuchil). Otras se emplean para la extracc&pastes para la
construccion de cercas, tal es el casdCrophora tinctoria(Mora) y Haematoxylum
brasiletto (Brasil); Caesalpinia platylobgArellano),Croton fragilis C. alamosanuny C.
rhamnifolius (Vara blanca) son extraidos del medio natural paralerse como estacén o
tutor de diferentes cultivos. Algunas especiesesties producen frutos comestibles de
consumo local como es el caso Randia echinocarpdPapache)Psidium sartorianum
(Arrayan) yPachycereus pecten aborigen{@arddn)

Listado floristico.

Durante el muestreo de campo realizado se idesntific 103 especies que se incluyen en 85
géneros y 43 familias. La nomenclatura de las famies la propuesta por Cronquist

(1992). Las especies se identificaron medianterobsion directa y colecta de ejemplares
para ser analizados e identificados con literaaspecializada. En la tabla siguiente, se
describen nombre cientifico, nombre comudn, famjlia forma de vida de cada una de

ellas.

Tabla 17.- Lista floristica que fueron encontrada®n el area de estudio

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE FAMILIA FORMA
COMUN DE VIDA
Abutilon trisulcatum Colotahue MALVACEAE Hierba
Acacia cochliacantha Vinolo MIMOSACEAE Arbusto
Acacia farnesiana Vinorama MIMOSACEAE Arbusto
Argemone mexicana Chicalota MIMOSACEAE Hierba
Arundo donax Carrizo POACEAE Hierba
Bambusa indica Bambu POACEAE Arbusto
Bougainvillea glabra Bugambilia NYCTAGINACEAE Arbusto
Bucida buceras Olivo negro COMBRETACEAE Arbol
Buddleia cordata Tepozana LOGANIACEAE Arbol
Caesalpinia cacalaco Huizache CAESALPINIACEAE | Arbol
Caesalpinia platyloba Arellano CAESALPINIACEAE | Arbusto
Capsicum annum Chile SOLANACEAE Hierba
Ceiba acuminata Pochote BOMBACACEAE Arbol
Ceiba pentandra Ceiba BOMBACACEAE Arbol
Celtis pallida Bainoro ULMACEAE Arbol
Cissus sicyoides Tripa de zopilote | VITACEAE Arbusto
Citrullus vulgaris Sandia CUCURBITACEAE Hierba
Citrus limon Limén RUTACEAE Arbol
Clematis dioica Barbas de chivo | RANUNCULACEAE Arbusto




Cocculus diversifolius

Uvita trepadora

MENISPERMACEAE

Arbusto

Commelina difusa Empanadita COMMELINACEAE Hierba
Commicarpus escandens | Sonorita NYCTAGINACEAE Arbusto
Cordia eleagnoides Inmortal BORAGINACEAE Arbol
Crotalaria pumila Cascabelito FABACEAE Hierba
Croton fragilis Vara blanca EUPHORBIACEAE Arbusto
Cryptostegia grandiflora | Clavel de espafial ASCLEPIADACEAE Arbusto
Cucurbita pepo Calabaza CUCURBITACEAE Hierba
Cuscuta spp. Pelos de angel CONVOLVULACEAE| Hierba
Cyperus articulatus Coquillo CYPERACEAE Hierba
Chenopodium murale Epazote CHENOPODIACEAE | Hierba
Chenopodum album Quelite cenizo CHENOPODIACEAE | Hierba
Chlorophora tinctoria Mora MORACEAE Arbol
Datura stramonium Toloache SOLANACEAE Hierba
Desmodium hirsutum Pegarropa FABACEAE Hierba
Ehretia tinifolia Pinguica BORAGINACEAE Arbol
Eleusine indica Pata de ganso POACEAE Hierba
Enterolobium cyclocarpum| Parota MIMOSACEAE Arbol
Eryngium nastuurtifolium | Pifiitas APIACEAE Hierba
Ficus benjamina Laurel de la Indiaj MORACEAE Arbol
Ficus glaucescens Higuera MORACEAE Arbol
Ficus mexicana Higueron MORACEAE Arbol
Gomphrena globosa Amor seco AMARANTHACEAE | Hierba
Guazuma ulmifolia Guasima STERCULIACEAE Arbol
Haematoxylum brasiletto |Brasil CAESALPINIACEAE | Arbol
Heliotropium angiospermuntCola de alacran BORAGINACEAE Hierba
Heliotropium indicum Cola de alacran BORAGINACEAE Hierba
Herissantia crispa Munditos MALVACEAE Hierba
Ipomoea arborescens Palo blanco CONVOLVULACEAE | Arbol
Ipomoea setosa CONVOLVULACEAE | Hierba
Jatropha platyphylla Bonete EUPHORBIACEAE Arbusto
Leonotis nepetaefolia Vara de san LAMIACEAE Hierba
miguel
Lycopersicum esculentum | Tomate SOLANACEAE Hierba
Lysiloma divaricata Mauto MIMOSACEAE Arbol
Malvastrum Malvita MALVACEAE Hierba
coromandelianum
Mangifera indica Mango ANACARDIACEAE Arbol
Mascagnia macroptera Matanene MALPIGHIACEAE Arbusto
Momordica charantia Cundeamor CUCURBITACEAE Hierba
Musa paradisiaca Platano MUSACEAE Hierba
Nicotiana rustica Tabaquillo SOLANACEAE Arbusto
Nicotiana trigonophylla Tabaquillo SOLANACEAE Hierba
Nopalea karwinskiana Nopal lengua de | CACTACEAE Arbusto

vaca




Opuntia puberula

Nopal tortuga

CACTACEAE

Pachycereus pecten Cardon CACTACEAE Arbol
aborigenum
Parkinsonia aculeata Retama CAESALPINIACEAE | Arbol
Persea americana Aguacate LAURACEAE Arbol
Phoenix dactylifera Palma datilera ARECACEAE Arbol
Physalis arquata Tomatillo SOLANACEAE Hierba
Physalis philadelphica Tomatillo de Hojal SOLANACEAE Hierba
Pisonia capitata Garabato prieto NYCTAGINACEAE Arbusto
Plumbago escandens Canutillo PLUMBAGINACEAE | Hierba
Polanisia viscosa Pegajosa CAPPARIDACEAE Hierba
Portulaca oleracea Verdolaga PORTULACACEAE Hierba
Psidium guajava Guayaba MYRTACEAE Arbol
Psidium sartorianum Arrayan MYRTACEAE Arbol
Quamoclit pinnata Pico de CONVOLVULACEAE

chuparrosa
Rathbunia alamosensis Sina CACTACEAE Arbusto
Rauwolffia tetraphylla Venenillo APOCYNACEAE Hierba
Rhynchosia americana Ojos de chanate | FABACEAE Arbusto
Ricinus communis Higuerilla EUPHORBIACEAE Arbusto
Salix spp. Sauce SALICACEAE Arbol
Salvia spp. Salvia LAMIACEAE Hierba
Sapium lateriflorum Hiza EUPHORBIACEAE Arbol
Sarcostemma cynanchoidesTumba bardas ASCLEPIADACEAE Arbusto
Senna alata Café de mono CAESALPINIACEAE | Arbusto
Senna atomaria Palo zorrillo CAESALPINIACEAE | Arbol
Senna occidentalis Ejotillo CAESALPINIACEAE | Hierba
Senna pallida var. pallida |Vara prieta CAESALPINIACEAE | Arbusto
Sida ciliaris MALVACEAE Hierba
Solanum amozonium Mala mujer SOLANACEAE Hierba
Solanum madrense Mala mujer SOLANACEAE Hierba
Solanum nigrum Chiquelite SOLANACEAE Hierba
Solanum verbascifolium | Sacamanteca SOLANACEAE Arbusto
Sorghum vulgare Sorgo POACEAE Hierba
Spondias mombin Ciruela ANACARDIACEAE Arbol
Suaeda fruticosa CHENOPODIACEAE | Arbusto
Tabebuia chrysantha Amapa amarilla | BIGNONIACEAE Arbol
Tabebuia palmeri Amapa rosa BIGNONIACEAE Arbol
Tabernaemontana Tapaco APOCYNACEAE Arbusto
amygdalifolia
Thouinidium decandrum | Periquillo SAPINDACEAE Arbol
Vallesia glabra Cacarahua APOCYNACEAE Arbusto
Washingtonia filifera Palma ARECACEAE Arbol

washingtonia
Wigandia caracassana Quemadora HYDROPHYLLACEAEArbusto




| Zea mays | Maiz | POACEAE | Hierba |

Abundancia

Para determinar la abundancia de algunas especigarsn al azar cuatro cuadrantes de
20m x 20m con un area muestral de 400 m?2 en luganesdos al azar, de acuerdo con la
metodologia propuesta para el caso por Miller-Dasp&llenberg (2003); en la tabla 18
se describen las frecuencias de las especies fefiggscomunes.

Considerando que el proyecto se realizara en etecdel rio en donde la vegetacion
existente se constituye casi exclusivamente degddamerbaceas, todas ellas consideradas
como malezas caracterizadas por ser de ampliaibdistin y de poblaciones muy
abundantes, las actividades a desarrollar no pasancun impacto negativo importante;
ademas, las pocas plantas lefilosas presentes eauet Ge encuentran altamente
deterioradas por las grandes avenidas del rio, agsnel caso de 3alix spp (Sauce),
juveniles yPithecellobium dulcéGuamuchil). En lo que se refiere a la cobertiggetal
natural presente en ambos margenes del rio, éstacsentra altamente perturbada o bien
ausente por actividades antropogénicas como tacexbn de madera para diferentes usos,
asi como por la apertura de suelos con fines dgsictanto de temporal como de riego.

Tablﬁ? 18. Muestra las frecuencias de las 20 espexiefiosas mas abundantes por cada
400 nf.

ESPECIE FRECUENCIA ALTURA PROMEDIO
Acacia cochliacantha 56 6m
Acacia farnesiana 5 2m
Buddleia cordata 1 5m
Caesalpinia cacalaco 4 6m
Caesalpinia platyloba 11 6m
Ceiba acuminata 2 8m
Celtis pallida 3 3m
Croton fragilis 13 1.80 m
Chlorophora tinctoria 2 8m
Guazuma ulmifolia 2 5m
Haematxylum brasiletto 5 5m
Ipomoea arborescens 6 S5Sm
Lysiloma divaricata 5 9m
Pachycecereus pecten 13 14 m
aborigenum
Parkinsonia aculeata 1 3m
Pisonia capitata 2 2m
Pithecellobium dulce 9 9m
Randia echinocarpa 2 2m
Senna atomaria 1 6m
Tabernaemontana amygdalifolia 7 2m




En cuanto a los factores favorables del proyecta femconservacion, diversificacion y
dispersion de la vegetacion, se puede considetacho de que al encausar las avenidas
del ri6 se evitard que se siga perdiendo el sosttatlas orillas por lo que se podria
promover el rescate del area deteriorada porvasidas; ademas, esto podria coadyuvar
para aumentar el area de los cultivos apoyandstdenganera la depauperada economia de
los campesinos del lugar.

En cuanto al papel que la vegetacion desempefiaodgdeit entorno paisajistico, se puede
considerar de mediana importancia ya que en la dehproyecto su presencia es escasa y
se manifiesta con alto grado de perturbacién, addasdformas arboreas son de talla baja,
con pocas excepciones; asi mismo su relevancia tactor conservador y almacenador
de suelo y agua, respectivamente, también estiflilecpor la escasa presencia que tienen
en el lugar especies de gran area rizoidal comonégpsas, moraceas Yy salicdceas, cuya
caracteristica anatémica les permite mantener edb dnien sujeto conjuntamente con el
agua que lo acompainia.

La relacion de la vegetacién con la fauna del lugmbaja ya que su escasa diversidad
ofrece a los animales pocas opciones de habitdimergtacion, llama la atencién la
abundancia de aves que se alimentan de desecl@somgycomo es el caso del zopilote y
el quelele, la poca presencia de especies quénsengn del néctar de flores y de semillas,
lo que en cierta forma es un indicador de la pledtion de la vegetacion.

b) Fauna.

Se presenta un inventario de las especies o coadasdfaunisticas reportadas y/o
avistadas en el sitio y su zona de influencia @addo distribucion espacial y abundancia).
Por el hecho de ser un cuerpo de agua intermit@melas zonas de las llanuras de
inundacion la presencia de la fauna esta muy indliaela por las condiciones ambientales
como son: la vegetacion (escasa), precipitacionuigie a octubre), tipo de suelo y clima.

De tal forma que la fauna detectada mediante ridosrien la zona del proyecto es muy
escasa, tal y como se esperaba por existir poetaa@gn, el listado se complemento con la
aplicacion de entrevistas a los pobladores delit@uel

La fauna representativa que se encontro en sussilydlanuras de rio Quelite, los reportes
indican la presencia de ciertos reptiles ligadosagua, Micrurus fulvius (Coralillo),
reportados perao se encontro rastro alguno de su presencia elnéeea de estudioptro
reptiles Ctenosaura pectinata(lguana prieta o de roca), adaptada a condiciones
perturbadas, algo muy comun en la zona de ecotehda] que se encuentra en la Norma
Oficial Mexicana

También podemos encontrar aves que viven y nidiferala vegetacion riparia y la selva
baja caducifolia, que se van alimentar de orgamssracuaticos muertos (carrofia),
Coragyps atratugZopilote), Quiscalus mexicanugZanate) yPolyborus plancus (el quelele)
como el que se muestra en la figirakn relacion a los mamiferos silvestres de mayor
talla, estan ligados a una conectividad con el besqgpario, entre elloDidelphys
marsuphialis(Tlacuache)Sylvilagus audoboni{Conejo),Lepus alleni(Liebre Torda), que

se han podido adaptar a condiciones ambientales sab/



Figura 7 Quelele Polyborus plancu} en la egetacién riparia

Por otra parte las especies de peces mas comueese qabservan en los cuerpos de agua
(pozas eutroficazas por desechos organicos) guestenen en la época de estiaje en el
tramo de estudio s@reochromis aureugTilapia comuin),0. mosambicugTilapia), O.
niloticus (Tilapia), Ictalurus punctatugBagre).

Tabla 19.- Lista especifica de la fauna silvestrevértebrados), reportada y/o avistada
en el area de estudio.

REPTILES NOMBRE NOMBRECIENTIFICO | STATUS | FRECUENCIA | AVISTAMIENTO
COMUN ENEL AREA
lguana prieta | Ctenosaura pectinata | A Escaso Si
Coralillo Micrurus fulvius Pr Escaso No
Culebra sorcuate Agkistrodon sp N Escaso No
Boa olimacoa | Constrictor constrictor | A Escaso No
AVES | Paloma Zenaida asiatica N Abundante Si
Zanate Quiscalus mexicanus | N Abundante Si
Cenzontie Mimus poliglotos N Abundante Si
Cuichi o chaché | Ortalis poliocephala | N Escaso No
Calandria Icterus cucullatus N Escaso Si
Cardenal Cardinales cardinales | N Escaso Si
Tortolita Columbina passerina | N Abundante Si
Codorniz o choli| Callipepladouglasia | N Escasa S
Lechuza Tytoalba N Abundante No
Quelele o carace | Polyborus plancus N Abundante Si
Zopilote Coragyps atratus N Abundante Si
MAMFERCS | Ardilla Spermophilus sp N Frecuente Si
Venado Odocoileus virginianus| N Escaso No
Coyote Canis latrans N Escaso No




Onza Herpailurus yagouarond A Frecuente No
Conejo Syivilagus cunicularis | N Frecuente Si
Liebre Lepus alleni N Frecuente S
Tejones Taxidea taxus N Abundante No
Tlacuaches Didelphys marsupiales| N Abundante Si
Mapaches Procyon lotor N Escaso Si
Armadillo Dasypus novemcinctus N Escaso No
Cochi jabali Pecari tajacu N Frecuente No
Puma Felis concolor N Escaso No
Jaguar Panthera onca P Escaso No
Gatomontes | Linx rufus N Escaso No
PECES Tilapiacomin | Oreochromisaureus | N No
Tilapia Oreochromis mosambicusN No
Mojarraverde | Cichloma beani N No

P = Peligro de extincién, A = Amenazada, Pr = Sugeproteccion especial, E = probablemente extinta
N= Normal

Nota.- Los peces se encuentran solo en la época de |lewize los meses de agosto a
noviembre, y permanecen un poco mas de tiemposelugares donde se almacenan el
agua (charcas)

Dada las condiciones de escasa vegetacion y faltdigpbonibilidad de agua, durante la
mayor parte del afio en el area del proyecto, exesi@cas poblaciones de fauna silvestre.

Fauna silvestre que se encuentran en la NOM-059-SENRNAT-2001

Para el caso de la de iguana pri€te(osaura peptinajaconsiderada como una especie
amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2@@lencontré una poblaciéon

reducida vy restringida, en las inmediaciones dedbfp El Quelite, es decir se ubico
habitando las casas de los pobladores, principgémaguellas que se encuentran
abandonadas, en bardas, amontonamientos de ldociol y piedras. En este sentido esta
especie no resultara afectada por la construc@bprdyecto, al contrario la construccion
de los gaviones redituar en un espacio mas sib/gsie esta especie tratara de colonizar.

Con relacion al coralillo Micrurus fulviug, se encuentra en la categoria de proteccion
especial, BoaQonstrictor constrictoy, es posible que se puedan encontrar en zonaaaled
al proyecto, por lo cual no se generara impactoradgn dichas especies de reptiles.

En mamiferos el JaguaPdnteraoncg y la onza Felis jaguarund), existen reportes
bibliogréficos que se distribuyen en la zona, [®r® poblaciones prefieren lugares remotos
de la sierra. Por lo tanto estas especies de ninfpnma pueden ser afectadas por el
desarrollo del proyecto.

c) Invertebrados.



Composicion y caracteristicas de la fauna intertial y del bentos dulceacuicola.

Los metazoosse han adaptado a condiciones extremas para leevsgncia, los
organismos bentonicos e intersticiales que se vamcantrar en la época de lluvias en el
cauce fluvial del rio Quelite son muy estacidénalelsido a que presentan el fenémeno de la
criptobiosis (muertos en vida) y estos por lo gaheiven entre los espacios intersticiales
de las arenas cuando hay suficiente humedad. Lmtahtes de esta comunidad entran en
un estado de latencia y su metabolismo se empg&zraducir asu minima expresion al irse
evaporando el agua y de esta forma viven de ungpdemda a otra este tipo de
sobrevivencia es muy comuin en varios grupos denag@s: nematodos, rotiferos,
gastroticos y turbellarios. A continuacion se diuaos grupos de estos organismos, desde
luego estas especies son indicadoras de los cuéepagua permanentes que desde luego
no es el caso donde se encuentra el rio Queliriiitente). A continuacion se describen
los grupos mas representativos de las aguas dpl@esierto muy poco estudiados.

Los Protozoosestan representados por una serie de grupos:

RizoépodosEs dificil examinar al microscopio una muestraedimento superficial o de algas
litorales sin encontrar rizopodos desnudos de sidgetipos. Son comunes las amebas de
forma sencilla que se mueven como babos#shlkampfidag El orden Testacea o
tecamebas, por su envoltura rigida y persistente, fgcilita la coleccion, conservacion y
estudio, ha tenido mucha suerte. Los géneros n&mieintes sorNebela, Diflugia,
Centropyxis, Euglipha, Arcella

Ciliéforos: La mayor parte de las especies de cili6foros seesmian entre la vegetacion
litoral y entre el sedimento superficial. En el isehto, junto a multitud de muchas otras
formas, son frecuentes los ciliados de cuerpo lgrdlexible, que se deslizan por entre el
sedimento superficial. Un gran namero de ciliados lsacteridéfagos, alimentandose de algas
microscopicas. Como todos los organismos, losda$aresponden a un aumento de la
temperatura con una disminucion de tamafio. Laifteaion de los ciliados es dificil; el
estudio de los nucleos y el aparato ciliar es pagisable. Hay que fijar adecuadamente (con
Bouin) y luego tratar con un compuesto argénticgN®; o “Protargol”), revelar (con
hidroquinona, por ejemplo) y montar.

Entre losMetazoos Inferioresnos encontramos con Esponjas, Platelmintos y g&osees y
Briozoos.

Esponjas Las esponjas de agua dulce encuentran las mejongticiones de desarrollo en
aguas corrientes relativamente limpias. La conaeidin de silicio en el medio puede afectar a
las caracteristicas de las espiculas y plantedlgonas de taxonomia. En Europa, los dos
géneros mas frecuentes spogillay Ephydatia En las esponjas son frecuentes comensales y
carnivoros. Entre los primeros se citan larvasud®nomidos; entre los segundos, larvas de
tricOpteros vy sisiridos.



Platelmintos Si se exceptlua a un Policlado de Borneo, tod®giandes Turbelarios (5-20
mm) de las aguas dulces son Triclados (por ejepladrocoelum, Dugesia, Mesostgma
etc.). Las restantes clases comprenden parasitoglds complicados, muchos de ellos de
importancia sanitaria para el hombre y los animagesésticos. Entre los Trematodos citar a
la Fasciola hepaticaque vive en el pulmonado acuaticgmnaea truncatuly en la oveja,
accidentalmente en el hombre. Las diferentes espegSchistosomalesarrollan su ciclo
vital en pulmonados acuaticos. Los ejemploBakiolay Schistosomanuestran que, cuando
hay dos hospedadores, no han de relacionarse nacesse como predador-presa, pero
suelen ser de tamafio y longevidad diferentesilBomo, los Cestodos mas conocidos son las
tenias. En su conjunto no estan tan ligados aksepcia de agua como los tramatodos (por
ejemplo,Flamingolepis liguloidesiene el cisticercoide elxrtemiay el adulto en el flamenco).
No platelmintos pero si acelomados, como los amésj se encuentran en las aguas dulces
algunas especies de Nemertinos, aunque escasias)eltas incluidas en el généhmstoma

Se alimentan de oligoquetos; su distribucién esodiinua, casi cosmopolita, y alli donde se
encuentran son comunes.

Otros vermes inferiored os Rotiferos son similares a los descritos eml&hcton. Los
Gastrotricos no son especialmente abundantes. eogmfddos son elementos caracteristicos
del sedimento sin oxigeno, asociados a muchogladliyy gastrotricos. Los géneros mas
frecuentes sorPlectus Trilobus, Dorylaimus, Chromadora, Diplogaster, ROdis, etc.
Muchas especies son saprobiontes y parasitasltifow,dos Nematomorfos son parasitos en
sus primeras fases, bien en insectos acuaticodeg®ytiscug, o bien en insectos acuaticos
pequefios (efemendpteros, odonatos, tricOpterokigge son comidos por insectos terrestres
(mantidos, tetigonidos, carabidos) en los que guessu desarrollo; finalmente van a parar al
agua, donde suelen verse apelotonados en lassamilley someras y hasta en charcos
pequefios, especialmente cuando éstos se rela@onaaguas circundantes. EI nombre de
Gordius es una obvia alusion, especialmente iluminada dmuase ven varios gusanos
enredados alrededor de algunos tallitos. Sugiriéaoantigua leyenda de que las anguilas
derivan de crines caidas al agua, a través denefmtermedia representada @ordius

Briozoos Los llamados Briozoos 0 polizoos corresponden aamcepto antiguo que abarca,
en realidad, a dos grupos de animales de orgafizaouy diferente, los Ectoproctos
(Celomados Deuteréstomos) y los Endoproctos (Pselatoados protéstomos).

Los oligoquetos, de organizaciommas sencilla y de tamafio mas pequefio, son en mayor
namero de agua dulcd,umbricidag, litorales, alimentandose principalmente de pBgse
algas. La clase de los hirudineos supone, en agoasos, gran parte de la biomasa de
algunos rios; son casi exclusivamente dulceacsigotepredadores, alimentandose de sangre

Los Moluscos de las aguas dulces son BivalvgsGasterépodosExceptuando
algunos gasteropodoBAripullaria, Succineay los bivalvos propios de los sedimentos finos
(Pisidium) que no faltan del todo en los rios, se puede deei la mayoria de las especies ha
tenido, por lo menos en su origen, una marcad&idelade dependencia con las aguas
corrientes. El grupo de lamelibranquios de agu@edgue cuenta con mayor nimero de
especies es el de los unionaceos, de concha nagavath larga, que puede extenderse a mas
de un decenio y que, en estado adulto, siemprenmids de 15 mm.




El pez Rhodeusdeja su puesta en la cavidad paleallsiéo y los lamelibranquios son
hospedadores intermediarios de parasitos que Isegencuentran en peces. Entre los
gasteropodos, los prosobranquios son lo de origenamtiguo, y el caracter mas sencillo para
reconocerlos externamente es la presencia de tpétms prosobranquios son de sexos
separados y ponen huevos relativamente pequefiosadgécima de milimetro o menos de
diametro. Los pulmonados basomatoforos constituyen grupo de gasteropodos no
exclusivos de las aguas dulces, ya que algunassdespecies viven en el litoral marino. Son
hermafroditas y ponen huevos grandes (0,5 a 1,5 eimyrupos de 10 a 100, rodeados por
masas mucilaginosas. Los pulmonados son vectorgardsitos. Los Planérbidoddlisoma,
Biompharia, Planorbarius etc.), son especialmente temidos como propagaddes
Schistosomala presencia de parasitos produce, a veces, tgig@nen el caracol. Los
gaster6épodos son microfagos, tipicamente microfdgasiperficie y su érgano distintivo es la
radula.

Los Tardigrados representan un grupo pequefio (unas 300 espeeies)irdales de menos
de 1 mm. Junto a rotiferos y nematodos compartpaglefio tamafio, el desarrollo directo y
un numero determinado de células en el cuerpol{&ute

Entre losCrustaceos Inferiores un gran nimero de especies de Cladécmoditorales; en
realidad los planctonicos representan una min8rieespecializacion a diferentes regimenes
de vida y a distintos alimentos es prodigiosa. &®cen muchas especies de cladéceros
litorales y la heterogeneidad local en su distitoues muy grande; a veces se pude poner en
relacion con el substrato. Entre los Copépptiag muchos ciclopidos que son francamente
litorales, algunos del fondoD{acyclops, Paracyclops, Metacyclgpserivan las aguas
subterrdneas com8peocyclopssraeterellia Algunas especies son aptas para formar una
capsula con tierra y una secrecion epidérmicaralelat la que pueden resistir la desecacion.
El cuerpo de los Ostracodtiene la segmentacion borrada y estad encerradm eaparazén
bivalvo formado por dos expansiones laminares queepen de la parte anterodorsal del
tronco. La movilidad y la resistencia de los osidas dependen de la combinacion entre la
forma de las valvas y la distribucion de las sedaadoras.

Entre los Crustaceo Superiores podemos distinguir entre Sincaridgénaspidaceos,
Batinelaceos), Pancariddgbipogeos en manantiales), Peracarifisépodos, Anfipodos y
Misidaceos) y los Eucéaridg®ecapodos); son propios del litoral y del fonidajuyendo las
aguas intersticiales.

Entre losAracnidos, la arafia acuaticargyronetta aquaticapropia de las aguas tranquilas de
la orilla de los estanques, y celebrada por ssubédcuatica dentro de la que almacena aire, al
modo de una campana de buzo. El nUmero de espleclédracnidos o hidracaridos en rio y
en las orillas de los lagos es importante. Las d&srde rios difieren de las de aguas quietas por
tener las sedas de las patas méas cortas y lasmé&jas adecuadas para la sujecion. Los
hidracnidos son pequefios, la mayoria miden meeo4 dnm y no requieren aparato
respiratorio especial; sin embargo, a veces seefialalo su posible dependencia de las
reservas de aire delos macrofitos acuéticos yppoenos algunas especies, ponen sus huevos
en tales cavidades aeriferas. Los hidracaridotosararos acuaticos mas importantes, pero no
los dnicos.



Los Insectosque son acuaticos, lo son de una forma secundaria:

Insectos hemimetébolos, de formas inmaduras capnasdnayades o ninfas) y de vida
relativamente larga, en el agua respiran por I@nmqee contienen traqueas (branquias
traqueales) situadas a los lados del cuerpo (REC§pEfemendptergso en la parte
posterior (Odonatds El adulto abandona la piel de la ninfa sobrertasms o entre la
vegetacion y hace vida aérea. El nimero de especies muy grande, pro forman una
parte muy importante de la biomasa de la macrofauna

Insectos hemimetabolos (Hemiptgofiolometabolos (Coledptedpacuéticos en todas las
fases de su vida, excepto durante la pupacion emajgr parte de los coledpteros. La
respiracion, por lo menos en los adultos, se haceidntemente a través de un plastron o
branquia de burbuja; tanto esta caracteristica ¢asnmstumbres nadadoras de los adultos,
hacen que su residencia propia sean las aguasuiteangricas en vegetacion, con
sobresaturacion de oxigeno. No faltan en las atpraigntes y si existe diferencia entre el
género de vida de la larva y el del adulto, pueplreer una segregacion entre la
ocupacion de los rapidos y de los remansos. Tamésefrecuente una segregacion
alimentaria entre larva y adulto, que no hace falrpretar como prudencia evolutiva,
aunque limita las interacciones de signo negatitcedas distintas clases de edad de una
misma especie.

Si incluimos, como parece razonable, los hemiptel@ neuston, hay que mencionar
también pequefios hemipteros de las orillas, aisesios que se hallan en la superficie del
agua y sobre plantas acuaticas, como los pequafiasientedaratettix meridionalislos
colémbolos Podurg aun mas asociados al neuston, y los parasitemest(maléfagos) de
nutrias y aves acuaticas.

Insectos holometébolos, de larvas acuatiGaduitos aéreos. La vida de los adultos puede
ser relativamente breve (en algunos casos, no talimento). Su actividad, desde la salida
de la pupa, suele estar rigidamente programadatpas endogenos. Amplio abanico de
adaptaciones en todos los sentidos; los filtradoies especializados se encuentran en este
grupo. Pupas en las orillas o defendidas por estguntos de corriente muy violenta. El
vuelo de los adultos tiene caracter dispersivoeées hay varias generaciones, con fuertes
fluctuaciones en la abundancia: Neuropterdsicopteros Lepidopteros Dipteros
Himendpterosy algunos HemipterosColedpteros

IV.2.3 Paisaje

El paisaje puede definirse como la percepcion guposee de un sistema ambiental. La
consideracion del paisaje como elemento del mednbiente implica dos aspectos
fundamentales: el paisaje como elemento aglutindéouna serie de caracteristicas del
medio fisico y la capacidad que tiene un paisaja phsorber los usos y actuaciones que se
desarrollan sobre él.

Debe entenderse en todo momeodono recurso naturgl patrimonio cultural, es decir,
como una porcidn de la superficie terrestre, ptavide limites naturales, donde los
componentes naturales (rocas, relieve, aguas stegetacion, mundo animal) incluyendo



al hombre, forman un conjunto de interrelacion dependencia que juegan un papel de
vital importancia en este ecosistema.

La superficie donde se va a desarrollar el proysetencuentra en la llanura de inundacion
del rio Quelite, la zona del proyecto presentawegetacion muy escasa por no ser un rio
regulado aguas arriba y encontrarse la mayor pi@ftafio sin agua, y en época de lluvia
las grandes avenidas no permiten que la vegetaeiéstablezca en esa zona.

Visibilidad

El Terreno tiene una ligera pendiente aguas ad@bgroyecto, apreciandose desde el rio,
la vegetacion de selva baja caducifolia compuestaip estrato arboreo, en los lomerios se
puede observar que la vegetacion estd compuestacgmaceas de las especies
Pachycereus pecten aboriginfoarddn) yOpuntia puberula

A lo largo de las corrientes de agua y su llaregrancuentra la denominada vegetacion
riparia. Esta vegetacion es casi inexistente, estapuesta basicamente por guamduchil
(Pithecellobium dulce}iene una visibilidad muy completa debido a ladyente que existe
vista esta desde el area del proyecto.

Calidad paisajistica

La percepcion del paisaje vista desde el area timliesse encuentra en un constante
dinamismo puede decirse que se ha mantenido paseltado de esa interacciones de
componentes vivos e inertes (roca, atmosfera, agi@porganismos, plantas animales,
acciones humanas); se puede decir que este egsé@imuy impactado por las actividades
de tipo antropogénico, debido a las actividadesrgakzan los pobladores del lugar para la
obtencion de leia.

Fragilidad del paisaje

A la vista del resultado arrojado por la matriAmdgilidad visual, tomada de MOPU (1987)

y Escribanoet. al. (1987), determina que las zonas mas fragiles sporelen con zonas
accesibles y/o de alta compacidad. Por otro laabbzbnas de mayores pendientes, de las
gue en principio cabia esperar mayor fragilidad) kisto atenuada dicha fragilidad al
corresponderse con cuencas visuales mas reducaasry zonas de menor accesibilidad.
Por consiguiente podemos resumir que dadas lastedsticas paisajisticas del sitio la
zona posee una baja fragilidad como se aprecia ggulra 8



Figura 8. paisaje disminuido en la llanura de inudacion.
Cabe destacar que es de primordial importanciagnanta vegetacion que existe sobre las
corrientes de agua y sus riberas (la cual es measay para el buen funcionamiento del
sistema.
IV.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia
El municipio de Mazatlan cuenta con una poblaci®’80,509 habitantes. Esto implica la
presencia de un alto grado de concentraciéon dedgon en la zona urbana y sélo un 8.8
de la poblacién en la zona rural del municipio dezktlan, lo cual se observa en la
siguiente tabla.

Tabla 20.- Numero de habitantes por nlcleo de polt#n identificado.

Concepto Habitantes Porcentaje %
Poblacion Rural 33485 8.8
Poblacién Urbana 347024 91.2
Total 380509 100

Fuente: INEGI. Conteo de poblacion y Vivienda 2005

Tomando como base aquellas localidades ruralessgue cuentan con menos de 2500
habitantes, tal es el caso de la comunidad El @uejue refleja el 0.4 % de la poblacion

total de municipio, en la siguiente tabla se maestmumero de habitantes y viviendas de
la comunidad del Quelite.

Tabla 21.- Poblacién y vivienda de la comunidad EDuelite.

Concepto Habitantes Viviendas
Poblacion total 1722 471
Fuente: INEGI. Conteopddlacion y Vivienda 2005

Crecimiento y Distribucién de la Poblacion.



Conforme a los resultados del Xl Censo Generd&aldacion y Vivienda 2000 y del I
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 el MunicipioMigzatlan registro una tasa de
crecimiento media anual del 1.9 % que resultaaitasa la registrada como promedio en
el estado que fue de 1.4% de 1950 al 2000.

De acuerdo a los datos registrados durante lamasgtiafios en el INEGI, la poblacion del
Quelite ha disminuido de 1758 habitantes regissaoel 2000, a 1722 registrados durante
el ultimo conteo de poblacion en el 2005, lo antese atribuye principalmente al
fenomeno de migracion, La siguiente tabla, maestrdistribucion por edades e indica
gue el mayor numero de la poblacion se encuentra évs 18 a los 60 afios con 879
habitantes, seguida por el estrato de 0 a 18 ain$98 y finalmente la categoria de
mayores de 60 con 245 individuos.

Tabla 22.- Distribucion por edades de la comunidade El Quelite.

Poblacién Individuos
De 0 a 18 afios 598

De 18 a 60 afios 879

De 60 afios y mas 245
TOTAL 1722

Fuente: INEGI. Conteo de poblacion y Vivienda 2005

Estructura por sexo y edad:

A nivel estatal la proporcién de hombres respeatwgeres ha ido decreciendo a partir de
1990 el indice de masculinas bajo a 99.9 hombrescada 100 mujeres, decreciendo
paulatinamente en cada censo de poblacién; situagcié se registra de forma similar en el
municipio de Mazatlan, en el caso particular dedalaciéon El Quelite, no presenta esta
tendencia, de acuerdo con el Xl Censo de Poblagi®ivienda 2000 y en Conteo de
Poblacion y Vivienda 2005, que registran 878 indlias del sexo masculino y 844 del sexo
femenino, lo cuél nos indica que el indice de miasdad es del 96.1 hombres por cada
100 mujeres.

Tabla 23.- Clasificacion de la poblacion de la coammidad El Quelite

Poblacién total 1722
Poblaciéon masculina 878
Poblacion femenina 844
Poblacién de 0 a 4 afios 185
Poblacion de 5 afios y mas 1567
Poblacién de 6 a 14 afios 336
Poblacion de 12 afios y mas 1312
Poblacion de 15 afios y mas 1192
Poblacién de 15 a 17 afios 104
Poblacién de 15 a 24 afios 298
Poblacién femenina de 15 a 49 afios 399
Poblacion de 18 afios y mas 1088
Poblacion masculina de 18 afos y mas 563




| Poblacién femenina de 18 afios y mas 525 |
Fuente: INEGI. Conteopgbblacion y Vivienda 2005.
Natalidad y mortalidad:

En el periodo de 1999 al 2003, el nimero de naaitméeha disminuido en un 15.8 % en el
estado de Sinaloa, para el caso del municipio dealN&n esta ocurrencia ha disminuido en
un 21.2 %. Por otra parte la situacion es invemsarespecto al numero de defunciones,
para el estado aumento el 7.5 % y para el munidpiMazatlan el 16.9 %., lo cual se
sefiala en la siguiente tabla. La tasa Bruta deliNadapara el Municipio de Mazatlan
refleja una disminucion del 28.9% en 1995 al 25at%fio 2000, asimismo la Tasa Bruta
de Natalidad refleja una disminucion del 4.6% e8518l 4.1% al 2000.

Tabla 24.- Tasa de natalidad y mortalidad en el estlo de Sinaloa y municipio de

Mazatlan.
ANO Nacimientos Defunciones
Sinaloa | Mazatlan | Sinaloa | Mazatlan |

1999 75369 10684 10270 1614
2000 69791 9832 10053 1565
2001 66089 9355 10034 1607
2002 68625 9662 10798 1737
2003 63456 8423 11040 1888

Fuente: INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal. Mira 2005
Migracion:

El 83.7% de la poblacion que alberga el Municipgo Mazatlan es originaria del propio
municipio, el 16.35% restante se encuentra disttdbde la siguiente manera: el 15.3% ha
inmigrado de otros estados principalmente de DuwaNgyarit, Jalisco, Distrito Federal,
Sonora y Oaxaca. El 0.3% proviene de otro pais®.t¥% se desconoce su procedencia.

Segun los datos referidos por el INEGI en su Xdh€b de Poblacion y Vivienda 2000, la
migracion en El Quelite se ha comportado de laisige manera. Lo anterior se muestra en
la tabla siguiente.

Tabla 25.- Poblacion nacida en El Quedit(migracion e inmigracion).

Poblacion Numero de| Porcentaje
individuos %
Poblacion nacida en la entidad 1677 95.4
Poblacién nacida en otra entidad (inmigracion) 81 6 4
Poblacion emigrada 14 0.9

Fuente: INEGI. Conteo de Poblacion y Viviar2D05

Poblacién econdmicamente activa

En Sinaloa el 48.15% de la poblacién de 12 afiosag corresponde a la Poblacion
EconOmicamente Activa (PEA) y el 51.2% de la poldla es considerada
econdmicamente inactiva (PEIl), el resto no es dspmdo; para el caso del municipio de



Mazatlan el 52.3% es PEA y el 47.4 % es PEI, ¢bres es especificado, de acuerdo con
el censo realizado en el afio 2000. Fuente: INEGit€d de poblacidon y Vivienda 2005.

Poblacion econdmicamente activa por edad

En la localidad El Quelite se encuentra una poblade 1331 individuos de 12 afios y mas
(Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005) y 165 indiids mayor de los 65 afios de, que nos
indica que existen 1166 individuos de 12 a 65 aftosisiderada como la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) de esta comunidad, Ue tpdica que el 67.7% de la
poblacion total es econ6micamente activa, es dgeir7 de cada 10 personas participan en
la actividad econdmica. Lo cual se indica en laisigte tabla.

Tabla 26.- Poblacién econéraimente activa por edad

Poblacién Num. de individuos Porcentaje %
de 12 aflos y mas 1331 77.3
mayores de 65 afos 165 9.6
de 12 a 65 afios (PEA) 1166 67.7

Fuente: INEGI. Conteo de poblacion y ¥ivla 2005

Poblacion econémicamente activa por sexo.

Tomando como base a la poblacion del estado dealo@indonde se considera que la
Poblacion Economicamente Activa (PEA), como la sgienuestra en la figura 9 es aquella
de 12 afios y mas, con base a la proporcion deiddis del sexo masculino, en relacion a
los del sexo femenino, es de esperarse que el 8& B poblacion del quelite considerada
como PEA sea del sexo masculino y el 49% del sexemino, situacion que se observa en
la tabla 27. En la tabla 28, se muestra la pahesoltera de 12 afios 0 mas y la poblacion
casada de 12 o mas que forman parte de la poblac@rmicamente activa,

Figura 9. Comercio de artesanias de la region

Tabla 27.- Poblacion econdmicamente activa por sexo.



Poblacion Num. de individuos Porcentaje %
Masculina de 12 a 65 afos 595 51
Femenina de 12 a 65 afigs 571 49

Total 1166 100

Fuente: INEGI. Conteo de Poblacion y Vidar2005.

Tabla 28.- Poblacion Econdmicamente activa por eslo civil (casada y sotera)

estado conyugal Numero de individuos | Porcentaje %
Poblacion soltera de 12 431 37
afos y mas

Poblacién casada o unida 735 63
de 12 aflos y mas

Total 1166 100

Fuente: INEGI. Conteo de poblacién y ViviarRD05
Distribucion porcentual de la poblacion desocupadabierta por posicion en el hogar.

En el municipio de Mazatlan el 1.8% de la pobla@énnémicamente activa se encuentra
desocupada, del cual el 1.1% corresponde al segoutirao y el 0.7% corresponde al sexo
femenino.

Poblacion econémicamente inactiva (PEI).

En Sinaloa existen 938 709 personas que son coadaie como Econdmicamente
inactivas de las cuales un porcentaje se dedicaogalr, estudio, jubilados y pensionados e
incapacitados permanentes para trabajar. En Mazatigten 133, 118 personas consideras
como econOmicamente inactivas de las cuales eP88e dedica al hogar, el 27.1% son
estudiantes, el 5.4% son jubilados y pensionados0&% son incapacitados
permanentemente para trabajar y el 27% realizantipto de inactividad no especificada.
En la comunidad de El Quelite existen 556 indivilsm trabajo, lo que indica que el 32%
de la poblacién es econdmicamente inactiva. Tabla 2

Tabla 29. Poblacion econdmicamente activa (PEAreactiva (PEI) de El Quelite.

Poblacion Numero de | Porcentaje
individuos %
Poblacién econémicamente 1166 68
activa (PEA)
Poblacién econdmicamente 556 32
inactiva (PEI)
Suma 1722 100

Fuente: INEGI. Conteo de poblacion yisinda 2005

Distribucion de la poblacién activa por sectores dedad



En el Estado de Sinaloa el 51.3% de la poblaciordesdica al sector terciario que
corresponde al comercio, transportes, correos acmamiento; informacion en medios
masivos; servicios y actividades de gobierno. E1Z8al sector primario que comprende la
agricultura, ganaderia, aprovechamiento foresescg@ y caza. El 17% al sector secundario
gue corresponde la mineria, industria manufactusdegtricidad, agua y construccion y el
3% no esta especificado.

En el Municipio de Mazatlan el 65.4% correspondseator terciario, lo que se comprende
por ser un municipio con una gran demanda turisgt®1.2% al sector secundario, el
9.4% al sector primario y el 4.0% no esta espexific

En el poblado de ElI Quelite un alto porcentajéadeoblacion se dedica a la agricultura de
temporal y de bombeo, ganaderia (bovinos y porcagicamente), comercio, elaboracion
de artesanias y turismo.

b) Factores socioculturales.

En el municipio de Mazatlan en el afio 2000 se tegin 2002 personas que hablan
alguna lengua indigena, de las cuales 1872 eramgibds (espafiol-lengua indigena) y 45
personas no hablaban el idioma espafiol, Unicanetgagua indigena., encontrandose en
mayor porcentaje en individuos de 50 afios y mas.

Las lenguas indigenas que mas se hablan son: elaNaFapoteco, Mixteco, Huichol,

Mixe y Mayo. En la Poblacion de El Quelite existbh individuos que hablan alguna
lengua indigena, pero también hablan el idioma fedpdo cual hace posible la

comunicacion con el resto de la poblacion. La miayde la poblacion del Quelite practica
la religion catdlica (el 84.9%), y el 11.6% praati otro tipo de religion y el resto no
practica religion alguna.

El nombre por el que es conocido este poblado.evasl vocablo ndhuatl “quilitl” que
significa verduras o hierba comestible que nacéagrcementeras. Aunque hay registros
gue nos indican que el nombre completo del poblesloel de “Nuestra Sefiora de
Guadalupe del Quelite”

Los registros histdricos nos precisan con exactijuieénes fueron los fundadores de este
poblado, solo nos sefialan que en los alrededor&d Qeielite ocasionalmente se podian
encontrar algunos indios Totorales y no es hastfielde 1564, que durante una de las
ultimas expediciones por estas regiones, el Capitancisco de Ibarra llega procedente de
Durango, Panuco, Cépala y San Sebastian hoy Cdac@do largo en ese entonces se
conocia como el pueblo del Amolé a la vera detldbmismo nombre (hoy rio Quelite) y
exhausto por la larga y extenuante travesia degigelarse un tiempo y establecer una
rancheria que le dio el nombre de “Rancho del @ltlen honor de los majestuosos
vergeles que ahi encontré.



Las actividades culturales que de tiempos histérsgorealizan en esta comunidad y sus
alrededores son el juego de la ulama ademas seadealia cria y competencia de gallos,
también su poblacion profesa la religion catolica

IV.2.5 Diagnostico ambiental

El sitio donde se pretende desarrollar el proyesstoubica en la zona federal del Rio
Quelite, se extiende por 2,200 m de longitud aguaba y debajo de la comunidad el
Quelite. El presente andlisis integra a manerdrdesss los componentes ambientales de la
zona y sus principales caracteristicas:

Clima

Se presentan datos histéricos del clima, obternidoks estacion climatolégica el Quelite,
periodo de 1979 al 2006, ubicada a siete kilometgums abajo del pueblo El Quelite, en el
puente de la carretera internacional México noga&esl Km. 1,234. Con la informacion
obtenida se determind que el area de estudio geesenclima semiseco muy calido
extremoso con lluvias en verano. Corresponde aalagoria climéatica BS el cual es
caliente con régimen de lluvias en verano y una Bagasa precipitacion en el invierno,
(h"), donde las precipitaciones caidas represemttig el 5y el 10.2 % del total anual, w y
extremoso (e), esto es igual B8) w (e). La temperatura media anual es de 28,8l
mes mas frio fue enero con 20.2 °C y el mes masasal es julio con 29.4° C.

Suelo

De acuerdo con la cartografia, los suelos predorteésaen la cuenca se clasifican como
Regosol eutrico, Litosol, Cambisoles crémicos y Gmwies eutrico (INEGI, 2004). Para el
area de estudio se clasifico, el tipo de stlelosol eutrico, ya que son suelos originados
a partir de los depositos fluviales del rio, seactariza por estar formados siempre por
materiales acarreados por agua. Estan constitypdosmateriales disgregados que no
presentan estructura en terrones, es decir sonssoely poco desarrollados. Pueden ser
someros o profundos, arenosos o arcillosos, ferblanfértiles, en funcién del tipo de
materiales que lo forman. Se encuentran en todoslilmas y regiones de México, cercano
siempre a los lagos o sierras desde donde esduagua a los llanos, asi como en los
lechos de los rios

Hidrologia

El ri6 Quelite, nace en el estado de Sinaloa aielaa del Espinazo del Diablo, se forma de
varios arroyos que nacen de las montafias de kg 8ill la sierra de Mazatlan. Este es el
altimo rio que corre hacia el suroeste de regi@nofdgica nimero 10, su cuenca es muy
pequefia, que mide hasta el Quelite 835, lgiendo la longitud total de su cauce principal
de 67 km. y el desarrollo perimetral de su partaags de 165 km.

A pesar de que el estado de Sinaloa cuenta codagamlimenes de aguas superficial y de
posee una solida infraestructura hidraulica, setdmédo que recurrir al uso del agua
subterranea y en algunos casos el abuso de esteepoiesgo la vida de los acuiferos.



Vegetacion

Las diferentes actividades econdmicas que se baadib a cabo en los margenes del rio
Quelite y en sus alrededores durante largo tiengyo dejado como resultado un fuerte

impacto en la estructura de las comunidades vegetdé tal manera que en la actualidad
solo quedan algunos remanentes de estas. Actigdadeopogénicas como la agricultura,

tanto de temporal como de riego, la ganaderia igti@, la extraccion de madera para

diferentes usos como lefia, carbon y estacén, asd @b arrastre de grandes caudales de
agua han sido los factores de perturbacién masrtares en la zona.

Se identificaron 103 especies que se incluyen eye@bros y 43 familias. La nomenclatura
de las familias es la propuesta por Cronquist (L9§2e constituyen casi exclusivamente
de plantas herbaceas, todas ellas consideradas sw@iezas caracterizadas por ser de
amplia distribucién y de poblaciones muy abundanies actividades a desarrollar no
provocaran un impacto negativo importante; adefadgocas plantas lefiosas presentes en
el cauce se encuentran altamente deterioradasgpgrdndes avenidas del rio. En lo que se
refiere a la cobertura vegetal natural present@n@mos margenes del rid, ésta se encuentra
altamente perturbada o bien ausente por actividadi&opogénicas como la extraccion de
madera para diferentes usos, asi como por la apeleusuelos con fines agricolas, tanto de
temporal como de riego.

Fauna

La presencia de la fauna esta muy influenciaddgsocondiciones ambientales como son:
la vegetacion (escasa), precipitacion (de junicctalwe), tipo de suelo y clima. De tal
forma que durante los recorridos realizados emea del proyecto, se observdé muy pocas
especies de animales silvestres, tal y como seasppor las condiciones de habitat que se
presenta en toda el area del proyecto.

Paisaje

La superficie donde se va a desarrollar el proysetencuentra en la llanura de inundacion
del rio Quelite, la zona del proyecto presentawegetacion muy escasa por no ser un rio
regulado aguas arriba y encontrarse la mayor pitteafio sin agua. La percepcion del
paisaje vista desde el area de estudio se enc@ntna constante dinamismo puede decirse
gue se ha mantenido por el resultado de esa inter&s de componentes vivos e inertes
(roca, atmésfera, agua, microorganismos, plantamades, acciones humanas); este
espacio esta muy impactado por las actividadesipmte antropogénico, debido a las
actividades que realizan los pobladores del lugea [a obtencion de lefia

De acuerdo a los datos registrados durante lamasgtiafios en el INEGI, la poblacion del
Quelite ha disminuido de 1758 habitantes regissastoel 2000, a 1722 registrados durante
el dltimo conteo de poblaciéon en el 2005, lo antese atribuye principalmente al
fendmeno de migracion; de los cuales 878 indivédson del sexo masculino y 844 del
sexo femenino y de estos el 67.7% correspondepabi&acion total es econémicamente
activa.

De acuerdo con la informacion vertida en los pagahteriores, se concluye lo siguiente:



1.- El area donde se pretende desarrollar el ptoy®bras de proteccion en el rio quelite
para la localidad del Quelite, en el municipio dezsttlan, Sinaloa” es de clima semidertico
con régimen de lluvia en verano, condicion que ata ser modificada en lo absoluto por
el desarrollo del mismo. Por otro lado en lo quepeeta a sueldl@viosol eutrico), este se

ha venido afectando por las avenidas extraordimgu@ se han presentado, en este sentido
la rectificacion del rio y la construccion de l@/gpnes, originara la recuperacion paulatina
de este recurso

2.- La naturaleza del proyecto esta directamentaciomado con el componente
hidrologico, el cual si se ve afectado de inicifina se considera el recurso mas afectado
por el desarrollo del proyecto, sin embargo estgsctos seran mitigados y compensados
de tal forma que al final lleguen a ser sustensaplgue el desarrollo de la obra en generen
predominan los impactos benéficos en el rubro rigapli social y econémico.

3.- La cobertura vegetal natural presente en amidorgenes del rid, ésta se encuentra
altamente perturbada o bien ausente por actividadopogénicas, aunado a otras como
condiciones ambientales, precipitacion (de juniocaubre), tipo de suelo y clima, se
observaron muy pocas especies de animales silggkireual es esperado por del calidad
de habitat. En este sentido el desarrollo del mtoyao provocaran un impacto negativo
importante, en estos recursos.



CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES



V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impatos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto relacionado con lasoaes que pueden causar efectos en el
ambiente donde se pretende llevar a cabo el proy&diras de proteccion del rio Quelite
para los pobladores de El Quelite”, se sefialaragalla 30Lo anterior es en base a los
factores ambientales que tienen que ver con ladicones fisicas (abioticos), condiciones
biolégicas (bidticos) y factores culturales (seciondmicos) del proyecto, se revisaron los
indicadores de impacto a travédsl diagrama de redes y la matriz de Leopolgara el
area especifica del proyecto en relacién con lagidades (acciones) que se desarrollaran
de manera importante o con potencial de cambioodeetscenarios actuales del predio
(factores tantos fisicos, bioldgicos y socioecornms).

La seleccion de estos indicadores se realizé cowfax los impactos que estos puedan
generar 0 aportar durante cada una de las obresvidades que se pretenden realizar en
el desarrollo del proyecto. Por lo cual, fue esancmar un criterio claro y preciso, entre
otros por su importancia, es decir que tan sigaiito es, con respecto a la magnitud de la
alteracion de los componentes ambientales donderesenta; de igual forma se tuvo
cuidado que cada uno de ellos sea especifico gpecw al problema ambiental que esta
indicando y que presente variables que puedanediblas en términos cuantitativos.

Tabla. 30 Indicadores de impacto: abidticos, bidtms y socioeconémicos
Factores ambientales Indicadores
Factores abioticos Suelo
Agua superficial y subterranea
Recarga de acuiferos
Clima (macro y microclima)
Residuos solidos
Morfologia del terreno
Avenidas

Factores bioticos Arboles

Herbaceas

Arbustos

Especies en peligro

Aves

Animales terrestres (mamiferos y reptiles)
Organismos bentonicos

Peces y crustaceos

Factores socioeconémicos Paisaje

Empleo

Densidad poblacional
Eliminacion de residuos
Instalaciones de recreo
Parques y reservas




Salud y seguridad
Naturaleza y espacios abiertos

V.1.2. Lista de indicadores de impacto

Los factores ambientales fisicogque tendran relaciéon con alguna de las actividades
propuestas para el desarrollo del Proyecto somsiéra, suelo, geologia e hidrologia, Tal
y como se observa en las siguientes tabla

Tabla 31. Indicadores ambientales fisicos influenciados parel Proyecto a traves del
diagrama de redes

Escenario actual del predio Acciones del proyde®ativas a la excavacion,
rectificacion y construccion de gaviones en eteadel rio
quelite.

Preparacion| Construccion| Operacion  y|Abandono
del Sitio Mantenimiento | de sitio

Factores fisicos

Clima. Actividades Conservacion
(micro y macro) |en el de ribera. (+)
despalme, (-

Atmosfera | Aire. Actividades | Excavacion, |Conservacion
(gases yen la acarreo de |de ribera. (+)
particulas) limpieza de | material, (-)

terreno,

introduccion

de

magquinaria

)

Trazos, Actividades |Actividades Desmantelam

Suelo Usos brigada en monitoreo de Igiento de

topograficos| excavacion, |calidad del agu|instalaciones
Naturaleza y| nivelacion y conservacion| provisionales

espacios terreno, de ribera. (+) |y
abiertos. relleno (-) dispocision
) de desechos
sélidos. (+)
Recursos PétregsActividades | Actividades
en el en la
Geologia despalme (-)excavacion,

construccién

de gaviones y
formacion de
bordos (-)




Hidrologia

Agua
Superficial

Cali-
dad.

Excavaciones
en el cauce
(no hay agua

Limpieza del
cauce. M.
calidad agua.
Mediciones
hidrométricas

(+)

Usos

Formacion de
bordos ,
excavaciones

y
construccion

Actividades
monitoreo de |a
calidad del agu
y mediciones
hidrométricas.

de gaviones (-(+)
)
Excavacion
del nuevo
cauce,
construcciéon
de gaviones.
()

Excavacion,

En el monitoreg
de la calidad del
agua
subterrdneay €
la conservacion
de laribera. (+)
Monitoreo de la|

Cali-
dad.

Actividades
en el
desmonte(-)

Agua
Subterrane

Usos

construccion
de gaviones,

calidad del agu
y conservacion

()

de la ribera (+)

Los indicadores ambientales biolégicos del proyéOfaras proteccion del rio Quelite, para
los pobladores de El Quelite”, se indican en 13&t88.

Tabla 32. Indicadores ambientales bioldgicos inflnciados para el Proyecto a 'y
través del diagrama de redes

Escenario actual del pred|d\cciones del proyecto para la excavacion, rectificédn y
construccion de gaviones en el cauce del rio queli
Preparacion | Construccion | Operacion y Abandono
del Predio Mantenimiento
Factores bioticos
Vegetacion Conservacion
de galeria de la ribera (+
vegetacion | Despalme, Construccion
Flora secundaria |limpiezade |de gavionesy
terrestre terreno, excavacion. (-
introduccion
de
madquinaria.(-)
Herbaceas |No aplica por | No aplica por | No aplica por
flotantes y de| ser un rio ser un rio ser un rio
sustrato intermitente | intermitente | intermitente
(anuales)




Algas, lirio, |No aplica por | No aplica por | No aplica por
Flora jarilla, tule'y |ser unrio ser un rio ser un rio
acuatica | coquillo intermitente |intermitente | intermitente
(no
eutroficado)
Especies en || No aplica por | No aplica por |No aplica por
NOM-059 ser un rio ser un rio ser un rio
intermitente | intermitente | intermitente
Aves Introduccion Conservacion
de maquinaria de las riberas
(@) (+)
Fauna Reptiles Despalme, Conservacion
terrestre desmonte, de las riberas
residente introduccion (+)
de maquinaria
()
Especies en | Ctenosaura |Esta especie (-Es decir Se
NOM-059 pectinata ) encuentra er colinda con el | encuentra
la zona de area del en las
ecotono proyecto (+) |casas del
poblado.
(+)
Mamiferos Despalme, Conservacion
desmonte, (-) de las riberas.
introduccion (+)
de maquinaria
Fauna Aves Introduccion Conservacion
terrestre de maquinaria de las riberas
migrante () (+)
Invertebrados Excavacion, |Monitoreo de
rectificacion |la calidad del
y construccién| agua,
Fauna de gaviones. (;conservacion
acuatica ) de la ribera.
residentes (+)
Peces No aplica, rig Rectificacion vy,
sin agua excavacion (-
Aves Despalme, |Rectificaciony
Desmonte excavacion. (-
introduccion
de maquinaria
(@)




Fauna
acuatica
migratoria

Aves

Despalme,
desmonte
introduccion
de maquinaria

@)

Rectificacion y
excavacion (-)

Conservacion
de las riberas.

(+)

Los indicadores ambientales de caracter socioecienddel proyecto “Obras proteccion

del rio Quelite, para los pobladores de El Quglge indican en la tabla 33.

Tabla 33. Indicadores ambientales factores socioemamicos influenciados para el

Proyecto a y través del diagrama de redes

Escenario actual
predio

eAcciones del proyecto para la excavacion, rectificédon y

construccion de gaviones en el cauce del rio queli

Preparacion | Construccion | Operacion  yf Abandono
del Predio Mantenimiento
Factores
socioecondémicos
Salud y Trazos,despalm Gaviones, | Monitoreo de | Disposicion de
seguridad (+) excavacion yla calidad del| desechos sélidos
rectificacion.| agua y (+)
Sociales (+) conservacion
de riberas. (+
Partes Conservacion Desmantelamient|
culturales de ribera. (+) | de instalacién y
(estilo de disposicion de los
vida) desechos. (+)
Eliminacion| Despalme, Gaviones, |Limpieza de | Desmantelamient
de residuos| desmonte trazosexcavacion ylos gaviones. | Dispocision de
y introduccion | rectificacion.| (+) desechos sélidos
de maquinaria. (+ (+)
(+)
Empleo Despalme, Excavacion, | Monitoreo de | Desmantelamient
Local brechado, rectificacion,| la calidad del| de instalaciones y
introduccion de | construccion| agua, de la | disposicion de
magquinaria. de gaviones, estabilidad |desechos solidos
(+) formacion de del terreno, (+)
bordos. (+) determinacién
Economia de azolves-
(+)




Empleo Despalme, Excavacion, | Monitoreo de | Desmantelamiento
Regional |brechado, rectificacion,| la calidad del| de instalaciones y
introduccion de | construccion| agua, de la | disposicion de
magquinaria. de gaviones, estabilidad |desechos solidos
(+) formacion de del terreno, (+)
bordos, (+)|determinacién
de azolves.
(+)

Después de revisar las listas de control que sgeetran en las tablas anteriodessde nos
seflalan los impactos generados en las distintgsasetdel desarrollo del proyecto
relacionado con los factores ambientales: FisiBa&jcos y Socioecondmicos se puede
resumir lo siguiente: para el caso de dasisiones a la atmoésfergor el trabajo de la
maquinaria que sera utilizada durante la etagarefgaracion del sitio y en la construccion
habra emisiones de polvos y particulas al ambiénteual lo consideramos como un
impacto (-) y en relacion a la etapa de operaciomantenimiento la actividad de
conservacion de la ribera sera un impacto de tiysitigo(+).

En cuanto al factor sueloen la etapa de preparacion de sitio, se presentarpactos
negativos debido a las actividades de trazos pali®e, asimismo durante la etapa de
construccion debida a las acciones de excavacemuiificacion del nuevo cauce y la
construccion de gaviones, a diferencia de la eti@paperacion y mantenimiento, asi como
el abandono de sitio cuyos efectos seran posit{#ggsdebido a las actividades de
monitoreo, conservacion de la ribera y desmanteaimide instalaciones provisionales.

Para el caso de las aguas superficiales y subtasados impactos que se generaran
durante las etapas de preparacion del sitio y dstaecion serdn negativos (-), pero
empezaran a cambiar a partir de la limpieza @ete y la conservacion de las riberas con
un impacto positivo (+).

Con respecto a la flora y la fauna tanto en la preparacién del sitio como en la
construccién los impactos esperados serdn neg@fiaoor las actividades de deshierbe,
despalme, limpieza del terreno, introduccion de uiveagia, en las excavaciones y en la
construccién de los gaviones, sin embargo estoadtop negativos son de poca magnitud,
afectando Unicamente a la vegetacion herbaceaugtaras; esta ponderacion se evalu6 en
base a la poca vegetacion existente en el aregrdgécto (cauce del rio, llanura de
inundacion) que tiene una relacion directa corabitht y la distribucion de las especies de
animales presentes en el sitio, sin embargo esfgExies seran beneficiadas en la etapa de
operacion y mantenimiento; y abandono de sitio iogpactos positivos (+) debido a la
restauracion del rio y su ribera.

En relacion dos aspectos socioeconémicts comunidad del quelite se vera favorecida
con una serie de factores y acciones que tienewveueon el empleo, las construcciones,
con sus estilos de vida, eliminacion de residuos,elspacios abiertos, la naturaleza y el
turismo rural. Estos impactos ya mencionados seleaima magnitud positiva (+).



Finalmente se puede resumir que los impactos quars@ generar en los elementos mas
importantes para el factor fisico, fueron 19, stepdsitivos (+) 8 y para el caso de los
negativos (-) fueron 11, en relacién al medio aid, fueron 22, de los cuales 9 fueron
positivos (+) y el resto fue del3 resultaron newsti(-), por otra parte el medio
socioecondémico resulto con 18 impactos todos dlieson positivos. Para el proyecto
“Obras de proteccion del rio quelite, para la comuidad de El Quelite, del municipio

de Mazatlan Sinaloa”, concluyendo que de un total de 59 impactos gensya2ld
corresponden a ser negativos (-), que represent 8% y el resto son positivos (+)
con 35, que indica un 59.32%

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios
Para la evaluacion del impacto ambiental se reali@valoracion de los impactos que se
producirdan sobre el ambiente en el desarrollo debla, por lo cual fue necesario la
descripcién de las acciones que pueden causareatoefobre los factores ambientales
presentes en el area del proyecto. Este analisissg en diversos métodos sobre estudios
de impacto ambiental y literatura relacionada e$ipac asi como la informacion recabada
en campo.
Con base a lo anterior se elaboré una matriz deifabacion de impactos (Ver anexos) a
partir de diversos listados arriba mencionados.dlesientos que finalmente se incluyeron
fue concensuada entre el equipo de trabajo. De festaa se construyo la matriz de
interaccion de impactos (causa-efecto), con el atladde que contenga todos los
componentes ambientales y las acciones a desarrolla
Los criterios que se tomaron en cuenta para laa@tm de los impactos fueron:
De tipo cualitativo:
1) La naturaleza del impacto

(+) positivo

(-) negativo

(N) neutro, si el impacto no produce efecto signifi@aen la componente.

(X) previsible, pero dificil de cuantificar sin estosliprevios.
2)La Certezadel impacto puede ser:

(C) cierto, impacto ocurrira con una probabilidad tePRbo

(P) probable, impacto ocurrira con una probabilidaiiee50 y 75 %.



() improbable, se requiere de estudios especific@sguwaluar la certeza del
impacto.

3) ParaTipo se han utilizado las siguientes ponderaciones:
(Pr)primario, el impacto es consecuencia directa @efestruccion del
proyecto, de operacion.
(Sceecundario, el impacto es consecuencia indirecta donstruccion u
Operacion del proyecto.
(Ac)acumulativgimpactosindividuales repetitivos dan lugar a otros de mayor
impacto.
4) ParaTiempo en Aparecerse han utilizado las siguientes ponderaciones:

(C) Corto plazo: aparece inmediatamente o dentrogisdi® meses posteriores a
la construccion.

(M) mediano plazo, aparece entre 6 meses y cincodadpsiés de la
construccion.
(L) largo plazo, se manifiesta 5 0 mas afos despuldscdastruccion.
De tipo cuantitativo:
Magnitud: (intensidad y érea)

(1) baja intensidad: el &rea afectada es inferiohactarea o no afecta significativamente la
linea base.

(2) moderada intensidad: el area afectada comprmde 1 y 10 hectarea, pero puede ser
atenuada hasta niveles insignificantes.

3) alta intensidad: el area afectada por el impactoagr a 10 hectareas.
Importancia:
(O) sin importancia

(1) menor importancia



(2) moderada importancia
(3) importante.
Reversibilidad
(2) reversible
(2) no reversible.
Duracion
(1) corto plazo, si el impacto permanece menos d®1 a
(2) mediano plazo, si el impacto permanece entréd afios
(4) largo plazo, si el impacto permanece por masOdafibs.
Ponderacion de los impactos
Los criterios déNaturaleza, Certeza Tipo y Tiempo en Aparecerson representados por
letras, ya que se estima que constituyen datadikidgad en la aplicacion de medidas y

planes de manejo pero no representan una clataraleza cuantificable.

Una vez identificados y descriptos los impactodiantales se proceden a su evaluacion,
para ello se elabora la Matriz de cuantificacioniohpactos ambientales.

Para laponderacion se multiplica lamagnitud por la importancia (por ser factores
principales) a cuyo resultado se sumeelzersibilidad y duracion del impacto, es decir, a
través de la formula siguiente:

Ponderacion del impacto= Magnitud X Importancia + reversibilidad + duracion

Los resultados de la ponderacion se localizan eévia@iz de cuantificacion de impactos
(Ver anexo)

Interpretacion de impactos:

Por componentes ambientales:



Tabla 34. Muestra los resultados de impactos (+) ¥-) segun la matriz de
cuantificacion por componente ambiental

COMPONENTE IMPACTOS (+) IMPACTOS (-) TOTAL
AMBIENTAL

AIRE 3 8 11
AGUA 13 5 18
SUELO 10 8 18
BIOTICOS 13 5 18
SOCIOECONOMICOS 19 14 33

e Indicador del total de impactos (positivos, negaiy neutros) recibidos por
componentes ambientales

AIRE, AGUA, SUELO Y BIOTICOS : bajo impacto (menor de 30 impactos)
SOCIOECONOMICOS: Mediano impacto (Entre 31 y 55 impactos)

e Indicador del total de impactos positivos recibigos componentes ambientales
AIRE, AGUA, SUELO Y BIOTICOS : bajo impacto (menor de 15impactos)
SOCIOECONOMICOS: Mediano impacto (Entre 15 y 25 impactos)

* Indicador del total de impactos negativos recibigoscomponentes ambientales:

AIRE, AGUA, SUELO, BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS: bajo impacto (menor
de 20)

Por acciones previstas:

Tabla 35. Muestra los resultados de impactos (+) ¥-) segun la matriz de
cuantificacion por acciones previstas.

Acciones previstas Impactos (+) Impactos (-) Total
Aumento de las emisiones de ruido 4 4
Disminucion de las emisiones de 3 3

polvo y ruido

Aumento de las emisiones de polvo. 4 4
Obstruccién de cauce 5 5
Limpieza de cauce 13 13
Aumento de la erosion 8 8
Disminucion de la erosion 10 10

Afectacion del habitat 5 5

Mejoramiento del habitat 13 13
Incremento de los riesgo ala 11 11




poblacion por inundaciones
Disminucidn de los riesgos a la 15 15

poblacion por inundaciones
Afectaciones a los pobladores dg
guelite por aumento de los nivele

de ruido y polvo.

Retorno a las condiciones normales 4 4
de ruido y polvo de la poblacion del
quelite

0 —
w
w

e Indicador del total de impactos (positivos, negsiy neutros) provocados pos
acciones previstas:

En todas las acciones previstas el impacto estasifecado como bajo (menor de 40)
e Indicador del total de impactos positivos provocapor acciones previstas:
En todas las acciones previstas el impacto estagificado como bajo (menor de 20)
* Indicador del total de impactos negativos provosgulr acciones previstas:
En todas las acciones previstas el impacto estasifecado como bajo (menor de 20)
V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificaciéde la metodologia seleccionada.

Los métodos para la identificacion de los impactodientales de un proyecto son muy
variados. Cuando en un proyecto no se conocemipaadtos que pueden producir, la mejor
manera de reconocerlos es mediante algin métodmttiees, como la Matriz de Leopold.
Para representar los impactos secundarios y tesigiosiblemente los mejores métodos
sean los diagramas causa-efecto (Diagrama de rddies)vez identificado el impacto es
necesario evaluarlo, es decir, utilizar las mismagodologias para ponerle un valor a cada
impacto y al impacto total de cada alternativa pielyecto, de forma que se puedan
comparar alternativas diferentes. (Garmendia, 2005)

Para la determinacidon de los impactos se utilizaromliagrama de redes y una matriz de
causa efecto, la primera consiste en la integradeias causas de los impactos y sus
consecuencias a través de la identificacion deintesrelaciones que existen entre las
acciones causales y los factores ambientales gilgeneel impacto. Respecto a la matriz
de causa efecto, elaborada por (Leopaldl 1971) y fue el primer método que se utilizo
en evaluaciones de impacto, por el Servicio Geotgile los Estados Unidos de
Norteameérica, y consiste en utilizar un codigo demeota las caracteristicas de los impactos
y si se podrian corregir o no ciertas caractedstito deseadas del impacto, esta la matriz
es de interaccion simple, ver tabla 36 que se tiaagio para analizar los impactos de
muchos proyectos, como el caso que nos ocupa “@bossccion del rio Quelite” para los
pobladores de El Quelite”.



Para el presente trabajo se tomo en considerastanreodificada por (Canter, 1991) quién
sefiala que en este tipo de proyectos es utilizadaegito en acciones de prevencion de

avenidas. Y propone las siguientes definiciones:

SA = Impacto significativo adverso

B = Impacto beneficioso

A = Impacto adverso

b = Impacto beneficioso pequefio

a = Impacto adverso pequefio

O = Como resultado de considerar la acciéon deegto relativa al factor
ambiental no se espera que ocurra un impacto nmesura

M= Puede usarse algun tipo de medida correctora peducir o evitar un
impacto adverso menor, un impacto adverso o un dtopadverso
significativo.

L = No son aplicables en este caso o no esarde para el proyecto que se
propone

Al utilizar la matriz de Leopold para el caso qus mcupa se considerd a cada accion y su
potencial de impacto sobre cada elemento ambie@Gizdndo se prevé un impacto, la
matriz aparece marcada con una linea diagonal etor@spondiente casilla de esa

interaccion.

El segundo paso describimos la interaccion en térsnde magnitud e importancia. Por
otra parte con este tipo de matriz identificamopaatos beneficiosos y adversos mediante
el uso de simbolos adecuados como los anteriornegpigestos, también nos fue muy util
para identificar impactos en varias fases tempsrdét proyecto: De preparacion de sitio,
construccién, operacion y mantenimiento y abandtmsitio.

Tabla 36. Matriz de Leopold (acciones que puederrgrvocar impactos ambientales).



FACTORES AMBIENTALES

ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES

3A = Impacto significativo adverso.
B = Impacto beneficioso PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION PERACION Y MANTENIMIENT ABANDONO
A= Impacto adverso. DEL SITIO
b = Impacto beneficioso pequerio. -
a = Impacto adverso pequefio g § g g
0= Como resultado de considerar la accidn de proyecto " % % g 2 Y E §
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Descripcion general de los impactos

El desarrollo del proyecto presentara diversos atgzaambientales y socioecondémicos en
sus diferentes etapas de realizacion de acuerddacoratriz de evaluacién de impacto
ambiental.

La matriz indica el nUmero de impactos que se gearren cada factor del ambiente
durante las diferentes etapas del proyecto: daodw ¢esultado un total de 205 impactos
esperados, clasificados de acuerdo a la magnitud enimpacto adverso pequefio; A =
Impacto adverso; b = Impacto beneficioso pequeBayimpacto beneficioso.

De los 205 impactos se distribuyeron de la sigeienanera, tal y como se observa en la
tabla 37 sobresaliendo los siguientes: Impactograds pequefios (a) son 58 (28.28%);
Impactos adversos (A) son 11(5.37%); impactos lhenesbs pequerios (b) son 44(21.46%)
e Impactos beneficiosos (B) son 92 (44.88).

Durante las diferentes etapas de desarrollo dgepto se observa que el mayor nimero de
impactos (incluyendo los positivos y negativos) generaran en la operacién y
mantenimiento con 72 (35.12%) impactos, de losesué¥ (32.68%) son clasificados como
beneficiosos (B), y el menor nimero de impactogeseraran en la etapa de abandono del
sitio con 16 (17.81%). Sin embargo se observa foegor nimero de impactos adversos
(A), se llevara a cabo durante la etapa de corgmicon 10 (4.88%), de los 11 impactos
adversos que se generaran durante el desarrdéootbea. Ver tabla.

Desde el punto de vista de los factores ambienti@esratriz de Leopold nos proporciona

la siguiente informacion que se encuentra resuraidéas tabla Y. De los 205 impactos

esperados, se localiza el mayor numero de elldssfactores socioeconémicos, con un

total de 86 de los cuales 42 (20.48%) son clasiisacomo Impactos benéficos pequefios
(b) y 42 (20.48%) son considerados Benéficos IBgual se deriva de la importancia que

las obras de proteccion del rio quelite proporaiana la comunidad en relacién a empleo;
en construcciones, vivienda y comercio; saludysdgd y estilos de vida.

El menor nimero de impactos se generara en losréscbidticos (lo cual es comprensible
por la escasa vegetacion en el area del proyeotolic total de 38 (18.55%), de los cuales
18 (8.78%) son adversos pequefios (a), generadosigaimente durante la etapa de
preparacion del sitio especialmente durante elalesp limpieza, deshierbe e introduccion
de maquinaria, afectando a la vegetacion herbaeebugtiva, asi como a los insectos. Lo
cual se podra revertir durante la etapa de operacidantenimiento, ya que durante las
actividades para la conservacion de las riberaapid¢za de cauce se generaran 17 (8.30%)
impactos benéficos (B).

El mayor nimero de impactos adversos (A) afectaséddctores abioticos, principalmente
al suelo y su morfologia con un total de 9 (4.39%k realizara durante las actividades de
construccion de gaviones, excavacion, nivelaciontedeeno y relleno. Los otros dos
impactos adversos afectaran a los factores bigtierslusivamente a los organismos
bentonicos, durante las etapas de excavacion yraoco®n de gaviones.



Tabla 37. Numero y porcentaje de impactos probabgeen cada etapa del proyecto

Etapas del proyecto Impactos
al % |A| % |b| % |B| % |Total | %

Preparacion del sitio| | | 38| 18.53| 1 | 0.49| 15| 7.32 | 5| 2.44| 59 | 28.78
Construccion

Operacion y 16| 7.80 | 10/ 4.88| 15| 7.32 | 17| 8.29 | 58 | 28.29
mantenimiento 11049 | O - 4| 195 6732.68| 72 | 35.12
Abandono del sitio

Total 31147 0 - | 100 487 | 3| 1.47| 16 | 17.81

58| 28.29| 11| 5.37| 44| 21.46| 92| 44.88| 205 | 100.0

Donde: a =Impacto adverso pequefa; Impacto adverso; b = Impacto beneficioso
pequefio; B = Impacto beneficioso

Tabla 38. NUmero y porcentaje de impactos probablesn cada factor ambiental

Factores ambientales Impactos
Factores a % |A| % |b % B % |Total %
abibticos 381853, 9 1439 1| 0.49| 33 16.1| 81 | 39.51
Factores bidticos
Factores 18| 878 | 2| 098 1| 049| 17, 830 | 38 | 18.55
socioecondmicos 21098 0 - | 42 20.48| 42| 20.48| 86 | 41.94
Total

58(28.29| 11| 5.37| 44| 21.46| 92| 44.88| 205 | 100.0

Donde: a =Impacto adverso pequefa; Impacto adverso; b = Impacto beneficioso
pequefio; B = Impacto beneficioso

Finalmente, Durante el desarrollo de las obras megcion del rio Quelite, para la
comunidad de El Quelite en el municipio de Mazatkmaloa,se presentaran impactos
significativos adversos (A), con un total de 11, lamnayor parte de estos se encontraran
en la etapa de construccion y se ( presentan enfgiexo 1).

Los impactos mencionados anteriormente tendran eswala temporal, ya que las
desviaciones de una corriente intermitente puedar didlo durante el tiempo en que se
desarrollan las obras (época de estiaje). Popanta las obras constructivas van a perdurar
mucho tiempo con un bajo impacto para el ambiergbidd a la dinamica y la
funcionalidad del rio ya que sus aguas no tienetralode sus avenidas, que con el paso
del tiempo restaurara los materiales fisicos yagiclos del area del proyecto, por otra parte
la comunidad de El Quelite esta situada a la madgrun cauce meandriforme que
representa una zona de amortiguamiento para de@ngrandes avenidas y una de las
propuesta mas viables que actualmente son muyadé#s es la construccion de gaviones
para salvaguardar a su poblacion.



CAPITULO VI.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES



V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidade mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Las medidas correctivas que se aplicaran pareaogepto “Obras de proteccion para el rio
Quelite, para la comunidad de El Quelite en el wipio de Mazatlan, Sinaloa” se daran a
conocer en base al disefio y el programa de ejatocaplicacion de las medidas, acciones
y politicas a seguir, para: prevenir, eliminar,ugdy/o compensar los impactos adversos
gue el proyecto o el conjunto de proyectos puedenogar en cada fase y cada etapa
(preparaciéon del sitio, construccion, operacion,nt@aimiento y abandono) de su

desarrollo.

Durante el desarrollo de las obras de proteccidmideQuelite, para la comunidad de El
Quelite en el municipio de Mazatlan Sinals® presentaran impactos significativos
adversos (A), con un total de 11, la mayor parte destos se encontraran en la etapa de
construccion, como se observan en la tabla 39, también es tayger mencionar que
algunas acciones se repiten tanto en la excavaci@ttificacion de cauce como en la
construccion de gaviones para el caso de areauldicese tomaran las siguientes medidas
de prevencion, mitigacién o correctivas o compens en su caso.

Tabla 39. Impactos ambientales identificados y medas de prevencion, mitigacion y
compensatorias

ACCION Factores Impacto Medidas prevencion, mitigacién y compensator
ambientale | potencial | (fase de construccion y abandono)
s afectados

Reducir el impactc, esto se va a conseguir limitando
Condiciones| Perdida de | laintensidad o agresividad de la accién que loqra:

E y fisicas Drenaje: procesos de depuracién o programas adecuadgs de
xcayamonde Suelo. suelo extraccion y acopio de tierras, etc.

materiales Cambiar la_condicién del impactq se va a realizar
(rectificacion y mediante actuaciones favorecedoras de los prodesos
bancos regeneracion natural que disminuyan la duracidlosle
materiales). efectos como el caso que nos ocupa.

Alteracion Para que el rio se restaure se disefid el cauge de
Condiciones| de la biota | manera estable y en equilibrio con el caudal teaing
biolégicas del suelo a favor de la naturaleza y no en su contra, paoayes
Fauna se conocen la morfologia y su dindmica fluvial ril
Quelite tiene un sistema abiertpor lo tanto tiene
una habilidad para autoregularse, adaptandose a
factores externos de forma que mantengan un
estado de equilibrio y esto se refiere a su morfajta
y dindmica, finalmente este rio ajustaria su flujo| y




geometria hidraulica para minimizar la taza dbaja
lo que equivale a minimizar el producto de velodiga
por la pendiente. Los materiales del banco de qrés
se recuperarian con la presencia de avenidas
extraordinarias, y con ello la fauna benténica. Los

cortes en el cauce y para la construccion de gasipn

no van a ser profundos (1-2)nesto beneficiaria a su
recuperacién de estos organismos rapidamente con
el inicio de la temporada de lluvias.

Recuperacion de la poblacién de
macroinvertebrados bentonicos
Alteracion « Colocacion de un sustrato similar al de |a
en la fauna zona no alterada
intersticial «  Colocacion de estructuras que aseguren la
conservacion de zonas de corrientes
permanentes y productivas, si fuera| el
caso.
Los organismos bentdnicos estan presentes cuaado la
condiciones de humedad les favorecen, el casoi@el r
Quelite, viven en latencia, (criptobiosis), al nabhr
condiciones, (rio intermitente). Estos se recupe&man
un corto plazo

Condiciones
biolégicas
Fauna

Construccion
de gaviones

Condiciones
fisicas
Suelo.

Contaminaci
6n dela
capa
superficial y
media del
suelo con el
subsuelo
excavado.

Por otra parte las obras constructivas que van
perdurar mucho tiempo como logaviones estos
presentan una resistencia superficial alta y tienemn
una permeabilidad vegetal que acelera el proceso de
integracion del paisajismo natural por cierto, este
ha sido muy lento antes de inicio del proyecto.
Estas obras (gaviones) tienen un bajo impacto @ara
ambiente debido a la dinamica y la funcionalidatl |de
rio ya que sus aguas no tienen control de sus dagni
que con el paso déempo restaurara los materiales
fisicos y biol6gicos del area de estudipor otra parte
la comunidad de El Quelite esta situada a la matiggn

un cauce meandriforme que representa una zona de
amortiguamiento para detener las grandes avenidas y
una de las propuesta mas viables que actualmente so
muy utilizadas es la construccién de gaviones para

salvaguardar a su poblacion.

Relleno

Morfologia
del terreno

Compactaci
6n del suelo

Descompactacion
Aparicion de taludes inestables (revegetacion)
Sujecion de taludes

Nivelacién del
terreno para
el desplante
del gavion

Morfologia
del terreno

Perdida de
suelo por
erosion

Rociado, con agua, de la superficie expuesta al viento
en lugares de acopios.

Después de concluir el proyecto se iniciaria con la
revegetacion de taludesterraplenes y superficies
desnudas. También durante la fase constructivarse
a organizar, en lo posible, los movimientos de la
magquinaria segun curvas de nivel, para evitar la
formacion de regueros para que se encaucen las agua
de escorrentia con el inicio de las lluvias.

<




Formacion de | Morfologia | Trastornos | Revegetacion de los taludes si no se eliminanisiag

bordos en del terreno | en el drenajel después de usadas
| natural Proteccion de margenescon material vegetal nativo

cauce actua de la zona: guamuchiles, guasimas y Hizas.
Se van a planificar los movimientos de maquinaris
por lugares que no produzcan taludes con excesiva
| d .. Estabilidad | Compactaci | pendiente asi se evitaria la
ntro UCC_IOI‘I. (deslizamien| 6n del suelo | compactacion de suelos por movimiento de maquinaria
de maquinaria | to de Descompactacion
vuelcos) Aparicion de taludes inestables:
Sujecion de taludggspecies herbaceas anuales 'y
perenes)

Tabla 40. Impactos ambientales identificados y medas de mitigacion por elementos

afectados

Factores Impacto potencial Medidas de prevencién, mitigacion y

ambientales compensacion

afectados

Fauna Como resultado de IlasEn la comunidad del Quelite existe una cultura deegcion
actividades de desmontepara la Iguana Prieta debido a que es pueblo ejdedica al
excavacion y formaciéon deturismo rural, como principal actividad econémi€Gon las
bordos se alteraran lasobras que se llevaran a cabo de manera permarenteson
condiciones para lalos gaviones les permitiria después de la fasebdadmno
especies faunisticas de |l@epoblar de manera natural estas estructuras ya lapie
zona que esta en la NOM-mismas presentan espacios naturales para hacerlo.
059-ECOL-2001, Iguana Es conveniente para esta y otras especies deaarngil
prieta. Que vive en la zonaprograma de proteccion y preservacion de faunastilg y de
de ecotono la vegetacién nativa en coordinacion con la SEMARNA

(CONABIO y CONAFOR) y centros de investigacion am
la escuela de Biologia, trabajo social, etc.

Flora Como resultado de IgsCuando la vegetacién de ribera se altera tambi@itesan las
actividades de desmontecomunidades faunisticas del rio, porque se piestibiidad
excavacion y formacién deen las orillas, se pierden refugios, aumenta lgptzatura de
bordos se afectaran algunaagua y se pierde capacidad biogenética
especies de vegetacion. El programa de reforestaciébn debera sujetarse a| los

lineamientos establecidos por CONAFOR para lo @
establecera un vivero de especies nativas prdgissllanura
fluvial.

Las especies que se utilizaran seran nativas gul@gs no se
encuentran en viveros de la CONAFOR, éstas serscabas|
en las areas aledafias al proyecto buscando prifierente
las especies que a continuacién se mencionan: Gammu
(Pithecellobium dulce GuasimaGuazuma ulmifolipe Hiza
(Sapium laterifloruy Cabe sefialar que la longitud que
corresponde a las medidas de mitigacién son 2.2aklo
largo. (Estas especies casi no se encuentran arealdel
proyecto debido a las condiciones del rio. Intezmiié no
regulado). Ver anexo 1.

Suelo Como resultado de laslLos bordos generados como parte del proyecto seran
actividades de desmontereforestados de manera natural en un tiempo de 02 |afi
cubierta vegetal y formaciéhaproximadamente tanto &rboles como con pastos npdsie
de bordos se generar@nuales y bianuales que ayuden de manera rapidal gn




erosion en el factor suelo proceso de estabiliraciras especies deben ser plantadas.
Esta reincorporacion de material vegetal en losddmor
ayudaria a disminuir la susceptibilidad de erosidtica y

fluvial.
Paisaje Afectacion de la calidad del Las riberas constituyen un medio de gran valologico,
paisaje tienen una variada composicién especifica y unerdigad

alta y son de elevada productividad, esta no egistel area.
Con la accién del parrafo anterior antes descrifaea donde
se desarrollara el proyecto recobraria y acredantar
vegetacion de ribera, esta tiene su sistema tagticeontacto
con el agua freética, por lo que en caso de qaeagsta sean
eutrdfica, atrapa los nutrientes, depurdndolas oglnsaso de
la comunidad del Quelite, que vierte sus aguag go,or lo
tanto se generaria un impacto benéfico con el déleade
este tipo de vegetacion.

Un aspecto relevante en el disefio, preservacidéastauracion de cauces naturales es
mantener o restaurar las condiciones naturalesigM2P00), no solo en los aspectos
geomorfologicos funcionales sino también en loadiehados con el ambiente, el paisaje,
el aspecto bioldgico, etc. El fin de este enfogueeglucir al minimo las modificaciones al

cauce y restituir los habitat que favorezcan ladivErsidad y de manera simultanea
preservar la funcionalidad del sistema naturalréeaje.

A continuacion se describiran algunos impactosegpignportante sefialar sus medidas de
prevencién, mitigacion o correctivas 0 compensasoen su caso.

Calidad del aire.

Las emisiones a la atmosferaocasionadas por el trabajo de la maquinaria gqué s
utilizada durante las diferentes etapas del proyeftieron evaluadas comémpactos
adversos pequefios (g)ara las diferentes etapas de la obra. La pra@wegccorreccion del
cuidado de la atmosfera en lo referente a la emidégases y particulas emitidos por la
maquinaria que realizara los trabajos de despalndesmonte , excavacién para el
encauzamiento del cauce y la construccién de gasjoen lo particular se las siguientes
medidas de correccion:

1.- Realizar riegos continuos durante la obra para disminynoélo y particulas sélidas en
suspension.

2.- Se tendré estricto cuidado, en lo referenteuilizacion de maquinaria, procurando que
se encuentre en perfectas condiciones de operdoi@nterior para la disminucion de

polvo y particulas solidas, también se disminudr&elocidad para disminuir el ruido y la

contaminacién atmosférica.

3.- Los vehiculos y el transporte en general,faentes de contaminacién atmosférica. En
este rubro lamedida correctiva para evitar disminuir la calidad del aire en laaae
estudio, se va a utilizar vehiculos o0 maquinaria gstén en excelentes condiciones de
trabajo y de esa manera reducir los contaminarntbesséricos a través de la combustion



completa del combustible, también es importantartide evitar las pendientes que exigen
cambios de marcha a los vehiculos pesados.

4.- Durante la ejecucion de la obra, se disminlagaemisiones de polvo y particulas,

regando el suelo y tapando los materiales almaocsnacen el transporte de camiones. La
adicion de agua es el método mas utilizado, pem @moporciona un control temporal de

polvo.

Geologia y Geomorfologia

De acuerdo con la carta geoldgica de México eskald®, 000, para el area de estudio y
sus colindancias, sefala que las formacién de cauwae llanura data deCuaternario
(Qlli), en la llanura de inundacion del rio Quelite seuentran gravas, arenas, limos y
arcillas depositados en canales por procesos RsviaColindando con la llanura
(discordancia),etapas del terciario clasico (Tc)que son conglomerados, areniscas
tobaceas, gravas y arenas con distratificaciordddes diferentes.

Los cauces fluviales como el del rio quelite, sufezosion de manera constante y dan
como resultado la creacion de terrazas fluvialedifarentes niveles, los sedimentos
trasportados han dado lugar a la formacion deewdiluviales angostos, este rio es
divagante y presenta una abundancia de meandrelas)uy sus cauces son amplios.

Debido a los antecedentes del rio quelite en cuasto geomorfologia y composicion, en
razon de lo anterior, se evitara una posible @aca las aguas subterraneas debido a la
composicion de su suelo (gravas, arenas y limet),@peracion se hara como unedida

de prevencion. Alemas no de dejara la maquinaria en el cauce, lmeréle hacerse
vertidos, ni acumular materiales.

Es indudable que las excavaciones dejan un impagativo al suelo y a la fauna de
invertebrados que se encuentran en las capasoneteriel lecho del rio, algunas de las
especies en un estado latente (criptobiosis), Uates dentro de la franja de rectificacion
del cauce el rio sera removido. Aqui cabe sefialar s realizO un muestro y no se
encontraron especies de invertebrados, que estiéidios en la lista que muestra la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

El proyecto propone la excavacion y rectificaci@h chuce del rio en una longitud 2.2 km.,
el cual no afecta las zonas de desove de pecessyaanismos, que se realizan en época
de lluvia, aunado a esto y como medida de corracsi® procuro que el disefio tuviera un
aspecto similar a un ambiente natural, lo antedomo una medidgara que la
recolonizacion de la flora y fauna se diera en tiempos méas sofor otra parte la
magnitud del cauce, y sobre todo la llanura dedauaidn, dependen de la geomorfologia
del valle y la presencia de vegetacion conectadaiomivel freatico elevado (leguminosas
como el Guamuchil), las caracteristicas ambientaldes de desarrollarse el proyecto,
indican que en el rio quelite y en particular edrela de estudio este tipo de vegetacion es
escasa.



Suelo: la erosion y el paisaje

Un aspecto relevante que se ha retomado en elodissidbretodo en la preservacion y
restauracion de cauce natural (modificado), es emant o intentar regresar lo mas
aproximado a las condiciones naturales originates;solo en los aspectos fisicos y
funcionales, si no también en los aspectos biob&gycde paisaje. Esto con el fin de evitar
modificar condiciones ambientales existentes ateesdesarrollado el proyecto.

Las obras de proteccién del rio Quelite que satkea cabo en el cauce del rio, no van a
modificar gran forma los cursos de agua (épockudi®) y su llanura de inundacién que,
por cierto es muy escasa la vegetacion riparidetis.

Para el caso de los materiales liquidos o séliglos,se generen durante la construccion de
la obra, se practicaran las siguientes medidexgentivas:

1. En el &rea de trabajo, no se permitira el almao@rao aceites, grasas y combustibles.
Todo lo relacionado con este tipo de material, satado

en lugares propicios para tales fines y autorizgaedas autoridades competentes, quienes
seran los responsables de su tratamiento, reatdizg disposicion final.

2.- Como requisito parcial para la contratacionr@deuinaria y vehiculos, se impondra una
revision general, que contendra estandares deadalehtre otros los relativos a que no
presente fugas de aceites, gasolina, diesel, ssglel caso; este mecanismo se realizara de
manera periddica (se recomienda cada inicio ders@mni@ anterior con el fin de garantizar
gue no halla contaminacion del suelo por estedgsustancias, durante las ocho semanas
gue corresponden a la etapa de construccion.

Erosion.

Para el caso de las actividades de desmonte degitacion herbacea y arbustiva que se
llevara a cabo en el cauce del rio quelite, se@repa siguientenedida de prevencion,
primero se realizara de manera programada tal yasta en el plan de trabajo, es decir
dentro de las dos primeras semanas, esto con ealefigarantizar que si existe fauna
silvestre en el area, tenga la oportunidad de galolonizar otro habitat. Esto se hara de
manera paulatina, segin se ocupe en cada faspaydehproyecto.

Para evitar asi la erosion del suelo. Se ejerae@raceso que incluye el corte de material,
adicion de humedad y compactacion para que seévefeda medida correctiva seria
evitar la quema de la vegetacion y/o basura., mittacontribuir con la contaminacion
atmosférica y del suelo.

Por otra parte se van a evitar cortes profundosequel tiempo que dure la obra sean esto
con el fin de reducir la erosion por la accion deinto. Paramitigar el impacto del
desmonte sobre la vegetacion herbacea sobre la flgrla fauna posteriormente, se
generara una campafa de arborizacion por los hé&dsteen el predio con especies
regionales, de cualquier manera los taludes deleenrestaurados con la vegetacion
arbustiva y herbaceo con las especies autéctonas.



Paisaje

En lo referente a la modificacion del paisaje dedas propuesta mas relevantes para el
area del estudio, es el papel que la vegetaciéange=fia dentro del entorno paisajistico
considerado de mediana importancia, ya que enna del proyecto su presencia es escasa
y se manifiesta con alto grado de perturbaciorsdelo, ademas las formas arboreas son de
talla baja, con pocas excepciones; asi mismo lsuarmcia como factor conservador y
almacenador de suelo y agua, respectivamente, iéands discutible por la escasa
presencia que tienen en el rea del proyectdlgrsura de inundacion

Las especies de gran area rizoidal como leguminasasaceas y salicaceas, cuya
caracteristica anatomica les permite mantener edb shien sujeto, conjuntamente con el
agua que lo acompafa. Este tipo de vegetacionsepediva se distribuye fuera y algo
retirada del cauce del ri6 y muestra un aclaresagcfonamiento bien manifiesto. Las
especies arboreas dominantes del paisajePs@hycereus pecten aborigeny@ardon),
Ipomoea arborescenfPalo blanco),Ceiba acuminata(Pochote),Caesalpinia platyloba
(Arellano), Senna atomarigPalo zorrillo), Caesalpinia cacalacqHuizache) yLysiloma
divaricata (Mauto), mientras que en el estrato arbustivo resgntanSenna pallidavar.
pallida (Vara prieta), Randia echinocarpa(Papache),Rathbunia alamosensi§Sina),
Opuntia puberulgNopal tortuga) yrabernaemontana amygdalifol{@apaco). Las formas
herbaceas mas

Para este caso se propone umedida correctiva, considerada de granimportancia,
ejecutada en corresponsabilidad dividida entréaédstantes de El Quelite y las autoridades
tanto locales (Sindico), municipales y federalesn@or). Se trata de un programa de
reforestacion con especies nativas que colindan etoarea del proyecto como son:
Haematoxylum brasilettdBrasil), Lysiloma divaricata(Mauto), Acacia cochliacantha
(Vinolo) y Pithecellobium dulce (Guamuchil), Chlorophora tinctoria (Mora) vy
Haematoxylum brasilett@Brasil); Caesalpinia platylobalArellano), Croton fragilis C.
alamosanuny C. rhamnifolius(Vara blanca), estas especies cumplen con ladinrantes
sefialada y a la vez embellezcan el entorno yaegtee zona en considerada a nivel
nacional, como una comunidad de alto valor tudsticrismo rural).

Agua.

Para el caso del estudio se considero la calidedgim superficial y subterranea, ambas
provenientes de las lluvias que generan las aguasabrrentia, esta se infiltra en el terreno
para ser captada por la vegetacion, esto se diebeaturaleza de su dindmica que influyen
en la cantidad y calidad, todo ello ocurre en ldepalta y media cuenca.

Las acciones que se llevaran a cabo en el areprogécto son los diferentes tipos de
excavaciones, construccion de gaviones, limpiedaspalme, las cuales podrian implicar
una probable disminucion de la calidad de las agsalsterraneas). Como umaedida
correctora para minimizar los impactos causados por la erosion durantetigsae de
construccién y funcionamiento del proyecto; se prmpla instalacion y operacion de
balsas de retencién de sedimentos, de manera Inaburser un rio no regulado



Para el caso de la extraccion de materiales delobde préstamo que influyen de manera
directa en la calidad de las aguas (turbidez),ideredo un impacto adverso pequefio de
caracter local, se propone la revegetacion corcesgpsobre todo arbustivas de crecimiento
rapido. De acuerdo con los estudios que se llevarcabo para las aguas subterraneas no
se encontraron problemas extraordinarios de sopl@exion, intrusion salina.

El rio Quelite es el dltimo rio al sureste de lgida Hidrolégica numero 10, de acuerdo
con el estudio de actualizacion geohidrologicaizadb por la Comision nacional del agua
en el 2004, en el cual se destaca que existen @logertes superficiales que nutren al
acuifero y que en el se observa que el flujo stdriep presenta afinidad con el de los
escurrimientos superficiales.

Una de las medidas correctivags el de utilizar combinadamente el agua supalfo@n

la subterranea ya que permite explotar el acuiéer un régimen muy flexible como

extraer cantidades de agua superiores a la recdugante los ciclos anuales de baja
precipitacién, con el objeto de compensar en part#eficit de agua superficial, y en los
afos lluviosos reducir el bombeo al minimo pargigiar la recuperaron de los niveles de
agua.

Otra medida de correccion en realizar en forma periédica en balance de tamsa
subterrdneas de este acuifero con el objeto daradin cuantificacion, y finalmente es
importante destacar que la explotacion de la digdatad de agua subterranea en la zona
del rio Quelite, este condicionada a la aplicaclémormas y reglamentos especificos, de
tal forma que la extraccion del recurso sea de raasestentable, sin afectar el esquema de
flujo subterrdneo ni provocar la intrusiéon salina.

La comunidad del Quelite requiere urgentementadac&n en lo referente al tratamiento
de sus aguas de consumo domeéstico y las aguasalesiden este sentid® propone
como accion preventiva se instale y opere una planta de agua potablstgnsg de
tratamiento de aguas residuales para nudcleos pesjugiidescentralizados utilizando
humedales artificiales y sistemas acuaticos deartianto, como lo desarrollaron en
Harwich Massachussets con éxito, (Nolte y asociati®89, citados por Crites y
Tchobanogous, 2000). Para el caso se recomienddaghiento de las aguas residuales con
la implementacion de un sistema combinado de jentde agua y jacintos. Estos
organismos remueven la materia organica biodegladablidos suspendidos, nitrégeno,
fosforo, organismos patdgenos y metales pesados.

La vegetacion y sus componentes

Los impactos que se van a producir en el despainia perdida de vegetacion arbustiva,
gue juega un papel importante en la retencion @en@edad, disminucion de polvos, carga
de manto freatico (época de lluvias) y la dismidoaie la erosion. La vegetacion afectada
(herbacea y arbustiva), esta compuesta por esgadiesles, bianuales y perennes) que por
sus formas de reproduccion rapidamesgevan a propagay lo que significa que en un
corto tiempo, se encontraran recuperadas sus paidsc participando en los procesos
ecologicos propios del lugar.



Las especies arbdreas que se van a impactargam&oexcavacion para la rectificacion del
cauce y construccion de gaviones son minimas pdanito la medida de mitigacion
corresponde a un programa de revegetar la zongguakforma se pretende la recolecciéon
de germoplasma por la accion de construccion delosprque lleva las semillas y
nutrientes, las cuales al llegar las primeras #disivla vegetacion autoctona pueda volver a
instalarse, en los primeros afios después de gjecetproyecto.

Las diferentes actividades econdmicas que se baadb a cabo en los méargenes del rio
Quelite y en sus alrededores durante largo tiengyodejado como resultadm fuerte
impacto en la estructura de las comunidades vegetales| deanera que en la actualidad
solo quedan algunos remanentes de estas. Actiwdatdeopogénicas como la agricultura,
tanto de temporal como de riego, la ganaderia igmi@, la extraccion de madera para
diferentes usos como lefia, carbon y estacdn, asd @b arrastre de grandes caudales de
agua han sido Idsictores de perturbacionmas importantes en la zona.

La obra que se pretende realizar, en el causeigeDuelite sin duda van a provocar
impactos en el suelo la erosion y el paisaje teltiean cuenta que se cuenta con suelos de
alto valor productivo como son el de las llanuras idundacion que se encuentran
contiguos a la zona del proyecto, estas zonassgmecilmente sensibles, de alto valor para
la conservacion como el bosque de ribera; en estéde este tipo de vegetacion se
encuentra muy disminuido debido a que el rio na esgulado, lo que provoca arrastres y
avenidas fuertes en la época de lluvias, que imguddesarrollo. En la zona solamente se
encontraron 3 ejemplares de sauces, en un trar@okahe. tanto aguas arriba como aguas
abajo.

El bosque de galeria o vegetacion riparia muestma geave deterioro, producto
principalmente del cambio de uso de suelo de veigetahatural a su apertura con fines
agricolas, particularmente en las vegas del rio, poblema son las fuertes avenidas de
agua que de manera periodica se han presentaddugiarey que han arrancado de tajo lo
gue se presenta a su paso, la falta de un emlgalas arriba provoca la inexistencia de esta
vegetacion. Algunas de las especies arboreas iantest que se muestran todavia erguidas
dentro y fuera del proyecto sétthecellobium dulcgGuamuchil),Sapium lateriflorum
(Hiza), Guazuma ulmifolia (Guasima), Celtis pallida (Bainoro), Ficus glaucescens
(Higuera),Salixspp. (Sauce) Buddleia cordatgTepozana); en el cauce del rio las formas
arbustivas son abundantes tanto en su forma leGose herbacea, en las primeras
destacanAcacia cochliacantha(Binolo), Cryptostegia grandiflora(Clavel de espafia),
Wigandia kunth{Quemadora)Abutilon trisulcatum(Colotahue) Commicarpus escandens
(Sonorita),Ricinus communi@Higuerilla), esta vegetacion es muy escasa.

Dado que la escasez de vegetacion en las riberdodede debe a fenOmenos naturales
principalmente, complicando la situacion algunasivigiades econdmicas, es dificil
recuperar este tipo de ecosistema por las condsiertremas que se viven, por un lado
ocho meses del afio se encuentra sin agua y cumtliengasia con grandes avenidas, esto
obviamente dificulta cualquier medida para recupdsa condiciones de estructura y
funcionalidad del rio. En este sentido, el deskrmél proyecto, traerad beneficios sociales
en materia de seguridad, pero las condicionesalatudel rio seguiran siendo las mismas.



Por lo anterior y como medida de recuperacion idelse propone se regulen la avenidas
del rio, en base al estudio hidroldgico realizadnto con fines sociales como ambientales,
en el primer rubro se estara en posibilidades deeatar la eficiencia agricola al contar con
agua para trasformar las tierras de temporal @ ryegara el caso del rio este contara con
una cuota de sobrevivencia todo el afio, que le iperrecuperar su estructura y
funcionalidad ecoldgica, con esto prestara losigessambientales que normalmente un
ecosistema de esta naturaleza presenta.

Una medidapreventiva para la conservacion y preservacion de la cobentegetal
consiste en proteger a la flora que este fueranyralelel perimetro del area del proyecto, a
través de disefiar y llevar a cabo un programa deageibn ambiental dirigido a toda la
poblacion, sobre el uso y manejo de los ecosistagipagos; donde participen tanto las
autoridades municipales, estatales y federalesanEiado por diferentes programas del
gobierno federal a través de instituciones comG@NAFOR, SEMARNAT, SEDESOL
CONANP.

Fauna.

El trazo y desmonte, preparacion del sitio, sofoaes que tienen potencial para modificar
el habitat de la fauna silvestre, por el hechoateus cuerpo de agua intermitente, en las
zonas de las llanuras de inundacion la presencia fieina esta muy influenciada por las
condiciones ambientales como son: la vegetacidonaged, precipitacion (de junio a
octubre), tipo de suelo y clima. De tal forma gadduna detectada mediante recorridos en
la zona del proyecto es muy escasa, tal y comgeraba por existir poca vegetacion. La
fauna representativa que se encontro en sus rigdtasuras de rio Quelite, los reportes
indican la presencia de ciertos reptiles ligadosagua, Micrurus fulvius (Coralillo),
reportados pero no se encontrd rastro alguno daesencia en el area de estudio, otro
reptiles Ctenosaura pectinatalguana prieta o de roca, como se observa en Uaafigo
adaptada a condiciones perturbadas, se encongbtalud y los cercos de las casas (zona
de ecotono)y se encuentra Nom-059-SEMARNAT-200be caclarar que esta especie de
iguana por los comentarios del lugar es muy comiios patios de su casa y ellos la
protegen, los habitantes de esta comunidad saleesjas iguanas son un atractivo para
los turistas que le deja recursos y divisas.
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Figura 10. Iguana prieta (Ctenosaura pectinatagn los patios de la casa.

Para el caso de la fauna en general y comanedida de mitigacion se propone que los
trabajos de despalmen y desmonte se realicen derangradual, incluso sobre pasando el
tiempo que se asigno en el programa de trabagnterior aprovechando su capacidad de
movimiento, otorgando un tiempo suficiente para @$t0s busquen otro lugar para
completar su ciclo de vida.

Para el caso de la de iguana pri€gefiosaura peptinajaconsiderada como una especie
amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2@@lencontré una poblaciéon
reducida vy restringida, en las inmediaciones dedbfp El Quelite, es decir se ubico
habitando las casas de los pobladores, principgémaguellas que se encuentran
abandonadas, en bardas, amontonamientos de ldociol y piedras. En este sentido esta
especie no resultara afectada por la construcogrprbyecto, muy al contrario con la
construccién de los gaviones redituar en un espapiopiado, que en un futuro esta
especie puede colonizar y establecer una poblatids estable. En este sentido una
medida compensacionresultaria de darle proteccién a los gaviones adénfluencia
humana y con esto protegemos a los potencialesahtds de este nuevo elemento que
ambiental del rio.

Con relacion al coralilloMicrurus fulviug, y la Boa Constrictor constrictdr, se encuentra en la
categoria de proteccion especial es posible quriedan encontrar en zonas aledafias al
proyecto, por lo cual no se generara impacto algmdichas especies de reptiles. Como
una medida de proteccion se deben incluir en grpma de educacion ambiental sefialado
arriba sefialado, con el fin de que la poblaciorctamzca y las se cuide y las proteja.

Con respecto a los mamiferos y animales de majlarytesu presencia en las riberas es
necesario mantener ligada la conectividad del bmsen sentido transversal con la
vegetacion de las laderas donde acuden peridditcamstos organismos a lo largo de su
desarrollo, se requiere de un programa de mangjoigastan sujetos a mucha presion.



Impactos sobre el medio socioeconémico.

La construccion de obras de proteccion en el rieli@u para la comunidad del Quelite en

el municipio de Mazatlan, Sinaloa, sin duda alguieae a generar impactos positivos la
utilizacion de la mano de obra y ventas en el coimer sobre todo va brindarles mayor

seguridad ante la presencia de alguna contingead&nas los caminos o carreteras no
guedarian afectados por las obras de construdeidmoco la poblacion estaria expuesta a
algun tipo de contaminate y por consiguiente noaosee ningun riesgo en la salud de sus
habitantes.

En la fase de preparacion del sitio y la constircgiueden generarse ruidos por el
movimiento de la maquinaria, debido a las excavesp movimientos de tierra. Para
disminuir el ruido se propone modificar la ubidacde la fuente emisora la via desde la
fuente al receptor del ruido, para ello umadida preventiva es intentar proyectar de
forma que se ese ruido no afecte las formas hasitpdra la comunidad del Quelite que se
encuentra aledafia al proyecto donde se llevarab@ las obras de proteccién dentro del
cauce del rio.

Otra medida de mitigacion verificar que la emisia ruido no sobrepase los limites

permisibles de acuerdo la normatividad vigente g dps horarios de trabajo de la

magquinaria se ubique en horas luz del dia. Congsstantizamos que durante la noche no
se realicen ruidos que afecten el suefio de la gdbla

VI.2 Impactos residuales.

De acuerdo con las caracteristicas de los impagctese detectaron para el proyeaboas

de proteccion para el rio quelite, para la comunidd del Quelite en el municipio de
Mazatlan, Sinaloa son prevenibles o mitigables y en mayor de ellws Iseneficiosos,
principalmente en el factor de seguridad social. irguno de los casos se prevé la
posibilidad de acumulacion de residuos o efectosrads en los componentes ambientales
gue puedan poner el riesgo actual y a futuro leacteristicas fisicas y biodticas del sistema
ambiental y a la salud humana.



CAPITULO VI
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS



VII.1 Pronésticos del escenario

Los problemas ambientales estan determinados mpa@onjunto de factores de caracter
econdmico, social, politico y cultural, que se lirglacionan y se estimulan mutuamente.
Estos elementos son causa y efecto de la crisiseataba la que ha llegado la humanidad.

Los objetivos de desarrollo econdmico y social detgstentarse en un manejo adecuado
del medio. Mas aun, el medio ambiente es el cooju# recursos que pueden ser
explotados con racionalidad econémico-social yiantalmente para el logro de objetivos

de desarrollo vélidos a largo plazo (Bifaog, cit: 35).

En el entendido, que el escenario actual del rieli@y corresponde a una situacion
deteriorada, desprovisto de vegetacion, debideotarkss naturales que se han presentado en
el cauce y su llanura de inundacion o vegas, godasopartes afectadas por las aguas en
las avenidas extraordinarias, por otra parte tesdo®impactos que se han generado por
las actividades humanas en la llanuras de inundatgbido a la deforestacion. Donde estos
suelos adquieren un gran valor agricola por laddad y fertilidad; pero ademas por sus
caracteristicas topograficas los hacen particulatenatractivos para el establecimiento de
asentamientos urbanos.

La problematica que se presenta en el rio Queditera de la evolucion de los meandros y
su tendencia natural a barrer toda la terrazadluyae origina los problemas de erosion de
riberas y sus margenes, lo que conlleva a la ¢erde terrenos, por esta razon fue
necesario que las obras que se llevaran a cablocana del rio, se hallan calculado para
una capacidad de cauce de 2087 en un periodo de retorno de 100 afios, por coiesig

al desarrollar estas obras que consisten en ldicaciton del rio y la construccion de
gaviones en determinadas posiciones para evitablgmmas de inundacion y erosion grave
gue de manera recurrente impactan y generan prablama comunidad del Quelite. En
razon de ello con las obras ingeniériles proyestaael rio el prondstico es bueno y
mejoraria mucho la tranquilidad y la calidad de vida de sus habitantes de este pueblo
magico y se recuperarian las riberas hoy deterioraab, estos beneficios seran
observables a mediano y largo plazo ya que las astturas antes mencionadas duran
varias décadas.

Lo anterior significa que tendremos un rio coasualgunas estructuras localizadas en su
cauce y este a su vezguird cumpliendo una serie de funciones como ehaletener los
procesos ecologicos esenciales y los sistemasgimok) preservar la diversidad genética y
asegurar un aprovechamiento sostenido de lasiespBor otra parte hay que dejarle al rio
su trabajo en la restitucion de su cubierta vegetalrevegetacion natural con el paso del
tiempo.

Con base a los datos obtenidos y recabados deldarete se pretende llevar a cabo el
proyecto“Obras de proteccion para el rio Quelite, paradmunidad de El Quelite en el
municipio de Mazatlan, Sinaloa”, asi como por laniificacion de los impactos
ambientales identificados y evaluados, se estimea euecosistema ripario, arbolado y
herbaceo es escaso por las condiciones del riefubado), este recuperara la flora natural
como son los GuamuchileRithecellobium dulcey las GuasimasQuazuma ulmifolig y



otras especies que estan en el cauce y en ladlaleumundacion y que necesitan del el
factor suelo que presentaba antes del desarrdlfaralgecto a mediano y largo plazo.

En este sentido, decimos que el escenario actlatiaeQuelite, corresponde a una
situacion deteriorada, desprovisto de vegetacidginal en practicamente toda el area
correspondiente al proyecto, el no tener controllake avenidas extraordinarias, ha
provocado el desborde del rio e inundaciones easzda uso agricola y la localidad de El
Quelite, generando cuantiosas pérdidas economicHscyacion de bienes y sobre todo
aumentando los riesgos de salud en los habitaatdido lugar.

Cabe destacar que en area del proyecto se detactgscarga de aguas residuales
domeésticas, proveniente de restaurantes y de lisahtes de la comunidad El Quelite, que
origina sitios donde se generan condiciones deluinsdad, esto aunado a la visita

frecuente de animales domésticos como los cerdylipas que lo utilizan como area de

esparcimiento y/o alimentacién, accién que diiessly acelera la velocidad de dispersion
de las especies vectores de enfermedades, quendima ponen en riesgo la salud de los
habitantes del Quelite.

Es importante tomar en cuenta, que de acuerdo ealtasteristicas del proyecto, éste no
afectara en forma negativa a una escala localegiomal, por el contrario se pretende

restituir un sistema que se ha perdido por la acdé fenomenos naturales y que hoy
representan un peligro inminente para la pobladérEl Quelite, en este sentido, tal y

como se identifico y se evalu6 gran parte de lgsictos de este proyecto son beneficiosos
al sector social.

En funcion de lo anterior el rio Quelite segyrrésentando condiciones para que en el
ecosistema fluvial siga habiendo una gran variettadrganismos de diversas especies (la
biota), que viven en el rango de condiciones figjgimicas que puede presentar el

ambiente fisico (o abidtico). Ademas de incluimesmo cauce mojado del rio, considera

también su lecho, riberas, planicie de inundacydtgdas las demas estructuras formadas
por la accion del curso de agua (islas, depos@dsrentarios, lagunas, humedales, etc)

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

La especie humana debe vivir de manera interrelada con su ambiente y no abusar de
los recursos que la naturaleza le proporciona, paes parte de ella, cualquier dafio que
ésta sufra, repercutira sobre la propia vida humana

El programa de vigilancia, es de responsabilidadpastida entre la sociedad, gobierno
federal en este caso y el promoverte, y la comdnata El Quelite por ser una obra de
caracter social, lo anterior garantiza que el @ogr se aplique con base a un multicriterio,
visto de formas y manera diferentes, de acuerdoial de participacion de los
involucrados en el mismo proyecto.



El objetivo general del programa es la vigilanmarecta de las acciones de prevencion y
mitigacion propuestas en el estudio de impacto ental y las que por su parte sefale la
parte evaluadora SEMARNAT (Gobierno Federal) yGabiernos Estatales y Municipales
y los habitantes de El Quelite para garantizacolatinuidad del proceso de mantenimiento
de las zonas humedas ya que proporcionan halpigass una multitud de organismos,
incluyendo cerca de un tercio de las especieaw®af en peligro o amenazadas (Turner y
Jones, 1991). Ademas, mas de la mitad del totdhslespecies amenazadas o en peligro
dependen directa o indirectamente de estas zonalg@n periodo de su vida (Oficina de
Contabilidad General de los Estados Unidos, 1991).

Los trabajos de inspeccion y vigilancia de lasicaces de prevencion, asi como las
medidas de mitigacion y compensacion seran llesactzbo por la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA), como 6rgano desmatrado de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),equdentro de sus atribuciones le
corresponde dar seguimiento a las obras y actigglate proyectos que requieren ser
evaluadas en materia de impacto ambiental. De ddpgndera, se cumpla con el plan de
manejo o programa de inspeccidn, en este serditydn como responsabilidad verificar
gue los asesores y técnicos cumplan con lo espadifien las medidas de prevenciéon o
mitigacion de los impactos ambientales, asi consopmcedimientos y plazos para el
cumplimiento de cada una de las medidas de preseyainitigacion.

Lo anterior se basa en un documento emitido pdBderetaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, Delegacion en Sinaloa, en el dictaminan la procedencia del
proyecto en la materia y en su caso las medidassagas para sustentar ambientalmente,
cada una de las etapas del proyecto.

Para lograr el seguimiento de las medidas desceita®l presente trabajo, como las
sefialadas en el documento de caracter resolutecenutira para el caso la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, sera necesari@apoyo incondicional de los
diferentes niveles de gobierno y de la poblaci&molucrada con el desarrollo del mismo.
Para ello se deberan definir los roles que cadadenellos jugara y las formas de trabajo
con el fin de no duplicar el trabajo.

En este sentido se propone se integre un comitasgeccion y vigilancia integrado por
dos miembros de cada sector involucrado arribaladis y de manera muy especial a los
pobladores de El Quelite, para que mantengan gjaroestas obras de contencién la cual
tendra la mision de darle seguimiento puntual aola®s y actividades del proyecto, asi
como cada una de las acciones de prevencion, nsedigdimitigacion y compensacion. Para
ello, se deberan definir las variables que se thmaomo indicadores de la condicién de un
elemento natural ya sea fisico, biético o socioénano.

También es necesario, que la empresa promovetggreénun equipo de seguimiento de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, dofing de que sea el encargado de
atender y dirigir las diligencias que en materiang@eccion y vigilancia, se presenten.



Esto permitir4 realizar valoraciones periodica®docy mediano plazo sobre el desarrollo
de la fase de construccion del proyecto, la coadicie recuperacion del medio natural y
los beneficios sociales y econdmicos. Esto pernjtistificar las acciones y analizar los
procedimientos y las metodologias empleadas psaracleiones de prevencion o mitigacion
de los impactos, cuando estas no hayan dado loftadss esperados, es decir no se
hubiese logrado disminuir o minimizar el impact@ este modo justificar una nueva
propuesta de redisefio.

VI1.3 Conclusiones

El proyecto‘Obras de proteccion para el rio Quelite, parsolaunidad de El Quelite en el
municipio de Mazatlan, Sinaloa”, esta integrado pbras y actividades que generan
impactos socioeconomicos y en el medio ambientdudgalr, sin embargo con base en la
identificacion y evaluacién de sus impactos, asha el programa de manejo de las
medidas de mitigacion y recuperacion, se estimaegteeecosistema ripario, recuperara las
condiciones ambientales que presentaba antes shelrdiéo del proyecto a mediano y largo
plazo.

El paisaje del rio Quelite, compuesto por diferentpos de vegetacion, no debe de ser
talado o deforestado; en este sentido, debe saidad para los habitantes de El Quelite
conservar el patrimonio natural, que representaotabinacién de ambientes que integran
el paisaje de dicho rio.

Por lo tanto la vegetacion riparia se debe refardstediante acodos y semillas), utilizando
especies propias del ecosistema, lo anterior fiméa la premisa, que las riberas son uno
de los ecosistemas de mayor valor ecolégico y jstisa de los rios (Gonzalez Bernaldez,
1988). Para el caso del rio Quelite, en la actadligresenta un nivel de degradacién
considerable, principalmente por carecer de vegetan las grandes arterias fluviales en
sus tramos medios y bajos, debido principalmenta mvasion de la agricultura, a la
extraccion de materiales de rio y a la urbanizacion

También es necesario aclarar que el balance gemepalcto desarrollo, esta inclinada
hacia el desarrollo, ya que la mayor parte de itopactos son poco significativos y
predominan los impactos benéficos, principalmentelesector socioeconémico; en tanto
los efectos adversos son de caracter temporalay éscdecir estan perfectamente definidos
espacialmente, lo que permite que las medidasepogdn y mitigacion tiene mayor
posibilidad de éxito.

No esta por demas, mencionar un problema que lgehabitantes de El Quelite, relativo
a la presencia del arroyo de La Noria que atraweépaeblo y desemboca en el rio Quelite,
este problema se origino por la invasion de suadspaatural, por la construccion de
diferentes obras y usarlo como un tiradero a @béierto de basura, asi como su uso para
la cria de animales domésticos etc., se recomisadaentifigue su cauce y se realice una
campafa de limpieza del mismo y se sancione a eglien lo subsecuente lo usen en
perjuicio de deteriorar la calidad de su ambiente.



El rio Quelite, al no tener control de las avenig&saordinarias, ha provocado el desborde
del rio e inundaciones en zonas de uso agricotalgchlidad de El Quelite, generando
cuantiosas pérdidas economicas y afectacion dediesobre todo aumentando los riesgos
de salud en los habitantes de dicho lugar. De laguiportancia de lograr el desarrollo del
proyecto, para minimizar los riesgos sefialadobarri

Por lo anteriormente expuesto, se concluye queesardllo del proyectdObras de
proteccion para el rio quelite, para la comunideldQlelite en el municipio de Mazatlan,
Sinaloa” esta plenamente justificado, y deberalmrse su implementacion, sobre todo
por el riesgo inminente que vive la poblacion d€Helite cada temporada de lluvia.



CAPITULOVIIIL.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES



VIIIl.1 Formatos de presentacion

La presentacion del presente trabajo se realizaracderdo al articulo nimero 19 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecatdgy la Proteccion al Ambiente en

materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en estgido se hard entrega de cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacion de ImpAatbiental, y una copia en memoria

magneética la cual incluird, imagenes, planos, mémion complementaria y un resumen de
la Manifestacién de Impacto Ambiental, todo en fatonwWord.

De igual forma sera integrado un resumen de la fdstaicion de Impacto Ambiental de no
mas de 20 cuartillas por cada ejemplar impresmiasio sera grabado en memoria
magnética en formato Word.

VIII.1.1 Planos definitivos
Plano topografico.

Planos de construccion
Plano de macrolocalizacion

VIII.1.2 Fotografias
Anexo fotogréfico.

VIII.2 Otros anexos

Matriz de identificacion de impactos

Copia del poder respectivo del representante legal
Copia de la cédula profesional.

Planos del proyecto.

Cartografia consultada
a) Mapa de climas
b) Mapa de edafologia
c) Mapa de uso de suelo
d) Mapa de geohidrologia

VIII.3 Glosario de términos
Beneficioso o perjudicial:Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos:Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancem la estructura y funcién del sistema,

presencia de especies de flora, fauna y otros sesumaturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elermatgoimportancia desde el punto de

vista cultural, religioso y social.



Componentes ambientales relevantesSe determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento detesis®, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambientahsecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemags el resultado de uno o mas impactos ambientabes sino o
varios elementos ambientales o procesos del eeossjue desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Dafo grave al ecosistemaEs aquel que propicia la pérdida de uno o variesehtos
ambientales, que afecta la estructura o funci@ueomodifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema

Desequilibrio ecoldgico graveAlteracion significativa de las condiciones ambabes en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicesiduales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentaciénodesicosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplonpanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion.as especies vulnerables a la extincion biologara p
la especificidad de sus requerimientos de habitkg las condiciones para su reproduccion.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la acdérhombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremdato
los impactos de acciones particulares ocasionadtapateraccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendbopeesente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacionetbdas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante:Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones erclusstemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desard#lchombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico:Aquel que se produce cuando el efecto conjuntade |
presencia simultanea de varias acciones suponiacidancia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contemplacdadamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del imntpaan el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente



a) La condicidn en que se encuentran el o los eltya® componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencid idgpacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el patetheiasimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del sdelde los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o diftedl extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente alge&gle se ejecutara la accion que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area dedntia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién:Conjunto de acciones que debera ejecutar el pram@yara
evitar efectos previsibles de deterioro del amieient

Medidas de mitigacion:Conjunto de acciones que debera ejecutar el promeypara
atenuar el impacto ambiental y restablecer o cosgrdas condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se cacala realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto:Se refiere al efecto benéfico o adverso de la aczobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactosrgdos por la
realizacion de obras o actividades sobre el mealioral puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales dadesion ecologica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental:Es la interaccion entre el ecosistema (componetiésicos y
bidticos) y el subsistema socioeconomico (incluidssaspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigaciéfiRapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, consideranolo@ criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambientaicipalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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