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第1章 模具设计基础

1.1 塑料模分类及基本结构

1.1.1 塑料模分类

1、按模塑方法分类

（1）压缩模：又称为压塑模或压模。主要用于热固性塑料的成型，也用于

热塑性塑料成型（图 1-1a）。

（2）压注模：又称为传递模、挤塑模。用于热固性塑料成型，比压缩模多了

加料腔、柱塞和浇注系统（图 1-1b）。

（3）注射模：又称为注塑模。主要用于热塑性塑料成型，也可用于热固性

塑料成型（图 1-3）。

（4）机头与口模：主要用于热塑性塑料成型，较少用于热固性塑料成型。

` 压注模 压缩模 

（a）                                 （b）

图 1 -  模具结构图

2、按模具在成型设备上的安装方式分类

（1）移动式模具：适用于成型小批量的中小型件；形状复杂、嵌件多、加料
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困难的情况。

（2）固定式模具：适用于成型各种批量的大中小型塑件，不便成型嵌件太

多的塑件。

（3）半固定式模具

3、按型腔数目分类

（1）单型腔模具：成型大型、嵌件较多、批量不大或试制品塑件。

（2）多型腔模具：成型较小、批量较大的塑件。

4、按成型材料分类

（1）热固性塑料模  （2）热塑性塑料模

5、按分型面特征分类

（1）水平分型面模具：分型面与压机工作台面平行，与合模方向垂直（图

1-2）。

（2）垂直分型面模具：分型面与压机工作台面垂直，与合模方向平行（图

1-2）。

（3）水平、垂直分型面模具（图 1-2）。

图 1 -  分型面

1.1.2 塑料模的基本结构

塑料模具的组成零件按用途可以分为两类：

1、成型零件

是直接与塑料接触，决定塑料制品形状和精度的零件，即构成型腔的零件。
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它是塑料模具的关键零件。

2、结构零件

在模具中起安装、定位、导向、装配等作用的零件。

就压缩模和注射模来说，一般包括如下几类零件：浇注系统零件或加料腔、

导向零件、分型与抽芯机构、推出机构、加热与冷却装置、装配定位及模具安装用

的支承零件，结构如图 1-3。

 

图 1 -  侧抽芯注射模具

1.1.3 模具基本组成

1、注射模：

动模——安装在注射机移动工作台面上的那一半模具，可随注射机做开合

运动。

定模——安装在注射机固定工作台面上的那一半模具。

2、压缩模

上模——安装压机上工作台面上的那一半模具。

下模——安装压机下工作台面上的那一半模具。
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1.2 成型零件的设计

分型面：模具上用以取出塑件和浇注系统凝料的可分离的接触表面称为分

型面，也叫合模面（图 1-4）。

图 1 -  分型面

1.2.1 分型面及其基本形式

（1）分型面个数：一个或两个以上。

（2）分型面方向：垂直于、倾斜于或平行于合模方向。

（3）分型面形状：平面、斜面、阶梯面、曲面（图 1-5）。

       平面                斜面                 阶梯面               曲面 

图 1 -  分型面基本形式

1.2.2 分型面选择的一般原则 

分型面选择应遵循以下原则：

（1） 分型面应便于塑料制品的脱模（图 1-6）。
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B

C

A
AB

B
C

C
D

 

图 1 - 分型面要取在塑件的最大截面处

（2）分型面选择应有利于侧面分型和抽芯。

（3）分型面选择应保证塑料制品的质量（图 1-7）。

A

B
 （a）分型面的选择要满足塑件表面质量的要求  

   
（b）尽量减少塑件在分型面上的投影 
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（c）要满足塑件的精度要求，比如同心度、同轴度、平行度等等 

（）

 

（d）分型面 A、B 哪个更能保证双联齿轮的同轴度要求？ 

（e）分型面的选择也要有利于保证塑件的尺寸精度 

图 1 -  分型面的选择

（4）分型面选择应有利于防止溢料。

（5）分型面选择应有利于排气（图 1-8）。
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分型面应有利于排气 

图 1 -  分型面的选择

（6）分型面的选择要有利于简化模具结构（图 1-9）。
    

 

（a）尽可能的避免侧向分型或者

    

（b）尽量把侧向分型抽芯机构留在动模
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     （c）使塑件尽量留在动模一侧 

       （d）塑件不止有一个抽芯的时候，在选择
分型面时要使较长的型芯与开模方向一致 

图 1 -  分型面的选择

（7）分型面选择应尽量使成型零件便于加工（图 1-10）。

 
图 1 -  分型面的选择

（8）当以上选择原则发生冲突时，应根据实际情况，分型面选择应以满

足产品主要要求为主。
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1.3 典型的Creo Parametric Moldesign过程

Creo Parametric Moldesign 是 Creo Parametric 的一个选用模块﹐提供给使

用者仿真模具设计过程所需的工具。这个模块接受实体模型来创建模具组件，且

这些模具组件必然是实体零件，可以应用在许多其它的 Creo Parametric 模块，

例如零件，装配，出图及制造等模块。由于系统的参数化特性，当设计模型被修

改时，系统将迅速更新，并将修改反映到相关的模具组件上。 

1.3.1 典型的 Creo Parametric Moldesign 过程

在 Creo Parametric 中创建模具组件，将包含某些或所有以下的步骤。 

1、创建或叫回设计模型。

2、进行拔模斜度检查或厚度检查，以确定零件有恰当拔模斜度，可以从模

具中完全退出；或确认没有过厚的区域以造成下陷。

3、叫回或创建工件(workpiece)，这个工件是用来定义所有模具组件的体积，

而这些组件将决定零件的最后形状.如果需要选取适当的模座。

4、在模具模型上创建缩水率。缩水率根据选择的形态，可以等向

(isotropically)或非等向(anisotropically)地增加在整个模型指定的特征尺寸。

5、加入模具装配特征形成流入口，流道及浇口。这此特征创建后将被加到模

具设计中﹐且将从模具组件几何中被挖除。

6、定义分模面及模块体积﹐用来分割工件形成个别的模具组件。

7、抽取(Extract)所有完成的模块的体积﹐将所有的曲面几何转换为实体几何，

形成实体零件﹐在 Creo Parametric 其它的模块中使用。

8、填满模具槽穴来创建模型。借着利用工件的体积减去抽取的模具组件的体

积，系统就能以剩下人体积自动创建模型。

9、定义模具开启的步骤及检查干涉，如必要就进行修改。

10、依需要装配模座组件.这些模座是标准的模座零件，可由诸如 HASCOA
及 DME 等供应处取得，系统将它们与模具模型一起显示。

11、完成所有组件的细部出图及其它的设计项目﹐例如射出系统的配置及冷

却水路的布置。

由上可见在 Creo Parametric 中生成模具组件的主要步骤﹐你可发现有数个

方式完成组件设计﹐接下来就开始介绍及讨论这些步骤。

1.3.2 模型及模具分析

模具工程师拿到产品图或产品模型时，首先要分析的就是产品的工艺性能，

即此产品的结构、精度条件是否适合于模具加工，有没有需要修改的地方。比如

塑件的壁厚是否均匀？有无一定得脱模斜度？表面质量与尺寸精度要求是否合

理？
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Creo Parametric 提供了一些辅助模型分析得工具，比如模型厚度检测、拔模

检测，同时还可以通过塑胶顾问对产品进行流动分析。

1、模型厚度分析

塑件产品的设计中，为使塑件收缩均匀，应力求产品壁厚均匀。壁厚是否均

匀可通过厚度分析来检测。

要确定产品在指定区域中的厚度是否大于或小于指定的最大值或最小值，

请选择“分析”选项卡 ，得到厚度分析图（图 1-11），选择层切面的

起点层切面的终点层切面的方向设置最大厚度，最小厚度，点击预览，

即可得到分析结果。厚度切片层正常显示为黑色，过厚显示为红色，过薄显示为

蓝色。通过颜色的不同可以很直观得到产品厚度的均匀性、过厚区域、过薄区域等

信息。

图 1 -  厚度分析

2、模型拔模检测

使用拔模检测可以确定模型内部的零件是否被适当拔模，以使模具或铸件

能够干净彻底地取出。

拔模检测基于用户定义的拔模角度和拖动方向（模具或凹模开模方向）。为

了确定所选零件的曲面是否应通过拔模修改，系统会检测垂直于零件曲面的平

面和拖动方向间的角度。 

如果拔模检测基于单侧，那么被完全拔模的曲面就以洋红色显示。如果拔模

检测基于两侧，那么一侧以洋红色显示，另一侧（拖动方向的反向）以蓝色显

示。需要拔模的曲面以一系列其它颜色出现，表明它们偏离需要的拔模角度多少
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要执行拔模检测，请“分析”选项卡拔模斜度 。

图 1 -  拔模检测

3、投影面积分析

在 Creo Parametric Moldesign环境，切换到分析选项卡（图 1-13）选择

“投影面积”弹出“测量”窗口（图 1-14），选择“投影方向”，“计算”

即可完成投影面积计算。
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投影面积分析的目的是帮助计算模具的锁紧力，从而进行注射机的选择及

锁模力的校核。

图 1 -  分析选项卡

图 1 -  计算投影面积

4、分型面检测

在 Creo Parametric Moldesign环境，分型面设计完成后，当分模出现问题

时，可对分型面进行检测，帮助检查分型面问题所在。

图 1 -  分析选项                              图 1 -  分型面检查

切换到“模具”选项卡选择“分析”菜单下的“分型面检查”，分型面

检查分“自相交检测”和“轮廓检查”两项，自交检测中如果发现有自相交，

则说明分型面内部有重叠情况，需要修改，检测的时候会给出自交的位置；轮
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廓检查会告知分型面上轮廓的个数，如果轮廓数量过多或过少，则说明分型面

上有破孔需要修补。通过分型面检查工具帮助查找分型面中错误和应该修改的位

置。

5、模流分析(Plastic Advisor)
通过模流分析，进行填充、变形、收缩、熔接痕与包风、压力、冷却、保压、温度

分布等结果的分析预测，迅速从多个假想或初步设计方案中确定最佳的模具设

计方案，避免因盲目设计而导致后期反复修模试模等动作，缩短成型周期、节省

大量成本并彻底摒除因反复修模而导致模具报废的风险。

（1）切换到“应用程序”选项选择“Mold Analysis”（图 1-17） 进入

模流分析界面（图 1-18）点击“材料设置”图标，弹出材料设置窗口（图 1-
19），在此选择材料厂家及材料牌号，也可以自定义材料“确定”，完成材

料设置。

图 1 -  模流分析选择

图 1 -  模流分析界面

图 1 -  材料设置

（2）选择浇口设置（图 1-20），浇口设置有两种方式：“浇口设置”需要
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自己确定浇口位置，“自动化浇口设置”是通过软件分析得到最佳浇口位置

选择“浇口设置”，弹出“浇口设置”窗口（图 1-21），选择“添加”，在模

型中选择一点作为浇口位置，具体位置可自行确定，也可选择不同位置进行分

析比较。

图 1 -  浇口设置

图 1 -  添加浇口位置

（3）点击“分析设置”（图 1-18），弹出（图 1-22）“分析设置”窗口。

根据实际情况选择加工条件及调整网格元素大小。网格元素大小越精细，分析的

结果越准确，计算的时间就越长。“运行分析”Creo进行网格划分后，弹出

“分析监视器”窗口。软件进行模拟计算，直到计算完成。
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图 1 -  分析设置                             图 1 -  分析监视器

（4）分析结束后，分析窗口中原来灰色的按钮部分都变成显示可用了（图

1-24），选择不同功能按钮，可以分别查看成形性、熔体前沿时间、包封、熔接痕、

缩痕、压力、温度、最大剪切速度、固化层比例、最大冷却时间、速度矢量、体积收缩、

浇口贡献、材料定向、主流道压力、锁模力、流动速率等共不同选项的模拟预测，

并能生成分析报告。

图 1 -  分析结果选项

图 1 -  成型性分析
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图 1 -  熔体前沿时间分析

图 1 -  缩痕分析

图 1 -  主流道压力分析
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图 1 -  锁模力分析

6、模具开模干涉检测

模具开模（即开模仿真）是指通过选择元件及定义开模方向和移动距离来

实现模具开模的静态仿真，同时通过菜单中的拔模检测和干涉功能来检测开模

是否能顺利进行，是否有干涉现象等等。
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