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お詫び

当社の手違いから，藻類第33巻第2号(1拠5)の174頁と175頁の聞に広告文を挿入いたし，また写

真図版の仕上りが悪く，読者の皆様に御迷惑をおかけしたことを深くお詫びします。

今後，再びこのような間違いのないよう努力いたF所存でございます。

学術図書刷株式会社

社長

省 司祭

To Subscribers of the Japanese Journal of Phycology 

1 regret the action of Gakujutsu-tosho Printing & Publishing Company to have made the 

misprinting on sheet between pages 174 and 175 and the careless finishing of the photoplates 

of issue No. 2 of Vol. 33， 1985. 

This unfortunate action will not be repeated in the future. 

局pa化'ふぷ
Kiyoshi Tomita， President 

Gakujutsu-tosho Printing & 

Publishing Co.， Ltd. 
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Studi白 onthe fr，邸hwaterRhodophyta of Brazil 11. 

Two new Spc詑i邸 ofs，α釘.achosp，町mumROTI王from

Sta臨 ofAmawnas and Minas Gerais 

Shigeru KUMANO* and Orlando NECCHI Junior** 

* Department of Biology， Faculty of Science， Kobe University， 
Rokko・dai，Nada-ku， Kobe， 657 Japan 

隼*lnstituto de Botanica， Secao de Ficologia， Caixa Postal 4005， 
01000-Sao Paulo， SP， Brasil 

KUMANO， S. and NECCHI， 0.， Jr.， 1985. Studies on the freshwater Rhodophyta of Brazil II. 
Two new species of Batrachospermum ROTH from States of Amazonas and Minas Gerais. 
Jap. J. Phycol. 33: 181-189. 

Although there are minor differences among Batrachospermum procarpum SKUJA， B. 
equisetoideum， sp. nov. and B. cipoense， sp. nov.， concerning vegetative characteristics 
these three species are distinguished from the other taxa of the genus Batrachospermum 
in having the audouinel1oid fascicles. A key for the above-mentioned three species of 
Batrachospermum is as fol1ows: 
1. Gonimoblast 100-300 pm in diameter-B. procarpum SKUJA 
1. Gonimoblast 300-900μm in diameter. 
2. Carposporangia 13-19 pm long-B. ciPoense KUMANO et NECCHI， sp. nov. 
2. Carposporangia 19-30 pm long-B. equisetoideum KUMANO et NECCHI， sp. nov. 

Key lndex Words: Audouinelloid fascicle; B. cipoense sp. nov.;. B. equisetoideum 
sp. nov.; Brazil; freshwater Rhodophyta; taxonomy. 

As regards the freshwater Rhodophyta， 
especially the genus Batrachospermum， of 
Brazil， SKUJA (1931) described Batracho-
spermum orthostichum and B. ρrocarpum 
from Santa Teresa in State of EspIrito Santo 

as a new species and SKUJA (1969) described 

B. vagum (ROTH) C. AGARDH var_ periplocum 

from Rio Negro in State of Amazonas as a 

new variety. Recently， NECCHI and KUMANO 
(1984) reported three taxa of the genus 

Batrachospermum including B. cayennense， 
B. orthostichum and a new variety of B. 
capense from Itabaiana Mountains， Municipio 
of Areia Branca in State of Sergipe. The 

present paper deals with two new species 

of the genus Batrachospermum based on the 

specimens collected from Stat回 ofAmazonas 

and Minas Gerais. 

Specimens E玄amined

The specimens examined in the pr回 ent

study were deposited in the Herbarium of 

Institute of Botany， Sao Paulo， Brazil (SP)， 
and in the Herbarium of Faculty of Science， 
Kobe University， Kobe， Japan. The speci-
mens of Batrachospermum equisetoideum 

were collected on Feb. 22 in 1978 by C. 
P APE (SP-152530)， on Sept. 30 in 1982 by O. 
Y ANO (SP-176239) and on Jan. 31 in 1984 by 

O. NECCHI Jr. (SP-187177) from 19arape 
Acara， Reserva Florestal Adolfo Ducke at 
about 25 km from Manaus to Itacoatiara 

(Route AM-10)， ca. 100 m alt. and situated 
at2・54'S，and59・56'W，Municipio of Manaus， 
State of Amazonas. The specimens of B. 

cipoense were collected on Feb. 7 in 1976 
by L. SORMUS (SP-187192) and on Sept. 7 

in 1974 by 1. SAZIMA and M. SAZIMA (SP-
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Map. 1. Map of Brazil showing the localities 
where specimens were collected. 

187193) from Cipo Mountains， at about 126 
km from Vespasiano to Concei戸:0de Mato 
Dentro (Route MG-2)， ca. 1，200 m alt. and 
situated at 19・10'Sand 43・32'W，Municipio 
of Santana do Riacho， State of Minas Gerais. 
Two localities above-mentioned are shown 
in Map. 1. 

DescriptioDS of Specie圃

1. Batrachospermum equisetoideum KUMANO 
et NECCHI， sp. nov. (Figs 1-5， 6-16) 
Frons monoica， ca. 6 cm alta， 300-800μm 
crassa， abundanter irregulariteque ramosa， 
parum mucosa， atropurpurea. Cellulae axiales 
cylindricae， 30-80μm crassae， 140-300μm 
longae. Verticilli equisetoidei et distantes 
vel contigui. Cellulae basales globosae， 
cum 1 (-2) fasciculis. Ramuli primarii 
arcuati， audouinelloidei， unilateraliter， alterne 
vel opposite ramificantes， ex 7-15 cellulis 
constantes; cellulae fasciculorum cylindricae， 
5-8.5 flm crassae， 16-48μm longae ; piIi 
nuli. Fila corticalia bene evoluta. Ramuli 
secundarii rari vel sparsim evoluti. 
Spermatangia globosa vel obovata， 6-9μm 
diametro， in ramulis primariis， rari in 

ramulis secundariis， lateralia vel terminalia. 
Ramuli carpogoniferi e cellulis basi 
ramulorum primar句rumorientes， ex cellulis 
5-7 disci- vel doliiformibus constantes， 
tortuosi ; carpogonium 40-55μm lon思1m，
basi 7-8μm crassum， apice 10-13μm 
crassum ; trichogyne ellipsoidea vel 
urniformis， distincte pedicellata. Bracteae 
numerosae， breves， ex cellulis rotundatarum 
constantes. Gonimoblastus singulus， indefini-
tiforme， verticilliis crassiorus， 300-800μm 
diametro， plus minusve diffusus ;自lagonimo-
blastorum ex cellulis cylindratis vel longis 
constantes， laxa agglomerata. Carposporangia 
globosa vel obovoidea， 15-24μm crassa， 19-
30μm longa. 
Frond monoecious， ca. 6 cm high， 300-800 
μm wide， abundantly and irregularly 
branched， slightly mucilaginous， blackish 
purple. Axial cells cylindrical， 30-80μm 
wide， 140-300μm long. Whorls Equisetum-
like and separated or touching each other. 
Basal cell globose， with 1 (-2) fascicles. 
Primary branchlets curved， audouinelloid， 
unilaterally， alternately or oppositely 
branched， consisting of 7-15 cell-stories; 
cells of fascicles cylindrical， 5-8.5μm wide， 
16-48μm long ; hairs lacking. Cortical 
filaments well-developed. Secondary branch-
lets rare， sparsely developed. Spermatangia 
globose or obovoidal， 6-9μm in diameter， 
lateral or terminal on primary branchlets， 
rarely on secondary branchlets. Carpogonium-
bearing branch arising from the basal cell 
of primary branchlet， consisting of 5-7 disc・
or barrel-shaped cells， twisted; carpogonium 
40-55 flm long， 7-8 flm wide at the base， 10-
13μm wide at the apex ; trichogyne 
ellipsoidal or urn-shaped， distinctly stalked. 
Bracts numerous， short， consisting of rounded 
cells. Gonimoblast single， indefinite-shaped， 
wider than whorls， 300-800μm in diameter， 
more or less diffused; gonimoblast filaments 
with cylindrical and long cells， loosely 
aggregated. Carposporangia globose or 
obovoidal， 15-24μm wide， 19-30μm long. 
Holotype: O. NECCHI jR.， SP-187177， 
31/1 1984， Herbarium of Institute of Botany， 
Sao Paulo， Brazil. 
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Other specimens examined: C. P APE， SP-
152530， 22/11 1978; O. Y ANO， SP-176239， 
30/IX 1982; J. A. STEYERMARK & J. J. 
WURDACK， BMP 419， 21/1 1955. 
Type Locality: Reserva FlorestaI Adolfo 
Ducke， Municipio of Manaus， Amazonas 
State， BraziI. 
Distribution : Type locality and Tirica 
River， between “La Laja" and Base Camp， 
Chimanta Massif， Bolivar State， Venezuela. 
Habitat: Epilithic in a rivulet with Iimpid 
and current water in shaded places. 
Batrachospermum equisetifolium was des-
cribed from French Guiana by MONTAGNE 
(1850)， who supplied only a poor description 
and no figures with detaiI of structures as 
an aid to a precise identification. Although 
B. equisetoideum resembles B. equisetifolium 
in the Latin epithets and there is not 
enough information to judge securely， the 
former seems to be a different species from 
the Iatter， judging from the originaI des-
cription in MONT AGNE (1850) and that in 
SIRODOT (1槌4).
B. equisetoideum c10sely resembles B. 
ρrocarpum SKUJA in having a twisted 
carpogonium-bearing branch， a Iarge gonimo-
blast consisting of Ioosely aggregated fila-
ments and fascicles which are uniIateraIly， 
alternately or oppositely branched and 
containing spiral and ribbon-shaped chromato-
phores. However， this species differs from 
B. procarpum in the shape and size of 
carposporangia and gonimoblasts. The 
carp佃 porangiafor this species are gIobose 
or obovoidal， 15-24μm wide and 19-30μm 
long， whiIe those for B.ρrocarpum are 
obovoidal or pear-shaped， 8.5-9.5μm wide 
and 10-13 p.m long (SKUJA 1931). The 
gonimoblasts for this species are more or 
less diffused and indefinite-shaped， 300-800 
μm in diameter， whiIe those for B.ρrocarpum 
are semiglobular and up to 300μm in dia-
meter (SKUJA 1931). 

2. Batrachospermum cipoense KUMANO et 
NECCHI， sp. nov. (Figs 17-21， 22-31) 
Frons monoica， ca. 5 cm alta， 350-700 p.m 
crassa， abundanter irregulariteque ramosa， 

parum mucosa， aeruginosa. CeIlulae axiales 
cylindricae， 25-90μm crassae， 70-200μm 
longae. VerticiIIi distantes vel contigui et 
cylindratii vel obconici. CeIlulae basales 
gIobosae， cum 1-2 fasciculis. Ramuli primarii 
audouineIloidei， alterne vel unilaterliter 
raminificantes， ex 9-19 ceIlulis proximalibus 
et distalibus constantes; ceIlulae distales 
fasciculorum doIiiformes， 5.5-8μm crassae， 
12-16μm longae; ceIlulae proximales cylin-
dricae， 6.5-9μm crassae， 20-28μm longae; 
pili numerosi， unus veI duo in quoque ceIlula 
terminales. FiIa corticalia bene evoluta. 
Ramuli secundarii abundi， in parte vetustiore 
frondis totum internodium obtegent田.
Spermatangia globosa veI obovata， 5-8 p.m 
diametro， in ramulis primariis et secundariis 
lateralia vel terminalia. Ramuli carpogoniferi 
e ceIlulis basi ramulorum primar旬rum
orientes， ex ceIlulis 4-7 disci- vel doIii-
formibus constantes， tortuosi; carpogonium 
33-48 p.m Iongum， basi 5-10μm crassum， apice 
7-10μm crassum; trichogyne elIipsoidea vel 
c1aviformis， plus minusve distincte pediceIlata. 
Bracteae numerosae， breves， ex ceIlulis 
rotundatarum constantes. Gonimoblastus 
singulus， gIobosus veI semiglobosus， 400-900 
μm crassus， 400-700μm altus， verticiIIiis 
crassiorus; fila gonimoblastorum longa， plus 
minusve laxe agglomerata. Carposporangia 
gIobosa vel obovoidea， 11-17μm crassa， 13-
19 p.m Ionga. 
Frond monoecious， ca. 5 cm high， 350-700 
μm wide， abundantly and irregularIy 
branched， slightIy muciIaginous， green with 
a bluish tinge. Axial ceIls cylindricaI， 25-
90μm wide， 70-200μm Iong. Whorls 
obconical or cylindricaI， separated or touch-
ing each other. Basal ceIl glob凶 e，with 1-
2 fascicles. Primary branchlets audouineIloid， 
curved， alternately or uniIateraIly branched， 
consisting of 9-19 both distal and proximal 
ceIl-stories; distal ceIls of fascicles barrel-
shaped， 5.5-8 p.m wide， 12-16μm long; 
proximal ceIls cylindrical， 6.5-5μm wide， 
20-28 p.m Iong; hairs abundant， 1-2 on each 
terminal ceIl. Cortical filaments weIl-
developed. Secondary branchlets abundant， 
covering aIl the internodes in older parts of 
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frond. Spermatangia globose or obovoidal， 
5-8μm in diameter， lateral or terminal on 
primary and secondary branchlets. Carpo-
gonium-bearing branch arising from the 
basal cell of primary branchlets， consisting 
of 4-7 disc・orbarrel-shaped cells， twisted; 
carpogonium 33-48μm long， 5-10μm wide 
at the base， 7-10μm wide at the apex; 
trichogyne ellipsoidal or club-shaped， more 
or less distinctly stalked. Bracts numerous， 
short， consisting of rounded cells. Gonimo-
blast single， globular or semiglobular， wider 
than whorls， 400-900μm wide， 400-700μm 
high; gonimoblast filaments more or less 
loosely aggregated. Carposporangia globose 
or obovoidal， 11-17μm wide， 13-19μm long. 
Holotype: L. SORMUS， SP-187192， 7/11 
1976， Herbarium of Institute of Botany， Sao 
Paulo， Brazil. 
Other specimens examined: 1. SAZIMA 
and M. SAZIMA， SP-187193， 7/IX 1974. 
Type Locality: Cipo Mountains， Muni-
cipio of Santana do Riacho， Minas Gerais 
State， Brazil. 
Distribution: Known only from the type 
locality. 
Habitat: Epilithic in a mountain rivulet 
with limpid and current water in shaded 
places. 
This species resembles B. procarpum and 
B. equisetoideum in general appearence. 
However， this species differs from B. 
procarpum in the shape and size of carpo・
sporangia and gonimoblasts ; the carpo・
sporangia for B. cipoense are globose or 
obovoidal， 11-17μm wide， 13-19μm long 
and the gonimoblasts for B. cipoense are 
globular or semiglobular， 400-900μm wide， 
while the carposporangia for B.ρrocarpum 
are obovoidal or pear-shaped， 8.5-9.5μm 
wide， 10-13μm long and the gonimoblast 
for B. procarpum are semiglobular and up 
to 300μm wide (SKUJA 1931). This species 
differs from B. equisetoideum in having 
secondary branchlets more abundantly 
developed， gonimoblasts more compactly 
aggregated and in the size of carpospo・
rangia; the carposporangia for B. cipoense 
are 13-19 p.m long， while those for B. equi-

setoideum are 19-30μm long. 

Discussion 

Most taxa of the genus Batrachospermum 
have the fascicles， which are di-， tri-or 
tetrachotomously branched laterals of limited 
growth， all of about the same length. 
These laterals are composed of small el-
lipsoidal or moniliform cells. However， B. 
equisetoideum presents some important 
characteristics， which are whorls of audo-
uinelloid fascicles with alternate， opp閃ite
or unilateral branches. B. equisetoidem is 
compared with B.ρrocarpum， which also has 
the audouinelloid branches， but is different 
from the latter in having the whorl of 
audouinelliod fascicles with opposite branches 
in addition to the alternate and unilateral 
ones found in B.ρrocarpum， and strongly 
curved fascicles in contrast to the slightly 
curved ones found in B. procarpum. The 
cells of fascicles in B. equisetoidem are 
perfectly cylindrical without swellings or 
constrictions at the cross-walls as found in 
B. procarpum. B. cipoense is different from 
B. equisetoi・deumin having branches in the 
distal ends of the fascicles， the secondary 
branchlets more abundantly developed and 
hairs. Although there are minor differences 
among B. procarpum， B. equisetoideum and 
B. cipoense， concerning vegetative character-
istic these three species are distinguished 
from the other taxa of the genus Batracho・
spermum in having the audouinelloid fascicles. 
In this respect， it is reasonable to consider 
them as a definite group of species named 
Batrachospermumρrocarpum complex， which 
has a geographical distribution restricted to 
the Americal Continent up to now. On the 
other hand， in relation to the reproductive 
characteristics， there are distinct differences 
among these three species as shown in the 
Table. However， these three species have the 
twisted or coiled carpogonium-bearing branch閃
as found in taxa belonging to the section 
Contorta. This section is very heterogenous 
at the present， and consists of a miscellany 
of species that has the just mentioned 
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Figs 1-5. satrachos戸er川umequisetoideulI! KU~ I ANO et NECCIII， sp. nov. 1. Holotype， leg. O. 
Necchi Jr.， SP-187177， 31/r 1984， several gonimoblasts are recognized (arrow); 2. A part of thallus 
showing well-developed cortical 日laments ancl many 5permatangia terminal or lateral on primary 
and rarely secondary branchlets; 3. A part of whorl showing primary branchlets， cortical日laments
and a carpogonium-bearing branch surrounded by rounded cells of bracts; 4. An ind巴日nlte・shaped
gonimoblast; 5. Carposporangia terminal on loosely aggregat巴dgonimoblast filaments. (Scale bar; 
100μm for Figs 2， 4 and 5; 50μm for Fig 3). 
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七三笠主3，0μm

Figs 6-16. Batrachospermum equisetoideum KUMANO et NECCHI， sp. nov. 6. A part of 
thallus showing axial cells， primary branchlet and a young carpogonium-bearing branch; 
7. Proximal cells of primary branchlet containing spiral ribbon-shaped chromatophores; 
8. Spermatangia terminal or lateral on primary branchlets; 9-11. Carpogonium-bearing 
branches at very early stage in development; 12. An early stage in development of a 
twisted carpogonium-bearing branch with a young carpogonium; 13. A carpogonium-bearing 
branch with a mature carpogonium; 14. A fertilized carpogonium with a spermatium; 15. 
Carposporangia terminal on gonimoblast filaments containing ribbon-shaped chromatophores; 
16. A carpospore. (Scale bar; 100μm for Fig. 6; 20 pm for Figs 7-16) 
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，局，・・

Figs 17-21. Batrachostermu.m citoellse 1くじMA:-IO et Nr::CCIII， sp. nov. 17. Holotype. leg. L. 
Sormus， SP-187192， 7/11 1976， several gonil11oblasts are recognized (arrow); 18. A part of thallus 
showing well-de、elopedcortical日lamentsand spermatangia terminal or lat巴ral on primary and 
secondary branchlets (arrow); 19. A carpogonium with a trichogyne; 20. Semiglobular gonimo・
blast; 21. Carposporangia terminal on gonimoblast filaments. (Scale bar; 100μm for Figs 18 and 
20; 50μm for Figs 19 and 21). 
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23・33

'L一一=--.30..m

23・33

Lー~O..m

Figs 22-33. Batrachospermum cipoense KUMANO et NECCHI， sp. nov. 22. A part of 
thallus showing axial cells， cortical filaments， primary and secondary branchlets and a young 
carpogonium-bearing branch; 23. Proximal cells of primary branchlets containing parietal 
chromatophores; 24. Spermatangia terminal or lateral on secondary branchlet; 25-27. 
Carpogonium-bearing branches at very early stages in development; 28. An early stage in 
development of a coiled carpogonium-bearing branch with a young carpogonium; 29-30. 
Carpogonium-bearing branches with mature carpogonia; 31. A fertilized carpogonium 
with a spermatium; 32. Gonimoblast filaments at an early stage of development; 33. 
Carposporangia terminal on gonimoblast filaments. (Scale bar; 100 pm for Fig. 22; 20μm 
for Figs 23-33) 
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B. procarpum 

B. equisetoideum 

B. cipoense 

Gonimoblast 

semiglobular 
up to 300μm in diameter 

more or less diffuse 
300-800μm in diameter 

globular or semiglobular 
400-900μm in diameter 

characteristic in common. The other sections 

of the genus are generally identified mainly 

by reproductive characteristics， such as size 
and position of gonimoblasts， shape of 
trichogyne， size of carpogonium-bearing 
branches. So that， the present authors 
considered the reproductive characteristics 

as more important than the vegetative 

ones， and these three species should be 
assigned to the section Contorta for the 

present. The need for a more natural 

infrageneric arrangement is becoming greater 

every time a new species is described. 

Thus， a further rearrangement of the species 
at the infrageneric level with a review of 

the taxonomic criteria for those level is 

strongly desired. 
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OHT ANI， S. 1985. Seasonal variation of desmids at a small marsh in Hiroshima， Japan. Jap. 
J. Phycol. 33: 190-198. 

Seasonal changes in cell size and occurrence of desmids were studied from April 1984 
to February 1985 in a small marsh in Hiroshima.ken， western Honshu， Japan. In this study， 
23 species of desmids belonging to 10 genera were observed. Only Netrium digitus and 
Euastrum montanum showed a tendency of periodicity of occurrence. In Netrium digitus， 
the periodicity was considered to be a result of the formation of zygospores in the autumn 
and their germination in the spring. In Netrium digitus， Closterium costatum， C. pseudo-
lunula and Hyalotheca dissiliens， cell width was considered to be the more reliable charac-
ter for classification than cell length. Concerning the seasonal variation in cell length， all 
species except Closterium costatum showed rather large variations without any correlation 
to the seasonal changes， while cell width was rather stable throughout the whole year in 
all the species examined. 

Key lndex Words: Cell size; Chlorophyceae; desmids; seasonal variation. 

The variation of vegetative cell characters 

in desmids has been studied by many in-

vestigators. However， most of them have 
dealt with the qualitative characters such as 

those of spines， warts and radiations (RAY-
NOLDS 1940， ROSENBERG 1944， TEILING 1957， 
BICUDO and CARVALHO 1969， GERRATH 1979， 
SOUTH 1984). Although the cell size is much 

used as a taxonomic criterion， the variation 
of cell size has been poorly studied in the 

laboratory (ICHIMURA and W A T ANABE 1976， 
WATANABE 1978) and still more poorly in 

the field. DUTHIE (1965b) and RUZICKA 

(1971) showed that cell size of desmids was 
inftuenced by temperature under culture con・

ditions. Therefore， it is expected that des-
mids may show periodical variation in cell 

size according to the seasonal change in 

temperature. In order to study this， perio-
dical ob唱ervationsof desmid populations at 

* Contribution from Phytotaxonomical and Geo・
botanical Laboratory， Hiroshima University， 
N. Ser. No. 300. 

a fixed site in a marsh were carried out 

from April 1984 to February 19邸. The 

marsh is at about 770 m altitude and is 

located in Iiyama， Saeki・cho，Saeki-gun， Hi・
roshima-ken， which is situated in the western 
part of Honshu， Japan. This marsh has been 
used as a paddy field but it has been left 

without cultivation of the crop for about 20 

years. The vegetation at present is mainly 

composed of Scirpus wichrae， Carex dispalata， 
Cirsium sieboldii， Eriocaulon iskokianum， 
Thuidium glaucinum， etc. In August heights 
of the vegetation attained up to about 1 m， 
but the sunlight reached the surface of the 

water through the vegetation. During the 

months of January and February in 1985 

this marsh was covered with snow. To 

show the climate of this region， monthly 
mean atmospheric temperatures at Yoshiwa-

cho， which is located about 8 km northeast 
of the studied site are shown in Table 1. 

The present study deals mainly with vari-

ations of vegetative cell size in natural popu-
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Table 1. Seasonal changes of atmospheric temperature at Yoshiwa-cho， which is located 
about 8 km northeast of the studied site. 

Jan. Feb. Mar. Apr. May June Ju1y Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 

Mean temp. _0.5' 0.2 4.0 10.0 14.5 18.3 23.1 23.5 19.2 12.8 7.4 2.5 

Maximum temp. 3.8 4.9 9.6 16.4 20.9 23.7 27.8 28.8 24.6 19.1 13.4 7.4 

附nimumtemp. -4.8 -4.4 -1.7 3.5 8.0 12.9 18.3 18.2 13.8 6.5 1.3 ・2.6

1 Degrees Celsius ("C); all data are mean values during the past 20 years. 

lations of several desmids along with their 

seasonal fluctuation in abundance， but also 
with the occurrence of zygospores in the 

field. 

Materials and Methods 

Samples (ca. 20 ml) were collected by glass 

pipette once a month from a definite spot of 

about 100 cm2 in the marsh. At the time 

of collection， pH and water temperature were 
measured by a pocket pH meter (Model PH51， 
Yokogawa Electric Works) and the data are 

shown in Table 2. Cells were taken out 
from each sample to study the morphology 
of chloroplasts and pyrenoids in Iiving con-

dition. After this， the rest of the samples 
were preserved in 5 percent formalin and 

used for the measurement of cell size. For 
each measurement， 25 cells per species， ex-

Table 2. Water temperature and pH of the 
samples studied. 

sa0r.flp( 1e CD11ectton Time Water' pH No.(HIRO) date temp. 

50・934 27 iv '84 12:30 23.8 5.5 

50・944 1 vi 10: 10 20.5 5.7 

50・949 5 v首 19:40 23.2 5.6 

50-951 5 vi首 12:30 32.3 5.6 

50・956 5 ix 11:20 19.9 5.8 

50-962 6 x 13:00 15.3 5.4 

50-969 4 xi 11:00 3.9 5.8 

50-9742 4 x甘 13:00 2.5 5.9 

50・9802 11 '85 12:00 1.7 5.2 

50-983 7 ii 13:30 3.0 

1 Degrees Celsius (.C). 2 Marsh was ~ov，ered 
with-snow， and samples were collected from 
another site near the study point. 

cept for some cases when fewer cells were 
available， were observed under the Iight 
microscope using the micrometer. AII the 

samples studied were deposited in the Her-
barium of Hiroshima University (HIRO). 
The experiment of zygospore germination 

of Netrium digitus was carried out at about 
20.C. Light was provided by cool white 
fluorescent tubes on a cycle of 12 hr Iight 

and 12 hr dark. Light intensity was about 
25001ux. Samples containing zygospores 
were kept in a refrigerator until the time 

of use. When the sample was set on this 
condition， a great number of zygospores 
germinated within a few days. 

Results 

1) Seasonal changes in desmid population 

During the present study 23 species of 

desmids belonging to 10 genera were found 
and their monthly occurrences are shown in 
Table 3. Associated algae with these des-

mids were mainly diatoms， blue-green algae 
and other groups of green algae. Some 
species of diatoms were abundant during the 

winter， and Eremosthaera viridis (Chlorel-
lales) was always dominant throughout the 

period of this study. 
Among the desmids found in this marsh， 
Micrasterias denti切latavar. angulosa (Fig. 
lj) was always dominant throughout the year. 
Even during the winter， many vegetative 
cells of this species were observed， but no 
zygospores were found. Netrium digitus 
(Fig. la)， however， showed a marked con-
trast. to this. The vegetative cells were 
abundant from April to October， but sudden-
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Table 3. Occurrence of desmids from April 1984 to February 1985. 

Species Apr. June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. 

Spirotaenia condensata 

S. obscura 

rr rr rr rr rr r rr rr 

rr rr 一一 一一 rr rr rr rr r rr 

rr Cylindrocystis brebissonii 

Netrium digitus c cc c c cc cc1 r1 r1 rr1 一一1

Closterium closterioides var. intermedium rr rr c + r r rr rr 

C. costatum r r + + c r + + + + 

C. dianae var. minus 

C. intermedium 

! 1 .q~ 

rr 

rr rr 

rr 

rr rr rr C. (cf.) kuetzingii 

C. lunula r rr r rr rr rr r rr r 

rr C. moniliferum 

C. pseudolunula 

C. striolatum 

r + + + + + r + r r 
rr rr rr 

rr rr rr rr 

rr rr rr 

Tetmemorus granulatus f. minor 

Euastrum luetkemuelleri var. carniolicum 

E. montanum ~ ~ + + + + rr rr rr r 

E. oblongum rr 一一

Micrasterias denticulata var. denticulata 

M. denticulata var. angulosa 

Actinotaenium cucurbita 

+ + r r r r r r r rr 
c c c c c c c c c c 

rr 

Cosmarium quadratum 

C. westii 

rr rr rr 

rr rr rr 

rr 

rr rr 

Hyalotheca dissiliens cc c2 +2 r2 r + + + c + 

cc: Very abundant; c: Abundant; +: Common; r: Rare; rr: Very rare. 1 Zygospores were 
observed. 2 Parthenospores were observed. 

Iy decreased their numbers after October， 
when zygospores (Fig. lb) of this species 
were first observed. Although a smaIl 
number of Iiving vegetative ceIls were 
seen with zygospores from November to 
January， no Iiving vegetative ceIls were ob-
served in February. Zygospore germination 
was observed in the sample coIlected in ApriI 
1984. Euastrum 11Iontanum (Fig. lh) aIso 
showed a marked fluctuation in vegetative 
ceIl number. It was abundant from ApriI 
to June， and commonly seen from July to 
October， but rarely from November to 
January and very rarely 泊、Febr.uary. No 
zygospores were observed. throughout the 
year. Closterium pseudolunula (Fig. le)， C. 
costatum (Fig. lf)， C. closterioides var. in・

termedium (Fig. Ig)， Micrasterias denticulata 
var. denticulata (Fig. li) and Hyalotheca 
dissiliens (Fig. lc) were observed throughout 
the period studied. In these four species， 
however， neither seasonaI fluctuation in 
vegetative ceIl number nor zygospore forma-
tion were detected. But from June to 
August only parthenospores of Hyaloteca 
dissiliens (Fig. ld) were observed. The 
remaining species were rare or occurred 
sporadicaIly， and no zygospores were ob-
served. 

2) Variation of ceIl size 
As to the most frequently appearing six 
species， Netrium digitus， Closterium costatum， 
C. pseudolunula， Micrasterias denticulata var. 
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Fig. 1. Representative species of the desmids studied. a. Netrium digilus (RALFS) ITZ1GS & 
ROTHE. b. Zygospore of N. digilus. c. Hyalolheca dissiliens RALFS. d. Parthenospore of H. 

dissiliens. e. Closlerium pseudolunula 80RGE. f. C. costatum RALFS. g. C. closterioides (RALFS) 
LOUI5 & PEETER5 var. intermedium (Roy & 815S.) R白ZICKA. h. Euaslrum monlanum WEST & 
WEST. i. Micrasterias denliculala RALFS var. denliculala. j. M. denticulata var. angulosa (HAN-

TZSCH) WEST & WEST. Scale: A for h， 8 for c， d， g and C for others. 
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Seasonal variation of coefficient of variability of cell size in six species of desmids from Hiroshima. Table 4. 

Micrasterias denticulata 
var. angulosa 

Closterium 
costatum 

Micrasterias denticulata 
var. denticulata 

Hyalotheca 
dissiliens 

Closterium 
tseudolunula 

Netrium digitus Month 

Length Width Isthmus Width Length Isthmus1 Width Length Width Length Width Length Width1 Length1 

5.0 3.1 2.6 3.3 3.1 5.8 4.2 . 8.6 2.0 7.4 2.6 11. 6 9.2 13.4 Apr. 

3.8 3.6 4.0 5.2 3.6 4.4 4.5 10.0 2.5 6.9 2.6 8.2 6.1 9.8 June 

2.8 3.6 3.1 5.2 3.8 2.96 3.4 9.4 1.8 6.5 2.4 10.6 2.5 9.6 July 

。国J『〉
zrω
・

3.3 3.4 4.2 3.7 2.7 3.1 3.8 7.5 1.8 7.0 2.9 11. 4 1.9 8.4 Aug. 

3.9 3.6 3.6 2.7 3.4 3.3 3.8 9.3 1.8 7.1 2.9 11.3 2.4 6.7 Sep. 

2.9 4.3 4.5 3.0 3.9 3.2 3.7 7.3 1.6 8.0 2.4 9.1 1.7 6.1 Oct. 

4.2 4.0 3.6 3.9 3.8 2.57 3.4 8.5 2.0 7.33 2.6 10.0 3.1 8.12 Nov. 

4>.0 3.2 3.9 2.7 2.8 2.7 3.8 6.5 1.8 6.8 2.6 13.3 Dec. 

3.0 4.1 4.1 1.8 1.9 3.28 4.1 11.1 2.2 5.0' 1.9 13.7 Jan. 

3.4 3. 7 4.5 

1 Coefficient of variability (%). 

2-7 Cell number measured. 2 N = 15. Others N = 25. 8 N=7. 

3.8 

7 N=14. 

8.1 

6 N=13. 

2.2 

5 N=16. 

6.86 

， N=15. 

2.6 

3 N=19. 

11.6 Feb. 
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denticulata， its var. angulosa and Hyalotheca 
dissi五ens，variations in vegetative cell size 
were statistically analyzed. 
a) Variation of cell size in each sample 
In Netrium digitus， Closterium costatum， 
C. pseudolunula and Hyalotheca dissiliens， 
CV (Coefficient of variability: standard de-
viation/mean) of cell width varied in a 
smaller range than that of celllength (Table 
4). For example， in Closterium costatum， CV 
of cell width ranged from 1. 9 to 2.9， while 
that of cell length was from 8. 2 to 13.7. 
Thus， the cell width is rather stable and 
can be considered to be a more reliable 
taxonomic character than the cell length. 
Nevertheless in Micrasterias denticulata var. 

J包旦」

c ¥ノ。

Fig. 2. Germination vesicles and developing 
cells of Netrium digitiA in a sample so-934 
(April). a， b. Two gones within a vesic¥e. c-
f. Young developing cells of various sizes. g. 
Fully grown vegetative cell. 

denticulata CV of cell width， that of cell 
length and that of width of isthmus were 
in the range from 1.9 to 3.9， from 2.5 to 5.8 
and from 1.8 to 5.2， respectively. Therefore， 
these three characters seem to vary about 
equally in this desmid. The same is true 
for M. denticulata var. angulosa. 
b) Seasonal variation of cell size 
In Netrium digitus， CV of cell length in 
April and CV of cell width in April and 
June were considerably larger than those of 
other months. These higher values resulted 
from the presence of many small cells in the 
samples collected in these months. These 
small cells are considered to be juvenile cells 
appeared from germination zygospores， be-
cause all the developmental stages from 
small young to fully developed cell were 
observed with several germination vesicles 
in these samples (Fig. 2). It is clear from 
Fig. 3 that cell size variation in July， when 
no zygospore germination was observed， is 
restricted to the normal moderate range， 
while that in April is more widely scattered， 
especially toward smaller cell size. Mean 
values of cell size of both months were 
somewhat smaller than those of other months 
(Fig. 4a). In Closterium costatum (Fig. 4c)， 
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Fig. 3. Cell size variation of Netrium digitus 
in April (・)and July (0). 
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throughout the year. In Closterium pseudo-
lunula (Fig. 4d) and Hya!otheca dissiliens 
(Fig. 4b)， the celllength varied to a large ex-
tent without any correlation with the seasons， 
but cell width was always rather stable. 

Discussion 

WEST and WEST (1912) showed the clear 
鈴a鈎nalfiuctuation in planktonic desmids such 

as Staurastrum jaculiferum and S. lunatum 
var. planctonicum. These species were abun-

a marked seasonal fiuctuation in the cell 
length was observed. The cell length was 
significantly diminished from April to August， 
and increased again from August to Feb-
ruary. In contrast， the cell width was con-
siderably stable throughout the year. In 
Micrωteri邸 denticulatavar. denticulata (Fig. 
4e) and its var. angulosa (Fig. 4f)， however， 
both the cell width and length considerably 
varied throughout the year and no 
meaningful change was detected， while the 
width of isthmus was considerably stable 
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dant during the summer and the autumn， 
but diminished in numbers during the winter 
months， while some other desmids were not 
rare or rather abundant during winter 
months (WEST and WEST 1912， DUTHIE 
1965a). In the present study， Netrium 
digitus and Euastrum montanum showed the 
seasonal fluctuation， while Micrasterias den岨
ticulata var. angulosa did not show such a 
tendency， abounding throughout the year. 
It is probable that， in Netrium digitus， 
the marked changes in vegetative ceII num-
ber are caused by the formation of zygo-
spores in the autumn and their germination 
in the spring. The zygospores of N. digitus 
seem to be resistant to the winter coldness. 
COESEL (1974) reported that a shaIlow water 
habitat appeared to be favorable for the 
formation of zygospores in certain species 
of desmids and considered that the forma-
tion of zygospores could be explained as a 
means of survival when desiccation threa-
tens. In the present study， the zygospores 
of N. digitus were also coIlected from shal-
low water. But the sampIing site was never 
completely dried up throughout the period 
of study and the water containing fresh 
zygospores was very gelatinous. My col-
league， Dr. T. BANDO， and 1 have coIIected 
zygospores of N. digitus at several sites in-
c1uding the one reported in this paper during 
the autumn months (Oct. 30， 1977， Oct. 18， 
1982， Nov. 19， 19回， Oct. 6 and 22， 1984) in 
the same marsh. 1 could observe the process 
of zygospore formation in two samples col-
lected on Oct. 18~ 1982 and Oct. 22， 1984. 
Moreover， GRONBLAD (1957) reported zygo-
spores on Sep. 20， 1936 in SW Finlnad and 
BANDO (1981) on Oct. 12-15， 1979 at Kiri-
gamine highland in japan. On the basis of 
these results， the formation of zygospores 
in N. digitus seems to occur frequentIy in 
the autumn. 1 consider that the sexual 
reproduction of N. digitus is induced not 
only by desiccation but also by other factors 
appearing during the autumn months. Ger-
mination of zygospores was not observed 
from November to February， but was ob-
served in April 1984 in the field. In the 

laboratory， however， zygospores could ger-
minate at room temperature (ca 20・C)even 
in january. On the basis of these results of 
observations in nature and the experiment 
in the laboratory， 1 consider the zygospore 
of N. digitus to be a resistant form against 
low temperature. 
Investigating the size variation of some 
desmids under different temperature condi-
tions in the laboratory， R古ZICKA (1971) 
reported that most species showed a ten-
dency to be smaIIer in ceIl size in high tem-
perature (30・C) than in low temperature 
(10・C). DUTHIE (1965b) also showed similar 
results on some desmids in two sets of tem-
perature conditions of 4.C and 20・C. Al・
though it was expected that the desmids 
might show c1ear seasonal change in ceII 
size， most of the desmids studied did not 
show such changes， their ceIl sizes being con-
stant throughout the whole year. RUZICKA 
(1971) showed that the Iight intensity also 
controIIed the ceII size in desmids. In the 
field， the combination of temperature， light 
intensity and other factors probably controls 
sizes of the desmids. Further studies at 
different places and on other species wiIl 
contribute to understanding the problem of 
the stabiIity of natural populations of 
desmids. 
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大谷修司: 広島県の小湿地におけあチリモ類の季節変化

広島県北西部に位置する小湿地において，チリモ類の出現個体数および栄養細胞の大きさの季節変化を観察し
た。 1984年4月から1985年2月におよぶ本研究を通して23種類(優占種は Netriumdigitus， Closterium cos-
tatum， C. tseudolunula， Micrasterias denticulata var. denticulata， M. denticulata var. angulosa， Hyalo-
theca dissiliens)のチリモ類が見出された。

Netrium digitusとEuastrummontanumにおいて個体数の季節変化が観察された。前者の季節変化は春の

接合子の発芽と秋の接合子形成に由来するものであった。上記の優占種6種類について，各月の標本集団中25個
体の大きさの測定を行った結果，細胞の幅は長さに比べ概して安定した形質であることが明らかとなった。各月

の平均値について見ると上記6種類いずれにおいても， 細胞の幅は一年聞を通じてほとんど変化が観察されなか
ったが，長さは大きく変動する傾向にあった。 しかし季節と対応した長さの変化は Closteriumcostatumで観
察されたにすぎなかった。 (730 広島市中区東千田町 1-1 広島大学理学部植物学教室)
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Ultrastructu.ral sturu回 onnuclear division in the sporophyte 

of Cartomitra 0αbrerae (CLEMENTE) KUTZING 

(Pha回 phyta，Sporochnal，白)

Taizo MOTOMURA and Yoshio SAKAI 

The lnstitute 01 Algological Research， Faculty 01 Science， 
Hokkaido University， Muroran， 051 Japan 

MOTOMURA， T. and SAKAI， Y. 1985. U1trastructural studies on nuclear division in the 
sporophyte of Carpomitra cabrerae (CLEMENTE) KUTZING (Phaeophyta， Sporochnales)， jap. 
j. Phycol. 33: 199-209. 

Nuclear division in cells of trichothallic hairs of Carpomitra cabrerae was studied with 
the electron microscope. A pair of centrioles was observed near the interphase nucleus. 
In early prophase， each pair of centrioles was derived from the duplication of the original， 
which had migrated to the poles， and the nucleus was depressed at both poles. Many 
microtubules radiated from electron dense material around the centrioles into the depression 
of the nuclear envelope. Chromatin condensed gradually and a nucleolus disappeared. In 
metaphase， chromosomes were arranged at the nuclear equator， and many spindle fibers 
were observed in the nucleoplasm， but kinetochores were not seen. The nuclear envelope 
was almost intact except for both polar fenestrate regions. In anaphase， separation of 
chromosomes was accompanied by increased distance between the poles， and disintegration 
of the nuclear envelope. In early telophase， the new nuclear envelope was formed around 
daughter nuclei in which the spindle fibers still remained. Large vacuoles were observed 
between daughter nuclei， and they were compressed by an increment in volume of daughter 
nuclei which was caused by the dispersal of chromatin and the regeneration of the nucleolus. 

Key lndex Words: Carpomitra cabrerae; nuclear division; Phaeophyta; tricho-
thallic hairs; ultrastructure. 

Ultrastructural investigations of algal mi-
tosis have been reported recently. Some of 

these have suggested a phylogenetic scheme 

in the Chlorophyta. In the Phaeophyta， 
these works have been carried out in the 

Ectocarpales; Pylai・ellalittoralis plurilocular 

sporangia (MARKEY and WILCE 1975)， Spha-
celariales; Sphacelaria tribuloides apical cell 

(KATSAROS et al. 1983)， Dictyotales; Zonaria 
farlowii， Dictyopteris zonarioides， Padina 
pavonia， Dictyota dichotoma apical cells 
(NEUSHUL and DAHL 1972)， Cutleriales; 
Cutleria hancockii male gametangium (LA 

CLAIRE and WEST 1979)， C. cylindrica tricho-
thallic meristem (LA CLAIRE 1982)， Fucales; 
Fucus vesiculosus antheridium (LEEDALE 1970)， 
F. vesiculosus embryo (BRAWLEY et al. 1977)， 

F. serratus antheridium (BERKALOFF and 

ROUSSEAU 1979)， and Hormosira banksii 
embryo (FORBES and HALLUM 1979). Many 

of these observations were limited to one or 

a few stages of mitosis， usually metaphase. 
Detailed ultrastructural investigations on the 

whole process of mitosis is anticipated for 

the Phaeophyta. 

More recently， LA CLAIRE (1982) and 
KATSAROS et al. (1983) investigated nuclear 
division in detail in the active dividing 

region of the trichothallic meristem of the 

Cutleria cylindrica gametophyte and the 

apical cell of Sphacelaria tribuloides. 

The assimilatory hairs of the Carpomi・tra

cabrerae sporophyte grow from a trichothallic 

meristem (SAUV AGEAU 1926). As the case 
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of C. cylindrica， it provides a good system 

for inv巴stigationof nuclear division， because 

1) active cell divisions occur in one region 

(trichothallic growth)， 2) the axis of nuclear 

division is one direction (haplostichy)， and 

3) the thallus grows actively in culture. In 

the present study， the process of nuclear 

division of the Cartomitra cabrerae sporo-

phyte is r巴ported in detail from electron 

microscop巴observations.

Materials and Methods 

The strain used for the present obser-

vations was the same as the material used 

previously for the study of the life history 

of Cartomitra cabrerae (MOTOMURA et al. 

1985). The medium used was PESI medium 

(TATEWAKI1966). Vegetative gametophytes 

were maintained at 18
0

C， and illuminated 
wIth cool whit巴 fluorescent lamps (40-80 

μmol m-2s-1)， 14・10LD cycles. These were 
transferred to 14

0

C， 10: 14 LD under the 
same light conditions for the induction of 

maturation of gametophytes. A fter one 

month， monoecious gametophytes had ma-

tured and formed oogonia and antheridia 

Fertilized eggs developed into sporophytes. 

Juvenile sporophytes were transf巴rredagain 

to a 18
0

C， 14: 10 LD incubator for conduct-
ing active growth. Afterwards， the sporo-

phytes reached 1-2 cm in height， and the 

apical regions， including trichothallic hairs 

were used for examining nuclear division. 

Methods of fixation， dehydration and em-

bejding were identical with those previously 

described for Laminaria angustata gameto-

genesis (MOTOMURA and SAKAI 1984). Thin 

s巴ctions were prepared on a Poter-Blum 

MT-1 ultramicrotome using glass and dia-

mond knives， and they were double stained 
with uranyl acetate and REYNOLD'S 1巴ad

citrate (REYNOLDS 1963)， and observed with 
a Hitachi H-300 electron microscope. S巴rial

sections were placed on formvar-coated slit 

grids. 

Results 

An interphase nucleus of cells of tricho-

thallic hairs (Figs 1， 2) usually had one nu-
cleolus ancl took spherical or ovoicl form 

(Fig. 3). The nuclear巴nvelopewas intact 

ancl several Golgi boclies were present at th巴

Note: Legend abbreviations: C=centriole， CH=chromosome， Ch=chloroplast， CW=cell wall， 
ER =endoplasmic reticulum， G = Golgi body， M = mitochonclrion， Mb= microbody， N = nucleus， 
Nu=nucleo!us， V = vacuole. 
Fig. 1. Apical r巴gionof Carpomitra cabrerae. Note many trichothallic hairs. 
Fig. 2. Longitudina! section through the apex stained with 1% toluidine blue-Q in 1% borax. 
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Fig. 3. lnterphase nucleus with a nucleolus. A pair of centrioles exists. Arrow indicates th巴

connecting structure between two centrioles. 

Figs '1-9. 5erial sections of a pair of centrioles (C1 ancl C2) in interphase. Not巴 that many 

microtubules radiate from electron dense material arouncl lhe centrioles. 5mall vesicles (arrow) 

exist around the centrioles. Double arrow in Fig. 5 indicates the conn巴ctingstructure between two 

centrioles. 
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Fig. 10. Early prophase nllcleus with a nllcleolus. Each pair of centrioles migrates toward the 
both poles and the nllclells depresses at these 1巴gIOns
Fig. 11. Polar depr巴ssionof nllclells at the poles in prophase. Many microtubllles radiat巴 frolll
the centriole to the nllclear depression. J::Iectron opaqll巴 layer (dollble arrow) exists along the 
nuclear depression. Note several slllall vesicles (arrow) and Illany ribosomes in the nuclear depres-
slon. 
Fig. 12. Another polar depression in prophas巴 Noteelectron opaqll巴 lay巴r(dollble arrow) along 
t he nllclear depression and several small v巴sicles(arrow) 
Fig. 13. Late prophase nllclells. A nucleollls disappears and the chromati日 condensesgradually. 
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perinuclear region. Examination of many 
thin sections of the interphase cells revealed 
that a pair of centrioles was situated at the 
side of the nuclear envelope perpendicular 
to the axis of nuclear division. Serial sec-
tions (Figs 4-9) showed that two centrioles 
were arranged at right angles to each other. 
Amorphous electron dense material existed 
either in spots or uniformly in some places 
around the centrioles. At the basal part of 
the centrioles， this amorphous material was 
thick. Occasionally， a structure which ap-
peared to connect two centrioles was detected 
(Figs 3， 5). Many microtubules which 
radiated from the amorphous material were 
found in the cytoplasm， but not in the nu-
cleoplasm. Small vesicles were pr回ent
around the centrioles (Figs 4-9). 
The first indication of early prophase must 
be the duplication of centrioles and their 
migration to the opposite poles. Although 
many sections were examined， these proc-
esses could not be followed in detail， there-
fore bo出 proc伺 S回 mustoccur rapidly. Fig. 
10 shows the early prophase nucleus. The 
nucleus was depressed at both poles， but the 
nuclear envelope was not ruptured. The 
nucleolus still existed. In the polar depres-
sion， many microtubules were found (Figs 
11， 12). A layer of electron opaque material 
was pr関 entalong the perinuclear region in 
the depression (Figs 11， 12)， and microtubules 
terminated in this layer. The nuclear de-
pression may be formed by the growth of 
microtubules. Several vesicles could be ob-
served on the inside of the nuclear depr関-
sion， and aggregation of ribosomes existed 
locally in the bottom of the depression (Figs 
10， 11). In later prophase， a nucleolus dis-
persed and the chromatin began to condense. 
Polar fenestrae (the gap of the nuclear en-
velope at poles) developed， and microtubules 
began to enter into the nucleoplasm through 
the polar fenestrae (Fig. 13). 
During metaphase， the nucleus turned into 
a spindle-shape， and chromosomes were 
arranged at the equator of the nucleus (Fig. 
14). Polar fenestrae developed well. Many 
spindle fibers were observed in the nucleo-

plasm， but not in the cytoplasm. There was 
not apparent structure of kinetochores. The 
nuclear envelope， except for both polar 
fenestrate regions， was almost intact. In 
白isperiod， several vesicles appeared in the 
nucleoplasm. Pole-to-pole distance was ca. 
5μm， and this value was the same as in a 
prophase nucleus. 
At anaphase， daughter chromosomes sep-
arated toward the opposite poles. Fig. 15 
shows the stage in which daughter chromo圃
somes had almost migrated to the poles. 
The nuclear envelope was considerably 
broken， but remained at the vicinity of the 
chromosomes. Interzonal spindle fibers de-
veloped between the groups of daughter 
chromosomes. Pole-to-pole distance was ca. 
7μm， which was longer than those in pro-
phase and metaphase nuclei. In later ana-
phase， the daughter chromosomes appeared 
to disperse a little and interzonal spindle 
fibers between the daughter chromosomes 
were hardly noticeable (Fig. 16). Golgi 
bodi回 hadalready moved toward the poles， 
and ER developed well along the axis of 
nuclear division. The nuclear envelope was 
gradually reformed， and ER was pr回ent
nearby (Fig. 17). 
In early telophase， the nuclear envelope 
was completely reformed around the group 
of daughter chromosomes and a pair of 
centrioles existed in the depression of the 
nuclear envelope (Figs 18， 19). Microtubules 
radiated from the electron dense material 
around centrioles to the cytoplasm. The 
daughter chromosomes dispersed gradually， 
and several spindle fibers were detected in 
daughter nuclei (Fig. 19). Large vacuoles 
appeared between two daughter nuclei (Fig. 
18). Afterwards， the volume of the nucleus 
increased concomitantly with the dispersion 
of chromatin and with regeneration of the 
nucleolus (Fig. 20). Subsequently， the two 
daughter nuclei approached closely to each 
other. In early telophase， pole-to-pole dis-
tance was ca. 7μm， which was the same as 
in the anaphase nucleus， but it gradually 
increased during cytokinesis. 
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Fig. 14. Metaphase nucleus. Chromosomes arrange at the nuclear equator. The nuclear envelope 

seems intact except for the polar fenestrae. Many spindl巴日bersare noticeable from the electron 

dense material around the centriole to chromosomes， but kinetochores are not d巴t巴cted. Note several 

small vesicles (arrow) in the nucleoplasm. 
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Fig. 15. Late anaphase nucleus. The mass of chromatin migrates almost to both poles. Nuclear 

envelope breaks down considerably. Note spincJle fibers (double arrow) ancJ small vesicles between 

the separated chromatin. 

Fig. 16. More advanced late anaphase. ER developed well， and Golgi bodies migrate to the poles 

Fig. 17. Highly magni日ed figure of the upper nucleus in Fig. 16. Note spindle fibers in th巴

nucleus (arrow). 
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V 

• Fig. 18. Early telophase. Nuclear envelope is restored cOlllpletely and condensecl chrolllatin dis-

perses gradually. Note large vacuole between daught巴rnuclei. 

Fig. 19. Highly Illagnified flgure of th巴 uppernucleus in Fig. 18. A pair of centrioles巴Xlstsat 

nuclear depression and several spinclle fibers (arrow) are noticeable in the nucleus. 

Fig. 20. Late t巴lophase. Th巴 nucleolusregenerates in each c1aught巴rnucleus ancl the volullle of 

nuclei increases with the c1ispersal of chrolllatin 



Nuclear division in Carpomitra cabrerae 207 

Discussion 

There has been discussion as to whether 
a pair of centrioles existed throughout the 
whole cell cycle or whether they are formed 
de novo during mitosis in brown algae. Ac-
cording to recent studies using the electron 
microscope， it is evident that one pair of 
centrioles exists in interphase cells (LA 
CLAIRE 1982， KATSAROS et al. 1983). In 
Carpomitra cabrerae， a pair of centrioles is 
found easily in the interphase nucleus. The 
first indication of nuclear division is the du-
plication of centrioles and their migration to 
both poles. However， in the present study， 
the processes of duplication and migration of 
centrioles were not observed， in spite of 
observations on many sections. As suggested 
by LA CLAIRE (1982)， these processes may 
be very rapid. 

Polar depression of the prophase nucleus 
and a layer of electron opaque material 
along the depression have been observed in 
other species of Phaeophyta， Pylaiella lit-
toralis (MARKEY and WILCE 1975) and Cut-
leria cylindrica (LA CLAIRE 1982). As 
compared with interphase， the number of 
microtubules increased in prophase. They 
radiated from the amorphous electron dense 
material around the centrioles to the layer 
of electron opaque material along the depres-
sion. The structures taking part in micro-
tubule formation are reported as microtubule-
organizing centers (MTOC) (PICKETT-HEAPS 
1969， 1975)， polar rings (McDoNALD 1972， 
SCOTT et al. 1980)， and rhizoplast in Ochro・
mon邸 (SLANKISand GIBBS 1972， BoucK and 
BROWN 1973) and Tetraselmis (=Platymonas) 
(STEWART et al. 1974). In several species 
of the Dictyotales (Phaeophyta)， NEUSHUL and 
DAHL (1972) called the dark staining material 
around the centrioles the MTOC. Similar 
electron dense material is also observed in 
Pylaiella (MARKEY and WILCE 1975)， Cutleria 
(LA CLAIRE 1982)， Sphacelaria (KATSAROS 
et al. 1983)， and Carpomitra. In these algae， 
microtubules radiated from this material， 
suggesting that it functions as the MTOC. 

In the present observation， many ribosomes 
and several small vesicles are characteristi-
cally distributed in the polar depression of 
the prophase nucleus， although their function 
is not clear. With deepening of the polar 
depression， the number of microtubules 
which radiate from the electron dense ma-
terial around the centrioles into the depres-
sion increases. As mentioned by LA CLAIRE 
(1982)， it is possible that these microtubules 
affect the formation of the nuclear depres-
sion and the creation of the polar gap， and 
eventually function as the spindle fibers. 
In Phaeophyta， two different types of 
nuclear envelope， especially in metaphase 
nuclei， have been reported. The first is the 
intact type of nuclear envelope with the polar 
gaps， and the other is the disperse type of 
nuclear envelope. The former type has been 
observed in Pylaiella littoralis plurilocular 
gametangium (MARKEY and WILCE 1975)， 
Sphacelaria tribuloides apical cell (KA TSAROS 
et al. 1983)， Zonaria farlowii， Dictyopteris 
zonarioides， Padina pavonia， Dictyota dicho・
toma apical cells (NEUSHUL and DAHL 1972)， 
Cutleria cylindrica trichothallic meristem 
(LA CLAIRE 1982)， Laminaria angustata male 
gametophyte (MOTOMURA and SAKAI 1984)， 
Fucus antheridium (LEEDALE 1970， BERKA-
LOFF and ROUSSEAU 1979)， and Hormosira 
banksii・embryo(FORBES and HALLAM 1979). 

The latter type has been observed in Cut-
leria hancockii male gametangium (LA CLAIRE 
and WEST 1979) and Fucus vesiculosus em-
bryo (BRAWLEY et al. 1977). In the present 
study， Carpomitra cabrerae shows the intact 
type of nuclear envelope in the metaphase 
nuclei but this disintegrates in anaphase. 
The behavior of the nuclear envleope in 
mitosis is one of the important aspects for 
considering phylogenetic relationships in 
Chlorophyta. In the case of Fucω， Cutleria 
and Chara (PICKETT・HEAPS 1967， 1968)， 
however， the behavior of nuclear division 
may differ in different tissues， generations 
and developmental stages. ALDRICH (1969) 
suggested that there were two different 
types of nuclear division in the life cycle 
of Physarum， a genus of Myxomycetes. 
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However， as mentioned by LA CLAIRE (1982)， 
in the present situation， any statements on 
the phylogenetic implications can not be 

made for Phaeophyta. 

KATSAROS et al. (1983) are the only work-

ers to report kinetochores in Phaeophyta 

(Sphacelaria apical cells)， but other investi-
gators have not confirmed it. In the present 

experiment， kinetochores could not be de・
tected， but many spindle fibers existed near 
the chromosomes and some of them passed 

through the chromosomes. 

In the ultrastructural investigations of 

mitosis of Phaeophyta， the stages of ana-
phase and early telophase have rarely been 

observed， because the periods of these stages 
progresses rapidly. MARKEY and WILCE 

(1975) reported that microtubles were not 

seen in the spindle region between the 

separated daughter chromosomes in Pylaiella. 

In the present study， however， the interzonal 
spindle fibers situated between the groups 

of daughter chromosomes could be detected 

as with the case of Cutleria (LA CLAIRE 

1982). In early telophase， when the nuclear 
envelope was completely regenerated， they 
could not be detected. In these stages， ER 
developed gradually. As shown in Figs~17， 

19， ER existed near the new nuclear en-
velope， therefore it seems to the present 
writers that involvement of the ER is im-

plicatei in the regeneration of the nuclear 

envel:>ce. 
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本村泰三・阪井奥志雄: イチメガザ Carpomitra cabrerae (褐藻・ケヤリモ目)

胞子体の核分裂の電顕的研究

イチメガサ胞子体の頂毛細胞の核分裂を電顕的に観察した。中間期の核はほぼ球形で， その周囲に 1組の中心

子が存在している。前期に中心子は複製し分裂極に移動する。核は極のところでくぼみ， 多数の微小管が中心子

のまわりの高電子密度物質から核のくぼみに伸びている。核小体は消失し始め， 染色糸の凝縮が進む。中期には

染色体が赤道面に並ぶが，動原体は観察されない。核膜は両極部分のみが開放し， 中心子のまわりの高電子密度

物質より紡錘糸が伸びる。後期に，被膜は徐々に破れる。両極聞の距離は中期より増し染色体は両極へと移動す

る。二つの娘染色体塊の聞には中間紡錘糸が観察される。 この時期には分裂紬に沿って核領域の近くによく発達

した小胞体が観察される。終期には二つの娘核は核膜で包まれ，核小体の再生・染色体の分散とともに核の体積

が増す。 (051室蘭市母恋南町 1-13 北海道大学理学部付属海藻研究施設)

p. 225-232の論文の和文要約.

L.テ・ 4・7ク・ R.E.ドゥブリード・D.ガーバ 1):ブリティシコロンピアとカリフォルニアにおける紅蕩
/ridaea cordata (スギノリ科)の配偶体と四分胞子体の出現と生活史

lridaea cordataの配偶体と四分抱子体の出現状況を地理的分布を異にする個体群と波浪条件等を異にする個
体群について調査した。両世代の藻体の識別は， 藻体が含むカラゲーナンのタイプを知るために Craigie と
Leigh (1978)が開発した resorcinoltestを著者等が改変、した方法によった。カナダ・ヴァンクーヴァー島とヴ

アンターヴァー港の個体群では約60%が配偶体であったが，波の荒い地点から静かな地点にかけて配偶体数比が
減少する傾向を示した。 アメリカ・オレゴン州力、らカリフォノレニア州中部にかけての太平洋沿岸12点の個体群で

は，北部では配偶体が約11%で少かったが，南部では78-90%と増加した。しかし，この出現比は地域により，

また年により例外も多く見られた。両世代の出現比の違いがどのようにして生ずるかを知るには， 多くの地点に

おいて出現状況を永年に亘って調査することが必要である。
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TORIUMI， S. and T. NEMOTO， 1985. Morphological observations of Meso.po.ro.s perfJratus 
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Meso.po.ro.s perfo.ratus (GRAN) LILLlCK collected from Saroma Lake in Hok!，aido was 
examined with light and scanning electron microscope (SEM). The surface of the valves 
is covered with minute spines simi1ar to those of Pro.ro.centrum minimum and P. balticum. 
The margin of each valve is ornamented with one row of trichocyst pores. A few trichocyst 
pores are located in the middle parts of the valves. The central pore of the valves is 
funnel.shaped. The tip of its pore extending toward the inner part of the valve is c1osed. 
The taxonomical relationship of the present species with other species of the genus 
Meso.po.ro.s is discussed. This is the first report for the occurrence of the genus Meso.po.ro.s 
in japan. 

Key lndex Wo.rds: Dinophyceae; Meso.po.ro.s perfo.ratus; Morphology; SEM; Tax. 
onomy. 

Mesoporos perforatus was originaJly de-

scribed by GRAN (1915) from the North Sea. 

At that time， this species was considered to 
be one species of the genus Exuviaella of 

the family Prorocentraceae and was desig-

nated as E.ρerforata. 
In 1918， SCHILLER described a new 
species of Exuviaella bisimpressa from 

the Adrea Sea. LEBOUR (1922) also reported 

E.ρerforata from the English Channe1. She 
observed the flageJlar pores on the species 

which had not been noticed until then. 
In 1928， SCHILLER established a new genus 
Porella for the species which have a 

central pore in the central part of each valve 

among the species of Exuviaella. Then he 

added two new species of Porella， P. adria-

• This report was presented at the 6th annual 
meeting of the japanese Society of Phycology 
in Tokyo in 1982 and was supported in part by 
a Cooperative Program (no. 80180) of the Ocean 
Reseach Institute， University of Tokyo. 

tz.ca and P. globulus. 

SCHILLER (1933) reported a new species 

under the name of Porella asymmetrica. This 

new species had been reported to be P. 

perforata in 1928 by himself. The species 

separated from P. per forata for no other 

reason than that there are the differences in 

size and form between P. perforata and the 

new species. The generic name Porella， 
however， had already been used for lichens 
in the plant kingdom. Therefore， LILLICK 
(1937) made a new genus Mesoporos instead 
of the genus Porella according to the Interna-
tional Code of Botanical Nomenc1ature and 

four species which had been known as Porella 

were transferred to the new genus. 

In 1945， BRAARUD cultivated P. per foratus 
in AJlen medium and observed the variation 

of the form. SIL VA (1953， 1960) reported M. 
adriaticus and M. globulus from the coastal 
waters of Portuga1. WOOD (1958) reported 
M. per foratus from Australian waters. 
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In 1966， SUBRAHMANYAN established a new 
species M.ρarthasarathicus from the Indian 
Ocean. Lately， RAMPI and BERNHARD (1980) 
reported five species， M. adriaticus， M.出:ym-
metricus， M. bisimpressus， M. globulus and M. 
μrforatus from the Mediterranean Sea. 
Thus， six species of the genus Mesoporos 
are found in six areas， the Atlantic Ocean， 
Mediterranean Sea， Indian Ocean， Australian 
region， North Sea and Norwegian Sea. 
However， the species of the genus Mesoporos 
have not been reported from Japanese 
coastal waters. 

Materials and Methods 

The materials were collected by a plank-
ton net from Saroma Lake， Hokkaido in 1977. 
The materials were fixed with 2% formalin 
and dehydrated in an ethyl alcohol series 
of 30-100%. For light microscope examina-
tions， the specimens were mounted with 
Pleurax. For the observations under the 
SEM， the materials were dried at critical 
point in an aluminum box using liquid carbon 
dioxide. The dried materials were coated 
with gold. SEM micrographs were taken 

with a JSM-35. 

Results and Discussion 

Cells are composed of two valves， covered 
with small spines. Valves are almost 
circular in external form. Flagellar pores 
lie at the front of the valve， from which 
two ftagellar arise. A central pore of each 
valve is funnel-shaped in cross section. An 
entrance of the pore gradually opens toward 
the surface of the valve. The form of the 
entrance is almost circular in the valve view. 
The opposite side of the entrance become 
more and more slender toward the inside 
of the valve and its terminal end is c1osed. 
About 15 trichocyst pores are found near 
the margin of the valve and several other 
por回 arescattered in the middle part of the 
valve. Two or more yellow-brown chroma-
tophor回 arepresent in the valves. Length 
and breadth are about 20 flm. 

Specimens collected from Saroma Lake 
are nearly equal to the original species of 
GRAN (1915) in size and form. (Figs 1-3). 
BRAARUD (1945) observed that the shape 
of M. ρerforatus changes from ovoid to 
elIipsoid in cultures. In this respect， the 
specimen described here resembles that of 
pl. 1， Fig. a， in his paper. Moreover， he 
observed that the margin of the valves was 
not smooth but wavy under a high magni-
fication light microscope. These waves 
correspond to the spines which were observed 
in Prorocentrum balticum and P. minimum 
(TORIUMI， 1980) and Saroma's specimens. 
(Figs 4， 5). The number and arrangement 
of trichocyst pores of specimens from 
Saroma Lake slightly differ from the descrip-
tion of BRAARUD (1945). The number of 
trichocyst pores is ca. 20 on his specimens 
and they ring the margin of the valve. On 
the other hand， our specimens are distri-
buted ca. 15 of trichocyst pores along the 
margin of the valve and a few pores scat-
tered the central part of the valve (Fig. 7). 
The present specimens are similar to M. 
ρerforatus reported by LEBOUR (1922， 1925) 
from the English Channel. She mentioned an 
interesting feature in the region of the ftagel-
lar por田. According to her， as though the 
two valves bite each other Iike two gears， 
theyconjugate at the anterior end of the 
valves. But the region of the ftagellar por回
in our specimen looks as if it lacks such 
depression (Fig. 6). 
Saroma specimens are more similar to M. 
globulus than the original species of GRAN 
in external form but differ from it in size. 
According to BRAARUD， the size of M.ρer-
foratus varies from 14μm to20μm in cultur田.
This fact indicates that the size of M. glo・
bulus is within the Iimits of that of M. 
ρerforatus. However， considering from the 
original description of M. globul凶 ，M.ρer-
foratus may be separated from it in size， 
form and some other features such as 
the number and arrangement of trichocyst 
pores. 
Thus， deciding on the specific name of the 
genus Mesoporos implies several problems. 
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For solving these problems， it is considered 
that more detai!ed observations on many 
specimens collected from various localities are 

necessary. 

Recently， DODGE (1981) concluded that the 
four species of M. asymmetricus， M. adria-
ticω， M. bisimρressus and M. globulus are 
all synonyms of M. perforatus. We agree 

with his opinion for the pr田ent. Therefore， 
the specimens collected from Saroma Lake are 

assigned to M.ρerforatω. 
This is the first report of Mesoporos 

species from ]apanese coastal waters. 
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Fig. 1. Ventral view of A1. perforatus， showing the central pore and the trichocyst pores of the 
margin of the valve (LM). x 1000 
Fig.2. Side view of A1. perforatus， showing a funnel.shaped central pore (LM). x1200 
Fig. 3. Ventral view of A1. perforatus， showing the depression of the flagellar pore region of the 
valve (LM). x 1800 
Fig.4. Ventral view of A1. perforatus， showing the small spines of the valve (SEM). x3500 
Fig. 5. Oblique side view of A1. perforatus， showing the suture of the valve (SEM). x3500 
Fig. 6. Flagellar pores of A1. perforatus. x 9000 
Fig. 7. Reverse side of A1. perforatus， showing the distribution of trichocyst pores. The tip of the 
central pore is closed (SEM). x 4000 
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鳥海三郎事・根本敬久料 sle8opor08perforatu8の形態観察

北海道のサロマ湖より得られた.Mesoporos perforatusを SEMで観察した。細胞は2枚の殻板で構成され，
外形はほぼ円形で，細胞の前端に鞭毛孔が存在する。細胞の表面は小刺でおおわれ， それぞれの殻板の中央に中

心孔を有する。本種の中心孔は細胞の内部に向って細くなるロウト状であるが， その先端は閉じられている。細

胞の周縁に沿って刺胞孔があるほかに，細胞の中央付近にも，それは散在する。

この属に含まれる種は現在までに，北海や地中海などの6海域より 6種が知られているが， これらの種を確定

するには，それぞれの海域より採集される穫について，鞭毛孔の構造などの詳細な観察が必要と考えられる。

この報告は，日本沿岸域より得られた，Mesoporos属についての最初の報告である。
(*230横浜市鶴見区馬場 3-5-1 横浜市立東高校紳164東京都中野区南台 1-15-1 東京大学海洋研究所)

新刊紹介

SPECTOR， D. L. (ed.) Dinoftagellate自 545pp. Academic Press， Orland， U. S. A. 1984.邦貨約25，500円
渦鞭毛藻類について，最近の研究成果を第一線で活慶する16名の研究者が概説したもので， その内容は広く生
物学全般にわたっており(生態学的な記述は少ないが)，いわば“渦鞭毛藻の生物学"といった内容の成書である。

各章はそれぞれの研究分野の歴史的背景を紹介した後に，最新の研究成果を概説するレビュー形式となってい

る。章の題目と内容は次のようである(カッコ内は執筆者名).1)渦鞭毛藻:その概要 (D.L. SPECTOR). 2)渦
鞭毛藻の分類(1.D. DODGE). 題は分類であるが，分類群毎の詳しい各論はなく，分類基準に用いられる幾つか

の形質の記述が行なわれ，続いて寧の終りに，代表的な属の分類表と科，自の特徴が簡単に記される。 3)細胞外

被 (H.NETZEL & G. DURR)渦鞭毛藻は他の藻群に比べ複雑な細胞外被を有し，その構造は重要な分類形質の

ーっとなっている.この章では細胞外被の構造変異，発生様式などが解説される.4)渦鞭毛藻核 (D.L.SPECTOR). 

渦鞭毛藻核と呼ばれる特殊な核について，その特徴，染色体の微細構造， DNAや RNAに関する生化学的解析

結果が総説される。 5)細胞周期と有糸分裂 (R.E. TRIEMER & L. FRITZ)。細胞周期と DNA複製のタイミン
グ，核分裂の際の染色体，微小管等の挙動の微細構造などが述べられる。 9)有性生殖 (L.A. PFIESTER)。比絞

的良く調べられている種類の有性生殖過程の要約と解説。なお渦鞭毛藻では，現生種約 2000のうちで有性生殖が
知られているのはわずかに23種に過ぎない。 7)海産有毒渦鞭毛藻 (K.A. STEIDINGER & D. G. BADEN)。有毒
な渦鞭毛藻の分類・生活様式・産生する毒成分やアッセイ法・毒の作用機作などの解説。 8)渦鞭毛藻の遺伝学
(C. A. BEAM & M. HIMES).遺伝的解析の最も進んでいる種類 Crypthecodiniumcohniiの研究結果を中心に
表現型の分離の様式・同胞種(交配群)の存在が詳述され，ついで GC含量・種聞のアイソザイム比較など分子
レベルでのアプローチも簡単に紹介される。 9)渦鞭毛穫の生理・生化学 (A.R. LOEBLICH III).最近の研究を

中心に生理学的研究と生化学的研究とに分けてその概要が紹介される。 10)渦鞭毛藻の概日リズム (B.M.

SWEENEY). 概日リズム(サーカディアンリズム)は生物界に広く見られる現象であるが， 渦鞭毛藻では，光合

成活性や生体発光にも概日リズムが見られるという。 11)特殊な細胞含有物 (D.L. SPECTOR).主として電子顕

徴鏡で観察できる種4の特徴的な細胞小器官，貯蔵物質やウィルス様物質などについての総説。 12)渦鞭毛漢の
培養 (R.R. L. GUlLLARD & M. D. KELLER).培養技術の発達史，渦鞭毛藻の栄養摂取様式の解説，矯養の具体
的な方法の論述。 13)渦鞭毛藻のシスト(A.R. LOEBLICH III & L. A. LOEBLlCH).研究の歴史とシストの一般
的性質の解説。 14)渦鞭毛藻の進化 (A.R. LOEBLlCH III)。主に細胞学的な証拠に基づき，渦鞭毛藻のグループ
内での進化，特化した生物群である渦鞭毛藻の進化的位置に関する推論の提唱が行われている。ここでは

Oxyrrhぬという属が最も原始的な性質をもっ渦鞭毛藻であるとして，それをもとに進化のシェーマが展開される。
各章の執筆者が異なる為に重複する部分も少なくないが，気になる程ではない。 スベースの関係と本書が研究

成果の総説であることから実際のデーターや図表が充分でなく， 理解しにくい点もあるが， これらは引用文献を

参照することで解決されよう。各章の引用文献は充実しており，最新の研究までよくカパーしている。渦鞭毛藻

に関する生物学全般にわたる研究成果を総説した本書は， この生物群の研究の現状を知る上で有用であり， 時宜
を得た出版物というべきである。(筑波大学生物科学系 堀口健雄)



jap. j. Phyco¥. (Sorui) 33: 215-224. September 20， 1985 

Fine structure of也.ebrackish water pennate diatom Entomoneis 

αlaω(EHR..) EHR.. var. japonica (CL.)∞mb. nov. 

Keigo OSADA * and Hiromu KOBAYASI** 

* Department 01 Biology， NiPpon Dental Univ. Niigata， 
Hamaura-cho， Niigata， 951 Japan 

糾 Department01 Biology， Tokyo Gakugei Univ. Koganei-shi， 
Tokyo， 184 Japan 

OSADA， K. and KOBA Y ASI， H. 1985. Fine structure of the brackish water pennate diatom 
E棺tomo開eisalata (EHR.) EHR. var. japonica CL. comb. nov. jap. j. Phyco¥. 33: 215-224. 

Observations of the fine structure of a brackish water diatom Entomoneis alata var. 
japonica collected from a few localities were mainly carried out using scanning and transmis-
sion electron microscopy. In addition to this， some individuals were isolated from samples 
collected from the estuary of Tama-gawa (Tama River) for c10nal cultures， and structural 
variations in the c10nal cultures were examined in order to distinguish stable features of this 
diatom. The following morphological features are apparently stable and characteristic of 
this taxon: 1) bisinuous junction-line， 2) wing with many fibulae on each wing-costa， 3) 
cingulum composed of five open bands， a valvocopula， three copulae and a pleura， 4) poroid 
areola c10sed at the external surface by a hymenate pore occlusion with regularly scattered 
perforations. 

Key /ndex Words: Brackish diatom; clonal culture; Entomoneis; Entomoneis alata 
var. japonica; fine structure. 

The genus Entomoneis was first described 

by EHRENBERG in 1845 based on a different 

interpretation from that of his Amphiprora， 
and typified by his Navicula alata. Never-

theless， a group of diatoms having a quite 
characteristic and conspicuous features similar 

to that of the type species has been called 

Amphiprora， although the type species of 
AmPhiprora has already been transferred to 

other genus. On the other hand， REIMER 
(in P A TRICK and REIMER 1975) have stated 
about so doubtful availability of the generic 

name， Amphiprora， and proposed that 
Entomoneis， should be used instead. 
In some species of the genus Entomoneis， 

valves characterized mainly by the well 

developed sigmoid wing have been shown 

in electron microscopical studies of HELMCKE 

and KRIEGER (1962)， OKUNO (1970)， GERLOFF 
and HELMCKE (1977) and PLANCKE and BAIL-

LEUX (1976). RecentIy， the wing structure 
of the genus and allied genera has con-

siderably ellucidated by the comprehensive 

works of PADDOCK and SIMS (1977， 1981). 
Entomoneis alata var. japonica was origi-

nally described from Japan as Amρhiprora 
alala var. japonica by CLEVE (1894). Since 

then， only a few records on this diatom have 
appeared in the literature， even in Japan. 
However， we have samples containing a 
considerable number of individuals belonging 
to this taxon from several brackish waters. 

In order to c1arify stable characteristics of 
this diatom， some individuals were isolated 
from fresh samples for c10nal cultures. 
The morphological terminology mainly 

employed in this investigation is that pro-
posed by Ross et al. (1979) and PADDOCK 

and SIMS (1981). 
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Materials and Methods 

Materials were coIIected from the mud 
surface of the tideland of Obuchi-numa 

(Obuchi Bog)， Aomori Prefecture on May 2， 
1980 and the estuary of Tama-gawa (Tama 
River)， Kanagawa Prefecture on ]une 16， 
1980. According to Pringsheim's pippette-

washing method， cIonal cultures were in-
troduced from the samples coIIected from the 

estuary of Tama-gawa. 
The cultures were carried out in a series 

of test tubes containing the agar-water bi-
phasic culture medium (OOSHIMA 1975). The 

medium used as a Iiquid medium for the 
Iiquid phase was made by adding Chu no. 
10 (CHU 1942) to f-medium (GUILLARD and 

RYTHER 1962) to obtain a final saIinity of 
15-25roo. The same medium with 0.6% agar 
was used as an agar medium for the soIid 
phase. AII the cultures were maintained at 
18・Cunder fluorescent Iights of ca. 3000 lux 
intensity with a 12/12 hr Iight-dark cycIe. 
Consequently， the cultures， K. E・116，K.E・
213 and K. E-343， were estabIished. 
Both materials， field and culture， were 
cIeaned by the Patrick's method (PATRICK 

and REIMER 1966) but some of the materials 
were treated with potassium persulphate 

which is a miId oxidizing agent proposed by 
MA and ]EFFREY (1978) for the observation 
of fragiIe girdle structures. 
For Iight microscopy Pleurax was used as 
a mountant. For SEM observation the 

cIeaned material was dried on glass cover-

sIips (5 x 6 mm2) and coated with platinum-
paIIadium. Likewise， some of the specimens 
broken by a smalI knife were prepared for 
SEM observation. SEM observations were 
made with a Hitachi S-500 and a ]SM F・15.

For TEM， the specimens were dried up on 
grids coated with formvar and observed 
with a Hitachi H-500. 
In order to obtain thin sections， cultured 
specimens were fixed for 1 hr in 2% glu-
taraldehyde in 0.1 M phosphate buffer (pH 
7.2) and washed with the same buffer and 
then postfixed in 1% osmium tetroxide for 

1 hr. They were washed with distiIIed 
water and embedded in 1% purified agar. 

SmaII blocks of the agar were then dehy-

drated slowly in ethanol and embedded in 
Spurr's resin. Thin sections were cut on a 

diamond knife. Sections were stained with 

uranyl acetate and lead citrate. 

Results and Discussion 

Frustules of this variety are strongly 

biIobate in girdle view because of their weII 
developed biIobed wing (Figs 1， 6). The 
wing is strongly sigmoid in valve view (Fig 

8) and deeply sunk at the central nodule 

(Figs 2， 3， 5， 7). In valve view， the valve 
is Iinear-Ianceolate with acuminate ends. 
Valves in the field materials (Figs 1-3) are 

75-150μm long and 20-40μm wide and the 

striae density on the valve face is 11-12 

in 10μm. The junction line observed in 
girdle view is cIearly bisinuous on each side 

of the central nodule. In addition to these 

features， the other featur回 agreequite weII 
with Cleve's description (CLEVE 1894). 

In the cIonal cultures， valves in the 5-
week-old cultures (K. E-343) showed the size 
and features simiIar to those of the field 
materials (Figs 7， 8)， however， most of the 
valves obtained from a continued 28 weeks 
culture (K. E・213)showed a considerable de-

crease in size， being 55-80μm in length and 
18-30 flm in width (Figs 5， 6). Such smaIIer 
valves are occasionaIIy observed in the field 

materials (Fig. 3). Therefore， the valve 
dimensions of this variety seem to vary 

within a wide range of 55-150μm in length 

and 18-40μm in width. In contrast， the 
striae density and the wing shape did not 
vary so markedly with the decrease of the 

valve size. The junction line described as 
one of the important characteristics of this 
variety by CLEVE (1894) retained bisinuous 

shape in aII valves obtained from cultures 
(Figs 5-8) and field (Fig 3). Although， the 
distal sinuosity of the bisinuous junction line 
showed marked variation in shape， the 
proximal one kept its constant shape (Figs 
3， 5， 6). 
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In SEM observations， it is evident that the 
valve has indeed a prominent bi10bed wing 
(Figs 9， 10). Most of costae continue from 
the valve body to the top of the wing across 
the junction line (Figs 9-13). Some of these 
costae bifurcate more frequently in the wing 
than in the valve body (Figs 9， 10， 12， 13). 
Intercostae viewed as striae under the light 
microscope are composed of two rows of 
pores (Figs 11-14) in the same manner with 
that of Amphiprora alata (GERLOFF and 
HELMCKE 1977). Each pore is a poroid areola 
c10sed by a domed occ1usion at the ex:臼I・nal
surface (Figs 13， 14). As seen in the TEM 
micrographs of the pore occ1usion and its 
cross section， pore occ1usions are of uniform 
thickness (Fig. 28) and are perforated by 
more or less elongate holes with a dimension 
of 6-10 nm (Fig. 27). This form of pore 
occ1usion agreed well~with that of hymenate 
pore occ1usion proposed by MANN (1981). 
The type of arrangement of the perforations 
is the regular scatter in contrast to the 
centric array of the Entomoneis alata (MANN 
Fig. 19， 1981). 
In each wing of the valves， linear series 
of dots as distinctly illustrated in Cleve's 
figure (CLEVE 1894) are c1ear1y seen in the 
light microscope (Figs 1-3， 5， 6). REIMER 
(in PATRICK and REIMER 1975) have des-
cribed the dots as one of the important 
characteristics distinguishing E. alata from 
E. paludosa. However， our SEM observa-
tions of the external surface of the wing 
could not reveal any structure except two 
rows of areolae constituting each stria (Figs 
12-14). However， in the observation of broken 
valves， there are many fibulae inside the 
wing (Fig. 12). The wing is traversed by 
the fibulae arranged along on each wing-
costa， so that a fibula of the wing may be 
observed to be a dot in the light microscope. 
The fibulae row on a wing costa seem to 
be homologous to the perforated fibulate 
plate of Amphiprora sp. (PADDOCK and SIMS 
1977). 
PADDOCK and SIMS (1981) have suggested 
that there may be no obvious morphological 
distinction between the fibulae immediately 

adjacent to the raphe canal and the rest of 
the fibulae within the wing， but termed the 
former “primary or raphe fibulae" and the 
latter “secondary or keel fibulae". Moreover， 
they have applied the term “basal fibulae" 
to the fibulae arranged 10ngitudinally along 
the base of the wing. In E. alata， so far 
as it appeared on the SEM micrographs of 
GERLOFF and HELMCKE (in HELMCKE and 
KRIEGER 1977)， the basal fibulae are lacking 
from some costae. In contrast， basal fibulae 
in this taxon occur regularly on all costae 
and are situated on the border between wing 
and valve body (Figs 11， 12). Consequently， 
it is proved that the junction line obvious in 
the light microscopical observations is a row 
of basal fibulae. The perforated fibulate 
plate could be observed particularly near the 
junction line (Fig. 13). 
Although the presence of a canal raphe in 
some Amρhiprora species has already been 
pointed out by PADDOCK and SIMS (1977)， 
this diatom also possesses the canal raphe 
along the apex of the kee1. The raphe 
canal is a cavity separated by a row of 
raphe fibulae (Fig. 14). The raphe fissure 
is a plicate type as c1early seen in a trans-
apical section across the raphe (Fig. 14). 
At each valve apex the raphe fissure 
terminates internally in well developed 
helictoglossa (Figs 9， 11). Terminal fissures 
curve in opposite directions at both ends of 
a valve (Figs 25， 26). 
In the girdle view， a number of linear 
series of short dashes arranged parallel to 
the apical axis have been illustrated for E. 
alata (REIMER， in PATRICK and REIMER 1975). 
However， any comments on the girdle of this 
taxon have not been found even in the 
original description (CLEVE 1894). In the 
present study， short dashes simi1ar to those 
of E. alatαare observed in the girdle region 
in the light microscope， and are 20-22 in 
10μm (Fig. 4). According to the SEM and 
TEM observations， it is proved that each of 
these dashes is a poroid areola with an 
elongate or round inner aperture (Figs 16， 
17， 22). Each areola is occ1uded by the 
hymen (MANN 1981) with randomly arranged 
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Plat巴 2
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Plate 3. 
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Plate 4. 
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Plate 5. 

Plate 1. Figs. 1-8. Light micrographs showing the variation in size. Scal巴 bars=10μm; 1-3 
Specimens in nature; 5，6. Specimens in 28-week-old cultures; 4，7，8. Valves and middle portion in 
girdle view in 5-week-old cultures， 7. Girdle view showing bilobed wing and bisinuous junction line on 

each side of the central nodule， 8. Valve view showing sigmoid wing 
Plate 2. Fig. 9. Oblique view of half valve showing the prominent wing with a keel at its top， bisinuo-
sity OCCl1rr巴don the border between wing and 、alve body and a helictoglossa (arrow) on the int巴rnal
sl1rface of the valve apex. X 2300. Fig. 10. External view of valve showing a sigmoid wing ancl costae 
continuous from the valve eclge to the wing top. X 1500. Fig. 11. Int巴rnalview of valve showing a 
row of basal fibulae plac巴CIon the borcler between the valve bocly ancl the wing and well c1evelopecl 
helictoglossa (arrow). X 6000. Fig. 12. Broken valve showing many fibulae on巴achcosta ancl a few 
bifurcated costae. X 6800. Fig. 13. Lower part of the valve shown in Fig. 12. showing the structure of 
perforatecl日bulateplate ancl striae composed of two rows of poroicl areolae with external c10mecl por巴
occlusions. X 17000. Fig. 14. Transapical section of wing showing the plicate raphe日ssureat the top， 
the raphe canal separatecl by the raphe fibula， ancl poroicl areolae with pore occlusions (arrow) on the 
external surfac巴. X 25000. 
Plate 3. Fig. 15. Frustule in girclle view. x900. Fig. 16. Enlargement of Fig. 15 showing epicingl1 
lum composecl of five bancls c1istingl1ishable by imbrication lines (arrow h巴acls)， ancl open apices (arrows) 
ancl closecl apices of th巴 banclsarrangecl alternately. X 2800. Fig. 17. Internal view of hypocingulllI1l 
composecl of fi、ebancls showing a valvocopllla (VC) with two rows of areolae nearly equal in size， 
three coplllae (C) with two rows cOn1，1l0secl of short ancl elongate areolae ancl a pleura (P) with a 
single row of areolae. Note the smooth'-eclges of pars interior of the coplllae ancl pleura (arrows). 
x3000. Fig. 18. Whole copula showing a tweezers-like open bancl. x780. Fig. 19. Int巴rnalview of 
valvocopula sbowing two rows of ar巴olaeancl lIndulate pars interior (arrow). x 10000. Fig. 20 
Internal oblique view of valve margin 'showing the lInclulation (arrow) of the valvocopllla eclge overlap-
ping valve costae ancl striae compos巴dof two rows of areolae. x 12000. 
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round holes in its thin area and radially 
arranged Iinear holes around the margin and 
Iying near the external surface (Figs 29， 30). 
The girdle region usually occupies about 
1/3-1/2 of the breadth of the frustule in 
girdle view， and the epicingulum overlaps 
most of the hypocingulum (Figs 15-17). 
Each cingulum is composed of five bands， 
and each band is open at one apex (Figs 
16-18). These open bands are classified into 
three types， a valvocopula， three copulae and 
a pleura， based on the structure of pars 
interior and the arrangement of areolae. The 
valvocopula has two rows of round or more 
or less elongate areolae nearly equal in size 
(Figs 17， 19) and its pars interior is undulate 
except a short region near the c10sed apex 
(Fig. 19). Each undulation is observed to 
fit c10sely over the inner surface of the valve 
costa (Fig. 20). Such a juncture between 
the valvocopula and the valve seems to be 
similar to that of Rhabdonema arcuatum re-
ported in detail by POCOCK and Cox (1982)， 
except the difference in the degree of devel-
opment of the pars interior. Each copula 
also has two rows of areolae， but each row 
could be distinguished by the size of areola. 
The abvalvar row is composed of more elongate 
areolae and the advalvar one is composed 
of short areolae (Figs 17， 21， 22). The pars 
interior of the copula has a smooth edge 
(Figs 21， 22). The fifth band in each 
cingulum， pleura， is observed to have 
basically a single row of areolae except 
the short region near the c10sed apex where 
two rows of areolae are present (Figs 23， 

24). The opening of each band alternates 
between the apices of the frustules (Fig. 16). 
The closed apex in each band has an ex-
tension well developed in the advalvar 
direction (Figs 16， 18， 21， 23). The exten-
sion seems to be homologous to a Iigula as 

seen in the bands of centric diatoms such 
as Aulacosira italica (KOBA Y ASI and No-
ZAWA 1982). 
According to the pr回ent investigation 
using culture methods， it is considered that 
the following characteristics are apparently 
stable in Entomoneis alata var. japonica: 1) 
the junction line is bisinuos from the valve 
center to the apex. 2) the wing has 
numerous fibulae in its major part and has a 
raphe canal along its free edge. 3) the mature 
cingulum is composed of five open bands， 
i. e.， a valvocopula， three copulae and a 
pleura. 4) poroid areolae on both valve and 
cingulum are c10sed at the external surface by 
pore occlusions. 5) the pore occlusion of the 
valve pore is a hymen with regularly scat-
tered perforations and that of cingulum is 
also a hymen with scattered round perfora-
tions in its thin ar伺 andwith radially ar-
ranged Iinear perforations along its margin. 
As mentioned at the beginning of this paper， 
if Reimer's opinion is correct， thent his taxon 
should have the following combination as its 
correct and valid name. 
Entomoneis alata (Ehr.) Ehr. var. japonica 
(CI.) comb. nov. 
AmPhiprora alata Kuetz. var. japonica 
CI. Kong. Sven. Vet. Akad. Handle 
26(2): 16.ρl. 1. f. 2. 1984. 

Plate 4. Fig. 21. Closed apex of the copula showing two rows of areolae and well developed exten-
tion and smooth edge of the pars interior (arrow). x 6200. Fig. 22. Internal view of the open end of 
the copula showing the long and short pores forming rows. x 14000. Fig. 23. Closed apex of the 
pleura showing well developed extention and a single row of round pores. x6000. Fig. 24. Oblique 
view of open apex of the pleura showing a single row of pores and smooth edge. x 10000. Figs. 25， 
26. External view of both apices of the same valve showing terminal fissures curved in opposite 
directions. x 12000. 
Plate 5. Fig. 27. Hymenate pore occlusions with regularly scattered perforations. TEM x 56000. 
Fig. 28. Longitudinal thin section of wing showing pores occluded at the external surface by the domed 
hymen of uniform thickness and perforations (arrows). TEM x 84000. Fig. 29. Hymenate pore occlusions 
on a band showing round holes in the thin area and radially arranged linear holes along its margin. 
Note the thickened portion (arrow) and thin marginal portion with radially arranged linear holes (double 
arrow). TEM x 63000. Fig. 30. Thin section of the band parallel to the valvar plane showing thickened 
(arrow) and thin marginal portion (double arrow). round holes (arrow head)， and a linear hole (double 
arrow head) of the hymen. TEM x 112000. 
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長田敬五へ小林弘仲:汽水産羽状濫藻 Entomoneisalata (EHR.) EHR. var. japonica 
(CL.) comb. nov.の微細構造

青森県小駁沼， 神奈川県多摩川の汽水域から得た個体， および多摩川から採取したものから得たクローン培養
を，主に TEMと SEMによって観察した。この分類群では， 1)翼と殻本体との聞の3の字形の縫合線， 2)翼
の開条線上に多数の間板をもっ翼構造， 3) 1枚の接殻帯片 3枚の中間帯片，および1枚の連結帯片の計5枚の
殻帯片からなる殻帯， 4)規則的散在型の小孔をもっ薄皮で外側を閉塞された胞紋の構造，の諸形質は天然の試料

でも，また，培養の個体群の中でも，殻の変異と関係なく，極めて安定していた。 (*951新潟市浜浦町 1-8 日本

歯科大学新潟歯学部生物学教室 料 184東京都小金井市貫井北町 4-1-1 東京学芸大学生物学教室)
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A rapid procedure for determining the Iife history stage of some (non-reproductive) 
red algae has been developed， based on carrageenan type. Using this methodology the Iife 
history phases of lridaea cordata from five sites in Barkley Sound and from Vancouver 
harbour (British Columbia) showed a dominance of gametophytic blades (ca. 60% gameto-
phytic). Within Barkley Sound there was a trend towards fewer gametophytes in areas of 
greater wave exposure. When about 8000 blades from 12 populations were sampled in July， 
1982， from Oregon to California， the proportion of gametophytic blades was low in northerly 
populations (ca. 11%) and tended to be higher in more southern populations (ca. 78-90%). 
These data are discussed in terms of a previous Iife history model suggested for lridaea 
cordata from California. 

Key lndex Words: Algal ecology; carrageenans; Iridaea; life histories. 

Introduction 

HANSEN and DOYLE (1976) and HANSEN 

(1977) suggested that populations of /ridaea 

cordata from California may have an in situ 

life history differ明ltfrom the simple Polysi-

ρhonia-type. In studies on the growth and 
population structure of /. cordata these 

authors found that tetrasporophytic blades 

were more abundant than male and female 

gametophytes in natural populations of /. 

cordata. HANSEN and DOYLE (1976) and 
HANSEN (1977)， sampled four populations 
throughout the year and concluded that 

plants regrew primarily from long-lived 

crusts rather than re-establishing from spores 

derived from reproductively mature plants. 

FOSTER (1982) came to a similar conclusion 

* This paper is dedicated to ProfeSSOT Robert F. 
Scagel on the occasion of his retirement (1986). 

for /. flaccida (SETCHELL et GARDNER) SILA. 

Growth， reproductive maturation， and senes-
cence of blades occurred throughout the year， 
but with a larger proportion of the popula-

tion experiencing senescence during the 

winter months (HANSEN 1977， FOSTER 1982). 
Throughout the year tetrasporophytic blades 

were most common， except in spring when 
numbers were approximately equal. 

There is an element of paradox in this 

model. If sexual reproduction predominates， 
the tetrasporangial blades should produce a 

large number of gametophytic plants which 

in turn should produce gametangial blades 

in the next season. However， gametophytic 
blades consistently made up only a minor 

part of the populations they studied. HANSEN 

and DOYLE (1976) and HANSEN (1977) pro-

posed. several mechanisms whereby domi-

nance of tetrasporophytes could be main-
tained: (i) tetrasporangial crusts are hardier 
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and longer lived than gametangial crusts， 
(ii) tetraspores have a higher mortality than 
carpospores， and (iii) apomeiosis. The last 
of these can occur in culture (KIM 1976). 
Apomeiosis appeared advantageous in ex-
plaining the expenditure of energy ne氾essary
to produce the large number of spores ob-
served in 1. cordata (HANSEN 1977). 
Dominance of tetrasporophytic blades does 
not， however， appear to be the rule for all 
populations of 1. cordata on the west coast 
of North America. ADAMS (1971)， examined 
three sites in British Columbia and found 
gametophytic blades to be equal or greater in 
number ~han tetrasporangial blades from 
May to August， after which the tetrasporo・
phytes became more abundant. 
The research described in this paper was 
undertaken to determine if dominance of 
gametophytes occurs on the exposed west 
coast of Vancouver Island as well as in the 
more sheltered areas of the Strait of Georgia 
and Vancouver harbour. In addition， a series 
of samples was taken along the Oregon and 
California coasts to determine if changes in 
population structure could be observed over 
this range. 
In order to process large numbers of plants， 
and to quickly separate gametophytic from 
tetrasporophytic blades in samples where 
large numbers of thalli may be sterile， a 
modification of the resorcinol test described 
by CRAIGIE and LEIGH (1978) was used. The 
CRAIGIE and LEIGH method tests for 3， 6-
anhydrogalactose which is a constituent of 
k・carrageenan (Y APHE and ARSENAUL T 
1965). The modification we used for analysis 
of all samples taken in this study， involved 
adding reagent directly to the dried algal 
sample， bypassing the autoclaving step. This 
modification was tested for consistency and 
also compared to results obtained by the 
CRAIGIE and LEIGH methodology. 

Materials and Methods 

Acetal rescorcinol reagent was prepared 
as outlined in CRAIGIE and LEIGH (1978) and 
added directly to excised portions of air-

dried thalli. Material was designated as 
tetrasporophytic if no (or only very slight) 
color reaction occurred， and gametophytic if 
the reagent mixture became pink to red. 
Spectrophotometric analyses were done to 
determine whether the revised procedure 
was monitoring the same color reaction as 
that of CRAIGIE and LEIGH (1978). The test 
was initially carried out on plants of 1. 
cordata from British Columbia and Chondrus 
crispus STACKHOUSE from Nova Scotia， 
Canada. 
Increase in color intensity of the reaction 
product with increase in bioIT'a:os of the alga 
was measured for dry weight:~ from 0.5 to 
16 mg (Fig. 1). All reactions proceeded for 
60 sec at 86・Cin 2 ml of reagent diluted 
with an additional 2 ml of reagent prior to 
reading the absorbance. Increase in color 
intensity of the reaction product with in-
crease in reaction time was measured at 
intervals from 15 to 150 sec (Fig. 2). 
All readings were done at 510 nm using a 
Perkin-Elmer UV-VIS Spectrophotometer 
Model 139. Complete visible spectra (350-
700 nm) for the reaction products of both 
gametophytic and tetrasporophytic material 
of 1. cordata and C. crispus， utilizing both 
the CRAIGIE and LEIGH method and our 
modification， were performed on a Unicam 
Sp 800A Ultraviolet Recording Spectrophoto-
meter (Fig. 3). 
Preliminary samples in British Columbia 
were taken at Dixon Island， Wizard Island， 
First Beach， Second Beach， and Execution 
Rock (Fig. 4) in Barkley Sound， Vancouver 
Island， and Stanley Park in Vancouver har-
bour during 1981. Sampling in each case 
was done in a 0.5 m wide belt transect 
located from the upper to lower intertidal 
zone through an area densely populated by 
1. cordata. From each blade in the transect 
greater than 5 cm in height， a disk 6 mm in 
diameter (ca. 3 mg dry weight) was removed 
with a single hole paper punch. 
At First Beach， Barkley Sound， four sites 
were chosen along a wave exposure gradient. 
At each site three vertical transects were 
sampled (]uly 6-12， 1982) using 0.5 m2 qua-
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Fig. 1. Absorbance at 510 nm for modi自edresorcinol test in gametophytic 
(G) and tetrasporophytic (T) plants at different dry weights. (Mean::!:S. E.， 
n=6) 
Fig. 2. Absorbance at 510 nm for modified resorcinol test in gametophytic 
(G) and tetrasporophytic (T) plants at different reaction times. (Mean::!:S. E.， 
n=6) 
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Fig. 3. Absorption spectra of reaction products 
of modified resorcinol test for gametophytic and 
tetrasporophytic plants of lridaea cordata (solid 
line) and Chondrus crispus (dotted line). 

drats; disks were collected from all blades 
in each transect. The vertical extent of 
the sampling varied with topography and 
exposure， but each transect incJuded the 
lowest and highest extent of the lridaea 
population. The lowest elevation sampled 
in each site was +0.2 m， the highest ranged 
from + 1. 0 m (sites 2 and 3) to + 1. 6 m (site 

1); average sampling height was 0.66 m:t 
0.34 m. After an arc-sin transformation 
to normalize data (SOKAL and ROHLF 
1973)， results were analyzed using an 
ANOV A to examine differences in life history 
stages among sites and tidal heights. At 
each site any quadrat with less than 30 in-
dividual blades was excJuded from the a-
nalysis. Site 2 was excJuded for this reason. 
Twelve sites along the Oregon and Cali-
fornia coasts were sampled between July 
18-26， 1982 (Fig. 5). At each site repr回en・
tative areas were subjectively selected with 
dense growths of lridaea cordata. In order 
to minimize bias， site selection was done 
from a distance before the population had 
been examined. At each site all blades in 
4 to 10 separate 0.5 m2 areas were punched 
and combined for analysis. 
ln April， 1983， Pigeon Point (California) 
was resampled. Five 625 cm2 quadrats were 
placed randomly along a 50 m transect line 
in the upper (十67to +39 cm above mean 
lower low water) extent of the lridaea bed， and 
seven additional quadrats were placed in the 
same fashion in the lower (+ 15 to -5 cm) 
extent of the lridaea bed. Data were 
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Fig. 4. Details of collection sites in Barkley Sound (arrows) with insert of Vancouver 
Island showing general location (box and arrow) of sampling area. 

Fig. 5. Map of western North America from 
Vancouver Island to California indicating sampling 
locations: Va， Vancouver; Ba， Barkley Sound; 
A-E， Oregon; A， Indian Beach， Ecola State Park; 
B， Otter Rock; C， Seal Rock; D， Cape Arago; E， 
Cape Blanco; F-L California; F， Patrick's Point; 
G， Point Arena Lighthouse Station; H， University 
of Califonda Marine Station， Bodega Bay; 1， 
Pigeon Point; J， Davenport， California; K， Point 
Pinos， Pacific Grove; L， Point Joe， 17 Mile Drive. 

analyzed with a one-way ANOV A to test for 

differences in numbers of tetrasporophytic 

versus gametophytic blades with respect to 

tidal height. 

All carrageenan analyses were performed 

utilizing the modified resorcinol reagent test 

described earlier. Plants were analyzed in 

batches of ca. 75 disks and several disks of 

known life history phase were included with 
each batch as controls. 

Note on the taxonomy of lridaeα 
cordata var. cordata. 

The taxonomy of the lridaea cordata com-
plex in western North America is poorly 

understood. The bulk of the plants sampled 

in this study comply with concepts of 1. 

cordata var. cordata in most modern treat-
ments (e. g. ABBOTT 1971) and are similar 

to plants identified by SCAGEL (1973) from 

Barkley Sound. In Barkley Sound， however， 
plants in more wave exposed sites tended 
toward the morphology referred to as var. 

stlendens (ABBOTT 1971)， and some plants 



Life history phases in lridaea cordata 229 

in the upper part of the lridaea zone in 
California may be referable to 1. flaccida. 
Regardless of the potential confusion of 1. 
cordata and 1. flaccida， no differences in 
proportion of life history stages were re-
corded at different tidal heights (+0.2 to 
+1.6m and ー0.05to +0.7 m) in either 
Barkley Sound (First Beach) or California 
(Pigeon Point) respectively. FOSTER (1982) 
suggests that there is little basis for the 
separation of 1. flaccida and 1. cordata and 
and that these taxa may be conspecific. Our 
observations are consistent with this syno・
nymy. 1. cordata var. cordata， 1; cordata 
var. sPlendens and 1. flaccida form an ap-
parent continuum in morphology. 

Results 

Gametophytic tissue of 1. cordata showed 
a sharp increase in absorbance at 510 nm as 
the mass of tissue was increased from 0 to 
3 mg. With greater mass there was little 
or no measurable increase in absorbance. 
Tetrasporophytic tissue showed an increase in 
absorbance over the entire 0 to 16 mg range 
used in the experiment (Fig. 1). Gametophytic 
tissue also showed an increase in absorbance 
with reaction time， from 0 to 60 sec， but 
with little or no incr朗 sethereafter (Fig. 2). 
Tetrasporophytic tissue showed an increase 
over the entire 0 to 150 sec range tested. 
Maximum separation of color intensity oc-
curred at about 60 sec using 3 mg dry 
weight. 
Examination of the complete visible spectra 
of the reaction products of gametophytic and 
tetrasporophytic plants of 1. cordata showed 
different spectra for the two stages (Fig. 3). 
c. crispus， the plant for which the test was 
first used and from which the different car-
rageenans contributing to these spectra were 
first isolated (MCCANDLESS et al. 1973)， also 
shows different spectra for the two stages. 
Spectra for both plants show a single broad 
absorption peak at 510 nm for gametophytic 
tissue. Tetrasporophytic tissue produced 
spectra with three peaks having maxima at 
413， 500， and 672 nm. The absorption spectra 

were the same as those generated from 
tissues prepared according to the meth-
odology of CRAIGIE and LEIGH (1978). 
Samples of 3 mg dry weight， when com-
bined with the resorcinol reagent for 60 
sec， produced a sufficient difference in 
color intensity to make visual separation of 
gametophytic and tetrasporophytic samples 
simple and consistent. All samples taken 
from Barkley Sound， Vancouver harbour， 
and Oregon and California were approxi-
mately 3 mg dry weight and were subjected 
to 60 sec reaction time at 86・C.
The initial survey of life history stages in 
Barkley Sound showed that variation oc-
curred at the same site over time and be-
tween nearby sites at the same time. How-
ever， gametophytic blades were most common 
(55-90%) in 12 out of 15 samples. Similarly， 
four samples taken in Vancouver harbour 
during the spring of 1981 also showed a 
predominance (80%) of gametophytic blades. 
Sampling done at First Beach in 1982 at 
sites with varying wave exposure， revealed 
a patchy distribution of gametophytes and 
tetrasporophytes. Results of ANOV A demon-
strated no apparent relationship between 
tidal height and relative numbers of gameto-
phytic and tetrasporophytic blades. PooI-
ing of all the samples at a site (Fig. 6) 
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Fig. 6. Histograms showing proportions of 
gametophytic (c1ear) and tetrasporophytic 
(stippled) plants at four sites along a wave 
force exposure gradient (one is least exposed) 
at First Beach， Barkley Sound. Numbers 
above sites are the total number of plants 
sampled. Error bars denote::tone standard 
deviation. 
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Fig. 7. Histograms showing proportions of gametophytic (clear) and tetrasporophytic 
(stippled) plants at sites in Oregon and California. (F'， Abalone Rock; F"， Wedding Rock). 
See legend for Fig. 5 for other site names. 
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reveals an apparent trend toward tetra-
sporophyte dominance with increasing wave 
exposure. ANOV A showed a significant 
di仔erence(p=O.05) between site 1 and sites 
3 and 4. 
Senescence of virtually all blades of lridaea 
侃curredlate in October at First Beach， with 
only a few widely scattered blades overwin-
tering. This was also reported by HRUBY 
(1975) for populations in Washington State， 
U. S. A.， and by FOSTER (1982) for 1. jlaccida 
in California. Blade initiation民curredearly 
in March， with rapid growth occurring for 
the first two or three months and then de-
creasing during the summer. 
The populations of I. cordata sampled on 
the Oregon and California coasts from July 
18 to 26， 1982 (Fig. 5) revealed unequal 
quantities of gametophytes and tetrasporo・
phytes in most populations sampled (Fig. 7). 
Sites from Point Arena south to Pebble 
Beach， California (except for Bodega Bay)， 
exhibited gametophyte dominance. Sites 
from Patrick's Point State Park， California 
north to Ecola State Park， Oregon showed 
tetrasporophyte dominance. 
Two samples were made at Otter Rock， 
one of attached plants and the other ，of drift 
plants. At this site 68% (N=1鴎)of the 
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drift blades were gametophytes whereas only 
11% (N=957) of the attached blades were 
that life history stage. 
ln the April， 1983， samples obtained from 
Pigeon Point there was a mean gametophyte 
dominance of 86% (N=782). The gameto-
phyte stage dominated in both the upper 
(94% :t5%， N=291) and lower (83% :t16.4 
%， N=546) zone. A one-way ANOVA 
showed no significant difference between the 
percent of either gametophytes or tetra-
sporophytes in the upper and lower zones. 

Discussion 

Resorcinol reagent added directly to dried， 
excised algal tissue proved as accurat~. an 
indicator of constituent 'carrageenans (and 
thus nuclear phase) as is the methodology 
outlined in CRAIGIE and LEIGH (1978). Our 
modification results in a large reduction' in 
the time needed to process samples， and 
non-destructive (and therefore repeated) 
sampling is possible since onlysmall disks 
are removed from blades. 
The proportions of gametophytes and 
tetrasporophytes found in I. cordata popu・
lations along the Oregon and California coasts 
differ between sites. In their entirety the 
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twelve samples suggest that tetrasporophytes 
predominate in the north (northern Oregon) 
and gametophytes dominate in the south 
(central-California). However， large differ-
ences occurred in samples taken relatively 
short distances apart. An example of this 
is between the Pigeon Point sample， with 
over 80% gametophytes in 1982 and 1983， 
and the nearby Davenport sample， with just 
over 50% gametophytes. In addition， sam-
ples taken ca. 2.5 km apart at Patrick's Point 
State Park showed almost 25% more tetra-
sporophytic blades in the sample from Wedd-
ing Rock than from Abalone Rock. The 
presence of a strong tetrasporophyte domi-
nance in the population of Bodega Bay， 
within the southern ar回 wheregametophyte 
dominance is most common， further supports 
the possibi1ity of local variabi1ity， as do the 
samples taken in Barkley Sound， Vancouver 
Island. 
Thus， such a cline of reproductive stages， 
if it does in fact exist， is quite different 
from that which was postulated at the be-
ginning of our study on the basis of an ap-
parent gametophyte dominance in the Strait 
of Georgia (ADAMS 1971) and a reported 
year-round (except early spring) tetrasporo・
phyte dominace (HANSEN and DOYLE 1976) 
in central California. Any gradation from 
dominance of gametophytes in the north to 
tetrasporophytes in the south was certainly not 
shown by our samples. Instead， the pattern we 
found (from Oregon to California) more c10sely 
resembles that postulated by DIXON (1965) and 
described for Ceramium by EDW ARDS (1973) in 
which gametophytes dominate the southern 
ranges of certain Rhodophyta， giving way to a 
predominace of tetrasporophytes and finally 
to steri1e blades as one progress回 north-
ward. It should be noted， however， that 
our methodology employing a test for chemi-
cal differences did not test the hypothesis 
of DIXON (1965) who recorded reproductively 
mature blades. Using DIXON'S methodology 
it is possible that equal numbers of tetra-
sporophytes and gametophytes are in fact 
pr回ent，but that only the tetrasporophytes 
become reproductively mature in more nor-

thern sites. Using our methodology it would 
be possible to score an area as having game-
tophyte dominance when none of the haploid 
blades might become reproductively mature. 
Our samples taken in the Monterey ar回
raise other questions， since they did not 
confirm the reported dominance of tetra-
sporophytes for these populations (HANSEN 
and DOYLE 1976). Instances of gametophyte 
dominance for an entire year have -beeIi 
reported for Rhodoglossum affine and Gigar-
tina leptorhyncos (ABBOTT 1980) but not for 
species of /ridaea. 
Our sampling at Pigeon Point revealed an 
80-90% gametophyte dominance in July， 1982， 
and an 86% gametophyte dominance in Apri1， 
1983， different from the tetrasporophyte 
dominance reported from this ar回 by
HANSEN and DOYLE (1976). This suggests 
that the proportions of gametophytes and 
tetrasporophytes in a particular population 
may change over periods longer than a few 
years. Such a reversal has occurred at 
Pigeon Point in the nine years between the 
work of HANSEN and DOYLE and this study. 
In re-examining some of the proposed 
mechanisms by which a tetrasporophytic 
dominance might be maintained (HANSEN 
and DOYLE 1976) in the light of our data， 
the probability of apomeiosis now seems less 
likely. An apomeiotic population is incapable 
of producing the gametophyte dominance we 
found at Pigeon Point. Because of the differ-
ences observed in earlier studies and in 
our da切， the various mechanisms propωed 
by Hansen and Doyle do not appear important 
in explaining the observations. 
One possibi1ity that must be considered is 
that dominance of any life history stage of 
/ridaea is part of a larger cycIe which takes 
some years before moving from one stage 
to another. One mechanism which could 
operate to produce an alternating dominance 
of reproductive phases is suggested here. 
For example， once a tetrasporophytic phase 
became dominant， a subsequent event which 
resulted in removal (grazing or very low 
tides combined with hot weather) would 
enable the spores of the remaining plants 
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to sett1e and grow into the gametophytic 
phase， which would then predominate until 
the next local catastrophe. 

The results from the sampling in Barkley 

Sound have suggested one environmental 

mechanism which may contribute to an 

instance of tetrasporophyte dominance. 

Sampling at the First Beach site showed that 

areas of higher wave exposure had signifi-

cantly more tetrasporophytes than sheltered 

areas. 

Sampling done at Otter Rock， Oregon， 
showed a tetrasporophyte dominance of 89% 

in blades attached to rock in the intertidal 

zone and gametophyte dominance of 68% in 

a drift sample taken at the same site. This 

suggests that gametophytic blades are more 

susceptible to being stripped from rocks by 

wave action than are the tetrasporophytes. 

The patterns of change in populations of 

lridaea cordata， and the factors controlling 
these patterns， may be such that only long 
term studies carried out simultaneously at a 

large number of sites of varied geography 

are able to produce a satisfactory picture. 
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日本産小形ステファノディスクス属(ケイソウ類)の微細構造

2. Stephαnodiscus hαntzschii GRUN. form. tenuis 

(HUST.) HAK. et STOERM. * 

小林 弘・井上裕喜・小林秀明

東京学芸大学生物学教室(干184小金井市貫井北町 4-1-1)

KOBAYASI， H.， INouE， H. and KOBAYASHI， H. 1985. Fine structure and taxonomy of the 

smaII and tiny StePhanodiscus (Bacillariophyceae) species in japan. 2. Stephanodiscus hant-
zschii Grun. form. tenuis (Hust.) HAK. et STOERM. jap. J. Phycol. 33: 233-238. 

Specimens collected from Waku-ike， Hachiro-gata， the brackish region of Ara-kawa and 

the brackish Hinuma-gawa were identified as StePhanodiscus hantzschii form. tenui3 (Hust.) 
HAK. et STOERM. after carefuI examination with TEM and SEM. Three types of valve 

silicification， thin， medium and thick， are distinguished being accompanied by morphological 

variations such as the locular structure of areolae， spine shape， and the shape of the 
exterior tube of the labiate process. This taxon is clearly distinguished by the features 

with flat valve surface， without a strutted process on the valve surface， with a single marginaI 

Iabiate process open at the site of a spine and with marginaI strutted processes with three 

sateIIite struts from cJosely related species， especiaIIy from S. invisitatus， occurring frequently 
in nature mixed with this taxon. 

Key lndex Words: Centric diatom; fine structure; plankton; Stephanodiscus; 

Stephanodiscus hantzschii form. tenuis. 
Hiromu Kobayasi， Hiroyoshi lnoue and Hideaki Kobayashi， Deρartment of Biology， 
Tokyo Gakugei University， Koganei-shi， Tokyo， 184 Japan. 

小形 Stephanodiscus属ケイソウの識別のむずかし

さは，光顕 (LM)による特徴のつかみにくさにある

が，それだけでなく，同属の他の類似種がきまって同

時に出現すること，および，殻の薄い個体と厚い個体

が混在して出現するので，同じ分類群のものであって

も異る種類のように見えることにある。

Stepha舟odiscushantzfchii form. tenuis (Hust.) 

HAK. & STOERM. も例外ではなく， 秋田県八郎潟

(N・1005，1983年 10月4日採取)，東京都荒川掘切橋

(N・田5，1984年11月27日採取)，長野県涌池 (K・2118，

1972年9月21日採取)の試料に Stψhanodiscusin-

visitatusなどの小形種に混じって出現した。今凪は

中でも比較的大量に得られた涌池と澗沼川の試料を用

いて電顕 (TEMおよび SEM)による観察を行った。

LM観察および TEM，SEM観察のための試料の調整

および検鏡の方法などは小林・井上 (1985) と同じで

$本研究は財団法人日産科学振興財団研究助成金によ

る研究の一部である。

ある。

この種類は HUSTEDT(1939)により西ドイツのエ

ムス川のパーベンフソレグから上流へかけての堆積試料

から独立の種類として記載されたものである。しかし，

ウィーンの自然史博物館所蔵の GRUNOWが Ste-

戸hanodiscushant zschiiを記載したときに使用した

タイプ試料を調べた HAKANSSONand STOERMER 

(1984)はさらに調査を広げ， プレーメルハーフェン

の HUSTEDTコレクションにある S.tenuisのタイ

プスライドを調べて S.tenuisを S.hant zschiiの

品種に落した。

HAKANSSON and STOERMER (1984) の提示して

いるタイプの写真を計測してみると S.hant zschiiは

殻径 12-15μmで，胞絞束は 10μm幅に7-8本

あり，胞紋束は2列の胞紋列からなり，胞紋列を構成

する胞紋は放射方向に 10μm幅に16-18個みられる。

一方 form.tenuisのタイプスライドからの写真では，

殻径 23pm (HUSTEDTの記載は 8-28μm)，胞紋
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東は 10μm幅に4-5本， それぞれの胞紋束は2-

4本の胞紋列からなり，胞紋列の胞紋は放射方向に

10μm幅に約26個数えることができる。すなわち，こ

の両者は胞紋束を構成する胞紋列の数と，胞紋の粗密

の2点で，かなり明瞭な区別ができるが，その他の点

では全く区別が無い。 HAKANSSON女史からの筆者

の一人小林弘への私信によると，被殻の一方の殻が真

正の S.hantzschiiであるにもかかわらず，もう一方が

S. tenuisの殻であるという例も見られるとのことで

ある。筆者らは未だ， S. hantzschiiと同定できる本邦

からの個体を調べていないので断言はできないが， S. 

tenuisを S.hantzschiiの品種とした HAKANSSON

and STOERMER (1984)の処置は当を得たものと考え

られる。

観察結果と考察

Stephanodiscus invisitatus Hohn et Hell.の場合

もそうであったが(小林・井上， 1985)この種類も碓

酸の沈着の度合いに著しい差があり，殻が非常に薄い

もの (Figs1-9)，中間的なもの (Figs11-13， 15-

18)，非常に厚いもの (Figs19-28)までが連続した

変異としてみることができた。

殻の薄いものは， LMでは胞紋束は一様の備の広い

帯としてみえ，個々の胞紋を解像してみることはでき

ないが (Figs1，2)，中間的なもの (Figs11， 12)で

はコントラストは十分ではないが，胞紋を見分けるこ

とが可能となり，殻の厚いもの (Figs 19-22)では，

かなり明瞭に点絞として見ることができる。コントラ

ストがついて点紋が明瞭に見えると，検鏡した時点で

は点紋が一見粗〈配列しているように見えるが，写真

に写して計測してみると全く差異は認められなかった。

この種類の殻構造の特徴を模式的に示したのがFig.

14であるが，殻面が平坦であること，殻面中心部に有基

突起は存在しないこと，胞紋東は殻面の周辺部で2-

4列の胞紋列で構成されるが中心部では1-2列にな

り，また周辺部ではまっ直であるが中心部に向うに従

って乱れ屈曲すること，東関肋は殻商端でそれぞれ1

本の線 (a)をもつこと，縁辺有基突起 (b)は比絞的規

則的な間隔で配列し 3-4東(稀に5)ごとに1個

あること，殻套では胞紋列は平行し一様に配列するこ

と(e)などを特徴としている。

LMでも，殻の中心部に有基突起の存在を示す遊離

点紋が見られない点，殻が平坦である点，胞紋束が中

心部で屈曲する点，および胞紋束の配列がやや粗い点

などに注目すると屡々同時に出現し，識別の極めて困

難な Stephanodiscusinvisitatusと区別することは

不可能ではない。しかし，電顕像では区別はより明瞭

である。 S.invisitatusでは縁辺臓は尖るが，この種

類では殻の薄いものでは先端が扇平になり，時に広が

るものも現れ (Figs4， 6)，同一個体でも先の尖るも

の (Fig.9矢印)と先が扇平になり切頭に終るもの

(Fig. 9矢先)の2種類の線をもつものがみられた。

また，殻の厚いものでは基部はより太<，先端はより

細く鋭〈尖る傾向があり，扇平な練は見られなくなる。

(Figs 15， 24-27) 

縁辺有基突起は殻の外側へも， 内側へも，ほぼ同

じ長さの管となって伸び出し， それぞれ 3脚をもっ

(Figs 4，5，8，18，25，27)点でも S.invisitatusとは

異っている(小林・井上 19;田)。

胞紋は殻の薄いものでは小室構造をつくらず，障子

の骨と骨の聞に紙， すなわち師板 (cribrum)を張っ

たっくりになるが (Figs7，8)，やや厚くなると円筒

状の小室の内側を師板で閉塞する (Figs17，18)よう

になり，さらに肥厚した殻では小室の外側の関口も一

方の壁から張り出した，小孔 (hole)をもたない，帽

子のっぽのようなっくりの弁皮 (flap)(N1ANN 1980) 

によって閉塞され， (Figs 26， 28) ，内側は明瞭にドー

ム状にもり上がった小孔で穿孔された直径約 0.3μm

の節板で閉塞されるようになる (Figs25，27). この

ような小箱構造をもつことは，殻面の断面に現れた胞

紋の断面に明瞭に見ることができる (Fig.28矢印).

また，殻の肥厚の差は TEM像においても明瞭な違い

となって現れる (Figs6，16，23)。

唇状突起(labiateprocess)は殻の縁辺に1個ある

が，その縦裂溝は放射軸に対して直角またはやや斜め

に位置する (Figs8，18，27)。 唇状突起の外側への関

口は縁辺練のどれかと置き換わる位置にあり，明瞭な

管となるが，この管は有基突起の外管よりはやや細い

が長い (Figs 7矢印， 17矢印); しかし，殻の肥厚

したものでは外側への関口は明瞭な外管とはならず，

不完全に閉ざされた形となる傾向があり (Fig.26)， 

この傾向は涌池産の個体にも.澗沼JIIから得た個体に

も共通してみられた。

増大胞子形成直後に作られた初生殻 (initialvalve) 

(Fig. 10)も涌池から得た試料中に見られたが，殻面

が平坦でなミ半円形になること，大形で明瞭なパター

ンセンターが見られること，束間肋が明瞭でないこと，

縁辺練が現れないこと，多数の縁辺有基突起をもつこ

となどは，これまでのいくつかの円心目ケイソウの観
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PJat巴1. Ste戸hanodiscushantzschii Grun. form tenuis (Hust.) HAK.巴tSTOERM. with thin vaJves. 

Figs 1-3. WhoJe valves. X 2000 (bar= 10;μm). Figs 4， 5. Outside and inside views of vaJves 
showing flat vaJve surface， marginaJ strutted processes with three struts and marginaJ spines with 

flat and broad truncate apex. x7500 (bar=l flm). Fig.6. VaJve view. TEM x7000 (bar=lμm). 

Figs 7，8. EnJargement of vaJve margin showing the externaJ tube of th巴Jabiateprocess (arrowed) 

and marginaJ strutt巴d process with three struts. x 24000 (bar= 1μm). Fig. 9. Side view of a 

frustuJ巴 showingspines with acute (arrowed) and truncat巴 (arrow head) spines. x 6600 (bar = 1 

μm). Fig. 10. VaJve view of not flat but hemisphericaJ initiaJ vaJve showing Jarg巴 patterncenter， 

not fascicuJate areoJar rows and marginaJ strutt巴dprocesses. x 5000 (bar = 1μm). Figs 1-10 

Waku-ik~ (Waku Pond). 
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14 

Plate 2. Slethanodiscu.s hanlzschii Grun. form. lenuis (Hust.) HλK. et STOERM. with mediately 
silici日edvalves. Figs 11-13. Whole valves. X 2000 (bar= 10μm). Fig. 14. Diagramatic represen-

tation of the features of S. hanlzschii form lenu.is. a. marginal spines， b. marginal strutted processes， 
c. vertical slit-like markings of the fringe， d. outer opening of th巴 labiateproc巴ss，e. areolar rows 

on the valv巴 mantle，f. fringe， g. pattern center， h. interfascicles， i. fascicles. Fig. 15. Outside 

view of valve. X 5000 (bar= 1μm). Fig. 16. Valve view showing fascicles on the valve surface 

and areolar rows on the valve mantle. TEM x4000 (bar=lμm). Figs 17，18. Enlargement of 
outside and inside valve margins showing exterior tube (arrowed) and interior lips (arrowed) of 

the marginal labiate process. X 24000 (bar= 1μm). Figs. 11-18. Waku・ike.
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Plate 3. Stethal10discus hantzschii forlll tenuis (Hust.) HAK. et STOERM. with thick valves. 

Figs 19-22. 、'1hol巴 valves. x2000 (bar=10μIll). Fig.23. Valve view. TEM x7000 (bar=1 plll). 

Figs 24，25. Outside and inside valves showing acute Illarginal spines， areola巴 occluded by flaps 

externally and by dOllled cribra internally， and Illarginal strutted processes with thr巴estruts. 24 

x 5000 (bar= 1μIll). 25. x 8500 (bar = 1 μIll). Fig. 26. Enlargelllent of valve Illargin showing the 

outer opening of the labiate process (arrowed). x 20000 (bar= 1μIll). Fig. 27. Side view of a valve 

edge showing Illarginal spines， strutted process and labiat巴 process. x 24000 (bar = 1μIll). Fig. 28. 

Broken valve face showing cross section of loculat巴 areola(arrowecl). x 50000 (bar = 0.1μIll). Figs 

19-24，26，28. Hinuma-gawa (Hinuma River). Figs 25，27. Waku・ik巴.
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察結果と類似するものであった (CRAWFORD1974， 

1975， Hoops and FLOYD 1979， ROEMER and Ro. 

SOWSKI 1980， SCHMIDT 1984)。

¥GENKEL and KUZMIN (1918)は StePhanodiscus

tenuis var. tenerを記載しているが， これは殻の薄

いタイプの個体のように恩われる。また， GERMAIN 

(1981)が S.hantzschiiとして挙げている写真のう

ちの多くは S.hantzschii form. tenuisと同定する

ことができるが， GAssE(1980)がS.tenui~ としてい
る分類群は殻面が平坦ではなしまたS.tenuis form. 

minorとして記載している分類群は LM写真からは

S. hantzschii form. tenuisの殻商の薄い個体のよう

にみえるが，同時に提示している SEM写真では，殻

套の幅が狭<，これは別の分類群と恩われる。
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紅藻ウミゾウメンに内生する藍藻の生理学的研究I.

光合成色素に与える光の波長の影響

鈴木三喜・正置富太郎

北海道大学水産学部水産植物学講座(干041函館市港町3丁目 1-1)

SUZUKI， M. and MASAKI， T. 1985. Physiological investigations of blue-green algae endo-
phytic in the red alga Nemalion vermiculare I. Infiuence of wavelength of Iight on photo-

synthetic pigments. Jap.]. Phycol. 33: 239-244. 

Absorption spectra of 90% acetone extract (chlorophyll a and carotenoids) were basi-

cally the same in the host alga Nemalion vermiculare SUR. and a mixed culture of two 
endophytic species of blue.green algae， Calothrix parasitica (CHAUV.) THUR. and Phor-
midium sp. The phosphate buffer extract (phycobiliproteins) from the host alga showed 
remarkable absorption at 460-580 nm， while that from the endophytes had conspicuous absorp-
tion at 550-640 nm. 

During 14 days' incubation under red， blue or white light， phycobiliprotein content of a 

mixed culture of endophytes varied from 5.77 to 14.8% of dry weight， 3.26 to 5.69 times 

as high as chlorophyll a content. Content of phycocyanin of the endophytes increased in 

red light， but decreased in blue Iight through the culture period. However， the ratio of 
carotenoids to chlorophyll a was low and scarcely varied depending on the wavelength of 

Iight used for the culture. 

Key lndex Words: Calothrix; endophytes; Nemalion; Phormidium; Phycocyanin; 
phycoerythrin. 

Mitsuyoshi Suzuki and Tomitaro Masaki， Laboratory 01 Marine Botany， Faculty 

01 Fisheries， Hokkaido University， Hakodate， 041 Japan. 

藻類は光の強さや波長の変化に対して含有する色素

の組成を変えて適応する。これは主に光合成機能と関

係して生じるものであり，光環境により，クロロフィ

ルやカロチノイドの量が変化したり(JORGENSEN

1969， WALLEN and GEEN 1971， ]EFFREV and VESK 

1977， RAMUS et al. 1976)， フィコピリン蛋白の量

比が変ること (HAXOand BLlNKS 1950， MVERS and 

KRATZ 1955， BRODV and EMERSON 1959， JONES 

and MVERS 1965， MOON and DAWES 1976)が報告

されている。しかし，これらは単生の藻類について行

なわれたものであり，海漢に内生する藍藻の色素につ

いては， ]ACOB (1961)が縁藻 Codiumbursa (し)

AGARDH に内生している Phormidium codicola 

VOUKについて報告しているほかは. ROSENBERG 

and PAERL (1981)がCodiumdecorticatum (WOOD. 

WARD) HOWEの内生藍藻である Calothrixsp.の色

素の特徴について僅かにふれているだけである。内生

藍務は宿主による光の吸収があるために，光環境は量

(強さ)だけでなく質的な面(波長)からも制限され

る。そこで本研究では紅藻ウミゾウメン Nemalion

vermiculare SUR.とそれに内生する藍藻 Calothrix

parasitica(CHAUV.) THUR.及びPhormidiumsp.の

光合成色素の吸収スベクトルを調べるとともに，培養

実験により，光の波長が内生藍藻の光合成色素比に与

える影響を明らかにした。

材料と方法

1981年7月に北海道太平洋岸の南茅部町臼尻よりウ

ミゾウメン Nemalionvermiculareを採集しただ

ちに函館市の北海道大学水産学部の実験室に持ち帰り，

含有する色素の抽出を行った。また， ウミゾメンに内

生する監藻ヒゲモ科の Calothrixparasiticaと同じ

くユレモ科の Phormidiumsp. (Fig. 1)を宿主より

分離しこれらからも色素を抽出した。内生藍藻の一

部は ESP培地 (PROVASOLI 1966)に移し白色鐙
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Fig. 1. Cross.section through a mature thallus 

of Nemalion vermiculare， showing endophytic 
blue.green algae which grow in a mucilagenous 

interspace in the cortical region. c， cortex; bg， 
blue.green algae. 

光灯を用いて 1日12時間照明 (0.8W.m-2.s→)， 20・c
で2週間予備培養した後，次に示すごとく，光の波長が

内生藍藻の色素組成に与える影響を調べる実験に供し

た。予 11m培養後の内生藍藻の細胞懸濁液30mlをESP
培地 200mlの入った 300ml容の三角フラスコに加

え， Fig.2の装置を用いて，白色光(1.20W.m-2・S-l). 

600nmより長波長の赤色光(1.28W・m-2.c1)，また

は 500nm付近の青色光(1.16W . m-2 • S-l)のもとで，

200C， 1日12時間照明で通気しながら更に2週間培養

し，藻体が含有する色素の量とその吸収スベクトルを

測定した。光源には白色鐙光灯を用い，赤色光は M/

500ェオシン水溶液，青色光は M/I000ライトグリー

ン水溶液，白色光は蒸溜水をそれぞれ Fig.2のビー

カーに入れて，特定の波長の光を得るためのフィノレタ

ーとした。これら水溶液の光の透過特性を Fig.3に

示した。

藻体から色素を抽出するため，試料を 3.0mlの

pH 6.81の燐酸緩衝液 (M/15燐酸ニ水素ナトリウム溶

液 5.0ml+M/15燐酸水素二ナトリウム溶液 5.0ml) 
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Fig. 2. Diagram of the incubation apparatus 

used for culturing the blue.green algae under red 

or blue Iight. 
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Fig. 3. Transmission spectra of 0.002 M eosin 

solution and 0.001 M Iight green solution used in 
the present study. 

"1'で氷で冷やしながらホモゲナイズした後，超音波発

生器で20分間処理した。次に，冷暗所に一晩放置した

後， 10，000 rpm， 40Cで1時間遠心分離した。燐酸緩

衝液による抽出は計2回行い，得られた抽出液を混合

して，その吸収スベクトルを測定した。また，残澄を

90%アセトン中に懸濁させ，無色になるまで抽出と遠

心分離をくりかえし，抽出液を混合し，その吸収スベク

トノレを測定した。吸収スベクトノレの測定には Hitachi

100-50形ダフ'ルビーム分光光度計を用いた。 クロロ

フィル aは SCOR.UNESCO(1966)， カロチノイドは
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P ARSONS and STRICKLAND (1963)，フィコピリン蛋

白は藤田 (1965)の式により含有量を求めた。色素の

抽出および測定は，光の影響を排除するために暗所に

近い状態で行った。

ウミゾウメンとその内生産藻の燐酸緩衝液による抽

出液(フィコピリン蛋白)と90%アセトン抽出液(ク

ロロフィルとカロチノイド)の吸収スベクトルを Fig.

4と Fig.5に示した。 90%アセトン抽出液の吸収ス

ベクトルはウミゾウメンと内生藍藻との聞で著しい相

違はなかったが，燐酸緩衝液では異なった吸収スベク

トルが見られた。すなわち，ウミゾウメンの燐酸緩衝

液の吸収スベクトルは主に460から 580nmの光を吸

収し，吸収極大は 565nm付近にあったのに対して，内

生藍藻のそれは550から 640nmに顕著な吸収が見ら

呆結
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Fig. 6. Absorption spectra of 90% acetone (a-

c) and phosphate buffer (d-f) extracts from a 

mixed cultures of two endophytic blue-green algae， 
Calothrix parasitica and Phormidium sp. after 
being incubated at 20・Cwith a 12: 12h LD cycle 
for 14 days under white Iight (1.20 W. m-z・S-1)
(a， d)， red Iight (1.28 W. m-2・S-1)(b， e) or blue 
Iight (1.l6W'm-2・S-1)(c， f). 
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Fig. 4. Absorption spectra of 90% acetone (a) 

and phosphate buffer (b) extracts from Nemalion 
vermiculare with endophytic blue-green algae. 
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れ，吸収極大は 620nm付近にあった。

白色光，青色光または赤色光を用いて 2週間培養し

た内生藍藻の燐酸緩衝液による抽出液と90%アセトン

抽出液の吸収スベクトルを Fig.6に示した。 90%ア

セトン抽出液の吸収スベクトル (Figs6a， b， c)では

いずれの光で培養した藻体も著しい違いはなかった。

しかし，燐酸緩衝液による抽出液の吸収スベクトルで

は若干の相違が見られた。すなわち，青色光で培養し

た藻体の抽出液では吸収極大が 565nm付近にあった

が (Fig.6f)，赤色光で培養した藻体のそれでは 620

nm付近に吸収極大が見られた (Fig.6e)。また，白

色光の下で培養した藻体からの抽出液は青色光で培養

-ωz'a』
。
鴎
且
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初0

Fig. 5. Absorption spectra of 90% acetone (a) 

and phosphate buffer (b) extracts from mixed 
cultures of two endophytic blue-green algae， Calo-
thrix parasitica and Phormidium sp. immediately 
after being isolated from the host alga. 
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Table 1. Contents (μg/mg d. w.) of chlorophyll a (Chl. a)， total carotenoids (Carot.)， phy-
cocyanin (PC) and phycoerythrin (PE) in two endophytic species of blue-green algae， Calo-
thrix parasitica and Phormidium sp. Cells were grown in mixed cultures under white light 
(W， 1.20 W. m-2・S-1)， blue light (8， 1.16 W.m-2.s-1) or red light (R， 1.28 W.m-2.s-1) for 7 and 

14 days at 20・Cwith a 12: 12 h LD cyc¥e. 

Days Chl. a Carot. PC PE PC+PE 

。 31. 5 6.61 69.7 35.9 105.6 

(W) 40.0 7.50 86.6 61.4 148.0 

7 (8) 15.4 3.02 29.2 28.5 57.7 

(R) 31. 3 6.31 78.4 46.8 125.2 

(W) 25.4 4.38 92.4 52.2 144.6 

14 (8) 13.9 2.23 27.7 30.3 58.0 

(R) 31. 9 5.22 82.4 21. 6 104.0 

Table 2. The ratios of pigment contents in two endophytic species of blue-green algae， Calo-
thrix parasitica and Phoγmidium sp.， which were grown in mixed cultures as shown in 
Table 1. 

Days PC PE 

Chl. a Chl. a 
十一一一。 2.21 1.14 

(W) 2.17 1.54 

7 (8) 1. 90 1. 85 

(R) 2.50 1. 50 

(W) 3.64 2.06 

14 (8) 1. 99 2.18 

(R) 2.58 0.68 

した藻体の場合と似た吸収スベクトルを示した (Fig.

6d)。
白色光，青色光または赤色光の下で0日間 7日間

および14日間培養した内生藍藻の乾燥重量 1mg当り

のクロロフィル a，カロチノイド，フィコピリン蛋白

の各含有量と， クロロフィルa量に対する各色素の比

およびフィコシアニンに対するフィコエリスリンの量

比を， それぞれ Table1と Table2に示した。?

ロロフィルa量は，乾燥重量・の1.39%から 4.04%を

占め，全培養期聞を通して，赤色光で培養した藻体の

方が青色光で培養した義体よりも含有量は多かった。

また，カロチノイド盆は培養に用いた光の波長に対し

てクロロフィルa量と同様な傾向を示したが，含有量

は藻体乾燥重量の1%以下で， クロロフィルaに対す

る量比も 0.16から 0.20であった。一方，フィコピリ

ン蛋自の含有量は藻体乾燥重量の5.8%から 14.8%に

PC+PE Carot. PC 

Chl. a Chl. a PE 

3.35 0.21 1. 94 

3.70 0.19 1.41 

3.75 0.20 1. 02 

4.00 0.20 1. 68 

5.69 0.17 1. 77 

4.17 0.16 0.91 

3.26 0.16 3.81 

達し?ロロフィルa量に対する比は 3.26から 5.69

の問であった。クロロフィルa量に対するフィコエリ

スリンの比は，培養7日目ではそれぞれの光で培養し

た藻体とも殆んど変らず1.50から1.85の聞であった

が，培養14日自には赤色光の下で培養した藻体では

0.68となり，青色光の下での値2.18と比べて著しく

低かった。 Pロロフィルa量に対するフィコシアニン

の比は，全培養期間を通じて赤色光の下が生育した藻

体の方が青色光で生育した藻体より高く，培養7日目

では赤色光下で2.50，青色光下で1.90の値を示し，

これらは培養14日目になっても殆んど変らなかった。

また，フィコシアユンに対するフィコエリスリンの量

比は，赤色光下では培養7日目の藻体で1.68，培養14

日目の藻体で3.81を示したが， 青色光下では全般に

低く， 1.0前後であった。
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考 察

本実験において， ウミゾウメンより燐酸緩衝液で抽

出した色素の吸収スベクトルでは，著しい吸収が 460

から 580nmに見られたが， 内生藍藻では 550から

640nmに存在した。これはウミゾウメンのフィコピ

リン蛋白が比較的吸収しない波長域の光を，内生藍藻

のフィコピリン蛋白がよく吸収することを示している。

青色光を用いて 2週間培養した内生藍潔から燐酸緩

衝液で抽出した色素の吸収スベクトルでは 565nm付

近に，また赤色光を用いた場合には 620nm付近にそ

れぞれ吸収極大が見られた。 565nmと 620nmの吸

収極大はそれぞれフィコエリスリンとフィコシアニン

の吸収極大と一致し，これら2種のフィコピリン蛋白

の含有量は壌養に用いた光の波長により変化した。藍

藻 Tolypothrixtenuis KUTZ. では，緑色光はフィ

コエリスリン合成を促進し，赤色光はフィコシアニン

合成を促進するが， クロロフィルaやカロチノイドで

はこのような変化は起らない (FUJlTAand HATTORI 

1960， 1962)。 また藍藻 FremyelladiplosiPhon (B. 

et F.) DROUETを白色光下から赤色光下に移すとフ

イコエリスリン合成が停止し， クロロフィルa量に対

するフィコエリスリン含有量は著しく低下した (BEN-

NETT and BOGORAD 1973)。本実験においては，赤

色光で培養したウミゾウメンの内生藍藻のフィコシア

ニン含有量は増加し，フィコシアニンに対するフィコ

エリスリンの含有量の比は，青色光や白色光の下で培

養した藻体に比べて高くなった。一方，青色光の下で

はフィコシアユンもフィコエリスリンも含有量が著し

く増加することはなかった。フィコピリン蛋白は藍藻

類や紅藻類の主要な光エネルギー捕獲色素であり(藤

田 1981)，その含有量の変化は内生藍藻の光合成に大

きく影響するであろう。緑藻 Codiumbursaの内生

藍藻 Phormidiumcodicolaは 550nmの光の下で最

も高い光合成能を示すが，これは含有するフィコピリ

ン蛋白の吸収スベクトルと密接な関係を有していた

(JACOB 1961)。今回用いた内生藍藻の一種Calothrix

parasiticaを赤色光または青色光の下で2週間指養し

た後に，培養に用いた光の下で光合成能を測定すると，

青色光で第養した藻体よりも赤色光で培養した藻体の

方から高い活性が得られた(鈴木・正置 1982)。これ

は，上述のフィコピリン蛋白の含有量の変化と密接な

関係をもつものと考えられる。また，カロチノイドは

ブィコビリン蛋白に比べて含有量は少なく，かつ， ク

ロロフィルa量に対する含有量の比も培養に用いた光

の波長によって大きく変動することはなかったことか

ら，内生藍藻の光の質(波長)に対する適応には，フ

ィコピリン蛋白ほどは貢献していないものと考えられ

る。

以上により，本実験に用いたウミゾウメンの内生藍

藻は，赤色光を効率よく吸収するためにフィコピリン

蛋白の含有量を調整する能力を持つものと考えられる。

終りに本研究に対し，御指導と御校閲をいただいた

北海道大学水産学部の辻野勇教授に心から感謝の意を

表する。
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第12回国際海藻会議 (TheXIIth International Seaweed Symposium)案内

第12回国際海藻会議が明年 (61年) 7 -8月サンパウロ大学にて開催されます。その概要は次の通りです。

会期:1986年7月27日-8月1日

会 場:ブラジル国サンパウロ市サγパウロ大学

テ ー マ:変転する世界における海藻利用の新しい発展

講 演(研究発表):全体講演，招待講演(ミニシンポジウム)，一般講演，展示講演など。一般講演は応

用藻類学に関するもので，特に (1)有用藻類の生物学，分顔学，生理学，生態学，遺伝学 (2)藻

類及び藻類成分の化学， 生化学 (3)商業用藻類とその製品の生産，利用，加工などが主な対象分

野である。

公式使用語:英語
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藻類 jap.j. Phycol. 33: 245-248. September 20， 1985 

紅藻ヒダトリギヌについて

三上日出夫

札幌大学女子短大部(干062札幌市豊平区西岡 3-7-3-1)

MIKAMI， H. 1985. Some observations on Apoglossum minimum YAMADA (Delesseriaceae， 
Rhodophyta). jap. j. Phycol. 33: 245-248. 

Morphological studies were carried out on the vegetative thallus and procarp structure 
of Apoglossum minimum Y AMADA on the basis of the original specimens. As a result， the 
following data were obtained: 1) a transversely dividing apical cell is present， 2) intercalary 
cell divisions occur in the cell rows of the second order， 3) not all the apical cells of the 
third order reach the thallus margin， 4) lateral pericentral cells are undivided， 5) the thallus 
is monostromatic except the midrib， and is branching from the midrib， 6) no lateral veins 
are present， 7) a central layer of large medullary cells are surrounded by many rhizoidal 
cells， and 8) the proαrps are borne acropetally on the first order cell rows and consist of 
2 sterile groups and a 4・celledcarpogonial branch. These features support well the system-
atic position of this species in the genus Apoglossum. 

Key lndex Words: Apical segmentation; Apoglossum minimum; Delesseriaceae; 
procarp; Rhodophyta; taxonomy. 
Hideo Mikami， Sapporo Univ.， Women's Junior College， Sapporo Nishioka 3-7-3-1， 
062 Japan. 

生物学御研究所に所蔵されているヒダトリギヌは昭 本3枚(北大理学部 SAP保存)をあわせて観察に周

和15年，神奈川県葉山付近の佐島沖より初めて採集さ いた。

れ， Y AMADA (1944)により Apoglossumminimum 

として文章のみによる新種記載が行なわれたが，その
結 果

後今日まで本種についての採集記録，写真及ぴ図版な (1)外形:本種の外形的特徴については YAMADA

どは全く示されていない。幸いにも，ごく最近になっ (1944)の原記裁に殆んど一致している (Fig.A)。即

て特別に貸し出しを認められた生物学御研究所の原標 ち，体は不規則な盤状線をもち，基部は円柱状，中肋

本にふれることができた結果，本種についてこれまで は明瞭であるが肉眼的及び顕微鏡的側脈はない。中肋

に全く確認できていなかった幾つかの重要な性質を明 より生ずる小葉は倒卵形~楕円形である。小葉の先は

らかにすることができたので次に報告する。 一般に鈍形であるが，乾燥体ではその縁辺が内側に折

供試材料

現在，生物学御研究所に所蔵されている本種の膳葉

標本は，このたび貸し出された1個体だけとのことで

あり，そのラベル上には No.1214 (海藻標本番号). 

S. 620 (相模産標本番号).2130 a (Y AMADA同定番

号)と示されている (Fig.A)が，更にこれは YAMADA

(1叫4，p. 13)報文中の No.2348に相当するもので，

ごく若い雌性体であることがわかった。そこでこれを

選定タイプ標本 (Lectotype) と定めて観察した。そ

の外に本種同定の際に貸し下げられた本種の別個体に

基づき YAMADAによって作製されたプレパラート標

れ曲がるために先が尖って見える部分も見られる。

(2)生長点の構造:Fig. B は本種のごく若い生長

点. Fig. Cはそれに続く時期の生長点を示す。即ち，

横に関節する頂細胞 (a)をもち介生分裂 (in)は第

1位細胞列内には存在しないが，第2位細胞列に至っ

て明らかに認められる。第2位細胞列からはしきりに

第3位の細胞列を生ずるが，第3位細胞列の先端はそ

の殆んどが体の縁辺に達することはない。 Lateral周

心細胞 (pc)は上下に分割されることなく，そのまま

で存在する。

(3)体の内部構造:体は中肋部を除いて 1層の細胞

から成り立つ。 Fig.Dは中肋を含む体の横断面を示
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Fig. A. Atoglossurn minimu11! YAMADA. 1. The lectotype specimen in the herbarium of the 

Biological Laboratory， Imperial Palace (s. 620); collected from Sajima-oki， near Hayama， Kanagawa 

prefecture on November 18， 1940. 2. The same， more highly magnified 

す。J'l[Jち，体の中央部に大型の中心細胞 (cc)と問心

細胞 (pc)などが並び，それらをとり凶んで小型の恨

状細胞が多数存在している。

(4) プロ カノレプ・木都のプロ カノレプは生長点第 l位

指fI)J包列上に求頂的に 1;91)に並んで‘生ずる。 Fig.F は

その発生過程のー揃を示す。 J'lJl't?，最初のプロカノレプ

は先端細胞より F方に数えて第9番目の位位において

現われ，先ず支持細胞 (sc) より第1次の"1コ性母細胞

(stcJmc) を体の表仰lに切り出す一方， 同じ支持細胞

より似1)方に向って切り出された 2ヶ細胞よりなるカノレ

ポゴン校 (cbJ，cdi)の像が見られた。統く第10番目の

位置においては，カノレポゴン校は3ヶ細胞 (cbJ，cb2， 

cbi)に分室Ijし， カノレポゴンJ校の第 l調fI)J包 (cbJ) と左

右対称の位置に第2次中性母細胞 (stc2mc)の発生が

認められた。更に発生段階が進みほぽ完成j切に近づい

たと見られる像が第14番目の位置に認められた。 即ち，

支持調1¥胞 (sc)から生じた4ヶ細胞より成るカノレポゴ

ン校Hf:I.と，同じ支持細胞から生じた 2組(第l次，
第2次)の中性細胞が見られ， しかも 2組の中性細胞

は共に母細胞のままの状態 (stcJmc，stc2mc)として

確認された。

考 察

KVLIN (1924， 1956)は A仰gLoss!l1/t属(].ACARDH 

1898)に所属する世界からの種類と して AtogLossum

γ!lscifolIl日η(TURN.) J. Ac. (タイプ種，ヨーロッ

パ大西洋沿岸産)， A. ottositifolillm (HARV.) j. Ac. 

(ニュージーランド産)，A. montagneanll11! (j. Ac.) 

J. Ac. (ニュージーランド産)及び A.tasmaniCllm 

(MULL.) j. Ac. (タスマニア産)の 4種類のみを渇

げた。これに対して 日本産の本種 AtogloSSll11!mini-

m川 YAMADA (ヒダトリギヌ)は既に1944年に発表

済みであり， しかも初めて太平洋海域からの発見種に

もかかわらず全く J(YLlN (1956) が木種にMtれるこ
とを避けたのは，恐らく Y AMADA  (1944)の原記載

に本種の写真，図版が全く 用いられず，ただ文主主記述

のみであったためかと考えられる。

さて Atoglossllm腐は分類上，コノハノリ科

(Delesseriaceae) ，コノハノリ亜科 (Delesserioideae)

の中の Delesseriagroup (tribe) に置かれている。

Delesseria group の中には現在次の 9属が知られて

いる (W YNNE1983)。即ち，Phrix， Odonlolaingia， 

Pselldolaingia， Laiηgia， Yamadathyc!ls， Mario-

nella， Microrhinlls， DeLesseriaそして A戸oglossum

がそれである。 以上911去の中で Atoglossum 属は

Delesseγza属に最も近縁とみなされ，その共通点と

して 1)プロカノレプは第 1位細胞列上に 1列に誕んで

生ずること，2)生長点は横に関節する頂細胞をもっ，

3)第 l位細胞列内に介生分裂が無く， 第2位制1¥胞列

に至ってそれが存在するこ となどが挙げられる。 以上

に掲げた務性質は今回の観察を通してそれぞれを確認

することができた。即ち先に述べたように先ず本種の
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Figs B-F. Apoglossum minimum YAMADA. B. Early stage in development of frond. C. Apex of 

frond showing apical segmentation. D. Transverse section of thallus. E. Surface view of midrib with 
rhizoidal cells. F. Apical part of proliferation showing stages in development of procarp. 3-13. seg-

ments of apical cell; a. apical cell; cbh cb2， cbs.自rst，second， and third cells ofαrpogonial branch， 
respectively; cbi. initial cell of carpogonial branch; cc. central cell; cp. carpogonium; i2， is. initial cells 
of cell rows of second and third order， respectively; in. intercalary cell; pc. pericentral cell; sc. 
supporting cell; stclmc， stc2mc. mother cells of first and second groups of sterile cells， respectively. 

プロカルプは第1位の細胞列上に1列に並んで求頂的 ずその lateral周心細胞の性質の相違を挙げることが

に形成され 1組のカルポゴン枝と 2組の中性細胞と できる (KYLIN1923)。即ち，Delesseriaの場合の

から成り立っていることが Fig.Fのように確かめら lateral周心細胞はそれぞれが横分裂によって上下2

れた。次に生長点における介生分裂の出現に関しては， 細胞に分割されるのに対して，Apoglossumの場合で

Fig. C に示したように第l位の細胞列上には全く存 はその lateral周心細胞に検分裂のきざしが全く認め

在しないが，第1位列の先端から10番目の位置から生 られることが無く，従って各各が単一の細胞のままで

ずる第2位細胞列内に至って初めて現われてくること あることが Fig.C (pc)のように確かかめられた。

が確かめられた。一方これに対して Apoglossum属 次に体の内部構造についての区別点として先ずDeles-

を Delesseriaから区別するための重要な点として先 seriaの場合は大型の髄細胞と小型の根状細胞とが互
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いに入り混じる (KYLIN 1923， Fig. 62)のに対して

Apoglossumでは中央の大型細胞の回りを小型の根状

細胞が包閉するように位置する特徴 (KYLIN 1923， 

Fig. 55)をもつことが本種について Fig.Dのように

確かめることができた。従って以上の事柄から

Y AMADA (1944)がヒダトリギヌを Apcglossum属

に当て，A. minimum Y AMADAとした根拠並びにそ

の妥当性がここに改めて確認される結果となった。な

お， Y AMADA (1944)の原記載には本種の雄性体及び

四分胞子体についても同時に記載が行なわれた。そし

てその後それらの標本の返還が確かに行なわれたこと

の記録が残されているにもかかわらず，今日の生物学

御研究所には全くそれらが所蔵されていない由である。

恐らく非常事態下にあった当時の輸送事情に災いされ

ての結果としか思われてならなL、。

終りにのぞみ重要な原標本の特別貸与につき御認可

を賜わった生物学御研究所に対してつつしんで深謝を

表します。また終始懇切な助言と御配慮をいただいた

黒木宗尚北大名誉教授に対し，また標本の写真をまと

めていてただいた北大理学部植物分類学講座の川井浩

史博士に厚〈御礼申し上げます。
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藻類 Jap.J. Phyco!. 33: 249-275. September 20， 19;田

吉田忠生*・中嶋 泰料・中田由和**. 日:本産海藻目録一11. 紅藻 Tadao YOSHIDA， 

Yasushi NAKAJIMA and Yoshikazu NAKATA: Preliminary check-li叫 of marine 

benthic algae of Japan-II. Rhodophyceae. 

紅藻の目 Orderについて最近多くの意見が出され なぴ

ている.ここではPalmarialesを除いて大部分KYLIN [subintegra] 

(1956)の体系に従っておく，科の配列も従来通りで ErythrotrichiaARESCHOUG， 1850 nom. cons. 

属と種はアルファベット順とした。貴重な御意見を下 ほしのいと属 (4)

さった札幌大学三上日出夫博士と北海道大学理学部増 carnea (DILLWYN) J. AGARDHほしのいと

田道夫博士に感謝する。 [biseriata]

[rejlexa] 

RHODOPHYCEAE RABENHORST， 1863紅藻鯛 incrassata T ANAKA いそりぼん (5)

(BANGIOPHYCEAE CRONQUlST. 1960) japonica TOKIDAほしのおぴ

[Bangia ciUata] 

PORPHYRIDIALES KYLIN. 1937ちのりも目 parietaUs T ANAKA いとり~'!ん (5)

Goniotrichaceae G. M. SMITH， 1933ベにみどろ科 pulvinata NODA et HONDA in HONDA et NODA 

Asterocytis (HANSGIRG) GOBI ex SCHMITZ， 1896 regularis NODA 

アステロキティス属 (1) sargassicola NODA 

echigoensis NODAえちごたまつなぎ，えちごたま Porphyropsis ROSENVINGE. 1909ひなのり属

のいと (2) coccinea (J. AGARDH ex ARESCHOUG) 

Bangiopsis SCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 1897 ROSENVINGEひなのり

にせうしけのり属

subsimPlex (MONTAGNE) SCHMITZ in ENGLER BANGIALES SCHMITZ in ENGLER， 1892 

et PRANTLにせうしけのり うしけのり目

[Goniotrichum humPhreyi sensu T ANAKA] Bangiaceae ENGLER， 1892うしけのり科

Chroodactylon HANSGIRG， 1885たまつなぎ属 Bangia LYNGBYE， 1819うしけのり属

ornatum (C. AGARDH) BASSONたまつなぎ (3) atropurpurea (ROTH) C. AGARDHうしけのり

[Asterocytis ornata] (74) 

Colacodictyon J. FELDMANN， 1955あみまゆだま属 [fuscopurpurea] 

reticulatum (BATTERS) J. FELDMANNあみまゆ gloiopeltidicola T ANAKAふのりのうしげ

だま Porphyra C. AGARDH， 1824 nom. cons.あまのり属

[Colaconema reticulatum] akasakae MIURAむろねあまのり

Goniotrichum KUTZING. 1843ベにみどろ属 amplissima (KJELLMAN) SETCHELL et Hus in 

alsidii (ZANARDlNI) HOWEベにみどろ Husベにたさ (6)

[elegans] angusta OKAMURA et UEDA in UEDAこすじの

cornu-cervi (REINSCH) HAUCKかずのほしのいと り (7)

ERYTHROPEL TIDALES GARBARY. HANSEN 

et SCAGEL， 1980エロスロベルティス目

Erythropeltidaceae SKUJA. 1939エリスロベルテ

ィス科

Erythrocladia ROSENVINGE， 1909いそはなび属

irregularis ROSENVINGE ~ 、そはなび，とげいそは

bulbopes (YENDO) OKAMURAふくるたさ

crassa UEDAあつばあまのり

crispata KJELLMANつくしあまのり

dentata KJELLMANおにあまのり

irregularis FUKUHARAえりもあまのり

ishigecola MIURAぺんてんあまのり

katadae Mn;RAそめわけあまのり
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kinositae (Y AMADA et T ANAKA) FUKUHARA 

うたすつのり

kuniedae KUROGIまるばあさくさのり

lacerata MIURAやぶれあまのり

moriensis OHMIかやベのり

occidentalis SETCHELL et Hus in Husきいろた

さ

ochotensis NAGAIあなあまのり (8)

[perforata sensu YENDO] 

okamurae UEDAくろのり

onoi UEDAおおののり

[abyssicola sensu UEDA] 

pseudocrassa Y AMADA et MIKAMI in MIKAMI 

まくれあまのり

pseudolinearis UEDAうっふ・るいのり

punctata Y AMADA et MIKAMI in MIKAMI 

すなどあまのり

purpurea (ROTH) C. AGARDHちしまくろのり

[umbilicalis auct. japon] 

seriata KJELLMANいちまつのり

suborbiculata KJELLMANまるばあまのり (9)

tanegashimensis SHINMURAたねがしまあまのり

tasa (YENDO) UEDAたさ

tenera KJELLMANあさくさのり

tenuipedalis MIURAかいがらあまのり

variegata (KJELLMAN) KJELLMAN in Hus 

ふいりたさ

[tenuitasa] 

[uedae] 

yezoensis UEDAすさびのり (10)

NEMALIONALES SCHMITZ in ENGLER， 1892 

うみぞうめん目 (11)

Acrochaetiaceae FRITSCH ex W. R. T AYLOR， 

1957アクロケチウム科

[Audouinellaceae WOELKERLlNG， 1971J 

Acrochaetium NλGELI， 1862アクロケチウム属(12)

immersum (ROSENVINGE) HAMEL 

[Chantransia immersa] 

sargassicaulinum NODA in NODA et KITAMI 

toyamense NODA et HONDA in HONDA et NODA 

Auduinella BORY， 1823オaーデュイネラ属 (13)

alariae (JONSSON) WOELKERLlNG 

attenuatum (ROSENVINGE) GARBARY 

[Rhodochorton a(tenuatum] 

callithamnionoides (NAKAMURA) GARBARY 

[Rhodochorto担 callithamnionoides]

codicola (BORG回 EN)GARBARY 

[Rhodochorton codicola] 

codii (CROUAN frat.) GARBARY 

[Rhodochorton codii] 

daviesii (DILLWYN) WOELKERLING 

[Rhodochorton daviesii] 

densa (DREW) GARBARY 

[Rhodochorton densum] 

[arcuatum] 

howei (Y AMADA) GARBARYみるのベに

[Acrochaetium howei] 

[Rhodochorton afjine YAMADA] 

[Rhodochorton howei] 

hyalosiPhoniae (NAKAMURA) GARBARY 

[Rhodochorton hyalosiphoniae] 

tπfestans (HOWE et HOYT) DIXON in PARKE et 

DIXON 

[Rhodochorton infestans] 

kurogii Y. P. LEE et LINDSTROMはねベにのいと

microscoPica (NλGELI in KUTZING) 

WOELKERLlNG 

[catenulata] 

[crassi pes] 

[moniliformis] 

occidentalis (BORG田町)GARBARY 

plumosa (DREW) GARBARY 

[Rhodochorton plumosum] 

polyspora (HOWE) GARBARY 

仰rpurea(LIGHTFOOT) WOELKERLING 

[Rhodochorton purpureum] 

[Rhodochorton rothii] 

radiatum JAO 

rhizoidea (DREw) GARBARY 

robusta (BORGESEN) GARBARY 

[Rhodochorton robustum] 

ryukyuensis (NAKAMURA) GARBARY 

[Rhodochorton ryukyuensis] 

sanctae.thomae (BORGESEN) GARBARY 

[Rh.odochorton sanctae・thomae]

secundata (LYNGBYE) WOELKERLING 

[Chantransia secundata] 

seriata (BORGESEN) GARBARY 

sessilis (NAKAMURA) GARBARY 
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[Rhodochorton sessileJ 

subimmersum (SETCHELL et GARDNER) 

GARBARY et RUENESS 

[Rhodochorton subimmersumJ 

terminalis (NAKAMURA) GARBARY 

[Kylinia terminalisJ 

[Rhodochorton terminaleJ 

Colaconema BATTERS， 1896ベにまゆだま属

furcata T ANAKAょなくにまゆだま

simPlex INAGAKlベにまゆだま

[Acrochaetium japonicumJ 

segawae Y AMADAみぞこなはだ

setchellii Y AMADAいしはだ

[valida sensu OKAMURAJ 

tanakae ABBOTT 

Liagoropsis Y AMADA， 1944にせこなはだ属

yamadae OHMl et ITONO 

Nemalion DUBY， 1830うみぞうめん属

multifidum (WEBER et MOHR) J. AGARDH 

っくものり (15)

vermiculare SURINGARうみぞうめん

Trichogloea KUTZING， 1847あけぼのもずく属

papenfussii T ANAKAよごれあけぼのもずく
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Rhodochortonopsis Y AMADA， 1944かいめんしばり

属

spongicola Y AMADAかいめんしばり

requienii (MONTAGNE) KUTZINGあけぼのもず

く

[lubricaJ 

Helminthocladiaceae J. AGARDH， 1851ベにもず subnuda HOWE 

く科

[Nemalionaceae (FARLOW) DE TONl et LEVl， Dermonemataceae (SCHMITZ et HAUPTFLElSCH) 

1886J ABBOTT， 1976かきまつ科

Helminthodadia J. AGARDH， 1851 nom. cons. Dermonema HARVEY ex HEYDRICH， 1894かきまつ

べにもずく属 属

australi3 HARVEYべにもずく divaricata OKAMURA et SEGAWA in OKAMURA 

macroc~phala Y AMADAしまベにもずく しまかきまつ

yendoana NARIT Aほそベにもずく frappieri (MONTAGNE et MILLARDET) 

Liagora LAMOUROUX， 1812こなはだ属 (14). BORGESENかきまつ

boergesenii Y AMADAすじこなはだ [gracileJ 

boninensis YAMADAぽうにんこなはだ 仰lvinatum(GRuNow in HOLMES) F ANかもが

ceranoides LAMOUROUX しらのり

f. leprosa (J. AGARDH) Y AMADAあおこな [Nemalion pulvinatumJ 

はだ Yamadaella ABBOTT， 1970はいこなはだ属

[leprosaJ caenomyce (DECAlSNIj:) ABBOTTはいこなはだ

f. pulverulenta (C. AGARDH) YAMADA [Liagora annulata sensu YENDOJ 

こなはだ [Liagora caenomyceJ 

clavata Y AMADAふくれこなはだ [Liagora rugosaJ 

farinosa LAMOUROUXけこなはだ

[Ganonema farinosaJ 

[cheyneanaJ 

hawaiiana BUTTERS 

japonica YAMADAよごれこなはだ

[cliftoni sensu YENDO] 

mucosissima Y AMADAぬるはだ

orientalis J. AGARDH ふさこなはだ

papenfussii ABBOTTはねこなはだ

[pinnata sensu Y AMADAJ 

robusta Y AMADAたちこなはだ

Galaxauraceae P ARKINSON， 1983がらがら科

[Chaetangiaceae KUTZING， 1843J 

Actinotrichia DECAlSNE， 1842そでがらみ属

fragilis (FORSSKAL) BORGESENそでがらみ

[rigidaJ 

robusta IToNoしまそでがらみ

Galaxaura LAMOUROじX，1816がらがら属 (16)

aPiculata KJELLMAN ぎ~!うしがらがら

arborea KJELLMAN ほそばがらがら

articulata T ANAKAくだがらがら
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clavigera KJELLMANあつばがらがら

contigua KJELLMAN 

cuculligera KJELLMANつくしがらがら

cylindrica (SOLANDER) LAMOUROUX 

delabida KJELLMANもつれがらがら

elongata J. AGARDHなががらヵ:ら

falcata KJELLMANひらがらがら

fasciculata KJELLMANびろうどがらがら

fastigiata DECAISNEがらがら

filamentosa CHOU in T A YLORふさがらがら

[rudis] 

glabriuscula KJELLMANつやがらがら

hystrix KJELLMANへらがらがら

kjellmanii WEBER van 80SSEさめはだがらがら

oblongata (SOLANDER) LAMOUROUX 

obtusata (SOLANDER) LAMOUROUXふくろがらが

ら

pacifica T ANAKAちゃぼがらがら

paPillata KJELLMAN ばびらがらがら

Pilifera KJELLMAN 

robusta KJELLMANじゅずがらがら

subfruticulosa CHOU in TAYLORもさがらがら

[fruticulosa] 

subverticillata KJELLMANしまがらがら

verprecula KJELLMAN うすばがらがら

yaeyamensis T ANAKAうしゅくがらがら

yamadae IToNo 

Pseudogloiophloea LEVRING， 1955にせふさのり属

okamurae (SETCHELL) CHIHARAにせふさのり

[Gloiophloea okamurai] 

Scinaia 8IVONA， 1822ふさのり属

japonica SETCHELLふさのり

lati/rons HOWEひらふさのり

[cottonii] 

moniliformis J. AGARDHじゅずふさのり

Bonnemaisoniaceae SCHMITZ in ENGLER， 1892 

かぎけのり科 (17)

Asparagopsis MONT AGNE， 1841かぎけのり嵐

taxiformis (DELILE) TREVISANかぎけのり (18)

[sanfordiana] 

8onnemaisonia C. AGARDH， 1822かぎのり属

hamifera HARIOTかぎのり (19)

[Asparagopsis hamifera] 

Delisea LAMOUROUX， 1819たまいただき属

fimbriata (LAMOUROUX) LAMOUROUXたまいた

だき

[pulchra] 

okadae (Y AMADA) CHIHARAひろはたまいただき

[Ptil onia okadai] 

GELIDIALES KYLIN， 1923てんぐさ目 (20)

Gelidiaceae KUTZING， 1脳3てんぐさ科

Acanthopeltis OKAMURA in YATABE， 1892ゆいき

り属

japonica OKAMURA in YATABEゆいきり

8eckerella KYLIN， 1956ひらくさ属

irregularis AKATSUKA et MASAKIながひら〈さ

subcostata (OKAMURA in SCHMITZ) KYLlN 

ひら〈き

[Gelidium subcostatum] 

Gelidium LAMOUROUX， 1813 nom. cons.てんぐさ

属 (21)

amamiensis TANAKA et K. NOZAWA in TANAKA 

しんかいひめぷと

amansii (LAMOUROUX) LAMOUROUXまくさ (22)

decumbens OKAMURA たおれぐさ

divaricatum MARTENSひめてんぐさ

isabelae T A YLORへらひめぶと

jatonicum (HARVEY) OKAMURAおにくさ

johnstonii SETCHELL et GARDNERつゃくさ (23)

linoides KUTZINGきぬくさ

nanum INAGAKIひめひら

pacificum OKAMURAおおぶさ

polystichum GARDNERえぞてんぐさ (23)

pulchrum GARDNERささめぶと

purpurascens GARDNERむらさきぶと (23)

pusillum (STACKHOUSE) LE JOLISはいてんぐさ

(24) 

[crinale] 

pyramidale GARDNER なカEと~と (23)

subfastigiatum OKAMURAなんぷぐさ

tenue OKAMURAこひら

vagum OKAMURAよれくさ

yamadae FAN こ~さ

[densum OKAMURA] 

Pterocladia J. AGARDH， 1852おばくさ属

caPillacea (GMELIN) 80RNET in BORNET et 

THURETおばくさ

[tenuis] 
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densa OKAMURAかたおばくさ

nana OKAMURAちゃぽおばくさ

Peyssonneliaceae DENIZOT， 1968いわのかわ科

[Squamariaceae J. AGARDH， 1851J 

Yatabella OKAMURA， 1900やたぺぐさ属

hirsuta OKAMURAやたべぐさ

Cruoriella CROUAN frat.， 1859いわげしょう属

fissurata DAWSONきけめいわげしょう

[Peyssonelia押zaritiJ

GelidieIlaceae F AN， 1961しまてんぐさ科 PeyssonneIia DECAISNE， 1但1いわのかわ属

Gelidiella FELDMANN et HAMEL， 1934しまてんぐ caulifera OKAMURAえっきいわのかわ

さ属 conchicola PICCONE et GRUNOW in PICCONE 

acerosa (FORSSKAL) FELDMANN et HAMEL ベにいわのかわ，まよいいわのかわ

しまてんぐさ [rubra sensu YENDOJ 

ramellosa (KUTZING) FELDMANN et HAMEL distenta (HARVEY) Y AMADAくだいわのかわ

きっこうしまてんぐさ dubyi CROUAN frat. 

orientalis (WEBER van BOSSE) BOUDOURESQUE 

CRYPTONEMIALES SCHMITZ in ENGLER， et DENIZOTあかぜいわのかわ

1892かくれいと目

Dumontiaceae BORY， 1828りゅうもんそう科 (25) Hildenbrandiaceae ROSENVINGE， 1917ベにまだ

Constantinea POSTELS et RUPRECHT， 1840おきつ ら科 (27)

ばら属 Hi!dbrandtia NARDO， 1834ベにまだら属 (28)

rosa-marina (GMELIN) POSTELS et RUPRECHT rubra (SOMMERFELT) MENEGHINlペにまだら

おきつばら [prototypusJ 

subulifera SETCHELLおおばおきつばら [roseaJ 

Dudresnaya P. L. et H. M. CROUAN， 1835 nom. yessoensis YENDOえぞベにまだら

cons.ひぴろうど属

japonica OKAMURAひびろうど CoralIinaceae LAMOUROUX， 1812さんごも科

minima OKAMURAひめひびろうど (26) Alatocladia (YENDO) JOHANSEN， 1969やはずしこ

Dumontia LAMOUROUX， 1813りゅうもんそう属 ろ属

contorta (GMELIN) RUPRECHTりゅうもんそう modesta (YENDO) JOHANSENやはずしころ

[filiformisJ [Calliarthron modestaJ 

[incrassataJ [Cheilosporum anceps var. modestaJ 

simμex COTTONへらりゅうもん Amphiroa LAMOUROUX， 1812かにのて属

Farlowia J. AGARDH， 1876にせかれきぐさ属 beauvoisii LAMOUROUXうすかわかにのて

irregularis Y AMADAにせかれきぐさ [zonataJ 

Hyalosiphonia OKAMURA， 1909いそうめもどき属 dilatata LAMOUROUXかにのて

caespitosa OKAMURA ¥， 、そうめもどき echigoensis YENDOえちどかにのて

Neodi!sea TOKIDA， 1943あかば属 ePhedraea (LAMARCK) DECAlSNEまおうかにのて

crispata MASUDAちぢれあかば fragilissima (LINNAEUS) LAMOUROUX 

integra (KJELLMAN) A. ZINOVA misakiensis YENDOひめかにのて

var. longissima MASUDAながあかば (78) pusilla Y ENDOひなかにのて

tenuipes YAMADA et MIKAMl， in MIKAMI rigida LAMOUROUX いそはり

まるばあかば valonioides YENDOいそはりがねー

yendoana T AKIDAあかば yendoi DE TONlみぞかにのて

[Dilsea edulis auct. japon] BossieUa SILVA， 1957いそきり属

Pikea HARVEY， 1852みちがえそう属 cretacea (POSTELS et RUPRECHT) JOHANSEN 

californica HARVEYみちがえそう いそきり

[Amphiroa cretaceaJ 
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Cal1iarthron MANZA， 1937えぞしころ属

latissimum (YENDO) MANZA 

[Cheilosporum latissimum] 

yessoense (YENDO) MANZAえぞしころ

[Cheilosporum yessoense] 

Chei1osporum (DECAISNE) ARESCHOUG in J. 

AGARDH， 1852ひめしころ属

anceps (KUTZING) YENDO 

jungermannioides RUPRECHT in J. AGARDH 

ひめしころ

Choreonema SCHMITZ， 1邸9いしいぼ嵐

thuretii (80RNET) SCHMITZ 

Clathromorphum Fo喧L1E，1898きたいしも嵐

circumscriptum (STROMFELT) FOSLIEきたいし

も

compactum (KJELLMAN) FOSLIEあなあききたい

しも

CoraJlina LINNAEUS， 1758さんごも属

confusa YENDO 

kaifuensis YENDO 

officinalis LINNAEUSさんごも

Pilulifera POSTELS et RUPRECHTびりひば (29)

sessilis YENDOみやひばもどき

squamata (auct. japon)みやひば (79)

Dermatolithon FOSLIE， 1898そうはん属

canescens (FOSLIE) FOSLIEそうはん

[Lithophyllum canescens] 

Ezo ADEY， MASAKI et AKIOKA， 1974しずくいし

ごろも属

epiyessoense ADEY， MASAKI et AKIOKAしずく

いしごろも

Fosliella HOWE， 1920さび属

farinosa (LAMOUROUX) HOWE ~ 、ぼもかさ

lejolisii (ROSANOFF) HOWEしろもかさ (80)

minutula (FOSLIE) GANESANひめもかさ (80)

paschalis (LEMOINE) SETCHELL et GARDNER 

いぼもかさもどき

zostericola (FOSLIE) SKGAWA in YOSHIDA 

もかさ

[Heteroderma zostericola] 

Goniolithon FOSLlE， 1898いしのみ属

mamillare (HAR'VEY) FOSLIK いぼL、しも

proPinquum (FOSLIE) FOSLIK 

versabile FOSLIE 

Heteroderma FOSLIE， 1909もかさ属

sargassi (FOSLIE) FOSLIEもくごろも (30)

Hydrolithon (FOSLIE) FOSLIE， 1909こぶいしも属

deciPiens (FOSLIE) ADEY うみさびもどき

reinboldii (WEBER van 80SSE et FOSLIE) 

FOSLIEこぶし、し

Jania LAMOUROUX， 1812もさずき属

adhaerens LAMOUROUXひめもさずき

[decussato-dichotoma] 

arborescens (YENDO) YENDOきぶりもさずき

caPillacea HARVEYけひめもさずき

nipponica (YENDO) YENDOうらもさずき

pumila LAMOUROUX 

radiata YENDOひおうぎ

rubens (ELLIS et SOLANDER) LAMOUROUX 

tenella GRUNOW 

ungulata (YENDO) YENDOさきびろもさずき

yenoshimensis (YENDO) YENDO 

Leptophytum ADEY， 1966 レプトフィツム属

laeve ADEY 

[Lithothamnion laeve f. tenue] 

Lithophyllum PHILIPPI， 1837いしごろも属

absimile FOSLIE et HOWE in FOSLIE ¥， 、わのさび

acanthinum FOSLIE 

amPlexifrons (HARVEY) HEYDRICH くさのかき

caribaeum (FOSLIE) FOSLIE 

f. boreale MASAKIきたにせうみさびもどき

fasciculatum (LAMARCK) FOSLIEかのこもち

grumosum (FOSLIE) FOSLIE 

neoatalayense MASAKIくぼみいしごろも

okamurae FOSLIE 

f. japonicum FOSLIEひらいぼ

ρustulatum (LAMOUROUX) FOSLIE 

racemus (LAMARCK) FOSLIE 

samoense FOSLIEさもあいしごろも

shioense FOSLlEみさきいしごろも

tortuosum (ESPER) FOSLIEはちのすいし

yendoi (FOSLIE) FOSLIEうみさび

yessoense FOSLIEえぞうみさぴ，えぞいしごろも

Lithothamnion PHILIPPI， 1.837いしも属

aculeiferum MASONせとL、しも

canariense FOSLIEかなりあいしも

cystocarpioideum FOSLIEくさのかき

erubescens FOSLIE 

f. madagascarensis FOSLIEえだうちいしも

glaciale KJELLMAN 
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inteγmedium KJELLMAN 

japonicum FOSLIEみやベおこし，かし、ふおこし

lenormandii (ARESCHOUG in ]. AGARDH) 

FOSLIEあっけしいしも

membranaceum (ESPER) FOSLIE 

nitidum FOSLIE 

notatum FOSLIE 

obtectulum (FOSLIE) FOSLIEあっけしおこし

paciftcum (FOSLIE) FOSLIEあっけしいぽいし

siamense FOSLIE 

simulans (FOSLIE) FOSLIE in WEBER van 

BOSSE et FOSLIEかわらいしも

sonderi HAUCKいぼおこし

sPissum FOSLIE 

vescum FOSLIEひらおこし

Marginisporum (YENDO) GANESAN， 1967へりとり

かにのて属

aberrans (YENDO) jOHANSEN et CHIHARA in 

jOHANSENふさかにのて

[Amphiroa aberrans] 

crassissima (YENDO) GANESANへりとりかにの

て

[Amphiroa crassissima] 

declinata (YENDO) GANESANまがりかにのて

[Amphiroa declinata] 

Mastophora DECAISNE， 1842いしのはな属

pacifica (HEYDRICH) FOSLIEこしかし、しも

[Lithoporella melobesioides sensu MASAKI] 

rosea (C. AGARDH) SETCHELLいしのはな

[macrocarpaJ 

Melobesia LAMOUROUX， 1816メロベシア属

pac~戸ca MASAKIあばたもかさ

Mesophyllum LEMOINE， 1928えだうちいしも属

nitidum (FOSLIE) ADEY 

Neogoniolithon SETCHELL et MASON， 1943 ¥， 、しみ

のもどき属

accretum (FOSLIE et HOWE) SETCHELL et 

MASON りなきいしも

misakiense (FOSLIE) SETCHELL et MANSON 

かさねいしも

[Goniolithon misakiense] 

pacがcum(FOSLIE) SETCHELL et MANSON 

すりばちいしも

i..Goniolithon pacificum] 

Neopolyporolithon ADEY et jOHANSEN， 1972 

かさきのこいしも属

reclinatum (FOSLIE) ADEY et jOHANSENかさき

のこL、しも

Porolithon (FosLIE) FOSLIE， 1909あなあきいしも

属

boergesenii (FOSLIE) LEMOINE in BoRG回 EN

せといぼいし

colliculosum MASAKIとげいぼ

orbiculatum MASAKIおにはすいしも

Pseudolithophyllum LEMOINE， 1913シュードリトフ

ィルム属

neofarlowii (SETCHELL et MASON) ADEY 

こぶいしごろも

Serraticardia (YENDO) SILVA， 1957おおしころ属

maxima (YENDO) SILVAおおしころ

[Cheilosporum maximum] 

[Joculator maximus] 

Sporolithon HEYDRICH， 1897スポロリトン属

schmidtii (FOSLIE) GORDON， MASAKI et 

AKIOKA 

Tenarea BORY， 1832のりまき属

corallinae CROUAN frat.ひめごろも

dispar (FOSLIE) ADEYのりまきもどき

tumidulum (FOSLIE) ADEYのりまき

[Dermatolithon tumidulum] 

[Lithophyllum tumidulum] 

Yamadaea SEGAWA， 1955さびもどき属

melobesioides SEGAWAさびもどき

Halymeniaceae BORY， 1828むかでのり科

Carpopeltis SCHMITZ， 1889きんとき属

ajjinis (HARVEY) OKAMURAまつのり (31)

angusta (OKAMURA) OKAMURAきんとき

articulata (OKAMURA) OKAMURAふしきんとき

cornea (OKAMURA) OKAMURAつのむかで

[Prionitis cornea] 

crispata OKAMURAとさかまっ

divaricata OKAMURAひとつまつ

formosana OKAMURA 

maillardii (MONTAGNE et MILLARDET) CHIANG 

ちゃぼきんとき

[rigida] 

okamurae TH. ARWIDSSON in Y AMADAなヵ:き

んとき

[elata] 
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prolifera (HOLMES) KAWAGUCHI et MASUDA 

こめのり

[jlabellata] 

Cryptonemia J. AGARDH， 1842かくれいと属

luxurians (C. AGARDH) J. AGARDHひろはのか

くれいと

schmitziana (OKAMURA) OKAMURA おおばきん

とき

semiProcumbens T ANAKAなんかし、かくれいと

yendoi WEBER van BOSSE うすばのかくれいと

Grateloupia C. AGARDH， 1822むかでのり属

carnosa YAMADA et SEGAWA in YAMADA 

にくむかで

divaricata OKAMURAかたのり

filicina (LAMOUROUX) C. AGARDHむかで・のり

(32) 

gelatinosa GRUNOW ex HOLMES 

imbricata HOLMESさくらのり (33)

incurvata NODA in NODA et KITAMIげじげじ

むかでのり

jubata YENDO 

kaifuensis YENDOかいふのり

latissima OKAMURA 

livida (HARVEY) Y AMADAひらむかで

nipponica YENDO 

okamurae Y AMADAきょうのひも

[lancifolia] 

prolongata j. AGARDHひろはのむかでのり

ramo.;issima OKAMURAすじむかでのり

sparsa (OKAMURA) CHIANGひぢりめん

[Cyrtymenia sparsa] 

[Phyllymenia sparsa] 

turuturu Y AMADAつるつる

Halymenia C. AGARDH， 1817いそのはな属

acuminata (HOLMES) ]. AGARDHおおむかでのり

dilatata ZANARDINIふ，¥，、りぐさ

durvillaei BORY 

var. formosa (HARVEY ex KUTZING) 

REINBOLD in REINECKEつづれぐさ

jloresia (CLEMENTE) C. AGARDIIいそのはな

かoensisYAGIひょうたんぐさ

γotunda OKAMURAまるばぐさ

Kintokiocolax TANAKA et Y. NOZAWA， 1960 

きんときやどり属

aggregato-cerantha TANAKA et Y. NOZAWA 

きんときやどり

Pachymeniopsis YAMADA in KAWABATA， 1954 

ふだらく属 (34)

elliptica (HOLMES) YAMADA in KAWABATA 

たんぱのり

[Grateloupia elliptica] 

lanceolata (OKAMURA) Y AMADA in KAWABATA 

ふだらく

[Aeodes lanceolata] 

Polyopes ]. AGARDH， 1849またぼう属

polyideoides OKAMURAまTこぼう

Prionitis j. AGARDH， 1851 nom. cons. ひらきんと

き属

patens OKAMURAひらきんとき

Gloiosiphoniaceae SCHMITZ， 1892 l 、とふのり科

Gloeophycus l. K. LEE et Yoo， 1979おとひめもず

く属

koreanum l. K. LEE et Yooおとひめもずく

Gloiosiphonia CARMICIIAEL in BERKELEY， 1833 

いとふのり属

ca戸illaris(HUDSON) CARMICHAEL in BERKELEY 

いとふのり

Schimmelmania SCHOUSBOE ex KUTZING， 1849 

ながおばね属

plumosa (SETCHELL) ABBOTTながおばね

[Baylesia plumosa] 

Endocladiaceae 0. AGARDH) KYLIN， 1928 

ふのり科 (35)

Gloiopeltis J. AGARDH， 1842ふのり属

complanata (HARVEY) Y AMADAはなふのり

furcata (POSTELS et RUPRECIIT) j. AGARDH 

ふくろふのり (36)

tenax (TURNER) j. AGARDHまふのり

Tichocarpaceae (SCHMITZ et HAUPTFLEISCH) 

KYLIN， 1928かれきぐさ科

Tichocarpus RUPRECHT in MIDDENDORFF， 1851 

かれきぐさ属

crinitus (GMELIN) RUPRECHT in MIDDENDORFF 

かれきぐさ

区allymeniaceaeW. R. T A YLOR， 1937っかさのり

科

Callophyllis KUTZING， 1843とさかもどき属 (77)
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adhaerens Y AMADAくろとさかもどき

adnata OKAMURAねざしのときかもどき

crispata OKAMURAひろはのとさかもどき

cristata (C. AGARDH) KUTZINGゅうそら

[Euthora fruticulosaJ 

firma (KYLlN) NORRISきぬはだ

[Microcoelia chilensis J 
[Pugetia japonicaJ 

[chilensis J 

hayamensis Y AMADAえつきのとさかもどき

japanica OKAMURA in DE TONI et OKAMURA 

ほそばのときかもどき

mageshimensis T ANAKAなんかいとさカミもどき

palmata Y AMADAやつでがたとさかもどき

rhynchocarpa RUPRECHTひめとさかもどき

Cirrulicarpus TOKIDA et MASAKI， 1956えぞとさ

か属

gmelini (GRUNOW) TOKIDA et MASAKIえぞと

さカミ

[Erythrophyllum gmeliniJ 

Kallymenia J. AGARDH， 1842っかさのり属

calloPhylloides OKAMURA et SEGAWA in 

SEGAWAはながたかりめにあ

crassiuscula OKAMURAあつばかりめにあ

oligonema Y AMADAひめっかさのり

ornata (POSTELS et RUPRECHT) J. AGARDH 

きたつかさのり

perforata J. AGARDHっかさあみ

γeniformis (TURNER) J. AGARDH 

var. cuneata J. AGARDHえぞっかさのり

sagamiana Y AMADAおおつかさのり

sessilis OKAMURAえなしかりめにあ

stipitata OKAMURAえっきっかさのり

Choreocolacaceae STURCH， 1926コレオコラック

ス科

Gelidiocolax GARDNER， 1927てんぐさやどり属

mammillata FAN et PAPENFUSSてんぐさやどり

位置不明 Insertaesedis 

Ethelia (WEBER van BOSSE) WEBER van BOSSE， 

1921にくいわのかわ属

biradiata (WEBER van BOSSE) WEBER van 

BOSSE にくいわのかわ

Pseudorhododiscus MASUDA， 1976ベにごろも属

niPponicus MASUDAベにごろも

Rhodophysema BATTERS， 1900ふちとりベに属

elegana (CROUAN frat. ex J. AGARDH) DIXON 

うすふちとりベに (37)

georgii BATTERSふちとりべに (38)

odonthaliae MASUDA et M. OHTAひめふちとり

ぺに

Rhodophysemopsis MASUDA， 1976ふちとりべにも

どき属

laminariae MASUDAふちとりべにもどき

GIGARTINALES SCHMITZ in ENGLER， 1892 

すぎのり目

Cruoriaceae 0. AGARDH) KYLlN， 1928 クルオ

リア科

Cruoriopsis DUFOUR， 1864かいのかわ属

japonica SEGAWAかし、のかわ

Calosiphoniaceae KYLIN， 1932ぬめりぐさ科

Calosiphonia CROUAN， 1852ぬめりぐさ属

vermicularis 0. AGARDH) SCHMITZぬめりぐさ
Schmitzia SILVA， 1959ほうのお属

japonica (OKAMURA) SILVAほうのお

[Bertholdia japonicaJ 

[Platoma japonicaJ 

Nemastomataceae SCHMITZ， 1892 nom. cons. 

prop.ひかげのいと科

[Gymnophlaeaceae KUTZING， 1843J 

Nemostoma J. AGARDH， 1842うすぎぬ属 (82)

foliaceae Y AMADA ひめうすぎぬ

lancifoZia OKAMURAうすぎぬ

Platoma SCHMITZ， 1889にくほうのお属

izunosimensis SEGAWAにくほうのお

Predaea G. DE TONI， 1936ゆるぢぎぬ属

japonica YOSHIDAゆるぢぎぬ

Schizymenia J. AGARDH， 1851ベにすなご属

dubyi (CHAUVIN in DUBY) J. AGARDHベにす

なご

Titanophora (1. AGARDH) FELDMANN， 1942 

ベにざらさ属

palmata hONOあまみのベにぎらさ

weberae BORG回 ENべにざらさ

Tsengia F AN et F AN， 1962ひかげのいと属

nakamurae (YENDO) FAN et FAN ひかげのいと
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[Nemostoma nakamurae] denticulatum (BURMAN) COLLlNS et HERVEY 

きりんさい

Rhizophyllidaceae SCHMITZ in ENGLER， 1892 [muricatum] 

なみのはな科 gelatinae (ESPER) ]. AGARDHかためんきりんさ

Chondrococcus KUTZING， 1847なみのはな属 い

hornemanni (LVNGBYE) SCHMITZ ほそばなみの okamurae Y AMADAおかむらきりんさい

はな serra (1. AGARDH) J. AGARDHとげきりんさい

japonicus (HARVEY) OKAMURA in MATSUMURA stγiatum SCHMITZおおきりんさい

et MIYOSHIなみのはな Meristotheca J. AGARDH， 1872とさかのり属

Contarinia ZANARDlNI， 1843しおぐさごろも属 coacta OKAMURAきくとさか

okamurae SEGAWAしおぐさごろも papulosa (MONTAGNE) KYLlN とさかのり

[japonica] 

Polyideaceae KVLlN， 1956ポリイデス科 Solieria J. AGARDH， 1842みりん属

Rhodopeltis HARVEY， 1863さんごもどき属 dichotoma YOSHIDAひらみりん

borealis Y AMADAがらがらもどき mollis (HARVEY) KYLINほそばみりん

gracilis Y AMADA et TANAKA in Y AMADA robusta (GREVILLE) KYLlNみりん

ほそばがらがらもどき Turnerella SCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 1896 

liagoroides YAMADAこなはだもどき えぞなめし属

setchellii Y AMADAなんばんがらがらもどき mertensiana (POSTELS et RUPRECHT) SCHMITZ 

in ENGLER et PRANTLえぞなめし

Furcellariaceae GREVILLE， 1830すすかけベに科

Halarachnion KUTZING， 1843すすかけベに属 Caulacanthaceae KUTZING， 1843いそもつか科

latissimum OKAMURAすすかけベに [Rhabdoniaceae KYLlN， 1925J 

戸arvumY AMADAこばのすすかけベに Catenella GREVILLE， 1830 nom. cons.いそもつか属

Neurocaulon ZANARDlNI ex KUTZING， 1849じんよ caesρitosa (WITHERING) IRvlNE in P ARKE et 

うのり属 DIXONいそもつか

japonicum SEGAWAじんようのり [opuntia] 

[repensJ 

Sebdeniaceae KVLlN， 1932おかむらぐさ科 impudica (MONTAGNE) J. AGARDH 

Sebdenia BERTHOLD， 1部4おかむらぐさ属 niPae ZANARDlNI 

agardhii (DE TONI) CODOMIERぬらくさ Caulacanthus KUTZING， 1843いそだんつう属

[Halymenia agardhiiJ compressus HARVEY (39) 

okamurae Y AMADAおかむらぐさ okamurae Y AMADAいそだんつう

polydactyla (BORGESEN) BALAKRISHNANくろぬ

らくさ Rhodophyllidaceae SCHMlTZ in ENGLER， 1892 

[Halymenia polydactylaJ あみはだ科

yamadae OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA Rhodophyllis KUTZING， 1847 nom. cons. あみはだ

ゃまだくーさ 属

Solieriaceae J. AGARDH， 1876みりん科

Eucheuma ]. AGARDH， 1847きりんさい属

amakusaensis OKAMURAあまくさきりんさい

arnoldii WEBER van BOSSEびゃくしんきりんさ

L 、
[cupressoideumJ 

caPillaris TOKIDAいとあみはだ

Plocamiaceae KUTZING， 1843ゆかり科

Plocamium LAMOUROUX， 1813 nom. cons. ゆかり

属

leptophyllum (auct. japon)ほそゆかり (40)

ovicornis OKAMURAひめゆかり
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[oviforme] 

recurvatum OKAMURAまきゆかり

telfairiae (HARVEY) HARVEY in KUTZING 

ゆかり (41)

Hypneaceae J. AGARDH， 1851いぱらのり科

Hypnea LAMOUROUX， 1813 ~、ぱらのり属

cenomyce J. AGARDHおおこけいばら

cervicornis J. AGARDHかずのいばら

charoides LAMOUROUX ~ 、ぱらのり

[seticulosa] 

chordacea KUTZING 

f. simPliciuscula (OKAMURA) T ANAKA 

こひもいばら

cornuta (LAMOUROUX) J. AGARDH ほしがたい

ぱらのり

esperi BORYひめいばらのり

jlagelliformis J. AGARDHすじいばらのり

japonica T ANAKAかぎいぱらのり

[musciformis sensu OKAMURA] 

pa担nosaJ. AGARDHこけいばら，むらさきこけい

ばら

[nidulans] 

saida担aHOLMESさいだいばら (42)

variabilis OKAMURAたちいぱらのり

yamadae T ANAKA ~くにいtまらのり

Hypneocolax BORG回 EN，1920あねやかたのり属

stellaris BORG回 EN

f. orientalis WEBER van BOSSE あねやかた

のり

Phace)ocarpaceae SEARLES， 19伺きじのお科

Phacelocarpus ENDLICHER et Dl回 ING，1845 nom. 

cons. きじのお属

japonicus OKAMURAきじのお

Sarcodiaceae KYLIN， 1932あつばのり科

Sarcodia J. AGARDH， 1852あっばのり属

ceylanica HARVEY ex KUTZINGあっばのり

cuneifolia Y AMADAひろはあっぱのり

Trematocarpus KUTZING， 1843みあなぐさ属

pygmaeus YENDOみあなぐさ (43)

Gracilariaceae NAGELI， 1847 nom. cons. おごの

り科

Ceratodictyon ZANARDINI， 1878かいめんそう属

spongiosum ZANARDINI かいめんそう

Gelidiopsis SCHMITZ， 1895てんぐさもどき属

gracilis (KUTZING) VICKERS 

hachijoensis Y AMADA et SEGAW A はちじようて

んぐさもどき

intricata (C. AGARDH) VICKERSもつれてんぐさ

もどき

repens (KUTZING) SCHMITZてんぐさもどき

GraciIaria GREVILLE， 1830 nom. cons. おごのり属

(44) 

arcuata ZANARDINIゆみがたおごのり

blodgettii HARVEY <ぴれおごのり

bursa-pastoris (GMELIN) SILVAしらも

[compressa] 

chorda HOLMESつるしらも

coronoPifolia J. AGARDHもさおごのり

crassa HARVEY ex J. AGARDH たいわんおごのり，

ふしくれのり

[Corallopsis opuntia] 

cuneifolia (OKAMURA) LEE et KUROGI きぬか

ばのり

[Rhodymenia cuneifolia] 

denticulata (KUTZING) WEBER van BOSSE 

とげかばのり

edulis (GMELIN) SILVAかたおごのり

[lichenoides] 

eucheumoides HARVEY りゅうきゅうおごのり

gigas HARVEYおおおごのり

incurvata OKAMURAみぞおごのり

punctata (OKAMURA) Y AMADAいつつぎぬ

[Rhodymenia punctata] 

salicornia (C. AGARDH) DAWSON ときだふしく

れのり

spinulosa (OKAMURA) CHANG et XIA 

f. srilankia CHANG et XIAむらさきかばの

り

[purpurascens] 

textorii (SURINGAR) HARIOTかばのり

vermiculophylla (OHMI) P APENFUSSおごもどき

verrucosa (HUDSON) P APENFUSSおごのり

[confervoides] 

Tylotus J. AGARDH， 1876なみいわたけ属
lichenoides OKAMURAなみいわたけ
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Phyllophoraceae RABENHORST， 1863おきつのり

科 (45)

Ahnfeltia FRIES， 1835さいみ属

concinna J. AGARDHさいみ

furcellata OKAMURAふささいみ

gracilis (Y AMADA) Y AMADA et MIKAMI in 

MIKAMIベさ

[Besa gracilis] 

paradoxa (SURINGAR) OKAMURA はりがね

plicata (HUDSON) FRIESねつきいたにぐさ (46)

yamadae (SEGAWA) MIKAMIはねさいみ，はね

つのまた

Gymnogongrus MARTIUS， 1833おきつのり属

divaricatus HOLMESおおまたおきつのり

ftabelliformis HARVEY in PERRYおきつのり

japonicus SURINGARそええだなしおきつ

Stenogramma HARVEY in HOOKER et ARNOTT， 

1841はすじぐさ属

interrupta (C. AGARDH) MONTAGNEはすじぐさ

hemisphaericum MIKAMI いぼぎんなん (54)

japonicum MIKAMIあかばぎんなんそう (55)

[Gigartina japonica] 

[Iridaea pulchra sensu OKAMURA] 

Petroeelidaeeae DENIZOT， 1968 ¥， 、ぼのり科

Mastocarpus KUTZING， 1843 ¥，、ぼのり属

pacificus (KJELLMAN) PERESTENKO いぽのり，

ほそいぽのり (56)

[Gigartina ochotensis] 

[Gigartina pacifica] 

[Gigartina unalaskensis] 

位置不明 Insertaesedis 

Wurdemannia HARVEY， 1853ウルデマニア属

miniata (DRAPARNAUD) FELDMANN et HAMEL 

[setacea] 

RHODYMENIALES SCHMITZ in ENGLER， 1892 

まさごしばり目 (57)

Gigartinaceae BORY， 1828すぎのり科 Rhodymeniaeeae HARVEY， 1849まさごしばり科

Chondrus ST ACKHOUSE， 1797つのまた属 (57) 

crispus (auct. japon) とちゃか，やはずつのまた Botryocladia (]. AGARDH) KYLIN， 1931 nom. 

~n W~ はなのえだ属

elatus HOLMESことじつのまた (48) leptopoda (J. AGARDH) KYLINはなのえだ

giganteus YENDOおおばつのまた (49) skottsbergii (BORG回 EN)LEVRINGあっかわはな

[ocellatus f. giganteus] のえだ

ocellatus HOLMESつのまた (50) [kuckuckii] 

pinnulatus (HARVEY) OKAMURAひらことじ Chrysymenia J. AGARDH， 1842たおやぎそう属

(51) grandis OKAMURAおおぬらぷくろ

verrucosus MIKAMIいぽつのまた okamurae YAMADA et SEGAWAはなさくら

[Gigartina mikamii] [kairnbachii sensu OKAMURA] 

[ocellatus f. canaliculatus] wrightii (HARVEY) Y AMADAたおやぎそう

yendoi Y AMADA et MIKAMI in MIKAMIくろは Coelarthrum BORGESEN， 1910ふくろつなぎ属

ぎんなんそう，えぞつのまた (52) boergesenii WEBER van BOSSEすじこのり

[Iridaea laminarioides sensu OKAMURA] [coactum] 

[Iridophycus cornucoPiae sensu TOKIDA] lomentariae TANAKA et K. NOZAWA in 

Gigartina ST ACKHOUSE， 1809すぎのり属 TANAKAかたみのふくろつなぎ

intermedia SURINGARかいのり muelleri (SONDER) BORGESENふくろつなぎ

mamillosa (auct. japon)いかのあし (53) Coelothrix BORGESEN， 1920にせいぱらのり属

teedii (ROTH) LAMOUROUXしきんのり irregularis (HARVEY) BORGESENにせいぱらの

tenella HARVEYすぎのり り

[Chondrus filiformis] Cryptarachne (HARVEY) KYLIN， 1931ひらたおや

Rhodoglossum J. AGARDH， 1876あかばぎんなんそ ぎ属

う属 polyglandulosa (OKAMURA) SEGAWAひらたお
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ゃぎ

[Chrysymenia polyglandulosaJ 

Erythrocolon (1. AGARDH) J. AGARDH， 1896 

ひめふくろつなぎ属

podagγica (HARVEY ex J. AGARDH in GRUNOW) 

J. AGARDH in KYLlNひめふくろつなぎ

Fauchea MONT AGNE et BORY， 1846まだらぐさ属

leptophylla SEGAWAとげなしまだら

rhizophylla T A YLORひめひしがたのり

spinulosa OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA 

とげまだら

stipitata YAMADA et SEGAWA in YAMADA 

えつきまだら

Gloioderma J. AGARDH， 1851ひしぶくろ属

iyoense OKAMURAひめひしぶくろ

Gastroclonium KUTZING， 1843 nom. cons. ~ 、そま

つ属

pac~戸cum (DA WSON) CHANG et XIAいそまつ

[CoeloseiraρacificaJ 

[ovale sensu OKAMURAJ 

Lomentaria LYNGBYE， 1819ふしつなぎ属

catenata HARVEY in PERRYふしつなぎ

jiaccida T ANAKAふさふしつなぎ

hakodatensis YENDOこすじふしつなぎ

lubrica (YENDO) Y AMADAいとたおやぎそう

okamurae SEGAWAひろはふしつなぎ

[orcadensis J 

[rosea sensu OKAMURA] 

pinnata SEGAWAひめふしつなぎ

japonicum OKAMURAひしぶくろ PALMARIALES GUIRY et D.IRVINE， 1978 

Halichrysis (1. AGARDH) SCHMITZ， 1889ちりぽた だるす目 (57)

ん属 Palmariaceae GUIRY， 1974だるす科

japonica SEGA W A ちりぼたん Halosaccion KUTZING， 1843ベにふくろのり属

micans (HAUPTFLEISCH in ENGLER et PRANTL) firmum (POSTELS et RUPRECHT) KUTZING 

P. et H. HuvEうえばぐさ かたベにふくろのり，くだふくろのり

[Weberella micansJ ramentaceum (LINNAEUS) J. AGARDH ほそベに

Rhodymenia GREVILLE， 1830まさごしばり属 ふくろのり

adnata OKAMURAかさねいつつぎぬ yendoi 1. K. LEEベにふくろのり

coacta OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA [saccatum auct. japon] 

はながさね Palmaria STACKHOUSE， 1809だるす属

intricata (OKAMURA) OKAMURAまさごしばり marginicrassa 1. K. LEEあっばだるす

liniformis OKAMURAほそだるす palmata (LINNAEUS) O. KUNTZEだるす

parva Y AMADAひめだるす [Rhodymenia palmata] 

pertusa (POSTELS et RUPRECHT) J. AGARDH 

あなだるす

prostrata T ANAKAしんかいひめだるす

Champiaceae KUTZING， 1843わつなぎそう科

[Lomentariaceae J. AGARDH， 1876J 

Binghamia J. AGARDH， 1894かえるでぐさ属

californica J. AGARDHかえるでぐさ

[Binghamiella califo円山a]

Champia DESVEAUX， 1809わつなぎそう属

b~戸da OKAMURAひらわつなぎそう

echigoensis NODAえちごわつなぎそう

expansa YENDOうすばわつなぎそう

japonica OKAMURAへらわつなぎそう

parvula (C. AGARDH) HARVEYわつなぎそう

recta NODAたちわつなぎそう

CERAMIALES OL TMANNS， 1904いぎす目

Ceramiaceae DUMORTIER， 1822いぎす科

Acrothamnion J. AGARDH， 1892 りゅうのたま属

butleriae (COLLINS) KYLINひめくじゃくのはね

も

preissii (SONDER) WOLLANSTONりゅうのたま，

くじゃくはねも

[pulchellumJ 

[terminaleJ 

Aglaothamnion FELDMANN-MAZOYER， 1940アグラ

オタムニオン属

cordatum (BORGESEN) FELDMANN-MAZOYER 

neglectum FELDMANN-MAZOYER 

oosumiense lTONO 

Anotrichum NλGELI， 1861きぬげぐさ属
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furcellatum (j. AGARDH) BALDOCKきぬげぐさ

[Monospora tenuis] 

[Neomonospora furcellata] 

tenuis (C. AGARDH) NλGELlけかざしぐさ

[Griffithsia tenuis] 

yagii (OKAMURA) BALDOCK いときぬけ.

[Monospora yagii] 

Antithamnion NλGELl， 1847ふたつがさね属

amamiense ITONO 

antillanum BORGESENにせきぬいとぐさ

basisporum TOKIDA et INABAにれつがさね

callocladus ITONO 

cristirhizophorum TOKIDA et INABAふさねふた

つがさね

defectum KYLINきぬいとょっがさね，くしのはふ

たつがさね，きぬいとふたつがさね

[sparsum] 

echigoense NODA 

gardneri G. DE TONl きぬいとがさね

niPpo担icumY AMADA et INAGAKlふたつがさね

percurrens DAWSONかたはのふたつがさね

plumula (ELLlS) THURET in LE jOLlS 

secundum ITONO 

tanakae ITONOとげきぬいとぐさ

Antithamnionella LYLE， 1922ほそがさね属

breviramosa (DAWSON) WOLLASTON in 

WOMERSLEY et BAILEYひなふたつがさね

[Antithamnion breviramosus] 

miharae (TOKIDA) ITONOほそがさね

Balliella ITONO et T ANAKA， 1973パリ ェラ属

crouanioides (ITONO) ITONO et T ANAKA 

[Antithamnion crouanioides] 

subcorticata (ITONO) ITONO et T ANAKAなんか

いべにはねも

[Antithamnion subcorticatum] 

Callithamnion LYNGBYE， 1819きぬいとぐさ属

aglaothamnioides lToNo 

apicalis NODA 

callophyllidicola Y AMADAきぬいとぐさ

corymbosum (SMITH) LYNGBYE 

echigoense NODA 

furcellariae j. AGARDH 

japonicum NODA in NODA et KITAMl 

minutissima Y AMADAひなのきぬいとぐさ

niPponicum NODA in NODA et KITAMl 

Campylaephora j. AGARDH， 1851えどのり属

crassa (OKAMURA) NAKAMURAふといぎす (58)

[Ceramium crassum] 

hypnaeoides J. AGARDHえごのり (59)
[Ceramium hypnaeoides] 

japonica NODAひめえごのり

Carpoblepharis KUTZING， 1843 nom. cons. カルポ

プレファリス属

warburgii HEYDRICHおおばちりもみじ (60)

Centroceras KUTZING， 1841ごのめぐさ属

apiculatum Y AMADAなんかいごのめぐさ

clavulatum (C. AGARDH) MONT AGNEとげいぎ

す

distichum OKAMURAどのめぐさ

japonicum ITONOなんかいとげいぎす

minutum Y AMADA 

Ceramium ROTH， 1797 nom. cons.いぎす属

aduncum NAKAMURAまきいぎす

affine SETCHELL et GARDNER 

amamiense ITONO 

boydenii GEPPあみくさ

ciliatum (ELLlS) DUCLUZEAUつのいぎす (61)

cimbricum H. PETERSENまつばらいぎす

codii (RICHARDS) MAZOYERとがりいぎす

fastigiatum HARVEYひめいぎす (62)

fimbriatum SETCHELL et GARDNERふさっきい

ぎす

['flaccidum] 

gracillimum (KUTZING) GRIFFITH et HARVEY 

in HARVEYはいいぎす (63)

howei WEBER van BOSSEなんせいL、ぎす

japonicum OKAMURAはねいぎす

kondoi YENDOいぎす(臼)

[rubrum sensu YENDO] 

minutulum NODA et KONNO in NODAひめはね

いぎす

nakamurae DAWSONつくしいぎす

[equisetoides NAKAMURA] 

paniculatum OKAMURAはりいぎす

procumbens SETCHELL et GARDNER 

serpens SETCHELL et GARDNER 

sympodiale DAWSONきでがたいぎす

taylorii DAWSON 

tenerrimum (MARTENS) OKAMURAけいぎす

tenuicorticatum KONNO in KONNO et NODA 
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すかしいぎす

tenu;ss;mum (ROTH) J. AGARDH きぬいといぎ

す

Corynospora J. AGARDH， 1851はいきぬけ.属

sericata (SEGAWA) YOSHIDAはいきぬげ

[Neomonospora sericata] 

Crouania J. AGARDH， 1842ょっのさで属
attenuata (C. AGARDH) J. AGARDH ょっのさで

d;varicata OKAMURAもさょっのさで

mageshimensis IToNo 

m;nutissima Y AMADAひめょっのさで

Dasyphila SONDER， 1845おきしのぶ属

plumarioides YENDOおきしのぶ

Delesseriopsis OKAMURA， 1931うすむらさき属

elegans OKAMURA うすむらさき

Euptilota (KUTZING) KUTZING， 1849いそしのぶ属

articulata (1. AGARDH) SCHMITZいそしのぶ

Gattya HARVEV， 1854ガッティア属

obtusa ITONO 

Gordoniella ITONO， 1977ょなくにくすだま属

yonakuniensis (Y AMADA et T ANAKA) ITONO 

ょなくにひびだま

[Spermothamnion yonakuniense] 

Griffitsia C. AGARDH， 1817かざしぐさ属

coacta OKAMURAわたげかざしぐさ

corallinoides (LINNAEUS) TREVISANこっぷかざ

しぐさ

[corallina] 

heteroclada Y AMADA et HASEGAW A in 

HASEGAWAおくのかざしぐさ

japonica OKAMURAかざしぐさ

okiensis KA]IMURAおきかさ.しぐさ

rhizoidea NODAねだしかざしぐさ

rhizophora GRUNOW ex WEBER van BOSSE 

subcylindrica OKAMURAきぬいとかざしぐさ

tomo・yamadaeOKAMURAおおかざしぐさ

venusta Y AMADA tこまかざしぐさ

Gymnothamnion J. AGARDH， 1892べにはねぐさ属

elegans (SHOUSBOE ex C. AGARDH) J. AGARDH 

べにはねぐさ

[Plumaria ramosa] 

Haloplegma MONT AGNE， 1842ベにごうし属

duperreyi MONTAGNEベにどうし

Herpochondria F ALKENBERG in ENGLER et 

PRANTL， 1897にくさえだ属

corallinae (MARTENS) F ALKENBERG in ENGLER 

et PRANTLにくさえだ

[Microcladia corallinae] 

dentata (OKAMURA) ITONOこすじさえだ

[Microcladia dentata] 

elegans (OKAMURA) IToNoさえだ

[Microcladia elegans] 

pygmaea IToNo 

Lejolisea BORNET， 1859レジョリシア属

pacifica IToNo 

Neoptilota KVLIN， 1956かたわベにひば属

asplenioides (ESPER) KVLINかたわべにひば

[Ptilota asplenioides] 

californica (RUPRECHT) KVLINかしわばベにひ

11 

[Ptilota californica] 

Platythamnion J. AGARDH， 1892ょっがさね属
horridum TOKIDA et INABAおにのょっぱぐさ

intermedium TOKIDAひめょっぱぐさ

polyspora IToNo 

yezoe担seINAGAKI ょっがさね，ょっぱぐさ

[Antithamnion plumula sensu OKAMURA] 

Pleonosporium NλGELI， 1862 nom. cons. くすだま

属 (76)

caribaeum (BORG回 EN) NORRJSなんかし、くだこ

ぎぬ

[Mesothamnion caribaeum] 

dichotomum NODAひめくすだま

elongatum NODAほそえだくすだま

japonicum IToNo 

[Compsothamniella japonica] 

kobayashii OKAMURAくすだま

mageshimense (ITONO) NORRJS 

[Compsothamniella mageshimensis] 

mazeense NODAまぜくすだま

polymorPhum ITONOもつれくすだま

[Mesothamnion polymorphum] 

pusillum Y AMADAちゃぼくすだま

segawae Y OSHIDAはねくすだま

[pinnatum OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA] 

tohyamanum TOKIDA et INABAとうやまくすだ

ま

venustissimum (MONT AGNE) DE  TONIこばんく

すだま

yagii (Y AMADA) NORRJSくだこぎぬ
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[Mesothamnion yagii] 属

Plumariella OKAMURA， 1930 ~ 、としのぶ属 aPiculata iTONO 

yoshikawae OKAMURAいとしのぶ codicola (Y AMADA et T ANAKA) DOTY et 

PsiIothalIia SCHMITZ， 1889ベにひば属 ME筑EZみるひびだま

dentata (OKAMURA) KYLINベにひば [Spermothamnion codicola] 

[Ptilota dentata] suyehiroi (OKAMURA) KANEKO すえひろひびだ

PtiIocladia SONDER， 1845プティログラディア属 ま

japonica iTONO [Spermothamnion suyehiroi] 

PtiIota C. AGARDH， 1817 nom. cons. くしベにひば tamamiru (SEGAWA) GORDON たまみるひぴだま

属 [Spermothamniontamamiru] 

serrata KUTZINGくしベにひば (65) Tokidaea YOSHIDA， 1973べにはねも属

[pectinata] corticata (TOKIDA) YOSHIDAべにはねも

PtiIothamnion THURET in LE ]OLIS， 1863いとひ [Antithamnion corticatum] 

びだま腐 WrangeIia C. AGARDH， 1822らんげりあ属

cladoPhorae (Y AMADA et T ANAKA) G. minor NODA in NODA et KITAMI ひならんげり

FELDMANNいとひぴだま あ

[Spermothamnion cladophorae] penicillata (C. AGARDH) C. AGARDH おおらん

pusillum (OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA) げりあ

iTONO tagoi (OKAMURA) OKAMURA et SEGAWA in 

[Spermothamnion pusillum] SEGAWAたごのり

Reinboldiella DE TONI， 1895ちりもみじ属 tanegana HARVEY (66) 

filamentosa iTONO tayloriana TSENGらんげりあ

robusta iTONO [argus sensu YENDO] 

schmitziana (REINBOLD) DE TONIちりもみじ Uaponica] 

[Carpoblepharis schmitziana] tenuis NODAほそいとらんげりあ

RhodocaIIis KUTZING， 1847ベにひぱだまし属

elegans KUTZINGベにひばだまし Delesseriaceae BORY， 1828このはのり科

ScageIia WOLLASTON， 1971からふとよつがさね属 Acrosorium ZANARDlNI ex KUTZING， 1869はいう

corallina (KJELLMAN) HANSEN et SCAGEL すばのり属

からふとよつがさね flabellatum Y AMADAゃれうすばのり

[Antithamnion coγallina] okamurae NODA in NODA et KITAMIとがりうす

Seirospora HARVEY， 1846べにいそぶどう属 ばのり

occidentalis BORGESENベにいそぶどう 抑lyneurumOKAMURAすじうすばのり

Spermothamnion ARESCHOUG， 1847ひびだま属 uncinatum (TURNER) KYLINかぎうすばのり

echigoensis NODAえちごひびだま yendoi Y AMADAはいうすばのり

endophytica OKAMURAかくれひびだま Apoglossum ]. AGARDH， 1898ひだとりぎぬ属

Spyridia HARVEY in HOOKER， 1833うぶげぐさ属 minimum Y AMADAひだとりぎぬ

aculeata (C. AGARDH ex DECAISNE) KUTZING Asterocolax ]. et G. FELDMANN， 1951アステロコ

とげうぶげぐさ ラックス属

elongata OKAMURAながうぶげぐさ denticulata (TOKIDA) ]. et G. FELDMANN 

filamentosa (WULFEN) HARVEYうぶげぐさ ぼりこりね

tenuis NODAほそうぷげぐさ [Polycoryne denticulata] 

Tanakaella ITONO， 1977タナカエラ属 Branchioglossum KYLIN， 1924ひげむらさき属

japonica ITONO ciliatum OKAMURAひげむらさき

TiぽaniellaDOTY et MENEZ， 1960ティファユエラ nanum INAGAKIひめむらさき
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Caloglossa J. AGARDH， 1876あやぎぬ属

adnata (ZANARDINI) DE TONI 

bombayensis BORGESEN 

leprieurii (MONT AGNE) J. AGARDHあやぎぬ

ogasawaraensis OKAMURAほそあやぎぬ

Congregatocarpus MIKAMI， 1971このはのり属

pac~ルcus (Y AMADA) MIKAMIこのはのり

[Laingia pacifica] 

Cryptopleura KUTZING， 1843 nom. cons. かくれす

じ属

hayamensis Y AMADAほそばのかくれすじ

membranacea Y AMADAかくれすじ

Delesseria LAMOUROUX， 1813 nom. cons.ぬめはの

り属

serrulata HARVEYぬめはのり

[violacea] 

Erythroglossum J. AGARDH， 1898ひめうすべに属

minimum OKAMURAひめうすべに

pinnatum OKAMURAたちうすべに

pulchrum YAMADAくしのはうすべに

Hymenena GREVILLE， 1830うすばのりもどき属

tenuis Y AMADAうすばのりもどき

Hypoglossum KUTZING， 1843べにはのり属

barbatum OKAMURAひげべにはのり

geminatum OKAMURAべにはのり

minimum Y AMADAひめベにはのり

nipponicum Y AMADAほそながベにはのり (67)

sagamianum Y AMADAすじべにはのり

serratifolium OKAMURAのこぎりばべにはのり

Kurogia YOSHIDA， 1979いかだこのは属

pulchra YOSHIDAいかだこのは

Marionella W AGNER， 1954はぶたえのり属

schmitziana (DE TONI et OKAMURA) YOSHIDA 

はぶたえのり

[Hemineura schmitziana] 

Martensia HERING， 1841 nom. cons.あやにしき属

denticulata HARVEYあやにしき

flabelliformis HARVEY ex ]. AGARDH えつきあ

ゃにしき

Myriogramme (J. AGARDH) KYLlN， 1924すじぎぬ

属

ciliata Y AMADAねだしすじぎぬ

polyneura OKAMURAすじぎぬ

variegata Y AMADA ふいりぎぬ

Neoholmesia MIKAMI， 1972すずしろのり属

]aρonica (OKAMURA) MIKAMIすずしろのり

[Holmesia japonica] 

Neohypophyllum WYNNE， 1983ながこのはのり属

middendorfii (RUPRECHT) WYNNEながこのはの

り

[Hypophyllum middendorfii] 

Nitophyllum GREVILLE， 1830 nom. cons. うすばの

り属

stellato.corticatum OKAMURA ほしがたうすばの

り

yezoense (YAMADA et TOKIDA in YAMADA) 

MIKAMIあっばすじぎぬ

[Hideophyllum yezoense] 

[Myriogramme yezoense] 

Phycodrys KUTZING， 1843かしわばこのはのり属

fimbriata (DE LA PYLAIE ex j. AGARDH) 

KYLINかしわばこのはのり

radicosa (OKAMURA) Y AMADA et INAGAKI in 

YAMADAひめこのはのり

rubens (LINNAEUS) BATTERSかしわばこのはも

どき

Platysiphonia BORGESEN， 1931ひげうすば属

clevelandii (F ARLOW) P APENFUSSひげうすば

Polyneura (J. AGARDH) KYLIN， 1924 nom. cons. 

はすじぎぬ属

[N 

S仇chizoseri凶SKYLI附N，1924ベにやはず属

minima KANEKO et MASAKI えぞひめベにやはず

subdichotoma (SEGAWA) YAMADAひめベにやは

ず

Sorella HOLLENBERG， 1943うすべに属

repens (OKAMURA) HOLLENBERG うすべに

[Erythroglossum repens] 

Taenioma ]. AGARDH， 1863ひめづた属

macrourum THURET in BORNET et THURET 

perpusillum (J. AGARDU) j. AGARDHひめづた

Tokidadendron WYNNE， 1970らいのすけこのは属

bullata (GARDNER) WYNNE らいのすけこのは

[Pseudophycodrys rainoskei] 

Vanvoorstia HARVEY， 1854からごろも属

coccinea ]. AGARDHからごろも

[spectabilis sensu OKAMURA] 

Yamadaphycus MIKAMI， 1973このはのりもどき属

(68) 
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carnosum MIKAMIこのはのりもどき

[Okamurina carnosa] 

Dasyaceae KOTZING， 1843だじあ科

Dasya C. AGARDH， 1824 nom. cons.だじあ属

collabens HOOKER et HARVEY 

cylindrica NODAつつがただじあ

echigoensis NODAえちごだじあ

elongata NODAながみだじあ

minor NODA in NODA et KITAMIひめだじあ

scoparia HARVEY ex J. AGARDHもさだじあ

sessilis Y AMADAえなしだじあ

villosa HARVEYけぶかだじあ

Dictyurus BORY in BELANGER et BORY， 1836 

あみごろも属

purpurascens BORYあみごろも

Heterosiphonia MONTAGNE， 1842 nom. cons. 

しまだじあ属

japonica YENDOいそはぎ (69)

pul chra (OKAMURA) F ALKENBERGしまだじあ

Rhodoptilum (J. AGARDH) KYLlN， 1956だじもど

き属

plumosum (HARVEY et BAILEY) KYLlN だじも

どき

Sympodothamnion iTONO， 1977なんかし、さえだ属

leptophyllum (T ANAKA) iTONOなんかいさえだ

Rhodornelaceae J. E. ARESCHOUG， 1847ふじまっ

も科

Acanthophora LAMOUROUX， 1813とげのり属

aokii OKAMURAひめとげのり

押tuscoides(Ln叩 AEUS)BORYことげのり

ゅUfera(V AHL) BoRGESENとげのり

[orientalis] 

Acrocystis ZANARDINI， 1872つくしほうずき属

nana ZANARDINIつくしほうずき

Amansia LAMOUROUX， 1809ひおどしぐさ属

glomerata C. AGARDHきくひおどし

japonica (HOLMES) OKAMURAひおどしぐさ

mitsuii SEGAWAうすばひおどし

scalpellata T ANAKAすじなしひおどし

Ardissonula G. DE TONI， 1936ひょくそう属

regularis (OKAMURA) G. DE TONIひょくそう

[Isoptera regularis] 

Benzaitenia YENDO， 1913ぺんてんも属

yenoshimensis YENDOぺんてんも

Bostrychia MONT AGNE in RAMON de la SAGRA， 

1842 nom. cons.こけもどき属

binderi HARVEYひがしこけもどき

fiagellifera POST 

hamana-tokidae POSTにせたにこけもどき (70)

mixta HOOKER et HARVEYはまなこけもどき

[dichotoma TOKIDA] 

moritziana (SONDER in KOTZING) J. AGARDH 

えだねこけもどき

radicans MONT AGNE 

simpliciuscula HARVEY ex ]. AGARDHたにこけ

もどき

[andoi] 

[tenuis f. simpliciuscula] 

tangatensis POST 

tenella (V AHL) ]. AGARDHこけもどき

Chondria C. AGARDH， 1817 nom. cons. ゃなぎの

り腐 (71)

armata (KOTZING) OKAMURAはなやなぎ

crassicaulis HARVEYゆな

dasyphylla (WOODWARD) C. AGARDH ゃなぎの

り

expansa OKAMURAもさやなぎ

intertexta SILVAもつれゆな

[intricata OKAMURA] 

lancifolia OKAMURAささばゃなぎのり

mageshimensis TANAKA et K. NOZAWA in 

TANAKAしんかし、ゅな

minutula NODA ひめゃなぎのり

polyrhiza COLLINS et HERVEY 

repens BoRGESENひめゃなぎのり

ryukyuensis Y AMADAべにゃなぎのり

stolonifera OKAMURAつるゃなぎのり

tenuissima (GOODENOUGH et WOODWARD) 

C. AGARDHほそゃなぎのり

Dasyclonium J. AGARDH， 1894くしのは属

fiaccidum (HARVEY) KYLIN <しのは

[Euzoniella fiaccida] 

ocellatum (YENDO) SCAGELくしのはもどき

[Euzoniella ocellata] 

Digenea C. AGARDH， 1822まくり属

simμex (WULFEN) C. AGARDHまくり

Ditria HOLLENBERG， 1967しのぶぐさ属

zonaricola (OKAMURA) T. et M. YOSHIDA 
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しのぶぐさ

[Herpopteros zonaricola] 

Enantiocladia F ALKENBERG in ENGLEIミet

PRANTL， 1897あいそめぐさ属

okamurae Y AMADAあいそめぐさ

Enelittosiphonia SEGI， 1949まきいとぐさ属

hakodatensis (YENDO) SEGIまきいとぐさ

[Polysiphonia hakodatensis] 

Exophyllum WEBER van BOSSE， 1910あっばこう

もりのり属

wentii WEBER van BOSSEあっばこうもりのり

Herposiphonia NXGELI， 1846ひめごけ属

caespitosa TSENGいわひめごけ

fissidentoides (HOLMES) OKAMURAひめどけ

insidiosa (GREVILLE) F ALKENBERGかぎひめご

け

parca SETCHELLくものすひめごけ (72)

[tenella auct. japon] 

[terminalis] 

subdisticha OKAMURAくろひめどけ

janczewskia SOLMS・LAUBACH，1877そぞまくら属

morimotoi TOKIDAもりもとそぞまくら

[tokidae] 

Laurencia LAMOUROUX， 1813 nom. cons.そぞ属

brongniartii j. AGARDHそぞのはな

[grevilleana] 

capituliformis Y AMADAまるそぞ

cartilaginea Y AMADAかたそぞ

ceylanica HARVEYせいろんそぞ

composita Y AMADAきくそぞ

filiformis (C. AGARDH) MONTAGNEなんてんそ

ぞ

[heterocladia] 

hamata Y AMADAかぎそぞ

intermedia Y AMADAくろそぞ

intricata LAMOUROUXもつれそぞ

japonica Y AMADAおもてそぞ

majuscula (HARVEY) LUCASあかそぞ

[obtusa var. majuscula] 

mariannensis Y AMADAふくれそぞ

nidifica j. AGARDHみなみそぞ

nipponica Y AMADAうらそぞ

[glandulifera sensu Y AMADA] 

obtusa (HUDSON) LAMOUROUXまぎれそぞ

okamurae Y AMADAみつでそぞ

paPillosa (C. AGARDH) GREVILLEばぴらそぞ

pinnata Y AMADAはねそぞ

surculigera TSENGいわかがり

undulata Y AMADAこぶそぞ

venusta Y AMADAひめそぞ

yamadae HOWEしまそぞ

[amabilis] 

yendoi Y AMADAきたそぞ

Lenormandiopsis P APENFUSS， 1967すじなしぐさ属

lorenzii (WEBER van BOSSE) PAPENFUSS 

すじなしぐさ

[Aneuria lorenzii] 

LeveilJea DECAISNE， 1839じゃぱらのり属

jungermannioides (HERING et MARTENS) 

HARVEYじゃばらのり

Lophocladia SCHMITZ， 1893よれみぐさ属

japonica Y AMADAよれみぐさ

lallemandii SCHMITZ 

minima ITONOなんかいよれみぐさ

Lophosiphonia F ALKENBERG in ENGLER et 

PRANTL， 1897はいいとぐさ属

hayashii SEGAWA tまし、L、とぐさ

Murrayella SCHMITZ， 1893ながみぐさ属

periclados (C. AGARDH) SCHMITZながみぐさ

[squarrosa] 

Neorhodomela MASUDA， 1982ふじまつも属

aculeata (PERESTENKO) MASUDAふじまつも

[Rhodomela larix auct. japon] 

munita (PERESTENf王0)MASUDAいとふじまっ

[Rhodomela subfusca] 

oregona (DOTY) MASUDAあっけしふじまつも

Neurymenia j. AGARDH， 1863いそばしょう属
fraxinifolia (MERTENS ex TURNER) j. 

AGARDHいそばしょう

nigricans T ANAKA et ITONOくろいそばしょう

Odonthalia LYNGBYE， 1819 nom. cons.のこぎりひ

ば属

annae PERESTENKOありゅうしゃんのこぎりひば

[aleutica auct. japon] 

corymbifera (GMELIN) GREVILLEはけさきのこ

ぎりひば

kawabatae MASUDAしこたんのこぎりひば

macrocarpa MASUDAおおのこぎりひば

yamadae MASUDAあっけしのこぎりひば

[kamtschatica auct. japon] 
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Placophora ]. AGARDH， 1863はいこざね属 tokidae SEGIうすいとぐさ

binderi (J. AGARDH) ]. AGARDHはいこざね tongatensis HARVEY ex KUTZINGベにぼっす

japonica T ANAKAかばいろはいうすば upolensis (GRUNOW) HOLLENBERG 

Polysiphonia GREVILLE， 1823 nom. cons.いとぐさ urceolata (DILLWYN) GREVILLE しょうじょうけ

属 (73) のり

abscissa HOOKER et HARVEYさんぼういとぐさ yendoi SEGIえんどういとぐさ

akkeshiensis SEGIあっけしいとぐさ yonakuniensis SEGIょなくにいとぐさ

bicornis OHT A Pterosiphonia F ALKENBERG in ENGLER et 

brodiaei (DILLWYN) GREVILLEおおいとぐさ PRANTL， 1897はねぐさ属

codiicola ZANARDlNI in KUTZINGばらいとぐさ arctica (J. AGARDH) SETCHELL et GARDNER 

crassa OKAMURAふといとぐさ いなぽぐさ

cystophyllicola NODAひふみいとぐさ bipinnata (POSTELS et RUPRECHT) FALKENBERG 

decumbens SEGI りぼんいとぐさ いとやなぎ

echigoensis NODAえちごいとぐさ fibrillosa OKAMURAけはねぐさ

elongata (HUDSON) HARVEY in HOOKER pennata (C. AGARDH) F ALKENBERGはねぐさ

f. schuebelerii (FOSLIE) ROSENVINGE Rhodomela C. AGARDH， 1822 nom. cons.せいよう

ferulacea SUHR ex ]. AGARDHぼういとぐさ ふじまつも属

fragilis SURINGARくろいとぐさ lycoρodioides (LINNAEUS) C. AGARDH 

[forcipata sensu SEGI] f. tenuissima (RUPRECHT) KJELLMAN 

grateloupeoides NODA みやびふじまつも

harlandii HARVEYたいわんいとぐさ sachalinensis MASUDAからふとふじまつも

japonica HARVEYきぶりいとぐさ [macracantha sensu TOKIDA] 

latiovalis NODAうすむらさきいとぐさ teres (PERESTENKO) MASUDAほそばふじまつも

morrowii HARVEYもろいとぐさ [gracilis Y AMADA et NAKAMURA] 

[senticulosa sensu SEGI] Symphyocladia FALKENBERG in ENGLER et 

nipponica SEGIにっぽんいとぐさ PRANTL， 1897こぎねも属

notoensis SEGIのといとぐさ latiuscula (HARVEY) Y AMADAいそむらさき

novae-angliae T A YLORながっぽいとぐさ [gracilis] 

obsoleta SEGIほそいとぐさ linearis (OKAMURA) F ALKENBERGほそこざねも

ohmaensis OHTAおおまいとぐさ marchantioides (HARVEY in HOOKER) 

porrecta SEGIながいとぐさ F ALKENBERG in ENGLER et PRANTLこざねも

richardsonii HOOKERもつれいとぐさ pennata OKAMURAひめこざね

sac.:Jensis NODAさどし、とぐさ Tolypiocladia SCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 

savatieri HARIOTひめいとぐさ 1897いとくずぐさ属

[aggregata] glomerulata (C. AGARDH) SCHMITZ in ENGLER 

scopulorum sensu SEGIおわりいとぐさ (81) et PRANTL いとくずぐさ

siretokensis Y AMADA in Y AMADA et T ANAKA [Roschera glomerulata] 

きたいとぐさ Vidalia LAMOUROUX ex ]. AGARDH， 1863 nom. 

sphaerocarpa BORGESENひないとぐさ cons.かえりなみ属

[pulvinata sensu SEGI] obtusiloba (MERTENS ex C. AGARDH) ]. 

spinosa (C. AGARDH) ]. AGARDHとげいとぐさ AGARDHかえりなみ

subtilissima MONTAGNEきぬこまち Wrightiella SCHMITZ， 1893らいちえら属

taPinocarpa SURINGARけいとぐさ loochooensis YENDOらいちえら

teradomariensis NODAえちごひめいとぐさ
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紅藻に関するノート

( 1 ) Asterocytis属は Chroodactylon属の異名と

されているので，この属に含まれている種について

は命名上考慮が必要である。

( 2 ) f. simplexが区別された。

(3) f. simρlexの区別されている。

( 4 ) HEEREBOUT (1968) は培養実験の結果からこ

れまで記載された多くの種を少数にまとめた。日本

産の種もこの観点から再検討しなければならなし、。

( 5 ) HEEREBOUT (1968) はこの種の独立性に疑問

を持っている。

( 6 ) f. crassaアッパベニタサ， f. ellipticaマノレパ

ベニタサ， f. lanceolataナガパベニタサが区別され

た。

(7 ) 有性生殖をしない f.sanrikuensisニセコスジ

ノリが岩手県より知られている。

( 8 ) f. lanceolataナガパアナアマノリが区別され

た。

( 9 ) f. latifoliaヒロハマルノくアマノリが区別され

~・ー

~。
(10) f. coreanaが区別された。 P.palleolaサツキ

ノリはこの種の異名と思われる。

(11) Nemalialesの綴りが文法的には正しいとされ

ている。

(12) Acrochaetiaceaeアクロケチウム科にいくつの

属を認めるか意見が一致していない。 Auduinella

一属のみを認める立場をとれば Acrochaetium，

Colaconema属等に入れられている種はAuduinella

に移されるべきであろう。

(13) Audouinellaの綴りがしばしば用いられている。

BORYのもとの綴りを用いるのが正しL、。

(14) 岡村 (1936)が記述している Liagorafragilis， 

L. viscidaはその後確認されていなし、。

(15) ヨーロッパではこの種は N.helminthoidesと

同種であるとされている。

(16) ガラガラ属に KJELLMAN(1900)は多くの種

を記載したが，その後の検討によりもっと少数の種

にまとめられる方向にある。例えば PAPENFUSS et 

al. (1982)によれば

G. rugosa = cuculligera， glabriuscula， pacifica 

G. marginata= clavigera， veprecula 

のようで，生活史の研究を含めて今後詳しく調べな

ければならなし、。

(17) Bonnemaisonialesとする考えもある。

(18) 四分胞子体は Falkenbergiarufolanosaであ

る。

(19) 四分胞子体は Trailliellaintricataである。

(20) DIXON and lRvlN (1977)はこの目を認めず，

ウミゾウメン目の中に入れている。

(21) G. corneum var. pulchellumリュウキュウプ

トが瀬木 (1957)により報告された。 DIXONand 

lRVIN (1977)によれば G.corneumは G.sesqui-

pedaleの異名とされているので， 日本産の種は検

討を要する。

(22) f. elatum ヒゲクサ， f. elegans， f. teretius-

culumが区別されている。

(23) 瀬木 (1954，1955， 1957)の報告によるものであ

るが，分類学的再検討をしなければならない。

(24) var. conchicolaケスジハイテングサ， f. foli-

aceaヒロハハイテングサが記載されている。

(25) Acrosymphyton sp. が吉崎・千原 (1974)，

Gibsmithia sp. エツキヒビロウドが糸野 (1971)

により日本に産することが報告されている。

(26) Thuretellopsis japonica SEGAWA et lcHIKI 

ミスミヒビロウドは多分この種の異名であろう。

(27) 目のランクに上げて Hildenbrandiales とする

人がある。

(28) 綴りにL、くつかの異なったものがある。ここに

用いたものが正しい。科名とは綴りが違うので注意

を要する。

(29) f. filiformis， f. intermedia， f. sororiaが区

別された。

(30) Pneophyllum という属名を用いるべきことが

CHAMBERLAIN (1983) によって示された。 P.

sargassi (FOSLIE) CHAMBERLAIN となる。 f.

parvulaソゾゴロモが区別されている。

(31) f. minutaが区別された。

(32) 変異が多い種で， var. porraceaウツロムカデ，

f. lomentariaが区別されている。

(33) f. jlabellataが区別された。

(34) アカハダ Pachymeniacarnosa sensu YENDO 

については学名が正式に発表されていなL、。

(35) Endocladia yasudae YENDOが記載されたが，

その後報告がない。

(36) f. coliformis， f. intricataが区別された。

(37) .f.仰lystromaticaが区別されている。 この属

は PUESCHELand COLE (1982) によればダルス

自に入れられる。

(38) f. fucicolaモツキフチトリベニが区別されて

いる。
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(39) 原記載以後採集記録がない。

(40) 学名については検討中である。

(41) f. uncinatumが区別された。

(42) f. gracilisコサイダイパラが区別されている。

(43) var. elongataホソミアナグサが区別された。

(44) シンカイカパノリ Gracilaria sublittoγalis 

YAMADA et SEGAWA， nomen nudumについては

取扱いを検討中。

(45) Phyllophora japonica Y ENDOは記載以後採

集記録がない。

(46) var. tobuchiensisイタニグサが区別される。

(47) 学名について検討を要する。

(48) f. latusヒロハノコトジが区別された。

(49) f. jlabellatusウチワツノマタが区別された。

(50) f. aequalisヤセツノマタ， f. crispoides トチ

ャカダマシ， f. niPponicum マノレパツノマタ f.

parvusヒメツノマタが記載された。

(51) f. armatus トゲツノマタ， f. ciliatus， f. j/a-

bellatusウチワツノマタ， f. longicornisハサミヒ

ラコトジが記載されている。

(52) f. fimbriatusフサツノマタ， f. subdichotomus 

エダツノマタが区別されている。

(53) 学名については増田(未発表)が検討中で，

Mastocarpusイポノリ属の 1種である。

(54) f. oblongo・ovatum トカチギンナンが区別され

た。

(55) f. divergensェダウチギンナンが区別された。

(56) 四分胞子体は Petrocelis属とされていた。

(57) ダルスを Palmarialesに移すと，この自および

Rhodymeniaceaeの和名を変えなければならなくな

った。

(58) f. australis， f. borealis， f. cymosa， f. eloル

gataが区別される。

(59) f. hamataが区別される。

(60) Reinboldiella属に移されるべきものであろう。

(61) var. robustumが区別されている。

(62) f. j/accidaが区別されている。

(63) var. byssoideumが区別された。

(64) f. abbreviatum， f. ambiguum， f. tricho-

tomumが区別されている。

(65) pectinataの種小名が使えないので serrata

が正しし、。 コパ主クシベニヒパ P.pectinata f. 

るであろう。

(68) Okamurina ZINOVAの名前が早く発表されて

いるが，当初同定の間違いに基いているので規約上

問題があり， Yamadaphycusを用いる。

(69) f. niPponica， f. pacifica が区別される。

(70) f. moriiが区別された。

(71) C. atropurpurea?とされているものについて

は C.decipiensとの関係を調べる必要がある。

(72) タモノスヒメゴケには H.tenellaの学名が用

いられて来た。 SEGI(1954)はヨーロッパのものと

違うということで H. terminalisと命名したが，

HOLLENBERG (1968)は SEGIの種と H.pllrcaが

同一だという意見で，ここではそれに従っておく。

(73) イトグサ属は大きい属で，ここにリストした以

外にも P.cancellata， P. elongella， P. jlabellulata， 

P. stimpsonii， P. violacea， P. yokoskensisなど

の記録がある。今後の研究によって明らかにされる

であろう。

(74) GEESINK (1973)は実験的に淡水産と海産のも

のが同一種であると結論した。

(75) この 2種は別属 Devaleraeaに移すべきという

考え方をもっている人もある (GUlRY1982)。

(76) NORRIS (1985)は MesothamnionBORGESEN 

と CompsothamniellalTONOを Pleonosporium

から区別する理由がないとして，この3属を緩めた。

(77) Callophyllis laciniataの報告もあるが， ここ

には収録しなかった。

(78) LINDSTROM (1985)によれば，N. integraは

Dilsea の衝であるから，ナガアカパは Neodilsea

属でNeodilsealongissima (MASUDA) LINDSTROM 

と呼ぶべきである。

(79) ミヤヒパに C.squamataの学名が当てられて

来たが，ヨーロッパの種と異なるようで，分類学的

に再検討が必要である。

(80) シロモカサ Pneophyllum lejolisii (ROSA-

NOFF) CUAMBERLAIN， ヒメモカサ PneoPhyllum

confervicolum (KUTZING) CHAMBERLAINの学名

が正しいという。

(81) オワリイトグサの学名は検討を要する。

(82) Nemastoma という綴りがこれまで用いられて

きた。

litoralisについて検討を要する。 引用文献

(66) 記載以後採集記録がない。 CHAMBERLAIN，Y. M. 1983. Studies in the Coral-

(67) H. tortilisヨレベニハノリはこの種に含まれ linaceae with special reference to Fosliella 
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(*060札幌市北区北10条商8丁目 北海道大学理学部
植物学教室率*103東京都中央区日本橋堀留町 1丁目

3-17三洋水路測量:KK)

日本産海藻目録-1 緑藻と褐藻 正誤表と補遺

ベージ 行 誤 正

58右 上 3 コックム目 コックム目

60左 上 5 えとじゅずも ふとじゅずも

61左 下 4 van-bosseae van-bosseae 

63左 上10 ひめいちょうもども ひめいちょうもどき

65左 下 I Lithodermataceca Lithodermataceae 

69左 上23 GRETELOUP GRATELOUP 

69右 上 6 OL TMANNS， 1922 KYLIN， 1917 

70右 上 3 papenfusii papenfussii 

71左 下20 OL TMANNS， 1922 KYLIN， 1917 

71左 下 2 (36) (37) 

71右 上11 (37) (36) 

73左 下14 葡包j恨 初旬根

68ベージ。ハパモドキ属について研究した太田雅雅 (1984，学位論文)によれば，P. chartacea auct. japonは

P. occidentalis SETCHELL巴tGARDNERとすべきであり， ノート (19)で・触れた YENDOの P.rubescensは

P. Plantagineaである。

最近日本に産することが報告されたものに Protectocarpusspeciosum (BORGESEN) KORNMANNがある(田中

次郎，藻類 33:93. 1985). また伊豆半島から Myelophycuscavum J. TANAKA et CHIHARA， Phykos 23: 

153. 1984が記載された。
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INDEX TO GENERA 

(字の蜘当該属が異名…mとして向山頁，山ノート附され川頁問。
襲名をイタロックで示したものは synonymとω み
されているものである.

A 
Acanthopeltis， 252 
Acanthophora， 266 
Acetabularia， 61，63 
Acinetospora， 64， 72 
Acrochaetium， 250，251，267，269 

Acrocystis， 266 
Acrosorium， 264 
Acrosymphyton， 269 
Acrothamnion， 261 
Acrothrix， 65， 72 
Actinotrichia， 251 
Aeodes， 256 
Agarum， 69，73 
Aglaothamnion， 261 
Ahnfeltia， 260 
Akkesiphycus， 68 
Alaria， 69 
Alatocladia， 253 
Amansia， 266 
Amphiroa， 253， 254， 255 

Anadyomene， 59 
Analipus， 65， 72 
Aneuria， 267 
Anotrichum， 261 
Antithamnion， 262， 263， 264 

Antithamnionella， 262 
Apoglossum， 264 
Ardissonula， 266 
Arthrothamnus， 69 
Ascocyc1us， 61，72 
Asparagopsis， 252 
Asperococcus， 68 
Asterocolax， 264 
Asterocytis， 249， 269 
Audouinella， 269 
Auduinella， 250， 269 
Avrainvi11ea， 62 

Balliella， 262 
Bangia， 249 

B 

Bangiopsis， 249 
Baylesia， 256 
Beckerella， 252 
Benzaitenia， 266 
Bertholdia， 257 
Besa， 260 
Binghamia， 261 
Binghamiella， 261 

Blastophysa， 62 
Blidingia， 58 
Boergesenia， 60 
B:mnemaisonia， 252 
Boodlea， 60 
Bornetella， 61 
Bossiella， 253 
Bostrychia， 266 
Botryoc1adia， 260 
Botrytella， 65，72 
Branchioglossum， 264 
Bryopsis， 61，64 

C 
Calliarthron， 253， 254 
Callithamnion， 262 
Callophyllis， 256， 270 
Caloglossa， 265 
Calosiphonia， 251 
Campylaephora， 262 
Capsosiphon， 58 
Carpoblepharis， 262， 264 
Carpomitra， 69，73 
Carpopeltis， 255 
Catenella， 258 
Caulacanthus， 258 
Caulerpa， 61，64 
Centroceras， 262 
Ceramium， 262 
Ceratodictyon， 259 
Chaetomorpha， 59，63 
Chamaedoris， 60 
Champia， 261 
Chantransia， 250 
Chei1osporum， 253， 254， 255 
Chlorochytrium， 58，63 
Chlorodesmis， 62 
Chnoospora， 61 
Chondria， 266 
Chondrococcus， 258 
Chondrus， 260 

Chorda， 66， 69 
Chor由 ria，66，72 
Choreonema， 254 
Chroodactylon， 249，269 

Chrysymenia， 260， 261 
Cirrulicarpus， 251 
Cladophora， 60，63 
Cladophoropsis， 60 
Cladosiphon， 66 

Clanidophora， 70 
Clanidote， 70 
Clathromorphum， 254 
Coccophora， 11 
Codiolum， 58，63， 

Codium， 62， 64 
Coelarthrum， 260 
Coeloseira， 261 
Coelothrix， 260 
Coi1odesme， 68 
Colacodictyon， 249 
Colaconema， 249，251，269 

Collinsiella， 51 
Collinsiellopsis， 51 
Colpomenia， 61 
Compsonema， 61 
Compsothamniella， 263，270 
Congregatocarpus， 265 
Constantinea， 253 
Contarinia， 258 
Corallina， 254 
Corallopsis， 259 
Corynospora， 263 
Costaria， 69，73 
Crouania， 263 
Cruoriella， 253 
Cruoriopsis， 251 
Cryptarachne， 260 
Cryptonemia， 256 
Cryptopleura， 265 
Cut1eria， 68 
Cylindrocarpus， 67 
Cymathaere， 69 
Cymopolia， 61 
Cyrtymenia， 256 

Cystophyllum， 71，73 
Cystoseira， 11 

D 

Dasya， 266 
Dasyc1onium， 266 
Dasyphi1a， 263 
Delamarea， 68 
Delesseria， 265 

Delesseriopsis， 263 

Delisea， 252， 270 
Derbesia， 63 
Dermatolithon， 254，255 
Dermonema， 251 
Desmarestia， 69 
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Devaleraea 270 Gelidiella， 253 Homoeostrichus， 70， 73 
Dictyopteris， 70，73 Gelidiocolax， 257 Hormophysa， 71 
Dictyosiphon， 68 Gelidiopsis， 259 Hyalosiphonia， 253 
Dictyosphaeria， 61 Gelidium， 252， 269 Hydroclathrus， 67 
Dictyota， 70，73 Geppella， 63 Hydrolithon， 254 
Dictyurus， 266 Gibsmithia， 269 Hymenena， 265 
Digenea， 266 Giffordia， 65 Hypnea， 259 
Dilophus， 70，73 Gigartina， 260 Hypneocolax， 259 
Dilsea， 253 Gloeophycus， 256 Hoypglossum， 265， 270 
Diplura， 65 Gloioderma， 261 Hypophyllum， 265 
Distromium， 70 Gloiopeltis， 256 
Ditria， 266 Gloiophloea， 252 I 

Dudresnaya， 253 Gloiosiphonia， 256 llea， 67，73 
Dumontia， 253 Gobia， 66 Internoretia， 58，63 

Gomontia， 58 lridaea， 260 
E Goniolithon， 254， 255 lridophycus， 260 

Ecklonia， 69 Goniotrichum， 249 Ishige， 66 
Eckloniopsis， 70 Gonodia， 72 lsoptera， 266 
Ectocarpus， 64，65，72 Gononema， 65 
Eisenia， 70 Gordoniella， 263 J 

Elachista， 66， 72 Gracilaria， 259， 270 Janczewskia， 267 
Enantiocladia， 267 Grateloupia， 256 Jania， 254 
Endarachne， 67 Griffitsia， 263 ]oculator， 255 
Endocladia， 269 Gymnogongrus， 260 
Endoplura， 65 Gymnosorus， 70 K 

Enelittosiphonia， 267 Gymnothamnion， 263 Kallymenia， 257 
Enteromorpha， 58，63 Kintokiocolax， 256 
Entocladia， 58 E Kjellmania， 68 
Erythrocladia， 249 Halarachnion， 258 Kjellmaniella， 70，73 
Erythrocolon， 261 Halichrysis， 261 Kornmannia， 58 
Erythroglossum， 265 Halicoryne， 61 Kurogia， 265 
Erythrophyllum， 257 Halicystis， 64 Kylinia， 251 
Erythrotrichia， 249 Halimeda， 63，64 
Ethelia， 257 Haliseris， 73 L 

Eucheuma， 258 Haloplegma， 263 Laingia， 265 
Eudesme， 66 Halopteris， 69 Laminaria， 70，73 
Euptilota， 263 Halosaccion， 261 Laminariocolax， 65 
Euthora， 257 Halothrix， 66，72 Laurencia， 267 
Euzoniella， 266 Halymenia， 256， 258 Leathesia， 66，72 
Exophyllum， 267 Hapterophycus， 65 Lejolisea， 263 
Ezo， 254 Hecatonema， 67，72 Lenormandiopsis， 267 

Hedophyllum， 70，73 Leptophytum， 254 
F Helminthocladia， 251 Leveillea， 267 

Falkenbergia， 269 Hemineura， 265 Liagora， 251， 269 
Farlowia， 253 Herpochondria， "263 Liagoropsis， 251 
Fauchea， 261 Herpopteros， 267 Lithophyllum， 254， 255 
Feldmannia， 64 Herposiphonia， 267 Lithoporella， 255 
Fosliella， 254 Heterochordaria， 65 Lithothamnion， 254 
Fucus， 71 Heteroderma， 254 Litosiphon， 68 

Heterosaundersella， 66 Lobophora， 70 
G Heterosiphonia， 266 Lomentaria， 261 

Galaxaura， 251，269 Hideophyllum， 265 Lophocladia， 267 
Ganonema， 251 Hildbrandtia， 253 Lophosiphonia， 267 
Gastroclonium， 261 Hizikia， 71，73 
Gattya， 263 Holmesia， 265 
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M 

Marginisporum， 255 
Marionella， 265 
Martensia， 265 
Mastocarpus， 260，270 
Mastophora， 255 
Melanosiphon， 68 
Melobesia， 255 
Meristotheca， 258 
Mesophyllum， 255 
Mesospora， 65 
Alesothantnion， 263，264，270 
Alicrocladia， 263 
Alicrocoelia， 257，263 
Microdictyon， 59 
Alonospora， 262 
Monostroma， 58，59 
Murrayella， 267 
Myagropsis， 71，73 
Myelophycus， 68， 271 
Alyriactis， 72 
Myriactula， 67，72 
Alyriocladia， 66 
Myriogloia， 66 
Myriogramme， 265 
Myrionema， 67，72 

N 
Nemacystus， 67 
Nemalion， 251 
Nentastonta， 270 
Nemostoma， 257，258 
Neodilsea， 253，270 
Neogoniolithon， 255 
Neoholmesia， 265 
Neohypophyllum， 265 
Neomeris， 61 
Neontonospora， 262，263 
Neopolyporolithon， 255 
Neoptilota， 263 
Neorhodomela， 267 
Nereia， 69 
Neurocarpus， 73 
Neurocaulon， 258 
Neurymenia， 267 
Nienburgia， 265 
Nitophyllum， 265 

o 
Odonthalia， 267 
Okanturina， 266，270 

P 
Pachydictyon， 70 
Pachyntenia， 269 

Pachymeniopsis， 256 
Padina， 70，73 
Palmaria， 261 
Palmophyllum， 57 
Papenfussiella， 66，72 
Pedobesia， 63 
Pelvetia， 71 
Percursaria， 59 
Petalonia， 67，73 
Petrocelis， 270 
Petrospongium， 67 
Peyssonnelia， 253 
Phacelocarpus， 259 
Phycodrys， 265 
Phyllophora， 270 
Phyllyntenia， 256 
Pikea， 253 
Pilayella， 65 
Placophora， 268 
Platoma， 257 
Platysiphonia， 265 
Platythamnion， 263 
Pleonosporium， 263，270 
Pleuropterunt， 69，270 
Plooomium， 258 
Pluntaria， 263 
Plumariella， 264 
Pneophpllunt， 269，270 
Pocockiella， 70 
Pogotrichum， 68 
Polycoryne， 264 
Polyneura， 265 
Polyopes， 256 
Polyphysa， 63 
Polysiphonia， 267，268 
Polytretus， 65， 72 
Porolithon， 255 
Porphyra， 249 
Porphyropsis， 249 
Prasiola， 58 
Predaea， 259 
Prionitis， 255， 256 
Protectocartus， 271 
Protomonostroma， 58 
Pseudobryopsis， 61， 64 
Pseudochlorodesmis， 63 
Pseudochorda， 66 
Pseudogloiophloea， 252 
Pseudolithoderma， 65 
Pseudolithophyllum， 255 
Pseudophycodrys， 265 
Pseudorhododiscus， 257 
Pseudulvella， 63 
Psilothallia， 264 
Pterocladia， 252 

Pterosiphonia， 268 
Ptilocladia， 264 
Ptilonia， 252 
Ptilota， 263，264，270 
Ptilothamnion， 264 
Pugetia， 257 
Punctaria， 68，73，271 

R 

Ralfsia， 65 
Reinboldiella， 264，270 
Rhizoclonium， 60 
Rhodocallis， 264 
Rhodochorton， 250，251 
Rhodochortonopsis， 251 
Rhodoglossum， 260 
Rhodomela， 267，268 
Rhodopeltis， 258 
Rhodophyllis， 258 
Rhodophysema， 257 
Rhodophysemopsis， 257 
Rhodoptilum， 266 
Rhodymenia， 259，261 
Roschera， 268 
Rosenvingea， 67 

s 
Sarcodia， 259 
Sargassum， 71，73 
Saundersella， 66 
Sauvageaugloia， 66 
Scagelia， 264 
Schimmelmania， 256 
Schizoseris， 265 
Schizymenia， 257 
Schmitzia， 257 
Scinaia， 252 
Scytosiphon， 67 
Sebdenia， 258 
Seirospora， 264 
Serraticardia， 255 
Siphonocladus， 61 
Solieria， 258 
Sorocarpus， 65，72 
Sorella， 265 
Spatoglossum， 71 
Spermothamnion， 263，264 
Sphacelaria， 68，73 
Sphaerotrichia， 66，72 
Spongocladia， 60 
Spongomorpha， 59，63 
Spongonema， 65 
Sporochnus， 69 
Sporolithon， 255 
Spyridia， 264 
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Stenogramma， 260 Tokidaea， 264 v 
Stilophora， 67 Tolypiocladia， 268 Valonia， 60，61，63 
Streblonema， 65 Trailliella， 269 Valoniopsis， 59 
Strettothyllotsis， 73 Trematocarpus， 259 Vanvoorstia， 265 
Striaria， 68 Trichogloea， 251 Vidalia， 268 
Struvea， 60 Trichosolen， 64 
Stschapovia， 68 Tsengia， 257 w 
Stypopodium， 71 Turbinaria， 72 Weberella， 261 

Symphyocladia， 268 Turnerella， 258 Willeella， 59，60，63 
Sympodothamnion， 266 Tydemania， 63 Wrangelia， 264 

Syringoderma， 71，73 Tylotus， 259 Wrightiella， 268 
Wurdemannia， 260 

T U 

Taenioma， 265 Udotea， 63 Y 

Tanakaella， 264 Ulothrix， 58 Yamadaea， 255 

Tenarea， 255 Uiva， 59，63 Yamadaella， 251 

Thuretelloρsis， 253，269 Ulvaria， 59 Yamadaphycus， 265，270 

Tichocarpus， 256 Ulvella， 58.63 Yatabella， 253 

Tiffaniella， 264 Undaria， 69，73 

Tinocladia， 66 Urospora， 59，63 z 
Titanophora， 257 Zonaria， 71 

Tokidadendron， 265 
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御園生拓: モスクワ大学生物学部について Taku MISJNOU: On the Faculty 

of Biology， Moscow S同teUniversi句

筆者は機会を得て， ソ連邦モスクワ大学生物学部大

学院に1980年秋より留学し今春帰国した。そこで，ふ

だんあまり知られることのないソ連邦の生物学研究シ

ステムについて簡単に紹介したし、。

日本では大学は教育とともに学術研究の中心でもあ

るが， ソ速では大学はあくまでも教育を主とした機関

であり，研究も合わせて行なっている大学は全国でも

そう多くはない(モスクワ大学， レニングラード大学

等)。 主に研究活動を行なう機関は大学とは別の科学

アカデミーの研究所である。これらの研究所は専門分

野によってかなり細かくわかれており(植物生理学研

究所，徴生物学研究所， 光合成研究所等々)， それぞ 4

れ第一線級の学者が研究を行なっている。

筆者が籍をおいていたモスクワ大学はソ連邦最大の

大学で，主に大学・専門学校の教員を養成することを

目的としている。学部は5年，大学院は3年(外国人

留学生は4年)で，学部卒業時に修士号，大学院修了

時には博士候補(対外的には Ph.D.)の称号を与え

ることになっている。 ソ速の博士号 (Dr.)は日本と

は異なり，博士候補を持つ者が研究職に就いて何年か

研究活動を行なL、，ある大きなテーマについての総説

的な論文をまとめ，改めて審査を通ってから与えられ

る。尚，生物学は学科ではなく学部としてまとまって

おり，その中に植物生理学科，生化学科，下等植物学

科等の学科がおかれている。

生物学部内でも教育と研究はかなり切りはなされて

おり，教員(教授・助教授・講師)と研究者(上級研

究員・下級研究員・実験助手)は別系統の資格である。

此教授・助教授は博士号，研究員は博士候補の資格

を必要とする。もっとも，研究員は講義等は行なわな

いが，教員は多かれ少なかれ研究活動も行なっており，

また科学アカデミーの著名な学者はたいてい教授の肩

書きを持っていて大学等で講義を行なっている。地方

大学の教員も科学アカデミーの研究所やモスクワ大学

等に出張，または内地留学して研究を行なうことがで

きる。

研究テーマは多岐にわたっており，全国的にみれば

現代生物学のほぼ全ての分野をカパーしているといえ

る。そのテーマの決め方が突にソ連的である。例えば，

研究も同時に行なっているモスクワ大学生物学部では，

まず各学科でいくつかの大きなテーマを決め，そのテ

ーマに即したより細分化されたテーマを各研究室毎に

決め，さらにそれらを具体化したテーマを各研究員が

選ぶというシステムをとっている。そしてそれぞれの

テーマについて，大学とは別の組織である「科学者ソ

ピエトJ(大学内外の専門の学者より成る委員会)の

審査・承認を受けなければならないのである。これは

科学アカデミーの研究所でも同様である。尚，この委

員会は博士候補及び博士号論文の審査も行なう。

これらの審査においては，そのテーマの科学上の意

義と同時にその研究の社会的意義が問題となる。一般

にソ速ではこの点が重視されており，論文や学会発表

の際などにも必ず社会への還元に触れているようであ

る。

もっともこのようなテーマの決め方は，学科内の複

数の研究者がまとまって一つのテーマに集中できる点

では優れている。しかし，個々の研究者のテーマ選択

の隔が日本などに比べて狭くなったり，研究者からの

テーマに関する新らしいアイデアがとりあげられにく

いというような欠点があるように思える。

とはいえ，世界的な生物学の動向にはたいへん敏感

である。世界の主要な学術雑誌はレーエン図書館等に

よくそろっており，研究者はそれぞれ世界の最新の情

報をとり入れて仕事を進めている。

研究室の実験装置・器具などは日本と比べると貧弱

であるという印象は否めない。特にガラス器具や薬品

類などの消耗品は常に手にはいるわけではなく，もの

によっては何ヶ月も品切れで研究者闘で乏しいストッ

タをやりくりするという状況もみられる。しかしこの

ような背景があるとはいえ，学部内に修理・技術部，

ガラス細工部等があって，壊れた器具の修理や種々の

実験装置・器具の製作を行なっている点は，あまりに

使い捨ての感のある日本とひき比べて大いに考えさせ

られた。

研究者の健康には多大の注意がはらわれている。年

一回の健康診断の他，有機溶媒等の有毒物質を扱う者

には毎日牛乳の支給 (0.5/)がある。また他の労働者

と同じく年24日間の休限があり，日曜・祭日には特別

な場合を除き研究室には鍵がかけられてはいれなくな

る。年中無休の日本の研究室も，少しは見習って余裕

を持ってもよいのではないだろうか。 (184小金井市

貫井北町 4-1-1 東京学芸大学・生物)



tJ;煩 Jap.1. Phycol. 33・277-278.September 20， 1985 

高橋永治ぺ 榎本幸人熊野 茂ヘ 坪 由宏同・ 広瀬弘幸先生の御逝去を悼む
Eiji TAKAHSH[， Sachito ENOMOTO， Sigeru 1くUMANOand Yoshihiro TSUBO・

J-[iroyuki J-[[ROSE (1912-1985) 

藻の煩縁関係の解明，数径の淡水プラソクトンの発見，

紀伊水道，瀬戸内海及び日本海間沿岸の海藻相の調子E，

j侮産緑藻の生活史における新知見など，多くの成果を

挙げられました (1950-1981)。これらは52.wの原著論

文として発表され，平印lの時JQ)にあった 日本の藻類学

のj也{立を ï~:j鋤されました。そして，このような広範な

研究成来に陣い学識を加えられて，藻類の休系を平易

に解説された 『藻類学総説』を1[(1和34年に出版されま

した。また，日本の謀知学研究の，:回以、水準を広く世界

に示すお考えから，御自身を加えて22人の論文を集め，

II;'J，不j[50年にドイツ医1，Gustav Fischerネ上から WAd-

vance of Phycology in JapanJ]を出版されました。

さらに日本産淡水藻の図鑑の刊行を企画され， 10名の

協力者と御自身の分担執筆を加え， 13年の歳月を費や

して，これまで公表された日本産淡水藻の全磁を網緩

した 『日木淡水藻図鑑』 を~百平n52年に刊行され， 日本

淡水誌の分知学的研究の集大成を後世に伐されました。

神戸大学名誉教授，ffim学会名浮会員， tE学博士， 先生は，長らく 日木他物学会と円本藻類学会の会員

広瀬弘幸先生は去る11(1和60年3月28日， 73才で御逝去 として活躍され，得られた新知H=~を弁舌さわやかに御

になりました。 発表されたり ，総会て司の会費値上け・に就いての質疑応

先生は，大正元年8月12日，!d~路市に生まれ， 1昭和 符などを，柔らかくまとめられる御人柄でした。日本

10年北海道帝同大学理学部植物学科を卒業後，同年4 他物学会の評議員及び近畿支部長を歴任されたほか，

月同大学日1)手， 1昭和 15 年 5 月同大学助手 (j~学部) ， 古くは日本務類学会，近年では1-'司際務煩学会の設立発

同23年4月北海道大学総r:m(炭学部)を経て， IIg不j]24 起人の一人として尽力され，また会長としてl付学会の

8年月に教授として神戸大学文理学部姫路分校に就任 発展に寄与されました。 H白布一J46"-1ニ8月，第7I!.!1国際tfjj

されました。文理学部Fdl科は改組に伴って，Jlj!学部と 務学会議が札幌市で開催されるにあたり，会長として

なり，またH白羽J40i:j三には大学院恕学研究科が新設され 尽力されました。また同50{pl2月には，藻郊の分類に

ました。その問，先生は，担当された系統学識庄の充 関する日米科学協力七ミナーを企画)され，これをドi'戸

実と発展に尽くされ，1If仰151年4月十戸年退色されまし 市でlifH!Uされ，世界のE菜類学者の交流と藻m学の進展
た。 に大きく待与されました。 H召;t1157年の日本百菜類学会30

先生は，北海道大学在任"1"は， I'I主務類の分JJiと生態 周年記念講政では，日本務類学会と日本の務類研究の

の研究に従事され，北海道淡水産礎部Jと東北， rlこ:部及 歩みについて講演されましたが，これが私共への最後

び関東地方の組泉水に生育する l%:r.'i~を切 らかにされ の御品目的となりました。また先生は，学術審議会等門

(1937-1949)， IIp，不1124-ff:-1月， W日本の中部，関東及び 委員や生物科学研究述絡委員会委員などの各種委員を

東北地方に於ける温泉水性君主務の分類学的及び生態学 皮任され，さらに兵庫県自然保護協会設立に努力され

的研究』と;mする論文により北海道大学から災学問:1: て初代理事Kを勤められるなど，学外でも活脱されま

の学位を受けられました。神戸入学に着任されてから， した。学内では，神戸大学附属臨海実験所の設立に奔

淡水藻， lliit泉~~， 二七段務，淡水~f[(物プランクトン及び 走され，11臼:t1138年に淡路島岩屋に設置されてから御退
海藻と広く2菜類全般を研究の対象にされました。そし 官までの13年間，所長として，その管理，運営，充実

て，イデユコゴメ (Cyanidiumcaldar山 m)が紅務で に尽力されました。このように務1奨学研究の進展や生

ある こと，新属 ・新種の寄生性緑泌の発見， EE誌と紅 物学教育の振興など多方而に顕著な功績を残されたの
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であります。これらの御功績に対して勲三等旭日中綬

章が授与されました。

終りに先生の主要論文を紹介し心から御冥福を御

祈り申し上げます。

(*657神戸市灘区六甲台町1-1神戸大学理学部，帥同

神戸大学教養部)

主要著書・論文

1959 藻類学総説。内田老鶴園新社，東京.

1962 日本産ネンジュモ属について。組物分類地理

20: 296. 

1963 Pseudotetradesmus， a new genus of Scene-

desmaceae. Bot. Mag. Tokyo 15: 313. 

1964 A review of the Iife history of the genus 

Monostroma. Bull. Jap. Soc. Phycol. 12: 

19. 

1966 強放射能温泉に生育する温泉植物。温泉科学

16: 129. 

1975 Advance of Phycology in Japan. Gustav 1966 Spectroscopic studies on the phycoerythrins 

Fischer， Jena. from rhodophycean algae with special ref-

1977 日本淡水藻図鑑。内田老鶴岡新社，東京.

1937-8 北海道産藍藻類 1-5.植物研究雑誌 13:492， 

569， 794; 14: 89， 164. 

1940 日本産温泉植物の研究。植物及動物 1:2009. 

1943 日本淡水産あをのり属ノ一種かはあをのりニ就

テ。植物研究雑誌 19:252. 

1950 イデユコゴメ Cyanidiumcaldarium (TILDEN) 

GEITLERの生態と分布とに就いて。植物研究

雑誌 25:179. 

1950 Studies on a thermal alga， Cyanidium cal-

darium. Bot. Mag. Tokyo 63: 107. 

1954 Studies on the reproduction of Tetraspora 

gelatinosa (VAUCH.) DESV. Biol. J， Oka-

yama Univ. 2: 13. 

1954 Studies on the morphology and behaviour 

of the reproductive cells of Chaetomorpha 

okamurai UEDA. Cytologia 19: 358. 

1955 日本新産緑渓 Cloniophorapulmosaについて。

植物研究雑誌 30:233. 

1958 Rearrangement of the systematic position 

of a thermal alga， Cyanidium caldarium. 

Bot. Mag. Tokyo 11 : 347. 

1961 A newly found terrestrial alga from Japan， 

Fritschiella tuberosa !YENGAR. Bot. Mag. 

Tokyo 13: 365. 

1962 A new species of Pectodictyon. Bot. Mag. 

Tokyo 15: 140. 

1962 カワモズク属3種の変異。 植物研究雑誌 15: 

140. 

erence to their phylogenetical relations. 

Bot. Mag. Tokyo 19: 105. 

1969 Spectroscopic studies on phycoerythrins 

from cyanophycean and rhodophycean algae 

with special reference to their phylogenet-

ical relations. Bot. Mag. Tokyo 82: 197. 

1970 On the Iife history of Anadyomene wrightii 

with special reference to the reproduction， 

development， and cytological sequences. 

Bot. Mag. Tokyo. 83: 270. 

1971 A colourless，自lamentous chlorophyceous 

alga， Cladogonium ogishimae， gen. et sp. 

nov.， parasitic on fresh-water shrimps. Bot. 

Mag. Tokyo 84: 137. 

1971 Freshwater algae of Japan， with special 

reference to their taxonomy. Proc. 7th !nt. 

Seaweed Symp. (1971): 218. 

1972 Culture studies on artificially induced aplan-

ospores and their development in the 

marine alga Boergesenia forbesii (HARVEY) 

FELDMANN (Chlorophyceae， Siphonocladales). 

Phycologia 11 : 119. 

1974 淡水産紅藻ベニマダラ属の一種Hildenbrandia

rivularis (LIEB.) J， AG.の生長について。藻

類 22:10. 

1981 The Iife history of Caulerpa okamurai W. 

V AN-BoSSE. Proc. 8th !nt. Seaweed Symp. 

(1981) : 112. 
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舟橋説往 : 川端清策先生の御逝去を悼む Setsuo FUNAHASHI: Seisaku KAWABATA 

(1906-1985) 

日本藻類学会会員，元日!崎経済大学長川端消策先生

は昭和60年4月11日札幌市において， タモ11失下出1[[1の

ため御逝去になりました。享年78歳でした。御葬儀は

4月13日札幌市中央区南11条西13丁目大宥寺でとり行

われました。

先生は，明治39年8月31日群馬県伊勢崎市に生れ，

大正13年3月県立太田中学校を卒業，翌年4月Itr馬県
佐波郡豊受尋常高等小学校代用教員を娠出しに，/li!，柄1

60年3月末日，道都短JCJ大学長，同大海洋生物研究所

長の兼職を最後として退任されるまで，60余年の永き

に亘り，研究 ・教育の追を歩まれました。

先生の御l履歴は次のよ うであります。上述の代用教

員11寺代，郷里i作馬県より盟主人正15年4月北海道に転じ

空知r!~\志文尋常小学校に奉l倣， IJ討手jJ2年 1月軍隊に人

fぎのため退職， 同3年4月第2高等学校入学，同 6年

4月北海道帝国大学理学部他物学科に入学，同10年3

月岡大学を卒業されま した。卒業研究では，後に日本

務煩学会の初代会長となられた山田幸男教授の御指導

で，色丹島の海藻フ ロラを研究されました。後述の業

総目録の最初の論文がその研究成果であります。 H召1-11

10年大学卒業後，直ちに東海高等女学校にに教諭と し

て就職され，その後. fI(3和12年3月茨城師範学校教諭

に転じ，さ らに同15年3月日立製作所教員，同21年3

)~夕張市立中学校教諭，同23年4月北海道立夕張高等学

校教諭，同25~1三 4 月北海道立タrj長北高等学校教諭，同年

8月北海道岩見沢西高等学校教諭， 同27年4月北海道

学芸大学助教t置をへて，同31年4月同大学教綬となり，
同45{jo3月停年退職，同年4月高崎経済大学教授，同

47年3月停年退職，同49年 l月高崎経済大学長に就任，

問51"1三l月任Jmi'i:l.i了退職，同年2月道都短期大学教授，

同年4月間短期大学副学長，同53{下4月道都大学高Ij学

長，同571jo3月停年退職，同年4月道都大学名誉教授，

同59年4月近都大学海洋生物研究所長，同年8月道都

短期大学長，同60年3月31日勇退されま した。この学

長倒l退任の10日後に御急逝となりま した。

先生の研究 ・教育のひとすじの道は， 60年余に及び，

正に激動の/1(3和史と軌をーにされた様に足¥¥'、ます。先

生は60余年悶の教育 ・研究活動の前半を初等 ・中等 ・

高等教育に尽力されましたが，後半の30余年は大学教

育と大学運営?と力を注がれると共に御専攻の海藻の分

類学の分野で¥後述のように，業記'iを多数学界に発表

されました。特に「日本産ムカデノ リ科の系統学的研

究」は先生の代表的な御業績で，この研究によ り北ifll

道大学より/1(3和37年2月理学問土の学位を授与されま

した。 また日本船物学会会員， 日本E菜類学会会員， I五

際\W~煩学会会員 ， 日本理科教育学会理事として活躍さ

れました。 以上の;傑な多年の先生の街l功行iが認められ，

11m司 153 'Y~ 1 1月文化の日に，勲三等j也日，*，綬2立を叙勲さ

れま した。さらに先生は多趣味の方で魚釣り，囲碁，

闘芸をたのしまれました。

先生は，大学運営の御業績からもわかりますように，

卓抜した先見性と決断力をお持ちでした。しかも人絡

は円満でH!J潔であり，常にj昆↑，'ii6itれる人間l床と後進へ

の思いやりに満ちておりました。先生を知る人々はい

つまでも敬慕の念を抱き続けることでありまし ょう。

主主に，あり し日の先生をfLlび，御履歴および御業績

を略述し，心より術l冥福をお祈りいたします。本文の

ために先生の御写真を提供下さいま した札幌市円山の

千代夫人に厚くお礼を申し上げます。

(370高|崎市上並桜HlJ1300 高崎経済大学)
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官について。藻類 VoJ.5， No. 1. 
研究業績目録 1958 紅藻タンパノリの体の構造と生殖器官。藻類

VoJ. 6， No. 1. 1936 A Iist of Marine Algae from the Island of 

Shikotan. 北海道大学海藻研究所報告 VoJ.1， 

NO.2. 

1937 茨城県沿岸の海藻(1)。茨城県博物同好会誌

1959 北海道渡島岡北海道学芸大学生物教育尻岸内隙

海実験所附近産海藻。北海道学芸大学紀要VoJ.

10， No. 2. 

VoJ. 8. 

1938 向上 (2).向上.

1939 茨城県(常陸国)沿岸の海産藻類。植物及び動

1962 A contribution to the Systematic Study of 

the Grateloupiaceae from ]apan. 北海道学

芸大学紀要 VoJ.13， No. 1. 

物 VoJ.7， No. 9. 1663 向上 (2)。向上， No. 2. 

1954 紅藻フダラクの体の構造と生殖器官。藻類VoJ.

2， No. 3. 

1968 茨城県沿岸の海産藻類の追補。フロラ茨城 No.

39. 

1955 ムカデノリ科のー紅藻の体の構造と生箔器官に

ついて。藻類 VoJ.3， No. 1. 

〈上記海藻関係論文の他に，顕花植物の著書がある〉

1938 鹿島神宮城の植物目録。同神宮社務所発行.

1956 紅藻ヒジリメンの体の構造と生殖総官について。

藻類 VoJ.4， No. 1. 

1957 生物学(テキスト)0NHKラジオサービスセン

タ一発行.

1957 陸奥現大関産紅藻アカハダの体の構造と生殖器 1963 岩見沢市の植物。岩見沢市史 岩見沢市発行.

ー~ー... 、--一旬、----・---ー-戸内V内・-ー---ー『ー戸、‘・戸』ー-----ー--

賛助会員 北海道栽培漁業振興公社 060札幌市中央区北4西6 毎日札幌会館内

阿寒観光汽船株式会社 O窃ー似北海道阿寒群阿寒町字阿寒湖畔

有限会社 シログ商会 260千葉市春日1-12-9-103

海藻資源開発株式会社 160東京都新宿区新宿1-29-8 財団法人公衆衛生ピル内

-‘・---、

協和醗酵工業株式会社パイオ事業本部パイオ開発部

100東京都千代田区大手町 1-6-1 大手町ピル

全国海苔貝類漁業協同組合連合会 108東京都港区高輪2-16-5

K.K.白薄保健科学研究所・原昭邦 173東京都板橋区大山東町32-17

有限会社浜野顕微鏡 113東京都文京区本郷5-25-18

株式会社ヤクルト本社研究所 189東京都国立市谷保1769

山本海苔研究所 143東京都大田区大森東5-2-12

秋山 茂商庖 150東京都渋谷区神宮前1-21-9

弘学出版株式会社森田悦郎 214川崎市多摩区生田8580-61

田崎真珠株式会社養殖研究開発室 650神戸市中央区港島中町 6-3-2

神協産業株式会社 742-15山口県熊毛郡田布施町波野962寸

‘戸・同--.、.--、ー-. ‘-園町同・-内W角-
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学会録事一一会員移動一一 新入会

住所変更

退会

川端清策(北海道).広瀬弘幸(兵庫県).岡図書ー(長崎県). j. WOESSNER (Philippines). E. M. WOLLASTON 
(Australia) . 



重憲な経験とテタロジーを集結レ乙
窟d小‘z歪2.E量f佑ιを実源レまレたo

目~lJ託水足包自罰t ?忠問E町?1!日照r;T忠忠γ!tr?::T，?口;1thI;U:z7
(/'¥ソコン直結式) (J)行山水刺料i白花ì:d， wJl.明明!;4刊明lA川刷川!明明門飢鮎削il…?ヤ…?討?テ穴:一と竺r行?竺T寸~-う竺(J) 7J~円?午tぷ百 -C1"o 7一パ屯千千;.1'2j;:f<jq.:l: 

Cat.No.5221 ぷ;;jilJILlJニーiML5:L斗;;:;1の、;14 : 

fIif1VlB 
lf!i.りi，)けることもできます-0 ;]， ilüt計の iJllI :ど Il\I lí l~J は、 1 -127分まてl分ごと1: 

設定てき、設定されt..:iill)定1i11陶lごとに1)(ìlñ~を白 重!J計' i!fl)し、 I C メモリーに

記憶しま丸

データ1.:1:、ノドil心|を1"1以後インターフェースケ介して、 RS-232Cコードて

汎川ノfーソナノレコンピュータと般統し、lfxり:J'，します二

インターフェースは、ノt< ~}iit;ll からデータをJf!i.り，'1'，してノ fー:ノ ナノレコンピュー タ

へ紅、込する t..:" けでなく、 測定問陥のセ・パ\メモリー クリア、水 l}lït ，~..t の重!J fí ;

チェ yク等の機能も持っていま丸

水温計

温度 ;~IJ定範囲 5ー+50.C

メモリ 一容量 4000データ(オフ。ション8000データ)

測定間隔 1-127分まで1介ごとに設定できますL

最大使用深度 500m 

寸 法 O60X242mm(感温部も含む)

インターフェース

転送方式 RS-232C

1!Wu. ~師、』圃LI 本社干113東京都文京区本郷6-1 9-7合03(811)1831附FAX03(8 1 3) 9580 
械式会社踊1-6司 MfZ2233f〒:;3LZE::31;;:::::ぷ;;;2112fFAX0488(山 86



TH⑬MAS 
デイライトタイフ

レシフロシzーキンダ
インキユベーター
光ìJÆ として 20W袋光灯、 プラン ト ルクス等が1 0本取付け可能で、 iit大 10 ， 000ノレクスのm~度が得られ、スイ

ッチにより半分の点灯 も可能です。さらに、 241時川タイマーと連動させて、最小15分から最大2411奇問まで

自由な!照射条件が作れます。

レシプロの振設機構 はつまみひとって l当111に速度が可変でき、 !日l'伝数もテ。シグノレ表示します。仮設パ止、ノレ

はワンタッチで交換可能、オプションとして術l安当日に合せたどのようなバヰ、ノレも作成いたします。

国滋;機構 もwcから600Cの!ム併城て似Jflてき、仮iR振続培養機としての使用はもちろんの こと、陽光↑E滋
総としても使用でき、波発iのWI ~ì!1試験勺; に i込

通てす。 長H寺間試験にも充分似~J円できる よ う

デジタノレ設定の運転J-II タイマ ー を Wi λ 、主主 II~\

'1&自由uJOFF、または自立i)JON力T百TIiEて‘す。さら

に高温防止誌などの安全装 ;;fj': も ~fllIiしていま

すので令1，1，人運転等多fo'Rなj宣伝、J栄作が安心 して
行えます。

※この外に も各種振池上背後機があります。カ

タログf;fJl諮オとくださ L、。

仕様
外法 W900x 0780 x H 1， 520mm 

器内有効内，圭 W720 x 0650 x H 520mm 
(ランプ無し 660mm)

振塗パネ Jレ 600 x 600mm (5∞mi坂口フラスコ25本掛、その
他試験管、フラスコ、パネル等任意取付可)

振温巾:70mm 

振 漫 数:30-200R.P.M. (回転百十付)

，且度範囲 1O'C -60'C 

;旦度介布:土 I'C 温度柵 Jlt:土0.5'C

安全装置:ヒーター断線、センサートラブル、異常高温を

警報加烈・冷却装置 自動力 y ト機情付

-一山崎..鳴。ω.胤... 
開岨晴

4・

温度軍E図10'C-60'C

理化学機器 卜ーマスハンディ -'7ーラー・ 全 自動式恒，旦水糟(P.A.T) 低，且、高温、 恒 混装置 乾燥器・電気炉 ・振塗機

lトーす双科芋器械株式会社
〒124東京都葛飾区 四つ 木 3丁目 4番 23号
電話 03(694)7771附ファックス 03(693)印 01



|好評発売中|

シートでみる種の同定・分類 山岸高旺・秋山 優編集

淡水藻類写真集
85判・各100シート定価各4000円
1巻(発売中)・ 2巻(2月上旬)刊行

以下継続

Pho.加m~α。gr.捌JS 01的eFresh-wat四・AJg，縛
・藻類の全体像の顕微鏡写真を中心に，拡大写真，線図を加え 1種 1頁を原則

に収録，解説は和英両文で種名・文献，藻類の性状，寸法，分布，類似種との

比較等を記載している。各巻100シートで2000-3000種を目標に刊行する。

日本淡水藻図鑑
B 5判・ 960頁
口絵カラー8葉
定価 36，000円

ILLUSTRA110NSOFTHE JAPANESE FRESH-WATER ALGAE 

虞瀬弘幸・山岸高旺編集
秋山優・庵谷晃・今堀宏三・加崎英男

熊野茂・小林弘・高橋永治・津村孝平共著

平野賓・庚瀬弘幸・山岸高旺

生物学史展望
弁上清偲箸五千年に渉る生物学の流れを追い，各

時代の学の特質を浮彫にすると共に個別分野の発展

の跡をも正確に跡付けてあり，研究者は生物学体系

内の自己の立場を照らすことができる.A5・価48ω円

動物101話
川崎勉著植物と同様に動物を愛する著者は，長

年にわたって身近な動物迷の生活を観祭し統けてき

た。そしてここに 101種の動物遠の生活の意外なー
蘭を楽しく描き出している動物記。 B6・価1300円

世界の珍草奇木
一植物にみる生命の神秘一
川崎勉著一般に見のがされている自然界の一部，

純物の世界のめずらしい草木の生活，生態を見ると

純物の持つj]づよい生命力に感銘を受け.改めて植

物への興味をそそらせる.一一一一一一B6・価1300円

器 内田老鶴圃

日本海藻誌S.S!j!lHIli20000円
岡村金太郎箸海部学の全般を精密克明な解説と突

t調査で裏付けした不朽の名着。

藻類学総説菊判価10000円
成瀬弘幸若君事類の分類と形態を重点に置いて，克

明な図により丁寧に解説する参考書.

植物組織学…15000F.l
猪野俊平著 継物組織学の定義・内容・発達史から研

究方法を幅広く詳述した唯一の者。

・前2著につづく

川崎勉の

世界の珍草奇木余話
植物と花と人生と 86・価1300円

動物雑話101 86・価1300円

el02東京都千代田区九段北1・2・1
ft(03)265-3636 振替東京3・6371番



学会出腹物

ド記の出版物をご希隻の方に頒布致しますので，学会事務局までお申し込み下さい.(価格は送料を含む)

1. r藻類」パヴクナンバー 価格，会員各号1，750門，非会員各号3，000円， 30巻4号(創立30周年記念増大号，
1-30巻索引付)のみ会員5，000門，非会員7，000円，欠号:1巻1-2号， 4巻1，3号， 5巻1-2号， 6-9巻全号.

2. r藻類」索引 1-10巻，価格，会員1，500円，非会員2，000円.11-20巻，会員2，000円，非会員3，000円.創
立30周年記念「藻類」索引， 1-30巻，会員3，000円，非会員4，000円.

3. 山田幸男先生追悌号藻類25巻増補.1977. A 5版， xxviii+418頁.山田先生の遺影・経歴・業績一覧・

追悼文及び内外の藻類学者より寄稿された論文50編(英文26，和文24)を掲載.価格7，000門.

4. 日米科学セミナー記録 Contributions to the systematics of the benthic marine algae of the 

North Pacific. I. A. ABBOTT・黒木宗尚共編.1972. B 5版， xiv+280頁， 6図版.昭和46年8月に札幌で開催

された北太平洋産海藻に関する日米科学セミナーの記録で， 20編の研究報告(英文)を掲載.価格4，000円.

5. 北海道周辺のコンブ類と最近の増餐殖学的研究 1977. B 5版， 65頁.昭和49年9月に札幌で行なわれた

司本藻類学会主催「ョ γプに関する講演会」の記録. 4論文と討論の要旨.価格1，000門.

Publications of the Society 

lnquiries concerning copies of the following publications should be sent to the japanese Society 
of Phycology， c/o Institute of Biological Sciences， U~iversity of Tsukuba， Sakura-mura， Ibaraki・ken，
305 Japan. 
1. Back numbers of the Japanese Journal of Phycology (Vols. 1-28， Bulletin of japanese Society 
of Phycology). Price， 2，000 Yen per issue for member， or 3，500 Yen per issue for non member， price 
of Vol. 30， No. 4 (30th Anniversary Issue)， with cumulative index (Vol. 1-30)， 6，000 Yen for member， 
or 7，500 Yen for non member. Lack: Vol. 1， Nos. 1-2; Vol. 4， Nos. 1， 3; Vol. 5， Nos. 1-2; Vol. 6-
Vol. 9， Nos. 1-3 (incl. postage， surface mail). 
2. Index of the Bulletin of J apanese Society of Phycology. Vol. 1 (1953) -Vol. 10 (1962) Price 
2，000 Yen for member， 2，500 Yen for non member， Vol. 11 (1963)ーVol.20 (1972)， Price 3，000 Yen for 
member， 4，000 Yen for non member. Vol. 1 (1953)ーVol.30 (1982). Price 4，000 Yen for member. 5，000 
Yen for non member (incl. postage， surface mail). 
3. A Memorial Issue Honouring the late Professor Yukio YAMADA (Supplement to Volume 25， 
the Bulletin of japanese Society of Phycology). 1977. xxviii+418 pages. This issue includes 50 articles 
(26 in English， 24 in japanese with English summary) on phycology， with photographies and list of 
publications of the late Professor Yukio Y AMADA. ち{8，500(incl. postage， surface mail). 
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