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' PREFACE

Dans les deux précédents volumes écrits par
nous pour I'llistoire naturelle de la France pu-
bliée par la maison Deyrolle, nous avons fait con-
naitre les organismes, animaux et végétaux, qui
vécurent sur le sol de notre pays avant 'appari-
tion de 'homme.

Dans le présent ouvrage, nous nous propo-
sons d'étudier succinctement la structure de ce
sol, d’énumérer les formations, tant éruptives que
sédimenfaires, qui entrent dans sa composition,
d’en indiquer le faciés régional et d’énumdrer,
pour les secondes, ceux des fossiles qui caracté-
risent le mieux les subdivisions qu'on y dis-
tingue sous le nom d’étages.

Dans la premiére partie de cet ouvrage, nous
donnons quelques généralités qu’il était indispen-
sable de mettre sous Ies yeux de nos lecteurs, sans
toutefois trop nous étendre sur des mati¢res qui

5‘70,?d7’,
Do M



VI © PREFACE
sont plutét & leur place dans un Traité de Géolo-
gie,

La seconde partie, divisée-en chapitres dont cha-
~cun a pour objet I'étude d’une région naturelle,
est exclusivement consacrée a la Géologic des-
criptive de la France.

C’est ainsi que nous décrivons successivement
des régions presque entiérement constituées par
des lerrains anciens, comme le massif armoricain
les Vosges, le Platean Central, ctc.; et d’autres,
dans lesquels dominent des terrains de formation

beaucoup moins ancienne comme les bassins Pa-
risien, Aquitanien ou Rhodanien.

Pour la partie descriptive, nous avons pris
comme guide l¢ Traité, universellement réputé, de
M. A. de Lapparent, et ¢’est la classification strati-
graphique donnée par cet auteur et feu Munier-
Chalmmas que nous avons suivie. Les nombreux
travaux qui constituent le Bulletin de la Société
géologique de France nous ont également fourni
deprécieux renscignements. :

Nous devons & D’obligeance de M. A. Lacroix,
membre de Ulnstitut, professeur au Muséum, le
tableau de la classification des roches éruptives ct
celul qui résume les phénomenes volcaniques;
qu’il nous soit permis de lui adresser iei nos bien
sincéres remercicments. Nous remercions dégale-
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menl les personnes qui ont bien voulu nous com-
muniquer soil des documents pholographiques ou
aulres, soit des échanlillons. Le nom de chacune
{’clles esl indiqué en regard du document fourni.

Comme dans nos deux précédents volumes, nous
avons fait ici une large place a I'illuslration.
Notre texte est en elfel accompagnée de 250 fi-
gures ct de 29 planches qui représentent 80 coupes
géologiques, 18 cartes, donl une en couleur, et prés
de 200 fossiles qui, pour la plupart, n’ont pas été
figurés dans les deux volunies consacrés a la Pa-
léontologie, ce qui porte & 1.400 le nombre des
espéces, lanl animales que végélales, citées et dé-
criles dans nos trois volumes et représenlées par
plus de 1.600 dessins. Ce chiffre est, croyons-nous,
largement suffisant pour permeltre la détermina-
lion des fossiles les plus répandus et les plus
importants & connailre, parmi ceux qui se rencon-
trent dans les différentes couches de nolre sol.

Beaucoup de stces illurations sonl des repro-
duclions directes de photographies.

Nous espérons done que ce volume recevra du
public un accueil aussi favorable que celui qui a
¢i¢ fait & nos deux précédenls ouvrages.

P.-H. Fritew.






GEOLOGIE DE LA FRANCE

[PREMIERE PARTIE

GENERALITES SUR LA GEOLOGIE

La géologie [ait connaitre la structure et la com-
position de I'écorce du globe ainsi que l'ordre dans
lequel sont disposés les matériaux qui constituent
celle-ci, 4 .

Dans I'étude des phénoménes actuels, elle recherche
les causes des changements successifs survenus i la
longue dans les conditions physiques et biologiques,
soit & la surface des continents, soit au sein des eaux.

Cette science peut se diviser de la manitre sui-
vante : .

Géologie dynamique.
'~ —  lithologique.
—  historique.




CHAPITRE PREMIER

Géologie dynamique.

Les agents qui par leurs réactions s'emploient & mo-
difier les formes de la croiite terrestre sont de deux

sortes : .
1° Les agents externes : air, eau ou glace, qui exer-
cenl leur influence & la faveur de la chaleur solaire ;
c'est & cenx-ci qu'il convient de rapporter les manifes-
tations de la vie;
2 Les agents internes, qui agissent sous l'aclion de
I'énergie calorifique propre au globe terrestre.

§ 1. — Dynamique externe.

ACTION DE L’ATMOSPHERE

Cette action donne lieu soit & des phénomenes d’éro-
sion, soit & des’phénoménes de dépdts. Comnme résultats
des premiers nous citerons les roches polies ou siriées
par le frotlement du sable poussé par le vent, ainsi que
certains blocs perchés ou isolés par la méme force. Ex. :
la table du diable & Saint-Mihiel (Meuse) (fig. 1).

Aux scconds se rapportent la formation des dunes,
monticnles mouvants dus & 'accumula tion de maté
riaux meubles transportés parle vent.
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Il y a des dunes continentales, comme celles du désert
saharien, et des dunes maritimes; ces dernicres sont
particulierement importantes sur le littoral girondin et
aux environs de Dunkerque.

Tig. 1.
Bloc perché par le vent (Tabloe du Diable, prées Saint-Mihiel).

ACTION DE L'EAU
Cette action peut se traduire par des phénoménes

physiques et mécaniques ou par des phénomenes chi-
miques.

Phénomeénes physiques et mécaniques.

Eaux marines. — Comme celle de 'atmosphére, 1'ac-
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4 wv.m,» L3

Action érosive de la mer sur les falaises crayeuses a Etretat (Seine-Inférieurc).
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tion de la mer donne lieu & des phénoménes d’érosion
et & des phénoménes de dépot.

A Taction érosive de la vague il faut attribuer la for-
mation des falaises verticales, des aiguilles et des ar-
cades qui s¢ montrent, sur les littoraux caleaires ou
craycux, particuli¢rement en Normandie, aux environs -
@’Etretat (P1. II).

L’¢rosion des falaises par 'action-des vagues donne
naissance a des formations détritiques composées de
matériaux variés et plus ou moins volumincux,tels que
galets, graviers ou sables et méme & des boues et des
vases, selon lanature des rocles détruites. '

Ces formations de dépdts peuvent se produire soit
sur les plages, soit en mer profonde; & ‘la premiére
catégorie il faut rapporter les galels, les graviers, les
sables et des vases parnii lesquelles nous signalerons :
la terre de Bri de la Charente-Inféricure, qui se dé-
pose [entre la eote et les iles de Ré et d’Oléron; le
maérlset le traéz de la cote bretonne ainsi que la
tangue de Normandie, qui sont toutes d'unc grande
ressource pour les agriculteurs de ces régions,

Le plus caractéristique des dépots de mer prolonde
est l'argile rouge des grands fonds, laquelle empate
des nodules de mangandése. -

Le cheminement des résidus de la démolition des
falaises donne naissance 2 des apparcils littorauz,
consistant.en levées de galets ct de sables qui s’éle-
vent sur les cotes plates, comme celles de la baie d’Au-
dierne, parexbmple (fig. 2). ' '

Ce cordon littoral, en séparant [de la mer les
échancrures du rivage, constitue des lagunes, comme
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celles qui se rencontrent sur la edte méditerranéenne,
ou elles forment les étangs d'Agde, de Cette, de Nar-
bonne, etc.

Fig. 2. — Levée de galets : m, niveau de la mer;é, étang liltoral.

Eaux courantes. — Ces eaux détruisent par érosion
et reconstituent par alluvionnement.

L’érosion est produite soit par les eaux sauvages ou
torrentielles, soit par les eaux courantes proprement
dites (fleuves, rivicres), ete.

Fig. 3. — Schéma de la formation des pyramides d’érosion. —
A, Portion d’un sol caillouteux avant l'action des eaux sauvages.
B, La méme portion aprés 'action desdites eaux.

Comme résultats du travail des eaux sauvages, nous
mentionnerons les pyramides de terre avec blocs per-
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chés (fig. 3), telles que les Pyramides des Fées des

Fig.-4. — Colonnes coiffées du ravin de Valauria (Hautes-Alpes).

environs de Saint-Gervais en Savoie (fig. 4), les piliers,
les témoins et les roches ruiniformes dont on a de
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fort beaux exemples en France, dans les dolomies
jurassiques des Causses, a Montpellier-le-Vieux (Avey-
ron) (fig. 5), et méme tout pres de Paris, dans les
roches’pittoresques de la forét de Fontainebleau.

Fig. 5. — Rochers ruiniformes de Montpellier-le-Vieux (Aveyron).

C’est a 'action des eaux courantes proprement di-
tes qu’il faut rapporter la formation des marmites
de géants torrentielles, ainsi que celle des cascades.

Quand cette action érosive se fait sentir sur des ter-
rains calcaires fendillés, elle engendre des méandres
encaissés, comme ceux de la Meuse, ou bien encore
des Canyons ou gorges profondes, telles que celles"
qui font 'admiration des touristes dans le départe-
ment du Tarn et de I'Aveyron (Voir pl. I).
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Alluvionnement des coursd’eau. — La manifestation
la plus importante du travail des eauxcourantes est1’al-
luvionnement produit parles cours d’eau. Cet alluvion-
nement a lieu par le transport et le dépot, sur les rives
convexes, des matériaux arrachés aux rives concaves
comme cela se voit nettement dans les méandres de la
Seine, de Paris a Rouen;ce déplacement des matériaux
solides arrachés aux rives ou provenant du lit de la
riviére, se fait soit par cheminement lent sur le fond,

I'ig. 6. — Schéma d’un cone de déjection torrentiel, montrant le
triage des matériaux; sables fins, graviers, galets.

soit par transport direct aprés mise en suspension
dans la masse liquide.

Le transport continuel des matériaux a pour consé-
quence la formation de cailloux roulés, de graviers et
de sables.

Dans les alluvions anciennes, improprement appe-
lées diluvium, la succession des dépots est la suivante
de haut en bas:

Limon de débordement ;

Sables gras ou terreux déposés par les crues ;

Sables fins avec veines caillouteuses ;

Gravier de fond ou « gros gravier ».
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La structure en lentilles enchevétrées, si nette dans
la zone des graviers du diluvium parisien (fig. 147)
semble avoir pour origine les déplacements succes-
sifs des méandres du cours d'eau qui déposait ces
graviers.

C'est aussi aux phénoménes d’alluvionnement que
se rapporte la formation des cones de déjection et
des deltas torrentiels (fig. 6) si bien caractérisés dans
les vallées du Rhone et de I'Adige; ainsi que les dé-

b /l' C;

Fig. 7. — Schéma d’'un puits artésien. — A, A’, terrain perméable;
Y . P ' . » -
b, ¢, couche imperméable; p, p’, puits amenant l'eau ala surface.

pots d’embouchure, les barres et les deltas marins,
comme celui du Rhone.

Eaux d'infiltration. — L’action de ces eaux varie
suivant la nature des terrains sur lesquels elle s’exerce;
elle peut en effet se produire par perméabilité directe
ou par fissuration du sol. .

Dans les terrains meubles, sables et graviers ou
cette action a lieu par perméabilité directe, I'infiltra-
tion donne naissance soit a des nappes d’eaw conti-
nues qui s’écoulent dans le fond des vallées par des
sources, soit, quand la couche meuble repose sur un
fond argileux, a un niveau d’eau toujours indiqué par
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la natnre de la- végétation : groupes de peupliers,
touffes d’ equisetum, ectc.

Dans le cas ot la couche perméable plonge au-des-
sous d'une couche imperméable (fig. 7), cette derniére
retient les caux, qui forment alors une nappe souter-
raine sans ¢coulement. Si par un sondage ou un puits
on perce la couche argileuse, 'eau s’éléve brusque-
ment et jaillit 2 la surface du sol, eonstituant alors
un puits artésien (1).

Le puits artésien de Greneclle, percé en 1842, est un
exemple connu de tous; nous citerons encore a Paris,
ceux de Passy et de la Butte aux Cailles. En Algérie,
ces pults sont d’'un usage [réquent et trés prwneut
dans la région désertique. ’

Le travail des eaux d'infiltration dans les terrains
fissurés donne licu & de curicux phiénoménes, parlois
grandioses ¢t toujours impressionnants. Parmi ceux-
ci, nous citerons les cours d’eau souterrains qui, bien
souvent, donnent naissance a des grottes accessibles
aux explorations. Le plus remarquable exemple de ce
travail est sans contredit la caverne du Mammouth,
dans le Kentucky, qui est parcourue par des allées
dont le développement n’a pas moins de 330 kilo-
metres !

-En France,les excavations de cette nature sont nom-
breuses, surtout dans la région des Causses; nous
citerons, parmi beaucoup d’autres, celles de Dargilan
¢t des Baumes-Chaudes, dans la Lozére; celles de Bra-
abiau, dans le Gard, le gouffre de Padirac et la

. (1) Du nom de la province (VArtois) o les premiers puits furent
oncés.
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grotte de la Cave, ou Igue Saint-Sol, danb le Lot (fig. 8),
explorée par M. Armand Viré.

Fig. 8. — Grotte de la Cave ou Igue Saint-Sol (Lot). Salle de la
Chandeleur. (Cliché de M. A. Viré.)

C'est & la méme action que sont dus, a la surface
des régions calcaires, les accidents spéciaux désignés
sous les noms de gouffres ou abimes : les emposieux
du Jura, les bétoires de Normandie, les avens des
Causses, ou bien encore les embues, boitout, ansel-
moirs des autres régions calcaires de notre pays.
Quand un cours d’eau, qui coulait sur un sol argi-
leux superposé a une couche calcaire, vient a dispa-
raitre dans une fissure ou abime de ce calcaire, il peut
reparaitre beaucoup plus loin et considérablement
accru comme débit sous forme de sources dites vau-
clusiennes, la fontaine de Vaucluse étant 'exemple le
plus remarquable dans ce genre.
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Phénoméncs chimiques

Eaux marines. — L'action chimique de I'cau de mer
se traduit par les phénoménes suivants :- ,

Quelquefois précipitation de carbonate de chaux,
puis dépot du sulfate de chaux ou gypse, du chlorure
de sodium ou sel marin, des chlorures et sulfates de
potassium et de magnésium.

L’évaporation naturelle de I'eau de mer, régularisée
par I'industrie humaine, constitue les marais salants,

Au bord des dunes on constate que Feau chargée de

fer sinfiltre dansles sables et forme, & une certaine
profondeur, un grés brun noirdtre appelé alios; ce
gres est bien développé dansles Landes,

La précipitation brusque du carbonate de chaux tenu
en suspension dans I'cau de mer produit, en certains
points privilégiés de nos cotes (aux environs de Royan,
par exemple), uu ciment qui, en agglutinant les sables
et les débris de coquilles, forme des roches d’une assez
graude dureté. Ce phénoméne est également fréquent
sur le littoral méditerranéen.

Dansles mers chaudes, sous l'action des rayons so-
laires, il se produit une réaction mutuelle entre Je sul-
fate de chaux dissous dans I'eau ct les calcaires (ara-
gonites) des formations coralliennes ou autres, qui
donne naissance a de 'anhydrite et d dela dolomie ; si
cesdolomies sont dues & 1'altération d’un calcaire ma-
gnésien, elles prenneut Iapparence de cargneules.

C'est a I'action dissolvante de I'acide carbonique en
exces, sur les sels de manganése et de fer, qui se pré-
cipitent au contact de I'oxygéne,que semble due la for-



14 GEOLOGIE DE LA FRANCE

mation des nodules manganésiféres, signalés précé-
demment dans l'argile rouge des grands fonds.

Eaux météoriques. — L’action des eaux météoriques
a surtout pour effet Vozydation des roches qui y sont
soumises, et cela gréce & la grande quantité d’ oxygene
contenue dansces eaux.

Lasuroxydation des éléments ferrugineux de la sur-
face fait subir aux roches une mbe[actwn trés carac-
téristique.

L’acide carbonique contenu dans les eaux météori-
ques donne lieu, par évaporation & l'air libre, & I'in-’
_ téressante formation des (ufs terreux ou compacts,
avec coquilles et débris-de plantes. Un bel exemple
de cette formation (PI. Iy se voit dans la vallée de
Beaume-les-Messicurs (Jura).

Si U'évaporation est trés lente, comme c'esl ]e cas
dans les grottes ou autres cavités du sol, il se forme
alors des incrustations connues sous les noms de sta-
lactites et de stalagmites (fig.8 et 9), recouvrant souveut
le sol des cavernes de planchers stalagmitiques qui
empitent les ossements des auimaux qui vécurent
dans ces repaires.

Quand l'action érosive des eaux météoriques se fait
seutir sur les roches granitiques, elle engendre la for-
mation d’un sahle grossier appelé aréne, en laissaut
un résidn argileux analogue au kaolin.

Les puits naturels, si fréquents dans le calcaire
grossier des environs de Paris, sont également le
produit de I'action érosive des eaux météoriques, ainsi
que les apparences de ravinemeut qui se manifestent
dans certains dépots, dans le diluvium par exemple.
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Action de la glace. — L’actionde 'eau a I'état solide,
ou glace, donne lieu al'un des ph¢noménes les plus im-
portants a étudier en géologie : la formation des gla-

ciers.

Tig 9. — Stalagmites de la salle Marguerite. Grotte de la Cave (Lot).
(Cliché communiqué par A. Viré.) )

« Un glacier (P1.1V) est un appareil naturel quia pour
fonction de débiter l'exceés des neiges persistantes
tombées sur toute I'éténdue d'un cirque montagneux,
‘qui se comporte comme un fleuve ou plutét un torrent
d’eau glacée et dont I'analogie avec les eaux cou-
rantes se prononce d’autant plus nettement que la tem-
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Action des eaux méléoriques.
Cascade et masse de tuf de la vallée de Baume-les-Messieurs (Jura).
(D’aprés une photographie communiquée par M. A. Viré.)



GEOLOGIE DYNAMIQUE 17

pérature ambiante est plus élevée» (De Lapparent)(1).

Dans sa marche, le glacier, arrachant a ses rives des
matériaux variés, donne naissance a des phénoménes
de transports qui se traduisent par la constitution de
‘lon"ues trainées de matériaux qui se forment sur les
cotés du fleuve de glace : ce sont les moraines laté-
rales (PL. IV).

A la rencontre de deux gla-
ciers ¢, ', la moraine gauche,
m. g., del'un se fondant avec
‘la moraine droite, m. d., de
I'autre, il se forme alors une
moraine unique dite médiane
~m. m. (fig. 10). Enfin I'accumu-
lation de tous les matériaux
transportés par ces moraines
constitue, a I'extrémité libre du
.glacier, qu’ils ne peuvent dé-
passer, une moraine frontale.

('est aux matériaux entrainés par les moraines
qu'appartiennent les blocs erratiques.

Par I'ablation de sa surface sous I'influence des
agents ‘extérieurs, le glacier donne naissance a diffé-
rents phénomeénes parmi lesquels nous citerons les
tables de glaciers:blocs rocheux, quelquefois trés volu-
mineux, supportés par-un piédestal de glace qu'ils
ont protégé contre 'action des rayons solaires.

Par I'érosion de leurs parois, les glaciers strient, po-
lissent ou moutonnent les roches dont ces parois sont

(1) Traité de Géologie,
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constituées, ils produisent également des marmites de
géants, semblables i celles qui sont dues a I'action des
eaux torrentielles,

Pendant les hivers rigoureux, la glaciation des fleuves
donne lieu aux embdcles ou accumulation des glaces; &
la rupture de ces appareils (débdcle), les bloes de glace

2¢ Phase : Récils avec barrieres el ceintures.

3¢ Phase : Atoll complet.
Fig. 11. — Phases successives de I'édification d'un atoll.
i, 7 ilot préexistant; n, m, niveau de la mer.

charriés par le courant mettent en mouvement des
matériaux que la seule action de I'eau serait impuis-
sante a déplacer.

Actions physiologiques. — Les différents organismes
qui vivent ala surface du globe ont [une part impor-
tante dans la formation dejl'écorce sédimentaire, les
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us par Faceumulation de leurs dépouilles, les autres
par la transformation chimique de leurs débris.

Aux premiers de ces agents est due la formation des
roches caleaires, aux seconds se rapportent les gites
de combustibles minéraux, si utiles au développement

de 'industrie humaine.

NATURE DES ORGANISMES

NATURE DES DEPOTS FORMES

Vertébrés.......... Bréches & ossements. Guano.
Crustacés....... Calcaires a Cypris.
Bancs coquilliers, principale-
: ment'de pecten et d’huitres;
Mollusques ‘Sables coquilliers, faluns.
; Boues a ptéropodes.
= o Calcaire a cassure spathique
= Echinodermes. .. dit calcaire 4 entroques.
= Formations corallicnnes : Reé-
= =» cifs, atolls (fig. 11); con"lo-
E Anthozoalrea moérat de coraux ou coralr rag,
o) calcaires oolithiques, vascs
a1 Po]_} piers coralliennes,sables corallicns,
E 5 dolomie, ete.
- ponomlrcs Boues  siliceuses, a  Radio-
Radlolalres laires.
Calcaires a I\ummuh!cs a Mi-
lioles, Alvéolines, cte.
Toraminiféres Craie.
Boues calcaires a ulobwermcs
(fig. 12).
o |
k= Phanéxogamcs Tourbes
M a Lignites g dépots combustibles,
= I Cr_}'ptoﬂames ouilles :
< | 3
E= \ 1 2
& d'eau douce : | IOTeC
I~ g Algues (goémon) | Tourbe marine.
- B Nullipores 2
VOB ct Calcaires,
Coratlines 5

19
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Nous résumons dans le tableau précédent les princi-
pales formations dues a l'activité des divers orga-
nismes.

Fig. 12. — DBoue des grands fonds (grossissement 700 diam.).
1, Bathybius ; 2, Discolithes; 3, Coccospheres; 4, Globigérines;
5, Textularia; 6, 6', 9, Radiolaires; 7, 8, Diatomées.

Travail des coraux. — Les conditions nécessaires au
développement des coraux sont les suivantes :

L’eau doit étre exempte de sédiments én suspension
et sa température ne doit jamais s’abaisser & moins de
20° centigrades au-dessus de zéro.

La profondeur du soubassement sur lequel s’édifie
la masse ne doit pas dépasser 37 meétres au-dessous du
niveau de la mer.

Travail des végétaux. — La tourbe provient de la
décomposition de certains végétaux, particulierement
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des Carex et des Sphaignes(fig. 13). Cettedécomposition
s’effectue sous 'eau avec une grande lenteur; dans le

Tig. 13. — Action physiologique des végétaux.
Especes végétales entrant dans la composition de la Tourbe :
a, b, Carex; ¢, Hypnum; d, e, Sphagnum.

Jura, la formation oscille entre O m, 006 et 0 m. 30 par
année. '



Un glacier. — La mer de glace, vue du Montanvers.
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. Aprés la végétation des laiches (carex) vient celle
des mousses et des sphaignes, aprés celles-ci les
bruyéres s'emparent enfin dusol suffisammentexhaussé
et latourbe ne se forme plus.

Dynamique interne.

L’étude de la dynamique interne peut étre diviséeen
deux parties qui sont, d'ailleurs, intimement liées
I'une & I'antre : '

- 1° Le volcanisme, qui est la ma-
nifestation lapluscaractéristique
des forces internes;

2°L’étude des gites minéraux et
métalliféeres dus aux émanations
thermales qui ont tapissé, en
certains points, les parois des
nombreuses fracturesintéressant
I'écorce solide du globe.

Ces fractures résultent des dis-
locations qui se produisent sous
I'action des forces dynamiques
internes et auxquelles on appli-
que le nom de phénoménes oro-
ge’niques,.par.c‘e que lel}rs effets Bomb?%é)lic:uique.
sont particulierement bien déve-
loppés dans les districts montagneux.

Cest donc ici qu'il convient d’étudier ces phéno-
menes.

VOLCANISME

« Un volcan est un appareil par lequel la surface
du globe est mise en communication, d'une maniére
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continue ou intermittente, avec les matiéres fluides
situées au-dessous de I'écorce. » (De Lapparent.)

Le type le plus fréquent se compose d'une mon-
tagne conique (cone de débris), formée de matiéres re-
jetées autour d’'un canal vertical (cheminée), qui dé-
bouche au sommet du eone par une ouverture en forme
d’entonnoir : le cratére.

Un second type est constitué par un amas de ma-
tieres solides (déme) au milieu duquel se produisent
des fissures laissant échapper des matiéres en ignition.

Le tableau suivant résume les phénomeénes aux-
quels donne lieu I'activité voleanique.

| Emanations volatiles( siches : température supérieure a 5000

variant dans I'espace ) acides — de 300 a 4000
@ et dans le temps. | sulfhydriq. — de 1000
= T'umerolles v froides - inférieure a 1000
= ( Scories ou ponces, sables et cen-
s Explosions dres (1), bombes lancées ordi-
@A paroxysmales nairement verticalement, roulant
2.2 (projections de arfois sur les flancs du volcan
=gQ, / matiéres solides). ?nuées ardentes de la. montagne
Sz Pelée, 1902).
w® (@) Coulées souvent trés étendues et
=3 trés longues (2) avec « cheires » sur-
'g'u tout dans les laves lourdes. Ex. : ba-
o Emission saltes d’Auvergne, del’Etna, etc.
5 de b) Démes ou accumulation de lave
= laves pres de l'orifice de sortie. Ex.: An-
A en désites de la montagne Pelée; do-

mite du Puyde Déme, phonolites -
du Plateau Central. .

Geysers, siliceux ou calcaires.

b é Soufflards, dégagement de vapeur d’eau de 105 a 1200,

553 | Salses, ou volcans de bou_e, eau frouje et salée.

g § 2/ Moffettes, dégagement simple d'acide carbonique (abon-

2 & dantes en Auvergne : a Clermont, Royat et dans leViva-

3 5 o rais).

& o [ Certaines sources thermales. Ex. : les sources bicarbo-
© natées.

(1) Ces derniers matériaux, subissant l'action de I'eau, donnent
lieu par remaniement aux formations appelées tufs et cinérites.

(2) Ces coulées se produisent soit par débordement du cratére,
soit le plus souvent le long d'une fente.
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Fig. 16. — Coulée de lave de I'’Etna.

Au fond, le cone de débris et cone adventif; la coulée est représentée
en gris.
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Gites minéraux. — Les phénoménes solfatariens et
thermominéraux qui, de nos jours encore, ont pour
résultat le dépot de substances minérales variées dans
les canaux d’ascension, donnérent également nais-
sance, a la suite des anciennes périodes éruptives, a
des formations parmi lesquelles les gites métalliféres
sont les plus caractéristiques.

Fig. 17. — Coupe de la grande tranchée du gite stannifere de la

Villeder (Morbihan). (D’aprés Renouf.) — a, @', a’, filons; b, b, 6",

roche encaissante.

Ces gites peuvent se présenter sous trois aspects
différents : stratifiés, en amas et en filons.

Cette derniére disposition, dont les gites en amas ne
sont d'ailleurs qu'une variété, est de beaucoup la
plus fréquente. Elle consiste dans le remplissage par
des substances cristallisées, minerais métalliques ou
autres, de fentes ouvertes préalablement dans I'écorce
terrestre sous les efforts des phénoménes orogéniques.

Ces fissures, dont I'inclinaison est le plus souvent
voisine de la verticale (fig. 17), ne se présentent
presque jamais isolément, mais réunies par groupes
enchevétrés dans certaines régions ou districts mi-
niers auxquels on a appliqué le nom de champ de
[ractures ; nous citerons, comme exemples, les envi-
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rons de Pontgibaud (Puy-de-Dome) et de Vialas (Lozére),
On distingue généralement trois catégories de filons,
cette division étant basée sur la facon dont se sont
déposés les matériaux qui constituent le  remplissage
de la fente. .
L° Gites d’émanation directe. — Constituant |la forme
principale des filons stanniféres, tels que ceux qui

Fig. 18. — Disposition du gite cuprifére de Chessy. — A, terrain
éruptif ancien (Diorite); T, T", grés triasiques ;. J, calcaire a Gry-

phées arquées: @, amas de mine jaune; b, mine noire; ¢, mine

grise; d, couche argileuse a mine rouge; e, mine bleue.
s'observent en Bretagne (fig. 17) et dans le Limousin,
dans le granit a mica blanc et le gneiss kaolinisé.

Les espéces minérales qui se rencontrent dans ces
gites sont: I'étain natif, le wolfram, la cassitérite, le
mispikel, la fluorine, I'apatite, la barytine, le cuivre
natif et oxydé, l'or en paillettes, enfin la tourmaline,
I'émeraude, la topaze, le zircon et le spinelle.

2" Gites de départ. — Auxquels appartiennent la
plupart des filons cupriféres. Un bel exemple de ces
gites se montrait dans le Rhone, 4 Chessy et Saint-Bel.
(fig. 18), dans une argile ferrugineuse et dans un gres
triasique ou permien en contact avec la diorite. Les
espéces minérales rencontrées la sont: le cuivre



28 GEOLOGIE DE LA FRANCE

oxydulé, la malachite, I'azurite ou chessylite, le cui-
vre oxydé noir et des pyrites de cuivre et de fer.

3° Gites d’incrustation ou concrétionnés, — Représen-
tant la maniere d'étre la plus fréquente des filons
plombiféres, comme ceux de Vialas (Lozére), dont les
minéraux furent déposés dans des micaschistes par
des sources contemporaines du tertiaire supérieur, les
plus riches étant post-tertiaires.

Un filon concrétionné présente généralement la
disposition suivante (fig. 19) :

<

[/// S’

/a g 2"y

Fig. 19. — Disposition d'un gite concrétionné : e, €', épontes du
filon; s, s’ salbandes; ¢, ¢, 9", quartz; ¢, ¢', calcite; 1, 1', pyrite
de fer; 2, 2, barytine, blende et galéne avec « druses » ou poches
a cristaux.

Orogénie. — L’étude des phénoménes orogéniques
est intimement liée a la dynamique interne, carils ont
pour cause principale le refroidissement lent du noyau
igné et la perte d'une partie de sa substance, rejetée a
la surface, sous I'effort des phénomémes volcaniques.
Ce refroidissement occasionne, dans I'écorce du globe,
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une contraction qui, en certains points faibles, se tra-
duit par des accidents de fractures, tels que les cre-
vasses produites par les tremblements de terre ou par

C/Irl‘ouy e

'Z)a/yna °

; ) SRR = o Coulances,
G i II : Ic q. \ Granvlle,

o Avranches.

S'(Mlale.
tn . B 4
As '.BI‘ euc © - © Ponlorson...,

Fig. 20.
Exemple du déplacement des cotes.

I, continent actuel ; II, étendue du méme aux premiers siécles de
notre ére; III, la mer. {D'aprés une carte ancienne retrouvée
en 1714.)

des soulévements et des affaissements partiels, comme
ceux qui occasionnent le déplacement des cotes
(fig. 20).

Les accidents de fractures sont trés variés; nous
donnons, dans le tableau suivant, I'’énumération des
principaux types, que nous figurons planches V et VI.
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normale { } ° conforme 4
]
i * simple * { verticale 2 ‘ou
P L
inverse 3 contraire 5.
Faille 4 gradins ou en escaliers 6.
composée} a rejet compensateur 7.
A repétition §.
\ simple ou pli monoclinal 9.
Flexure . :
n ? rompue ou faille & retroussement 10.
=
£ Co ) droit, 14,
g anticlinal .

‘8 ls 4 dyssimétrie (en voute) oblique,16
& § croissante dans couché,11
F R I'inclinaison N .
= |8 synclinal * (en fond
- des flancs de bateau), 15.

w
@
: - .

= isoclinal* 18, 19, 20.
wn
8 a a simple
- Plisse~ 21, 22. 23,

] - _

] plisnor-§ 1oscerrement en o

@ ments composé di-
= . 4

A maux croissant sventail rect, 24,

des plis Ccomposé ren-
P ) -versé, 25,
replié, 26.
\ a plis rompus { simples, 27.
ou plis failles { chevauches, 28.
g compléte, 11.
= | Déero- \ par fracture §
S (. incompléte, 12,
»
‘2 chements ] .
2 par inflexion, 13.

* Ces plis peuvent également étre : droits, obliques et couchés.
Nous nous sommes guidés pour I'établissement de ce tableau et des
planches qui s’y rapportent (pl. 'V et VI) sur le travail de MM, de
Morgerie et Helm, « Die dislocationen der Brdrinde »:
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Décrochements horizontaux. (Ces gures doivent étre considéréesienjplan.)
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Orogénie.




CHAPITRE II

Géologie lithologique.

L’écorce du globe est formée de matériaux qui ont
recu le nom général de roches. L'ensemble des
roches constitue les terrains.

Ceux-ci peuvent se diviser en :
éruptifs.

archéens ou cristallophylliens,

TERRAINS
sédimentaires proprement dits.

stratifiés ,

ROCHES DES TERRAINS ERUPTIFS

La classilication des ro-
ches éruptives est établie
d’aprés un systéme qui
tientcompte tout a la fois
de leur composition chi-
mique et de leur struc-
ture.

Le tableau suivant, que
nous devons a lobli-
geance de M. Lacroix,
membre de I'Institut, pro-
fesseur au Muséum, re¢-
sume cette classifica-
tion.

I'ig. 21. — Granite de Vire.
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ROCHES DES TERRAINS ARCHEENS ET METAMORPHIQUES

Les roches des terrains archéens, appelés aussi cris-
tallophylliens & cause de la texture feunilletée de celles-
ci, ne différent point des roches métamorphiques,

Fig. 22. — Gneiss. Fig. 22 bis. — Macline.

engendrées par les modifications subies, au passage
des magmas éruptifs, par les terrains encaissants.

Les plus caractéristiques de ces roches sont :

Les gneiss; les micaschistes ; les marbres dits cipo-
lins, les cornes; les quartzites ; les phyllades, les schis-
tes macliferes. '

On rencontre fréquemment aussi, dans ces terrains,
des minerais de fer : magnétite et oligiste.

ROCHES DES TERRAINS SEDIMENTAIRES

‘Dans le tableau suivant nous indiquons les prin ci
pales roches qui entrent dans la composition des ter--
‘rains stratifiées ou sédimentaires.

(1) Les roches coniprises dans cette colorne peuvent, a Pexception des types
vartziferes, renfermer de grands cristaux_d'olivine; on les qualifie alors de :

rachytes, Andesites, Néhélinites, Leucitites, etc., a olivine, a I'exception des
Labradorites & olivine, qui constituent les Basaltes (Mélaphyres). De méme les
Limburgites sont des Augitites a olivine.

* Les roches dent le nom est suivi de ce signe nese rencontrent pas en Frange.
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Exemple de terrains stratifiés.

Calcaires jurassiques des Causses de I'Ardéche.
(D’apreés une photographie communiquée par M. A. Viré.)



Dépéts détritiques.

Dépéts chimiques

Dépéts
organiques.

GEOLOGIE LITHOLOGIQUE

) sables.
meubles ... 2 graviers.
galets.
poudingues.
arénacés. . conglomérats ;
( bréches.
. arkoses. :

i agglutinés., quartzeux.,
ferrugineux.
glauconieux.

grés... .... { calcariferes.
‘] psamimites.
grauwackes.
macignos.
réfractaires.
argiles...... smectiques.
argilenx.. ............. { { glaize.
) marnes.
. schistes.
meulitres.
o . . travertins calcaires.
stratifiés ou en amas., sE
** -} limonite.
sel gemme.
' gypse.
. silex.
concrétionnés........... phtanites.
) mentilites.
\ septaria.

‘ marhres.
grossiers.
oolithiques,

isolithiques.
calcaires umachelles.
proprement difs spathiques.
terreux.
lithographiques.
magnésiens ou
, . : dolomites.
calcaires.. .... ., marneux,
tripolis.
‘ marneuse.
craie ... ‘noduleuse,
SR e glauconieuse.
dolomitique.
anthracite.
combustibles minéraux.............. - houille.
lignite.
tourbe.
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Géologie historique.

Cette partie de la géologie s'occupe de la succession
des formations sédimentaires, dans le temps, et de
leur répartition dans une série de divisions plus ou
moins importantes.

En premier lieu, on range ces formations dans quatre
grandes divisions appelées Eres qui se succédent daus
I'ordre suivant :

Primaire ou paléozoique.
Secondaire ou mésozoique.
Tertiaire ou néozoique.
Quaternaire ou moderne.

ERES...

Chaque ¢re se diviseelle-méme en un nombre plusou
moins grand de termes auxquels on a donné les noms
de systémes ou de périodes qui peuvent eux-mémes ftre
subdivisés en séries comme le montrent les tableaux
suivants :

LERE PRIMAIRE :

Permien.
Carboniférien.
sysTEMES (1) < Dévonien.
Silurien.
Précambrien,

(1) Toutes ces divisions, ainsi que les suivantes : étages, sous-
étages, efc., sont présentées ici dans 'ordre de leur superposition.
c’est-A-dire que la plus ancienne occupe la base de la liste et la
plus récente le sommet. ’
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ERE SECONDAIRE :

' I supracrétacée.
Crétacique. ; infracrétacée.
. . 3 SERIES.
. suprajurassique.
SYSTEMES { Jurassique. | mediojurassique.
liasique.
Triasique.
ERE TERTIAIRE :
o ‘I’liocénc.
Néogéne.. ? Miocéne.
SYSTEMES Olianct SERIES.
R igocéne. .
Eogene... Eocéne. /

ERE QUATERNE :
SYSTEME. «.0.s. . ..... Pléistocéne.

Les systtmes et les séries comportent & leur tour
des subdivisions.de quatriéme et de cinquiéme ordre
qui prennent le nom d’éfages et de sous-étages; nous cn
donnons la nomenclature par systémes en suivant,
comiue précédemment, l'ordre de superposition.

1° — Systéme Précambrien.

Ne comporte pas, du moins en Europe, de subdivi-
sions; les couches qui entrent dans sa composition se
montrent en France, dans le Cotentin, dans le massif
armoricain, dans le .Platcau Central et la Montagne
Noire, enfin dans les Cévennes et les Pyrénées.
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2° — Systéme Silurien.

{ supérieur.
moyen.
inférieur.

Gothlandien.

supérieur.
moyen. SOUS-ETAGES.
mféricur.

£tacEs {( Ordovicien.

Postdamien.
Acadien
Géorgien.

Cambrien...

———

Le Silurien a ét6 reconnu en France dans le massil
ardennais, le massif armoricain et le Cotenlin, enfin
dans la Montagne Noire et les Pyrénées.

3° — Systéme Dévonien.

. \ 1
Famennien. Famennien, s., st.

I'rasnien.
3 . Givétien. .
ETAGES Eliehen..... | Eifelica. / SOUS-ETAGES.
o ( blentzien.
Rhénan.... ' S0

¢t Gédinien. /

Se rencontre dans le Bas Boulounais, dans le massif
ardennais, dans les-Vosges, dans lc massif breton, le
Plateau Central, Ia Montagne Noire et les Pyrénées.

4° — Systéme Carboniférien.

Westphalien.

Stéphanien. houiller.

ETAGES Anciennes divisions,

Dinantien ou culm. | anthracifére.

Les dépots les plus importants de ce systéme sont
ceux qui conslituent les bassins houillers. Ils se ren-
contrent en France : dans }a région du Nord entre la
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Manche et les Ardennes, dans le massil breton et la
Normandie, et surtout dans la région du Plateau Cen-
tral ; quelques gisements se montrent également dans
les Alpes, le Var et dans la chaine pyrénéenne.

o

3° — Systéme Permien.

Saxonien.
Autunien.

. { Thuringien.
ETAGES.s .. .0u0s

Dans notre pays, la division de ce systtme en trois
étages n’est pas bien nette, et les couches qu’on y rap-
porte peu variées; elles se montrent principalement
dans la région vosgienne, le Platcau Central et ses dé-
pendances, dans le Languedoc et le Rouergune, dans le
massif armoricain et les Pyrénces.

ERE SECONDAIRE

6° — Systéme Triasique.

La maniére dont doit étre divisée ce systéme est
encore a I'étude. : ’

Les divisions les plus généralement adoptées au-
jourd’hui sont les suivantes :

. Narien.
Tyrolien... E Carnien.
’ - SOUS-ETAGES.
¥TAGES  Virglorien. | {imbien.
" ’
.
Werfénien.

Mais les ancienues divisions du systéme sont fort
sulfisantes pour sa compréheusion, tel qu’il se présente
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en Irance, c’est pourquoi nous les rapportons - ici.

supérieur ou Keuper.
TRIAS ¢ moyen ou Muschelkalk.
inférieur ou Grés higarré.

Le Trigs est assez répandu en France, mais ne se
montre bien caractérisé que dans la région des
Vosges et la Lorraine, ainsi qu'en Provence et dans les
Alpes-Maritimes. On en cite aussi des alfleurements
dans les Alpes, les Pyrénées, et en bordure du Plateau
Central; enfin, dans le Cotentin ct le Pas-de-Calais,

7° — Systéme Jurassique.

Comme nous l'avons fait voir précédemment, ce
systéme se scinde en trois séries, que nous examine-
rons suceessivement au point de yue de leur division
respective en étages et sous-élages.

Séric liasique.

{ Toarcien.................
Charmouthien............ % Lias.
ETAGES { Sinémurienl............... -
Hettangien......... N

RHELIER o .. reoeeervneen  ngratias.

Le Lias a été reconnu en France en de nombreux
points :

Sur le pourtour oriental du bassin de Paris, en bande
continue depuis les Ardennes jusqu'au plateau de
Langres, et de la Cdte-d'Or au Berry; on en trouve
des lambeaux plus ou moins importants en Normandie
et sur le pourtour du Plateau Central; on le signale
encore dans les Alpes, dans. la Provence et sur
quelques points des Pyrénées.
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Série Médiojurassique.

(Ancicn systéme oolithique, pars.)

Ne comporte que deux étages qui sont :

Bathonien.

ETAGES, . ..... Baiocien.

Série Suprajurassique.
{Ancien Systeme Oolithique, pars)

Comporte un bien plus grand nombre de divisions
que les deux séries précédentes, savoir :

Purbeckien.
Portlandien. { Berriasien.
Bononien.
s ey . Virgulien.
Klmerldglen.§ Ptérocérien.
ETAGES < : - { Astartien. SOUS-ETAGES.
Séquanien. . Rauracien.
. Argovien.
Oxfordien... { Neuvizyen,
. Divésien.
Callovien. .. Kellowayrock.

L’extension géographi‘c'[uc de ces deux séries en
France est sensiblement la méme que celle de la pré-
cédente, mais avec un bien plus grand développement,
¢'est-d-dire qu'on Ies voit alfleurer: dans le Bourbon-
nais et sur tout le pourtour du bassin de Paris, du Poi-
tou au Languedoc; daus la région des Causses;dans le
Jura, les Alpes ct la Provence. '

oy

8° — Systéme Crétacique.

Comme le précédcnt, ce systeme est susceptible d’étre’
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scindé en séries; iei il n’y en a que deux qui se divi-
sent en étages et sous-Gtages de la manicére suivante :

Série Infracrétacée ou EFocvélacique

Albien.
: Gargasien.
Aptien. ... } Bédoulien.
ETAGES
Barrémien. SOUS-ETAGES.
< : Hauterivier,
Néocomien. Valanginien.

Les différenfes formations qui constituent cel en-
semble sont surtout bien développées dans le bassin
du Rhédne, le Dauphiné, la Provence, le Languedoc, la
Champagne, la Bourgogne, le Berry, le pays de Bray,
le Boulonnais, le Jura méridional, les Ardennes, 1'Ar-
gonne, I'Artois, la Normandie,enfin dans les Pyrénées,
Ie Languedoce et les Corbidres.

Série Supracrétacée ou Néocrétacigue.
] q

Montien.
Danien. Dordoni
. . ordonien ou
Alurien ouSénonien j Maestrichtien
supérieur...... ++ | Campanien.
ETAGES Emschérien ou 8é- { Santonien, SOUS=LETAGES.
nonieén inférieur... | Coniacien.
. . Angoumien.
Turonien......... } Ligbérien

Génomanien.

Cette série est remarquablement développée en
France dans les régions suivantes : le bassin de Paris,
la Normandie, I'’Anjou, le Poitou, le Berry, la Niévre,
I'Yonne, 'Aube, la Marne, les Ardennes, I’Aisne, le
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Boulonnais, le Jura, le Dauphiné, la Provence, les
Basses-Alpes, les Alpes-Marilimes, I'Aquitaine, les Cha-
rentes, la Dordogne, ¢t tout le long de la chaine des
Pyrénées. '

ERE TERTIAIRE
9° — Systéme Eogeéne.

Le systtme Logéne comporte deux séries qui sonl
I'Eocéne i la base et '0ligoccne au sommel.

Série Focene.

Bartonien.
Lutétien.

; Ludien,
N ( Yprésien.

ETAGES,....

Sparnacien.
Thanétien.

L’extension géographique des terrains éocénes est
assez vaste, ils affleurent principalement dans le
bassin de Paris el dans le bassin d’Aquitaine ; on
en trouve aussi d'importants lainbeaux en Bretagne,
dans les Pyrénées, la Provence et les Alpes,

Série Oligocéne.

Aquitanien.
ETAGES. . ... Stampien. |} i
Sannoisien. | Tongricn.

Ces élages ont une répartition géographique assez
¢tendue, on les a signalés dans les régions suivantes :
le bassin de Paris, le bassin d’Aquitaine et la Pro-
vence, on c¢n rencontre des lambeaux importants dans
le massif du Plaleau Central, dans le Canlal, le Velay
et la Limagne, el d’autres, moins étendus, dans le
massif armoricain,
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10° — Systéme Néogéne. _
Comme le précédent, ce systéme comporte deux di-
visions : la série Mioeéne i la base et la série Plioeénc

au sommet.
Série Miocene.

Pontien.
. Sarmatien,
ETAGES,.... { Tortonien.

Helvétien.

Burdigalien.

Les terrains miocénes s'observent, en France, dans
les régions suivantes : 1'0rléanais, la Sologne, la Tou-
raine, le bassin aquitanien, le Plateau Central, la Pro-
vence, la Bresse, on en observe aussi quelques lam-
beaux dans la Bretagne, le Maine ¢t I'Anjou, ainsi que

dans le Dauphiné et le Jura.
Série Pliocéne.

Cette seconde série qui forme le passage & ’ére qua-
ternaire ou moderne ne comporte que trois divisions
ou:

Sicilién.
ETAGES..... § Astien.
Plaisancien.

EnFrance, on rencontre des représentants de ces dif-
férents termes dans le bassin de Paris (par les seuls
graviers de Saint-Prest), dans le bassin aquitanien et
en divers points du Plateau Central, le Cantal, le
Velay, la Limagne, dans le Roussillon, le Languedoc,
dans les Alpes-Maritimes, la Provence et le Daupliné,
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enfin dans le bassin de la Sadne, principalement en
Bresse.

ERE QUATERNA.IRE OU MODERNE

. : ... | Epoque paléolithique ou de la pierre éclatée,
PERIODE TLEISTOCERE { phoque néolithique ou de la pierre polie.

Les dépots quaternaires se montrent en France Hn
peu partoutyil n’est pas, croyons-nons, un départe-
ment qui ne présente quelques gisements, plus ou
moins riches, ouverts dans les dépots de cette ¢poque.
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Iig. 23. Grandes divisions géologiques de I'rance.

1. Terrains anciens comprenant : 1, le Plateau Central et ses an-
nexes; 2, le massif armoricain; 3, le massif ardennais; %, les
Vosges; 5, les Alpes; 6, le massif des Maures et de I'Esterel;
7, les Pyrénées et les Corbiéres.

II. Terrains sccondaires (Echarpes triasiques, jurassiques et créta-
ciques). .

1I1. lI‘errains tertiaires comprenant 3 bassins principaux : a, le bas-
sin Parisien; B, le bassin Aquitanien; y, le bassin Rhodanien.

Et coupe N.-S. de la I'rance, de Calais a Agde, montrant la_dispo-

sition en cuvette du bassin de Paris, et le bombement du Plateau
Central.




DEUXIEME PARTIE

GEOLOGIE REGIONALE DE LA FRANCE

La France (voy. fig. 23) voit ses frontiéres pour ainsi
dire jalonnées par des noyaux de terrains anciens
d'importance variable qui sont :

Le massif armoricain, & Uouest; I'tlot du Boulonnais
et le massil ardennais au Nord, les massifs vosgiens
ct alpins & UEst, enfin au Sud, le petit massif des
Maures, et la longue bande pyrénéenne.

Lo reste du territoire francais est géologiquement
constitué, au Nord, par le bassin tertiaire parisien
accompagné de ses auréoles de terrains secondaires
ct au Sud, par 'important massif primitil du Platean
Central, en partie recouvert et entouré de formations
plus récentes.

Tandis que 'émersion des massifs a faible relief du
Nord et du Centre remonte aux premiers temps de
I'histoire du globe, le reliefl définitif des deux grandes
chaines méridionales : Alpes et Pyrénées, ne s’6tablit
qu'a une épogne relativement récente.

Pour faciliter I'étude de notre sol, nous le partage-

&
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rons en deux régions situées respectivement 'une au
Nord, I'autre au Sud d'une large bande de terrains ju-
rassiques qui traverse obliquement la Franece du 3.-0.
au N.-E. comme une écharpe tendue de Rochefort a
Nancy.

Région septentrionale

Cette région comporte les éléments suivanls, que
nous étudierons successivement :

Les massifs anciens, au nombre de quatre : e massif
armoricain, 'ilot du Bouionnais, le massif ardennais
et le massil vosgien. ‘

Les auréoles du bassin de Paris, qui forment autour
d’un noyau de terrains tertiaires-cing bandes concen-
triques de terrains jurassiques el crcta(nques, plus ou
moins régulicres.

Le bassin tertiaire parisicn, comprenant trois zones
assez distinctes : I'une périphérique constituée prinei-
palemenl par des dépots éocénes, D'antre centrale ou
P'oligoccne domine el enfin la troisi¢me, prolongement
méridional du bassin, constituée par la Sologne et la
Touraine et dans laquelle les couches miocénes sont
surtout bien développées. :




CHAPITRE PREMIER

Le Massif Armoricain

Comprend la Brelagne etla Vendée, une partie de la

9 104K . Re LB gl Y 5

Fig. 24. — Le Massif armoricain et sa bordure orientale.

1, terrain éruptif ancien (granite, etc.); 2, archéen (gneiss, etc.);
3, cambrien; 4, silurien: 5, dévonien’; 6, carboniférien; 7, per-
mien; 8, jurassique; 9, crétacique; 10, tertiaire: 11, quaternaire.

Normandie, duMaine, del’Anjou etdelaplaine duPoitou,
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Les terrains éruptifs anciens ct les terrains ar-
chéens y forment deux larges bandes sensiblement pa-
rall¢les qui courent de 'Ouest a I'Est dans toute la lar-
geur du massif. Mais ce sont les sédiments primnaires
qui ont Ia plus large part dans la-constitutiou de cette
région; les terrains secondaires ne s’y rencontrent
guére qu'en bordure, sur le flanc oriental du massif,et
lesdépots tertiaires ne s’y montrent que sous formes de
lambeaux peu importants, dispersés sans ordre a la
surface des terrains anciens,

TERRAINS ERUPTIFS

Les terrains éruptifs anciens servent pour ainsi dire
d’ossature au massif armoricain; ils forment, comme
nous I'avons vu,deux larges bandes qui courent de
I'Ouest aI'Est, 'une qui va de I'extréme pointe du Fi-
nistére aux environs d’Argentan et d’Alencon; 'autre,
orientée N.-0.-S.-E., qui s’étend de la baied’Audierned
la Vendée; ces mémes terrains se retrouven! encorc
autour de la rade de Cherbourg. et constituent 'extré-
mité septentrionale du Cotentin. .

Dans la premiére des deux bandes précitées, le gra-
nite vrai domine ct la granulite nest représentée que
pardes flots isolés; dans la seconde, au contraire,l'im-
portance de la granulitc I'emporte de beaucoup sur
celle du granite.

Daus le Cotentin, le granite le plus répandu est la
variété o grain moyen dit Granile de Vire, bien connu
de tous sous forme de dalles et de bordures "de trot
toirs; il métamorphise,’ c’est-d-dirc transforme en
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schistes micacés, dits'« schistes maclil¢res »,les phyl-
lades précammbriens de Saint-Lo, qu’il traverse en
filons d’'unegrande puissance, son émission étant plus
récente que le dépot de ces sédiments. '

Le granite que I'on rencontre aux environs de Cher-
bourg parait étre moins ancien que celui de Vire
dont il se distingue par le grand développecment des
cristaux d’orthose de sa pite.

Le granite de Vire seretrouve en pleine Bretagne; 1a
aussi il métamorphise lesroches encaissantes en « ma-
clines ». La variété porphyroide ou a grands cristaux
d'orthose, citée plus haul,’se rencontre & Brest.

- M. Barrois donmne la succession chronologique sui-
vante pour les diflérentes cspéces de granite qui se
rencontrent dans le inassif armoricain :

L Granite de Belon.
. : inférieur — de Pontaven.
* Précambrien —  d’Hennebont.
- { — de Lanmeur.
supenieur { — de Lanildut.
Cambrien | ; —  de G'uingamp.
"""""" "}  — dc Kersaint.
Dévonien............... .«.. — amphibolique de Morlaix.
Dinantien................. .. — porphyroidede Rostrenen.

En dchors des diflérentes especes de granite, on ren-
contre encore en Bretagne et en Normandie d’autres
roches qui appartiennent & ce méme groupe des ter-
rains éruptifs anciens; nous citerons les Diabases, qui
se montrent généralement en longues trainées, avee
gros sphéroides préservés de la destruction par leur
dureté. Ces roches sont counues dans la Mayenne sous
le nom de « Bizeul »,
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Elles sont irés caractérisées au Menez Hom, prés de
la baie de Douarnenez.

La granulite d’épanchement, plus récente que le gra-
nite, estirés répandue en Bretagne; elle constitue égale-
ment les ilots du mont Saint-Michel et de Tombelaine,
on laretronve a Avranches, et ¢’est dans cette roche
que se renconlrent, aux environs d'Alengon des pris-
mes de béryl et les beaux cristaux de quartz enfumé
auxquels on donne le nom de « Diamants d'Alen-
¢on ». ~

Des porphyres quartziferes existent dans le Calva-
dos ou ils servent de soubassemenl au petit bassin
houiller de Littry. Des porphyres de couleur claire eti
péte microgranulitique, s¢ moulrent & Brest, a Sillé-le-
Guillaume (Sarthe) et en dillérents points du bassin
de la Basse Loire.

Le Kersanton se montre dans la rade de Brest, et au
nord de Carhaix; cette roche passe insensiblement a la
porphyrite micacée qui est {réquente & Litlry; son
arrivée au jour se fit durant 'époque permienne.

Nous mentionnerons aussi la « Pierre carrée » de la
Basse Loire, sorte de porphyrite feldspathique qui se
divise naturellement en parallélipipédes,d’ot son nom;

A

elle semble dater de I'dge du Culm (Dinantien).

TERRAINS ARCHEENS

Ces Lerrains forment deux bandes donl I'une s’étend
des environs de DBrest & ceux de Morlaix et reparait
plus loin dans la vallée de la Rance, landis que l'autre
courl de la baie d’Audierne & Nantes.
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Dans la premiére de ces bandes on observe la suc-
cession suivante :

Feuilleté, a mica noir, avec couches de pyroxé-
nites et de kersantites.

Rubané, granitoide, glanduleux. Modifié par pla-
ces au contact de nombreux filons granitiques.

Ce dernier est plus développé que le précédent.

GNEISS SUPERIEUR

GNEISS INFERIEUR

Dans la seconde, on doit distinguer, selon M. Barrois,
quatre zones principales :
1° Zone a amphibolites et serpentines;

20 — gneiss granitoide a biotite;
3> — chloritoschistes, micaschistes ettaleschistes.
4° — micaschistes a glaucophane, grenat, rutile

et magnélite.

Lalilaine Riv. 1%//3/18’ Ban. __.bt’(lfﬁ/

Fi%f 25. — Allure du Précambrien et du Silurien eatre Rennes et
antes (d’aprés Lebesconte). — 1, Précambrien ; 2, 3, Cambrien ;
4 a7, Ordovicien ; 8, 9, Gothlandien.

TERRAINS SEDIMENTAIRES

Parmi ceux-ci, les terrains primaires occupent la
plus large place dans cette région. Les sédiments
appartenant aux systémes Silurien et Dévonien y sont
tres fossiliferes, et le Permo-Carbonifere y est égale-
ment bien représenté.

La composition de ces différents systémes peut se
résumer de la maniére suivante :
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Systémes Précambrien et Silurien.

SYSTEMES SOTE \ L
’ ET LOT;:TlN ARMONIQUE, DRETAGNE,
- i X VENDEE, ETC.
ETAGES DASSE-NORMANDIE ANJOU, ’

Calcaire de l'euguerolles|Schistes anodules de Mar-
(Calvados). tigné (Maycnne}\. )
Ampélites a Graptolithes.[Calcaire de la Meignanne

l

D

2 | Grés culminant du Calva-| {Maine-et-Loire). .

5/ doset de'Orne, Ampelites d’Andouille

2 . . (;\Iniyenne),dePollgné(llle-

3 et-Vilaine). N

© Phtanitesi Graptolithesde

la Mayenne et grés de
Bourg-des-Comptes.

~§ = | Sclistes a Trinucles. Schistes & Trinucles. . .
2 \ -2 \ Grésde May (Calvados). [Grésde St-Germain-s.-Ille.
G | = ) Schistes a Calymenes. Schistes d'Angers, Tre-

< iaze, etc.

= f Minerai de fer, Minerai de fer.

S | Grés a tigillites. Grés armoricain,

- 5 Schistes rouges. Schistes rouges.

-3 ¢ Calcaire de la Loire. Poudingues de Monfort-s-

g i Poudingues pourpres. Meu (Ille-et-Vilaine).
~ Schistesdc Granville (Man-[Dalles vertes de Néant
o che). (Morbihan) et phylladesde
B Phyllades de Saint-Lo6| Douarnenez (I'inistére).
"E (Manche) micliféres au[Schistes et poudingues de
Q- voisinage du granite. Gouria (Morbihan).
3 Schistes gris de Lamballe
A L (C.-du-N.) et de Rennes

(Ille-et-Vil.) & Monfortia.

Les dépdts précambriens atteignent une grande
D .

puissance, mais sont trés pauvres en déhris orga-

niques; les sculs lossiles rencontrés jusqu’ici sont des
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traces connues sous le nom de Néréites et Arénicolites
dans les schistes gris de Rennes on signale aussi un
spongiaire- déerit sous le nom de Montfortia rhedo-

nensts (fig. 26).: . :
Le Cambrien est trés pauvre en fossile; les schistes
rouges et les poudingues pourprés ne renferment que

Fig. 26. Tig. 21. Fig. 28.
‘ontfortia rhedonensis, Lingula Criei, Vexillum Desglandet,
Lebesconte. Davidson. Rouault.

de rares traces problématiques auxquelles on donnele
nom de Vexillum (fig. 28). On trouve aussi, au sommet
de I'étage, quelques petites Lingula Criei (fig. 27).

Les fossiles de I'Ordovicien sont au contraire assez
nombreux et variés.

Dans le grés armoricain, ce sont encore des restes
bien problématiques : d'une part, de longs tubes per-
pendiculaires au plan de stratification que I'on désigne
sous le nom de Zigillites (fig. 29), d’autre part des
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traces rapportées par certains auteurs a des algues et
généralement ' connues sous le nom Bilobites; on a
créé pour ces traces le genre Cruziana et la figure 30
représente I'une des especes les plus répandues.

Fig. 29. Fig. 30.
Tigillites Dufrenoyi, Rouault.  Cruziana Goldfussi, Rouault.
On y rencontre aussi des brachiopodes tels que
Lingula Lesueuri et Dinobolus Brimonti.j
Lafaune des « schistes a Calymenes » est assez riche,
elle renferme surtout des trilobites, dont les princi-
paux sont :

Calymene Tristani. Ogygia Desmaresti.

— Aragoi. Asaphus nobilis.

—  pulchra. Illenus giganteus.
Dalmanites Micheli. Placoparia Towrneminei.

Un brachiopode, Orthis Budleighensis, y est également
fréquent et I'on y rencontre aussi quelques mollusques
acéphales des genres Ctenodonta, Redonia, ete.
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Les ardoises bien connues d’Angers et de ses envi-
rons appartiennent a ce niveau, ainsi que les schistes
macliféres (4 grands cristaux de chiastolite) des Salles
de Rohan (Morbihan.)

Fig. 32. — a, Homalonolus serralus
Asaphus nobilis, pygidium; b, II. Vicayri pygidium ;
arrande. ¢, II. brevicaudalus, Téte.

Le gres de May (Calvados) qui se retrouve en Bre-
tagne a Saint-Germain-sur-Ille, la Bouxiére, Martigné,
Thourie, et dans la Mayenne a Renazé, se présente
généralement en banes moins épais que ceux du
grés armoricain, ses principaux fossiles sont :

Homalonotus Deslongchampst.
Conularia pyramidata.

NIVEAU SUPERIEUR..... 5 ; :
SR Modiolopsis prima.
_ Chalmasi.
NIVEAU INFERIEUR { Homalonotus Vicayri.

- Brongnarti.

On constate dans ces gresl'intercalation d'un niveau
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schisteux dit « Schiste a Trinucles », & cause des tri-
lobites qu'il contient et,qui sont :

. Trinucleus Bureaui. - Trinueleus Pontgerardi.
—_ ornatus.

L’étage Gothlandien, aussi bien en Normandie qu'en
Bretagne, débute par un grés sans fossiles dit « Gres

I'ig. 33. Iig. 34.
Modiolopsis prima, d’Orbigny. Modiolopsis Munieri,

culminant», auquel sont superposés des schistes ampé-
liteux qui contiennent de nombreux graptolithes :

Monograptus colonus. I Monograplus vomerinus.
.— . priodon. Didymograptus Murchisoni

avec des acéphales du genre Cardiola. AFeuguerolles
(Calvados) et a la Meignanne (Maine-et-Loire) vient
au-dessus un calcaire en nodules qui renferme, avec
Cardiola interrupta, de nombreux orthocéres :

Orthoceras originale. Orthoceras subannulare.
—  styloideum.

Ce calcaire est remplacé, dans la Mayenne, par le
schiste a nodules de Martigné.
Systémes Dévonien et Permo-carbonifére.

. Ces deux' systémes sont surtout représentés d'une



SYSTEMES COTENTIN ARMORIQUE (DRETAGNE,
ET ETAGES ET BASSE-NORMANDIE ANiOU, VENDEE), ETC.
Grés  rouge et|Gres et conglomérat a Aalzsm
schistes & Palao-| de Teille {prés Ancenis).
Permien ....... niscuset Amblyp-
lerus dubassin de
Litery.
: Bassins de Littry|Bassins de Quimper, Plogofi,
Stéphanien..{ etdu Plessis(Cal-| Kerdogne{l'inistere);de Sain-
vados). Pierre-la-Cour (\Ia)enne)
Schistes de Teille (Loire-Infé-
rieure) ct de Rochefort-sur-
Loire (Maine-et-Loire).
Westphalien . N. Bassins de Faymoreau, Vou-
g vant et Chantonnay (Vendee)
‘T Calcaire et schistes de Laval
= (Mayenne).
5 / Tufs du Huelgoat {Finistere).
2 { Anthracntesde’\Iouzells&L -Infg-
S Calcaire a Pro- rlcure% la Bazouge (Mayenne)
\ ductus gigan-| ot de la Sarthe.
Dinantien .../ teus de Régne-|Calcaire de Sable(Sarthe) et de
ville (pres Mont-| St-Aubin @ Aubigné.
martin - sur - AMer SchxstesdeChatenuhn(lest)
(\Ianche) Grés et poudingues a anthra-
cite de Tercé {Loire-Infér.)
et I'Huisserie (Mayenne).
Schistes a Gonialites de Ros-
i Famennien . tellec, schistes de Traouliors
(rade de Drest) et de St-Ju-
Frasnien..... lien-de-Vouvantes (Loire-Inf.)
Calcaire de Copchoux, id.
Calcaire de¢  Chalonnes, de
Givélien. .. .. N. Montjean et de I Ecochcle
(Loire~Inférieure).
1 Schistes de Porsguen (Finist ).
Calcaire d Erbmy et de Chas-
g | Eifélien. .... N segrain (Mayennc).
2 Grauwacke 2 PleandJCtluln
§ : : de la.rade de DBrest (Le Fret).
2 Schistes et calcaire|Calcaire Bralon (Mayenne).
de Nehou et de|Calcaire de la Baconniére (ic/.).
B}au)bi"ny {(Man- grau“ducl\i du Faou,
che). rés de Landevennec ct de
Coblentsien. .\ Grach Orthis Mon-| Gahard (Ille-et-Vilaine).
nieri (2 la forét| :
( d’Ecouves et prés
de Valognes).
L. Schistes ct quartzites 3 Homa-
Gedinnien ... N. - lolnatus Vicayri,de Plougas-
tel,

A———_" EE———.
e
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fagon compléte dans I’Armorique ; en Normandie et dans
le Cotentin quelques étages seuls ont été rencontrés.
Cest ce quindique, dailleurs, le tableau récapitu-
latif précédent.
Dans le Cotentin, le Dévonien inférieur seul est

I'ig. 35. Tig. 36.
Grammysia Hamiltonensis. . Homalonoltus Gervillei,

de Verneuil.

représenté par des dépots qu'il convient d’attribuer a
I'étage Coblentzien :

1° A la base un grés a pavés, jaunitre ou rosé dit
grés a Orthis Monnieri, qui se montre & la forét
d’Ecouves (Orne) et pres de Valognes (Manche). Avec
le fossile qui lui donne son nom, ce grés renferme :

Grammysia Iamillonensis. | Pleurodyctium problematicum.

2° Au sommet, le calcaire noir de Néhou (Manche)
qui se présente en lentilles plus ou moins considé-
rables et dont le principal fossile est un brachiopode :
Athyris undata. On y rencontre aussi des trilobites
tels que:

Homalonotus Gervillei. Bronteus Gervillei,
Cryphaeus Michelini. Phacops Potieri.
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avec

Spirifer Rousseaui. Favosites punctata.
Pentamerus inornalus.

" Dans la Mayenne, le grés a orthis supporte le cal-
caire de la Baconniére, qui se retrouve a Brulon, Viré

Fig. 31. — Crypheus Mi- Fig. 38. — Spirifer Decheni,
chelini, Barrande. de Koninck,

Tig. 39. — Spirifer Pellicoi, de Verneuil.

(Sarthe); c'est I'Athyrisundata qui est le fossile le plus
répandu.

L'étage Eifélien est signalé dans la rade de Brest, a
Saint-Germain de-Fouilloux (Mayenne); c’est a lui éga-
lement qu’il faut rapporter les calcaires de Chassegrain
(Mayenne) et d’Erbray, dont la faune, assez riche,
comprend :

Harpes venulosus. Megalanteris inornala.
Bronteus Gervillei. Spirifer Decheni.
Cryphaeus pectinatus. —  Pellicoi.
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Le Givétien comprend les calcaires de I'Ecochére
de Chalonnes et de Monjean (Loire-Inférieure), qui
contiennent de grands brachiopodes :

Pentamerus Davyi. Unciles Galloisi.
¥ — globus. Cyathophyllum cespitosum.
— galeatus.

Nous citerons encore au sommet de la série le cal-
caire frasnien de Copchoux (Loire-Inférieure) a:

Rhynchonella cuboides. | Rhynchonella pugnus.

Iig. 40. — Rynchonella pugnus, I'ig. 41. — Avrlisia,
Martin. Moelle de Cordaites.

ainsi que les schistes noirs de Rostellec (Finistére) qui
appartiennent au Famennien et contiennent :

Tornoceras simplex. I Cardiola relrostriala.

—_ undulalum. Enlomis serrato-striata. y

Dans le Cotentin, le Dinantien seul est représenté
par le calcaire de Régneville (Manche) lequel contient:

Productus giganteus. I Et des encrines.

Choneles papillionaceus.
Dans la Bretagne et dans I'’Anjou, au contraire, tous
les étages ont des représentants, comme le montre
notre tableau.

Le calcaire de Sablé (Sarthe) et de Saint-Aubin
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(Mayenne), qui représente le calcaire carbonifére, con-

tient : )

Phillipsia ind. Productus giganteus.

Productus reticulalus. " | Spirifer striatus.

Les anthracites du bassin de Laval renferme les
espéces végétales du Culm.

Cardiopteris polymorpha. I Rhodea gigantea.

Sphenopleris elegans. Lepidodendron lycopodioides.

L'étage Westphalien, entiérement absent deNorman-
die, n'est représenté, dans le reste du massif, que par
une trainée linéaire de petits bassins qui traverse la
Vendée et le Poitou: .

Des couches permiennes ont été reconnues dans
le bassin de Littry, elles ont fourni des restes de Palz-
niscus et d’Amblypterus; il en est de méme a Ancenis
oul'onarencontré des vestiges de Cordaites avec Artisia.

DEPOTS SECONDAIRES

En dehors de la large bande qui sappuie sur le bord -

Vemwillo. . Cussy.

Fig. 42. — Coupe du coteau de Veauville a Fresville (d'apreés
’ M. Dollfus). — 1, limon et tourbe; 2, calcaire & millioles; 3,
. calcaire a orbitolites; 4, calcaire a échinides; 5, calcaire a bacu- -
lites; 6, grés a orbitolines; 7, lias moyen.
oriental du massif et dont nous nous occuperons dans
I'étude du pourtour du bassin de Paris, les terrains
‘ 5
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secondaires ne se montrent, dans le massifarmoricain,

que sous forme de lambeaux isolés et peu nombreux.
Les plus importants de ces lambeaux sont ceux qui, dans
le Cotentin, entre Valognes et Carentan, constituent
I'extrémité septentrionale de la- bande dont nous

Fig. 43. — Pecten Valoniensis, Fig. 4%. — Lima Valoniensis,
Defrance, Defrance.

venons de parler. On trouve la des dépots triasiques,
liasiques, ainsi que des gres verts cénomaniens et le
« calcaire a baculites », qui appartient a I’Aturien
supérieur.

Le Trias est tres mal représenté par des graviers, |

des poudingues, des sables surmontés de gres et de
marnes rouges qui semblent appartenir a la partie
moyenne et supérieure du systeme.

Le Lias ne présente la que ses deux étages infé-
rieurs : le Rhétien, représenté par la zone a Aviculs
contorta, est peu épais et se montre au Désert, a
Coigny et prés de Brévands.
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L’'Hettangien est bien caractérisé dans cette région; a
la base, les marnes a AMytilus minutus fournissent

les fossiles suivants:

Corbula Ludovice.
Avicula infraliasina.

Ostrea anomala.
Diademopsis serialis.

Le calcaire gréseux de Valognes ou d’Osmanville

fournit. une assez riche
espéces suivantes:

Psiloceras Johnstoni.
Cardinia concinna.
' copides.

faune constituée par les

Cardinia reqularis.
Lima Valoniensis.
Peclen Valoniensis.

Le Cénomanien est représenté aux environs des

Valognes par un gres vert
& orbitolines. Sur ce gres
repose un calcai‘e jaune,
dur, compact, dit « calcaire
a baculiles » dont on peut
voir des affleurements a
Fresville, Golleville, Picau-

ville, Orglandes et Néhou

(Manche).
La faune se compose
d’especes de la craie de

”

Fig. 45.
Scaphiles constrictus, d'Orbigny.

Meudon mélangées a des espéces de Maéstricht. On y

remarque :

Mosasaurus Camperi.
Scaphiles constriclus.
Baculites anceps.
Pachydiscus Gollevillensis.
Fresvillensis.
Ostrea vesicularis.

Janira quadricostata.
Pinna cretacea.

Crania anliqua.
Ignabergensis.
Temnocidaris Baylei.
Hemiaster prunella.
Rhynchopygus Marmini.
Cassidulus lapiscancri.
Caratomus avellana.

et de nombreuz bryozoaires.
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Ces formations ne se rencontrent, dans le massif
armoricain, que sous forme de lambeaux isolés, peu
importants et répartis sans ordre apparent  la surface
des formations plus anciennes.

Les trois termes inlérieurs de 'Eocéne (¢tages Tha-
nétien, Sparnacien ¢t Yprésien) ainsi que le terme le
plus ¢élevé (étage Sicilien) de la séric Plioccne, font
enticrement délaut dans cette région. :

Pour ce qui est des autres étages, le tableau que
nous donnens & la page suivante présente le résumé
de leur composition tant dans le Cotentin que dans
I'Armorique.

Si les trois termes, inlérieurs de 'liocéne manquent
dans le massif armoricain, les trois étages supéricurs
s’y montrent, au eonlraire, bien développés el présen-
lent des dépdls qui, par leur richesse en fossiles, mé-
ritent de retenir notre attenlion.

Parmi ceux-ci il convient de mentionner, dans le Lu-
tétien : les calcaires & échinides de Fresville, Gour-
besville ¢t Orglandes, caractérisés surfout par une
espece de foraminifére teeés vépandue : 1" dlveolina elon-
gala; on y recucille aussi :

Terebellum sopilum. Crassatella gibbosula.
Hipponyx cornucopiz. Pygorkynchus Desnoyersi.
Corbis lamellosa. Echinolampas Francii.

Au-dessus de ees caleaires se présentent des faluns ol
les cérithes surtoutsont extrémementabondants, Parmi
les nombreuses espéees quise reucontrent i ce niveau,

nous citerous :
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SERIES NATURE DES DEPOTS
ET ll:mm:s DANS LE COTENTIN DANS L’ARMORIQUE
Falun & térébratules de[Marnes bleues 4 Nassa de
Ranville et de Régne-f Saint-Jean la Poteric E\Ior—
o\ Astien ville (Manche). bihan, de Redon (Ille-et-
-] SIER 1 Marne a Nassa prismati-{ Vilaine) et des envirops de
9 caduBosc-d’Aubigny et] Saint-Gildas-des-Bois (Li.-
o sables de Gourbesville.[ Inférieure).
& Falun dela Dixmerie (Loire-
Plaisan- Coaglomérat & Halilhe-|- Inferleure) a Voluta Lam-
clen, rium et Dinotherium. berti ot Pot. Basteroli.
Falms de Chaze- [Glenry (M.-
“ct-Loire), de St-Clément la
Torto- ) Faluns des envivons de] Hi (0¥G0 f% MG TaiN )
@ | nien. ¢ icau 8t-Pern, la Chausserie (Ille-
8 an. : ct=V.), "Erbray-les-Cléons,
g les Mortiers (Loire-Infér.).
= Conglomeérat ferrugi-|Falun de Beaugé et Noyant-la-
Helvé- ] neuxa Ter ebra[ulape:- Granvoyére (‘\Iame -et-L.),
tien. forata de St-Georges-| ct e Beaulicu (Mayenne).
de-Bolion.
s Meuliéres de Saffré et cou-
o ches argileuses a Polamides
A':];gfa N. Lamarchi et Cyclostoma
. ( antiguum des environs de
Rennes.
s ¢ Calcaire grossier de Rennes
= Stam- 5 Marnes du Ludes? (Ia Chausserie et Lorman-
o | pien. ( diere). & Natica erassalina
4 et Turbo Parkinsoni.
S Marnes et calcaires a |Calcaire d’cau douce de The-
B. Duchasteli du Lu-| vanne (Maycnne).
Sar des, prés St-Sauveur,
annoi- rﬂxles A Corbules et a
sien. Cerit. plicatum, de Ne-
hou, Hautevxllc et St-
- Sauveur-le-Vicomte,
. Calcaire 4 paludines de|Argiles & Pof. perditus de
Ludien. { Gourbesville. Calcaire| Landéan (Ille-ét~Vilaine.
lacustre de Gourbesyille .
B Grés a Sabalites de la Sar
the et de I'Anjou. -

Y Barto- Calcaire de St-Aubin ot de
o | nien : Duneau(Sarthe), a Pol. lapi-
5 ) dum, Cycl. mumia, Pl go-
S niobasis.

s alcau‘e d’Hauteville.  [Calcaire supérieur de Cambon
(Loire-Inférieure).
Luté- ) Faluns 3 cérithes du[Sables coquillier de Bois-
tien. Cotentin. Gouét (Salfré). .
. Calcaire de Fresville|Calcaire corquillier d’Arthon
{Manchc). Caleaire no-| (Loire-Inléricure).
duleux a échinides.
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Tossiles tertiaires de DBretagne.
1. Campanile Benechr, Bayan; 2. Batillaria diacantha, Cossmann;3. Pe
tamides Fresvillensis, Cossm. Piss.; & Polamides Athenasi, Vasseur
5. Tritonidea crassilabrum, Desh.,sp.
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- Campanile Benechi. Corbis subpectunculus.
Polamides angqulatum. Lithocardium cymbulare.
—  Athenasi. Goniocardium Heberti,
Delphinula princeps. Ostrea mutabilis.

Crassatella plumbea.

C'estau méme horizon que doit étre rapportéle riche
gisement eoquillier dn Bois-Gouét (Loire-In{érieure).

Le Bartonien ne semble pas avoir de représentant
dans le Cotentin, mais en de nombreux points du Maine
et de Ul'Anjou, & Saint-Pavace, Sargé, Fyé, Saint-
Anbin (Sarthe), et Soncelles, Chefles, Gennes, Saint-
Saturnin, Corzé (Maine-et-Loire), on rencontre des
bancs de grés & pavés,qni contiennent une riche flore.
Des palmiers éventails : Sabalites andegavensis et Fla-
bellaria Saportana, ainsi que des Laurinées : Laurus
Forbesi, et des Apocynées, Nerium sarthacense, Apocy-
nophyllum cenomanense, sont les espéces les plus fré-
quentes de cet horizon.

L’étage Ludien est représenté soit par des calcaires a
Paludines (P. Vasseuri, Carez), comme dans le Coten-
tin; soit par des argiles & Potamides (P. perditus),
comme celles de Landéan (Ille-et-Vilaine).

Le terme le plus important de 'Oligocéne est le eal-
caire grossier de Rennes & Archiacina armorica, qui
débute par une argile pyriteuse bleu foncé ouverte. Les
espécesque I'onrencontre dans cesdépots sont sensible-
ment les mémes que celles des sables de Fontainebleau.

Natica crassaling. Diastoma costellnta.
— angustala. - Volula ambigua.
Turbo Parkinsoni. Turritella planispira.
Xenophora cumulans. Pecfunculus obovatus.
Potamides plieatum. Cythereq incrassata.
— conjunctum. Lutetia Munieri.
— trochieare. Lucina Thierensi.

Cerithium Lebesconiei.
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Ces couches sont bien développées aux environs de
Rennes ; an Sud de cette ville se montre en effet un
petit bassin dont nous donnons la coupe entre La
Chausserie et Lormandiére.

Tig. 46.— Coupe du lambeau oligocéne de Lormandiére-La Chaus-
serie, prées Rennes. (D'aprés M. Vasseur.) — ¢, L, carriéres de
Lormendiére ; ¢, C, carriere de La Chausserie; 1, argile bleue
pyriteuse fossilifere; 2, calcaire grossier & Archiacina; 3, calcaire
tendre avec lits 2 Potamides ; 4, argiie verte et calcaire a cyrénes;
5, falun de la Chausserie; 6, argile de Lormandiére; 7, sables et
graviers quaternaires.

La présence dans ce ca.lcaire de quelques espéces
méridionales comme Natica angustata et Turbo Par-
kinsoni indique qu’a cette époque le bassin de Rennes
communiquait par Nantes avec le bassin Aquitanien.

Les meuli¢res aquitaniennes de Saffré contiennent :

Potamides Lamarcki. Paludestrina Dubuissoni.

Cyclostoma anliquum.

Des cinq étages qui constituent le systéme miocéne
deux seulement ont des représentants dans la région
qui nous occupe en ce moment.

L’Helvétien est représenté a Saint-Georges-de-Bohon
par un conglomérat ferrugineux a Terebratula perfo-
rata, et ossements d’Halitherium et dans I'Anjou par
les seuls faluns des environs de Beaugé (Maine-et-
Loire), particulicrement par ceux de Noyant-la-Gra-
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voyere et de Genneteil, dont les principaux fossiles

sont :
Voluta miocenica. Ostrea crassissima.
Peclen solarium. l Arbacia monilis.
—  scabrellus.

Au Tortonien se rapportent les nombreux faluns
exploités dans I'Anjou, & Chazé-Henry (Maine-et-Loire)
Nouéllet et Saint-Clé-
ment-la-Place, et en
Bretagne, a Saint-Ju-
vat (Cotes-du-Nord),
Saint-Pern, la Chaus- -
serie, Argentré (Ille-
et-Vilaine) ; Erbray,
_les Cléons, les Mor-
tiers (Loire-Infé-
rieure) et. Beaulieu
(Mayenne). )

Tous ces gisements

sont remarquables

ar lagran ité Fig. 41. — Carcharodon megalodon,
P grandgguantits -6 Agassiz. Dent (Réd. 1/3).

de denls. de squales
qu’ils renferment et qui appartiennent pour|la plupart
aux genres suivants :

Charcharodon megalodon. Oxyrhina xiphodon.
— angustidens. l Lamna contortidens.

associées a :
Ostrea crassissima. Hinnites Defrancei.
Pecten solarium. |

et quelques oursins :

Echinolampas dinanensis. I Scutella Faugas:.
Spatangus britannus.
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Parmi les dépéts pliocenes, les deux ¢tages Plaisan-
cien et Astien seunls sont représentés, le premier par
un falun & Voluta Lamberti, le second par des marnes
dont le fossile le plus abondant est Nassa prismatica.

Dans le premierde ces dépots ou faluns dela Dixmérie,
prés Loroux-Bottereau (Loire-Inférienre), on constate
dans la fauneun mélange d’espéces des faluns mio-
cenes et d’espéces des crags pliocénes.

Les plns communes sont :

Voluta Lamberti. Cardita striatissima. -
Murex turonensis. Pectunculus pilosus.
Cerithium scabrum. Arca Dubuissoni.
Ningicula Gaudryana. Pecten opercularis.
Dentalium entalis. Ostrea denticulata.

Astarte Omalii,

La Terabratula perforata y est également abon-
dante. '

Les marnes & Nassa ou « argiles de Redon » quise
montrent & Saint-Jean-la-Poterie (Morbihan), n’offrent
qu’'un petit nombre d’espéces qui sont :

Nassa prismatica. Terebratula variabilis.
— mulabilis. Valves de Balanes.
Ostrea edulis.

IIn’y a rien de bien particulier & signaler dans les
dépots quaternaires de larégion qui nous occupe ici.
Ce sont des alluvions déposées parles principaux conrs
d’ean, des tourbes particuliérement développées surla
cote septentrionale, dans le Cotentin et dans la Loire-
Inférieure, & la Grande-Briére par exemple ; nous avons
montré (anle, p. 29)que desmouvements du sol avaient,
sensiblement modifi¢, depuis le commencement de la
période historique, les contours du littoral dans cette
partie de notre territoire.




CHAPITRE II

Le Boulonnais et le bassin houiller franco-belge.

§ 1er. — LE BOULONNAIS,

Le Boulonnais forme un ilot de terrains primaires et

Fig. 48. — Le Boulonnais. — 1, dévonien et carboniférien ; 2, juras-
sique; 3, infracrétacé; 4, crétacé; 5, tertiaire; 6, quaternaire.

jurassiques, entouré d’'une ceinture réguliére de dépots
infracrétacés. Ilest limitéal'ouest parlaManche encadré
sur le restant de son pourtour par des dépots crétacés
qui cachent, vers le Sud-Est, sous le nom de morts-
terrains, 'extrémité occidentale d’un puissant bassin
houiller (le bassin franco-belge) qui occupe, en partie,
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I'espace compris entre I'ilot du Boulonnais et le massif
ancien des Ardennes.

DEPOTS PRIMAIRES

Le tableau suivantindique la composition des dépots
primaires dans le Boulonnais.

SYSTEMES . - .
. o 10T 7y P
ET ETAGES NATURE DBS DEPOTS ET FOSSILES
. Ilouiller schisteux de Locquinghen. Gres
g Wesiplialien. ... E gris clair des plaines d’Ardhinghen,
"
5 —
= }
‘= b4 . N N
° 2 ¢\ Calcaivesbleu fonce a Product.giganteus.,
2 = &1 Marbres : blanc & Spirifer g1 i
2 | Dinantien.! 5.8 Marbres < & anc a Spivifer glaber, gris
3 Q ou violaceé a I'roduct. cora. Dolomig
g 2e :
i = B cendreuse du Moulin de la Iure.
3 © .
Famennien Grés & Cueullea Hardingd.
* ©7" ) Schistes rouges et verls,
Frasnien .. ..., | Calcaire de Ferques. .
= Schistes de Beaulieu et dolomie desNoces,
2
£
5 ]
3 Calcaire de Blacourt.
=] Givéti Grés verts A Psilophyton.
weLten. ... Schisies rouges et poudingues de Caf-
fiers. .
¢
Geédinnien..... ; Gres de Fauquemberghe.
3 ; b ;
2 . Schistes gris sombres de Caffiers 3 Mo
El Gothlandien .... % nograplus colonus.
=]
&
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Le Gédinnien est représenté par un grés qui pointe
a travers la craic et [orme le prolongement vers le
N.-0. de la eréte du Condroz.

A 'étage Givétien se rapportent des grés verts qui
conticnnent des empreintes végélales : quelques fou-
géres ct des tiges de Lycopodiacées rapportées au genre
Psilophyton.

Au- dcssus vmnt le calcaire de Blacourt avee :

Orthus slualula ‘Cyrtina heleroclylta.

Spirigera concentrica. !

La composition du Frasnien est assez complexe; &
la base s superposent des schistes, des argiles, des
marnes ¢t des calcaires dont les principaux [ossiles
soni :

Spirigera Davidsoni. Sfrepf.orhyn‘clms elegans.

Streptorhynchus Bouchardi. [ Pentamerus brevirostris.

Au-dessus vient le caleaire marbre, hien connu, de
Ferques, qui esl bleu noirdtre, [ossililére dans sa
partie supérieure qui contient :

Spirifer Verneuili. Productella subaculenla.
- ~—  DBouchardi, Leptena Dulertrei.
- Streplorhynchusumbraculum. Cyathophyllum hexaganum.
Rhynchonelle Banoniensis, Favoesiles Bononiensis.

Alrypa squamigera.

Les psammites jaunes qui, & Fennes et & Sainte-
Godelaine, constituent le Famennien renferment
comme [ossiles les plus communs : .

Cuculiea Hardingii, | Cucullea trapesium.

avee des représentants des genres Cypricardia et Del-
levophon.
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I'ig. 49. — Streptor hynchus Tig. 50.

umbraculum, Schlotheim, sp. Cucullza Hardingii.

Les assises dinantiennes du Boulonnais sont fossi-
liferes et les espéces les plus fréquentes qui s’y ren-
contrent sont les suivantes :

Dans le calcaire du Haut Bane.

Productus cora. . | Lithostrotion Martini.

Dans le marbre Napoléon :

Natica antiqua. Productus giganleus.
Loxonema sulcala. Choneles papilionacea.
Euomphalus pentangulatus. Orthis crenistria.
Productus undaltus. Spirifer glaber.

—  semireticulalus. Dialesma elongata.
—  scabriculus.

Fig. 51. — Coupe des massifs carbonifériens de Leulinghen et de
Ferques. (D'aprés Gosselet.) — ¢,¢’, ¢” ¢”, carriéres: d, dévonien;
g’f', faille; 1, dolomie de Huré: 2, calc, du Haut-Banc; 3, calc.

Napoléon; 4, grés et calcaires a P.carbonarius; 3, Houiller productil.
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Le grésdes plaines d’'Hardinghen renferme de petites
couches de houille et de calcaire, il fournit :

Productus carbonarius. l Calamites, elc.
Stigmaria ficoides.

Fig. 52. Fig. 53.
Evomphalus pentangulalus, Productus carbonorius,
Sowerby. de Koninck.

La flore de Locquinghen offre les espcces qui carac-
térisent les charbons gras :

Pecopteris Loshi. Trichomanites delicatulus.
Nevropteris heterophylla. Annularia radiata.
Sphenopteris coralloides. Calamites Suckovi.

DEPOTS SECONDAIRES

Les dépots de cet age forment la majeure partie de
la région boulonnaise; les représentants de la période
supra-jurassique y sont particulicrement bien déve-
loppés.Quant aux sédiments infracrétacés, ils forment,
comme nous I'avons déja dit, une ceinture continue
autour des dépots plus anciens.
~Les deux tableaux qui suivent résument la composi-

K tion de ces deux systémes.
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SERIES,ETAGES,

SOUS—
ETAGES

KATUNE DES DEPTOS

Purbeckien

Travertin 4 Cypris (sommet des falaises
de Wimereux et de la Croclie).
Couches a Cyrénes.

Porilandien

Bononien.

Sables a Trig. gibhosa et Perisph. bono-
niensis, ct gres calcaires a Trig. Da-
moniana.

Sables et argiles ¢t calcaire noir de la
Creche et de Winercux.,

Grés de Ningle ct de la Créche,

Sable a Pera rugosa de Terlincthun.

Argile bleue A végélaux.

Gros el calcaire supériecur de Chatillon.

Virgulien.

Calcaires inférieurs de Chatillon.

Sables et grés de Connincthun.-Argiles
et calcaires & Asp. orthocera, et Ex.
virgula, calcaires en plaquettes de
Brecquerecque,

Kiméridgien

Plerocien.

Gros et sables de Wirwignes et de Ques-
trecques avec Trig. papillale et Py-
gurus jurensis.

Suprajurassique

Argiles nowres i Os. subdelloida, et
grés de Brumembert, Calcaire ooli-
thiques & Nérinédes d’Hesdin-'Abbe, et
calcaire sablcux de Bellebrune.

Séquanien

Caleaire corallien de Brucdale.
Cateaire du mont des Boucards a Pho-
ladonyes ou & polypiers (2 facies).

Argovien.

Calcaire d'Houllefort & Cid. florigemma

Neuvizyen.

Blocailles, argiles et calcaires de la Lig¢-
gette, avec %ryph. bullata et dilatala.

Divésien. .

Argiles noires du Wast; calcaires sa-
bleux de Montaubert. .

Callovien|Oxfordien

«
Astartien .
Rauracien
1

Callovien
inféricur

E
|
|
|
|
z
f

Marne ferrugineuse & rognons oolithi-
ques de Belle & Cosm. calloviense. -

Médiojurassique

DBathonien......

Calcaire a ootithes ferrugineuses, a Rh.
budensis.

Calcaire argilenx & Acrosal: Lamarcki.

Qolithe tendre de Marquise i RA.Hopkinsi.

Calcaire oolithique a Clypeus Ploti.

Calcaire marncux avec argile a Osi.
Sowerbyi.

Sabtes argileux et lignites pyviteux.

Clalcaire bleu de Rinxent & Lucina Bel-
ona.




LE BOULONNAIS ET BASSIN HOUILLER FRANCO-BELGE 81

Jusqua présent nile Bajocien ni les dépots liasiques
ne semblent avoir de représentants dans cette région.

Fig. 54 — Rhynchonella Fig. 55. — Ostrea Sowerby,
Hopkinsi, Davidson. Mor. et Lyec.

Le Bathonien est trés fossilifere, en certains points;
il offre comme especes les plus communes :

Cypricardia caudala. Waldheimia lagenalis.
Avicula echinala. Terebratula intermedia.
Mytilus soverbyanus. -— maxillata.
Ostrea Soverby. Acrosalenia Lamarchi.
Rhynchonella Hopkinsi. Holectypus depressus.
— elegantula. Clypeus Ploli.
- major. Anabacia Bouchardi.
- badensis.

Parmi les assises du suprajurassique, il convient de
citer les suivantes comme particuliérement fossili-
feres : -

Dans le Callovien, les argiles et calcaires de Belle & :
Perisphinctes Konigi.

Macrocephalites macrocephalus.
Waldheimia umbonella.

Cosmoceras calloviense.
(Amm.) Gallilei.
—_ Gowerianum.

Le calcaire d'Houllefort, qui forme le passage du
Rauracien a I'0xfordien, contientles espéces suivantes :

Perisphinctes Martelli. Cidaris florigemma,
Pseudomelania heddinglonensis =  Blumenbachi,
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Le calcaire du mont duBoucard, qui vient au-dessus
fournit :

Isocardia striata. Oslrea solitaria.
Pholadomya lineata. Cidaris florigemma.
— pelagica. llemicidaris intermedia.

Fig. 6. — Isocardia striala, Tig, 51. — Thracia compressa,
d’Orbigny. Mor. et Lyec.
Peedela Créche N<D*dBoulygne

4 :

bourde Crouy

Tig.58. — Les falaises de Boulogne, entre la ville et la tour de Crouy.
1, 2, Kiméridgien supérieur; 3,argiles a Am. portlandiens; 4, gres
et sables de la Créche; 5, argile a Ostrea expansa; 6, couches a
Trigonia gibbosa; 1, crétacé. (D'aprés M. Pellat.)

A3
Le Ptérocérien est représenté par les gres de Wirvi-
gues et de Questrecques ou:abondent :

Dgmspslilin, " | et

Exogyravirgula (v.agrosplis). |  Pygurus Royeri.

Quant a l'étage Portlandien, il est trées développé
dans le Boulonnais, et ses couches sont trés riches en
fossiles; la liste suivante donne pour les deux sous-
étages le nom des plus répandus :
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EN

PUNDECKI

Portlandien.

BONONIEX

Cypris. Cyrena Tombecki.
Cyrena Pellati. Astarte socialis.
— rugosa.
Serpula coacervata, Trigonia Micheloli.
Delemniles mosquiensis. — Pellali.
— subgquadratus. Cardium morinicum.
Perisphinctes giganleus. Pellati,
: — bononiensis. | Perna Bouchardi.
— biplex. —  rugosa.
— Bleicheri. Cyprina Brongniarii.

Natica ceres.

Stephanoceras portlandicum | Aslarle scaluria.
Holcostephanus (riplicalus. | Osiren expansa.

Exogyra virgula, ncru.

—  marcousand. Porllandica.
Pterocera oceant, Descina latissima.
Trigonia gibbosa. Acrosalenia Kanigi.
—  damoniana. Hemicidaris Purbeckensis.,
— radiaia. Echinobrissus Brodiei,

PERIODE CRETACIQUE

SERIES ET ETAGES

NATURE DES DEPOTS

tacique

(falaise du cap BBlanc-Nez)

Néocré

Turonmen...

Cénomanien . ..

'

: e Inoceramus Brongniarti, Bhynchonella
{
{
{

Craic marneuse a detin, plenus.

Craie blanche, compacte au sommet, &
bandes argileuses a la base, avec no-
dules trés durs et silex rares, conticnt:

Cuvieri, Terabratula gracilis.
Craie dure, sableuse i gros silex, avec :
Holaster planus, Pachyd. peramplus.
Crale glauconicuse & A. laticlavum.

a2 4. rolomagense

Craie - marneus. { : :
€ © 1 a Sch.varians.

Eocrétacique

Albien .. ...

Aptien ...

Barrémien. . ...

Néocomien??

(facieswealdien).! bariolées a Unia, Cyrena, Cyclas.

i riecur et argile verte de Wissaut et

Argile bleudu Gault.
Nodules phosphatés et pyriteux.

Grés vert calcarifére dit grés vert infé-

% Marne argileusc grise.

tourtia a Plicalula radiola.

’ Argiles sablenses a Osfrea Leymerie:
et minerai de fer de Beanlieu.

{ Sables ferrugineux, avec grés et argiles
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Les sédiments ¢éocrétaciques débutent par des
couches d’eau douce ou saumétre avec Unio, Cyrena,
Cyclas. I’Aptien et le Barrémien sont représentés par
des argiles plus ou moins sableuses et dés gres. Le
Gault est, & Wissant, a I'état d’argile bleue, avee ses

Grand BlanclNez

Snn_gdfa

felet Blanclee. 5! Pyt Andessombre Wi :uanl‘

» [’ 5 = ) = DT 3 i g _:.:.t_::

Fig. 59. — Coupe des falaises de Sangatte & Wissant. (D'aprés Gos-
selet.) — 1, Barrémien; 2, Aptien; 3, 4, 3, Albien; 6, 7, 8,9, Cé-
nomanien; 10, 11, 12, Turonien; d, d, dunes; {, tourbe. Plage
soulevée de Sangatte : @, limon brun; b, limon jaune; ¢, sable
4 coquilles marines surmonté de galets.

fossiles habituels et la glaize est représentée par une
argile grise qui contient :

Schlotheimia inflata. Inoceramus sulcatus.
Nucula bivirgata.

Le Cénomanien est trés développé au cap Blanc-Nez,
ot les fossiles abondent et o se peuvent recueillir les
espéces suivantes :

Acanthoceras laticlavium. Acanthoceras Mantelli.
— naviculare. — rotomagense.

Schlotheimia varians. —_ cenomanense.

Terebratula Dutempleana. Pachydiscus Lewesiensis.
— semiglotosa. Terebratulina striata.

Discoidea subuculus. Kingena lima.

Turrilites tuberculatus. Plocoscyphia meandrina.

_ costatus.
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Le Turonien est également trés fossilifére dans cette
région, surtout i la base, ol 'on rencontre les esptces
suivantes :

Actinocamax plenus, Terebratula gracilis.
Pachydiscus peramplus. Discoidea infera.
Mammiles nodosoides. Cardiaster pygmaeus.
Inoceramus Brongniarti. Holaster planus.

— labiatus. Echinoconus subrotundus.

Rhynchonella Cuviert.

Comme nous I'avons dit plus haut, les autres termes
du systéme crétacique entourent I'ilot du Boulonnais
de tous cotés : nous parlerons de ces dépots dans la
description du bassin de Paris (auréole crétacée).

Quant aux terrains tertiaires, on ne peut leur attri-
buer que des argiles a silex et des sables correspon-
dant & ceux de Bracheux et qui forment des buttes au
sommet de la craie.

Parmi les formations qui se rangent dans le Pléis-
tocéne nous mentionnerons : les limons, les allu-
vions des riviéres, les dunes, lrés développées, les
tourbes, enfin les limons-a silex et la plage soulevée
de Sangatte dont la figure 39 donne une coupe (a droite
du croquis supérieur); on y constate lu superposition
suivanie :

a) Limon brun inférieur,

b) Limon jaune supérieur,

¢) Sables a coquilles marines recouverls de galets.
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§ 2. — BASSIN HOUILLER FRANCO-BELGE

Comme on I'a dit plus haut, les dépots houillers
treés importants du Nord de la France ne sont que le

.-DOU//('IIS .

Fig. 60. — Le bassin houiller franco-belge, partie occidentale. —
1, terrains primaires du massif ardennais; 2, houiller; 3, terrains
tertiaires. Le trait fort indique la frontiére.

prolongement occidental d'un vaste bassin qui occupe
une grande partie du territoire belge.

Les couches houilleres sont masquées par des dépots
crétacés qui prennent dans le pays le nom de morls
terrains, les couches houilleres sont affectées de nom-
breux accidents quiles ont plissées, redressées et méme
renversées sur elles-mémes ainsi que les couches sous-
jacentes. Dans cette région, en effet, a Courcelles-lés-
Lens et Liévin, le Silurien est représenté par un schiste
calcareux a Atrypa reticularis, et le Dévonien inférieur
par un gres, qui recouvrent tous deux le terrain houil-
ler dans la partie méridionale du bassin (voir fig. 61).

Le tableau suivant donne la composition des deux
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seuls étages qui constituent le Carboniférien dans la
région franco-belge :

NATURE DES DEPOTS

ETAGES \
i Couche de Bulley-Grenay, Flénus-de-dons.
Charbons gras.
— demi-gras.
; Schistes pyriteux et schis-
{ . ’ 124
Westphalien.. { yjoyijjes maigres. tes compacts de Auchy-

aux-Bois (Pas-de-Calais)
Couches d’Annceulin.
Ampelites de Chokier,

( Calcaire blanc de Limont-Fontaine.
—  du hameau des Ardennes.
—  noir de Bachant. Géodique a la base.

—~——

Dinantien...

Calcaire a crinoides. Calcaire de Marbaix.

Schistes et calcaire d'Avesnelle a Phillipsia-
truncata.

UNSIVULNO,], UIISIA

——

Fig. 61. — Coupe transversale passant par les puits 2-5-8 des ines
e Lens et par la concession de Liévin (Pas-de-Calais).  *
(D’aprés un document de la Compagnie.)
Longueur de la coupe : 7 kilométres. Hauteur : 2.500 métres.
1, sduneq; 2, dévonien inférieur; 3, calcaire frasnien ; 4, psammite
famgnmen; 5, calcaire carbonifere; 6, assise & Productus carbo-
= narws; 7, morts-terrains (crétace) ; @, houilles maigres; b, demis
grasses; ¢, houilles a locomotives; d, grasses maréchales; e, a
haudiéres; £, houilles a gaz; g, houilles séches. 4
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Les fossiles du Dinantien de cette région sont les
suivants :

Phillipsia truncata. Productus latissimus.

Bellerophon hiulcus. — giganteus.

Productus diaboli. Spirvifer tornacensis.
—  cora.

Fig. 62. — Bellerophon Fig. 63. — Spirifer tornacensis
hiulcus, Martin, & de f\on/mck y

Fig. 64. — Aviculopecten Tig. 65. — Spirifer glaber,
papyraceus, Sowerby. Martin.

Les schistes pyriteux qui se montrent dans le Pas-
de-Calais, a la base du Westphalien, contiennent les
fossiles suivants :

Schizodus sulcatus. Productus semireticulatus.

Aviculopecten papyraceus —  carbonarius.
Spivifer glaber.

Le petit tableau suivant donne, d’apres M. Zeiller, Ja
composition respective du Westphalien dans les dé-
partements du Nord et du Pas-de-Calais.
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Composilion respecliue du Wesiphalien dans les départements
du Nord et du Pas-de-Calais.

NORD . PAS-DE-CALAIS

N. Bruay, Bully-Gre-

ZONE nay,Courriéres,

Dourges, Lens,

SUPERIEURE Lieévin, Marles
et Neeux.

3. Houille grasse d’Anzin, || 2. Houilles grasses. .
Denain et Douchy. Carvin, Douvrin,Meurchin,

10 2. Houille grasse d’Aniche, , Ostricourtet Veudin.
de Denain etde 'Escar-(| 1. § Auchy-aux-Bois, Fléchi-
pelle. nelle.

1. Houille demi-grasse d’A-
viche et d’Anzin,

;2. Houilles maigres def| 2. Houilles maigres.
'8! Fresnes, Vicoigne et

§ Vicux-Condsé.

( 1. Couches d’Annceulin. - N.

Les espéces qui constituent la flore contenue ‘dans
les différentes couches indiquées dans le tableau pré-
cédent se répartissent ainsi :

Dans la premicre, on rencontre encore quelques es-
péces du Culm :

Pecopteris aspera. | Lepidodendron Waltheimianum

Les houilles maigres contiennent comme espéces
caractéristiques:

Sphenopleris Heninghausi. Sigillaria elegans.
Alethopteris lonchitica. Nevropteris Schlehani.

Les houilles grasses et demi-grasses se distinguent
par la présence de :



TFig. 66. — Tige de Lepidodendyron Fig. 67. — Tige de Sigillaria eleg
Weltheimianum, Brong. Brong. 1

Fig. 68. Fig. 69.
I'ronde de Nevropleris heterophylla, tameau de Lepudodendron
Lind. et Hutt. Lind. et Hutt. :



70. — Fronde de Mariopteris nervosa, Fig. 1. — F'ronde de Sphenopleris
Brong., sp. Heninghausi, Brong.

\#»—Frondede Lonchopteris Bricei, Fig. 73. — Ecorce du Sigillaria scutel-
¥ Brong. lata, Brong.
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Sp'henopleris trifoliata.
Lonchopteris Bricei.
Alethopteris Davreuxi.

Sigillaria scutellata.
- elongala.

I'ig. 74. Fig. 15.
Alethopteris Davreuxt, * Sphenopleris neuople;ozdes,
Brongniart.

Tandis que la zone supérieure de Bull\ -Grenay com-
prend :

Dictyopteris sub-Brongniarti. Asterophylliles equisetiformis.
Sphenopler is obtusiloba. Sigillaria lessellala.
nevropleroides. Cordaites borassifolius.

A lethoplet is Serlii.

On a signalé a Carvin une couche a fossiles marins
intercalée dans les schistes avee houille.
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CHAPITRE III

Les Ardennes

Le massif ardennais, ancienne chaine montagneuse
depuis longtemps rasée, ne présente, en France,

A

A \\\\\\\ ;““\"{"; \
NN N
X 7/7/»»%%/ %

& ” ////////7,;7///
Lo e i’////// 7 un
2 f‘ﬁﬂ{*“‘{tﬁl@lw \ R /,‘_

Fig. 76. — Le massif ardennais. — 1, silurien/;;2, dévonien infé-
rieur; 3, dévonien supérieur: 4, carbonilérien; 5, terrains secon-
daires; 6, tertiaires,

qu'une partie peu étendue constituée par un plateau

stérile coupé de profondes vallées qui laissent voir

sur leurs flancs l'allure tourmentée des strates:
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Cest I'ilot cambrien de Rocroy qui est la masse la
plus importante de cette région.
Systéme Silurien

Comme le montre la carte précédente, le Cambrien
forme un assez puissant massif dont Roeroy occupe le

Fig. \77. — Nereiles cambrensis, Fig.78.— Diclyonema so-
Mac Leay. ciale, Salter.

centre, les roches qui le constituent sont métamor-
phisées et les fossiles ne s’y rencontrent qu’excep-
tionnellement.

Dans la vallée de la Meuse, cet étage présente la suc-
cession suivante : '

Schistes noirs de Bogny (Ardennes).

Phyllades de Deville (Ardennes).

Schistes noirs pyritiféres de Revin (Ardennes).

Ardoises violettes d e Fumay (Ardennes).

Comme fossiles, on ne peut guére mentionner que
Oldhamia antiqua, Nereites cambrensis des phyllades
de Fumay et Dictyonema sociale, recueilli a Revin.
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Les deux autres étages du systéme, I'Ordovicien et
le Gothlandien, ne se montrent point dans la portion
francaise du massil.

Systéme Dévonien

(’est aussi dans la vallée de la Meuse qu’il faut aller
pour voir un bon développement des dépots de cette
période, principalement dans la partie comprise entre

Fumay et Givet.

Le tableau suivant résume, par étages, la comp051-

tion du systéme :

DEVONIEN

INFERIEUR

MOYEN

SUPERIEUR

Et. Coblentzien.

Schistes rouges de
Vireux (Ardennes).

Grésnoirsde Vireux.

Grauwacke de Mon-
tigny.

Grés d"Anor.

Et. Givétien.

Calcaire de Givet.

Et. Famennien.
Calcaire d&’Etrceungt.
Schistes de Sains et

Psammites,

Et. Gedinnien.

Schistes bigarrés de
Charleville.

Schistes de Mondre-
puits (Ardennes).

Arkoses d’Haybes.

Et. Eifélien.

Schistes a Calceola
sandalina.

Grauwacked Hierges.

Poudingue de Fépin.

Famm—e————— e ————————————

Et. Frasnien. -

Schistes de Matagne,

Calcaires bleu foncé
et rouges et schistes
du Fort-Condé {Gi-]
vet). Equivalert dy

calcaire de Frasnes.
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Comme fossiles caractéristiques de1'étage Gédinnien,
on doit citer, dans les schistes inférieurs :
Spirifer Dumonli. | Cystiphyllum profundum.
Dans les schistes de Mondrepuits :

Homalonotus Remeri. I Spirifer Mercuri.
Tentaculiles irregularis. Plerinea ovalis.

Fig. 79. Fig. 80. )
Tenlaculites irregu- Pleurodyctium problematicum,
laris,de Koninck. Goldfuss.

Dans les schistes supérieurs ne se rencontrent guére
que des restes rapportés au genre Halyserites.

La formation la plus fossilifére du Coblentzien est
le grés d’Anor, qui fournit :

Homalonotus crassicauda. Spirvifer paradozus.
Avicula lamellosa. —  subcuspidatus*,
Leptzna Murchisoni*. Rhynchonella Daleidensis*.

— laticosta. Pleurodyctium problematicum*.

(Les espéces suivies du signe (*) sont communes a toules les
assises du Coblentzien.)

Les schistes rouges de Vireux sont particuli¢crement
riches en Choneles sarcinulala.

Les fossiles caractéristiques de I'Eifélien se rencon.
trent dans la grauwacke d’'Hierges; ce sont :

-1
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Spirifer arduennensis.
—  cultrisulcalus.
Rhynchonella Orbignyi.

Calceola sandalina.
Ptlerinea lineata.
—_ venlricosa.

Parmi les espéces’qui caractérisent le calcaire de

Iig. 81. — Pterinea lineala, Fig. 82, — Phacops latifrons,
Goldfuss. Bronn.

Iig. 83. Tig. 8%. Fig. 85.
Cyrtina heterochyta,  Penlamerus galealus, Murchisonia bi-
Defrance, sp. Dalman, sp. lineala,d’Archiac.

Couvin que I'on peut confondre pétrographiquement
avec celui de Givet, nous citerons :

Phacops lalifrons. Pentamerus galealus.
Bronteus flabellifer, Orthis striatula.
Gyroceras eifelense. Productus subaculeatus.
Spirifer speciosus. Calceola sandalina.

—  ostiolatus, Cystiphyllum lamellosum.

Cyrtina heterochyta.

Celles qui se montrent dans le calcaire noir qui
porte la citadelle de Charlemont & Givet dit « caleaire
de Givet » sont les suivantes :
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Spirifer mediotextus. Megalodon cucullatus.
ncites gryphus. Cyalophyllum quadrigeminum.,
Murchisonia bilineata. Heliolites porosa.

Stringocephalus Burlini.

Fig.86.— Megalodon cucullalus, Tig. 81.— Phillipsia
Goldfuss. gemmul:fera Phill., sp.

Systéme Carboniférien.

L'étage des calcaires carboniféres ou Dinantien pré-
sente aux environs d’Avesnes lacomposition suivante :

!
‘

§
% VISEEN . 0.0

Calcaire blanc a Productus giganteus (Limont-I'on-
taine) et calcaire a P. cora et P. latissimus.
Calcaire noir de Bachant.

Calcaire géodique de Bachant.

Calcaire a crinoides de Marbaix.

Schistes et calcaires d’Avesnelles avec I‘lullxpsta et
Productus diaboli.

—~——

&

TOURNAISIEN,

Nousavons déjasignalé cette série al’étude du bassin
“franco-belge, nous n'y reviendrons pas ici.
@ Les terrains secondaires se montrent en bordure du
massif de Rocroy, ¢’est quand nous passeronsen revue
itles auréoles du bassin de Paris que nous parlerons de
dtees dépots qui font partie du pourtour nord- orlental
le ce bassin.



CHAPITRE 1V

Les Vosges

terrains e'rufz[//;.
—  archeens:
s /arz'/nal'res,

— Ssecondaires.
terliaires.

(,'/401190 f/l'

O
oo ﬁb /e

7?.,.,;/-,.., <5

Fig. 88.

Les Vosges (fig. 88) sont constituées par un vaste
noyau de terrains éruptifs anciens etde dépotsarchéens
et primaires, disposés obliquement par rapport a I'axe
du massif.
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Comme nous le verrons plus loin, le massif vosgien
est rattach¢ souterrainement au Morvan par des cou-
ches qui se font voir dans le petit pointement cris-
tallin de la Serre au nord de Dole (Jura). ‘

Terrains éruptifs. — Ces terrains sont particuliére-
ment développés dans la partie méridionale du massil,
ol se rencontrent, avec le granite i grain fin de Remi-
remont, des syénites et du granite & amphibole, qui
s'épanchérent  I'époque dévonienne; et des syénites
micacées ou Minettes qui se firent jour & la fin de
I'époque dévonienne ou au commencement des temps
carbonifériens. '

La granulite est commune dans les Yosges ou on en
rencontre les affleurements sous le trias entre Remire-
mont, Vittel et Bourbonne-les-Bains.

C’est pendant les périodes carboniférienne et per-
mienne queurent lieu les éruptions qui donnérent
naissance aux belles coulées de porphyre pétrosiliceux
du Val.d'Ajol et aux mélaphyres francs avec serpen-
tines. ‘

Terrains archéens. — Ils coupent obliquement le
massif du Sud-Ouest au Nord-Est, allant des environs
de Remiremont au champ du Feu.

.La composition de cette large bande peut se résumer
ainst : -
Gneiss & grenat, parfois graphiteux, avec lepty-

nite, gneiss amphiboliques, serpentines ct cal-
caires cristallins, '

CNEISS RECENT,

Al Y 3 - N . -
GNEISS ANCIEN, l Tantét noduleux, a grain grossier; ou riche en
mica et passant au micaschiste.
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TERRAINS SEDIMENTAIRES

Les dépols sédimentaires se répartissent dans le
massi[ vosgicn de la maniére suivanie :

Terrains primaires. — Ils occupent les extrémités
septentrionale ¢t méridionale du noyan, tandis que
les terrains secondaires et particulicrement le trias
affleurent sur presque tout son pourtour, mais prinei-
palement au Nord & I'Ouest et au Sud.

Le tableau suivant donne le résumé de la composi-
tion des terrains primaires dans les Vosges:

Melaphyres andésitiques avec tufs, .
Thzu'inyien.g Conglomérats, grés rouges avec silex cornés
ct juspes rouges.
=
=
g ; Grés violet avec coulées de mélaphyre (on
;é: Sazonien. i peut y rattacher Uafflcurement dela Serre).
: Grés rouge inféricur et argilolitlic de Faymont
Autunien. . avec Psaronius(troncs de fougeres) silicifiés:
3 Bassin de Roppe et de Ronchamp (Haute-
‘& \ Stéphanien.{ Saone), (la plante domionante est dnnularia
S sphenopliylioides).
s
a
S | Dinantien.| Grauwacke de Rougemont, prés Belfort.
o Supérieur. | Calcaires griottes & Gonialiles.
2 - ’
5¢ L . . .
2z Schistes & Phacops levis et schistes bréchi-
af Moyen..... ; formes a Spirifer et Plerinza; lineata de
1 Chencbier (Haute-Sadae).
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I étage inférieur a du exister, car on retrouve dans
les conglomérats du grés vosgien des galets qui en
renferment les fossiles.

Les représentants du Dévonien que nous signalons
dans notre tableau pointent sous le Carboniférien a
Chenebier (Haute-Saone); on'y trouve les fossiles sui-
vants :

Spirifer calcaratus.

Phacops lzvis. ] .
Pterinea lineala.

Orthis opercularis.
Spirifer macroplerus.

Carboniférien. — La grauwacke de Rougemont, prés

Fig. 89.—C(n“z.i'iopleris frondosa. T'ig.90. — Equisetum Mou-
Gopper. geoti, Brong. sp.

Belfort, semble étre un tuf de porphyrite; elle fournit

de nombreux végétaux, les espéces les plus répandues
sont :

Stigmaria ficoides Cardiopleris

jm i . pleris frondosa.

Bornia radiata. — polymorpha.
Permien. — L'étage inférieur est représenté 2

Faymont par des argilolithes, qui contiennent un
grand nombre de trones silicitiés de fougeres et de cor-
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daites, auxquels on applique le nom de Psaronius. Les
autres termes du systéme ne fournissent point de fos-
siles. -

TERRAINS SECONDAIRES

Comme l'on peul s'en rendre compie par 'examen
de la carte qui préecde, le trias est trés développé dans
la région qui nous occupe en cec moment; il comprend
trois étages, dont la composition est résumée dans le
tableau suivant :

TRIAS

INFERIEUR OU ETAGE
VOSGIEN

MOYEN OU ETAGE
FRSNCONIEN

SUPERIEUR OU ETAGE
KEUPERIEN

Gres a Volstia.
Grés des Vosges a
grains miroitants.
Grésversicolorcavee
cailloux de granite,
de gneiss et por-

phyre.

Muschelkalk a Cera-
tites. ’

Muschelkalk a entro-
ques,

Grés coquillier.

Marnes bariolces el
gypse avec « cra-
pauds ».

Greés moyen de Lor-
raine.

"|Marnes  gypsiféres

avec scl gemme.

MarnesDbariolées sans
gypse, avec’ sel
gemme.

Etage Vosgien. — Le gres versicolore et le grés des
Vosges ne présentent pas de fossiles; le grés a Voltzia,
au contraire fournit de nombreuses empreintes de
plantes, parfois trés belles; nous citerons parmi les
plus répandues :

Voltzia helerophylla.

- Equisetum Mougeoti.
Albertia lalifolia.

Pecopteris sulziana.
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On y rencontre aussi, mais plus rarement, des débris
de reptiles, par exemple :

Mastodonsaurus Waslenensis. |  Odonlosaurus Vollzi.

Etage Franconien.—Le gres coquillier qui se montre
a la base de I'étage renferme les fossiles suivants :

Rostellaria delrila. Myophoria elongata.
Natica Gaillardoli. —  armala.
Myophoria vulgaris. Pecten obliquus.

—  lazwngala. Avicula Bronni.

—  orbicularis. Ostrea decemcoslata.

Z7. o

Tig. 91, — Vtgll‘zi;zg.helerophg/lla, Fig. 92. — Pterophyllum Jgeri,

Le Muschelkalk est un calcaire de couleur grise,

compact,a cassure conchoidale. Les principaux fossiles
que I'on y rencontre sont :
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Ceratites nodosus, Gervillia socialis.

— semipartilus. Myophoria vulgaris.
Natica Gaillardoli. Terebratula vulgaris.
Lima striata. Eucrinus liliiformis.

Avec des ossements de poissons (Ceratodus) et de
reptiles, tels que le Nothosaurus qui semble y étre
assez [réquents.

I'ig. 93. — Ceralites nodosus, Fig.9%.— Calice d'Encrinus
Ilaan, sp. liliiformis, Lamarck.

Etage Keupérien. — Les gites de sel gemme de la
Lorraine appartiennent a la base de 1'étage ; au-dessus,
dans la partie moyenne apparaissent un gres et une
houille impure qui fournissent des empreintes végé-
tales : Equisetum arenaceum et Plerophyllum Jeger,
avec Posidonia Keuperiana.

Les marnes irisées renferment quelques fossiles
marins, tels que Perna  Keuperiana, Myophoria
Goldfussi, Bactryllium minutum, etc.

Autour de ces dépots existe une auréole de terrain
liasique dont nous verrons la composition au moment
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ot nous étudierons le pourtour du bassin de Paris,
dont elle forme la derniére bande externe.

Fig. 95.
Disposition du Trias dans la région vosgienne (Elie de Beaumont);
— f, faille; 1, grés des Vosges ; 2, grés bigarré; 3, Muschelkalk.
4, Keuper.

Nous ajouterons qu'au moment de la grande exten-
sion glaciaire alpine des petils glaciers descendaient
du flanc occidental des Vosges.

On peut suivre la trace de I'un de ceux-ci depuis le
Holmeck jusqu’a I'ouest du lac Gérardmer.



CHAPITRE V

Le bassin de Paris.

La région parisienne peut se diviser, comme nous
I'avons dit précédemment, en deux parties distinctes :

5‘l7i513] Boulugne G~ :

o 3
Y

Fig. 96. — Le bassin de Paris.
1, terrains primaires; 2, auréole liasique; 3, auréole mediojuras- -
sique; 4, auréole suprajurassique; 5, auréole éocrétacique ; 6, au-
réole néocrétacique; 7, terrains éocénes; 8, éligocénes; 9, miocénes.

I'une, centrale, formée de sédiments tertiaires consti-
tuant le bassin de Paris proprement dit, I'autre, com-
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posée de bandes concentriques de terrains secondaires
qui enferment la premiére dans une série d’auréoles
d’autant -plus anciennes comme formation qu’elles
sont plus éloignées du centre, fait qui résulte de la
disposition des couches qui constituent ces auréoles et
qui se présentent comme des cuvettes emboitées les
unes dans les autres.

Fig. 97. — Coupe théorique du bassin de Paris.
1, terrains primaires ; 2, jurassique ; 3, crétacé; 4, thanétien; 5, spar-
nacien; 6, yprésien; 7, lutétien; 8, bartonien; 9, ludien; 10, san-
noisien; 11, stampien; 12. aquitanien. (P. Godbille.)

§1°". — LES AUREOLES JURASSIQUES ET CRETACIQUES

Auréole liasique. .

Les dépots liasiques forment autour du bassin de
Paris une bande, relativement étroite, qui est divisée
en trois troncons. . '

Le premier va d’'Hirson a Langres et comprend les
dépots de I'Ardenne et de la Lorraine. Le second
occupe la partie méridionale du pourtour et s’étend le
long du Morvan et du Plateau Central, comprenant une
partie de la Bourgogne, du Nivernais, du Berry et du
Poitou. Le troisicme qui borde le flanc oriental du
massif armoricain, passe dans le Maine, dans la Nor--



110 : ' GEOLOGIE DE LA FRANCE

mandie et va se terminer dans la presqu’ile du Coten-
tin. Le tableau suivant donne la composition du sys-
téme liasique, dans la partie orientale de I'auréole,
c’est-d~-dire dans les Ardennes francaises et la Lor-
raine.

7
E ARDENNES FRANGCAISES LORRAINE

>

Limonite de Longwy. Marnes micacées.

g | Marne & Awm. bifrons. Oolithe ferrugineuse.

‘'3 | Marne de Flize a 4m. serpen-{ Gres supraliasique.

& {inus et marnes i Posidonies{ Marnes a Posidonies.

& (cendres agricoles-).

o/ ) :

& | Calcaire ferrugineux & Am.| Gresmédioliasiquea Belem-
= spinatus. nitesel Gryp. reqularis,
= ) Marne a Bel. clavatus etnom-|, Marnes a ovoides ferrugi-
g breuses ammonites. { _ nmeuxet dm.margarilalus
£} Calcaire sableux a A. plani-| Calcaire a Am. Davei et
= cos{e des env. de Méméres.] marnes.

=

1

S | Calcaire a pavés de Romery et

= Sedan avec Am, bisulcatus.| Assise & Del. brevis.

E Marnesa Am.bisulcatus(chaux » & Am. bisulcalus.
@ hydraulique de Warcq et de

R harleville. *
0

g | Marnes et calcaires & Montli-

2 vaultia. L

2 ) Grés etmarnes a Am. angula-| Assise 3 Am. angulatus.
S {uset faune d’'Hettange. »  » Ps. planorbis.

% [ Gres, lumachelle et conglomeé-

o rat 3 Ps. planorbis.

/

o Poudinguq et bone-bed.

@ Grés verddtre i gros grains.
2 N Marne schistoide, pyriteuse.
£ Grés jaune, micacé, man-
= ganésiféere.
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Le terme typique du Rhétien dans la Lorraine est le
greés infraliasique d’Elie de Beaumont, qui, suivant les
localités ot on I'observe, prend les noms de gres de
Vic, gres de Kédange, efe.

Les fossiles les plus caractéristiques de I'étage sont .
les suivants :

Acrodus minimus. Protocardium rheaeticum.

Gyrolepis tenuistrialus. Schizodus cloacinus.
Hybodus minor. Mytilus minulus.
Saurichlhys acuminalus. Gervillia pracursor,
Anatina precursor. Avicula conlarta.

Fig. 98. Fig.99.—Gervilleiapra-
Anatina pracursor, Oppel. cursor, Quenstedt.

L'Hettangien est généralement peu développé en
Lorraine; il en est de méme dans les Ardennes ou la
zone a Psiloceras planorbis est rudimentaire ou man-
que complétement, tandis que la zone & Schlothemia
angulata y est constituée par un conglomérat a cail-
loux dévoniens ainsi que par des grés et du calcaire,
comme a Aiglemont et Sainte-Menge, par exemple.

Le Sinémurien est représenté dans cette région : au
sommet par un caleaire sableux dit calcaire & pavés de
Sedan, et a la base par des marnes avec calcaires four-
nissant une bonne chaux hydraulique.

Les principaux fossiles de cet ensemble sont :

Arietites bisulcatus, - Lima gigantea.
Pinna Hartmanni. X Gryphza arcuata.
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avee de nombreux fragments de tiges du Pentacrinus
tuberculatus.
Le Charmouthien débute par des marnes qui renfer-

~ment, & Nancy, I'Hippopodium ponderosum et par un

calcaire 4 Hqoceras Davai. Ad-dessus viénnent des
marnes & ovoides ferrugineux appelés quelquefois
aussi calcaire noduleux. Ces nodules, constitués par
du carbonate de fer argileux, conticnnent souvent
I'Amaltheus margaritatus.

Enfin le grés qui termine la série contient de nom-
breuses Bélemnites et la Gryphaa regqularis.

Le Toarcien débule par des marnes gypsiféres avee
nodules analogues & ceux dont nous venons de parler,
mais plus calcaires; ces marncs, avee de nombreuses
Posidonies, renferment encore :

Hildoceras bifrons. Harpoceras radians.
Lioceras serpentinum. : | .
L’oolithe ferrugineuse qui se montre au-dessus cst
activement exploitée et connue dans le pays sous le
nom de minette. .
Ses fossiles caractéristiques sont :

Harpoceras opalinum. 'Trz'gom'a navis.
Hammaloceras insigne, Gryphaxa ferruginea.
Belemnites abbrevialus. .

Elle est couronnée par des marnes micacées, comme
nous l'avons indiqué, d’aprés M. Jacquot, dans le
tableau précédent.

Nous allons maintenant nous occuper des dépotsqui
constituent la bande méridionale, c’est-i-dire qui
g’étendent ¢n Bourgogne, dans le Nivernais, dansle
Berry ct dans le-Poitou. '
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° BOURGOGNE, AUXOIS

1o 1aun

BERRY

IOITOU

Marnes bleues a Cancello-
phycus.

Marncs & Turbo subdu-
plicalus.

Marnesa Am. complana-
lus. .

Marnes a Posidonies et
lumachelles & Am.ser-
pentinus.

1uaivicu

————— el e

Couche oolithique & Bel.
irregalaris.

Argile ocreuse sans fossiles.

Argiles & nodules calcaires
avec A. bifrons.

Schistes & Posidonies.

Calcaire 4 poissons lépidos-
tés.

Schistes & Posidonies.

Marnes & Am. Hollandrel.

Banc a Tereb. Wri-
ghti.

Calcaire jaune &
silex.

Argiles Dleues et
marnes.

Calcaire ocreux &
oolithes ferrugi-
neuses.

Calcaire noduleux 2 gry-
phées géantes.,

Zone a :
Am. spinatus.

Calcaire jaundtre a
grainsde quartz.

a

]

3 P . { marnes | » margaritaius. |Marnes etcalcaires
5) Marnes micacées, pyri- et » Davai. marneux i Ifild.
2§ | feuses. | calcaires) » Ibex. bifrons.

£ Calcairea ciment deVou-i ), onof 5 . raricostatus|Poudingues et bré-
5{ rey ou calcaire 4 beé- » gryp.regularis.| ches de Vérines
5|  lemnites. (Deux-Sévres).
2 iZonea d.stella-

&\ calcaire { »is. Calcaire marneux jaunatrelCalcairegrisbleua-
5)noduleux onca A. Buck-{ a Gryphaea obliquala. tre dit « Caillebo-
g et lundi tine » adrietites
&1 marues fZonc & A. rofi- Conybeari.

Ay formis

Marne blanche sans
fossiles.

c| Foie |Calcaire  jaunitre
g d tres fossiliferes au
&) Yt | sommet, peu a la
S veauf base.

® Marne jaune sans
-] v fossile.

Picrre bise ou Lumachelle
de Bourgogne.

Calcaire dur dit « Pavé de
Saint-Amand » et couche
marncuse & Osi. irregu-
laris et faune d’'lettange.

Calcaire gris dolo-
mitique & Litio-
rinaclalhrataet
calcaire ferrugi-
neux a Cardi-
nics.

Calcaire siliccux et fer-
rugineux, :
Gres grossiers et marnes

versicolores.

Calcaire gris 4 chaux hy-
draulique avec , bone-
bed.

Grés a dvicula conloria
avec bone-bed.

Grés & végétaux d'Auxy.

Y nuneuen

e —— e t———

Marnes rouges ct vertes.
Schistes calcairesa Myti-
{us.Grés dolomitique & ve-
gétaux passant a une aréne
grossiére em
1a verrerie.

ployée pour).

Greés-arkoses
31
argiles
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Le tableau précédent résume la composition de tout
le systéme dans cette région. ,

Le Rhétien de la Bourgogne est tres fossilifére et
nous citerons comme étant les plus répandues les es-
péces suivantes, outre les poissons que nous avons
signalés dans cet étage en Lorraine.

Sargodon lomicus. Myophoria inflala.
Hybodus minor. Plicatula intusstriala.
Avicula conlorta. Pellatia zduensis.

Tig. 100, ) ) Tig. 101.
Ampullaviaangulala, Deshayes.  Lillorina clathrata, Deshayes.

La faune de la Lumachelle de Bourgogne ou « pierre
bise » est assez riche; elle comprend les espéces sui-
vantes :

Cardinia Listeri.

— hybrida.
Ostrea irreqularis.

Psiloceras torlile.

Oxynoliceras Burgundiz.

Cardinia sinemuriensis.
— trapezium.

Quant au calcaire « Foie de Veau », ses especes les

1)lus communes sont :

Cerilhium gralum.
Cardinia Lisleri.
Lima IHetlangiensis.

Oxynoliceras Burgundiz.
Schlotheimia Moreana,
Liltorina clathrala.



LE BASSIN DE PARIS 115

Le calcaire pavé de Saint-Amand est trés fossilifere;
a la base, on peut y recueillir :

Nalica angulala. Natica obtusa,
— obliqua. Mytilus productus.
— carinata. : Ostrea irregularis.

et des empreintes végétales que I'on doit rapporter
au genre Brachyphyllum.

Fig. 102. Fig. 103. — Avrielices
Arietites aricostalus, Ziet., sp. Conybeari, Sowerby.

Le Sinémurien ou « pierre noire » des carriers de
la Bourgogne est remarquable par la quantité d’Am-
monites appartenant au genre Arietites, qu’il ren-
ferme; on y trouve en effet :

Arietites bisulcatus. . Anrietites raricostatus.
—  Brucklandi. — rotiformis.
—  geometricus. — stellaris.
—  obtusus. :
avec
Microderoceras Birchi. Gryphaa arcuata.
Oxynoliceras oxynotum. —  obliquata.
Belemnites acutus, Spiriferina Walcolli.
Pleurotomaria gigas. —_ pinguis.

Lima gigantea. Pentacrinus tuberculatus.
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La « caillebotine » du Poitou parait moins riche en
especes ct ne contient guére que :

Arietites Conybeari.
Spiriferina Waleolti.

Cardinia hybrida.’

Ostrea irregularis.

Les fossilesles plus répandus dansle Charmouthiende
la région qui nous occupe en ce moment sont ceux-ci :

Belemniles paxillosus.

—_ niger.

— elavatus.

— Bruguieri.
/Eqoeeras Davei.

— Venarensis.

— Valdani.

— caprieorni.
Liparoceras Henleyi.
Amaltheus margaritatus,

Amallheus spinalus.
Pecten zquivalvis.
Plieatula spinosa.
Gryphica regularis.
Lingula Vollzi.

. Rhynchonella variabilis.

Waldheimia numismalis.
— indenfala.
Penlacrinus basaltiformis.

Le Toarcien de la Bourgogne, de 'Auxois et du
Berry renlerme d'assez nombreux fossiles parmi les-
quels nous distinguerons :

Leplolepis constrictus. |  Leplolepis affinis.

avee Inoceramus cinctus dans les caleaires fissiles de Ma-
zenay (Sadnc-ct-Loire) et dans les autres formations de

I'étage :

Belemniles acuarius.
Cweloceras crassum.
— Desplacei.
— Iolandrei.
Lioceras complanalum.

Hildoceras bifrons.
Turbo capitaneus.

—  subduplicatus.
Posidonia Bronni.
Leda rostralis.

—  serpenlinum.

et des restes de végétaux rapportés au Cancellophycus
liasinus de Saporta. ‘

Le Toarcien du Poitou est Llypique el trés [ossiliftre
aux environs de Thouars (Deux-S¢vres), d’oll sou nom;
nous signalerons loutl particuli¢rement les especes
suivantes : ‘
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Harpoceras toarcense. Lioceras serpentinum.

— opalinum. Ostrea Beaumonlt.
Hammaloceras insigne. Rhynchonella cynocephala.
Hildoceras bifrons. Terebratula Wrighti.

Ceeloceras commune.

Nous ajouterons qu'un beau gisement de Charmou-

Iig. 104, — Be- Fig. 105. Fig. 106. —
lemniles acua- Gryphea regularis, Desl. Belemnites
rius, v.Schloth. ‘ pazxillosus,

Auct.

thien se montre a Saint-Vincent-Sterlange (Vendée);
on y recueille :

Belemniles Bruguieri. I Pecten @quivalvis.
Agoceras capricornu. Plicatula spinosa.
— planicosta. | Gryphaza regularis.
Ce gisement nous am¢ne a la bande de sédiments
liasiques qui forment la portion occidentale du pour-
tour du bassin de Paris.
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Le Lias est bien développé en Normandie, les deux
étages inférieurs dansle Cotentin (voir p- 606), les trois
autres dans le Calvados et dans I'Orne.

Le tableau suivant résumne la composition de ce sys-
téme dans cette région :

COMPOSITION DU SYSTEME LIASIQUE
EN NORMANDIE

Calcaire & Am. opalinus.
Marnes moyennes | %onc a Bel. zml'e,(.)ularzs,
Toarcien. o . { Zone & Am. bifrons.
* ) Argiles 2 « Miches » de la Caine et de Curcy.
( Calcaire ferrugineux i petits brachiopodes.
Calcaire a crinoides.

Marnes inférieures & Am. bifrons.
Calcaire 3 Am.mar-)Zone supericure a Am.spinalfus.
: garitatus ou cal-}Zoneinférieure a dm. fimbria-

Charmouthien cairgd bélemnites.) . fus.

Argiles schisteuses a Am. Davei.

Calcaires et argiles a Am. planicosta.
Sinémurien... | Calcaire & gryphées arquées.

: Calcaire gréseux blanchitre dit de Valognes.

Hettangien.. { Marnes & Mybilus minutus.

Rhétien....... | Gres dolomitique du Cotentin.

Les fossiles caractéristiques du Sinémurien on « las
& gryphées arquées » sont :

Belemnites brevis. Gryphza arcuala.
Arietites bisulcatus. —  Maccullochi.
Lima giganlea. Waldheimia cor.

Plicatula spinosa.

Les gryphées arquées typiques se rencontrent i la
base et Ies formes modifi¢es au sommet de I'étage.

Les fossiles du Gharmouthien ou «lias & Belemnites »
sont fort nombreux, mais les plus utiles & connaitre
sont :
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Belemnites umbilicalus. Rhynchonella rimosa.
Agoceras Daveei. Waldheimia cornula.
— planicosta, o= quadrifida.
Amaltheus margaritatus. Zelleria numismalis.
- spinalus. Spiriferina pinguis.
Lytoceras fimbriatum. - rostrata.
Gryphaa reqularis. - Tessoni.

Rhynchonella acuta.

) Fig. 107. — Amaltheus spi-  Fig. 108. — Ludwigia mac'ra,
natus, v. Schlot., sp. Dumortier.

Sur la lisiere du Bocage normand les dépots appar-
tenant a I'étage Toarcien reposent directement sur le
grés silurien, aux environs de Caen; le type normal
comporte les termes indiqués dans notre tableau.

Le calcaire a crinoides renferme des débris du
genre Acrochordocrinus, voisin de Millericrinus, et un
petit brachiopode Aoninckella, qui se retrouve dans la
couche rouge immédiatement supérieure dite couche a
Leptena, et en compagnie d'autres espéces dont les
plus caractéristiques sont :

Leptena liasina. Koninckella liasina.
Cadomella Moorei. Eudesella mayalis.
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Les argiles grises qui viennent au-dessus contien-
nent des nodules plus ou moins volumineux de cal-
caire appelés « miches » par les carriers et qui ren-
ferment des débris plus ou moins complets de Sau-
riens : Ichthyosaurus, Pelagosaurus; de poissons :
Lepidotus elvensis, Pachycormus macronterus, Euthy-

Fig. 109. — Lepidotus elvensis, Ag. dans une niche thoarcienne de.
Curcy (Calvados). Red. 3/4.

notus incognitus; de crustacés : Eryon Calvadosi, et
de céphalopodes : Teudopsis, Geoteuthis, ele.; tous
ces restes dans un état de conservation remar-
quable.

Dans les couches supérieures on peut citer comme
especes les plus répandues :

Harpoceras bifrons. Harpoceras opalinum.
— fallaciosum. —_ aalense.
— compactile. Haugia occidentalis.

Dans le département de 1'0rne,le Charmouthien
offre un grés dans lequel ont été signalées des em-
preintes végétales : Schizoneura, Lamatopteris, ete.
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Aunréole médiojurassique.

La séric médiojurassique qui comporte deux étages,
le Bajociena la base et le Bathonien au sommet est
trés développé sur le pourtour du bassin de Paris.

Nous I'étudierons tout d’abord dans la portion occi-
dentale, c'est-a-dire en Normandie, dans le Maine et
I'Anjou; ensuite dans les portions orientale el méri-
dionale, qui comprennent les Ardennes, la Lorraine, la
Bourgogne, le Nivernais, le Berry et le Poitou.

COMPOSITION DU SYSTEME MEDIOJURASSIQUE
A L’OUEST DU BASSIN DE PARIS

Bathonien

lr’:’r_u;m

NOMMANDIE

MAINE ET ANJOU

Argile Dbleue et ealcaires
marneux de Lion-sur-Mer.

Pierre-blanche de Langrune
et Caillasses de Ranville.

Oolithe miliaire a Lucine

.. Bellona et plantes.

Bane bleu et calcaire de Caen;
argile marneuse brune et
calcaires jaunatres ct bleua-

\ tres de Port-en-Bessin.

Oolithe ferrugineuse de Pé-
cheseul et de Saint-Benoit.

Galcaire o Monllivaultic.

Oolithe friable et oolithe mi-
lizire & végétaux de Ma-
mers; calcaires oolithiques
a L. Bellona du Merlerault,

Calcdires & Acantholhyris
spinosa. .

Bajocien

Oolithe blanche & spongiaires.

Oolithe ferrugincuse de Bayeux
et ses environs.

Calcaire gris verdatre a Spher.
Sauzer.

Calcaire Dblanc 4 silex Qgit
« Maliére. »

Calcaires marneux 2 silex et
Sonninic Sowerbyi.

Calcaires oolithiques sallenx
2 H. Murchisonz et P, Par-
kinsoni Qe la Sarthe.

Grés  calecaro-siliceux  des
environs de Mamers et ar-
Lose feldspathique avec mi-
nerais de Plomb d’Alen-
gon.

Voici la liste des lossiles les plus répandus dans les
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diflérentes couches qui constituent le Bajocien de Nor-
mandie :

CALCAIRE A SILEX pIT « MALIERE » {environs de May).

Belemnites brevicanalis. Lioceras Vscriptum.
— Munieri. Tmetoceras scissum.

Erycites fallax. Lima heteromorpha.

Harpoceras concavum, Terebratula perovalis.
— Murchisonz.

Carcame a Sri.enoceras Savzer (environs de Bayeux.)

Ceeloceras Raylei. . Spharoceras Sauzei.
Oppelia cf. Truellei. Terebratula perovalis,
Sonninia propinquans.

OoL1rmE FERROGINEUSE DE Baveux (Sully, Saint-Vigor,
le Mesnil, Louvigny).

Belemnites giganteus. Pleurotomaria ornala.
Cosmoceras subfurcatum. — arinata.

—  Garantianum, — maladilis,
Cacloceras subcoronatum. Astarte obliqua.
Oppelia subradiata. Lima Hector:
Parkinsonia Puarkinsoni. Terebratula spheroidalis.
Perisphinctes Mariinsi. Collyrites ringens.

OoLITHE DLANCHE A spoNGIAINES (Port-en-Dessin).

Belemnites bessinus. Morphoceras polymorphum.
— unicanaliculaius. Terebratula Phillipsi.
Parkinsonia Parkinsoni. — sphaeroidalis.
Perisphinctes procerus. Stomechinus bigranularis
Cadomoceras cadomense. el de nombreux spongiaires.

Dans le Bathonien des mémes régions, nous signale-
rons les espéces suivantes :

ARGILES ET CALCAIRES MARNEUX DE Liox-sur-Mer (Calvados).

Ozynoliceras Hochsletleri. | Eudesia cardium.
Perisphinctes procerus. Rhynchonella major.

Oourtue pE Picueseur (Sarthe):

Oppelia aspidoides. Collyrites ovalis.
—  discus.) Echinobrissus clunicularis.
Oxynoticeras Hochsletteri. Hyboclypeus gibberulus.
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Waageniapropinquans, Bayle. Parkinsonia Parkinsoni, Sowerby.
orop Y

Spharoceras Brongniarli, Pleurotomaria armala,
Sowerby. Miinster.

" Oppelia subradiata, Sowerby.  Grammoceras Eseri, Oppel., sp.
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"CALCAIRE A BRYOZOAIRES DE LLANGRUNE ET DE RAUVILLE,

Perisphinctes arbusligerus. Acrosalenia spinosa.
Spharoceras Ymir. Hemicidaris langrunensis.
Rhynchonella Boueli. Polycyphus normannianus.
Dictiothyris coarclata. Aprocrinus elegans.
Terebratula flabellum. — Parkinsoni.
Eudesia cardium. Montlivaultia sarthacensis.

Tig. 110. Fig. 144,
Lucina Bellona, d'Orbigny. Cycadites Delessei, de Sap.

(GRANDE OOLITHE OU OOLITHE MILIAIRE A L. BELLONA.

Purpuroidea minazx.
Lucina Bellona.
Pholadomya Vezelayi.

Eudesia cardium.
Waldheimia digona.
Echinobrissus clunicularis.

Avec végétaux a Mamers :

Lomatopteris Desnoyersi. Otozamites Brongniarti.

Cycadiles Delessei. ]

Le calcaire de Caen est trés pauvre en fossiles; aFa-
laise et Argentan il fournit Acanthothyris spinosa et
aux environs de I'ancienne capitale de la Normandie
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des ossements de grands et eurieux reptiles dont on a
les squelettes presque complets : '

Teleosaurus Cadomensis. |  Pakilopleuron Bucklandi.

Enfin dans le calcaire de Port-en-Bessin on peut
recueillir : ,

Belemnites bessinus. Parkinsonia wurtembergica.

Morphoceras polymorplum. Terebratula cf. sphxroidalis.

Oppelia fusca.

Dansla portion orientale el méridionale du pourtour
du bassin de Paris, la composition de la série médio-
jurassique se résume comme Pindique le tableau sui-
vant (voir p. 126) pour chacune des six régions que
I'on y peut distinguer. :

Dans toutes ces régions, les fossiles sont sensible-
ment les mémes que ceux que nous avons vus en Nor-
mandie. On y rencontre dans les caleaires & silex du
Bajocien poitevin :

Cecloceras finguiferum. l Oppelia aspidoides.

CEcotraustes serrigerus. Perisphincles arbustigerus.

Dans le caleaire & entroques :

Harpoceras Sowerbyi. Pecten demissus,
’ —  Murchisona. —  personaius.
Parkinsonia Parkinsoni. Collyrites ringens.

Acanthothyris spinosa.

Dans l'oolithe ferrugineuse de Vendenesse (Niévre):

Parkinsonia ferruginea.
~  subfurcatum. — Parkinsoni. -
—  (dm.niorlensis,auct)| Perisphincles procerus.

Morphoceras polymorphum. ] Collyrites ovalis.

Oppelia fusca. —  ringens.

Cosmoceras Garanlianum.

Les principales espéces du Bathonien de la Cote-
0'Or sont les suivantes :



REGIONS

ETAGES

DAJOCIEN

DATHONIEN

Ardennes

Calcaire jaune de Dom-le-
Mesnil (Ardennes).

Calcaires terreux & PPholado-
myes. .

Calcaire marneux jaunitre a
Harp. ‘Murchisonz.

Plaquettes & huitres.
Calcaire marneux,

(Grande oolithe crayeuse.
Calcaires ct lumachelles a 0.
acuminala.

Lorraine
et Barrois

e P st | e,

Caleaire 2 polypiers et & en-
troques. ’

Calecaires bleus et oolithes fer-

rugineuses a 4. Sowerbyi.

Marnes sableuses a Cancel-
lophyceus.

Dalle oolithique.
Marnes du Jarnisy.
Marnes de Gravelotte.
Calcaire de Jaumont.
Marnes de Longwy.

Bourgogne

Calcaire 4 entroques.

_|Calcaire marncux blanc jau-

Calcaire et lumachelles,
Calcaires a plantes d’Etrochey,
Calcaire de Comblanchien.
Oolithe blanche miliaire.

natre,

Nivernais

T ——— | e e

Oolithe ferrugincuse de Ven-
denesse.

Calcaires bleus a Park. Par-
kinsoni.

Oolithe ferrugineuse de I'our-
chambault et de Nérondes.

Calecaire a entroques du Gueé-
tin (carriére de la Gre-
nouiltle).

Calcaire & Eudesia cardium.

Marnes &' ciment.

Marnes de Pougues et calcai-
res de Tronsanges.

Galcaire d’Apremont et de
Charly.

-

Berry

Calcaire a entroques.

Calcaires sublithographiques.
Calcaires blancs oolithiques
avec touffes de polypiers.

Oolithe craycusc blanche,

Cz]tlcaircs gris jaunatres 2 si-
ex.

Poitou

Calcaires dolomitiques

a
rognons de silex.

Calcaire gris jaunitre.

Calcaire a spongiaires.

Calcaire grossier a silex.

« Blane pourri » de Niort &
Am. Zigzay.
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Perisphinctes arbustigerus.
Purpura glabra.
Purpuroidea Morrisi.
Homomya gibbosa.
Pholadomya Bellona.
— bucardium.
- Murchisoni.
- Vezelayi.

Pinna ampla.
Pernostrea Pellali.
Ostrea acuminata.
Waldheimia digona.
— var. emarginala.
—_ var. minor.
Terebratula Mandelslohi.
Pentacrinus Buvignieri.

Ilig. 113. — Lomaltopleris Balduini, de Saporta.

Et dans les dépots du méme age, on peut recueillir
dans les gisements de la région ardennaisef:

Parkinsonia Parkinsoni.
Purpura minax.
Nerinea patella.
Corbis Lajoyei.
Cardium pes bovis.
Pholadomya Vezelayi.
Avicula echinata.
Pecten vagans.
Ostrea costata.

—  [labelloides.

Ostrea acuminala.
Waldheimia lagenalis.
Terebratula maxillata.

— intermedia.
Rhynchonella decorata.
—_ elegantula.

Acrosalenia spinosa.
Clypeus Ploli.
Holectypus depressus.
Anabacia complanata.

Nous devons ajouter qu'a Etrochey (Cote-d’Or) on
rencontre dans des calcaires feuilletés des végétaux,

parmi lesquels il faut citer :
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Lomalopleris Balduini. Otozamites decorus.
— burqundiaca. Sphenozamites Brongniarti,
— Moreliana. V' Brachyphyllum Desnoyersi,

Auréole suprajurassique.

On peut diviser la bande constituée par les sédi-
ments appartenant a celte série, en trois portions que
nous examinerons successivement : ‘ '

1° Une portion orientale qui comprend : la région
ardennaise, la Lorraine, la Ilaute-Marne et la Gote-d’Or;

90 Une portion inéridionale qui comprend : la Bour-
gogne, la Niévre, le Berry et le Poitou;

3° Uue portion occidentale comprenant la Normandie.

Le tableau suivant résume la composition du sys-
téme dans la portion orientale. '

Comme les [ossiles sont trés nombreux dans ces dif-
féreutes [ormations, nous n'indiquerons, pour chaque
étage, que les espéces les plus importantesa connaitre.

Pour le Callovien nous cilerons :

Dans le minerai de Poix :

Macracephaliles macrocephalus.|  Trigonia arduennensts.
Perisphincies Backeri. Peeten fibrosus.

» Kanigii Ostrea Knorri, .
Cosmoceras Gowerianum. Rhynchonella spathica,

dans les argiles de I'Argonne et de Woivre:

Serpula verlebralis. Astarte Mosa.
Belemnites Clucyensis. Avicula inequivalyis.
Stephanoceras coronatum. Peclen fibrosus.
Cosmoceras Jason. Gryphea dilatala.

Pelloceras alhlela.

enfin dans la glaize de 'Ardenne on recueille:

Cardioccras Marie. Mytilus consobrinus.
Pholadomya exaltata, Modiole bipartita.
Pinna lanceolalr. Aleciryonic gregaria.

Mytilus imbricalus. Gryphaea dilatala.



I LTAGES

Portlandien

HAUTE-MARNE,
ARDENNES LORRAINE COTE-D’OR

Oolithe vacuolaire de

Savonnicres.
Calcaire & Cyrena ru-

gosa ot Corbula in-

flexa.

n. Z. i Cyp. n.

calczlllu-es Brongniarti.

Z. a Steph.
portlandi-

Barrois.
: cum.

gien

Kiméridi

Argiles & Ez.zirgula.

Marnes grises et luma-
chelles a Asp. Lal-
lierianum.

Marnes a4 chaux de
Grandpré & Ph. Pro-
tei.

Argilesa Exog. virqula

Caél;caires a Pholgdo-
myes.

Calcaires lithographi-
ques de Gondrecourt
a W, humeralis et
Astartes.

Lumachelles &2 Exo-
gyra avec interca-
lations de calcaires
lithographiques.

humeralis,

Calcairesdurs a Wald.

ien

Séquan

e p—— | ———

Marnes et calcaires &
Astartes et Nérinées
de Champigneulles.

larnesa Ostrea deltoi-
dea, et calcaire a As-
tarte minima.

Calcaire compact a Di-

ceras et Nerinées.

‘#

Marnes et lumachelles
a Exog.bruntrutana,

Oolithede St-Mihiel 2
Diceras arietinum.

Oolithe de la Mothe-
en-Blaizy.
Lumachelle a
bruntrulana.
Facies vaseux, marnes
alell. bonammatiom

Ex.

Faciés corallien, ooli-
the de Doulaincourt,

et Och.Marantiamum,

Calcaire de Cruc (Mo.use) et base du calcaire

de Lérouville.

Oxfardien

Argiles & Psendomelania. .
Minerai de Neuvisy et calcaire 2 chailles,

Banes & chaux hy-
drauliques avec
grandes ammonites.

Calcaires marneux’ &
spongiaires.

Minerai d’Etrochey &
Card. cordatum,

=]
o
-
s

=]
—
=
1
o

SGaize des Ardennes a
1

Argiles de I'Argonne ct de la Woevre.
Mirerai de fer de Poix. Calcaire de Liffol,
argiles pyrileuses et lumachelles a Ost.

Knorri,

Cardioceras Marie.

Argiles 4 ammonites

pyriteuses.
Calcaires marneux 2
Pelt.  athleta et

Card. Lamberti.
Minerai a R. anceps.
Dalles 2 M. macroce-

phalum.

9

9
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L’étage Oxfordien est peut-étre encore plus riche en
lossiles que le précédent; il convient de citer comme
caractéristiques les espéces suivantes : ‘

Dans le minerai de fer de Neuvizy et les argilesa
Pseudomeliana qui les surmontent:

Cardioceras cordalum.
Perisphincles plicatilis.
Pelioceras arduennense.
Purpurina Moreausia.
Tm‘fo Mermani.
Chemnitzia heddinglonensis,
Opis arduennensis,
Arca harpaz.

— harpya.

Astarle Paphia,

— Pasiphae.

Trigonia monilifera.

—  spinifera,
Gervillia aviculoides.
Picattula tubifera.
Gryphza bullala.
Bhynchonella Thurmanni.
Cidaris cervicalis,
Acrosalenia decoraia.
Echinobrissus micraulus.
Millericrinus ornafus.

et, au sommet du minerai de fer, de grosses : Phasis-

nella striata avec
Perisphinctes Martelli.

J Cidaris florigemma.
Ezogyra nana.

Les caleaires et les marnes & chailles, ainsi nommés
a cause des nodules calcaires qui s’y rencontrent, ren-
ferment avec quelques-unes des espéces préeédentes

certaiues formes particulieres parmi lesquelles nous

citerons:

Cerithium russiense.
Pholodomyia exallala.
Terebratula galliennei.

Collyrites bicordala,
— elliptica.
Millericrinus horridus.

Dans I’Argovien vaseux de la Meuse représenté par
te calcaire de Creiie on trouve :

Ochetoceras canaliculaium.
Nalica clio.
Plerocera aranea.

. Phasianetla siriala.

. Pleurotomuaria Buvignieri.

Panopaa peregring.
Pholadomyia sulcala.
Analing antiqua.
Pipna lineata.
Gervillia aviculoides.

On voit apparaitre dans I'Oxfordien des Ardennes
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.\l‘b’holadomyza exaltata, Agassiz. Plicatula tubifera, Lamarck.
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un faciés coralligtne représenté par les calcaires
corallicns des Ardennes dans lesquels on ren-
contre :

Perisphinctes Martelli, | Cidaris florigemma.

Ocheloceras canaliculntum, Glypticus lhieroglyphicus.
Hemicidaris crenularis. 1 ) :

avec de grosses touffes de polypiers constituées par

Stylina Deluci. Eunomia rugosa.
Calmmophyllia Morequi. —  articulala.
— striala. Lobocanic corallina.

Eunomia levis.

Pour 'étage Séquanien, nous cilerons comme espéces
caractéristiques :

Dans e calcaire rauracien des Ardennes :

Nerinea Defrancei. l Diceras arietinum,
— Castor.

et dans le calecaire & Astartes de la méme région :

Nerinea Gose.
Pholadomyia Protei,
Aslarte minima.

Ostrea deltoidea.
—  bruntrutana.

La faunc de Astartien coralligéne comporte les es-
péces suivantes, qui se rencontrentdans l'oolithe de la
Mothe-en-Blaizy (Haute-Marne).

Plesiodiceras Miinsteri, Ostrea pulligera.
Nerinea Desvoidyi. Exogyra bruntrulana.
Cardiwm corallinum. Waldheimia egena.
Trichites Saussurei. - — humeralis.

La faune de l'oolithe de Saint-Mihiel comprend :

Nerinea Mandelslohi. Cidaris florigemma.

~—  Desvoisdyi. Stylina Deluci.
Diceras arietinum, Prionastrea communis.
Cardium corallinum. ' — corallina.

—  sublamellosum. Meandrophylla Lotharingica.

Terebratula Maltonensis, Confusastrza subburgundiz.
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Geéologie.

Fossiles du Calcaire argovien de Crie (Meuse).
1, Gervillia aviculoides, Soverby. 2, Pterocera aranea, d’'Orbigny.
3. Anatina antiqua. — Réduit 1/3 environ.
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Une flore assez riche y a également laissé des restes;
ce sont :

Coniopteris conferta. Jeanpaulia obtusa.

Scleropteris Pomeli. Zamates Moreanus.

Stachypteris spicans. —  confusus.

Jeanpaulia flabelliformis. Brachyphyllum.
— laciniata.

Dans les calcaires lithographiques et glanduleux de

Fig. 114. Fig. 115. — Goniolina
Pterocera Ponti, Del. geomelrica, Buvignier.

Gondrecourt (Meuse), I'on peut recueillir les espéces
suivantes :

Pterocera Ponli. Astarte supracorallina.
— oceani. Terebratula subsella.
Nerinea Desvoidyi. Waldheimia humeralis.

et un curieux végétal appartenant au groupe des algues
calcaires : Goniolina geometrica.

Quant & I'étage Portlandien, qui est représenté dans
la Lorraine seulement par les calcaires du Barrois et
'oolithe vacuolaire de Savonmniéres, les espéces qui le
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caractérisent et se montrent abondantes dans ces for-
mations, sont les suivantes :

Stephanoceras portlandicitin. |- Cyprma fossulala:

Gravesi. Pinng suprajurensis.
— Iriug. Pholademyia parvitla.
Perisphincies giganieus. Trigonia concentrica.
— rolundus. —  gibbosa.
Natica Marcousana. —  Micheloti,

Pterocera oceani. —  Pellati.

Mytilus icaunensis.
Exogyra virgula.
Hemicidaris purbsckensis.

Cyrena rugosa.
Corbula inflexa.

—  mosensis.
Cyprina Brongniarti.

La portion méridionale de la bande suprajurassique
comprend, comme nous l'avons dit, la Bourgogne, le
Nivernais, le Berry et le Poitou.

Le tableau ci-contre (page 136) résume, pour chacune
de ces régions, lo composition du systéme qui nous
occupe en ce moment.

Nous retrouverons nattrellement ici beaucoup des
espeees citées précédemment dans les différonts termes
dela série; nous devons cependant indiquer ceux que
I'on rencontre le plus communément dans les forma-
tions plus particuliéres a la région qne nous onvisa-
geons lei:

Etage Callovien : Les calcaires de Gigny (Yonne), de
Pougues (Niévre) avec « chailles » siliceuses empatant
des oursins, et les calcaires marneux de Chateauneuf-
sur-Cher (Cher) contiennont des espéces les plus carac-
téristiqnes de cet étage:

Reineckeia anceps.

Cosmoceras Duncani.
Jason.

.Stephunoceras coronafum.

Cardioceras Lamberti;
Peltoceras athleia.
Collyrites elliptica.

Ces formations sont ordimairement surmontées de
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|

DBOURGOGNE

NIEVRE ET DERRY

TOITOU

Calcaires cariés a Pin-
na suprajurensis.
Calcaire compact avee
lits marneux a facies
de calcaireduBarrois

Calcaires a facies li-
thographique sem-
blable 2 celui de la
Bourgogne ct du
Barrois.

Pas de traces.

gien

d

er1

Kim

|

Marnesa Aspidoc. lon-
gispinum.

Argiles et lumachelles
a Exogyra virgula.

Calcaire  marneux 2
Aspid. orthocera et
Rein.  pseudomula-
bilis:

Marnes lumachelles et
argiles & Exog. vir-
gula.

Marnes

et calcaires

marneux, & W. hu-|

meralis et oolithe a
Nerinea Desvoidyi.

Séquanien

Calcaires & Asiarfeset
Waldh. hwmeralis.
Oolithe de Tonnerre
et de Chatel-Censoir.
Calcaire lithographi:
que de Vermenton &
trainées oolithiques.
Calcaire de Lézinnes.

Pierre  blanche de
Bourges 4 échinides,
Calcaires lithographi-
ques du Cher avec
ammonites du groupe
- des Planulatiet plan-
tes. )
Zone a Pell. bimam-

~matum et Ochel. Ma-|"

rantianum.

Oxfordien

Marnes i spongiaires
étage argovien.

Marnes et minerai
cordatum.

(représentant le sous-

de fer neuvizyen a Cardioc.

Marnes & spongiaires
a4 Ochet. canalicu-
latum. .

Le neuvizyen fait en
grande partiedéfaut,

Callovien

Marnes inférieures a petites ammonites pyri-

teuses.

Calcaire marneux i Pelt. athleta de Chiteau-

neuf-sur-Cher.

Calcaire blanc de Pougues.

Lumaclielle & Waldheimia pala. .

Dalle nacrée 2 M.macrocephalum et calcaire
de Gigny a Rein. anceps.

Calcaires oolithiques
a pholadomyies et
.homomyies.

Oolithe ferrugineuse &
athleta et « pierre
des Lourdines ».

Calcaires crayeux de
Jadres d Rein.anceps.

Caillasses aMac. Ma-

erocephalum.
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marnes pyriteuses de couleur foncée, bleues ou noires,
qui représentent les argiles de la Woévre que nous
avons vues citées plus haut;comme ces dernicres, elles
renferment un grand nombre de petites ammonites
pyriteuses, parmi lesquelles on remarque:

Cardioceras Lamberti. Neumayria suevica.
— Marize., Cosmoceras ornatum.
Creniceras Renggeri. Belemnites hastatus.

Nous devons une mention particuliére au riche gise-
ment de Montreuil-Bellay (Deux-Sévres), remarquable

T'ig. 116. Iig. 117.
Delphinula segregata, 11éb. Nevritopsis spinosa, Héb.
Du Callovien de Montreuil-Bellay.
par la conservation et le nombre des espéces que 'on
y peut recueillir et parmi lesquelles nous citerons :

Belemnites hastalus. Natica Calipso.
Reineckia anceps. Cerithium granwlatocostatum.
— Bakerie. - Lorieri.
- lunula. — unitorquatum.
Restellaria cochleata. Turbo segregatus.
Spinigera compressa. Trochus Thouetensis.
Bachylrema Wrighti. —  bitorquatus.
Purpurina granulata. —  granarius.
— orbignyana. Pleurotomaria Milleti.

Les marnes & spongiaires qui, dans cette portion de
la bande suprajurassique, représentent presque seules
I'étage Oxfordien sont caractérisées par la présence de:

Belemnites Royeri. | Cnemidium rimulosum.
Ochetoceras canaliculatum. Cribrospongia Baugieri.
Megerlea pectunculus. Stellospongia stellata.

Cidaris coronala. Cupulospongia grandis.

—  propinqua.
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Dans le Berry, s'ajoutent & ces espéces deux formes
d’'zmmonites séquaniennes:

Peltoceras bimammalum. | Ocheloceras Maraniianum.
Dans I’étage Séquanien nous mentionnerons:

La faune de l'oolithe de Chétel-Censoir {Yonne) qui
comporte les espiees suivantes:

Nerinea Mose. Diceras originale.

—  visurgis. —  Colteaui.

—  Desvoidyi. Lima corallina.
Turbo globalus. Peclen vimineus.
Diceras arietinum. Terebralula insignis.

—  sinistrum. Cidaris florigemma.

La flore des ecalcaires lithographiques do Chateau-
roux se compose de:

Sphenopleris Michelini. l Jeanpaulia longifolia.

Stachypleris spicans. Zamiles Feneonis.

L'oolithe de Tonmerre renfermc les espeéces que
nous avons déja énumérées dans PAstartien coralli-
géne de la Haute-Marne a la Mothe (voir p. 132).

Quant au caleaire blane de Bourges ou « calcaire du
chiiteau », qui se place au sommet de 1’étage, il pré-
sente :

Rhynchonelle corallina. Cidaris florigemma.
Terebralula cincia. Glypticus hieroglyphicis.
Waldlheimia egena. Pygaster umbrella.

Cidaris cervicalis,

Au-dessus de ce calcaire on trouve dans des banes
lithographiques : A

Pepisplincles Achilles. 1 Rhynchonella pinguis.

Pinna obliguala. | Terebralfula bisuffarcinaia.

Dans le Berry, I'étage Kiméridglen fournit les
espéces suivantes; i la base
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Serpula Thurmanni. Waldheimia_humeralis.
Nerinea Desvoidyi. Pseudocidaris Thurmanni.
Ezxogyra bruntrutana. Goniolina geometrica.

et au sommet de nombreuses Exogyra virqula.
Le Portlandien présente ici les mémes fossiles que
ceux qui se rencontrent dans les calcaires du Barrois.
Dans la portion occidentale du pourtour du bassin de
Paris, les sédiments appartenant a la série suprajuras-
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Fig. 118. — La boutonniére du Bray. A Jurassique supérieur ;
2, éocrétacique; 3, néocrétacique’; 4, tertiaire (éocéne).

sique sont bien développés, sauf le Portlandien, qui
ne peut s'observer que dans le pays de Bray, grice a
I'accident orogénique qui fait surgir ces dépots a travers
une boutonniére ouverte dansla craie. Quant aux autres
élages, c'est surtout dans les falaises quis’étendent sur
le littoral du Calvados et de la Seine-Inférieure qu'il
convient d’'aller les étudier.

L'ensemblo des différentes formations suprajuras-
siques de la Normandie peut étre résumé comme suit :
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Quant aux fossiles qui servent a caractériser les dif-
férents termes de la série, ils sont ici fort nombreux, et
nous ne pourrons citer que les plus remarquables ou

Fig. 119. — Perisphincles plicalilis, Sowerby.

les' plus fréquents; nous avons déja mentionné, dans
d’autres régions, un certain nombre de ces espéces. Les
listes suivantes sont établies par étages et sous-étages:

ETAGE CALLOVIEN, SOUS-ETAGE CALLOVIEN INFERIEUR

Serpula quadrangulata. Reineckia anceps.
Cosmoceras calloviense. Stephanoceras coronatum.
Cadoceras modiolare. Spheaeroceras bullatum.

Macroceph. macrocephalus. Zeilleria obovata.
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SOUS-ETAGE DIVESIEN

Belemniles hastatus.
Peltoceras athleta.
Cosmoceras Duncani.
Cardioceras Lamberti.
Maria.
Area galathea.

Lima proboscidea.
Gryphza dilatala.

Ostrea gregaria.
Rhynchonella Thurmanni.
Collyrites elliptica.

Fig, 120,
Waldheimia obovata, Sowerby,

ig. 121,
Waldheimia Bernardi,d’Orbigny.

ETAGE OXFORDIEN, S80US-ETAGE NEUVIZYEN

Cardioceras cordalum.
vertebrale.
Goliathus.
suthenlandiz,
Peltoceras Eugenii.
Constantii.
Aspidoceras perarmalum,

Aspidoceras faustum.
Plicatula tubifera.
Perna myliloides,
TrigoniaWosdwardi.
Lopha flabelloides.
Gryphea dilatala.
Echinobrissus scutalus,

SOUS-ETAGE ARGOVIEN

Perisphinctes Martelli.
Astarte nysa.
Duboisiana.
Trigonia clavellala.

Gervillia aviculoides.
Pinna lineala.

Pecten subspinosus.
Echinobrissus scutatus.

ETAGE SEQUANIEN, SOUS-ETAGE RAURACIEN

Diceras minus.
Ostrea solitaria.
Ezxogyra nana.

Cidaris florigemma.

SOUS-ETAGE

Belemnites nitidus,
Perisphincles.

Pictonia Cymodoce.
Astarte minima.

Hemicidaris erenularis,
Glyplicus hieroglyphicus.
Pygaster umbrella.

ASTARTIEN

Astarte supracorallina.
Trigonia Bronni.
Ostrea subdelloidea.
Waldheimia humeralis.
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ETAGE KIMERIDGIEN, SOUS-ETAGE PTEROCERIEN

Pictonia Cymodoce.
Pterocera Ponti.

- Oceani.
Ceromyia excentrica.
Pholadomyia Protei.
Trigonia papillata.

SOUS-ETAGE VIRGULIEN

Aptychus lavis.
Aspidoceras orthocera.

—_ Lallierianum.

Aspidoceras longispinum,
Gervillia Kimeridgensis.
Exogyra virgula.

ETAGE PORTLANDIEN

Perisphincles rotundus.
Trigonia gibbosa.
Anomia lavigata.
Ostrea bruntrutana.
Ostrea catalaunica.

—  expansa.
Hemicidaris Hofmanni.
Echinobrissus Brodei.

Pinnigera Saussurei.
Ostrea solitaria. )
Waldheimia humeralis.

Rhabdocidaris Orbignyi.

| Pygurus Royeri.

143

Fig.122, — Pachyceras La -

landei, d’Orbigny.

Auréole infracrétacée.

Les couches éocrétaciques ne sont bien développées,
sur le pourtour du bassin de Paris, que dans sa partie
orientale, depuis Hirson, au nord, jusqu’'aux environs
de Vierzon, au sud, cette bande atteignant sa plus
grande largeur entre Vitry-le-Francois et Doulevant.

Les sédiments de cette série ne se montrent, sur le
pourtour occidental du bassin, que le long des falaises
du cap de la Héve. On les voit également pointer dans
le pays de Bray, grice a un accident de fracture qui,
des environs de Noailles (Oise) a ceux de Neufchatel
(Seine-Inférieure), ouvre une véritable boutonniére dans
les dépots néocrétaciques (fig. 118).
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Nous donnons dans fe tableau suivant la composi-
tion de l'infracrétacé en Normandie :

ETAGES FALAISES NORNANDES PAYS DE BRAY

Marnes micacées et cal-|Gaize.
caire giis compact a
fossiles silicifies. -
Argiles sableuses, glauco-|Gauls argileux.
Albien .. nicuses noires, avec py-[Sables verts.
rite au sommet; graviers
et nodules phosphatés a
la base.

Poudingue ferrugineux a|Argile grise a rares
0. aquila et dcanth.| Ostrea aquila
Mtllehanum : .

Sables jaunes bariolés
avec nodules i crustaces
et Tethys.

!
Glaise panachée.
Barrémien n. Grés ferrugineux et ar-
| giles a potenes-":e
{

( Sablesblancs a Lonchop-
Néocomien { n. leris Manlelli; ot ar-
‘giles réfractaires.

La série infracrétacée du Bray est peu fossilifére et
les espéces du Gault seules méritent d’étre signalées.
Ce sont :

Schiotheimia rosirala. l Aloplites splendens.
Hopliles Deluci. ‘Ezogyra parvula.

Quant aux falaises normandes, voici la liste, par
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élages, des espeéces que l'ony recueille le pius fré-
quemment.:

z DANS L’ALBIEN
Schlotheimia inflata.
Hoplites auritus.

—_ Deluci.

Turrilites Bergeri.
Ostrea aquila.

Avec des débris de cones du Cedrus reticulatus.

DANS L'APTIEN

Meyeria vectensis.
Haploparia longimanna.
Tethys lzvigala.

Acanthoceras Milletianum.
Ostrea aquila.

§0 20000 0N esiaeal NE
8 . T S - 3
,ﬁ“ > il c s\-\ 3
7 < e OO IR \‘
o 2 L LV, T B B B NN
.‘/%¢‘$'¢'9¢£‘S¢,"’\§§.‘e§§
AT T O
S

2302028
:.?;33

58

5533
22

o5

Fig. 123. — Coupe du pays de Bray. — 1, Kiméridgien inférieur ;
2, Kiméridgien supérieur ; Portlandien ; 4, Néocomien ; 5, Albien ;
6, Cénomanien ; 7, Turonien ; 8, Sénonien /de Lapparent).

Les argiles a poteries du Barrémien ont également
fourni, dans le Bray :

Cardium subhillonum. | Panopza neocomiensis,

et dans les sables blancs inférieurs se montrent les
restes d'une fougcre caractéristique : Lonchopteris
Mantellr.

C’est dans le Sancerrois, la Puisaye, la Champagne
humide et 'Argonne qu’il faut aller étudier les forma-
tions éocrétaciques dont le tableau suivant donne le

| -résumé pour ces régions :

10
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ETAGES

ARGONNE ET CHAMPAGNE

BOURGOGNE ET BERRAY

Albien

Gres calcarifére porcux ou|Gravierset phOS]l)hatcsELSch.

Gaize de 'Argonne.
Argile téguline ou Gault.
Sables verts avec nodules

inflata, Opisglareosa.

Sables de I'réchambault (et

dela Puisaye).

phosphatés dits « co-[Argiles micacées 2 fossiles

quins ».

du Gault.

Sables verts.

~ Aptien

BSables verts argilo-ferrugi-{Sables et grés jaunitre ou

neux ct cendres pyriteu-
ses avee gres & Acanth.
Milletianum.

Argiles a plicatules.

ferrugineux a Acanth: Mil-
letianum.

Argiles a plicatules.

Barrémien

Mioerai de Grand-Pre.
Couche rouge de Wassy.
Minerai oolithique.
Argile rose marbrée.
Gres versicolores.
Argiles ostréennes.

Argile ct marne a Terebre-

tella Astieri.

Cordon de sanguine fossili-

fere, & faune marine, de
I'Yonne.

Argiles bariolées et minerai

de fer géodique du Berry.

Argile ostréenne.

Néocomien

T e [ ——— e | e T — g

Marnes ct calcaire a spa-
tangues avec marne bleue
a la base.

Calcaire ferrugineux ou a

oolithes ferrugineusesavec
spatangues.

Valanginien|flaulerivien

Sablesblanc et ferrugineux. [Calcaire blanchitre dur et

Minerai de fer géodique,
Marne noire argileuse avec
ossements de tortues.

coralligéne dit « Néoco-
mien blanc » de "Yonne.

Etage Néocomien. — Les sédiments qui, dans U'Ar-
gonne et la Champagne, représenteut le sous-étage
Valanginien, n'offrent aucun fossile, sauf quelques
rares ossements de Chéloniens.-En Bourgogne, au con-
traire, le « Néocomien blane » contient : o
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Spondylus Reemeri. Cidaris Lardyi.
OglreayTombecki. ' Pseudocidaris clunifera.
wvee de nombreux polypiers, bryozoaires et spon-
jiaires.
Les fossiles du « calcaire a spatangues » qui repre-
sente 'Hauterivien sont les suivants :

Mesodon Cotleaui. Plerocera pelag:i.
Pycnodus Munsteri. Ostrea Couloni.
Nautilus pseudoelegans. Terebratula prelonga.
Hoplites radialus. Toxasler complanalus.

Ce dernier surtout est trés commun.,

Iig. 125.
5 Toxaster complanatus, Agass.
Du calcaire a spatangues.

'

Etage Barrémien. — Les fossiles les plus caractéris-
iques de cet étage, dans la région qui nous occupe,
jont les suivants :

Pour 'argile ostréenne :

Serpula Richardi. Venus, Vendoperana.
—  lituola. Ostrea Leymeriei.
Cardium Voltzi. Toxaster Ricordeanus.

Q. aquila < 0. Couloni.

Les fossiles du minerai de fer oolithique appar-
liennent & des especes d'eau douce parmi lesquelles
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)

nous citerons : Unio elongata et Cornueli, Paludestrina
Paludrina, etc., ot des coues de Sequoias el de Pins.
Enfin dansla « couche rouge » de Wassy, on trouve:

- Natica Cornueli. Lavignon minuta,
Cerithium Cornueli. Gervillia linguloides.
Corbis corrugata. Heteraster oblongus.

Etage Aptien. — La formation la plus caractéristique
de cet étage est l'argile o plicatules grise, ou verte, et
dans laguelle on reconnait trois zones, ayant chacune
des fossiles particuliers.

ZONE SUPENEURE

Desmoceras Nisus. | Plicatula placunea.
{loplites Deshaysi. . - radiola.

. ZONE MOYENNE
Acanth. Cornuelianum. {  Ancyloneras Matheroni.

ZONE INFERIEURE
Plicatula placunea. Teretratula sella.

Ostrea aquilu.

Etage Albien. — Cet étage est treés fossilifére et les
belles ammonites du gault sont bien connues de tous
les amateurs de [ossiles.

Nous ne citerons ici que les espéces les plus répan-
dues dans les trois formations principales de cet étage.

1° Pour les sables verts (1) :

Acanthoceras Milletianum. Hoplites tubercalatus.

— mamillare. |
et des [ragments de bois pétrifiés indéterminables.
2° Pour les argiles du Gault :

(1) Ce sont ces sables verts albiens t{ui servent dc réservolr auw
eaux d’infiltration, retenues par les argiles du gault, qui alimentent
les puits artésiens de Paris; il faut traverscr prés de 600 metres de
sédiments pour les atteindre.
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Palzocorystes Stokesi.
Belemniles minimus.
Nautilus inzqualis.
Schlotheimia rostrata:
Desmoceras Bendanli.
Hoplites auritus.

—  lautus.

— inlerruplus.

—  splendens.
Hamites rotundus.
Turrilites catenalus.
Rostellaria carinala.
Natica gaullina.

Nucula gaultina.
Opis gloreosa. .
Inoceramus concenlricus.
— sulcatus.
Plicatula peclinoides.
Terebratula biplicala.
Ithynchonella sulcala.
Cidaris gaullina.
Ilemiaster Baylei.
Epiaster Ricordeanus.
Cyclocyathus Fitloni.
Trochosmilia sulcala.

Fig. 126.
Hoplites Deshayesi, d’Orb.

Fig. 121.
Hoplites laulus, Park.

3° Pour la gaize de I'’Argonne :

Schloenbachia inflata.
Hoplites auritus.
—  [falcatus.

. —  Renauxianus.
Turrilites Puzosianus.
— Bergeri.
Hamiles attenualus.

Hamiles virgatus.
Astarte Dupiniana.
Areca carinata.
Ostrea vesiculosa.
—  canaliculata.
Epiaster distinctus.

Auréole crétacée.

Les terrains crétacés forment, autour du bassin de
Paris, une ceinture continue mais inégalement déve-
loppée. '

En effet, tandis que dansla portion septentrionale et
orientale du pourtour (qui comprend la Haute Nor-
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mandie, la Picardie, I'Artois, la Champagne Pouilleuse
et le Sénonois) la craie affleure presque partout, on
voit qu’a I'ouest et au sud du bassin, c¢’est-a-dire de Li-
sieux a Chatellerault d’une part, et de cette ville au
cours de I'Yonne de 'autre, la craie n’apparait plus

-Fig. 128. Fig. 129.
Hoplites inlerruplus,Brug. sp. Iopliles falcalus, Mant. sp.

que sur le flanc des vallées et ses affleurements dessi- |
nent, sur la carte, des contours persillés comme les
cloisons d'une ammonite. '
Comme dans les chapitres précédents, nous divise-
rons I'étude du pourtour de la cuvette parisienne en
deux porﬁons : I'une orientale, I'autre occidentale, le
- systéme crétacé subissant en effet, dans I'ouestde la
France, un changement de composition trés marqué.
Le tableau suivant résume la composition du Crétacé
dans la région occidentale du Perche a la Touraine.
On voit que dans cette région les trois étages supé-
rieurs de la série n’ont pas de représentants.
A V'Aturien cependant, il conviendrait, parait-i, de
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PERCIE

- AINE
TAGES | 5 pavs CHARTRAIN MAINE-ANJOU TOURAINE
Craie de Clartres,defCraic a4  Spondylus|Marnes sableuses
Chiteaudun ot de| fruncafus du Maine.] a Sp. {runcatus.
Vendéme.

A IUSITA AT L

o — s+ N t————

Coniacien Sanlonien

Sables et grés siliceux
a Rhynchonella ves-
pertilioet Osireapli-
cifera de 'Anjou.

Marnes glauco-
nieuses a silex
branchus.

Calcaire spathi-
que.

T Craie jaune dite
« deVilledieu »

Angoumien

-raa wasavas -

Ligérien

|
(
|
|

Craie sableuse micacée
avec 0s{. columbagi-
gas et Calianassa Ar-
chiaci.

Craie i Inocérames ou
hydraulique de Se-
nonches. o

Craie noduleuse & Te-
reb. carenlonensis.

Sables ot grés a Nu-
cleoliles et Calopygus
obtusus,

Tuffeau a silex de la
Tleche avee Biradio-
liles.

Craie sableuse micacée
dans le Maine, ou sa-
bles fins et crale glau-
conieuse de PAnjou.
Crale marneuse i ino-
ceramus.

Craienoduleuse et glau-
conieuse & Tereb. ca-
renfonensis et R. Cu-
vieri,

Craie sableuse jaunec
ou tulfeau de Loches
et Langeais.

Craie jaunatre micacée
ou tuffean de Tou-
raine,

Craie blanche micacée
A Inoceramus labia-
lus.

Craic grised R

yn. Cu-
viert, -

Cénomanien

Marne a Terebratella
carentonensis,

Sables grossiers et fer-
rugineux dits « du
Perche ».

Craie tuffeau a Scaphi-
tes zqualis de I'Orne.

Marnes et sables glau-
conicux & Peclen as-
per,Oslreavesiculosa.

Marnesaostracées avec
lit gréseux a rudistes
d la base.

Sables cénomaniens su-
péricurs i Osé, co-
lumba.

Sables du Maine 3 A.
Rofomagensis et Sca-
phites equalis.

Sables glauconieux a
P, asper, glauconie a
0. vesiculosa.

Argile grise ou calcaire
chlorité a ostracées,

Sables et grés ferrugi-

neux du Loir-et-Cher
avec grés dits rous-
- sards.

Argile grise ou calcaire
. glauconieux a P, as-
per.|
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rapporter la craie blanche a spongiaires ‘siliceux qui
surmonte la craie de Villedieu.

Les principaux fossiles que I'on peut recueillir dans
les différentes formations supracrétacées de cette ré.
gion sont les suivantes :

=

LA — )

Tig. 130. — Coupe du Crétacé aux environs-du Mans (Guillier).
1, Callovien; 2, Oxfordien; 3, Sables  glauconieux a Peclen asper
et zone a Ost. vesiculosa, a la base; 4, Sables du Mans, zones &
Scaphiles @qualis et Anorthopyqgus orbicularis; 3, sables du
Perche; 6, Marnes a Ostracges; 7, Turonien, argile 3 silex,

Etage Cénomanien.
Dans les sables glauconieux de I'Eure, de 1'Crne,
principalement aux environs de Belléme :

Acanthoceras Mantelli. Ostrea vesiculosa.
— rotomagense. Catopygus carinatus.
Schloenbachia inflata. Epiaster crassissimus.

Pecten asper.

Dans les sables du Perche et dans le grés ferrugi-
neux dit « roussard » qui les accompagne, nous cite-
rons :

Aégnllzpcéras naviculare. Ostrea columba,
Trigonia crenulata, Rhynchonella compressa,
Ostrea carinata. Terebratella carentonensis,

Dans les sables inférieurs « dits sables du Maine»
qui s’intercalent entre la glauconie a Ostrea vesiculosa
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¢t le tuffeau a Scaphites, comme cela se voit en divers
points de la Sarthe et particuliérement -aux environs
du Mans, on peut recueillir :

dcanthoceras rotomagense.
— cenomanense.
— Mantelli.
Trigonia spinosa.
—  crenulala,
—  dedalea.
—  sulcataria.
— affinis.
Lima Reichenbachi.
Janira phaseola.
Pecten elongatus.

Osirea columba.

— diluviana.
Terebrafula biplicala.
Terebratella Menardi.
Rhynchonella compressa.
Goniopyqus Menardi.

- Archiacia sandalina.

Catopygus columbarius.
Anorthopygus orbicularis.
Pentacrinus cenomanensis.
Orbitolina concava.

et un grand nombre de bryozaires; on a également
signalé la présence, dans ces couches, de quelques
végétaux parmi lesquels il convient de citer une dico-
tylédone : MHagnolia sarthacensis,

Les marnos i « Ostracées », comme leur nom I'in-
dique, sont remarquables par ln grande quantité
d’huitres que l'on peut y recueillir. Elles renferment
les espéces suivantes :

Terebratuling phaseolina.
— . peclita.
Catopygus carinatus.

Ostrea columba,
—  biauriculata.
— carinala.

Un banc de rudistes, qui se montre a la base des
marnes, implique lexistence d’une communication
avec le bassin aquitanien; il est composé par les
coquilles do :

Caprotina coslata. Radiolites Fleuriausi.

—  siriata.
Etage Turonien. — Dans le Perche, le Maine et le
Vendomois, le seus-étage Ligérien est représenté, a la
base, par des sables et des grés surmontés par une
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craic taniot glauconieuse, tantdt marneuse, comme 3
Senonches, couronnée par une craie micacée et
sableuse. :

Les fossiles qui se rencontrent dans cet ensemble
sont les suivants : :

Callianassa Archiaci. Rhynchonella Cuvieri.
Inoceramus labiatus. Calopygus obtusus.
Ostrea gigas. Nucleolites parallelus,

Terebralella carenfonensis.

Le tuffeau de la Fléche qui, dans la Sarthe, repré-
sente le sous-étage Angoumien, contient :

Sphenodiscus Requieni. Sphxruliles Ponsianus.

Biradioliles cornupasioris.

Mais c’est en Touraine que cet étage atteint son
enlier développement; dans cette région le Ligérien,
représenté par une craie micacée ou « Tuffeau de
Touraine » et par une craie marneuse, est caractérisé
par la présence des espéces suivantes :

- Pachydiscus peramplus. Tissolia Gallienni,
Prionotropis Woolgari. Inoceramus labialus.

— papalis. Rhynchonella Cuvieri.
Mammiles Rochebrunei, Echinoconus subrolundus.

Aeanthoceras Deverioides.

Quant & I"Angoumien que représente une craie.sa-
bleuse jaune, appelée tulfeau de Langeais, on y ren-
contre plus spécialement :

Callianassa Archiaci. Osirea columba gigas.
Serpula filosa. Cidaris sce;)trifera.
Splenodiscus Requieni. Periaster Verneuili.

Acanthoceras Deverioides. Hemiasler Leymeriei.

Ostrea eburnea. : Catopygus obtusus.

Etage Emschérien. — La partie inférieure de cet
étage, c’est-a-dire le sous-étage Coniacien est repré-

senté en Touraine par les marnes & Micraster turo-
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nensis et par la partie inférieure de la craie de Ville-
dieu, on recueille dans ces dépots, d’assez nombreux
fossiles; nous citerons :

Tissotia Haberfellneri. Acteonella crassa.

—  Ewaldi. Ostrea proboscidea.
Mortoniceras tricarinatum. Exogyra auricularis.
Mortoniceras bajuvaricum. Rhynchonella vespertilio.

— Moureti. Cidaris subvesiculosa.
— serrato-marginalum Micraster turonensis.

Villedieu

"t . DA ATN O T /\ \
VATY AR VR F T 2 v s
Fig. 131. — Coupe des environs de Villedieu (Triger).

1, zone a Rhynch. compressa; 2, zone a Ostrea biauriculala’; 3, zone
i Rhynch. Cuvieri; 4, zone a Pachydiscus peramplus; 5, craie
jaune de Villedieu; 6, craie a Spondylus spinosus; 1, argile a
silex; 8, grés éocénes. .

Le sous-étage Santonien est représenté en Touraine
par la partie supérieure de la craie de Villedieu; on y
trouve également d’assez nombreuses espéces parmi
lesquelles il convient de citer :

Placenticeras syrtale. Lima ovata.
— var. Orbignyanum.| Spondylus truncatus.
— Guadaloupe. Cyphosoma magnificum.
Baculites incurvatus. Rhynchopygus Marmini.
Naultilus Dekayi. Orthopsis miliaris.

Spharulites Coquandi.

Quant a la craie blanche et dure qui surmonte la craie
jaune de Villedieu et qui renferme :

Spondylus spinosus. Syphonia n’uci/'ormis.
Magas pumilus. Jerea pyriformis.
Micraster Brongniarti. Rhizospongia

Syphonia lycoperdites. Pictonia.
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elle doit étre, comme mnous 'avons dit plus haut, rap-
portée a la craie a bélemnitelles et pu'r conséquent
étre classée dans I'élage Aturien.

Nous avons dit précédemment que I'on constatait un
changement dans le facies des couches supracrélacées

I'ig. 132. Fig. 133. — Spondylus trun-
Janira quinquecostata. catus, Goldfuss.

quand on passait de la région occidentale a la région
orientale du pourtour du bassin de Paris; ¢’est dans le
Berri, aux environs de Sancerre, que se fait cette trans-
formation qui consiste dans la disparition des marnes
a ostracées et 'apparition du facies calcaire remplacant
le facies arénacé.

Le tableau suivant résume la composition de la série
néocrétacique dans le pourtour oriental et septentrional
du bassin parisien.

Dans la région ardennaise, le Génomanien est riche
en fossiles et I'on peut citer les espéces suivantes
comme particuliérement répandues ;
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Schlenbachia varians. Pecten laminosus.
Hopliles [ulcalus. Osirea conica.
Venus faba. — lateralis.
Arca Passyana. Terebratuling striala.
— Mailleana. : —_ rigida.
Pecten asper. : Rhynchonella Marlini.
— elongatus. Kingena lima.
—  hispidus.

Dans le Cénomanien de la Champagne, nous citerons,
outre les espéces indiquées, dans le tableau, dans la
« eraie ammonitilére de Lambressel » :

Acanthoceras rolomagense. l Schilmnbachia varians.
— Mantelli. Turrilites costatus.

et dans la craic & échinides qui la surmonte :

Cidaris vesiculosa. Holgster nodulosus.
Discoidea subuculus. i Scyphia subreliculala.

Quant an tuffeau de Seignelay et de Saint-Florentin
(Youne), il fournit :

Acanthoceras Mantelli. Ostrea Ricordeana.
Hoplites falcatus. Inoceramus striatus.
Etage Turonien. — Les fossiles de cet ¢tage sont

moins nombreux que ceux de 'étage précédent; nous
citerons :
Dans la craie de Vervins qui est angoumienne

Scaphiles Geinitzi. Prionotropis Neptuni.
Heteroceras Reussianum.

En Champagne, I'étage est bien développé sous
formes de craie soit marneuse, soit noduleuse; on ¥y
peut reconnaitre différents horizons caractérisés cha-
cun par un fossile particulier et qui se superposent -
dans l'ordre suivant :
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Micraster corbovis (zone de passage au Sanionien).
| Micraster breviporus et Holaster planus. '
ZONE J Terebratula gracilis.
A Inoceramus labiatus.
Magas Geinilei et Micranabacia coronula.

En Bourgogne, I’étage Turonien n’a pas moins de
125 metres d’épaisseur qui se répartissent ainsi :
55 métres pour le sous-étage Ligérien et les
70 autres pour I’Angoumien ; quant aux fossiles, ils sont
trés nombreux, surtout dans 1'Yonne ou lon peut
recueillir :

Dans les couclies inférieures ou ligériennes :

Inoceramus labiatus. Cidaris hirudo.
Rhynchonella Cuvieri. Echinoconus subrotundus.

I'Angoumien est plus riche cn espéces et présente :

Actinocamaz plenus. Inoceramus Brongniarti.
Naufilus sublzvigalus. Oslrea proboscidea.
Acanthoceras Deverianum. Terebratulina gracilis.
Pachydiscus peramplus. Discoidea infera.
Prionotropis Neptuni. Ilolaster icaunensis.
Scaphiles Geinitzi. —  planus.
Spondylus spinosus. . Micraster breviporus.

Enfin dans la couche qui forme le passage & 'Ems-
chérien, on trouve & Saini-Julien-du-Sault ¢t & Béon
(Yonne) :

Micraster corbovis. Epiasier Renati.

— beonensis.

Dans la Bourgogne et la Champagne, les deux étages
Emschérien et Aturien sont trés développés et c'est
dans cette région, aux environs de Sens, que d’Orbigny
¢tait venu chercher le type de son étage Sénonien qui
réunissait les deux précédents.

Les fossiles les plus caractéristiques de cette série
sont les suivants :
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CRAIE DE SENS
(Emschérien)

Mortoniceras (ridorsatum.

Lima Hoperi.

Inoceramus digitatus.

— nvolutus.
Micraster coriestudinarium.
— coranguinum.

Epiaster gibbn_u.

— revis.
Echinoconus conicus.
Holaster placenta.
Marsupites ornatus.

CRAIE DE REIMS
(Aturien)

Belemnitella mucronota.
— quadrata.
Scaphites conslrictus.
Hamites Carolinus.
Inoceramus Cripsi.
Ostrea vesicularis.
Magas pumilus.
Cyphosoma radiatum.
Salenia Heberti.
Ananchyles carinata.
Micraster fastigatus.

Offaster pilula.

Les sédiments Daniens font absolument défaut sur
le pourtour oriental du bassin de Paris et le Montien

I'ig. 13%. — Coupe du Montien & Meudon. .
1, craic sénonicnne; 2, calcaire pisolithique a Turrilella montensis;
3, marnes blanches avec cordons de nodules calcaires, avec Ceri-
thiuwm nerineale et Briartia maudunensis; 4, argile plastique spar-
nacienne; 5, calcaire grossier lutétien.
n’y est représenté que par le lambeau pisolithique du
mont Aimé, prés Vertus (Marne). On y trouve la
quelques fossiles particuliers et trés intéressants; ce
sont des Reptiles et des Poissons :

Gavialis macrorhynchus. l Prolates Heberti.

Palzobalistum Ponsorti.

et des débris de végétaux dicotylédones.
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Dans la vallée de la Seine, la série supracrétacée est
plus’ compiétement représentée que dans les autres
partios du bassin de Paris; on y voit, en effet, les deux
termes supérieurs, Danien et Montien, alors que ceux-

ci font défaut

soit en Normandie, soit en Champagne.

Nous résumons dans le tableau suivant la composi-
tion de cetle série aux environs de Paris et dans la
vallée de la basse Seine :

ETAGES

NATURE DES DEPOTS

Montien....

Marnes blanches, & nodules caleaires de Meudon.
Calcaire pisolithique de Meudon et de Vigny.

Danien.....

Calcaire pisolithique de Montereau.

Aturien....

Craie jaune de Meudon.

Craie blanche de Meudon & Micrasier Bron-
gniarti et Ostrea vesicularis,

Craie a bélemnitelles de Mantes et de Gisors.

Emschérien -

Craie a Micraster coranguinum.
Craie a Micraster cortestudinarium.

Turonien. ..

——— st | e s o | e gt

Craie blanche & Terebratella gracilis.

Craie & silex et Rhynchonella Cuvieri,

Craie verditre a Inoc. labiatus et grandes am-
monites,

Crate dure noduleuse a Actinoswmaz plenus.

Cénomanien

Craie grise 4 gros silex noirs.,
Craie dure glauconieuse.
Marne glauconieuse avec nodules pliospliatés,

Voici maintenant, par étages, la liste des [ossiles les

i1
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plus répandus daus les couches que nous venons

d’énumérer.

ETAGE CENOMANIEN :

Belemniles minimus.
Acanthoceras naviculare.
— Mantelli.
— rolomagense,
— Gentoni.
Pachydiscus Lewesiensis.
Schienbachia varians.
Turvililes costaltus.

— {uberculalus.
Seaphites xqualis.
—_ obliguus.

Avellana cassis.
Inoceramus striatus.

Pecten asper.

CRAIE GLAUCONIEUSE OU DE ROUEN.

Janira quinquecosiata.
Spondylus striatus,
Ostrea conica.
Terebratula biplicaia.
Terebrirosira lyra.

‘Rhynchonelle compressa.

Cidaris vesiculosa.
Pseudodiadema variolare.
Salenia petalifera.
Discoidea subuculus.,

— cylindrica,
Catopygus carinalus.
Epiaster crassissimus.
Hlolaster subglobosus.

ETAGE TURONIEN : CRAIE MARNEUSE OU DE DIETPE.

Piychodus decurrens.
Ofodus appendiculalus.
Actinocamax plenus.
Mammites nodosoides.

— ruslicus.
Prionolropis Woolgari.
Pachydiscus Prosperianus. |

— reramplus. i

Scaphites Geinilzi.
Inoceramus labiatus.
Terebratula semiglobosa.
lerebralulina gracilis.
Rhynchonella Cuvieri.
Echineconus subrotundus.
Micrasier breviporus.
Holaster planus.

I’Etage Emschérien,ou craic blanche sénonienne infé-
rieure de d'Orbigny, comporte, comme nous l'avons
vu,une division endeux sous-étages caraetérisés chacun
par quelques espéces particulitres.

ZONE INFERIEURE
A MIC. CORTESTUDINARIUM
{Coniacien)

Spondylus spinosus.
Inoceramus Mantelli.
Rhynchonella plicatilis.
Cidaris clavigera.

—  subvesiculosa.

—  sceptifera.

—  hirudo.
Ananchytes gibba
Micraster corlesiudinarium.
Epiaster gibbus.

ZONE SUPERIEURE

A MARSUPITES

(Santonien)
Actinocamaz verus.
Lima Hoperi.
Inoceramus involufus.
Osirea hippopodium.
Cidaris clavigera.

—  scepirifera.

—  hirudo.
Echinoconus conicus.
Dourguelicrinus ellipticus.
Marsupites ornatus,
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L’Etage Aturiem, ancien Sénonicn supérieur, com-
prend aussi deux sous-étages: i la base, le Campanien
représenté ici par la craie blanche a Delemnitella
quadrata, dans laquelle on recueille:

Belemnitella quad:-atd. Offaster pipula.
Spondylus ®qualis. —  corculum.
Crania parisiensis. Micraster glyphus.

Magas pumilus.

an sommet le Dordonien que représente la eraie de
Meudon 3 Belemnitella mucronata, qui offre en outre
les espéces suivantes @

Mosasaurus Camperi, Rhynchonetla octoplicata.
Leiodon anceps. —_ {imbala.
Coraz pristodonlus. Terebralula carnea.
Otodus appendiculatus. —  Heberti.
Belemnitelle mucronata. Terebratella parisiensis.
Ammoniles (vesliges). Magas pumilus.
Ancyloceras — Cidaris pleracantha.
Hamiles — —  serrala.
Scaphiles spiniger. Cyphosoma corollare.
Ostrea vesicularis. Micrasier Brongniarti.
— semiplana. Ananchytes ovala.

Etage Danien. — Cet étage n’est représenté, aux envi-
rons de Paris, que par le seul caleaire pisolithique de
Montereau et du bois d’Exmans, qui renferme :

Naulilus danicus. Janira quadricostala.
—  IHebert:. Corbis sublamellosa.
Pseudoliva robusta. Cidaris Tombecki.
Pleurotomaria penultima. —  distincta.
Cerithium. nerineale. Goniopyhus minor.
Lima tecta. Lithothamnium,

tandis que les autres lambeaux de calcaire pisolithique
qui se voient dans cette région doivent 8tre attribués,
ainsi que les marnes a rognons calcaires de Meudon, &
I'étage Montien qui est caractérisé par la présence des
especes suivantes):
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Pseudoliva robusta. Lima Carolina.
Mitra Dewalquei. Cidaris Tombecki.
Turritella montensis. Goniopygus minor.
Cerithium nerineale. Lithothamnium.
Lampania inopinatum. Uteria.
Cornetia maudunensis. Polytripa.

§ 2. — LE NOYAU TERTIAIRE,

Aprés avoir successivement examiné, comme nous
venons de le faire, les auréoles jurassiques et créta-

- X . AN YN
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Fig. 135. — Disposition des couches tertiaires sous Paris.

1, Calcaire pisolithique; 2, argile plastique; 3, sables de Cuise;
4, calcaire grossier; 5, sables moyens; 6, calcaire de Saint-Ouen;
7, gypse; 8, marnes supragypseuses; 9, glaises vertes; 10, sables
de %“omainehleau; 11, argiles a meuliéres; 12, diluvium.

ciques qui entourent le bassin de Paris, il convient
d’étudier les sédiments qui constituent le noyau de ce
bassin.

Les terrains éocénes sont disposés circulairement
et forment, eux aussi, une auréole qui n'est guére in-
terrompue que dans la Brie francaise et champenoise
" par les dépots oligocénes qui occupent également, au
sud de Paris, la vaste plaine de la Beauce avec ses
dépendances, tandis que la Sologne etle prolongement
méridional du bassin vers le golfe poitevin sont prin-
cipalement constitués par des dépots d’age miocene.

La composition de 'Eoceéne du bassin de Paris peut
se résumer de la maniére suivante :
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ETAGES ’ NATURE DES DEPOTS I
. Gypse parisien et caleaire de Champlgny
Ludien ... Marne a Pheladomyia ludensis.

Sables de Cresnes et calcaire de Saint-QOuen.
Sables de Mortefontaine ¢t Calcaire de Duey.
Sables de Beauchamps.

— d’Auvers,

Bartonien..

Caillasses et couches de Saint-Parres (Aube).
Roche et banc vert.
Calcaire a miliolifes.
—_ Cerithium giganteum.
Galcaires a nummaulites. -

Lutétien ...

Sables nummulitiques du Soissonnais.

Yprésien. .
(Cuise-Lamotte et Aisy-Jouy).

-
"Lu nord et & I'est de Paris : sables de 'Cuis et
de Sinceny. Lignites et argile plastique.
Conglomérat de Cernay.
Au sud et a l'ouest de Paris : argile plastique
et poudm%ues de Nemours ; sables kaoliniques
et grés la

Sparnaclen

éres de I'Eure.

‘ Grés a végétaux de Belleu.

Au nord et a Dest de Paris @

Calcaire de Rilly et de Sézanne.

Sables de Rilly, de Chilons-sur~Vesles, de Bra-

- cheux et de Noailles,
Thanétien.. ( Glauconie de la Fére; sables et grés d'Ostri-

court.

Tuffeau a C_/pnmz planatedu Nord.

Au sud et 2 ouest de Paris : argile & silex du
Thimerais et du Perche.

"Etage Thanétien. — Les [ossiles les plus caractéris-
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tiques de cet étage se répartissent comme suit dans les
différents termes de la série :

1° Dans le glauconie de la Fere:

Arctocyon primazvus. Cyprina planata.

Pholadomyia Konincki. Oslrea eversa.

2¢ Les sables de Bracheux sont beaucoup plus riches
en especes que le terme précédent; on y rencontre :

Pectunculus terebratularis.
Cyprina scutellaria.
Cucullza crassatina.
Ostrea Bellovacensis.

Voluta depressa.
Pseudoliva prima.
Cardila pectuncularis.
Crassatella sulcala.
Lucina contorta.

Fig. 136. Fig. 137.

Cucullea crassatina.

Pseudoliva prima.
Des sables de Bracheux.

Dans certaineslocalités, a Vervins (Aisne)parexemple,
des grés sont subordonnés a ces sables et contiennent
des empreintes végétales parmi lesquelles on a
reconnu :

Sabaliles heringiana. I Dryophyllum curticellense.

Araucacites Roginei.

Les Mollusques que l'on peut recueillir dans les
sables de Rilly sont voisins de ceux des sables de
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Bracheux ; on y reconnait cependant des espéces parti-
culicres parmi lesquellesnous citerons :

Beloptera Levesquei. Cyprina lunulala.
Volula depressa. Cardium Edwarsi.
Lyonsia plicata, Ostrea Bellovacina.
Corbulla regulbiensis. —  eveisa.

On y rencontre également quelques os roulés de
Gastornis et de Simodosaurus.

La faune d’eau douce des marnes et des ealcaires de
Rilly se compose de : ‘

Heliz Arnouldi. Physa gigantea.
—  hemispherica. Paludina aspersa.
Cyclostoma Arnouldi. Cyclas Rillyensis.

Une flore beaucoup plus riche que celle des grés de
Bracheux se montre dans les travertins anecicns de
Sézanne (Marne); les espéces les plus comimunes de cette
flore sont :

Asplenium Wegmanni. Daphogene elegans.
Alsophila thelipteroides. Cissus primavd.
Dryophyllum palzocaslanea. Aralia sezannensis.
Juglandiles peramplus. —  hederacea.

— cernuus, Viburnum giganteum.

Quant au conglomérat de Cernay, il renferme une
riche faune de vertébrés étudiée par le D Lemoine: et
composée de mammifcéres et d’oiseaux, aujourd’hui
complétement éteints, parmi lesquels nous citerons
les genres :

Neoplagiaulaz. . - dretocyon.
. Pleuraspidotherium. - " Plesiadupls.
Gastornis. Euplerornis.

On trouve ¢galement dans ce conglomérat de nom-
breux restes de Crocodiles et de Tortues.,
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Etage Sparnacien. — La faune des lignites est repré-
sentée par les especes suivantes:

Cerithium turbinoides. Melanea inquinalta.
—- variabile. Cyrena cuneiformis.
—  funatum. Ostrea Bellovacina.
—_ turris, — eversa.
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Fig. 138. .
Coupe de I'argile plastique & Limay prés Mantes (Seine-et-Oise).

L’argile plastique fournit & la base :
Paludina lenta. l Physa Heberti.
—  suessioniensis. . Anodonta Cuvieri.
avec ossements d’oiseaux (Gastornis) et de Crocodilus
depressifrons, Trionyx vittatus, etc., ainst que des
écailles trés communes d’un poisson, le Lepidosteus
Mazximiliani, Agas., qui se retrouvent dans les fausses
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glaises avec de nombreux végétaux, encore mal connus,
parmi lesquels nous citerons :

Sabalites lignitorum. Ficus Deshayest.
Cinnamomum transitorium. Platanus Loozianus.
— Valdense. Dombeyopsis lignitum.

Les sables de Sinceny (Aisne) renferment les espéces
des lignites avec Pectunculus te-
rebratularis, et ceux de Cuis et
Chavot (Marne) fournissent :

Teredina personata.
Physa columnaris.
Unio truncalosa.
—  Michaudi.

Etage Yprésien. — - Cet étage,
représenté par les sables infé-
rieurs bien connus par leur
richesse en fossiles, peut se di-
viser en deux horizons ren-

f I | . Fig. 139. .
ermant chacun quelques especes posieliaria Geoffroyi,
particuliéres qui sont : Deshiayes-
ZONE SUPERIEURE ZONE INFERIEURE
ou de Cuise-Lamotte ou d’'Aizy-Jouy et de
et Mercin, Vic-sur-Aisne.
Melania vulcanica. Rostellaria Geoffroyi.
Malanopsis Parkinsoni. Natica splendida.
Nerita Schmideliana. Cerithium gibbosum.
Neritina tricarinala. Turritella edita.
Cerithium papale. —  hybrida.
—  acutum. Crassatella Thalavignesi.
- —  detritum. Cytherea suessionensis.
Pholas Levesquei. Pectunculus ovatus.
Cyrena Gravesi.
Nummulites planulata.

C’est tout au sommet de I'étage que viennent se
placer les gres dits « de Belleu », dont la flore, encore
mal connue, présente, parmi beaucoup d'autres, les
espeéces suivantes :
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Flabellaria Goupili. Laurus atlenuala.
Posidonia perforata. Cinnamomum Larteti.
Dryophylium palzocastanea. | Persea Brongniarii.

- lineare. Sterculia labrusca.
Complonia suessioniensis. Acacia Saporiz.
Ficus Deshuyesi. —  Drongniarti.

Etage Lutétien. — Cet étage est entierement constitus
par ce qu'on appelle le « calcaire grossier » des envi-
rons de Paris, qui peut se présenter, suivant les loca-
lités, a1'état de sables meubles ou sous forme de roches
compactes. Les différents termes de I'étage sont carac-

térisés par les fossiles suivants :

1 Dents de Squales el de Raies.
Cardium hippopeum.
Calcaire & nummulites —  porulosum.
et Turbinolia elliptica.
glauconie de la base. J Eupsammia frochiformis.
(1-2)* Lunulites urcevlata.
Nummaulites lzvigala.

.

erieur.

Banc & Ditrupa strangulata et Echinolampas similis (3).

Nautilus Lamarchi,
Banc Saint-Leu. Fimbria lamellosa,

Lucina gigantea.

Cardita planicosta.
| Turritelle imbricataria.

— carinifera.
) Crassatella [umida Cerithium gi-
Banc a vernis ganieum.
ou Voluta cythara.

Cerit. giganteum. Peclunculus pulvinatus.
Echinolampas Cuvieri.
Echinanthus Issyavensis.
Pygoriiynchus grignonensis.

i+ Orbitolites complanala.
Cerithium lamellosum,
Fusus Noe.
Banc royal Terebellum convolutum.
Vergelés Lithocardium aviculare.
et Lambourdes. Triloculina
(6-7) Acicularia
Briardina Algues siphonées.
Cymopolia
Terquemella

Calcaire gros. inf

Calcaire grossier moyen.

* Ces numéros correspondent & ceux dc 1a coupe représentée par
la figure 136.
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Calcaire grossier supérieur.

( Cerithium angulosum,

Roche de Saint-Nom —  inlerruptum.
et v « — denticulatum.
Liais en Cliquort. — , calcitrapoides
(8-10) Turritella fasciata.

Cerithium lapidum.
Cyclostoma mumia.
Limnea, Planoybis.
\ Paludina, etc.

Banc vert
proprement dit.
(9)

<
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argile plastique.

Fig. 140. — Coupe du calcaire grossier a Arcuecil. (Carriére Juingue,
située route de Villejuif.)

et une flore encore peu connue qui contient :

Flabellaria parisiensis. Monochoria parisiensis.
Nipadites Burtini. Dryandra Michelot.
—  Heberti.  Nerium parisiense.
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Au banc vert doivent étre rattachés les niveaux sui-
vants qui fournissent quelques fossiles particuliers :

Calcaire a fossiles
siliceux

e
Longpont {Aisne).

Calcaire de
Saint-Parres (Aube)
et de Provins
{Seine-et-Marne).

Travertin de Morancez
{Eure-et-Loir).

Calcaire grossier supér (Suite).

Roches ou
bancs francs

et
Caillasses coquilliéres
ou
rochette.
(11-12)

Caillasses

Q

~

Planorbis Chertieri.
Bythinia conica.
Deschiensi.
Limnea elala.
Cyclostoma mumia.
Potamides lapidum.
cristatus.

Planorbis Leymeriei.
Bythinia Deschiensi.
Glandina Naudoli.
Peludina Novigentiensis.
Lophiodon. .

Planorbis Leymeriei.
Chertieri.
Heliz Chertieri.
Limnea Michelini.

Cerilhium angulosum.
cristatum.
denliculatum.
echidnoides.
Potamides Hericarti.
lapidum.
Nalica mutabilis.
Faunus clavalus.
Cyclosloma mumia.
Lucina saxorum.
Corbula anatina.
Anomia tenuistriaia.

L’étage Bartonien se compose de deux séries de dé-
pots, les uns marins, les autres d’eau douce, qui
alternent entre eux dc la maniére suivante : 1°ala
base des sables marins inférieurs, dans-lesquels on
distingue cing zones présentant chacune queclgues
fossiles particuliers et qui se succédent, de bas en
haut, dans l'ordre suivant :

1° Zone d’Auvers et du Fayel, avec:

Fusus minaz.

Fusus scalaris.
Cerithium lrochiforme.
Turrilella sulcifera.

Ostrea lamellaris.
Numinulites variolaria.
Dendrophyllia cariosa,
Lithodendron irregulare.
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avec quelques algues siphonées; on y trouve égale-
ment des galets et des fossiles roulés appartenant a
des formations plus anciennes, au Lutétien, & I'Ypré-

sien, etc.

IR

PPN

fe
/,

Fig. 141. ) Fig. 152.

Coupe du gisement d'Auvers.  Coupe du gisement d'Herblay.
1, sable a galets; 2, sable fin; 1, sable passant latéralement au
3, grés & pavés; 4, sable gré- grés (G),apoches fossiliféres (f);
seux; 5, sable graveleux trés 2 bancs de grés, sans fossiles;
fossilifére; 8, sable rouge ar- 3,sableazoique ligniteux; 4,banc
gileux; 9, terre végétale, de gres noiratre; 5, sable a Bay.

hordacea; 6, calcaire de Saint-
Ouen remanié; 7, terre végétale.

Les localités fossiliféres ou cette zone se montre
sont: Auvers, le Fayel (Oise), Acy-en-Multien, Lizy-sur-
Ourecq, Mary,Nanteuil le Haudouin (Seine-et-Marne), ete.

2° Zone du Guépelle, caractérisée par la présence de :

Dentalium grande. Cytherea lzvigata.
Lampania Bouei. Corbula gallica.
TurritellaHeberti. Bayania hordacea.



174 GEOLOGIE DE LA FRANCE
3¢ Zone d’'Ermenonville caractérisée par :
Potamides mixtum. | Potamides mulabile.

4° Zoue de Beauchamps, quioffre les espéces typiques
suivantes:

Cerithium mulabile. Lucina saxorum.
—  {uberculosum. Corbula gallica.

Lampania Bouet, Ostrea cucullaris.

Cyrena deperdila. Mytilus Rigaulii.

Psammobia nitida.

Le gisement typique du bois de Beauchamps n’est
plus accessible, mais on retrouve ces mémes espéces
dans les exploitations de la [riche d'Herblay.

5° La zone d’Ezanville se distingue par{la présence,
~au milieu de celles de Beauchamps, des espéces sui-
vantes :

Potamides perdilus. 1 Bayania lacteq.

— scalaroides. —  hordacea.

Cytherea elegans,

La seconde série débute par le caleaire de Ducy, qui
vient au-dessus du sable & Bayania hordacea de Beau-
champs.

Au-dessus viennent les sables marins de Mortelon-
taine dont la faune est variée et dont les especes les
plus communes sont:

Fusus polygonus. Cerithium triearinatum,
— subcarinalus. Corbula angulata. .
Cerithium Cordiert. Avicula fragilis.

— pleurotomoides.

Le calcaire de Saint-Ouen représente nn facies lacus-
tre ou saumétre, an milieu duquel s’intercale & Mou-
tagny (Eure) un-horizon sableux marin. Les fossiles
caractéristiques de cot cnsemblesont :
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CALCATRE DE SAINT-OUEN,

Limnea longiscala. Planorbis goniobasis.
Hydrobia. — lens.
Paludestrina pusilla. — tuberculatus.
Cyclostoma mumia. Chara tuberculata.

SADLESvDE MONTIGNY.
Fusus minax. i Bayania Sulpiciensis.
Cerilopsis tricarinatum. .
Puis viennent les sables marins trés fossililéres de
Marineset de Crénes (Seine-ct-Oise), dont les principales
espices sont @

Volula athlela. Cerithopsis Iricarinalum.
Nalica ambulacrum. Lucina sarorum.
Cerithiwm Depontalliert. Mytilus Biochel.

—  Cordieri. Ostrea dorsata.

Lampania concava,

Enfin le dernier terme de la série est le calcaire
lacustre de Noisy-le-Sec on du bois du Mulot qui ren-
ferme: °

Limnza longiscala. | Planorbis goniobasis.

.

Nous avons vu qu'aux environs du Mans le Barto-
nien offrait une assez riche flore dans les grés dits
« gres a Sabalites ». Certaines localités du bassin de
Paris fournissent également dans cet étage quelques
plautes intéressantes ; nous citerons entre autres le
Charmel et Hartennes dans I'Aisne, ou les débris se
rapportant & Araucaria Duchartrei nesont pas rares.

L'étage Ludien est représenté dans le bassin de Paris
par le gypse, le travertin de Champigny, qui n’en est
qu'un facies local et & la base par les marnes de Ludes
ou i Pholadomyia ludensis.

Les principaux fossiles de 1’étage sont les suivants
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1°Dans le gypse ou pierre a platre :

Hyznodon parisiensis. Didelphis Cuvieri.
Pterodon dasyuroides. Numenius gypsorum.
Myoxus parisiensis. Gypsornis Cuvieri.
Palzotherium magnum. Palzorthyxr Hofmanni.
— mediwm. Lawrillardia longirostris.
— minus. Crocodilus parisiensis.
Anoplotherium commune. Emys parisiensis.
Xiphodon gracile. Trionyz parisiensis.

Fig. 143. Fig. 144, |
Voluta athleta, Sowerby.  Pholadomyia ludensis, Deshayes.

et de nombreuses empreintes de pistes, appartenant
le plus souvent a des oiseaux et dont nousavons vude
fort beaux exemples a Chelles, lors d'une excursion de
M. le professeur Stanislas Meunier.

(’est dans la premiére masse du gypse ou « Haute
Masse », celle qui est la plus constante et générale-
ment aussi la plus épaisse, que ces ossements se ren-
contrent en plus grand nombre.

La plupart des débris décrits par Cuvier proviennent
des carrieres, aujourd’hui disparues, de la butte Monl-
martre. ('est & Sannois, a Argenteuil, & Romainville, a
Chelles, a Gagny, a Vitry, etc., que 'on a maintenant
quelques chances de rencontrer de ces fossiles.
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12, marnes blanchesa Limnaa strigosa; 13, marnes blanches hydrau-
liques: 14, marnes a Cyrénes(Cyrena convera); 135, glaises vertes;

' 16, 17, marnes d’Argenteuil et calcaire a Cytherea incrassata avec
banc de gypse; 18, marnes a huitres avec banc calcaire 2 la base
(Ost. longirostris): 19, sables de Fontainebleau, surmonte, 3 San-
nois, par les meulieres a Potamides Lamarchi.

12

~
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On recueille ¢galement, a différents niveaux de la
masse gypseuse, quelques mollusques marins, tels
que:

Polamidopsis pleurolomoides, |  Lucina inornala.
— tricarinatum,

T
/..‘--*-.a-.. iy Lt b T -

W RS

! Tig. 145.
Crane d"Anoplotherium commune, Cuvier, du gypse de Montmartre.

Enfin les marnes de Ludes, qui se monirent i la
base de la troisiéme masse et sont rarement acces-
sibles, fournissent d’assez nombreuses espéces :

Volula Fabri. Corbula pizidicula.
Pholadomyia ludensis. Psammobia neglecla.
Cardivm granulosum. Macropneustes Prevosti.

et des rhizomes d'une plante bien caractéristique :

Cymodoceiles parisiensis.

Le travertin de Champigny n’est, comme nous
I'avons dit,"qu’un facies caleaire du gypse, il n’est pas
fossilifére, et c’est avec les deux masses supéricures
qu'il convient sans doute de I'identifier.
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Comme nous le disions au commencement de ce cha-

pitre, c’est surtout i 'Est et au Sud du bassin de Paris

que les dép()ts oligocénes atteignent leur plus grand

développement. :

" Nous résumerons leur composition dans le tableau

* LE BASSIN DE' PARIS

suivant ; -

\

@ ETAGES
= SANNOISIEN STAMPIEN AQUITANIEN
B .
Calcaires siliceux| Sables d’Ormoy| Calcaire bréchi-
et meuliéres de lafet grés de Fontai-|chiforme a hélices
- Bric ou travertin|ncblean. . de 1'Orléanais.
& moyen. Sables de Pierre-| JMollasse et cal-
£| Marnes blanchesifitte. . |caire du Gatinais.
@| gypsiféres de San-] Sables de Mori-| Calcairede Beau-
3 nois & Nalica cras-|gny. ce, meultéres supé-
o] satina et Cytherea| Falun de Jeurre.iricures de Montmo-
® | incrassata. : Sables de Fonte-|rency, Massy, Palai-
! Glaises vertes et|nay-aux-Roses. seau, etc.
5 | marnesfeuilletées af Grés ferrugincux| Marnes et sables
Al Cyrena convera. |de Romainville. ligniteux a L. Stam-
3| Marnes Dlanches| Marnes & huitres|pinensis d'Etampes
supra-gypseuses ajet mollasse d'Etre-[(cotes Saint-Martin)
&t Limneastrigosa. [chy. et sable acreux a
w| Marnes pyriteuses mammiferes de la
o . -
m| bleues & Spharoma Ferté-Alais.
| margarwn.

Le Sannoisien du bassin de Paris est relativement’
pauvre en fossiles. Nous citerons ‘dans les marnes
supragypseuses : ’ :

Nystia Duchasleli.

Sphaeroma margarwm. l b
— plicala.

Limneus strigosus.

" et de rares ossements de Xiphodon gracile, Cuv.
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Les glaises vertes ne contiennent guére que :

Polamides plicatum. Psammobia plana.
—  trochleare. Cyrena convezxa.

Cette derni¢re en grande abondance et par ce fait
trés caractéristique. '

Les fossiles du calcaire de Brie sont sensiblement les
mémes avec :

Limnaa cornea. Planorbis cornu.
Nystia Duchasteli, et graines de Chara.

Le Stampien est trés fossilifére dans le bassin de
Paris et principalement aux environs d’Etampes
(Seinc-et-Oise). L'énumération de toutes les espéces
qui s’y renconirent serait trés longue, les suivantes
sont . les plus répandues et les plus caractéris-
tiques : : '

MOLLASSE D’ETRECHY ET MARNES A HUITRES

Cerithium plicalum. Perna Heberti.
Bayania semidecussata. Ostrea cyathula.
-Cytherea incrassala. +—- longirostris.
Corbula subpisum. Scutulum parisiense.

"Les marnes & huitres se montrent autour de Paris,
en d'assez nombreuses localités, & Sannois, & Orge-
mont, a Villejuif, a Fresnes-lés-Rungis, a Massy, &
Longjumeau, 4 Juvisy, ete., etc. ‘

La mollasse d’Etrechy est exploitée ala ferme de
Vintué, on 'on peut recueillir & sa partie supérieure
une belle Limnée et Paludestrina Dubuissoni.

Les espéces les plus répandues dans l¢ falun de
Jeurre sont les suivantes :
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Voluta modesta.
—  Rathieri.’

Purpura Heberti.
—  monoplex.

Cerithium limula.

Trochus s

Melania s

Boblayei.
inlradentalum.
plicatum.
trochleare et var.
elegans.
conjunctum.
ubincrassatus.
emidecussala.

Rissoa turbinata.
Deshayesia parisiensis.
Natica crassatina.
Corbulomyia Nysti.
Syndosmyia Sandberger:.
Cytherea incrassata.
Crasatella Bronni.
Lucina Thierensi.
Pectunculus angusticostalus.
Pecten decussalus.
Ostrea cyathula.
Nummuliles Bezangoni.

Fig. 146.

Purpura monoplezx.,

TFig. 147. Fig. 148.
Volula Rathieri. Trilon flandricum,

Tandis qu'a Morigny les espéces que l'on recueille
le plus fréquemment sont celles-ci :

Cassidaria Buchi.

Triton fla

ndricum.

Chenopus speciosus.
Ti/phis cuniculosus.
Pleurotoma belgica.

Stoppanii.

Buccinum Gossardi.
Cerilhium trochleare.

Var. a

2 carenes.

— plicatum.
Var. Galeolti.

Quant

Natica Nysti.
Denlalium aculum.
Cytherea incrassata.

— splendida.
Cardium tenuisulcatum.
Lucina Heberti.

Tellina Nysti.

Cardita Kickaxi.

Corbula Henckeliusiana.
Pectunculus obovatus.
Avicula stampinensis.

aux ‘sables supérieurs d'Ormoy, ils sont
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caractérisés par la présence des espéces suivantes : -

Murex conspicuus. Calyptrea labellata
Corbulomyia triangula. Cardita Bazini.

Iig. 149. — Cardita Bazini, Deshayes.

L'Aquitanien débute, a Etampes, par une alternance
de marnes et de sables ligniteux surmontés par un cal-
caire marneux a Limnea Stampinensis.

Les principaux fossiles du calcaire de Beauce sont :

Limnaa Brongniarti. Cyclostoma antiquum.
— cornea. Planorbis cornu.
—  cylindrica. Paludestrina Dubuissoni.
Heliz Ramondi. Potamides Lamarcki.
—  Munieri.

Aux environs immédiats de Paris, les sables de Fon-
tainebleau sont couronnés par les meuliéres dites « de
Montmorency », qui renferment d’assez nombreux
fossiles, le plus souvent & I'état de moules internes;
cesont :

Limnaa Brongniarti. Glyptostrobus europaus.
—  cylindrica. Anectomeria Brongniarli.

Planorbis cornu. Chara medicaginula.

Potamides Lamarcki. Carpolithes thalictroides.

Aux environs d'Orléans, le calcaire de Beauce com-
porte deux termes: l'inférieur est connu sous le nom
de Mollasse du Gitinais, le supérieur constitue le cal-
caire a Hélix de I'Orléanais. '

Chacune de ces formations est caractérisée par des
fossiles dont voici I'énumération :
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MOLLASSE DU GATINAIS

Helix Ramondi. Limnzea cylindrica.

—  Muneri. - Planorbis cornu.
Cyclostoma anliquun. Nystia Dubuissoni.
Limnwza Drongriarti. Potamides Lamarcki.

—_ COrneq.

+

CALCAINE A HELIX DE L'ONLEANAIS

Helix Moroguesi. Planorbis solidus.
—  Auwreliana. Limnwea Lartefi.

—  Defrancel. ' —  Noeli.

—  Tristani. — wrceolala.
—  Ramondi. Melania aquilanica.

Les dépots miocénes qui occupenl, comme nous
l'avous dit, toute la Sologne, I'Orléanais ct le prolon-
gcmcnl du bassin vers le Sud-Ouest (Touraine), com-
portent les termes réunis dans lc tableau suivant :

NATURE DES DEPOTS

ETAGES

AU NORD DE LA LOIRE AU SUD DE LA LOIRE

Marnes & Helixz turonensis.
Sables 2 Ostrea crassissima.
Sables & Amphiope bioculaia.

Marnes a Heliz turonensis.
Mollasse de I'Anjou.

Faluns coquilliers Sables et grés calcariferes.
du Faluns coquilliers de Pontle-

Maine-et-Loire, voy, Manthelan, etc.

Calcaire de Montabuzard. Sables et argiles sans fossiles

Marnes blanches et vertes| de la Sologne. . i
dites « de I'Orléanais »..  [Sables et arkoses détritiques

Sables grossiers argilcux fos-| de la Brenne.

siliféeres de 1'Orléanais.

Burdigalien |Helvétien |Tortonien: |
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Etage Burdigalien. — Les formations qui, au Sud de
la Loire, constituent cet étage ne préscntent pas de
débris fossiles; il n’en est pas de méme au Nord o les
sables de 1'Orléanais et le calcaire de Montabuzard
fournissent une riche faune de mammiféres.

Les sables de 'Orléanais sont argileux et mélés de
graviers rougeitres; on les rencontre dans la forét
&’Orléans ainsi qu’a Chevilly, Avaray, les Avdes, les
Barres, Saint-Paravay-la-Colombe, cte.

A la Neuville-aux-Bois prés d’Orléans, ils réeelent
un assez grand nombre d’ossements qui se rapportent
aux espéces suivantes :

Amphicyon giganteus. Mastodon pyrenaicus.

— maior. — tapiroides.
Viverra zibethoides. Rhinoceros aurelianensis.
Castor subpyrenuicus. Anclitherium aurelianense.
Dinotherium Cuvieri. Anthracotherium magnum.

— bavaricum. onoideum,
Mastodon angustidens. i, Jmmmchus Crassus.

avec Crocodilus, Testudo, Trionyz. »

Ces sables sont séparés par une mince couche dar-
gile verte du calcaire de Montabuzard  (aujourd'hui
inexploité) et dans lequel on a rencontré des restes de :

Anchitherium aurelianense. fTyemosclus Larteti.

Procervulus aurelianensis. Sus Lockharti.

L’Helvétien est trés fossilifére en Touraine. En effet,
tous les amateurs de coquilles connaissent les célébres
faluns qui, en certains points tels que Pontlevoy, Man-
thelan, Saint-Aubin et Chavagne (Loire-ct-Cher), Fer-
riére-I’'Argon, Paulmy, Louhan et Sainte-Maure (Indre-
et-Loire), fournissent un nombre incalculable d’es-
ptces, parmi lesquelles nous citerons comme étant les
plus caractéristiques :
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Trochus incrassatus.
— bullatus.
Natica varians.

—  ligrina.

—  subglaucinoides.
Crepidula cocllewris.
Melania Escheri.
Vermetus infortus.
Turritella Arvchimedis.

—  Venus.
Cerithium subcinctum.
—_ bidentatum.
Cyprza globosa.
— affinis.
—  coccinelloides.
Murex [uronensis.
—  Scdwickii.
—  lriqueter.
Ficula condila.
Nassa limala,
Fasciolaria punclifera.
Fusus rostraius.
Voluta miocenica,
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Mitra oliveeformis.
Olivancillaria plicala.
Conus Mereali.

—  subaculangulus.
Pleuroloma luberculosum.
Venus clathrala.

—  rudis.

Cardium arcella,

— Andrea.
Lucina columbella.
Cardita crassicosla.

-—  squamulala.
Peclunculus orbiculus.
Area turonica.

—  diluwii.
Lima squamosa.
Pceten slrialus.

—  DBeudanti.
Anomia subrugosa.
Ostrea sacellus.

— crassissima.
Amphiope bioculala.
Arbacia monilis,

Ces faluns sont surmontés par des sables et des grés
calcariféres qui les séparent de la mollasse de 'Anjou
qui constitue !'étage Tortonien.

Dans cette mollasse on peut admettre trois termes

qui se superposent ainsi :

Marnes nodulcuses & Helix turonensis;

Sables & Ostrea crassissima;

Sables & grands oursins plats.

Les esptees les plus communes de la mollasse de

I'Anjou sont les suivantes :

Carcharodon megalodon.
— angusiidens.

Hemipristris serra.

Ozyrhina ziphodon.

Voluta Lamberti.

Cyprea europza.

Ficula clava.

Conus ponderosus.

et des algues calcaires du genre Lithothalmium

Haliothis tuberculata.

Venus multilamellosa.
—  scalaris.

Cardifa crassa.

Area turonica.

Peclen solarium.

Osirea crassissima.

Terebralula perforala.

qui
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PL. XV. -

Geéologie,

Murex Turonensis, Dujardin.

Fasciolaria Tarbel-

liana, Gratcloup.

Conus Mercali, Brocci.

Ficula condila, Brongniart.
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se rencontrent 1a en grande quantité; l'étage seter-
mine par des marnes noduleuses dans lesquelles
abonde ' Helix turonensis.

Systéme Pliocéne.

Les formations qui, dans le bassin de Paris, peuvent
étre rapportées & ce systéme n’en représentent que le
terme le plus élevé, c’est-a-dire 1'étage Sicilien : ce
sont les graviers d’origine fluviale qui se rencontrent
aux environs de Chartres, a Saint-Prest (Eure-et-Loir),
et qui ont I'aspect d’'un atterrissement quaternaire.

Les graviers de Saint-Prest ont fourni un assez grand
nombre d’'ossements que 'on a pu rapporter aux ani-
maux suivants :

Elephas meridionalis. Megaceros carnutum.
Hippopotamus magjor. Equus arnensis.
" Conodontes Boisvillelli. —  plicidens.

- (Trogonlherium Cuvieri).

Cest également a I'étage Sieilien qu'il faudrait rap-
porter, selon M. de Mercey, les graviers des hauts
niveaux qui se rencontrent dans les vallées de la
Picardie. ' '

Dépits quaternaires.

Les dépots d’4ge quaternaire sont abondamment
répandus dans le bassin de Paris; ils se présentent
soit sous formo de sables et de graviers d’alluyions
qui se rencontrent dans toutes-les vallées de la région,
soit, sur les plateaux, en nappes plus ou moins vastes
de limons propres a la fabrication des briqﬁes; le loess,
qui est une boue calcarifére jaunatre, date également
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de I'époque pleistoceéne- et peut étre étudié avec inté-
rét en Picardie ot il est trés développé. '
Nous citerons encore, parmi les dépots quaternaires
de la région parisienne, les tufs
terreux ou conerétionnés et les
tourbicres, danslesquelson ren-
contre desempreintesde plantes
qui donnent une idée de la vé-
gétation qui régnait 4 cette
époque et dont quelques espéces
sont aujourd’hui émigrées. En-
fin, c'est aussi de Iépoque
pleistocéne que date le rem-
plissage limoneux des fissures
et des éboulis quise rencontrent
parfois dans certaines roches
calcaires ou gréseuses des en-
virons de Paris et auxquelles
on donne, assez improprement
d'ailleurs, le nom de cavernes.
io 150. — Puits naturel  Dans le limon de remplissage
;‘:;‘;:‘ferd:t“;;.nl;;li";‘;‘:“:: de ces fissures et éboulis se
zgtggﬁ‘)pleistocéne a Ivry trouvent conservés des osse-
T ments ayant appartenu a des es-
peces que 1'on chercherait vainement dans les alluvions
des vallées, la fragilité de ces débris n’ayant pas per-
mis leur conservation dans des dépots de charriage.
Les fossiles qui se rencontrent dans les différentes
formations que nous venons d’énumérer sont extréme-
ment nombreux; nous nous contenterons donc ici
d’énumérer les plus fréquents. .

-
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Dans les sables et graviers d’alluvions, il y a lieu de
distinguer deux faunes parmi les restes qu’ils rece-
lent. L’une, correspondant & un climat relativement
chaud, est caractérisée par la présence de :

Elephas anliquus. Hippopotamus amphibius.
Rhinoceros Merchi. v

dont les restes, peuvent se rencontrer a différents
niveaux sur le flane des vallées, associés a des outils
en silex assez grossiérement travaillés appartenant
autype appelé« chelléen », parce que I'un des plus beaux
gisements correspondant a cette période se voit a
Chelles, prés Lagny.

L'autrc faune est constituée par des espéces qui
s'accommodaient d'un elimat beaucoup plus rude ; on y
signale : '

Elephas primigenius. Bos priscus.
Rhanoceros tichorhinus. Cervus elaphus.
Equus caballus. —  canadensis.

Bos primigenius.

Dans les fissures et sous les bloes éboulés dont nous
parlons plus haut se¢ montrent des espéees de plus
petite taille qui viennent compléter cet ensemble. On y,
rcncontre particuliérement :

ipermophilus rufescens. Lagomys.
relomys marmofa. Hlamster

associés a des oiseaux, dcs reptiles et des batraciens.
On peut recueillir, en outre, dans certaines couches
des alluvions a éléments plus ténus, un grand nombre
de coquilles parmi lesquelles nous citerons :
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Helixz nemoralis.
— pulchella.
—  hortensis.
— hispida.

— carthusianella.

— coslala.

— striata.
Zonites cellaria.
Valvata piscinalis.

— depressa.
Pupa umbilica.
Succinea oblonga.

— longiscala.

Limnaa palustris.
— auricularia.
—  ovala.

Planorbis marginalus.
— carinalus.
— conlortus:
Paludina ventricosa.
—  achatina.
Ancylus fluviatilis.
—  deperditus.
Cyclostoma elegans.
Bithynia tentaculata.
— marginala.
Cyclas cornea.
—  rivicola.
Pisidium aumicum.
_— caserlanum.
—  pusillum,
Unio liltoralis.

— vulgaris.

1 Dreissenia polymorpha.
Planorbis corneus.

Fig. 151. — Disposition en léntilles des alluvions pleistocénes au
Petit-Créteil, pres Paris (Seine).

Les rares coquilles qui se trouvent dans le loess
sont

Arion ater. ‘ Succinea oblonga.

Limax agrestis. Pupa marginata.

Heliz pulchella. Cyclostoma elegans.

Quant aux tufs tels que ceux qui se voient i la Celle’
prés Moret (Seine-et-Marne), par exemple, ils con-
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tiennent, avec quclques ossements de Castor et de
Cerf, les coquilles suivantes :

Zoniles acieformis. Heliz arbusiorum.
—  sequanicus. Clausilia filograna.
Helzx bidens. Chondrus quadridens,
[ructicum. - Bulimus montanus.

ot comme espéeces végétales des feuilles de :

Pinus pumilio. Buxus sempervirens.
Belula nana. . Laurus nobilis,
Saliz viminalis. Cercis siliquastrum.
Ficus carica. Acer pseudoplatanus.

Les localités les plus riclies en débris apparlcnant &
ces différentes [aunes sec montrent dans la vallée de la
Somme :aux environs d’Amicns et d’Abbeville, & Saint-
Achcul, Menchecourt, cte.; dans la vallée de 1’Oise : &
Viry-Noureuil, prés Chauny, et la Fére, ainsi qua
Préey-sur-Oise, Pont-Saint-Maxence et Creil; dans la
vallée de I'Aisne : & Ceeuvres et Trosly-Loire, prés de
Soissons, a Vailly; cnfin dans les vallées de la Marne
ct de la Seine les points sont nombreux, surtout anx.
environs de Paris, ol nous citerouns : Chelles, Montreuil,
Créteil, Gentilly, dans Paris méme, Charonne, Gre-
nelle, enfin Clichy ct Levallois-Perret.

Les fissures ot les éboulis ayant fourni des osse-
ments s¢ sont principalement rencontrés : dans le
gypse 4 Lagny, Argenteuil et surtout Montmorency;
dans le calcaire grossicr et les grés des sables moyens
a Auvers, Ceeuvres, Valmondois ¢t Ver; enfin dans les
grés de Fontainebleau, a Corbeil, Etampes et la Ferté-
Alais, .



CHAPITRE VI-

Région jurassienne

Par sa constitution géologique, cetle parlic de notre
territoire peut étre considérée comme un trait d’union
entre le bassin de Paris et le bassin rhodanien.

Nous distinguerons deux parties dans la région ju-
rassienne. L’une montagncuse, débutant par une série
de petits plateaux ondulés et étagés que découpent des
vallées profondes (Franche-Comté). Elle passe, & une
chaine montagneuse, en forme de croissant, i convexité
tournée vers le Nord-Ouest, et limitée dans:cette direc-

“tion par une {alaise abrupte, au pied de laquelle s'éien-
dent les vastes plaines de la Bressc qui constituent,
pour nous, la seconde partie de la région du Jura,

Alors que les plaines bressanes sont presque totale-
ment recouvertes de sédiments tertiaires et plus parti-
culicrement de dépots pliocénes, on voit le sol de la
montagne constitué par des calcaires et des marnes
jurassiques ou par des couches infracrétacées, toutes
affectées, dans le Jura proprement dit, de nombreuses
rides paralleles alternativement creuses et saillantes;:
ces dernitres sont coupées de « cluses » ou coupures
transversales qui [acilitent I'étude des plissements et
des dislocations.
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Pig. 152. — La région jurassienne.

1 et 2, terr ains prlmuus, 3, triasiques: %, liasiques; 5, médioju-
rassiques; 6, suprajurassiques; 7, crétaciques; 8, tertiaires; 9, pleis-
tocénes.

TERRAINS ERUPTIFS ET ARCHEENS

Dans la région jurassienne le granite et le gneiss ne
13
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sont représentés que dans la petite montagne de la
Serre, au nord de Dole, qui perce a travers les terrains
secondaires pour témoigner de la continuité souter-
raine desroches anciennes entre les Vosges et le Morvan,

TERRAINS SEDIMENTAIRES

Dépots primaires.
Les dépots de cette périodes ne se montrent égale-
ment qu'au pied de la protubérance archéenne de la
Serre : ce sont des poudingues, des gres etdes argiles

T'ig. 153. — Coupe de la montagne de la Serre.

1, granite et gneiss 7; 2, permien; 3, trias; 4, lias; 4, oxfordien;
6, séquanien et kiméridgien (St. Meunier).

avec Walchia Schlotheimi et V. hypnoides, qui appar-
tiennent au Permien moyen.

Dépots secondaires.

Le Triasest représenté sur les flanes de la montagne
de la Serre par des argiles grises, des dolomies et par
un calcaire compact a Zncrinus lLiliiformis.

En Franche-Comté le Trias moyen est généralement
atrophié, mais le Trias supérieur présente sa composi-
tion normale qui, dans le Jura salinois, comporte les
termes suivants :
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3. Schistes et calcaires a Gyplricardes ct Posidonies. ‘
2. Zone gypsifére, avec couche de houille au sommet, & Pyrmont,
Grozon, Marnoz. .
1. Zone salifére avec cristaux de gypse et polyhalite.
Série liasique.

Dans le Jura, la composition du Lias est trés voisinede
celle que I'on observe dans la Bourgogne et laLorraine.

Le tableau suivant montre la composition de la série
liasique en Franche-Comté, aux ecuvirons de Salins et

de Besangon. B

RTAGES NATURE DES DEPOTS

Marnes gréscuses et mineral de fer oolithique
a Harp. opalinum,
Marnes de Pinperdu (Jura) & Trochus subdu-

Toarcien. . ... plicatus.

Schistes bitumineux a Posidonies.

Marnes a plicatules avec Am. spinatus et Am.
Charmouthien margarilatus.

Calcaire a bétemnites.
Marnes a Gryphea regularis. |

Siné ien... : { 7
nemurie A A raricostalus,de Salins ct de Besancon.

Calcaires bleus de Franche-Comté avec zone
a Ps. planorbis et zone & Sch. angulala.
Calcaires sableux de Chalindrey -avee Ps. pla-

norbis, Sch. angulata ct Cardinics.

z Calcalre a grypées arquées rt marncs hleues
Hettangien... 3

Boune-bed ¢t gres de Maillot avec calcaires
cloisonnés et marnes noires,
Rhétien...... ¢ Boue-Led de Provenchires.
Gres ferrugineux & Avicwlu contorla et gres a
Discina Bubeana de Chalindrey  (Hte-Marne).
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Etage Rhétien. — Les fossiles qui se rencontrent
le plus communément sont, parmi les vertébrés:
Saurichthys acuminatus, Hybodus minor, Gyrodus
fenwistriatus, associés aux mollusques suivants :

Pecten Valoniensis. i Mytilus minufus,
Gervillia inflata. Cardinia mactroides.
Schizodus Ewaldi. Pholadomyia corbuloides.
Cardium cloacinum. Discina Babeana.

Avicula coniorta.

L'Hettangien est peu épais dans le Jura et ne pré-
sente rien de bien remarquable; les fossiles les plus
répandus dans cet étage sont:

Schlotheimia angulata. Cardiniq sinemuriensis. -
Cardinia concina. Lima gigantea.
- securiformis. Peclen lugdunensis.

Le Sinémurien, représenté par le calcaire & gryphées
arquées, contient comme [ossiles les plus communs
des espéces que nous connaissons déja ; nous citerons
plus particulicrement :

Belemnites acutus. Lima gigantea.
Nautilus striatus. Pleuromyia striatula.

— Conybeari. —  crassa.

—  Krydion. Pentacrinus tuberculatus.
Gryphea arcuata. —_ basaltiformis.

Pecten textorius.

Les denx étages supérieurs du systéme sont ausst
d'une épaisseur relativement réduite, qui atteint i
peine 80 métres pour les deux : ils présentent les
fossiles suivants :

Etage Charmouthien. — Dans les marnes 4 Gryphze
reqularis : :

Belemnites Fournelianus. Mactromyia liasina.

— raricostatus. Terebratfula numismelis.
—_ bisuleatus. Rhynchonella variabilis.
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Dans le calcaire a bélemnites:

Belemnites aculus.

- Fournelianus.

— umbilicalus.
Amaltheus fimbrialus.

Amaltheus Bechei.
planicosta.

Pholadomy:a venlricosa.

Mactromiya liasina.

Dans les marnes a plicatules :

Belemnites umbilicatus.
— Bruguieri.
Amaltheus spinatus.
— margaritalus.
Panopza elongala.

Panopza striatula.
Plicatula spinosa.
Pecten @quivalvis.
Pentacrinus fasciculosus.

Etage Toarcien. —Les principales espéces rencontrées
dans les couches qui constituent cet

étage se répartissent ainsi :
Dans les schistes bitumineux a Posido-
nies, on ne rencontre guére que Possi-

donia Bronni.

coup plus riches et fournissent :

Belemniles digitalis.
— abbrevialus.
— nodotianus.
—_ curtus. \
— unisulecalus.
Ceeloceras mucronatus.
_ Raquinianus.
Harpoceras serpentinus.
— solaris.
Lyloce1 as Germaini.
—_ sternalis.

Fig. 134.
Les marnes de Pinperdu sont beau- %o subdu-

plicatus,
d'Orbigny.

Harpoceras thoarcensis.
— radians.
insignis.
Turbo subduplicatus.
— Patroclus.
Nucula Haunneri.
— lacryma.
Arca liasina.
Pecten paradoxus.
Thecocyathus maclra.

Enfin dans le minerai de fer oolithique, on peut

recueillir :

Belemnites unisulcalus.

Oppelm primordialis.
subradiala.

I!xldoceras bifrons.

Ammonites aulensis.
Turbo capitaneus.
Astarte Vollzii.
Terebratula Moorei.

Série médiojurassique.
Dans la région jurassique c'est le facies calcaire et
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oolithique qui prédomine dans la séric médio-juras-

sique.

Nous donnons dansle tablcau suivant lacomposition
des deux termes de la série.

=
§ JUNA SEPTENTRIONAL JURA MERIDIONAL
e
_Cornbrash et calcairc en{ Succession e calcaires
plaquettes dit « Dalle nacrée ».|marncux, de calcaires com-
Silex rubanés du Délois. pacts et de calcaires 4 poly-
Calcaire roux sableux etcal-[piers etd Pholadomyies.
caire blanc compact & Rh. de-| Calcaires oolithiques 2
o yeorala. " {polypiers et calcaire com-
@ Bathoenien jaune du Dolois|pact de Nantua.
S et argile a Osirea costala. Marnes & Oslrea acumi-
= Y Calcaire marneux jaunitre &|nafea.
%5 | Pholadomyies. Oolithe sub-
A 1 crayeuse et calcaire niviforme
du Dolois.
Marnes de Vesoul a Ost.
-acuminala ou Bathonien irisé
du Dolois.
Calcaire oolithique 2 poly-{ Calcaires roux spathi-
piers, ques. )
o Marnes oolithiques et cal-|  Calcaires = siliceux avec
.2 | caire a4 polypiers avec marnes|ilots de polypiers.
3 { & Belem.giganleus. Calcaires oolithiques avec
‘s Calcaire a entroques. marnes grises de Lons-le-
m Calcaire oolithique ferrugi-|Saulnier et calcaire marneux
ncux ou limodite oblithique de|blenatres a Cancellopliyjcus
Laissey. du Jura meridional.

Etage Bajocien. — Dans le calcaire & oolithes ferru-
gineuses :

Nautilus clousus.

Ceaeloceras Humphriesianum.
Harpocera Murelison.
Homomyia obtusa.

Pholadomyia nymphaeacea.
Lima proboscidea.

aculicosta.
Rhynchonella leiracdra.
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Dans le calcaire a entroques :

Harpoceras Murchisonz. Hemithyris costala.
Pholadomyia media. Terebratula perovalis.
—_ Murchisone. Cidaris horrida.
Panopea lenuistriata. Holectypus depressus.

Dans le calcaire a polypiers et les marnes a Bélem-
nites :

Belemnites giganteus. Synastraea Babeana.
Nerinea jurensis. Comoseris vermicularis.
Pholadomyia buccardium. Isastraa Conibearyi.
Panopeea sinistra. Thecosmilia gregarea.

—  Alduini. Lithodendron Jallerianum.

Fig. 155. Fig. 156.
Lyloceras Germaini, d'Orb.  Pholadomyia buccardiuwm, d’Orb.

Etage Bathonien. — Dans les marnes de Vesoul et
dans le Bathonien irisé, on peut ramasser :

Mytilus gibbosus. Rhynchonella concinna.

Parkinsonia Parkinsoni. I Ostrea Knorri.
Ostrea acuminala. Clypeus Hugii.

Dans le calcaire roux sableux:

—  Bathonica. Holeclypus depressus.

Pecten Luciensis. I Terebratula carinata.
Terebratula intermedia. Pentacrinus Buvignieri.
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Enfin les espeéces les plus fréquentes du Bathonien
supérieur ou cornbrash, sont

Homomyia gibbosa. Waldheimia digona.
Pholadomya varusensis. Dictyothyris coarctata.
Thracia viceliacensis. Rhynchonella varians,
Trigonia cassiope. concinna et decorala.
Mytilus gibbosus et Sowerbyanus. | Apiocrinus Parkinsoni.
Gervillia acuta. Pentacrinus Buvignieri.

Série suprajurassique.
Les différents termes de cette série occupent une
place importante dans la constitution du massif juras-

Fig. 157. — Coupe du mont Bayard, prés Saint-Claude (Jura).
1, lias; 2, bajocien; 3, bathonien; 4, callovien; 5, oxfordien; 6, sé-
quanien; 7, portlandien; 8, néocomien; f, faille.

sien etl'on constale dans la partie méridionale de cette
région un fait digne de remarque: la facies coralli-
géne abandonne le Séquanien pour prédominer dans
les assises kimméridgiennes et se manifester jusque
dans les dépots portlandiens.

Cest en effet, dans le sous-6tage Ptérocérien que
viennent se placerles beaux massifs coralliens de Valfin
prés St-Claude et ceux de Montépille et Oyonnax (Ain).

Il convient donc de distinguer dans la région juras-
sienne deux facies distinets:

Un facies franc-comtois et un facies jurassien méri-
dional. Le tableau suivant exprime la différence quise
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Portlandien

Calcaire Purbeckien.
Dolomie portlandienne.
Calcaire A Nerinzalrinodesa.

Marnes de Villers-le-Lac a
fossiles d’eau douce.

Dolomic portlandienne 2
fossiles d’eau saumitre,

Calcaires compacts & Né-
rinées.

Yirgulien

cérien

e r—s e | T ——

I’téro-

Kimmeér
Calcaires marneux & Ez.
virgula de la vallée de 1'0-
gnon et calcaires compacts
de Gray, en bancs minces i
Pholadomyia mullicostala et
Lavignon rugosa.
Calcaires marneux et mar-
nes grumeleuses a Ter. sub-
sella ct Nerinea Gose.

idgien .
Calcaires en plaquettes, a
poissons et a plantes, du Bu-
gey et calcairos lithographi-
ques de Cerin.

Golithe de Valfin, Monte-
pile, Oyonnax, etc.

Astartien

Rauracien

Séquanien

Marnes avec plaquettes &
Aslarles.

Calcaires compacts avec
Wald. egena ct Riyn. pin-
guis.

Calcaire compact.

Banc oolithique a Diceras
(pierre de Vergenne).

Calcaire marneux a Rlyn-
clonella peclunculoides de

Dole.

Calcaires oolithiques a Rh.
pinguis de Saint-Claude et
calcaires marneux a .m. po-
lyplocus du Bugey,

Tacies vaseux, les Dicera~
tes n'apparaissent qu'au som-
met,

vien

Oxfordien

Calcaires & polypiers avee

Marnes &4 spongiaires avec

Livd-
sien

o — e, — et - mrmtra, —— | ——— e

Callov. inférieur

$
;::' Perisphinctes  Martelli ety Wald. impressaet calcairesa
Glypticus hieroglyphicus.  |Per Martelti, Almatheus cor-
4 dalus,Dysasterglobosus,Gol-
3 2¢{ Calcaires 4 chailles. tyrites cardalus.
="
- Callovien

Marnes bleues 4 Ammonites
pyriteuses.

Calcaires marneux et mi-
nerai de fer a Reineckia an-
ceps.

Dalle nacrée 4 Macro. ma-
crocephalus {pour certains
auleurs).

Marnes Dbleudtres & Cren,
Renggeri et Card, Lamberti
avec nodules phosphatés au
sommet.

Zone marneuse ou ferrugi-
neuse & Reineckiu anceps.
Marne ou dalle nacrée &
Macrocephatistes macroce-
phalus.
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rencontre dans la composition des différents tcrmes
de la série pour chacune des régions précitées.

Parmi les dépots de cette série qui méritent d’arréter
notre attention, nous citerons les calcaires oxfordiens
a «chailles », sortes de nodules calcaires au centre

Fig. 158. — Chaille oxfordicnne avec Glyphza Regleyana, Desm.
Des environs de Calmoutiers ([laute-Saone).

desquels se rencontrent généralement des restes plus
ou moins complets de crustacés parmilesquels :

Glyphaea Miinsteri.

Glf/p/lll’n Regleyana. | Seaphia Hiin:
olina venlrosa.

Udressieri.
sont les plus fréquents.
Dans les calcaires marneux & spongiaires, aux espéces
déja citées au tableau nous ajouterons :

Perisphinctes plicatilis.
Turbo Buvignieri.
Delphinula Meriani.
Cerithium ¢ ingendum.
Terebratula insignis.

—- viscinalis.

— Thurmanni.
Ceriopora angulosa.

Amorphospongia cancellatum.

Porospongia marginala.
Eudea calopora.
Cribrospongia texala.
- reliculata.
— clathrata.
Hippalimus cylindricus.
— verrucosus.
Cnemidium Goldfussi.
Goniospongia strala.
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Dans une certaine partie du Jura la base de I'étage
Séquanien présente le facies argovien, c'est-a-dire se
montre sous forme de calcaires et de marnes riches en
pholadomyies et en spongiaires; il en est ainsi aux
environs de Lons-le-Sanlnier.

Fig. 159. — Coupe du ravin de « Sous-la-Cote », a Valfin-lés-Sain(-
Claude : d’aprés Guirand in Frére Ogérien. (Voir page 20%.)

On trouve encore la de nombreux représentants du
genre : Pholadomyia avee quelques autres qui sont :

Pholadomyia exallala. Ceromyia alala.

- parcicostala. Gonomyia Duboisi.

— lineata. — sulcata.

— hemicardia. Pinna lanceolala.

— cancellata. Perna complanata.

- canaliculala. Pecten fibrosus.

— similis. Terebratula insignis.
Thracia frearsina. - viscinalis.

Nous disions tout a I'heure que le Kimmeéridgien pré-
sentait, dans le Jura méridional de remarquables mas-
sifs coralliens ; voici, d'apres lefrére Ogérien, la coupe
détaillée du gisement de Valfin (fig. 159), suivie de la
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liste des principaux fossiles qui peuvent étre recueillis
dans cette remarquable localité.

10.
9.

at o -

Rissoa Valfini.

Calcaire compact portlandien.

Calcaire oolithique; oolithes trés grosses -¢t débris roulés et
usés avee Nérinées, cardium cora?linum. ’

. Calcaire oolithique avec des masses énormee de polypiers.

. Calcaire crayeux blanc avecde nombreux petits gastropodes et

lamellibranches bien conservés.

. Caleaire blanc compact avec nombreux dicérates et polypiers.
. Calecaire crayeux suboolithique avec Rhynchonelles, Lima et

Pecten.

4. Calcaire & petites oolithes avec Nerinées, Dicerates et polypiers.

. Calcaire & Pinnigena,

. Calcaire dur, compact, blanc, a fossiles peu abondants : Néri-
nées, Dicérates.

. Calecaire a Hemicidaris.

FOSSILES DE VALFIN
Corbis lalicostala.

Nerinea Mos®. — mirabilis.
—  elegans., —  scobinella,
— wmbilicata. Lucina Thevenini.

Cardila Roberti.

—  relrogressa.
Arca semifracta.

—  Cabanetiana.

Acteonina Darmoisiana.
Bulla Marcousana,
Natica hemispherica.
Neritopsis Buchini.
Trochus clathratus.
Turbo opulus.

—  Dumasius.

—  Paschasius.
Monodonta Carelti.
Columbella sophia.
Purpuring San-Claudi.
Cerithium Grimaldi.

— Loraini.
Cypricardic corallina.
Cardium corallinum.
Isocardia Bernardana.

Mylilus Pidanceli,
Lithophagus semicostalus.
Diceras Munsteri.
Terebratula Dallozi.
Plewrosmilia Marcour.
Dendrogyra rastellina.
Pacliygira Colleauna.
Stylina Girodi.

—  oclonaria.
Heliocenia Humberti.
Allocenia furcata.
Dimorphocenia corallina.
Montlivauwltia Valfinensis,
Favia Michelini.
Thamnaslrea constricla.
Thecosmilia annularis.

Le Kimméridgien du Bugey est remarquable par ses

fossiles. La partie supérieure de 'étage se compose soit
de calcaires lithographiques en couches assez minces,
soit de schistes bitumincux se débitant en plaquettes.

Les premiers se rencontrent a Cerin (Ain), 4 Creys et
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Morestel (Isére). Ils renferment une riche faune herpé-

Géologie. ,

Trochus clathratus, Ziltelia Sophia, Turbo Paschasius,
Etallon. Ogérien. Ogérien.

Cycadopleris Brauniana,Zigno. Zamites Feneonis, Brongniart.
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tologique et ichtyologique dont les principaux repré-
sentants sont :

Crocodileimus robustus. Aspidorhynchus acutirosiris.
Alligatorium Meyeri, Caturus furcalus.

Idiochelys Fitsingert. - Lepidotus Iticri.
Sauroplidium Thiollicri. Microdon Bernardi.

Thrissops formosus.

Quant aux schistes, leurs principaux gisements sont
Orbagnoux, Nantua et le lac d’Armaille ; les empreintes
de plantes y sont nombreuses; nous citerons les
espéces suivantes :

Stenoptcris desmomera. Cycadiles Larteli.
Clenopleris Ilieri. Zamites distractus.
Stachypteris minuta. v —  Feneonis.
Lomalopteris jurensis. Sphenozamiles latifolius.
Cycadopleris Brauniana. Cyeadolepis villosa.

— helerophylla.

La partie supérieure de I'étage fournitcomme fossiles,
dans le Jura septentrional, les espécees suivantes :

Nerinea Goudhali. Lucina elegandiz.

Natica turbiniformis, Lazignon rugosa.

Phloladomyia hortulana. : Trigonia suprajurensis.
— aculicostula. Eaogyra virgula,

Dans le Portlandien de la méme région on peut
recueillir :

Nervinea (rinodosa. Plerocera stvombiformis,
— salinensis. Natica alhlela.
—_ grandis. Thamnastrea Dwnasi.
—  elea. Isastraea oblonga.

La présence de ces espeees, principalement des poly-
piers lait bien voir que dans le Jura le facies coralli-
gene remonle 1res haut dans lasérie stratigraphique,
comme nous le disions aua début de ce chapitre,
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Le Purbeckien du Jura est remarquable par les
couches d’eau douce qui le représentent a Villers-le-
Lac ou I'on peut relever
la coupe suivante :

Calcaire marneux a Corbula
Forbesi.

Marnes et calcaire d'eaun douce
a Planorbis Loryi, Physa
wealdiana, Valvala helici-
formis, Unio wealdensis.

Calcaire cloisonné.

Marnes argileuses avec gypse . o )
et cristaux -de quartz, Fig. 160. — Unio wealdensis.

Série crétacique.

Le bassin de Paris communiquait avee celui de la
Méditerranée durant les temps crétaciques. On retrouve,
en effet, dans la région jurassienne, de nombreux lam-
beaux de sédiments se rapportant & cette période.

Les dépots infracrétacés y sont particulicrement
développés, surtoutles termes inférieurs, qui consti-
tuent I'étage Néocomien.

Voici, d'apres le frere Ogérien, la coupe détaillée du
Néocomien dans la région qui nous occupe présente-
ment :

. Calcaire a Rhynch. lala, des Rousses et de
Saint-Claude. :
cm B - Ualcaire chloriteux (ou a grains verts) a Nauli-
Hauterivien. lus pseudoelegans.
Calcaires jaunes ou rouges a Ost. Boussingaulti.

. Marnes bleuatres d'Ilauterives,. trés fossiliferes.
. Calcaire jaune a Ter. Marcousana.
. Calcaire limoniteux (limonite de Metabief) a
= Pygurus rostratus.
Valenginien. ? 2. Marnes et calcaires a grandes nérinées,

1

- o0

e Aoty

- Calcaires et marnes a Strombus Saulieri (Na-
tica Levialhan). :
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Tout cet ensemble est trés fossilifére; aussi nous
contenterous-nous de mentionuer quelques-unes des
espéces les plus importantes & connaitre :

ETAGE VALENGINIEN

Oxynoticeras Gevrilicmnum,
Strombus Sautieri.
{Natiea Leviathan).
Nerinew Marcousana.

— Favret.

— Meriani.

Pholadomyia Scheuchzeri,
Trigonia Suncte-Crucis.
Acrocidaris depressa.
Toxaster Campichei.
Pygurus rostratus.

ETAGE IAUTERIVIEN

Serpula quinquecosiala.
Nautilus pseudoeleguns.
Hlopliles asperrimus.

— Leopoldinus.

— radiatus.
Mlolcosteplanus Aslerianus.

— bidichotomus.
Belemnites pistilliformis.
— dilatalus.

Pleurolomaria neocomiensis.
Corbis cordiformis.

Cardivin subhillanum.
Astarte numismalis.
Crassatella Robinaldina.
Trigonia carinala.

Perna Mulleti.
Janira atava.
Ostrea Couloni.

—  Boussingaulfi.

—  Leymerei.

~— macroplera.
Rhynchonella lata.
Eudesia Marcousana.
Terebralula praelonga.

— tamarindus.

Diadema rolulare.
Dysaster ovulum.
Pyrina pygxa.
Toxaster complanalus.

commne localité intéressante a visiter pour I'étude du
Néocomien, nous citerons le mont Saléve ou s'observela
coupe suivante (A. Favre):

Calcaire jaune a grains verts.

Calcaire marneux a rognons.
Marnes argileuses panachées.

Hauterivien. ¢ 31irnes vertes a llole. Asterianus.
Marnes argileuses & Peelen Goldfussi.
Calcaire jaune & Ost. rectanguleris.
Calcaire roux a Cidarisa preliosa. .

Valenginien. { Calcaire jnune marncux i Nerinea Favret

Calcaire blanc & Strombus Saulicri.

Les aufres lermes de la série se montrent principa-
lement dans le Jura méridional ; aussi nous suffira-t-i,
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pour faire connaitre leur composition, de donner la
coupe des berges de la perte du Rhone (Ain), ot

’2 Valserine Aiv.
Pont de Lucel

. Fig. 161.
Coupe au travers de la perte du Rhéne (d’aprés Renevier).
1, 2, Barrémien; 3, Aptien; 4, Gault; 5, sables albiens; 6, marnes
miocénes; 7 a 9, alternance de mollasse tendre et de grés dur;
3, terrain glaciaire.

M. Renevier a relevé, au pont de Lucel, la succession
suivante :

Sables verditres sans fossiles.

Grés rougedtre, peu fossilifére.

— Jaunatre a Am. inflatus.

Sable bleu verdatre a Am. Beudanli.
Albien....... Sable verdatre, sans fossiles.

Sable verditre & Am. Milletianus.

Gres dur a gros bivalves, Astarte obovala, clc.

. Sable vert bleuitre, sans fossiles.
Gres verditre a Ostrea aquila.

Gres marneux gris verdatre a fucoides.
Couche a Orbitolina lenticularis.
Aptien Gres marneux, gris verdatre. )
PUOR & croe Argile bleudtre et rouge vif, sans fossiles.
Marne jaune a Ieteraster oblongus.
Marne bleue.

Calcaire roux a Plerocera pelagi, Requienia Lons-
Barrémien . dalei. ) .
EREStatcy l Alternance de calcaire gris compact a Requienia

S

ammonia et de calcaire blanc friable.
Série néocrétacique.
Cette série est beaucoup moins développée dans le

14



210 GEOLOGIE DE LA FRANCE

Jura que la précédente, et plusicurs de ses termesy
font entierement défaut.

Le Cénomanien se montre i I'état de lambeaux, tou-
jours assez peu importants, soit de craie blanche ou
glauconieuse, soit de calcaire marneux d'un blanc jau-
nitre ou d’argile sableuse, les fossiles sont ceux de la
faune dite de Rouen.

Acanth. rolomagense. Inoceramus cuneiformis.

Scaplules @qualis. Holaster subglobosus.

Le Turonien est représenté parla craie a silex de
Lains (Jura) a Cyclolites ellipticus. Dans le Diois ce sont

Fig. 162. — Codpe des environs de Lains.

1, terrain jurassique; 2, craie turonienne; 3, craie blanche séno-

-

nienne; 4, terrains tertiaires. (D'aprés I'. Ogérien.)

des conglomérats, avec gres et calcaires gréseux a stra-
tification irréguliére, qui révelent cet étage.

Sénonien inférieur. — L'érosion a fait disparaitre
toutes les couches qui témoignaient de la communi-
cation du bassin de Paris aveec celui du Rhone, cepen-
dant on retrouve a Lains (Jura) un craie blanche a
Echinoconus conicus et Micraster, au-dessus de la craie
turonienne a Cyclolites.

Aturien. — Les seuls représentants de cet étage, dans
le Jura, sont le grés bleudtre et le calcaire crayeux a
Janira substriatocostata de Cinquétral et de Ponthoux.
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Ni le Danien, ni le Montien n'ont de représentants
dans Ja région jurassienne.

TERRAINS TERTIAIRES

Dans la partie montagneuse de la région jurassienne
ces terrains n'ont qu'une importance tout a fait secon-
daire et ne semblent guére représentés que par les
formations suivantes, appartenant aux trois séries su-
périeures du systéme.

Série Oligocéne.

Du minerai de fer (limonite) en grains empétés dans
do I'argile rougeétre (bolus) constitue, en de nombreux
pointsde la région jurassienne, le ferrain sidérolithique,
qui semble étre le produit de I'activité de sources
minérales. ] '

Cetle activité se serait snrtout manifestée lors des
temps oligocénes, comme semblent 'attesler les fossiles
que I'on rencontre dans les calcaires travertineux qui
accompagnent ees formations, et quisont:

Limnaza longiscata, - Chara helicteres.

Chara Greppini.

Série Miocéne.

Le Mioctne moyen se voit en différents points du
Jura, On tronve, en effet, dans celte région des sables
micacés, des argiles sableuses, des poudingues pincés
dans des couches barrémiennes et qui semblent indi-
quer I'Helvétien car on y rencontre :

Lucina Squamosa. i Oslrea crispala.
Pecten misus. : —  squamosa.
— lalicostatus. —  gryphoides.

Pecten scabrellus,
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Série Pliocéne.

Les couches qui représentent cette série se montrent
dans le Doubs et dans la Haute-Saone, & Gray par
exemple. Un minerai de fer en grains s’y trouve inter-
calé dans des banes argilo-sableux, au-dessus vien-
nent des « castillots », couches calcaires et marneuses

‘

Fig. 163. — Disposition du castillot dans le Jura.
1, calcaires jurassiques; 2, sables éocénes; ¢, castillot ; 3, travertin;
4, alluvions pleistocénes.

avec Helix. Dans les argiles on a quelquefois rencontré
des ossements du Mastodon arvernensis. )

Les plaines de la Bresse sont, comme nous l'avons
dit plus haut, entiérement constituées par des dépols
tertiaires. _

L'oligocine inférieur est représenté par un cnlcﬁirq
marneux a chailles qui contient : '

Limneaa longiscala. Nystia plicala.

Planorbis planulatus. —  Duchasteli.

L’Aquitanien, signalé a Dijon, sous forme de conglo-
mérat bréchoide rougeitre a fourni I Helix Ramondi et

Cyclostoma divionense. ABrognon (Cote-d’Or) semontre, |
1
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i ce niveau, un calcaire concrétionné, produil d’une
ancienne cascade, qui incruste les restes de nombreu-
ses plantes parmi lesquelles il faut citer :

Aspidium Lucani. l Quercus divionensis.
Flabellaria latiloba. Cercis Tournoueri.

On observe encore des calcaires aquitaniens tant &
Sanciat, Couzance et Vincelles (Jura) qua Coligny
(Ain) otr ils présentent le Potamides Lamarcki, ce qui
dénote le caractére saumdtre du lac oligocéne bressan
qui s’¢tendait de Lyon a Gray.

Le Tortonien est mal représenté par une mollasse
marine, en couches peu épaisses, et dans lesquelles on
trouve Ostrea crassissima et O. crispata.

Quantau Pontien, il se présente, ici,sous forme d’une
mollasse d’cau doucede 140 métres d’épaisseur, présen-
tant & la base une zone & Melanopsis Kleini, surmontée
d'un horizon & Zonites Colonjani, var. Planiana, corres-
pondant aux limons & Hipparion de Cucuron. Dans les
deux zones on rencontre avec cetle dernitre espice :
fthinoceros Schleiermacheri et Castor Jaegeri.

Les formations les plus importantes de cette région
sont, comme nous I'avons déja mentionné, les allu-
vions anciennes, dépots de sables & cailloux roulés
et de marnes qui se placent indubitablement dans le
Pliocéne.

Elles occupent toute la plaine de la Bresse et ses en-
virons immédiats et sont remarquables par I'horizon-
talité de leurs couches qui sont au nombre de huit pour
toute la série. :

Elles se répartissent ainsi dans les trois dtages :

Le Plaisancien, exclusivement marneux, est caracté-
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risé par le genre Vivipara dont on rencontre cinq hori-
zonsqui se superposent ainsi :

5. Horizon a Vwipara burgundica (Marne d’Auvillars et Bligny).

3. — Vivipara bressana (Marne de Saint-Amour),

3 - Vivipara Fuchsi (Marne de Sermenaz et de Condal),

2 — Vivipara Neumayri (Marne supérieure de Mollon).
— Vivipara ventricosa (Marne inﬁérieure de Mollon),

4o

TFig. 164. ) Iig. 165.
Vivipara bressana, Ogérien. Pyrgidium Nodoti, Tournoiier,

Nous citerons encore parmi les especes de cet
étage :

Valvala inflata. Zoniles Colonjoni.
Pyrgidium Nodoli. Triptychia Terveri.
Helix Chaixi. Planorbis hieriacensis.

Vivipara leiostraca.

Au-dessus, et ravinant ces marnes, on trouve les
sables Astiens de Trévoux dans lesquels serencontrent
des ossements de
' Mastodon arvernensis. [ Palzoryx Cordieri.
Rhinoceros leptorhinus.
et auxquels est subordonné le tuf calcaire de Mexi-
mieux, compact, tacheté, avec empreintes de plantes:

Glyptostrobus europaus. Oreodaphne Heeri.
Bambusa lugdunensis. llex Falsani.
Quercus pracursor. Punica Planchoni.

Laurus canariensis. Liriodendron Procaccinii.
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Quant au Sicilien, il est représenté: a la base, par des
cailloutis & Elephas meridionalis, qui doivent étre le
produit d’une extension glaciaire; et au sommnet par
une terre & brique dile « marne de Saint-Cosme »,
dans laquelle on rencontre des ossements de
Cervus Perrieri et Equus Stenonis, associés & de
nombreuses coquilles appartenant au Pyrgidium
Nodoli.

Dépdts quaternaires.

Cos dépots se présentent, dans les vallées, aI'état de
limons et d’allnvions fossiféres en quelques points; il
convient de citer également une formation détritigne
spéciale due a l'influence des agents atmosphériques
sur les différentes.roches et appelée groise, ¢’est une
sorte d'argile terreuse empétantdes petits fragments de
calcaire, qui est utilisée comme ballast.

Les témoins de formations glaciaires sont nombreux
dans le Jura ; nous nous contenterons de signaler la
moraine de Tourmont, prés Poligny.

Les cavernes sont également nombreuses dans la
région jurassienne ; les mieux connues sont celles
d’Echenez et de Fouvant-le-Bas dans la Haute-Sadne,
elles ont fourni un assez grand nombre d’ossements
parmi lesquels on a reconnu ceux de:

Ursus spelzus. Ilyaena spelea.
~ arcloideus. Felis spelxa.
Les tourbi¢res aneienncs sont. également répandues
ot bien développées dansla région jurassienne.
Elles forment un terrain argileux, noiritre, maeculé
de bleu par places; et qui renferment une grande
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quantité de coquilles d’une extréme f{ragilité. On y
recueillec aussi des ossements de : Bos primigenius,
Cervus, Antilope, Sus scrofa. '

On rencontre, dit F. Ogéricn, de ces tourbiéres an-
ciennes entre Beaufort et Cousance, entre Saint-Lo-
thaire et Poligny el aux environs de Doéle.

Région meéridionale.

La région qui nous restc & exmmniner comporte,
comme la précédente, des ¢éléments d’dge trés diffe-
rents. 4 ‘ .

Les terrains anciens y sont représentés : d’abord par
Ie puissant massif du Plateau Central et par celui,
beaucoup moins important, des Maures et de I'Estérel
auquel, sans doute, doit étrerattachée la Corse; enfin par
les noyaux qui se montrent d’nne part sur toute lalon-
gueur de la chaine pyrénéenne et de I'autre dans la
partie de la chainealpine qui passe sur notre territoire.
(Quant aux terrains tertiaires, ils constituent différents
bassins dont deux prineipaux : I'un, le bassin Aquita-
nien, qui couvre presque entiérement la partic sud-
ouest de nolre pays, et I'autre qni ocenpe les vallées de
la Sadne et du Rhone sorie de golfe étroit et profond
qui sépare le Plateau Central des massifs montagneux
dn Jura et des Alpes. D’autres bassins de moindre im-
portance se montrent encore sur le Plateau Central et
en Provence.



CHAPITRE VII

Le Plateau Central.

Le Plateau Central est une vaste -protubérance de
terrains granitiques et archéens au centre de laquelle
se dresse une série de massifs d’origine volecanique,
nettement distinets : le mont Dore, la chaine des puys
de Clermont, le Cantal et le massif du Velay.

En diflérents points de sou pourtour, le Plateau Cen-
tral est accompagné de prolongemeuts qui forment
autant de caps avancés au milicu des terrains sédi-
mentaires environnants : au Nord, le Morvan; au Sud,
le plateau du Ségala; I'éperon du Sidobre et de la
Montagne Noire; & 'Est enfin, les Cévennes.

De profondes échancrures se montrent aussi sur
la périphérie de ce massil, deux surtout sont remar-
quablement importantes; au Nord, celle qui constitue
la plaine de la Limagne, lormée de dépots tertiaires;
au Sud, la région des Causses du Tarn, vastes platcaux
de calcaires jurassiques. '

TERRAINS ERUPTIFS

Ces terrains ont une imporlance capitale dans la
constitution du Plateau Central; on peut les diviser,
suivant I'dge des épanchements, en trois eatégories :
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Iig. 166. — Le Plateau Central.
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La premiére comporte les roches qui se firent jour
pendant la durée des temps primaires, elles servent de
substratum a toutes les autres formations de cette
région.

La seconde ne comprend qu'un petit nombre de
roches, celles qui s’épanchérent pendant les périodes
triasiques et liasiques.

I'ig. 167. — Coupe du Puy-de-Dome. (D'aprés Michel Lévy.)

1, gneiss ; 2, précambrien; 3, bartonien; %, aquitanien; 5, pliocéne ;
6, granite; 7T, granite a amphibole; 8, basalte pliocéne; 9, ciné-
rites; 10, 13, basalte pleistocéne; 11, domite; 12, labradorite.

Quant a la troisiéme, les types qu'elle renferme sont
beaucoup plus nombreux et plus variés, et les érup-
tions qui les firent surgir s’échelonnent dans la série
stratigraphique depuis le dépot des couches aquita-
niennes (oligocéne supérieur) jusqu'a larrivée de
I'homme dans cette région (ige du renne).

Dans le premier des deux tableaux qui suivent, nous
donnons la nomenclature des éruptions primaires et
secondaires; dans le second celle des éruptions post-
secondaires.

Le granit du Plateau Central est de deux sortes :
a grain fin ou porphyroide. Le premier se rencontre
surtout aux environs de Guéret; le second est particu-
lirement développé au Puy-de-Dome et dans le Can-
tal. Les diabases et les diorites se montrent a Saint-



TABLEAU DES ERUPTIONS

PRIMAIRES ET. SECONDAIRES

PERIODES i MORVAN, CEVENNES, MONTAGNE-
ETAGES PLATEAU CENTRAL DEAUIOLALS NOIRE
fogi Emissions calcédonieu-
Llaselgue ses triasiques et liasiques
Tria- du Morvan ct du Beaujo-
sique lais, avec filons ou dykes
. de quartz & fluorine et
harytine. -
Roches trappéennes ou porphyrites micaceés.
Permien Tuf de felsophyres des]  Pyroméride de Lavaux. )
environs de Commentry. Porphyri-
’ Kurites. tes andésiti-
; - . ques & p‘)l'-
S 2} Felsophyres ou porphyres pétrosiliceux. Jroxene du
-%‘g Gore }i)Jl:mc de St-Etienne et « talourine ». Gabian.
1 2
=1 % .
& 1% §{ Porphyres 2 quartz globulaire et granulophyres.
x5 /8| Orthophyre ou porplyre noir.
3 '.I-E Tufs porphyritiques (roches vertes du Morvan).
Tz
Sls Ss . Grapo-
\a;:;; Porphyres granitoides| ~Porphyrite du Beaujo- phyres de
s :) euritiques de la Loire, {lais. Rouergue.
2%
, Elvan ou alpite de la] Granulite des Ueven-
Creuse et du Puy-de-lues.
- Dome. Granulite, minettes et
S Pegmatite graphique|kersantites de Bourbon-
g de St-Tlour. Lancy et Cussy. Granulite.
2 Granulite tourmalini-| -
=2 fére ou granit 4 mica
blauc a2 veines de peg-
matites de la Creuse et
de la Corréze, .
Diorites et diabases de| Diorites et diabases du
I'’Auvergne. Beaujolais, diorite d’Au-
= Granite porphyroide de|tun, serpentines de St-
2 Meymac et du Puy-de-|Bonnet. Granite du
o 5 - - . *
a Dome et schistes glan-| Granite porphyroide et| “giqohre
] duleux ou tachetés mé-|schistes micliferes du ot du
3 tamorphisés par son|Morvan. . Rouerguc.
@ contact. Granit gneissique du
A Granite 3 grain fin duj{Mont Pilat.
Limousin.
Granite gneissique.
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Bonnet (Sadne-et-Loire), et se retrouvent aussi aux
environs d’Aydat (Puy-de-Dome).

La granulite ou granite a mica blanc est abondante
dans le Limousin, elle se réduit facilement en aréne;
on y rencontre des kaolins et des veines de pegmatiles
avee gites d’étain.

On trouve dans la Loire de beaux porphyres grani-
toides et du porphyre noir ou orthophyre.

~Ch

ameyrac.

Fig.168.—Coupe de I’Archéen dans la Correéze. (D'aprés Mouret.)

1, gneiss granitoide; 2, gneiss a amphibolites; 3, Ieptynites; 4, gneiss
micacé; 5, micaschistes; 6, amphibolites; 7, schistes sériciteux;
8, phyllades; 9, permien; f, faille.

TERRAINS ARCHEENS

L'Archéen, tel qu'il se montre dans le Plateau Cen-
tral, parait étre dua, suivant certains auteurs, a des
phénoménes de métamorphisme; il en serait de
méme dans les Cévennes et dans la montagne
Noire.

Quoi qu'il en soit, les couches qui constituent I'Ar-
chéen du Plateau Central se succédent de bas en
haut comme le montre Ja figure 168, que nous emprun-
tons a M. Mouret, dans l'ordre indiqué par le tableau
suivant :
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1o Gneiss graniloides, y visibles seulement dans la vallée de la

! Carréze.
9e Gneiss glandulenz )
et granitoides.......... avec vastes lentilles I'amphibolites.
30 Gneiss granulili-
ques et micaschisles.... | avec leptyniles et amphibolites.
40 Micaschistes ou
schistes micaeés. o

Au-dessus de cctte derniére assise viennent des
schisles sériciteuxr que I'on peut regarder comme cons-
tituant Ia base du Précambrien.

I’Archéen du Morvan comporte dégalement deux
étages de gneiss superposés : lo supéricur est grenu
et présente des leptynites ampliboliques et des serpen-
tines, I'inférieur est granitoide.

TERR:\IN S SEDIMENTAIRES

Dépots primaires.

Systéme Précambrien.

Aux environs de Tulle, de Brives, dans ’Allier, la
Nievre, le Méaconnais, etc., on rencontre des schistes,
des quartzites et quelques bancs de caleaires cristal-
lins et de marbres-qui datent de cet dge. Il-en est de
méme des phyllades verts qui encaissent le bassin
houillier de Sainte-Foy-I’Argentiére et qui reparaissent
sous le terrain tertiaire du Forez.

Dans les Cévennes, ce sont des schistes luisants
macliféres et graphiteux qui représentent le Précam-
brien. Dans aucune de ces formations, d’ailleurs, il n'a
¢té reucontré de fossiles.
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Systémes Silurien et Dévonien.

Les dépots qui appartiennent au Silurien ne sont
bien développés que sur les flancs de la Montagne
Noire, annexc méridionale de la région qui mnous
occupe en ce moment. Il en est de méme pour le sys-
téme Dévonien, qui se montre en outre sur deux points
du département de U'Allier.

Les tableaux suivants résument la composition de
ces deux systémes, dans la région du Plateau Central.

COMPOSITION DU SILURIEN DANS LA MOXTAGNE NOIRE

Couches a Cardiola interrupla.
Schistes ampéliteux avec calcaires noirs et gres
a Arethusina Konincki.

Gothlandien.

Schistes et calcaires blancs a Cystidées et schis-
tes a Trinucles de Vailhan.
Schistes verditres a nodules dits « gateaux »
Ordovicien.. avec grands trilobites.
Grés grossier équivalent du grés armoricain.
Schistes argileux avec bancs de gres et nodules
calcaires.

Schistes sans fossiles.

Schistes verts ct jaunes gréseux, & Paradoxides.
Schiste lie-de-vin & Conocoryphes.

Calcaires clairs a Arclivocyathus,

Dalles ealcaires noires & Encrines.

L Dolomies.

Cambrien. .

L'étage Cambrien est bien représenté aux environs
de Ferrals-lés-Montagne (Aude), sur certains poinls
il est trés fossilifére, au gisecment de Favayroles
par exemple, qui a fourni un grand nombre de
trilobites de la faune primordiale. Les mémes couches
s¢ montrent encore a Cassagnoles, Vélieux, Coulouma.
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Nous figurons ici les espéces les plus répandues dans
ces gisements.

Paradoxides rugulosus. I Agnostus Sallesi.
Conocoryphe coronala. !

Aucune trace de 1'é¢tage Ordovicien ne se montre
autour dujPlateau Central, mais il se rencontre sur les

Fig. 169. — Paradorides rugulosus, Tig. 170. — Conocoryphe co-
Corda. ronata, Barrande.

flancs de la montagne Noire ol sa base est constituée
par des schistes argileux avee grés a Bellerophon
OE herti. )

Le reste de I'élage est identique au facies armori-
cain, on y trouve un grés a Bilobites surmonté par des
schistes 4 nodules ou « giteaux », qui contiennent de
grands trilobites, le tout couronné!par des schistcc_s et
des calcaires avec débris de Cystidés.

Dans les « giteaux », outre les Asaphus et les

15
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lllenus, nous citerons I'Amphion Lindaueri (fig. 171),
que I'on rencontre a Cabritres.

L’¢tage Gothlandien est représenté dans cette région
par des caleaires noirs ou des grés & Avethusina Ko-
nincki (fig. 172), surmontés par des dmpelltes a
Cardiola interrupta et Monograptus priodon.

COMPOSITION DU DEVONIEN DANS LE PLATEAU CENTRAL

ALLIER

ETAGES MONTAGNE NOIRE (DIOU T GlLL‘L’)

Griottes a Clymenia
dzvigata.
marbres | Calcaire ampéliteux{ Calcairefrasnien
SUPERIEUR i Cardiola veires-|a Spirifer Ver-
griottes ) {riata. neuili.
Calcaires a gonia-
{iles fcrrugineuscs.
Schistes verts et
Calcaire blanc & Harpes Es-|dolomic.
MOYEX. coti. Poudingue
Calcaire a polypiers et Pha-|quartzeux a Cya-
cops Potieri. thophyllum, ?}m i
feres el encrines.

Dolomies jaunatres.
iNFERIEUR { Caleschistes 4 encrines et phta-
nites.

Les esptces les plus caractéristiques du Dévonien
moyen de la Montagne Noire sont les suivantes : Pha-
cops Potieri, Bronteus meridionalis, enlin dans la partie
supérieure Y'Harpes Escoti (fig. 174) avec- Pentamerus -
globus.

Enfin les « griottes » du Dévonien supérieur con-
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tiennent ici : Gephyroceras intumescens, Aganides
retrorsus, Tornoceras amblylobum a la base, au-dessus
se montre la zone a Cardiola retrostriata, surmontée
elle-méme par des marbres a Clymenia lzvigala, Go-

niatites subsulcatus.

Fig. ATl. — Amphion Lin- Tig. 172. — Arethusina Konincki,
daueri, Barrande. Barrande.

Dans;les deux gisements de I'Allier, les fossiles [sont
peu nombreux, nous mne citerons)'que Cyatophyllum

Fig. 173. Fig. 174.
Phacops Potieri {Bayle. Harpes Escoli, Barr.

hexagonum et Spirifer Verneuili dans le niveau moyen
et Spirifer Verneuili dans le Frasnien.

Nous donnons, dans le tableau qui suit, la composi-
tion du systtme Permo-carbonifére dans la région du
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Platean Central et de ses annexes; nous ferons remar-
quer, ici, que le reliel de la région élait tel, & I'époque
Westphalienne, qu’il'a rendu impossible la formation

_ GEOLOGIE DE LA FRANCE

de tout bassin de combustible mindéral.

 CARDONIFERIEN

PERMIEN

Stéphanien
Etage supérieur de Saint-Etienne.
{Zone des CALAMODENDREES.)

Couches supérieures de St-Etienne,
Decize, Bourgancuf, Ahun, Com-
mentry, Champagnac, Decazeville,
Sainte-Foy. .

Etage moyen de Saint-Etienne.

(Zone des Fougéres.)

Saint-Chamond, couches moyennes
de Saint-Etienne, Lpinac, Blanzy,
Brassac, Langeac, couches moyennes
et supéricures de la Grand’Combe,
base de Decazeville ct de Ste-Tloy.

Etage de Rive-de-Gier et des Gé-
vennes (zone des Cordaitées). -

Rive-de-Gier, P’rades, Dességes,
systéme inféricur de la Grand'Combe,
Graissessac, Carmaux, St-1’erdonx.

Westphalien
N.

Dinantien ‘

Grés anthraciféres et tufs ortho-
phyriques du Roannais, du Forez,
du Morvan.

Calcschistes de Régny.

Grauwacke quartzo-schisteuse du
Roannais.

Thuringien
Grés rouges de Lodéve
avec lits de calcaire noir
et « rougier » de I'Avey-
ron & Voltzia.

Saxonien
Grés rTouges supéricurs
de Drives de Blanzy, du
Creusot et schistes ardoi-
siers & Walchia de Lo-
deve.

Autunien

Bog Head de Millery,
grés a2 Walchia de Brives.

Schistes a4 poissons de
Lodeve.

Schistes de Muse et de
Dracy-8aint-Loup, et grés
rouges inférieurs de Bri-
ves.

Schisles a poissons de
Decazeville.

Couches d’Igornay ct de
Saint-Léger-du-DBots.

Comme l'on peul s'en rendre compte par Pexamen
du tableau préecdent, les bassins houillers du Ceutre
appuarticnnent, en majeure partie, a 1’étage Stépha-
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nien; & la suite de I'étude détaillée de leur flore, par
MM. Grand'Eury et Zeiller, ces dépots ont été divisés
en trois groupes correspondant i des zones végétales

s&Z
3¢ e/ B
g~ ,/” five de G

Crs.
Sk /Zaﬂnc’

Z ‘-B"aﬂaé/ S
1

f 3
Qmem: T
i

I'ig. 173. — Disposition concentriqué des trois zones du Stépha- -
nien dans le Plateau Central. (D’aprés Bertrand.)
1,zone inférieure de Rive-de-Gier et des Cévennes; 2, zone moyennc
d'Epinac, Blanzy, Decazeville, etc.; 3, zone supérieure de Decize
Commentry, Ahun, etc.
particuliéres qui se succédent de bas en haut dans
lordre suivant :
1°Zone de Rive-de-Gier et des Cévennes et des Cor-
daitées;

2° Zone des|Filicacées (fougeres);
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3° Zomne des Calamodendrées, qui correspondent aux
zones géographiques indiquées par M. Bertrand et
reproduites dans la figure 175.

Nous allons maintenant énumérer les fossiles les
plus répandus dans chacune des formations indi-
quées dans le tableau précédent. -

Etage Dinantien. — Les fossiles du calcaire noir
bitumineux de Regny sont :

Phillipsia Eichwaldi. Spirifer linealus.
Productus giganteus. Evomphalus Dyonisi.
— semireliculatus. — pentangulatus.
— scabriculus. Poleriocrinus crassus.

Orthis resupinala.

Fig. 176. — Coupe du bassin de Saint-Etienne. (D'aprés Gruner.)

1. archéen; 2, bréche inférieure; 3, assise stérile ; 4, faisceau infé-
rieur de Saint-Etienne; 5, faisceau moyen ; 6, faisceau supérieur;
a, la Mulatiére ; b, puits de la Vogue; ¢, puits de la Pompe.

avec des restes nombreux, mais mal conservés, d'Echi-
nides : '

Melonites mullipora. Palechinus elegans.

Archaocidaris Urii. l Lepidocentrus.

Les principaux gisements fossiliféres sont : Pro-
priéres, le Goujet, Montagny, Tizy (Rhone), Nérondes,
Régny, Combres, Saint-Germain-Laval (Loire), et
I’Ardoisicre, prés Vichy.



LE PLATEAU CENTRAL 231

Les végétaux des grés anthraciféres sont :

Lepidodendron Weltheimianum I Sphenopteris elegans.
— tetragonium. Bornia radiala.

Etage Stéphanien. — Nous avons vu plus haut que
le Westphalien n’était pas représenté dans la région
du Centre, il ne nous reste donc a énumérer que les
fossiles les plus caractéristiques du terme supérieur
de la série.

Fig. 177. — Pecopleris cyathea, Iig.478. — Annula-
v. Schlotheim. ria sphenophyl -
loides, Zenk.,sp.

Une des localités les plus remarquables sous le rap-
port de la richesse en débris de toutes sortes est le
bassin}de Commentry, ou les exploitations]se font a
ciel ouvert, ce qui permet des récoltes particuliére-
ment abondantes.

Voici, d’apres MM. Renault et Zeiller, la liste des
plantes les plus caractéristiques de cette localité :
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Sphenopteris cristata. Megaphylon Mac-Layi.
Pecopleris Rioli. Annularia stellala.

— arborescens. - sphenophylioides.

— cyalhen. Sphenopliyllum oblongifoliwm.

- Lemitelioides. C = angusti“olium.

— polymorpha. — longifolivm.

— unila. i Divers Calamodendron.

— femineformis. Sigillaria Brardi. o
Callipteridium pleridium. —  lepidodendyifolia.
Alethoptleris Grandini. Cordailes lingulatus.
Odontopleris minor, —  foliolalus.
Dictyopteris Brongniarti. Dicranophyllum strialum.

— Schiitsei. gallicum.
Caulopleris pelligera. Poaeordaites linearis.

Une des couches de schiste de Commentry a fourni
. une grande quantité d'insectes d’une taille extraor-
dinaire parmi lesquels il faut remarquer :

Microplera Woodwardi. Meganeura Monyi,
Psilothorax longicauda. — Selysii.
Michoplera nigra. Titanophasma Fayoli.
Lamproptilia Grand' Euryi. Anthracoblalline giganlea.
Lithomanlis Goldenbergi. Prolophasma Dumasi,
Stenodystia lobula, Stenoneura Fayoli.

Heeria Vaillanti. - Ichnoneura Oustaleli.

‘Parla flore et -par les poissons qui s’y sont rencon-
trés, les couches de Commentry doivent étre placées
;au sommet du Stéphqnien, car on y trouve déja quel-
"ques espéces qui :dbd‘ndpht dans le systéme Permien.
* Nous signalerons encore ici les végétaux silicifiés
qui sc montrent en abondance dans les galets prove-
nant des poudingues du Stéphanien et que I'on peut
recueillir & Chavillon, a la Faverge et & la Péronniére,
‘prés de La Grand'Croix. Les espéces végétales qui se
‘rencontrent dans ces galets’ appartiennent & la zone
‘de Rive-de-Gier et sont principalement des graines
appartenant aux genres suivants-:’ )

Cardiocarpus. Trigonocarpus.
Rhabdocarpus. : - Hezaplerospermum.
Taxospermum. . || Stephanospermum.
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Le systtme Permien est bien représenté dans le
Plateau Central, particulierement anx environs d’Au-
tun et de Lodéve, les listes suivantes donneront une
idée de sa richesse en fossiles.

Etage Autunien. — Parmi les plantes de cet étage
nous citerons particuli¢rement :

Walchia piniformis. Odontopteris oblusiloba,
— hypnoides. Calamites gigas.
Callipteris conferta. Pila bibractensis.

avec des Psaronius, ou troncs de Fougéres arbores-
centes.

Quant a la faune de cette époque, elle est représen-
tée par des poissons et des batraciens :

Fig. 179. — Palzoniscus Blainvillei, Agassiz.

Stereorachis dominans. Amblypterus Rohanni.
Euchyrosaurus Rochei. — Gaudryt.
Actinodon Frossardi. — Voll:zi.

— major. | — angustus.
Acanthodes Bronni. l Palzoniscus Blainvillei.

et un curieux arthropode : Nectotelson Rochei.
Etage Saxonien. — Les espéces végétales les plus
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répandues dans le Permien moyen sont celles qui
conslituent la « flore de Lodéve », ¢’est-a-dire :

Walchia piniformis. Walchia linearifolia.
— vypnoides. Callipteris conferla.
—  filiciformis. Trichopitys heleromorpha.

Dans le Permien supérieur commence a apparaitre
le genre Voltzia, qui caractérise bien plutot le Trias.

Fig. 180. — Prolriton Iig. 181. — Walchia piniformis,
pelrolei, Gaudry. v. Sternberg.

Dépots secondaires.

Comme le montre la carte placée en téte de ce cha-
pitre, les terrains secondaires constituent autour du
Plateau Central des bandes plus ou moins réguliéres
qui sont surtout bien développées : 1° sur le pourtour
septentrional, entre cette région et le bassin de Paris;
2°sur le versant occidental depuis le Poitou jusqu’au
Rouergue, au Sud, dans la région des Causses, enfin
sur le flanc oriental du Morvan, dans le mont d'Or
lyonnais et entre le Rhone et les Cévennes, au sud des-
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quelles ces dépots se relient & ceux de la région du
Larzac. Les dépots de la bordure septentrionale ont
été étudiés lors de la descriptiou du pourlour du bas-
sin parisien (Voir antz, ch. v, p. 109).

Ceux du versant occidental le seront quand nous
aborderons-I'étude du bassin Aquitanien. Il nous reste
donc & examiner ici les dépots qui se montrent sur le
versant oriental et dans la région des Causses et le
Bas-Languedoc.

Systéme Triasique.

Des trois termes qui constituent ce systéme : grés
bigarré, muschelkalk et keuper, le troisizme seul
est bien développé autour du Plateau Central, il y est
représenté par des cargneules, des marnes bariolées
avec gypse et des grés micacés; les fossiles y sont trés
rares, ce sout surtout des natices et des myophories
avec I'Avicula exilis.

Systéme Jurassique.
Série Liasique.
- La composition de cette série, sur le revers du
Plateaun Central et dans la région des Causses, peut se
résumer comme l'indique le tableau ci{cb’ntre T

Un bon type du Rhétien se voit aux environs de
Couches-les-Mines, dans le Morvan, ou il est repré-
senté par des grés et des caleaires silicieux & Avicule
contorta et des bone-beds 4 ossements de sauriens et de
poissons. Sur le plateau d’Auxy, les grés de la base du
Rhétien contiennent des restes de végétaux et particu-
lierement :



LE PLATEAU CENTRAL

" Equisetwm arcudaceum.
~ Taniopteris villata.
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Tniopleris tenuinervis.
Clathropleris platyphylla.

SERIE LIASIQUE

AUTOUR DU PLATEAU CENTRAL

I ETAGES

REVERS ORIENTAL

REGION DES CAUSSES

Zone a Harp. opalinum,

Marnes grises 4 ammonites

g —  Ifildoc. bifrons. pyriteuses.
5 ) a l'état de minerai de [er ooli-] Schistes bituinineux dits
& ] thique dont la partie inférieurei« schistes carton »
& [ seule est exploitable. (des environs de Mende).
-] . B L e .
2 Coalcaire lumachelle et sub-| Marnes a Seplaria.
5 \ lamellaire & Peclen zquival-| Calcaire marncux i Lyf.
] vis, Lima aculicosta ct Ostrea|limhriatum ct Der. Davai.
g ) sportelia. Calcaire a Grypl.cymbium
= Marnes ct calcaires marncux|et obliquala
< N R .
< | a Belemnifes clavatus. (des environs de Mende).
o
= ;
o Calcaires 4 Oxynoticeras Calcatre encrinitique
= ) ozynolum. et
E Assise 4 Apielites Buck- calcaire marneux
= | landi. A Ozyn. oxynotum,
g
w2
Calcaire compact gréseux i

fossiles silicifiés de la zone a| = Calcaire gris & végétaux.
g | Sehiolh. angulata (Mont d'Or{ Calcaire jaune sale.
‘% | lyonnais). Calcaire capucin
= Calcaire compact 4 grain fin {environs de Mende),
g ct calcaire subcristaliin dit| Calcaires blancs dolomiti-
@ | « choin batard » avec fossiles|tucs.
= { de la zone & Psiloc. planorbis | Caldaires a Cardinies

Marnes blanches, cargneules (environs de Lodeéve).

ct greés.
o ] Arkose do la Défriche prés
2 Arkose i cailloux roulés dufl.odéve et plaquettes o Avi-
% < Gard et de I'Ardéche et cal-jenda cenforta.
i cawe d Avicula contoria. Calcaire 4 vigétaux.

(Pagiophylhun peregrinum.)
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Dans le Mont d’Or lyonnais la composition est sensi-
blement la méme, on y rencontre des calcaires dolomi-
tiques qui conliennent :

Myophoria. Gervillia pracursor.

Taniodon preacursor. Avicula contorta.

avec bone-bed a poissons sousforme d'un calcaire rosé.
La figure 182 donne la coupe du systéme dans cette
région :

le Verdun 6257 les Aures 4ght
S :

Fig. 182.
Coupe du Mont d'Or lyonnais. (D’apres I'alsan et Locard.)
1, ¢!, gneiss; 2, trias inférieur et moyen ; 3, trias supérieur; 4, étage
rhétien; 5, ét. hettangien; 6, ét. sinémurien; 7, ét. charmouthien:
8, ét. toarcien; 9, ét. bajocien inférieur; 10, le Ciret.

L'¢lage Hettangien est représenté aux environs
d’Autun par une assise unique qui renferme les fos-
siles suivants :

Avrieliles liasicus. Pecten Pollux.
Schlotheimia angulata. —  Thiollieri.
Cypricardia porrecla. Diademopsis serialis.

Corbula Ludovice.

Sur le revers oriental des Cévennes, I'llettangien
est bien développé et tres fossilifere dans  certaines
localités de cette région, a Robiac et Gammal (Gard) ou
A Mercuer (Ardéche), en particulier; les principales
espéces qu’on y trouve sont les suivantes ;
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ZONE A SCHLOTHEIMIA ANGULATA

Acrodus nobilis.
Schlotheimia angulala.
-Littorina clathrala.
Turritella Deshayesi.

Chemnitzia Dumortieri.
Cardinia Listert.
—  hybrida.

ZONE A PSILOCERAS PLANORBIS

Ampullaria angulata.
Littorina clathrata.
Cypricardia porrecla.
Lucina circularis.

— arenacea.
Mytilus productus.

—  scalprum.

—  Stoppanii.

—  Dalmasi.
Corbula Ludovice.
Lima Valoniensis.

Pecten Valoniensis.
—  Pollux.
—  Thiollieri.
—  Euthymei.
Plicatula heltangiensis.
e inlusstriata.
Ostrea sublamellosa.
—  Marcignyana.
Terebratula spilonoti.
Diademopsis) serialis.
— minimus.

Fig. 183. — Ampullaria
carinata, Terquem.

Fig. 184. — Diademopsis serialis,

Desor.

Ce méme étage est bien développé dans la région
des Causses, aux environs de Mende, par exemple, ou
il comporte la succession suivante :

3. Calcaire gris a végétaux, contenant de belles empreintes de :
Thinnfeldia incisa, Pachyphyllum peregrinum et Brachy-

phyllum.

2 Calcuirp jaune sale contenant : Psiloceras planorbis, Plica=
tula intusstriata, Ostrea irregularis.
1. Calcaire « capucin » avec barytine, quartz et galéne.
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Le Sinémurien n’offre rien de particulier & signaler
et fournit & Couches-les-Mines ses [fossiles ordi-
naires.

Belemniles aculus. Gryphxa arcuata.
Avrietites Bucklandi. —  regularis,
Ozynoliceras oxynolum. . ele.

Dans le Gard et I'Ardéche cet. étage présente la
composition suivante : 4 la base une assise i Arictiles
Bucklandi, au sommel une assise ealcaire dans laguelle
on peut distinguer quatre zones caractérisées par des
ammonites spéciales, savoir :

Egoceras planicosta.
Oxynoliceras oxynolum.

Arietites stellaris.
— Davidsoni.

ZONES A.. ...

Aux environs de Mende, cet étage se montre sous
forme d’un calcaire a encrines ou d’'un grés, comme on
le voit & Chasseradés.

Le Charmouthien ct le Toarcien ecxistent, sur le
revers orienlal du Platcau Central, particulierement
aux environs de Lyon, ol ils comportent d’assez nom-
breuses zones [ossililéres.

On retrouve ces deux élages dans la région des
Causses, aux envirous de Mende, par exemple, 0ulon
peut réeolter dans le Charmouthien :

Amaltheus margaritatus. Deroceras Daveei.
— spinalus. Gryphea cymbium.
Lytoceras fimdriatum: i —  obliquala.

Au sommet de l'étage, on constate la présence de
marnes noires a Septaria.
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Les fossiles que I'on peut recueillir dans les schistes
bitumineux dits « Schistes-carton », sont des restes de
poissons appartenant aux genres Ptychodus, Lepto-
lepis et Lepidotus avec lesquels se rencontrent les mol-
lusques suivants :

Belemnites tripartitus. Posidonia Bronni.

- gracilis. Monotis substriata.
Lioceras serpentinuimn.

Nous signalerons la présence dans les marnes grises
du sommet de I'étage, des : Harpoceras opalinoides,
Huarpoceras sternalis et Grammoceras radians.

) Fig. 185. — Coupe au travers du Causse Noir.
1, trias; 2, lias; 3, couches bajociennes ; 4, couches bathoniennes
avec lignites a la base.

Série Médiojurassique.

Les différents termes de cette série sont particu-
licrement bien développés dans la vallée de la Sadne et
au Mont d’Or lyonnais, on les revoit ensuite, mais
extrémement réduits en épaisseur, en face de Valence,
a Crussol (Ardeche).

Le tableau suivant donne la composition des deux
étages qui constituent la série dans les trois points
précités.

16
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VALLEE DU ROONE

ncux a Cancello-

Aphycus.

- o ANT " ’
VALLEE DE LA SAONE | MONT D’'OR LYONNAIS (env. de Crussol)

Calcaires grisatres| Oslithe miliair¢| Marnes et cal-
a Wald. digona. javec silex rubané:|caires schisteux a

Calc. compact et{ou oolithe de Luce-|posidonies.
sables a RAyn. ele-[nay. Banc ‘ocreux i
gantula. Calecaire & Sphe-!Oppelia subdicus.

Oolithe blanch c|roceras bullatumer| Calcaire & Can-

g | miliaire & Purpura|Collyrites analis. |celloplycus.
‘s | minaz. ] Calcaire  Dbrun
o Calc. marneux gris compact a Lytoce-
= ) jaunatres & Phola- ras {ripartitum et
& | domyia Vezelayi. spoagiaires.

Marnes grises ou
bleuatres a Park.
Parkinsoni.

Marnes cannabine
aPholadomyia Mur-
chisoni.

Oolithe ferrugi-| Calcaire a silex
f neuse.’ blonds.

Calcaire grisatre[ Calcairemarneux| Calcaire & Par-
tres cristallin & Pec-|siliceux ou bleuatre {kinsonia Parkin-
ten personalus. |(ciret) avec fossiles sonietCosmoceras

= Calcaire 2 entro-jsilicifies. Garantianum,

@ | ques avec couchel Oolithe ferrugi-[ Calcaire com-
3 ( ferrugineuseausom-|neuse 4 Celoc. [pactnoir & Harpo-
= | met, dans les envi-|Blagdeni. ceras Murchisone.
& | rous de Macon. Calcaire jaune de

Feuillet marneux a/Couzon 2 silex ru-
Cancellophycussco-|banés. )
parius. © Calcaire ferrugi-

Les [fossiles sont

nombreux dans les dillérents
termes de la série, surtout en certains points des
régions indiquées au précédent tableau ; nous citerons
particuliérement :

Dans le Bajocien de Nolay (Céte-d’Or) :




Géologie. Pl. XVII.

Fossiles de la nmnla«*nc de Crussol.
1, Phylloceras praposterium, Font.; 2, Icncp/unc[es‘ lucingensis,
Favre; 3, Pe risphincles Lothari, Opp ; &, Oppelia compsa, Opp. :
5, Per isphincles Gamieri.
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Pecten articulatus. Cidaris cucumifera.
—  personalus. Pentacrinus bajocensis.
» Cidaris spinulosa. Cancellophycus scoparius.
P

Dansle Bathonien de Santenay (Cote-d’Or) :

Perisphinctes arbustigerus. Pholadomyia Murchisoni.
Parkinsonia Parkinsoni. Ostrea acuminala.
OEcotraustes serrigerus. Eudesia cardium.
Purpura minazx. Waldheimia digona.
Pholadomya Vezelai. Rhynchonella elegantula.

Enfin dans le «Ciret », calcaire bleudtre i fossiles
silifiés et généralement
bien conservés, on peut
récolter :

Parkins. Parkinsoni.
Cosmoc. Garanlianum.
Oppelia subradiata.
Ancyloceras bispinatum.
Trigonia costata.
Terebratula spheaeroidalis.

— fhmbria,

— perovalis.

Quant au Bathonien de
Crussol, il fournit :

Perisph. arbustigerus.
Parkins. neuffensis.

— ferruginea.
Oppelia subdiscus.
Fig. 186. — Ancyloceras bispina- Lytoceras tripartiltum.
tum, Baue. et Sauz. Morphoceras polymorphum.
: > Posidonia.
Cancellophycus.

Les dépots médio-jurassiques prennent une part im-
portante danslaconstitution des Causses, c’est en effet,
dans les calcaires bathoniens que sont ouverts les
pittoresques canyons de ’Ardéche, et ce sont des dolo-
mies du méme 4ge qui forment la masse des curieux
rochers ruiniformes de Montpellier-le-Vieux (Voir
ant., fig. 5, p. 8, et pl. I, frontispice).



LE PLATEAU CENTRAL 245

Lacomposition de la série dans la région des Causses
estla suivante : ’

ETAGES ’ NATURE DES DEPOTS

Dolomie massive grise.

Calcaire marneux ou sublithographique, avec

Bathonien. ... intercalation de couches fluvio-marines a
lignites, vers la base.

Dolomie caverneuse.
. Calcaire 4 entroques.
Bajocien ..... — 4 Rhync. epiliasina.
—  a chailles.
Marnes calcaires & Cancellophycus.

Les lignites bathoniens connus sous le nom de sti-
pites, a cause deleur composition presque entiérement
due a l'accumulation des tiges de Cycadées, sont
exploités aux environs de Millau (Aveyron). IIs renler-
ment une flore intéressante dans laquelle nous citerons
la'présence des espices suivantes::

Equiselum Duvali, Olozamiles pterophylloides.
Microdictyum ruthenicum. I Sphenozamiles Drongniarti.
Série Suprajurassique.

Pour I'étude des sédiments de cette série, nous di-
viserons en deux régions distinctes le revers oriental
du Plateau Central : I'une de ces régions, située entre
Valence et Privas, comprend Ies localités du Pouzin et
de Crussol ; 'autre, située au sud du platean des Gras,
comprend les environs des Vans ct de Berrias.

Le tableau suivant résume la composition de toute la
série dans ces deux régions :
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"Portlandien

NMOCHER DE CRUSSOL
ET LE POUZIN

LES VANS LT BERRIAS

Calcairesblancscompacts,
ruiniformes a fHopliles Ca-
listo et Pygope janitor de
Crussol etaPhylloceras pty-
choicum du Pouzin.

Marnes a Aptychus.

Calcaire subbréchiforme a
Oppelialithographica,Weaa-
genia hybonata, ctc.

Calcaires marneux a faune
typique de Berrias: Phyll. sile-
siacum, Hopl. occitanicus Ter-
moravica, ctc.

Calcaires blancs sublithogra-
pliques b Hop. Calisto, Mela-
porhinus convezus.

Couche bréchiforme.

Calcaire marncux a Phyll.
ptychoicum avec hancs bré-
choides.

Calcaires  ruiniformes de
Pajiolive, grisitres avec silex
blanecs (peu de fossiles) et facies
coralligéne des Basses-Céven-
nes : calcaires blancs avec Ie-
teradiceras, Nérinées et Peri-
sphinctes Richteri.

Calcaires compacts ou mar-

ncux avec couclies subbré-
chiformes 4 Neumeyria com-
pressa, N. Ilolbeint ct Rein.
pseudomutabilis au sommet,
de Crussol et du Pouzin.

Calcaires compacts et rui-
niformes a4 Aspidoceras acan-
thicum,

Calcaire & Perisph. polyplo-
cus.

Calcaires et inarnes a Opp.
tenuilobata.

Galcaires compacts & Neu-
megria tricristata.

Calcaires d Peltoc. bimma-

malum.

Calcaires bleuatres avec lits
de marnes bitumineuses.

Calcaires compactsavec Per.
Achilles.

Calcaires et petits lits de
marnes i Peltoc. himammalum.

Oxfordien | Séquanien |Kiméridgien

Calcaire marneux a cle-
toceras canaliculatum.

Calcaire marncux et gru-
meleux & Phyll. fortisulca-
fum.

Marnes et calcaires marneux
a Pell.transversariumet Card.
cordatum.

Callovien

Calcaire marncux et ferru-
gineux & fleincckeia anceps.

(C’est le minerai de la
Voulle.) .
Marnes et calcaires &

Cosmoceras Juson.
Marnes & ammonites fer-
rugineuses.

Marnes grises schisteuses et
fewilletées 4 Mac. macroce-
phalus.
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Comme fossiles caractéristiques pouvant étre
recueillis dans I'Ardéche, soit au Pouzin, soit i Crussol,
nous citerons:
Dans le Callovien :

LE PLATEAU CENTRAL

montagnc de Crussol,

Fig. 187. — Coupe de la montagne de Crussol. {D'aprés Oppel.)
1, granite; 2, dolomie et grés du Trias; 3, gres a Hild. bifrons;

4, gres a Crinoides; 5, calcaire bleu a A. {ripariifus ; 6, marne
+ ferrugineuse trés fossiliftre; 7, schistes & posidonies et Am. Bac-

‘keriz; 8, marnes noires schisteuses avec aptychus; 9, calcaire
marneux hydraulique; 10, calcaire gris compact.

Ancyloceras calloviense.
Macrocephaliles macrocephalus.
— lumidus.

Dansl’Oxfordien :

Perisphincles Martelli.
Phylloceras lortisulcatum.
Ochetoceras canaliculutum.

Dans le Séquanien :

Perisphinctes polyplocus.

Achilles.
— Lothari.

Oppelia tenuilobata.

Dans le Kimméridgien :

Iteineckia pseudomulabilis.
Eudoxus.
Aspidoceras Cartieri.
Oppelia tenuilobata.

Cosmoceras Jason.
Reineckia anceps.
Geocoma elegqans.

Peltocéras transversarium.
Cardioceras cordalum.

Simoceras Doublieri.
‘Huploceras Fialar,
Newmnyria compsa.
Peltoceras bimammatum.

Neumayria Holbeini.
— trachynola,

— comfsa.
Simoceras Malletli.
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Enfin dans le Portlandien :

Phylloceras ptychoicum.
" Perisphinctes geron.

Hoplites Calisto

Haploceras Staszyci.

.

Fig. 188.— Perisphinctes poly-
plocus, Reinecke, sp.

Oppelia lithographica.
Waagenia hybonala.
Pygope janitor.

Tig. 189. — Oppelia tenui-
lobata, Oppel., sp.

La belle faune de Berrias est constituée par les

espeéces suivantes:

Phylloceras Loryi.
— plychoicum.
— silesiacum,
Neumayria trachynota.
Haploceras Staszyei.

— -~ carachteis.
Perisphinctes geron.
— transitorius.
—_ conligus.

Oppelia Fallauxi,
Hoplites Calisto.

Hoplites privasensis.

—  occitanicus.

—  DBoissieri.

—  Malbosi.

—  Euthyme.
Aptychus punctatus.
Pygope janitor.

- diphyoides.
Terebratula moravica.
Metaporhinus convexus.

Tandis que le facies coralligéne du Portlandien du
Gard etde I'Hérault (gisements des bois du Mounier, de
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Murlés et de Valléne) est caractérisé par la présence
de: '

Perisphincles Richleri. Terehralula moravica.
Hoplites peziptychus. Zeilleria pentagonalis.

Heterodiceras Luci. Rhynchonella Astieri.
—  Beycheri, v. communis. |  Cidaris glandifera.

Dans la région qui nous reste & ¢tudier, celle des
Causses, on constate ponr la série suprajurassique la
constitution snivante, assez voisine de celle quc nous
venons de voir:

ETAGES ‘ NATURE DES DEPOTS
( Dolomies cloisonnées.
j Calcaires lithographiques avec. marnes & pois-
Portlandien . sons et débris de végétaux (rares).
Calcaires a Stephanocems gigas ct Exogira
virgula.
Dolomie massive, sans fossiles, passant insen-
Ktmendglen SIbIement aux calcaires lithographiques pré-
cedents.

. . Calcaire a nérinées et & coraux.
Séquanien...{ Calcaires sublithographiques, en dalles, avec
Oppelia tenuilobata.

Calcaires marneux & Ochef. canaliculalum.

Oxfordien.... ; :
‘e — — a Pelt. transversarium.

Calcaire a silex avec Rein. anceps des abords

Callovien. ... du « canyon » du Tarn.

Nous ferons remarquer que cet ensemble, dont la
puissance peut atteindre de 630 & 1.100 métres d’épais-
seur, est relativement trés pauvre en [ossiles puisque
on n’y rencontre guére que les espeéces citées dans le
tableau précédent.
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Systéme Crétacique.

Les dépots crétaciques affleurent dans I'espace cir-
conserit a 'Est par le cours du Rhéne eta'Ouest parle
revers oriental du Plateau Central; ils sont d’ailleurs
intimement liés & ceux que nous étudierons dans le
chapitre suivant et constituent avec eux une large
bande qui coupe obliquement le bassin du Rhone du
Nord-Est au Sud-Ouest. Dans la région qui nous occupe
ici plus particuliérement ces terrains comportent les
termes suivants :

Série Focrélacique.

ETAGES NATURE DES DEPOTS

Greés calcaire glauconieux A Sehloth. inflala.
Sables grossiers glauconieux micacés.
Grés verditre 4 nodules phosphatés.

Albien..... .

Calcaire a Discoidea decorala.

Marnes bleucs & Plicalula placunea.

Calcaire marncux & Adncyloceras Matheroni de
Bourg-Saint-Andeéol (Ardéche).

Marncs & petites ammonites ferrugincuses.

Calcaires a silex. ]

Calcaire marneux & Crioceras de Cruas du
Tei! et de Lafarge.

Caleaire & polypiers de I'Hérault.

Calcaire a spatangues de I'licrault.

Calcaire & crinoides de Montpellier et marnes
jaunatres & Belemn. pistilliformis du Gard.

Marnes & belemnites plates. .

Marnes & fossiles pyriteux : Ilopl. neocomiensis.

; Sables verdatres a Belemn. semicanaliculatus.
Néocomien. )

Les fossiles rencontrés dans ces différentes forma-
tions sontici les mémes que ceux déja signalés, en
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plus grande abondance sur d’autres points; nous ne les
mentionnerons donc point particuli¢rement.Nous ferons
seulement remarquer que le Valenginien des environs
de Nimes fournit des ammonites de formes septen-
trionales telles que : Hopliles amblygonius et Hopliles
regalis; les belemnites plates y sont trés abondantes.

Série Néocrétacique.

ETAGES NATURE DES DEPOTS

. Argiles rutilantes ct calcaire & Bulimus subcy-
Montien..... lindricus.

Calcairc compact de Saint-Chinian et calcaire des

Danien ( Dentelles de Vallemagne a Bauxia bulimoides.
""" ? Grés a Reptiles de Saint-Chinian ct calcaire de

V' Villeveyrac & Unio Casalisi. '

/ Calcaire & fossiles de Rognac.
Argiles ¢t sables a lignites identiques a ceux de
Aturien.....y Tuveau.
z Calcaire grisiatre 4 Paludina heliciformis.
Calcaire marneux du Gard & Ostrea Matleront.

Calcaire a Bippurites socialis.

Sables, grés et quartziles azoiques.
Argiles réfractaires a Osérea mornasiensis.
' Horizon i rudistes de Gatigues (Gard).

Emschérien .

Grés calcaire a Trigonia scabra

Turonien.... Calcaire marneux gris a Inoc. labiatus ‘ du Gard,

Gres, sables, marnes et calcaires avec argiles 2
lignites de Saint-Paulet.

Gres lustrés ferrugineux a Trig. sulcataria.

Marnes glauconieuses et calcaires marneux ou
compacts a Peclen Asper, Trig. crenulata.

Localités : Pont Saint-Esprit, Uzés, Saint-Paulet (Gard).

s Couches & Ostrea columbia. 0. flabellata.

Cénomanien.
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Le Cénomanien du Gard est remarquable par la
faune saumétre qui se montre dans les lignites de la
partie supérieure, et dont l'espéce caractéristique :
Ampullopsis Faujasi est une belle coquille que nous
représentons figure 190 et qui se rencontre en abon-
dance a Saint-Paulet.

Le reste de la série, comme le montre notre tableau,
présente de grandes analogies avec les dépots proven-
caux du méme age, ¢’est ainsi que 'Emschérien fournit
un niveau a rudistes et que l'on rencontre dans
I’Aturien un niveau ligniteux identique a celui de
Fuveau.

Fig. 190. Fig. 191.
Ampullopsis Fayasi, Bulimus subcylindricus,
E. Dumas. Matheron.

Quant aux deux termes supérieurs de la série, ils
peuvent s'identifier facilement avec ceux de la Provence
méridionale el sont, comme ceux-ci, représentés par
des calcaires a fossiles terrestres ou d’eau douce. Notre
figure 191 représente I'espéce la plus caraclérislique
du Montien du Gard : le Bulimus subcylindricus.
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Dépots tertiaires.

§ystéme Eogéne.
Les ¢tages inférieurs de la série ¢ocene sont assez
mal définis dans la région qui nous occupe, le Sparna-
cien semble méme faire absolument défaut; au con-
traire les dépotsoligocénesy offrent un développement
remarquable, comme le montre le ta-
bleau récapitulatif ci-contre.
Les principaux fossiles du calcaire
a mélonies sonl :

Nerita (Velates) Schmideliana.
Lucina corbarica.

Alveolina subpyrenaica.
Alveolina Melo.

Nummulites Bamondi.

Le calcaire Lutétien de Ventenac TFig.192.— Stria-
v tella barjacen-
(Aude) est caractérisé par la présence  sis, Fontannes.
de Planorbis pseudoammonius.
Quantau Bartonien, il est représenté par I’ « arkose »
de Brives-le-Puy (Haute-Loire), grés blane qui contient
une flore dont les principales espéces sont :

Palzopheniz Aymardi. I Myrica crenulala.

Dryandra Micheloti. Complonia Vinayi.

Cette flore présente, de l'avis de Saporta, d'assez
grands rapports avec celle de calcaire grossier parisien.

Aux environs d’Alais, le méme ¢étage comporte un
ensemble de marnes, de- gres et de poudingues avec
gypse et des calcaires a silex qui présentent a Orgnac et
Massargues les fossiles suivants :

Potamides Bernasensis.’ | Cyrena Dumasi.
Cyrena Caresi. — relracta.
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COMPOSITION DU SYSTEME EOGENE

SERIES ET ETAGES NATURE DES DEPOTS

SERIE OLIGOCENE

, _1° Péperites et marnes de la Limagne a
i ilelix Ramondi, calcaires 4 phryganes et
- | caleaire de Saint-Gérand-le-Puy.
Calcaire 2 Limnaa pachygasier; calcaire
a Potamides Lamarcki et travertin de Gan-
nat.
Schistes lignitiléres de Menat (Puy-de-
Dome).
20 Grés molassique & palmiers d'Alais
(Gard).
3° Marnes bleues saumétres de Foncaude
(Hérault).

Aquitanien.

nombreux mammiléres, -

Arkoses de la Limagne.

2° Gres caleaire 2 végétaux de Célas
(Ardéche). :

3° Calcaire a Planordis cornu de Monl-
redon (Aude).

1e Calcaires ¢t marnes de Ronzon avec
Stampien...

1° Argiles grises et rouges sans fossiles
du Velay. Gypse de Ronzon.

Couchies a siriatelles des environs d’s-
soire,

2¢ Calcaires e Monteils (Gard) & Strig-
tella barjacensis. .

Sannoisien.

SERIE I0CENE

) Lutétien....

1
i

Puy-en-Velay,
2¢ Calcaire a silex de Massargues (Gard).
3> Gres et conglomérats de Saint-Gely-
du-Fesc (Heérault),

Bartonien, .

Calcaire lacustre de Ventenac et lignitc

g 1° Arkose a végélaux de Drives prisle
; de la Caunette {(IIérault),

{  Calcaires dits « & Mélonies » et calcaires

Yprésien... } & Lucing corbarica de la Montagne-Noire.

Travertin blanc de Saint-Gely, pres de
Thanétien. . 3 Montpellier, avec flore voisine de celle du
travertin de ‘Sézanne.
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Série Oligocéne.

Les dépots appartenant a cette série sont bien déve-
loppés sur le Plateau Central, principalement dans la
Limagne que 'on peut choisir comme région type et ou
ils se montrent superposés dans l'ordre suivant:

¢ Calcaires & Hleliz Ramondi, alternant avec
des couches de cendres basaltique ou perpéri-
¢es bien stratifiées dans lesquelles se montrent
aussi des bancs de calcaire & phryganes.

Calcaires blanchitres a Lymneza pachygas-
ler et Planorbis cornuet argiles verdatres a
Cypris faba.

Calcaires jaunatres 4 Polamides Lamarcki
ct gypses a Poissons ct plumes d'oiseaux.
Marbre de Nonnette et travertin de (Gannat
avec banc marneux a Pofamides et Cyrena
conveza. .

Aquitanien..

ETAGES

Arkoses et argiles bariolées sableuses avec
‘1 Befula dryadum.

Sanneoisien..| Calcaires i striatelles.

Stampien. ..

Parmi les fossiles extrémement nombreux de cette
série, nous citerons les types suivants, comme parti-
culiérement caractéristiques :

Dans le Sannoisien :

Meliana(Striatella) arvernensis. I Nystia plicata.
— barjacensis. — Duchasteli.

L'étage Stampien présente une faune et unc flore
beaucoup plus riches; on y rencontre en effet dans les
grés a végétaux de Célas (Ardeche) :

Ficus Marioni. Zizyphus propinquans.

Chamerops celacensis. Myrsine Marioni.
— eallophylla. Frazinus grosse dentala.

Dans les calcaires ¢t marnes de Ronzon (Haute-
Loire),un grand nombre de vertébrés parmi lesquels :
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Tetracus nanus. Paloplothenum ovinum.
Cynodon velaunus. — Gervaisi,
Theridomys aqualilis. Enfelodon magnum.
Akenodon. primaevus. — Ronzoni.
Ronzontherium' velaunum, Peratherium elegans.

et des oiseaux ¢galement assez nombreux :

Teracus littoralis. Elornis grandis.
Camaskelus palusiris, —  antiquus.
Dolycoplerus viator. Mergus llonzond.,

On y rencontre aussi un certain nombre de crocodi-
licns, de tortues et méme de batraciens, comme : Am-
phirana palustris ot communis; uu poisson y cst trés
commun, c'est le Labias Aymardi. Comme mollusques
de ce gisement nous citerons Limneea longiscata, Pla-
norbis cornu et Pl. planulatus.

- Certains termes de I'étage Aquitanien sont éoalc-
ment remarquables parla grande variété des fossiles
qui s’y trouvent; c¢’est ainsi qu’il faut faire une mention
spéciale des sclistes lignitiféres de Menat (Puy-de-
Dome) qui conticnneut une riche flore, 4 laquelle
M. Marty trouve unc grande affinité avee les flores
paléocenes, ce qui tendrait a faire descendre’ cetle
formation de plusieurs degrés dans I'échelle strati-
graphique; voici d’ailleurs les principales formes qui
se montrent & Menat.

Glyplosirobus europzus. Sterculia labrusca.
Dryophyllum curticellense. Laurus primigenia.
Corylus wmericana. Cinnamomum Martyl.
Luhea Vernieri. Platanus {risecta.

avec un poissonassez ahondant : Cyprinus papyraceus.

Parmi les vertébrés qui vivaieht eu Auvergne @
I'époque aquitanienne, il convient de citer ceux dont on
retrouve les ossements en assez grand nombre dans les
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calcaires & phryganes, particulicrement & Gannat,
Langy ct Saint-Gérand-le-Puy ; comme mammifcres :

Sciurus Felgnouwi. Palocherus magjor,
Archaemys wreernensis. - {ypus.
Plestogale robusta. Anthracotherium magnum.
Paleictis Croiseli. Canolherium metopias,
Amphicyonr lemanensis. Dremolherium Feignouxi.
Mastodon lupiroides. Amphilragulus lemanensis.
Acerotherium lemanense. Didelphis arvernensis. -

des oiscaux nombreux parmi lesquels:

Paleorthyx gallicus. Anas Blanchardi.

Totanus Larlelianus, Palzlodus ambiquus.
Phenicopterus Croizefi. Pelicanus gracilis.

ct des reptiles dont les plus remarquables sont :

Diplocynodon Rateli. Dtychogaster emydoides.
Testudo hypsonol. ' Trionyz antiqua.

, Les mollusques les plus caractéristiques de PAqui-
tanien du Plateau Central sént les suivants :

Heliz Ramondi. Potamides Lamarch.
Limnaa pachygaster, — margarileceus.
Planorbis cornu. . — plicalus.

Melania aquitanica. Cyrena convexa.
Paludestrina Dubuissoni. .
Nous citerons dans le grés mollassique d’Alais (Gard)
la présence d’un palmier : Chamarops Dumasi.

Systéme Néogéne.

Le sysléme néogéne est également bien représenté
dans la région du Platcau Central. Nous donnons
ci-aprés un tableau récapitulatil des formations qui
constituen} la série Miocéne, d’une part dans le Platcau
Central proprement dit, de lautre dans les régions
limitrophes du Gard ¢t de I'llérault.

17



Géologie Pl. XVIII

Fossiles de Saint-Gérand-le-Puy (Allier). )
1, Crocodilus Eduicus, Vaill.; 2, et 3, ceuf et ossement «'oiseaux !
4, Lutrictis Valtoni, Geoll.; Ptychogaster emyoides, Pomel,
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Série Miocéne.

ETAGES NATURE DES DEPOTS

de I’Allagnon. Cinérites de I’Alagnon avec flore
d'@Eningen. Dépits sous-basaltiques du Viva-
rais. Argiles de Joursac.,

20 Tripolis a végétaux de Charay et de Roches-
sauve (Ardéche). Mollasse calecaire a Echino-
lampas sculiformis de Sommiéres {Gard).

3° Clalcaire lacustre a IHeliz Rebouli de I'I1é-
rault, .

Pontien.....

10 Marnes de St-Gérand-le-Puy avec faune ‘de
Sansan, o .

20 Marnes bleucs & Pecten subpleuronoctes et
sables jaunes a Peclen scebriusculus de Som-
micres (Gard) et de Bouzigues {(IIérault}).

; 10 Alluvions sous-basaltiques du Puy-Courny et
Helvétien.. g

1o Calcaire marneux a végétaux et sables inter-
basaltiques a Melania equitanica de Gergovie
{Puy-dc-Dome).

20 Calcaire marneux a Comalules (Anfedon) et
mollasse & Maslodon angusfidens des Angles
(Gard). :

Burdigalien .

Le Burdigalien cst représenté en Auvergne parun
calcaire marneux et des sables quisont interealés entre
deux nappes de basalte. :

Le calcaire contient nnc florc a affinités australicnnes
ct dont les principales espécees sont :

Myrica lignitamn. Cinnamonuum lanceolalum.
—  levigata. Liquidambar ewrop@um.
Laurus primigenia. Diospyros varians.

Les sables contiennent les coquilles suivantes :

Melania aquitanica assovice & Melanopsis, Unio, Cyrena, cle.

C’est sans donle & ’'Helvétienqu’il (aut rappbrter les
marnes qui surmontent le caleaire de Saint-Gérand-le-
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Puy (Allier) et qui Qontieﬁnent la faune de Sansan.
Le Pontien, présente un grand développement dans
le Cantal : au puy Courny, & Joursac ; dans le Vivarais :
au plateau des Coirons, & Aubignas (Ardéche); il est
représenté par des graviers renfermant une riche
faune de mammiféres parmi lesquelsil faut citer ;.

Dinotherium giganteum. Tragoceros amaltheus.
Rhinoceros Schieiermacheri. | Dremotherium Pentelici,
Hlipparion gracile. Machairodus cultrideus.

C’est dans le méme étage que viennent se placer
les tripolis @ empreintes végétales qui se montrent &
Charay et & Rochessauve (Ardéche). '

Les plantes les plus abondantes de ce niveau sont:

Quercus prailex. Acer decipiens.
—  paleocerris. Vitis praevinifera.
Liquidambar europzum. :
Les deux autres termes de la série, c’esi-a-dire: les
étages Tortonien et Sarmatien, ne semblent ni I'un ni
l’autre représentés dans la région que nous étudions

en c¢c moment.
Sériec Pliocéne,
Les dépots de cet Age sont nombreux dans la région
qui fait I'objet de ce chapitre; ils sont surtout déve-

loppés dans le Morvan, le Cantal et le Velay.
Dans la premiére de ces régions, ce sont des argiles

réfractaires, des sables et des graviers qui représentent

le pliocéne.

Dans le Cantal, il fauat citer comme appartenant &
I'étage Plaisancien les cinérites de Saint-Vineent et du
Pas de¢ la Mougudo, ainsi que les tufs ponceux de
Varenne et dela Bourboule et les lignites de Boutaresse,
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Tous ces dépots présentent une riche flore dont les
principales espéces sont :

Bambusum lugdunensis. Oreadaphne Heeri.
Abies Ramest. Sassafras Ferretianum.
Fagus sylvatica pliocenica. Tilia expansa (1). -
Alnus glutinosa fossilis. Acer inlegrilobum.
Quercus robur pliocenica. — polymorphum.

et quelques fougéres dont quelques-unes ont aban-
donné aujourd’hui I'Europe. '

Cest & D’étage Astien qu’il convient de rapporter
les marnes & tripoli de Ceyssac (Haute-Loire) qui four-
nissent des empreintes de feuilles de :

Piceq excelsa pliocenica. Ulmus palzomoniana.
Alnus glutinosa Aymardi. Populus canescens pliocenica.
Frazinus gracilis., Zizyphus ovatus.

Acer creticum pliocenicum.

Egalement dans le Velay, M. Boule a signalé au-des-
sus des calcaires de Ronzon des sables jaunes dont la
faune : Mastodon arvernensiz, M. Borsoni, Tapirus arver-
nensis, indique le pliocéne moyen.

Enfin le Sicilien est représenté par des dépots qni
reposent sur les bréches volcaniqngs anciennes du
Puy et dans lesquels se rencontrent des restes de

Elephas meridionalis. Rhinocerus efruscus.

Hippopotamus major. {

Prés d'Issoire, dansla colline de Perrier, il existe un
gisement pliocéne trés remarquable qui présente la
succession suivante :

Conglomerat trachytique de Perrier (Sicilien).

Sables quartzeux micacgs.

W I')'apg‘és la derniére étude de M. Laurent sur la flore pliocéne
des~ Cinérites de la Mougudo, il faut rapporter les feuilles de cette
espece au genre Paulawnia.
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Cinérites & végétaux. .
Poudingues a galets de basalte, de quartz et de granite (Astien).
La tres riche faune de ce gisement comprend, dans
les poudingues astiens de la base, les espéces suivantes:

Caslor issiodorensis. Machairodus cultridens.
Ursus arvernensis. Iyzna Perrieri.

Felis Perrieri. Canis megamostoides.
Mastodon arvernensis. Cervus issiodorensis.

— Borsoni. —  ramosus.
Rhinoceros elatus. — furcifer.
Tapirus arvernensis. Bos elatus.

Cervus Perrieri. Antilope antiqua. .

Fig.193.— Coupe imaginaire du volcan du Cantal. (D’aprés P. Marty.)

g2, gneiss; 1, oligocéne; 2, trachyte; 3, labradorite miocéne;
4, basalte; §, andésite augitique; 6, cinérites de la Mougudo;
7, bréche et conglomérat andésitique; 8, basalte porphyroide;
9, andésite porphyroide; 40, cinérites plaisanciennes; 11, phono-
lite; 12, basalte des plateaux. (Les hauteurs sont triples par rap-
port a la largeur.)

Quant A celles qui se rencontrent le plus fréquemment
dans le conglomérat trachytique du sommet ce sont:

Hy@na brevirostris. Cervus ambiguus.
Elephas meridionalis — macroglochis.
Rhainoceros leptorhinus. Capra Rozeli.

Equus robustus. Bos priscus.

Hippopotamus major.

‘qui représentent la faune de I'étage Sicilien, laquelle
se retrouve en divers points de la vallée de I’Allier.
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Systéme Pleistocéne.

Les dépots sc rapportant & la période Pleistocéne
ou quaternaire sont assez variés dans la région du
Centre et pcuvent 8tre observésen de nombreux points;
nous citerons les allnvions qui se montrent au fond
des vallées, particnlitrement celles du Chétel-Perron
(Allier). '

Des dépots d’atterrissement comblent les éboulis sur
le flanc'des collines et dans les fentes de travertins et
de lavesanciennes. '

AClermont-Ferrand,la fontaine de Saint-Allyre, dont
les pétrifications sont connues de tous, montre un bel
exemple des formations de tufs calcaires, il en est de
méme & Saint-Nectaire (Puy-de-Déme).

Dans son travail sur le Velay, M. Boule distingne
deux niveaux dans les terrains quaternaires : un Pleis-
tocéne inférieur auquel il rapporte, pourcette partie
du Plateau Central, le basalte des pentes, auquel
se rapporte lc gite fossiliftre de Solilhac; commune de
Blanzac, qui a fourni:

Elephas meridionalis. Cervus elaphus.
Rhinoceros Merchii. — inlermedius.
Equus caballus. —  solilhacus.
Ihppopotamus amphibius. Dama somonensis.
Bison priscus. ~—  megaceros.

puis un terrain erratique spécial que I'auteur distingue
sous le nom de « Névéen », selon Vexpression de
Lecoq. , : .

A cc niveau -inféricur appartient également le
basalte du fond des vallées| dont les « Orgues d’Es--
paly » sont un tris bel exemple.
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Le Pleistoctne supérieur comprendrait d’une part
les atlerrissements reconnus & la colline des Rivaux,
priés d’Espaly, qui contiennent :

Elephas primigenius. I Capra ibea.

Rhinoceros tichorhinus. Canis {upus.

Equus caballus. ’ Ursus spelaus.

Cervus elaphus. Hyaend spelea.
et les alluvions & Cervus tarandus qui ont &té recon-
nues, depuis fort longtemps déja, au bas de la colline
de Montredon.

La présence de 'homme sur le Platean Central, &
cette époque, est attestée par la trouvaille faite ala
montagne de la Denize, au lieu dit I'Ermitage, &
9 kilométres an nord du Puy, d’ossements humains
dans des tufs voleaniques.

On rencontre également 13 des fentes remplies de
conglomérats volcaniques avec ossements de carnas-
siers, de pachydermes et de ruminants.

On peut done admettre, aujourd’hui, la contempdra—
néité de 'homme et des derniéres convulsions volca-
niques en Auvergne ; mais, comme nous l'avons dit, ces
manifestations de la force dynamigne interne avaieut
déja cessé au début de la période historique.



CHAPITRE VIl

La région alpine et le bassin rhodanien.

Dans cette région nous étudierons les lormations
qni se montrent dans la chaine alpine proprement
diteet celles qui s’étendent obliquement dans le bassin
du Rhone depuis le lac de Genéve jusqu’aux environs
d’Avignon ¢t qui sont constituées en grande partie
par des terrains jurassiques et crétacés.

Nous prendrons ponr limite de cette région : a1'est,le
cours du Rhone et au sud celui de la Durance et du
Yerdon. La région qui se trouve au sud de ces deux
riviéres, ou Provence méridionale, constitue une région
naturelle que nous étudierons dans un chapitre spé-
cial (voir p. 295).

Quant aux dépdts qui se montrent entre le Rhone et
le Plateau Central, c’est-a-dire dans I’Ardéche, le Gard
et leLanguedoc, nous les avons énuméréslorsque nous
nous sommes occupés de l'étude du pourtonr du
Platean Central; il n’y a donc pas lieu d’y revenir ici,
bien que ces formations soient intimement lides au
point de vue de la constitution avec celles qui vontfaire
'objet de ce chapitre.

Le massif alpin se présente, en France, sous la
forme d'un vaste croissant dont la convexité esttournée
verslavalléeduRhéne ;ilestcomposédecrétesetde plis,
dont la partie centrale est occupée par le mont Pelvoux.
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_ | EESESE

T'ig. 194. — La région alpine et le bassin rhodanien.
i,granite ; 2, terrain archéen; 3, carboniférien et permien ; 4, trias;
5, liasique; 6, médiojurassique; 7, tithonique; 8, crétacique;9,éo-
cene; 10, oligocéne ; 11, mioceéne et pliocéne ; 12, pleistocéne.
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Les terrains éruptifs anciens coustituent dans la
portion francaise de la chaine alpine trois massifs dis-
tincts, celui du ‘mont Blanc au Nord,-le Pelvonx au
centre et le massif des Alpes-Maritimes au sud, mais
dans ce dernier ces terrains sont presque entiérement
situés hors de notre torritoire.

Le granite se montre dans le Dauphiné ot il eons-
titue de puissants filons au milieu de ’Archéen. On y
trouve aussi du granite fondamental. '

Une des roches caractéristiques de la région alpine
est la protogine, qui n’est d’ailleurs qu'une variété
altérée de granite ; Ie mont Blanc est en grande partie
constitué par cette roehe.

Les roches phorphyriques sont commuues dans cette
région, et le tablean suivant donne I’énumération et
I'dge des épanchements que I'on observe dans le pli
synclinal carboniférien qui se montre le long de la
chaine des Grandes Rousses.

TERRAINS KATURE DES EPAKCKEMENTS
ENCAISSANTS
. Granophyres du Lautaret avec variét¢ am-
Trias hibolique du mont Thabor, en coulées dans
inférieur es Verrucano inférieurs aux poudingues du
et ‘ Trias.
* Permien - 'Porphyrites du Permien de la Vanoise.
V' Felsophyres du Briangonuais.
Granophyres & quartz bipyramidé de la Va-
Gres “lorsine.
et Porphyrites du Brianconnais.
poudingues Orthophyres et tufs orthophyritiques de. la
~ du chaine des Grandes-Rousses, aved galets de
Carboniférien { porphyrite labradorique (plus ancienne) du
Freney.




268 'GEOLOGIE DE LA FRANCE

TERRAINS ARCHEENS

Ces terrains forment une longue trainée qui va du
massif du mont Blanc a celui du mont Pelvoux en pas-
sant par la chaine de Belledonne et celle des Grandes
Rousses; ils reparaissent’ dans les Alpes-Maritimes,
aux environs de Saint-Etienne, Saint-Sauveur et Saint-
Martin-Lantosque. L’Archéen de I'Oisans présente,
d’apres M. Lory, les formations suivantes qui se suc-
cédent ainsi de haut en bas:

. Taleschistes et phyllades.

. Chloritoschistes.
Amphibolites et calcaires saccharoides de Pont-St-Guillerme.

. Gneiss et micaschistes grenus de Saint-Christophe.
. Gneiss granitoide des Etages.

RO LD s UT

M!Blanc )
48107 .

M:lacha
s Pavillon de !
llevue

i ColdeVoza

Fig. 195. — Coupe du massif du Mont-Blanc.
1, granite protogine ; 2, schistes cristallins; 3, carboniférien; 4, grés
bigarré; 5, dolomie; 6, cargneules; T a 9, schistes et calcaires
jurassiques.

Quelques-unes de ces roches renferment des miné-
raux intéressants : ¢’est ainsi que le graphite se ren-
contre aux Aiguilles rouges et a I’Arpille, dans les
calcaires saccharoides.

Ces mémes calcaires se montrent aux glaciers des
Bossons et de Miage; la serpentine se trouve de
Montanvert au Maupas.
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Aux environs d’Allevard, dans les taleschites, affleu-
rent des filons de [er spathique assez importants;
dans les parties élevées de la chaine de Belledonne
ces filons sont trés minces mais fournissent un mine-
rai trés pur, nous citerons les gites de Cros, de la Sitre
et ceux de Vaulnaveys et de Vizille.

TERRAINS SEDIMENTAIRES

Dépéts primaires.

Les plus anciens dépdts sédimentaires ramenés au
jour par le soulévement des Alpes datent de I’époque
carboniférienne.

Le tableau suivant donne la succession des assises
permo-carboniféres de cette région.

SYSTEMES, ETAGES NATURE DES DEPOTS

) Conglomérat rouge a cailloux de quartz,
PERMIEN ...... ’ dit « Verrucano », ct argiles versicolores.

Anthracite de la Savoie, du DBriangon-
nals et du Dauphiné (Vernayaz, Servoz,
Petit-Cceur-cn-Tarentaise, la Mure).

Grés 4 anthracite et conglomérats (pou-
dingue de Valorsine.)

Stéphanien.

Gisements de la Gardiole ct de Taninges
en Chablais (Haute-Savoie) & Sphenopieris
Essinghi.

CARBONIFERIEN

Westphalien

L'anthracite se présente, dans les gisements alpins
cn couches minces, ou en nids au milieu de schistes
ardoisiers. Les empreintes végétales, qui appartien-
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nent aux espéces caractéristiques du faisceau inlérieur.
dc Saint-Etienne, sont souvent a l'état de phyllite
blanche talcoide. ,

On recueille, principalement au col de I'Ecuelle et de
Moéde:

Nevropleris flexuosa: Pecopteris Pluckeneti.

— Brongniarii. Annularia brevifolia.

La présence du Verrucano, dans le massif alpin,
indique la présence d’'un territoire, alors émergé, en
bordure duquel venait se former ce dépot littoral.

Dépdts secondaires.

Les dépots triasiques occupent une place impor-
tante dans la constitution de la chaine alpine, mais il
va lieu de faire encore des réserves quant a I'age pré-
cis que I'on doit assigner 4 ces dépdts, dont le tableau
suivant donne I'énumdration : ' ‘

Schistes lustrés micacés (pars); gypscs et
SUPERIEUR ... .{ cargneules supérieures avec schistes verts et
lilas, de la Maurienne et du Briangonnais.

Cargneules ou dolomies clnisnnnées et
schistes bigarrés avec gypse, calcaires du
Briangonnais et calcaire dolomitique de Dau-
phin¢ méridional. . . _

Marbres phylliteux et calcaires siliceux 2
‘cargneules et gypse de la Maurienne; avee
grands dépots d’anhydrite et de gypse sali-
{éres (2 Moutiers et Bourg-St-Maurice). :

Grés variés et quartzites blancs des Alpes-

‘ Maritimes et grés siliceux jaunitres des Bas-

'ses-Alpes.
Gros bigarrés de la chaine de DBeliedonne.

MOYEN.. . .....

Trias

INFERIEUR. . . . e

Les dépots triasiques sont peu épais sur le versant
occidental des massils cristallins de I'Oisans, tandis
que de l'autre coté de la.ehaine de Belledonne au con-
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traire, ils acquicrent une grande puissance, ils sont, en
eflet, pas moins de 4.000 métres d’épaisseur entre
Modane et Bardonnéehe.

Ces dépots sont remarquables par les substances
utiles qu’ils [ournissent 4 I'industrie, et parmi les-
quelles il convient de citer en premiére ligne les gites
saliléres de Bex et de la Tarentaise.

En Provenee, aux environs de Digne (Basses-Alpes),
le-Lias est bien développé et présente la composition
suivante :

ETAGES NATURE DES DEPOTS ET FOSSILES

Schistes et calcaires sans fossiles.

Zone A Troehus subduplicatus.

Schistes noirs a Harp. radians, avec Cancel-
lophycus liasieus a la base, calcaire nodu-
leux a Mild.bhifrons, Lyloc. cornucopix, ele.

‘ Zone a Harpoceras opalinwn.
Toarcien..... i

Calcaire gréseux a dmatheus spinatus.
Marnes & Awm, margaritus et Peclen equi-
Charmouthien valvis,
Calcaires compacts & Gryphza regularis.
| Calcaire marneux & Avicula cycnipes.

Calcaires bréchiformes sans fossiles.

Couches a Belemnifes acufus avec Arielites
bisulcatus et Gryphza arcuata

Couches a Ar, Buckiandi et Lima gigantea.

Sinémurien...

A P'époque du Lias, la mer ne recouvrait sans
doute pas les noyaux cristallins de la chaine alpine,
mais des formations coralligénes s’appuyaient sur leur
flancs,

La comiposition de la série liasique de la région
alpine est résumée dans le tableau suivant :
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" ETAGES NATURE DES DEPOTS

Schistes noirs de la Maurienne et du Briangon-

Toarcien.... nais et lias schisteux a Belemniles de 1'Qisans.

Partic supérieure des calcaircs noires de la
Mauricnne, du Brianconnais ¢t de 'Oisans.

Charmouthienl

Sinémurien..| Partic inféricure des calcaires précédents.

X Calcaires et schistes a Schl. angulela et & Psil.
Hettangien.. éﬂlang)rbis‘ des Basses-Alpes.
} alcaires gris ou blonds du Chahlais.

Schistes et calcaires noirs & Avicula coniorta et

Rhétien schistes lustrés de la Tarentaise.

M. Haug distingue trois [acies dans le lias alpin, cha-
cun de ces facies est représenté comme lindique le
tableau suivant, par des roches distinetes et des fos-

siles particuliers :

par places.

Les schistes ¢t les
marnes sont rares.

Fossiles : Cépha-
lopodes et, en plus
grand nombre, des
gastropodes et des
lamellibrancles,

les schisteuses.

Fossiles : Pas de
gastropodes ni dc la-
mellibranches. Ceé-
phalopodes trés nom-
breux.

FACIES
DRIANGONNAIS DAUFHINOIS PROVENGAL
Calcaires cristal-| Calcaires marncux| Caleaires prédomi-
lins, souvent bré-|en compacts, jamaisinants. .
choides, coralligénes [cristallins ; ou argi-{ Fossiles : les pei-

gnes ct les gryphées
sont abondants, les
céphalopodes se mon-
trent dans les bans
calcaires corrodés.La
prépondérance estac-
<uise aux brachiopo-
des et aux crinoides.
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Série Mediojurassique.

Le type subalpin de celte série est caractérisé par
I'alternance réguliére de caleaires marneux et de
marnes schisteuses, par la fréquence des empreintes
de Cancellophycus, la prédominance des Céphalopodes
etla grande abondance des Posidonies. Il comporte
les subdivisions indiquées dans le tableau suivant :

ETAGES , NATURE DES DEPOTS

Calcaires marneux et schistes marneux noirs
avec Posidonia alpina au sommet; & Oppelia.
fusca et nombreux Phiyloceras i la base.

Bathonien

bleus, marnes et schistes gris & nodules avec nom-
breux fossiles : on y reconnait cinq zones fossi-
fcres qui sont superposées de la maniére suivaate :
Zone & Cosm. subfurcatum.
—  Sonn. Romani.
—  Sphear. Sauzei.
—  Harpoc. concavum.
— —  Murchisone,
ou niveau a Cancellophycus.

( Calcaires maracux de couleur foncée, noirs ou

Bajacien..

Nous citerons comme fossiles caractéristiques:

Belemnites canaliculalus. Oppelia aspidoides.
Phylloceras disputabile. —  Jusca.
— tetricum. Sonninia Romani.
— viator. — Sowerbyi.
— circe. — propinquans.
. diuniense. Lytoceras tripartitum,
— Velaini. Harpoceras concavum.
— Nillssoni. Cosmoceras subfurcatum.
- ullramontanum, Posidonia alpina.
trifoliatum. Inocerammus polyplocus.
Spluz; oceras Sau.,cz Cancellophyeus (algues),

Que 'on peut recueillir dans les localités suivantes:
les Dourbes, la Clape, Chaudon, Beaumont, Gap, Digne
et Slsleron

18
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Série Suprajurassique.

Pour I'étude de cette série nous considérerons deux
régions distinetes : les Basses-Alpes d’une part et le
Dauphiné et la Savoic de 'autre.

IéTAcns

Portlandien

SAVOIE ET DAUPHINE

REGION SUDALPINE ET VENTOUX

Calcaire blanc corallien a
fossiles roulés du Saléve et
du Lémenc (vigne Droguet)
ou calcaire dolomitique du
Lémenc.

Calcaire jaune et calcaire
A Dicérates du mont du Chat
et calcaire brun avec marnes
& Aptychus du Lémenc.

&lcairc gris a Phol. pau-
cicosta, du mont du Chat et
A& Pyg. janilor du Lémenc.

Calcaires 2 ciment ou a
Pyg. janilor de la Porte de
France, a Grenoble (carriére
extra-muros.

Calcaires marneux a faune
de Berrias des Basses-Alpes et
du mont Ventoux.

Caleaires blancs et bréches
& Ilopliles privasensis, Py-
gope janitor des Basses-Alpes
et calcaires violacés & Pygope
du Ventoux.

Breéches ct calcaires i Pe-

risph. geron et marbres rou-
ges & Belemnites plates de la
région subalpine.
_ Calcaires blancs, minifor-
incs « ou dentelles » de la mon-
tagne de Gigondes avec rares
Aptychus.

Calcaire gris 2 Opp. le-
nuilobata des carricres du
Lémenc.

Calcaire brun foncé, bitu-
mineux avec veines spathi-
ques et Aptychus de la Porte
de France (intra-nuros).

Cdlcaires massifs grisatres
et hréches a Philloceras ply-
ehoicum el Rein. pseudomu-
tabilis.

Calcaire 2 silex et Perisph.
polyplocus de Sisteron(Basses-
Alpes).

Séquanien| Kimmeéridgien

Calcaires argileux noirs,
peu fossilifeves, représentant
sans doute le Rauracien.

Caleaires marneux i Pello-
ceras bimanvnaiwm de la ré-
gion subalpine.

Oxfordien
et Gallovien

Calcaires semblables aux
précédents, en bancs minces
avec feunillets marneux a
Plylloceras lortisulcalum
et Per. Martelli. 1} serta la
fabrication de la chaux hy-
draulique.

Calcaires marneux a Och.
canaliculalum.
¢ Zone a Card. cor-
datune et Phyl. lor-
tisulcatum.
Zone a Card. Lam-
bertiet Pell.athlela.
Sclistes et marnes noires a

Marnes
noires

Posidonia Dalmausi.

|
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A I'Echaillon, sur la berge de I'lsére le calcaire coral-
ligéne portlandien est activement exploité, il repose
sur des couches a Per. polyplocum.

Cest un calcaire compact, pétri de Nérinées;on y
trouve avec Zerebratula moravica, Heterodiceras Luci.
La base de cette masse est constituée par un calcaire
tendre crayeux composé de polypiers triturés et de
coquilles brisées.

L,Echai“on Dant de Moirans Va”on
: Veurc}

Fig. 196. — Coupe des environs de I'Echaillon.

1, Corallien; 2, Valenginien; 3, Hauterivien; %, 5, Barrémien;
6, Gault; 7, Aturien; 8, Mollasse tertiaire ; f, grande faille de
Voreppe ; a, Oxfordien ; b, calcaire a Oppelta tenuilobata.

On trouve la, outre les deux especes citées plus
hant:

Rhynchonella inconstans. * Cidaris glandifera.
Ostrea solitaria.

A Grenoble méme, la série suprajurassique tout
entiére est représentée dans le massif calcaire de la
Porte-de-France.

Cet ensemble est relativement trés pauvre en fos-
siles ; parmi les espéces qui s’y rencontrent nous ne
voyons guerea citer que:

Perisphinctes Martelli. Haploceras Staszyci.
Ph_/l oceras lortisulcatlum. Aptychus.
silesiacum. I Pygope janitor.

Ochetoceras canaliculatum.
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A la montagne du Saleéve (Haute-Savoie), le calcaire
oolithique blanc du Portlandien fournit, avec de nom-
breux polypiers, les espéces suivantes :

Nerinea depressa. Heterodiceras Escheri.
—  Defrancei. Lima comatula.
Itieria Renevieri., Pygurus Blumenbachi:

Heterodiceras Luci.

Au Lémenc, prés de Chambéry
(Savoie), dans le calcaire blane li-
thographique avec stations coral-
ligénes de la vigne Droguet, on
peut récolter :

Belemn. Pilleli.

Perisph. transilorius.
Haploc. Staszyci.

Pygope diphya.

Cidaris glandifera.
Glypticus Loryi.

Acropeltis @quiluberculata.
Meltcporhinus convexus. Fig. 197. — Haploceras
Apiaorinus flexuosus. Staszyci.

Au mont Ventoux on recueillera dans les calcaires
gris séquaniens et kimméridgiens : Oppelia tenuilobata
et Perisphinctes Lothari, et dans les calcaires violacés
du sommet du Portlandien :

Belemniles latus. Pygopes diphyoides.
Hoplites privasensis. Melaporhinus convezus.
—  occilanicus.

cest-a-dire des especes de la faune de Berrias.

Systéme crétacique.

Pour I'étude des terrains crétacés nous conserve-
rons la division en deux régions que nous avons
admise pour la série précédente.

Le tableau suivant résume, pour ces deux régions, la
composition de la série éocrétacique.



'ﬁrAGEs

Albien

SAVOIE ET DAUPHINE

PROVEXNCE

Grés calcaire glauconieux a
Schl, ipflata. Turr. Ber-
geri. : )
Sablesgrossiers glauconieux
micaces,avec mineraide fer.
Gouches 2 nodules et fos-
sibles phosphatés.

Grés verts grumeleux &
Schlenbachia inflata,
Grés grossier glauconieux.
Calcaire glaucouieux 2 Des-
moc. Mayorianum.

Couche glauconieuse phos-
phatée & Belem. minimus.

Aptien

——

Calcaire 3 chamacés du Ver-
cors,

Couche supérieure 2 orbito-
lines du Rimet avec Mono-
pleura et Matheronia Vir-
gine i la base.

Calcaire & Requienia du Ri-
met.

Lumachelles jaune roux a
Acanthoceras Milletianum
du Dauphiné septentrional.

Calcaire marneux a Ancy-
loceras et marnes argileuses
a Plicatules de Gargas (envi-
rons d’Apt). Marncs bleues
Belem. semicanaliculatus et
calcaire en plaguettes a Ae.
Martini de la montage de
Lure et du Ventoux.

Calcaire supérieur d'Orgon,
calcaire blanc a Requienia
de la série d'Apt. et calcaire
a Requienia de Sumane ou
calcaire a Céphalopodes de
Vaison, calcaire & rognons de
silex et Costitliscus recticosla-
tus de la montagne de Lure
et du Venloux.

Barrémien

Couches inférieures 2 orbi-
tolines du Rimet et cal-
caire hleue & Requienia de
la Grande-Chartrcuse et
de la Savoie. :

Calcaire oolithe & polypier

de la Charse ct couches
A Ancyloceras Tabarelli
et Crioceras.

Calcaire a Crioceras et Sca-
phites Yvani. .
Calcaires & Desmoceras dif-
ficile de Barréme, delo monta-
gne de Lure, du Ventoux, etc.
et calcaire inférieur d’Orgon.

Néocomien

f

Calcaire jaune de Neufchatel
marneux et glauconieuxala
base avec Toxaster compla-
natus trés commun (Dau-

hiné septentrional).

u Marnes 4 spatangues et
calcaires marneux & Crioce-
rasau sommet, glauconieux
4 la base. avec Belemnitas
plates (env. de Grenoble).

Caleaires roux a Pygurus.

Calcaires compacts ou ooli-
thiques a Ter. famarindus
du Dauphiné septentrional
ou calcaire du Fontanil
{euv. de Grenoble}.

Marnes 2 petites ammonites
ferrugineuses.

Calcaires a Crioceras Du-
vali et Belemnites pistillifor-
mis de la montagne de Lure et
du Ventoux et calcaires bleud-
tres.2 Criocéres des environs
de Barréme.

Calcaire marneus a Iolc.
Jeannoti de la montagne de
Lure, du Ventoux et des envi-
rons de Castellane. )

Marnes & petites ammonites
ferrugineuses et a Pygopes di-
phyoides des mémes régions.
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Série Locrétacique.

Le Néocomien du Dauphiné et de la Provence est
remarquablement riche en fossiles ; parmi les espéces

les plus répandues, nous citerons :
1°Pour le sous-étage Valenginien :

Duvalia lata.

—  Emerici.

Phylloceras semisuleatum.

- Tethys.
— Calypso.
loplites neocomiensis.
Thuwrmanni.
regalis.

_ amblygonius.
paziptychus.
Desori.
oxygonius.
Roubaudi.
Grasianum.

Lylocerus Honnoratianum.

Holcostephanus Jeannoli.

LI

Holcostephanus Asterianus.
Aptychus Didayi.

Nermea Favred.

Strombus Saulieri.
Ptlerocera pelagi.

Janira atova.

Ostrea Couloni.
Terebratula pralonga.

— lamarmndus.
Pygope diphyoides.
Ciduris pretiosa.

Toxaster granosus.
Pygurus rostratfus.
Dysaster obulum.
Pentacrinus neocomiensis.

2° Pour le sous-étage Ilauterivien :

Belemnites pistilliformis.
Duvalia dilatala.
Naulilus pseudoelegans.
Crioceras Duvali.

— angulicostatum.

— Emerici.
Hoplites radiatus.

—  cryploceras.

—  Leopoldinus.

Hloplites Grasianum.
Holcosteph. aslerianus.
Plylloceras Rouyanum.
Trigonia ceudata.

Pecten Goldfussi.
Alectryonia rectangularis.
Terebratula lamarindus.
Rhynchonella peregrina.
Toxaster complanalus.

Dans V'étage Barrémien nous reléverons les noms

suivants :

Belemnites minaret.

- Aneyloceras Tabarellii.

» Macroscaphites Yvani.
Desmoceras difficile.
Costidiscus recticostatus.
Lytoceras Phestus.
Phylloceras infundibulum.
Silesites seranonis.
Holcodiscus Caillaudy,
Hoplites cruasensis.

Pulchellia compressissima.
Monopleura Michaillensis.
Radiolites neocomiensis.
Requienia ammonia.
Ostrea aquila.

Toxaster Ricordeanus.

—  Collegnoi.
Pygaulus Desmoulinsi.
Pyrina pygza.
OaJ‘bitoligiglcnticularis.
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L'étage Aptien est également trés fossilifére dans
les régions qui nous occupent en ce moment; nous
citerons comme localités les plus fructueuses : la col-
line de Gargas, la montagne de Lure, Simiane, le mont
Ventoux & Vaison et au Rimet.

Les espéces les plus remarquables de cet ¢tage
sont :

Belemnites semicanaliculatus.| Phylloceras Guetlardi,

Nautilus plicatus. Acanthoceras Martini.
Ancyloceras Renauxianum. Amm. cornuelianum,
= Matheroni. Desmoceras nisus,

. — gigas. Nerinea gigantea.
Hoplites furcalus. Requiemia ammonia.
oudmm. Dufrenoyi. — gryphoides.
Hoplites consobrinus. Plicatula placunea.
oudnun. Deshayesi. —  radiola.

Hoplites gargasensis. Osirea aquila.

L'étage Albien est représenté a la Fauge (Isére), a
Clansayes, a Bédouin, dans le massif du Ventous,
Clars, pres de Castellane, ala montagne de Lure ou les
grés verts des sommets montrent un mélange d'es-
péces cénomaniennes, qui indique une zone de pas-
sage.

Les principales espéces reconnues dans I'Albien de
la Provence sont :

Belemnites mintmus. | Desmoccras Hayorianwm.
Turrilites Bergeri. , | — Beudanti.
Schiloenbachia inflala. | Inoceramus concentricus.
Acanthoceras Lyelli. | Discoidea conica.

Série Néocrétacique.

Nous conserverons dans le tableau suivant, qui
résume la composition de cette série, la division en
deux régions : Dauphiné d'une part et Provence de
l'autre.
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284
Ve
3 .
E DAUPHINE PROVENCE SEPTENTRIONALE
.m‘:
=B n. o,
g§x
=3
; Calcaire a Ost. larve du| Calcaires gris clair en dal-
Villard de Lans (Isére). les a Inoceramus Cripsi et
g Calcaires en dalles ou|Morfoniceras texanum.
& ] « lauzes » & Belem. mucro-
3 ) nata et calcaires a silex
« | de la Grande-Chartreuse a
Ananch, ovata et Micrastre
Brongniarti.
£ : B
~§ “ Calcalre a IHipp. resectus| Sables lignitiféres avec len-
g |t lignites des environs de/tilles calcaires & rudistes de
S | Nyons et gres verts a Tissotia|Piolenc (Vaucluse). .
E Ewaldi de Dieulelit (Drome).| Grésde Mornas (Vaucluse).
L
Congl des Grés et sables a rudistes.\ %
g ly ongxllucrat% et grés des| (3raq calcariferes ferru- =
2 autes-Alpes (Veynes). ,|gineus d’Uchaux (Vau-[3
g Grés de Clansayes (Drome! Sluse. o
5 a Echin. subrolundus,etcal-[ " (150 ot caleaires mar-{=
[ ifm.e l[’la,"f de B_Ipptsegur 3lneux a Prion. papalis et}
miasier Leymeree. Aec. Deverianuin. 15
{  Sables et grés verts & Dis-] Calcaires marneux et glau-
coidea cylindrica et Sch. in-[conicux avec faune de Rouen
flata delaFauge. Gres rougesjet Ichthyosarcolilhes de la
S} a Turr. costatus du Vercors. montagne de Lure (Basscs-
‘3 Sablc_s a Bel. wiltimus de|Alpes).
« | et calcaires marneux a Inoc. rés de Mondragon (Vau-
E cunciformis de Nyons eticluse) avec lignite aCa.sswpe
& | Dieulefit. a la base.
3 Grés a Trigonies.
Calcaires et grés a faune
de Rouen et Sc/l.inflata.

Parmi les nombreux termes de cette sériec quelques-
uns méritent d’arréter notre attention par le nombre
assez considérable et la bonne conservation des fos-
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siles qu’ils fournissent dans les régions qui nous
occupent. Nous citerons donc ici :
Dans le Cénomanien du bassin d'Uchaux : ,
Acanth. rotomagense. Trigonia affinis.
Schloth. varians. —  sulcataria.

Pecten asper. . —  Deslongchampsi.
Ostrea columba. Holaster subglobosus.

Les lignites qui se montrent & la base des grés de
Mondragon sont pétris de Cassiope Renauxiana.

Dans le Turonien nous citerons la riche faune
d’Uchaux, 1a dans le grés ferrugineux, les fossiles sui-
vants sont fort bien conservés.

T 2 Chemio de
romiges )ﬁmdrag‘on a Uchaux

les Langons
Caleries de Mines H

Vallée
de P(I‘l‘sl‘ll s

Fig. 198. — Coupe du bassin d'Uchaux. (D’aprés Hébert et Toucas.)

1 a 11, grées de Mondragon: 12 a 14, gres a Epiaster; 15 a 28, gres
a fossiles d'Uchaux; 29 a 35, grés a petits rudistes terminé par le
calcaire de Saint-Paul-de-Popé.

Callianassa Archiact.
Prionotropis Bravaisi.
Sphenodiscus Requienianus.
. Omphalia Requieniana.

Turritella Uchauriana.

— granulaloides.

— Verneuiliana.
Natica bulbiformis.

—  lyrala.

Eulima amphora.

Voluta elongata.
Chenopus simplex.
Rostellaria ornata.

Teredo Requienianus.
Cucullea Matheroniana.
Trigonia scabra.

Cardium hyllanum.
Pectunculus Requienianus.
Ostrea vesiculésa.
Eupsammia Uchauxiana:

L’étage Emschérien fournit :
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Mortonoceras toxanum. Hippurites Requieni.

!
Tissotia Ewaldi. | — reseclus.

—  Nardini. | Spharulites mammillaris.
Hippurites socialis. \  Plagioptychus.

—_ Moulins:. l

Fig.199. — Cassiope Renauxiana, Tig. 200. — Fusus Renauxia-
d'Orb. nus, d'Orb.

Fig. 201. — a, Voluta Requieniana; b, Chenopus simplex, d'Orb.

Quant a I’Aturien, il est trés pauvre en fossiles et ne
présente dans cette région aucune espéce remarquable.
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TERNAINS TENTIAIRES
Systéme Eogéne.
Série Focéne.

Dans la région alpine, le Danphiné et la Provence
septentrionale, 'Eocéne ne semble représenté que par
les sables et les argiles bigarrées qui représcentent
tout ensemble le Thanétien, le Sparnacien et 1"Yprésien.

Au Lutétien se rapporte une formation lacustre,
représentée par un calcaire & Planorbis pseudoammo-
nius que I'on peut suivre depuis Apt et Merindol (Vau-
cluse), jusqu’en Bresse.

Dans la région alpine proprement dite, le méme
étage est représenté ainsi que le Bartonien et le Ludien
par des couches calcaires et gréseuses qui renferment
des quantités prodigieuses de nummulites dont
quelqnes espéces peuvent atteindre la taille d’une
piéee de B francs. .

" Voici les espéces les plus répandues dans cette for-
mation : '

Nummulites Chavannesi. Nummuliles striafa,
— Tournoueri. — Fichteli.
— variolaria. — perforala.
—_ biarritzensis. . — Lucasana.

Cette derniére espéce n'est d’ailleurs que la forme &
mégasphere de I'espice précédente,
Série Oligocene.

Cette série, mieux représentée que la précédente,

offre une composition bien voisine de celle que l'on

observe dans le bassin classique d’Aix et qui peut se
résumer comme suit :
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SAVOIE ET DAUPIINE PROVENCE SEPTENTRIONALE

|ETAGES

Calcaire gris a II. Ramon-
di et Lymnea pachygaster.

Mollasse rouge de la Savoie Mal{-nf swro_uges el grises
et de la chaine alpine et cal- avecll°~m elfl' AP i
caire & silex avec Helir Rq-| C?lcaire blanc a Planorbis

: . cornu.

mondidelamontagne deLure. Marnes 4 lignites de Manos-
que et du bois d'Asson (Bas-
ses-Alpes).

Schistes et grés schisteux| Calcaire en plaquettes 4
dits « Flysch » a fucoides et{Hydrobia eta végétaux de Cé-
sables a Potamides Lamarcki|reste (Basses-Alpes).
ou marnes grises et calcai-| Marnes gypsitéres de Gar-
res. gas.

Stampien

Aquitanien
e | e | e

Marnes grises-et calcaires| Marnes sableuses verdétres
a Striatella Nysli et Pot. La-{avec plaquettes calcaires 2
;Iajm'clcz de la moatagne defCyrena convexa.

ure.

Sannoisien

Quelques-unes de ces [ormations sont remarquables
par la beauté de leurs fossiles, nous mentionnerons
particulierement :

Les marnes. gypsiléres de Gargas, avec banc de
lignite, renfermant un grand nombre d'ossements de
mammiféres parmi lesquels nous citerons :

Anchitherium radegondense. | Anoplolherium commune.
Paleolherium magnum. Xiphodon gracile.
— crassum. Plerodon Requieni.

Les principaux gisements de ce niveau sont : Pra-
réal, la Débruge, Sainte-Radegonde (Vaucluse).

La localité de Céreste est également bien remar-
quable, on trouve dans des schistes calcaréo-marneux
des poissons : Smerdis icrurus et Protolebias Goreti
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des plumes et de nombreux insectes, associés a des
empreintes de feuilles dont les plus répandues appar-
tiennent aux especes suivantes :

Callitris Brongniarti. Myrica heringiana.
Libocedrus salicornioides. Sabalites magor.

A Manosque et au bhois d'Asson, oi les empreintes
végétales' sont également trées nombreuses, la flore est
-franchement aquitanienne et offre les types suivants :

S$*¢ Radegonde

Fig. 202. — Coupe de la colline de Sainte-Radegonde prés -Gargas
Sc. Gras).
1, marnes aptiennes; 2, sables rougeatres sextiens; -+, couche a
ossements; 3, calcaire a Cyclas; 4, gypse; 5, calcaires et marnes
schisteuses.

Lastraa styriaca. Myrica lignilum,
Lygodium Gaudini. Fagus pristina.
! Sequoia Tournali. Cinnamomum polymecrphum.
Glyptostrobus europaus. Nelumbium prolospeciosum.
Sabalites major. Acer trilobatum.

Dans le « Flysh » alpin, les empreintes végétales
‘sont aussi trés nombreuses, mais se réduisent a des
espéces plus ou moins douteuses d'algues : nous cite-
rons entre autres : Chondrites Targionii, C. intricatus
et C. affinis. . -

19
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Systéme Néogéne.

Série Miocene.

Les différents termes de ce systéme sont plus ou
moins bien représentés dans la région qui nous
occupe en ce moment; il en est méme qui semblent
faire enticrement défaut, comme ceux qui pourraient
étre attribués a I'é¢tage Sarmatien, par exemple.

Le Burdigalien, qui débute par un cordon de galets,
est principalement représenté par des mollasses
sableuses et calcaires qui se superposént ainsi
Mollasse marnocalcaire de Saint-Paul-Trois-Chateaux,

Ky .'&LJII 3 hateawx 10 : .E’aﬂefue
1

1
1
1
1
1

Fig. 203. — Coupe de Saint-Paul-Trois-Chateaux a Bolléne.
(D’aprés Fontannes.)

1 4 3, turonien; 4, sables et argiles éocénes; 5, mol]asse a Peclen
prascabriusculus; 6, mollasse a Pecten subbenedictus; 1. sahlqs
A Pecten Gentonri; T, marnesa congéries; 9, marnes a Nassa semi
striata; 10, alluvions pliocénes; 11, alluvions pleistocénes.

avec banc de calcaire jaune coquillier; cette formation
trés fossilifere est caractérisée par la présence des
especes suivantes :
Pecten prascabriusculus. [ Echinolampas_heqrisphaericus.
—  subbenedictus. Clypeaster Scillai.
—  restilutensis.
et de nombreux nullipores et bryozoaires : Mollasse

sableuse de Saint-Paul-Trois-Chateaux, cette couche
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dont l’extension géographique est beaucoup moindre
que celle de la précédente se distingue aussi par ses
fossiles qui sont : Pecten Davidi, Pecten rotundatus,
Scutella paulensis. o

L’Helvétien n'est représenté que par des sables a
Terebratulina calathiscus, dans le Dauphiné, et par un
grés calearifére ou mollasse & Ostrea crassissima et
Ostrea crispata et Pecten Vindascinus dans la Provence
septentrionale. _

Dans ectte méme région, aux environs de Cueuron
(Vaucluse), par exemple, le Tortonien est & 'état de
mollasses et de marnes dites de Cabriéres qui recélent
un nombre considérable de lossiles.

Les espéces les plus communes sont :

Pleyrotomaria Jouanneli. Cardita Jouanneli.
Aucillaria glandiformis, Pecten vindaseinus.

Cest également a I'étage Tortonien que se rapporte
I'argile rouge,a ossements de mammiléres,de la Grive-
Saint-Alban (Isére), qui contient :

Pliopithecus. Dinacyon.
Machairodus. Dicrocerus.
Rhinoceros, Lagomys.

ATétage Sarmatien, il ne semble guére possible de
rapporter que les ealcaires lacustres blancs & Ifelix
Christoli et Planorbis Mantelli, que 'on rencontre a la
base des limons rouges, qui marquent le début de
I'étage Pontien. Ces limons, bien caractérisés au mont
Luberon, passent par places 4 nne véritable bréehe ossi-
fere, c’est ce qui a lieu & Cucuron (Vaucluse), on ces
bréches fournissent en abondance les espéees caracté-
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ristiques ‘de Pikermi (Gréce), célebres par les re-
cherches du Pr Gaudry, et qui sont :

Machairodus cultridens. Hipparion gracile.
Dinotherium gi anteum. : Sus magjor.
Rhinoceros Schleiermacheri. Helladotherium Dufrenoyi.

Au Pontien se rapportent encore les marnes, grés et
faluns, connues sous le nom de «couches a congéries »,
qui se montrent bien développés a Bolléne (Vaucluse),
et qui fournissent en grand nombre : Congeria subca-
rinata, C. dubia et C. simplex.

Dans le Dauphiné, la base de I'étage est constituée
par des couches ligniteuses a Unio flabellatus et Helix
delphinensis, bien visibles a Tersanne.

Fig. 204. — Coupe du mont Luberon (Vaucluse).
1-3, Helvétien; 4, Sarmatien; 5, 5', limons a ossements; 6, alter-
nance de marnes ligniteuses et de calcaires a II. Christoli ; 1-7, li-
mon rouge et cailloutis bréchoide cimenté par le méme.

Série Pliocéne.

‘Nous empruntons aux travaux de M. Depéret le
tableau suivant, qui indique la composition du systéme
dans le bassin du Rhone.
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ETAGES ’ NATUNE DES DEPOTS
l . - N
sicilien {  Alluvions caillouteuses & quartzites alpins et
1CR18N. - - -+ ) alets calcaires, avec Elephas meridionalis.
Sables jaunes fluviatiles & Masfodon arver-
Astien ..... nensis. .
Couches a Congéries et i Paf. Baslerofi.
- { Marne jaune & concrétions calcaires- et faune
. plaisancienne. L.
Plaisancien Marnes & Osérea cochlear ou.marnes a lignite-
d’Hauterives avec coquilles d’eau douce et ter-
restres.

Les marnes d’llauterives, souvent confondues avee
celles de la base du Pontien, contiennent les fossiles.
suivants :

Heliz Chaixi. v Clausilia Terveri.
— Colonjont. . Planorbis Thiollieri.
— labyrinthicula. Carychium pachychilus.

Dans ces marnes se rencontrent des banes de pou-
dingues qui semblent indiquer que le creusement des
vallées était alors commencé, donnant naissance aux
alluvions anciennes.

PERIODE PLEISTOCLENE

Les dépots pleistocénes sont représentés en divers
points de la vallée du Rhone principalement autour de
Lyon, 4 Saint-Symphorien, 4 Saint-Just et sur le plateau
de Sathonay, ol l'on rencontre dans les alluvions
argilo-sableuses 4 cailloux de quartz les débris des -
espéces habituelles de la faune quaternaire.
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Dans le Dauphiné, les alluvions & cailloux de quartz
et le leess ou terre a pisé fournissent de rares débris
de mammiféres ; on y a signalé la présence des :

Elephas primigenius. |  Rhinoceros tichorhinus.

avec les coquilles suivantes :

Helix arbustorum. Succinea oblonga.
— hispida. Limnaxa peregra.
— horfensis. Pupa muscorum.

Parmi les cavernes et les bréches ossiféres de cette
région, il convient de citer celles qui, aux environs de
Lyon, a Poleymieux, a Saint-Cyr et & Saint-Didier, rem-
plissent les fentes du calecaire liasique.

‘On trouve dans I'argile jaunatre, avec minerai de fer
en grains, qui occupe ces fentes des restes nombreux
rapportés 4 :

Elephas meridionalis. Ursus speleus.
— antiquus. Hyzna crocuta.
Rhinoceros ticharhinus. Felis, Canis, Equus, Bos.

La grotte de Narcel, au mont d’Or lyonnais, conte-
nait des ossements de : ’

Bos primigenius. | Cervus tarandinus,

Cette derniére espéce est d’ailleurs mal connne.



CHAPITRE IX

Le massif des Maures et de I’Esterel
et la Provence méridionale.

Iy

00//:' du  Lion Cap g ‘ N
& Iles d'/'/_yerﬂ‘. bo ! 9 ”81 %
Fig. 205. — Le massif des Maures et la Provence méridionale.

1, granulites; 2, porphyres et pyromérides; 3, terrain archéen;
4, cambrien ; 5, permocarbonifeére ; 6, triasique ; 7, médiojurassique ;
8, suprajurassique ; 9, crétacique; 10, tertiaire.

Le massif des Maures et de I'Esterel consiste en un
noyau de terrains cristallins sur la bordure septentrio-
nale duquel viennent s’appuyer, sous forme d’auréoles
plus ou moins réguliéres des dépots sédimentaires qui
constituent le sol de la Provence méridionale.



296 GEOLOGIE DE LA FRANCE

Dans toute I’¢tendue de cette région I'allure des
dépots est excessivement tourmentée, les plis ren-
-versés et couchés horizontalement y sont trés fré-
quents et viennent cn compliquer I'étude stratigra-
phique.

On peut.donc considérer cette partie de notre terri-
toire, comme.une région distincte, qui est limitée par
la Méditerranée au Sud, par le cours du bas Rhone &
I’Ouest et celui de la Durance et du Verdon au Nord;
elle se relie d’ailleurs par les Alpes de Provence et les
Alpes-Maritimes 4 la grande chaine alpine.

On y distingue les formations suivantes:

TERRAINS ERUPTIFS

Les terrains éruptifs anciens sontreprésentés dans
le massif des Maures par de la lherzolithe, du diabase
passant au gabbro, de l'amphibolite compacte avee

grenat et par des serpentines. ‘

" Ces roches se montrent toutes au milieu de I'Ar-
chéen.
". Dans le massif de lEbterel -on constate, au milieu
~des schistes et grés permiens & Walchia, la venue de
nombreuses éruptions porphyriques et mélaphyriques, :
le porphyre se transformant insensiblement en argllo-
lithes panachées de couleurs vives. '
C’est encore a I'époque permienne qu'il convient de
rapporter les mélaphyres de la-plaine de FI‘bJUS etla
pyroméride du Colle de Grane.
Pendant I'époque tertiaire I'activité volcamque s'est
manifestée & plusieurs “reprises dans-la. Provence.
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méridionale. En effet a Beaulieu, prés d’Aix, un épan-
chement basaltique semble coincider avec le dépot des
couches supérieures du gypse, il est recouvert par la
mollasse marine tortonnienne.

Aux environs d’Antibes on constate que les calcaires
pummulitiques sont percés par une labradorite qui
forme des conglomérats bien stratifiés au-dessus de
ces calcaires, une roche identique se montre a Vence,
dans des poudingues subordonnés a la mollasse.

S*Mandrier F'lamalgue

Fig. 206. — Coupe des environs de Toulon.

1, cambrien; 2, houiller; 3, permien; 4, gres vosgien; 5, grés bi-
garré; 6, muschelkalk; 7, jurassique; 8, crétacé inférieur.
Le porphyre dit « bleu turquin » de Saint-Raphaél,

pres de Fréjus, est une dacite amphibolique.

TERRAINS ARCHEENS

Le terrain archéen est représenté dans le massif
- des Maures par des micachistes avec grenat alter-
nant avec des bandes moins épaisses de gneiss ordi-
naire qui peut étre soit amphibolique, soit graphi-
teux, puis. vient du gneiss glanduleux, en masses
plus épaisses que le précédent, au-dessus apparais-
sent des micaschites et des schistes amphiboliques..
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Enfin en certains points des calcaires cristallins se
montrent dans la partie supérieure de ces terrains,
a la presqu’ile de Giens, par exemple. '

Nous signalerons aussi dans le massif des Maures
qu'une granulite rose est intimement liée aux gneiss
etaux micaschistes, ce quidonne naissance a un gneiss
rouge, tel que celui qui se montre prés de Fréjus
(vallée de Reyran).

Fig. 207. — Coupe du massif des Maures. (D'apresM. Bertrand.)

1, granite; gneiss commun; 3, micaschiste; 4, gneiss glanduleux ;
5, micaschistes et schistes amphiboliques; 6, phyllades; 7, permo-
carboniférien.

TERRAINS SEDIMENTAIRES

Dépots primaires.

Dans le département du Var, le bassin de Reyran,
qui s’appuie sur les terrains archéens de I'Esterel,
comporte la succession suivante: )

4. Grés et schistes a houille « maréchale ».

3. Poudingue a trois é¢léments.

2. Grés et schistes a Cordaites avec flore de Rive-de-Gier.

1. Houille maigre.

Cetensemble doit étre rapporté a I'étage Stéphanien.

Permien. — Ce systéme offre, dansla région qui
nous occupe, un assez grand développement. Sa
partieinférieure y estreprésentée par des conglomérats
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a cailloux de porphyre et de gneiss. Dans ces conglo-
mérats s’intercalent des coulées de porphyres pétrosi-
liceux alternant avec couches schisteuses a Walchia
et Callipteris, qui en datent I'émission. Au-dessus se
montrent des schistes violets & nodules calcaires et des
schistes verts avec épanchements de pyromérides.

M. de Lapparent classe dans le Permien moyen les
greés, les schistes rouges et les pou-
dingues a éléments porphyriques
avecfilons et nappes de mélaphyres,
trés. développés dans cette région,
principalement dans la plaine de
Fréjus.

Dépits secondaires.

Trias. — Le grés bigarré est re-
présenté, autour du massif des
Maures, par un grés a pavés, clair,
siliceux, reposant sur un conglo-
mérat a galets de quartz blanc et
rose. Au cap Garonne ce gres est Fig. 208. — Canothy-
. ¥ ris communis, Bosc.
imprégné de carbonate de cuivre, et et sa variété elon-
ce fait se reproduit dans les Alpes- 9%

Maritimes. A Toulon des cératites se montrent a la
base de ces greés qui se relient intimement d’ailleurs,
avecdes calcaires noiratres tres fossiliféres contenant :

Canothyris communis. Hornesia socialis.
Myophoria pesanseris. Lima striata.

qui représentent par conséquent le Muschelkalk. -
Le Keuper provencal comporte deux assises qui se
superposent comme suit :
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2. Dolomies et cargneules;
1. Marnes & ciments ct gypse.

Il présente aux environs de Grasse (Alpes-Mariiimes),.
des houilles pyriteuses avec rognons de fer carbonaté.

Systéme jurassique.
Série lidsique.

Le Rhétien du Var est constitu¢ par la zone & Avi-
cula contorta qui supporte des calcaires noirs compacts
a : Myophoria inflate, Gervillia pracursor.

L'Hettangien semble représenté par des. dolomies-
jaunitres qui ne sont pas fossiliféres, et le Sinémurien
est constitué par un calcaire spathique 4 encrines.

Série médio-jurassique. -

Dans les Alpes-Maritimes, il est fort difficile d’établir
une limite entre les deux étages de la série, qui sont
représentés par des calcaires bréchoides & Bélemnites
et des calcaires marneux qui renferment :

Lytaceras (ripartitum. | Marphoceras polymorphum.

Dans la Provence on constate la superposition sui-

vante :

Calcaires marncux & Perisph. arbustigerus el
Bathonien....! Sphar. bullatum.

Assise coralligéne de Rians & Néringes.

Calcaires marneux a-Pect. Silenus.

Oolithe ferrugineuse de Brignoles et Solies-Toucas
Bajocien...... a Sonn. Sowerbyi, et Sph. Sausei.

Calcaires gris a silex avec Lima heleromorpha

ou marnes a Cancellophycus des envivons d’Aix.

Série suprajurassique.

Prés de Brignoles (Var), les deux étages inférieurs
de la série sont représentés par des dolomies sans.
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fossiles, dont la puissance peut atteindre jusqu’au
Portlandien, qui est représenté par les dépots coralli-
génes appuyés au massif ancien des Maures et de T'Es-
terel, lesquels comportent la division suivante :

Assise supérieure,. ( parfois crayeuse, a : Heterodiceras Luci,
-Terebraiula moravica, Cidaris glandifera.
Assise moyenne.. dolomitique.

Assise inférieurc... | & : Rhynchonella Astieviana, irilobata,
Rhabddocidaris caprimoniana.

Le jurassiquesupérieurdes Alpes-Maritimes estrepré-
sent¢ par des marnes et des calcaires de couleur foncée.

Systéme'crétacique. '

La série éocrétacique peut se résumer ainsi :

£TAGES NATURE DES DEPOTS

Glauconie a Holaster Perresi.
Albien...... “Calcaire glauconieux & fossiles aptiens remaniés
et Desmoceras Beudanii.

Calcaires et marnes a Acanth, Cornuelianum.

Argiles feuilletées bleues & Desm. Nisus et Hopl.
Dufresnoyi.

Marnes a flop. fissicostalus, ‘calcaires a grands
Ancyloceras et calcaires marneux a4 0. aqulla
et plicatules de la Bedoule.

Calcaires supérieurs d'Orgon a Iteq. ammonea

AMarnes noires & Belem. semicaniliculatus.
) - et Bauxite des environs d’Arles.

Calcaires a Helerasier oblongus.
— 4 Requienia et Nerinea.
— A chamacées et
— lithographiques sans fossiles d'Auba-
gne et de la Bédoule prés Marseille.
Série urgonicnno des environs ¢’ Arles (Orgon)

Barrémien ..

.Néocomien Calcaires wmarneux 2 sp-ltan"ues ot a Oslrea
Couloni.
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Le Barrémien d'Orgon est carac-
térisé par la présence de :

Agria.
Nerinea Renauxiana.

—  gigantea.
Rhynchonegla Renauziana.
Rhynchonella lata.
Pseudocidaris clunifera.
Orbitolina conoidea.

Le massif des Alpines et les
environs de Marseille fournissent

encore dans cet étage :

Belemnites subfusiformis.
Ancyloceras brevis.
Crioceras cristalus.
Toxaster Ricordeanus.
Heleraster oblongus.

Les principaux fossiles de I'Ap-
tien de la Provence sont les sui-

vants :

Belemniles semicanaliculatus.
Acanth. cornuelianum.
Desmoc. Nisus.
Hopl. Dufresnoyi.

—  [fissicostatus.
Hamiles gigas.
Ancyloceras Matheronianus.
Plicatula placunea.
Ostrea aquila.
Tozxaster Collegnoi.

L’Albien est représenté par un
sédiment littoral, produit d’un re-
maniement de I’Aptien et du Bar-
rémien.

mt\ Ceremaniementest attestéparla
;;U présence de Belemnites semicanali-
‘Y culatus avee Hoplites Deluci, Turri-
lites catenatus,chinoconuscastanea.

'm?/le7 % wopey -
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Carritre, [aBédoule
‘~_ g roule.

Vallon de Garnons
\Panb).

o o = —

Coupe d’Aubagne a la Bédoule. (D’apres Hébert.)
1, calcaire a Ancyl. Matheroni; 2, calc. a Ost. aquila; 3, calc. blanc
a Requiania; 4-6, calc. gris a rudistes; 7, cale. lithographique
sans fossile; 8 a 12, calcaire a spatangues et Ost. Couloni.

Pas d Qullier. Ch¥deiCeyreste.
LaBédoule : : <

Carriére .

. Coupe de la Bédoule. (D’aprés Hébert.) )
i, urgonien : 2-4, aptien ; 5, marnes blanches; 6-7, craie glauconieuse;
8 Imarnes a IHemiaster Verneuili; 9, calcaires a rudistes.

Gueula Elang de
d ’En/‘er Beire.

.
'
1
.
'
1
.

Coupe des Martigues a 1'étang de Berre. (D'aprés Matheron.)

1, calcaire & Chama;[2, aptien; 3, bancs a Caprina adversa; %, bancs
a Radiolistes cornupastoris; 5, gres d’Uchaux; 6, calcaires &
flippurites cornuvaccinum.
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—

. Calcaires marmoréen de Vitrolles et des Pinchinades i
Physa monfensis et Palzostrophia. :
Argiles rutilantes de Vitrolles et du Cengle.

Danien |Montien|

"Calcaires & Lychnus Matheroni et 3 Bauzia de Rognac.

Aturien

BASSIN DU BEAUSSET

CGalcaires marncux peu fos-
siliferes. .

Couches lignitiferes.

Calcaires marneux a fossi-
les blanchatres : Melanopsis
et Nerita,

Calcaires a Cyrenaglobosa.

Calcaires marneux avec
Melanopsis et Cassiope au
sommet et Osirea a la base.

Calcaires compacts 2 ru-
distes.

LOCALITES DIVERSES
Gres 4 reptiles de Rognac.
Couches a Ph. gallopro-

“|vincialis du Mimet et de la

Bégude (Fuveau),
Couches a lignites de Fu-
veau, Gardanne ct Trets,
Calcaires a Bulimus pro-
boscideus de Valdonne et
d'Orgon,

Emscherien

Calcaires et marnes & Limna
ovala, au sommet, et Osérea
plicifera, & la base.

Gres a végétaux terrestres.

Grés ou marnes 4 échinides
avee bancs & Hippurites.

Grés et calcaires alternant
avec Mortonie. {exanum au
sommet et Rhynch. petroco-
riensis & la base, sans inter-
calation de Rudistes.

(les Martigues)

Calcaires & rudisles avec
Hippuriles dilatatus (suble-
vis) au sommet et Hip. gigan-
teus a la base.

Calcaire a Rhyn. pelroco-
riensis,

Turonien

'——-&.——\._——-‘; —————

Greés au sommet passant 4
des calcaires compacts avec
Iippurites ct Biradiolites.

Marnes schisteusesa Rhync.
Cuvieri et échinides.

Calcaires marneux avec
¢chinides au sommet et Mam-
mites A la base.

(Ies Martigues)

Grés calcariferes a Cassiope.

Argile feuilletée & dicotylé-
dones ¢t argile avec gypse et
ambre.

Gres calcarilere a Cyprina
ligeriensis et Trigon.scabra.

Calcaire noduleux blanc a
Biradiolithes carnuposieris.

engmanien

C

——_m——.

Calcaires supéricurs & Caprina adversa.

Marnes & Ostracécs, lignites
véolines,

et caleaires narneux & 4I-

Caleaires inlérieurs & Caprina adversa.
Zone & Anorthopygus orbicularis.

4 faune de Rouen.
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La série néocrétacique comporte les termes indiqués
au précédent tableau :

Dans les Bouches-du-Rhéne, le Cenomanlen montre
plusicurs horizons a rudistes représentés par des cal-
~caires a Caprina adversa ou & Ichthyosarcolithes.

Vers Escragnolles, ce faciés a rudistes disparait pour .
laisser la prépondérance aux grés & Ostracdées, alors
que dans les Alpes-Maritimes et une partic des Basses-
Alpes, I'étage cst enticrement marneux ct présente la
faune de Rouen.

. Les principaux fossiles du Turonien de Provence
sont indiqués dans la liste suivante :

Mammites nodosoides. Trigoniu scabra.

- Rochebrunei. Rhynch. Cuvicri.
Cassiope Renauziana. Calopygus oblusus.
Biradiolites cornupasloris. Nueleoliles parallelus.
Hippuriles resectus. = Cidaris hirudo.

- pelrocoriensis. Linthia Verneiuli.
Cyprina ligeriensis. Epiaster meridanensis.

Végétaux :

Sequoia Reichenbachi. Myrica Campei.
Frenelopsis Hoheneggert. Saliz Vassenri.
Cyparissidium gracile. Magnolia telonensis.

Dans I'Emschérien nous citerons:

Aclinocamax verus. . Lima ovata,
Mortoniceras {(exanum. — gallop:avmcmtcs.
—_— sublricarinatum.| Ostrea plicifera.

Paclydiscus Pailletteanus. Rhynchonella pelrocoriensis.
Hippuriles Zurcheri. Cidaris cretosa.
Hippuriles sublevis. Cyphosoma microluberculalum.

— galloprovincialis. Micraster brevis.

— latus. —  coranguinum.
Inoceramus digitatus. - Goniopygus minor,

Végétaux :

Lomalopleris provinciale. Arcuvearia Toueasi.
Cyparissidium yracile, . Magnolia telonensis.

20



306 GEOLOGIE DE LA FRANCE

L’Aturien de la Provence méridionale est remar-
quable par le grand développement que prennent les-
formations d’eau douce et saumatres, qui constituent,
comme I'indique le tableau précédentla puissante série
fluvio-lacustre de Fuveau.

Les prineipaux fossiles de cet ensemble sont, outre
un vertébré : Crocodilus PRlavieri, les mollusques
suivants : '

Ostrea acutirosiris. Glauconia Coquandi.
Unio subrugosa. Melania lyra.

— saporie. —  scalaris.
Crasatella galloprovincialis. —_ acicula,
Radiolites coquandi. Melanopsis galloprovincialls,

—_ fissicostalus major. — marficensis,
Cyrena galloprovincialis. Cyclophorus Heberti.

—  globosa. — heliciformis.

—  gardanensis. Nerinea bisulcala.

—  concinna. Cerithium scalare.

—  cuneala. — gardanense.
Neritina Brongniarti. Physa galloprovincialis.
Lychnus ellipticus. Anostomopsis rotellaris.

—  Marioni. Bulimus proboscidens.

La flore de Fuveau est constituée par les végétaux
suivants :

Frenclopsis Hoheneggeri. Flabellaria longirachis.
Ritizocaulon macrophyllum, Nelumbium provinciale.
Nipadites provincialis. Anacardites alnifolius.

Les deux étages supéricurs de la série, le Danien et
le Montien, ne présentent que peu de fossiles, qui tous
sont d’eau douce, ce sont : Bauxia Baylei, Physa mon-
tensis, Lychnus Matheroni.

Terr.ains tertiaires.
Systéme Eogéne.
Série Focéne.,
Les trois termes inféricurs de I'Eocéne, sont repré-
sentés de la maniére suivante :
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Yprésien.... | Sables et argiles bigarrées.

Quartzites & Limnea obliqua et calcaire de Lan-

Sparnacien.. gesse, a Physa columnaris.

Sables et argiles bigarrées d’Orgon.
Thanétien Calcaire de Saint-Marc-la-Morée a Physa prisca.
***{ Argiles rutilantes et argilolithes a Physa prisca,
se fondant avec le Montien.

Les fossiles qui se rencontrent dans cet ensemble
sont [relativement!peu nombreux, les plus importants
a connaitre sont :

Physa]prisca. Physaicolumnanris.
—  Draparnaudi. Planorbis subcingulatus.
— pralonga. Limnaza obliqua.

Fig. 210. — Coupe de la Barque-Fuveau a Aix (Matheron-Vasseur).
1, argile de la Bégude; 2, barre calcaire de Rognac; 3, argiles
rougesde Vitrolles ; 4, calcaire bréchiforme de la Galante; 5, marnes
et calcaires marneux rouges; 6, calcaire a Physa prisca; T, marnes
et argilest8, calcaire de Langesse a Physa Draparnandi; 9, cal-
caire marneux; 10, calcaire du Montaiguet a. Bulimus Hopei;
11, calcaire de Cuques & Limnaa Michelini.

Les trois termes supérieurs de la série éocéne pré-
sentent une facies d’eau douce ou un facies nummuli-
tique suivant quon les observe dans le bassin d’Aix ou
dans les Alpes-Maritimes.

Nous donnons, dans le tableau suivant, la composi-
tion des trois étages dans chacune de ces régions.
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2 BASSIN D’ALX ALPES~MANITIMES
5
! = .
% \ Calcaire a Planorbis crassus Marnes, argiles et Eros, .
s Menton a  Chondrites
= et Limnaa pyramidalis de (Rysch).
3 ’ Saint-Pons et de Luyne. | gajcaire nummulitique du
\ Ham-Var.
. Sables blancs supérieurs de
J g | Sables argileux et argiles) Puget-Theéniers.
= verdatres 4 concréfions| Marnes bleuatres a Serpula.
3 gréseuses. spirulea.
& | Conglomérat de Puy Sainte-| Calcaires marneux a Assi-
@ Reparade lina striata et Num. biar-
ritzensis.

= ( Calcaire blanc compact de| Calcaires a Nwm. perforata
= Cuques. et calcaires noirs a céri-
% ( Calcaires et marnesdu Mont-;  thes et cythérées des en-
= Aiguet. virons de Nice.
-

Comme fossiles caractéristiques dufacits d’eau douce
nous citerons les esplees suivantes:

Calcaire | Bulimus subcylindricus.
de Limnaza Michelind.
Cuques } Planorbis pseudo ammonius.
Etage
( Strophostoma lapicida.
Lutétien. | Calcaires ) Bulimus Hopei.
du - { Limnmea aquensis.
Montaiguet | Physa Bressoni. -
Planorbis pseudorofundalus.

Les espéces les plus répandues du facics numimu-

litique sont :

s Turritella imbricataria.
Pecten suborbicularis.
Calcaire Ostrea gigantica.
nummulitique. ) Numenuliles Fichteli.
Etage Ludien. — Tournouert.

— Chavannesi.
Chondrites Targionii.
Flysch. (in part.) —_ infricatus.
— affinis. -
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Serpula spirulza.
Turritella imbricataria.

— " Lucasana.

Bartonien...........cooooo... Assiling siriate.
Nummaulites biarrilzensis.
y Nununulites perforala.
!

Lutétien.............cocvunen

Série Oligocéne.
Nous étudierons cette série aux environs de Marseille

et dans le bassin d’Aix, ou sa composition peut étre
résumée de la maniére suivante :

BASSIN DE MARSEILLE DASSIN D'AIX

Couches marines de Carry et| Dans cette région les
du cap Couronre. " formations aquitaniennes

Gres fins fluvio-marins du cap |[semblent avoir été enle-
Couronne, Argiles jaunes a IH.|vées par érosion.
Ramordi de Marseille et poudin- .
gues supérieurs de I'Huveaune,

Aquitapien léTAGES

o —

5 Poudingues inférieurs et cal-[ .

QD

‘& | caires de ’Huveaune et argiles a|, ((j); i{g:ge:ef:ifgﬁl%';zues

B ) Anthracotherium Cuvieri de St-|* Y ’

8 [ Henri et de IEstaque. .

w Série calcaréogypseuse
— |d’Aix 4 empreintes vége-

8 Gypso de St-Jean de Garguier|tales et insectes.

m | et de Ste Zacharie avec emprein- .

o ( tes végétales et calcaires sauma- Arsiles et lomérat

S | tres a Nystia Dueliasteli. d if‘llles eBCO(i‘g ﬁmem

K Argiles noires de Gemenos. es Milles (B.-du-R.).

Les fossiles sont nombreux dans ces différentes for-
mationset tous lesamateurs connaissent lesmagnifiques
empreintes de plantes qui sont répandues 4 profusion
dans les plaquettes marneuses de la série gypsifére de
Saint-Zacharie, de Saint-Jean-de-Garguier ct d’Aix.
Cette derniére loealité est surtout remarquable par le
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nombre et la délicatesse des empreintes qui s’y ren
contrent : Poissons, insectes, feuilles et fleurs mémes.

Plateau dela Eu/au&re.

Platriéres .

Fig. 211. — Coupe des environs d’Aix (Fontannes).

1, Marne argileuse et poudingue; 2, Marne ligniteuse avec galets;
3, Calcaire marneux a Pol. submargaritaceus; 4, Calcaire avégé-
taux; 5, Gypse et calc. marn. a poissons, insectes et plantes;
6, Sables et marnes sans fossiles; 7, Calcaires compacts et en
plaques a Spharium gibbosum et Hydrobia Dubuissoni.

Ne pouvant citer ici tous les genres qui se trouvent
dans ces couches, nous nous contenterons de donner
une liste des espéces animales et végétales les plus
importantes de ces intéressants gisements :

Avec une chauve-souris : Vespertilio aquensis, on
rencontre, a Aix comme Reptiles et Batraciens :

Testudo Lamanoni, Trionyx Mannoiri, Rana aquensis.

Poissons :

Smerdis venlralis. Lebias cephalotes.
—  minulus. Sphenolepis squamosus.
Perca Beaumonti. Anguilla multiradiala.

Insectes :

Calosoma Agassizi. Hipporhinus Heerii.
Stenis elegans. Sitones margarum.
Ontophagus luteus. Philonthus Marcelli.
Cleonus Marcelli. Curculionites lividus.
—  asperulus. — parvulus.

Erirhinus Chantrei. Pythonomus firmus.
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Heliz C;)quandiana.
Cyclostoma aquensis.
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Neritina aquensis.
Planorbis nitidus.

— Coquandi. Limnea cornea.
Potamides margaritaceum. Cyclas majuscula.

- Coquandianum. —  gargasensis.

— provincialis. —  aquensis.

Melania Laura. Anodonta aquensis.

Fig. 212. — Calosoma Agassizi, Fig.213. — Hipporhinus Heeri,
_des gypses d’Aix,

Enfin parmi les nombreuses espéces reconnues dans
la flore, nous remarquerons :
" Callitris Brongniarti. ]
Pinus aquensis.

Rhizaucolon Brongniarti.
Sabalites magjor.

Laurus primigenia.
Cinnamomum lanceolalum.
polymorphum.
Nymphaea gypsorum.

Flabellaria Lamanonis. Bombax sepulli{lorum.
Quercus elena. Rhus palzophylla.
—  antecedens. Cercis anliqua.

Ficus venusta.
Lomatiles aquensis.
Grevillea myrtifolia.

Zizyphus paradisiaca.
Aralia mullifida.
Diosyros rugosa.

Systéme Néogéne.

Série Miocene.

Les différents termes de cette série sont assez mal
représentés dans la région qui nous occupe en ce
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moment, et nous n’aurons a signaler que les suivants:

Etage Burdigalen. — Le conglomérat du Sausset
(Bouches-du-Rhéne), & gros galets verdatres, et la mol-
lasse gréseuse du cap Carry qui contient :

Turritella turris. ' Ampliope elliptica.
Cardium burdigalinum. )

Etage Helvétien. —. Cet étage est représenté a I'étang
de la Valduc,par des sables et des grés dits « Safré » et
qui contiennent Ostrea crassissima, & la base, et Cardita
Michaudi, Pecten Gentoni, au sommet, ‘

Etage Tortonien. — A Aix, on constate la présence
d’'une mollasse tortonienne qui contient des Helix,
telles que fi. aquensis, H. galloprovincialis.

Série Pliocéne.

Cettc série est beaucoup plus compléte que la pré-
cédente, principalement dans les Alpes-Maritimes ou
I'on peut reconnaitre, comme I’'a montré Tournouér,
les différents termes suivants :

ETAGES NATURE DES DEPOTS

Argile a fossiles d’eau douce du ruisseau de

Ties Tourette.
Silicien...... Poudingue 2 Ostrea Lamarchi.
Calcaire moellon de Biot a Os{r. cochlear.
: { Argiles jaunes & Lucina orbicularis de Cannes
Astien....... | “et de 1a Colle.

: : { Argiles bleues a Osirea cochlear et Terebralula
Flasancien.. | ampulla dc Biot et de I'réjus.
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L'étage Plaisancien est représenté comme on le voit
par des argiles bleues tres fossiliféres qui corres-
pondent aux « marnes subapennines »; a Biot, Cannes,
Fréjus, La Gaude et Vaugrenier, on peut récolter dans
cesargiles un grand nombre de fossiles parmi lesquels
nous citerons :

Fig. 214. — Tossiles du pliocéne de Biot (Alpes-Maritimes).
a. Murex spinicosla, b. Murex Lrunculus, c. Triton affine,

Bronn. Linne. Desh.
Dentalium sexangulare. Pleurotoma Coquand..
Cerithium multigranulatum. — turricula.
Conus antediluvianus. Pecten cristatus.

Triton apenninicum. Ostrea cochlear.

Nassa semistriata. , Terebratula ampulla.
Arca diluvii.
Les argiles Astiennes ne renferment guére que :
Cerithium vulgatum. Lucina orbicularis.
Nassa semistriata. Pecten Jacobeeus.
avec ossements de Rhinoceros etruscus.
Les principales espéces qui se montrent dans les
couches attribuées a 'étage Sicilien sont :
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Venus islandicoides. Ostrea cochlear.
Cylherea pedemontana. Terebraluliva caputserpentis,
Peclen scabrellus. Amphistegina Haueri.

Ostrea Lamarcki.

Les couches supérieures de cet étage indiquent
une alluvion torrenticlle ancienne qui se relie peu
peu & I'ancien delta du Var.

Les flanes des escarpements ealcaires du départe-
ment du Var présentent, aux environs de Grasse etde °
Toulon, des grottes nombreuses dont les plus renom-
mées sont celles de Sainte-Baume, tandis qu’aux envi-
rons de Nice se montrent de véritables bréches ossi-
féres qui fournissent des ossements en grand nombre.

Au cap Roux et sur divers points des Alpes-Mari-
times, de nombreux vestiges de l'industrie humaine,
outils ou armes en silex, ont été rencontrés.

Le département des Bouches-du-Rhone oflre aussi
des dépots du méme genre, nous citerons la bréche de
I'ile de Ratoneau, en [ace de Marseille, avec ossements
de pore-épic : Ifystriz major et Lagomys. ' ,

Sur d’autres points du méme département on a re-
connu la présence de: ‘

Elephas antiquus. Iiyena crocula.
Rhanoceros Merchi. Cervus elaphus.
Felis spelxa. —  dama.

Des lambeaux de sédiments marins, avec coquilles
récentes, qui représentent d’aneiennes plages soule-
vées se montrent en de nombreux-points du littoral a
une hauteur plus ou moins grande au-dessus du niveau
actucl de la Méditerranée.

La plaine de la Cran, qni est constituée par un pou-
dingue reposant sur des macignos d’nne épaissenr
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-assez considérable et recouvert par une terre rougeétre
a-galets, peut étre considérée comme un immense cone
de déjection torrentiel dont les éléments constitutifs
sont des roches alpines, principalement des quartzites.
On trouve également dans ce poudingue des galets
constitués par du quartz translucide de filon, b'des
amphibolites, des variolites, ete. Les terres rougedtres
qui remplissent les interstices des galets sont emprun-
tées aux fissures des calcaires jurassiques et néoco-
miens. . '

Enfin nous citerons encore parmi les formations
pleistocénes de la Provence méridionale les tuls 4 em-
preintes végétales qui se rencontrent dans les Bouches-
du-Rhone, dans les environs de Marseille, aux Ayga-
lades, dans la vallée de ’Huveaune, de Saint-Zacharie
et de Meyrargues, ainsi qu'aux cnvirons de Dragui-
gnan et de Belgentier, prés de Solliés-Pont, dans le
Var. )

Ces dépots datent des débuts de I'ére quaternaire,
les empreintes qui y sont les plus [réquentes appar-
tiennent aux espéces suivantes :

Scolopendrium of ficinarum.
Adinnium capillus Veneris.
Typha latifolia.
Pinus pumilio.
Coryllus avellana.
Quercus pubescens.
Ulmus moniana.
Cellis ausiralis.
Ficus carica.
Populus alba.
Saliz viminalis.
Laurus nobilis,
—  canariensis,

Frazxinus ornus.
Viburnum {inus.
Hedera helix.
Vilis vinifera.
Cornus sanguinea.

- Tilia europzea.

Acer opulifolium.
— monspessulanum,
Juglans regia.
Rhus cotinus.
Pyrus acerba.
Rubus idaus.
Cercis siliquasirum,

Elles semblent indiquer que la végétation de la Pro-
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vence ceLte époque quoique trés analogue a celle qui
existe encore sur les mémes points, s’en distinguait
par la présence de plusieurs espéces qui ont aban-
donné le sol de cette partie de la France et par des
combinaisons différentes de celles qu’on y observe
aujourd’hui.




CHAPITRE X

Le massif pyrénéen et les Corbiéres.

Le long massil pyrénéen est en réalité formé de
deux chaines presque paralléles et réunies vers le mi-
lien du massif par un contrefort perpendiculaire qui
sépare la haute vallée de la Garonne de la vallée de la
Pique. C’est dans ce contrefort que se trouve le massif
de la Maladelta qui présente le sommet le plus élevé
de toute la chaine,le pic de Nethou (3.40%4 métres) d’al-
titude. :

Le soul¢vement des Pyrénées semble un peu plus
récent que eelui des Alpes, sa - prineipale phase da-
tant de la fin de 'Koctne ou du commenecement des
temps mioecnes. v

Dans les Pyrénées les couehes s¢dimentaires, et par-
ticulierement les schistes de transition, montrent une
allure plissée ou ondulée trés remarquable dont la
vallée de la Pique oflre de beaux exemnples.

Les plis antielinaux, accompagnés de crétes et
d’épaulements comme dans le Jura, ne sont pas rares,
I'un des plus caractérisés est fourni par la montagne
d’Ausseing. (fig. 221).

Les Pyrénées se terminent par une sorte de [alaise
constituée par des calcaires éocrétaciques, qui est sur-
tout remarquable dans le département de I’'Aude,
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sa partie orien-
tale.
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Les affleurements des terrains stratifiés forment sur
chaque versant de la chaine des bandes longitudi-
nales plus ou moins réguliéres qui courent paralléle-
ment a la ligne de faite et qui occupent‘ sur la hauteur
un niveau d’autant plus élevé qu’elles sont constituées
par des formations plus anciennes.

Il convient d’ailleurs d’ajouter que cette disposition
normale est quelquefois troublée par les circonstances
locales; ¢’est ainsi que les terrains primaires forment
une bande oblique par rapport & 'axe du massif et
plus développée dans la demi-chaine occidentale sur le
versant nord que sur le versant sud et réeiproquement
pour 'autre demi-chaine.

Comme dans les précédents chapitres nous étudie-
rons d’abord les terrains éruptifs et archéens et nous
passerons ensuite en revue la série sédimentaire.

TERRAINS ERUPTIFS

Eruptions primaires. — Le granite perce ca et la
dans la partie centrale de la chainc pyrénéenne, c’est
lui qui constitue le sommet du Néthou. Les schistes
précambriens sont devenus macliftres & son contact.

C'est a 'époque silurienne que doit dtre rapportée
émission de la granulite et de la pegmatite lourmali-
nifére a grands cristaux de feldspath et & mica palmé
que Yon trouve aux environs d’Ax (Aridge) et de
Bagnéres de Luchon (Haute-Garonne).

D'aprésM. de Lapparent certaines émissions d’ophites
dela région pyrénéenne doivent étre rapportées i la
" série des diabases et des diorites anciennes.
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Eruptions d'age secondaire. — C’est de 1'époque
secondaireet particulitrement des temps triasiques que
date la venue du plus grand nombre des ophites de
cette région, dont les affleurements; surtout nombreux
autour de Bayonne, au pied de la montagne de la
Rhune, et en différents points de I'Ariége, sont le plus
souvent accompagnés de sources thermales et salines.
(est, semble-t-il, trés peu de temps aprés le dépot du
Lias que s’est. épanchéela Lherzolithe (du lac de Lherz,
Al‘iég(}).

Enfin on peut attribuer a4 I'époque crétacée la venue
au jour de la diabase ophitique de
Pouzac (Hautes-Pyrénées).

TERRAINS ARCHEENS

Ces terrains se montrent sous
forme de noyaux disséminés prin-
cipalement dans les parties cen-
Fig. 216.— Intrusion de trale et ori'enlvalcb de la clm.iue; ils

la Lharzolite (L) dans sont conslitués par du gneiss gra-

L"} Ti?i;i‘;ﬁ‘:;;,‘g‘;‘(ﬁ? nitoide, du gneiss glanduleux et du

(daprés M. Lacroix). gnejss rubané que recouvrent des

gneiss grenus avec cipolins. Cest
a I'Archéen qu'il faut rapporter les calcaires saccha-
roides des Basses-Pyrénées parmi lesquels nous cite-
rons celui de Louchesson (Basses-Pyrénées) a odeur
fétide qui contient de la pyrite, de I'oligiste, de la fluo-
rine et du kaolin.
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TERRAINS SEDIMENTAIRES

Dépots primaires.

Les dépots primaires occupent une place trés impor-
tante dans la constitution de la chaine pyrénéenne.
Le Précambrien, tres développé aux environs de
Luchon, ne dépasse pas la vallée d'Arreau vers
I'ouest. Il présente la composition suivante de bas en
haut :
3. | Quartziles, poudingues et schistes a chloritoide.

Phyllades satinés ou sériciteux 4 minéraux vagi's avec
schistes rubanés pétrosiliceux.

13

—

{ Schistes micacés et gueissiques dits « Schistes de Lu-
chon » et schistes macliféres a staurotide. .
Le tableau suivant résume la composition des sys-
temes Silurien, Dévonien,
Carboniférien et Permien
dans la  région pyré-
néenne. :
Les premiers restes or-
ganiques apparaissent ici
dans 1'Ordovicien, qui
fournit:

Trinucleus Pongerardi.
Orthis Budleighensis.
Orthis Actonie.
Echinospharites.

Dans le Gothlandien, Fjg. 217. — Clymenia lwvigata.
dont le type le plus cons- '
tant est représenté par les schistes carburés, on peut
recueillir.

‘.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES TERRAINS PRIMAIRES
DANS LES PYRENEES

SYSTEMES ET BTAGES

NATURE DES DEPOTS

Permien

Saxonien....

Conglomérats rougeitres et argilolithes
de Camous prés d'Arreau et poudingues,
schistes et grauwackes de la Rhune.

Autunien....

Grés a. Callipleris et camarophoria dc
Camous, prés d’Arreau et schistes argileux
a Philippsia derbyensis et Estheria de
Saint-Girons. :

Carboniférien

Stéphanien ..

Grauwacke schisteuse noire de 1a Rhune,
de Sare prés Ibantelly. Schistes du I'réchet
d’Aure avec calamites et fougéres.

Weslpltalien,l(

Deépot charbonneux du plan des Etangs
Maladetta) avec sigillaires et calamites.

Dinantien ...

Marbre de Larmes (vallée d’Ossau).
Calcairenoira Prod.giganteus d’Ardengost.
Schistes a Productus ct Phillipsic de

Montsegur, I'oix, Larbont et Saint-Girons.

Griot. de Campan a Glyphioceras crenistria.

Dévonien}

|
|
|
,f

supérieur....

-Griottes dc Gampan (in part) avec Clyme-
nia undulala.

Calcaire ampeliteux & Cardiola.

Calcaires 4 Gonialiles ferrugineuses des
Corbicres et des Pyrénées,

nmoyen.

Zone a Spirifer cullrijugatus de la vallée
d’Ossau et de la vallée d’Aure.

Ardoises du bourg d’Oueil a Nereites.

Schistes de Cathervielle & Dalmanites
Gourdoni, Phacops fecundus.

inférienr .

Schistes grauvackes et calcaires a_ spiri-
feres de Larmes ot de Gedre. Schistes a

“Itrilobites et Cathervielle, de Lescure, Arta-

lens et Luz.

Silurien

-

Gothlandien.

Calcaire a Cardiola inferrupla ct schisles
ampeliteux avec Orthoceres des Pales de
Burat, Marignac et Lez prés Saint-Beéat.

Schistes carburés et & Monograplus, cal-
caires & Scyphocrinites elegans et schistes
alumineux desPyrénées-Orient. et centrales.

Ordovicien. . .

! Grauwacke calcarcuse A Fchinosphaeriles
deMontaubanetschistesa Qrthis Budleighen-
sis duIlaut-Salat,du Canigou et de I'Altiere.
Dalles calcaires & encrines et schistes ar-
doisiers de Civr et Guran.
Schistes carburés de Loge et de [a vallée
d’Orle. .

Cambrien.. ..

Quartzites et conglomérals avee schistes
argileux ct schistes ardoisiers du haut Salat.
Quartzites de Valla et ardoises des Pales de
Sajust.
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- Scyphocriniles elegans. . | Retiolites Genitsi.
Monogmptus lenws. Diplograplus palmeus.
: — priodon. ‘ Orthoceras bohemicum.
- Becki. = pyrenaicum.
Rasirites Linnzi. — Fonlani.
Cardiola inlerrupla. . Silurocardium Barrandei.

Comme espéces caracléristiques du systéme Dévo-
nien nous citerons plus particulicrement dans I'é-
tage Coblentzien : ' :

Rhynchonella 'sid{ Wilsoni. | Leplaena Murchisoni.

. Athyris Ezquerrai. Spirifer Pellicoi.

- On y trouve aussi des Pleurodyctium et lcs débris de

Phacops sonttrés eommuns  Lescun (Basses-Pyrénées),
Artalens et Luz (Hautes-Pyrénées).
* Dans la partie 111['(,rlenre de Y'élage Eifélien, on peut -
reeueillir, a Cather et Billiere’ (Hante-Garonne) et &
Ossan : Dalmanites Gourdoni ot Phacops fecundus
avee Spirifer cultrijulgatus.

Pour le Dévonien supéricur,nous eciterons les quel-
ques rares espéees se trouvant dans les marbres de
Campan (Hantes-Pyrcnees) qui qppartlennent al étage
Famennien.

—  lavigata. Spirifer Vernewili.

" Clymenia undulata. Tornoceras amblylobum.’
Broncoceras sulcatum l

Le Dmantlen marin exlste tout Ie long de la chaine
pyrénéenne et I'on peut y reeueillir les [ossiles sni-
vants ;- ‘

Martinia nlabra.
Productus gigalens.
Amplexus coraloides.

Phillipsia sp.
Prolecanites Henslmel.
Glyphioceras erenistric.

Le Westphalien semble manqgner dans les Pyrénées,
sauf peut-étre dans le massif de la Maladettaon, au plan
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des Etangs, on a recueilli quel-
ques débris de végétaux parmi
lesquels nous citerons : Cala-
mites Suckowi et Sigillaria scu-
tellata qui indiquent la présence
de cet étage en ce point.

La partie supérieure du Sté-
phanien est visible dans la mon-
tagne de la Rhune et a Sare, prés
Ibantelly (Basses-Pyrénées);dans
la premiére de ces localités, on
rencontre quelques empreintes
de plantes qui ont été rapportées
aux espeéces suivantes :

Pecopleris Nestleriana.

Dictyopteris nevropteroides.

Annularia longifolia.

Calamiles Cisti.

Le Permien inférieur caracté-
risé par Goniatiles diadema et
Cladiscites tornalus, a été recon-
nu dans les Pyrénées centrales.
QuantauPermien moyen,ilestre-
présenté par des conglomérats
et des poudingues qui ne pré-
sentent pas de fossiles.

| Dépéts secondaires.

Systéme triasique.

Le Trias existe sur un grand
nombre de points des Pyrénées,
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car sa partie supérieure, le Keuper, semble coincider

avec les poiutements ophitiques, mais la localité ou.

sobserve le mieux la série cst la moutague de la
Rhuue (fig. 218). La {composition du- Trias pyrénéeu
peut se résumer de la maniére suivaute :

SUPENIEUR 7\Iarnc¢. bariolées d’Amélie-les-Bains ct mar-
ou % nes Dbariolées saliféres en rapport avec lcs
KEeupsn ophites de la région occidentale.

MOYEN 3 Calcaire gris de fumée de Rimont (Audc),
ott
MuscrELKALK

Trias

occidentales.

INFEIIEUR Grés rouges bigarrés et micacés au som-
ou met, poudm[‘;ues a oalets roulés et lmpressmn-
h

GNEs BIGARRE ' nés de la Rhune,

Systéme jurassique.

Bien qu'il existit des sédiments jnrassiques sur
tonte la longueur de la chaine pyrénéenne, l'action
métamorphique subie par ceux-ci est telle, qu'il est
tres difficile d’en écrire I’histoire dans cette région.

calcaire & Lingula tenuissima des Pyrénées .
g ¥ :

.

Le seul horizon un peu net de la série est constitné

par des marnes a Pecten zquivalvis et d’antres a Hildo-

ceras bifrons, c'est-a-dire se rapportant, les premiéres.

au Charmouthien, les secondes au Toarcien. »

Pour le reste du systéme, il est difficile d’assigngr aux
assises une place exacte dans I'échelle stratigraphique
car elles sont complétement azoiques, du lias au
crétacé.

Systéme crétacique.

Série éocrélacique,

Le Néocomien fait cntiérement défaut dans lesPyré-
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aprés Seunes).

<, Trias traversé par un pointement de diabase (3); 1, 2, Aptien : calcaires a w.S.Snﬁ.n el marnes, traversés
ausud du pic de Rébénocq par un filon de porphyrite (n); 3, 3a, Albien : calcaires coralliens et marneux;
4, 5, Cénomanien : calcaires coralliens et grés schisteux avec pointement de diabase ophitique (0); 6, Turo-
nien : grés et marnes grisatres; 7, 8, Danien : calcaires marneux trés fossiliferes (Echinides) ; 9, 10, 11, Eocéne :

grés a Assilissa et poudingue de Palassou.

Hopital in Orthez. |
mﬂw.”mnz i n.né\mw. Baratiou n?nu.ﬂm__.» mmN le HNE\& .
i 1

L
T2,
00 \
77,2\ \\ A\
2,5\ \
\\\\..._:_

Ste Colome

Coupe de Sainte-Colome a Gan, par Rébénacq (d

Coupe de Laas & Orthez (d’aprés Seunes).

1, 2, Aptien : Calcaires & Toucasia carinata et marnes exploités a Baratou ; 3, Albien :
et Polyconites; 4, 5, Cénomanien : Calcaires & Monopleura et calcaires a Orbilolines, et grés en dalles;
6, Turonien-Sénonien; 7, 8, Danien : calcaires compacts et marneux; 9, 10, Eocéne inférieur et moyen :

grés et calcaire gréseux & nummulites et Serpula spirulza; All. : alluvions anciennes.

: calcaires a Toucasia
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nées, ainsi que le Barrémien a céphalopodes, et les
calcaires foncés & Zoucasia carinata et Heleraster de la
montagne de la Clape et du Béarn, regardés par quel-
ques auteurs comme appartenant i cet élage, peuvent
dtre tout aussi bien attribués 4 I'Aptien, comme I'in-
digne le lablean suivant qui donne la composition des
deux ¢tages supéricurs dans les diférentes parlies de

LE MASSIF PYRENEEN ET LES CORBIERES

la chaine pyrénéenne.

w . -
5 PYRENEES PYRENEES PYRENEES
g " OCCIDENTALES CENTRALES ORIENTALES
@
—
Schistes noirs,
. Marnes ct calcai-| calcaires et gres a
Calcaire a Horio-| res noduleux noird-| Acanth. Milletic-
plewra  Lamberti|tres de I'Ariége ct] num et Plicatules
de¢ Vinport ct de|calcaires & Towuca-|des Corbiéres.
= | Baigts; marnes a|siq avec Cidarispy-| (Equivalent du
.8 | Desmoceras Beu-|renaica ct Discoi-| gaunlt.)
2 { dantietDes.Mayo-| deceonica; calcaire| Calcairesen pla-
< | rianum, des envi-| gvis a Des. Beu-|«uecttes & Orbitoli-
rons d’Orthez ou|danti du Pech de|nes; calcaire mar-
calcaire & Chama-| Foix ou marnes noi-{ neux de la Clape
cés. ves i Jiemiaster|banc & Récquicnies
minimus. (facies coralligénc
de I'albien).
Marnes noirdtres ; Calcaires = com-
y . Marnes a Touca-|pacts forcés 2 Ré-
avec caleaires mar-| ., . o p
P sia ct marnes noi-|quiénies et Orbito-
RCUX; micacés ct PR N L
2 . res 4 ftoplit. Du-|lines avec hancs
calcaites & entro-i .2 . LEE | rous :
ques, d’Orthez, Ré- [renoysi ¢ o
Denacq, cte. tula placunca de laf  Caleaires mar-
g Caloaires & Tou-| montagne du Gar. [ncux et argiles &
3 ] casia carinatal  Codleaires & Os-|faune aptienne :
2% Zvec Orbitolines. | {he@ aquila et Cida-| Hopl. Dufrenoysi,
< lu Déarn *| ris pyrenaica. Plicatules,Orbilo-
(uScﬁ:ilstc's ardoi-| .. CaleaircsaRadio-| linea conoidea et
siers de Lugugnan lites et Requicnics, discoideq.
prés Lourdes, con-| ¢ TAriége avec Cal??“"r‘s com-
tenant  IHoplites| P14 de bauxile etipacts ' Réquiénics
. op calcaires a Néri-|etifclerasteroblon
Deshayesi. :
! nécs. qus.




328 GEOLOGIE DE LA FRANCE

L’étage Aptien se montre dans la région pyré-
néenne avee ses fossiles habituels, aussi ne revien-
drons-nous point sur I'énumération de ces especes,
que nous avons signalées Iil différentes reprises au
cours de cet ouvrage.

A la montagne de la Clape, & l'est de Narbonne,
I'Albien présente un
calcaire en plaquettes
qui renferme avec des
polypiers et des ‘spon-
giaires, d’assez nom-
breux rudistes, ce faciés
coralligtne se montre
aussi dans les Pyrénées
proprement dites, nous
y signalerons. la pré-
sence de :

Turvitella Vibrayeana.
Toucasia santanderensis.
Horiopleura Lamberti.
Polyconiles Lamberti.

I'ig. 219. — Toucasia_carinala,
Matheron.

Le facies a chamacés
de I'Albien se retrouve, comme nous le verrons dans
le chapitre suivant, aux environs d’Orthez et a Roque-
fort (Landes)

Série néocrétacique.

Cette série présente, dans la région qui nous occupe
en ce moment, beaucoup d’analogie avec celle de la
Provence; elle appartienten effet comme cette derniére
a la zone méditerranéenne ou Iactivité des orga-



nismes construc-
teurs, et en particu-
- lier des rudistes, se
faisait sentir.

Le tableau suivant
résume la composi-
tion des différents
termes de cette sé-
rie; nous ferons re-
marquer que les dé-

pots indiqués dans -

la premiére colonne
de gauche de ce ta-
bleau ne seront étu-
diés ici qu'en par-
tie, et que ceux qui
alfleurent sur les
bords de1’Adour, aux
environs de Saint-
Sever par exemple,
ou ceux de I'ilot cré-
tacique de Roche-
fort, au nord de
Mont-de-Marsan, ne
seront étudiés  que
dans le chapitre sui-
vant,

Les Cloutets.

8"¢des Cornes.

ped
en;

Fig. 220. — Cou

1 graigne (d’aprés Roussel).
rien ; 4-8, Aturien; 9, gres d’Alet; +', »”

de Sougraigne; »""" niveau a rudistes du gres d’Alet.

e la montagne des Cornes a Sou

=]

, niveaux a rudistes

e
P

; 3, Emsché

res; 2, Turoni

1, Schistes primai



PYRENEES OCCIDENTALES

PYNENEES CENTRALES

TYRENEES ORIENTALES

_ﬁ.bnnm _
Montien.... w
i

Calcaires compacts et dolomies, et
couches supérieures a M. {ercensis et

Operculina Heberti. .

Marnes arénacés glauconiféres a A
tercensis du Tuce ct” marnes rouges de
I'Ariege.

Argiles rutilantes sans fossiles.

Danien......

Calcaires 4 Micraster tercensis.
de Bédat et d’Augoume.
Couches invisibles de Tercis.

Calcaires lithographiques & Deuxic.
Calcaires & Osir. ungulata et rudis-
tes.

Calcaire lithographique sans fossiles;
argiles rutilantes ¢t poudingues multi-
colores & os de reptiles.

Aturien ... ..

a Eclunoconus et Pachydiscus.
a Fehinocorys Arnaudi.

bleu & Echinocorys Heberti.

— aMicraster corcolumbarium,
blane a Echinocorys vulgaris.

caircs

Cal

Marnes i Cyrena garumnica.
Calcaire nankin d’Ausscing ct de Gen-
sac & Otostoma ponlicum, cn lentilles
dans un systéme gréscux.

Calcaire marncux 4 rudistes ou &
oursins avee Pachydiscus ct Scaphiles.

Argiles et caleaires bleus & Orditoides.

Gres d'Alet et de Labarre,

Marnes blancs ct grés a Plecenticeras
syriale.

Calcaire en plaquettes 4 Nevilina Lac-
vivieri de Leychert.

Marnes ct calcaires & hippurites de la

Marnes a Micrasler coranguinum ct
marnes glauconieuscs & Rhynchonella
des environs de Saint-Sever.

Cet ¢tage fait défaut aux environs de
Tercis.

Gres de Celles avee marnes A Micras-
ter brevis.

Calcaires avec bancs de rudistes.

(IL. petrocoricnsis ct Il. giganteus.)

montagne des Cornes ct de Leychert,
28 3 ".,p.c.i. yalloprovincialis,
£ & 203 A Placent. syrtale avec bane
253 mb -a Ilipp. canaliculatus.
= E 7 2| a Mortoc.texanum avee banc
O3 « a Hipp. Toucasi.

Marnes & Mic. Matheroni ct Morto-

niceras Bourgeoisi.
Calcaire marneux a Tissolia Ewaldi
avee barrch Hipp. giganteus.

Tuaronien....

Calcaire compact wwr.a@__.ohza lune-
bricalis ot Hippurites (Audignon ct en-
virons de Saint-Sever),

Caleaires a Ilippurites.
(Hipp. gosasiensis ct H. resectus.)

Marnes avec lentilles de calcaires &
liippuriles des Corbicres.

Calc. jaunatre & Mam. Rochebrunei.

Calc. marncux 4 Tered. carenfonensis.

Cénomanien.

|
i

|

|

Calcaire a silex, de Bidache, avec
nombreux fucoides.

Calcaire jaune a Caprina advcrsa,
Toucasia, Radioliles ct Orbilolines,
(Sare, Ortliez, Biron).

Grés ct marnes & Acanthoceras Man-
telli, Ostrea eonica ¢t Holaster subglo-
bosus.

Bréches et poudingues i cailloux de
(uartz ct d'ophites de¢ I'Ariége ou con-
glomérat de Chamarade.

Caleaire a Cuprine adverse.

Calcaire gréseux a Caprotina costata.

Cal.marn.2 Ost. \Eeimﬁioﬂggomy

Calcaire & Orbitolines.

Grés ct marnes noives A Orbilolines
avee lentilles caleaires & Rudistes ct cal-
caires ‘nodulcux & Ecliinides.
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Le Cénomanien, dans la parlie centrale de la chaine
pyrénéenne, présente une composition bien particu-
liere qui consiste en dépdts détritiques grossiers avec
hriéches et poudingues associés & des marbres vive-
ment colorés.

Dans les autres parties de la chaine et dans les Cor-
bitres, le [acies & rudistes domine ct on rencontre dans
cet étage les formes suivantes.

S

Caprina adversa. Polyconiles operculalus.
Sauvagesia Sharpei. o

—  .costala.
avec des oursins assez nombreux tels que :

Epiaster dislinclus. Salenia scutigera.
Orthopsis granularis.

Le Turonien se montre sous forme- de calcaires avec
banes de rudistes, nous signalerons parmi les [ossiles
les plus [réquents de cet étage :

Mammiles Roehebrunei. Hippuriles gosaviensis.
Tissotia Gallicnnei. Biradioliles lumbricalis.
[lippuriles veseclus. Inoceramus labicelus.
—  pelrocoriensis. Terebralella carentonensis.
— inferus. .

Comme I'on peut s’en rendre compte par I'examen
du tableau précédent, la composition de I’'Emschérien
est tres complexe dans les Corbicres et les Pyrénées.
Les principaux fossiles de I'étage, dans ces régions,
sont les suivants :. ’

Tissolia Ewaeldi. Micraster Heberti.
Placenticeras syriale. Hippuriles resectus.
Mortonic. lexanumn. — giganieus.

- Bourgeoisi. — Moulinsi.
Inoceramus digitatus. — Toucasti.
Ostrea galloprovincialis. ) — galloprovincialis.

—  Sanlonensis. | — canaliculatus.

Rhynchonella pelrocorviensis. — Maestrei.
Micraster brevis. — bioculatus.

— Matherouni. |
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Les principaux gisements sonta Sougraigne, a Celles
et Leychert, dans I’Aude, ainsi qu'aux environs de
Tercis et de Saint-Sever (Landes); nous reparlerons de
ceux-ci dans le chapitre suivant.

L’étage Aturien est bien développé dans les parties
centrales et orientales dela chaine; dans la premiére
de ces régions on peut recueillir les espéces suivantes
dans les localités fossiliferes d’Ausseing, de Saint-
M.artory, de Genzac et d’Auras (Haute-Garonne).

Mauran. Montelar - Tour d_.'Ausse'mg.

Fig. 221. — Aturien des environs d’Ausseing (d’aprés Leymerie).
1, Campanien; 2, 3, argiles et calcairc a Hemipneusles ; 4. marnes
& Cyrena garnumica; 5, Danien; 6, Montien; 7, Tertiaire.

Scaphites constrictus. (= 0. larva.)
Pachydiscus Brandli. Echinoconus gigas. .

— colligatus. Micraster glyphus.

— neubergicus. Offaster pilula. .
Nerita rugosa. Hemipneustes pyrenaicus.
(= Olostomia ponticum). Orbitoides media.

Ostrea ungulala. —  gensacica.

avec quelques rudistes comme :

Iippurites Lapeirousi. Radiolites Leymeriei.
—  radiosus.

A la montagne des Cornes, prés de Rennes-lés-Bains,
et aux environs de Leychert on pourra rencontrer :

Placenticeras syrtale. Hippurites Heberti.
Neritina Lacvivieri. — variabilis. :
Hippurites sulcalus. — Archiaci. -

— bioculatus. — latus.

— organisans. — “ sulcatoides.

et un oursin Pyrina petrocoriensis.
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Quant au grés d’Alet sa faune se compose principa-
lement de Pecten, de Cardium, et de Venus avec des
alvéolines; on ya é¢galement rencontré quelques em-
preintes de végétaux. '

Au cirque de Gavarnie, ainsi qu'a la bréche de Rol-
land, les couches du calcaire noiritre aturien renfer-
ment :

Ostrea ungulaia. Orbitoides sociulis.
Ananchites ovala. — secans.

Dans les Corbiéres le Danien semble représenté par
des argiles rouges sans fossiles, tandis qu'au Montien
se rapportent des poudingues multicolores, etun cal-
caire semblable a celui de Rognac, moins les fossiles ;
le tout est surmonté d’argiles rouges supérieures.

Dans ’Ariége la composition reste sensiblement la
méme, le calcaire offre 1a cependant des coquilles du
genre Jauria.

Dans la Haule-Garonne le Danien est représenté par
des'marnes a Cyrena garumnica, au-dessus vient un
calcaire lithographique montien avec coquilles d’eau
douce, entre autres Pauxria Baylei. Puis au-dessus
reviennent des couches marines qui fournisseut les
espéces suivantes dans la localité du Tuco.

Trochus Lefeburei. Ananchytes semiglobus.

Rostellarie Houzeani. Hemiaster nasululus.

Cerithium inopinatwm. Schizaster antiquus.
—_ Marlense. - Echinuntlus.

Osirea uncifera. Operculina Heberti.

Micraster tcreensis.
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TERRAINS TERTIAIRES

Systéme Eogéne.
Seérie éocene,

1l est difficile de définir avec précision les termes
inférieurs de cette série; en effet, dans les Pyrénées
occidentales et centrales, les étages Thanétien et Spar-
nacien semblent représentés par des calcaires noira-

I'ig. 222. — Calcaires pyrénéens montrant des sections horizontales
et transversales de Nummulites. -

tres a foraminiferes : miliolites et alvéolines, dans les-
quels viennent s’intercaler des lits avec fossiles d’eau
douce et des grés qui renferment :

Physa Draparnaudi. Physa }n'iscu.

—  pralonga. Planorbis subcingulalus.

Yprésien. — Cet étage est constituédans les Pyré-
nées centrales par des calcaires blanes dans lesquels

on peut recueillir :

Cerithium garumnicum. Nerila conoidea.
Natica brevispira.

cou onn¢s par des marnes a Osirea uncifera.
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Dans les Corbicres la composition, plus complexe,
comporte les termes suivants :

3. Calcaires a Velates Schmideliana et calcaires a Alveolines
et Natica brevispira.

2. Marnes & Oslrea uncifera avec turritelles et cérithes.

1. Calcaire a Echinanthus sculella et Oriolampas Michelini.

Lutétien. — Cet étage est représenté dans la partie
occidentale du massif a Bas-
tenne, a Gaujacq, a Biarritz, la
base des couches a Serpula spi-
rulea contient des nummulites :
N. perforata, N. Lucasana qui
indiquent le Lutétien supérieur.

Dans les Pyrénées centrales on
constate la succession suivante Fig. 223. — Planorbis
de haut en bas : pseudoammonius.

5. Poudingues de Palassou.

4. Calcaires a operculines de I'Ariége et de la Haute-Garonne, et
calcaire a Assilina Leymeriei d’Aurignac.

3. Marnes a Alvéolines.

2. Calcaires marneux ou compacts a Tereb. Monlolearencis et
Spondylus eocenus.

1. Calcaire a Planorbis pseudo-ammonius de Sabarat (Ariége).

Dans les Corbiéres le Lutétien comporte la composi-
tion suivante : :
4. Poudingues de Palassou avec bancs calcaires a Bulimus
Hopei, Strophostoma et Planorbis pseudorolundatus.
3. Marnes, gres et calcaires a Oslrea striclicostala.
2. Marnes grises ou bleues a operculines et calcaires 2 nummu-

lites et assilines.
1. Calcaires a Amblypyqgus dilalalus.

Le Bartonien est surtout représenté, dans toute la
longueur de la chaine, par les poudingues dits de Pa-
lassou, dont une partie est peul-¢tre Lulétienne; mais
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dont la portion la plus importante forme comme une
cuirasse a 'extérieur des Pyrénées, dont elle constitue
le dernier élément, et date du Bartonien.
Cet étage est également bien représenté a Biarritz,
nous en parlerons dans I'étude du bassin aquitanien.
Le Ludien marin[n’existe pas dans les Pyrénées,

Fig. 224. Fig. 225.
Plantes d’Armissan. )
Distacia Gervaisi, de Saporta. Pinus tenuis, de Saporta.

mais cet étage est représenté par des dépots d'eau
douce tels que les calcaires de Sabarat (Ariége).

Seérie_Oligocene.
Sl

Nous parlerons ici des dépots de cet ige qui se mon-
trent aux environs de Narbonne, entre cette ville et les
Corbiéres et au pied de la montagne de la Clape ot se
trouve Armissan, localité bien connue par la beauté
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des empreintes végétales qui s’y rencontrent : la coupe
de cet intéressant gisement est la suivante :

6. Calcaire blanc a Helir Ramondi,

%, Calcaires marneux i Limnées, Planorbes cf
Nystia Dubduissoni au sommet.

4. Calcaire en dalles avec nombreuses empreinics
végdtales (flore A’Armissan).

. Calcaire & Planorbis cornu.

.

ETAGES, ..

. Marnes & lignites.

Sl'ampienv Aquitanien

— e
L]

[

. Conglomérat littoral.

Les espéces végétales les plus communes 4 Armis-
san dénotent la présence, & cette époque, d'une
grande, forét située entre le lac oligocténe ct la mer, les
plus caractéristiques sont : ‘

Muscites Tournali. Quercus proveclifulia.
Callitris Brongniarti. — oligodonta. .
Sequoia Coullsiz. — armala.
—  Touwrnadi. Engelhardtia Brongniarti.
Pinus trichophylia. Ficus armisannensis.
— echinostrobus. - Cinnamomwm lanceolafum.
— gompholepis. — olymorphum.
— macroplera. Anzclomeria Brongniarii.
— palaodrymos. Acer narbonense.
Myrica dryandraefolia. Calpurnia ewropea.
—  heringiana. Hex acuminaila.
—  lignitum. Aralia Hercules. )
. Betula dryadum. . Andromeda narbonensis.

Systéme Néogéne. — Série Pliocéne.

Nous aurons 24 nous occuper maintenant des dépots
laissés par la mer pliocéne, qui formait un golfe cou-
vrant 'espace représenté aujourd’hui par la plaine
‘du Roussillon et qui s’élendait de Millas au nord ct
‘jusqu’a Céret au sud.

Le plioctne du Roussillon comprend deux séries de

dépots : celle de la hase ou ¢tage marin est counslituce
22
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par des argiles bleues dans sa partie inférieure et par
des sables jaunes & son sommet.

Les argiles bleues sont remarquables par la quan-
tité de fossiles qu'elles fournissent, & Millas et au Bou-
lon on peut recueillir surtout les espices suivantes :

Denlalium sexangulare. Venus islandicoides.
Turritella rhodanica. Cardium hians.
Chenopus pespelicani. Pectunculus stellalus.
Nalica Josephina. — glycimeris.
Mitra strialula. Janira benedicla.
Nassa semistriala. Pecten latissimus.

— mulabilis.

Iig. 226. — Coquilles du Pliocéne de Perpignan.
De gauche & droite : Murex personalus, Lin. — Turbo tubercula-
tus, M. de Serre. — Triton nodulosum, Sism.

Dans les sables jaunes qui surmontent cet ensemble
marneux, nous citerons comme particuliérement ré-
pandus les :

Potamides Basteroli. |  Ostrea cucullala.

La série supérieure ou étage d’eau douce débute par
des graviers grossiers séparés par des argiles char-
bonneuses d'un sable gris qui contient une riche forme
de mammiferes :
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Mastodon arvernensis. I Hipparion crassum.
Rhinoceros leplorhinus. | Cervus australis.

Tapirus arvernensis. ' )

Au-dessus se montrent 18 métres de marnes concré-
tionnées surmontées elles-mémes par des argiles de
couleur claire qui terminent la série.

L’étage marin inférieur représente le Plaisancien,
tandis que l'étage supérieur d’eau douce se partage
entre I'Astien et le Sicilien.

Systéme Pleistocéne.

Les dépots quaternaires sont représentés dans les
régions qui nous occupent en ce moment par des for-
mations glaciaires et par des dépots de remplissage
des cavernes et des grottes. Les anciens glaciers pyré-
néens devaient s’étendre du pic ’Anie & V'ouest jus-
quau Canigou i l'est. Celui qui occupait la vallée de
la Pique pouvait avoir 900 métres de puissance & Lu-
chon et celui d’Argelés, qui a laissé comme Lraces de
son passage des surfaces polies et striées sur des roches
calcaires de Lourdes, mesnrait 400 métres a son arrivée
dans la vallée du Gave. On doit considérer comme
fluvio-glaciaires les alluvions du plateau de Lanne-
mezan qui, d’aprés les travaux de M. Boule, seraient
postérieures au Pontien, mais antérieures & I'appari-
tion du Rhinocéros Merckii, ¢ est-a-dire au pleistocéne
le plus ancien. - :

Dans les parties calcaires du versant septentrional
des Pyrénées, les cavernes.sont nombreuses et four-
nissent en général d’'intéressants matériaux paléonto-
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logiques et de précicux doeuments sur 'homme préhis-
torique. . :

Ces eavernes se montrent & des niveaux difféérents
sur le flanc des vallées, les unes & environ 150 ou
200 meires au-dessus du fond de la vallée, les autres
s’échelonnent a des altitudes moindres jusqu’au ni-
veau du cours d’eau actuel. .

On .a pu croire pendant un certain temps que I'ige
de la faune dont on retrouve les débris dans ces grottes
était en rapport avec laltitude de celles-ci, les plus
élevées renfermant les restes les plus anciens. M. Boule
a démontré l'errcur de cette eonception, la faune an-
cienne des eavernes ne se trouvant, dans de véritables
alluvions qu’a un niveau trés peu élevé au-dessus du
cours d’eau qui oceupe actuellement la vallée.

Parmi les cavernes les plus remarquables des Pyré-
nées nous citerons celles de Baudeau prés Bagnéres-
de-Bigorre, des Espelungues, aux environs de Lourdes
(Hautes-Pyrénées), et celles du département de 'Ariége
ot elles sont particulirement nombreuses : on en ren-
contre en cffet & différents niveaux a Massat, Ussat et
principalement cclle de Lherm qui est sans contre
dit la plus remarquable, clle a fourni des ossements
d’ours en quantité prodigieuse et parmi lesquels on a
pu reconnaitre au moins trois espéces. Cette excava-
tion semble avoir été ouverte avant I'ére quaternaire
et habitée ensuite par les ours, les hyénes et les grands
félins en méme temps que 'homme vivait dans la con-
trée. Au Mas d’Azil, une autre caverne a présenté des
débris qui prouvent la cocxistence de 'homme, des
grands carnassiers et du renne dans la région:
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Les principales espeéees dont on rencontre les restes
dans les cavernes pyrénéennes sont les suivantes :

Rhinoceros tichorinus.
—  africanus.

Ce; vus pyrenqicus.

—  Larteli.

— alces.
Elephas primigenius.
Felis leo.

—  ferus.
Hystrix cristala.
Lepus pyrenaicus.

Erinaceus europ@us. .
Ursus spelacus.

Canis vulpes.

llyena spelea.

Sus scrofa.

Equus cabellus.

Los primigenius.

— priscus.

Rangifer larandus.

avee quelques mollusques comme :

Heliz olivetorum.
—  variabilis.
1

Heliz striata.
Cyclostoma obscurum.

Les spéeimens de l'industrie de 'homme [préhisto-
rique sont aussi trés variés et trés nombreux, aussi
a-l-on pu dirc que l'on trouve réunis dans les vallées
de I'Aridge, les éléments d’unc chronologie humaine
plus compléte que dans aucunc autre contrée d'une
¢gale surface,



CHAPITRE XI

Le Bassin Aquitanien.

Dans ce chapitre -nous aborderons I'é¢tude des ter-
rains qui occupent toute la région comprise entre

Fig. 227. — Le Bassin Aquitanien. 1, Carboniférien; 2, Trias;
3, Lias; 4, Oolithique; 6, Crétacique; 7, Eocéne ; 8, Oligocéne ;
9, Miocéne; 10, Pliocéne; 11, Pleistocéne.

I'Océan a l'ouest, le massif Armoricain au nord, le

Plateau central a I'est et les Pyrénées au sud.

Nous examinerons d’abord les formations qui cons-

ituent la longue bande de terrains jurassiques qui
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court du Poitou au Rouergue, formant la bordure ocei-
dentale du massi{ Gentral. :
~ Ensuite viendra I'étude des dépots erélaciques qui
accompagnent cette premicre bande, des Charentes au
Quercy, et qui se montrent aussi sous forme de lam-
beaux dans les Landes et la Chalosse.

En dernier lieu nousnous occuperons des formations
tertiaires qui couvrenl le vaste espace compris entre
I'Océan et les Corbitres, eomprenant fa Guyenne, la
Gascogne et le Languedoc et qui représente assez exac-.
tement I'étendue de 'ancien golle aquitanien.

Dépits secondaires.
Séric Liasique.

Des dépots appartenant i celte séric se montrent :
sur le revers méridional du massif et sur différents
points de la bordure occidentlale du massif Central,
principaleent entre Brives et Figeac et autour de
Villefranche-de-Rouergue. '

Le Rhétien affleure sur le bord méridional du massif
vendéen : 4 Pressac et & Fontenay-le-Comte ot 1l est &
I'état d'arkoses et d’argiles.

L'Hettangien se montre dans la méme région sous
forme de calcaire [errugineuxa Cardinies. Auxenvirons
de Niort, c’est un caleaire gris, dolomitique, dans lequel
on peut recueillir :

Littorina clathrata. | Scklotheimia angulala.

Le Sinémurien de cette région est représenté par la
Cailleboline du Poitou qui contient :

Arietites Conybeari, Spiriferina Walcotti.
. Ostrea irreguluris.
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Le Charmouthien du Poitou est un calcaire gré-
/Seux. :

Le Toarcien, est trés développé aux environs de
Thouars (Deux-Sévres), d’ou son nom. Il présente la
composition suivante :

Banc a Terebratula Wrigli;
Calcaire iaune a silex;
Argiles bleues et calcaire;

Calcaire ocreux a oolithes ferrugineuses.

I'ig. 228. — Coupe des environs de Varaignes.

—~

, Granulite; 2, Charmouthien; 3, Toarcien; & et 4' dolomie et car-
eneules bajociennes; 5, Bajocien moyen; 6, Bajocien supérieur.

Les fossiles les plus caractéristiques de cet ensemble
sont : ;

Harpoceras opalinum. Celoceras commune.

— toarcense. Lioceras serpentinum.

— falciferum. Oslrea Beaumonti.
Hammaloceras insigne. Rhynchonella cynocephola.
Hildoceras bifrons. Terebratula Wrighti.

Dans la Charente et la Dordogne le Charmouthien est
dolomitique et siliceux, il est surmonté par des cal-
caires toarciens a4 Bélemnites, dans lesquels on ren-
contre en outre : Harpoceras opalinum et Rhynchonella
cynocephala.

Série Médiojurassique.

Les formations appartenant a cette sériese montrent
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aux environs de Montreuil-Bellay ou elles comprennent
la succession suivante :
Calcaire grenu avec silex contenant :

Opp. aspidoides. Perisp. arbustigerus.
Okicot. serrigerus. Ceel. linguiferum.

Couche a Opp. fusca et Morp. polymorphum.

Calcaire blanchitre a rognons de silex avec Parkinsonia.

Calcaire a gros banc de silex et Ter. perovalis.

Aux environs de Saint-Maixent et de Niort cette série
est également bien représentée, le Bajocien débute par
un calcaire compact avec oolithes ferrugineuses dans
lequel se montrent : Harpoceras Murchisone, Sonninia
Sowerby avee Trigonia costata,

Thg. 229. — Acanthothyris spinosa, V. Schloth.
a, FFace ventrale; b, Face frontale; ¢, I"ace dorsale.

Au-dessus viennent 6 métres de calcaires gris dont
les principaux fossiles sont :

Caloceras Humphriesianum. Acanthothyris spinosa.
— Blagdeni. Terebratula spharowdalis.
Cosmoceras Garanlianum.

La composition du Bathonien est assez complexe.
M. Thomas y distingue a la base un « banc pourri »
" surmonté par des calcaires blancs ou jaunes, en gros

banes et le tout est couronné par des calcaires gris et
. Jaunétres.
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Vallée caiiyon creus¢e dans les calcaires bajociens du Lot, conque de I'Tgue-Saint-Sol, pres Lacave.
Photographie de M. Armand Vireé,
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Les fossiles sont nombreux dans ces dill¢rentes
couches et les plus caractéristiques sont les suivants :

Splzwroccme bullalum. Parkinsonia ferruginea.
Perisphincles arbustigerus. Oppelia fusca.
Morphoceras polJmo:phum —  aspidoides.
Perisphincies zigzag. Ceeloceras linguiferum.

Parkinsonia Parkinsoni.

Dans la Charente et la Dordogne le terme le plus
constant du Bajocien est un ealeaire & Harpoceras con-
cavum que surmontent & Chasseneuil (Charente) des
plaquettes calcaires a Park. Parkinsoni.

Le Bathonien présente sur le revers occidental du
plateau Central un horizon saumétre, intercal¢ au
milieu de calcaires & Ostrea costata et Terebratula
intermedia. Cet horizon, irés constant, est représenté
par des couches ligniteuses qui se montrent & Cadrien
(Lot) et des calcaires [étides que 'on peut étudier a
Cajarc (Lot) et a Borréze (Dordogne), ils renferment
comme fossiles :

Melania macrocheiloides. Planorbis calculatus.

Neritina bidens. Corbula tristriata.

Palu(lina bulbiformis.
et'des débris de végétaux.

Cet horizon saumdtre est surmonté par les calcaires
oolitiques de Rocamadour (Lot) qui contiennent la
Rhynchonella eleqantula.

Série Suprajurassique.

Le tableau suivant résume la composition de cette
série, d'une part aux environs de Niort et de Saint-Jean-
d’Angely on elle est trés développée, et de l'autre dans
les Charentes et la Dordogne.
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CHARENTES,
DORDOGNE, LOT, ETC.

348
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Calcaire en plaquettes avec
niveau oolithique.

Argiles avec gypse et sel.

Calcaire marncux en pla-
quettes.

Calcaire marneux compact
avec Trigonies et Cyrénes.
Calcaire en plaquettes.

— & Cyprina Bron-
gniarii.
Calcaire & Amm. gigas.
gréseus a Hemici-

daris,

Calcaire oolithique i Néri-
nées.

Calcaire marncux a Phola-
domya mullicostala. -

Calcaire trés marneux a
Aspid. longispinum.

Calcaire gréseux, trés mar-
neux & Pict. Cymodoce.

Kiméridgien

Calcaires ct marnes a Iro-
give virgula.

Calcarres suboolithiques.

Bréche et calcatre d'eau
douce ou calcaire lithogra-
phique avec nombreux échi-
nides.

Calcaire gris marneux &
Perisphinctes Achilles.

Calcaire trés marneux i la
base avec Peltoceras himan-
malum.

—— e e

Séquanien

Calcaires en plaquettes
entre Calés et Peyrac.

Couches 4 Nérinces - de
Cales. .

Calcaire grumeleux & poly-
piers. :

Marnes & spongiaires avec
Och. canaliculalwm.
Marnes & ammonites pyri-

Oxfordien

teuses : Cren. erenatum.

Marnes & spongiaires et
marnes de Raix a Och. ca-
naliculalum ou calcaires li-
thographiques a Och. canali-
culatum.

o | mogceras Duncani.

D ‘Calcaires et marnes 2
8 : 1

>, Rein. anceps et Stephan.
2 | coronatwm.

= : o

S alcaires  feuilletées de

Niort & Mac. macrocephalus.

T —— s —— —

Marnes et calcaires 2 Cos-|

Callovien de

Marthon.

Calcaires lithographiques
devenant subcrayeux au som-
met. :

Calcaire de Rocomadour.

oolithique
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Les deux étages inférieurs sont bien représentés
entre Niort ¢t Saint-Jean-d’Angély.
Le Callovien y est surtout calcaire et trés marneux a
la base.
On y trouve :

Stephnoceras coronatum. Cosmoceras Duncani.

Reineckia. anceps. i Macroceph. Ilerveyi.
Macroceph. macrocephalus. l

Fig. 230. Fig. 231.
Perisphinctes impresse, Douv. Ochetoceras canaliculatum,Opp.

L’'Oxfordien est représenté par Jes marnes qui con-
tiennent, des ammonites ferrugineuses, & la base et
des spongiaires au sommet.

Les fossiles les plus répandus sont :

Ochet. canaliculatum. Crénic. crenatum.

Card. cordalum.

Les assises qui constituent, dans la méme région,
le Séquanien et le Kiméridgien présentent de grands
rapports avee celles de la partie méridionale du bassin
de Paris, maisle facies coralligéne en est absent.
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Voici les lossiles les plusrépandus dans cette i‘égibn:

Peltoceras bimammatum,
Perisphinctes Achilles.
Pinna obliguala.
Kiméridgien Aspidoceras longispinum,
(Villencuve-la-Comtessc) | Pictonia Cymodoce.
(Saint-Denis-du-Pin) Pholadomya Protei.
(Loulay) l — mullicostata.
(et Saint-Jean d’Angély) \ Exogyra virqula.

Séquanien
(Fors, Ideux-Sévres).

Le Portlandien semble laire défaut dansla région de
Niort ¢t de Saint-Jean-d’Angély.
~ Dans le Lot, aux environs de Cahors, le Callovien et
I'Oxfordien sont représentés par des calcaires lithogra-
phiques qui constituent la partic la plus aride des
causses de cette région; e sont eux aussi qui forment
la corniche de Rocamadour, c'est aussi en grande par-
tie par des caleaires lithographiques ou en plaquettes
que sont représentés le Séquanien, le Kiméridgien et
le Portlandien de cette région.

Le Séquanien inféricur de la Rochelle est formé de
couches marncuses dans lesquelles on recueille &
Marans (Charente-Inlérieure) les fossiles suivants :

Belemnites Royeri. Ochetoceras flexuosum nudum
Ochetoceras Marantianum. Megerlea pectunculus.
— Eucharis. Cidaris coronafa.

La partie supéricure du méme étage est caractérisée
par la présence de Pinna obliquata et Pholadomya
Protez. -

A Angoulins, & la pointe du Ché et ala pointe de Chi-
telaillon (Charente-Inférieure) le Kiméridgien présente
de beaux gisements dans lesquels les fossiles sont fort
nombreux, des massifs entiers de Polypiers s’y montrent
encore en place; les espéces les plus répandues dans
ces localités sont :
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Pictonia Cymodoce, . I Cidaris glandifera.
Pterocera oceant. Acrocidaris nobilis.
Nerinea Mandelslohi. Pseudocidaris Thurmanna.
Ceromya excenlirica. Acropeltis @quiluberculala.
Pinnigera Saussurei, Goniolina geomelrica.

Rhynchonella malronensis.

Le Portlandien des Charcnles est trés développé, et
les minéraux (sel et gypse) ainsi que les fossiles
(Cyprina et Cyrena) de ces couches indiquent qu’'a
cc moment il existait, dans cette région, de grandes
lagunes d’évaporation.

Les principales espéces de 1’étage sont :

Stephanoceras gigas. Corbula inflexa.

—_ Gravesianum. —  mosensis.
Nerinea {rinodosa. Trigonia variegala.
Cyprina Brongniarii. Gervillia arenaria.
Cardium Morini. Exogyra brunirulana,

— dissimile. Terebratula subsella.
Cyrena rugosa. Hemicidaris purbeckensis.

Le Portlandien peut étre suivi toutle long du Plateau
central, il y est représenté par des calcaires lithogra-
pliiques qui, aux environs de Gourdon (Lot), alternent
avec des marnes dans lesquelles se rencontrent des
débris de poissons ct des végétaux. .

Systéme crétacique.

Nous avons vu, dans le chapitre précédent que la
séric éocrétacique était assez mal définic dans le mas-
sif pyrénéen ; dans le bassin aquitanien elle n’est pour
ainsi dire représentée qu’aux cnvirons d’Orthez ou 'on
peut voir, 4 Sainte-Suzanne, des calcaires marneux
albiens qui renferment :

Belemnites semicanaliculatus. | Plicatula placunca.
Hoplites Deshayesi. . Osirea aquila.

—  Dufrenoyi. Tozaster Collegnoi.
Acanthoceras Marlini. Orbitoling discoidea.
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Au-dessus viennent des calcaires 4 chamacés qui se

retrouvent d’ailleurs a Baigts a

Vinport et & Roque-

fort (Landes) ils renferment de nombreux individus

de:
Toucasia Seunesi.

Polyconiles Verneuili.
Radiolites cantabricus.

qui représentent un

Terebratula sella.
Cidaris pyrenaica.
Salenia prestensis.

facies a rudistes des marnes

albiennes des environs d'Orthez.
La série néocrélacique est ici, remarquablement

Fig. 232.
Biradiolites cornupastoris,d’Orb.

bien développée et nous
distinguerons, pour faci-
liter I'étude de ces forma-
tions, deux séries de dé-
pots. Dans la premiére
nous comprendrons les sé-
diments qui se montrent
dans les Charentes et la
Dordogne ; laseconde com-
portera les affleurements
situés entre I'Adour et le
Gave de Pau, aux envi-
rons de Saint-Sever et de
Dax, que nous avons sim-
plement signalés dans les
tableaux du chapitre pré-
cédent pour indiquer leurs

rapports intimes avec les dépots du méme dge qui
se montrent dans la chaine pyrénéenne.

Le tableau suivant,

résume la composition de la

érsie néocrétacique dans le bassin aquitanien.
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354 GEOLOGIE DE LA FRANCE
Les fossiles du Génomanien du bassin de 'Adour
sont des Rudistes et des huitres ;

Toucasic levigata. ) Ostrea flabellula.

Sphazrulites Fleuriausi. —  biauriculata.
. Cuprinella triangularis.

Dans le Turonien on ne rencontre gucre a Audi-
gnon ct Saint-Sever (Landes), que des Hippurites et
le Biradiolites lumbricalis nvcc quelques actconcllcs ot
nérinées.

L’Aturien cst trés développé aux environs de lcrels
el sur les bords de 'Adour, il renferme beaucoup
d’oursins ainsi qu'un assez grand nombre d’ammonites
trés inléressantes. :

Voici les principales de ces especes:

Puehydiscus Jacyuoti.
— Brandti.
— newberqgicus.
— Fresvillensis.

— Gollevillensis.

Heleroceras polyplocum.
Scaphites constrictus.
Baculites anceps.
Iwceramus Curieri.
Stegasier Bouillei.

Eeliinocorys Arnaudi,

— Heberti.

L= vulgaris.

— gigus.
Echinoeonus sulcatus.
Micraster aluricus.

— veorcolumbarivin.
Henipneusles.
Orbiloides gensaciea.
Por osp/trr ¢ pisiforme.

Dans la Chalosse, principalement aux environs de
Tercis, le Danien est bien développé mais les ammo-
nitidés ct les rudistes ont disparus et les calcaires qui
constituent ect étage ne renferment que les fossiles

sulvants :

Nealilus danicus.
dnanchyltes sentiglobus.
Micraster tercensis.
Isaster aquitanicus.

Coraster Vilanova.
Hemiastier naswlulus.

Jeronia pyrenaica.

Quant au Montien il est représenté par les couches
supéricures  de I'élage qui, outre certains oursins
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mentionnés ci-dessus, comme Micraster. tercensis et
Isaster aquitanicus renferme Operculina Heberti.

Le Cénomanien des Charentes est bien caractérisé
par le grand nombre de Rudistes qu’il renferme et dont
voici les principales espéces :

Caprina adversa. Caprotina striala.
Sphaerulites foliaceus. Apricardia levigala.
— Fleuriausi. Sauvagesia Sharpei.

Polyconililes operculalus.

Fig. 233. — Spharulites foliaceus. )
Echantillon communiqué par M. Stanislas Meunier.

avec lesquelles se montrent aussi :

Turrililes costalus. Anorthopygus orbicularis.
Ostrea columba. Pyqurus lampas.

—  biauriculata. Orbitolina concava.

—  flabellata.

Le Turonien des Charentes est également remar-
quable par les rudistes qui s’y rencontrent et ony
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trouve aussi quelques ammonitidés intéressantes:
Nous citerons, dans le sous-étage Ligérien :

Mammites Rochebrunei.

_ Osirea columba gigas.
Inoceramus labialus.

Terebratella carentonensis.
Le sous-étage supérieur ou Angoumien, auquel
appartient la pierre de taille ’Angouléme et dec Péri-

gucux dite « pierre de Chancelade », présente les fos-
siles suivantes : ’

Tissolia. Hippurites pelrocoriensis.
Prionotropis. — reseclus.
Biradioliles cornupastoris. Nucleolites parallelus.

— lumbricalis.
Hippurites inferus.

Catopygus oblusus.

L’Emschérien des Charentes est encore [ort riche en
rudistes et en "ammonitidés, les espéces y sont nom-
breuses, voici celles que nous croyons devoir signaler
plus spécialement :

Trigonia limbala.

Plaeenticeras syriale.
Morloniceras lexanum. Spondylus truncatus.
—  serralomarginatum.| Ezogyra caderensis.
—  Marga. Ostrea acutirosiris.
—  subtricarina{um, —  vesicularis.
Tissolia Ilaberfellneri. —  proboscidea.
—  Ewaldi. Rhynchonelle pelrocoriensis.
—  hoplophylla. Cyphosoma nicrotubercula-
Baculites incurvalus. fum,
Hippurites sarthacensis. — magnificum.
— latus. Clypeolampas ovum._
(= — corbaricus). Botryopygus Toucasi.
- “sublaevis. Micraster {uronensis.
(= — dilgialus.

L’Aturien offre un beau développement dans la
région qui nous occupe en ce moment, il est remar-
quablement fossilifére et comprend deux sous étages:
le Campanien, & la base, et le Dordonien ou Maestrich-
tien au sommet ; chacun de ces sous ¢tages présente de
nombreux fossiles dont nous ne citerons ici que les
principaux.
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Dans le sous-étage Campanien :

Belemniles quadrala. Pachydiscus epiplectus.
Baculites anceps. Sonneratia Vart.
Scaphites constriclus. Ostrea semiplana.
— aquisgranensis. Exogyra Matheroniana.
— binodosus. Micraster Brongniarti.
Placenticeras bidorsalum. Lacazina compressa.

Mortoniceras campaniense.

Dans le sous-étage
Dordonien :

Belemnitella mucronata.
Sphenodiscus Ubaghsi.
Pachydiscus Oldhami.

—_ colligalus.
Scaphites pulcherrimus.
Baculites anceps.

Nerita rugosa.
Radioliles Bournoni.

— Royanus.

— ingens.
Spharulites Heninghausi

— Toucast.
— alatus.
Hippurites radiosus.

— Espaillaci.
Lapeirousia craleriformis
Ostrea aculirostra.

— larva.

C,t/phosoma Verneuili.
Rhynchopygus Marmini.
Clypeolampas Leskei.
Hemiaster prunella.
Hemipneustes. I'ig. 23%. — Hippurites radiosus,
Cassidulus lapiscancri. ! Desmoulins.
Orbitoides media.

\

Les principales localités fossiliféres sont:

(Beaumont-de-Périgord, Royan, Meschers, Mussidan,
Barret.)

Les deux étages supérieurs de la série ne sont point
représentés dans la partie septentrionale du bassin
aquitanien, comme on a pu s’en rendre compte par
I’examen de notre tableau,
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TERRAINS TERTIAIRES

Systéme E'ogéne

Série Eocene.

Le tableau suivant résume la composition de cette
séric dans les diflérentes régions qui constituent le
bassin aquifanien.

If}TAGES

Ludien

AQUITAINE

CASTRAIS

Couches supérieures i oper-
culince des falaises au nord
de Diarritz, ‘

Calcaire de Saint-Estephe.

Mollasse de Blan.

Gypse de Mas Ste-Puclles.

Calcaire de Cuq, Viclmur
et Denat (Tarn) & Cyeloslo-
ma formosum.

Bartonien

?
s

Couches 2 scrpules de
Biarritz. . ’

Calcaire i limnées de la
Chalosse.

Sables a Lophiodon de Li-
bourne,

Calcaire lacustre de Plas-
sac ¢t saumitre de Begadan
(Gironde).

Argile a Ostrea cucullaris
ot marues i Corbulaangulata
du Médoc.

Mollasse gypsifére de Cas-
telnaudary ct mollasse & len-
tilles calcaires du Castrais.

Partie supéricurc des pou-
dingues de Palassou.

Lutétien

Calcaire grossier supéricur
de Blaye.

Calcaire grossier inférieur
de Blaye ct calcaire de Saint-
Palais,

Sable argileux de Moulis.

Argiles & Assilines.

Marnes 2 crahes.

Calcaires inféricurs a Al-
véolines de la Chalosse.

GCouches a Num. levigala
de Bastennes et de Gaujacq.

Grés de Carcassonne ¢t
d'Issel a Lophiodon isselence.

Calcaire lacustre de Ven-
tenac. |

Couche 3 Nummulites des
Corbiéres.

Calcaires lacustres de Cas-
tres et du cours de Labru-
gniereaPlanorbispseudo am-
monius et Limnea Blichelini.
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Dans la région aqui-
tanienne, les trois éta-
ges inférieurs de la sé-
~rie sont difficiles a dis-
tinguer les uns des
autres et sont repré-
sentés par des couches
a Nummulites et alvéo-
linesidentiques a celles
que nous avons signa-
lées dans l'étude des
Pyrénées. Les nummu-
lites les plus répaudues
dans ces couches sont :
Nummuliles planulata,
N. elegans avec Alveo-
lina oblonga ; on y ren-
contre aussi un oursin
assez caractéristique ,
I'Oriolampas Michelini.

Les trois termes su-
périeurs sont au con-
traire bien développées
etde composition assez
complexe, comme l'in-
dique le tableau précé-
dent.

LeLutétien dela Cha-
losse présente de haut
en bas la succession
suivante :

8o

Silurien
et Gneiss

e du bassin d

[

iodon; P

e Carcassonne (d’aprés Leymerie).

I'ig. 235. — Cou

ga, Garumnien; I, grés d'Issel a Lo

(VL]
<z

59

astelnandary; ce, Calcaire ludien a

, mollasse gypsifére de C
; ¢, grés ct poudingues supérieurs,

phi
Palzotherium



360 i GEOLOGIE DE LA FRANCE

Calcaire grossier & miliolites.

Argiles 4 operculines et nummulites,
Marnes grises & crustacés (Xanthopsis).
Calcaire blanc a alvcolines ct miliolites.
Calcaire compact.

Greés silicieux a gastropodes,

Nous citerons parmi les fossiles de cet ensemble, les

especessuivantes:
Xanthopsis Dufouri. Nummulites Leymeriei.
Maretia Jacquoti, — Lucasana.
Alveoling oblonga., — perforala.
— melo, - wrreqularis.
Orbitoides Fortisi. — biarritzensis.
Nwnmulites Heberti, —_ Gueltardi.

— granulosa.

Nous devons encore mentionner dans le Lutétien le
calcaire grossier deBlaye, qui se divise en deux assises,
et le caleaire de Saint-Palais qui correspond & la partic
inférieure du préeédent, la faune de ces assises se
compose de : :

Cerithium angulosum. Echinolampas stelliferus.
Delphinulc conica. — dorsalis.
Corbis lamellosa. — nirondicus.
Ostrea flabellula. Ceelopleurus Delbosi.
Laganum marginale. Orbilolites complanata,

Echinanihus Desmoulinsi.

C’est encore & la partic supéricure du Lutétien qu’il
convient de rapporter les couches inférieures des
falaises de Biarritz qui contiennent: Nummulites
perforata; cette derniére espéce se retrouve 4 Orthez
en compagnie de V. Lucasana.

Les grés de Carcassonne et d'Issel sont assez pauvres
cn fossiles, ils fournissent cependant des reste de
Lophiodonissellense et Propaleotherium. Les fossiles les
plus caractéristiques du caleaire de Ventenac (Ariége)
sont Planorbis pseudoammonius et Limnea Michelini qui
se retrouvent dans le calcaire lacustre de Castres,
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Le Bartonien des falaises de Biarritz comprend un
ensemble de marnes et de calcaires dans lequel on dis-

tingue de haut en bas.

3 Marnes & Turbinolia du Port des Basques.

2 Calcaire du Goulet,

1 Calcaires gris-blcuatres du moulin de Sopite.

Ces couches dites & Serpula spirulea peuvent fournir
parmi beaucoup d’autres les espéees suivantes :

Serpula s;lJirul:ea.
— alata.

Dentalium.
Yulsella falcata.
Spondylus subspinosus.
Peclen tripariitus.

—  biarrilzensis.

—  Thorenti.
Ostrea longicauda,

— rarilamella.

—  Archiaci.
Terebratula equilateralis.

—_ tennistriata.

Lunulites glandulosa.
Eschara lubiata.
Oculina rugosa.
Heteropora rugosa.
Cidaris subularis.
Caclopleurus Agassizi.
Cyphosoma cribrum.

Psammechinus biaritzensis.

Eupatagus Desmoulinsi.
Macropneustes Pellatli.
Schizaster Leymeriei.

Periaster biarifzensis.
Echinolampas ellipsoidalis.

—_ biaritzensis.
Pygorhynchus Grignonensis,
— Desori.
Echinanthus Pellati.
—_ sopitianus.
—_ biarilzensis.

Echinocyamus birrilzensis.
Bourqueticrinus Thorenti.
Pentacrinus didactylus.
Gueltardia Thiolat:..
Cycloseris audianensis.

— leuticularis.
Trochocyathus subundosus.
Scyphia Samueli.
Nummulites biarilzensis. .

— complanala.

- variolaria.
Orbitoides Forlisi.

— submedia.

— sella,

— radians.

— papyracea.

Un faciés lacustre ou saumitre du Bartonien se
montre dans le calcaire de Plassae, et dans celui de
Begadan (Gironde); on y trouve :

Potamides z'n[en_‘uptué. I Limnz longiscala.

— perditus. Planorbis rofundalus.

(’est également au Bartonien que doit étre rapporté
le gisement a Assilina cxponens et Nummulites irrequ-
laris du Bos d’Arros,
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Pointe du Phare Biarritz Cole des Basques.
; QB —

Coupe des falaises de Biarritz a Bidard (d'aprés Carez). — 1. De la pointe du Phare 2 la villa Marbella).

1, Dunes; 2, sable des Landes; 3a, Marnes sableuses a Nummulites intermedia et Operculines;3b, marnes gréseuses
a Num. intermedia et Euspatagus ornatus; &, Marnes bleues a Serpula spirulza.

Villa

\Qa:@:n.
Marbella

lbarritz.

p LR «
Coupe des falaises de Biarritz (suile). — II. De la Villa Marbella & Bidart.
1, Dunes; 2, Sable des Landes; 4, Marnes_bleues a Euspatagus ornatus; 5, calcaire & Nummuliles umx\&ﬁ?‘.
6, Calcaire de Oum..ﬁ_:.m“ 7, marnes de Bidart; 8, calcaire & silex; 9, marnes grises; 10, marnes schisteuses et
conglomérat a Orbilolines.
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C’est dans I'étage Ludien ou Eocéne tont a fait supé-
ricur que doivent &treclassées les couches supéricures
4 operculines de Biarritz dans lesquelles ou peut
recucillir Ies espéces suivantes :

Sealaria Pellati, | "Sechizaster rimosus.,
Cytlerea Verneuili. — vicinalis.
Pholadomya Puschi, Echinolampas subsimilis,
Ostrea Brongniarti. Secutella subtetragona.
Cidaris striato-granosa. Operculina ammonea.
Euspalagus ornalus. Nummaulites intermedia,

Daus le calcaire de Saint-Estéphe nous citerons aussi
deux échinodermes caractéristiques : - Echinolampas
ovalis et Sismondia occitana. ’

Dans les environs de Castres, leLudien inféricur est
représenté par des caleaires qui renferment :

Paleotherium. . Cyclostoma formosum.
Limnea longiseata, Planorbis castrensis.

Le Ludien supéricur comprend la molqsse de Blan,
tandis que le gypse de Mas-Saintes-Puelles appartient
encore au niveau inférieur de cet étage,

Série oligocéne.

Cette séric est tris developpée dans le bassin ‘aqui-
tanien;; elle y estreprésentée, entre autres formatious,.
par des faluns quifournissent uue grande quantité de
fossiles d’une admirable conservatiou et qui sout bien
connus - de tous ceux qui s occupbnt de paléoconcho-
logie..

Le tablcau suivant donne la composition des
trois Gtages de cctte série dans I’ Aqurtam(, proprement
dite et dans la Chalossc :
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ur
5]
E AQUITAINE CIALOSSE
-1

Argile 4 Osl. aginensis.

Calcaire lacustre gris de I'A-
enais.

Faluns de Merignac, de La-

Marnes bleues A Potamides
plicatus ot Neritina Ferus-

Stampien

— e | ——— . p——

Mollassc inféricure de I'A-
enais. )

Calcaire a4 Astérics.

Marnes 4 huitres (0. giron-
dica).

=
3
= ricy ¢t de Bazas. saci.
= ) Argile & Ostrea aginensis. Calcaires 4 Pofami des
& § Calcaire lacustre blunc de|margaritaceus.
- Villandrault,
Marnes & Néritines du Bor-
delais.
Calcaires ¢t marnes &

Turbo Parkinsoni de Saint-
Sever ot grés micacé a Num.
Fitcheli, calcaire blané &
T. Parkinsoni de Roquefort
(Landes).

Couches & N. Filcheli de
Gaas. ’

Sannoisien

—————

Calcaire lacustre de Castil-
lon ¢t de Civrac. '

Mollasse du Fronsadais.

Marnes 4 Anomies du Médoc
¢t du Bazadais.

IFaluns et marnes
de
Gaas,

Le Sannoisien est représenté dans la région qui nous
occupe en ce moment : d’'unc part par la molasse du
Fronsasais, les sables ferrugineux de Bergerac, les ar-
giles de Duras (Lot-et-Garonne) les gypses de Sainte-
Sabine (Dordogne) et les calcaires de Villereal, Issigeac
(Dordogne) et des Ondes (Lot-et-Garonne) et, de 'autre
par les faluns ¢t marnes de Gaas (Landes).

Les fossiles de la premicre série de ces dépdts sont
pour la plupart de grands mammiféres ou bien des
mollusques d’cau douce. Nous citerons entre autres:

Palxotherium medium.

girondicum,

Paloplotherium minus,
Xiphodon gracile.

Melanopsis mansiana.

Nystie Duchasteli.

Cyclostoma formosum.
Planopbis cqstrensis.
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Ceux qui se montrent particulicrement répandus
dans les faluns bleus de Gaas sont les suivants :

Nalica crassalina. Cerithium Charpentieri.
— angustala. — Ceres.
Turbo Parkinsoni. Fusus polygonus.

On rencontre aussi a ce niveau plusieurs des nom-
breuses nummulites que nous avons signalées dans
les couches plus anciennes de Biarritz ; les principaux
gisements sont : Gaas, Tartas, le Carrat, etc.

Saucals Léognan. ZBordeaux. Merignac.

Fig. 236.
Miocéne des environs de Bordeaux (d’aprés R. Tournouér).
1, craie; 2, calcaire & Astéries; 3, argiles; 4, faluns et calcaire de
Eazas;!}, faluns de Léognan; 6, faluns de Salles; 7, Sable des
andes,

Dans I'étage Stampien nous ne mentionnerons que le
« calcaire & Astéries »; pour les fossiles, assez nom-
breux, qui s’y rencontrent et dont une partie se trouve
déja dans les faluns de Gaas, ce sont :

Nalica crassalina. Calopleurus Delbosi.

— anguslata. Echinocyamus piriformis.
Cerithium Charpenlieri. Echinolampas Blainvillei.
—  plicatum, Periaster Arnaudi.
—  trochleare. Archiacia armorica.
Trochus Bucklandi. ‘ Crenaster leevis.

Les articulations de cette derniére espéce se trou-
vent en nombre considérable dans le calcaire grossier
jaunatre, d’'ou le nom de calcaire a Astéries donné a la
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Coquilles des faluns burdigahens.

Ranella subgranulifera, Cassis Rondeleli,
d’Orbigny. Basterot .
Triton affine, Desh.

Nassa Veneris, Vitularia linguabovis,

Faujas. Bsaterot.
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roche exploitée 4 Lormont et a'Saint-Macaire (Gironde).
Quant 4 la mollasse de I’Agenais, elle contient des
ossements de mammiféres que I'on peut rapporter a:

Anthracotherium magnum. | Paloplotherium minus.

Ce sont surtout les faluns de I'étage Aquitanien qui
sont remarquables par le nombre et la bonne conser-
vation de 1curs'l'05511.cls~,il nous seraitimpossible,.dans
le cadre de cet ouvrage de citer toutes les espéces qui
s’y sont rencontrées, nous ne: pourrons qu’énumérer
les plus communes ou celles qui semblent particulié-
rement caractéristiques ; ce sont :

1° Dans les marnes a Néritines (Neritina Ferussaci).

Turritella Desmaresti. . Cerithium margartlaceum.
Cerithium calculosum. —  [falluzx,

~  plicatum. -~ | Lucina scopulorum. -
Les faluns coquilliers renferment:
Aluria Afuri.- : Neritina suljecta.
Cypraa subleporina. _ Melanopsis agquilanica.

—  subannularia. Lucina scopulorum.
Strombus Bonelli. - - -+ - - Arca cardiiformis.
Rostellaria decussala, Osirea aginensis,

- denlala. Astrea vesiculosa.
Lyrula Lainei. - - —  Ellisiana.
. Cerithium plicatumn, — Guellardi.
—  inconslans. Drionastreea irreqularis.
— bidenlatum.. Caryophylla Basteroti.
— margaritaceum. Madreposa lavandula.
—'  Serresi.. . Explanaria cyathiformis.
Turritetla Desmaresti. Pocillopora raristella.
Monodonta Araonis..

avec des’restes de ‘nombreux rhizopoodes : les ¢chi-
nides y élant au contraire extrémement rares. Parmi
les localités ot ces faluns peuvent étre exploités nous
eiterons : Bazas, Lariey, Martillac, Saint-Avit, Meri-
gnac et Sainte-Croix-du-Mont. ‘
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Le calcaire gris de I’Agenais et les argiles qui le
surmontent présentent les espéces suivantes : -

Anchiterium aurelianense. Heliz girondica. '
Amlphitragulus elegans. Limnea Larteli.
Palzocherus typus. . — urceolata.

Heliz Ramondi. — girondica.

— aginensis. Planorbis solidus.

(’estau méme horizon qu’appartiendrait le calcaire
blanc de Villandrault (Gironde).

Dans la région d’Albi et de Castres, I'Oligocéne pré-
sente la composition suivante :

ETAGES NATURE DES DEPOTS

Calcaires de Cordes et dc Cieurac.

Calcaire de Donnazac,

Mollasse dec Moulayres {Castrais) avec lentilles
calcaires, de Cassagne, de Noailles et de la
Salvetat.| :

Stampien:..

Calcaire a Melania Albigensis d’Albi.

Calcaire du Mas Saintes-Puelies.

Mollasse de I'Albigeois et poudingucs a Acero-
therium de Puy-Laurens. :

Sannoisien.

e A —————

Le calcaire du Mas-Saintes-Puelles contient des fos-
siles terrestres et d’eau douce parmilesquels:

Heliz lapicidiles. Daetylius levolongus.
—  serpenlinifes. —  formosus.
—  Villanove. Glandina costellala.

Quand anx calcaires lacustres que 'on rencontre
dans les couches stampiennes sous forme de lentilles
a Cassagne, Bernae et Donnazae, etc., ilsrecélent les
espéees suivantes :

Helix corduensis. Planorbis solidus.
Planorbis cornu. Limnaz albigensis,
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Nous ouvrirons ici une parenthise pour dire quel-
ques mots du faciés sidérolithique de 1’Oligocéne inf¢-
rieur qui se montre sur le revers sud-oust du plateau
Central, il est représenté par des filons et des amas
d’argiles et de sables riches enlimonite manganésifére
qui agglutine les graviers.

C’est & ce méme terrain qu'il faut rapporter les
dépots de phosphorite qui abondent dans le Querey et
qui occupent des fentes du calcaire jurassique. Les
poches a phosphorites sont variables de forme et de di-
mension, le phosphate de chaux parait concentré dans
la partie la plus profonde, alors que leur partic supé-
ricure est occupée par desargilesaveclimonite en grains.

Les poches a phosphorites peuvent étre considérces
comme d’anciennes grottes (ou puits naturels).

Leur remplissage s’est [ait de haut en bas le phos-
phore provenant, en partie, de la décaleification du
calcaire encaissant et en partie de la décomposition
des cadavres d’animaux qui vécurent en ces lieux et
dont on retrouve les restes dans ces poches. Ces débris
fossiles datent ainsi 'époque du remplissage quiparait
avoir commencé & se manifester 4 la fin de I'époque
Ludienne, se poursuivant presque jusqu'ala fin de
I'époque Stampienne.

Les ossements qui se rencontrent dans les phospho- -
rites appartiennent aux espéces suivantes ;

Peratherium Lamandini. Pseudorhinolophus antiquus.
Palwotherium curtum Plerodon dasyuroides.
Paloplotherium Javali. Ilyenodon Cayluxi.
Anthracoterium magnum. Cynodyctis lacustris.
LEurytherium secundarium. Amphicyon ambiguus.
Caenotherium commune, - Adapis magnus.
Prodremotherium elongatum.| Neerolemur antiquus.

2%



Poche a phosphorite en exploitation a Saint-Antonit

10lographie communiquée par M. Tru

—

Tarn-et-Garonne).
1ttat.
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auxquelles sont associés des reptiles et des batraciens
quelquefois enticrement moulés par le phosphate de
chaux. Quand aux mollusques rencontrés avec ces ver-
tébrés, cesont : Cyclostoma formosum, Limnaa orelongo,

Fig. 237. — Phosphorite concrétionnée, de Mouillac (T.-ct-Garonne).
Echantillon communiqué par M. A. Lacroix,

Planorbis cornu, et le curieux Strophostoma anon:-
phalus.

Systéme Néogéne.
Série Miocene.

Comme les précédents, les dépots miocénes, sont
remarquablement développés dans le bassin d’Aqui-
taine, et ont attiré depuis longtemps Iattention des
naturalistes par le grand nombre et I'admirable con-
servation des débris fossiles qu'ils renferment.

Le tableau suivant résume, d’aprés le traité de
M. de Lapparent, la composition du Miocéne du bassin
aquitanien.
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ETAGES

NATUNE DES DEPOTS

Pontlen

Ne sont pas représentés.

sacq

Sarmatlen i
Tortonien. . {

Faluns e Saubrigues et de Saint-Jean de Mar-

Mol]a%se marine de I’Armagnac,

Helvétien ..

Faluns de Salles et de Saucals (supérieur.)
Calcaires de Simorre et de Sansan.
Mollasse de Martignas.

Falun de Dax.
Burdigalien.

Faluns de Saucats (inférieur) et de Cestas.

Talun type de Léognan.
Mollasse ossifére ct falun inféricur de Ja méme
localité. {Le Pcloua ct Mérignac supéricur.)

Nous allons indiquer par élages, et pour chacun' des
termes les plus importants de cette série, les fossiles
les plus caractéristiques ou les plus répandus.

Etage Burdigalien. — Dans la molasse ossifére et les
falnns de Léognan, les esptees sont excessivement
nombreuses et nous neciterons que les plus communes,

savolr :

Champsodelphis macrogenius.
Squalodon Grateloupi.
Notidanus primigenius.
Galeocerdo lalidens.
Hlemipristis serra.
Carcharodon angustlidens.
megalodon.
Oxy, Jﬂmza Desort.

— ziphodon.
Lamna elegans.
Myliobates girundicus.
Turritella {erebralis.

Proto cathedralis.
Oliva plicaria.
Cancellaria aculangula.
Lucina columbella.
Cardium burdigalinum.
Peclen burdigalensis.
Scutella subrotunda.
Clypeaster allus.

— marginalus.
Echinolampas Laurillardi.
Conoclypeus semiglobosus.
Lycophris lenticularis.

Les faluns de Saint-Paul-de-Dax renferment sensible-
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ment les mémes espeéces ainsi que ceux de Saucats et de
Cestas (Gironde) qui sont cependant caractérisés spé-
cialement par la présence de :

Oliva Basteroli. | Buccinum baccatum.

Fig. 238-240. — Coquilles des faluns burdigaliens.
Cancellaria acu- Clavatula carinifera, Ranella tuberosa,

tangula, Bast. Brong. Grat.
Etage Helvétien. — A cet Gtage appartiennent les

faluns de Salles et la partie supérieure de ceux de Sau-
cats, ils fournissent comme coquilles :

Volula Lamberti.
Natica redempta.
Trochus patulus.
Cardita Jouanneli.
Cardium discrepans.

Panopwea Menardi.
Pecten scabrellus.
Ostrea crassissima.
Cupularia Cuvieri:
Trochopora conica.

C'est ici également que viennent se placer les gise-
ments de Sos, Baudignan et Gabarret. Dans 1’Arma-
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gnac, I'Helvétien présente des mollasses d’eau douce
constituées par des grés calcariféres qui comportent &
différents niveaux des masses calcaires.

Dans les grés on peut recueillir les fossiles sui-
vants :

Heliz Larteli. : Unio Lacazei,
—  Leymeriei, — [flabellifer.
Melania aquitanica. — breviplicatus.

Les calcaires se présentent en deux assises: I'infé-
rieure ou « calcaire de Sansan » offre un gisement
remarquable de mammiféres. La colline de Sansan
(Gers) appartient 4 'Etat depuis 1847, elle est aujour-
d’hui la propriété du Muséum d’histoire naturelle qui
seul peut y faire exécuter des fouilles.

Pour donner une idée de la richesse de cc 'gisement,
nous dirons que les mammiléres y sont représentés par
45 genres comprenant 79 espéces; les oiscaux par
12 genres, les reptiles ont fourni 11 genres et 29 es-
pcécees, enfin les mollusques comprennent 12 genres et
47 especes. : :

Parmi les animaux les plus remarquables de cc gise-
ment nous citerons:

Protopithecus antiquus. Mastodon angustidens.”

Amphicyon major. -

Taxodon sansaniense.
MNachairodus palmidens.
Cricelodon sansaniense.

Macrolherium sansaniensc.

Rhinoceros sansaniensis.

ct comme mollusques :

IHelia sqnsaniénsis.
Clausilia mazima.

L’assise supérieure ou

tapiroides.
Anchitherium aurehanense.
Calicotherium magnum.
Dicrocerus ‘elegans. .
Iyemoschus aurelianensis.
Checrotherium Nouleti.

Limnae Laurillardi,
Planorbdis Goussardi.

calcaire de Simorre »
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(Gers) présente également un grand nombre de débris
de mammiféres parmi lesquels nous mentionnerons :

Dryopithecus Fontani. l Rhinoceros I{)'(tcllyl)z;s.
Viverra simorensis. i . —  simorensis.
Mastodon tapiroides. I Dinotherium giganteum.

— simorensis. Anchiterium aurelianense,

auxquels sont asssociés d’autres mammiféres, des
oiseaux et d’assez nombreux restes de Chéloniens.

Fig. 241-243. — Coquilles des faluns tortonfens.
Pleurotama Pleurotoma Ranella marginata,
cataphracta, Bell. reticulata, d’Orb. Brong.

Etage Tortonien. — La molasse marine de I’Arma-
gnac, équivalente de celle de I'’Anjou, est caractérisée
par la présence du Pecten solarium et del Ostrea crassis-
stma.

Dans les Landes, 1'étage est représenté par les faluns
de Saubrigues et de Saint-Jean-de-Marsacq trés riches
en coquilles et fournissant principalement beaucoup
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de pleurotomes; voici la liste des espéces les plus fré-
quentes : o '

Nautilus Heninghausi. Buccinum substramineum.
Denlalium gadus. — badcense.
Nalica tigrina. Nassa asperula,

—  sublabellata. Cassis incrassata.
Ringicula buccinea. —  strialellu.
Solariumpseudoperspectivum. | Terebra plicaria.
Pleuro’oma pannus. - Columbella columbelloides.

. — calaphracla. Milra scrobiculata.

-— vulgatissima. Ancillaria glandiformis.
— terebra, Conus subacutangulus,
- obeliscus. — Puschi.
—_ semimarginala. Corbula nucleus.
— dimidiala. Lucina spinifera,
— oblonga. Nucula margaritacea.
— monile. Leda marginala.

Fusus cornulus. Arca diluvii.

Murex spinicosia. Pinna nobilis.

Triton clathratum. Pecten pleuronectes.

Ranella lzvigata. Ostrea crassissima.

Certaines de ces espéces indiquent une température
plus froide que celle qui semblait régner durant les
temps helvétiens on appartiennent & un facies d’eau
profonde. |

Les étages Sarmatien ct Pontien, comme nous I'avons
indiqué dans notre tableau, font enticrement défaut
dans la région aquitanienne.

Série Pliocéne. —On a cru pendant longtemps que le
« Sable des Landes » quicouvre des surfaces considé-
rables dans la région aquitanienne devait étre rap-
porté au Pliocéue, on reconnait aujourd’ hui que
‘cette séric n’est représentée, dans cette région, que par
une argile a Klephas meridionalis, partout recouverte
par les sables précités qui, en réalité, sont Pleisto- -
cénes. C'est également aux dépéts quaternaires qu'ap-
partiennent les graviers A ossements que l'on peut
étudier en de nombreux points des vastes plaines qu’ar--
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rosent 'Adour, la Garonne ct I'Ariege. Dans diffé-
rentes localités des vallées de la Garonne, de I'Ariége,
du Tarn, du Lot et du Gers ces graviers, fournissent en
assez grand nombre les restes des espéces suivantes :

Elephas primigenius, Equus caballusfossilis.
Rhinoceros lichorhinus. " Felis spelea.
Bostaurus fossilis. Cervus megaceros.

~ Ces graviers & ossement ne s’élévent jamais beau-
coup au-dessus du cours actuel des eaux dans les difl'é-
rentes vallées ouils s¢ rencontrent.

Les cavernes et les bréches ossifires sont aussi assez
nombreuses dans la région qui fait l'objet de ce cha-
pitre. Nous citerons cclle de I'llommaizé prés Poitiers
(Vienne);la grotte de la Chaise pres Vouthon (Charente)
qui a présenté d’intéressants débris de I'industrie
humaine mélée 2 des ossementsde :

Hyene spelaa. Equus caballus,
Ursus spelaus. Cervus tarandus.
Rlinoceros tichorhinus. Auroch,

Sus scrofa. - Lepus timidus.

Nous citerons encoreles bréches de Soute (Charente-
Inférieure) et de Saint-Macaire (Girondc); maisla con-
trée la plusriche est sans contredit Ie Périgord ol sont
situées les grottes de Miremont, prés Périgucux et
des Eyzics prés de Tayae (Dordogne); cefte dernitre
est onverte dans un calcaire du Crétacé supérieur qui
forme I'escarpement qui borde la Beune.

Elle est a4 35 métres au-dessus du fond de la vallée.
Le sol de cette grotte,formé d’une bréche ossense recon-
verte d'unc terre noirdtre, a fourni un grand nombre
d’ossements et de silex taillés : Parmi les espdees qui
ont pu &étre déterminées nous citerons le renne, le
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beeul, le cheval, le chamois, le cerf commun et le
Cervus megaceros, les oiscaux y sont ¢galement assez
nombreux.

Parmi beaucoup d’autres nous citerons encore ici les
stations de la Madeleine et de Cro-Magnon (Dordogne).
La premiére ayant fourni de magnifiques spécimens
de I'art préhistorique et la seconde des cerines dansun
remarquable état de conservation. Ainsi que les gise-
ments de Laugerie-Basse et de Bruniquel (Tarn-et-
Garonne). Dans ce derniér abri, outre nne trés grande
quantité d’ossements de Rennes, de Beeul, de Cheval et
d’oiseaux mélés 4 une multitude d’objets d'indnstrie
humaine il a ét6 reneontré plusicurs squelettes hu-
mains. -



CHAPITRE XII

La Corse.

Tig. 244. — La Corse._
1, granite; 2, granulite; 3, pyroméride; 4, diorites, serpentines et

’gorphyrites; 5, gneiss; 6, cambrien; 7T, carboniférien; 8, lias;
, éocene; 10, miocéne; 11, pleistocéne.
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La Corse ¢st constituée par un massif montagneux
. qui fut sans doute relié aux chainons orientaux des
Pyrénées et au noyau eristallin des Maures. -
Géologiquement, elle peut se partager en deux zones
distinctes : I'une occidentale, presque enti¢rement for-
mée de granit et de gneiss; l'autre, orientale, moins
étendue, ou dominent les terrains schisteux auxquels
sont Jsubordonnés{de nombreux amas de serpentines.
Les terrains s¢dimentaires se montrent également
dans cette partie sous forme de lambeaux épars dont
les plus importants sout situés dans la plaine d’Alé-
ria.

TERRAINS ERUPTIFS.

Le granite de Corse appartient & la variété a gros
grain, il est quelquefois porphyroide; une longue
trainée d’un granite a grain fin dans lequel le mica
est rare, s'¢tend du Nord au Sud, sur presque toute
la longueur de Vile et semble servir de limite com-
mune aux deux régions sus-indiquées.

A Osani et Olmi, on rencontre une pyroméride re-
marquable; les globules de cette belle roche peuvent
atteindre la taille d’un ceul de poule et sont soudés les
uns aux autres dans certaines parties de la masse.

Les diorites sont les roclies caractéristiques de la
Corsc; elles appartiennent & trois types qui peuventse
distinguer de la maniére suivante :

La diorite orbiculaire de San-Lucia.

Les diorites de la rade d’Ajaccio qui se présentent
en couches ncttement séparées de la roche encais-
sante. '
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Les diorites qui se montrent dans les terrains a ser-
pentines et qui s'épanchérent a I'époque permienne;
elles sont remarquablement nombreuses dans la partie
nord-est de I'ile du cap Corse a Fiorello.

TERRAINS ARCHEENS

Ces terrains sont surtout développés au Nord-Est de
I'ile ou l'ont peut voir une série de gneiss, de schistes
sériciteux et chloriteux avec quartzites et cipolins dont
la puissance n’a pas moins de 1.500 métres.

Fig. 245. — Diorite orbiculaire de San-Lucia.
Echantillon communiqué par M. A. Lacroix.

TERRAINS SEDIMENTAIRES

Comme nous l'avons dit, ceux-ci ne se montrent
qu’en lambeaux épars et isolés, généralement peu im-
portants.

DEPOTS PRIMAIRES

Le terme le plus ancien de la série sédimentaire
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semble étre le Westphalien qui constitue le gise-
ment d’Osani sur la cote occidentale de I'ile.

On y observe des schistes noirs charbonneux avee
lentilles calcaires et couches de houille anthraciteuse
reposant directement surle précambrien et se termi-
nant au sommet par des grés-poudingues. On recueille
dans ce gisement :

Sigillaria, Nevropteris.
Lepidodendron. Sphenopteris.

Un calcaire analogue a celui d'Orsain se retrouve
aux environs de Saint-Florent et de Corte.

Fig. 246. — Coupe de Monte-Rotondo & Corte (d'apres? Hollande).
y! Protogyne; 1, schistes luisants avec lits de calcaire cristallin;
2, calcaire saccharoide; 3, 4, schistes luisants; 5, calcaire carboni-
fere; 6, calcaire rhétien; 7-8, grés nummulitique.

TERRAINS SECONDAIRES

Les formations de cette période se montrent princi-
palement aux environs de Corte et dans le bassin du
Nebbio. Le Trias -est représenté par des gres verts ou
violacés, mais les dépots les plus importants semblent
appartenir a I'Infralias, et plus spécialement a 1'étage
Rhétien; qui forme un horizon trés net composé de
calcaires compacts ou terreux avec lumachelle qui
fournissent quelques fossiles :
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Avicula contorta. Ostrea anomalia.
Plicatula intustriata. Terebratula greguria.

et débris de poissons. La Zerebratula gregaria setrouve
dans tous les banes de I'Infralias.

TERRAINS TERTIAIRES

Les lambeaux de terrains tertiaires sont plus nom-
breux et surtout plus importants que ceux des sédi-
ments précédents.

Fig. 247. — Coupe de Poggio d'Oletta (d’aprés Hollande).
1, Protogyne; 2, calcaire schisteux; 3, trias; 4, 4" rhétien; 5, lias;
6, éocéne nummulitique; 7, mollasse.

L'Eocéne est nummulitique, il comporte une alter-
nance de calcaires bleudtres et de grés surmontés par
un poudingue a petits cailloux de quartz.

" Les espéces rencontrées dans ces couches sont :

Delphinula Gervillei. Cyclolites Vicawyi. ¢
Cypraea Granti. Nummuliles Ramondi.
Peclen Fabrei. Orbitolites Fortisi.

Le Miocéne se rencontre en ilots dispersés prés du
golfe Saint-Florent et dans la plaine d’Aleria, de plus il
forme une large bande a la pointe méridionale de I'ile
le long des terrains granitiques, depuis le golfe de
Santa-Manza jusqu'a la Cala de Paragnano, au dela de
Bonifacio. setf e ¢
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Ce lambeau qui peut étre pris pour type de ces dé-
pots appartient & 1'étage Burdigalien, on peut y recon-
naitre la succession suivante de haut en bas.

4. Molasses grossieres blanches avec dents de squales et Ci-
daris avenionensis.
3. Marnes avec nombreuses coquilles de Pleurotoma et de
Fusus, ausommet, et Pecten cristatus au-dessous.
Calcaires a Peclen bonifaciensis.
. Molasse sableuse avec lits de galets granitiques et por-
phyriques, ala base, elle contient :

==

Clypeaster crassicostalus.
— inlermedius.
— marginatus.

Tig. 2438. — Clypeaster allus, Lamarck.

Les oursins sont les fossiles les plus abondants de
ces mollasses; les espéces communes aux trois bassins
sus indiqués sont les suivantes :

Clypeaster scutellatus. Schizaster Parkinsoni.
— gibbosus. - — eurynolus.
— crassicostatus. —_ Bellardi.
— allus. Scutella subrotunda.

Le Tortonien semble représenté dans la baie d’Ajac-
cio par des argiles tantot jaunes tantot bleudtres dans
lesquelles on rencontre un assez grand nombre de co-
quilles caractéristiques de cet étage : Dentalium, Ris-
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soa, [urritella; Odostomia, Nucula, Arca, Pecten el
Terebratula, -

Le Pliocéne, peu étendu, est représentée en Corse
par des coucles & congéries dans lesquelles se ren-
contrent les fossiles suivantes :

ﬁ,‘ongeria{rimp‘[cr. ) [ Melania Hallandeti.

Melanopsis Mallheroni. —  Locard..

Ces couclies sont surmontées par des sables jaunes
sans fossiles avec nombreux lits de galets, le tout re-
eouvert par une terre ocreuse, rougedtre, & nombreux
cailloux roulés.

En certains endroits, le sable jaune supérieur reu-
ferme quelques couches "de carbonate de chaux et
d’argiles trés riches en fossiles, dont les plus fréqueuts
sont : o _— C

Natica Joseplina. o Cerithium vulgaluom.
Nossa variabilis. Pleuroloma turricula.
—. -cornicula. Columbella nasoides.
.= gibbosula.’ Leda communala.

Buccinum polygonum. Venus senilis.
Cancellaria cancellala. Avca diluvii.

Peclen  pleuronectes.

Systéme Pléistocéne.

Les dépots qnaternaires se montrent en diflérents
points du pourtour de l'ile, prés d’Ajaccio et de Calvi,
par exemple et principalement sur la cote orientale
depuis Bastia jusqu’a 'embouchure du Tavignano.

Au sud de Bastia, les alluvions forment terrasses,
elles sont nettemenl stratifices; le sable, l'argile et
I'argile sableusec alternant par lits horizoutaux.

Aux environs de la méme ville se rencontreut aussi
des hréches ossiféres qui comblent les fissures d’un

25
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calcaire bleu cristallin carbonifére; 'espéce caracté-
ristique de ces bréches est le Lagomys corsicanus.
décrit par Cuvier, qui le rapproche du L. alpinus, ac-
tuel de la Sibérie. Les os du Campagnol y sont égale-
ment nombreux.

Des dépots marins, appartenant aussi au Pléistocéne
se montrent dans le bassin de Saint-Florent entre le

Fig. 249.
Coupe de Saint-Florent a la Serra de Pigno. (D*aprés Collomb.)
1, Calcaires cristallins, schistes et gneiss; 2, roche serpentineuse;
3, mollasse a Clypeaster; 4, dépots pléistocenes de cailloux roulés.

Ficajolo et le Serrajio; ils consistent en une sorte de
poudingue formé de cailloux tertiaires et de galets de
roches anciennes agglutinés par un ciment calcaire et
dans lequel on peut recueillir de nombreuses co-
quilles appartenantades especes: Aliotis tuberculata et
Patella Bonnardi qui vivent encore dans le golfe; ce
poudingue est surmonté par des sables gras disposés
horizontalement.

Enfin, pour terminer la revue des formations pléisto-
cénes de la Corse, nons ajouterons que des traces
de phénomenes, glaciaires roches striées et débris de
moraines, ont été reconnues a des altitudes qui varient
de 1.800 a 2.000 métres, c’est-a-dire vers les parties les
plus élevées du massif montagneux.
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