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ANOTACE

Bratr, ktery studuje na gymnaziu, délal na rocnikovém projektu, v némz hledal souvislosti
mezi prvocisly a binarni soustavou. Diky tomuto vznikl program, ktery pouze pocital prvocisla
Vv fadu deviti nul, coz je maximalni rozsah 32 bitového ¢isla. Piesné €islo je: 2 147 483 647.
Cilem vytvofeni tohoto programu bylo piedloZit bratrovi jiz vyhledand prvocisla, ato i
V binarni soustave, s nimiz mohl dale pracovat.
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Uvod

Program Prvocisla vznikl jako pomoc bratrovi pii tvorbé jeho ro¢nikové prace. Je
naprogramovan v jazyce C#, ale jen jako konzolové aplikace. Zalkadni ¢ast programu tvori
algoritmus pro rozklad ¢isla na soucin prvocisel. S timto algoritmem se pak dale pracuje. Je
rozfifovan o rtiizné podminky, dalsi cykly atp.

Tento projekt je rozdélen na dvé hlavni ¢asti:

1. Teorie pouzitého algoritmu
2. Pohled na vyvoj program
Na zavér zde také uvedu zdrojovy kod program i s vysvétlivkami.



Prvocislo

Prvocislo je celé kladné cCislo, které se da vydélit beze zbytku jen sebou samym nebo
jednickou. Vétsinou to byva Cislo liché. Jsou to také Cisla, ktera nelze rozdélit na soucin
prvociniteld.

Prvocislem nazyvame kazdé pfirozené Cislo, které ma pravé dva riizné piirozené
délitele.[1]

Rozklad na soudin prvocinitela

Celé kladné ¢islo a vydélime délitelem b > 2. Pokud je zbytek z roven 0, pokracujeme
délenim, pokud ne, délitele zvétSime vzdy o 1 a mezivysledek znovu vydélime zvétSenym
délitelem. Délime tak dlouho, dokud se ¢islo a nerovna 1.

Program

Zakladni algoritmus

Cely zékladni algoritmus provadi operaci rozkladu na Soucin, a to tak, ze mame
definovany dvé lokalni proménné typu int:
1. Celé ¢islo: no
2. Delitel:  delitel
Program vejde do cyklu (while), v némz zjist'uje, zda je no > 1.
V téle cyklu vyhodnocuje, zda se zbytek déleni (no/délitel) rovnéa nule. Pokud ano,
provede déleni. Pokud ne, zvétsi délitele o 1. Toto vyhodnocovani se provadi
V podminéném piikazu (if-else).

Rozsireny algoritmus

Rozfifeni pivodniho algoritmu spociva v tom, ze je zde ptidana dalsi proménna typu bool
a dal8i proménna typu int, a také dal$i podminéné ptikazy (if-else).

Tento podminény piikaz se vykona v piipadé, Ze je zbytek déleni nulovy a vyhodnocuje,
zda je pocet krokt déleni daného ¢isla mensi nez 1. Pokud ano, zapise do proménné typu bool
hodnotu true. Pokud ne, zapise do té samé proménné hodnotu false. Poté pokracuje pfictenim
hodnoty 1 do proménné typu int.

Po vykonani cyklu while je zde dalsi podminka, ktera vyhodnocuje proménnou typu bool.
Pokud je pravdiva, znamena to, ze délitel je stejny jako puvodni ¢islo no (no/deélitel = 1) a
program to oznami.

Dale je tento rozsifeny algoritmus v téle cyklu for, kterym se provadi automatické
“generovani” Cisel.

Na kocni program zapiSe vystup do tabulkového csv souboru a ¢eka na zavieni.



Verze programu
Verze 1.0

Program je zavisly na uzivatelském vstupu. Uzivatel zada celé¢ kladné Cislo a program jej
pomoci zékladniho algoritmu rozlozi na soucin prvocisel. Vystupem je sloupec délitelii.
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B ' K\SOPSoftware\Programy\prvocisla - rozklad na soucin\Prvocisla.exe ] = |6 I-'EE'-J
gade,jte celé kladné céislo: 152

Obr 1: Vystup program (Verze 1.0)
Verze 1.1

Program je stale zavisly na uzivatelském vstupu. Program vSak uz upozorni na to, zda je
dané ¢islo prvocislem, na zakladé rozsifeného algoritmu (pokud je pocet krokt déleni roven
jedné, je dané Cislo prvocislem). Pokud je zadané Cislo prvocislem, program to ohlasi, pokud
ne, program nezobrazi zadny vystup.

Verze 1.2

Program jiZ nepotiebuje uZivatelsky vstup. Cisla jsou automaticky “generovana” pomoci
cyklu for, ale pouze do 1000. Dale program pokracuje zjistovanim prvocisel. Vystupem tedy
jsou fadky prvocisel.

Verze 1.3

Program pocita vSechna prvocisla mensi nez maximalni hodnota 32 bitové proménné typu
int (int.MaxValue = 2 147 483 647) a zobrazuje je i v binarni soustave. Algoritmus je rozsifen
o zapis vysledkl do seznamu. Po ukonceni pocitani program vypise pocet nalezenych
prvocisel a vytvoti CSV soubor (jednotlivé hodnoty jsou odd€leny stiednikem), do kterého
zapiSe vytah ze seznamu vysledk.



B ' E\50PSoftware\Programy'\PrvocislaPrvodisla.exe - O *

Obr 2: Vysledny program (Verze 1.3)




Z.aveér

Program byl vyvinut docela pozdé, takze sviij pfimy udél nesplnil. Kazdopadné mtze
poslouzit nadSenctim, ktefi maji radi prvocisla a chtéji je mit i v binarni podobé.

vvvvvv

a danou problematiku vyfesit.
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Priloha 1.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.IO;

using System.Text;

namespace Prvocisla

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

bool jePrvocislo = false; //Logickéa
proménné, kterd uchovad informaci o tom, Ze bylo nalezeno
prvocislo

int pocet krokua = 0; //PocCet
probéhnutych déleni

int pocet ¢isel = 0; //PocCet
nalezenych prvocisel

string tédek = null; //Proménna pro
zadpis jednotlivych ¥adkl vystupu

List<string> tadky = new List<string>(); //Seznam

tadklt, z nichz se bude pozdéji zapisovat do souboru

/*Cyklus pro "generovani" ¢isel do maximdlni hodnoty proménné
typu int:

* Setrve] v cyklu tak dlouho, dokud nedosdhnes maximalni
hodnoty proménné typu int*/

for (int inno = 0; inno < int.MaxValue; inno++)

{

int no = 1inno; //Délenec
int délitel = 2; //D&litel

while (no > 1)

{
//Je zbytek déleni ¢isla délitelem nulovy?

if (no % délitel == 0)
{
no /= délitel; //Vydéleni c¢isla délitelem

//Je pocCet provedenych d&leni men3i nez 1?
if (pocet kroku < 1)
{

jePrvocislo = true; //Dané ¢islo je prvocislem

}

else

{

jePrvocislo = false; //Dané ¢islo neni prvocislem

}
pocet kroklu++;
}

else



{

dé&litel++; //Zbytek déleni neni
nulovy, a tak zvétsSim délitele o 1

}

}

pocet krokl = 0; //Vynulovani
¢itace krokli déleni
//Vystup

if (jePrvocislo)

{

Console.WritelLine ("Prvocislo: {0}, bindrné: {1}", dé&litel,
Convert.ToString(délitel, 2));

//Zé&pis vystupu do seznamu

taddek = délitel + ";" + Convert.ToString(délitel, 2);
radky.Add (tradek) ;

//PoCet nalezenych Cisel se zvétsSi o 1

pocet Cisel++;

}

}

//Nakonec je k vystupu pfidédn i udaj o pocltu nalezenych
prvocisel

Console.WriteLine ("PoCet prvocisel: {0}", pocet Cisel);

//Zapis do souboru CSV
// Vytvoreni prazdného souboru "prvocisla.csv"

StreamWriter soubor = new StreamWriter ("prvocisla (" +
pocet c¢isel.ToString() + ").csv", false, Encoding.Default);
soubor.WritelLine ("prvocislo;binarne"); //Hlavicka
souboru

foreach (string line in tadky)

{

soubor.WritelLine (line) ; //Postupné
zapisovani vyslednych radkd do souboru

}

soubor.Close() ;

Console.WriteLine ("Done") ; //Zprava o
dokonc¢eni zéapisu do souboru
Console.ReadKey () ; //Program ceké

na stisknuti jakéhokoliv tlacitka
}
}
}



