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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือขยายพันธุ์เพ่ิมจ านวนพืชสกุลเปราะและสุกลหงส์เหินชนิดหายาก
ที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือด้วยเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยใช้หน่ออ่อน รวม 4 ชนิด ได้แก่  เปราะ
ราศ ี(Kaempferia larsenii Sirirugsa) ว่านลาวัลย์ (K. laotica) กระทือกัมพูชา (Globba cambodensis) 
และกระทือพระยาวินิจ (G. winitii) ผลการวิจัยพบว่า  

เปราะราศี ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
สามารถชักน าให้มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.00 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
TDZ 3 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล สามารถชักน าให้มีจ านวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 7.80 ราก/ชิ้นส่วนพืช  
การเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนแบบไม่ผ่าครึ่งในอาหารแข็งสามารถชักน าให้มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากกว่าการ
เพาะเลี้ยงโดยใช้หน่ออ่อนแบบไม่ผ่าครึ่ง เมื่อย้ายต้นเปราะราศีปลูกในธรรรมชาติ พบว่า เปราะราศีมีอัตรา
การรอดชีวิต 100% และมีการเจริญเติบโตได้ดีในวัสดุปลูกท่ีเป็นทราย  

ว่านลาวัลย์ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA 0.5 มก/ล 
ร่วมกับ TDZ 4.0 มก/ล สามารถชักน าให้มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.10 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และอาหาร
สูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA 0.5 มก/ล ร่วมกับ BA 0.5 มก/ล สามารถชักน าให้มี
จ านวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 9.90 ราก/ชิ้นส่วนพืช เมื่อเปรียบเทียบการเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งและอาหาร
เหลว พบว่า หน่ออ่อนว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 1 มก/ล ร่วมกับ 
NAA 0.1 มก/ล สามารถชักน าให้มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากกว่าที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง  

กระทือกัมพูชา ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมฮอร์โมน TDZ 0.5 มก/ล สามารถชักน าให้มี
จ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 10.40 ยอด/ชิ้นส่วนพืช  ส่วนกระทือพระยาวินิจ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
เติมฮอร์โมน BA 4 มก/ล สามารถชักน าให้มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 8.10 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และอาหาร
สูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 1 มก/ล สามารถชักน าให้มีจ านวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 41 ราก/ชิ้นส่วนพืช  โดย
สรุป งานวิจัยนี้ประสบความส าเร็จในการเพาะขยายพืชหายากสกุลเปราะและหงส์เหินจ านวน 4 ชนิดเพ่ือ
การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืนต่อไป 
ค าส าคัญ : การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การอนุรักษ์ พืชที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ขม้ิน โครงการอนุรักษ์พันธุกรรม
พืช 
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Abstract 
 

The main objective of this study was to propagate four rare plant species using young 
buds as explants via tissue culture technology. These plants are Kaemperia larsenii Sirirugsa, 
K. laotica, Globba cambodgensis and G. winitii. The results showed that K. larsenii Sirirugsa 
had the highest shoot number of 4 shoots/explant on MS medium supplemented with 0.5 
mg/l TDZ and 0.5 mg/ l IAA, and had the highest root number of 7.80 roots/explant on MS 
medium supplemented with 3 mg/l TDZ and 0.5 mg/l IAA.  Cutting shoot bud into half 
cultured on solid MS medium gave higher shoot numbers than using non-cut explants. In 
addition, when plantlets were transplanted into the field, 100 survival rate on sand as 
growing substrate was obtained. For K. laotica, 0.75x MS medium added with 0.5 mg/l NAA 
and 4.0 mg/l TDZ gave the highest shoot number of 3.10 shoots/explant and 0.75x MS 
added with 0.5 mg/l NAA and 0.5 mg/l BA gave the maximum root number of 9.90 
roots/explant.  Using MS liquid culture added with 1 mg/l BA and 0.1 mg/l NAA gave better 
performance in shoot induction that using solid media. G. cambodgensis showed the highest 
number of multiple shoot (10.40 shoots/explant) on MS medium added with 0.5 mg/l TDZ, 
while G. winitii had the highest number of multiple shoot (8.10 shoots/explant) on MS media 
added with 1 mg/ l BA and produced 41 roots/explant. In conclusion, this research 
successfully propagated 4 rare plant species via tissue culture technology in the genus 
Kaempferia and Globba for conservation and sustainable utilization. 
  
Keywords : Tissue culture, conservation, rare plants, Plant Genetic Conservation Project 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ปัจจุบันพ้ืนที่ป่าถูกท าลายมากขึ้นทุกปี เนื่องจากจ านวนประชากรเพ่ิมขึ้น และความต้องการใช้
ที่ดินเพ่ือการพัฒนาด้านต่างๆ มีมากขึ้น ประกอบกับการกระท าของผู้คนที่ขาดความยั้งคิดหรือกระท า
เพ่ือประโยชน์ส่วนตน จากสถิติป่าไม้ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2531 มีประมาณ 143,803.49 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 28.03% ของพ้ืนที่ประเทศ  ต่อมาในปี พ.ศ. 2541 พบว่าพ้ืนที่ป่าไม้ลดลงเหลือประมาณ 
129,722.28 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น 25.28% ของพ้ืนที่ประเทศ ท าให้พรรณพืช พรรณสัตว์ แม่น้ า 
ถูกท าลายลงเป็นจ านวนมาก จนสูญสิ้นพันธุ์ ส่งผลต่อชีวิตและความเป็นอยู่ เศรษฐกิจ สังคม การเมือง 
และความม่ันคงของธรรมชาติ 

พรรณพืชในวงศ์ขิงมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับคนไทยเป็นอย่างยิ่งมาแต่โบราณทั้ งในด้านของ
การน ามาใช้เป็นอาหารและยา รวมถึงความเกี่ยวข้องกับความเชื่อต่าง ๆ ดังจะเห็นได้จากมีการน ามาใช้
ในการประกอบอาหารพ้ืนบ้านต่างๆ ใช้ในการปรุงยาสมุนไพร รวมถึงมีชื่อปรากฏในหนังสือว่านยาต่างๆ 
จ านวนมาก พรรณพืชในวงศ์ขิงส่วนใหญ่เป็นไม้พ้ืนล่างของป่าในเขตร้อน แต่เนื่องจากปัจจุบันพ้ืนที่ป่าได้
ลดลงอย่างรวดเร็วท าให้สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลง พืชในวงศ์ขิงได้รับผลกระทบอย่างมาก บางสกุล
เช่น เปราะ (Kaempferia) และหงส์เหิน (Globba) ถูกขุดออกจากป่า เพ่ือน าไปขายเป็นสินค้าจ านวน
มากในแต่ละปีจนท าให้ปริมาณลดลง การศึกษาทางความหลากหลายทางชีวภาพเพ่ือให้ทราบถึง
สถานภาพและศักยภาพทางการเกษตรของทรัพยากรพืชวงศ์ขิงในประเทศไทย จึงเป็นสิ่งจ าเป็นที่จะต้อง
ด าเนินการโดยรีบด่วน 

 ในการศึกษาครั้งนี้ได้เลือกศึกษาพืชวงศ์ขิง สกุลเปราะและสกุลหงส์เหินที่เป็นพืชหายาก พบ
เฉพาะในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เพราะเป็นพ้ืนที่ที่เป็นศูนย์กลางการกระจาย
พันธุ์ของพืชสกุลนี้  และเป็นพ้ืนที่หนึ่ งที่มีการคุกคามท าให้ เกิดการสูญเสียความหลากหลาย
ทรัพยากรธรรมชาติ ไม่ว่าจะเป็นการท าลายป่าจ านวนหลายแสนไร่เพ่ือใช้ในการเพาะปลูกพืชเพียงชนิด
เดียว เช่น ยางพารา อ้อย หรือมันส าปะหลัง เป็นต้น หรือเพ่ือใช้ที่ดินโดยเฉพาะในพ้ืนที่ภูเขา ริมน้ าต่างๆ 
ท ารีสอร์ท โรงแรม หรือบ้านพักตากอากาศ  

พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) จัดอยู่ในอันดับ (Order) Zingiberales เป็นแหล่งส าคัญของ
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่มีประโยชน์ต่อมนุษย์อย่างมาก ทั้งส่วนที่น ามาใช้ประกอบอาหาร เครื่องเทศ ยา
รักษาโรค สีย้อม เครื่องส าอาง และเป็นไม้ประดับเพ่ือความสวยงาม เช่น ขิง (Zingiber officinale 
Roxb.) พืชวงศ์ขิงเป็นพืชล้มลุกหลายปี มีเซลล์ที่มีน้ ามันหอมระเหยกระจายอยู่ทั่วไปในทุกส่วนของพืช 
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โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของเหง้าหรือไรโซมจะมีมากกว่าส่วนอ่ืน จึงท าให้พืชวงศ์ขิงมีกลิ่นเฉพาะอัน
เป็นลักษณะเด่นที่สามารถชี้ว่าเป็นพืชวงศ์นี้ได้ทันที พืชวงศ์นี้ชอบข้ึนอยู่ในภูมิภาคร้อนชื้น ศูนย์กลางการ
กระจายพันธุ์อยู่ในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ คาดว่าทั่วโลกมีประมาณ 52 สกุล 1,300 ชนิด ซึ่งจัดว่า
เป็นพืชวงศ์ที่มีจ านวนชนิดมากวงศ์หนึ่ง ในประเทศไทยพบว่าพืชวงศ์นี้มีประมาณ 26 สกุล 300 ชนิด 
(Larsen, 2006) ประเทศไทยพบจ านวน 20 สกุล 200 ชนิด 

ผลจากการศึกษาข้อมูลและส ารวจเบื้องต้นของคณะผู้วิจัย (สุรพล แสนสุข, 2554) ท าให้ทราบ
ว่าพืชวงศ์ขิงหลายสกุล หลายชนิด เป็นพืชเฉพาะถิ่นและพืชหายากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  หลาย
ชนิดเป็นพืชสมุนไพร พืชสี และพืชที่มีศักยภาพในการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจ ผู้วิจัยจึงสนใจ
ท าการศึกษา ส ารวจ รวบรวมเพ่ิมเติม และน ามาขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ปลูกรักษา
พันธุกรรมพืช ซึ่งจะมีทั้งการปลูกในพ้ืนที่ การเก็บรักษาในรูปเนื้อเยื่อโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
โครงการวิจัยจึงมุ่งเน้นในการน าเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้ในการขยายพันธุ์และเก็บรักษา
พันธุกรรมของพืชวงศ์ขิงเหล่านี้ เพ่ือการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ต่อไป ซึ่งจะก่อให้เกิดประโยชน์
หลายประการ เช่น เป็นแหล่งศึกษาทางด้านพฤกษศาสตร์ นิเวศวิทยา พันธุกรรมพืช และยังใช้เป็น
วัตถุดิบเพ่ือการศึกษาการพัฒนา ผลิตพันธุ์จากพืชดังกล่าว เพ่ือให้งานของโครงการบรรลุวัตถุประสงค์
ตามความต้องการ รวมทั้งได้รับประโยชน์ หรือผลพลอยได้จากการด าเนินงานที่ผ่านมา เพ่ือขยายผล
ต่อไปในอนาคต โครงการวิจัยนี้ จึงมีความประสงค์เสนอของบประมาณเพ่ือให้สามารถด าเนินกิจกรรม
สืบต่อไป เพ่ือความยั่งยืนของการอนุรักษ์ทรัพยากรพันธุ์พืช   

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสกุลเปราะและหงส์เหินที่หายาก 
ในหลอดทดลองโดยใช้ส่วนของตาเหง้าเนื่องจากเป็นอวัยวะที่ยังมีเนื้อเยื่อเจริญและสามารถเพ่ิมจ านวน
หน่อได้ง่าย แต่เนื่องจากเปราะราศี ว่านลาวัลย์ กระทือกัมพูชา และกระทือพระยาวินิจ มีเหง้าขนาดเล็ก 
สั้น จ านวนตาต่อเหง้าน้อย ท าให้เพ่ิมจ านวนในธรรมชาติได้น้อยมาก ซึ่งไม่เพียงพอในการน ามาใช้
ประโยชน์ นอกจากนี้ยังประสบปัญหาเชื้อโรคต่างๆ ที่มากับดิน ท าให้พืชในวงศ์ขิงมีการปนเปื้อนของเชื้อ
โรค และเจริญเติบโตช้า  เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชนับเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่จะช่วยขยายพันธุ์ให้ได้
พืชในปริมาณที่มาก ในกรณีที่พืชมีข้อก าจัดในการขยายพันธุ์ด้วยวิธีการตามธรรมชาติ พืชที่ได้จากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อยังมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับพืชต้นแม่พันธุ์ที่น ามาใช้ นอกจากจะได้พืชที่มี
ปริมาณมาก ยังได้พืชที่ปลอดจากเชื้อโรค ใช้ระยะเวลาการขยายพันธุ์น้อยลง ซึ่งการวิจัยครั้งนี้อาจจะ
เป็นประโยชน์ส าหรับงานวิจัยอ่ืนๆ ในอนาคต และยังเป็นการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชสกุลเปราะและหงส์
เหินไว้อย่างยั่งยืนต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.2.1 เพ่ือสนองพระราชด าริโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
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1.2.2 เพ่ือส ารวจและเก็บรวบรวมพืชหายากวงศ์ขิงสกุลเปราะและสกุลหงส์เหินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

1.2.3 เพ่ืออนุรักษ์และขยายพันธุ์พืชหายากสกุลเปราะและสกุลหงส์เหินด้วยเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย  

 ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชวงศ์ขิงหายากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  อนุรักษ์และขยายพันธุ์
พืชหายากสกุลเปราะและสกุลหงส์เหินด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ปีละ 2 ชนิด    

ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเปราะราศี ว่านลาวัลย์ กระทือกัมพูชาและ
กระทือพระยาวินิจ ให้เกิดยอดและราก โดยน ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนออกซิน
และไซโทไคนินที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน อย่างน้อยเป็นเวลา 8 สัปดาห์  
 
1.4 สถำนที่วิจัย 

ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สาขาวิชาชีววิทยา สานักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี จ.นครราชสีมา และห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (SC1-306) ภาควิชาชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม  
 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 สามารถอนุรักษ์พันธุกรรมพืชวงศ์ขิงอย่างน้อย 4 ชนิด ได้แก่ เปราะราศี ว่านลาวัลย์ 
กระทือพระยาวินิจ และ กระทือกัมพูชา ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

1.5.2 ทราบผลของฮอร์โมนออกซินและไซโทไคนินที่เหมาะสมต่อการเกิดยอดและราก เปราะ
ราศ ีว่านลาวัลย์ กระทือกัมพูชา และกระทือพระยาวินิจ     
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บทที่ 2 
 เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 
2.1 ลักษณะท่ัวไปของพืชวงศ์ขิง  

พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปีที่เจริญเติบโตได้ดีทั้งในเขตร้อนและเขต
อบอุ่นที่มี ความชื้นสูง พบการกระจายพันธุ์อยู่ในทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ สามารถกระจายได้
บริเวณกว้าง ตั้งแต่ความสูงระดับต่ าสุดจนถึงระดับสูง 2,000 เมตร จากระดับน้ าทะเล พืชวงศ์นี้มี
ลักษณะพิเศษคือ ทุกส่วน ของต้นมีกลิ่นของน้ ามันหอมระเหย (essential oil) ใช้เป็นเครื่องเทศ เป็นพืช
สมุนไพรมีสรรพคุณเป็นยา เช่น กระชายด า ว่านชักมดลูก ขิงข่าเป็นต้น ใช้ท าอาหาร  เช่น ขิง ข่า ขมิ้น 
กระเจียวขาว กระเจียวแดง และกระชาย สีย้อม เครื่องส าอาง บางชนิดมีดอกและใบที่สวยงามใช้เป็นไม้
ดอกไม้ประดับ ส่งออกขายต่างประเทศ เช่น ปทุมมา ดาหลา ขิงแดง ประเทศไทยมีความหลากหลาย
ของพืชวงศ์ขิงนี้สูง มีรายงานพบ 26 สกุล 300 ชนิด (Larsen and Larsen, 2006)  ในประเทศไทยพืช
หลายชนิดที่อยู่ในวงศ์ขิงถูกจัดว่าเป็นพืชพบเฉพาะถิ่น (endemic plants) 45 ชนิด และพืชหายาก 
(rare plants) 120 ชนิด (สุรพล แสนสุข, 2554) 
 

2.2 ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของพืชวงศ์ขิง 
พืชวงศ์ขิงเป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ไม้ล้มลุกเนื้ออ่อน (herb) เจริญบนดิน พบน้อยที่เป็นพืชอิงอาศัย 

(epiphyte) และมีอายุได้หลายปี (perennial) ทุกส่วนของพืชมีกลิ่นหอม โดยส่วนเหง้ามีกลิ่นหอมมาก
ที่สุด 

ลักษณะวิสัย (habit) 
รำก (root) เป็นระบบรากฝอย แตกออกจากข้อส่วนโคนของเหง้า อาจมีการสะสมอาหารเช่น

สกุล Boesenbergia และ Globba โดยพองออกเป็นหัวรูปรียาว นอกจากนี้บริเวณปลายของรากฝอยมี
การสะสมอาหารโดยพองออกรูปรีสั้นหรือรูปไข่ เช่น  สกุล Boesenbergia สกุล Curcuma สกุล 
Globba และสกุล Kaempferia 

ล ำต้น (Stem) มี 2 ชนิดคือ ล าต้นใต้ดิน (underground stem) และล าต้นเหนือดิน (aerial 
stem) 

1. ล าต้นใต้ดินหรือเหง้า (Rhizome) เจริญที่ผิวดินในบางสกุลเช่น สกุล Etlingera มีเหง้าฝังอยู่
ใต้ผิวดิน ส าหรับสกุล Homsted และ Geostchys มีเหง้าอยู่เหนือผิวดินท าหน้าที่ค้ าจุนล าต้นเหนือดิน  
เหง้ามีการเจริญเติบโตในแนวระนาบแบบเจริญทางข้าง (sympodial) เหง้าแตกแขนงได้ที่ปลายของทุก
แขนง มีตาที่เจริญเป็นล าต้นเหนือดินหรือช่อดอกหรือทั้งล าต้นเหนือดินหรือช่อดอก เหง้าสามารถเจริญ
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ใหม่ได้จากตาที่หุ้มด้วยเกล็ดใบซึ่งอยู่ใกล้กับโคนล าต้นเหนอดินแล้วเหง้าก็เจริญแบบนี้ต่อกันไปเรื่อยๆ 
ขนาดของเหง้าอาจจะสั้นหรือยาว หนาหรือบาง แปรผันไปตามแต่ละชนิด พืชหลายชนิดในวงศ์นี้จะพัก
ตัวในฤดูแล้งโดยล าต้นเหนือดินเหี่ยวแห้งตายเหลือเฉพาะเหง้าพักตัวอยู่ใต้ผิวดิน พอถึงฤดูฝนล าต้นเหนือ
ดินและตาดอกก็จะเกิดขึ้นจากตาเหง้าอีกครั้งหนึ่ง 

2. ล าต้นเหนือดิน  เป็นกาบใบที่โอบซ้อนกันเป็นล าต้นเทียม (pseudostem) ไม่แตกสาขา บาง
ชนิดกาบใบสั้นและมีใบ 1-2 ใบ จึงมักเห็นเพียงแผ่นใบแบนราบติดกับผิวดินเช่น สกุล Kaempferia 
และ Scaphochlamys ส าหรับพืชในวงศ์นี้ที่มีล าต้นเหนือดินสูงสุดได้แก่ สกุล Etlingera ซึ่งล าต้นอาจ
สูงได้ถึง 5 เมตร เมื่อมีสภาพภูมิอากาศที่ไม่เหมาะสม  ล าต้นเหนือดินจะเหี่ยวเฉาลง จนกรนะทั่งถึงฤดู
ฝนปีถัดมาจะเจริญขึ้นมาใหม่ในระยะเวลาใกล้เคียงกันทุกปี รวมทั้งการสร้างช่อดอก ดอก ผล และเมล็ด 
ก่อนที่จะเหี่ยวไปอีกครั้ง 

พืชสกุล Alpinia และสกุล Etlingera มีล าต้นภายในล าต้นที่แท้จริงจนถึงปลายยอด ส่วนสกุล 
Etlingera มีล าต้นที่แท้จริงอยู่ในระยะที่ 3 ใน 4 ของความสูงทั้งหมด ล าต้นที่แท้จริงเป็นเนื้อเยื่ออ่อน
และมีกาบใบหุ้มอยู่รอบที่ส่วนโคนมีข้อปล้องสั้น สูงขึ้นไปปล้องจะยาวขึ้น ส าหรับสกุลอ่ืนๆ มีกาบใบอัด
แน่นท าให้คล้ายล าต้นจริง 

ใบ (leaf) เป็นใบเดี่ยว (simple leaf) เรียงสลับในระนาบเดียวกัน แนวการเรียงของใบขนาน
กับเหง้า เช่น เผ่า Hedychieae, Globbeae  และ Zingibereae ส่วนเผ่า Alpinieae แนวการเรียงของ
ใบตั้งฉากกับเหง้า มีจ านวนใบตั้งแต่ 2 ใบ ยกเว้นพืชในสกุล Kaempferia  บางชนิดที่มี 1 ใบ ใบล่างสุด
พบที่ระยะ 1 ใน 3 ของความสูงล าต้น โดยที่ใบบริเวณนี้มีขนาดสั้น และแคบกว่าใบที่อยู่สูงขึ้นไป ใบมี
ส่วนประกอบที่ส าคัญคือ แผ่นใบ (blade) ลิ้นใบ (ligule)  ก้านใบ (petiole) และกาบใบ (leaf sheath) 
ดังนี้ 

ดอก (Flower) ดอก มีส่วนประกอบที่ส าคัญได้แก่ กลีบเลี้ยง (calyx) กลีบดอก (corolla) เกสร
เพศผู้ที่เป็นหมัน (staminode)  เกสรเพศผู้ (stamen) และเกสรเพศเมีย (pistil) โดยกลีบเลี้ยง โคน
เชื่อมกันเป็นหลอด (calyx) ปลายแยกเป็น 1-3 แฉก (lobes) โดยแฉกด้านใดด้านหนึ่งเว้าลึกมากที่สุด
กลีบดอก โคนเชื่อมกันเป็นหลอด (corolla tube) ปลายแยกเป็น 3  แฉก โดย 1 แฉกเป็นแฉกบนมี
ขนาดใหญ่กว่าแฉกข้าง 2 แฉก เกสรเพศผู้ ที่เป็นหมันมี 5 อัน โดย 3 อันเชื่อมติดกันและแผ่เป็นแผ่น
แบนกว้าง เปลี่ยนหน้าที่ไปล่อแมลง เนื่องจากมีขนาดใหญ่และสีสันสวยงาม เรียกว่ากลีบปาก 
(labellum) เกสรเพศผู้ มีก้านเกสรสั้น (filament) แต่ในบางสกุล เช่น สกุล Globba มีก้านเกสรยาว 
อับเรณู (anther) มี 2 อันเรียงตามแนวยาวขนานกัน เมื่อแก่แตกออกตามยาว มีสันเหนือเกสรเพศผู้ 
(anthwe-crest) แผ่เป็นแผ่นแบน หรือรูปร่างเรียวยาว เกสรเพศเมีย มีรังไข่ฝังอยู่ใต้ฐานรองดอก 
(inferior ovary) พรรณไม้ส่วนใหญ่ในเผ่า Alpineae, Hedychieae และ Zingibereae รังไข่มี 3 ห้อง 
(locules) และออวุล (ovule) ติดแบบพลาเซนตารอบแกนร่วม (axile placenta) บางชนิดมี 1 ห้อง
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และออวุลติดแบบพลาเซนตาที่ฐาน ส าหรับเผ่า Globbeae รังไข่มีช่องเดียวและออวุลติดแบบพลาเซน
ตาแนวตะเข็บ มีออวุลจ านวนมาก ในสกุล Alpinia มีออวุลน้อย ส่วน Scaphochlamys มีเพียงออวุล
เดียว ก้านเกสรเพศเมียเรียวยาวแนบติดก้านเกสรเพศผู้ ที่โคนของก้านเกสรเพศเมียมีต่อมน้ าต้อย 
(nectary) บางชนิดลดรูปไปเป็นแอ่งหรือบางชนิดมามีต่อมน้ าต้อย 

ผล (fruit) ผลมีผลสองแบบคือ แบบแคปซูล (capsule) และแบบที่มีเนื้อนุ่มเปลือกบางเหนียว 
บางชนิดเมื่อกาแตกออก บางชนิดไม่แตก ผลแก่แล้วแตกพบเป็นจ านวนน้อยกว่า  พบในสกุล Globba, 
Hedychium, Roscoea และ Zingiber ผลของสกุล Alpinia พบว่าผลจะแตกออกเมื่อบีบเบาๆ แต่จะ
ไม่แตกเอง เมล็ด (seed) รูปรี (elliptic) หรือรูปไข่ (ovate) มีมุมที่ค่อนข้างแข็ง มีเยื่อหุ้มบางๆ ภายใน
เมล็ดประกอบด้วยนิวเซลลัส (nucellus) สีขาว มีการสะสมแป้ง เอนโดสเปิร์ม อยู่ล้อมออวุลบริเวณโคน
ของเมล็ดมีเนื้อเยื่อ (plug) อุดอยู่แน่นและเมื่อเมล็ดงอกรากแรกเกิด (radicle) จะดันเนื้อเยื่อนี้ให้หลุด
ไป (สุรพล แสนสุข, 2543) 
 
2.3 กำรกระจำยพันธุ์ของพืชวงศ์ขิง 

พืชวงศ์ขิงพบทั่วไปในเขตร้อน มีการกระจายพันธุ์อยู่ในบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ พบ
หนาแน่นในแถบมาเลเซีย สุมาตรา บอร์เนียว ชวา อินโดนีเซีย ไทย และแพร่กระจายพันธุ์ทั่วไปในเอเชีย
เขตร้อน เช่น จีนตอนบน อินเดีย และพม่า ทั่วโลกมีประมาณ 50 สกุล 1,500 ชนิด ส าหรับในประเทศ
ไทยอาจพบได้ประมาณ 26 สกุล 300 ชนิด (Larsen and Larsen, 2006) 
2.4 กำรขยำยพันธุ์พืชวงศ์ขิง 

2.4.1 เมล็ด (seed) พบว่าขิงติดเมล็ดได้ยากในประเทศไทย ดังนั้นผู้ปลูกเลี้ยงจะต้องหมั่น
สังเกตดอกแห้งถ้าต้องการเก็บเมล็ดพันธุ์ ควรเพาะเมล็ดในวัสดุเพาะที่คุณสมบัติเป็นกรดเล็กน้อยระบาย
น้ าดี และกลบด้วยวัสดุเพาะบาง ๆ เวลาการงอกของเมล็ดไม่แน่น แต่งอกเร็วเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ด
ธรรมรักษา  

2.4.2 ใช้ตะเกียง (Aerial offshoots) ช่อดอกของขิงแดงเมื่อแก่จะสร้างตะเกียง หรือหน่อเล็กๆ 
ที่โคนกลีบประดับ สามารถแยกตะเกียงออกจากช่อดอกและปลูกได้ทันที แต่จะให้ผลดีถ้าตะเกียงมาช า
ให้เกิดรากก่อน โดยจะมีการสร้างราก 4-8 สัปดาห์หลังการช า  

2.4.3 การแยกหน่อ (Division) กิ่งหน่อใหม่จะเกิดที่ส่วนบนของเหง้าของต้นแม่ การแยกหน่อ
มักท าโดยใช้หน่อที่ไม่แก่เกินไปนัก ให้มีส่วนของเหง้ายาวประมาณ 5 นิ้ว และส่วนของต้นเทียมยาว 8-
12 นิ้ว แล้วน ามาปักช าในกระบะช า หรือถุงพลาสติก  

2.4.4 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue Culture) การน าเอาชิ้นส่วนใดชิ้นส่วนหนึ่งของพืช ไม่ว่า
จะเป็นอวัยวะ เนื้อเยื่อเซลล์หรือเซลล์ที่ไม่มีผนังที่เรียกว่า Protoplast มาเลี้ยงในอาหารวิทยาศาสตร์ซึ่ง
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ประกอบด้วยแร่ธาตุ น้ าตาล วิตามิน และฮอร์โมนพืชในสภาพปลอดจุลินทรีย์ และอยู่ในสภาวะควบคุม
สิ่งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ แสง ความชื้น (อรดี สหวัชรินทร์, 2539) 
 
2.5 ประโยชน์ของพืชวงศ์ขิง 

2.5.1 ใช้เป็นอาหาร เช่น น าขิงมาผัด หรือรับประทานสด ขิงมีฤทธิ์อุ่น ช่วยขับเหงื่อ ไล่ความ
เย็น ขับลม แก้ท้องอืด ท้องเฟ้อ ช่วยให้เจริญอาหาร และท าให้ร่างกายอบอุ่น ในทางยานิยมใช้ขิงแก่ 
เพราะขิงยิ่งแก่จะยิ่งเผ็ดร้อนและจะมีใยอาหารมาก รักษาอาการคลื่นไส้อาเจียน ไข้หวัด อาการไอ ขับ
เสมหะ อาการปวดประจ าเดือน แผลที่เกิดจากไฟไหม้หรือถูกน้ าร้อนลวก อาการปวด ข่า ดอกและล าต้น
อ่อนใช้รับประทานเป็นผักสด 

2.5.2 ใช้เป็นเครื่องเทศ แต่งกลิ่น รสของอาหาร และเครื่องดื่ม เช่น ข่าเป็นเครื่องเทศที่ใช้แต่ง
กลิ่นอาหารและดับกลิ่นคาวพวกเนื้อสัตว์ต่างๆ เช่น ต้มย าปลา ข้าวต้มปลา ต้มข่าไก่ เป็นส่วนผสมใน
น้ าพริกเครื่องแกงต่างๆ นอกจากนี้ยังใช้เป็นส่วนผสมของลูกแป้งที่ใช้ท าข้าวหมากและเหล้า ดอกและ 
ล าต้นอ่อนใช้รับประทานเป็นผักสด 

2.5.3 เป็นพืชสมุนไพร เช่น ขิงแก้ลมในท้องอืดแน่น ขม้ินแก้โรคปวดท้องจากโรคกระเพาะ ไพล
มีสรรพคุณบรรเทาอาการหอบหืด บรรเทาอาการอักเสบ ปวดบวม และบรรเทาอาการปวดกล้ามเนื้อ  
กระวานส่วนที่น ามาใช้ ลูก รสเผ็ดร้อนหอม ขับเสมหะ ขับลม ขับโลหิต บ ารุงธาตุ กระจายเลือดและลม
ให้ซ่าน  

2.5.4 ปลูกเป็นไม้ไม้ดอกไม้ประดับ เช่น มหาหงส์ ดาหลา ขิงแดง ใช้ปลูกประดับตามสวน  
2.5.5 ปลูกเพ่ือจ าหน่าย เช่น ขิง ขม้ิน กระวาน ข่า (สุรพล แสนสุข, 2543) 

 
2.6 ลักษณะพฤกษศำสตร์ของเปรำะรำศี (Kaempferia larsenii  Sirirugsa)   

เปราะราศี หรือสบแห้ง (K. larsenii Sirirugsa) เป็นพืชล้มลุก ล าต้นสูง 8-10 ซม. ใบเรียวยาว  

6-9x0.5-1 ซม. ปลายใบแหลม หรือคุ่ม โคนใบรูปลิ่ม กลีบดอก ก้านใบยาว 1 ซม. กาบใบยาว 3-4 ซม. 
ใบเรียวยาว 3.5 ซม. ลิ้นใบ เป็นรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็กยาว 1 มม. ช่อดอกที่เกิดจะอยู่ระหว่างกลางใบ 
สีของดอกสายพันธุ์นี้คือสีม่วง แต่ละกลีบเป็นแบบรูปไข่กลับ มีกาบประดับหุ้ม ใบประดับยาว 3x0.3 ซม. 
มีประมาณ 8 ดอก บานทีละดอก กลีบรองเรียว ยาว 1.5 ซม. ชั้นวงกลีบเลี้ยงยาว 3 ซม. ปลายแยกเป็น
สองแฉก  ผิวเกลี้ยง หลอดกลีบดอกยาว 5.5 ซม. รังไข่แบบรูปไข่กลับ ยาว 1.4x0.7 ซม. กลีบปากแยก
จรดโคน 1.7x0.7 ซม. เกสรเพศผู้เป็นหมันไร้ก้าน มีอับเรณูยาว 2 มม. ลักษณะคล้ายกลีบดอก ยอดสันอับ
เรณู ปลายเป็นก้อนกลม เรียบ แบบรูปไข่กลับ 3.7x2.7 มม. มีหลายรังไข่ขนาด 3x1 มม. ผิวเกลี้ยง ก้าน
เกสรเพศเมียเป็นรูปแถบยาว 2.5 มม. (ราชันย์ ภู่มา และสมราณ สุดดี, 2557; Sirirugsa, 1992)  

การกระจายพันธุ์และนิเวศวิทยา พบตามพ้ืนที่โล่ง พ้ืนทรายในป่าเต็งรัง หรือป่าเต็งรังที่มีสน
สองใบ ระดับความสูง 150-250 ม. 
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2.7 ลักษณะพฤกษศำสตร์ของว่ำนลำวัลย์ (Kaempferia laotica Gagnep) 
 ว่ำนลำวัลย์ ล าต้นเหนือดิน สูงประมาณ 4 ซม. ใบ มี 2 ใบ แบนราบติดกับพ้ืนดิน แผ่นใบ  รูป
ค่อนข้างกลม ยาว 6-13 ซม. กว้าง 7-11 ซม. ปลายใบติ่งเป็นติ่งแหลม ฐานใบมนถึงรูปลิ่ม ผิวใบด้านบน
เกลี้ยง สีเขียว ผิวใบด้านล่างมีขนนุ่ม สีเขียวอ่อน ขอบใบเป็นคลื่นมีสีแดง ก้านใบ ไม่มี กาบใบ ยาว 3-5 
ซม. มีขน ลิ้นใบ รูปสามเหลี่ยม ยาวประมาณ 7 มม. เนื้อบาง มีขน ช่อดอก ยาวประมาณ  4 ซม. เกิดที่
ปลายยอดล าต้นเหนือดิน ก้านช่อดอกสั้นมากหรือไม่มี ใบประดับ รูปหอก ยาว 2-2.5 ซม. กว้าง
ประมาณ 1 ซม. ปลายแหลม เนื้อบาง ใบประดับย่อย รูปหอกแคบ ยาวประมาณ 2 ซม. กว้างประมาณ 
7 มม. ขนาดเล็กกว่าใบประดับ ดอก มี 10 ดอก สีขาว หลอดกลีบเลี้ยง ยาวประมาณ 2.5-3 ซม. เนื้อ
บาง ปลายแหลม ผิวเกลี้ยง หลอดกลีบดอก ยาว 3.5-4 ซม. แฉกบนและแฉกข้างรูปแถบมีขนาด
ใกล้เคียงกัน ยาวประมาณ 5 มม. กลีบปาก รูปไข่กลับ ยาวประมาณ 2.5 ซม. กว้างประมาณ 2.3 ซม. สี
ขาว บริเวณกลางกลีบปากสีม่วงเข้ม ปลายแบ่งเป็น 2 พู รอยเว้าระหว่างพูลึกมากประมาณ 2 ซม. แต่
ละพู รูปไข่กลับ ปลายพูหยักมน เกสรเพศผู้ที่เป็นหมัน สีขาว รูปไข่กลับถึงรูปลิ่ม ยาวประมาณ 2 ซม. 
กว้างประมาณ 1 ซม. ปลายแบ่งเป็น 2 พู เว้าตื้น เกสรเพศผู้ ก้านเกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 10 มม. อับ
เรณู ยาวประมาณ 3 มม. กว้างประมาณ 2 มม. สันเหนืออับเรณู รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ยาวประมาณ 5 มม. 
กว้างประมาณ 3 มม. ปลายหยักตื้น 4-5 หยัก เกสรเพศเมีย รังไข่ ยาวประมาณ 4 มม. ผิวเกลี้ยง 4 มม. 
ต่อมน้ าต้อย ยาวประมาณ 5 มม.  

นิเวศวิทยา - ป่าเต็งรัง ออกดอกเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม 
ชื่อพ้ืนเมือง - ว่านลาวัลย์เถื่อน ว่านลาวัลย์ ว่านตูบหมูบ 
ประโยชน์พืชบ้าน - ใบใช้รับประทานเป็นผักสด นึ่ง หรือลวก  

 
2.8 ลักษณะพฤกษศำสตร์ของกระทือกัมพูชำ (Globba cambodgensis Gagnep.) 

ก ร ะทื อ กั มพู ช ำ  (Globba cambodgensis) เ ป็ น พื ช ใบ เ ลี้ ย ง เ ดี่ ย ว จั ด อยู่ ใ น ว ง ศ์ ขิ ง 
(Zingiberaceae) สกุลหงส์เหิน (Globba) อยู่ในเผ่า Globbeae พืชวงศ์ขิงประกอบด้วย 4 เผ่า คือ 
Alpinieae, Globbeae, Hedychieae และ Zingibereae พบพืชสกุลนี้มีจ านวน 100-110 ชนิด เป็น 1 
ใน 3 ของสกุลพืชวงศ์ขิงที่มีขนาดใหญ่ที่สุด พบการกระจายพันธุ์ในเอเชียเขตร้อนและเขตอบอุ่น จาก
อินเดียไปทางตอนใต้ของจีนและฟิลิปปินส์ โดยเฉพาะไทยและพม่าซึ่งอยู่ในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้
เขตมรสุม ในประเทศไทยพบได้ทั่วทุกภาค โดยพบตามป่าดิบชื้น บนโขดหินริมน้ าตก ริมล าธารหรือไหล่
เขาในป่าดิบชื้น และป่าเบญจพรรณ (Larsen and Larsen, 2006) ทั่วโลกพบพืชวงศ์ขิงทั้งหมด 50 
สกุล 1,400 ชนิด (Larsen and Larsen, 2006) ในประเทศไทยพบ 26 สกุล 300 ชนิด ประมาณ 1 ใน 
4 ของโลก (ปิยเกษตร สุขสถาน, 2556) เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปีที่เจริญเติบโตได้ดีทั้งในเขตร้อนและ
เขตอบอุ่นที่มีความชื้นสูง ศูนย์กลางกระจายพันธุ์อยู่ในทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ไทย ลาว เวียดนาม 
และกัมพูชา (Jala et al., 2013) พืชสกุลหงส์เหินบางชนิดเหง้าสามารถน ามาใช้เป็นส่วนผสมของยาสระ
ผม สบู่ และมีสรรพคุณใช้ในการรักษาโรคผิวหนัง หรือทั้งต้นน ามาต้มดื่มแก้ไข้ และน าเหง้ามาเป็น
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ส่วนผสมในการท าแป้งเหล้า รากแก้พิษฝี (ส านักงานข้อมูลสมุนไพร, มปป.; ฐานข้อมูลชนิดพรรณไม้, 
มปป.)  

กระทือกัมพูชา (Globba cambodgensis) เป็นพืชวงศ์ขิงที่มีใบประดับสีขาว ดอกมีสีเหลือง
เหมือนนางพญาหงส์ และมีการสร้างหน่อย่อย (bulbil) ที่ซอกใบประดับสีขาว (ภาพที่ 1) 

 

  
ภำพที่ 1 ก) เปราะราศี และ ข) ว่านลาวัลย์ 

 
2.9 ลักษณะพฤกษศำสตร์ของกระทือพระยำวินิจ (Globba winitii) 

กระทือพระยาวินิจ เป็นพืชในวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นไม้ล้มลุก อายุหลายปี ล าต้นเทียมสูง 
30 ซม. ล าต้นใต้ดินเป็นเหง้าทอดเลื้อย มีรากสะสมอาหารเป็นพวงคล้ายกระชาย รูปทรงกระบอกยาว  
ล าต้นเทียมสีม่วงแดง ใบเดี่ยว เรียงสลับระนาบเดียว  รปูขอบขนานแกมรูปไข่กลับ ด้านล่างใบสีม่วง
แดง ช่อดอกออกท่ีปลายล าต้นเทียมเป็นช่อกระจะ ใบประดับสีม่วง ดอกสีเหลือง (ภาพที่ 2)  

    

ภำพที่ 2 ลักษณะดอก ก) กระทือกัมพูชา และ ข) กระทือพระยาวินิจ  

ก ข   

ก ข 
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 กระทือพระยาวินิจ (Globba winitii) จัดเป็นพืชในวงศ์ขิงที่สามารถน ามาเป็นไม้ประดับและตัด
ดอก เนื่องจากมีใบประดับสีชมพูเข้มที่สวยงาม รวมทั้งมีอายุการปักแจกันที่ยาวนานสามารถนับมาเป็น
ไม้ตัดดอกในกระถางได้ กระทือพระยาวินิจ นับได้ว่าเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีประโยชน์มากทางด้าน
เกษตรกรรม โดยเกษตรกรนิยมน ามาเพาะปลูกขายและส่งออกต่างประเทศ สามารถขยายพันธุ์ได้โดย
การใช้เหง้า ซึ่งส่วนมากนิยมขยายพันธุ์ในฤดูฝน เนื่องจากฤดูหนาวพืชวงศ์ขิงจะมีการพักการเจริญเติบโต 
และการใช้เหง้าในการปลูกจะเกิดโรคเน่าของเหง้า ในประเทศไทยใช้พืชสกุลหงส์เหินในการปักแจกัน
ดอกไม้ บูชาพระ ตักบาตรในวันเข้าพรรษา และปลูกเป็นไม้กระถาง และมีประโยชน์ในด้านการจัดสวน
ปรับภูมิทัศน์ (Ruamrungsri et al., 2007) แต่เนื่องจากพืชสกุลหงส์เหินเกิดดอกในช่วงฤดูฝนเท่านั้นจึง
เป็นอุปสรรคในการปรับปรุงพันธุ์ นอกจากนี้พืชในสกุลหงส์เหินยังมีจ านวนลดลงอย่างเห็นได้ชัด
เนื่องจากการบุกรุกพ้ืนที่เพ่ือหาผลประโยชน์ของมนุษย์ส่งผลกระทบท าให้พืชสกุลหงส์เหินสูญเสียแหล่ง
อาศัย (Kho et al., 2010) ดังนั้นการใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นอีกวิธีหนึ่งในการขยายพันธุ์พืช 
เนื่องจากสามารถขยายพันธุ์พืชเพ่ือเพ่ิมปริมาณได้อย่างรวดเร็วได้ต้นที่ปลอดโรค และยังช่วยลด
ระยะเวลาในการขยายพันธุ์อีกด้วย  
 
2.10 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสกุลเปรำะ (Kaempferia) 

เนื่องจากยังไม่มีรายงานเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของว่านลาวัลย์ จึงได้อ้างอิงงานวิจัยของ
พืชที่อยู่ในสกุลเดียวกับพืชที่ท าการทดลอง ดังนี้ 
 Shirin et al. (2000) ศึกษาการขยายพันธุ์  Kaempferia galangal L. โดยการเพาะเลี้ยง
ชิ้นส่วนของเหง้าบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความ
เข้มข้น 5–15 ไมโครโมล  IAA และ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 3 ไมโครโมล หลังจากเพาะเลี้ยงได้ 4 
สัปดาห์ พบว่าเหง้าที่เพาะเลี้ยงสามารถเจริญเป็นต้นใหม่เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ความ
เข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน BA 12 ไมโครโมล NAA 3 ไมโครโมล และ น้ าตาล 3% มีอัตราการเกิด
ต้นใหม่ 13 เท่า ยอดมีความยาว 8.2 ซม. และได้จ านวนราก 24 ราก เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
 Swapna et al. (2003) ศึกษาการขยายพันธุ์ K. galanga L. โดยเพาะเลี้ยงใบและชิ้นส่วนของ
เหง้าบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA, BAP, NAA, 2,4-D และ Kinetin ที่ความเข้มข้น 0.5-2.5 
มก/ล เพาะเลี้ยง 3-6 สัปดาห์ พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงเหง้าบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA 0.5 มก/
ล และ BAP 2.5 มก/ล ได้จ านวนยอดมากที่สุด 78.3±2.8%  และเกิดรากมากที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยงเหง้า
บนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA 2.5 มก/ล และ BAP 2 มก/ล ได้จ านวนราก 78.3±2.8%  และ
เมื่อเพาะเลี้ยงใบบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA 0.5 มก/ล และ BAP 1 มก/ล ได้จ านวนยอด
มากที่สุด 56.6±2.8%  เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA 1 มก/ล และ BAP   1 มก/
ล ได้จ านวนรากมากที่สุด 56.6±2.8% 
 Chithra et al. (2004) ศึกษาการขยายพันธุ์  K. galanga L. โดยน าตาข้างจากเหง้ ามา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 2.22-13.3 ไมโครโมล Kinetin 
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2.32-13.94 ไมโครโมล และฮอร์โมนกลุ่มออกซินได้แก่ NAA, IAA และ IBA  และ silver nitrate ที่
ระดับความเข้มข้น 5.89-17.7 ไมโครโมล เพาะเลี้ยง 60 วัน พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงตาข้างบนอาหารสูตร 
MS ที่เติมฮอร์โมน BA 8.87 ไมโครโมล IBA 2.46 ไมโครโมล เกิดยอดมากที่สุด 6.2 ยอดต่อตาข้าง และ
เมื่อเพ่ิม silver nitrate 11.7 ไมโครโมล ส่งเสริมให้มีจ านวนยอดมากข้ึน 8.3 ยอดต่อตาข้าง 
 Rahman et al. (2004) ศึกษาการเกิดต้นใหม่เมื่อเพาะเลี้ยงฐานใบของ K. galanga L. เพ่ือ
ชักน าให้เกิดแคลลัสและโซมาติกเอ็มบริโอ บนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 2,4-D ความเข้มข้น     
0.1-3.0 มก/ล และ BA ความเข้มข้น 0.1-1.0 มก/ล เพ่ือชักน าให้เกิดแคลลัส หลังจากเพาะเลี้ยงได้           
7 สัปดาห์พบว่า เกิดแคลลัสสูงสุด 85% เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 2,4-D  1.5 
มก/ล และ BA 1 มก/ล  หลังจากเพาะเลี้ยง 7 สัปดาห์ย้ายแคลลัสไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 1.0-3.0 มก/ล  NAA และ IBA ความเข้มข้น 0.05-0.20 มก/ล เพ่ือชักน าให้
เกิดโซมาติกเอ็มบริโอ พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงแคลลัสบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 2 มก/ล และ 
NAA 0.10 มก/ล หลังจาก 6 สัปดาห์ เกิดโซมาติกเอ็มบริโอมากที่สุด 75% เอ็มบริโอมีลักษณะกลม เล็ก 
เมื่อย้ายออกปลูกในสภาพธรรมชาติมีอัตราการรอดชีวิต 85%  

Chirangini et al. (2004) ศึกษาการขยายพันธุ์ K. galanga L. และ K. rotunda L. โดยการ
เพาะเลี้ยงตาเหง้า เพ่ือชักน าให้เกิดยอดเมื่อน าเหง้าของ K. galanga L. มาเพาะเลี้ยงอาหารสูตร MS ที่
เติมฮอร์โมน IAA  0.57-2.85 ไมโครโมล NAA 0.54-10.74 ไมโครโมล BAP  0.44-8.88 ไมโครโมล และ 
Kinetin 2.32 ไมโครโมล เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BAP 4.44 ไมโครโมล 
เพาะเลี้ยง 1-2 สัปดาห์ พบว่ามีจ านวนยอดสูงสุด 13 ยอด ส่วน K. rotunda L. ชักน าให้เกิดยอดโดย
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน NAA  0.54-10.74 ไมโครโมล BAP 0.44-8.88 ไมโครโมล 
และ Kinetin  2.32 ไมโครโมล เพาะเลี้ยง 1-2 สัปดาห์ พบว่ามีจ านวนยอดสูงสุด 9 ยอด เมื่อเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน NAA 2.69 ไมโครโมล และ BAP 2.22 ไมโครโมล 
 Rahman et al. (2005) ศึกษาการขยายพันธุ์ K. galanga L. โดยการเพาะเลี้ยงเหง้าและตา
ข้างบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนกลุ่มออกซินได้แก่ NAA, IBA, และ IAA และไซโทไคนินได้แก่ BA 
และ Kinetin หลังจากเพาะเลี้ยง 6 สัปดาห์ พบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงเหง้าบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
BA 1 มก/ล และ NAA 0.1 มก/ล มีจ านวนยอดมากที่สุด 20.50±1.80 ยอดต่อการเพาะเลี้ยง และเกิด
รากมากที่สุด 12.4±1.23 รากต่อยอด เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MMS2 (ครึ่งสูตรอาหารของธาตุ
อาหารหลักและธาตุอาหารรอง) ที่เติมฮอร์โมน IBA 0.2 มก/ล 
 Kochuthressia et al. (2012) ศึกษาการขยายพันธุ์ K. galanga L. โดยเพาะเลี้ยงเหง้าบน
อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BAP ความเข้มข้น 0.5-5.0 มก/ล และ Kinetin ความเข้มข้น 0.1-2.5 
มก/ล หลังจากเพาะเลี้ยงได้ 15 วัน พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงเหง้าบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 2 
มก/ล และ Kinetin 1 มก/ล มีอัตราการเกิดยอดมากท่ีสุด 10.85±1.34 ยอดต่อชิ้นส่วนพืช และเกิดราก 
12.14±1.67 รากต่อชิ้นส่วนพืช   
 Bhattacharya and Sen (2013) ศึกษาการเกิดต้นใหม่ในหลอดทดลองของ K. galanga L. 
โดยใช้ตายอดเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BAP, Kinetin และ Zeatin ความเข้มข้น 1-5 
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มก/ล หลังจากเพาะเลี้ยง 3-4 สัปดาห์ พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงตายอดบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
BAP 3 มก/ล และ Kinetin 4 มก/ล มีการเกิดต้นใหม่มากที่สุด 6.52 ยอดต่อชิ้นส่วน 
 
2.11 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสกุลหงส์เหิน (Globba) 

 ภัทราพร พิมพ์หมื่น และคณะ (2557) น าต้นอ่อนกระทือ (Globba marantina L.) มาพาะ
เลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม  TDZ ความเข้มข้น 0.1, 0.25, 0.5, 1 และ 2 มก/ล เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ 
พบว่าในอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 0.1 มก/ล เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 5.40 ยอด/ชิ้นส่วนพืช 
และจ านวนรากเฉลี่ย 10.60 ซม. และศึกษาผลของ BA และ NAA ต่อการเกิดแคลลัส ยอดและราก โดย
น าต้นอ่อนเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ร่วมกับ NAA เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร 
MS ที่เติม NAA 0.5 มก/ล ร่วบกับ BA 3 มก/ล เกิดแคลลัส 40% และอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3   
มก/ล เกิดจ านวนยอดเฉลี่ย 6.70 ยอด/ชิ้นส่วนพืช 
 Chayutimunkul and Apavatjrut (2001) น าชิ้นส่วนโคนของ Globba winittii มาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 2,4-D 1.25 มก/ล จะชักน าให้เกิดแคลลัสดีที่สุด เมื่อเพาะเลี้ยงเป็น
เวลา 2 สัปดาห์ แคลลัสจะเริ่มเกิดเป็นเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
2,4-D 0-0.25 มก/ล พบว่าจะเริ่มมียอดเกิดขึ้น 
 Puttawarachai et al. (2001) เพาะเลี้ยงยอด Globba villosula บนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA 0, 1, 2, 3 และ 4 มก/ล เป็นเวลา 60 วัน พบว่า G. villosula ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมฮอร์โมน 
BA 1 มก/ล จะมีจ านวนยอด 5.33 ยอดต่อชิ้นส่วนพืช มีความยาวของยอด 8.96 ซม. จ านวนใบ 16.60 
ใบต่อชิ้นส่วนพืชและมีจ านวนราก 23.93 รากต่อชิ้นส่วนพืช 
  Kho (2007) น าเหง้าของ G. brachyanthera K.Schum. มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่
เติม BAP 0, 0.5, 1, 2 และ 3 มก/ล เพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ พบว่าในอาหารสูตร MS ที่เติม BAP 0.5  มก/
ล เกิดจ านวนยอดมากที่สุด 2.8 ยอด/ชิ้นส่วนพืช จากนั้นย้ายมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม
ฮอร์โมนเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์เพ่ือปรับสภาพแล้วน าปลายยอดมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม 
BAP ความเข้มข้น 1, 2 และ 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 หรือ 0.5 มก/ล เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ พบว่า
อาหารสูตร MS ทีเ่ติม BAP 3 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.5 มก/ล เกิดจ านวนยอดมากท่ีสุด 5.4 ยอด/ชิ้นส่วน
พืช  
 Kho et al. (2010) เพาะเลี้ยงหน่ออ่อนของ Globba brachyanthera เมื่อน ามาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร B5 ที่เติมฮอร์โมน BAP 3.0 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เพ่ิมจ านวนต้น 6.6 ต้นต่อ
ชิ้นส่วนพืช 
 Jala et al. (2013) น าคัพภะพืชสกุล Globba 3 ชนิด ได้แก่ G. manifica, G. winitii และ   
G. schomberkii มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เมื่อคัพภะเจริญเกิดปลายยอด จากนั้นน าปลายยอดที่
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ได้เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเช้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 
8 สัปดาห์ พบว่าในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 5 มก/ล สามารถชักน ากระทือพระยาวินิจ ให้เกิดยอด
จ านวนมากที่สุด 8.66 ยอด/ชิ้นส่วนพืช  
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บทที่ 3 
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 
3.1 พืชท่ีใช้ในกำรท ำวิจัย 

พืชที่ใช้ในการศึกษาวิจัยมี 4 ชนิด ได้แก่ เปราะราศี ว่านลาวัลย์ กระทือกัมพูชา และ กระทือ 
พระยาวินิจ  
 
3.2 วิธีกำรวิจัย 
    3.2.1 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปรำะรำศี 

กำรทดลองที่ 1 เพำะเลี้ยงหน่ออ่อนเปรำะรำศีในอำหำรที่เติมฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ IAA ต่อ
กำรชักน ำหน่ออ่อนเปรำะรำศีให้เกิดยอดและรำก  

น าหน่ออ่อนของเปราะราศีที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง ที่มีขนาดประมาณ       1 
ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 2, 3 และ 
4 มก/ล ร่วมกับ IAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล จากนั้นไปวางบนชั้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใน
ห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่อุณหภูมิ 25±2 oC  ให้ได้รับแสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ด้วยหลอดไฟฟลูออร์เรส
เซนต์ ที่ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าการทดลอง 10 ซ้ าต่อการทดลอง 
ซ้ าละ 1 ขวด บันทึกผลการทดลองโดยการนับจ านวนยอด จ านวนราก ความยาวยอด และความยาวราก 

กำรทดลองที่ 2 เพำะเลี้ยงหน่ออ่อนเปรำะรำศี แบบไม่ผ่ำครึ่งตำมยำว และผ่ำครึ่งตำมยำว 
ในอำหำรแข็ง อำหำรเหลว และอำหำรแข็งเททับด้วยอำหำรเหลว 

น าหน่ออ่อนของเปราะราศีที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง ที่มีขนาดประมาณ           1 
ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนในกลุ่มไซโทไคนินและกลุ่มออกซินร่วมกันระหว่าง 
TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล และ TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/ล 
ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 และ 1.5 มก/ล เฉพาะหน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลว น าไปวางบน
เครื่องเขย่าวงกลม (rotary shaker) ความเร็วในการเขย่า 120 รอบ/นาที หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงใน
อาหารแข็งเททับด้วยอาหารเหลวไม่เขย่า ท าการทดลอง 10 ซ้ า ในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อภายใต้อุณหภูมิ 
25±2 ºC ให้แสงด้วยหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์  16 ชั่วโมงต่อวัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ บันทึกจ านวนยอด 
ความยาวยอด จ านวนราก และความยาวราก  
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กำรทดลองท่ี 3 กำรย้ำยต้นเปรำะรำศีออกปลูก  
ย้ายต้นอ่อนที่มีล าต้นอวบ ใบ 2 ใบ รากสมบูรณ์ แข็งแรง ออกปลูกในเรือนเพาะช าโดยใช้วัสดุ

ปลูกคือ ดิน ทราย ปุ๋ยหมัก แกลบด า ท าการทดลอง 12 ซ้ า เป็นเวลา 8 สัปดาห์ รดน้ าเช้า เย็น บันทึก
อัตราการรอดชีวิต จ านวนยอด ความยาวยอด และจ านวนใบ 

 
3.2.2 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อว่ำนลำวัลย์ 

 กำรทดลองที่ 1  ศึกษำผลของฮอร์โมน Kinetin ร่วมกับ NAA ต่อกำรชักน ำให้เกิดต้นใหม่
ของว่ำนลำวัลย์  

โดยใช้หน่ออ่อนของว่านลาวัลย์ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง ที่มีขนาดประมาณ           
1 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความเข้มข้น 0.75 (Shirin et al., 2000) เท่าที่เติมฮอร์โมน 
NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 
2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล จากนั้นไปวางบนชั้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่อุณหภูมิ 
25±2  oC  ให้ได้รับแสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ด้วยหลอดไฟฟลูออร์เรสเซนต์ ที่ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ 
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าการทดลอง 10 ซ้ าต่อการทดลอง ซ้ าละ 1 ขวด บันทึกผลการทดลอง
โดยการนับจ านวนยอด จ านวนราก ความยาวยอด และความยาวราก 

กำรทดลองที่ 2 ศึกษำผลของฮอร์โมน BA ร่วมกับ NAA ต่อกำรชักน ำให้เกิดต้นใหม่ของ
ว่ำนลำวัลย์  

โดยใช้หน่ออ่อนของว่านลาวัลย์ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง ที่มีขนาดประมาณ    1 
ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรMSที่ความเข้มข้น 0.75 เท่าที่เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 
และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ BA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4   มก/ล จากนั้น
ไปวางบนชั้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่อุณหภูมิ 25±2 oC ให้ได้รับแสง 16 ชั่วโมง/
วัน ด้วยหลอดไฟฟลูออร์เรสเซนต์ ที่ความเข้มแสง 2 ,000 ลักซ์ เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าการ
ทดลอง 10 ซ้ าต่อการทดลอง ซ้ าละ 1 ขวด บันทึกผลการทดลองโดยการนับจ านวนยอด จ านวนราก 
ความยาวยอด และความยาวราก 

กำรทดลองที่ 3 ศึกษำผลของฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ NAA ต่อกำรชักน ำให้เกิดต้นใหม่ของ
ว่ำนลำวัลย์  

โดยใช้หน่ออ่อนของว่านลาวัลย์ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง ที่มีขนาดประมาณ 1 
ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้น 
0 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล 
จากนั้นไปวางบนชั้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่อุณหภูมิ 25±2 oC ให้ได้รับแสง 16 
ชั่วโมงต่อวัน ด้วยหลอดไฟฟลูออร์เรสเซนต์ ที่ความเข้มแสง 2 ,000 ลักซ์ เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
ท าการทดลอง 10 ซ้ าต่อการทดลอง ซ้ าละ 1 ขวด บันทึกผลการทดลองโดยการนับจ านวนยอด จ านวน
ราก ความยาวยอด และความยาวราก 
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กำรทดลองที่ 4 ศึกษำชนิดของอำหำรที่เหมำะสมในกำรเพำะเลี้ยงว่ำนลำวัลย์ในหลอด
ทดลอง โดยน าชิ้นส่วนหน่ออ่อนมาเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งและอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BA ร่วมกับ 
NAA เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
 

3.2.3 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อกระทือกัมพูชำ 
 กำรทดลองที่ 1 กำรชักน ำหน่ออ่อนกระทือกัมพูชำให้เกิดยอด เพาะเลี้ยงหน่ออ่อนของ

กระทือกัมพูชาขนาด 1 ซม. ในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนกลุ่มไซโตไค
นิน ได้แก่ BA, Kinetin และ TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล ท าการทดลอง 
10 ซ้ า ในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อภายใต้อุณหภูมิ 25±2 ºC ให้แสงด้วยหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์ 16 
ชั่วโมงต่อวัน ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ บันทึกจ านวนยอด ความยาวยอด จ านวน
ราก และความยาวราก  
 กำรทดลองที่ 2 กำรชักน ำหน่ออ่อนกระทือกัมพูชำให้เกิดรำก เพาะเลี้ยงหน่ออ่อนกระทือ
กัมพูชา ขนาด 1 ซม. ในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน ได้แก่ IAA, NAA และ IBA ที่
ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 1.5 และ 2 มก/ล ท าการทดลอง 10 ซ้ า เพาะเลี้ยงภายใต้สภาวะ
เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 เป็นเวลา 8 สัปดาห์ บันทึกจ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนราก และ
ความยาว 
 
 3.2.4 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อกระทือพระยำวินิจ Globba winitii  
 กำรทดลองที่ 1 กำรชักน ำหน่ออ่อนกระทือพระยำวินิจให้เกิดยอด น าหน่ออ่อนขนาด 1 ซม. 
มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ, Kinetin และ BA ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 
และ 6 มก/ล ท าการทดลองละ 10 ซ้ า น าไปวางบนชั้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
เพาะเลี้ยงภายใต้สภาวะเช่นเดียวกับการทดลองที่  1 เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ บันทึกจ านวนยอด 
ความยาวยอด จ านวนราก และความยาวราก 

กำรทดลองที่ 2 กำรชักน ำกระทือพระยำวินิจให้เกิดยอด น าหน่ออ่อนขนาดเท่ากัน มา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS, ½MS และ ¼MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต ท าการทดลอง
ละ 10 ซ้ า น าไปวางบนชั้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพาะเลี้ยงภายใต้สภาวะ
เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ บันทึกจ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนราก 
และความยาวราก 
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3.3 กำรวิเครำะห์ผลทำงสถิติ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) วิเคราะห์

ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม SPSS วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยตาราง ANOVA และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละหน่วยการทดลองโดยใช้วิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) ที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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บทที่ 4 
ผลกำรวิจัย 

 

4.1 กำรเก็บรวบรวมตัวอย่ำงพืชท่ีใช้ในกำรศึกษำวิจัย 

ตารางที่ 1 ข้อมูลตัวอย่างพืชที่ใช้ในการวิจัย 

ล าดับ
ที ่

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ สถานที่เก็บ สถานะ 

1 Keampferia larsenii  
Sirirugsa 

เปราะราศี อุบลราชธานี พืชหายาก พืชถิ่นเดียว 

2 Keampferia laotica  
Sirirugsa 

ว่านลาวัลย์/
เปราะเถ่ือน 

สกลนคร พืชหายาก 

3 Globba 
cambodgensi 

กระทือกัมพูชา มหาสารคาม พืชหายาก 

4 Globba winitii กระทือพระยา
วินิจ 

นครราชสีมา 
ตาก เชียงใหม่ 

พืชหายาก 

 

4.2 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปรำะรำศ ี

4.2.1 กำรเพำะเลี้ยงหน่ออ่อนเปรำะรำศีในอำหำรที่เติมฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ IAA ต่อกำร
ชักน ำหน่ออ่อนเปรำะรำศีให้เกิดยอดและรำก  

เมื่อน าหน่ออ่อนเปราะราศีขนาดประมาณ 1 ซม. น ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมน มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 2, 3 
และ 4 มก/ล ร่วมกับ IAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าเมื่อ
เพาะเลี้ยงหน่ออ่อนในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5  
มก/ล สามารถชักน าให้ต้นอ่อนมีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.00 ยอด/ชิ้นส่วนพืช หน่ออ่อนที่เพาะสูตร
อาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5  มก/ล  มีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด 6.21 ซม. 
หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ 3 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล สามารถชักน า
ให้ต้นเปราะราศีเกิดรากมากท่ีสุด มีจ านวนรากเฉลี่ย 7.80 ราก/ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงใน
สูตรอาหารที่เติม TDZ 2 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด 2.89 ซม. ซึ่งราก
ที่เกิดมีทั้งลักษณะอวบ และสั้น ขนาดเล็ก สีขาว เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าจ านวน
ยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 3-4) 

 

 



19 
 

 
 

ตำรำงที่ 2  ผลของฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ IAA ต่อการชักน าหน่ออ่อนเปราะราศีให้เกิดยอดและราก 
    เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารแข็งสูตร MS 

 
 

 

 

  

ฮอร์โมน จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

TDZ 
(มก/ล) 

IAA 
(มก/ล) 

 

0 0    2.41±0.37b    5.14±0.52ab    7.25±0.52a    2.23±0.16ab 
0.1 0.5    3.57±0.52ab    4.49±0.45b    5.20±2.57a    2.65±0.38a 
0.5 0.5    4.00±0.49a    5.49±0.27ab    7.09±0.90a    2.68±0.15a 
1 0.5    2.41±0.31b    6.21±0.17a    5.58±0.85a    2.78±0.26a 
2 0.5    3.28±0.47ab    4.83±0.60b    5.83±1.32a    2.89±0.19a 
3 0.5    3.30±0.71ab    5.11±0.40ab    7.80±0.77a    2.57±0.21a 
4 0.5    2.91±0.25ab    4.25±0.22b    5.87±1.18a    1.67±0.15b 

หมำยเหตุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติตาม
    วิธีการวิเคราะหแ์บบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภำพที่ 3 ต้นอ่อนเปราะราศีเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ  ร่วมกับ IAA  ที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

ก. MS 0 มก/ล ข. TDZ 0.1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
ค. TDZ  0.5 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล ง. TDZ  1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ 
จ. TDZ 2 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล ฉ. TDZ 3 มก/ล  ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
ช. TDZ 4 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล   

ก ข ค ง 

จ ฉ ช 

ค 

ข 
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ภำพที่ 4 รากเปราะราศีเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ  ร่วมกับ IAA  ที่ระดับความ
เข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
ก. MS 0 มก/ล ข. TDZ 0.1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
ค. TDZ 0.5 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล ง. TDZ  1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
จ. TDZ 2 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล ฉ. TDZ 3 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
ช. TDZ 4 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล   

ก ข ค ง 

จ ฉ ช 
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4.2.2 ผลของหน่ออ่อนไม่ผ่ำครึ่งตำมยำว และผ่ำครึ่งตำมยำว ในอำหำรแข็ง อำหำรเหลว หรือ
อำหำรแข็งเททับด้วยอำหำรเหลว ต่อกำรเกิดยอดและรำกเปรำะรำศี 
   4.2.2.1 ผลของหน่ออ่อนไม่ผ่าครึ่งตามยาว ต่อการเกิดยอดและรากเปราะราศี 
                     เมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนเปราะราศีขนาด 1 ซม. บนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ในอาหารแข็ง อาหารเหลว และอาหาร
แข็งเททับด้วยอาหารเหลว พบว่าหน่ออ่อนเปราะราศีมีจ านวนยอดเฉลี่ย 3.10-9.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช 
ความยาวยอดเฉลี่ย 2.70-6.17 ซม. จ านวนรากเฉลี่ย 6.00-10.50 ราก/ชิ้นส่วนพืช และความยาวราก
เฉลี่ย 2.43-3.05 ซม. (ตารางที ่2) หน่ออ่อนเปราะราศีท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน 
เปราะราศีมีลักษณะล าต้นสีเขียว ขนาดเล็ก ใบสีเขียวเข้ม ปลายใบสีเหลือง รากสีขาว และสีเขียว หน่อ
อ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ 
IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล เปราะราศีมีลักษณะล าต้นสีเขียว ขนาดเล็ก เกิดยอดเล็กจ านวนมากบริเวณ
รอบโคนต้น ไม่พบกาบใบสีแดง รากสีเขียว และสีขาว ขนรากจ านวนน้อย หน่ออ่อนเปราะราศีที่
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน เปราะราศีมีลักษณะล าต้น และใบยาวขนาดเล็ก ล า
ต้นตั้งตรง สีเขียว รากเล็ก สีขาว และสีเขียว หน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลว MS ที่เติม
ฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล เปราะราศีมีลักษณะล าต้นสี
เขียว ใบสีเขียวเข้มขนาดใหญ่ ล าต้นตั้งตรง มีกาบใบจ านวนมากรอบโคนต้น หน่อขนาดใหญ่ รากอวบ 
สั้น สีขาว หน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS เททับด้วยอาหารเหลวสูตร MS เปราะ
ราศีมีลักษณะล าต้นเตี้ย และใบอวบสีเขียว ขนาดใหญ่ รากอวบ  สีเขียว ไม่พบขนราก หน่ออ่อนเปราะ
ราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 
มก/ล เททับด้วยอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 

มก/ล เปราะราศีมีลักษณะล าต้นเตี้ย สีเขียว ใบอวบสีเขียวอ่อน ปลายใบสีเหลือง รากอวบสีเขียว และสี
ขาว ไม่พบขนราก เมื่อเปรียบเทียบผลของหน่ออ่อนไม่ผ่าครึ่งตามยาวในอาหารแข็ง อาหารเหลว และ
อาหารแข็งเททับด้วยอาหารเหลว พบว่าอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ 
IAA 0.5 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 9.60±2.14 ยอด/ชิ้นส่วนพืช อาหารแข็งสูตร MS เททับด้วย
อาหารเหลวสูตร MS มีความยาวยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 5.82±0.38 ซม. และพบว่าจากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวราก
เฉลี่ย มีความแตกต่างทางสถิตที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาพที่ 5) 

4.2.2.2 ผลของหน่ออ่อนผ่าครึ่งตามยาว ต่อการเกิดยอดและรากเปราะราศี 
          เมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนเปราะราศีขนาด 1 ซม.  บนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความ
เข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ในอาหารแข็งอาหารเหลว และอาหารแข็งเททับ
ด้วยอาหารเหลว พบว่ามีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.30-5.00 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย  1.19-5.63 
ซม. จ านวนรากเฉลี่ย 2.00-7.42 ราก/ชิ้นส่วนพืช และความยาวรากเฉลี่ย  1.15-3.13 ซม. (ตารางที่ 3) 
หน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมนเปราะราศีมีลักษณะล าต้นและใบ
ยาว สีเขียว ขนาดเล็ก ใบ 2-3 ใบ/หน่อ รากขนาดเล็ก สีเขียวอ่อน และสีขาว หน่ออ่อนเปราะราศีที่
เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 
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0.5 มก/ล เปราะราศีมีลักษณะล าต้นและใบขนาดเล็ก สีเขียวอ่อน ปลายใบงอ กาบใบสีแดง รากอวบ สี
เขียว พบขนรากจ านวนน้อย หน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน 
เปราะราศีมีลักษณะล าต้นสีเขียว ขนาดเล็ก ใบใหญ่ ไม่พบกาบใบสีแดง รากสีขาว ขนาดเล็ก พบขนราก
จ านวนน้อย และมีบางต้นที่เกิดเฉพาะรากไม่เกิดยอด หน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลว
สูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล เปราะราศีมี
ลักษณะล าต้นและใบสีเขียว ขนาดเล็ก ใบยาว ล าต้นตั้งตรง ใบ 1-2 ใบ/หน่อ ไม่พบกาบใบสีแดง มีกาบ
ใบสีเขียวรอบโคนต้น หรือเกิดเหง้าสีน้ าตาล รากอวบ สีเขียว หน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงในอาหาร
แข็งสูตร MS เททับด้วยอาหารเหลวสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน เปราะราศีมีลักษณะล าต้นสั้น สีเขียว ใบ
อวบ สีเขียวอ่อน 2-3 ใบ/หน่อ ใบงอ รากอวบ สีเขียวและสีขาว หน่ออ่อนเปราะราศีที่เพาะเลี้ยงใน
อาหารแข็ง MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล    เททับด้วย
อาหารเหลวสูตร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล เปราะราศีมี
ลักษณะล าต้นสั้น สีเขียวอ่อน หรือเหลือง ใบสั้นงอ ปลายใบสีเหลือง รากสีขาว จ านวนน้อย เมื่อ
เปรียบเทียบผลของหน่ออ่อนผ่าครึ่งตามยาวในอาหารแข็ง อาหารเหลว หรืออาหารแข็งเททับด้วย
อาหารเหลว พบว่าอาหารแข็งสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 5.00±0.65    ยอด/
ชิ้นส่วนพืช และพบว่าจากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี DMRT พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอด
เฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มีความแตกต่างทางสถิตที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาพ
ที่ 6) 

เมื่อเปรียบเทียบลักษณะหน่ออ่อนเปราะราศีท่ีเพาะเลี้ยงแบบผ่าครึ่งตามยาว และไม่ผ่าแบ่งครึ่ง
ตามยาว ชนิดอาหาร (อาหารแข็ง อาหารเหลว และอาหารแข็งเททับด้วยอาหารเหลว) และการเติม
ฮอร์โมน (TDZ ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล) เพ่ือชักน าให้เกิดยอด โดย
การวิเคราะห์ทางสถิติและวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี Two-Way ANOVA พบว่าลักษณะหน่ออ่อน
ที่เพาะเลี้ยง แบบผ่าครึ่งตามยาว และไม่ผ่าครึ่งตามยาว และชนิดอาหาร อาหารแข็ง อาหารเหลว และ
อาหารแข็งเททับด้วยอาหารเหลว มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
แต่การเติมฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ IAA ที่ใช้เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ไม่มีผลต่อการชักน าให้เกิด
จ านวนยอด  
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หมาย
เหตุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตำรำงที่ 3  ผลของฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล ในอาหารแข็ง อาหารเหลว และอาหารแข็งเททับด้วยอาหารเหลว ต่อการเจริญ
ของต้นและรากเปราะราศ ี 

ต้นอ่อน ชนิดอาหาร TDZ IAA จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินส่วนพืช)

Mean±SE 

ความยาวยอด 
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ช้ินส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวราก 
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

ไม่ผา่ครึ่ง 

แข็ง 
0 0     3.10±0.27cd      4.08±0.32bcc      6.30±0.53abcd      2.95±0.21a 
1 0.5     9.60±2.14a      5.82±0.38a      9.20±2.02ab      2.47±0.29ab 

เหลว 
0 0     5.75±1.93bcd      2.70±0.43efg      6.00±2.16abcd      2.43±0.30abc 
1 0.5     5.00±1.00bcd      3.22±0.87cde    10.50±0.50a      3.05±0.85a 

แข็ง+เหลว 
0 0     7.40±1.53ab      6.17±0.38a      8.30±0.36abc      2.74±0.21ab 
1 0.5     3.12±0.39cd      2.78±0.38cdef      6.25±1.38abcd      2.52±0.30ab 

ผ่าครึ่ง 

แข็ง 
0 0     5.00±0.65bcd      4.00±0.31bcd      7.42±0.61abc      3.13±0.35a 
1 0.5     5.00±1.04bcd      5.63±1.02a      7.17±2.15abcd      2.04±0.21abc 

เหลว 
0 0     4.16±0.79bcd      2.35±0.26efg      7.17±1.83abcd      2.10±0.47abc 
1 0.5     2.25±0.49cd      1.81±0.20fg      4.40±1.07bcd      1.15±0.23c 

แข็ง+เหลว  
0 0     2.00±0.37cd      5.22±0.55ab      3.33±0.74cd      2.42±0.41ab 
1 0.5     1.30±0.15d      1.19±0.08g      2.00±0.57d      1.50±0.76bc 

หมายเหต ุ ค่าเฉลี่ยทีต่ามด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติตามวิธีการวิเคราะห์แบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภำพที่ 5 ยอดและรากของเปราะราศี (ไม่ผ่าครึ่ง) เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS ที่เติมฮอร์โมน 
TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
ก. อาหารแข็งสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน 
ข. อาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
ค. อาหารเหลวสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน 
ง. อาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
จ. อาหารแข็ง+อาหารเหลว MS ไม่เติมฮอร์โมน 
ฉ. อาหารแข็ง+อาหารเหลว MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA  
   0.5 มก/ล 

ก ข

ค ง

จ ฉ
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ภำพที่ 6 ยอดและรากของเปราะราศี (ผ่าครึ่ง) เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 
1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
ก. อาหารแข็งสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน 
ข. อาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
ค. อาหารเหลวสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน 
ง. อาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล 
จ. อาหารแข็ง+อาหารเหลว MS ไม่เติมฮอร์โมน 
ฉ. อาหารแข็ง+อาหารเหลว MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 1 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 
   มก/ล 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ

ก 
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4.2.3 ผลของวัสดุปลูกที่เหมำะสมต่อกำรเจริญของเปรำะรำศีเม่ือย้ำยออกปลูกใน
สภำพธรรมชำติ 
                    เมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนเปราะราศีขนาด 6 ซม. ล าต้นสมบูรณ์ มีใบ 2 ใบ และรากขนาด
ใหญ่ จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในหลอดทดลอง โดยน าออกปลูกในวัสดุปลูก 4 ชนิด คือ ดิน ทราย 
แกลบด า ปุ๋ยหมัก หรือการใช้วัสดุปลูกร่วมกัน (อัตราส่วน 1:1) หรือการใช้วัสดุปลูกร่วมกัน 3 ชนิด คือ 
ดิน ทราย และปุ๋ยหมัก (อัตราส่วน 1:1:1) เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนเปราะราศีที่ย้ายปลูกใน
ทราย มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100% และพบว่าในวัสดุปลูกชนิดอ่ืน เช่น ดิน ปุ๋ยหมัก แกลบด า 
ดินผสมทราย ดินผสมปุ๋ย ทรายผสมปุ๋ยดินผสมทรายและปุ๋ย มีอัตราการรอดชีวิต 51.67%, 0%, 8.33%, 
58.33%, 16.67%, 50% และ 50% ตามล าดับ จ านวนยอดเฉลี่ย 1.00-2.50 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาว
ยอดเฉลี่ย 3.35-13.00 ซม. และจ านวนใบเฉลี่ย 2.00-3.33 ใบ/ยอด (ตารางที่ 4) ต้นเปราะราศีที่ย้าย
ปลูกในดิน จ านวนยอดเฉลี่ย 2.00±0.75 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย  7.26±0.60 ซม. และ
จ านวนใบเฉลี่ย 3.33±0.51 ใบ/หน่อ ลักษณะล าต้นและใบขนาดเล็ก สีเขียว จ านวนใบต่อหน่อมาก ใบ
แก่โค้งงอ ใบอ่อนตั้งตรง และไม่พบเส้นกลางใบสีแดง   ต้นเปราะราศีที่ย้ายปลูกในทราย มีจ านวนยอด
เฉลี่ย 1.50±1.10 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 6.70±0.48 ซม. และจ านวนใบเฉลี่ย 2.17±0.14 

ใบ/ยอด ลักษณะล าต้นและใบตั้งตรง อวบ หนา ขนาดใหญ่ สีเขียว แตกหน่อไม่มาก เริ่มพบเส้นกลางใบ
สีแดง ต้นเปราะราศีที่ย้ายปลูกในแกลบด า มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.00±0.00 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาว
ยอดเฉลี่ย 13.0±0.00 ซม. และจ านวนใบเฉลี่ย 3.00±0.00  ใบ/หน่อ ลักษณะล าต้นสูง ผอม ใบยาว สี
เขียว ไม่แตกหน่อ   ต้นเปราะราศีที่ปลูกในดินผสมทราย มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.42±0.93 ยอด/ชิ้นส่วน
พืช ความยาวยอดเฉลี่ย 7.60±0.63 ซม. และจ านวนใบเฉลี่ย 2.00±0.39 ใบ/หน่อ ลักษณะล าต้นและใบ
สีเขียว ตั้งตรง ใบอ่อนม้วนงอ ปลายใบมีสีเหลือง  กาบใบมีสีแดงเล็กน้อย ต้นเปราะราศีที่ปลูกในดินผสม
ปุ๋ยหมัก มีจ านวนยอดเฉลี่ย  1.00±0.00  ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 3.35±0.85 ซม. และ
จ านวนใบเฉลี่ย 2.50±0.50 ใบ/หน่อ ลักษณะล าต้นและใบขนาดเล็ก สีเขียวอ่อน ไม่พบเส้นกลางใบสีแดง  

ต้ น เ ป ร า ะ ร า ศี ที่ ป ลู ก ใ น ท ร า ย ผ ส ม ปุ๋ ย ห มั ก จ า น ว น ย อ ด เ ฉ ลี่ ย  2.17±1.37  
ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 5.01±0.31 ซม. และจ านวนใบเฉลี่ย 2.80±0.12 ใบ/หน่อ ลักษณะ
ล าต้นและใบสีเขียว แตกหน่อจ านวนมาก มีกาบใบสีแดงเล็กน้อย  ต้นเปราะราศีที่ย้ายปลูกในดินผสม
ทรายและปุ๋ยหมัก จ านวนยอดเฉลี่ย 2.50±1.39 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ย 5.41±1.20 ซม. 
และจ านวนใบเฉลี่ย 2.45±0.22 ใบ/หน่อ ลักษณะล าต้นและใบสั้น หยักงอเล็กน้อย อวบ สีเขียว แตก
หน่อจ านวนมาก ต้นเปราะราศีท่ีย้ายปลูกในปุ๋ยหมักไม่สามารถรอดชีวิตได้ (ภาพที ่7) 

เมื่อเปรียบเทียบผลของวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเปราะราศี พบว่าเมื่อ
ย้ายปลูกต้นอ่อนเปราะราศีในทราย มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100% ต้นอ่อนเปราะราศีที่ย้ายปลูก
ในดินผสมทรายและปุ๋ยหมัก พบว่ามีการเพ่ิมจ านวนยอดเฉลี่ยได้มากที่สุด 2.50±1.39 ยอด/ต้น และ
จากการย้ายปลูกในวัสดุปลูกพบว่าในวัสดุปลูกบางชนิด เช่น ดินผสมปุ๋ย ทรายผสมปุ๋ย ดินผสมทราย
และปุ๋ย มีความยาวยอดเฉลี่ยลดลง เนื่องจากต้นเปราะราศีที่น ามาปลูกจะเหี่ยวแล้วเกิดหน่อใหม่หรือใบ
ใหม่ขึ้นมาแทนที่ท าให้ความยาวยอดเฉลี่ยของล าต้นเปราะราศีลดลง จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วย
วิธี DMRT พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย และจ านวนใบเฉลี่ย มีความแตกต่างทางสถิติที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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ตำรำงที่ 4 ผลของวัสดุปลูก เมื่อย้ายต้นอ่อนเปราะราศีออกปลูกในสภาพธรรมชาติ เป็นเวลา 8 
สัปดาห์ 

วัสดุปลูก อัตราการรอด
ชีวิต (%) 

จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ต้น) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จ านวนใบเฉลี่ย  
(ใบ/ต้น) 

ดิน 41.67    2.00±0.75ab    7.26±0.60b    3.33±0.51a 
ทราย 100    1.50±1.10ab    6.70±0.48b    2.17±0.14ab 
ปุ๋ยหมัก 0 0c 0d 0c 
แกลบด า 8.3    1.00±0.00b    13.0±0.00a    3.00±0.00ab 
ดินและทราย 58.33    1.42±0.93ab    7.60±0.63b    2.00±0.39b 
ดินและปุ๋ยหมัก 16.67    1.00±0.00b    3.35±0.85c    2.50±0.50ab 
ท ร า ย แ ล ะ ปุ๋ ย
หมัก 

50    2.17±1.37ab    5.01±0.31bc    2.80±0.12ab 

ดิน ทราย  
และปุ๋ยหมัก 

50    2.50±1.39a    5.41±1.20bc    2.45±0.22ab 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ตามวิธีการวิเคราะห์แบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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ภำพที่ 7 ต้นเปราะราศีเมื่อย้ายปลูกใน ดิน ทราย ปุ๋ยหมัก และแกลบด า ในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน 
เมื่อย้ายต้นอ่อนเปราะราศีออกปลูกในสภาพธรรมชาติ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 ก. ดิน 
 ข. ทราย 
 ค. แกลบด า 
 ง. ดินผสมทราย (1:1) 
 จ. ดินผสมปุ๋ยหมัก (1:1) 
 ฉ. ทรายผสมปุ๋ยหมัก (1:1) 
 ช. ดินผสมทรายและปุ๋ยหมัก (1:1:1) 

ก ข ค ง 

จ ฉ ช 
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4.3 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อว่ำนลำวัลย์ 
  4.3.1 ศึกษำระดับควำมเข้มข้นของฮอร์โมน Kinetin ร่วมกับ NAA ที่เหมำะสมในกำรชัก
ให้เกิดยอดและรำกของว่ำนลำวัลย์ 

จากการศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมน Kinetin ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอด
ของว่านลาวัลย์ เมื่อน าต้นอ่อนของว่านลาวัลย์ที่มีความยาว 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin ความ
เข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนว่านลาวัลย์ที่
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.40 
ยอด/ชิ้นส่วน พืชและมีความยาวยอดเฉลี่ยเท่ากับ 2.86 ซม. ต้นอ่อนว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin ความ
เข้มข้น 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.90, 1.22, 1.50, 1.40, 
1.80, 1.56, 1.75 และ 1.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.69, 2.45, 2.33, 2.36, 
2.78, 2.46, 2.71 และ 2.71 ซม. ตามล าดับ (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 8) 

ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนราก
เฉลี่ยเท่ากับ 6.80 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ย 3.30 ซม. ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ Kinetin ความเข้มข้น 0.5, 
1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 10.40, 3.43, 7.30, 6.00, 9.20, 6.11, 
8.10 และ 6.36 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ยเท่ากับ 2.16, 1.52, 2.35, 2.80, 3.31, 1.93, 2.52 
และ 2.70 ซม. ตามล าดับ (ตารางที่ 4 และภาพที่ 7) โดยลักษณะทั่วไปของว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมนต้นอ่อนของว่านลาวัลย์พัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้ 
มีจ านวนยอดและจ านวนรากเพ่ิมข้ึน ใบมีสีเขียวขนาดใหญ่ เห็นเส้นใบชัดเจน  จากการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติโดยวิธี DMRT พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ยไม่มีความแตกต่างกันส่วนความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนราก
เฉลี่ยและความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตำรำงที่ 5 ศึกษาระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน Kinetin ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้
    เกิดยอดและรากของว่านลาวัลย์ 
 

NAA
(มก/ล) 

Kinetin 
(มก/ล) 

จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ยอด) 
Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

0 0 1.40±0.22a 2.86±0.22a 6.80±0.94c 3.30±0.14a 

0.5 0.5 1.90±0.23a 1.69±0.13b 10.40±0.88a 2.16±0.07de 

0.5 1 1.22±0.14a 2.45±0.25a 3.43±0.36d 1.52±0.11f 

0.5 1.5 1.50±0.16a 2.33±0.24a 7.30±0.55bc 2.35±0.11cd 

0.5 2 1.40±0.13a 2.36±0.18a 6.00±0.74c 2.80±0.15b 

0.5 2.5 1.80±0.24a 2.78±0.27a 9.20±0.74ab 3.31±0.16a 

0.5 3 1.56±0.29a 2.46±0.27a 6.11±0.61c 1.93±0.12e 

0.5 3.5 1.75±0.22a 2.71±0.22a 8.10±0.70bc 2.52±0.10bcd 

0.5 4 1.60±0.06a 2.71±0.19a 6.36±0.73c 2.70±0.11bc 

 
หมำยเหตุ อักษรที่แตกต่างกันในทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%
    จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
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ภำพที่ 8 ลักษณะยอดของว่านลาวัลย์เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม Kinetin ร่วมกับ NAA 

 ก. ไม่เติมฮอร์โมน  
 ข. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 0.5 มก/ล  
 ค. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 1 มก/ล 
 ง. NAA 0.5มก/ล Kinetin 1.5 มก/ล 
 จ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 2 มก/ล  
 ฉ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 2.5 มก/ล 
 ช. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 3 มก/ล 
 ซ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 3.5 มก/ล 
 ญ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 4 มก/ล 
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ภำพที่ 9 ลักษณะรากของว่านลาวัลย์เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม Kinetin ร่วมกับ NAA 

 ก. ไม่เติมฮอร์โมน  
 ข. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 0.5 มก/ล  
 ค. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 1 มก/ล 
 ง. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 1.5 มก/ล 
 จ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 2 มก/ล  
 ฉ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 2.5 มก/ล 
 ช. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 3 มก/ล 
 ซ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 3.5 มก/ล 
 ญ. NAA 0.5 มก/ล Kinetin 4 มก/ล 
 
 

  



34 
 

 
 

4.3.2 ศึกษำระดับควำมเข้มข้นของฮอร์โมน BA ร่วมกับ NAA ที่เหมำะสมในกำรชักน ำให้
       เกิดยอดและรำกของว่ำนลำวัลย์ 

จากการศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมน BA ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดของ
ว่านลาวัลย์ เมื่อน าต้นอ่อนของว่านลาวัลย์ที่มีความยาว 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความ
เข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 0, 0.5, 
1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนในอาหารสูตร MS 
ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช มีความยาว
ยอดเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 2.96 ซม. ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่
เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 
และ 4 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากับ 2.00, 2.10, 2.57, 2.33, 2.14, 1.70, 2.11 และ 1.60      ยอด/
ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.69, 2.45, 2.33, 2.36, 2.78, 2.46, 2.71 และ 2.11 ซม. 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 6 และภาพท่ี 10) 

ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนราก
เฉลี่ยเท่ากับ 8.70 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด 3.29 ซม. ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ BA ความ
เข้มข้น 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 9.90, 8.60, 8.57, 6.00, 
7.71, 8.70, 4.78 และ 8.33 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ยเท่ากับ 2.73, 2.38, 2.66, 2.43, 2.03, 
2.80, 2.19 และ 2.96 ซม. ตามล าดับ (ตารางที่ 5 และภาพที่ 11) โดยลักษณะทั่วไปของว่านลาวัลย์ที่
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมนต้นอ่อนของว่านลาวัลย์พัฒนาไป
เป็นต้นใหม่ได้ มีจ านวนยอดและจ านวนรากเพ่ิมขึ้น ใบมีสีเขียวขนาดใหญ่ เห็นเส้นใบชัดเจนจากการ
วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยวิธี DMRT พบว่าความยาวยอดเฉลี่ยไม่มีความแตกต่างกันส่วนจ านวนยอด
เฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ยและความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตำรำงท่ี 6 ศึกษาระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน BA ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้ 
    ว่านลาวัลย์เกิดยอดและราก 
 

NAA  
(มก/ล) 

BA  
(มก/ล) 

จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ยอด) 
Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

0 0 1.60±0.26b 2.96±0.25a 8.70±0.74a 3.29±0.25a 

0.5 0.5 2.00±0.25ab 2.55±0.19a 9.90±0.48a 2.73±0.25abc 

0.5 1 2.10±0.23ab 2.28±0.15a 8.60±0.80a 2.38±0.14bcd 

0.5 1.5 2.57±0.20a 2.50±0.48a 8.57±0.99a 2.66±0.26abcd 

0.5 2 2.33±0.28ab 2.39±0.23a 6.00±1.04bc 2.43±0.20bcd 

0.5 2.5 2.14±0.45ab 2.63±0.29a 7.71±0.47ab 2.03±0.19d 

0.5 3 1.70±0.15ab 2.50±0.20a 8.70±0.81a 2.80±0.12abc 

0.5 3.5 2.11±0.30ab 2.08±0.37a 4.78±0.68c 2.19±0.25cd 

0.5 4 2.11±0.38ab 2.57±0.33a 8.33±0.91ab 2.96±0.19ab 

 
หมำยเหตุ อักษรที่แตกต่างกันในทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 
    จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
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ภำพที่ 10 ลักษณะยอดของว่านลาวัลย์เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม NAA ร่วมกับ BA 

   ก. ไม่เติมฮอร์โมน  
   ข. NAA 0.5 มก/ล BA 0.5 มก/ล  
   ค. NAA 0.5 มก/ล BA 1 มก/ล 
   ง. NAA 0.5 มก/ล BA 1.5 มก/ล 
   จ. NAA 0.5 มก/ล BA 2 มก/ล  
   ฉ. NAA 0.5 มก/ล BA 2.5 มก/ล 
   ช. NAA 0.5 มก/ล BA 3 มก/ล 
   ซ. NAA 0.5 มก/ล BA 3.5 มก/ล 
   ญ. NAA 0.5 มก/ล BA 4 มก/ล 
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ภำพที่ 11 ลักษณะรากของว่านลาวัลย์เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม NAA ร่วมกับ BA 

   ก. ไม่เติมฮอร์โมน  
   ข. NAA 0.5 มก/ล BA 0.5 มก/ล  
   ค. NAA 0.5 มก/ล BA 1 มก/ล 
   ง. NAA 0.5 มก/ล BA 1.5 มก/ล 
   จ. NAA 0.5 มก/ล BA 2 มก/ล  
   ฉ. NAA 0.5 มก/ล BA 2.5 มก/ล 
   ช. NAA 0.5 มก/ล BA 3 มก/ล 
   ซ. NAA 0.5 มก/ล BA 3.5 มก/ล 
   ญ. NAA 0.5 มก/ล BA 4 มก/ล 
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4.3.3 ศึกษำระดับควำมเข้มข้นของฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ NAA ที่เหมำะสมในกำรชักน ำให้
        เกิดยอดและรำกของว่ำนลำวัลย์ 

จากการศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดของ
ว่านลาวัลย์ เมื่อน าต้นอ่อนของว่านลาวัลย์ที่มีความยาว 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความ
เข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ TDZ ความเข้มข้น 0, 
0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ความเข้มข้น0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.40 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และมี
ความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2.00 ซม. ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 
เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5, 
2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.44, 1.80, 1.80, 2.10, 1.60, 2.60, 2.60 และ 
3.10 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.77, 1.54, 1.61, 1.41, 1.81, 1.67, 1.76และ 
1.54 ซม. ตามล าดับ (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 12) 

ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนราก
เฉลี่ยมากท่ีสุดเท่ากับ 7.60 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด 2.99 ซม. ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA 0.5 มก/ล ร่วมกับ TDZ 0.5, 1, 1.5, 2, 
2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 7.22, 6.10, 7.50, 4.50, 4.00, 2.60, 2.70และ 
2.90 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ยเท่ากับ 1.97, 2.31, 2.38, 2.30, 2.47, 1.22, 1.08 และ 1.12 
ซม. ตามล าดับ (ตารางที่ 7 และภาพที่ 13) โดยลักษณะทั่วไปของว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมนต้นอ่อนของว่านลาวัลย์พัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้ มีจ านวน
ยอดและจ านวนรากเพ่ิมขึ้น ใบมีสีเขียวขนาดใหญ่ เห็นเส้นใบชัดเจน จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติโดย
วิธี DMRT พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ยความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ยและความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตำรำงที่ 7 ศึกษาระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้ว่าน
     ลาวัลย์เกิดยอดและราก 
 

NAA 
(มก/ล) 

TDZ 
(มก/ล) 

จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ยอด) 
Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

0 0 1.40±0.16d 2.00±0.18a 7.60±0.61a 2.99±0.11a 

0.5 0.5 1.44±0.17cd 1.77±0.14ab 7.22±0.61a 1.97±0.18b 

0.5 1 1.80±0.20cd 1.54±0.13b 6.10±0.87ab 2.31±0.26b 

0.5 1.5 1.80±0.20cd 1.61±0.09ab 7.50±0.56a 2.38±0.19b 

0.5 2 2.10±0.17bc 1.41±0.05b 4.50±0.65bc 2.30±0.19b 

0.5 2.5 1.60±0.22cd 1.81±0.16ab  4.00±0.69cd 2.47±0.23b 

0.5 3 2.60±0.22ab 1.67±0.04ab 2.60±0.30d 1.22±0.06c 

0.5 3.5 2.60±0.30ab 1.76±0.14ab 2.70±0.44cd 1.08±0.10c 

0.5 4 3.10±0.17a 1.54±0.07b 2.90±0.34cd 1.12±0.10c 

 
หมำยเหตุ อักษรที่แตกต่างกันในทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 
    จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
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ภำพที่ 12 ลักษณะยอดของว่านลาวัลย์เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม NAA ร่วมกับ TDZ 
    ก. ไม่เติมฮอร์โมน        
    ข. NAA 0.5 มก/ล TDZ 0.5 มก/ล      
    ค. NAA 0.5 มก/ล TDZ 1 มก/ล     
    ง. NAA 0.5 มก/ล TDZ 1.5 มก/ล     
    จ. NAA 0.5 มก/ล TDZ 2 มก/ล      
    ฉ. NAA 0.5 มก/ล TDZ 2.5 มก/ล      
    ช. NAA 0.5 มก/ล TDZ 3 มก/ล     
    ซ. NAA 0.5 มก/ล TDZ 3.5 มก/ล     
    ญ. NAA 0.5มก/ล TDZ 4 มก/ล 
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ภำพที่ 13 ลักษณะรากของว่านลาวัลย์เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม NAA ร่วมกับ TDZ  
    ก. ไม่เติมฮอร์โมน         
    ข. NAA 0.5 มก/ล TDZ 0.5 มก/ล       
    ค. NAA 0.5 มก/ล TDZ 1 มก/ล      
    ง. NAA 0.5 มก/ล TDZ 1.5 มก/ล      
    จ. NAA 0.5 มก/ล TDZ 2 มก/ล      
    ฉ. NAA 0.5 มก/ล TDZ 2.5มก/ล      
    ช. NAA 0.5 มก/ล TDZ 3 มก/ล      
    ซ. NAA 0.5 มก/ล TDZ 3.5 มก/ล      
    ญ. NAA 0.5 มก/ล TDZ 4 มก/ล 
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4.3.4 ศึกษำชนิดของอำหำรที่เหมำะสมในกำรชักน ำให้ว่ำนลำวัลย์เกิดยอดและรำก 
จากการศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้ว่านลาวัลย์เกิดยอดและราก พบว่าต้น

อ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งและอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ระดับความเข้มข้น 0 และ 1 
มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.1 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าเพาะเลี้ยงใน
อาหารแข็งสูตร MS มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.30 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ย 2.84 ซม. ใน
อาหารเหลวสูตร MS มีจ านวนยอดเฉลี่ย 2.75 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ย 7.23 ซม. ใน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 
0.1 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ย 2.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ย 1.72 ซม. และในอาหาร
เหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.1 
มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ย 3.56 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ย 7.08 ซม. (ตารางที่ 8 และ
ภาพที่ 14) 

ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS มีจ านวนรากเฉลี่ย 8.40 ราก/ยอด และความยาว
รากเฉลี่ย 2.91 ซม. ในอาหารเหลวสูตร MS มีจ านวนรากเฉลี่ย 2.75 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ย 
3.19 ซม. ในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ทีร่ะดับความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับ
ความเข้มข้น 0.1 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ย 11.38 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ย 3.19 ซม. และใน
อาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 
0.1 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ย 12.78 ราก/ยอด และความยาวรากเฉลี่ย 2.91 ซม.  โดยลักษณะทั่วไป
ของว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ต้นอ่อนพัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้ดี มีใบสีเขียวใหญ่ 
เห็นเส้นใบชัดเจน ส่วนว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ต้นอ่อนพัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้ดี 
มีใบสีเขยีวอ่อน ใหญ่และยาวมาก เห็นเส้นใบชัดเจน ล าต้นยืดยาวมากขึ้น จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติ
โดยวิธี DMRT พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ยและความยาวรากเฉลี่ยมี
ความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางท่ี 8 และภาพท่ี 14) 
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ตำรำงท่ี 8 ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้ว่านลาวัลย์เกิดยอดและราก 
 

 
ชนิดอาหาร 

จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย(ซม.) 
Mean±SE 

จ านวนราก
เฉลี่ย(ราก/ยอด) 

Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

MS อาหารแข็ง 1.30±0.21c 2.84±0.28b 8.40±1.08b 2.91±0.09a 

อาหารเหลว 2.75±0.16b 7.23±0.63a 11.38±1.19ab 3.19±0.13a 

MS +BA 1 
มก/ล+NAA 
0.1 มก/ล 

อาหารแข็ง 2.60±0.22b 1.72±0.07b 8.50±0.50b 2.19±0.10b 

อาหารเหลว 3.56±0.41a 7.08±0.96a 12.78±1.44a 2.91±0.11a 

 
หมำยเหตุ อักษรที่แตกต่างกันในทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 
      จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
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ภำพที่ 14 เปรียบเทียบชนิดของอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงว่านลาวัลย์   
    ก. อาหารแข็งสูตรMS  

   ข. อาหารเหลวสูตรMS    
   ค. อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 มก/ล 
   ง. อาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BA 1 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 มก/ล 
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4.4 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อกระทือกัมพูชำ 

4.4.1 ผลของฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน ได้แก่ BA, Kinetin หรือ TDZ ต่อกำรชักน ำกระทือ
กัมพูชำให้เกิดยอดเม่ือเพำะเลี้ยงในอำหำรแข็งสูตร MS   
 จากการเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาในหลอดทดลอง โดยน าหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาที่
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน เป็นเวลา 4 สัปดาห์ มีลักษณะสมบูรณ์ ล าต้นสีเขียว ไม่มี
ราก หน่ออ่อนกระทือกัมพูชาขนาด 1 ซม. พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA, Kinetin หรือ TDZ สามารถ
ชักน าหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาให้เกิดยอด โดยในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/
ล ชักน ากระทือกัมพูชาให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ย 10.40 ยอด/ชื้นส่วนพืช และในอาหารแข็งสูตร MS ที่
เติม BA ความเข้มข้น 0.5-5 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ย 4-5 ซม. หน่ออ่อนกระทือกัมพูชาที่เพาะเลี้ยง
ในอาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 2, 3, และ 4 มก/ล พบว่าลักษณะกระทือกัมพูชามีล าต้นสีเขียว 
ขนาดเล็ก สูง รากสีเขียว ขนาดใหญ่ และขนรากสีขาว  ความเข้มข้น BA 5 มก/ล พบลักษณะล าต้น
กระทือกัมพูชามีลักษณะล าต้นอวบ สูง ใบขนาดใหญ่ สีเขียวเข้ม รากอวบ สีเขียวเข้ม ขนรากสีขาว  จะ
สังเกตเห็นว่าเมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาใน BA ความเข้มข้นเพ่ิมขึ้นจะท าให้จ านวนยอด
เฉลี่ยมีแนวโน้มเพ่ิมข้น และความยาวยอดเฉลี่ยลดลง หน่ออ่อนกระทือกัมพูชาที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่
เติม Kinetin พบว่าลักษณะกระทือกัมพูชามีล าต้นขนาดเล็ก ยาว สีเขียว ใบสีเขียวอ่อนปลายใบสีเหลือง 
ลักษณะรากสีเขียวและขนรากสีขาว โดยรากมีขนาดใหญ่เมื่อเพาะเลี้ยงในความเข้มข้น Kinetin ที่เพ่ิม
มากขึ้น และพบว่าเมื่อเพ่ิมความเข้มข้น Kinetin ท าให้ความยาวยอดเฉลี่ยเพ่ิมมากขึ้น หน่ออ่อนกระทือ
กัมพูชาที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม TDZ พบว่าลักษณะกระทือกัมพูชามีล าต้นสีเขียว ล าต้นสั้นไม่ยืดยาว 
ใบขนาดเล็กสีเขียว ปลายใบสีเหลือง ไม่เกิดราก เกิดแคลลัสสีเหลืองเล็กน้อย เมื่อเพ่ิมความเข้มข้น TDZ 
จ านวนยอดเฉลี่ยและความยาวยอดเฉลี่ยมีแนวโน้มลดลง จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติดวยวิธี DMRT 
พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มีความแตกต่ าง
ทางสถิตท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (ตารางท่ี 9 และ ภาพที่ 15-17) 
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ตำรำงท่ี 9 ผลของฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน (BA, Kinetin และ TDZ) ต่อการชักน าหน่ออ่อนกระทือ
กัมพูชาให้เกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารแข็งสูตร MS 

ฮอร์โมนกลุ่ม   
ไซโทไคนิน 

จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอดเฉลี่ย 
(ซม.)  

Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.)  
Mean±SE 

MS (control) 3.60±1.09de 4.03±0.90a  6.90±1.60cde  1.58±0.39bc 
BA (มก/ล) 

0.5 4.90±0.52cd 5.15±0.29a 9.10±1.08bc  2.20±0.14ab 
1 3.70±0.57de 4.80±0.58a  6.40±1.00cde  2.13±0.28ab 
2 3.30±0.73de 4.34±0.78a 6.00±1.31de  1.98±0.37ab 
3 3.90±0.54de 4.15±0.32a  8.00±1.06bcd  2.16±0.26ab 
4  4.60±0.79cde 4.89±0.68a  6.40±0.93cde 2.40±0.42a 
5 5.40±0.47cd 4.64±0.26a  8.70±0.63bcd 2.53±0.19a 

Kinetin (มก/ล) 
 0.5  3.40±0.56de 4.19±0.31a   8.60±1.08bcd  2.12±0.22ab 
1  2.70±0.36de 4.45±0.33a 5.90±0.73de  2.25±0.09ab 
2  3.20±0.24de 4.74±0.24a  10.20±0.59b 2.32±0.08a 
3  3.80±0.38de 5.12±0.25a  10.50±0.30b 2.70±0.11a 
4 1.40±0.61e 1.99±0.81b 4.40±1.87e 1.03±0.43c 
5  3.70±0.44de 5.48±0.23a  13.30±1.14a 2.57±0.14a 

TDZ (มก/ล) 
0.5  10.40±1.61a  1.24±0.21bc 0f 0d 
1 9.10±1.13ab  1.49±0.07bc 0f 0d 
2 7.50±1.59bc  0.83±0.18bc 0f 0d 
3 3.90±1.33de 0.43±0.13c 0f 0d 
4 4.40±1.81de 0.25±0.12c 0f 0d 
5 7.50±0.94bc 0.47±0.89c 0f 0d 

หมำยเหตุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติตาม
    วิธีการวิเคราะห์แบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 



47 
 

 
 

 

 

 

  

ภำพที่ 15 ต้นอ่อนกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. MS 0 มก/ล ข. BA 0.5 มก/ล ค. BA 1 มก/ล ง. BA 2 มก/ล จ. BA 3 มก/ล   
ฉ. BA 4 มก/ล  ช. BA 5 มก/ล 

ก ข ค 

ง ฉ จ 

ช 
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ภำพที่  16 ต้นอ่อนกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน Kinetin ที่ระดับความ
เข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. Kinetin 0.5 มก/ล ค. Kinetin 1 มก/ล ง. Kinetin 2 มก/ล จ. Kinetin 3 มก/ล  
ฉ. Kinetin 4 มก/ล   ช. Kinetin 5 มก/ล 

ข ก ค 

ง จ ฉ 
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ภำพที่ 17 ต้นอ่อนกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. TDZ 0.5 มก/ล ข. TDZ 1 มก/ล ค. TDZ 2 มก/ล ง. TDZ 3 มก/ล  
จ. TDZ 4 มก/ล    ฉ. TDZ 5 มก/ล 

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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ภภำพที่ 18 รากกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับ

ความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
          ก. MS 0 มก/ล ข. BA 0.5 มก/ล ค. BA 1 มก/ล ง. BA 2 มก/ล จ. BA 3 มก/ล    
          ฉ. BA 4 มก/ล  ช. BA 5 มก/ล 

  

จ 

ฉ 

ก ข ค 

ง จ 

ช 

ฉ 
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ภำพที่ 19 รากกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน Kinetin ที่ระดับความเข้มข้นต่างกัน 
เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. Kinetin 0.5 มก/ล ค. Kinetin 1 มก/ล ง. Kinetin 2 มก/ล จ. Kinetin 3 มก/ล  
ฉ. Kinetin 4 มก/ล   ช. Kinetin 5 มก/ล 

ก 

ง 

ก ข ค 

จ ฉ 
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4.4.2 ผลของฮอร์โมนกลุ่มออกซิน ได้แก่ NAA, IAA หรือ IBA ต่อกำรชักน ำกระทือกัมพูชำ
ให้เกิดยอดเม่ือเพำะเลี้ยงในอำหำรแข็งสูตร MS   

 จากการเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาในหลอดทดลอง โดยน าหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาที่
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ไม่เติมฮอร์โมน เป็นเวลา 4 สัปดาห์ น าหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาขนาด 1 
ซม. มีลักษณะสมบูรณ์ ล าต้นสีเขียว ไม่มีราก พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม NAA, IAA หรือ IBA สามารถ
ชักน าหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาให้เกิดยอด โดยในอาหารแข็งสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมนมีจ านวนยอด
เฉลี่ยมากที่สุด 4.50 ยอด/ชิ้นส่วนพืช ความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด พบในอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 
0.1 มก/ล 6.34±0.34  ซม. หน่ออ่อนกะทือกัมพูชาที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม NAA ลักษณะล าต้นสี
เขียว ใบสีเขียวเข้มมีขนาดใหญ่ รากขนาดเล็ก บาง สีเขียว พบขนรากสีขาว และพบว่าเมื่อความเข้มข้น
เพ่ิมมากข้ึนล าต้นจะมีลักษณะใหญ่ขึ้นและจ านวนรากเพ่ิมมากขึ้น หน่ออ่อนกะทือกัมพูชาที่เพาะเลี้ยงใน
อาหารที่เติม IAA ล าต้นยาวสีเขียวอ่อน ขนาดเล็ก ใบสีเขียวเข้ม รากสีเขียวและสีขาว พบขนรากสีขาว
จ านวนน้อย เมื่อเพ่ิมความเข้มข้น IAA พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย 
และความยาวรากเฉลี่ย เพ่ิมมากขึ้น หน่ออ่อนกะทือกัมพูชาที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม IBA ล าต้น       
สีเขียว ใบขนาดเล็ก รากขนาดเล็กสีเขียวและสีขาว พบขนราก เมื่อความเข้มข้นของ IBA ปริมาณต่ า 
พบว่าความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย ความเข้มข้น IBA 2 มก/ล ไม่เกิดยอดและ ราก และความ
ยาวรากเฉลี่ยจะมากกว่า ปริมาณความเข้มข้นของ IBA สูง จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติดวยวิธี DMRT 
พบวาจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มีความ        
แตกตางทางสถิตที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 20-24) 

 

 

 

 

 

  

ค 
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ตำรำงท่ี 10 ผลของฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (NAA, IAA และ IBA) ต่อการชักน าหน่ออ่อนกระทือ
กัมพูชาให้เกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารแข็งสูตร MS 

 

 

 

 

 

 

 

  

ฮอร์โมนกลุ่ม   
ออกซิน 

จ านวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอดเฉลี่ย 
(ซม.)  

Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.)  
Mean±SE 

MS (control) 4.50±0.84a  5.19±0.61ab 7.50±1.02bcd 1.98±0.28ab 
NAA (มก/ล) 

0.1    3.30±0.57abc  4.67±0.69abc 7.00±1.47bcd 1.966±0.29ab 
0.5    2.80±0.74abc 4.75±0.81ab 10.40±2.13abc 1.78±0.38ab 
1     2.30±0.89abcd  2.65±0.89bcd 8.30±3.13bcd 1.09±0.38abc 

1.5   3.90±0.86ab 4.40±0.77ab 15.50±2.98a 2.30±0.43a 
2    2.80±0.86abc  3.24±0.80bcd 11.00±3.10ab 1.50±0.43ab 

IAA (มก/ล) 
0.1   1.40±0.74cd 1.57±0.80de 3.00±1.98de 0.76±0.39bc 
0.5    1.80±0.61bcd  2.46±0.87cde 3.80±1.56cde 1.25±0.46ab 
1    2.00±0.81bcd  2.58±0.87bcd 4.70±1.30bcde 1.15±0.41abc 

1.5    2.00±0.93bcd   2.12±0.87cde 6.80±3.03bcde 1.21±0.50abc 
2    2.50±0.81abc   3.33±0.93bcd 8.00±2.57bcd 1.76±0.49ab 



54 
 

 
 

ตำรำงท่ี 10 ผลของฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (NAA, IAA และ IBA) ต่อการชักน าหน่ออ่อนกระทือกัมพูชา
ให้เกิดยอดและราก เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ในอาหารแข็งสูตร MS 

 (ต่อ) 

 

 

 

IBA (มก/ล) 
0.1 2.50±0.60abc  6.34±0.48a 8..90±0.54bcd 1.89±0.23ab 
0.5 1.20±0.55cd    2.45±1.04cde 4.00±1.67bcde 0.97±0.43bc 
1 3.10±0.78abc     3.98±0.72abcd 7.40±1.75bcd 1.15±0.27abc 

1.5 1.40±0.40cd    3.19±0.90bcd 6.10±2.03bcde 1.31±0.41ab 
2 0d 0e 0e 0d 

หมำยเหตุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติตาม
    วิธีการวิเคราะห์แบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภำพที่ 20 ต้นอ่อนกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. MS 0 มก/ล ข. NAA 0.1 มก/ล ค. NAA 0.5 มก/ล ง. NAA 1 มก/ล  
จ. NAA 1.5 มก/ล ฉ. NAA 2 มก/ล 

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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ภำพที่ 21 

 
ต้นอ่อนกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA ที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. IAA 0.1 มก/ล ข. IAA 0.5 มก/ล ค. IAA 1 มก/ล ง. IAA 1.5 มก/ล  
จ. IAA 2 มก/ล  

ก ข ค 

ง จ 
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ภำพที่ 22 ต้นอ่อนกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่างกัน 
เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. IBA 0.1 มก/ล ข. IBA 0.5 มก/ล ค. IBA 1 มก/ล ง. IBA 1.5 มก/ล  
จ. IBA 2 มก/ล 

ก ข ค 

ง จ 
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ภำพที่ 23 รากกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้นต่างกัน 
เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. MS 0 มก/ล     ข. NAA 0.1 มก/ล ค. NAA 0.5 มก/ล ง. NAA 1 มก/ล  
จ. NAA 1.5 มก/ล ฉ. NAA 2 มก/ล 

ง จ 

ก ข ค 

ฉ จ ง 
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ภำพที่ 24 รากกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IAA ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. IAA 0.1 มก/ล ข. IAA 0.5 มก/ล ค. IAA 1 มก/ล ง. IAA 1.5 มก/ล  
จ. IAA 2 มก/ล  

ก ข ค 

ง จ 
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ภำพที่ 25 รากกระทือกัมพูชาเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่างกัน 
เป็นเวลา 8 สัปดาห์  
ก. IBA 0.1 มก/ล ข. IBA 0.5 มก/ล ค. IBA 1 มก/ล ง. IBA 1.5 มก/ล  
จ. IBA 2 มก/ล 

ก ข ค 

ง จ 
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4.5 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อกระทือพระยำวินิจ (Globba winitii) 
4.5.1 ผลของฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน ได้แก่ BA, Kinetin หรือ TDZ ต่อกำรชักน ำ 

กระทือพระยำวินิจให้เกิดยอดเม่ือเพำะเลี้ยงในอำหำรแข็งสูตร MS   

 จากการศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมน BA, Kinetin และ TDZ ที่เหมาะสมในการกระตุ้นการ
เจริญเติบโตของหน่ออ่อน กระทือพระยาวินิจ โดยน าหน่ออ่อนกระทือพระยาวินิจ มาล้างให้สะอาดและ
ฟอกฆ่าเชื้อในตู้ปลอดเชื้อ แล้วน าหน่ออ่อนมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA, Kinetin 
และ TDZ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 และ 6 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าหน่ออ่อน 
กระทือพระยาวินิจ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 4 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ย 8.10 
ยอด/ชิ้นส่วนพืช ยอดท่ีเกิดข้ึนมีสีเขียว หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน Kinetin 
6 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ย 8.69 ซม. มีความแตกต่างจากอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน หน่ออ่อน
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 1 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ย 41 ราก/ชิ้นส่วนพืช และ
หน่ออ่อนกระทือพระยาวินิจ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต มีความยาวราก
เฉลี่ย 6.84 ซม. ไม่มีความแตกต่างจากอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน เกิดรากสีขาวบริเวณโคนต้น 
(ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 26-31) 
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ตำรำงที่ 11 จ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนราก ความยาวราก เมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนของ     
     กระทือพระยาวินิจบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA, Kinetin และ TDZ ที่ระดับ   
 ความเข้มข้นแตกต่างกัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

ฮอร์โมนกลุ่ม 
ไซโทไคนิน 

จ านวนที่
เพาะเลี้ยง 

จ านวนยอดเฉลี่ย      
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จ านวนรากเฉลี่ย     
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

MS (control) 10 5.3±0.61abcde 6.73±0.42bc 16.90±2.88cd 6.84±0.50a 
BA (มก/ล)      

0.5 10 5.3±1.20abcde 7.63±0.66abc 24.70±4.10bc 5.13±0.39bc 
1 10 6.30±0.81abc 8.59±1.14ab 41.00±5.11a 5.14±0.20bc 
2 10 6.20±1.22abcd 7.04±0.82abc 30.70±3.83ab 4.74±0.16bcd 
4 10 8.10±1.42a 3.71±0.62d 16.10±2.70cd 4.73±0.33bcd 
6 10 6.80±1.71ab 2.73±0.35de 11.88±3.93de 3.85±0.43cd 

Kinetin (มก/ล)      
0.5 10 3.33±0.53cdef 6.64±0.49bc 19.40±2.70bcd 5.43±0.25ab 
1 10 4.10±0.65bcdef 6.03±0.34c 24.30±3.65bcd 4.93±0.30bc 
2 10 3.40±0.45cdef 7.36±0.84abc 18.40±2.76bcd 5.44±0.20ab 
4 10 4.20±0.64bcdef 7.29±0.42abc 22.20±2.21bcd 6.12±0.36ab 
6 10 4.70±0.47bcde 8.69±0.45a 38.30±3.01a 5.13±0.19bc 

TDZ (มก/ล)      
0.5 10 3.11±0.77def 0.92±0.22e 2.50±1.50e 6.83±0.16a 
1 10 2.87±0.29ef 0.86±0.09e 1.33±0.21e 5.30±0.96bc 
2 10 2.25±0.41ef 0.92±0.12 e 1.50±0.22e 5.47±0.80ab 
4 10 3.00±0.40ef 0.98±0.10 e 1.50±0.28e 4.55±0.32bcd 
6 10 1.42±0.29f 0.94±0.27e 1.25±0.25e 3.42±1.20d 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จาก
    การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 
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ภำพที่ 26  ลักษณะยอดและรากของกระทือพระยาวินิจ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 

BA, Kinetin และ TDZ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
   ก. MS  ข. BA 0.5 มก/ล  ค. BA 1 มก/ล  ง. BA 2  มก/ล  
  จ. BA 4 มก/ล   ฉ. BA 6 มก/ล  ช. Kinetin 0.5 มก/ล ซ. Kinetin 1 มก/ล
  ฌ Kinetin 2 มก/ล ญ Kinetin 4 มก/ล  ฎ Kinetin 6 มก/ล ฏ TDZ 0.5 มก/ล
  ฐ TDZ 1 มก/ล ฑ TDZ 2 มก/ล  ฒ TDZ 4 มก/ล  ณ TDZ 6 มก/ล 
 

ฒ 

ข ค ง 

จ 

ฌ 

ณ 

ฉ ช ซ 

ฏ ฎ ญ 

ก 

ฑ ฐ 
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ภำพที่ 27  ลักษณะรากของกระทือพระยาวินิจที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA,    
              Kinetin และ TDZ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
   ก. MS  ข. BA 0.5 มก/ล  ค. BA 1 มก/ล  ง. BA 2  มก/ล  
  จ. BA 4 มก/ล   ฉ. BA 6 มก/ล  ช. Kinetin 0.5 มก/ล ซ. Kinetin 1 มก/ล
  ฌ. Kinetin 2 มก/ล ญ. Kinetin 4 มก/ล  ฎ. Kinetin 6 มก/ล ฏ. TDZ 0.5 มก/ล
  ฐ. TDZ 1 มก/ล ฑ. TDZ 2 มก/ล  ฒ. TDZ 4 มก/ล  ณ. TDZ 6 มก/ล 
 
  
  

ณ 

ฌ 

ฒ ฑ ฐ 

ฏ ฎ ญ 

จ ฉ ช ซ 

ก ข ค ง 
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 4.5.2 ผลของอำหำรสูตร MS, ½MS และ ¼MS ต่อกำรเจริญเติบโตของกระทือพระยำวินิจ 
 เมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนกระทือพระยาวินิจ บนอาหารสูตร MS, ½MS และ ¼MS พบว่าเมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS มีจ านวนยอดเฉลี่ย 8.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร ½MS มีความยาวยอดเฉลี่ย 3.03 ซม. หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS มีจ านวนรากเฉลี่ย 
55.80 ราก/ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนกระทือพระยาวินิจ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS มีความยาวราก
เฉลี่ย 4.15 ซม. รากมีสีขาว เกิดบริเวณโคนต้น และมีรากฝอยเพิ่มมากข้ึน (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 28-
29) 
 

ตำรำงที่ 12 จ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนราก ความยาวราก เมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนของกระทือ 
พระยาวินิจ บนอาหารสูตร MS, ½MS และ ¼MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต
เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 

หมายเหตุ อักษรที่แตกต่างกันทางแนวตั้งมีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จาก
  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ DMRT 

 

 

 

สูตรอาหาร จ านวนที่
เพาะเลี้ยง 

จ านวนยอดเฉลี่ย      
(ยอด/ชิ้นส่วนพืช) 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 

จ านวนรากเฉลี่ย     
(ราก/ชิ้นส่วนพืช) 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 

MS 10 8.60±1.95a 2.88±0.43ab 30.10±3.12b 4.15±0.23a 

½ MS 10 6.00±1.01ab 3.03±0.41a 53.30±10.83ab 4.12±0.21a 

¼ MS 10 4.00±0.74b 1.79±0.27b 55.80±8.21a 3.28±0.14b 
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ภำพที่ 28  ลักษณะยอดของกระทือพระยาวินิจที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS, ½MS และ ¼MS ที่  
               ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
     ก. MS  ข. ½MS   ค. ¼MS   

 

   
 
ภำพที่ 29 ลักษณะรากของกระทือพระยาวินิจที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS, ½MS และ ¼MS ที่   
             ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
  ก. MS  ข. ½MS   ค. ¼MS  
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บทที่ 5 
สรุปและอภิปรำยผลกำรวิจัย 

 
5.1 กำรเก็บรวบรวมพืชตัวอย่ำง 
 ท าการเก็บตัวอย่างพืชสุกลเปราะและสกุลหงส์เหิน จ านวน 4 ชนิด พบในจังหวัด อุบลราชธานี 
สกลนคร มหาสารคาม นครราชสีมา ตาก เชียงใหม่ ทั้ง 4 ชนิดเป็นพืชหายาก ออกดอกเฉพาะฤดูฝน
เท่านั้น ในการประเมินปลูกต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสวนพฤกษศาสตร์ พบว่าพืชเหล่านี้
มีอัตราการรอดสูงแต่เม่ือหมดฝน พืชจะท้ิงใบและลงหัวในฤดูหนาวและฤดูร้อน 
 
5.2 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปรำะรำศี 

เมื่อน าหน่ออ่อนเปราะราศีเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ที่ระดับความ
เข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1, 2, 3 และ 4 มก/ล ร่วมกับ IAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล เป็นเวลา 
8 สัปดาห์ พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/ล 
ร่วมกับ IAA 0.5  มก/ล สามารถชักน าให้ต้นอ่อนมีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.00 ยอด/ชิ้นส่วนพืช 
และหน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ 3 มก/ล ร่วมกับ IAA 0.5 มก/ล สามารถชัก
น าให้ต้นเปราะราศีเกิดรากมากท่ีสุด มีจ านวนรากเฉลี่ย 7.80 ราก/ชิ้นส่วนพืช   

เมื่อน าหน่ออ่อนเปราะราศีแบบไม่ผ่าครึ่ง เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ 
ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล พบว่าสามารถชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ย
มากที่สุด 9.60±2.14 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และความยาวยอดเฉลี่ย 5.82±0.38 พบว่ามีความยาวยอดเฉลี่ย
แตกต่างจาก Badoni et al. (2010) ที่เพาะเลี้ยงเมล็ด Hedychium spicatum Sm. ในอาหารสูตร 
MS ตัดปลายยอด (shoot tip) มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินร่วมกับ
ออกซิน หรือ Kinetin ความเข้มข้น 1, 3 และ 5 มิลลิโมล/ลิตร ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 0.2, 0.5 และ 
1 มิลลิโมล/ลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ย 3.50-6.80 ซม. เนื่องจากฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนินจะท างาน
ร่วมกับออกซิน เร่งการแบ่งเซลล์ ท าให้เซลล์มีจ านวนมากและขนาดใหญ่ขึ้น (ชวนพิศ แดงสวัสดิ์, 2544) 
ภัทราพร พิมพ์หมื่น และคณะ (2557) ศึกษาการเพาะเลี้ยงหน่อย่อยกระทือ (Globba marantina L.) 
แบบผ่าครึ่งตามยาว และไม่ผ่าครึ่งตามยาว ในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 3 มก/ล 
ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าหน่อย่อยกระทือแบบผ่าครึ่ง
ตามยาวมีเปอร์เซ็นต์การเกิดต้นอ่อน 20% และมีจ านวนยอดเฉลี่ย 3.5±1.06 ยอด/ชิ้นส่วนพืช  
ความยาวยอดเฉลี่ย  1.20±0.56 ซม. จ านวนรากเฉลี่ย 4.00±1.41 ราก/ชิ้นส่วนพืช และความยาวราก
เฉลี่ย 1.80±0.14 ซม. และพบว่าหน่อย่อยแบบไม่ผ่าครึ่งตามยาวไม่มีการเจริญเติบโต สอดคล้องกับ
รายงานของ Prathanturarug et al. (2003) ทีเ่พาะเลี้ยงหน่ออ่อน Curcuma longa L. ในอาหารสูตร 
MS ที่ เ ติ ม ฮ อ ร์ โ ม น  TDZ  
ความเข้มข้น 0.23-18.17 ไมโครโมล และฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ NAA เพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ เมื่อได้หน่อ
อ่อนจ านวนมาก จึงย้ายไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมน เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
หน่ออ่อนที่น ามาเพาะเลี้ยงจากอาหารสูตร  MS ที่เติมฮอร์โมน TDZ ความเข้มข้น 18.17 ไมโครโมล มี
จ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 18.22±0.62 ยอด/ชิ้นส่วนพืช  
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Kho et al. (2007) เพาะเลี้ยงหน่อย่อย Globba brachyanthera K. Schum. ที่ไม่ผ่าครึ่ง ใน
อาหารสูตร B5 ที่เติมฮอร์โมน BAP ความเข้มข้น 3 มก/ล เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ มีจ านวนยอดเฉลี่ยมาก
ที่สุด 6.60±0.87 ยอด/ชิ้นส่วนพืช จามจุรี และพิมพ์ใจ (ม.ป.ป.) เพาะเลี้ยงหน่ออ่อน  Curcuma 

roscoeana Wall. ผ่าครึ่งตามยาว ในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน Kinetin หรือ GA3 ชนิดเดียว 

ความเข้มข้น 0, 0.25, 0.5, 1, 2, 4 และ 8 มก/ล และ Kinetin ร่วมกับ NAA เพาะเลี้ยง  4 สัปดาห์ 
พบว่าอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม Kinetin ความเข้มข้น 0.5 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.10±0.50 

ยอด/ชิ้นส่วนพืช การเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนเปราะราศีในอาหารแข็งเททับด้วยอาหารเหลว พบว่าลักษณะ
ล าต้นและใบมีสีเขียวเข้ม ใบอวบ เนื่องจากหน่ออ่อนเปราะราศีได้รับธาตุอาหารและฮอร์โมนจากอาหาร
ทั้ง 2 ชนิด คือ อาหารแข็งและอาหารเหลวที่อยู่ร่วมกัน โดยในการทดลองนี้ใช้ TDZ ร่วมกับ IAA ท าให้
เกิดปฏิกิริยาระหว่างไซโทไคนินและออกซิน หากออกซินมากเกินไปหน่ออ่อนจะมีรากมาก หรือ         
ไซโทไคนินมากจะท าให้หน่ออ่อนมีการเจริญของตาและรากมาก (ชวนพิศ แดงสวัสดิ์, 2544) แต่จากผล
การทดลองพบว่าการเพาะเลี้ยงในอาหารที่เติมไซโทไคนินและออกซินในอัตราส่วนที่เหมาะสม สามารถ
พัฒนาเป็นยอดหรือรากได้จ านวนมากในเวลาเดียวกัน การเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนในอาหารเหลว ต้นอ่อนที่
ได้มีลักษณะล าต้นตั้งตรง ใบสีเขียวอ่อนขนาดเล็ก จ านวนต้นไม่มาก เมื่อเปรียบเทียบหน่ออ่อนเปราะ
ราศีแบบผ่าครึ่งและไม่ผ่าครึ่ง ในอาหารแข็ง อาหารเหลว อาหารแข็งเททับด้วยอาหารเหลว พบว่าหน่อ
อ่อนเปราะราศีแบบไม่ผ่าครึ่งในอาหารแข็ง สามารถชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยได้มากกว่าหน่ออ่อน
แบบผ่าครึ่ง เพราะหน่ออ่อนเปราะราศีแบบไม่ผ่าครึ่งมีการสะสมมสารอาหารภายในหน่อมาก และมี
ลักษณะหน่ออ่อนที่สมบูรณ์ ไม่มีการแบ่งของตาเหง้า ท าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยได้มากกว่า 

เปราะราศี มีลักษณะทางนิเวศวิทยา คือเจริญเติบโตได้ดีในทราย เมื่อน าต้นอ่อนเปราะราศี
ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในหลอดทดลอง ที่มีล าต้น ใบ และรากสมบูรณ์ ล าต้นสูงประมาณ 6 ซม. 
ย้ายออกปลูกในวัสดุปลูก เช่น ดิน ทราย ปุ๋ยหมัก แกลบด า ดินและทราย (1:1) ดินและปุ๋ยหมัก (1:1) 
ทรายและปุ๋ยหมัก (1:1) และดิน ทราย และปุ๋ยหมัก (1:1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 41.67%, 100%, 0%, 
8.3%, 58.33%, 16.67%, 50% และ 50% ตามล าดับ จากการทดลองออกปลูกในสภาพธรรมชาติ โดย
ใช้วัสดุปลูกคือ ทราย พบว่าเปราะราศีมีการเจริญเติบโต หรือมีอัตราการรอดชีวิตมากท่ีสุด 100% 
แตกต่างจากการทดลองของ Shirgurkar et al. (2001) ย้ายต้น Curcuma longa ปลูกในทราย 
เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ มีอัตราการรอดชีวิต 80% เนื่องจากทราย มีอนุภาคเม็ดทรายรูปร่างค่อนข้างกลม
ขนาดใหญ่กว่า 0.02 มม. คุณสมบัติโปร่ง ไม่อุ้มน า ระบายน้ าได้ดี (นันทิยา สมานนท์, 2535) เช่นเดียวกับ
ลักษณะทางนิเวศวิทยาหรือแหล่งการกระจายพันธุ์ของเปราะราศี การเพาะปลูกเปราะราศีโดยใช้วัสดุ
ปลูกคือดิน มีอัตราการรอดชีวิต 41.67% แตกต่างจาก Asha et al. (2012) ย้ายต้น Alpinia calcarata 
(Haw.) Roscoe ปลูกในดินที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว เพาะเลี้ยงในโรงเรือนเพาะช า 3-4 สัปดาห์ มีอัตราการรอด
ชีวิต 90% เปราะราศีท่ีปลูกในดิน ปลายใบมีสีเหลือง ทั้งนี้อาจเนื่องจากการขาดธาตุอาหารบางชนิด เช่น 
แมกนีเซียมและไนโตรเจน ซึ่งแมกนีเซียมจะท าหน้าที่รักษาความสมดุลของแคลเซียม และเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญของคลอโรฟิลล์ หากพืชขาดแมกนีเซียมจะท าให้ลดการสร้างคลอโรฟิลล์ เกิด
อาการเหลืองที่ใบอ่อนหรือใบแก่ อาการใบเหลืองมักจะเกิดขึ้นบริเวณส่วนที่เป็นเนื้อใบก่อนส่วนของเส้น
ใบ ไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญของโปรตีน เอนไซม์ กรดนิวคลีอิก วิตามิน และคลอโรฟิลล์ เมื่อ
พืชขาดไนโตรเจนจะเกิดการยับยั้งการแบ่งเซลล์ การเจริญลดลง ใบมีสีเหลือง ต้นผอมสูง หากพืชขาด
ไนโตรเจนเป็นเวลานานใบทั้งหมดจะแสดงอาการเหลืองซีดและแห้งตาย ซึ่งลักษณะเหล่านี้สามารถ
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สังเกตได้จากต้นพืชว่ามีอาการขาดธาตุอาหารชนิดใด (ชวนพิศ แดงสวัสดิ์, 2544; นพดล เรียบเลิศหหิรัญ
, 2538; ดิเรก ฤกษ์หร่าย, 2535) เปราะราศีท่ีปลูกโดยในดินผสมทราย (1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 
58.33% แตกต่างจาก Bhattacharya et al. (2013) ย้ายต้น Kaempferia galanga L. ปลูกในดินผสม
ทราย (1:1) และควบคุมความชื้นประมาณ 60-70% ในโรงเรือนเพาะช า เพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ มีอัตรา
การรอดชีวิต 94% และเม่ือย้ายออกปลูกในสภาพธรรมชาติมีอัตราการรอดชีวิต 100% การใช้ทรายเพียง
ชนิดเดียวจะไม่สามารถกักเก็บความชื้นไว้ได้ จึงใช้ดินร่วมกับทรายเพ่ือให้วัสดุปลูกมีความชื้นที่พอเหมาะ 
สามารถกักเก็บน้ าและยึดล าต้นได้ดี เปราะราศีที่ปลูกโดยใช้วัสดุปลูกคือ ทรายผสมปุ๋ยหมัก (1:1) มีอัตรา
การรอดชีวิต 50% แตกต่างจาก Chirangini et al. (2004) ย้ายต้น K. galanga L. และ K. rotunda L. 
ที่มีอายุ 6 เดือน ปลูกในทรายและมูลสัตว์ (1:1) ควบคุมความชื้น 55% รดน้ าวันละ 2 ครั้ง (เช้าและเย็น) 
เพาะเลี้ยง 12 สัปดาห์ มีอัตราการรอดชีวิต 80-90% และพบว่าหลังการเพาะเลี้ยง 2-4 สัปดาห์ มีการเกิด
หน่อใหม่ 4-6 หน่อ เปราะราศีท่ีย้ายปลูกโดยใช้ดินผสมทรายและปุ๋ยหมัก (1:1:1) มีอัตราการรอดชีวิต 
50% แตกต่างจาก Shirin et al. (2000) ย้ายต้น Kaempferia galanga L. ปลูกในดินผสมทรายและปุ๋ย
หมัก (1:1:1) พบว่า ต้นอ่อนที่ได้จากการย้ายออกปลูกในโรงเรือนเพาะช าไม่มีลักษณะแตกต่างจากต้น
อ่อนในหลอดทดลอง และมีอัตราการรอดชีวิตได้มากขึ้นเมื่อเพาะเลี้ยงต้นอ่อนเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
Rahman et al. (2004) ย้ายต้น K. galanga L. ปลูกใน ดิน ปุ๋ยหมัก และทราย (2:2:1) พบว่าต้นอ่อนที่
ได้จากการย้ายออกปลูกมีอัตราการรอดชีวิต 85% Rahman et al. (2005) ย้ายต้น K. galanga L. ปลูก
ใน ดิน ปุ๋ยหมัก และทราย (2:2:1) ดินและปุ๋ยหมัก พบว่าต้นอ่อนที่ได้จากการย้ายออกปลูก 6 สัปดาห์ มี
อัตราการรอดชีวิต 90% และ 85% ตามล าดับ จากการออกปลูกในสภาพแวดล้อมธรรมชาติโดยการใช้ 
แกลบด า หรือ ปุ๋ยหมัก เพียงชนิดเดียว ยังไม่พบว่ามีรายงานในพืชสกุลเปราะ เนื่องจากแกลบด าหรือปุ๋ย
หมัก เป็นวัสดุปลูกประเภทปรับปรุงดิน จึงยังไม่มีรายงานการใช้เพียงชนิดเดียว การใช้วัสดุปลูก ปุ๋ยหมัก 
หรือแกลบด าเพียงชนิดเดียว พบว่าต้นอ่อนเปราะราศีมีลักษณะใบและล าต้นสีเหลือง ไม่สามารถเจริญได้ 
สมเพียร เกษมทรัพย์ กล่าวว่า วัสดุปลูกที่ปราศจากดิน ต้องคลุกเคล้าส่วนผสมนั้นกับน้ าให้มีความชื้น
พอเหมาะ หากความชื้นต่ าจะท าให้เกิดการสะสมของขี้เกลือ เป็นอันตรายต่อต้นพืช และปุ๋ยหมักที่
ประกอบด้วย แกลบ ฟางข้าว และข้ีเลื่อย จะท าให้ต้นพืชเกิดอาการขาดไนโตรเจน เนื่องจากเกิดการ
สลายตัวของวัสดุที่น ามาผสม ท าให้จุลินทรีย์ดึงไนโตรเจนจากปุ๋ยหมักและต้นพืชเพ่ือเพ่ิมปริมาณของ
ตัวเองท าให้ต้นพืชเกิดอาการขาดไนโตรเจน (สมเพียร เกษมทรัพย์, 2523)  
 
5.3 กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อว่ำนลำวัลย์ 

จากการศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมน Kinetin ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอด
และรากของว่านลาวัลย์ เมื่อน าต้นอ่อนของว่านลาวัลย์ที่มีความยาว 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 
MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน Kinetin ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 
3.5 และ 4 มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้น
อ่อนของว่านลาวัลย์พัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้ มีจ านวนยอดและจ านวนรากเพ่ิมขึ้น ใบมีสีเขียวขนาดใหญ่ 
เห็นเส้นใบชัดเจน ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน 
Kinetin ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล มีจ านวนยอดมากที่สุด 
1.90±0.23 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และจ านวนรากมากที่สุด 10.40±0.88 ราก/ยอด และเพาะเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีความยาวรากมากที่สุด 3.30±0.14 ซม. และมี
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ความยาวยอดมากที่สุด 2.86±0.94 ซม. ซึ่งแตกต่างกับงานวิจัย Sharma and Singh (1997) การเพ่ิม
จ านวนขิงในหลอดทดลองพบว่าตาเหง้าที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 2.0 มก/ล ร่วมกับ 
NAA 2.0 มก/ล และน้ าตาลซูโครส 20 ก/ล พบว่ามีความยอดเฉลี่ย 6.8 ซม. และความยาวรากเฉลี่ย 7 
ซม. แต่ในการทดลองในครั้งนี้ได้เพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านลาวัลย์ในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า 
ที่เติมฮอร์โมน Kinetin ร่วมกับ NAA แต่ได้จ านวนพืชน้อยกว่าทั้งนี้อาจเนื่องจากเพาะเลี้ยงพืชคนละ
ชนิด ความเข้มข้นของอาหารที่ต่างกันและความเข้มข้นของน้ าตาล 

จากการศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมน BA ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดและ
รากของว่านลาวัลย์ เมื่อน าต้นอ่อนของว่านลาวัลย์ที่มีความยาว 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 
มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนของว่าน
ลาวัลย์พัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้มีจ านวนยอดและจ านวนรากเพ่ิมขึ้น ใบมีสีเขียวขนาดใหญ่ เห็นเส้นใบ
ชัดเจน มีรากขนาดใหญ่ ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน 
BA ความเข้มข้น 1.5 มก/ล ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล มีจ านวนยอดมากที่สุด 2.57±0.20 
ยอด/ชิ้นส่วนพืช และต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน 
NAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล จ านวนรากมากที่สุด 9.90±0.48 
ราก/ยอด และเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีความยาวราก
มากที่สุด 3.29±0.25 ซม. และมีความยาวยอดมากที่สุด 2.96±0.25 ซม. ซึ่งแตกต่างกับ Shirin et al. 
(2000) ที่ได้น าชิ้นส่วนเหง้าของเปราะหอมมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MSความเข้มข้น 0.75 เท่าที่เติม
ฮอร์โมนBA 12 ไมโครโมล ร่วมกับ NAA 3 ไมโครโมล และน้ าตาลซูโครส 3% พบว่าชักน าให้เกิดยอด
ใหม่ 13.1 เท่า ของต้นพืชเดิม และชักน าให้เกิดราก 14.4 ราก/ยอด แต่ในการทดลองในครั้งนี้ได้
เพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านลาวัลย์ในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมอร์โมน BA ร่วมกับ NAA 
ได้จ านวนพืชน้อยกว่าทั้งนี้อาจเนื่องจากเพาะเลี้ยงพืชคนละชนิดกัน  

จากการศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ NAA ที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดและ
รากของว่านลาวัลย์ เมื่อน าต้นอ่อนของว่านลาวัลย์ที่มีความยาว 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS 
ที่ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 และ 0.5 มก/ล ร่วมกับ TDZ ที่
ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนของ
ว่านลาวัลย์พัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้มีจ านวนยอดและจ านวนรากเพ่ิมขึ้น ใบมีสีเขียวขนาดใหญ่ เห็นเส้น
ใบชัดเจน ต้นอ่อนเป็นหน่อขนาดใหญ่ สั้นและรากอวบ ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความ
เข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติมฮอร์โมน NAA ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ร่วมกับ TDZความเข้มข้น 4 มก/ล มี
จ านวนยอดมากที่สุด 3.10±0.17 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ความเข้มข้น 
0.75 เท่า ที่ไม่เติมฮอร์โมน มีจ านวนรากมากที่สุด 7.60±0.61 รากต่อยอด  มีความยาวรากมากที่สุด 
2.99±0.11 ซม. และมีความยาวยอดมากที่สุด 2.00±0.18 ซม. ความเข้มข้นเพ่ิมขึ้น อัตราการเกิดยอด
ใหม่เพ่ิมขึ้น ซึ่งแตกต่างกับ San et al. (2015) ที่ได้ขยายพันธุ์ Myrtus communis L. โดยการเพาะลี้
ยงในอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต พบว่าหน่อที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม 
TDZ 0.3 มก/ล ร่วมกับ 0.01 มก/ล สามารถชักน าให้เกิดยอดได้มากที่สุด 3.8 ยอด/ชิ้นส่วนพืช แต่ใน
การทดลองในครั้งนี้ได้เพาะเลี้ยงต้นอ่อนว่านลาวัลย์ในอาหารสูตร MS ความเข้มข้น 0.75 เท่า ที่เติม
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ฮอร์โมน BA ร่วมกับ NAA ได้จ านวนพืชน้อยกว่าทั้งนี้อาจเนื่องจากเพาะเลี้ยงพืชคนละชนิดและความ
เข้มข้นของสูตรอาหารต่างกัน  

จากการศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้ว่านลาวัลย์เกิดยอดและราก พบว่า
ว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ต้นอ่อนพัฒนาไปเป็นต้นใหม่ มีใบสีเขียวใหญ่ เห็นเส้นใบ
ชัดเจน ส่วนว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ต้นอ่อนพัฒนาไปเป็นต้นใหม่ได้ดี มีใบสีเขียว
อ่อน ใหญ่และยาวมาก เห็นเส้นใบชัดเจน ล าต้นยืดยาวมากขึ้นต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร 
MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.1 มก/ล มี
จ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 3.56 ยอด/ชิ้นส่วนพืช เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS มีความยาวยอด
เฉลี่ยมากที่สุด 7.23 ซม. เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 1 
มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.1 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 12.78 ราก/ยอด และ
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS และในอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 1 
มก/ล ร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.1 มก/ล มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด 3.19 ซม. ในการ
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวจะท าให้ชิ้นส่วนพืชได้รับสารอาหารและอากาศในปริมาณเท่ากันตลอด จึงท า
ให้มีการเจริญเติบโตได้ดีกว่าในอาหารแข็งซึ่งแตกต่างจาก Zuraida et al. (2015) โดยการน าเหง้าของ
ว่านกระชายด ามาเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BAP ความเข้มข้น 1 มก/ล ร่วมกับ 
NAA ความเข้มข้น 1 มก/ล สามารถชักน าให้เกิดยอดได้ 15 ยอด/ชิ้นส่วนพืช โดยฮอร์โมน BA ส่งผลต่อ
การเพ่ิมจ านวนยอดและฮอร์โมน NAA ส่งผลต่อการเพิ่มจ านวนราก 

จากการทดลองพบว่าชิ้นส่วนยอดว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ ร่วมกับ 
NAA ซึ่งเป็นฮอร์โมนในกลุ่มของไซโทไคนินและออกซิน มีการชักน าให้เกิดยอดดีกว่าชิ้นส่วนยอดที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม Kinetin และ BA ร่วมกับ NAA จะเห็นได้ว่ามีการใช้ฮอร์โมนในกลุ่มไซโทไค
นินที่สามารถกระตุ้นการแบ่งเซลล์ กระตุ้นการเกิดหน่อเล็กๆ ใช้ระยะเวลาสั้น ส่วนฮอร์โมนในกลุ่มออก
ซินสามารถกระตุ้นการแบ่งเซลล์และกระตุ้นการเกิดหน่อราก จะเห็นได้ว่าเมื่อใช้ร่วมกันจะกระตุ้นให้
ว่านลาวัลย์เกิดหน่อได้ดี ซึ่งในการทดลองครั้งนี้ว่านลาวัลย์ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมฮอร์โมน TDZ 
ร่วมกับ NAA จะกระตุ้นการเกิดหน่ออ่อนได้ดีท่ีสุด  
 
5.4 จำกกำรเพำะเลี้ยงกระทือกัมพูชำ  

ในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน 3 ชนิด คือ BA, Kinetin หรือ TDZ สามารถ
ชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ย มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่าอาหารสูตรที่เติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/ล สามารถชัก
น าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 10.40±1.61 ยอด/ชิ้นส่วนพืช BA และ Kinetin เกิดความยาวยอด
เฉลี่ย และความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุด BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล มีจ านวนยอด
เฉลี่ย 3.30-5.40 ยอด/ชิ้นส่วนพืช สอดคล้องกับการทดลองของ Jala et al. (2013) ที่เพาะเลี้ยง 
Globba magnifica, G. winitii, G. schomberkii และ G. winitii ในอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความ
เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มก/ล เมื่อเพาะเลี้ยง 6 สัปดาห์ พบว่าจ านวนยอดเฉลี่ย 1.00-8.66 ยอด/
ชิ้นส่วนพืช โดยพบว่าเมื่อความเข้มข้น BA เพ่ิมมากขึ้นจะมีจ านวนยอดเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นตามล าดับ แตกต่าง
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จาก Kho et al. (2007) ที่เพาะเลี้ยงปลายยอด G. brachyanthera ในอาหารสูตร B5 ที่เติม BAP 
ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2 และ 3 มก/ล 8 สัปดาห์ พบว่าความเข้มข้น BAP 3 มก/ล ชักน าปลายยอด G. 
brachyanthera ให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 6.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช การทดลองนี้พบว่า BA ใน
ความเข้มข้นปริมาณที่เพ่ิมขึ้นท าให้หน่ออ่อนกระทือกัมพูชา มีล าต้นและใบขนาดใหญ่ สีเขียวเข้ม 
เนื่องจากฮอร์โมน BA จะป้องกันไม่ให้คลอโรฟิลล์ถูกท าลายได้ง่าย การสังเคราะห์คลอโรฟิลล์เพ่ิมมาก
ขึ้น ส่งเสริมการสร้าง RNA และเอนไซม์ต้นอ่อนจึงมีสีเขียวเข้ม Kinetin ความเข้มข้น 0.5, 1, 2, 3, 4 
และ 5 มก/ล เกิดจ านวนยอดเฉลี่ย 1.40-3.80 ยอด/ชิ้นส่วนพืช TDZ ความเข้มข้น 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 
5 มก/ล เพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ พบว่า TDZ ความเข้มข้น 0.5 มก/ล ชักน าหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาให้เกิด
จ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 10.40 ยอด/ชิ้นส่วนพืช แตกต่างจาก ภัทราพร พิมพ์หมื่น และคณะ (2557) 
เพาะเลี้ยงต้นอ่อนกระทือ (G. marantina L.) ในอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ พบว่าความเข้มข้น 0.5 
มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ เกิดจ านวนยอดเฉลี่ย 6.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช และเมื่อเทียบฮอร์โมน           
ไซโทไคนินทั้ง 3 ชนิด พบว่าฮอร์โมน TDZ ชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุดเนื่องจาก TDZ เป็น
ฮอร์โมนในกลุ่มไซโทไคนินมีผลท าให้เกิดการแบ่งเซลล์และชักน าให้เกิดตาพิเศษ (adventitious shoot) 
เมื่อเพาะเลี้ยงหน่ออ่อนกระทือกัมพูชาในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมนกลุ่มออกซิน 3 ชนิด คือ NAA, 
IAA หรือ IBA สามารถชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จ านวนรากเฉลี่ย และความ
ยาวรากเฉลี่ย มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่าอาหารสูตรที่ไม่เติมฮอร์โมนสามารถ
ชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 4.50 ยอด/ชิ้นส่วนพืช IBA ความเข้มข้น 0.1 มก/ล มีความยาว
ยอดเฉลี่ยมากที่สุด 6.34±0.48 ซม. และมีจ านวนรากเฉลี่ย 4-9 ราก/ชิ้นส่วนพืช ความยาวรากเฉลี่ย 1-
2 ซม.  
 
5.5 กำรเพำะเลี้ยงกระทือพระยำวินิจ 
 เมื่อน าหน่ออ่อนขนาดประมาณ 1 ซม. มาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน BA, 
Kinetin และ TDZ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 2, 4 และ 6 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าหน่ออ่อน 
กระทือพระยาวินิจที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA 4 มก/ล มีจ านวนยอดเฉลี่ย 8.10 
ยอด/ชิ้นส่วนพืช ยอดที่เกิดขึ้นมีสีเขียวเข้ม หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
Kinetin 6 มก/ล มีความยาวยอดเฉลี่ย 8.69 ซม. หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอร์โมน BA 1 มก/ล มีจ านวนรากเฉลี่ย 41 ราก/ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนกระทือพระยาวินิจ ที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต มีความยาวรากเฉลี่ย 6.84 ซม. รากมีสีขาว 
เกิดบริเวณโคนต้น และมีรากฝอยเพ่ิมมากข้ึน ซึ่งผลการทดลองที่ได้ต่างจากการทดลองของ Kho et al. 
(2010) ที่เพาะเลี้ยงหน่ออ่อนของ G. brachyanthera ในอาหารสูตร B5 ที่เติมฮอร์โมน BAP 3.0    
มก/ล ร่วมกับ NAA 0.1 มก/ล เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เพิ่มจ านวนต้น 5.4 ต้นต่อชิ้นส่วนพืช และเมื่อ
น าหน่ออ่อนกระทือพระยาวินิจ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS, ½MS และ ¼MS พบว่าเมื่อเพาะเลี้ยง
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บนอาหารสูตร MS มีจ านวนยอดเฉลี่ย 8.60 ยอด/ชิ้นส่วนพืช หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
½MS มีความยาวยอดเฉลี่ย 3.03 ซม. หน่ออ่อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS มีจ านวนรากเฉลี่ย 
55.80 ราก/ชิ้นส่วนพืช และหน่ออ่อนกระทือพระยาวินิจ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS มีความยาว
รากเฉลี่ย 4.15 ซม.  

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปราะราศี ว่านลาวัลย์ กระทือกัมพูชา และกระทือพระยาวินิจในหลอด
ทดลองสามารถขยายพันธุ์พืชได้ในปริมาณมาก ใช้ระยะเวลาสั้น ไม่ค านึงถึงฤดูกาล สามารถขยายพันธุ์
พืชได้ตลอดทั้งปี โดยอาศัยสูตรอาหารสังเคราะห์ที่เหมาะสมต่อพืชแต่ละชนิดสามารถเพ่ิมจ านวนต้นพืช
เป็นทวีคูณ ซึ่งแตกต่างจากการขยายพันธุ์ตามธรรมชาติที่สามารถเพ่ิมจ านวนได้ในช่วงฤดูฝนเพียงฤดู
เดียว นอกจากนี้ในการทดลองครั้งนี้ยังเป็นอนุรักษ์พันธุกรรมพืชที่ถูกน ามาใช้ในการบริโภคเป็นอาหาร
ตลอดช่วงฤดูฝน รวมทั้งเป็นการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชหายาก พืชที่มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ เพ่ือให้มีคงอยู่
อย่างยั่งยืนต่อไป 
 
5.6 ข้อเสนอแนะ 

 เนื่องจากพืชวงศ์ขิงเป็นพืชล้มลุก จะเจริญเติบโตได้ดีในช่วงหน้าฝน และทิ้งใบหรือลงหัวในช่วง
หน้าหนาว และหน้าร้อน นั่นคือ มีการหยุดพักการเจริญเติบโต ดังนั้น การเพาะเลี้ยงพืชวงศ์ขิงโดยระบบ
ไฮโดรโพนิกส์จะช่วยให้พืชเจริญเติบนอกนอกฤดูกาลซึ่งอาจจะน าไปสู่การเพ่ิมมูลค่าทางเศรษฐกิจ เช่น 
การตัดดอกขาย การน าใบไปประกอบอาหาร จากการประเมินเบื้องต้นการเก็บรักษาพันธุกรรมในหลอด
ทดลองในขวดเพาะเลี้ยงขนาด 8 ออนซ์ พบว่าพืชทั้งสองสกุลสามารถอยู่รอดได้นานถึง 8 เดือน เมื่อวัด
ระดับการรอดชีวิตที่ระดับ 50% ชี้ให้เห็นว่าเราสามารถเก็บรักษาพันธุกรรมโดยเทคนิคเลี้ยงเนื้อเยื่อได้
นานตราบเท่าที่มีการ subculture โดยที่ต้นใหม่ที่ได้ยังคงมีลักษณะเหมือนเดิม นอกจากนี้ เพ่ือให้เกิด
การอนุรักษ์และมีการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน ควรมีการปรับปรุงพันธ์เพ่ือให้ได้ลักษณะที่ดีและเป็นที่
ต้องการของตลาด เช่น การกระตุ้นการกลาย การท าให้เป็นโพลีพอยด์ การผสมพันธุ์กับพืชต่างพันธุ์และ
คัดเลือกลักษณะที่ต้องการเพ่ือใช้ประโยชน์ต่อไป 
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