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Bevezetés

Az LNG (Liquified Natural Gas) értéklanc
minden fazisa nagyon komplex technikai és
technolégiai rendszerek alkalmazasa révén
valésul meg. Ezek részletes bemutatasara
és elemzé értékelésére egy cikksorozat ke-
retében nincs lehetéség. A napjainkra kiala-
kuld kérnyezeti és klimakrizisben az ener-
giatermelés és annak kdrnyezetre gyakorolt
hatasanak a kérdése mar nem csak a szak-
embereknél, hanem a lakossag egészénél a
figyelem kozéppontjéba kerilt. Jelentés
igény és torekvés mutatkozik a fosszilis
energiahordozdk felhasznalasanak vissza-
szoritasara. A cseppfolyositott foldgaz is
fosszilis energiahordozo, de éppen azismer-
adodoan alkalmazasa a tobbivel 6sszeve-
tésben kisebb kérnyezeti terheléssel jar.

Az LNG kdzvetlen energiahordozoként
valé felhasznaldsat szamos technikai, logisz-
tikai és gazdasagi tényezd korlatozza. Ennek
ellenére célszer( keresni és fejleszteni azo-
kat az alkalmazasokat, ahol a felhasznalas
ésszer( alternativ megoldast jelent. A gdz-
leléhelyek és a felhasznalasi helyek kdzotti
nagy szallitasi tAvolsagok athidalasara hosz-
szUideigkizarélag a csévezetékek kiépitése
volt a megoldés. A géz cseppfolydsitasa, az
LNG tengeri szallitdsa és tarolasa biztonsa-
gostechnoldgidinak kifejlesztése a globalis
energiahordozo-ellatasban Uj alternativat
eredményezett. Bar az LNG ipar kifejlddését
dontden a szallitdsi problémak megoldasa
motivalta, a technolégidk rovid attekintése
soran latnifogjuk, hogy a kornyezetvédelmi
hozadék is jelentds.

Az utobbi 6t, tiz évben a foldgazagazat-
ban nemzetkdzi szinten rendkivil jelentds
atalakulasok kovetkeztek be, amelyek sok
tekintetben vildgméretl atrendez6dést és
geopolitikai valtozasokat eredményezetek.
Ebben az atalakulasban a cseppfolydsitott
foldgaz novekvd szerepet jatszik. Az EU 2018-
ban 24 nagy kapacitasu és 4 kisebb kapaci-
tasu LNG tengeri import(fogadé)terminallal
rendelkezett, és tovabbiak kiépitése is fo-
lyamatban van [1].

A gazok cseppfolydsitasénak lehetésé-
gerégotaismert. Afoldgaz cseppfolyosités-
nak jelentésebb, iparszer( alkalmazasa a
mult szazad 60-as éveiben indult el. A mint-
egy fél évszazados id6szak alatt rendkivil
kiterjedt és dinamikus technikai, illetve tech-
nologiai fejlédés ment végbe. A mlszaki
fejlesztés és fejlédés elsédlegesen magat a
cseppfolyds foldgaz (LNG) eldallitasat érin-
tette, de ezzel parhuzamosan zajlott a téro-
las, az export ésimportterminalok, a tenge-
ri szallitas, valamint a hasznositas infrastruk-
turdjanak nagyléptékl és latvanyos kiépu-
léselis.

Az LNG el8allitasi, mozgatasi, tarolasi
technoldgiai mindenképpen a csticstechno-
Elég itt csupan a minusz 162 °C-os cseppfo-
lyositott foldgaz étrehozasara és a szallita-
sara, valamint a felhasznalas biztonsagos
kezelésére utalni. A cstcstechnologiak al-
kalmazésa mellett a szigoru elSirasok és
szabvéanyok is hozzéjarultak ahhoz, hogy az
elmult 50-60 évben ebben az iparagi szeg-
mensben jelentds balesetek nem fordultak
elé.

1.abra Az LNG-el6allité (izemek termelGkapacitas szerinti besorolasa

(Forras: Pannon - LNG projekt tanulmany)
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Az LNG-iizemek termeldkapacitas sze-
rinti méretskalaja

Arendkivil magas technikai és techno-
l6giai kovetelmények kielégitése nagy kolt-
ségekkel jar egyitt. Ezzel is magyarazhatd,
hogy az LNG ipari méret(i elallitasara szol-
gald tzemi létesitmények |étrehozasa és
mikodtetése viszonylag kis szamu, jelentds
tékeerdvel rendelkezé multinacionalis cég-
hez kotdédik. Az LNG ipar technolégiainak
egyre kiforrottabbéa valasa lehetévé tette az
eléallitds méretskaldjanak kiszélesitését,
amit az Uj igények megjelenése is indokolt.

A nagylzemi termelésben évtizedeken
keresztiil az LNG termelévonalak (trains)
kapacitasnovelésének igénye és trendje
érvényesllt. Anagy rendszerek tobb terme-
|6vonallalis rendelkezhetnek. Atechnologia
fejlesztdi, szallitéi ehhez igazodtak, igy a
kimunkalt foldgazcseppfolydsitéd eljarasok,
modszerek és eszkdzok tobbsége is a nagy-
Uzemi termelésnek felelnek meg leginkabb.
Az ezredfordulé utan azonban a kisebb mére-
tl LNG-elballito rendszerek irdnt is megnéve-
kedett az igény. Kialakult egy olyan méret-
skala, ami szélesitheti ennek a gazipari szeg-
mensnek az alkalmazasi korét. Az altala-
nosan elfogadott termelékapacitas szerinti
besorolas kategoriait az 1. abra szemlélteti.

Az LNG-el6allitas és -felhasznalas funk-
cionalis technoldgiai elemei

A foldgazcseppfolydsito [étesitmények
kialakitasa, az alkalmazott berendezések
és technologidk nagyon sokfélék lehetnek,
de abennik megvaldsuld alapfunkciok ha-
sonloak. Ezek az aldbbiak:
- gaztisztitas/kondicionalas,
- cseppfolydsitas,
- tarolas,
- kitarolas

A 2. abra az altaldnosan megvaldsuld
technoldgiai alapfolyamatokrél és azok lo-
gikai kapcsolodasarol ad attekintést.

Az abran megjel6lésre kerlltek a meg-
hatarozoé fontossagu specifikalasi pontok,
és az ott elvart minéség minimumkdovetel-
mények is. Ezekbdlis kitlinik, hogy a csepp-
folydsitas, vagyis a kriogén folyamat meg-
valdsithatosaga rendkivil nagy gaztiszta-
sagot kdvetel meg. fgy az LNG végtermék is
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nagy tisztasagl, aminek kdvetkeztében a
tobbi fosszilis energiahordozénal [ényege-
sen kérnyezetkimélébb. A 3. dbra j6l mutat-
ja a kilonbségeket. Az LNG a gézolaj alkal-
mazasahoz viszonyitva szén-dioxidbdl 30,
nitrogén-oxidbol 87, kén-dioxidbol 95, és
szilard részecskékbdl 99%-kal kevesebb
légszennyezést okoz.

Az LNG a nem direkt formaju, hanem az
import terminalokon elvégzett Gjragazosi-
tast kdvetéen a meglévé gazvezetékbe pum-
palas esetén is kornyezetkiméld hatast fejt
ki mivel csokkenti a vezetékes géz szennye-

Fontosabb foldgaztisztitasi technolégiak

Mint arra az elé6zéekben utaltunk, az
LNG-eléallitasban a gz tisztitdsnak kiemel-
kedé szerepe van. Mivel a nyers gaz sokféle
fizikai és kémiai jellegli szennyez8dést tar-
talmazhat, a cseppfolyésitasnal elvart tisz-
tasagot csak tobbfazisu, komplex folyamat-
rendszer alkalmazaséaval lehet elérni.

Atisztitas elsé folyamatat mar kozvetle-
nilakatfejnél el kell végezni. Akutfejnél meg-
jelend nyers féldgaz mindig tartalmaz kiilon-
b6z6 szilard szennyezédéseket, leginkabb
homokot. A nyers foldgazkeverék tobb olyan
szénhidrogén-komponenst is tartalmaz,
amelyek kondenzalédnak, ha anyomas ezen
alkoték harmatponti nyomasa ala csékken.
A nyers foldgaz Ugynevezett szabad viztar-
talma hasonlé mdédon kondenzalédhat.

Ahomokot és az egyéb szilard szennye-
zO8déseket, valamint a vizet és a szénhidro-
gén kondenzatumokat mar a kutfej kozelé-
ben el kell tavolitani. Ugyanis ezek cséveze-
tékbe keriilése komoly problémékat okoz-
hat. A szilard részecskék a csévezetéket eré-
teljesen koptatjak. A viz egyrészt korr6ziot,
masrészt megfagyva dugulast idézhet eld.
A kondenzalédott nehéz szénhidrogének a
csében lerakddhatnak, amiaz dramlas rom-
laséhoz, végsoé fokon eltdomd&désekhez ve-
zethet.

Anyers foldgézok elbtisztitaséra vertika-
lis, illetve horizontalis kialakitasu szepara-
torokat fejlesztettek ki. Altalaban mindkét
kivitelnél a momentumelven alapuld szdrést
és a szlirészeparalast kombinalva alkalmaz-
zak.

Aviz és a hidrdtok eltdvolitasa, dehidrala-
si médok

Aféldgéaziparban az alabbitechnolégi-
ai megoldasok alakultak ki:

- kémiai vizelvonas kontaktortoronyban,
folyékony dehidralé abszorpcios anyag
(pl.: glikol, tri-etilén-glikol) alkalmazasaval,

- fizikai vizelvonas kontaktortoronyban, szi-
lard dehidralé adszorpciés anyag (pl.: alu-
minium oxid, szilika gél) alkalmazasaval,
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2.abra A gazkezelés és cseppfolyositas attekintd rendszervazlata az alapvetd mingségi
specifikaciok megjel6lésével (Forras: Pannon - LNG projekt tanulmany)

- membranos vizlevalasztas,
- kondenzacio.

Aféldgaz édesitése

Anyers foldgazok mindig tartalmaznak
tobb-kevesebb kén-hidrogént (H,S) és szén-
dioxidot (CO,). Ezek savassd, savanyiva te-
szik a gazt. Ezeknek az 6sszeteviknek az el-
tavolitasa mindenképpen szikséges. A sa-
vas hatds er6teljes korréziot okoz, a kén-hid-
rogén erésen mérgez hataslis.AH,Sésa
CO, (acidok) eltavolitasa egy menetben is
végrehajthatd. Afolyamatot gdzédesitésnek
nevezzik.

Afoldgézédesités technolégiai rendsze-
rében hdrom meghatarozé résztechnolégia
kilondl el. A foldgazédesité kontaktorony-
ban az adott technoldgia altal hasznalt ab-
szorbens (példaul amin) vagy adszorbens

segitségével megtorténik aH,S, a CO, kivo-
nasa a gazbol. A masik fontos technologia
folyamat a kémiaivagy fizikai dgensek rege-
neraldsa. Aharmadik résztechnolégia a tisz-
ta kén kinyerését segiti el.

Foldgazcseppfolydsitasi technologiak
Hiitékeverék alkalmazdsa (MR technoldgi-
ak)

A nagyizemi foldgazcseppfolydsitasi
folyamat egyik sajatossaga, hogy a kivant
htési hémérséklet elérését hiit6keverékek
alkalmazasaval valositjak meg. A szakma
ezt atechnolégiat az MR (Mixed Refrigerant)
roviditésselilleti. Az LNG eldallitasaban a hi-
tékeverékek alkalmazasa meghatarozé je-
lentéségl. Jelenleg a cseppfolyositott fold-
gaz mennyiségének mintegy 90%-at az MR
technoldgia alkalmazasaval allitjak eld.

3. dbra Kiilonb6z6 hajtéanyagok karosanyag-kibocsatasi jellemzGi

(Forras: AirLNG Emissions, 2016)
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(AP) C3-MR technolégiai vazlata
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4. abra Az MR foldgaz cseppfoly6sito alaptechnoldgia funkcionalis és miikodési vazlata

(Forras. M. Pillarella, et al, 2012)

A kevert hlitékoézeges foldgazcseppfo-
lydsitas adott recept szerinti hiit6keveréket
alkalmazé, zart ciklusu hitési technolégia,
amelyben a cseppfolyésitas az expanzio, a
szeparalas és a hécserélés folyamatainak
logikus 6sszekapcsolasa révén, tébb 1ép-
csésen valosul meg. A hlitékdzeg keverék
olvadaspontja a hiitott anyag hdmérsékle-
tétdl figgden valtozd. Az expanzio, a fazis-
szeparacio és a hécserélés folyamatait al-
taldban J-T (Jolue-Thompson) szelepek ve-
zérelik. Egy tipikus és elterjedt cseppfolyd-
sitd technologia mikodési vazlatat a 4. abra
szemlélteti [4].

Atechnoldgiai rendszer két alrendszer-
re tagolddik. Az egyik a propan hiitékozeges
eléhlités, a masik pedig maga a cseppfolyd-
sités. A propanos htitékor sajat kompresz-
szorral rendelkezik. A foldgaz hiitése érde-
kében a propan nyomasat olyan mértékben
megndvelik, hogy az hlitéviz vagy levegd
felhasznalaséval kondenzalddjon. A csepp-
folyosséa valt propan, a nyomasvesztés so-
ran olyan hdmérsékletre hil, hogy megfele-

[6 hitéhatast tud kifejteni. Az abran nyo-
mon kovethetd, hogy a fé hécserélébdl ki-
kerllé hiitékeverék az el6h(ités érdekében
keresztilaramlik a propanos eléhtitén. Ez a
technologiai megoldas szamottevéen javit-
ja a cseppfolydsitas energiahatékonysagat.

Az el6h(tést kovetden a kondenzalo-
dott hlitékeverék a fazisszeparatorban gaz-
ra és folyadékra kilonul el. Ezek kilén dgon
aramlanak keresztll a h6cseréld alegysége-
ken, amelyek a f6 hécserélében helyezked-
nek el. Ahltékorokbe iktatott J-T expanzids
szelepek hozzajarulnak a hlitékeverék hé-
mérséklet csokkenéséhez. A jol megvalasz-
tott hiit6keveréknek kdszonhetben a hiité-
szakaszok logikus kombinalaséaval és a kom-
ponensek olvadaspontjanak kihasznala-
saval,a cseppfolydsitas a fé hécseréld egy-
ségben megvaldsulhat.

A nitrogénexpanziés ciklust alkalmazo
LNG-elédllito technoldgia

A nano, a mikro és a kisméret( (small-
scale) LNG-el6allito egységeknél a hiit6ke-

5.abra A nitrogénexpanzids hiitési ciklus technikai elemei és miikodési folyamata
(Forras: Pannon - LNG projekt tanulmany)
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verékes technoldgia helyett a nitrogénexpan-
zi6 alapjan miikédd cseppfolydsitési tech-
nolégia ajanlhaté. Ez a megoldéas energeti-
kai szempontbdl kedvezétlenebb, mint az
MR technolégiak. Elénye viszont az egysze-
rlibb ésolcsébb kivitel. A nitrogénexpanzios
technologidk alapvetden az Ugynevezett
Brayton ciklust hdtési elven alapulnak [2].

Atechnikai megvalositas technikai alap-
elemeit és az &ltaluk megvaldsitott hiitési
ciklust az 5. dbra szemlélteti. Ez esetben a
h(itékozegként a nitrogén szolgal. Ennek eld-
nye, hogy a kdrnyezetbdl elérhetd és tiszti-
tas utén Ujra felhasznalhato.

A nitrogénexpanzids technoldgiaknak
nagy elénye, hogy a rendszerek inditasa és
ledllitasa kdnnyen megvaldsithatd. A nitro-
génexpanzios ciklus technikai alapeleminek
afelhasznalasaval kilonbozé technoldgiai
véltozatokat lehet kialakitani. Ez lehetésé-
get ad arra, hogy a konkrét igényekhez és
feltételekhez rugalmasanilleszkedd megol-
dasok sziilessenek. A rendszerek fé techni-
kai egységei: villanymotor, turbédkompresz-
szor, lemezes hécseréld, J-T szelep, nitro-
géntorony, LNG-tarolé.

A biogdzalapt forrdsokhoz kapcsolédo
tisztitdsi és cseppfolydsitasi technoldgidk

Abiogazcseppfolydsitasigényének meg-
jelenése és azennek nyoman kimunkalt meg-
oldasok, viszonylag Uj keletliek. A foldgaz és
a biogaz fizikai és kémia tulajdonsagainak
nagymértéki egybeesése lehetdvé teszi a
foldgaziparban mar kiforrott technolégiak
elveinek, illetve tényleges megoldasainak
azadaptalasat. Ennek természetesen jelen-
t6s korlatai is vannak. Az egyik jelentés k-
|6nbség a két teriilet kozott a forrdsok hoza-
manak nagysagabdl adddik. A biogaz forra-
sok hozama altalédban [ényegesen kisebb,
mint a foldgaz forrasoké.

A kulonbségek kdzé sorolhaté a bio-
gazforrasok nagyfoku decentralizaltsaga,
valamint a hozamok idéjarasi hatasoktol is
fuggd idébeni egyenetlensége. A biogézban
sajatos szennyezédések is eléfordulhatnak,
amelyek a tisztitasi folyamatban is sajatos
eljarastigényelhetnek. Példaként emlithetd
a bioldgiai szennyezédés vagy a depogaz-
ban eléfordulé sziloxan.

Abiogdaztisztitd és -cseppfolyosito léte-
sitmények a termel6kapacitas szempontja-
bol a mini és a nano méretkategoéridba tar-
toznak. A valtozatos igényeket a fejlesztok
és a gyartd cégek rugalmas megoldasokkal
igyekeznek kielégiteni. Ide sorolhaté a mo-
duléris kiépités, a termel&i kapacitds mére-
tének skaldzhatdsaga, illetve esetenként az
attelepités megvaldsithatdsaga. A biogaz-
alapu forrasokhoz kapcsolodo tisztitas és
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6. abra A biogaztermelés, -cseppfolydsitas és -hasznositas altalanos rendez6 modellje (Forras: Pannon - LNG projekt tanulmany)

cseppfolyosités rendszerérél a 6. abra nyujt
attekintést.

Azok az anyagok, amelyekbdl a biogéz
keletkezik, kdzvetlenill vagy kdzvetve az
emberi léthez kotédnek. igy az élelmezést
szolgalé allattartashoz, a hulladék- és szenny-
viz,termeléshez”. Ebbél az is kovetkezik,
hogy szemben a foldgazzal, a biogédz meg-
Ujulé energiaforrasnak tekintheté. Ezt hang-
sulyozando, az amerikai szakirodalomban
a sUritett, illetve cseppfolydsitott biogazra,
az Eur6paban altaldnosan elterjedt CBG,
LBG roviditések helyett,az R-CNG és a R-LNG
(R - Renewable) jeloléseket is hasznaljak.

Amezégazdasagi fermentalok, a hulla-
déklerakdk és a szennyviziszap-kigazositok
képezik a biogaz alapforrasait. Aforrastipu-
sok gazmindsége és hozama jelentdsen el-
térhet egymastol, amit a tisztitasi és csepp-
folyositasi technologidk kivalasztasanal min-
denképpen figyelembe kell venni. Az id6k
folyaman a biogdz tisztitasara tobbféle
technolégia alakult ki. Ezek egy része a fold-
gaztisztitasban kiforrott technologiai meg-
oldasok adaptaciéi. Vannak a sajatos teri-
letigényeihez kifejlesztett specidlis valtoza-
tok is, mint példaul a bioldgiai szlir6k vagy
a szilan sz(rék.

AT. abra 6sszefoglaléan mutatja be azt
a biogdztisztitd technolégiai valasztékot,
amit a hazai fejlesztéseknél is figyelembe
vehetiink. Abioldgiai sz(rés, a kriogén folya-
matban megvaldsulo tisztités és a szilogio-
gén szlirés technoldgiait specidlisan a bio-
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gazoknal alkalmazzak, a foldgaziparban ezek
nem hasznalatosak.

Jelenleg a biogaztisztitdsban a PSAtech-
noldgia a legelterjedtebb, ami a viszonylag
kedvezd munkamindségi és rendszeriize-
meltetési jellemzéinek koszonhetd [5]. A PSA
biogaztisztitd technolégia strukturalis fel-
épitésének és mikodésének vazlatat a 8.
abra szemlélteti.

Abiogéz szennyezédései a cseppfolyd-
sitd (kriogén) folyamat sorén is eltavolitha-
tok. Erre dolgozott ki szabadalmaztatott
eljarast a Scandinavian GtS [6].

Aszennyezddés eltavolitasa és a csepp-
Ennek vazlatat mutatja a 9. abra. Atechno-
l6gia sok vonatkozésban egyedilallo. Ameg-

oldas mégelég koltségesnek mutatkozik, ami
a korlatozott szdmu alkalmazasbol is ado-
dik. Akoltségektdl eltekintve a munkamind-
ségre vonatkozo6 adatok kedvezdek. A gaz-
dasagossagot javitja a szén-dioxid 100%-0s
kinyerési lehetdsége, élelmiszeripari tiszta-
saggal. Az ipari méretli LNG-eléallitasban
felhalmozott ismeret és a kiforrott techno-
l6gidk nagyban elésegitették, hogy a kildn-
b6z6 forrasbol (fermentor, depd, szennyviz-
iszap) szarmazé biogézok cseppfolyositasa
viszonylag révid idd alatt tuljusson a kisérle-
ti szakaszon. Ma mar tobb cég kinal kis soro-
zatban gyartott berendezéseket, illetve rend-
szereket, amelyekkel a helyi igények rugal-
masan kielégitheték. A szegmens fejlédése
csak megfelel6 tAmogatas esetén varhato.

7. abra Biogaztisztito technoldgiai megoldasok valasztékanak 6sszefoglalasa

(Forras: Pannon - LNG projekt tanulmany)
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8.abra A PSA biogaztisztitd technolégia miikodési vazlata

(Forras: Pannon - LNG projekt tanulmany

A cseppfolydsitott gaz tarolasa, szalli-
tasa

Az el6allitott LNG értéklancban komoly
technolodgiai kihivast jelent, hogy a végfel-
hasznalasig minden egyes fazisban biztosi-
tani kell a cseppfolyos allapot fennmaradé-
sat -162 °C-on. A taroldsa mind az export-,
mind az importterminalokon, valamint a
specialis tengerjard hajokon marhosszuidé
oOta biztonsagosan megoldott. Minden eset-
ben mindségi anyagokbdl készilt, tébbré-
tegl szigetelt taroldt alkalmaznak.

Az LNG Ujragazositasa és a foldgazveze-
tékbe pumpalasa mellett felmeriltek Uj,
kozvetlen felhasznalasi igények. A decent-
ralizalt és tobbcélu felhasznalas érdekében
meg kellett oldani a vasuti és kozuti tenge-
lyen torténd szallitas, a helyi tarolas, a mé-
rés és a szétosztas problémait. Ma mar a
felsorolt funkcionalis teriileteken biztonsa-
gos és zomében szabvanyos megoldéasok

allnak rendelkezésre. Redlisan latni kell azon-
ban, hogy a szlikséges infrastruktdra kiépité-
se jelent6s gazdasagi és koordinacios eré-
feszitést, valamint szamottevd idétigényel.
AzLNG, azLBG, a CNG és CBG energiahordo-
z6k hasznalatanak bévitését az EU tdbb prog-
ramja is koordinalja és tAmogatja. Ezekhez
kapcsolédva Magyarorszagon is folyik az
LNG, CNG toltéalloméasok kiépitése. [7].

Osszefoglalas

A cseppfolydsitott gaz hajtéanyagként
torténd alkalmazésa kdrnyezetlink védelme
érdekében kedvezd alternativat kinal a ha-
gyomanyos fosszilis hajtbanyagok ,verseny-
tarsaként”. Ennek oka egyebek mellett az
eléallitasahoz alkalmazott tisztitasi techno-
l6gidkban, valamint megljuldenergiaforras-
jellegében rejlik. Alkalmazasa a belsé égésti
motorok hajtasahoz egyre inkabb figyelmet
nyer. Az el8allitasara alkalmazott technolo-

9. dbra A Scandinavian GtS technoldgia a biogaz kriogénalapu tisztitasanak és
cseppfolydsitasanak egy menetben torténd megvaldsitasara [2, 6]
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gidk a nagyizemi méretek mellett a kislize-
mivolumenben is egyre inkabb biztonsago-
sak, gazdasagosak, és ez a felhasznalasra
is 0sztdnzéen hat. Alkalmazésat az EU tisz-
ta hajtdanyagok hasznéalatara vonatkozd
6szt6nz0 rendelkezései is szorgalmazzak.
Cikktinkben rendszerez6 attekintd jelleggel
a cseppfolyositott gaz, mint hajtéanyag eld-
allitasi technologiaival foglalkoztunk. Meg-
itéléslink szerint e technolégiak fejlettsége
azelterjedtséget alapvetéen meghatarozza.

Summary

The liquefied natural gas (LNG) is consid-
ered a more environment friendly alternative
to traditional fossil fuels. This is due to its
high purity. This article provides an overview
of the core gas treating and liquefaction
technologies utilized in the large scale LNG
production processes. Recently, small-scale
LNG plants have also appeared. In this scale
several biogas purification and liquefaction
technologies have been developed. The most
important ones were introduced. Liquefied
biogas (LBG) is a renewable energy source.
Usage of liquefied natural gas (LNG) and lig-
uefied biogas (LBG) as transport fuels consti-
tutes one of the important elements of the EU
clean fuel strategy.

Lektorélta: Dr. Toth Laszlé prof. emeritus
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