RESULTADOS Y DISCUSION

i Ambient
r localidad m iones del aiio.

Las especies de pelecipodos encontrados en este estudio son enlistadas en las tablas 1
y 2, de acuerdo a los muestreos de invierno y verano respectivamente. Ademas se
presentan las abundancias absolutas y relativas, asi como la frecuencia con que se encontrd

distribuida cada especie o género en las 12 localidades muestreadas.

Localidad 1.

Se encuentra ubicada al extremo sureste de la bahia cercana al canal principal de
Estero Mapoli (figura 1). El sedimento esta compuesto por arena fina por lo que se agrupa
en la zona B (figura 10), con un diametro medio de particula de 0.27 mm en invierno y
disminuyendo considerablemente en verano, con valores de 0.074mm (Tabla 5; p. 53).

En invierno se encontraron unicamente dos individuos de dos especies: Felaniella
sericata y Tagelus politus, dando un indice de diversidad bajo: (H" = 0.3) sin dominancia
manifiesta. En el verano, se obtuvieron 11 organismos pertenecientes a 3 especies: Chione
subrugosa, C. fluctifraga y Felaniella sericata. Con lo que se obtuvo una dominancia de D =

0.38 vy un indice de diversidad H'= 0.40 (Tabla 15; p. 80). La rara abundancia se debe
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probablemente a la salinidad elevada, principalmente en invierno, ya que es un factor

importante para los organismos de este tipo de sistema litoral, donde las aguas pueden sufrir

Tabla 1.- [Especies de pelecipodos encontradas en invierno, abundancia total,
abundancia relativa y frecuencia.

PELECIPODOS LOCALIDAD A2 [3[sTe[7T8[s g0 112 Tes
|Adrana penascoensis [ 3 1 9 34 25.0
\Anadara (cunearca) perlabiata 0 0.0 0.0
|Mytella guyanensis 1 ] 0.4 83
|Mytella umbezensis 0 0.0 0.0
Cardita (Cardites) laticostala 21 3 9 33 123 25.0
Lucina aff. L. (Here) excavala 1 1 2 0.7 16.7
Divalinga (Viaderella) perparvula 0.0 0.0
Pegoph Amiei Frni 2 0.7 8.3
Felanmiella sp. 1 1 0.4 8.3
Felaniella aff. F. (Zemysia) sericata 111 1 2 3 1.9 33.3
Trachycardium (M. dia) p 1 1 0.4 3
Transennella sp. 0 0 0.
Pitar (Pitar) helenae 0 0 0.0
Pitar {Lamelliconcha) paytensis 2 2 .7 83
Dosinta dunkeri 1 1 3 2 8 3.0 333
Chione (Chione) californiensis 1 2 2 7 171 1 3 33 12.3 583
Chione (Chione) compra 1 1 5 2 2 11 4.1 41.7
Chione aff. Ch. (Chi ) fluctifraga 3 1 4 1.5 16.7
Chione (Chionopsis) gmidia 1 1 0.4 8.3
Chione (Chionopsis) pulicaria 0 0.0
Chione (liochione) mg-ru_gma 1 1 1 3 25.0
Tellina sp. 0 X 0.0
Telling (Anguius) felix 1 1|1 1 4 13 333
Tellina (Angulus) hiberna 1 1 2 0.7 16.7
Tellina (Angulus) straminea 2 5 3 1 18 171 3 4 53 19.7 66.7
Tellina aff. T. (Angulus) subtrigona 1 1 3 2 1 1 9 33 50.0
Tellina aff’ T. (Elpidollina) decumb, 0 0.0 0.0
Tellina (Laciolina) ochracea 2 2 0.7 8.3
Tellina (Merisca) brevirostris 1 1 2 0.7 16.7
M aff. M. (P. oma) carls 5 E] 2 7 26 16.7
A (P, oma) elytrum 1 3 4 1.5 16.7
M aff: M. (P. oma) siligua nligua 1 1 0.4 83
Tellidora burneni 1 1 04 83
Tagelus (Tagelus) califormanus 1 1 1 3 1.1 25.0
Tagelus (Mesopleura) politus 1] 3 1 2 4 & 1 7 ] 25 9.3 66.7
Soler sp. 2 2 0.7 83
Corbula (Caryocorbula) nasuta 1 1 2 0.7 16.7
Corbula (Caryocorbula) nuciformis 1 1 2 0.7 16.7
Corbula (Juliacorbula) ira 0 0.0 0.0
Lyvonsia gouldsi 2 [l 1 2 k] El ] 82 50.0
Formas no d inad 5 2 5 12 4.4 25.0
|Tcl.ll 2] 20 [ 36 | 28 13 | 35 17 | 62 | 23 19 14 | 269 100.0 91.7




Tabla 2.- Especies de pelecipodos encontradas en verano, abundancia total, abundancia relativa

y frecuencia.
PELECIPODOSLOCALIDAD 1] 3 i | 3 1|12 |10 12 |Totall Ab.rel(%) | Frec.(%)
Adrana penascoensis 1 1 03 83
Anadara (cunearca) perlabiata 9 2 2 3 36 10.5 333
Mytella guyanensis 0 0.0 0.0
IMytella umbezensis 1 2 3 0.9 16.7
Cardita (Cardites) laticosiata 25 25 7.3 g3
Lucina aff. L. (Here) excavara 1 1 03 83
Divalinga (Viaderella) perparvula 5 3 1.5 83
Pegophysema edentuloides 11 11 32 83
Felamella sp. 1 7 20 83
Felaniella aff. F. (Zemysia) sericata 1 1 0.3 83
Trachycardium (Mexicardia) panamense 0 0.0 0.0
Transennella sp. 1 1 03 83
Pitar (Pitar) helenae 1 1 0.3 83
Pitar (Lamelliconcha) paytensis 0 0.0 0.0
Dosinta dunker: 5 - 10 29 16.7
Chione (Chione) califormensis 4 3 1 2 11 32 41.6
Chione (Chione) compta 1 3 S 2 [21] 16 2 | 82 15.1 66.7
Chione aff. Ch. (Chionista) fluctifraga 4 4 1.2 83
Chione (Chionopsis) gmdia 1 2 3 09 16.7
Chione (Chionopsis) pulicaria 9 |12 21 6.1 16.7
Chione (lliochione) subrugosa 6 2 2 38 | 2 102 29.7 50.0
Tellina sp. 1 1 0.3 83
Tellina (Angulus) felix 0 0.0 0.0
Tellina (Angulus) hiberna 0 0.0 0.0
Tellina (Angulus) straminea 1 4 1.2 16.7
Teliina aff. T. (Angulus) subtrigona [} 0.0 0.0
Tellina aff. T. (Elpidollina) decumbens ] 1 03 83
Tellina (Laciolina) ochracea 0 0.0 0.0
Tellina (Merisca) brevirosmms 1 1 03 g3
[Macoma aff. M. (Psammacoma) carlottensis 1 1 03 83
Macoma (Psammacoma) elytrum 2 1 2 5 1.5 250
Macoma aff. M. (Psammocoma) siligua siliqua 1 1 0.3 83
Tellidora burnen 0 0.0 0.0
Tagelus (Tagelus) californiamus 0 0.0 0.0
Tagelus (Mesopleura) politus 9 1 1 1 14 4.1 416
Solen sp. 0 0.0 0.0
Corbula (Caryocorbula) nasuta 0 0.0 0.0
Corbula (Caryocorbula) muciformis [] 0.0 0.0
Corbula (Juliacorbula) ira 1 1 0.3 83
Lyonsia gouldii 1 1 1 4 12 333
Formas no determinadas 1 1 1 4 7 16 46 500
Total 11|30 [ 38 ] 15 s | 83 138 11 | 344 100.0 833
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variaciones por el estancamiento y/o evaporacion de las aguas, como puede ocurrir en esta
localidad que se encuentra en la orilla sureste de la bahia (Vegas, 1971).

El contenido de materia organica fue de 0.75 % en invierno (Tabla 6; Figura 9),
aumentando hacia el verano a 0.84 %. La salinidad presenté su mayor concentracién para
invieno en esta localidad (44 °/x), mientras que en el verano fue de 40.5 °/». La
temperatura y el oxigeno disuelto con 16.5 °C y 4.9 ml/| presentaron los menores valores
para la temporada invernal, siendo las del verano de 29.8 °C y 39.2 ml/l. El pH de 8.6 en

invierno disminuy6 a 8 en verano (Tablas 7 y 8; p.58).

Localidad 2.

Se localiza en margen de la bahia hacia el sureste y también forma parte de la zona
textural B (Figura 10) ya que sus sedimentos son principalmente arena fina, con un diametro
medio de 0.27 mm, el cual nuevamente disminuye hacia el verano con valores de 0.03 mm
(tabla S).

En este lugar se encontraron en invierno 20 individuos pertenecientes a 11 especies:
Felaniella sericata, Chione californiensis, C. gnidia, C. subrugosa, Tellina felix, T.
straminea, T. subtrigona, T. brevirostris, Tagelus californianus, T. politus y Lyonsia gouldii
(tabla 1). El indice de diversidad fue alto (H'= 0.99), la dominancia fue muy baja (D =
0.08) (tabla 15), lo que significa que ninguna especie domino en particular. En el verano no

se registraron pelecipodos.
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La materia organica de 0.59 aumentd a 0.94 % en el verano (tabla 6; Figura 9). La
salinidad fue alta para ambas estaciones: 43.5 y 44 °/oo. La temperatura de 17.5 °C, aumento
en el verano a 30.5 °C. las concentraciones de oxigeno disuelto y de pH, disminuyeron hacia
el verano, de 5.0 a 3.85 ml/l y de 8.5 a 8.0 respectivamente (tablas 7 y 8). Estas variaciones
en el verano posiblemente influyeron en la ausencia de individuos, ya que algunas de las
especies importantes en este estudio se han encontrado principalmente en arenas medianas,
con bajo contenido de materia orgénica, en condiciones de pH con tendencia a alcalinas y en
salinidades menores a las registradas en esta localidad (Olivas-Silva, 1990; Villarroel,

1977).

Localidad 3.

Se localiza en el margen central de la bahia, ligeramente hacia el sureste (figura 1).
Pertenece a la zona textural C (Figura 10) por tener sedimentos de arena muy gruesa, cuyo
diametro de particula se observd muy constante, de 0.97 mm en invierno a 1.03 mm en
verano (tabla 5). Este ultimo fue el mayor valor de didmetro observado en ambos muestreos.

En invierno se recolectaron 36 individuos, pertenecientes a 9 especies: Chione
californiensis, C. compta, C. fluctifraga, C. subrugosa, Tellina straminea, Macoma elytrum,
Tagelus politus, Mytella guyanensis (con un solo ejemplar para ambos muestreos) y
Cardita laticostata que fué la mas abundante con 21 individuos (tabla 1). El indice de

diversidad fue H'= 0.63 y la dominancia es la mayor en el invierno D = 0.35 (tabla 15), lo
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cual se ve fuertemente influido por el nimero de organismos de la especie Cardiia
laticostata que es mas abundante que el resto de las especies.

Para el verano se encontraron 5 diferentes especies y un total de 30 individuos,
siendo notoria la dominancia de Cardira laticostata con 25 ejemplares, Las otras especies
fueron Chione compta, C. subrugosa, Tellina straminea y Macoma carlotensis (tabla 2). El
indice de diversidad resulto H'= 0.30, que es el valor mas bajo observado en ambos
muestreos; por el contrario la dominancia en este lugar presentd su maximo valor en este
muestreo D = 0.70 (tabla 15), debido a la cantidad de organismos encontrados de la primer
especie mencionada.

El contenido de materia organica de 0.88 % en invierno, se incrementd notablemente
a 1.56 % en verano (tabla 6; Figura 9). La salinidad y la temperatura aumentaron hacia el
verano de 39 a 44 ®/o y 20 a 31.3 °C. el oxigeno disuelto y el pH disminuyeron ligeramente
del invierno al verano: de 5.88 a 5.16 ml/l y 8.6 a 8.2 respectivamente (tablas 7 y 8). Estas
variaciones en verano, principalmente el aumento de materia organica y salinidad,

influyeron en la disminucion en el indice de diversidad y abundancia en esta localidad.

Localidad 4.

Se ubica muy cercana a la boca de la bahia y a la porcion de arena emergida
denominada El Tapon (figural). Se clasifica dentro de la zona A (Figura 10), donde los

sedimentos son arenas muy finas, el didmetro medio vario de 0.05 mm invierno a 0.08 mm
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en verano (tabla 5); probablemente debido a la proteccion que le brinda la porcion del
Tapon, evitando la erosion por las corrientes de entrada y salida.

En invieno se encontraron 28 individuos, que pertenecen a 10 especies diferentes:
Adrana penascoensis, Tellina straminea, T. subtrigona, T. brevirostris, Pitar paytensis,
Dosinia dunkeri, Chione compta, Macoma elytrum, Corbula nasuta y Lyonsia gouldii con 9
ejemplares, fue la mas abundante (tabla 1). El indice de diversidad relativamente alto de
0.83 y la dominancia con un valor intermedio de 0.15 (tabla 15), nos indica un equilibrio
regular entre las especies encontradas y el nimero de individuos.

En verano se encontraron diferentes especies principalmente Anadara perlabiata y
Tagelus politus con 9 ejemplares cada especie, también Dosinia dunkeri, Chione
californiensis, C. compta, C. gnidia, C. subrugosa, Transenella sp., Tellina brevirostris,
Corbula ira y Lyonsia gouldii. Con 12 especies y un total de 38 individuos (tabla 2), el
indice de diversidad de 0.90 fue un poco mayor que lo registrado en invierno. La
dominancia fue de 0.13, a pesar de que 2 de las especies tuvieron mas ejemplares (tabla 15).

El contenido de materia organica se encontré elevado de 0.98 %, para el invierno,
notandose una disminucién a 0.72 % en el otro muestreo (tabla 6). Los parametros
hidrolégicos no presentaron valores extremos para invierno y verano excepto la temperatura
con 19.5 y 32.1°C, la salinidad fue de 40 y de 38 /o, la concentracién de oxigeno fue de
5.17 y 4.95 ml/l, mientras que el pH de 8.4 para el invierno y de 8.2 en el verano (tablas 7 y
8). En este caso podemos observar la posible influencia de la disminucion de la salinidad y

materia organica en el verano, ya que se presenta un aumento tanto en la abundancia y el
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indice de diversidad, esto debido a la preferencia por sedimentos gruesos bajos en materia

organica de la mayoria de especies encontradas (Villarroel, M. 1977).

Localidad 5.

Se encuentra en la parte central de la bahia frente a la boca (figura 1). Pertenece a la
zona C con arena fina (figura 10), con un didmetro de particulas de sedimento de 0.31 mm
en invierno y disminuyendo a 0.15 mm en verano (tabla 5).

En esta localidad no se encontraron pelecipodos en invierno (tabla 7), debido
probablemente a que es una zona de gran energia, donde la accion de las corrientes es alta, y
los cambios de marea son grandes. Esto le confiere la particularidad de ser un sitio poco
estable para el desarrollo de estos organismos. Villalba-Atondo y de la O-Villanueva,
(1994) en un estudio sedimentologico para Bahia las Guasimas, observaron algunas especies
de bivalvos en sedimentos finos, con abundancia de materia organica en areas de baja
energia, otras especies en arena fina con escasa materia organica en zonas de energia
moderada y solo ciertas especies con poca abundancia en sedimentos muy gruesos con alta
energia de corriente.

En verano estuvieron presentes, las especies Anadara perlabiata, Lucina excavata,
Divalinga perparvula, Pitar helena y Chione compta (tabla 2). El total fue de 15 ejemplares
de las 5 especies anteriores. La diversidad fue de H'= 0.66 y la dominancia D = 0.10 (tabla

15).
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El contenido de materia organica en el invierno fue de 0.17 % siendo uno de los
valores mas bajos por ser un sitio de alta energia, mientras que en el verano aumento a 0.45
% (tabla 6). La salinidad presentd sus valores menores para ambos muestreos, con 38 e en
invierno y 36 /e en verano. La temperatura de 22 °C aumentd en el verano a 31.2 °C. El
oxigeno disuelto disminuyd de 5.64 a 3.47 mll y el pH también disminuy6 de 8.5 a 8.0

(tablas 7 y 8).

Localidad 6.

Se encuentra ubicada en la parte central cercana al margen de la bahia (figural).
Pertenece a la zona B cuyo sedimento contiene principalmente arena fina (figura 10), con un
diametro medio de particulas de 0.089 mm en invierno y aumentando a 0.13 mm en verano
(tabla 5).

En invieno se encontraron 13 individuos pertenecientes a 8 especies: Adrana
penascoensis, Felaniella sericata, Chione californiensis, Tellina felix, T. straminea, T.
subtrigona, Tagelus californianus y T. Politus (tabla 1). No se observa dominancia,
presentando un valor muy bajo D =0.07. Por el contrario, el indice de diversidad se presenta
elevado H'= 0.86 (tabla 15).

Para el verano, las especies disminuyeron a 3, con 8 organismos en total: Chione
californiensis, C. subrugosa y Tellina straminea (tabla 2). El indice de diversidad de 0.57

disminuyo con respecto al invierno ﬁuientras que la dominancia aumento a 0.18 (tabla 15).
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La materia organica de 1.02 % en invierno, se vio notablemente disminuida a 0.32
% en verano (tabla 6). La salinidad de 40 se incremento en el verano a 44 °/oo; lo mismo
ocurrio con la temperatura de 21.0 a 32.3 °C, que fue la mas alta registrada en este estudio.
El oxigeno disuelto registré uno de los valores mas elevados en el invierno con 5.71 ml/,
mientras que en el verano disminuy6 a 5.06 mll. El pH se mantuvo estable de 8.4 2 8.2 en
el verano (tabla 7 y 8).

Es notable que la disminucion de la materia orgénica en verano probablemente
influyo en la diversidad, ya que en invierno se encontraron algunas especies que tienen
preferencia por sedimentos finos con materia organica de mediana a alta, mientras que en
verano dichas especies no aparecieron. Ademas el aumento en la salinidad en verano al

parecer provoco una disminucion de la abundancia en esta localidad.

Localidad 7.

Se encuentra en el margen noroeste, formando parte de la zona textural B (Figuras 1y
10), conteniendo principalmente arena fina con un didmetro medio de 0.20 mm, constante
para ambos muestreos.

En invierno se recolectaron 35 organismos incluidos en 8 especies, destacando por
abundancia 7Tellina straminea con 18 individuos, Chione californiensis con 7y C. compta
con 5. Ademas, se encontré un ejemplar de las especies Chione fluctifraga, Tellina felix,
Corbula nasuta, Corbula nuciformis y Lyonsia gouldii (tabla 1). La dominancia presenta un

valor considerable D= 0.31, mientras que el indice de diversidad es de H'=0.62 (tabla 15).
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Para el verano, vari6 la composicion faunistica, el numero de organismos y especies
disminuy6 considerablemente a 5 organismos pertenecientes a 3 especies. Felaniella sp.,
Chione compta y Macoma siliqua siliqua (tabla 2). La dominancia resulté muy baja D= 0.10
con respecto al invierno y el indice de diversidad se mantuvo constante con H'=0.60 (tabla
15). Esta disminucion en la abundancia al parecer no es influenciada por ninguno de los
parametros ya que éstos no tuvieron grandes variaciones de invierno a verano, a excepcion
de la temperatura que tuvo un aumento general en verano.

El contenido de materia organica fue ligeramente bajo de 0.54 % en invierno,
disminuyendo mas hacia el verano a 0.26 % (tabla 6). La salinidad fue de 39.5 % en
invierno, con una minima variacion en el verano (40 ). La temperatura registrada en
invierno, fue de 21.5 °C, con uno de los valores mas altos en esta época. En el verano se
registraron 29.7 °C siendo el valor minimo. El oxigeno disuelto también disminuyo en el

verano de 5.78 a 3.64 ml/l y el pH casi no presento variacion: de 8.1 a 8.0 (tablas 7 y 8).

Localidad 8.

Esta localidad se encuentra en el Estero Bachoco, al extremo noroeste de la bahia
separada del resto de las estaciones de muestreo (figura 1). Aqui se encontraron los
sedimentos mas finos, clasificados como limo mediano con diametros de 0.03 mm y 0.02
mm para invierno y verano respectivamente (tabla 5), quedando agrupada dentro de la zona

textural A (figura 10).



31

Las especies presentes en invierno fueron 6 con un total de 17 organismos: Tellina
ochracea, Macoma carlottensis, Cardita laticostata, Felaniella sericata, Tagelus
californianus y T. politus ; dando indices de diversidad y dominancia de H'=0.70 y D= 0.14
respectivamente (tabla 1). La mayoria de estas especies tienen preferencia por sedimentos
finos o limosos con alto contenido de materia organica, Similar a lo reportado por Ortega
(1985) en laguna La Cruz Son.

En verano no fue posible recolectar ningtin organismo en esta localidad.

El contenido de materia organica resulté el mas alto en los dos muestreos, con
valores de 2.15 % en invierno y de 2.20 % en verano (tabla 6). La salinidad fue de 42 a 43
®/oc hacia el verano. La temperatura de 19.5 °C aumento en el verano a 30.4 °C. El pH de 8.0
no vario y la concentracion de oxigeno disuelto en invierno de 5.04 disminuyé a 4.30 mi1
(tablas 7 y 8).

En general todos los parametros resultaron muy similares. Su ubicacién semicerrada
brinda estabilidad al tener un movimiento de aguas menor. Ademas por ser una zona con

manglares a su alrededor, se presenta una mayor cantidad de materia organica.

Localidad 9.

Esta situada frente al canal principal de estero el Bachoco al noroeste. El sedimento

esta compuesto de arena gruesa con diametro medio de 0.50 mm en invierno y 0.66 mm en

verano (tabla 5), lo que la agrupa en la zona textural C (figura 10).
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Se recolectaron en invierno 62 organismos pertenecientes a 10 especies identificadas
y a 2 géneros. Destacan por su abundancia Chione californiensis y Tellina straminea con
17 ejemplares cada especie, las otras especies son: Cardita laticostata, Tagelus politus,
Lucina excavata, Felaniella sp, Dosinia dunkeri, Chione compta, Macoma carlottensis,
Solen sp y Lyonsia gouldii (tabla 1). No obstante, de que las dos primeras especies
mencionadas estan mejor representadas que las demas, la dominancia no tuvo un indice muy
alto D = 0.17, mientras que el indice de diversidad fue alto H'= 0.85 debido a la gran
cantidad de especies presentes (tabla 15).

En verano el total de organismos encontrados fue 83, pertenecientes a 12 especies de
las que destacan por abundancia Chione subrugosa con 38 ejemplares y C. compta con 21,
ademas se presento C. pulicaria, Anadara perlabiata, Mitella tumbezensis, C. californiensis,
Tellina decumbens, Macoma elytrum, Tagelus politus y Lyonsia gouldii (tabla 2). Con lo
cual el indice de diversidad resulto H'= 0,70 y la dominancia D= 0.28 (tabla 15), con un
patron similar al de invierno, ya que a pesar de ser el mismo nimero de especies presentes
la cantidad de individuos recolectados fue mayor.

La concentracion de materia organica fue 0.55 % en invierno, disminuyendo a 0.39
% en verano (tabla 6). La salinidad fue normal de 41 °/0 en inviemo aumentando
ligeramente a 41.5 /oo en verano. En este sitio se registro la temperatura mas baja de las dos
temporadas, fue de 18 °C, mientras que en verano fue de 30.4 °C. La concentracion de
oxigeno disuelto 5.47 ml/l en invierno, pas6 a 5.02 ml/l en verano y finalmente un pH de 8,
se mantuvo constante para ambas estaciones del afio (tabla 7 y 8). Al parecer estas

condiciones fueron las mas optimas para la mayoria de las especies principales, ya que en
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ambos muestreos se presentaron abundantes, asi como con Oindices de diversidad altos
(tabla 15). Debido la preferencia por sedimentos de arena gruesa con baja cantidad de
materia organica, valores medianos de salinidad y oxigeno disuelto, similar al estudio de

Villarroel (1977) en lagunas costeras de Guerrero, México.

Localidad 10.

Esta se encuentra cercana a la punta de la barra que protege a la bahia (figura 1),
donde también se encontrd arena gruesa con un diametro medio de 0.62 mm en invierno y
con 0.69 mm (tabla 5) en verano, por lo que se agrupa en la zona C (figura 10).

En invieno se recolectaron, 23 organismos pertenecientes a las especies Lucina
excavata, Pegophysema edentuloides, Trachycardium panamenses, Dosinia dunkeri,
Chione californiensis, C. compta, C. subrugosa, Tellina straminea, T. subtrigona, Macoma
sliqua sliqua, Corbula nuciformis, Lyonsia gouldii y dos especies no determinadas (tabla 1).
Con un total de 12 especies, el indice de diversidad fue el mas alto que en el resto de las
localidades, en ambas temporadas de muestreo se registrdé H'=1.1 en invierno (tabla 15), por
el nimero considerable de especies y organismos presentes.

En verano se recolectaron 138 organismos, siendo el mayor nimero de organismos
por localidad de muestreo. En ellos destacan principalmente las especies Chione subrugosa
con 52 ejemplares, Anadara perlabiata con 23 y Chione compta con 16. Las otras especies
presente fueron Myrella tumbezensis, Pegophysema edentuloides, Felaniella sp., Dosinia

dunkeri, Chione californiensis, C. pulicaria, Macoma elytrum, Tagelus politus, Lyonsia
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gouldii y 2 ejemplares no determinados (tabla 2). Con un total de 14 especies diferentes, el
indice de diversidad fue alto de H'= 0.84 y ain cuando las primeras especies mencionadas
destacan en abundancia la dominancia se presentd baja D= 0.19 (tabla 15). El notable
aumento en la abundancia en esta época se debe principalmente a las primeras 3 especies
mencionadas, ya que estas muestran preferencia por sedimentos gruesos bajos en materia
organica y con alta energia de las aguas, como en el caso de esta localidad que se encuentra
muy cercana a la boca de la bahia, ademas estas especies tienen su reproduccion
principalmente en el periodo primavera-verano, por lo cual se encontraron en mayor
abundancia (Ortega , 1985; Martinez-Cdrdova, 1996).

La cantidad de materia organica mostré un ligero aumento de 0.13 % en invierno a
0.26 % en el verano (tabla 6). Los parametros hidrologicos no presentan valores muy
extremos (tablas 7 y 8). La salinidad de 40 en invierno disminuy6 a 37 %/ en el verano. La
temperatura de 18.5 °C aument6 considerablemente a 31.5 °C. La concentracion de oxigeno
disuelto de 5.68 ml/l en invierno disminuy6 a 4.19 ml/l y el pH de 8.1 fue constante para

ambos muestreos.
Localidad 11.
Se encuentra en el extremo sureste de la bahia (figura 1). Se ubica en la zona A

(figura 10) debido a que los sedimentos fueron de arena muy fina, de 0.14 mm de diametro

en invierno disminuyendo hasta 0.03 mm en verano (tabla 5).
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En inviemo se presentaron 8 especies: Adrana penascoensis, Dosinia dunkeri,
Chione californianus, Tellina felix, T. straminea, T. subtrigona, Tellidona burnetti, Tagelus
politus y dos ejemplares no determinados (tabla 1), siendo un total de 19 organismos; cuyo
indice de diversidad muy elevado de H'= 0.93 y por el contrario una dominancia bastante
baja D = 0.08 (tabla 15), lo que quiere decir que no destaca en nimero alguna de las
especies.

En verano, unicamente se encontraron 5 organismos pertenecientes a tres diferentes
especies: Chione compta, Tagelus politus y Lyonsia gouldii (tabla 2). Por lo que los indices
de diversidad y dominancia resultaron bajos H'= 0.46 y D = 0.20 (tabla 15). La disminucion
en la abundancia y el indice de diversidad se debe probablemente al notable aumento en el
contenido de materia organica y la salinidad, ya que las variaciones en estos factores tiene
una gran influencia en este tipo de organismos (Vegas, 1971).

La concentracion de materia organica tuvo un aumento bastante notorio desde 0.59
% hasta 1.91 % en verano (tabla 6) . En los parametros hidrologicos la salinidad resultd ser
de las mas bajas en el invierno (8 = 37 %), mientras que en el verano, la salinidad fue de
las mas altas (S = 44 °/x). La temperatura fue baja en el invierno (18 °C) aumentando a 29.9
°C en el verano. El pH de 8.1 se mantuvo casi constante, siendo en el verano de 8.0. La
concentracion de oxigeno disuelto de 5.62 disminuyé a 3.50 ml1 en verano, mostrandose

como una de las mas bajas presentadas (tablas 7 y 8).
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Localidad 12.

Se ubica en la region central de la bahia. En ella se obtuvieron sedimentos de arena
muy fina cuyo diametro se mantuvo constante en ambas temporadas de muestreo (0.08 mm)
(tabla 5) siendo la arena con los diametros mas finos de todo el muestreo, por lo que
pertenece a la zona A (figura 10).

En invieno se recolectaron 14 pelecipodos pertenecientes a 4 especies: Tagelus
politus con 7 ejemplares, Lyonsia gouldii con 5, Tellina hiberna y T. subtrigona con un
ejemplar cada una (tabla 1). Por las pocas especies presentes el indice de diversidad resulto
H'= 0.47 (tabla 15) que es ligeramente bajo con respecto a las demas localidades; en cambio
se tubo una de las dominancias mas altas con 0.34, ya que 2 de las 4 especies encontradas
tuvieron mas de un ejemplar.

Durante el verano, se presentaron 7 diferentes especies, con un total de 11
individuos: Adrana penascoensis, Chione californiensis, C. compta, C. gnidia, Tellina sp.,
Macoma elytrum y Tagelus politus (tabla 2). Dando un indice de diversidad un tanto alto
H'=0.80 y una dominancia D = 0.07, una de las mas bajas presentadas (tabla 15).

Se encontré un elevado porcentaje de materia organica en el invierno (1.65 %),
mientras que en el verano disminuyé grandemente hasta 0.55 % ( tabla 6). La salinidad en
invierno fue de 40 aumentando a 42 /o en verano. La temperatura de 21.5 aumento a 32.2
°C en el verano, donde fue el valor mas alto dentro de todas las estaciones. La concentracion
de oxigeno en invierno fue de 6.21 ml/, siendo el registro mas alto en las dos épocas del

afo estudiadas y disminuyendo a 4.12 ml/1 en verano (tablas 7 y 8).
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Ciacaiens: wegisas

En los muestreos, de invieno y de verano, se presentaron un abundante nimero de
organismos pertenecientes a los tres grupos principales del bentos; poliquetos, crusticeos y
moluscos. Ademas de otros grupos cuya abundancia fue escasa como los cordados,
equinodermos y platelmintos (tablas 3 y 4).

El grupo de los poliquetos fue el mejor representado. En invierno se encontraron
7684 ejemplares, lo que represento el 80.8 % del total de los organismos recolectados. Los
ejemplares pertenecen a 93 especies y a 29 familias, siendo las mas predominantes
Cirratulidae, Spionidae y Sabellidae, abarcando un 79 % de la abundancia total. La mayor
abundancia de poliquetos se observo en la zona textural A donde los sedimentos son mas
finos y con altos contenidos de materia orgéanica, protegida de los grandes aportes de energia
por causa de la entrada y salida de las aguas a la bahia y su cercania con los manglares,
como se puede observar en las figuras 2 y 3.

El segundo grupo en abundancia es el de los crustaceos. La cantidad de ejemplares
permanecio constante en ambos muestreos, pero no asi su abundancia por estacion y su
diversidad (figuras 2 y 3). En invierno los Anfipodos fueron el grupo predominante en las
tres zonas texturales, mientras que en verano solo se encontraron Anfipodos y Cangrejos,
predominando los primeros. La mayor concentracion de organismos se observd en la

localidad 9 de la zona C, esto es, en los sedimentos mas gruesos y en el area mas protegida

de la bahia.



Tabla 3. Abundancia de la fauna acompafiante en el muestreo de invierno.

38

NOMBRE / LOCALIDAD AP BERANEAET
Gasteropodos  |Calyptraea aff. C. (Cabyptraea) mamillaris | 1 | 1 1 111 5
Crepidula aff. C. excavata 211 3
Crepidula aff, C. perforans 1213 2 g
Crepidula aff. C. rostrata 2 T2 1 6
Crucibulum aff. C.(Crucibulum) spinosum 214 1 7
Crucibulum aff. C.scutell: 2 2
Natica sp. 1 1
Solenosteira macrospira 1 1
Olivella sp. 1 1
Pygocythara angulosa 2 2
Poliplacoforos |Chitédn sp 1 7 7
Chitén sp 2 2 ]
Anfipodos Anfipodos 78 [43]|55]15 8 [25]367] 574 [ 15|30 301264
Anomuros  |Cangrejo ermitafio esp.1 Z[3]2 T|a |6l [5|1]4] 8
Cangrejo ermitafio esp.2 11 N B 8
Cangrejo ermitafio esp.3 3 1 4
Isépodos Tsopodos ] T 1 3
Natantia Camarones 2 3 3
Porcelanidos  |Cangrejos 1 1 2 1 5
(Ofilridos Ejemplar 70.0phiophragmus wudermanii 2 1 3
Ejemplar 5 2 2
Equinodermos 2 10
Peces Peces 1 1 1 3
Cefalocordados [Anfioxos 13 16
Platelmintos | Platelmintos 1 2 | 6 9
Fignogomidos | Arafa de mar 1 ]
Sipunculidos  |Sipunculidae 2112 111171 10 1175 50
Forénidos |Especies 1 64 | 7 4 1wl 1 86
Total 1475581 39 13| 31]400] 661 | 50 |41 | 40 | 1598




Tabla 4. Abundancia de la fauna acompafiante en el muestreo de verano.
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NOMBRE / LOCALIDAD 2|3 §17( 2 [10)11(12Total
Gasteropodos  |Calyptraea aff.C. (Calyptraea) mamillaris 2
Crepidula aff. C. rostrata 1 1
Crucibulum aff.C. (Crucibulum) spinosum| 1 1
Nassarius sp. 1 2
Poliplacoforos  [Chiton sp | 1 1
Anfipodos Anfipodos 14112 15)15(1323] 1 | 7 1394
Anomuros Cangrejo ermitafio esp.] 1 1 1 111 5
Porcelanidos  [Cangrejos 2
Peces Peces 1
Platelmintos Platelmintos 1 1 2 4
Sipuncilidos  [Sipunculidae 4 4
Foromidos Especies | 1 20112 25
Total 16|14 1616|1326 25 [ 18| 13 | 1442

El grupo que siguid en abundancia a los Anélidos Poliquetos y Crustéceos fue el de

moluscos con las clases: Pelecypoda, Gastropoda y Polyplacophora; siendo los pelecipodos

los més abundantes y los Polyplacophora, los menos (figuras 4 y 5).

La clase Gastropoda fue mas abundante en invierno (tabla 3), cuando se encontraron

un total de 11 especies. Dentro de ellas 36 individuos que pertenecen a 10 especies, mientras

que en verano, solo se encontraron 6 individuos de 4 especies, como se puede apreciar en la

tabla 4.

La clase Pelecypoda fue la que tuvo mayor numero de ejemplares, Se recolectaron un

total de 613 organismos pertenecientes a 45 especies. Estas especies correspondieron a 13

familias, siendo la Veneridae con 10 especies y la Tellinidae con 12 especies, las mas

diversas.
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Figura 2. Composicion de la fauna bentonica, durante el muestreo de invierno.
Otros (Porénidos, Sipuncilidos, Platelmintos y cordados).

POLIQUETOS
37.08%

Figura 3. Composicion de la fauna bentonica durante el muestreo de verano.
Otros (Porénidos, Sipunculidos, Platelmintos y Cordados).
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Esta clase tuvo gran afinidad por sedimentos gruesos, ya que las maximas
abundancias se presentaron principalmente en verano en la zona textural C (figuras 4 y 5).

Por su distribucion destaca la familia Solecurtidae, representada por dos especies de
las cuales Tagelus se presentd en mayor numero de las localidades de muestreo.

En el tiempo de invierno se presenté una mayor diversidad, con 35 especies de
pelecipodos, asi como una mejor distribucion dentro de las tres zonas texturales. Se not6
una preferencia de las especies por los sedimentos gruesos, encontrandose mayor cantidad
de ejemplares en la zona C. En verano se observo una ligera disminucion en la diversidad
(31 especies) y por el contrario se mostré una mayor abundancia en la zona C en las
localidades 9 y 10 (tabla 2). De acuerdo a Garcia-Cubas (1987) la diversidad, distribucion y
abundancia de las especies en los sistemas lagunares, esta controlada por la salinidad, el
movimiento del agua (que determina la naturaleza del sustrato) y la disponibilidad del
alimento. Lo cual concuerda con lo que este estudio encontro.

Las superfamilias Venerace y Tellinacea agrupan a especies predominantes cuyo
habitat corresponde a formas cavadoras someras en fondos de arena, su nutricion es
suspensivora y saprofaga. Por otra parte Olivas-Silva (1989), encontré algunas especies
importantes de estas superfamilias en sedimentos de arenas medianas con bajos contenidos

de materia organica y de corrientes de agua de condicion energia media alta.
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Figura 4, Distribucion de las diferentes clases de moluscos durante el muestreo de
invierno, por zona textural.
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Figura 5. Distribucion de las diferentes clases de moluscos durante el muestreo de
verano, por zona textural.
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rincipales Especies Encon

En base a su abundancia, es decir, al nimero de organismos totales de cada especie
encontrados para ambos muestreos (tablas 1 y 2), destacaron 9 especies que se presentan a
continuacion con una descripcion mas detallada y particular de las condiciones en que se

encontraron y algunas otras caracteristicas:

Chione subrugosa.

Fueron recolectados un total de 105 organismos (tablas 1 y 2), con lo cual esta especie
resultd ser la mas abundante de la bahia, principalmente en el verano donde presentd una
frecuencia de 50.0 %, y abundancia relativa de 29.7 % (tabla 2). Se encontro principalmente
en sedimentos gruesos, observandose gran preferencia por éstos, aunque también se
presentaron en sedimentos finos con pocas cantidades de materia organica en sitios cuya
concentracion va desde 0.13 a 1.56 %, salinidad de 37 a 44 ®/, pH de 80 a 86 y
concentraciones de oxigeno disuelto de 3.92 a 5.8 ml/l (tablas 6, 7y 8).

El mayor numero de ejemplares se recolecto en verano (tabla 1; figura 7),
principalmente en las localidades 9 y 10 con 38 y 52 organismos respectivamente, siendo en
su mayoria juveniles y muy pocos adultos. Martinez-Cordova (1996) reporta que su
reproduccion es principalmente a fines de primavera e inicio de verano, por lo que se debe a

la etapa de reproduccion el gran numero de juveniles en el muestreo de verano, ademas de



encontrarla distribuida en sedimentos de arena muy fina o arcillosas, llegando a alcanzar un
tamaiio de 30 mm segun Keen (1971).

Olivas-Silva (1991) reporté a esta especie en sedimentos de arenas medianas a finas,
en concentraciones de materia organica de 0 a 2 %, con salinidades de 35 a 50 ppm y pH de
8.1 2 9.0, lo cual es congruente con lo aqui encontrado.

Asimismo, De la O-Villanueva y Villalba-Atondo (1984) reportaron esta especie en
arenas finas con bajas concentraciones de materia organica. Lo cual también concuerda con

este estudio.

Chione compta.

En total se recolectaron 63 organismos, siendo esta especie la segunda en abundancia
general, asi como en verano donde presentd una frecuencia del 66.7 % y una abundancia
relativa del 15.1 % (tabla 2). Estuvo presente en las tres zonas texturales pero fue escasa en
la zona B tanto en invierno como en el de verano (figuras 6y 7).

C. compta se presentd principalmente en las localidades 9 y 10, pertenecientes a la
zona C, con 23 y 18 ejemplares respectivamente. Se encontré en sedimentos que van
principalmente de arena gruesa a arenas finas, con un contenido de materia organica de 0.13
a 1.92 %, y salinidad de 33 a 44 °/e, un pH de 8.0 a 8.6 y concentraciones de oxigeno
disuelto de 3.47 a 5.88 ml/l (tablas 6, 7 y 8).

Para esta especie no se encontraron referencias sobre sus condiciones de vida. Olivas-

Silva (1991) reporta el género Chione sp en la laguna costera El Soldado, Son., en arenas
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medianas, con concentraciones de materia organica de 2 a 3 %, salinidades de 41 a 45 ppm
ypH de 8.3 a 8.5, que son ligeramente mayores a los encontrados aqui.

Toledano-Granados (1977) la reportd en la laguna de Agiabampo en lugares de alta
energia, en una variacion de salinidad de 33 a 42 °/o, congruente con los resultados.

Garcia-Cubas (1987) la reporta en tres lagunas de Sonora y Sinaloa, como parte de la
infauna somera en sedimentos de arena fina, siendo catalogada de acuerdo a su nutricién
como suspensivoro y detritivoro. Las condiciones fisico-quimicas reportadas para el género
y la especie, fueron muy similares a las del presente trabajo, en especial las de sedimento y
materia organica. Las dimensiones que alcanza C. compta son de 33 mm de largo por 31 de

ancho y un grosor de 10 mm (Keen, 1971).

Cardita laticostata.

En total se colectaron 58 ejemplares de esta especie con una mayor abundancia
relativa en invierno de 12.3 % y una frecuencia del 25.0 % (tabla 1). Tanto en verano como
en invierno se encontro principalmente en la zona C, especificamente en la localidad 3, en el
sureste de la bahia, donde los sedimentos fueron de arena gruesa. En concentraciones de
materia organica de 0.55 a 2.15 %, salinidad desde 39 a 44 °/o0, concentraciones de oxigeno
disuelto de 5.0 a 5.47 ml/1 y pH de 8.0 a 8.6 (tablas 6, 7 y 8).

Esta especie la reporta Martinez-Cordova (1996) en la laguna Santa Rosa, Son., con
una gran abundancia y distribucion. Garcia-Cubas (1987) describe a los miembros de la

familia Carditacea como cavadores someros en fondos de arena y con nutricion



suspensivora. En el presente estudio esta especie fue encontrada en arena gruesa. C.

laticostata llega a crecer hasta 40 mm segin Keen (1971).

Tellina straminea.

Se recolectaron en total 57 organismos, presentandose en su mayoria en invierno con
una frecuencia de 66.7 % y abundancia relativa de 19.7 % (tabla 1). Se encontré en
sedimentos que van de arenas finas a arenas gruesas, con una carga de materia organica de
0.13 a 1.56 %, una salinidad de 37 a 44 °/, pH de 8.0 a 8.6 y concentraciones de oxigeno
de5.0a5.9mi.

Esta especie se presento principalmente en las localidades 7 y 9 en invieno, en la
zona B y C, en las cuales hay diferencia solo en el diametro del sedimento.

No se encontraron reportes sobre esta especie en las lagunas costeras de la region,
aunque Olivas-Silva (1991) reporta a Tellina sp en arenas medianas a finas con
concentraciones de materia organica de 0 a 2 %, salinidades de 35 a 40 ppm, pH de 8.6 2 9.0
en Santa Rosa, Son.

Toledano-Granados (1977) reportd en la laguna de Agiabampo, Sonora, a la especie
Tellina meronsis, en el area de la boca de la laguna, en sedimentos de finos a gruesos y
salinidades de 33 a 42 /.

Rodriguez y Ramirez (1982) reportaron a miembros de la familia Tellinacea

principalmente en sustrato de arena fina en la laguna Barra de Navidad, Jalisco.
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Las condiciones que estos autores reportan, caen dentro del rango en el presente
estudio para la especie 7ellina straminea. Esta es una especie pequefia que solo alcanza 12

mm de largo por 8.5 mm de ancho (Keen, 1971).

Chione californiensis.

Se recolectaron un total de 44 ejemplares, principalmente en invierno con una
frecuencia del 58.3 % y una abundancia relativa de 12.3 % (tabla 1), en sedimentos de
arenas fina a gruesa. En la localidad 9 la abundancia es mayor, con 17 organismos (tabla 1).
En los dos muestreos hubo ejemplares de tallas grandes, probablemente debido a la
actividad reproductiva de esta almeja, ya que segin Garcia y Levyp (1990), los valores
méximos corresponden a los meses mas calidos del afio y los minimos a los mas frios. Por
tal motivo se recolectaron organismos de tallas grandes en mayor cantidad en invierno.

Los parametros ambientales encontrados fueron 0.13 a 2.15 % de materia organica,
salinidad de 38 a 44 %o, , pH de 8.0 a 8.6 y oxigeno disuelto de 4.13 a 6.22 ml/ (tablas 6, 7
y 8).

Esta especie la reportd para Santa Rosa, Olivas-Silva (1991) en arenas medianas a
finas, con concentraciones de materia organica de 0 a 5 %, salinidades de 35 a 65 ppm y pH
de73a90.

De la O-Villanueva y Villalba-Atondo (1984) la reportan para el Estero La Cruz,
Son. en arenas medianas con concentraciones de materia organica de 2 a 4 % y salinidades

de 35 a 50 ppm, Pérez (1993) la reportd con gran abundancia y distribucion en la ensenada
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de La Paz, B.C.S., principalmente en sedimentos arenosos. Las condiciones en que se
observo C. californiensis coinciden con las del presente estudio.

En otras lagunas costeras como El Sargento y La Cruz, Sonora, la especie es muy
explotada con fines comerciales, ya que muestra preferencia por sedimentos de arena fina a

muy fina, llegando a crecer 45 mm en un tiempo de dos afios (Martinez-Cérdova, 1996).
Tagelus politus.

Se recolectaron 39 organismos, ocurriendo en ambos muestreos, aunque fue mas
abundante en el inviemo donde tuvo una frecuencia de 66.7 % y una abundancia relativa de
9.3 % (tabla 1), la gran mayoria en etapa juvenil. Se distribuyo en las 3 zonas texturales a
excepcion de la zona B en el verano. Los sedimentos en que se registro a esta especie fueron
de arena fina a limo mediano, con altas concentraciones de materia organica de 0.26 a 2.15
%, salinidades de 37 a 44 °/c0 y concentraciones de oxigeno disuelto de 3.51 a 6.22 ml/1.

Los reportes de Rodriguez y Ramirez (1982) acerca de esta especie indican que fue
encontrada en sustratos finos (limo y arcilla) en la laguna Barra de Navidad, Jalisco.

De la O-Villanueva y Villalba-Atondo (1984) reportaron a la especie 7Tagelus
californianus en sedimentos finos con abundancia de materia organica y Garcia-Cubas
(1987) observé a la especie 7. affinis en fondos de arena muy fina en la laguna de Yavaros,
Sonora; en ambos casos con las mismas condiciones sedimentoldgicas en que se encontro 7.

politus en este estudio. Llega a crecer 35 mm de largo por 13 mm de ancho (Keen, 1971).
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Anadara perlabiata.

Se encontraron un total de 36 individuos, con una abundancia relativa de 10.5 % y
frecuencia de 33.3 % (tabla 2). Se presento en sedimentos de arena muy fina a arena gruesa,
con una cantidad de materia organica de 0.26 a 0.72 %, salinidad de 36 a 41.5 ®/eo, Oxigeno
disuelto de 3.47a 5.0 ml/l y pH de 8.0 a 8.2 (tablas 6, 7y 8).

Esta especie Ginicamente se registré en verano (figura 7), con mayor abundancia en las
localidades 4 y 10 con 9 y 23 organismos respectivamente. Ambas localidades, pertenecen a
las zonas texturales A y C. Estas dos zonas tuvieron los valores mayores maximo y minimo
respecto a la concentracion de materia organica y el tipo de sedimentos respectivamente.

No se encontraron reportes especificos de esta especie, sin embargo la especie
Anadara grandis, es de las de mayor valor comercial, que prefiere sedimentos de arena muy
fina y limosos similares a los sedimentos en que se encontro 4. perlabiata. Su talla alcanza

alrededor de 33 mm segiin Martinez-Cordova (1996).

Lyonsia gouldii.

Su abundancia total fue de 26 organismos, siendo mayor en invieno donde present6
una frecuencia del 50.0 % y una abundancia relativa de 8.2 % (tabla 1). Se observo en
sedimentos de arena muy finas a arenas gruesas, con concentraciones de materia organica de
0.13 a 1.92 %, salinidades de 37 a 44 %/, a pH de 8.0 a 8.5 y concentraciones de oxigeno de

3512622 miN
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Figura 6. Distribucion de las especies principales de pelecipodos
por zona textural, en el muestreo de invierno.
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Figura 7. Distribucion de las especies principales de pelecipodos
por zona textural, en el muestreo de verano.
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Se observd, principalmente en las localidades 4 y 12, pertenecientes a la zona textural
A, con los sedimentos mas finos y las mas altas concentraciones de materia organica. En el
verano solo se presentaron 2 ejemplares en la zona A y 2 en la zona C. Para Bahia Las

Guasimas es el primer reporte que se tiene de la especie.

Chione pulicaria.

Esta especie solo se presenté en el muestreo de verano (figura 7) en las localidades 9
y 10, pertenecientes a la zona textural C, donde las concentraciones de materia organica
resultaron las mas bajas y los sedimentos los mas gruesos. Tuvo una abundancia absoluta de
21 organismos, frecuencia de 16.7 % y abundancia relativa de 6.1 % (tabla 2). Unicamente
se observo en sedimentos de arena gruesa, con concentraciones de materia organica de 0.26
a 0.39 %, salinidades de 37 a 41.5 °/0, a pH de 8.0 a 8.1 y a una concentracion de oxigeno
disuelto de 4.2 a 5.0 mi/l (tablas 6, 7 y 8).

Los parametros ambientales registrados coinciden con los reportados por Olivas-
Silva (1991) para el género Chione sp. que fueron de arenas medianas, con materia organica

del 2 a 3 %, salinidad de 41 a 45 ppmypHde 83 a85.
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Analisis Granulométrico

Los resultados obtenidos del estudio sedimentologico, fueron muy similares entre el
muestreo de invierno y el de verano, como se puede observar en la tabla 5 y figura 8.

En general, se observan algunas diferencias en el diametro medio de una localidad a
otra, al parecer esto dependi6 de su ubicacion. Para el inviemno se registraron valores de
0.033 a 0.97 mm, mayormente texturas finas; mientras que para el verano, los valores se
encuentran entre 0.023 y 1.032. El menor diametro se registro en la localidad 8 de verano
(limo arenoso) y el mayor (arena muy gruesa) en la localidad 3 del mismo muestreo.

La variacion de los sedimentos entre la boca y el interior es marcada, reflejando los
cambios de energia entre estas partes de la laguna. En la boca las condiciones de energia son
elevadas debido a la conexién de la bahia con el mar abierto. En estas partes del cuerpo
lagunar los sedimentos son de textura gruesa, mientras que en las partes mas internas las
condiciones de baja energia permiten la acumulacion de sedimentos finos (Villalba-Atondo,
1992).

Contenido de Materia Orgdnica

Los valores obtenidos fueron diferentes tanto entre localidades, como entre
muestreos; presentando la localidad 8, el mayor porcentaje de materia organica tanto en el
invierno y como en el verano (2.15% y 2.2%), mientras que el menor porcentaje se observo

en la localidad 10 con valores de 0.13 % y 0.26% (tabla 6, figura 9).
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Tabla 5. Diametro medio y clasificacion textural del sedimento en ambos
muestreos y su promedio.

Localidad Diametro M.(mm) D. promedio
Invierno Verano (mm) Clasificacion textural

1 0.277 0.074 0.175 Arena fina
2 0.276 0.037 0.156 Arena fina
3 0.976 1.032 1.004 Arena muy gruesa
4 0.051 0.080 0.065 Arena muy fina
5 0318 0.150 0.234 Arena fina
6 0.089 0.180 0.134 Arena fina
7 0.209 0.205 0.207 Arena fina
8 0.033 0.023 0.028 Limo mediano
9 0.506 0.665 0.585 Arena gruesa
10 0.622 0.690 0.656 Arena gruesa
11 0.142 0.034 0.088 Arena muy fina
12 0.081 0.081 0.081 Arena muy fina

Tabla 6. Contenido de materia organica en el sedimento en ambos muestreos y
su promedio.

Materia Orgénica (%)
Localidad
Invierno Verano Promedio
1 0.754 0.842 0.798
2 0.589 0.943 0.766
3 0.885 1.564 1.224
4 0.982 0.721 0.852
5 0.177 0.452 0.315
6 1.029 0.325 0.677
7 0.546 0.262 0.404
8 2.154 2.203 2.179
9 0.557 0.389 0.473
10 0.131 0.261 0.196
11 0.591 1.919 1.255
12 1.652 0.552 1.102
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Comparando el contenido de materia organica promedio por zona textural, se observa
que el mayor porcentaje se encuentra en los lugares con los sedimentos mas finos, mientras
que los porcentajes menores se registraron en lugares donde se encontro arena gruesa, Esto
indica que a mayor diametro del sedimento menor contenido de materia organica. Esta
tendencia se presenta en otros sistemas lagunares, como el de La Cruz, Sonora los valores
mas bajos del contenido de materia organica se presentaron en sedimentos gruesos en las
cercanias de la boca, donde la cantidad de limos fue escasa; en cambio los valores mas altos
se obtuvieron de sedimentos con abundancia de material limoso (Ortega, 1985).

Este contenido de materia organica, al igual que la textura del sedimento, dependen
de la energia de las mareas. Debido a que si estas son altas (como en la boca) no permite que
la sedimentacion de materia organica sea mayor debido al arrastre por las corrientes de agua;
por el contrario sucede en los lugares mas protegidos, donde la materia organica es
comunmente mayor por la baja energia de las aguas (Ortega, 1985).

En el estudio realizado por Villalba-Atondo y De la O-Villanueva (1989) en Bahia
Guasimas, el contenido de materia organica en el espacio mostré un comportamiento similar
al del presente estudio, aunque con concentraciones mayores principalmente en las

localidades 1, 3 y 4, donde la materia orgénica fue mayor al 6 %.

Salinidad

Los valores de salinidad no tuvieron grandes diferencias entre un muestreo y otro
(tablas 7 y 8; figura 11). En invierno los valores se encontraron entre 37 y 44 /o,

mientras que en verano el intervalo fue de 36 a 44 . Sin embargo, en verano



57

resultaron valores mas altos en la mayoria de las localidades, por lo que el promedio fue

mayor.

Tabla 7. Parametros hidrologicos por localidad en el muestreo de invierno.

Localidad Salinidad Temperatura  Oxigeno dis. pH
(*/o0) (W9) (ml/)
1 44.0 16.5 4,90 8.6
2 43.5 17.5 5.04 85
3 39.0 20.0 5.88 8.6
4 40.0 19.5 547 84
5 38.0 220 5.64 8.5
6 40.0 21.0 571 84
7 395 215 5.78 8.1
8 42.0 19.5 5.04 8.0
9 41.0 18.0 5.48 8.0
10 40.0 18.5 5.68 8.1
11 37.0 18.0 5.62 8.1
12 40.0 21.5 6.22 84

Tabla 8. Parametros hidrologicos por localidad en el muestreo de verano.

Localidad Salinidad Temperatura  Oxigeno dis. pH
(/00) O (ml/1)
1 40.5 298 392 8.0
2 440 305 3.85 8.0
3 44.0 313 5.16 82
4 380 321 495 82
5 360 312 347 8.0
6 440 323 5.06 82
7 40.0 29.7 3.64 8.0
8 43.0 304 430 8.0
9 415 30.5 5.02 8.0
10 37.0 315 419 8.1
11 440 299 351 8.0
12 420 322 413 8.4
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Este comportamiento se debe a la gran evaporacion de las aguas  como
consecuencia de las altas temperaturas, y tasas de irradiacion solar lo que
provoca la concentracion salina. Considerando que esta bahia se caracteriza, por su poca
profundidad y por un aporte muy reducido de agua dulce desde tierra, es de explicarse
que en el verano la variacion de salinidad fuera mayor.

Por estas caracteristicas esta laguna es del tipo hiperhalina segun la clasificacion
de Venecia (Conteras, 1993), donde la evaporacion excede la precipitacion y los valores
se encuentran mayores a 35 °/o. Las menores concentraciones se encuentran en las
localidades cercanas a la boca, debido al intercambio con las aguas del el Golfo de
California lo que provoca una dilucion. Las concentraciones mayores se registraron en el
interior de la Bahia y en los lugares cercanos a las cabeceras y margenes, donde la

evaporacion fue mas alta (figura 11),

Temperatura del Agua

Se observa una gran diferencia de los valores obtenidos en invierno respecto a los de
verano (figura 12). La variacion fue de 16.5°C a 22°C en invierno, ligeramente menores al
promedio reportado por Contreras (1993) y de 29.7 a 32.3°C en verano, lo que demuestra el
contraste del clima en la region.

En invieno las temperaturas mayores se obtuvieron enfrente de la boca y en

margenes de la bahia, mientras que las temperaturas mas bajas se registraron cerca de los
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canales principales. En el verano, las temperaturas en general fueron altas, observandose

poca diferencia entre las localidades de muestreo (figura 12); las mayores temperaturas se

registraron en localidades cerca de la boca y a la parte central de la bahia, mientras que los

valores menores, en las cabeceras. Esta situacion se dio en ambos muestreos.
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Figura 11. Salinidad en ambos muestreos.
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Figura 12. Temperatura del agua en ambos muestreos.
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Oxigeno Disuelto

En la figura 13 se muestra una notoria diferencia en el comportamiento general del
contenido de oxigeno de un muestreo a otro, observandose el patrén de que a menores
temperaturas, mayor sera la concentracion de oxigeno. Este resultado se debe a que la
solubilidad de un gas es inversamente proporcional a la temperatura. En el estero La Cruz,
Sonora, el oxigeno disuelto mostro una variacion inversa a la temperatura superficial del
mar, con valores promedio maximos durante enero y minimos en agosto (Morales-Soto,
2000).

En invierno los valores mas altos fueron obtenidos en las estaciones situadas en la
region central y hacia el interior de la bahia, mientras que las concentraciones bajas se
localizan en los extremos de la bahia (tabla 7 y figura 13). En verano por las altas
temperaturas, las concentraciones resultaron ser menores a las de inviemno con un intervalo

que va desde 3.4 a 5.1 mU/, en la parte central y el margen de la bahia respectivamente.

Potencial de Hidrégeno (pH)

Los valores de pH del agua de la bahia fueron mas altos en invierno, excepto en las
localidades 8, 9, 10 y 12 donde se registraron valores iguales en invierno y verano. Los
valores fluctuaron entre 8.0 y 8.6 en invierno, mostrando el méximo en las localidades 1 y
3. En el verano la variacion fue entre 8.0 y 8.2, siendo los menores en areas ubicadas en los

extremos de la bahia (figura 14),
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Los valores en general se encuentran dentro del intervalo promedio entre 6.95 a 9.5
registrados para cuerpos costeros semicerrados (De La Lanza-Espino y Caceres, 1994); atin
cuando en el muestreo de invierno se observa ligeramente alcalino, debido principalmente a
la actividad organica de los moluscos, como ha reportado Contreras (1993) y que también se

observa en este trabajo a partir de las abundancias de los pelecipodos (tabla 1 y 2).
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Figura 13. Concentracion de oxigeno disuelto para los muestreos de verano e invierno
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Figura 14, Valores de pH del agua para los muestreos de verano e invierno.
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Andlisis de Datos

Componentes Principales del Muestreo de Invierno.

Para este muestreo no se considera la localidad 5, ya que no se recolectaron

moluscos pelecipodos en este muestreo.

Localidades. En la tabla 9 se muestra el porcentaje de la varianza, con la que
contribuye cada componente para la variacién de los datos el porcentaje acumulativo,
como se puede observar los primeros 4 componentes, alcanza el 75% de la varianza
total, mostrandose por tanto muy significativas. Ya que mientras mas componentes sean
consideradas mayor es la varianza total y en este caso con menos de la mitad de las
componentes se alcanza el 75 %.

En la figura 15 tenemos el analisis de los componentes principales (ACP), donde
se muestra la relacion que existe entre una localidad de muestreo y las otras, con base en
el numero y abundancia de las especies encontradas en cada una de ellas. De manera
general, pueden observarse 4 agrupamientos: las localidades 7, 9, 10 y 11 forman el
grupo mayor, todas con una cantidad similar de materia organica y ubicadas del centro
hacia el noroeste de la bahia (excepto la 11, al sur), otro grupo lo conforman las
localidades 2 y 6, ambas con sedimentos de arena fina ubicadas la pﬁmera hacia el
sureste y la segunda en el margen central cercana al pueblo de Guasimas. Las localidades
3 y 4 presentan también diferentes texturas de sedimentos pero una cantidad similar de

materia organica, por Gltimo las localidades 1, 8 y 12 contienen arena muy fina, mientras
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que las dos ultimas con gran cantidad de materia organica, presentaron diferente
ubicacion, la localidad 1 al sureste de la bahia, la 8 al extremo noroeste y la 12 en la parte
central. Estos conjuntos indican que las localidades dentro de cada uno de ellos tienen
una fuerte relacion entre si principalmente en tipo de sedimento.

Tabla 9. Porciento de varianza y porcentaje acumulado de los
componentes principales para el invierno.

Localidades % Varianza % Acumulado
1 30.90 30.90
2 20.58 51.49
3 14.43 65.93
4 9.53 75.46
6 6.23 81.70
T 5.40 87.10
8 371 90.80
9 3:11 93 90
10 2.95 96.89
11 2.35 99.24
12 0.75 100.00

Tabla 10. Porciento de varianza y porcentaje acumulado de los
componentes principales para verano, exceptuando a las especies

sobresalientes.
Localidades % Varianza %Acumulado
1 22.24 22.24
2 20.34 4258
3 13.17 55.75
4 11.17 66.92
6 8.97 75.89
74 7.06 82.95
8 6.27 89.23
9 447 93.70
10 4.03 97.70
11 1.65 99 38
12 0.62 100.00
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Figura 15. Analisis de las componentes principales para las
localidades en el muestreo de invierno.

Para Especies. Del analisis de los componentes principales para las especies
encontradas en invierno, se tuvieron los resultados de la figura 16. En ella se puede
observar que la mayoria de los puntos que representan a cada especie sobre la base del
numero de organismos en este muestreo, se encuentran agrupadas en puntos cercanos al
origen y solo diez de ellas estan separadas del grupo principal debido a su mayor
abundancia, lo que indica que son afectadas por diferentes factores ambientales.

En este caso el analisis discrimina a las especies que no estan tan relacionadas por
que sus abundancias son mayores y esto las muestra alejadas de la nube de especies

relacionadas con abundancias menores, ademas de compartir ambientes similares.
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Las especies que sobresalen con este analisis, coinciden con las especies mas

importantes por su abundancia en esta estacion del afio (tabla 1) las especies son: 7ellina

straminea, Chione californiensis, Tagelus politus, Felaniella sericata, Lyonsia gouldii,

Dosinia dunkeri, Cardita laticostata, Chione compta 'y Tellina subtrigona.

T. straminea y C. califoniensis fueron las mas abundantes en invierno,

principalmente en las localidades 7 y 9, con sedimentos de arena fina la primera y con

arena gruesa la segunda, ambas localidades registraron poca cantidad de materia

organica. 7. politus, aparece alejada de las dos especies anteriores en el cuadrante

negativo (figura 16), aunque destaca de la mayoria, esto es debido a que se encontrd

principalmente en arena fina, con abundante materia organica, a diferencia de las otras

dos especies importantes que aparecen en el cuadrante positivo.

cP2 |
. T.i:'-lil:
|
2 .Ddﬂui "
*® C conpts
L]
PR )
1 ‘ 4 s [ [ ]
*le ' T.ﬁmb CP1
L% G
“ *F. sericata
T. politus
o

Figura 16. Anlisis de las componentes principales para las
especies de pelecipodos en el muestreo de invierno.



Para localidades Exceptuando las Especies Principales. Con el propésito de
observar si ocurrieron cambios en el espacio al retirar la informacion de las 3 especies mas
sobresalientes en cuanto a nimero de individuos y su frecuencia: Chione californiensis,
Tellina straminea y Tagelus politus (figura 16). Se efectu¢ el analisis de los componentes
principales para las localidades en esta época del afio. En la figura 17 se observa como las
localidades forman distintos grupos de los de la figura 15, asi las localidades 4, 12 y 10
forman un grupo, que se encuentran alrededor de la boca de la bahia, las primeras dos
con arena muy fina, mientras que la 10 con sedimento grueso, otro grupo abarca las
localidades 2 y 7 con arena fina y poca cantidad de materia organica, en ultimo grupo las

localidades 6 y 11 ambas con arena muy fina; ademas de la 3 y 9 con arena gruesa.

Figura 17. Anélisis de los componentes principales para
las localidades del muestreo de invierno, exceptuando a
las especies principales.
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De esta manera podemos ver como influyen las tres especies principales del
invierno en cada localidad, ya que esta es totalmente diferente debido a que el resto de
las especies no es desplazada por las mas abundantes y mas frecuentes. Estas especies se
recolectaron en la mayoria de las localidades, variando la abundancia de cada una de las
mismas.

Al retirar las especies principales se observa que los componentes principales
tienden a formar agrupaciones como las obtenidas por el analisis granulométrico, lo que
quiere decir, que estas tres especies influyen, grandemente en la distribucion de las otras

especies y dentro de las relaciones bioldgicas entre ellas, tal como la dominancia.
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Figura 18. Analisis de los componentes principales para las especies
del muestreo de invierno, exceptuando las principales.
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Para Especies Exceptuando Las Principales de Invierno. En este caso también
se excluyeron las tres especies, como se observa en la figura 18. Las que se encuentran
separadas del grupo principal son las que siguen en importancia por su abundancia y por
su distribucion, Las que se encuentran agrupadas, tienen mayor relacion entre si ya que la

mayoria son poco abundantes pero que se encuentran en sedimentos similares.

Componentes Principales del Muestreo de Verano.

En este caso las localidades 2 y 8 no se consideraron para el ACP, por no
presentar moluscos pelecipodos en verano. Probablemente debido a la gran cantidad de
materia organica, que provoca la accion de bacterias descomponedoras por lo que los

organismos bivalvos no sobreviven.

Localidades. Para el muestreo de verano el analisis de los componentes
principales muestra gran diferencia respecto al invierno, formando diferentes
agrupaciones (figura 19). Las localidades 4, 5, 11 y 12, se agrupan y se ubican en la parte
sur-sureste de la bahia, con sedimentos de arena muy fina y gran cantidad de materia
organica, a excepcion de la 5 que presento sedimentos de arena gruesa; otro conjunto lo
forman la 7 y 3, cercanas al margen central, ambas presentan salinidades semejantes; un
tercero grupo lo forman las localidades 9 y 10, situadas cerca de la barra que protege la

bahia, con arena gruesa y poca cantidad de materia organica.
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Tabla 11. Porciento de varianza y porcentaje acumulado de los
componentes principales para el verano.

Localidades % Varianza %Acumulado
1 29.28 29.28
3 19.77 49.05
4 11.90 60.95
5 9.80 70.75
6 8.33 79.08
' § 7.69 86.77
9 577 92.55

10 427 96.82
1 2.80 99.63
12 0.37 100.00

Tabla 12. Porciento de varianza y porcentaje acumulado de los
componentes principales para el verano, exceptuando a las especies
sobresalientes.

Localidades % Varianza %Acumulado
1 20.76 20.76
3 12.34 33.10
4 11.66 4476
5 10.33 55.10
6 10.27 65.36
7 973 75.10
9 9.15 84.24

10 8.35 92.59
1 5.53 98.13
12 1.86 100.00
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Por ultimo las localidades 1 y 6 la primera en la orilla sureste y la segunda al
margen frente al pueblo de las Guasimas, ambas con arena fina y mediana cantidad de
materia orgénica. En este caso se observa una mayor influencia de los sedimentos finos
con mayor cantidad de materia organica en el cuadrante positivo de la grafica, mientras
que los de sedimentos mas gruesos en el cuadrante negativo. Como se observa en la tabla
11 tenemos valores que van de 29.28 % a 0.37 % segun los componentes que sean
consideradas. En términos generales las agrupaciones de las localidades coinciden con la

distribucion textural de manera muy aproximada.
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Figura 19. Anlisis de los componentes principales para las
localidades del muestreo de verano.
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Para Especies. Como puede verse en la grafica de la figura 20, los componentes
principales para las especies aparecen aglomeradas en puntos cercanos entre si ya que
tienen en comin su poca frecuencia, sin embargo algunas aparecen separadas de este
grupo y destacan por su mayor frecuencia, Chione subrugosa, C. compta, Tagelus politus
y Anadara perlabiata siendo estas las especies mas importantes del verano, asi como
también se encuentran dentro de las 9 especies mas abundantes en este estudio en
general, C. subrugosa y C. compta coinciden al tener sus mayores abundancias en las
localidades 9 y 10 con sedimentos de arena gruesa y poca cantidad de materia organica.
Ademas C. compta y T. politus también aparecen como especies importantes en el ACP

de invierno.

Para Localidades Exceptuando Las Especies Principales de Verano. Al igual
que en el invierno se realiz6 el analisis de los componentes principales exceptuando a las
3 especies mas destacadas en frecuencia y abundancia con el fin de observar alguna
diferencia en la conformacion de los conjuntos de localidades (figura 21).

En este analisis las localidades formaron pares: éstas son la 1 y 3 que se encuentran
en el extremo sureste ambas con mediana cantidad de materia organica; otra relacion es
entre la 6 y 1] que ademas de sus abundancias presentaron sedimentos de arena fina;
otras localidades son la 5 y 7 ambas con arena fina y poca materia organica. Las
localidades 4 y 10, una a cada lado de la boca, con diferente tipo de sedimentos siendo

los de la primera muy finos, mientras que los de la segunda son gruesos; las localidades 9
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Figura 20. Analisis de las componentes principales para las
especies del muestreo de verano.
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Fig. 21. Analisis de los'componentes principales para las localidades
de verano, exceptuando las especies mas importantes.
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y la 12 quedaron aisladas lo que indica poca relacion entre si al tener una distinta relacion

de diversidad y parametros ambientales.

Para Especies Exceptuando Las Principales de Verano. Como se aprecia en la
figura 22, al retirar del analisis las cuatro especies sobresalientes se observa la separacion
de otras especies que sobresalen del grupo formado: Chione californiensis, Macoma
elytrum, Chione gnidia, Chione pulicaria, Dosinia dunkeri y Divalinga perpurvula. Esto
confirma la influencia de las 4 principales especies en la comunidad frenando el

desarrollo de otras especies.
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Fig. 22. Analisis de los componentes principales para las
especies del muestreo de verano, exceptuando las mas
importantes.
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Anilisis de Correlacién Simple.

En el analisis de correlacion simple podemos apreciar por medio de los valores
determinados por el coeficiente de correlacion de Pearson, la relacion que tienen en
cuanto a abundancia, las localidades de muestreo entre si.

En la tabla 13 tenemos la correlacion para las localidades en invierno, en la cual
no se incluye la localidad 5. De acuerdo a este analisis la mayor relacion la guarda la
localidad 7 con la 9, con 0.79; y la localidad 7 con la 11, con 0.65 dando; después
tenemos a la localidad 1 que tienen su mayor relacion con las localidades 12 y 8 con 0.54
y 0.52 respectivamente, estas ultimas menos significativas.

En el caso del verano, tabla 14, las mas relacionadas son las localidades 9 y 10

con 0.88 asicomola 1conlall.

Tabla 13. Analisis de correlacion simple, para el muestreo de invierno.

Loc./Loc. 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 1
2 0.35 1
3 -0.02 0.00 1
4 -0.08 0.18 -0.01 1
6 038 034 000 019 1
7 006 024 020 021 025 1
8 052 016 034 -012 0.18 -0.10 1
9 009 028 049 012 038 079 020 1
10 -0.12 015 001 042 015 049 -020 035 1
11 002 018 009 013 043 065 -010 065 033 1

054 047 -002 039 033 000 037 016 019 004 1

—
3
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Tabla 14. Analisis de correlacion simple, para el muestreo de verano.

Loc./Loc. 1 3 4 - 6 7 9 10 11 12
1 1
3 0.03 1
4 0.03 -0.05 1
5 -0.07 -0.03 0.21 1
6 034 002 0.05 -0.02 1
7 -0.07 -0.05 0.19 -003 0.10 1
9 068 004 018 026 039 -0.10 1
10 066 0.02 034 019 034 001 088 1
11 -0.59 -0.02 0.51 039 -0.08 -0.10

028 0.11 1
12 -0.09 -005 028 021 000 -0.10 018 001 040 1

— )
o0

indices de Diversidad y Dominancia.

En general, los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H') son mayores en
invierno que en verano al igual que los indices de dominancia. Las curvas del H' (figuras
23 y 24), se observan completamente opuestas a las de dominancia.

La diversidad en invierno (tabla 15) tuvo sus valores maximos en las localidades 2,
9,10y 11, con 11, 12, 12 y 18 especies diferentes respectivamente, dichas localidades
presentan los minimos valores de materia organica, pero que se encuentran en ambientes
relativamente protegidos de las corrientes, lo que puede explicar la ausencia de
organismos en la localidad 5, debido a la energia directa que actua sobre ella por su

ubicacion. El indice de dominancia fue menor a 0.4 y se observd mayor en los sitios
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donde las diversidades fueron muy bajas, como en las localidades 3, 7 y 12, donde
Cardita laticostata, Tellina subtrigona y Tagelus politus mostraron un gran numero de
individuos (tabla 1).

En el verano se registraron los indices de diversidad (tabla 15) mas altos en las
localidades 4, 10, y 12, donde se encontraron 12, 13 y 7 especies respectivamente, con
sedimentos que van de arena muy fina a arena gruesa. Mientras que el valor mas bajo se
observa en la localidad 3 en la cual se presento la mayor dominancia de este estudio. En
ésta localidad se presentaron 5 especies, de donde destaca la mayor abundancia de

Cardita laticostata (tabla 2); (figura 24).

Tabla 15. Indices de diversidad (H) v dominancia (D). por localidad

H’ H’ D D
Localidad  [invierno]  [verano]  [inviermo]  [verano]
1 0.30 0.40 0.00 0.38
2 1.00 0.00 0.08 0.00
3 0.63 0.30 0.35 0.70
4 0.83 0.90 0.15 0.13
5 0.00 0.66 0.00 0.10
6 0.86 0.57 0.07 0.18
7 0.62 0.60 0.31 0.10
8 0.70 0.00 0.15 0.00
9 0.84 0.70 0.02 0.28
10 1.00 0.84 0.04 0.19
11 0.93 0.46 0.08 0.20
12 0.47 0.80 0.34 0.07
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Figura 23. Indice de diversidad (H’) y dominancia (D), por
localidad,en el muestreo de invierno.

12

1 2 3 4 5 6.7 8 9 10 11 12

Figura. 24. Indices de diversidad (H’) y dominancias (D),
por localidad, en el muestreo de verano.
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