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AT: Alta tension

BT: Baja tension

MT: Media tension

CFE: Comision Federal de Electricidad

CRE: Comisién Reguladora de Energia [cambiaron el texto, usaron uno viejo. Es muy dificil

revisar de esta manera]

LFC: Luz y Fuerza del Centro

Proceso ETL: Proceso de Extraccion, Transformacion y Carga

SQL Server: motor de base de datos

SEN: Sistema Eléctrico Nacional

SENER: Secretaria de Energia

SER: Sistemas Eléctricos Representativos

TDR: Términos de referencia

Transformador AT/MT: Transformador reductor de Alta tension a Media tension
Transformador MT/BT: Transformador reductor de Media tension a Baja tension
DB1: Tarifa Doméstica Bloque 1 en Baja Tensién (hasta 150kWh mensual)
DB2: Tarifa Doméstica Bloque 2 en Baja Tension (mayor a 150kWh mensual)
PDBT: Tarifa Pequefia Demanda en Baja Tensién (hasta 25kW mes)

GDBT: Tarifa Gran Demanda en Baja Tension (mayor a 25kW mes)

APBT: Tarifa Alumbrado Publico en Baja Tension

RABT: Tarifa Riego Agricola en Baja Tension

GDMT: Tarifa Gran Demanda en Media Tension

APMT: Tarifa Alumbrado Publico en Media Tensién

RAMT: Tarifa Riego Agricola en Media Tensién
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ST: Tarifa en Subtransmision
T: Tarifa en Transmision

CMCP: Costos marginal de corto plazo
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ESTUDIO INTEGRAL DE TARIFAS ELECTRICAS
DETERMINACION DE TARIFAS OBJETIVO DE APLICACION Y
COMPARACION CON LAS TARIFAS VIGENTES DE CFE

RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

Este informe tiene como objetivo presentar las tarifas objetivo reestructuradas de manera tal
que sus cargos reflejen opciones tarifarias para los distintos grupos de usuarios, cuya
seleccion dependera tanto de la medicién con la que cuenta cada usuario como de las
sefales de estacionalidad que consideran costos marginales de generacién, y asignacion

del costo de capacidad diferencial a una u otra estacion.

Estas tarifas estdn basadas en los resultados presentados en el Informe N° 41/43
Determinacién de costos de suministro medios a clases de usuarios, y determinacién de
tarifas objetivo, donde se calcularon las mismas, considerando al afio 2007 como base, y

todas las comparaciones realizadas en el presente documento corresponden a dicho afio.

En el esquema siguiente se muestra el proceso seguido para la determinacion de los

cuadros tarifarios que se presentan en este informe

PROCESO DE DETERMINACION DE TARIFAS

Costos contables de
suministro

I -

Costos Marginales

. - Factores de . i Tarifas Objetivo de
Tarifas Tedricas ajuste Tarifas Objetivo 20l -
Aplicacion
. Recuperan los costos de Recuperan los costos de
Determinan la estructura - - o ;
- suministro y mantienen la suministro y ajustan la
eficiente basada en los . =
estructura eficiente de las estructura con sefiales de
CMLP N - X .
tarifas tedricas estacionalidad

Fuente: Proceso metodolégico desarrollado por MEC

LA ESTRUCTURA TARIFARIA PROPUESTA

En la figura siguiente se muestra la correspondencia entre las categorias tarifarias

propuestas y las vigentes:
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CORRESPONDENCIA ENTRE CATEGORIAS DE TARIFAS TEORICAS Y VIGENTES

4 N

General Transmision |::> HT. HT-L. HTE. HT-LE
GT 5 ) ;

(GT) ) L )

General Subtransmisién 4 R
(GST) HS, HS-L, HSF, HS-LF

/ o %

General Distribucién en [ O-M,H-M, HMC,
o Distribuc :> OMF, HMF, HNICF. 6

_ Y,  Mm, 7 M) )

General Distribucion / 4 N

Grandes Demandas en 3,6 (BT), 7 (BT)

BT (GDBT) _ P,
General Distribucion / 4 R
Pequefias Demandas 2,6 (BT), 7 (BT)

(PDBT) N /

(" Doméstica Bloque 2 - N
consumos mayores a
\_ 150 kWh/mes (DB2) Y,

~
1, 1A, 1B, 1C, 1D, 1E,
1F y DAC

(" Doméstica Bloque 1 =)
consumos hasta 150
_ kWh/mes (DB1) )

~
1, 1A, 1B, 1C, 1D, 1E,
1F

M LI

Alumbrado Publico en [ h
u abli

MT (APMT) 5 (MT), 5A (MT)

o %

Alumbrado Publico en [ B
BT (APBT) 5 (BT), 5A (BT)

\_ %

Riego Agricola en MT f A

(RAMT) 3M, 9CU (MT), 9N (MTL

Riego Agricola en BT

(RABT) 9, 9CU (BT), 9N (BT)

Fuente: Proceso metodoldgico desarrollado por MEC

Las categorias tarifarias del diagrama anterior son una propuesta de MEC, cuya
sustentacion se encuentra en el Informe N° 33 oportunamente presentado. Para su
definicion se tuvo en cuenta el andlisis de las curvas de carga procesadas a partir de las
mediciones de los meses de enero a mayo 2010 de la actual campafia de medicion que esta

llevando a cabo CFE, presentadas en el Informe N° 3.

Las tarifas de los diferentes tipos de usuarios, agrupados en las categorias tarifarias
propuestas, estan disefladas a través de considerar una estructura de cargos basados en
conceptos de eficiencia econémica. Asi, todas las tarifas contienen un cargo comercial (fijo)
por cliente, cargos variables por la energia consumida en bloques de punta, intermedio y

base, y uno o dos cargos por capacidad.
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Sin embargo, para ciertos tipos de usuarios puede ser necesario modificar esta estructura
de cargos, segun sean las caracteristicas de dichos usuarios y la forma de medicion. Este

podria ser el caso de los usuarios con medicion simple de energia.

Una forma interesante de dar tratamiento a estas particularidades del tipo de medicion de
cada usuario o grupo de usuarios, es la presentacion de opciones tarifarias a los usuarios
finales, de manera que para una misma categoria tarifaria, los usuarios puedan elegir la
manera mas conveniente en que sus variables fisicas sean registradas y por lo tanto
facturadas. En estos casos, cada usuario debera analizar la conveniencia de adquirir un
medidor horario, por ejemplo, versus el ahorro que podria lograr por no consumir energia en

las horas de punta.

En este sentido, es posible re-expresar los cargos de manera de obtener distintas
configuraciones de cargos para un determinado grupo o categoria de usuarios,

determinando asi opciones tarifarias.

Por ejemplo, para el caso de los usuarios domésticos, en general la medicién es simple de
energia, con lo cual la estructura tarifaria teérica se debe readecuar para posibilitar este tipo
de medicion, mediante la utilizacion de factores que caracterizan el consumo. El
inconveniente es que las estructuras tarifarias mas simples (pocos cargos) no permiten
transmitir sefiales adecuadas a los usuarios, de modo que modifiquen su modalidad de

consumo, siendo la mas comun la migracion de consumo hacia horas fuera de la punta.

Asi, resulta importante definir opciones tarifarias que permitan poner en evidencia estas
sefiales, de manera que el cambio en el patron de consumo, resulte en un beneficio para el

Organismo y para el usuario.

En el cuadro siguiente se muestran las opciones propuestas:
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CARGOS PARA CADA OPCION TARIFARIA

Categoria/Opcion tarifaria CF Cv CV, CVi CV, CC CCp

Doméstica BT Blogue 1 (DB1) X X
Doméstica BT Bloque 2 — Opcién 1 (DB201) X X
Doméstica BT Bloque 2 — Opcién 2 (DB202) X X X X
Pequefia Demanda BT (PDBT) X X
Gran Demanda BT - Opcién 1 (GDBTO1) X X X
Gran Demanda BT - Opcién 2 (GDBTO2) X X X X X
Alumbrado Publico BT (APBT) X
Riego Agricola BT - Opcién 1 (RABTO1) X
Riego Agricola BT - Opcién 2 (RABTO2) X X @ X
Gran Demanda MT - Opcién 1 (GDMTOL1) X X X
Gran Demanda MT - Opcién 2 (GDMTOZ2) X X X X X
Alumbrado Publico MT (APMT) X
Riego Agricola MT - Opcién 1 (RAMTO1) X
Riego Agricola MT - Opcién 2 (RAMTO2) X X® X
General en ST — Opcion 1 (GSTO1) X X X X X ® X
General en ST — Opcion 2 (GSTO2) X X X X X @ X
General en T — Opcion 1 (GTO1) X X X X X® X
General en T — Opcién 2 (GTO2) X X X X X @ X

Fuente: Propuesta desarrollada por MEC

Nota (1): los cargos variables de energia en los blogues intermedio y base se conjugan en un cargo variable
fuera de punta.

Nota (2): los cargos variables de energia en los bloques de punta e intermedio se conjugan en un cargo variable
punta-intermedio.

Nota (3): la opcién 1 corresponde a la opcion de cargo de capacidad medida.

Nota (4): la opcién 2 corresponde a la opcion de cargo de capacidad contratada.

Donde
CF cargo fijo que se paga en cada instancia de facturacién (por mes), en $Mx/usuario;
CcVv cargo variable (Unico), en $Mx/KWh;
CVp cargo variable en el bloque de punta, en $Mx/kWh;
CVi cargo variable en el blogue intermedio, en $Mx/kWh;
CVb cargo variable en el bloque de base, en $Mx/kWh;
CcC cargo por capacidad, en $Mx/kW,;
CCfp cargo por capacidad fuera de punta, en $Mx/kW;

Las tarifas objetivo de aplicacion que se muestran en la tabla anterior se calcularon para
todas las regiones tarifarias cuyo detalle y composicion se muestra en el ANEXO | del

presente documento.
TRATAMIENTO DE LA ESTACIONALIDAD

Los costos marginales de capacidad asociados al desarrollo de las redes de transmision,

subtransmisién y distribucién primaria y secundaria, asi como también los asociados a la
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etapa de generacién, se determinan por lapso anual y se expresan por unidad de potencia
maxima anual (por ejemplo, USD/kW-afio).

En el momento de aplicar las tarifas, este costo de capacidad se puede recuperar de
diversas formas, segun sea la conformacion de la férmula tarifaria y la modalidad de
medicion del servicio. Por ejemplo, en las tarifas mas simples, con medicion de energia
solamente, se convierte el costo anual de capacidad en parte del cargo por energia
expresado en USD/kWh. Sin embargo, cualquiera sea la variante, el cargo de USD/kW-mes
efectivamente aplicado debe ajustarse de modo que se recuperen correctamente los costos

anuales de capacidad establecidos.

Usualmente, todos estos modos de tarifar la potencia tienen en comudn que el cargo unitario
por mes no varia a lo largo del afio (excepto por los ajustes de precios de factores debidos a
inflaciébn o causas similares), por lo que puede interpretarse como la remuneracién por el
costo unitario anual hecha efectiva en 12 “cuotas” mensuales. Esto es consistente con una
argumentaciéon que considera la realidad “fisica” que hace muy poco flexibles los costos a
los desplazamientos temporales de la demanda en plazos cortos: adn cuando la demanda
méaxima variara de un mes a otro durante el afio, no seria posible acompafar rapidamente
esta variaciéon con adecuaciones de las instalaciones o modificaciones en los gastos de
operacion. Es decir, es impensable que en el periodo de un afio, las instalaciones
necesarias para abastecer una mayor demanda en los meses de verano (partiendo de la
base que las demandas en verano son mayores que en invierno) se retiren en los meses de

invierno cuando la demanda baja, para ser utilizados en otras regiones o sectores.

Por tal motivo, cuando se disefia la estructura de un sistema de tarifas sobre la base de los
costos marginales —las que se designan como tarifas tedricas— los cargos por potencia son
expresados en USD/kW-mes entendiendo que se trata simplemente de un doceavo del

cargo anual que recupera el costo marginal.

No obstante, en la forma que adquieren los cuadros tarifarios de aplicacién, coordinados con
el régimen de aplicacion que los acompafian (donde, entre otros aspectos, se fija la
modalidad de mediciébn de la potencia a facturar), puede ser conveniente introducir
modificaciones a la estructura de las tarifas tedricas con el propdsito de incentivar a los

usuarios a que adopten ciertos comportamientos econémicos deseables.

Una diferenciacion estacional del cargo mensual de potencia puede ser entonces
recomendable. Tales casos son infrecuentes y son tratados en general “a sentimiento”,
basandose en la experiencia particular y el conocimiento que el operador tiene del mercado
atendido, pues no estan suficientemente difundidas y probadas las argumentaciones de

teoria econémica que podrian darle un buen sustento.

Informe N° 35 — Analisis comparativo de tarifas vigentes con tedricas a costo marginal 11
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Para la determinacion de los cuadros de aplicacién, y con el objeto de dar sefales
adecuadas en los cargos respecto de la estacionalidad de los consumos, se consideraron

dos conceptos para diferenciar entre las estaciones de invierno y verano:

e El costo marginal promedio de la energia para Verano e Invierno: del andlisis de los
costos marginales de corto plazo en el largo plazo surge que existe una diferencia de

aproximadamente 10% entre el precio promedio de la energia en verano e invierno

e El cargo por capacidad anual: el criterio de asignacion consistié en (i) en el verano,
asignar el 100% del costo de capacidad anual; (i) en invierno asignar el 75% del
costo de capacidad anual determinado a partir de la curva que relaciona el factor de
carga y el costo de desarrollo asociado que permite obtener la proporcién de cargo

fijo y variable, y el 25% restante se energiza.

El criterio propuesto en el segundo punto anterior, tiene su justificacion en la curva de Bary,
en la cual se puede obtener las relaciones de costo fijo y variable en funcién del factor de
carga. Este procedimiento se desarrolla en el ANEXO Il del presente estudio.

Del resultado del analisis surge como conclusién que para un amplio rango de factor de
carga, el costo de desarrollo asociado se puede expresar por el 75% de cargo fijo y 25% por
el cargo variable., a partir de lo cual se propone asignar el 25% del cargo variable en los
bloques de energia de punta en verano e invierno e intermedio en verano, ya que coinciden

con los periodos de maxima solicitud del sistema.
ANALISIS COMPARATIVO

Como analisis final del estudio, se compararon las tarifas vigentes y las tarifas objetivo de
aplicacion, para lo cual se facturd a un usuario con un determinado perfil de consumo para
un rango de consumos mensuales con las tarifas vigentes de CFE y con las tarifas objetivo

de aplicacion resultantes del estudio.

Esta comparacion se realizé considerando los cargos estacionales de invierno y verano,
para aguellas regiones en las que la categoria o tarifa comparada resulta representativa en

cuanto a su participacion en el volumen de energia aportado.

Asimismo, dada las particularidades de la region Baja California Sur, en el ANEXO IV se

presentd una comparacion solo considerando esta region.
Del analisis comparativo efectuado se pueden extraer las siguientes conclusiones generales:

e En general, los cargos de las tarifas domésticas vigentes son menores a los que

resultan de las tarifas objetivo de aplicacion hasta determinado nivel de consumo, a
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partir del cual se invierte esta relacion, resultando las facturas medias de los usuarios

a tarifas vigentes mayores que las asociadas a las tarifas objetivo de aplicacion.

En el cuadro siguiente se muestran los puntos de equilibrio entre cada tipo de tarifa
vigente y las tarifas objetivo de aplicacion, por estacion:

EQUILIBRIO ENTRE TARIFA VIGENTE Y OBJETIVO DE APLICACION

Tipo de tarifa

Estacion

1 1A 1B 1C 1D 1E 1F
L . Baja .
Reglon Tarifaria Sur Peninsular California Peninsular Baja .
considerada Sur California
Invierno 320 320 300 300 540 400 255
Verano 640 780 640 1220 2620 5800

Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacién propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007

Nota: para la comparacion se tomaron los cuadros tarifarios de distintas regiones tarifarias, segin el criterio de
elegir aquella region con mayores ventas de energia de cada tipo de tarifa doméstica (ver seccion 5).

Interesa mencionar que en el caso de la tarifa DAC, la factura media resultante de la tarifa

vigente es siempre superior a la resultante de la tarifa objetivo de aplicacion. En contraste, la

tarifa 1D de verano siempre es inferior a la TO de aplicacion.
¢ Dichos puntos de equilibrio varian en temporada de verano o invierno debido a que:

o Las tarifas vigentes —excepto las tarifas 1 y la 1A, que se aplican en las
localidades menos célidas del pais- tienen cargos mas bajos y mayores

limites de consumo durante los meses de temporada de verano.

o Las tarifas objetivo de aplicacion, con el objeto de brindar una sefial a los
consumidores, se disefiaron de forma tal que implican un mayor cargo

variable por la energia consumida en temporada de verano que en invierno.

e La tarifa vigente 2 produce una factura media menor que la resultante de la tarifa
objetivo para los consumos mas pequefios y mayor para consumos superiores a 75
kWh/mes para la objetivo de aplicacion en invierno, y 125 kWh/mes para el caso de

verano.

e La tarifa vigente 3 produce una factura media muy similar a la resultante de la tarifa
objetivo de aplicacidén en verano, aunque se va alejando para mayores consumos. En
invierno, sin embargo, la tarifa vigente produce cargos mayores que la tarifa objetivo

de aplicacion.

e Respecto a todas las tarifas vigentes de riego agricola (9, 9M, 9CU y 9N) se observa

gue las facturas medias resultantes de las dos tarifas de estimulo estan por debajo
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de las objetivo de aplicacion. Se aprecia especialmente el elevado nivel de subsidio
de estas tarifas.

e La factura media resultante de la tarifa 9M en Media Tension es muy similar a la
factura media resultante de la tarifa objetivo de aplicacion denominada Riego
Agricola — Opcion 2 (RAMTO2) en temporada de invierno, que contiene un cargo

diferenciado para el periodo nocturno.

e La tarifa vigente horaria HM en invierno produce una factura media similar a la
resultante de la tarifa objetivo de aplicacion GDMT en la misma estacion,
encontrandose la primera ligeramente por debajo de la segunda para rangos de
consumos menores a los 20,000 kWh/mes, y levemente por encima a partir de dicho
limite. En verano, la tarifa vigente produce facturas inferiores a las resultantes de la

tarifa objetivo de aplicacién, e incluso inferiores a la tarifa vigente en invierno.

e Algo similar se observa en el caso de las tarifas tarifas generales en los niveles de

subtransmision y transmision.

e Lo anterior es coherente con el hecho de que las tarifas vigentes estan disefiadas
con el objeto de producir facturas menores en verano que en invierno, mientras que
las tarifas tedricas estan disefiadas sobre la base de los costos marginales, por lo

cual implican facturas mas altas en temporada de invierno.

e En funcion de los resultados obtenidos y de la comparacion de la tarifa media vigente
y la objetivo de aplicacién realizada, cuyos resultados se muestran en la Tabla 9 del
presente informe, se observa que la tarifa media total objetivo de aplicacion, resulta
un 27% mayor que la tarifa media vigente, siendo los mayores impactos los
asociados con la categoria doméstica bloque 1 DB1 (+226%) y las categorias de
Riego Agricola en BT y MT, RABT (+271%) y RAMT (+179%) respectivamente.

e Por otro lado, si se compara la asignaciéon de los costos con las tarifas vigentes y las
tarifas objetivo de aplicacién, se observa que se incrementa la participacion de las
tarifas en BT en los ingresos totales, mientras disminuyen las de las tarifas en AT, ST

y MT y Subtransmision, y las tarifas en AT muestran una ligera disminucion:
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38.95%

32.21%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

M Tarifa Objetivo de Aplicacion M Tarifa Vigente

Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y estimacién de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.
Nota: en AT se incluye a exLFC.
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DETERMINACION DE TARIFAS OBJETIVO DE APLICACION Y
COMPARACION CON LAS TARIFAS VIGENTES DE CFE

1. INTRODUCCION

Este informe tiene como objetivo presentar las tarifas objetivo de aplicacion reestructuradas
de manera tal que sus cargos reflejen opciones tarifarias para los distintos grupos de
usuarios, cuya seleccién dependerd tanto de la medicién con la que cuenta cada usuario
como de las sefiales de estacionalidad que consideran costos marginales de generacién, y

asignacion del costo de capacidad diferencial a una u otra estacion.

Estas tarifas estdn basadas en los resultados presentados en el Informe N° 41/43
Determinacién de costos de suministro medios a clases de usuarios, y determinacién de
tarifas objetivo, donde se calcularon las tarifas objetivos, considerando al afio 2007 como
base, y todas las comparaciones realizadas en el presente documento corresponden a dicho

afo.
El proceso de determinacion de tarifas incluy6 los siguientes pasos:

1) En primer lugar se determinaron las tarifas tedricas (estructura y nivel) teniendo
bajo consideracion el mercado existente y las caracteristicas de la carga de los
distintos tipos de usuarios (curvas de carga), y aplicando los costos marginales
calculados para cada etapa de suministro. Estas han sido presentadas en el Informe
N° 34 - Determinacion de tarifas tedricas basadas en costos marginales de energia 'y

capacidad.

2) Posteriormente, considerando los costos contables de suministro de CFE y los
ingresos a costo marginal resultantes del Informe N° 34, se determinaron los factores
de ajuste de las tarifas teoricas, a efecto de asegurar que las mismas recuperen la
totalidad de los costos de suministro contables de CFE. La metodologia para la
determinacion de los factores de ajuste fue presentada en el Informe N° 42 —

Metodologia de ajuste de las tarifas teéricas para cubrir los costos totales.

3) Por ultimo, se ajustaron las tarifas tedéricas multiplicando los costos marginales por
los factores de ajuste - los cuales surgen de la relacion entre los costos contables de
suministro de CFE y los costos marginales-. Se obtienen asi las Tarifas Objetivo que

se presentan en el Informe 41-43.
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GRAFICA 1 EL PROCESO DE DETERMINACION DE TARIFAS ELECTRICAS

Generacion

Informe N° 18

Determinacién de los costos Transmision
marginales por etapa de
suministro: ingresos a costo
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Informe N° 20

Informe N° 20

Distribucion

Informe N° 25y N° 26
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Informe N° 3

Asignar los ingresos a costo
marginal a las clases de

usuarios: residencial, comercial,
industrial, etc.
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Determinacion de tarifas
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industrial, etc.
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Informes N° 40y 41 Informe N° 10
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. L, Informe N° 41/43
Determinacién de Costos @
Totales
Informe N° 38 Determinacién de tarifas

objetivo de aplicacién

Informe N° 35

Fuente: Metodologia aplicada por MEC

Asi, las tarifas objetivo de aplicacion surgen de las tarifas objetivo -las cuales tienen una
estructura eficiente determinada sobre la base de los costos marginales de largo plazo y
permiten recuperar los costos totales de suministro de CFE-, ajustdndose las mismas segun
consideraciones acerca de como tratar la estacionalidad y evidenciar las sefiales en los

cargos definidos.

Los criterios para el disefio de estas tarifas se basan en principios de eficiencia econémica y
el modelo de célculo estd fundamentado en criterios estrictamente técnico-econémicos, sin

consideraciones de subsidios, y resultan de aplicacion general.

En la parte final del informe, se presentan los resultados de un analisis comparativo de las
tarifas objetivo de aplicacion con las tarifas vigentes de CFE. La comparacion se desarrollo a
partir de las facturas medias de los usuarios de cada tipo de tarifa vigente y de cada tipo de

tarifa objetivo de aplicacion, para el afio 2007, base del presente estudio integral de tarifas.
En funcion de lo expuesto el presente informe contiene los siguientes puntos:

e Categorias y opciones tarifarias — Tarifa Objetivo de Aplicacion

Informe N° 35 — Analisis comparativo de tarifas vigentes con tedricas a costo marginal 17



Mt

e Generalidades sobre el empleo de los perfiles de carga

e Breve descripcion del disefio de la campafia de medicion

e Descripcion de la informacion recibida e inconvenientes detectados
¢ Comportamiento tipico de las categorias tarifarias analizadas

¢ Comentarios finales sobre los resultados preliminares

A continuacion se detallan los puntos mencionados.

2. CATEGORIAS Y OPCIONES TARIFARIAS - TARIFA OBJETIVO DE
APLICACION

2.1. DISENO TARIFARIO: LA FACTURA AL USUARIO FINAL

De acuerdo a los resultados presentados en los mencionados Informe N°34 y N° 41/43,
tanto las tarifas tedricas como las tarifas objetivo estdn disefiadas a paso mensual, y
compuestas por seis cargos (siete en el caso de las categorias que tienen cargo por
potencia fuera de punta), de manera que la factura al usuario resultante de su aplicacién se
podria determinar mediante la aplicacion de la siguiente formula general expresada en

unidades monetarias:
facturacliente=CF + CVp* Ep+CVi* Ei+ CVb*Eb+ CCp* Pp+ CCfp* Pfp

Donde

CF cargo fijo que se paga en cada instancia de facturacién (por mes), en $Mx/usuario;
CVp cargo variable en el bloque de punta, en $Mx/kWh;
CVi cargo variable en el blogue intermedio, en $Mx/kWh;

CVb cargo variable en el blogue de base, en $Mx/kWh;

Ep energia mensual consumida en el bloque de punta, en kWh;
Ei energia mensual consumida en el bloque intermedio, en kWh;
Eb energia mensual consumida en el blogue de base, en kWh;

CCp  cargo por capacidad, en $Mx/kW;
CCfp  cargo por capacidad fuera de punta, en $Mx/kW;
Pp potencia maxima en punta facturable en el periodo considerado (mes), en kW.

Pfp potencia excedente de la maxima en horas fuera de punta en el periodo considerado
(mes), en kW.
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Sin embargo, en ciertas categorias tarifarias puede ser necesario modificar algunos de los

términos de la expresion precedente segun sea la categoria tarifaria y la forma de medicion.
Este podria ser el caso de los usuarios con medicion simple de energia.

Una forma interesante de dar tratamiento a estas particularidades del tipo de medicion de
cada usuario o grupo de usuarios, es la presentacion de opciones tarifarias a los usuarios
finales, de manera que para una misma categoria tarifaria, los usuarios puedan elegir la
manera mas conveniente en que sus variables fisicas sean registradas y por lo tanto

facturadas.

En estos casos, cada usuario debera analizar la conveniencia de adquirir un medidor
horario, por ejemplo, versus el ahorro que podria lograr por no consumir energia en las

horas de punta.

En general, en las regulaciones mas maduras -como es el caso de Pert o Chile-, estos
temas son de tratamiento y analisis frecuente entre el regulador, las empresas distribuidoras

y las asociaciones de usuarios.
2.2. CATEGORIAS TARIFARIAS DE APLICACION PROPUESTAS

La adhesion de un usuario a cierta categoria tarifaria se define por los siguientes criterios
generales:

¢ Naturaleza del usuario

¢ Demanda maxima anual (contratada o estimada) y patron tipico de consumo
¢ Nivel de tensién de la conexion

¢ Tipo de medicion (variables medidas para la facturacion)

Para categorizar a un usuario desde el punto de vista tarifario deben considerarse
simultdneamente los cuatro criterios, pues aunque éstos no son completamente

independientes, tampoco son enteramente ligados entre si.

No obstante, la definicion de cierta categoria tarifaria estaré principalmente determinada por
el patron o modalidad de uso, no por el destino final o aplicaciéon particular, aunque la
denominacién de la categoria pueda hacer referencia a una aplicacion que caracteriza la
forma de uso. Ese es el caso, por ejemplo, de la categoria Alumbrado Publico: en efecto, lo
gue la caracteriza no es precisamente que se use para iluminacién, sino que presenta una

modulacion de la carga que es tipica y exclusiva, gobernada por el horario de luz solar.

En principio, las categorias tarifarias que se proponen, cuya version preliminar fue

oportunamente presentada en el Informe N° 33 — Propuesta de criterios para el disefio del
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cuadro tarifario, estdn ordenadas por nivel de tensién del suministro y segun el criterio de la
naturaleza de los usuarios, y conservan en lo esencial las denominaciones usadas en las

tarifas actualmente vigentes en México.

A los efectos de agrupar a los distintos tipos de usuarios en categorias tarifarias, se
utilizaron los resultados del andlisis de las curvas de carga presentados oportunamente en
el Informe N° 3 — Analisis final de los perfiles de carga de diferentes clases de usuarios de
CFEy LFC.

Las categorias tarifarias propuestas, asi como la relaciébn entre éstas y las categorias

tarifarias actualmente vigentes, se muestran en el siguiente tabla:

TABLA 1 RELACION ENTRE TARIFA VIGENTE Y OBJETIVO DE APLICACION

Correspondencia

Categorias tarifarias - Tarifas Descrincion Nivel de con tarifa
Objetivo de Aplicacion P tensién :
vigente (1)
Tarifa aplicable a usuarios
o suministrados en alta tension, nivel HT, HT-L, HTF,
General Transmision (GT) transmision,  cualquiera sea su AT
o . HT-LF
actividad o modalidad de consumo.
Tarifa aplicable a usuarios
suministrados en alta tension, nivel HS, HS-L, HSF,

subtransmision, cualquiera sea su ST HS-LF,

actividad o modalidad de consumo.

General Subtransmision (GST)

Tarifa aplicable a usuarios
suministrados en media tension,

General Distribucién en MT (GDMT) cualquiera sea su actividad o MT
modalidad de consumo.

O-M, H-M, H-MC,
OMF, HMF,
HMCF, 6 (MT), 7
(MT)

Tarifa aplicable a usuarios
suministrados en baja tension, con
demanda mayor a 10 kW, que utilizan
General Distribucién / Grandes la energia eléctrica con fines
Demandas en BT (GDBT) comerciales, industriales o}
prestadores de servicios como
comercios, oficinas, hoteles, clubes,
instituciones publicas, entre otras.

BT 3, 6 (BT), 7 (BT)

Tarifa aplicable a usuarios
suministrados en baja tension, con
demanda hasta 10 kW, que utilizan la
General Distribucion / Pequeias energia eléctrica con fines
Demandas (PDBT) comerciales, industriales o}
prestadores de servicios como
comercios, oficinas, hoteles, clubes,
instituciones publicas, entre otras.

BT 2,6(BT), 7 (BT)
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Correspondencia
con tarifa
vigente (1)

Categorias tarifarias - Tarifas Descripcién Nivel de
Objetivo de Aplicacion P tensién

Tarifa aplicable a suministros en baja

tensién, con demanda mayor a 150
kWh/mes, correspondientes a

hogares o viviendas familiares que BT
utilizan la energia eléctrica para
iluminacién, calefaccién, coccién y
aparatos domésticos.

Doméstica Bloque 2 — consumos >
150 kWh/mes (DB2)

1, 1A, 1B, 1C, 1D,
1E, 1F y DAC

Tarifa aplicable a suministros en baja

tension, con demanda hasta 150

kWh/mes, correspondientes a 1,1A, 1B, 1C, 1D,
hogares o viviendas familiares que BT 1E vy 1F.
utilizan la energia eléctrica para

iluminacién, calefaccién, coccion y

aparatos domesticos.

Domeéstica Bloque 1 — consumos <
150 kWh/mes (DB1)

Tarifa aplicable a usuarios que utilizan

Alumbrado Pblico en MT (APMT) 12 energia eléctrica para alumbrado MT
publico, incluyendo iluminacion de 5, 5A

calles, plazas, monumentos,

marquesinas y carteles luminosos.

Alumbrado Pudblico en BT (APBT) BT

Tarifa aplicable a los usuarios que
utilizan la energia eléctrica para el

Riego Agricola en MT (RAMT) bombeo de agua utilizada en el riego MT 9M, 9-CU (MT),9-

de tierras dedicadas al cultivo de N (MT)

productos agricolas y al alumbrado

del local donde se encuentre

instalado el equipo de bombeo. - N
Riego Agricola en BT (RABT) S BT 9,9 CtJB(TB;T)B N

Fuente: elaboracion de MEC, y con informacion del pliego actualmente vigente en México.

Nota (1): la correspondencia entre las categorias tarifarias propuestas y las categorias tarifarias actualmente
vigentes tiene el objeto de reconstruir el mercado del afio base (afio 2007) agrupando la informacion de usuarios
y demanda por tipo de tarifa de dicho afio base de los Organismos en las categorias tarifarias tedricas
propuestas.

2.3. DEFINICION DE LAS OPCIONES PARA CADA CATEGORIA TARIFARIA

Definida la estructura tarifaria, es posible re-expresar los cargos de manera de obtener
distintas configuraciones de cargos para un determinado grupo o categoria de usuarios,

determinando asi opciones tarifarias.

Por ejemplo, para el caso de los usuarios domésticos, en general la medicién es simple de
energia, con lo cual la estructura tarifaria teérica se debe readecuar para posibilitar este tipo
de medicion, mediante la utilizacion de factores que caracterizan el consumo. El
inconveniente es que las estructuras tarifarias mas simples (pocos cargos) no permiten
transmitir sefiales adecuadas a los usuarios, de modo que modifiquen su modalidad de

consumo, siendo la mas comun la migracion de consumo hacia horas fuera de la punta.

Asi, resulta importante definir opciones tarifarias que permitan poner en evidencia estas
sefales, de manera que el cambio en el patron de consumo, resulte en un beneficio para el

Organismo y para el usuario.
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En el caso particular de los consumos para riego agricola, en reiteradas ocasiones es
conveniente determinar una opcién de riego durante la noche, con lo cual los costos resultan
menores. Por este motivo, también se contempla una opcion de riego nocturno a eleccion

del usuario, en consistencia con lo actualmente vigente.

En general las opciones tarifarias se definen para el segmento de distribucién, es decir
aquellas categorias tarifarias correspondientes a usuarios conectados en MT y BT, siendo
que para usuarios conectados al sistema de subtransmisién o transmision, sélo se define la
opcion horaria. Sin embargo, es posible definir opciones tarifarias que consideren la forma
en que se factura la potencia, dando lugar a las opciones de potencia contratada o potencia

maxima leida.

Sobre la forma de asignar los costos de capacidad en los cargos de potencia o de energia,
cabe sefalar que las categorias tarifarias adoptadas no contemplan en forma explicita la
segmentacién en corta o larga duracion de las tarifas vigentes actualmente. La razén de ello
es que esa clasificacion resulta innecesaria, debido a que las opciones tarifarias y las
modalidades de facturacion de la potencia propuestas toman debida cuenta de las distintas
modalidades de utilizacion de la demanda, segun la informacién disponible de las curvas de
carga tipicas que corresponden. Resulta asi un elenco de categorias tarifarias mas simple y
con mayor transparencia y previsibilidad, tanto para el cliente usuario como para la entidad

prestadora del servicio.

Las opciones propuestas en el siguiente cuadro, se determinan a partir de la estructura de
las tarifas objetivo, presentadas en el mencionado Informe N° 41/43 (Cargo fijo, Cargo por
energia en punta, intermedio y base y Cargo por capacidad) reordenandose en cada caso
segun las necesidades de cada opcion:
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TABLA 2 CARGOS DEFINIDOS PARA LA TARIFA OBJETIVO DE APLICACION

Categoria/Opcion tarifaria CF Cv CV, CVi CV, CC CCp
Doméstica BT Blogue 1 (DB1) X X
Doméstica BT Bloque 2 — Opcién 1 (DB201) X X
Doméstica BT Bloque 2 — Opcién 2 (DB202) X X X® X
Pequefia Demanda BT (PDBT) X X
Gran Demanda BT - Opcién 1 (GDBTO1) X X X
Gran Demanda BT - Opcién 2 (GDBTO2) X X X X X
Alumbrado Publico BT (APBT) X
Riego Agricola BT - Opcién 1 (RABTO1) X
Riego Agricola BT - Opcién 2 (RABTO2) X X @ X
Gran Demanda MT - Opcién 1 (GDMTOL1) X X X
Gran Demanda MT - Opcién 2 (GDMTOZ2) X X X X X
Alumbrado Publico MT (APMT) X
Riego Agricola MT - Opcién 1 (RAMTO1) X
Riego Agricola MT - Opcién 2 (RAMTO2) X X® X
General en ST — Opcion 1 (GSTO1) X X X X X@® X
General en ST — Opcion 2 (GSTO2) X X X X X @ X
General en T — Opcion 1 (GTO1) X X X X X® X
General en T — Opcién 2 (GTO2) X X X X X @ X

Fuente: Desarrollado por MEC

Nota (1): los cargos variables de energia en los bloques intermedio y base se conjugan en un cargo variable
fuera de punta.

Nota (2): los cargos variables de energia en los bloques de punta e intermedio se conjugan en un cargo variable
punta-intermedio.

Nota (3): la opcion 1 corresponde a la opcién de cargo de capacidad medida.

Nota (4): la opcion 2 corresponde a la opcién de cargo de capacidad contratada.

3. TRATAMIENTO DE LA ESTACIONALIDAD

3.1. GENERALIDADES

Es pertinente fijar un marco general sefialando que las tarifas de un servicio publico deben

satisfacer varios requisitos; entre los principales:

e asegurar los ingresos para cubrir los costos operativos actuales y permitir el
financiamiento de las inversiones futuras, es decir, asegurar la continuidad de la

actividad de la entidad prestadora del servicio.

e orientar a los usuarios de modo que puedan decidir su demanda con una

racionalidad econdémica que resulte conveniente al interés general de la sociedad.

Si bien la primera funcion puede ser asegurada por diferentes esquemas o modalidades de
tarifas sin mayores problemas, no sucede lo mismo con la segunda: el objetivo de una
adecuada estructura tarifaria es orientar la demanda de electricidad de la manera mas

eficiente posible.

Para atender el objetivo del interés econémico general, las tarifas se basan en los costos

marginales de desarrollo, pero también —y no menos importante— deben formularse y
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aplicarse de manera facilmente inteligible para la clientela, en un lenguaje simple y
operativo.

Por ejemplo, a nivel de los usuarios finales no se trata de ofrecer sefiales de precios
‘instantaneas” con la pretension de lograr a toda costa el aplanamiento de los picos de
demanda en la curva de carga, pero si de revelar a la clientela sobre las tendencias
generales de evolucion del verdadero costo del pico de carga para dar lugar a que vaya

adaptando su comportamiento segun sus reales posibilidades.

Para que esta orientacién sea posible, los costos marginales deben reflejar el objetivo de un
planeamiento a mediano/largo plazo seguin una trayectoria econémica Optima de gestién del
servicio publico y el operador del servicio debe adherir y atenerse a ese planeamiento. Esto
significa que existir una estrecha correspondencia entre la prevision de la demanda de
electricidad, las hipétesis tarifarias y los programas 6ptimos de inversiones en generacion,
transmisién y distribucién y que, por dltimo, el operador tenga la decision y cuente con los

medios para ejecutar dichos programas.
3.2.  APLICACION A LAS TARIFAS TEORICAS

Los costos marginales para construir las estructuras tarifarias sélo tienen sentido en la
medida que se corresponden con el programa Optimo de desarrollo. Utilizados asi, la
estructura tarifaria es una consecuencia casi matematica del programa de inversiones
optimo, aunque sélo sea dentro del marco de hipétesis que simplifican la realidad, porque no
pueden tomarse en cuenta muchos factores no controlables desde la gestion del servicio, ni
la incertidumbre del futuro. De la misma manera, el programa de inversiones esta
matematicamente asociado a las previsiones de demanda a satisfacer, el sistema de costos
marginales de desarrollo solo tiene significado en la medida que el programa de

eguipamiento 6ptimo sea razonablemente bien ejecutado.

Con frecuencia se plantea una cuestion de si es pertinente adherir a una estructura tarifaria
calculada segun un escenario “6ptimo” cuando en el presente el sistema seguramente no es
el 6ptimo. Siempre sucede que las demandas no son exactamente como lo previsto, que los
programas de inversion realizados resultan parcialmente inapropiados o a destiempo; asi el
sistema eléctrico nunca llegara al 6ptimo. ¢Es correcto entonces que la sefial de precio de

las tarifas corresponda al hipotético 6ptimo?

Para responder a esta pregunta hace falta mas sentido comun que teoria. La respuesta es
definitivamente si: se trata de sefialar la direccion hacia el objetivo deseable, aunque éste
resulte ser un “blanco moévil”. Ante todo, los clientes necesitan senales tarifarias estables.

Para la gran mayoria de ellos se trata de elegir pertinentemente sus inversiones en equipos
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e instalaciones y no tanto en decidir dia tras dia, hora tras hora, su nivel de consumo
eléctrico en funcién de los costos contingentes. ¢ Deben optar por un horno eléctrico, por un
acumulador de agua caliente que funcionara durante las horas de valle o por una bomba de
calor? En lo esencial, son estas decisiones de inversion que llevan a establecer la demanda

de electricidad en el largo plazo.

Por consiguiente, la tarifa debe servir para orientar hacia un objetivo distante en un periodo
correspondiente a la duracién de vida de los equipos de utilizacién, en el orden de 5 a 10
afios. Es seguro que dentro de un plazo como éste el parque de generacion y demas
instalaciones pueden acompafiar la evolucién de las demandas manteniendo siempre la

“mirada” en el renovado objetivo del planeamiento 6ptimo a mediano-largo plazo.

Los plazos de la reaccién de la clientela a una estructura tarifaria son, al igual que sucede
con las instalaciones del servicio, el resultado de una paulatina adecuacién de largo alcance.
Esta es una razon de peso para mantener tarifas simples de aplicar y faciles de comprender,
que resulten suficientemente “robustas” como para mantener su representatividad aun frente
a cambios poco previsibles en las condiciones de aplicacién, pero que no obstante estén
firmemente sustentadas en los principios econémicos basados en consideraciones teoricas

razonables y claramente explicitas.
3.3. REFLEJOEN LOS CARGOS TARIFARIOS

Los costos marginales asociados con el desarrollo de redes de transmisién, subtransmision
y distribucion, y los correspondientes a generacién son costos de capacidad que se
determinan por lapso anual. Tanto los incrementos de la demanda como los asociados
incrementos de costos de capital y de operacion, se determinan en paso anual,
obteniéndose el costo marginal expresado en unidades monetarias por unidad de la

potencia maxima anual demandada y por afo, por ejemplo en USD/kW-afio.

En el momento de aplicar las tarifas este costo de capacidad se puede recuperar de
diversas formas, segln sea la conformacion de la férmula tarifaria y la modalidad de

medicion del servicio.

En las tarifas més simples, con medicién de energia solamente, se convierte el costo anual
de capacidad en parte del cargo por energia, es decir, se convierte su unidad de expresion
de USD/kW-afio a USD/ kWh, considerando un factor de carga anual tipico, propio de la

categoria tarifaria.

Cuando se mide la potencia de maxima demanda varias veces en el afio, en cada periodo

de facturacion (generalmente mensual), se recurre a distintas modalidades para

Informe N° 35 — Analisis comparativo de tarifas vigentes con tedricas a costo marginal 25



Mt

compatibilizar los registros periddicos (mensuales) de potencia con el hecho de que el costo
de capacidad ha sido determinado con la maxima demanda del afio.

Una forma es tomar en cuenta todos los registros de potencia de los 12 meses previos al de
facturacion y considerar el mayor de los 12 registros como cuantia de potencia a facturar en
el mes, aplicando como cargo unitario un doceavo del costo anual, expresandoselo
entonces en USD/kW-mes. A veces, en lugar del maximo valor de la potencia medida en

doce meses se considera un promedio de los dos o tres mayores.

Una variante de esta modalidad de cobro del cargo por potencia consiste en fijar
contractualmente de antemano una cantidad de potencia a facturar cada mes, para la que
se estipula un cargo expresado en USD/KW-mes. Mediante la medicion mensual de potencia
se constata que el limite contractual no se haya superado; en caso contrario, se establece el
pago por el excedente de potencia con un cargo unitario considerablemente superior al que

rige para la potencia contratada.

Si se conoce que debido a la modalidad de uso tipica de la categoria tarifaria la demanda
mensual de potencia no presenta variaciones considerables, se puede adoptar un
procedimiento sencillo consistente en medir la potencia mensualmente y facturar aplicando

simplemente el cargo de USD/kW-mes que resulta de dividir por 12 el cargo anual.

En todas estas variantes, el cargo de USD/KW-mes efectivamente aplicado debe ajustarse
de modo que se recuperen correctamente los costos anuales de capacidad establecidos, ni
mas ni menos, dentro de los margenes de error aceptables para el calculo de los cuadros

tarifarios.

Usualmente, todos estos modos de tarifar la potencia tienen en comun que el cargo unitario
por mes no varia a lo largo del afio (excepto por los ajustes de precios de factores debidos a
inflacion o causas similares), por lo que puede interpretarse como la remuneracién por el

costo unitario anual hecha efectiva en 12 “cuotas” mensuales.

Corresponde sefialar que esto es consistente con una argumentacién que considera la
realidad “fisica” que hace muy poco flexibles los costos a los desplazamientos temporales
de la demanda en plazos cortos, resultando impensable “mover” las instalaciones
convenientemente hacia los lugares donde la demanda es solicitada. Es decir, si se disefian
instalaciones para la maxima admisible, y ésta s6lo se da en un periodo corto del afio,
resulta imposible cambiar la seccién del conductor de manera que se adapte a la demanda
de cada momento. En efecto, alin cuando la demanda méaxima variara de un mes a otro
durante el afo, no seria posible acompafar rapidamente esta variacion con adecuaciones

de las instalaciones o modificaciones en los gastos de operacion. Generalmente, entre las
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decisiones y la concrecion efectiva de cambios significativos en las cuestiones que afectan

la capacidad y su costo, han de transcurrir muchos meses, incluso mas de un afo.

Por eso, cuando se disefia la estructura de un sistema de tarifas sobre la base de los costos
marginales — las que se designan como tarifas técnicas o tedricas — los cargos por potencia
son expresados en USD/kW-mes entendiendo que se trata simplemente de un doceavo del

cargo anual que recupera el costo marginal.

No obstante, en la forma que adquieren los cuadros tarifarios de aplicacion, coordinados con
el régimen de aplicacion que los acompafian (donde, entre otros aspectos, se fija la
modalidad de medicibn de la potencia a facturar), puede ser conveniente introducir
modificaciones a la estructura de las tarifas teéricas con el propdsito de incentivar a los

usuarios para que tiendan a adoptar ciertos comportamientos econémicos deseables.

Es posible, por ejemplo, que en el caso de que la demanda maxima mensual de un sistema
presente una variacibn muy importante en distintas estaciones del afio, se desee emplear la
férmula tarifaria para comunicar una sefial de precio que penalice el uso de la capacidad en
los meses de mayor demanda, de modo que tienda a modificar el comportamiento de los

usuarios hacia el mediano y largo plazo.

Una diferenciacion estacional del cargo mensual de potencia puede ser entonces
recomendable. Tales casos son infrecuentes y son tratados en general “a sentimiento”,
basandose en la experiencia particular y el conocimiento que el operador tiene del mercado
atendido, pues no estan suficientemente difundidas y probadas las argumentaciones de

teoria econémica que podrian darle un buen sustento.

Se pueden utilizar ciertos procedimientos como auxiliares de célculo para dar visos de
racionalidad a una diferenciacion temporal, estacional, del cargo mensual por potencia,
aunque esos procedimientos carezcan de sustento tedrico expreso o éste sea dudoso. En
esta categoria podria colocarse una adaptacion del conocido método de asignacién por
“promedio y exceso” (average and excess), aunque no tiene relacién alguna con la

fundamentacién de costos marginales.
3.4. APLICACION DEL AJUSTE ESTACIONAL

Para la determinacion de los cuadros de aplicacién, y con el objeto de dar sefales
adecuadas en los cargos de aplicacion respecto de la estacionalidad de los consumos, se
consideraron dos conceptos para diferenciar entre las estaciones de invierno y verano:

e El costo marginal promedio de la energia para Verano e Invierno.

e El cargo por capacidad anual.
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En el primer caso, se realizd un analisis de los costos marginales de corto plazo en el largo
plazo, y se determiné el precio medio para cada estacion considerando las variaciones

evidenciadas en los meses de cada una de las estaciones.

Como resultado del andlisis, se determin6 un factor de estacionalidad aplicable a los cargos

variables de energia, los cuales se muestran en la siguiente tabla:

TABLA 3 FACTOR DE ESTACIONALIDAD DEL COSTO MARGINAL DE LA ENERGIA

Costo variable de )
. Invierno Verano
energia

Factor de estacionalidad 0.95 1.04

Fuente: elaboracion de MEC sobre la base de informacién de CFE.
En el Anexo Il se explica el procedimiento de célculo de este factor de estacionalidad.

Del analisis surge que existe una diferencia de aproximadamente 10% entre los precios

promedio de la energia en verano e invierno.

En el caso del cargo por capacidad, el criterio de asignacién de estacionalidad adoptado

consiste en:

e En la estacion de verano asignar el 100% del costo de capacidad anual.

e En la estacion de invierno asignar el 75% del costo de capacidad anual determinado
a partir de la curva que relaciona el factor de carga y el costo de desarrollo asociado

gue permite obtener la proporcién de cargo fijo y variable.
o EIl 25% restante del cargo de capacidad de la estaciéon de invierno se energiza y
asigna de la siguiente manera:

o al bloque de punta, de verano como porcentaje de la demanda promedio de
dicho bloque respecto de los bloques intermedio en verano y punta en
invierno;

o al bloque intermedio de verano como porcentaje de la demanda promedio de

dicho blogque respecto de los bloques punta en verano y punta en invierno;

o al bloque de punta de invierno como porcentaje de la demanda promedio de

dicho blogue respecto de los bloques punta e intermedio en verano.

La explicacion conceptual en la determinaciéon de los porcentajes de asignacion que

justifican este criterio de asignacion se presenta en el Anexo Il del presente informe.
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4. TARIFAS OBJETIVO DE APLICACION

Un Sistema de Tarifas para los servicios eléctricos se conforma mediante un conjunto de
documentos que informan los precios aplicables en diferentes condiciones de suministro (los
Cuadros Tarifarios) y las reglas de aplicacion que especifican tales condiciones (el Régimen

Tarifario).

Asi, cada Cuadro Tarifario se debe entender asociado a unas reglas especificas del
Régimen Tarifario que definen aspectos fundamentales para su aplicacién, tales como:
modo de calificacién de los clientes en las categorias tarifarias, la forma de medicién de las

prestaciones, la periodicidad de facturacion.

También el Régimen Tarifario se refiere a las condiciones de la contrataciéon de los servicios
en las distintas categorias generales y la forma de contratos mas particularizados que se
pueden considerar como Tarifas Especiales.

En lo que sigue se presentan primero los Cuadros Tarifarios por region para las categorias
de aplicacion general, calculados a partir de las tarifas objetivo determinados para cada
etapa o proceso y la informacion disponible sobre la caracterizacion de las demandas de las
categorias generales.

Estas tarifas se han ajustado, para dar cumplimiento a dos puntos requeridos en el estudio;
el primero asociado al tratamiento estacional de las tarifas, de acuerdo a lo expuesto en los
puntos anteriores, y el segundo asociado a reordenar los cargos calculados para las tarifas
objetivo, de manera que resulten cargos de aplicacion teniendo en cuenta una serie de

opciones tarifarias para cada categoria, dando lugar a las tarifas objetivo de aplicacion.
4.1. FORMULAS PARA DETERMINAR LOS CUADROS DE APLICACION

En el cuadro siguiente se presentan las Opciones Tarifarias propuestas para los distintos
grupos de usuarios, basadas en las categorias tarifarias previamente definidas en los
Informe N°34 y 41/43, y las correspondientes férmulas de los Cuadros Tarifarios Objetivo de

Aplicacion:
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TABLA 4 OPCIONES TARIFARIAS Y FORMULAS DE LAS TARIFAS OBJETIVO DE APLICACION

Tarifas en BT

Categoria/Cargos

Unidad Invierno

Verano

Doméstica Bloque 1 (DB1)

Consumo mensual hasta 150kWh

Cargo Fijo

USD/Usu CF

CF

Cargo Variable

[(CVp*FEI + (1-FCI) *
CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPI)*Yp +
CVIi*FEI*Yi + CVb*FEI*Yb] +
FCI*CC/(730*FC*FSI)

USD/kWh

[(CVP*FEV +(1-FCI)*
CC/(730%FC*FSI*Yp)*%CCPV))*Yp +
(CVIi*FEV +(1-FCI) *
CC/(T30*FC*FSI*Yi)*%CCIV)) * Yi +
CVb*FEV *Yb]*FEV + CC/(730*FC*FSI)

Domeéstica Bloque 2 - Opcién 1
(DB201)

Consumo mensual mayor a 150kWh

Cargo Fijo

USD/Usu CF

CF

Cargo Variable

[(CVP*FEI +(1-FCI)*
CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPI)*Yp + CVi
*FEl * Yi + CVO*FEI *Yb] +
FCI*CC/(730*FC*FSI)

USD/kWh

[(CVP*EEV +(1-FCl)* CC / (730*FC*FSI*Yp
)* %CCPV)*Yp + (CVi*FEV +(1-FCI) *
CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi +
CVb*FEV *Yb]*FEV + CC/(730*FC*FSI)

Domeéstica Bloque 2 - Opcién 2
(DB202)

Consumo mensual mayor a 150kwWh

Cargo Fijo USD/Usu CF*5 CF*5

. [(CVp*FEI +(1-FCI)* [(CVp*FEV +(1-FCI)*
Cargo Variable (Punta) USDIKWh | 730 EC*ESI*Yp)*06CCPI*Yp CC/(730*FC*ESI*Yp)*%CCPV))*Yp

. [(CVIi*FEV +(1-FCI) *
* *
Cargo Variable (F Punta) USD/kWh Xlk}l(gbb:\;{ll))*gylgl:gﬂ * CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi/(Yb+Yi) +
CVb*FEV * Yb/(Yb+Yi)]
Cargo Capacidad USD/kW FCI*CC cC
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Pequefia Demanda (PDBT)

Consumo con potencia hasta 10kW

Cargo Fijo USD/Usu CF CF
[(CVp*FEV +(1-FCI)*
* _ *
[C((C:/\z?ggf,:'gfés'ff\%)*% COPIyYp + CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPV)*Yp +
Cargo Variable USD/kWh (CVI*FEV +(1-FCI) *

CVI*FEI*Yi + CVb*FEI*Yb] +
FCI*CC/(730*FC*FSlI)

CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi +
CVb*FEV *Yb] + CC/(730*FC*FSlI)

Gran Demanda - Opcién 1
(GDBTOL1)

Consumo con potencia mayor a 10kW

Cargo Fijo USD/Usu CF CF
CVp*FEV +(1-FCI)*
[(CVp*FEI +(L-FCI)* e ) oy .
Cargo Variable USD/KWh | CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPI)*Yp + CC/(730*FCFSI™WCCPV)*Yp + (CVI"FEV
CVI*FEI*Yi + CVb*FEI*YD] +(1-FCI) * CC/(730*FC*FSI)*%CCIV) * Yi +
CVb*FEV *Yb]
Cargo Capacidad USD/kwW FCI*CC cC
Gran Demanda - Opcién 2 .
(GDBTO?2) Consumo con potencia mayor a 10kW
Cargo Fijo USD/Usu CF*3 CF*3
. (CVp*FEI +(1-FCI)* (CVp*FEV +(1-FCI)*
Cargo Variable (Punta) USDKWh | 6cj730-FC*ESI*Yp)*oscCPl) CC/(730*FC*FSI*Yp)*9%6CCPV)
. . . (CVi*FEV +(1-FCI) *
Cargo Variable (Intermedio) USD/kWh CVi *Yi * FEI CCI(T30*FC*ESI*Yi)*%CCIV)
Cargo Variable (Base) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb * FEV
Cargo Capacidad USD/kW FCI*CC cC
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Alumbrado Publico (APBT)

CF/ICMM + [(CVp*FEI +(1-FCI)*
CC/(730%FC*FSI*Yp)*%CCPI)*Yp + CVi

CF/CMM + [(CVp*FEV +(1-FCI)* CC/
(730*FC*FSI*Yp )* %CCPV)*Yp +

Cargo Variable USD/kWh *FEI * Yi + CVD*FEI *Yb] + (CVi*FEV +(1-FCI)'* -
FCI*CC/(730*FC*FSI) CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi +
CVb*FEV *Yb]*FEV + CC/(730*FC*FSlI)
Riego Agricola - Opcion 1
(RABTO1)
CFICMM + [(CVp*FEI +(1-FCI)* CF/CMM + [(CVp*FEV +(1-FCl)* CC/
CCI(730*ECHFSI*Yp)*%CCPI)*Yp + Cvi | (T30"FCFSI™Yp )™ %CCPV)*Yp +
Cargo Variable USD/KWh el * v g- (CVIi*FEV +(1-FCI) *
FEI * Yi + CVb*FEI *Yb] + . .
FCI*CC/(730*FC*FSI) CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi +
CVb*FEV *Yb]*FEV + CC/(730*FC*FSI)
Riego Agricola - Opcién 2
(RABTO2)
Cargo Fijo USD/Usu CF*10 CF*10
(CUpFEI +(1-FOD- CCI(730-FCHFSI YR 4 CCPY) Yp
Cargo Variable (Punta-Intermedio) | USD/KWh | CC/(730*FC*ESI*Yp)*%CCPI)+ CVi * Yi \f R)™0 P
s (CVIi*FEV +(1-FCI) *
CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi
Cargo Variable (Nocturno) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb *Yb * FEV
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Tarifas en MT

Categoria/Cargos Unidad Invierno Verano
Gran Demanda - Opcién 1

(GDMTO1)

Cargo Fijo USD/Usu CF/2 CF/2

[(CVP*FEV +(1-FCI)*
CC/(730*FC*FSI)*%CCPV)*Yp + (CVi*FEV
+(1-FCI) * CC/(730*FC*FSI)*%CCIV) * Yi +

[(CVp*FEI +(1-FCI)*
Cargo Variable USD/kWh CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPI)*Yp +
CVi*FEI*Yi + CVb*FEI*Yb]

CVb*FEV *Yb]
Cargo Capacidad USD/kW FCI*CC cC
Gran Demanda - Opcién 2
(GDMTO2)
Cargo Fijo USD/Usu CF CF
. (CVp*FEI +(1-FCI)* (CVp*FEV +(1-FCI)*
Cargo Variable (Punta) USDKWh | ¢c/730%FC*FsiYp)<occPi) CC/(730*FC*FSI*Yp)*9%6CCPV)
. . N (CVIi*FEV +(1-FCI) *
Cargo Variable (Intermedio) USD/kWh CVi * Yi * FEI CCI(T30%FCHFSI*Yi)*%CCIV)
Cargo Variable (Base) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb * FEV
Cargo Capacidad USD/kW FCI*CC cC

Alumbrado Publico (APMT)

CF/CMM + [(CVp*FEV +(1-FCI)* CC/
(730%FC*FSI*Yp )* %CCPV)*Yp +
(CVI*FEV +(1-FCI) *
CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi +
CVB*FEV *Yb]*FEV + CC/(730*FC*FSI)

CF/ICMM + [(CVp*FEI +(1-FCI)*
CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCP1)*Yp + CVi
*FE| * Yi + CVb*FEI *Yb] +
FCI*CC/(730*FC*FSI)

Cargo Variable USD/kWh

Riego Agricola - Opcién 1
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(RAMTO1)

CF/CMM + [(CVp*FEI +(1-FCI)*
CC/(730*FC*FSI*Yp)*9%CCPI)*Yp + CVi

CF/CMM + [(CVp*FEV +(1-FCI)* CC/
(730%FC*FSI*Yp )* %CCPV)*Yp +

Cargo Variable USD/kWh *FEI * Yi + CVD*EEI *Yb] + (C\? FEX +561-FC,2(|)-**0 .
FCI*CC/(730*FC*FSI) CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi +
CVb*FEV *Yb]*FEV + CC/(730*FC*FSI)
Riego Agricola - Opcién 2
(RAMTO2)
Cargo Fijo USD/Usu CF*10 CF*10
* _ *
(CVp*FEI +(1-FCI)™ E:CC\;%;OE\Iég’EIl:SFIS\I()p)*%CCPV)*Yp+
Cargo Variable (Punta-Intermedio) USD/kWh CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPI)+ CVi * Yi N .
* EE| (CVI*FEV +(1-FCI). -
CC/(730*FC*FSI*Yi)*%CCIV) * Yi
Cargo Variable (Nocturno) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb *Yb * FEV
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Tarifas en Subtransmisién

Categoria/Cargos Unidad Invierno Verano
General - Opcién 1 (GSTO1)
Cargo Fijo USD/Usu CF CF
. (CVp*FEI +(1-FCI)* (CVp*FEV +(1-FCI)*
Cargo Variable (Punta) USDIKWh | o730 FC*ESI*Yp)*06CCPI) CC/(730*FC*ESI*Yp)*%CCPV)
. . v (CVIi*FEV +(1-FCI) *
* *
Cargo Variable (Intermedio) USD/kWh CVi*Yi* FEI CC/(730%FC*ESI*Yiy*%CCIV)
Cargo Variable (Base) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb * FEV
Cargo Capacidad USD/kwW FCI*CC/FC CC/IFC
Cargo por exceso de Capacidad FP | USD/kKW CCfp CCfp
General - Opcidén 2 (GSTO2)
Cargo Fijo USD/Usu CF CF
. (CVp*FEI +(1-FCI)* (CVp*FEV +(1-FCI)*
Cargo Variable (Punta) USDIKWh | /(730 FC*FSI*Yp)*9CCPI) CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPV)
. . v (CVIi*FEV +(1-FCI) *
* *
Cargo Variable (Intermedio) USD/kWh CVi*Yi* FEl CC/(730%FC*ESI*Yi)*%CCIV)
Cargo Variable (Base) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb * FEV
Cargo Capacidad USD/kwW FCI*CC cC
Cargo por exceso de Capacidad FP | USD/KW CCfp CCfp
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Tarifas en Transmisiéon

Categoria/Cargos Unidad Invierno Verano
General - Opcion 1 (GTO1)
Cargo Fijo USD/Usu CF CF
. (CVp*FEI +(1-FCI)* (CVp*FEV +(1-FCI)*
Cargo Variable (Punta) USDIKWh | 0730 FC*ESI*Yp)*06CCPI) CC/(730*FC*FSI*Yp)*%CCPV)
. . v (CVIi*FEV +(1-FCI) *
* *
Cargo Variable (Intermedio) USD/kWh CVi*Yi* FEI CC/(730%FC*ESI*Yiy*%CCIV)
Cargo Variable (Base) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb * FEV
Cargo Capacidad USD/kwW FCI*CC/FC CC/IFC
Cargo por exceso de Capacidad FP | USD/kKW CCfp CCfp
General - Opcion 2 (GTO2)
Cargo Fijo USD/Usu CF CF
. (CVp*FEI +(1-FCI)* (CVp*FEV +(1-FCh)*
Cargo Variable (Punta) USDKWh | o /730-FC*EsI*Yp)*oscCPI) CC/(730*FC*FSI*Yp)*%6CCPV)
. . v (CVIi*FEV +(1-FCI) *
Cargo Variable (Intermedio) USD/kWh CVi *Yi * FEI CCI(T30*FCAESI*Yi)*%CCIV)
Cargo Variable (Base) USD/kWh CVb * Yb * FEI CVb * FEV
Cargo Capacidad USD/kW FCI*CC CcC
Cargo por exceso de Capacidad FP | USD/KW CCfp CCfp
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Las variables utilizadas en las formulas anteriores se pueden agrupar en dos: las que
corresponden a cargos asociados a las tarifas objetivo ajustadas para recuperar los costos
contables, y otras variables o parametros utilizados en el célculo que permanecen
invariantes ya sea que se trate de tarifas teoricas, objetivo u objetivo de aplicacion.

Las variables asociados a los cargos de las tarifas objetivo son:
CF: Cargo fijo definido en las tarifas tedricas correspondiente a la categoria tarifaria
CVp: Cargo variable en bloque punta
CVi: Cargo variable en bloque intermedio
CVb: Cargo variable en bloque base
CC: Cargo por Capacidad
CCfp: Cargo por Capacidad en exceso fuera de punta

Otras variables o parametros utilizados para el calculo de los cargos de las tarifas objetivo

de aplicacion son:
Yp: Porcentaje de participacion de la energia en el bloque de punta
Yi: Porcentaje de participacion de la energia en el blogue intermedio
Yb: Porcentaje de participacion de la energia en el bloque base
FC: Factor de carga
FSI: Factor de simultaneidad interna
FEI: Factor de estacionalidad del precio de la energia en invierno
FEV: Factor de estacionalidad del precio de la energia en verano
%FCI: Factor de capacidad en invierno

%CCPI: Porcentaje de asignacion del cargo de capacidad al bloque de punta de

invierno

%CCPV: Porcentaje de asignacion del cargo de capacidad al bloque de punta de

verano

%CCIV: Porcentaje de asignacion del cargo de capacidad al bloque intermedio de

verano

Las variables mencionadas anteriormente corresponden a cada una de las categorias

tarifarias analizadas.
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4.2. CUADROS TARIFARIOS PARA CATEGORIAS GENERALES

En las siguientes tablas se presentan los cargos tarifarios de las tarifas objetivo de
aplicacion, resultantes para cada region tarifaria considerando criterios de estacionalidad y
de aplicabilidad de las tarifas. Los cargos en todos los casos son de aplicacion mensual y su
célculo esta sustentado en los archivos de trabajo y modelos que se adjuntan al presente

estudio tarifario.
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TABLA 5 CUADROS TARIFARIOS — TARIFA OBJETIVO DE APLICACION

TARIFA / NIVEL DE TENSION SUR | NORTE | PENINSULAR | NORESTE | NOROESTE | BAJACALIFORNIA | BAJA CALIFORNIA SUR | BAJA CALIFORNIA s/INT. |
UNIDAD INVIERNO VERANO | INVIERNO VERANO ‘ INVIERNO VERANO | INVIERNO VERANO ‘ INVIERNO VERANO | INVIERNO VERANO | INVIERNO VERANO ‘ INVIERNO VERANO
DB1 [hasta 150kWh mensuales)
Cargo Fijo USD/clt.mes 3.99 3.99 4.78 478 5.08 5.05 4.08 4.08 5.23 5.23 513 513 451 4.51 5.13 513
Cargo por Energia USD/kWh 01542 0.1957 0.1405 01771 01335 0.1665 01262 0.1569 0.1497 0.1899 0.1071 01711 0.1547 02251 0.1071 01711
DB2 {mayor a 150kWh mensuales) (Opcidn 1)
Cargo Fijo USD/clt.mes 718 718 4.96 4.96 616 6.16 5.44 5.44 8.08 8.05 542 5.42 5.86 5.86 542 5.42
Cargo por Energia USD/KWWh 01285 0.1658 0.1309 0.1698 01158 0.1481 0.1050 0.1338 0.1187 0.1526 0.0644 0.1369 0.1485 02158 0.0644 0.1369
DB2 (mayor a 150kWh mensuales) {Opcidn 2)
Cargo Fijo USD/clt. mes 3589 3589 2481 2481 3078 3078 2719 2719 4042 4042 2712 2712 29.32 2932 2712 2712
Cargo por Energia (Punta) 00934 0.0995 0.0996 0.1162 0.0688 0.0873 0.0830 0.0934 0.0669 0.0967 0.0761 01154 01878 0.2203 0.0761 0.1154
Cargo por Energia (F Punta) 0.0645 0.0801 0.0718 0.0876 0.0670 0.0509 0.0649 0.0776 0.0636 0.0785 0.0377 0.0713 0.0885 0.0845 0.0377 0.0713
Cargo por capacidad USD/KW.mes 2586 3448 2405 32.06 20.94 2792 18.32 24.42 22.92 30.57 12.05 16.06 17.02 17.15 12.05 16.08
PDBT {potencia hasta 10kw)
Cargo Fijo USD/clt.mes 718 718 4.96 4.96 6.16 6.16 5.44 5.44 8.08 8.05 5.42 5.42 5.86 5.86 542 5.42
Cargo por Energia USD/kWh 01278 01571 0.1339 0.1684 01313 0.1629 01210 01501 01179 0.1450 0.1009 0.1609 0.0970 02473 0.1009 0.1609
GDBT (potencia mayor a 10kw) (Opcidn 1)
Cargo Fijo USD/clt.mes 38.71 37 4599 4599 48.94 4594 35.86 35.86 49.20 49.20 45.44 45.44 451 4511 4544 45.44
Cargo por Energia 0.0762 0.0883 0.0750 0.0886 0.0752 0.0874 00733 0.0861 0.0734 0.0855 00523 0.0954 01075 01713 00523 0.0954
Cargo por capacidad USD/KW.mes 2223 2964 24 46 32.61 2077 277 16.03 24.04 2234 2978 19.37 2582 16.40 18.62 19.37 2582
GDBT (potencia mayor a 10kW) {Opcion 2)
Cargo Fijo USD/clt-mes 116.13 116.13 137.96 137.96 146 .81 146.81 116.57 116.57 147.61 147 .61 14533 146.33 135.32 13532 14533 145.33
Cargo por Energia (Punta) 0.1043 0.1108 0.0942 0.1080 0.0995 0.1091 0.0866 0.0975 0.0827 0.1031 0.0686 0121 0.1789 0.2722 0.0686 01121
Cargo por Energia (Base) 0.0652 0.0713 0.0664 0.0726 0.06524 0.0718 0.0843 0.0703 0.0649 0.0710 0.0462 0.0814 0.0735 0.0767 0.0462 0.0814
Cargo por Energia (Intermedio) W 0.0708 0.0860 0.0722 0.0894 0.0711 0.0860 0.0699 0.0864 0.0706 0.0866 0.0502 0.0966 0.0979 0.1096 0.0502 0.0966
Cargo por capacidad USD/kW.mes 2223 2964 24 46 32.61 2077 2770 16.03 24.04 2234 2978 19.37 2582 16.40 18.62 19.37 2582
APBT
Cargo por Energia USD/KWh 01843 02262 01523 0.1850 0.1408 01697 01311 01573 01728 02118 0.1174 01783 01460 0.1674 01174 01783
RABT {Opcion 1)
Cargo por Energia USD/kWh 0.1265 01534 0.1181 0.1402 0.1303 01544 01134 0.1359 01153 0.1388 0.0914 0.1454 01471 02250 0.0914 01454
RABT {Opcion 2)
Cargo Fijo USD/clt. mes 4018 4018 46.08 46.08 49.81 4981 3981 3981 50.87 50.87 48.70 48.70 451 4511 48.70 48.70
Cargo por Energia (Punta-Intermedia) 01506 01798 01383 01661 01385 01661 01297 01514 01372 0.1627 0.1094 0.1639 01767 02719 0.1094 0.1639
Cargo por Energia (Valle Nocturno) 0.0677 0.0740 0.0665 0.0725 0.0666 0.0729 0.0659 0.0720 0.0671 0.0734 0.0464 0.0819 0.0750 0.0781 0.0464 0.0819

Fuente: desarrollo de MEC
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TARIFA / NIVEL DE TENSION

GDMT {Opcidn 1)

Cargo Fijo

Cargo por Energia

Cargo por capacidad

GDMT {Opcién 2)

Cargo Fijo

Cargo por Energia {(Punta)

Cargo por Energia (Base)

Cargo por Energia {Intermedio)
Cargo por capacidad

APMT

Cargo por Energia

RAMT (Opcicn 1)

Cargo por Energia

RAMT (Opcion 2)

Cargo Fijo

Cargo por Energia (Punta-Intermedio)
Cargo por Energia {Valle Nocturna)

ST

GST Potencia medida (Opcion 1)
Cargo Fijo

Cargo por Energia (Funta)

Cargo por Energia (Base)

Cargo por Energia {Intermedio)
Cargo por capacidad

Cargo por capacidad FP

GST Potencia contratada (Opcion 2)
Cargo Fijo

Cargo por Energia {(Punta)

Cargo por Energia (Base)

Cargo por Energia {Intermedio)
Cargo por capacidad

Cargo por capacidad FP

AT

GT Potencia medida (Opcidn 1)
Cargo Fijo

Cargo por Energia (Funta)

Cargo por Energia (Base)

Cargo por Energia {Intermedio)
Cargo por capacidad

Cargo por capacidad FP

GT Potencia contratada (Opcion 2)
Cargo Fijo

Cargo por Energia {(Punta)

Cargo por Energia (Base)

Cargo por Energia {Intermedio)
Cargo por capacidad

Cargo por capacidad FP

UNIDAD

USD/clt. mes
USD/kWh
USD/kW.mes

USD/clt mes

USD/kWh

USD/kWh

USD/clt mes

USD/clt. mes
USD/kWWh
UsD/
usD!/

USD/K

USD/kW.mes

USD/clt mes

KW mes
USD/KW. mes

USD/clt. mes

USD/KW. mes
USD/kW.mes

USD/clt mes

USD/KW.mes
USD/KW. mes

SUR NORTE PENINSULAR NORESTE NOROESTE BAJA CALIFORNIA BAJA CALIFORNIA SUR | BAJA CALIFORNIA s/INT.
INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO
3878 3878 13.82 13.82 48.98 48.98 38.96 38.96 49.22 4922 14.58 14.56 13.53 13.53 14.56 14.56
0.0716 0.0817 0.0715 0.0831 0.0716 00522 0.0700 0.0807 0.0706 0.0512 0.0516 0.0931 0.1083 01863 0.0516 0.0931
16.24 2165 15.79 21.05 14.60 19.46 14.06 18.74 13.92 15.56 14.38 19.15 1245 14.27 14.36 1915
23268 232 68 276 49 276 49 29389 29389 23374 23374 29529 29529 29120 25120 27063 27063 29120 29120
0.0922 0.0986 0.0872 0.1001 0.0902 0.0989 0.0838 0.0941 0.0861 0.0956 0.0844 0.1063 0.1702 0.2615 0.0644 0.1063
0.0630 0.0689 0.0638 0.0698 0.0631 0.0690 0.0625 0.0684 0.0628 0.0687 0.0451 0.0794 0.0712 0.0741 0.0451 0.0794
0.0634 0.0812 0.0694 0.0825 0.0685 0.0813 0.0880 0.0804 0.0682 0.0506 0.0490 0.0929 0.0945 0.1072 0.0490 0.0929
16.24 2165 15.79 21.05 14.60 19.46 14.08 18.74 13.92 18.56 14.38 19.15 1245 14.27 14.36 19.15
0.1534 0.1861 0.1199 0.1425 0.1147 01358 0.1107 0.1306 0.1459 0.1763 0.0933 0.1455 0.1175 0.1583 0.0933 01455
01175 01377 0.1050 01224 0.1645 01526 01168 01342 0.1064 01240 0.0875 0.1296 0.1329 02097 0.0875 0.1296
4029 40.29 46.83 46.83 49.90 49.90 39.97 39.97 5116 5116 5112 5112 4511 4511 5112 5112
0.1465 01641 0.1344 0.1521 0.13580 0.1510 0.1318 0.1479 0.1367 0.1538 0.1266 0.1621 0.1676 0.2580 0.1266 01821
0.0624 0.0715 0.0849 0.0709 0.0642 0.0703 0.0842 0.0702 0.0653 0.0714 0.0475 0.0837 0.0752 0.0725 0.0475 0.0837
23254 23254 27517 27517 293.80 293.80 23262 23262 293.71 29311 291.80 291.80 270.6324 2706324 291.80 291.80
00792 0.0855 0.0773 0.0871 0.0791 0.0867 0.0769 0.0858 0.0779 0.0860 0.0575 0.0973 0.1588 02568 0.0575 0.0973
0.0619 0.0673 0.06820 0.0675 0.0620 0.0673 0.0812 0.0669 0.0613 0.0670 0.0445 0.0785 0.0725 0.0735 0.0445 0.0785
0.0673 0.0775 0.0674 0.0783 0.0674 0.0778 0.0665 0.0769 0.0666 0.077¢ 0.0434 0.0896 0.0916 0.0980 0.0434 0.0896
1247 16.62 1334 17.79 1314 17.52 11.86 15,61 1364 16.45 11.60 15.46 7.76 912 11.60 1546
469 4.69 4.07 4.07 454 4.54 375 375 518 518 388 3.58 2.33 233 388 388
23254 232 54 27517 27517 29380 29380 23262 23262 293.71 29371 291.80 25180 27063 27063 291.80 29180
0.0792 0.08325 0.0773 0.0871 0.0791 0.0867 0.0769 0.0858 0.0779 0.0860 0.0575 0.0973 0.1588 0.2563 0.0575 0.0973
0.0619 0.0678 0.0620 0.0678 0.0620 0.0678 0.0612 0.0669 0.0613 0.0670 0.0445 0.0785 00725 00735 0.0445 0.0785
0.0673 0.0775 0.0674 0.0783 0.0674 0.0773 0.0665 0.0769 0.0666 0.0776 0.0434 0.0896 0.0916 0.0930 0.0434 0.0896
1215 16.62 1271 17.79 12.80 17.82 1113 15.81 13.18 16.45 10.54 15.46 1 9.12 1024 15.48
469 469 4.07 4.07 454 454 375 375 518 518 358 358 233 233 358 358
23437 23437 280.85 280.85 300.66 30066 23559 23559 29843 29843 30279 30279 - 30279 30279
0.0762 0.0826 0.0756 0.0846 0.0773 0.0846 0.0752 0.0835 0.0754 0.0831 0.0582 0.0989 - 0.0582 0.0989
0.0619 0.0673 0.0623 0.0682 0.0625 0.0687 0.0813 0.0676 0.0619 0.0677 0.0460 0.0811 - 0.0460 0.0811
0.0673 0.0763 0.0678 0.0772 0.0683 0.0778 0.0872 0.0766 0.0673 0.0765 0.0500 0.0916 - 0.0500 0.0918
6.30 1.07 §.00 10.67 8.95 11.93 790 10.54 761 1015 10.01 1335 - 10.01 1335
419 4.19 3.92 3.92 4.20 4.20 3.89 3.89 3.90 3.90 411 411 - 411 411
23437 234 37 28085 280.85 30066 30066 23559 23559 298 43 296 43 30279 30279 - 30279 30279
0.0762 0.0828 0.0726 0.0846 0.0773 0.0848 0.0752 0.0835 0.0734 0.0831 0.0582 0.0989 - 0.0582 0.0989
0.0619 0.0678 0.0623 0.0682 0.0628 0.0687 0.0618 0.0676 0.0619 0.0677 0.0460 0.0811 - 0.0460 0.0811
0.0673 0.0763 0.0678 0.0772 0.0683 0.0778 0.0872 0.0766 0.0673 0.0765 0.0500 0.0916 - 0.0500 0.0916
7.93 10.87 6.54 8.71 8.48 11.30 6.48 8.61 5.22 8.29 9.25 12.33 - 9.25 1233
419 419 392 382 420 420 389 389 380 390 41 411 - 41 41

Fuente: desarrollo de

MEC
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Es pertinente sefalar las siguientes consideraciones particulares:

4.3.

Los cargos béasicos de abastecimiento para Baja California se corresponden con los
del SIN porque los estudios de planeacién de CFE que se tomaron como base para
los calculos tarifarios consideran ejecutadas las obras de interconexion regional en el
periodo supuesto de aplicacion de las tarifas, aunque en el afio de referencia 2007 la

interconexion no existia.

No obstante, dado que las variaciones de la demanda, tanto en las horas del dia
como en las estaciones del afio, son en esta region significativamente diferentes a
las del resto del SIN, en las férmulas tarifarias de aplicacion se ha tenido en cuenta
su particularidad en este aspecto, bajo la hipo6tesis de considerar el mismo costo
marginal de la energia promedio que para el SIN, pero con el efecto que tienen los

costos marginales de generacién entre las estaciones de verano e invierno.

De todas maneras, cabe sefialar ademas, que debido a que el mercado eléctrico
atendido en Baja California representa menos del 2% del total del SIN, para las
aplicaciones tarifarias la consideracion de que la regién esté o no interconectada no
impacta significativamente ni en los resultados econémicos del planeamiento en el
largo plazo (y el consiguiente CMLP) ni en los resultados financieros por los ingresos
tarifarios totales de CFE. Por ello, el Consultor entiende que las hipétesis adoptadas

son razonables y coherentes con lo acordado en los intercambios con CFE.

Respecto de los cargos fijos de cada regién, cabe aclarar que las diferencias se
deben a que los costos marginales de comercializacién que se recuperan via cargos
fijos, se calcularon para cada region mediante un funcibn econométrica que
contempla una serie de parametros que caracteriza cada una de ellas tales como
longitud de red [km], cantidad de usuarios, potencia instalada, entre otros. Dado que
existen diferencias entre las distintas regiones, las asignaciéon de costos por usuario
no es la misma en cada una de ellas, ya que entran en juego otras variables ademas
de la cantidad de usuarios, de aqui el hecho que los cargos fijos por usuario no sean

los mismos en las distintas regiones.

CUADROS TARIFARIOS PARA TARIFAS ESPECIALES — INTERRUMPIBLE Y DE

RESPALDO

De acuerdo a las definiciones presentadas en el Informe N°33 “Propuesta de criterios para el

disefo del cuadro tarifario” en el punto correspondiente a las categorias tarifarias especiales

para suministros interrumpibles y de respaldo, presentamos a continuacion los cargos
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asociados para cada caso, y los aspectos claves a considerar en la aplicacion de los

mismos.

Los conceptos principales para la definicion de ambas tarifas especiales se presentan en el
informe N°34. Sin embargo, a continuacion se resumen los criterios mas relevantes para su
definicion.

En el caso de la tarifa para un servicio interrumpible, tal como su nombre lo indica, el
suministro de electricidad estara condicionado a las restricciones que el prestador de
servicio decida en circunstancias en que la demanda global del sistema asi lo requiera. El
usuario podra ser desconectado por un determinado periodo tiempo en el afio, para una
mayor economia de operacion del sistema eléctrico a criterio exclusivo del prestador,

recibiendo aquél en compensacién un descuento en los cargos por capacidad.

Por otra parte, la tarifa de respaldo corresponde a la disponibilidad para un suministro
temporario (contingente o programado) que se ofrece a consumidores autoproductores, en
el caso que éstos tengan fallas o déficit en sus plantas generadoras, o en general cuando
éstas no estén operativas (por ej. por mantenimiento o por falla). EI concepto se puede
generalizar, para otros usuarios con requerimientos similares de servicio de respaldo en un

determinado nivel de tension, excluyendo BT y MT.
4.3.1. TARIFA INTERRUMPIBLE

Desde el punto de vista del operador del sistema eléctrico, se debe entender la totalidad de
demandas contratadas bajo la modalidad interrumpible como sustituto de un recurso de
capacidad de generacion de punta al costo marginal que corresponde a tal capacidad. En
este caracter, en la programacion de la operaciéon debe considerarse el “despacho” de de la
potencia interrumpible en términos econémicos, equiparable en los horarios de punta del
sistema a otros recursos semejantes, pero con la particularidad de que su costo ya esta

comprometido por el contrato que establece una tarifa bonificada al usuario.

En cada caso se pueden fijar contractualmente condiciones particulares, segun sean las
posibilidades de adecuacion de las cargas del usuario a los requerimientos de interrupcion.
En lo siguiente se presentan unos cargos tarifarios en las condiciones expresadas, las

pueden considerarse tipicas.

La tarifa interrumpible se pondra a disposicion para usuarios conectados a Transmision y
Subtransmision, para los cuales se interrumpira el servicio 300horas al afio, que se
corresponden con las horas de duracion del bloque de punta (4 horas de cada dia
laborable), asumiendo que la demanda méxima se concentra en 2 horas criticas de este

bloque, en los dias habiles y en los meses de verano, calculadas asi:
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Tiempo de interrupcion = 2hs/dia * 21 dias/mes * 7 mes/afio = 298 horas

De esta manera, la tarifa interrumpible sera horaria y estard compuesta por los cargos por
uso normal del servicio, pero estard bonificado el costo marginal de capacidad de

generacion, como sigue:
Cargo fijo [$/Usu]: cargo comercial de la categoria horaria del nivel de tensién

Cargo variable por energia [$/kWh]: costo contable de cada bloque expandido por los

factores de pérdidas hasta el nivel de tension en la que se conecta el usuario

Cargo por capacidad [$/kWmes]: valor agregado de los costos contables de

capacidad de las redes de cada etapa.

El usuario debera tener identificada y medida por separado la carga interrumpible, en el
caso que también sea usuario de una tarifa normal, y ademas esta mediciéon debera ser
horaria. En el régimen de aplicacion se debera estipular la anterioridad con la cual la
prestadora del servicio informara al usuario de tarifa interrumpible cuando su carga sera

desconectada (por ejemplo podra ser un preaviso de 24hs o 48hs).

Los cargos de aplicacién para la categoria interrumpible resultan:
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TABLA 6 CUADROS TARIFARIOS — TARIFA OBJETIVO DE APLICACION — SERVICIO INTERRUMPIBLE

TARIFA / NIVEL DE TENSION UNIDAD SUR NORTE PENINSULAR NORESTE NOROESTE BAJA CALIFORNIA BAJA CALIFORNIA SUR
INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO

TARIFA ESPECIAL INTERRUMPIBLE

sT

INT-GST

Cargo Fijo USD/clt.mes 232.54 232.54 27517 27517 293.80 293.80 232.62 232.62 29371 2931 291.80 291.80 270.63 270.63

Cargo por Energia {Punta) 0.0792 0.0855 0.0773 0.0871 0.0791 0.0867 0.0769 0.0858 0.0779 0.0860 0.0575 0.0973 0.1585 0.2565

Cargo por Energia {Base) V 0.0619 0.0673 0.0620 0.0673 0.0620 0.0678 0.0612 0.0669 0.0613 0.0670 0.0445 0.0785 0.0725 0.0735

Cargo por Energia (Intermedio) Nh 0.0673 0.0775 0.0674 0.0783 0.0674 0.0778 0.0665 0.0769 0.0666 0.0776 0.0454 0.0896 0.0916 0.0980

Cargo por capacidad UsSD/A&W mes 6.05 8.07 6.31 8.4 672 5.96 590 786 639 919 4.57 6.10 143 19

Cargo por capacidad FP UsSD/KW mes 469 469 4.07 4.07 4.54 4.54 375 375 518 518 358 358 233 233

AT

INT-GT

Cargo Fijo USDiclt-mes 234 37 234 37 28085 28085 30066 30066 23559 23559 29843 29843 302.79 302.79

Cargo por Energia (Punta) USD/kWh 0.0762 0.0826 0.0756 0.0846 0.0773 0.0546 0.0752 0.0835 0.0754 0.0831 0.05582 0.0939

Cargo por Energia (Base) i 0.0619 0.0673 0.0623 0.0682 0.0625 0.0687 0.0618 0.0676 0.0619 0.0677 0.0460 0.0811

Cargo por Energia (Intermedia) USD/kW 0.0673 0.0763 0.0673 0.0772 0.0683 0.0776 0.0672 0.0766 0.0673 0.0765 0.0500 0.0916

Cargo por capacidad USD/kW . mes 2457 3.43 2.92 3.89 3.00 4.01 289 3.86 264 3.52 3.02 4.02

Cargo por capacidad FP USD/kW . mes 4.19 4.19 3.92 3.92 4.20 4.20 3.89 3.89 3.90 3.90 4.11 41

Fuente: desarrollo de MEC

Informe N° 35 — Andlisis comparativo de tarifas vigentes con tedricas a costo marginal 44




Mt

4.3.2. TARIFA DE RESPALDO

La tarifa de respaldo se pondrd a disposiciébn para usuarios conectados a los niveles de
Transmision, Subtransmision y Media tension, para los cuales se preveé tres opciones:

a) Servicio de respaldo para mantenimiento y falla (cédigos RES_M&F _----+)

b) Servicio de respaldo para falla solamente (cédigos RES F_----)

c) Servicio de respaldo para mantenimiento programado (c6digos RES_MP_----+)

Igual que para lo actual vigente, el criterio considerado para la definicibn de las opciones
mencionadas se basa en parametros estadisticos tipicos de indisponibilidad de plantas

generadoras térmicas, segun informacién de NERC de los EEUU de Norteamérica, a saber:

e 65 dias de indisponibilidad esperada por afio por mantenimiento y fallas

e 31 dias de indisponibilidad esperada por afio por fallas solamente (aplicable a
plantas térmicas)
Estos datos se consideran para el disefio de las dos primeras opciones presentadas
anteriormente las cuales tendran una duracion minima fija por afio asociada a la
indisponibilidad del servicio en el afio, mientras que la tercera no tendra un tiempo minimo
de respaldo, por su caracter de programado, siempre y cuando cumpla con las condiciones
de aviso con el tiempo adecuado el cual sera acordado con la empresa.

Considerando los conceptos anteriores, la tarifa de respaldo sera horaria y estara
compuesta por los siguientes cargos, donde en el caso del cargo de capacidad se
considerara una porcion del costo contable de capacidad de generacién que representa el

tiempo en que el servicio de respaldo estara disponible en el afio.
Cargo fijo [$/Usu]: cargo comercial de la categoria horaria del nivel de tension

Cargo variable por energia [$/kWh]: costo contable de cada bloque expandido por los factores

de pérdidas hasta el nivel de tension en la que se conecta el usuario

Cargo por capacidad [$/kWmes]: valor agregado de los costos contable de capacidad de

las redes de cada etapa, mas una porcion del costos marginal de capacidad generacion
Por lo tanto, el costo contable de capacidad de generacion se considerara como sigue:
Servicio de respaldo para mantenimiento y falla (RES_M&F)
Minimo de 65 dias de respaldo: 18% del CMC Generacion

Dias excedentes 100% del CMC Generacion (el cargo sera igual al cargo de

capacidad de la categoria horaria del nivel de tensién al que esté conectado)

Servicio de respaldo para falla solamente (RES_F)
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Minimo de 31 dias de respaldo: 8% del CMC Generacion

Dias excedentes 100% del CMC Generacion (el cargo sera igual al cargo de

capacidad de la categoria horaria del nivel de tension al que esté conectado)
Servicio de respaldo para mantenimiento programado (RES_MP)
Hasta 35 dias de respaldo: 20% del CMC Generacion

Dias excedentes 100% del CMC Generacion (el cargo sera igual al cargo de

capacidad de la categoria horaria del nivel de tension al que esté conectado)

Se considera que el usuario que opte por la tarifa de respaldo, en parte o totalidad de la
carga, y considerare alguna de las opciones anteriores, debera definir la carga maxima a
respaldar sobre la cual se realizara la facturacién. En el caso de exceder esa demanda se
prevera un mecanismo para penalizar esas situaciones. Una alternativa puede ser re-
facturar o ajustar los montos calculados pero considerando esta demanda maxima realizada

como una nueva demanda contratada.
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TABLA 7 CUADROS TARIFARIOS — TARIFA OBJETIVO DE APLICACION — SERVICIO DE RESPALDO

TARIFA / NIVEL DE TENSION

SUR

NORTE

PENINSULAR

NORESTE

NOROESTE

BAJA CALIFORNIA

BAJA CALIFORNIA SUR

UNIDAD INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO
TARIFA ESPECIAL RESPALDO
MT
RES-M&F-GDMT
Cargo Fijo USD/clt.mes 23212 23212 275.41 27541 29317 29317 233.01 233.01 254.59 254.59 280.42 29042 270.63 270.63
Cargo por Energia {Punta) KW 0.0913 0.0981 0.0869 0.0993 0.0899 0.0985 0.0847 0.0956 0.0857 0.0851 0.0655 0.1075 0.1702 0.2615
Cargo por Energia (Base) 0.0626 0.0685 0.0635 0.06594 0.0827 0.0686 0.0621 0.0680 0.0624 0.0683 0.0448 0.0790 0.0712 0.0741
Cargo por Energia (Intermedio) U4l 0.0681 0.0807 0.0690 0.0821 0.0682 0.0809 0.0675 0.0805 0.0679 0.0802 0.0487 0.0930 0.0943 0.1072
Cargo por capacidad USD/KW . mes 12.96 17.28 12.45 16.60 11.67 15.42 10.71 14.28 10.69 14.25 10.29 13.72 5.61 743
RES-F-GDMT
Cargo Fijo USD/clt mes 23212 23212 27581 27581 29317 29317 233.01 233.01 294 59 294 59 290 42 29042 27063 27063
Cargo por Energia (Punta) 'KWh 0.0913 0.0951 0.0869 0.0993 0.0899 0.0985 0.0847 0.0956 0.0857 0.0951 0.0655 0.1075 01702 02615
Cargo por Energia (Base) 0.0626 0.0685 0.0635 0.0694 0.0627 0.0686 0.0621 0.0680 0.0624 0.0653 0.0448 0.0790 0.0712 0.0741
Cargo por Energia (Intermedia) USD/kWh 0.0651 0.0807 0.0690 0.0821 0.0652 0.0509 00675 00505 0.0679 0.0802 00487 0.0930 00943 0.1072
Cargo por capacidad USD/KW mes 12,55 16.73 12.01 16.01 1117 14 89 10.09 1345 10.27 13.70 10.93 14 58 623 531
RES-ME&P-GDMT
Cargo Fijo USD/clt mes 23212 23212 27581 27581 29317 29317 233.01 233.01 294 59 294 59 290 42 29042 27063 27063
Cargo por Energia (Punta) USD/kWh 0.0913 0.0951 0.0869 0.0993 0.0899 0.0985 0.0847 0.0956 0.0857 0.0951 0.0655 0.1075 01702 02615
Cargo por Energia (Base) 0.0626 0.0685 0.0635 0.0694 0.0627 0.0686 0.0621 0.0680 0.0624 0.0653 0.0448 0.0790 0.0712 0.0741
Cargo por Energia (Intermedia) 0.0651 0.0807 0.0690 0.0821 0.0652 0.0509 00675 00505 0.0679 0.0802 00487 0.0930 00943 0.1072
Cargo por capacidad 13.05 17.39 12 54 16.72 11.65 1553 10 83 14 45 10.77 14 36 11.06 1475 635 547
ST
RES-M&F-GST
Cargo Fijo USD/clt mes 23199 23199 274 52 274 52 29310 29310 23178 23178 29301 29301 29160 291.60 27063 27063
Cargo por Energia (Punta) USD/kWh 00785 0.0851 0.0769 0.0867 0.0787 00562 00773 0.0564 0.0774 0.0855 0.0565 0.0955 01585 0 2565
Cargo por Energia (Base) 0.0616 0.0674 0.0616 0.0674 0.0616 0.0674 0.0605 0.0665 0.0609 (0.0666 0.0444 0.0782 0.0725 0.0735
Cargo por Energia (Intermedia) 0.0670 0.0770 0.0670 0.0773 0.0670 0.0774 0.0661 0.0763 0.0662 0.0771 0.0452 0.0885 0.0916 0.0980
Cargo por capacidad 713 9.51 746 9.95 780 10.41 7.04 939 8.03 10.71 4.96 6.61 185 246
Cargo por capacidad FP 467 467 4.05 4.05 4.51 4.51 373 373 5.15 5.15 357 3.47 233 233
RES-F-G5T
Cargo Fijo USD/clt.-mes 231.99 231.99 274,62 27452 29310 293.10 23178 23178 29301 29301 291.60 291.60 27063 27063
Cargo por Energia (Punta) USD/kWh 0.0783 0.0851 0.0769 0.0867 0.07a7 0.0862 0.0773 0.0864 0.0774 0.0855 0.0565 0.0955 0.1583 0.2565
Cargo por Energia (Base) 0.0616 0.0674 0.0616 0.0674 0.0616 0.0674 0.0605 0.0665 0.0609 (0.0666 0.0444 0.0782 0.0725 0.0735
Cargo por Energia (Intermedia) 0.0670 0.0770 0.0670 0.0773 0.0670 0.0774 0.0661 0.0763 0.0662 0.0771 0.0452 0.0885 0.0916 0.0980
Cargo por capacidad 6.51 4.68 6.80 9.07 AL 9.57 639 8.52 7.38 9.83 5.47 7.29 237 315
Cargo por capacidad FP 467 467 4.05 4.05 4.51 4.51 373 373 5.15 5.15 357 3.47 233 233
RES-ME&P-GST
Cargo Fijo 231.99 231.99 274,62 27452 29310 293.10 23178 23178 29301 29301 291.60 291.60 27063 27063
Cargo por Energia (Punta) 0.0783 0.0851 0.0769 0.0867 0.07a7 0.0862 0.0773 0.0864 0.0774 0.0855 0.0565 0.0955 0.1583 0.2565
Cargo por Energia (Base) 0.0616 0.0674 0.0616 0.0674 0.0616 0.0674 0.0605 0.0665 0.0609 (0.0666 0.0444 0.0782 0.0725 0.0735
Cargo por Energia (Intermedio) 0.0670 0.0770 0.0670 0.0778 0.0670 0.0774 0.0661 0.0765 0.0662 0.0771 0.0482 0.0885 0.0916 0.0980
Cargo por capacidad 7.26 9.68 7.58 10.13 7.93 10.57 AT 9.56 8.16 10.88 5.67 743 247 3.29
Cargo por capacidad FP 4.67 4.67 4.05 4.05 4.8 4.51 373 373 5.18 5.18 3.67 3.67 233 233
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Cargo Fijo
Cargo por Energia (Punta)
Cargo por Energia (Base)
Cargo por Energia (Intermedia)
Cargo por capacidad

Cargo por capacidad FP

USD/clt.-mes
USD/kWh
USD/kWh
USD/kWh

USD/KW . mes

USD/KW . mes

0.0758
0.0616
0.0670

713

0.0821
0.0674
0.0759

9.51

0.0752
0.0620
0.0674

T46

0.0842
0.0673
0.0765

9.95

0.0769
0.0625
0.0679

780

0.0842
0.0683
0.0772

104

0.0773
0.0614
0.0667

7.04

0.0863
0.0671
0.0772

9.39

0.0751
0.0616
0.0669

8.03

0.0827
0.0673
0.0761

10.71

0.0581
0.0458
0.0497

4.96

0.0987
0.0807
0.0912

6.61

Cargo Fijo USD/clt.mes
Cargo por Energia (Punta) USD/kWh 0.0758 0.0758 0.0752 0.0752 0.0769 0.0769 00773 00773 0.0751 0.0751
Cargo por Energia (Base) USD/kWh 0.0616 0.0616 0.0620 0.0620 0.0625 0.0625 0.0614 0.0614 0.0616 0.0616
Cargo por Energia (Intermedio} USD/kWh 0.0670 0.0670 0.0674 0.0674 00679 00679 0.0667 0.0667 0.0669 0.0669
Cargo por capacidad USD/W . mes 6.51 5.65 6.80 9.07 AL 9.587 5.39 §.52 7.38 9.83
Cargo por capacidad FP USD/AW mes 416 416 3.90 3.90 417 417 3.86 3.86 3.87 387
Cargo Fijo USDiclt.-mes 23382 23382 28017 28017 29994 29994 23462 23462 29771 29771
Cargo por Energia (Punta) USD/kWh 0.0758 0.0821 0.0752 0.0842 0.0769 0.0842 0.0773 0.0863 0.0751 0.0827
Cargo por Energia (Base) USD/kWh 0.0616 0.0674 0.0620 0.0678 0.0625 0.06583 0.0614 0.0671 0.0616 0.0673
Cargo por Energia (Intermedio} USD/kWh 0.0670 0.0759 0.0674 0.0763 00679 0.0772 0.0667 00772 0.0669 0.0761
Cargo por capacidad USD/KW mes 726 968 759 1013 793 10.67 717 956 416 10.88
Cargo por capacidad FP USD/AW mes 416 416 3.90 3.90 417 417 3.86 3.86 3.87 387

Fuente: desarrollo de MEC
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5. ANALISIS COMPARATIVO TARIFA VIGENTE - TARIFA OBJETIVO DE
APLICACION

En esta seccidn se presenta una comparacion de las facturas al usuario final resultantes de
la aplicacion de las tarifas vigentes y las tarifas objetivo de aplicacion determinadas en este
informe, tomando como base el afio 2007 (base del estudio) para ser consistentes con el
calculo tarifario desarrollado.

Para efectuar esta comparacion se factur6 a un usuario con un determinado perfil de
consumo para un rango de consumos mensuales (por ejemplo, para el caso de los usuarios
del sector doméstico que estimé la factura media de un usuario para distintos consumos, de
0 a 600 kWh/mes, en pasos de 20 kWh/mes) con las tarifas vigentes de CFE y con las
tarifas de aplicacion presentadas anteriormente.

La comparacion se realizé considerando los cargos estacionales de invierno y verano, para
aguellas regiones en las que la categoria o tarifa comparada resulta representativa en

cuanto a su participacién en el volumen de energia aportado.
De esta manera, se realizaron las siguientes comparaciones para las categorias calculadas:

TABLA 8 COMPARACIONES TARIFA VIGENTE — OBJETIVO DE APLICACION REALIZADAS

Tarifa vigente Tarifa Objetivo de Aplicacion
Todas las dom_est!cas (V —verano-e | — DB1-l, DB1-V, DB2-I, DB2-V
invierno-)
2 PDBT-I, PDBT-V
3 GDBT-I, GDBT-V
9, 9CU, 9N RABTO1-I, RABTOl-\C RABTO2-1, RABTO2-
RAMTO1-I, RAMTO1-V, RAMTO2-I,
9M, 9CUMT, INMT RAMTO2-V
6M, OM, HM GDMT-I, GDMT-V
T-HS, T-HSL GST-I, GST-V
T-HT, T-HTL GT-I, GT-V

Fuente: elaboracién de MEC
Nota (1): | se refiere de invierno, V a verano.
Nota (2): las tarifas objetivo de aplicacion son las opciones tarifarias incluidas en la Tabla 4.

En la grafica siguiente se muestran las facturas medias tipicas considerando las tarifas
vigentes 1, 1A y 1B y su comparacion con las facturas medias considerando la

correspondiente tarifa objetivo de aplicacion:
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GRAFICA 1 COMPARACION TARIFAS DOMESTICAS 1, 1A Y 1B
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

En la gréfica se aprecia que la factura media de la tarifa doméstica vigente 1 esté por debajo
de la factura media de la tarifa objetivo de aplicacion hasta los 320 kWh/mes en temporada
de invierno, y hasta los 640 kWh/mes en temporada de verano.

En el caso de la tarifa vigente 1A, dichos limites son: 320 kWh/mes en invierno y 780
kWh/mes en verano.

Por ultimo, en el caso de la tarifa 1B, el limite se alcanza a los 300 kWh/mes en temporada

de invierno, y en 640 kWh/mes en verano.

En todos los casos, para consumos superiores a los limites mencionados, las facturas

medias de las tarifas vigentes son mayores a las tarifas objetivo de aplicacion propuestas.

Cabe mencionar que en el caso de las tarifas 1 y 1A se considerd, a los efectos de comparar
las tarifas, el cuadro tarifario de la region tarifaria Sur, ya que es la que tiene mayores ventas

de electricidad en ambas tarifas.
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En los casos de la tarifa 1B se utilizé el correspondiente a la regién tarifaria Peninsular, con
el mismo criterio (mayores ventas de electricidad).

En la gréfica siguiente se presenta la comparacion entre la factura media de las tarifas
vigentes 1C, 1D, 1E y 1F y las correspondientes tarifa objetivo de aplicacion propuestas:

GRAFICA 2 COMPARACION TARIFAS DOMESTICAS 1C, 1D, 1E Y 1F
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

En el caso de la tarifa 1C se observa que el limite en temporada de invierno es para
consumos hasta 300 kWh/mes, mientras que en temporada de verano el limite se alcanza a
los 1,220 kWh/mes. Para comparar la tarifa vigente 1C con la objetivo de aplicacion
propuesta, se consideré el cuatro tarifario de la regién tarifaria Peninsular, segun el

mencionado criterio de mayores ventas.

En el caso de la tarifa 1D, la tarifa vigente es menor a la tarifa objetivo de aplicacion
propuesta hasta los 540 kWh/mes en temporada de invierno, mientras que en verano la

tarifa objetivo de aplicacion es siempre mayor que la vigente. Para esta comparacion se
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utilizé el cuadro tarifario de la regién Baja California Sur, ya que en dicha regién se consume
casi la mitad de la electricidad total de la categoria 1 D.

En el caso de la tarifa vigente 1E, el limite se alcanza en 400 kWh/mes en invierno, mientras
gue en verano, la tarifa objetivo de aplicacion es superior a la vigente hasta los 2,620
kWh/mes. Para esta comparacion se uso el cuadro tarifario de la region tarifaria Noroeste.

Por dltimo, si se compara la factura media a tarifa vigente de la tarifa 1F con la factura media
a tarifa objetivo de aplicacion, se observa que en invierno, la primera es menor a la dltima
hasta los 255 kWh/mes, mientras en verano dicho limite aumenta hasta los 5,800 kWh/mes.
Para comparar la tarifa vigente con la objetivo se utilizd el cuadro tarifario de la regién

tarifaria Baja California, dado el criterio de mayor consumo.

Por dltimo, en la gréfica siguiente se presenta la comparacion entre la factura media de la

tarifa vigente DAC y la correspondiente tarifa objetivo de aplicacion propuesta:

GRAFICA 3 COMPARACION TARIFA DAC (CFE)
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacién propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

Es posible apreciar en la gréfica anterior, que cualquiera sea el nivel de consumo del usuario
DAC, su factura media a tarifa vigente es siempre superior que la que resultaria de la tarifa

objetivo de aplicaciéon propuesta en este informe.

En la Gréfica 4 se presenta la comparacion de la tarifa 2 en BT con la tarifa objetivo de

aplicacion propuesta en este informe. La tarifa 2 se aplica a todos los servicios que destinen
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la energia en baja tension a cualquier uso, con demanda hasta de 25 kW. Por sus
caracteristicas se compara en este caso con la tarifa denominada PDBT:

GRAFICA 4 COMPARACION TARIFA 2
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

En invierno, para rangos de consumos mayores a 75 kWh/mes, la tarifa objetivo de
aplicacion resulta siempre menor que la tarifa vigente. En verano dicho limite se encuentra
en los 120 kWh/mes. Si se grafica en detalle los consumos més pequefios se observa dicho

punto de corte.
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GRAFICA 5 COMPARACION TARIFA 2 — CONSUMOS HASTA 250 KWH/MES
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

Como se mencion6 anteriormente, en la grafica anterior, donde se detalla la factura media
para el rango de consumo caracteristico de la tarifa 2, se evidencia que la tarifa vigente es
muy similar en invierno y verano, siendo esta menor que la tarifa objetivo para los pequefios
consumos y mayor para consumos superiores a 75 kWh/mes para la objetivo de aplicacion

en invierno, y 125 kWh/mes para el caso de verano.

La tarifa 3 se aplica a todos los servicios que destinen la energia en baja tensién a cualquier

uso, con demanda mayor a los 25 kW.
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

La tarifa vigente 3 produce una factura media muy similar a la resultante de la tarifa objetivo
de aplicacién en verano, aunque se va alejando para mayores consumos. En invierno, sin
embargo, la tarifa vigente produce cargos mayores que la tarifa objetivo de aplicaciéon. Para

el andlisis realizado se considerd un factor de carga de 0.742.

La tarifa 9 se aplica a los servicios en BT que destinan la energia para el bombeo de agua
utilizada en el riego de tierras dedicadas al cultivo de productos agricolas y al alumbrado del
local donde se encuentre instalado el equipo de bombeo. Tiene cuatro cargos variables,

dependiendo de las cantidades consumidas.

Las tarifas 9CU y 9N (denominadas tarifas de estimulo) se aplican para la energia eléctrica
utilizada en la operacion de los equipos de bombeo y rebombeo de agua para riego agricola
por los sujetos productivos inscritos en el padron de beneficiarios de energéticos
agropecuarios, hasta por la Cuota Energética determinada por la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA). Ambas tarifas tienen un
anico cargo variable. En el caso de la tarifa 9N, el cargo variable se diferencia para el
periodo diurno (igual al de la tarifa 9CU) y para el periodo nocturno (la mitad del cargo

variable del periodo diurno). Estas tarifas tienen consumos tanto en BT como en MT.
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GRAFICA 7 COMPARACION TARIFAS 9, 9N Y9CUENBT

1,600

== Objetivo de Aplicacion RABTO1-V
1,400 + =#- Vigente-T9

—4— Objetivo de Aplicacion RABTO1-I
1,200 == Vigente T9CU

-®- Vigente T9N

1,000 - Objetivo de Aplicacion RABTO2-I
Objetivo de Aplicacion RABTO2-V //i//
800

Factura Media Mensual [USS$/cliente]

400 — g
-u-"
=
- ~

200 1 *.‘-‘=¥=
o o o o o
o o o o o
o~ o0 < o o~
< < ) © ~N
[kWh/mes]

Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios

de CFE vigentes. Afio 2007.

Se puede observar que todas las facturas medias resultantes de las tarifas de estimulo

vigentes estan por debajo de las resultantes de las tarifas objetivo de aplicacion,

apreciandose el elevado nivel de subsidio de las tarifas de estimulo 9CU y 9N.

La tarifa 9M se aplica a los servicios en MT que destinan la energia para el bombeo de agua

utilizada en el riego de tierras dedicadas al cultivo de productos agricolas y al alumbrado del

local donde se encuentre instalado el equipo de bombeo. Tiene cuatro cargos variables,

dependiendo de las cantidades consumidas.

Informe N° 35 — Analisis comparativo de tarifas vigentes con tedricas a costo marginal



GRAFICA 8 COMPARACION TARIFAS 9M, 9N Y 9CU EN MT
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

Se aprecia que las facturas medias los usuarios de las tarifas de estimulo estan por debajo

de las determinadas con las tarifas objetivo de aplicacion.

Por su parte, la factura media resultante de la tarifa 9 en Media Tensién es muy similar a la
factura media resultante de la tarifa objetivo de aplicacion denominada Riego Agricola —
Opcion 2 (RAMTOZ2) en temporada de invierno, que es aquella que tiene un cargo fijo por
cliente, un cargo variable para los periodo de punta en intermedio, y un cargo variable para

el periodo nocturno (ver Cuadro Tarifario Objetivo de Aplicacion).

La tarifa O-M se aplica a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados
en media tension, con una demanda menor a 100 kW. Tiene un cargo fijo (por demanda
facturable) y un cargo variable. La tarifa H-M es una tarifa horaria analoga a la anterior, con
un cargo fijo (por demanda facturable) y tres cargos variables por energia consumida en
horas de punta, intermedia y base. La tarifa H-MC se aplica en las regiones Baja California y

Noroeste.
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GRAFICA 9 COMPARACION TARIFAS 6, O-M EN MT
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

GRAFICA 10 COMPARACION TARIFAS H-M EN MT
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

En el caso de la tarifa vigente OM, se observa que la factura media resultante es muy similar

a la de la tarifa objetivo de aplicacion GDMT en temporada de invierno. La factura media

resultante de la tarifa vigente 6 (en MT) esta ligeramente por encima de ésta Ultima.
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Por su parte, la tarifa vigente horaria HM en invierno produce una factura media similar a la

resultante de la tarifa objetivo de aplicacion GDMT en la misma estacion, encontrandose la
primera ligeramente por debajo de la segunda para rangos de consumos menores a los
20,000 kWh/mes, y levemente por encima a partir de dicho limite. En verano, la tarifa
vigente produce facturas inferiores a las resultantes de la tarifa objetivo de aplicacion, e

incluso inferiores a la tarifa vigente en invierno.

Esto es coherente con el hecho de que las tarifas vigentes estan disefiadas con el objeto de
producir facturas menores en verano que en invierno, mientras que las tarifas teoricas estan
disefiadas sobre la base de los costos marginales, por lo cual implican facturas mas altas en

temporada de invierno.

Para las comparaciones correspondientes a las tarifas en MT se consideré un factor de
carga de 0.885. Asimismo, para analizar el efecto de la tarifa media en funcién del factor de
carga, para el caso de las tarifas horarias HM se realiz6 dicha comparacién respecto de la

tarifa objetivo de aplicacibn GDMT para las estaciones de invierno y verano.
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GRAFICA 11 COMPARACION TARIFAS H-M EN MT — FC VARIABLE
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

Las tarifas HS y HSL se aplican a los servicios que destinen la energia a cualquier uso,

suministrados en alta tension, nivel subtransmision. Ambas tienen un cargo fijo por demanda

facturable, y tres cargos variables por la energia consumida en cada bloque horario. La

categoria HSL corresponde a usuarios denominados de larga utilizacion (elevado factor de

carga) mientras que la otra categoria aplica al resto de los usuarios conectados al sistema

de subtransmision.
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El andlisis comparativo se desarrollé para cada una de las categorias vigentes respecto de
la tarifa objetivo de aplicacion GST para las estaciones de invierno y verano, considerando
un factor de carga de 0.75 para media utilizacion y de 0.974 para larga utilizacion.

GRAFICA 12 COMPARACION TARIFAS T-HS EN AT
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

GRAFICA 13 COMPARACION TARIFAS T-HSL EN AT
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

Informe N° 35 — Analisis comparativo de tarifas vigentes con tedricas a costo marginal 61



Mt

En ambos casos se observa que las rectas para las tarifas vigentes estan invertidas

respecto de la tarifa objetivo de aplicacion, es decir, que para el caso de la tarifa vigente, el
monto facturado para igual consumo es mayor en invierno que en verano, mientras que para
la tarifa objetivo de aplicacién el efecto observado es el contrario.

Adicionalmente, al igual que para el caso de la tarifa HM, se compararon las tarifas medias
vigentes HS y HSL y objetivo de aplicacion para un rango de factores de carga y para las
estaciones de invierno y verano, obteniéndose las siguientes gréaficas.

GRAFICA 14 COMPARACION TARIFAS HS Y HSL — FC VARIABLE
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacién propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

En los gréficos anteriores se verifica también que las tarifas vigentes en invierno son

superiores a la objetivo de aplicacion para cualquier factor de carga, y en el caso de verano
se evidencia el efecto contrario.

Las tarifas HT y HTL se aplican a los servicios que destinen la energia a cualquier uso,
suministrados en alta tensién, nivel transmision. Ambas tienen un cargo fijo por demanda
facturable, y tres cargos variables por la energia consumida en cada bloque horario.
Particularmente la tarifa HTL corresponde a usuarios de larga utilizacion.

Si comparamos la facturacion de los cargos vigente y objetivos de aplicacion por rangos de
consumo de energia (a factor de carga constante) se obtienen las siguientes gréficas. Cabe
aclarar que para el caso de HT el factor de carga utilizado es de 0.75y el de HTL de 0.955.
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios

de CFE vigentes. Afio 2007.

Se observa que la factura media resultante de la tarifa vigente en el nivel de transmision en

verano es similar a la resultante de la tarifa objetivo de aplicacion en invierno, mientras que

la tarifa vigente en invierno produce un resultado muy similar al de la tarifa objetivo de

aplicacion GT en temporada de verano. Esto es coherente con el hecho de que las tarifas

vigentes estan disefiadas con el objeto de producir facturas menores en verano que en

invierno, mientras que las tarifas tedricas estan disefiadas sobre la base de los costos

marginales, por lo cual implican facturas mas altas en temporada de invierno.
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

Nuevamente, se observa que la factura media resultante de la tarifa vigente HT-L en verano
es similar a la resultante de la tarifa objetivo de aplicacién en invierno, mientras en invierno
es similar a la objetivo de aplicacion en verano.

Adicionalmente, para analizar el efecto de la tarifa media en funcién del factor de carga,
realizaron las siguientes gréficas para las categorias HT y HST para las estaciones de
invierno y verano.
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GRAFICA 17 COMPARACION TARIFAS T-HTL EN AT — FC VARIABLE
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacién propuestas y los cuadros tarifarios

de CFE vigentes. Afio 2007.

En los gréficos anteriores se verifica que las tarifas vigentes en invierno son superiores a la

objetivo de aplicacién para cualquier factor de carga, y en el caso de verano se evidencia el

efecto contrario.

En la tabla y grafica siguiente se compara el producto tarifario del afio 2007 obtenido a partir

de las tarifas vigentes y el que se hubiera obtenido mediante la aplicacion de las tarifas

objetivo de aplicacion.
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Cabe aclarar que para realizar correctamente la comparacion entre ingresos, se incorpord
en la categoria GT al volumen e ingresos asociados a las ventas de energia de CFE a
exLFC (44.700 GWh), siendo que lo mismo se realiz6 para la tarifa objetivo de aplicacion.
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TABLA 9 PRODUCTO TARIFARIO COMPARADO [MILLONES USD, ANO 2007]

Mivel de Tension

Hivel de Tens_il.‘m_-' Categoria Ta_rifa Vigente Tarifa Ubi_Eti‘-'D de Aplicacion Energia | Categoria Tr‘.IW TI":'IO Va riacfic"n M
Tarifaria [millones USD] [millones USD] [kWWh] Tarifaria [USD/KWh] [USDHKVVR] [%]
BT 6,285 T 32.21% 9,692 T 39.13% 53,699,252,174 BT 0.1170 0.180 54%
DB1 837 4.29% 2754 11.12% 13.252,793.819 DB1 0.0631 0208 228%
DBz 2,764 14.16% 4612 18.62% 26.180,382,181 DBz 0.1056 0.176 67%
FDBT 2,027 10.39% 1,393 5.62% 8,715,973,670 FDET 0.2325 0.160 -31%
GDBT 173 0.89% 267 1.08% 1.764 922 397 GDBT 0.0981 0151 54%
APBT 445 2.28% 519 2.09% 2.719,283,504 APEBET 01637 0191 16%
RABT 40 0.20% 148 0.60% 1,065,896,603 RABT 0.0372 0.138 273%
Mt 6,546 T 33.55% 7,929 T 32.01% 61,178,609,626 Mt 0.1070 0.130 21%
GOMT 6,027 30.89% 6,957 26.08% 53.617,315,933 GDMT 01124 0.130 15%
APMT 222 1.14% 138 0.66% 879,556,496 APMT 0.2521 0157 -38%
RAMT 298 1563% 834 337T% 6,681, 737,397 RANMT 0.0445 0125 180%
ST 1,860 0 9.53% 1,983 i 8.00% 20,676,302,000 ST 0.0900 0.096 7%
GET 1.860 953% 1,983 8.00% 20 676,302,000 GST 0.0900 0.096 7%
AT 4,821 T 24.71% 5,166 T 20.86% 59,588,084,000 AT 0.0809 0.087 7%
GT 4,821 24 71% 5,166 20.86% 59.5558,084,000 GT 0.0809 0.087 7%
Total 19,513 100% 24,770 i 100% 195,142,248,000 Total 0.1000 0127 27%

Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicaciéon propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.
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Si analizamos el caso particular de la tarifa DAC los resultados son los siguientes:

TABLA 10 COMPARACION TARIFA MEDIA DAC [MILLONES USD, ARO 2007]

Mivel de Tension TMO hasta 150  TMO mayor a . .
| Categoria TV KUUh mes 150 KVWh mes Variacion hasta Variacion mayor
Tarifaria [USDikVR] [USDKWh] [USD/KVUh] 150 kWh mes  a 150 KVWWh mes
1-1F 0.0815 0.2078 0.1761 155% 116%
DAC 0.2259 - 0.1761 -22%

Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacién
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

Los resultados del cuadro anterior permiten comparar la asignacion de los costos de
suministro a los distintos grupos de usuarios con las tarifas vigentes y las tarifas objetivo de

aplicacion.

Es posible observar que se incrementa la participacion de las tarifas en BT en los ingresos
totales, disminuyen las de las tarifas en MT y Subtransmision, y las tarifas en AT muestran

una ligera disminucién.

Dadas las particularidades de la Regién Baja California Sur, se ha realizado un analisis
particular para dicha regién, cuyos resultados se presentan en el ANEXO |V del presente
estudio.

GRAFICA 18 COMPARACION DE INGRESOS SEGUN NIVEL DE TENSION

AT
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Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

Informe N° 35 — Analisis comparativo de tarifas vigentes con tedricas a costo marginal 69



Mt

En la grafica siguiente se muestra la comparacion de la estructura de los Productos por tipo
de tarifa. Se aprecia el crecimiento de las tarifas DB1 y DB2, y de las tarifas de riego
agricola (RABT y RAMT), actualmente muy subsidiadas. Asi como la caida de las pequefias
demanda en BT, de las grandes demandas en MT y de las tarifas en el nivel de

subtransmision:

GRAFICA 19 INGRESO COMPARADOS POR TIPO DE TARIFA
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Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y calculo de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion
propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.
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ANEXO | — REGIONES TARIFARIAS

.REGION TARIFARIA BAJA CALIFORNIA

ZONA CFE
TIJUANA
ENSENADA
MEXICALI
SAN LUIS RIO COLORADO

REGION TARIFARIA BAJA CALIFORNIA SUR

ZONA CFE
LA PAZ
CIUDAD CONSTITUCION

REGION TARIFARIA NORESTE

ZONA CFE
NUEVO LAREDO
REYNOSA
CERRALVO SABINAS
MONTEMORELOS LINARES
MATAMOROS
METROPOLITANA NORTE
METROPOLITANA ORIENTE
METROPOLITANA PONIENTE
PIEDRAS NEGRAS
SABINAS
MONCLOVA
SALTILLO
TAMPICO
MANTE
VICTORIA
RIO VERDE
VALLES

REGION TARIFARIA NOROESTE

ZONA CFE
HERMOSILLO
GUAYMAS
CIUDAD OBREGON
NAVOJOA
MAZATLAN
MOCHIS
GUASAVE
CULIACAN
CABORCA
NOGALES

DIVISION CFE
BAJA CALIFORNIA
BAJA CALIFORNIA
BAJA CALIFORNIA
BAJA CALIFORNIA

DIVISION CFE
BAJA CALIFORNIA SUR
BAJA CALIFORNIA SUR

DIVISION CFE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE
GOLFO NORTE

GOLFO CENTRO
GOLFO CENTRO
GOLFO CENTRO
GOLFO CENTRO
GOLFO CENTRO

DIVISION CFE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE
NOROESTE

Andlisis final de los perfiles de carga de diferentes clases de usuarios de CFE

72



REGION TARIFARIA NORTE

ZONA CFE
CHIHUAHUA
CUAUHTEMOC
JUAREZ
DELICIAS
NUEVO CASAS GRANDES
TORREON
PARRAL
DURANGO
GOMEZ PALACIOS

REGION TARIFARIA PENINSULAR

ZONA CFE
MERIDA
TICUL
CAMPECHE
CIUDAD DEL CARMEN
CHETUMAL
TIZIMIN
MOTUL
CANCUN
RIVIERA MAYA

REGION TARIFARIA SUR

ZONA CFE
MORELIA
URUAPAN
ZAMORA
COLIMA
ZITACUARO
LAZARO CARDENAS
LA PIEDAD
PATZCUARO
APATZINGAN
MANZANILLO
JIQUILPAN
ZACAPU
CHILPANCINGO
IGUALA
MORELOS
TOLUCA
ALTAMIRANO
VALLE DE BRAVO
ACAPULCO
ZIHUTANEJO
POZA RICA
JALAPA
TEZIUTLAN
VERACRUZ

DIVISION CFE
Norte
Norte
Norte
Norte
Norte
Norte
Norte
Norte
Norte

DIVISION CFE
PENINSULAR
PENINSULAR
PENINSULAR
PENINSULAR
PENINSULAR
PENINSULAR
PENINSULAR
PENINSULAR
PENINSULAR

DIVISION CFE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE
CENTRO OCCIDENTE

CENTRO SUR

CENTRO SUR

CENTRO SUR

CENTRO SUR

CENTRO SUR

CENTRO SUR

CENTRO SUR

CENTRO SUR

ORIENTE
ORIENTE
ORIENTE
ORIENTE
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PAPALOAPAN
LOS TUXTLAS
COATZACOALCOS
ORIZABA
CORDOBA
SAN CRISTOBAL
TUXTLA
OAXACA
HUATULCO
HUAJUAPAN
TAPACHULA
TEHUANTEPEC
VILLAHERMOSA
CHONTALPA
LOS RIOS
SAN JUAN DEL RIO
IRAPUATO
LEON
CELAYA
QUERETARO
SALVATIERRA
IXMIQUILPAN
AGUASCALIENTES
FRESNILLO
ZACATECAS
MATEHUALA
SAN LUIS POTOSI
HUEJUTLA
TLAXCALA
TEHUACAN
MATAMOROS DE IZUCARD
SAN MARTIN TEXMELUCAN
TECAMACHALCO
PUEBLA PONIENTE
PUEBLA ORIENTE
GUADALAJARA
LOS ALTOS
CIENEGA
ZAPOTLAN
COSTA
MINAS
CHAPALA
SANTIAGO
TEPIC
VALLARTA

ORIENTE
ORIENTE
ORIENTE
ORIENTE
ORIENTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
SURESTE
BAJIO
BAJIO
BAJIO
BAJIO
BAJIO
BAJIO
BAJIO
BAJIO
BAJIO
BAJIO
GOLFO CENTRO
GOLFO CENTRO
GOLFO CENTRO
CENTRO ORIENTE
CENTRO ORIENTE
CENTRO ORIENTE
CENTRO ORIENTE
CENTRO ORIENTE
CENTRO ORIENTE
CENTRO ORIENTE
JALISCO
JALISCO
JALISCO
JALISCO
JALISCO
JALISCO
JALISCO
JALISCO
JALISCO
JALISCO
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ANEXO Il - ESTRUCTURA TEMPORAL DE LOS CARGOS
TARIFARIOS QUE RECUPERAN LOS COSTOS DE CAPACIDAD

Asignacién de costos de capacidad por kW en base anual

En el Informe 34 se han desarrollado las consideraciones generales referidas a la asignacion de los
costos de capacidad a distintas categorias tarifarias mediante férmulas tarifarias teéricas que
incorporan los factores de responsabilidad caracteristicos. En particular el Anexo Il de ese informe
trata del factor de simultaneidad interno o intragrupo, introduciendo un punto de vista de andlisis que
se basa en la denominada curva de Bary.

En lo que sigue se amplia el tratamiento de la asignacion de los costos de capacidad para
relacionarlos con la estructura temporal - horaria y estacional - que deben reflejar las tarifas objetivo
de aplicacién para constituir sefiales de precio idoneas que induzcan en los usuarios

comportamientos econémicamente deseables.

También en esta ocasion el andlisis se basa en las caracteristicas que revela la curva de Bary,

ilustrada en la siguiente figura.

GRAFICA 20 CURVA DE BARY
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Fuente: referencia bibliografica MEC

En esta figura se inscribe una razonable aproximacion de la curva de Bary en tres tramos rectos
expresados sucesivamente con las funciones lineales: y= 4:x ; y= 0.5 + x ; y= 0,75 + 0,25-x ,

representadas en la figura por las rectas de trazo segmentado.
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Esta aproximacion lineal a trozos de la curva de Bary u otra similar, constituye la base conceptual
para una segmentacion de categorias tarifarias segun el grado de utilizacion de la demanda méaxima,

generalmente referida a un periodo anual.

Por otra parte, en el caso de este estudio tarifario para México, la informaciéon empirica disponible
sobre curvas de carga de los usuarios medianos y grandes en alta tension (redes de transmision,
subtransmision y media tension) considerados en forma agregada por categoria tarifaria, presentan
un factor de carga conjunto siempre comprendido en el rango 0.4 a 0.8. En este rango, la curva de
Bary original sugiere que es razonable adoptar el Unico valor 0.84 como factor de simultaneidad
interna para los fines practicos de disefio de las férmulas tarifarias. En la tarifa al usuario final resulta
entonces un precio de potencia por kW de maxima demanda anual igual al 84% del costo de
capacidad asignado por kW de la maxima demanda anual agregada de la categoria tarifaria en
cuestion. Este criterio de tarificacién de la potencia, tedéricamente consistente y de muy simple y

directa aplicacién; es el basico que se ha adoptado en las férmulas tarifarias propuestas.
Asignacién temporal de costos de capacidad por kWh

Hay casos en los que por consideraciones singulares es recomendable o necesario modificar el
criterio basico para enfatizar ciertas sefiales econémicas hacia el usuario o para ofrecerle una tarifa
mas ajustada a su particular modalidad de consumo, la que puede ser inusualmente apartada de la
pauta general de la categoria tarifaria que en principio le corresponderia. Para estos casos se prevén

opciones tarifarias.

Un caso es el de suministros en media tension para irrigacion, los que individualmente pueden tener
un factor de carga anual bajo, aunque es en realidad bastante alto en los meses de riego intensivo.
La opcion tarifaria conveniente consiste en “energizar” el costo de capacidad asignable agregandolo
al precio de la energia por kWh consumido. Este criterio corresponde a considerar el primer tramo (y=
4-x) en la aproximacion linealizada de la curva de Bary que se presenté anteriormente. Pero ademas,
para enfatizar la sefial de racionalidad econémica, se puede considerar que el costo de capacidad
energizado tenga una mayor incidencia en el precio del kWh del bloque horario punta de la estacion

de riego y una menor (o ninguna) en el bloque horario base.

También, para acentuar la sefial econémica de precio de modo que sea mas oneroso el consumo
cuando es mayor el requerimiento de capacidad para el sistema en conjunto, se puede recurrir a
energizar parte del costo de capacidad en esos momentos, aln en casos de categorias tarifarias que
en forma agregada tienen un factor de caga anual elevado. Es entonces aplicable la tendencia
indicativa de la aproximacion linealizada y= 0.75 + 0,25-x de la curva de Bary para factores de carga
elevados. Este criterio significa que en la formula tarifaria de esa categoria tarifaria se considera el
precio de la potencia al usuario final (medida o contratada) como si el factor de simultaneidad interna
fuese 0.75 y, adicionalmente, el 25% restante del costo de capacidad por kW asignable a la categoria
en conjunto se agrega al precio de la energia en las horas del dia y en la estacion del afio de mayor

requerimiento del sistema.

Andlisis final de los perfiles de carga de diferentes clases de usuarios de CFE 76



Por ejemplo, para Baja California esos horarios pueden ser los bloques de punta e intermedio del
verano y de punta del invierno (en total unas 4100 horas por afio); el resto de los bloques horarios no
estén asociados a altos requerimientos de capacidad del sistema y no corresponde por lo tanto cargar
la energia consumida en esos momentos con el adicional de costo de capacidad.

Conceptualmente, para este ejemplo la distribucion del costo de capacidad entre los cargos por

potencia y por energia se puede estimar aproximadamente asi:

Si de acuerdo a su responsabilidad en la maxima demanda del sistema a cierto grupo tarifario
corresponde asignarle p[USD/kW-mes] por la maxima demanda agregada del grupo, a nivel
individual, a los usuarios de esa categoria se facturara a razén de 0.75 p[USD/kKW-mes] por
su maxima demanda y ademas se agregara al precio de la energia consumida en los bloques
horarios mencionados un monto unitario de 0.25 p[USD/kW-mes] * 12[mes/afio] / 4100[h/afio]
=0.73 p[USD/MWh] .

Sobre la segmentacion tarifaria por uso de la maxima demanda anual

Es necesario sefialar que los criterios de opciones tarifarias explicadas precedentemente difieren del
de segmentacion de categorias tarifarias por grado de utilizacion de la demanda maxima, aunque
ambos se fundamentan conceptualmente en la consideracion de las caracteristicas que revela la
curva de Bary. Las opciones tarifarias adoptadas establecen reglas de tarificacion o férmulas tarifarias
considerando el agregado de las curvas de carga de una determinada categoria tarifaria y aplica por
igual a todos los usuarios de esa categoria, mientras que la segmentacion por uso de la demanda

maxima se supone aplicable segun sea la curva de carga de cada usuario en particular.

El criterio de la segmentacién por uso puede aparecer como mas deseable por ser “a la medida” de
cada usuario, pero en la practica es frecuentemente incierta la clasificacién a priori correcta en el
segmento tarifario adecuado y también sucede que cambia circunstancialmente la pauta de consumo
(el factor de carga) lo que deberia ocasionar una reclasificacion. Esto hace que se compliquen las
rutinas de facturaciéon y ademas pueden resultar sefales de precio “volatiles” o inadecuadas y mas

dificiles de interpretar correctamente por parte de los usuarios.

En cambio, las opciones tarifarias propuestas, por estar basadas en el conjunto o agregado de un
buen nUimero de usuarios de comportamiento similar, aunque no necesariamente idéntico,
constituyen una misma férmula tarifaria compartida por el colectivo de una determinada categoria.
Esta férmula es estable y refleja adecuadamente por largo tiempo los efectos econdmicos del
comportamiento conjunto debido a que se consideran propiedades caracteristicas estadisticamente
determinadas al nivel de la curva de carga agregada. Resulta asi una formulacion de las tarifas que
es mas sencillo de administrar y también mas facil de interpretar por los usuarios y menos susceptible

de inducir comportamientos erraticos u oportunistas.
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ANEXO Il - ESTRUCTURA TEMPORAL DE LOS CARGOS
TARIFARIOS QUE RECUPERAN EL COSTO DE LA ENERGIA

Informacién considerada

La estructura temporal de las tarifas no debe basarse solamente en las previsibles variaciones que
pueda presentar la demanda, sino en las variaciones del costo del servicio que aquéllas ocasionan.
En éste influyen, ademés del comportamiento de la demanda, las condiciones operativas concretas

del sistema eléctrico, sobre todo en lo que se refiere al parque de generacion.

El dato que informa mejor sobre las variaciones temporales del costo de la generacion es el costo
marginal de corto plazo (CMCP), determinado principalmente por el costo del combustible de la
unidad generadora marginal en cada hora. Por otra parte, como se ha dicho anteriormente, la base
general para la determinacion del nivel de las tarifas con racionalidad econémica es el costo marginal

a largo plazo (CMLP).

De manera que la estructura temporal del precio de la energia en las tarifas debera reflejar el CMCP

que se prevé en las condiciones operativas que corresponden al CMLP de generacion.

El CMLP de generacion para calcular las tarifas se basa en los estudios de planeamiento
desarrollados por CFE. Los estudios incluyen modelos de la operacién horaria 6ptima del parque
generador para cada afio hasta el horizonte del planeamiento en el afio 2018. Esos célculos dan
como resultado una estimacion de CMCP en cada hora del afio, aunque no en forma cronoldgica,
sino en relacién a las curvas mono6tonas mensuales de duracion de carga, representadas en cinco

blogues o escalones (designados E1...E5), segun se muestra en el siguiente cuadro

MONOTONAS MENSUALES DE DEMANDA - SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
DURACION POR BLOQUE O ESCALON (horas)

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

TOTAL

El
E2
E3

E5

24
361
278

69

3
12
275
196
186

9
20
302
227
186

9
42
300
233
136

25
107
256
215
141

53
114
237
225

91

64
131
226
221
102

23
83
303
250
85

53
322
250

80

9
26
348
242
119

12
34
265
205
204

14
20
264
340
106

248
666
3459
2882
1505

total

744

672

744

720

744

720

744

744

720

744

720

744

8760

El CMLP de generacion adoptado es el promedio del resultado de los ultimos cinco afios en los
estudios de planeamiento. La estructura temporal de las tarifas se basa en el promedio del CMCP en

ese mismo periodo del planeamiento, presentado en el cuadro y grafica siguientes
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SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
PROMEDIO 2013-2018 DEL CMCP DE GENERACION SEGUN MODELO DE PLANEAMIENTO DEEM

USD / MWh
enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto  sept. octubre nov. dic.
E1l 61,5 58,2 69,1 69,3 70,8 71,2 68,0 66,9 61,7 57,5 59,4 59,8
E2 61,3 57,8 68,9 69,1 70,7 70,9 67,3 65,5 61,0 57,1 59,0 59,5
E3 60,8 57,7 68,6 69,0 70,6 70,8 66,8 65,3 60,5 56,8 58,6 59,0
E4 55,7 57,2 67,5 62,4 69,5 70,0 64,5 64,7 59,8 56,7 57,7 55,7
E5 51,4 54,9 56,2 54,0 62,3 66,0 63,7 63,2 56,7 55,5 54,9 52,1
promedio 58,0 56,8 65,2 64,1 68,7 70,0 65,9 64,9 59,9 56,6 57,3 56,5

E1
E2
E3
E4
ES

oemp>Ooe

promed.afio

CMCPE por escalén de demanda

mes

Modifiquen la escala de las ordenadas para que se distingan los puntos graficados, por ejemplo,

grafiquen entre 40 y 80.]

.[Poner un texto que explique los 9 ddlares de diferencia]

El CMCP promedio general del afio es 62,02 USD/MWh. Refiriendo a este valor el CMCP que
corresponde a cada bloque o escalén de demanda por mes, se obtiene el indice de estructura

temporal que debera ser reflejado en la estructura de las tarifas para el precio de la energia.

Cabe sefialar que los valores de CMCP asi como el valor de referencia 62,02 USD/kWh informados
como resultado de los calculos del planeamiento, han sido utilizados directamente para calcular
indices relativos de estructura temporal. No es necesario para esto ajustar los valores a los precios de
combustible del afio 2007, base del estudio tarifario, porque evidentemente la estructura de indices

relativos se conserva al aplicar un multiplicador de ajuste de precios Unico.
indices de estructura temporal

Como las tarifas deben ser lo suficientemente simples para que sean facilmente interpretadas por los
usuarios, los bloques tarifarios temporales no pueden ser numerosos. Para México se han adoptado
en principio tres bloques diarios en dos periodos estacionales; esto es, en total seis valoraciones del

costo de la energia a lo largo del afo.

Los blogues diarios son: base, las 7 horas de menor demanda de todos los dias (comprendidas en los

escalones E5 y E4 de las mon6tonas mensuales); punta, las 5 horas de mayor demanda en los dias
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laborables (comprendidas en los escalones E1, E2 y, eventualmente, E3); intermedio, el resto de las

horas.

Como ejemplo, la figura siguiente ilustra la segmentacién de las monétonas de demanda mensual de
los meses de enero y julio en los tres bloques diarios. Ambos meses son de 744 h, de modo que se
considera que en cada mes corresponden al bloque base las 248 h de menor demanda, al bloque
punta las 88 h de mayor demanda y las 408 h restantes constituyen el bloque intermedio.

Ejemplos de mondtona de carga mensual
y bloques de tarifa horaria
m— cnNero = julio
50000
e
S 40000 ke 1
2 I
TU’ 30000 '|
'S blogue blogue blogue
$ 20000 1 psunta intermedio base
o
& 10000 88 h 408 h 248 h
88 496 744
0 T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Duracion acumulada (horas)

En cada mes se calcula el CMCP de los bloques tarifarios diarios ponderando el valor
correspondiente a los escalones de la monétona de demanda segun su participacion en la cantidad
de horas que el bloque totaliza en el mes.

Refiriendo los CMCP de los bloques tarifarios diarios al promedio anual, se determinan los indices de
estructura que deberd reflejar la tarifa. La gréafica siguiente muestra, para cada uno de los 12 meses
del afio, los puntos que representan los indices de estructura correspondientes al costo marginal de
corto plazo de energia (CMCPE por unidad) para los tres bloques diarios y también, con lineas

continuas, los promedios temporales de estos indices en los dos periodos estacionales.
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En la gréfica anterior se observa que el indice de estructura de los CMCPE que corresponde a cada
blogue tarifario varia en los distintos meses del afo. Es esta variabilidad la que debe considerarse

para establecer una diferenciacién estacional en la estructura tarifaria.

Para diferenciar los dos periodos estacionales, se promedian por una parte los indices de estructura
de los bloques diarios en los meses consecutivos con valores superiores y por otra aquéllos con
valores inferiores. Se obtienen asi los factores de estacionalidad que aplicardn en las dos estaciones
a los tres bloques tarifarios, como ilustran las lineas continuas en el gréafico precedente. EI CMLPE

multiplicado por estos factores da los precios de energia de las tarifas.
Factor de estacionalidad de la energia en tarifas objetivo de aplicacion

Tomando como base los indicadores de la estructura temporal de precios marginales de la energia,
se calcula el factor de estacionalidad en las férmulas adoptadas para las tarifas objetivo de aplicacion,

con las siguientes consideraciones:

e el periodo estacional “verano” comprende los meses consecutivos de abril a octubre y el resto
es “invierno” (se conserva asi el criterio de las tarifas vigentes, con cambios de estacion

convencionales coincidentes con el cambio de huso horario oficial)

e el factor de estacionalidad aplicado es el mismo para los tres bloques horarios de energia

punta, intermedio y base (justificado segin se explica a continuacién)

En la siguiente figura se representan los valores relativos de los precios de energia (o de los indices
de estructura temporal) en cada bloque horario de cada mes con referencia al valor promedio anual
del respectivo blogue horario. Se observa que las variaciones mensuales presentan practicamente la
misma estructura temporal para los tres bloques horarios, por lo que basta considerar un Unico factor
de estacionalidad para la energia en las formulas tarifarias. Calculando los promedios de los siete
meses de verano y de los cinco meses de invierno, se obtienen, respectivamente, los factores de
estacionalidad 1.04 y 0.95.
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ANEXO IV — COMPARACION FACTURA MEDIA PARA LA REGION
BAJA CALIFORNIA SUR

Dadas las particularidades de la Regién Baja California Sur, se ha realizado un analisis

particular para dicha region, cuyos resultados se presentan en este anexo.

En la grafica siguiente se muestran las facturas medias tipicas considerando las tarifas

vigentes 1C, 1D y DAC y su comparacion con las facturas medias considerando la

correspondiente tarifa objetivo de aplicacion:

GRAFICA 21 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFAS DOMESTICAS 1C, 1D Y DAC
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacién propuestas y los cuadros tarifarios

de CFE vigentes. Afio 2007.
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Se observa que en el caso de la region tarifaria BCS los limites en temporada de invierno
(puntos de cruce entre las facturas medias a tarifa vigente y a tarifa objetivo de aplicacion se
alcanzan en 500 kWh/mes en el caso de la tarifa vigente 1C, y en 540 kWh/mes en el caso

de la tarifa vigente 1D.

En ambos casos, en temporada de verano la factura media a tarifa vigente es siempre

inferior a la resultante de la tarifa objetivo de aplicacion.

La tarifa vigente DAC produce una factura media superior a la resultante de la tarifa objetivo
de aplicacién en invierno, pero menor que la resultante de la tarifa objetivo de aplicacion en

verano.

En las siguientes gréfica se presenta la comparacion entre la factura media resultante de las
tarifas vigentes 2 y 3 y la resultante de la tarifa objetivo de aplicacion

GRAFICA 22 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFA 2
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.
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GRAFICA 23 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFA 3
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

Se observa que ambas tarifas vigentes producen una factura media superior a la resultante

de la correspondiente tarifa objetivo de aplicacién en invierno pero inferior a la de verano.

En la gréfica siguiente se presenta una comparacion de la factura media a tarifa vigente
resultante de las tarifas de riego agricola en MT y las correspondientes tarifas objetivo de

aplicacion.

GRAFICA 24 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFAS 9M, 9N Y 9CU EN MT
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicaciéon propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.

Se observa que en todos los casos las tarifas vigentes producen facturas medias inferiores a
las resultantes de las tarifas objetivo de aplicacion.

En las dos gréficas siguientes se muestra la comparacion de las facturas medias a tarifa
vigente 6 (en MT), O-M y H-M; y a tarifa objetivo de aplicacion, en temporada de verano y de
invierno:

GRAFICA 25 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFAS 6, O-M Y H-M EN MT (VERANO)
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Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.
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GRAFICA 26 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFAS 6, O-M Y H-M EN MT (INVIERNO)
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Se observa que las tarifas vigentes producen facturas medias inferiores a las resultantes de

las tarifas objetivo de aplicacion. Esta diferencia es mayor en verano que en invierno.

En la gréfica siguiente se muestra la comparacion de las facturas medias a tarifa vigente y a
tarifa objetivo de aplicacion para el caso de las tarifas en el nivel de subtransmision, en

ambas estaciones:

GRAFICA 27 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFA T-HS EN AT (VERANO)

45,000
=>=0bjetivo de Aplicacién GST-V
40,000 + X
-=-Vigente T-HS-V /
"®5,000
c
U

o
o
S
S

5,000

5,000

o
o
S
S

Fagtura Nedia Mensugl [USS$/cli
=
8

5,000 -

—
o o o o o o o o o o o o o
S S S S S S S S S S S S S
=) o o =) o o o =) o =) o =) o
o [} o o~ < (=} 0 o o~ < o 0 o
— — — — i o~ [a\] o~ o~ o [a2]

[kWh/mes]

Fuente: estimacion de MEC sobre la base de las tarifas objetivo de aplicaciéon propuestas y los cuadros tarifarios
de CFE vigentes. Afio 2007.
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GRAFICA 28 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION TARIFA T-HS EN AT (INVIERNO)
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Se observa que la tarifa vigente HS producen una factura media inferior a la resultante de la

tarifa objetivo de aplicacion en ambas estaciones, muy especialmente en verano.

En la tabla y gréfica siguiente se compara la tarifa media vigente y la tarifa media objetivo de

las estaciones de verano e invierno del afio 2007, para el caso de la region tarifaria BCS.

TABLA 11 ANEXO IV — REGION BCS: TARIFA MEDIA COMPARADA

Verano Invierno
Tl\gxs:édne/ : Tarifa Variacic Tarif Tarifa variaci
Categoria vigeme QWO de rifNely  vigeme  Qoevode il
[USD/kWh] [USD/KWh] [%] [USD/kWh] [USD/KWh] [%]
BT 0.130 0.236 81.5% 0.139 0.168 20.4%
DB1 0.091 0.257 182.8% 0.102 0.171 66.8%
DB2 0.104 0.234 125.0% 0.117 0.174 48.4%
PDBT 0.229 0.255 11.2% 0.234 0.167 -28.7%
GDBT 0.133 0.211 58.8% 0.128 0.144 11.8%
APBT 0.174 0.187 7.6% 0.166 0.145 -12.6%
RABT 0.038 0.225 496.5% 0.048 0.147 206.1%
MT 0.153 0.595 289.8% 0.083 0.145 73.7%
GDMT 0.170 0.229 34.1% 0.094 0.148 57.2%
APMT 0.174 0.158 -9.1% 0.166 0.117 -29.3%
RAMT 0.039 0.208 429.9% 0.031 0.133 328.9%
ST 0.159 0.178 11.7% 0.076 0.112 47.4%
Total 0.141 0.230 63.66% 0.112 0.156 39.29%
Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y estimacion de MEC sobre la base de las tarifas
objetivo de aplicacién propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.
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Los resultados del cuadro anterior permiten observar que en temporada de verano la

diferencia entre la tarifa media vigente y la tarifa media objetivo de aplicacién es mayor.

En verano es posible observar que, al igual que en el caso del SIN, se incrementa la
participacion de las tarifas en BT en los ingresos totales, disminuyen las de las tarifas en MT

y Subtransmision, y las tarifas en AT muestran una ligera disminucién.

GRAFICA 29 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION DE INGRESOS SEGUN NIVEL DE TENSION
(VERANO)
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Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y estimacion de MEC sobre la base de las tarifas
objetivo de aplicacion propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.

En invierno, por su parte, se aprecia lo contrario: disminuye la participacion de las tarifas en

BT en el producto total, y aumenta la de las tarifas en MT:
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GRAFICA 30 ANEXO IV — REGION BCS: COMPARACION DE INGRESOS SEGUN NIVEL DE TENSION
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Fuente: CFE (archivos CAVEZO 2007) y estimacién de MEC sobre la base de las tarifas
objetivo de aplicacién propuestas y los cuadros tarifarios de CFE vigentes. Afio 2007.
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