
Μεντελική γενετική 

Λείοι σπόροι του μοσχομπίζελου (Pisum sativum). 
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Η φυσική εκδήλωση 
(φαινότυπος) της γενετικής 
σύστασης (γονότυπος) 
επηρεάζεται από τις 
αλληλεπιδράσεις με άλλα 
γονίδια και τα προϊόντα τους 
(όπως ορμόνες), καθώς και 
από το εξωτερικό περιβάλλον 
(παράγοντες όπως η 
διατροφή). 

Φαινότυπος και Γονότυπος 
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Ο Gregor Johann Mendel θεμελιωτής της 
επιστήμης της γενετικής. 

Αλέξης Πολύδωρος 



Ποικιλομορφία μπιζελιών. 
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Αμιγή στελέχη ή καθαρές σειρές 
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Διαδικασία διασταύρωσης του 
μοσχομπίζελου. 
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Τα αποτελέσματα μιας από τις διασταυρώσεις 
του Mendel. 

Στην πατρική γενιά, ο Mendel διασταύρωσε ένα αμιγές στέλεχος με λείους σπόρους με 
ένα αμιγές στέλεχος με ρυτιδωμένους. Όλοι οι σπόροι της γενιάς F1 ήταν λείοι. 
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Στα πειράματά του, ο Mendel μέτρησε  

 

5.474   λείους σπόρους και  

1.850      ρυτιδωμένους στην F2.  

Η μεταξύ τους αναλογία ήταν 
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Μονοϋβριδισμός: Ο νόμος του διαχωρισμού 

2,96:1 
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Ο Μέντελ έπρεπε να εξηγήσει 

 

1. Γιατί ένα χαρακτηριστικό 
φαινόταν να εξαφανίζεται στην 

πρώτη γενιά; 

 

2. Γιατί αυτό το χαρακτηριστικό 
επανεμφανίζονταν στη δεύτερη 

γενιά στο ένα τρίτο των 
απογόνων;  
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Ο Μέντελ πρότεινε ένα μοντέλο: 

 

1. Κάθε χαρακτήρας ελέγχεται από δύο 
παράγοντες – που τώρα ονομάζουμε 

γονίδια. 

2. Τα γονίδια βρίσκονται σε εναλλακτικές 
μορφές που ονομάζονται 

αλληλόμορφα.  

3. Η παρουσία κάποιων αλληλομόρφων 
επισκιάζει την εκδήλωση των 

εναλλακτικών τους.  
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Ο νόμος του διαχωρισμού 

Τα δύο μέλη ενός ζεύγους γονιδίων 
(αλληλόμορφα) διαχωρίζονται 
μεταξύ τους κατά το σχηματισμό των 
γαμετών. Οι μισοί γαμέτες φέρουν 
το ένα αλληλόμορφο και οι άλλοι 
μισοί το άλλο. 
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Η διασταύρωση λείων και 
ρυτιδωμένων γενοτύπων με τη 

χρήση γενετικών συμβόλων ώστε να 
γίνει εμφανής ο διαχωρισμός των 
μεντελικών παραγόντων σύμφωνα 

με το νόμο του Mendel. 
(α) Παραγωγή της γενιάς F1.  
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(β) Παραγωγή της γενιάς F2  
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Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον υπολογισμό 
της φαινοτυπικής αναλογίας στη γενιά F2 
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Δημοσίευση του μοντέλου 

Το αποδεχόμαστε? 

ΝΑΙ όταν 

1. Όταν βασιζόμενοι  σ’αυτό μπορούμε να κάνουμε 
προβλέψεις  

2. Ισχύει και για άλλα γνωρίσματα (καθολικότητα) 
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Φαινοτυπική εκδήλωση του επικρατούς και του 
υποτελούς αλληλομόρφου του γονιδίου που ελέγχει το 

σχήμα του σπόρου στο μοσχομπίζελο. 
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Προσδιορισμός των γονοτύπων των λείων σπόρων της γενιάς 
F2 μέσω της αυτογονιμοποίησής τους. 
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Προσδιορισμός των γονοτύ- 
πων των λείων σπόρων της γε- 
νιάς F2 (γονέας 1), με 
διασταυρώσεις ελέγχου με 
φυτά που προήλθαν από 
ρυτιδωμένους σπόρους, είναι 
δηλαδή ομόζυγα υποτελή 
στελέχη με γονότυπο ss 
(γονέας 2). 

(α) Αν ο γονέας 1 είναι SS, τότε 
όλοι οι σπόροι που θα προκύ- 
ψουν θα είναι λείοι. (β) Αν ο γο- 
νέας 1 είναι Ss, τότε οι μισοί 
σπόροι που θα προκύψουν θα 
είναι λείοι και οι άλλοι μισοί 
ρυτιδωμένοι. 
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s s 

S S 

s S 
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Τα επτά ζεύγη χαρακτήρων του μοσχομπίζελου που 
μελέτησε ο Mendel στις πειραματικές τους διασταυρώσεις. 
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Ο Mendel πειραματίστηκε με περισσότερους χαρακτήρες 

Λείο Κίτρινο            x  ρυτιδωμένο πράσινο 

F1: Λείο Κίτρινο  

  

  F2:  
                  
 
 

F1             x        F1 

315 λείοι, κίτρινοι                  9/16 
108 λείοι, πράσινοι                3/16 
101 ρυτιδωμένοι, κίτρινοι       3/16 
  32 ρυτιδωμένοι, πράσινοι    1/16 
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1. Γιατί μη-πατρικοί συνδυασμοί 
εμφανίζονταν στην F2 απογονική γενιά. 

2. Γιατί η αναλογία φαινοτύπων στην  F2 
γενιά ήταν 9:3:3:1. 

Ο Mendel έπρεπε να εξηγήσει: 
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Ο νόμος του ανεξάρτητου 
συνδυασμού 

Όταν δημιουργούνται οι γαμέτες, τα 
αλληλόμορφα των γονιδίων που 
καθορίζουν διαφορετικά 
χαρακτηριστικά συνδυάζονται 
ανεξάρτητα μεταξύ τους παράγοντας 
όλους τους δυνατούς γαμέτες σε ίδια 
αναλογία 
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Ο νόμος του ανεξάρτητου 
συνδυασμού σε ένα 
διυβριδισμό. 
 
 
 
 
 
Η διασταύρωση αυτή, την οποία 
πραγματοποίησε ο Mendel, αφορά τα χα- 
ρακτηριστικά σχήμα των σπόρων [λείοι 
(S), ρυτιδωμένοι (s)] και χρώμα των σπό- 
ρων [κίτρινοι (Υ), πράσινοι (y)], στο μοσ- 
χομπίζελο. (α) Παραγωγή της γενιάς F1.  
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Ο νόμος του ανεξάρτητου συνδυασμού σε ένα διυβριδισμό. 

(β) Οι γονότυποι της F2 και η φαινοτυπική αναλογία 9:3:3:1 μεταξύ λείων, κίτρινων σπόρων : λείων, 
πράσινων σπόρων : ρυτιδωμένων, κίτρινων σπόρων : ρυτιδωμένων, πράσινων σπόρων, όπως προκύπτει με 
την εφαρμογή του τετραγώνου του Punnett. (Προσέξτε ότι, σε σύγκριση με προηγούμενες εικόνες αυτού 
του είδους, στο τετράγωνο του Punnett στην F1 παρουσιάζεται ένα μόνο πλαίσιο αντί για τέσσερα. Αυτό 
συμβαίνει επειδή κάθε γονέας δίνει μόνο μία κατηγορία γαμετών. Στις προηγούμενες εικόνες τα πλαίσια 

ήταν τέσσερα, γιατί στο τετράγωνο του Punnett τοποθετούσαμε δύο γαμέτες από κάθε γονέα, παρόλο που 
ήταν πανομοιότυποι.) 
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Ο νόμος του ανεξάρτητου συνδυασμού σε ένα διυβριδισμό. 

β) 
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Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον υπολογισμό 
της φαινοτυπικής αναλογίας στη γενιά F2 
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Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον υπολογισμό της 
συχνότητας με την οποία εμφανίζονται οι οκτώ διαφορετικοί 
φαινότυποι της γενιάς F2 μιας τριυβριδικής διασταύρωσης. 
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Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον υπολογισμό της 
συχνότητας με την οποία εμφανίζονται οι οκτώ διαφορετικοί 
φαινότυποι της γενιάς F2 μιας τριυβριδικής διασταύρωσης. 
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χ2 = 
(Παρατηρούμενος αριθμός – αναμενόμενος αριθμός)2 

αναμενόμενος αριθμός Σ 

Στατιστική ανάλυση γενετικών δεδομένων: 
η δοκιμασία χ2 
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Τα γονίδια που ελέγχουν τους χαρακτήρες 
που μελέτησε ο Mendel 





http://www.sumanasinc.com/webcontent/animations/content/mendel/
mendel.html 

Δοκιμάστε τις γνώσεις σας 



Στο μοσχομπίζελο ο λείος σπόρος (S) είναι επικρατής έναντι του 
ρυτιδωμένου (s) και το πράσινο χρώμα του περικαρπίου (G) είναι 
επικρατές έναντι του κίτρινου (g). Έστω ένα αμιγές φυτό με ρυτιδωμένο 
σπόρο και πράσινο περικάρπιο διασταυρώνεται με ένα αμιγές φυτό με 
λείο σπόρο και κίτρινο περικάρπιο. 
 

Α. Ποιος θα είναι ο γενότυπος και ο φαινότυπος των ατόμων της γενιάς 
F1; 
 

B. Αν τα άτομα της F1 διασταυρωθούν μεταξύ τουs ποιος θα είναι ο 
γενότυπος και ο φαινότυπος των ατόμων της γενιάς F2; 
 

Γ. Ποιος θα είναι ο γενότυπος και ο φαινότυπος των απογόνων της 
επαναδιασταύρωσης των ατόμων της F1  με τον αμιγή γονέα που έχει 
ρυτιδωμένο σπόρο και πράσινο περικάρπιο 



Στην κολοκύθα, το λευκό χρώμα καρπού (W) είναι επικρατές έναντι του 
κίτρινου (w) και το δισκοειδές σχήμα καρπού (D) είναι επικρατές έναντι του 
σφαιρικού (d). Προσδιορίστε τους γονοτύπους των γονέων σε καθεμιά από 
τις ακόλουθες διασταυρώσεις: 
 

Α. Φυτό με λευκό δισκοειδή καρπό Χ φυτό με κίτρινο σφαιρικό καρπό 
έδωσε φυτά με λευκό δισκοειδή καρπό και φυτά με λευκό σφαιρικό καρπό 
σε αναλογία 1:1. 
 

Β. Φυτό με λευκό σφαιρικό καρπό Χ φυτό με λευκό σφαιρικό καρπό έδωσε 
φυτά με λευκό σφαιρικό καρπό και φυτά με κίτρινο σφαιρικό καρπό σε 
αναλογία 3:1. 
 

Γ. Φυτό με κίτρινο δισκοειδή καρπό Χ φυτό με λευκό σφαιρικό καρπό έδωσε 
μόνο φυτά με λευκό δισκοειδή καρπό. 
 

Δ. Φυτό με λευκό δισκοειδή καρπό Χ φυτό με κίτρινο σφαιρικό καρπό 
έδωσε φυτά με λευκό δισκοειδή καρπό, λευκό σφαιρικό καρπό, κίτρινο 
δισκοειδή καρπό και κίτρινο σφαιρικό καρπό σε αναλογία 1:1:1:1. 
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