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TINH PON NGUON GOC CUA CACHOQ THUOC PHAN LO'P HOA MOI
(Lamiidae) BANG 'NG DUNG PHAN MEM PAUP 4.0, MEGA 5.0
VA DU’ LIEU GEN rbcL

Tran Thé Bach?, P6 Vian Hai!, Bui Thu Haz, Ha Minh TAm3*

Tém tat: So d6 méi quan hé gan giii cda 117 loai thudc phan 16p Hoa moi
(Lamiidae) va 1 loai thudc ho D6 quyén (Ericaceae) duwgc xay dung dwa trén (rng
dung phwong phap Parsimony trong chwong trinh may tinh Paup, xem két qua
va trinh bay két qua bang chwong trinh Mega 5.0 v&i dit liéu tir 117 trinh tw gen
rbcL cta cac loai thudc phan 16p Hoa moéi (Lamiidae) va 1 loai thudc ho D6 quyén
(Ericaceae) - nhém outgroup dwoc tham Kkhdo tir ngan hang gen
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov.). So sanh v&i so d6 m6i quan hé gan giii, doi véi
dir liéu tir http://www.ncbi.nlm.nih.gov.,, mdi ho trong 26 ho Acanthaceae,
Boraginaceae, Calceolariaceae, Carlemanniaceae, Convolvulaceae,
Eucommiaceae, Garryaceae, Gentianaceae, Gesneriaceae, Hydroleaceae,
Hydrophyllaceae, Icacinaceae, Loganiaceae, Menyanthaceae, Montiniaceae,
Oleaceae, Oncothecaceae, Plocospermataceae, Polemoniaceae, Rubiaceae,
Schlegeliaceae, Solanaceae, Sphenocleaceae, Tetrachondraceae,
Thomandersiaceae, Vahliaceae thé hién tinh don ngudn géc (monophyly). Méi ho
trong 15 ho sau khong phdi la nhém don nguén gbéc: Apocynaceae,
Asclepiadaceae, Bignoniaceae, Lamiaceae, Lentibulariaceae, Linderniaceae,
Mazaceae, Metteniusaceae, Orobanchaceae, Pedaliaceae, Phrymaceae,
Plantaginaceae, Scrophulariaceae, Stilbaceae, Verbenaceae. D6i véi dir liéu tir hé
théng ctia Takhtajan (2009), khac biét la ho Icacinaceae khong phai la nhém don
nguon gbc. Doi véi dir liéu http://www.tropicos.org, khac biét & day 1a cac loai
cia Hydrophyllaceae thudc vé Boraginaceae; Paulownia thudc Paulowniaceae,
con & Takhtajan (2009) Paulownia thudc Scrophulariaceae, &
http://www.ncbinlm.nih.gov thudéc Mazaceae. Ngoai ra, trong hé thong
Takhtajan (2009), c6 sw xuit hién 4 ho Strychnaceae, Spigeliaceae,
Humbertiaceae, Cuscutaceae.

Twr khoéa: Lamiidae, don nguon goc, phan 1&p Hoa méi, Mega, Paup.

1. PAT VAN PE

Phan 16p Hoa moéi (Lamiidae) 1a moét phan 16p thudc nganh Ngoc lan
(Magnoliophyta). Gi61 han cac bd, ho nam trong phan 16p Hoa méi khong dong nhét ¢ cac
hé thong khac nhau nhu: Hé thong cua Takhtajan (1997) c6 15 bo (Gentianales, Rubiales,
Apocynales, Solanales, Convolvulales, Polemoniales, Boraginales, Limnanthles, Loasales,
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Oleale, Scrophulariales, Lamiales, Callitrichales, Hydrostachyales, Hippuridales) voi 54
ho; hé théng cua Bresinsky et al. (2008) c6 4 bd (Garryales, Gentianales, Lamiales,
Solanales) véi 34 ho; hé thdng cua Takhtajan (2009) co 6 bd (Gentianales, Solanales,
Boraginales, Oleales, Lamiales, Hydrostachyales) v6i 55 ho; hé thong cia Walter S. Judd
et al. (2016) c6 5 bo (Garryales, Gentianales, Boraginales, Lamiales, Solanales) vdi 16 ho;
hé théng APG IV (2016) c6 8 bd (Icacinales, Metteniusales, Garryales, Gentianales,
Boraginales, Vahliales, Solanales, Lamiales) véi 41 ho...

Viéc nghién ctu “tinh don ngudn gdc cua cac ho thudc phan 16p Hoa moi
(Lamiidae) dya trén tng dung phan mém PAUP 4.0, Mega 5.0 va dir liéu gen rbcL.” s&
g6p phan 1am sang t6 hon cac quan diém khac nhau, trén co s& d6 liwa chon hé thng thich
hop ap dung cho nghién ctru ¢ Viét Nam trong tuong lai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
- Ung dung phuong phép Parsimony trong chuong trinh méy tinh Paup.
- Xem két qua va trinh bay két qua bang chuong trinh Mega 5.0.

- So sanh két qua véi mot s6 hé théng APG 1V, Takhtajan (1997), Takhtajan
(2009)...

- Xéc dinh cac ho don ngudn gdc va khong phai don ngudn gbc dua trén dit lidu
http://www.ncbi.nlm.nih.gov, Takhtajan (2009) va http://www.tropicos.org.

- 117 trinh tw gen rbeL cua cdc loai thude phén 16p Hoa moi (Lamiidae) va 1 loai
thuéc ho PO quyén (Ericaceae) - nhom outgroup dugc tham khao tir Ngan hang Gen
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov.).

Acanthus montanus (L12592.1); Agalinis tenella (EU828241.1); Alberta
sambiranensis (EU817431.1); Anchusa officinalis (JQ933216.1); Aragoa abietina
(AJ459242.1); Asclepias curassavica (EU916742.1); Aucuba japonica (AY725858.1);
Calceolaria tripartita  (HM849833.1);  Callitriche  heterophylla  (L11681.1);
Campylostachys cernua (HQ384891.1); Cantua buxifolia (AY725864.1); Carlemannia
tetragona (DQ673316.1); Celsia arturus (L36442.1); Ceratotheca triloba (AY919277.1);
Codonanthopsis macradenia (KT958442.1); Collinsia grandiflora (AF026825.1);
Comoranthus minor (DQ673313.1); Cuscuta japonica (AY101061.1); Dendrobangia
boliviana (JQ626064.1); Echium angustifolium (EU599871.1); Emmotum fagifolium
(JQ626244.1); Enkianthus campanulatus (L12616.2); Eucommia ulmoides (L01917.2);
Exacum affine (L11684.1); Fraxinus chinensis (DQ673301.1); Garrya flavescens
(KT740821.1); Gentiana procera (L14398.1); Glossostigma elatinoides (JQ933345.1);
Gratiola pilosa (AF026827.1); Halleria lucida (AF026828.1); Harpagophytum
grandidieri (HQ384883.1); Harveya capensis (DQ017800.1); Howellanthus dalesianus
(MF963395.1); Humbertia madagascariensis (AY101062.1); Hydrolea ovata (L14293.1);
Ipomopsis rubra (KJ773597.1); Ixora tanzaniensis (EU817428.1); Jovellana sinclairii
(KT626821.1); Kaliphora madagascariensis (HQ384922.1); Lancea tibetica
(KX783467.1); Lantana camara (AF156736.1); Lepechinia fragrans (AY570388.1);
Lepidagathis villosa (L12594.1); Lindernia grandiflora (KJ773634.1); Luculia gratissima
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(EU817429.1); Mandragora officinarum (HQ216138.1); Mazus celsioides (KX783486.1);
Mentha longifolia (AY570390.1); Metteniusa tessmanniana (AM421128.1); Mimetanthe
pilosa isolate (MF963075.1); Mimulus aurantiacus (AF026835.1); Mitrasacme oasena
(DQ660653.1); Montinia  caryophyllacea  (L11194.2); Natsiatum  herpeticum
(KT740839.1); Nematanthus brasiliensis (KT958459.1); Nuxia floribunda (AM235156.1);
Nymphoides montana (EF173109.1); Oncotheca balansae (KT740842.1); Origanum
majorana (AY570389.1); Orobanche coerulescens (AY582190.1); Oroxylum indicum
(AF102651.1); Osmanthus americanus (DQ673311.1); Paulownia tomentosa
(KX783466.1); Petrea volubilis (U28880.1); Phacelia barnebyana (MF963403.1);
Phacelia bicolor (MF963379.1); Phlox drummondii (KJ773736.1); Phryma leptostachya
(U28881.1); Phyla nodiflora (KJ773739.1); Physochlaina physaloides (HQ216141.1);
Picconia excelsa ribulose (DQ673314.1); Pinguicula pumila (KJ773750.1);
Plagiobothrys nothofulvus (MF963402.1); Plocosperma buxifolium (HQ384904.1);
Polemonium reptans (L11687.1); Polypremum procumbens (KT740849.1); Porana
commixta (AY101055.1); Poraqueiba guianensis (JQ626039.1); Przewalskia tangutica
(HQ216144.1); Pyrenacantha thomsoniana (KT740855.1); Radermachera frondosa
(AF102654.1); Raphistemma pulchellum (HG530566.1); Rauvolfia vomitoria
(DQ660663.1); Ruellia graezicans (L12595.1); Salvia spathacea (KP853064.1);
Sarcostigma paniculata (KT740858.1); Schlegelia parviflora (L36448.1); Scopolia
japonica (HQ216147.1); Scyphiphora hydrophyllacea (EU817432.1); Secamone elliptica
(DQ660665.1); Selago thunbergii (L36450.1); Sesamothamnus lugardii (HQ384881.1);
Sesamum indicum (L14408.1); Silvianthus bracteatus (DQ673315.1); Sphenoclea
zeylanica (L18798.1); Stachyanthus zenkeri (KT740860.1); Stilbe vestita (268827.1);
Strychnos minor (DQ660669.1); Synapsis ilicifolia (AY919278.1); Tabernaemontana
bufalina (DQ660671.1); Tecoma stans (AF102655.1); Tecomaria capensis (FJ870009.1);
Tetrachondra hamiltonii (U28885.1); Thomandersia laurifolia (AY919280.1); Thunbergia
usambarica (L12596.1); Torenia fournieri (AF026842.1); Trachelospermum jasminoides
(DQ660676.1);  Tricardia  watsonii  (MF963406.1);  Tridynamia  megalantha
(AY101054.1); Trigonotis ovalifolia (JQ933513.1); Tylophora mollissima (HG530569.1);
Utricularia biflora (L13190.2); Vahlia capensis (L11208.2); Verbascum thapsus
(L36452.1); Verbena officinalis (Z37473.1); Veronica persica (L36453.1); Villarsia
reniformis (EU257199.1); Willughbeia angustifolia (DQ660677.1).

3. KET QUA NGHIEN C(*U VA THAO LUAN

Sau khi ap dung phuong phap parsimony trong img dung chuong trinh may tinh Paup
4.0 va xem két qua bang chuong trinh Mega 5.0 két qua dugc thé hién ¢ Hinh 1 va Bang 1.

OUTGROUP: Ericaceae (Enkianthus campanulatus).

3.1. Tham Khao http://www.ncbi.nlm.nih.gov cho nhan xét lién quan véi so do
moi quan hé gan giii

Acanthaceae (1); Apocynaceae (0); Asclepiadaceae (0); Bignoniaceae (0);
Boraginaceae (1); Calceolariaceae (1); Carlemanniaceae (1); Convolvulaceae (1);
Eucommiaceae (1 loai); Garryaceae (1); Gentianaceae (1); Gesneriaceae (1);
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Hydroleaceae ((1 loai)); Hydrophyllaceae (1); Icacinaceae (1); Lamiaceae (0);
Lentibulariaceae (0 ); Linderniaceae (0); Loganiaceae (1); Mazaceae (0 ); Menyanthaceae
(1); Metteniusaceae (0); Montiniaceae (1); Oleaceae (1); Oncothecaceae (1 loai);
Orobanchaceae (0); Pedaliaceae (0); Phrymaceae (0); Plantaginaceae (0);
Plocospermataceae ((1 loai) ); Polemoniaceae (1); Rubiaceae (1); Schlegeliaceae (1);
Scrophulariaceae (0); Solanaceae (1); Sphenocleaceae (1 loai); Stilbaceae (0);
Tetrachondraceae (1); Thomandersiaceae ((1 loai)); Vahliaceae (1 loai); Verbenaceae
(0).[Ghi ch(: Ho don ngudn gbc: 1; khong phai don ngudn gbe: 0].

Mbi ho trong 26 ho Acanthaceae, Boraginaceae, Calceolariaceae, Carlemanniaceae,
Convolvulaceae, Eucommiaceae, Garryaceae, Gentianaceae, Gesneriaceae, Hydroleaceae,
Hydrophyllaceae, Icacinaceae, Loganiaceae, Menyanthaceae, Montiniaceae, Oleaceae,
Oncothecaceae, Plocospermataceae, Polemoniaceae, Rubiaceae, Schlegeliaceae,
Solanaceae, Sphenocleaceae, Tetrachondraceae, Thomandersiaceae, Vahliaceae thé hién
tinh don ngudn gbc (monophyly). Trong 26 ho: Icacinaceae & vi tri gan giii véi
Eucommiaceae, Hydrophyllaceae ¢ vi tri gan gili v6i Boraginaceae, Solanaceae ¢ Vi tri
gan glii voi Convolvulaceae Loganiaceae, Gentianaceae, Rubiaceae ¢ vi tri gan glii véi
nhau, Oleaceae & vi tri gan giii v6i Carlemanniaceae. M01 ho trong 15 ho sau véi céac dai
dién nghién ctru thé hién tinh khong cing ngudn gdc: Apocynaceae, Asclepiadaceae,
Bignoniaceae, Lamiaceae, Lentibulariaceae, Linderniaceae, Mazaceae, Metteniusaceae,
Orobanchaceae, Pedaliaceae, Phrymaceae, Plantaginaceae, Scrophulariaceae, Stilbaceae,
Verbenaceae.

So sanh vdi céc cong trinh khac nhau ciing cho thy tinh khong on dinh trong cac hé thong;
- Asclepiadaceae: Asclepiadaceae 1a ho doc 1ap (Heywood V. H., 1993; Nguyén

Tién Ban, 1997; Takhtajan, 1997); hay thudc ho Apocynaceae (Takhtajan, 2009; Walter S.
Judd et al. 2016; APG 1V, 2016).

- Bignoniaceae: Bignoniaceae thudc b Bignoniales (Hutchinson, J. 1959); thudc bd
Lamiales (Kubitzki K. 2004; Bresinsky et al. 2008; Takhtajan, 2009; Walter S. Judd et al.
2016; APG IV, 2016) hay b Scrophulariales (Heywood V. H. 1993; Nguyén Tién Ban,
1997; Takhtajan, 1997).

- Lentibulariaceae: Lentibulariaceae thudéc bd Lamiales (Kubitzki K. 2004,
Bresinsky et al. 2008; Takhtajan, 2009; Walter S. Judd et al. 2016; APG IV, 2016) hay by
Scrophulariales (Heywood V. H. 1993; Nguyén Tién Ban, 1997; Takhtajan, 1997)

- Pedaliaceae: Pedaliaceae thuoc bd Bignoniales (Hutchinson, J. 1959); thudc bd
Lamiales (Kubitzki K. 2004; Bresinsky et al. 2008; Takhtajan, 2009; APG 1V, 2016) hay
bd Scrophulariales (Heywood V. H. 1993; Nguyén Tién Ban, 1997; Takhtajan, 1997)

- Plantaginaceae: Plantaginaceae thudc bd Plantaginales (Hutchinson, J. 1959;
Heywood V. H. 1993); thudc by Lamiales (Kubitzki K. 2004; Bresinsky et al. 2008;
Takhtajan, 2009; Walter S. Judd et al. 2016; APG 1V, 2016) hay b0 Scrophulariales
(Nguyén Tién Ban, 1997; Takhtajan, 1997)
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Céc két qua cua bai bao ndy goi ¥ cho cac nghién ctru tiép theo vé thanh phan cua
moi ho can thay doi trong tuong lai dé phu hop hon ve vi tri phan loai, cac taxon c6 cung

nguon goc can phai dugc xép vao mot nhom.

Ngoai ra, trong hé thdng Takhtajan (2009), c6 sy xuat hién 4 ho Strychnaceae,

Spigeliaceae, Humbertiaceae, Cuscutaceae.

1%}
2
© -
2 f: s
S
TN
- ES e "L; & g f g
A o CEF 55 S 2
5, 3 9338275858
< = 3035 £ 5.3 ¢ a
% %8%% SCEESIEREE S
Q, %+ = @ERC-C g5 9= Sl
- % % 6% % T T
ERMARAYEEY GREELS3ESs s &S
Ee N @ ©, g LS @ & N
%, %, 2 2 %% % Clo LT L §F
e N % % %8 08 % TEESELES & F e
C, B R 0 B % CPES TS o &
Yo, T, B % . G SEE LT H I
& V0 B, T D e & TSI O PV & &
S, O G, % G o g TEE e o°
&, S &, %, S %% X F T 07 F e
e, e, Y %, % [ A A Y
Moy, Vi, %, o S > CR8 P o
8, §a o, &% \ . (v @
06}?!?9 %’09%5:’9/ %’O 9‘;" % V‘?‘Q(AQQ&O)GC“‘\Q ‘\‘i‘&o *’\0\\0‘“
0, . s o
S 34 B, i1 Lo @
g, %%%é‘e Yo,V % S
v q ,Q‘, 70 O\
S{achwe‘?’n‘e s”‘:‘la'%? % ? % ?\d&:\\a@"eﬂq i
Sarc yg,-,m?u Jb)a% Q"b’ N d“’“a a\ans
P Ostig, S 2, My, 02" ynec® (a0S
Y "®Nacany, " Panyg Ker) “ 00 e 12
Uj, C ol
Na:s,-arua they son.'aafa 99 \‘epema“’“g\i?\@ na
Eucom meffcu:;;a % %P;:\ pum M
Com ifiora
Poraqy i "moides % 100 T3 genlegelid D?N‘,
queiba guianensis 72 Synapsis licifolia
Emmotum fagifolium 100 100 ™ Galceolaria tripartita
Metteniusa tessmanniana - 99 Jowellana sinclainii
Garrya flavescens 9 _Tr'ecwna stans
A ca )
Aucuba !aDONw 79 94 Vemnfa”a capensis
" a zeylan €ronicg .
sphencce o8 ovald ® 1 g 73 = A"agna Persicg
drol . s abigg,
Hy o asont K o Caly; o eling
frcal \eg‘\af\us 66 efago', he'efoph
s oya™? IR - 87 Ce,.s‘ b“nbs el
cwa\\ﬂ“ a0 et o ® Ve, 9 an, i
T oreet® " o0 2 % X Sy Sy 0
R0 B e 4
o '{\50\\0‘"\\1\)&\% 5y D & &, anb?ﬁyisss&@ ﬁaps‘fs
O™ @ Y <, .
e e P 8 A\S’%G’”ao %C/:J«
T g P % Yoy g My IS g
O R - & E O %, Vs 7ty )
@ o o ol o 2 % A g 08, gy Mg
s g D AR
NI /! 8 2 \2 - 207 % e ey
& e N T o /s % B, Y, O, Wy 6
a )
\3@0\ fo(& _‘;’:}G}qua\\%\-f’é é"\ém{:@ & e 7 *| % L%%‘ln’s% ‘&%”th/ Cb{‘b %‘-’9
§ ST Fs, % 5 < ",
b & & o %, 0 ) %,
IS ST P ] A TALN %;"é%%%o ’
&F o T sSSP adny om TLE LD w 5 % 7
P N 3 SS S8 FFEed%ees et D % ® %
F P Lo F 9 FL5 sw=Zo Z o o, @ % 9,
F TIPS FIFT S SEFI LT ESCHLTRC
& F &5 FSFaoc T LLgaE =25 g 2% 2% % % %
S S FF s FFs333582853%4%%225%% % %
i ¥ S IS e P8 3R3203%233 %R G ¥
A& CF Fo Jo & o SRR BT B O F G
&g s83083353533%% %
g F SR FS288.2283325833
$§ §5855E8838 5%
& FEF58358%° 7%
S 540 § g B ]
[ ]
S 5 kY
g 3 :
H

Hinh 1. So' d6 méi quan hé gdn giii dwa trén di liéu gen rbcL ciia 118 loai (117 loai thudc
phdn 16p Hoa méi (Lamiidae) va 1 loai Enkianthus campanulatus thudc ho P quyén
(Ericaceae) phdn tich béi PAUP 4.0 dp dung phwong phdp parsimony, trinh bay bang MEGA 5.0

3.2. Tham khao Takhtajan (2009) cho nhin xét lién quan v&i so d6 mdi quan hé

gan giii

Acanthaceae (1); Apocynaceae (0); Asclepiadaceae (0);

Bignoniaceae (0);

Boraginaceae (1); Calceolariaceae (1); Carlemanniaceae (1); Convolvulaceae (1);
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Cuscutaceae ((1 loai)); Eucommiaceae ((1 loai)); Garryaceae (1); Gentianaceae (1);
Gesneriaceae (1); Humbertiaceae ((1 loai)); Hydroleaceae ((1 loai)); Hydrophyllaceae (1);
Icacinaceae (0); Lamiaceae (0); Lentibulariaceae (0 ); Linderniaceae (0 ); Loganiaceae (1);
Mazaceae (0 ); Menyanthaceae (1); Metteniusaceae (0); Montiniaceae (1); Oleaceae (1);
Oncothecaceae ((1 loai)); Orobanchaceae (0); Pedaliaceae (0); Phrymaceae (0);
Plantaginaceae (0); Plocospermataceae ((1 loai) ); Polemoniaceae (1); Rubiaceae (1);
Schlegeliaceae (1); Scrophulariaceae (0); Spigeliaceae ((1 loai)); Solanaceae (1);
Sphenocleaceae ((1 loai)); Stilbaceae (0); Strychnaceae ((1 loai)); Tetrachondraceae (1);
Thomandersiaceae ((1 loai)); Vahliaceae ((1 loai)); Verbenaceae (0). [Ghi chi: Ho don
ngudn gbc: 1; khong phai don ngudn ge: 0].

M&di ho trong 29 ho Acanthaceae, Boraginaceae, Calceolariaceae, Carlemanniaceae,
Convolvulaceae, Eucommiaceae, Garryaceae, Gentianaceae, Gesneriaceae, Hydroleaceae,
Hydrophyllaceae, Loganiaceae, Menyanthaceae, Montiniaceae, Oleaceae, Oncothecaceae,
Plocospermataceae, = Polemoniaceae, = Rubiaceae,  Schlegeliaceae, = Solanaceae,
Sphenocleaceae, Tetrachondraceae, Thomandersiaceae, Vahliaceae, Strychnaceae,
Spigeliaceae, Humbertiaceae, Cuscutaceae thé hién tinh don ngudn gdc (monophyly).

M&di ho trong 16 ho sau véi cac dai dién nghién ctru thé hién tinh khong phai don
ngudn gbc: Apocynaceae, Asclepiadaceae, Bignoniaceae, Icacinaceae, Lamiaceae,
Lentibulariaceae, Linderniaceae, Mazaceae, Metteniusaceae, Orobanchaceae, Pedaliaceae,
Phrymaceae, Plantaginaceae, Scrophulariaceae, Stilbaceae, VVerbenaceae.

Khac biét ¢ day la ho Icacinaceae véi cac dai dién xuét hién & cdc nhanh (clade)
khac nhau.

3.3. Tham Khao http://www.tropicos.org cho nhin xét lién quan vé&i so’ d6 mai
quan hé gan giii

Acanthaceae (1); Apocynaceae (0); Asclepiadaceae (0); Bignoniaceae (0);
Boraginaceae (1); Calceolariaceae (1); Carlemanniaceae (1); Convolvulaceae (1);

Eucommiaceae (1 loai); Garryaceae (1); Gentianaceae (1); Gesneriaceae (1);
Hydroleaceae (1 loai); Icacinaceae (1);

Lamiaceae (0); Lentibulariaceae (0 ); Linderniaceae (0 ); Loganiaceae (1); Mazaceae
(0); Menyanthaceae (1); Metteniusaceae (0); Montiniaceae (1); Oleaceae (1);
Oncothecaceae (1 loai); Orobanchaceae (0); Paulowniaceae (1); Pedaliaceae (0);
Phrymaceae (0); Plantaginaceae (0); Plocospermataceae (1 loai); Polemoniaceae (1);
Rubiaceae (1); Schlegeliaceae (1); Scrophulariaceae (0); Solanaceae (1); Sphenocleaceae
(1 loai); Stilbaceae (0); Tetrachondraceae (1); Thomandersiaceae (1 loai); Vahliaceae ((1
loai)); Verbenaceae (0).[Ghi chi: Ho don ngudn gbc: 1; khong phai don ngudn gde: 0].

Mbi ho trong 26 ho Acanthaceae, Boraginaceae, Calceolariaceae, Carlemanniaceae,
Convolvulaceae, Eucommiaceae, Garryaceae, Gentianaceae, Gesneriaceae, Hydroleaceae,
Icacinaceae, Loganiaceae, Menyanthaceae, Montiniaceae, Oleaceae, Oncothecaceae,
Paulowniaceae, Plocospermataceae, Polemoniaceae, Rubiaceae, Schlegeliaceae,
Solanaceae, Sphenocleaceae, Tetrachondraceae, Thomandersiaceae, Vahliaceae thé hién
tinh don ngudn gdc (monophyly).
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Khac biét & day 1a cac loai ciia Hydrophyllaceae thudc vé Boraginaceae; Paulownia
thuoc Paulowniaceae, con ¢ Takhtajan (2009) Paulownia thudc Scrophulariaceae, &
http://www.ncbi.nlm.nih.gov (8/4/2018) thudc Mazaceae.

4. KET LUAN

Nghién ctru nay dd x4y dung so dd mdi quan hé gan giii ctia 118 loai (1 loai thudc
ho Ericaceae 1a outgroup, 117 loai thuc phén 16p Hoa moi) bang viéc tng dung phan
mém PAUP 4.0, Mega 5.0 va dir liéu gen rbcL. So sanh voi mot sb dir licu
http://www.ncbi.nIm.nih.gov, Takhtajan (2009) va http://www.tropicos.org da xéac dinh
cac ho don ngudn gbe va cac ho khong phai don ngudn gdc.

Loi cam on: Nghién ciru nay dwoc tai tro boi Quy Phat trién khoa hoc va céng nghé Quoc
gia (NAFOSTED) trong dé tai ma so NAFOSTED 106.03-2017.08.
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http://www.tropicos.org

MONOPHYLY OF Lamiidae’s FAMILIES BASED ON PAUP 4.0,
MEGA 5.0 SOFWARES AND rbcL GENE DATA

Tran The Bach?, Do Van Hai!, Bui Thu HaZ2, Ha Minh Tam?2"*

Abstract: PAUP 4.0, Mega 5.0 sofwares and rbcL gene data are used to make
phylogeny of 117 species of Lamiidae and 1 species of Ericaceae (outgroup).
Phylogenetic  trees are used to compare  with data of
http://www.ncbi.nlm.nih.gov, Takhtajan (2009) and http://www.tropicos.org.
Data from http://www.ncbi.nlm.nih.gov helped to identifiy over 117 species.
Species of 15 families are not monophyletic groups, so these families are:
Apocynaceae, Asclepiadaceae, Bignoniaceae, Lamiaceae, Lentibulariaceae,
Linderniaceae, Mazaceae, Metteniusaceae, Orobanchaceae, Pedaliaceae,
Phrymaceae, Plantaginaceae, Scrophulariaceae, Stilbaceae, Verbenaceae.
Therefore, the taxonomic positions of the above families will be unclear. 26
remaining families are monophyletic groups, these families are Acanthaceae,
Boraginaceae, Calceolariaceae, Carlemanniaceae, Convolvulaceae,
Eucommiaceae, Garryaceae, Gentianaceae, Gesneriaceae, Hydroleaceae,
Hydrophyllaceae, Icacinaceae, Loganiaceae, Menyanthaceae, Montiniaceae,
Oleaceae, Oncothecaceae, Plocospermataceae, Polemoniaceae, Rubiaceae,
Schlegeliaceae, Solanaceae, Sphenocleaceae, Tetrachondraceae,
Thomandersiaceae, Vahliaceae. Position of Icacinaceae is close to Eucommiaceae,
the position of Hydrophyllaceae is close to Boraginaceae, the position of
Solanaceae is close to Convolvulaceae, while Loganiaceae, Gentianaceae, and
Rubiaceae all have close positions, and the position of Oleaceae is close to
Carlemanniaceae. Paulownia belongs to Mazaceae. Of the data of Takhtajan
(2009) identifies some differences: Icacinaceae is not monophyletic group,
Paulownia belongs to Scrophulariaceae, ad 4 families are present: Strychnaceae,
Spigeliaceae, Humbertiaceae, Cuscutaceae. For data from
http://www.tropicos.org, also contains contrary differences: Icacinaceae is
monophyletic group, Paulownia belongs to Paulowniaceae and species of
Hydrophyllaceae belong to Boraginaceae.

Keywords: Lamiidae, Mega, Monophyly, Paup.
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Bang 1. So sdnh két qud ctia so d6 mdi quan hé gdn giii véi div liéu trong hé théng Takhtajan
(2009) va 2 dia chi http://www.ncbi.nlm.nih.gov; http://www.tropicos.org

So d6 méi quan hé gin giii dua trén dit liéu | http://www.ncbi | Takhtajan http://www

gen rbcl. tham khao tir ngin hang gen, phan . .

tich béi PAUP, phwong phap parsimony .nlm.nih.gov (2009) tropicos.org
Erkiaus canpandsts Ericaceae Ericaceae Ericaceae
Toreni fumi Linderniaceae Scrophulariaceae | Linderniaceae
Patrea volubils Verbenaceae Verbenaceae Verbenaceae
Rademachera fondosa Bignoniaceae Khong a8 cap Bignoniaceae
Thonardes bl Thomandersiaceae | Khong dé cép Thomandersiaceae
Ceretoheca ioba Pedaliaceae Pedaliaceae Pedaliaceae
Sesamothamnus ligardi | Pedaliaceae Pedaliaceae Pedaliaceae
Hapegophytum granddie Pedaliaceae Pedaliaceae Pedaliaceae
Ot Bignoniaceae Bignoniaceae Bignoniaceae
Colinsia grandora Plantaginaceae Secrophulariaceae | Plantaginaceae
et posa Phrymaceae Scrophulariaceae | Phrymaceae
Phryma eptostachya Phrymaceae Phrymaceae Phrymaceae
Nuxia fonbunda Stilbaceae Buddlejaceae Stilbaceae
Uiculara biflora Lentibulariaceae | Lentibulariaceae | Lentibulariaceae
G piosa Plantaginaceae Scrophulariaceae | Plantaginaceae
Halleia lucida Stilbaceae Serophulariaceae | Stilbaceae
Lindemia grandiora Linderniaceae Scrophulariaceae | Linderniaceae
Heeya capensis Orobanchaceae | Scrophulariaceae | Orobanchaceae
Pinguicula pumila Lentibulariaceae | Lentibulariaceae | Lentibulariaceae
Orobanche coeulescens Orobanchaceae Scrophulariaceae | Orobanchaceae
Sesamum indicum Pedaliaceae Pedaliaceae Pedaliaceae
Plocospema buxitium Plocospermataceae | Plocospermataceae | Plocospermataceae
Vel capenis Vahliaceae Vahliaceae Vahliaceae
Dendrobenga bolana Metteniusaceae | Icacinaceae Metteniusaceae
Orcheca aansae Oncothecaceae Oncothecaceae Oncothecaceae
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——— Lepechina agrans Lamiaceae Lamiaceae Lamiaceae
i {Mentha |(]ngif0Ha Lamiaceae Lamiaceae Lamiaceae
33— Origanum majoena Lamiaceae Lamiaceae Lamiaceae
— Slegeiapaniora Schlegeliaceae Scrophulariaceae | Schlegeliaceae
LI — Synesis o Schlegeliaceae Scrophulariaceae | Schlegeliaceae
— Caleolra i Calceolariaceae | Calceolariaceae | Calceolariaceae
B Jowlana sinclai Calceolariaceae | Calceolariaceae | Calceolariaceae
— Tecoma st Bignoniaceae Bignoniaceae Bignoniaceae
S Tecoma capensis Bignoniaceae Khéng d& cap Bignoniaceae
—Veronica persma Scrophulariaceae | Scrophulariaceae | Plantaginaceae
n {Aragoa dhietina Plantaginaceae | Scrophulariaceae | Plantaginaceae
30— Caliicheheteropylla Plantaginaceae | Callitrichaceae | Plantaginaceae
——— Seln b Scrophulariaceae | Scrophulariaceae | Scrophulariaceae
" (elsia atuns Scrophulariaceae | Scrophulariaceae | Scrophulariaceae
E[Vemascum thepsts Scrophulariaceae | Scrophulariaceae | Scrophulariaceae
— Stibe s Stilbaceae Stilbaceae Stilbaceae
A1 — Camnylostachys camia Stilbaceae Stilbaceae Stilbaceae
il —Canemannialetragona Carlemanniaceae | Carlemanniaceae | Carlemanniaceae
—— Siienhus baels Carlemanniaceae | Carlemanniaceae | Carlemanniaceae
0 ——Fraxinis chingnsis Oleaceae Oleaceae Oleaceae
— Osmenthus amecanus Oleaceae Oleaceae Oleaceae
Picconia excela Oleaceae Oleaceae Oleaceae
Comerelhs i Oleaceae Oleaceae Oleaceae
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r—Polpenun gocunters

6 |—Tetrachondra hamiltoii

— Glossostigma elatinoides

£ - Mimulus aurantiacus
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Verbena offcinalls

Lentena camara

Phyla nodfiora

Luculia graissima

Alberta sambiranensis

Iiora tanzaniensis
Scyphiphora hydrophylacea
Exacum afine

Gentiana procera

Sirychnas minor
itrasacme casena
Tabemagmontana bufain
Trachelospermum jasminoids
Secamone eliptica
Tylophora molissima
Asclepias curassaica
Raphistemma pulchelum
Wilughbeia angustiflia
Rauwoifa vomitonia
Humbertia madagescarensis
Cuscutajaponica

Porana commixla
Tridynamia megalantha
Mandragora oficihanm
Physochlaina physaloides
Scopolia japonica

Praewelskia tangutica

Tetrachondraceae
Tetrachondraceae
Phrymaceae
Phrymaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Loganiaceae
Loganiaceas
Apocynaceae

Apocynaceae
Asclepiadaceae

Asclepiadaceae
Asclepiadaceae

Asclepiadaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae

Solanaceae

Polypremaceae
Tetrachondraceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Khéng d& cap
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Gentianaceae
(Gentianaceae
Strychnaceae
Spigeliaceae
Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Humbertiaceae
Cuscutaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae

Solanaceae

Tetrachondraceae
Tetrachondraceae
Phrymaceae
Phrymaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae

Solanaceae
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’_Ka" onora MeAagestantfss | nontiniaceae Kaliphoraceae Montiniaceae
\—Mﬂmm\a cayophyllaces Montiniaceae Montiniaceae Montiniaceae

Echium angusffoium Boraginaceae Boraginaceae Boraginaceae
L Anchusa oficinas Boraginaceae Boraginaceae Boraginaceae
0 Plaginbottys nokoius | Boraginaceae Boraginaceae Boraginaceae
- 7 Trigonots valfls Boraginaceae Boraginaceae Boraginaceae
Phacelia bicolor Hydrophyllaceae | Hydrophyllaceae | Boraginaceae
0 Phaceliabamebyana Hydrophyllaceae | Hydrophyllaceae | Boraginaceae
, Hoelnthus dalesiams | Hydrophyllaceae | Khoéng dé cap Boraginaceae
8 Ticarda vetsoni Hydrophyllaceae | Hydrophyllaceae | Boraginaceae
— Hyttea ol Hydroleaceae Hydroleaceae Hydroleaceae
i L Sohencelea zeyanica Sphenocleaceae | Sphenocleaceae | Sphenocleaceae
’—Aucubajaponica Garryaceae Aucubaceae Garryaceae
3 . GﬂWa feesces (Farryaceae Garryaceae Garryaceae
——Mefienisalessmemana | Metteniusaceae | Icacinaceae Metteniusaceas
10 _[ Enmotum gl Mettemusaceae Tcacinaceae Metteniusaceae
T2— Poraqueiba uianensis Metteniusaceae Lcacinaceae Metteniusaceae
— Eucommia umoides Eucommiaceae | Eucommiaceae | Bucommiaceae
Netsiaum hefoeticum Tcacinaceae Icacinaceae Icacinaceae
52— — Pyenacanthatiomseniana | Leacinaceae Icacinaceae Icacinaceae
f Sarcostgna paricuata Icacinaceae Icacinaceae Icacinaceae
; — Stachyanthus zenkes Tcacinaceae Tcacinaceae Tcacinaceae
— Thuergiausambaica Acanthaceae Acanthaceae Acanthaceae
et F—eathus et Acanthaceae Acanthaceae Acanthaceae
— Lepidagalns wlosa Acanthaceae Acanthaceae Acanthaceae
— Ruelia grezicans Acanthaceae Acanthaceae Acanthaceae
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11— Nymphoces monlzna

1

llersia renfomis

Sahia spehacea

— Codonenthops's macradena
— Nematanifus brasiiensis
— Lancea tbefica

L Mazus celsoides

— Paulownia tomentosa

L— Agals tenell

— PMlox dunmondi

— Polemonium replans

— pomopsis nira

L Gantua bufolia

Menyanthaceae
Menyanthaceae
Lamiaceae
Gesneriaceae
Gesneriaceae
Mazaceae
Mazaceae
Mazaceae

Orobanchaceae
Polemoniaceae
Polemomaceae
Polemoniaceae

Polemoniaceae

Menyanthaceae
Menyanthaceae
Lamiaceae
Gesneriaceae
Gesneriaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae

Scrophulariaceae
Polemoniaceae
Polemomaceae
Polemoniaceae

Polemoniaceae

Menyanthaceae
Menyanthaceae
Lamiaceae
Gesneriaceae
Gesneriaceae
Phrymaceae
Mazaceae
Paulowniaceae

Orobanchaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae

Polemoniaceae




