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Eredetileg csak a cimben foglalt két vizsgalatrol
szerettem volna irni. Azonban az eléadas utan foly-
tatott beszélgetések soran tobben kérték, hogy fejt-
sem ki bévebben mindazt, ami az agyagok sova-
nyitasarol tudhato.

Remélem, hogy a tanulmany megirasa segiti azt,
hogy a keramia iparban és a fazekasok korében
tobbé-kevésbé kozismert informaciok a régészek
korében is egyre ismertebbek legyenek. Igye-
keztem a leirt két kisérletsorozattal olyan modon
korbejarni az agyagok képlékenységének téma-
jat, hogy régészek szamara érthetd legyen, illetve
a régészeti feldolgozas szempontjabdl hasznal-
hato legyen. Bizom abban, hogy a miszeres
anyagvizsgalatokkal egylitt, és azokat kiegé-
szitve még jobban megértjik a régészeti kera-
miakat. Természetesen nem csak a régészek ta-
nulhatnak a keramiat készitoktél, hanem forditva
is: a keramiakészités-technikat érinté régészeti
eredmények rendkivil érdekesek a keramiat
készitok szamara.

1. Az agyagok tulajdonsagai a formazas
szempontjabol. (Sovany- és kovér agyagok.)
Minél pontosabban meg kell fogalmaznunk, hogy
mit értiink az agyagok sovanyitasa alatt. Mit jelent
az, hogy egy agyag sovany, ¢és miért kell egy
agyagot sovanyitani. Mire hasznalhatdéak a kovér-
és mire a sovany agyagok. Ezek a dolgok nagyon
szorosan Osszefliggenek a keramia készitésének
technoldgidjaval. A technologia pedig a régészeti
leletekrol tobbé-kevésbé leolvashato.

Kovér és sovany agyagok

A fazekasok, a keramiaipar, a néprajz és a régészet
is hasznalja a kovér (zsiros) és a sovany agyag kife-
jezéseket. Legpontosabb megfogalmazasat azonban
a geologusoknal talalhatjuk: ,,A plaszticitas foleg az
agyagasvany szerkezet kovetkezménye, de nagy-
mértékben fligg a szemcsenagysagtdl és a kolloidos
elegyrészek mennyiségétél. A természetes nyers-

anyagot zsiros, nagyon plasztikus vagy sovany,
kevésbé plasztikus csoportra osztjuk. A zsiros agyag
finom, 90%-ban 5-20 p szemcsenagysagu vagy
rosszul kristdlyosodott anyag. A sovany agyag
finom kvarcszennyezést tartalmaz, vagy jol krista-
lyosodott agyagasvanyai miatt veszit a képlé-
kenységébdl.” (Végh 1967)

Agyagokrol legrészletesebb magyar nyelvli ssze-
foglalé: (Nemecz 1973).

Ahogy a gyakorlatbol koézismert, nem csak kovér
és sovany agyag van, hanem szamtalan arnyalat
létezik a szélsdségesen kovér és szélsdségesen
sovany agyag kozott. Az agyagok képlékenység
szempontjabol természetesen nagyon sokfélék.
(Ennek érzékletes leirasa (Kiss 1964, 302-306)
Szintén ismert, hogy mas képlékenységii agyagra
van sziikség, ha felrakdsos technikaval akarunk
dolgozni, masmilyenre, ha szobrot akarunk ké-
sziteni, vagy ha gyorskorongon akarunk dolgozni.
Vannak agyagok, amikbdl egészen sokféle tech-
nikaval lehet targyat késziteni, mig mas agyagok
egyvalamire a legjobbak, és szinte csak ehhez az
egyféle technikdhoz hasznalhatdéak jol. Mivel a
kiilonb6z6 formazasi technikadkhoz kiillonb6zo
képlékenységli agyagok kellenek, ezért nincs
olyan agyag, ami minden eljarashoz egyforman jo
lenne.

Nagyon nehéz ilyen szempontbol sszehasonlitani
a keramiakészitésben egyéb anyagokat (en-
gobokat, barbotinhoz valdé agyagot, korongos
agyagot stb.) egymassal képlékenység szempont-
jabol. Nincs kozismert, egyszerli modszer az
agyagok képlékenységének pontos mérésére
(Grofcsik 1952, 215). Azért nincs, €s nem is lehet,
mert a képlékenység nem valamilyen elemi tulaj-
donsag fliggvénye, hanem sok tényezd 4ltal
befolyasolt allapot. Ezért még ma is minden
fazekas tapasztalati Uton valaszt agyagot (ki-
probalja, hogy alkalmas-e pl. korongozasra),
illetve prébalgatassal méri a sovanyité anyagok
mennyiségét. (Kiss 1964, 302)
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Gyakori félreértések kovér- és sovany
agyagokkal kapcsolatosan

1. Magaval a sovanyitassal kapcsolatos félreértések.
- A kovér, vagy mas néven zsiros agyag a zsiros ta-
pintasa miatt kapta a nevét, és nem kevernek hozza
valodi zsirt.

- Technolodgia szempontjabol nem azonos a jol isza-
polt agyag a kovér agyaggal. JOl iszapolt agyag
lehet sovany agyag is, ha finom méretii szemcsék
okozzak az agyag sovanysagat. (Végh 1967)

- A kovér agyagot nem kell mindenképp sovanyitani
ahhoz, hogy hasznalhat6 legyen. Bizonyos célokra
jol hasznalhatoak kovér agyagok is. Errdl késobb
részletesen esik szo.

2. Viszonylag gyakori az, hogy a targyak leira-
sanal sovanyitasnak tlinik valami, de valdjaban
mégsem az.

- Szennyezés. Ha egy egész korson csak igen kevés
sovanyito anyag van. Pl. 5-6 db kis kavics (mészko,
csont, vagy egyéb sovanyitasra is alkalmas anyag,
illetve szerves anyag kiégett helye) van a targyban.
Az ilyen kis mennyiségli szennyezdanyag tobbnyire
nem befolyasolja a technoldgiat. (Vagy, ha mégis,
akkor nem sovanyité anyagként.) Ahhoz, hogy
sovanyité anyag legyen, el kell érnie egy kritikus
mennyiséget.

- A mészkukac. (Mészkukacnak nevezziik azt a
hibat, amikor sekély, széles kratereket latunk egy
keramiatargy feltletén. Ezt a hibat mészszemcsék
okozzak a keramia kiégetése utan rovid ido eltelte
utan. A mészkukac a vorosre égetett keramiak saja-
tos hibaja. Nem jelentkezik minden keramian. A
barnara égetett keramiak egy része lehet mészkuka-
cos, mas része nem. A sargara, sziirkére és feketére
égetett keramiakon soha nincs mészkukac. Az
agyagba kertlt mészkd szemcsék (megfeleld
mennyiségben) elvileg sovanyitd anyagnak te-
kinthetdk. De a mészkukac egy technologiai hiba,
amit régen nem tartottak olyan stlyosnak, mint ma.
(Fazekas szemmel nézve: az iszapolast azért al-
kalmaztak a fazekasok, hogy az agyagbol eltavolit-
sak a darabos meszet, kavicsot. Tehat egy olyan
edény, amin mészkukac van, nem késziilhetett jol
iszapolt agyagbol. Ha iszapoltak volna, nem lenne
benne mészkukac.)

- Ha az agyagban elszértan keményebb agyag
darabok vannak. Ez az agyag elokészitésének hiba-
ja. Példaul nem gyurtdk meg az agyagot. Nem
szamit sovanyitasnak.

Szaradasi érzékenység
A magyarorszagi felszini és felszinkozeli agyagok
egy részére jellemz0 egyfajta hiba, amit a keramia-

iparban szaradasi érzékenységnek hivnak. A fazeka-
sok tul kovér agyagnak nevezik. Ezek az agyagok a
tobbihez képest sok duzzadd agyagasvanyt (mont-
morillonitot) tartalmaznak. Az ilyen agyagok na-
gyon jol alakithatoéak, konnyii veliik dolgozni. Am
munka kdzben, ahogy késziil az edény, elbb-utobb
megreped az edény pereme. (Minden keramia fent-
16l lefelé kezd szaradni.) Ezek a repedések nehezen
javithatoak, és makacsul ujra és Gjra eldjonnek és
egyre nonek. Gyakorlatilag az ilyen agyagbol
késziilt edények menthetetleniil tonkremennek még
gyakorlott fazekas kezében is. A keramia targyak az
ember szeme lattara szétrepednek, majd darabokra
esnek. Aki nem ismeri ezt a jelenséget, annak egy
ilyen agyagbol targyat késziteni elég megrazo
élmény. A tal kovér agyagok ugyan nem gyakoriak,
de nem is kifejezetten ritkak. Bar 6nmagukban nem
alkalmasak arra, hogy keramiat készitstink beldle,
de ha sovanyitjuk, akkor mar igen. Talan soha nem
lehet bizonyitani, de valdszindi, hogy pont ez a
szaradasi érzékenység (vagyis a tul kovér agyagok
létezése) vezette ra a fazekasokat arra, hogy
sovanyitsak az agyagot.

A leirtak alapjan immar elképzelhetd, hogy miért
voltak olyan népszerlieck a legkiilonfélébb mddon
sovanyitott keramiak.

A szaradasi érzékenység csokkentésérol bovebben
olvashatunk (Tamas 1982, 445), a szaradasi
érzékenység technologiai okairdl pedig itt. (Albert
1967, 68-72, 446)

Kovér agyagok tulajdonsagai és felhasznalasa
Ha az agyag kovér, de a szaradasi érzékenység nevii
hibat nem mutatja, akkor az agyag 6nmagaban mar
felhasznalhato bizonyos keramiai célokra. A kovér
agyagok az atlagosnal képlékenyebbek. Ennek
azonban hatranyai is vannak, amelyek csokkentik
az agyag felhasznalhatosaganak korét.

Kifejezetten kovér agyagot kell hasznalnunk, ha
finom mintazat( targyakat készitiink, mint példaul
aprolékos dombort diszeket egy edényre (akar
porcelanra is) vagy pipat. Koénny(i korongozni
beldle, mert nem kell nagy erdt kifejteni munka
kozben, de hatranya, hogy szaradasnal az edények
gyakran elvetemednek, megrepednek.

Az agyagok képlékenysége annal nagyobb, minél
tobb agyagasvanyt, kozottiik montmorillonitot tar-
talmaznak, s ezeknek minél nagyobb mennyisége
talalhaté a finom szemcséjii alkotérészek tar-
tomanyaban.” (Tamas 1982, 403)

A puha, kovér agyagok feliilete ,,ragacsos” jellegii.
,,A tiszta, rendszerint igen kovér agyag csak
nehezen formalhato, mivel a kézhez és a szer-
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szamhoz tapad, ami a munkat hatraltatja.” (Petrik
1914, 83) Ezért finom mintat (karcolt diszités stb.)
csak viszonylag szikkadt allapotban lehet késziteni
ra. Tombként a normal (se nem sovany, se nem
kovér) agyaghoz hasonloan viselkednek, de sokkal
finomabb mintat lehet létrehozni rajtuk. Annyira
képlékenyek, hogy minden apré nyom pontosan lat-
szik a feluleten. Megmunkalas kézben nem
repedeznek meg, még egészen kemény allapotban
sem. Meglepden jol alakithatéak még szikkadt
allapotban is, de mar nagy er6 kell hozza. A kovér
agyagokra jellemzd, hogy nagyon lassan szaradnak.
»Tudvalévd, hogy a zsiros agyagfajtak nehezebben
szaradnak, mint a sovanyak. Ez a jelenség egyrészt
abban leli magyarazatat, hogy a zsiros agyagok mar
kikészitésiikkor nagyobb mennyiségli vizet vesznek
magukhoz, masrészt pedig abban, hogy a szaradas-
sal gyorsan siirisod6 felsziniik hatraltatja a belsd
nedvesség kiszabadulasat.”. (Jaké 1934, 34)
Korongozashoz viszonylag sovany agyagot lehet jol
hasznalni. A korongozashoz tal kdvér agyagok for-
mazas kozben nagyon konnyen megrogynak. A
fazekasok azt mondjak, hogy az ilyen agyag
gyonge. Ilyenkor az agyagot nem lehet felhuzni,
mert ,,lerogyik” (Kiss 1964). A kovér agyagok
szaradas kozben gyakran megrepednek. Jellegzetes
hiba az edények aljan levo repedés. Leggyakrabban
a talak kozepén latunk ilyen hibat. Régészeti
leleteken kozismert ez a hiba.

A legtobb természetben talalhatdo agyag altalaban
inkabb kovér, amit sovanyitani kell, hogy pl. jo
korongos agyag legyen. ,,Az ujvarosi kivételével
kovér agyag volt mindeniitt, azaz nyulékony s annyi-
ra gyonge, hogy csak vegyitve hasznalhato”. (Kiss
1964, 305) A tal kovér agyagot gyakran ugy javitjak,
hogy sovany agyaggal keverik, igy feldolgozasra
alkalmas agyagmasszat nyerhetiink, ha két vagy
tobbféle természetes agyagot (pl. sovany és kovér
agyagot) osszekeveriink.” (Petrik 1914, 83)

Sovany agyagok tulajdonsagai és felhasznalasa
A kovér agyagoktol folyamatos az atmenet a sovany
agyagok felé. A sovany agyagok képlékenysége
kisebb az atlagosnal. Gyakran (de nem feltétlentil)
nagyobb mésztartalmuak, mint a kovér agyagok. Ez
olyan finom eloszlasu meszet jelent, amit nem lehet
sem latni, sem kitapintani az agyagban, de egyszer(i
vizsgalattal kimutathatd. (Az agyagra cseppentett
barmilyen sav (példaul hétkdznapi ecet) hatasara az
agyag pezsegni kezd. A pezsgés mértékébdl lehet a
mésztartalomra kovetkeztetni.)

Keramia készités szempontjabdl sovany lehet egy
olyan agyag is, ami nem tartalmaz szemmel lathatd

méretli szemcséket. Sovany, pedig régészeti szem-
pontbdl, jol iszapolt agyagnak” szamit.

A sovany agyagok szaradasi zsugorodasa kisebb,
mint a kovér agyagoké. Ezért a bel6le késziilt
edény, illetve barmilyen targy kevésbé hajlamos
vetemedésre és repedésre. Szaradas, szaritas és az
agyag kozotti kapcsolatrdol bévebben a (Tamas
1982, 217-219). A j6 korongos agyagok sovany
agyagok. A lapok (kalyhacsempék, padldlapok, tal-
cak stb.) mindig sovany agyagbdl késziilnek. A
nagyméretli edények, szobrok, dombormivek,
téglak, valyog szintén. A sovany agyagok tébbnyire
nem alkalmasak finom, aprolékos mintazatu
keramiak készitésére. De vannak specialis esetek,
példaul az ékirasos tablak agyagja nagyon finom
szemcséjli, de igen sovany agyag, ¢s alkalmas
finom mintazat megjelenitésére. (Nagy és Véninger
2012) A sovany agyagok kevésbé jol fényesithetok
(kavicsolassal, vagy egyéb simitassal), mint a
kovérek. Siité- és f6z6 edények készitésére viszont
alkalmasabbak a kovér agyagbdl késziilt edé-
nyeknél akkor, ha mészmentesek.

Nagyon sovany agyagok hasznalata

A ma hasznalt sovany keramiaknal (samottos agyag-
nal) sokkal sovanyabb agyagokat is rendszeresen
hasznaltak régen. Igen sovany, szinte csak homokbol
allo massza is lehet képlékeny, és hasznalhato
keramiakészitésre. (Duma és Ravasz 1970). és
(Duma és Ravasz 1987). Ha gyUrhato agyagba
szaraz sovanyito anyagot keveriink, akkor tobbnyire
sokkal kevesebb sovanyitdo anyagot tudunk bele-
gyUrni, mint amennyit a régészeti leleteken latunk. A
régi edényeknél mintha az lett volna a cél, hogy a
lehetd legtobb sovanyitd anyagot belegytrjanak az
agyagba, természetesen ugy, hogy még hasznalhato
agyagot kapjanak. Ez csak ugy lehetséges, ha sok
vizet is hasznaltak. Vagy az agyag volt puhabb a
gyurhato allapotunal, vagy a sovanyitdo anyagnak
kellett vizesnek lennie. Rengeteg régészeti keramian
lathatdéak annak nyomai, hogy egyszerre volt nagyon
vizes és nagyon sovany az agyag. Ez azt jelenti,
hogy a fazekas addig tudta csak megfelel6en alaki-
tani, amig az nagyon puha volt. Amint elkezdett
szaradni az agyag, mar tulsagosan sovannya valt.

A sovanyité anyagok mozgasa

az agyagban megmunkalas kézben

Ha apré (1-2 mme-es) kavicsokkal erésen sovanyi-
tott agyagbdl dolgozunk, a felrakasos technikéhoz
sziikséges agyaghurkak goérgetésekor halk, csikor-
gas-szerll hangot lehet hallani, ahogy a kavicsok
egymashoz dorzsolédnek.
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Viszonylag gyakori, hogy egy régészeti leletként
elokertilt keramia feluiletét szemlélve viszonylag
kevés sovanyitdé anyag szemcsét latunk. A torés-
feliiletét szemlélve azonban kideriil, hogy az
agyagba rengeteg sovanyitd anyagot kevertek.
Nem csak a kész keramidn figyelheté meg ez a
jelenség, hanem készités kozben a rekonstruk-
ciokon is.

Ha apré (1-3mm-es) kavicsokkal viszonylag
kismértékben sovanyitunk agyagot, akkor egy
kevésbé sovany agyagnal munka kozben ugy
latjuk, és ugy érezziik, mintha sokkal kevesebb
kavics lenne benne, mint amennyi valdjaban
benne van. Az agyag rakenddik a feliileten levd
kavicsokra, ettél ugy tlinik, mintha a kavicsok az
agyag belseje felé torekednének. Ha elkésziilt a
targyunk, és a feliiletét nem tordljiik vissza, akkor
ugy fog tlinni, hogy viszonylag kevés kavics van
az agyagba keverve. Ahhoz, hogy megmutassuk,
hogy valdban sokat kevertiink bele, at kell
tordlntink egy nedves ronggyal vagy szivaccsal.
Ha a targyunk mar megszikkadt annyira, hogy
mar szilard (bérkemény allapotu vagy szarazabb),
akkor a felhasznalt kavicsok mar nem fognak a
helyiikrél kimozdulni. Sok régészeti leleten
lathatdo ez a visszatorlés. Sajnos sok készitésre
utalé nyom elveszett pont emiatt az attdrlés miatt.
Jelentésen megnehezitheti, hogy eldontsiik, hogy
utankorongozott vagy gyorskorongon késziilt
edényrdl van-e sz6. Nem lathato az sem, hogy a
korongrdl levagtak-e az edényt, vagy szikkadas
utan leemelték.

Az elobbi példanal joval sovanyabb agyag masként
mikodik: mar korongozds utan azonnal olyan a
feliilet, mintha szivaccsal attoroltiik volna. A felii-
letbol kiemelkednek a kavicsok. Az elébbi példahoz
képest kevésbé élesen. Ilyenkor nincs sziikség a
feliilet utdlagos attorlésére. Erre is rengeteg példa
talalhato a régészeti leletek kozott.

2. Sovanyit6é anyagok, és ezek erésségének
mérése

Ha technologia szempontjabol akarjuk vizsgalni a
sovanyité anyagokat, akkor nem elég azt tudnunk,
hogy milyen Osszetételii anyagokat hasznaltak a
keramiak sovanyitasara. Azt is fontos tudni, hogy a
szemcseméret, a fellilet, a szemcsék alakja milyen
moddon befolyasolja az eredményt. Ezen kiviil tud-
nunk kell azt, hogy ezeken kiviil mi befolyasolja az
agyagok képlékenységét (agyag Osszetétele, a viz).
Valamilyen mdédon meg kell probalni megmérni,
hogy a kiilonb6z6 sovanyitdé anyagok milyen
hatékonyan sovanyitanak, vagyis milyen erdsek”.

Sovanyité anyagok

A keramiakészités technologiaja, amikor a Kozel-
keletr6l a Karpat-medencébe érkezett, mar a tech-
nologia része volt a pelyvas sovanyitas. ,,Legfon-
tosabb sovanyitd anyagok: kvarc (homok), samott,
égetett Or6lt cseréptormelék, porszénhamu, szén,
pernye, flirészpor, €s 6rolt medddpala.” (Hinsen-
kamp et al.1961) Fontos megjegyezni, hogy a
konyv egyértelmiien két kiilonb6z6 anyagként tar-
gyalja a tort keramiat és a samottot. A samott t{izal-
16 keramia Orleménye, a tort keramia pedig nem
tlizallé keramia 6rleménye. A sovanyitd anyagokrol,
az egyik legteljesebb anyagismeret €s technoldgia
konyv: (Tamas 1982) is jol hasznalhatd. Mos-
tanaban egyre tobb sz6 esik a keramidk sovanyitd
anyagairdl. Régészeti szakirodalomban példaul
(Tlon és Ughy 1995). Régészeti szempontbol elso-
sorban arrél esik szo, hogy milyen régészeti kultura,
milyen anyaggal sovanyitotta az agyagot, edényei
készitéséhez. Egyre tobb keramiat vizsgalnak szem-
revételezés mellett tudomanyos modszerekkel
(miszeres vizsgalatokkal), ezért egyre tobbet
tudunk az anyagukrdl. Frissebb szakirodalom
(Szakmany 2008), (Szilagyi 2004), (Szilagyi et al.
2006) és régebbi Legkorabbi, amit ismerek: (Nyary
1881). Néhany kiilonleges sovanyito anyag: Vér tar-
talmt agyagrol (Duma 1967), Grafittal kevert
agyagrol technoldgiai szempontbol (Duma 1980),
Kozépkori grafitos keramiakrol (Duma 1987).

A sovanyito anyagokrol viszonylag sok szé esik a
keramia-technologia irodalmaban. Talan a legrész-
letesebb Gsszefoglald a fiatalabb néprajzi szakiro-
dalombdl: (Csupor és Csuporné 1992).

A sovanyitd anyagokat gyakorlatilag minden korban
hasznaltak, és hasznaljuk a mai napig. Mégis vi-
szonylag kevés szo esik arrdl, hogy milyen sova-
nyit6 anyag hogyan befolyasolja az agyag tulajdon-
sagait. Természetesen tl azon, hogy kevésbé kép-
lékennyé teszi. Bizonyara mashogyan viselkednek a
kiilonbdz6 sovanyitd anyagok agyagba keverve.

Az agyag képlékenységének szabalyozasa

Ha tudjuk, hogy milyen formazasi eljarasokat
szeretnénk hasznalni, akkor az agyagunk képlé-
kenységét ehhez kell igazitanunk. Szerencsés eset-
ben a valasztott agyag jol hasznalhatd az adott for-
mazasi technikahoz. Ha nem, akkor valtoztatnunk
kell a képlékenységén. Vagy kovéritjik (pl. kevés
vizet adhatunk hozza, vagy iszapoljuk és a fino-
mabb szemcséjl részt hasznaljuk) vagy sovanyitjuk
az agyagot valamilyen sovanyitd anyaggal. Bizo-
nyos hatarok kozott ugyan, de képesek vagyunk
jelentdsen megvaltoztatni az agyag tulajdonsagait.
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Legtobbszor arra van sziikség, hogy az agyagot
sovanyabba (kevésbé képlékennyé) tegyiik.

Képlékenység csokkentésének elényei

és hatranyai

A sovanyitassal valojaban az agyagok képlékeny-
ségét csokkentjiik. Ez els6 hangzasra furcsanak tiin-
het, hiszen az agyag formazésa soran tobbnyire azt
hasznaljuk ki, hogy képlékeny. A képlékenység
csokkenésével azonban a szaradasi zsugorodas is
csokken, ebbdl kovetkezéen a szaradasi hibak
(vetemedés, repedés) jelentdsen csokkenthetdek
vagy kikiiszobolhetdek.

,»A durva szemcsék gyarapodasa noveli az agyag
allékonysagat.” (Tamas 1982). Ez azért nagyon
fontos, mert a gyurhatd agyag statikai szempontbol
messze nem olyan erds, mint a legtobb szilard
anyag. A nagyméretli edények sajat sulyukat sem
feltétlentil birjak el készités kozben. (Viszonylag
nagy sulyt kell elbirnia viszonylag vékony falu
edénynek) Az ilyen statikai problémék a nagyobb
méretll talak készitése is elég nehéz feladat. Ilyen
keramiak készitésénél elonyds egy olyan agyag
hasznalata, ami az atlagosnal kevésbé hajlamos
Osszerogyni (vagyis sovany). Gyorsabban, biztonsa-
gosabban (kevesebb selejttel) lehet dolgozni sovany
agyagbdl. Olyan targyakat lehet beldle késziteni,
amiket kovérebb agyagbol nem.

Tovabbi elény a keramiak hirtelen hdvaltozassal
szembeni ellenalld képességének ndvelése, ami a
siit6- és fozOedényeknél igen fontos szempont
(Csupor és Csuporné 1992, 95) ,,Az agyag alkotod-
részei és ezek befolyasa az agyag tlizallésagara” c.
fejezet. Ezeken kiviil a sovany agyagok égetés
kozben kevésbé érzékenyek. Kozismert, hogy egy-
egy targy elkészitése elég sok munkat igényel. Nem
megfeleld égetés soran akar a kemencébe rakott aru
teljes mennyisége tonkremehet. Az egész keramia-
készitési technoldgia soran a legtobb selejt a
keramiak kiégetéskor keletkezik. Ennek oka, hogy
az égetés egy hossza (t6bb oras) folyamat, aminek
soran nagyon sokféle kémiai reakcid torténik. Mivel
nem igazan latunk bele a kemencébe, és csak
kozvetett jelekbol tudjuk, hogy mi torténhet bent a
kemencében. Ha az agyagunkat sovanyitjuk, akkor
kezdetlegesebb égetési eljarassal is elfogadhato
mennyiségiire szorithatjuk a selejtek mennyiségét.
Ha nem vagyunk gyakorlott fazekasok, és
godorégetéssel égetiink, konnyen lehet, hogy a mai,
viszonylag kovér agyagbdl késziilt edények nagy
része nem birja majd ki az égetést. Azonban, ha
sovany agyagbdl késziiltek, joval nagyobb mennyi-
ségben maradnak épen.

Sovanyité anyagok hatasa az agyagra

A szakirodalomban leirtak mellett javasolnék egy
masfajta megkozelitési mddot: Ha szeretnénk
megérteni a sovanyitd anyagok hatasat agyagra,
akkor az agyagra egy nem tul erds kétéanyagként, a
sovanyitd anyagokra pedig t6ltdanyagként érdemes
gondolnunk.

Maga az agyag is, minél tobb finom szemcsébdl all,
annal er6sebb kotéanyagként viselkedik, annal
kovérebb (annal képlékenyebb). Minél tobb
durvabb szemcsébdl all, anndl sovanyabb. A durva
szemcsék nagy mennyisége miatt, égetés utan
kisebb lehet a keramia targy szilardsaga. Ezért nem
keverhetiink korlatlan mennyiségli t6ltdanyagot az
agyagunkhoz. Természetesen kell, hogy legyen egy
fels6 hatara a sovanyitd anyag mennyiségének.
Gyakran ennél az elméleti hatarnal hamarabb
elkezd az agyagunk repedezni megmunkalas
kdzben.

A kisérletek soran azt tapasztaltam, hogy van egy
als6 hatara is a sovanyitasnak. Ha tul kevés
sovanyitd anyagot keverek az agyaghoz, akkor még
nincs érezhetd hatasa munka kdzben. Ilyenkor az
agyaghoz kevert sovanyitd anyag nem sovanyit,
csak szennyezO anyagnak tekinthetjiik. (Bar egy
gyenge sovanyitdo anyag hasznalatanal ranézésre
mar Ggy tlnhet, hogy az agyag mar sovany kell,
hogy legyen.)

Hogy pontosan mennyi kell egy-egy sovanyitd
anyagbol, hogy mar érezheté legyen a hatasa,
illetve, hogy mennyi kell ahhoz, hogy még hasznal-
haté legyen az agyagunk, azt nagyon nehéz valami-
lyen szammal kifejezni, mert sok mindentdl fligg.
Az agyag fajtajatol (szemcsedsszetétel- és eloszlas,
agyagasvanyok fajtija, az agyagban levd egyéb
asvanyok ¢és kozetek fajtai stb.), a viztartalmatol, a
homérséklettol, a feldolgozas (formazas) modjatol.

A viz hatasa a sovanyitasra

Az agyaghoz adott viz konnyebben formazhatova
(kovérebbé) teszi az agyagot. Ez azt jelenti, hogy
egy szélsdségesen sovany agyag (amibdl mar
agyaghurkat sem tudunk gorgetni), viz hozzaadasa-
val gyakran ismét igen kovérré tehetd.
Természetesen, ha magunk sovanyitjuk az agya-
gunkat, és tul sovannya tettiik véletleniil, akkor Gjra
hasznalhatova tehetjiik, ha vizzel keverjiik. Mas
lehetdségiink is van: keverhetjiik agyaggal is. Az
elébbi esetben gyengébb lesz a kiégetett keramia.
Az utdbbi esetben szilardabb.

A keramiakészitéssel ismerkedok szamara meg-
dobbentd, hogy milyen kevés viztol is milyen jelen-
t6s mértékben megpuhul az agyag. Es forditva:
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munka kozben, ahogy szarad az agyag, ¢érzékel-
hetden csokken az alakithatosaga.

Sovanyité anyagok erosségének mérése

A sovanyité anyagok mérésébe bevontam a
régészhallgatokat is (SZTE 2010 6szi és 2011
tavaszi félév, ELTE 2011 tavaszi félév.). Ezeknél a
kisérleteknél mindig szaraz sovanyitdo anyagokat
kevertiink gytrhaté agyagba. (Mas modszerrel is
dolgozhattunk volna. Erre késobb kitérek még.) A
kiilonb6z6 sovanyitd anyagok erdsségében meg-
dobbentéen nagy eltérést tapasztalhatunk. A leg-
gyengébb sovanyitd anyagbdl kb. szazszor annyit
kell felhasznalni, mint a legerdsebbdl ahhoz, hogy
ugyanazt a hatast érjiik el. Altalanossagban elmond-
hato, hogy minél finomabb port hasznalunk
(kiégetett keramia pora, bizonyos fajta hamu, kvarc-
liszt stb), annal kevesebbre van sziikség, vagyis
annal erésebb a sovanyitd anyag. 1-10 % mennyi-
ségben az agyaghoz keverve mar érezhet6 a hata-
suk. A durvabb szemcsék (1-5 mm méretben pl. az
égetett csont, égetett Oskori keramia darabok,
faszén) sokkal gyengébb sovanyité anyagok.
Ezekbdl az agyag tomegének akar 50%-a is sziik-
séges ahhoz, hogy mar érzékelhetéen sovany
agyagot kapjunk.

Rendkiviil tanulsagos a gyakorlat soran megtapasz-
talni a sovanyitdé anyaghoz tartozd ,kritikus
mennyiséget”, amire sziikség van ahhoz, hogy
sovanyito anyagként miikodjon. Ez az a mennyiség,
aminél kevesebb sovanyitd anyag nem érzékelhetd.
Ha mar a sovanyitd anyagbol eleget kevertiink az
agyagba, akkor mar nagyon kevés sovanyitd anyag
adagolasa utan tul sovannya valik az agyag. Vagyis
elég pontosan meghatarozott mennyiségl sovanyitd
anyag sziikséges ahhoz, hogy az adott agyagot
sovannya tegyiik, de még konnyedén felhasznalhato
agyagot kapjunk. A sovanyitd anyagok nagy része
egy elég szik tartoméanyban ,mikodik”. Mas
anyagoknal ez a tartomany érzékelhetden szélesebb.
Ez agy tlnik, hogy jellemz6 a gytrhato agyaghoz
kevert szaraz sovanyitd anyagokra. Az ennél tobb
vizet tartalmazé agyagoknal sokkal kevésbé élesen
érzékelhetd ez a tartomany.

Kiprobaltunk régészetbdl ismert, illetve feltételezett
anyagokat is. Ilyenek a hamu, faszén, tort keramia,
homok, apr6 (1-3 mm) folyami kavics stb. Tovabbi
tapasztalatszerzés ¢s a jaték kedvéért kiprobaltunk
olyanokat, amelyeket biztosan nem hasznaltak
régen: komény, fahéj, kavé, kakad, mak stb. Ezek az
anyagok tanulsagosak, mert atlag szemcseméretiik,
Osszetételik szempontjabdl jo 0Osszehasonlitd
anyagok lehetnek.

Erdekes, hogy a régészetben ismert sovanyité
anyagok szinte mind kozepes vagy gyenge
sovanyitd anyagoknak bizonyultak. Talan azért van
ez igy, mert a fazekasok nem mérlegen mérték ki a
sovanyité anyagot, hanem probalgatasos mddszer-
rel dolgoztak. Az utdbbi mddszerhez sokkal jobbak
a kevésbé erds sovanyitd anyagok. (Az erds
sovanyité anyagokat nagyon koénnyl tuladagolni.)
Szintén egy érv lehet az, hogyha egy keramia teli
van sovanyité anyaggal, akkor a feliilet sajatossa
valik, ami egyfajta diszitésként is felfoghatd. Ez
csak akkor igaz, ha a sovanyitd anyag durva szem-
csés. Ezzel szerencsésen Osszefiigg, hogy a dur-
vabb szemcséjli sovanyitd anyagok soha nem
erdsek, tehat valoban sokat lehet az agyagba ke-
verni. Mindezek ellenére nem zarhatjuk ki az er6s
sovanyité anyagokkal sovanyitott keramiak 1é-
tezését sem. Ha léteznek ilyenek, akkor ezek nem
tinnek fel, mert jol iszapolt agyagbol késziilt
keramianak tlinnek (hiszen csak néhany szazalék
sovanyitd anyagot tartalmaznak finom porként). Az
ilyenek hasznalatukban nem kiil6nboznek nagyon a
durva szemcsékkel sovanyitott agyagoktol. Onként
adddik a kérdés, hogy vajon hogyan tudnank kimu-
tatni finom porokkal (pl. hamuval) sovanyitott
agyagokat? Pontosabban: hogyan lehet egy
régészeti leleten kimutatni, hogy hamut (vagy mas
finom szemcsés sovanyito anyagot) tartalmaz?

Régészet szempontjabol hasznalhato
eredmények

- Egy valdban preciz leirasnal a sovany keramiak
jellemzésére nem csak a sovanyitd anyag tipusat és
mennyiségét (%) érdemes megadni, hanem annak
jellemzd szemcseméretét is. Ez talan meghataro-
zObb, mint a kémiai 6sszetétel. Az aprd kavicsokkal
sovanyitott keramianal egész mas mennyiséget ke-
verhetiink az agyagba, ha a szemcsék féleg 1 mm
alattiak, mint akkor, ha 3 mm koriiliek. Jelent6sége
van a szemcsék kerekitettségének is.

- Egy adott lelohelyrdl elokeriilt agyagot felhasznal-
va olyan informacidkat kaphatunk a sovanyitas
technikajardl, amelyeket mas mdédon nem.

- Szeretném javasolni, hogy mindenki vizsgalja
(vagy vizsgaltassa) meg a leldhelyen talalt agyagok
képlékenységét még mieldtt vékonycsiszolatra
kiildené. Ezzel el lehet keriilni azt, hogy keramia-
készités szempontjabdl hasznalhatatlan agyagok
vizsgalatara pazaroljuk a pénziinket. A gyakorlatban
érdemes kiprobalni a vizsgalandd agyagot, hogy
megmunkalhato-e a régészeti lelohelyrdl eldkeriilt
keramiakkal azonos formazasi technikakkal, lehet-e
beldle felrakasos technikaval edényt késziteni,
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korongozni, lehet-e formaba préselni. Ha igen,
akkor érdemes megszaritani, kiégetni (redlis
felfttési idvel!). Csak ez utan érdemes vékonycsi-
szolatot készittetni. Talan minden egyébnél kevésbé
realis elvarni, hogy az égetés fatiizelésli kemen-
cében torténjen. Ismerem az elektromos- és a
fatiizelésti égetést gyakorlatbol. A fazekasokkal
egyiitt merem allitani, hogy egyértelmiien masmi-
lyen lesz fatiizelésti kemencében egy keramia, mint
elektromos kemencében. Még vords égetésnél is. A
sarga-, barna-, sziirke-, és fekete égetéseknél pedig
kiilonosen. Ezért én egyediil a fatlizelési égetést
érzem hitelesnek az ilyen vizsgalatoknal.

- Hasznos lenne tovabbi gyakorlati kisérleteket
végezni, hogy tobb tapasztalatot gy(jtsiink arrdl,
hogy a kiilonb6z6 mértékben sovanyitott agyagok
milyen feliileti sajatossagokkal rendelkeznek. Hogy
az agyag megmunkalasakor mennyire volt sovany,
azt a feliileti jellegzetességek jol mutatjak. Ezért, ha
sovanyité anyagokat vizsgalunk, akkor a vékony-
csiszolat mellett, azzal egyenrangu vizsgalatnak tar-
tom a szemrevételezést. Ugy vélem, hogy ez a két
vizsgalat egymast kiegésziti, és egymas nélkiil nem
adhat valos eredményt. Nem szabad elfelejtentink,
hogy az agyagban levd szerves anyagok, és az adott
viztartalom is nagyon sokat szamitott. Ezek pedig
utdlag egy kiégetett keramian anyagvizsgalattal
nem mutathatodak ki.

3. Az agyag képlékenysége és a formazasi
eljarasok kozotti osszefiiggések

Milyen formazasi eljarashoz, mennyire sovany
agyagot érdemes hasznalni?

Az agyag képlékenysége és a formazasi eljarasok
kozotti osszefiiggés valdjaban ezt a kérdést takarja.
Ennek megvalaszolasahoz meg kell tudnunk mérni,
hogy az agyagunk milyen mértékben képlékeny
(mennyire kovér, vagy sovany). Majd kiilonbozo
mértékben kovér és sovany agyagokat mestersége-
sen létrehozva ki kell probalnunk azokat kiillonb6z6
formazasi eljarasokkal. Formazas kozben pedig
meg kell fogalmazni azt, hogy melyik agyag
mennyire volt engedelmes, vagy nehezen ala-
kithato.

Az agyagok képlékenységének mérése

»Mentdl kovérebb az agyag, annal konnyebben sike-
rul beldle edényeket formalni, de annal konnyebben
valtoztatja szaradds kozben alakjat és annal
konnyebben zsugorodik Ossze. Azért szoktak az
ilyen tulsagosan kovér agyagot az ugynevezett
sovanyitd anyagokkal keverni.” (Wartha 1892, 240)

Erdekes, hogy még a keramiaval foglalkozo
miszaki konyvek sem k6zolnek pontos recepteket.
Az elsé magyar nyelvii keramia technoldgia konyv
(Wartha 1892, 240), és a kovetkezd néhany sem.
(Jako 1934, 259) De a modern miszaki konyvek
sem. Példaul: (Tamas 1982), (Hinsenkamp et al.
1953, 268), (Hinsenkamp et al. 1961, 524) A
miszaki konyvektdl megszokott preciz leirdstol
eltéréen csak nagyon nagy altalanossagban irnak a
sovanyitasrol. Ennek oka, hogy meglehet6sen sok
mindent6] fiigg, hogy egy agyag képlékenysége
mitdl és hogyan valtozik.

A keramiaiparban tobb moddszer létezik pontos
mérési modszerekre (Albert 1967, 48—52), azonban
ezek a kézmives gyakorlattdl elég tavol allnak, és
azt hiszem, hogy a régészeti szempontbél is jobb
egy gyors, de kozelitdé eredményt add modszer.

Az ipar olyan mddszereket részesit elényben, ame-
lyek az agyagot viztartalomtol fliggetlentiil vizsgal-
ja, ez azonban a kézmives gyakorlattol tavol van.
Olyan modszert kerestem, aminek segitségével ol-
cson, hatékonyan és viszonylag gyorsan lehet az
agyag pillanatnyi allapotat jellemezni. Ennek a
vizsgalatnak a leirasa bonyolultabb, mint a gyakor-
lati megvalositasa.

Egy geoldgusok szamara kozismert moddszer
(,,perec, karika, hurka mddszer”). (Filep et al. 1996)
felhasznalasaval ¢és atalakitasaval ugy talaltam,
hogy az eddiginél pontosabb képet alkothatunk az
agyagok képlékenységének valtozasarol, és ezen
keresztiil a sovanyito anyagok hatékonysagarol.

Perec-karika-hurka médszer

A moédszer lényege az, hogy a képlékenységet
ahhoz kotjiik, hogy lehet-e az agyagbdl készitett
ujjnyi vastag agyaghurkabol perecet, vagy karikat
késziteni, illetve lehet-e egyaltalan agyaghurkat
gorgetni. Ez akar egy asatason is konnyedén megte-
hetd. Nem igényel miszereket, gyors és olcso.
Ennek a modszernek a segitségével be tudjuk
hatarolni, hogy az agyagunk (a pillanatnyi viztar-
talmanak megfeleléen) mennyire képlékeny (kovér
vagy sovany). Ebbol pedig kovetkeztethetiink arra,
hogy ez alapjan milyen formazasi médokkal mun-
kalhaté meg. (Fontos megjegyezniink, hogy pusztan
ez a modszer 6nmagaban kevés, annak megal-
lapitasara, hogy az agyag alkalmas-e keramia-
készitésre, mert a szaradasi érzékenységet nem
mutatja ki. Azt sem tudjuk meg, hogy az agyagunk
mészkukacos lesz-e égetés utan. (Kiss 1964, 305)
Az ,Ujvérosi godrok koze” banyabol szarmazé
agyagrol: ,,az ilyen mészkoves, csigds agyag nem
hasznalhato, mert az edénye oldalat kirugdossa a
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kovecseg, és lyukacsossa valik.”). Természetesen
azt se tudjuk eldre, hogy milyen szinl lesz égetés
utan a keramia.

Ha az agyagunkbdl perecet lehet hajlitani, akkor
ez az agyag jol alakithatd, vagyis nem sovany.
(1. abra)

Ha perecet mar nem tudunk késziteni beldle, de
karikat igen, akkor mar sovany agyagrél van szo.
(2. abra)

Ha mar karikat sem tudunk késziteni, akkor nagyon
sovany. (3. abra)

Ennél még sovanyabb, ha az agyaghurkat ugyan el
tudjuk késziteni, de mar nem lehet meghajitani,
mert eltorik. (4. abra)

Ha mar agyaghurkat sem tudunk goérgetni, akkor
pedig szélsdségesen sovany az agyagunk. (5. abra)

Sovanyité anyagok erosségének vizsgalata

A perec-karika-hurka moddszerrel nem tudjuk az
agyagnak barmilyen allapotaban pontosan meg-
mondani a képlékenységét. Csak harom olyan tam-
pontunk van, amikor ezt valéban pontosan meg
lehet mondani.

Elészor is, amikor mar éppen nem lehet perecet
hajlitani beldle, masodszor ha mar éppen nem lehet
karikat hajlitani, illetve harmadszor, ha mar éppen
nem lehet agyaghurkat gérgetni.

Ez a harom pont mar elegendd arra, hogy Ossze
tudjuk hasonlitani, és jellemezhessiik a kiilonbdzo
sovanyitd anyagokat. Van egy negyedik, bar kevés-
bé hatarozott tampontunk: amikor mar nem lehet
meghajlitani az agyaghurkat.

Ha elég kis adagokban adunk sovanyitd anyagot az
agyaghoz, akkor mindharom pont elvileg jol ki-
mérhetd. Az a tapasztalat, hogy a mérések viszonylag
pontatlanok lehetnek, ha nem elég kis Iépésekben
adagoljuk a sovanyitd anyagokat. Munka kdzben az
agyag szarad, ami szintén befolyasolja a mérés ered-
ményét. Szintén rontja a mérés pontossagat, ha a
sovanyitd anyagokat nem egyenletesen oszlatjuk el
az agyagban. Mivel a mizeumokban talalhaté6 mér-
legek sem mindig mérnek pontosan, a mérés helyes
kivitelezésének leirasa helyett inkabb azt ismertet-
ném, hogy a kiilonféle médon sovannya tett agyagok
milyen technolégiaval munkalhatéak meg.

A javasolt vizsgalati eljaras gyakorlati
alkalmazasa

1-1 marék (200 g) kishajmasi agyagba kevertem
szitalt, mésztelenitett 2-3 mm-es apro kavicsokat.
Mindig gyurhat6 agyagba kevertem szaraz kavicso-
kat. Ezzel a mddszerrel az agyag viszonylag kevés
sovanyit6 anyaggal is sovannya valik.

-3

1. abra / Fig. 1.

2. abra / Fig. 2.

3. abra/ Fig. 3.

g

4. abra / Fig. 4.

5. abra / Fig. §5.
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A kiilonbozo képlékenységli agyagok a kovetkezok
voltak:

1. kishajmasi agyag apré kavics nélkiil.

2. Olyan sovany, amibdl mar nem lehet perecet
késziteni.

3. Olyan sovany, amibdl mar nem lehet karikat
késziteni.

4. Olyan sovany, amit mar nem lehet meghajlitani,
de még agyaghurkat lehet gérgetni.

5. Olyan sovany, amibdl mar nem lehet agyaghurkat
gorgetni.

Ezekkel az agyagokkal a kovetkezd formazasi
eljarasokat probaltam ki:

Marokedény (félgomb), felrakasos technika (né-
hany sort készitettem vele), korongozas (gyorsko-
rongon), cserépformaba préselés és lap nyujtasa.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy elég sok mindent
lehet késziteni meglepden sovany agyagokkal is.
Igaz, hogy tobbnyire sokkal nehezebben, mint egy
kovér vagy alig sovany agyagbol. De mégis lehet-
séges volt.

Két okbdl probaltam meg a szelsdségekig elmenni.
Egyrészt, mert sziikség van arra, hogy megismerjiik
az agyagok alakithatdsaganak hatarat. Masrészt pe-
dig azért, mert lehetséges, hogy valaha igen rosszul
alakithatd agyagbol készitettek edényeket.

A formazasi technologiak osszehasonlitasa

Felrakasos technika

Felrakasos technikaval, ha nem is konnyen, de
szinte barmilyen mértékben sovany agyagbol lehet
edényt késziteni. A legjobbnak az olyan agyag
bizonyult, amib6l mar nem lehet perecet késziteni.
Meglepé mddon olyan agyagbdl is lehet még edényt
késziteni, amit mar nem lehet meghajlitani. A sza-
lagtechnika sovany agyagnal egyértelmiien
elény6sebbnek bizonyult, mint a valddi hurkakbol
allo edény.

Marokedény

Marokedényt barmilyen mértékben sovany agyag-
bodl lehet késziteni, bar az igen sovanyakbdl jelen-
tésen nehezebb, mint kévér agyagbol. A sovanyak
koziil legjobbnak az olyan agyag bizonyult, amibdl
mar nem lehet perecet késziteni.

Marokedénynél, ha két ujjunk Osszenyomasaval
vékonyitjuk az edény falat, a kis kavicsok kiemel-
kednek a feliiletbol, de agyagosak maradnak. Ha
simitjuk az ujjunkkal a feliletet, akkor a kiemel-
kedo kavicsokrol az agyag elttinik, és jol lathatokka
valnak. A marokedény mindig sokkal repedezettebb
lett kiviil, mint beliil.

Korongozds

Gyorskorongon dolgoztam, munka kozben az
agyagot sziikség szerint vizeztem ugy, ahogy azt
egyébként korongozas kdzben szoktuk. Korongo-
zashoz nem hasznaltam csipobdrt. A kifejezetten
sovany agyagokbol meglepden jol lehet koron-
gozni, még akkor is, ha masképp kell banni veliik,
mint a kovérebb agyagokkal. A legsovanyabb
agyagnal kellemetlenek lehetnek a kavicsok, de
csipoborrel valo korongozasnal ez mar nem okoz
gondot. (Bor, leckebdr, csipdbor: egy borszalag,
amit a fazekas gy hasznal korongozas kozben,
hogy az agyaghoz a bérrel ér hozza, és nem
kozvetleniil a kezével. Feltételezem, bar valdszini-
leg nem bizonyithato, hogy a boérrel valdé koron-
gozas a szemcsés anyagokkal sovanyitott agyagok
korongozasa miatt alakult ki. Kiillonésen azokbol az
agyagokbdl kellemetlen korongozni, amelyek éles
szemcséket tartalmaznak.)

Elég meglepd, hogy a legsovanyabb agyagbdl joval
konnyebb volt korongozni, mint marokedényt
késziteni.

A legtobb sovany agyagnal fakés hasznalata nélkiil
is el6tlinik a sok kavics.

Lapnyujtas

Egyértelmiien a kevésbé sovany agyagok alkal-
masak erre. A sovanyabb agyagok nagyon erdsen
repedeztek, és gyakran a kinyujtott agyaglapot fel se
lehetett emelni a feliiletr6l, mert mar ett6l a kis
hajlitastol is eltort.

Cserépformadba préselés

Ez volt szamomra a leginkabb meglepd, mert azt
gondoltam, hogy akar igen sovany agyagok is jol
hasznalhatéak lesznek. Ezzel szemben azt tapasz-
taltam, hogy csak a kovér és a kevésbé sovany
agyag volt erre alkalmas. Az Osszes tobbi agyag
annyira repedt és olyan rideg volt (kiszedéskor az
agyag torik), hogy nem lehetett szép targyat
késziteni vele. A kisérletnél megprobaltam az
agyagot szikkadas nélkiil kivenni a formabdl (ami
kovér agyagnal nem okoz problémat.). Ugy tlinik,
hogy a sovany agyagot cserépformabdl csak ugy
lehet kivenni, ha szikkadni hagyjuk.

A Kkiilonb6z6 képlékenységii masszak
alkalmazhatésaga

Amibdl mar nem lehet perecet késziteni (6. abra)

- Cserépformaba préselés: (Természetesen a ma
megszokott gipszformak helyett a sokkal korh{ibb,
és egycbkén valoban jol hasznalhatd cserépformat
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valasztottam.) Nem lehet jol dolgozni vele, gyak-
ran megreped, konnyen beszakad az agyag. Ha
nincs mas lehetdség, még talan hasznalhato, de
nem konnyen. Ha elrontottuk, és az agyagot dssze-
gyarjuk, és ujra hasznaljuk, akkor minden
préselésnél jelentdsen szarad. A cserépforma sok
vizet elsziv az agyagbol. (7. abra)

- Felrakasos technika: jol hasznalhato. (8. abra)

- Korongozas: jol hasznalhat6. Munka kozben szin
te nem lehet érezni a kavicsokat az agyagban. (9.
abra)

- Marokedény: reped az edény széle, de azért vi-
szonylag konnyen elkészithetd. (10. abra)

- Lapnytjtas: nyujtds kozben az agyaglap széle
reped, de az agyag jol nyujthato.

8. dbra / Fig. 8.

6. abra / Fig. 6.

9. abra / Fig. 9.

7. abra / Fig. 7.

10. abra / Fig. 10.
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Amibbl mdr nem lehet karikdt késziteni

Az el6zbéekhez képest érezhetden tobb erdt kellett
kifejtenem munka koézben ahhoz, hogy az agyagot
alakithassam, ezért érzésre szarazabbnak tiinik az
agyag. (11. abra)

11. abra / Fig. 11.

12. abra / Fig. 12.

13. abra / Fig. 13.

- Felrakasos technika: nem konny( hasznalni. Kicsi,
szlik edényt nem igazan tudtam késziteni, mert az
edény torik, de egy kdzepes méretlit mar igen. Az
agyag mar elég rideg anyagként viselkedik. (12.
abra)

- Marokedény: nem konnyl elkésziteni, de még
lehetséges. Reped a széle, a kavicsok kidudorodnak
a feliiletbdl, sok repedés van az edény kiilsején. (13.
abra)

- Korongozas: kifejezetten nagy erokifejtéssel kell
korongozni. Feltiinden jo tartasa van az agyagnak.

14. abra / Fig. 14.

15. abra / Fig. 15.
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Nagyon jol lehet beldle dolgozni. Vékonyfalu
edényt lehetett késziteni. (14. abra)

- Lapnyuijtas: széle reped, de jol nyujthato. (15. abra)
- A formabdl nehéz volt egyben kiszedni a targyat.
Tobb helyen megrepedt.

16. abra / Fig. 16.

17. abra / Fig. 17.

Amit mar nem lehet meghajlitani

Az agyag kemény, nehéz alakitani, még tobb erd
kell a formazashoz, mint az el6z6nél, még szara-
zabbnak tiinik. (16. abra)

- Marokedény: a lyukasztasnal és az elsé mozdula-
toknal nagyon reped, ¢s eleinte ugy tlinhet, hogy
nem lehet ebbdl edényt késziteni, am mikor mégis
folytattam, akkor kideriilt, hogy lehetséges. A
feliilet eléggé megrepedezett az edény kialaki-
tasakor. (17. abra)

- Lapnyujtas: az agyag nagyon reped, de lehet
beldle lapot nyujtani. (18. abra)

19. abra / Fig. 19.

18. abra / Fig. 18.

20. abra / Fig. 20.
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- Felrakasos technika: kifejezetten nehéz, felrakasos
technikaval dolgozni, mert az agyag nem engedel-
mes. Simitas kozben a feliilet ,,szakad”, az edény
konnyen osszeomlik, mert az agyag kifejezetten
rideg, és hajlamos varatlanul torni. (19. abra)

- Korongozas: nem lehet ugy korongozni beldle,
mint ahogy a kovérebb agyagokndl megszoktuk,
mert nem olyan engedelmes. Ha a megszokott tem-
pdval dolgozunk, akkor mindig szétszakad az agyag,
annyira rideg mar. Ha alkalmazkodunk az agyaghoz,
¢s lassabb tempoban alakitjuk az edényt, akkor lehet
beldle edényt késziteni. Elég kellemetlen korongoz-
ni beldle, mert 1-1 kavics erdsen karcolja az ember
borét. (Ezt az agyagot mar egyértelmiien csipdborrel
érdemes korongozni.) (20. abra)

- Préselés: mar annyira repedezett volt a feliilet, és
annyira konnyen szakadt az agyag, hogy nem lehe-
tett hasznalhato keramiat késziteni.

Amikor mdr agyaghurkdt sem lehet beléle gorgetni
Rendkiviil rideg, repedésre hajlamos agyag. Ezzel az
agyaggal volt a leginkabb faraszt6 dolgozni. (21. abra)

21. abra / Fig. 21.

- Felrakasos technika: az agyaghurka koézepe
lyukassa valik gorgetés kozben. Inkabb szalagokbol
lehet edényt késziteni, mint hurkabdl. A szalagok
lapitasanal eltlinik az agyaghurka koézepén levd
lyuk. Az edény nagyon konnyen szétesik, olyan
rideg az agyag. Ha nincs mas valasztas, azért el
lehet késziteni az edényt. Oszintén szélva nem hit-
tem volna, hogy ennyire sovany agyagbol ilyen
moddon edényt lehet késziteni. (22. abra)

- Lap nyUjtasa: az agyag nagyon reped, ¢és feleme-
léskor megreped és szétesik a lap. Nem lehet lapot
nyujtani beldle. Esetleg vastagabb lapot még lehet,
de vékonyabbat semmiképp. (23. abra)

- Korongozas: nehéz alakitani, elég nagy erdt kell
kifejteni az alakitashoz, kifejezetten konnyen szakad,
reped az edény fala, cserébe jol megtartja a formajat.
Mindenképpen egészen lassan lehet alakitani az
edényt. Vékonyfali edényt lehet bel6le korongozni.
Szintén csak agyagos 1€ jon le a feliiletérdl, kavicsok
nem. Amikor 0ssze akartam gyurni, az edény szinte
deformalddas nélkiil darabokra tort. (24. abra)

- Marokedény: nagyon reped, hirtelen igen hosszan
megreped az edény. El lehet késziteni, de nagyon
nehézkesen.

23. abra / Fig. 23.

22. abra / Fig. 22.

24. abra / Fig. 24.
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MELLEKLET

Cserépbogracs-készités

A konferencia utolsé napjan, az Emese parki bemu-
taton cserépbogracsot készitettem. Ezzel kapcso-
latosan szeretném Osszefoglalni a tapasztalatokat,
amelyeket harom f6 részre bontok: Arpad-kori
cserépbogracsok készitése, cserépbogracs készités a
konferencian, cserépbogracsban valo f6zés javasolt
szabalyali.

Az Arpad-Kori cserépbogracsok készitése

Az Arpad-kori cserépbogracs leletek szinte mindig
igen toredékesek. Raadasul, gyakori, hogy csak az
edény fels6 részébdl keriilnek eld darabok, ezért
tobbet tudunk az edények peremérdl és az oldalardl,
mint az aljar6l. Mindezek eredményeként van vala-
mennyi bizonytalansag abban, hogy hogyan is
késziiltek a cserépbogracsok. Ahhoz, hogy biztosat
tudjunk mondani, nagyobb mennyiségli bogracsot
kellene, kifejezetten készités-technikai szempont-
bodl, alaposan megvizsgalni, illetve a bogracsokon
latottak alapjan t6bb bogracsot kéne késziteni
agyagbdl. (Takacs 1986)

Néhany cserépbogracs, bogracstoredék szemre-
vételezése utan, illetve fényképek és rajzok alapjan
két technika tlinik a leginkabb valdszintinek, illetve
gyakorinak:

- A bogracs felrakasos technikaval késziilt szala-
gokbol, méghozza tigy, hogy munka koézben a bog-
racs aljaval felfelé késziil. A félgomb-szerii aljjal
rendelkezd bogracsoknal valoszinilibb ez a készitési
mad.

- A laposabb alju bogracsoknal pedig lehetséges,
hogy a bogracs aljat valamilyen (talan fa) tal belse-
jébe nyomott agyaglapbodl alakitottak ki, a bogracs
oldalat és peremét pedig felrakasos technikaval.
Ennek a készitési modnak két valtozata is lehet-
séges: a fazekas a tal belsejébe nyomott lapra rakja
ra az agyag szalagokat, és épiti az edényt, vagy
forditva, fejjel lefelé elkésziti az edény peremét €s
oldalat, majd erre ragasztja ra az elére elkészitett
bogracsaljat.

Mai szemmel nézve szokatlan felrakasos technikat
kombinalni agyaglappal, de technikailag kénnyen
elkészithetd, és ez a bogracs készitésének egyik
hatékony madja.

A cserépbogracs formaja agyagbdl viszonylag
nehezen elkészithetd formanak szamit. Cserép-
bogracs készitést kezddknek csak tapasztalt segitd
vezetésével ajanlom. Kifejezetten jo feladat azok-
nak, akiknek mar van annyi gyakorlata felrakasos

technika alkalmazasaban, hogy elég pontosan
tudjak mar alakitani az edény formajat. (Az elsd
néhany edény készitése kdzben a legtobb nehéz-
séget az okozza, hogy az edény formaja olyan
legyen, mint amit szeretnénk. Ez elsore egyaltalan
nem egyszer(i feladat.)

Cserépbogracs készités a konferencian

A konferencian aprd kavicsokkal sovanyitott
agyagbdl készitett szalagokbol allitottam Gssze a
cserépbogracsot. A technologiai sort inkabb prak-
tikus szempontok alapjan talaltam ki, nem pontos
régészeti leleteken valé megfigyelések alapjan.
Mégis az utolagos visszajelzések alapjan ugy
tinik, hogy ez nem allt nagyon tavol attél, ahogy
a jelenlegi ismereteink alapjan valdoban késziilhet-
tek a bogracsok.

Az Emese parkban eldkészitettek szamomra
agyagot, és szitaltak hozza 1-3 mm-es kerek kavi-
csokat. A szemcseméret betartasa azért fontos,
mert a cserépbogracsok egy része ilyen agyagbol
késziilt.

Kavicsos agyag elokészitése

A korabbi tapasztalataim szerint a hétkoznapi soder-
ben sok mész van, ezért ha ezt kozvetleniil
hasznaljuk, akkor az égetés utan néhany nappal
mészkukacos lesz a bogracsunk. Ezt elkeriilend6
felhasznalas el6tt a meszet el kell tavolitanunk a
kavicsokbol. Ezt kétfélé modon tehetjik meg. A
korhiibb megoldas, hogy a szitalt (1-3 mm-es) apro
kavicsokat parazsban vagy mas modon lassan fel-
hevitjiik, majd hiilni hagyjuk, és ez utan rovid idon
beliil vizbe szorjuk. A vizet lecseréljik, atoblitjiik a
kavicsokat és igy mar felhasznalhat6. Ebben az
esetben a kavicsok kozott levd, vagy rajuk tapado
mész a tlizben égetett mésszé alakul, majd a vizben
oltott mész lesz, amit §blitéssel eltavolitunk a ka-
vicsok koziil. Bar nincs ra adatunk, de lehetséges,
hogy hasznaltak régen ilyen eljarast. A kevésbé
korhi megoldas, ha valamilyen savval (pl. haz-
tartasi sosavval) oldjuk ki a meszet. Ilyenkor a
szitalt kavicsokat egy muanyag vodorbe tessziik,
kevés vizet Ontiink ra, és elokészitink egy, a
vodorre ill6 feddt. A savat kis adagokban adjuk a
vizhez, mert hirtelen, intenziven fog pezsegni, és
nagyon sok aprd savas cseppet frocskol szét.
Amikor a pezsgés abbamarad, Gjabb savat adunk
hozza, és ismét félretessziilk. Amikor mar nem
pezseg Ujabb sav hozzaadasara sem, akkor mar az
Osszes meszet kioldottuk. Ekkor bd vizzel gondosan
kioblitjik a kavicsokat, és félretessziik fel-
hasznalasra.
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Az agyaghoz annyi kavicsot gyurtam, hogy olyan
sovannya valjon, amibdl mar nem lehet perecet
késziteni. Ebbdl a sovany agyagbdl késziilt az
edény.

Ma a leggyakoribb felrakasos technika az, amikor
kor keresztmetszetli agyaghurkabol késziil az
edény. A felrakasos technikaval késziilt régészeti
leletek nagy részénél szalagokbdl dolgoztak a
fazekasok, ezért én is ezt a megoldast valasztottam.
Ez a régi modszer joval hatékonyabb, és gyorsabb,
mint a mai.

Agyaghurkak gorgetésének médja

Ahhoz, hogy edényt tudjunk késziteni, meg kell ta-
nulni agyaghurkat gorgetni. Ehhez néhany fontos
szabalyt ismerni kell:

- Munka k6zben soha nem vizezziik sem az asztalt,
sem az agyagot.

- Az agyaghurka gorgetéshez gyorsan €s nagyon
egyenletes nyoméssal kell dolgozni. gy kapunk
egyenletes vastagsagll agyaghurkat, ami még puha
marad annyira, hogy meghajlitaskor nem torik el.
Ha gyakorlatlanok vagyunk, vagy lasstiak (esetleg
batortalanok), akkor az agyagunk megszarad, és
repedezni, torni fog. Ilyenkor érdemes akar mar az
elkészitett agyaghurkat is félretenni, és az eddiginél
temposabban egy Gjat késziteni.

- Ha az agyaghurka gorgetés kozben nem nyomom
az agyagot, akkor soha nem fog elvékonyodni.
Cserébe viszont egyre szarazabb és repedésre
hajlamos lesz. Ez kifejezetten hatranyos a munkara
nézve.

- A gyors, révid kapkoddé mozdulatokbol allo
agyaghurka gorgetés elég tipikus kezdd hiba, és na-
gyon rossz. A leghelyesebb, ha hosszu, elnytjtott
mozdulatokkal dolgozunk. (Ujjunk hegyétol a te-
nyeriink aljaig gorgetjiik az agyaghurkat.) Nagyon
fontos, hogy gorgetés koézben az agyaghurkanak
tobbet kell fordulnia egy fordulatnal.

- Gorgetés kozben azt kell nézni, hogy hol a leg-
vastagabb az agyaghurka. Mindig oda kell tenni az
ujjainkat, hiszen ott vékonyodik az agyag, ahol az
ujjaink vannak.

- Pontosan tudhatjuk, hogy jol dolgozunk-e, mert az
agyag folyamatosan visszajelez. Ha csendben
gorog, akkor jol dolgozunk. Ha hangos és docog,
akkor elrontottuk, és mar nem kor keresztmetszet(i
az agyaghurka. Ilyenkor meg kell allni, és vissza-
{itogetni az agyagot, hogy folytathassuk a munkat.
Vagy pedig egy Uj agyaghurkat készitiink friss
agyagbdl.

A szalagok készitéséhez viszonylag vastag
agyaghurkat kell késziteni, amit valamivel tobb,

mint fél cm vastagsagura lapitunk. Ezekbdl a sza-
lagokbdl késziil el a bogracs.

Az edény készitése

Eldszor az edény peremének megfeleld szalagot
fektetve, kor alakba hajlitva raktam a kézi korongra
(lasst korongra), amely igy egytttal az edény els6
,sora” is volt. Az els6 sorra mer6legesen (allitva)
raktam a kovetkezd szalagot, ami mar az edény
oldalat alkotta. Mivel az edényt aljaval felfelé
készitettem, ezért a bogracsnak viragcseréphez
hasonldan kissé szélesednie kellett. Gyakori hiba,
hogy a késziild6 bogracs tulsagosan hirtelen
szélesedik. Ez azért nem jo, mert statikai szempont-
bdl sokkal gyengébb lesz az edény. Ha nagyon pon-
tosan be tudjuk tartani az Arpad-kori bogracsok for-
majat, akkor konnyebben, gyorsabban és kevesebb
hibaval tudunk dolgozni.

Az edény ugy késziilt, hogy a meglevé sorhoz
mindig hozzadolgoztam az 1ij sort. Mindig csak egy
sornyit haladtam az edénnyel, mert az 6sszedolgo-
zott szalagok mar nem mozdulnak el. A szalagok
Osszedolgozasanal néhany egyszer(i szabalyra kell
figyelni:

- A nagyon puha agyagnal nem kotelezo, de a tob-
binél erdsen ajanlott a szalagokat egymashoz
ragasztani. Ehhez a szalagok €lét (és szigortan csak
az élét) meg kell nedvesiteni egy vizes ronggyal
vagy szivaccsal.

- Osszedolgozasnal a szalagokat midig igy dolgoz-
zuk Ossze, hogy azokra nagyjabol merdlegesen
simitunk. Nem szabad a szalagokkal parhuzamosan
simitani. Az 0Osszedolgozas szempontjabol nincs
jelentdsége, hogy fentrdl lefelé, vagy lentrdl felfelé
simitunk.

- Munka kozben nem szabad ratdmaszkodni az
edényre. Az agyag gyurhatd, nem szilard anyag. A
sajat sulyanal nem bir el sokkal tobbet.

- Ha kiviil dolgozunk az edényen, akkor beliil tartani
kell az edény falat, hogy az Gsszedolgozas kdzben
(és emiatt) minél kevésbé mozogjon az edény oldala,
és forditva, ha beliil dolgozzuk Gssze, akkor kiviil
tartjuk a masik keziinkkel. Igy elkeriilhetéek a ne-
hezen javithato, fliggéleges ,,faradasi repedések”.

- A felrakasos technikanal nem vizezziik az edény
oldalat. Vizet csak akkor hasznalunk, amikor a sza-
lagokat egymashoz ragasztjuk.

Egy sor egy ,,gylr(ibol” all. Ami azt jelenti, hogy
nem ,,csigaba” csavarjuk a hosszi agyagszalagot,
amig az el nem fogy, hanem, amikor korbeér,
elvagjuk vagy elszakitjuk. Ha igy dolgozunk, akkor
konnyebb az edény utolsé sorat elkésziteni.
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Fontos, hogy mindig kiviil is és beliil is gondosan
simitsuk Ossze a szalagokat. Amig egy szalag nincs
gondosan Osszedolgozva, addig nem szabad a
kovetkezo sorral foglalkozni.

Altalaban az edény szélesitése nem okoz gondot.
Viszont az edény falanak nagyon gyors Ossze-
szlikitése mar kevésbé szokott konnyedén menni.
Ez mar némi gyakorlatot igényel. Sokkal konnyebb
nagyon ives, félgombszer(i aljat késziteni, mint alig
fveset.

Ahogy elkezdjiik szlkiteni az edényt, azonnal
felmeriil az a probléma, hogy nem latjuk, hogy mit
is csinalunk az edény belsejében. Ez furcsa, szokat-
lan, de valdjaban nem okoz komoly nehézséget,
mert konnyedén kitapinthato, hogy hol kell még
Osszesimitani az agyag szalagokat.

Az edény aljanak bezarasa: amig olyan széles az
edény, hogy bele tudunk nytlni, addig el lehet simi-
tani beliil is. De egy id6 utan mar tul szik lesz.
Ilyenkor egy kerek agyaglapot, egy ,,dugdt” kell
késziteni, ami pont beleillik az edény aljanak
kozepébe. Ezzel zarjuk le. Ezt egyeldre csak kiviil
tudjuk Gsszesimitani. Ha az agyagunk puha, akkor
kis szikkadas utan megforditjuk az edényiinket, és
akkor beliil is 6ssze tudjuk simitani.

A cserépbogracs formajanak elkészitése utan még
érdemes néhany percet szanni a feliilet simitasara,
végiil, a peremen a lyukak elkészitésére.

A bogracs formajanak utdlagos igazitasa: altalaban
az a cél, hogy felrakas befejezése utan az edény for-
majan mar ne kelljen valtoztatni. Ha lehet, munka
kozben valtoztatunk, hogy olyan formaju legyen,
amilyennek terveztiik. Ez néha nem sikeriil
tokéletesen. Utolag egy kicsit lehet alakitani az
edényen {itégetéssel, de jelentésen mar nem lehet
valtoztatni rajta. Ha az edény nem lesz eléggé
forgasszimmetrikus, azon mar nem lehet utolag val-
toztatni. (Ez az oka annak, hogy sok aszimmetrikus
edény kertil el6 a f61dbol.)

A szaradasra félretett cserépbogracsokat egy késob-
bi id6épontban fogjuk az Emese parkban kiégetni
fatiizelési kemencében. A cserépbogracsokat fa-
tiizelési kemencében lehetdleg barna szintire kell
égetni. Ugy tiinik, hogy szinte kortdl fiiggetleniil a
fozéedények nagyon nagy részét barnara égették.
Egészen biztos vagyok abban, hogy ez nem
véletlen.

Fo6zés cserépbogracsban
Kozismert, hogy a keramidk magas homérsékletet
birnak ki. Ez természetes, hiszen, készitésiik soran,

kozel ezer fokon égetik ki a fazekasok. A hétkoz-
napi tapasztalat azonban azt mutatja, hogy a siit6- és
foz6edények konnyen elrepednek, eltérnek, hogyha
gaztiizhelyre, siitbbe vagy nyilt tiizre tessziik Oket.
Ennek az oka az, hogy a keramiaedények nem bir-
jék a hirtelen hovaltozast. A cserép hétagulasa nagy,
és, mivel rossz hdvezetd, ezért konnyen, nagy fe-
sziiltség keletkezik a targyban. Példaul, ha gyorsan
melegitjiik a keramia alja mar forrd, és kitagul, a
teteje még nem melegedett at. Mivel a keramia egy
rideg, rugalmatlan targy (szemben a fémekkel),
ezért a kialakuld fesziiltséget nem tudja defor-
malddassal feloldani. Ha a fesziiltség elér egy kri-
tikus értéket, akkor a targy elreped.

A fentiek ismerete nagyon fontos, ha szeretnénk
sokaig siitésre és fézésre hasznalni a keramia
edényiinket. Régen tapasztalatbol tudtak, hogy
cserépbogracsban és cserépfazékban hogyan kell
fozni. Cserépfazékban a mai napig foznek. Ta-
nulsagos megismerni, hogy ez hogyan is torténik.
Foézéskor a fazekat nem teszik a tlizre. A tiiztdl kb.
fél méterre melegszik a fazék, benne a vizzel, és az
elokészitett zoldségekkel, egyebekkel. (Egyfiilt fa-
zéknak természetesen a fiile van a legmesszebb a
tliztdl.) Majd egy id6 mulva egy kicsit kozelebb
teszik a fazekat a tlizhoz. Amikor atmelegedett a
tizh6z kozelebbi oldala, akkor bizonyos id6 mulva
ismét egy kicsit kozelebb. Mindig a fazék azonos
oldala néz a tiiz felé. (Nem cél, hogy minden oldala
meleg legyen.) A régészeti leleteken is az lathato,
hogy a foz6edények csak az egyik oldalukon kor-
mosak. Egy id6 utan a fazekat mar kozvetleniil a tiiz
mellé teszik. Ekkor kezd el foni benne a leves.
Mivel a fazék egyik oldala forrobb, mint a tulso,
ezért a benne levo levesben kialakul egy lassu aram-
las. A tlizhdz kozeli oldalon felfelé, a tulson lefelé.
Ezzel a leves sajat magat keveri. Nem kell a hazi-
asszonynak a tliznél a fiistben allnia és kevergetnie
a levest.

A masik, ma is hasznalt konyhai keramiaedény,
amit romai tal néven arulnak a boltban. Ennek a
hasznalata is tanulsagos. A talat siités eldtt vizbe
kell aztatni, és, amig buborékol, addig benne hagy-
ni. Ez utan kivessziik, és beletessziik az ételt. A
vizes siitétal csak lassan melegszik at a siitben,
hiszen a viz elparolgasa hét von el.

A cserépfazék és a romai tal hasznalatanak tapasz-
talata alapjan a cserépbogracsok hasznalatanal
harom fontos dologra kell figyelni:

1. az eredetivel azonos modon sovanyitott agyagbol
(pl. 1-3 mm kerek kavicsokkal) készilt, fatiizelésti
kemencében barnara égetett bogracsot hasznaljunk.
A cserépbogracsok (és gyakran mas korok f6z06-
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edényei is) barnara vannak égetve. Az elektromos
kemencében mas reakciok zajlanak le, mint a fa-
tiizelési kemencében, ezért az elektromos
kemencében rdzsaszinre égetett keramia valoszin(-
leg nem lesz megfeleld.

2. A cserépbogracsot hasznalat el6tt (a romai tal-
hoz hasonldan) vizbe kell aztatni, hogy ne he-
viiljon fel hirtelen. Ezzel elkeriiljiik az edény szét-

torését és a leendd ebédiink tlizbe hullasat. Mas-
részt a vizbe aztatott keramia kevesebbet ,,iszik” a
levesiinkbol.

3. A f6zés soran a hirtelen hoévaltozast keriiljik.
Nem szabad rogton a forro tiiz f61¢ tenni a bogra-
csot, és, levéve, hideg foldre tenni sem.

Bizom abban, hogy a fenti szabalyok betartasaval
sokaig tudjuk majd hasznalni a cserépbogracsunkat.
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The measurement of tempering agents

Recently, there are a growing number of publica-
tions about the analytical surveys of ceramics' tem-
pering agents. In the present paper I discuss how the
various tempering agents with differing grain size
or composition behave during the modelling of the
vessels.

I will describe how the plastic (,,fat”) and less plas-
tic (,,lean”) clays act, and specify the tempering
materials that are characteristic to special vessel
types.

If the clay found in its natural habitat is too ,,fat”
or too ,,lean”, it cannot be properly used for mak-
ing pottery. In such cases, the plasticity of the clay
can be transformed by adding special agents or
another type of clay to the raw material. The plas-
ticity can also be changed by adding or subtract-
ing water. It was proved that few tempering has no
sizeable effect on clay, however, too much of tem-
pering makes the clay rigid, the pottery becomes
extremely fragile or pulverisable after firing.
Since the composition and the water content of the
various clays are diverse, there are no constant
formulas on the ideal amount of tempering mate-
rials. Despite the computer based analytical meth-
ods used in industrial production, I tried to find a
simple, practical methods in order to classify the
clay-types in relation to various vessels. The

»pretzel-ring-coil” method, used by geologists
seemed to be appropriate to create three (in spe-
cial cases four) types of lean clay. It proved to be
also suitable for comparing various tempering
materials and to build up an absolute sequence.
Yet, this method brought limited success, but
more useful consequences were drawn. According
to the experiment, around hundred times more
tempering agents had to be used from the weakest
material than from the most powerful one to
obtain the same result. Moreover, so little was
used from the stronger tempering substances that
it had no visible traces on the finished object. It
seems that the tempering materials identified in
archaeological finds belong to the medium or
weak agents. This can be probably explained with
the fact that these materials are relatively simple
to test with the clay, while strong tempering sub-
stances can easily be overdosed.

I tested how four definably plastic clay variants act
with the following modelling practices: plate
stretching, hand-formed vessel modelling, slab
techniques, fast wheeling and moulding

The results highlighted that there is a broad variety
of potteries that can be made of surprisingly lean
clays, still more strenuously than from fat or less
lean clay.

I summarized the results in the following table:

The clay rope It is not possible
without It is not possible It is not possible to cannot be to model clay
tempering to shape a pretzel shape a ring bent ropes
agent (quite lean) (lean) (very lean) (extremely lean)

Pinching technique XXX XX XX X X
Coiling XXX XXX XX X X
Fast-wheeling XXX XXX XXX XX X
Moulding XXX X
Stretching XXX XX XX X

XXX very good level

XX
X

(plain)

acceptable level (It does not mean an inextricable problem.)
Troublesome (It is still possible, with difficulties..)
Not possible
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Finally, I suggested some minor supplements to
describe the tempering agent of pottery, and I
described some cases, when the clay was seeming-
ly tempered, but in fact it was without temper. |
propose that the raw clay material found at the
archaeological sites should be investigated first in
order to decide whether it is suitable for making
pottery.

The modelling of a clay cauldron

On the last day of the conference I made a clay caul-
dron at the display in the Emese park. I consciously
chose a method, which is likely adaptable to the
production of ancient cauldrons. This vessel was
made of clay tempered with grainy pebbles. It was
hand-wheeled; I built it up from upside down, with

flat plate technique. I began the modelling with the
shaping of the rim, and I proceeded upwards until
the vessel terminated. During the forming I
described the most typical defaults, such as not
keeping the original form, while in this case the ves-
sel is likely to collapse. An additional message of
this experiment was, that the pebbles, which are
kneaded into the clay may unawares mix lime into
the material, which may cause cracks or crater-type
failures some days after the firing. Thus, before
adding the pebble to the clay, the lime has to be
removed. Further on, I shortly summarized what is
the main cause for the cauldrons to go ruin. Finally,
based upon the chemical-physical information, I
described how and what types of foods can be
cooked in the cauldrons.





