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CATALOGO COMENTADO DE LAS ESPECIES
DE Pecluma (POLYPODIACEAE) DE COLOMBIA

Luz Amparo Triana-Moreno'

Resumen

Se presenta el catdlogo comentado de las especies colombianas de Pecluma M.G.
Price (Polypodiaceae). Se analiza la variabilidad morfoldgica del género en Colombia,
se presentan comentarios para facilitar su reconocimiento y claves para las especies
y variedades. Para cada taxdén se presentan los datos del protdlogo, sus tipos
nomenclaturales y sindnimos, datos del habitat y distribucién geografica, comentarios,
ejemplares de referencia, ilustraciones y mapas de distribucién en Colombia. También,
se explica la etimologia de la mayoria de los epitetos. Como resultado de esta revisién
se transfiere P absidata a la sinonimia de P. curvans; se registran por primera vez para
Colombia P pastazensis, P pilosa 'y P robusta, y se redescubre P paradiseae en el pais.

Palabras clave: flora de Colombia, helechos, Pec/uma, Polypodiaceae.

A COMMENTED CHECKLIST OF THE THE SPECIES
OF Pecluma (POLYPODIACEAE) FROM COLOMBIA

Abstract

This work presents a commented checklist of the Colombian species of Pecluma M.G.
Price (Polypodiaceae). The morphological variability of the genus in Colombia is
analized; comments for its easy recognition and keys for the species and varieties are
presented. For each taxon, the original publication, nomenclatural types, synonyms,
habitat, geographic distribution, pertinent comments, reference specimens, figures and
maps are presented. In addition, the etymologies of most of the epithets are explained.
As a result of this revision P absidata was transferred to the synonymy of P curvans;
the species P pastazensis, P pilosa, and P robusta were recorded for the first time to
Colombia, and P paradiseae is rediscovered in the country.

Key words: ferns, flora of Colombia, Pec/uma, Polypodiaceae.
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INTRODUCCION

El género Pecluma M.G. Price (Polypodiaceae) se distribuye en el Neotrépico y se
ha reconocido tradicionalmente por la combinacién de ldmina pectinada, peciolo y
raquis teretes, raquis cubierto en la superficie adaxial con pelos simples abundantes,
y soros redondos sin indusio con esporas no clorofilicas. La mayoria de estas especies
pertenecian al complejo pectinatum-plumula del género Polypodium L., el cual fue
revisado por EVANS (1968). Posteriormente, LELLINGER (1981) las agrupé en el
subgénero Pectinatum. El género fue descrito por PRICE (1983), quien realizé 28
nuevas combinaciones a nivel de especie. Posteriormente, se han publicado otras nuevas
combinaciones de especies y variedades (LELLINGER, 1984, 1985; KARTESZ &
GANDHI, 1991; TRYON & STOLZE, 1993; MORAN, 1995a; SALINO, 1998;
KESSLER & SMITH, 2005; ZULOAGA ez al., 2007) y varias novedades taxondmicas
en el género (SALINO, 1998; KESSLER & SMITH, 2005; MARTINEZ & SOTA,
2007; TRIANA-MORENO, 2011).

Estudios previos realizados para el género en Colombia ofrecen datos imprecisos,
pues TRIANA-MORENO (2004) reconocié 11 especies para el pais, mientras que
MURILLO ez al. (2008) registraron 10. La incertidumbre que generaron dichos
resultados motivé esta revisidn, cuya intencién es esclarecer la composicién del
género en Colombia mediante la revisién de ejemplares de herbario y la observacién
minuciosa de sus caracteres, y hacer varias precisiones taxondémicas y nomenclaturales
sobre algunas variedades y especies incluidas en el estudio.

METODOS

Se visitaron herbarios nacionales y extranjeros (CAUPR, COAH, COL, CR, CUVC,
FAUC, FMB, HUA, HUQ, JAUM, MEDEL, MO, NY, PSO, UPTC, US, VALLE)
en los cuales se estudiaron 656 exsicados (Anexo 1). Se determinaron los ejemplares
indeterminados usando claves taxonémicas de reconocida utilidad para el género
(EVANS, 1968; LELLINGER, 1989; TRYON & STOLZE, 1993; MORAN, 1995b;
MICKEL & SMITH, 2004), y se corroboraron las determinaciones por comparacién
con los tipos disponibles en los herbarios visitados o en herbarios virtuales (MBG,
2015; NYBG, 2015; SMITHSONIAN INSTITUTION, 2015; MNHN, 2015).

Se analiz6 la variabilidad morfolégica del género en Colombia y se elaboraron claves
dicotémicas para las especies y variedades siguiendo la terminologia propuesta
por LELLINGER (2002). Se incluyen ilustraciones y fotografias de las esporas en
Microscopia Electrénica de Barrido (MEB) para la mayoria de las especies. Para
cada taxén se incluyen comentarios que facilitan su identificacién, se mencionan
las caracteristicas del hdbitat, su distribucién altitudinal y geografica, un mapa de
distribuciéon en Colombia y se citan especimenes representativos.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Pecluma M.G. Price, Amer. Fern J. 73(3): 109-116.
Especie tipo: Pecluma pectinata (L.) M.G. Price.

“Polypodium pectinatum-plumula complex” Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55:
193-293. 1968.

Polypodium subg. Pectinatum Lellinger, Amer. Fern J. 71: 93. 1981.

Etimologia. El nombre genérico es una composicién de los epitetos pectinatum y
plumula, utilizados para identificar este complejo de especies en su antigua ubicacién,

dentro del género Polypodium.

Variabilidad morfoldgica. El género presenta plantas epifitas, terrestres o rupicolas
con rizomas dorsiventrales que presentan filopodios cortos, cercanos entre si. Los
rizomas de Pecluma estén cubiertos con escamas lanceoladas, lineares a anchas, adpresas
a pantentes, que pueden variar de glabras a densamente comosas, segtin la especie. Su
consistencia también puede variar de membrandcea a coridcea, y pueden presentarse
dpices agudos, caudados o filiformes. La base puede ser auriculada o no auriculada,
y la margen puede ser entera, denticulada o fimbriada. Su coloracién también puede
presentar diversas tonalidades, entre castafias, anaranjadas o negruzcas en conjunto,
y suelen ser ligeramente lustrosas. Estudios previos no tomaban en consideracién la
variabilidad en la iridiscencia y el clatrado de las escamas. No obstante, en este estudio
se reconoce que estos caracteres pueden ser utiles para el reconocimiento de algunas
especies, como se verd en la clave.

El peciolo terete es uno de los caracteres que permiten reconocer el género. Este 6rgano
puede variar en cuanto a la presencia de un ala herbdcea, pues puede presentarse o
no, segtin la especie. Los peciolos presentan tonos castafo rojizos a castano oscuros,
varian de opacos a ligeramente lustrosos, y de glabros a pubescentes, en cuyo caso los
pelos son incoloros o dorados a castafos, catenulados, adpresos, patentes o erectos, y
en algunas especies estdn entremezclados con pelos ctenoides, que son caracteristicos
del género.

La ldmina en su mayor parte es pinnatisecta, a veces solo los segmentos basales son
libres. La forma varia de ovada a oblonga o eliptica, y puede ser linear o angosta.
La consistencia puede ser membrandcea, carticea o coridcea, los dpices varian de
agudos a acuminados, y pueden presentar base obtusa, truncada, cuneada, atenuada
o abruptamente reducida. El raquis es siempre terete en el género, de color castafo o
negro, opaco a ligeramente lustroso. Su pubescencia es variable, de laxa a densamente
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cubierto con pelos simples, patentes a erectos, castafo rojizos, en ocasiones
entremezclados con pelos ctenoides o con escamas. Los segmentos pueden ser rectos
o falcados, generalmente perpendiculares al raquis, o a veces ascendentes, los basales
al menos ligeramente reducidos, deflexos a ascendentes, los mediales oblongos a
triangulares, lineares, raras veces imbricados, de dpice agudo u obtuso, la base de
los segmentos es base adnata al raquis, y puede ser surcurrente, sursumcurrente o
decurrente, los segmentos suelen ser opacos, de margen entera a crenada, y el tejido
laminar puede ser glabro o esparcida a abundantemente cubierto con pelos romos,
aciculares o catenulados, adpresos a erectos, dorados a castafio rojizos.

Las venas son generalmente libres, simples a 1-2 furcadas, generalmente terminadas en
hidatodos claviformes evidentes, no creticeos, pero en algunas especies se presentan
venas parcialmente anastomosadas con una vena libre incluida en las aréolas. La costa
puede ser perpendicular al raquis a fuertemente decurrente.

Los soros en Pecluma son abaxiales, redondos, sin indusio, mediales a supramediales,
con parafisos piliformes, romos, mds cortos que los esporangios. Las cdpsulas
esporangiales pueden ser glabras a setosas. Las esporas son monoletes, coliculadas, no
clorofilicas, suelen ser elipsoides, y solo son globosas en P dispersa. Algunas especies
presentan “pelos circunsorales”, es decir, un parche circular u oblongo de pelos
que crecen alrededor del soro. Aunque estos pelos surgen del tejido laminar, solo
aparecen alrededor del recepticulo, es decir, inicamente se encuentran asociados a
venas portadoras de soros. No se deben confundir con los parafisos, cuyo origen es
estrictamente receptacular. El drea ocupada por los pelos circunsorales es variable. En
ocasiones se extienden mds alld del tejido laminar cubierto por los soros maduros, pero
a veces es necesario observar detenidamente por debajo de los esporangios periféricos.

Composicién y distribucién. Pecluma es un género neotropical compuesto por 40
especies y 8 variedades, distribuidas desde el sur de Estados Unidos hasta el norte
de Argentina, y en las islas del Caribe. En Colombia se encuentran 17 especies y 3
variedades.

Comentarios. Pecluma puede confundirse con varios géneros y especies de helechos
neotropicales que tienen ldminas angostas o lineares, pectinadas, y soros redondos
dispuestos en una fila entre la costa y la margen. Sin embargo, tanto Pecluma como
estos helechos cuentan con atributos ficilmente observables que permiten diferenciarlos
entre si. Por ejemplo, Nephrolepis Schott presenta peciolo y raquis acanalados, liminas
con crecimiento indeterminado (4pice circinado), pinnas articuladas al raquis, soros
con indusio y algunas especies tienen hidatodos creticeos. Ascogrammitis Sundue,
Mycopteris Sundue y Terpsichore A.R. Sm. tienen rizomas radialmente simétricos,
no tienen filopodios, presentan setas generalmente abundantes en los peciolos y
los hidatodos a veces son cretdceos. Algunas especies de Serpocaulon A.R. Sm.,
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como S. patentissimum (Mett. ex Kuhn) A.R. Sm. y S. wagneri (Mett.) A.R. Sm.,
se pueden diferenciar ficilmente por su rizoma largamente reptante, cubierto con
escamas fuertemente clatradas, peciolo y raquis acanalados y, en S. wagneri, venacién
anastomosada. Polypodium dulce Poir. se diferencia fécilmente por la presencia de un
surco a lo largo del peciolo y el raquis, y por sus liminas pinnadas.

Otros caracteres importantes para el género son la presencia de parafisos piliformes
mds cortos que los esporangios, el pedicelo del esporangio conformado por dos filas
de células, la presencia de pelos ctenoides cortos (cz. 0,1 mm) en algunas especies, y

la cdpsula esporangial ocasionalmente setosa.

Clave para las especies de Pecluma presentes en Colombia

Peciolo bordeado por un ala herbdcea de 0,1-0,2 mm de ancho .................. 2
. Peciolonoalado .....o.ouiiieiii e 4
Hojas maduras menores de 15 cm de longitud. Limina coridcea. Segmentos 1-1,5
mm de ancho. Venas simples ........cccccoeiviiiniiniiie, 8. P filicula
. Hojas maduras mayores de 15 cm de longitud. Limina membrandcea a carticea.
Segmentos 3-6 mm de ancho. Venas 1-2 furcadas ... 3
Raquis negro, con escamas en el envés. Escamas del rizoma no clatradas, no
iridiscentes. Esporangios con setas. Esporas globosas .............ccccc...... 5. P dispersa
. Raquis castafio, no escamoso. Escamas del rizoma clatradas o subclatradas,
iridiscentes. Esporangios glabros. Esporas elipsoides............... 17. P sanctae-mariae
Ldmina madura membrandcea ..............ocoiiiiiii 5
. Ldmina madura cartdcea o coridcea ............oooiuiiiiiiiiiiiiiii 6

Peciolos (4-)7-14 cm de longitud. Escamas del rizoma anaranjadas. Segmentos con
dpice agudo. Tejido laminar con pelos conspicuos, aciculares, erectos, incoloros.
Raquis sin pelos ctenoides ..........cccceiiiinininnininiicccccce, 9. P hygrometrica

. Peciolos 3-6 cm de longitud. Escamas del rizoma castafas. Segmentos con dpice

obtuso. Tejido laminar con pelos inconspicuos, romos, adpresos, castafios. Raquis

con pelos ctenoides esparcidos .........c.eveueeeieiciciciiiiiiiiies P consimilis
Peciolo y raquis negros. Raquis con escamas en el envés. Rizoma con escamas no
COIMOSAS ..veveeiataisiea s seseseat et se st b et b bbbt 14. P plumula

. Peciolo y raquis castafos. Raquis sin escamas. Rizoma con escamas comosas .... 7

Segmentos ascendentes (10-)15-30(-45)°, pocas veces perpendiculares al raquis.
Apice de lalimina madura generalmente circinado ..........eveeereererenne 4. P curvans

. Segmentos en su mayoria perpendiculares al raquis, raras veces algunos ascendentes, en

ocasiones los basales deflexos. Apice de la limina madura expandido, no circinado.....8
Tejido laminar y/o venas secundarias cubiertos por el envés con pelos abundantes,
PALENTES @ EIECTOS ..vveivnriiiiieiirieitieiiteeste e st e e sib e s sb e e s ae e s e e e saa e e sab e e sab e s saas e sba e nnis 9

. Tejido laminar y/o venas secundarias glabros, o el envés con pelos inconspicuos y

AAPIESOS vttt ettt s 12
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9. Peciolo hasta 5 cm de longitud. Pelos circunsorales presentes. Pelos de los segmentos

distribuidos solo sobre las venas, tejido laminar glabro ..................... 13. P pilosa
9’. Peciolo con mds de 5 cm de longitud. Pelos circunsorales ausentes. Pelos de los
segmentos distribuidos sobre el tejido laminary las venas ................. .10
10. Ldmina fértil en ocasiones con margen crenada, al menos levemente en el dpice de
los segmentos. Esporangios glabros ...........ccccoccvviiiiiiiiiininnn. 10. P paradiseae
10’. Ldmina fértil con margen entera. Esporangios con setas ..........cccoeeueevcinininnnns 11

11. Ldminas con base cuneada. Segmentos basales con frecuencia deflexos. Pelos de
los segmentos ca. 0,5 mm de longitud. Setas esporangiales 1-3 mm de longitud.
Venas en ocasiones parcialmente anastomosadas .................... 2. P camptophyllaria

11°. Ldminas con base abruptamente reducida. Segmentos basales perpendiculares al
raquis. Pelos de los segmentos cz. 0,2 mm de longitud. Setas esporangiales 0,05 mm

delongitud. Venaslibres ..........cccocoooiiiiiiiiiii 12. P pectinata
12. Pelos circunsorales PIESEIITES .......uvvveueveveveuiuiuiirininieieieterereseneeeseetstssssseesesenenenes 13
12’. Pelos circunsorales aUSENTES ........ceeveueuereeueirieueirieieeneeieereereseseereeseeseseseesenennes 15

13. Segmentos basales sursumcurrentes. Segmentos mediales separados por una
distancia igual o mayor que su ancho. Peciolo y raquis con pelos ctenoides esparcidos
o ausentes. Costa ligeramente decurrente sobre el raquis a perpendicular. Escamas
del rizoma no clatradas, ligeramente lustrosas. Esporangios sin setas ................... 14
13’. Segmentos basales surcurrentes. Segmentos mediales separados por una
distancia generalmente menor que su ancho. Peciolo y raquis con pelos ctenoides
generalmente abundantes. Costa perpendicular al raquis. Escamas del rizoma
ligeramente clatradas, lustrosas. Esporangios con setas ..............c........ 16. P robusta
14. Peciolo glabro a esparcidamente cubierto con pelos ctenoides. Raquis con pelos
ctenoides. Ldmina eliptica, base atenuada. Segmentos separados por una distancia
aproximadamente igual a su ancho, cubiertos con pelos catenulados sobre las venas,
margen entera. Escamas del rizoma con la base no auriculada......... 1. P bourgeauana
14’. Peciolo cubierto con pelos catenulados. Raquis sin pelos ctenoides. Limina ovada,
base abruptamente reducida. Segmentos separados por una distancia generalmente
mayor que su ancho, cubiertos con pelos romos, margen a veces crenada. Escamas
del rizoma con la base auriculada .......c.ccccvreiniiniiniiniie 15. P, ptilota
15. Laminas fértiles con margen entera. Segmentos con dpice obtuso. Tejido laminar de
color verde oscuro 0 castafo al SECar .......covevveverviriiinienieircc e 16
15’. Liminas fértiles con margen crenada. Segmentos con dpice agudo. Tejido laminar
generalmente de color verde claro al secar ..........ccccoeueiiiiiiiiiinne, 7. P eurybasis
16. Limina ovada, base obtusa. Peciolo mayor de 12 cm de longitud. Escamas del
rizoma moderadamente comosas, con la superficie visible bajo los pelos; base
auriculada ..., 6. P divaricata
16’. Ldmina eliptica, base cuneada. Peciolo hasta 6 cm de longitud. Escamas del rizoma
densamente comosas, con la superficie completamente cubierta por los pelos; base
N0 auriculada ..o 11. P pastazensis
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1. Pecluma bourgeauana (E. Fourn.) L.A. Triana, Brittonia 63: 64. 2011. Polypodium
consimile Mett. var. bourgeananum E. Fourn., Mexic. Pl. 1: 76. 1872. Pecluma ptilodon
var. bourgeanana (E. Fourn.) A.R. Sm., Mem. New York Bot. Gard. 88: 442, f. 214G,
H, 2004. Tipo: México: Veracruz: In valle Cordobensi, Bourgeau 1436 (Lectotipo
(designado por L.A. Triana-Moreno, Brittonia 63: 64. 2011) P!). Figs. 1, 7.

Polypodium pectinatum L. var. caespitosum Jenman, Bull. Bot. Dept. 4: 125. 1897.
Polypodium ptilodon var. caespitosum (Jenman) A.M. Evans, Amer. Fern J. 58: 170.
1968. Pecluma ptilodon var. caespitosa (Jenman) Lellinger, Proc. Biol. Soc. Wash. 98:
387.1985. Tipo: Jamaica: St. Andrews: Old England, Jenman s.n. (Holotipo NY!).

Etimologia. Este tax6n fue nombrado en honor a Eugene Bourgeau, botdnico francés
(1813-1877), quien colectd el lectotipo y algunos sintipos.

$
s
Z

Figura 1. Pecluma bourgeauana. a. Habito (Lellinger 167, COL). b. Detalle de los segmentos
basales (Forero 4722, COL). Barras = 5 cm.
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Haibitat y distribucién. Esta especie se registra por primera vez para Colombia, Se
distribuye desde la Florida hasta la costa Pacifica al norte de Suramérica, y en las
Antillas Mayores. En Colombia se restringe al departamento del Chocd, desde cerca
del nivel del mar hasta 800 m de altitud. Crece en ambientes himedos.

Comentarios. Pecluma bourgeauana es semejante a P robusta y a P ptilota por la
presencia de pelos circunsorales y por sus segmentos esparcidamente pubescentes,
pero estas dos especies tienen ldmina truncada. Ademds, P robusta se diferencia por
sus segmentos basales surcurrentes y su limina de mayor tamafo, y P, ptilota se puede
reconocer por los caracteres indicados en la clave. El aspecto general de la ldmina
recuerda a P pectinata, sin embargo, los segmentos de dicha especie presentan una
pubescencia mds evidente, y sus esporangios son setosos.

Ejemplar de referencia. Chocé: Rio Mutatd ca. 3 km above its junction with the rio

El Valle, NW of Alto del Buey, 800 m, 6-7 feb 1971, Lellinger, D.B. 167 (COL, CR).

2. Pecluma camptophyllaria (Fée) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4): 113. 1983.
Polypodium camptophyllarium Fée, Mém. Foug. 8: 86. 1857. Tipo: Colombia: Norte
de Santander: near Ocafa, 1850, Schlim 128 pro parte [Holotipo P; Isotipos BR, G,
K (foto, US)].

Etimologia. Del griego campto, curvo, y —phyllus, hoja.

Comentarios. Pecluma camptophyllaria se parece a P pectinata por sus liminas
pubescentes y sus esporangios setosos, sin embargo, difieren por la menor longitud
de los pelos laminares y de las setas esporangiales en P pectinata.

Clave para las variedades de Pecluma camptophyllaria presentes en Colombia

1. Soros ocupando ca. la mitad de la distancia entre la costa y la margen, o menos.
Ldmina angostamente ovada. Segmentos con dpice obtuso, costas perpendiculares
al raquis a ligeramente decurrentes. Esporangios generalmente con mds de una seta
..................................................... 2-1. P. camptophyllaria var. camptophyllaria

1’. Soros ocupando casi toda la distancia entre la costa y la margen. Ldmina linear-
eliptica. Segmentos con dpice agudo, costas fuertemente decurrentes. Raquis con
pelos ctenoides. Esporangios generalmente con una seta .........ccccceeevvcinicnniennns

............................................................ 2-2. P. camptophyllaria var. lachnifera
2-1. Pecluma camptophyllaria var. camptophyllaria. Figs. 2, 7.
Haibitat y distribucién. Se encuentra en Centroamérica, Antillas y en Suramérica,

hasta Bolivia y Brasil. En Colombia estd presente en la regién Andina y la Sierra
Nevada de Santa Marta, desde 1070 a 2530 m de altitud.
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Ejemplar de referencia. Norte de Santander: Ocana, corregimiento Buenavista,
camino a la vereda La Honda, 1600 m, 11 nov 2007, Triana-Moreno, L.A. 379 (COL).

Figura2.  Peclumacamprophyllaria var. camptophyllaria. a. Hébito (Triana-Moreno 379, COL).
Barra = 5 cm. b. Detalle de la posicién de los soros. Barra = 5 mm. c. Espora (Haught
3942, COL). Barra = 20 pm.

2-2. Pecluma camptophyllaria (Fée) M.G. Price var. lachnifera (Hieron.) Lellinger,
Amer. Fern J. 74(2): 59. 1984. Polypodium camptophyllarium var. lachniferum
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(Hieron.) A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55(3): 254. 1968[1969]. Polypodium
lachniferum Hieron. Bot. Jahrb. Syst. 34: 515. 1904. Tipo: Ecuador: Tungurahua:
Lehmann 458 [Lectotipo (designado por A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55:
254, 1968) B; duplicados: LE, US]. Figs. 3, 7.

Haibitat y distribucién. Se distribuye en las Antillas Mayores y en los Andes tropicales.
En Colombia se encuentra en la cordillera Oriental, en ambientes secos y expuestos
a alta radiacién solar, entre 1890 y 2850 m de altitud.

Comentarios. Los especimenes que presentan segmentos imbricados en la base
provienen de suelos arenosos, suelen tener hojas erectas y cortas.

Ejemplar de referencia. Cundinamarca: Albén, alo largo del ferrocarril, entre el casco
urbano y el peaje de Jalisco, vertiente occidental de la cordillera Oriental, 1900-2100
m, 4°52’ N - 74026’ W, 12 feb 2004, Triana-Moreno, L.A. 200 (COL).

Y/ )
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Figura 3. Pecluma camprophyllaria var. lachnifera. a. Habito (Triana-Moreno 200, COL). Barra
=5 cm. b. Detalle de la posicién de los soros. Barra = 1 cm. ¢. Espora (Acosta A. 969,
COL). Barra = 20 pm.
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3. Pecluma consimilis (Mett.) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4): 113. 1983. Polypodium
consimile Mett., Ann. Sci. Nat. Bot., sér. 5, 2: 253. 1864. Tipo: Colombia: Norte
de Santander: Ocafa, Schlim 633 [Holotipo B; Isotipos P!, BR, G, L (foto, US)].
Figs. 4, 7.

Polypodium consimile var. minus Hieron., Bot. Jahrb. Syst. 34: 519. 1904, como
“minor”. Tipo: Colombia: Tolima: rio Ambica, Lehmann 2353 [Lectotipo (designado
por A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55: 261, 1968) B; duplicados: LE, US].
Polypodium pityrolepis Rosenst., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 22(606-608): 16. 1925.
Tipo: Costa Rica: Gebiet des rio Chis, bei San Juan Vinas, A. Brade ¢ C. Brade 694
(Holotipo S; duplicados NY, US).

Etimologia. Del latin consimilis, muy semejante, parecido.

i

Figura 4.  Pecluma consimilis. Fragmentos de la hoja (Schlim 633, Isotipo P). Barra = 5 cm.
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Haibitat y distribucién. Se distribuye en las Antillas, Centroamérica y el norte de
Suramérica. En Colombia se encuentra en la Amazonia, alrededor de 120 m de altitud.
Habita en bosques hiimedos y orillas de quebradas.

Comentarios. Es similar a P pilosa, a P pastazensis y a P sanctae-mariae por los
peciolos muy cortos. Se puede diferenciar de P pilosa por la ldmina mds corta y ancha
y la ausencia de pelos circunsorales. Difiere de P pastazensis porque las escamas del
rizoma no son densamente comosas, y los esporangios son setosos. Se diferencia de
P sanctae-mariae por la presencia de esporangios setosos y por las escamas de rizoma
no clatradas ni iridiscentes.

Ejemplar de referencia. Amazonas: Leticia, PNN Amacayacu, trocha de Matamatd a
Amacayacu, 110-120 m, 3°47° S - 70°15" W, 28 oct 1991, Pipoly, J. J. 15457 (FMB,
MO).

4. Pecluma curvans (Mett.) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4): 114. 1983. Polypodium
curvans Mett., Ann. Sci. Nat. (Paris) 2: 253. 1864. Tipo: Perti: Agapata, Lechler 2006
[Holotipo B (foto, F); Isotipos B, GH, L (foto, US) (fragmento, US)]. Figs. 5, 7.

Polypodium circinatum Sodiro, Crypt. Vasc. Quit. 333. 1893. Tipo: Ecuador: Azuay,
near Cuenca (?), Rimbach 35 (Holotipo Q?).

Pecluma absidata (A.M. Evans) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4): 113. 1983. Polypodium
absidatum A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55(3): 238, f. 20. 1968[1969].
Tipo: Colombia: Santander: pdramo de Romeral, Killip 18518 (Holotipo US; Isotipos
COL!, NY!, GH).

Hibitat y distribucién. Se distribuye en las Antillas y en los Andes tropicales. En
Colombia se encuentra a lo largo de la regién Andina y en la Sierra Nevada de Santa
Marta, entre (900-)2400 y 4100 m de altitud.

Comentarios. La revisién de los isotipos y de otros ejemplares colombianos, y la
observacién de colecciones de otros paises de Suramérica y el Caribe, permitié decidir
que P absidata no cuenta con atributos suficientes para reconocerse como una especie
diferente de P curvans. Al comparar los caracteres presentados por EVANS (1968)
como diagnésticos de P absidata, no se encuentran rangos de variacién excluyentes
con respecto a P curvans; son estos la consistencia de la ldmina, que puede ser herbdcea
en ambos casos; el ancho de los segmentos, que se traslapa en el rango de 2-3 mmy;
los pelos del raquis, que pueden ser hasta de 1 mm de longitud en ambos taxones
(véase Killip 17925, paratipo de P absidata); y el enrollamiento de la limina madura,
atribuido a P curvans, que se encontré en ejemplares identificados con ambos nombres,
incluso en los isotipos de P absidata. Por estas razones, P absidata se transfiere aqui
a la sinonimia de P curvans.
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Ejemplar de referencia. Santander: Edge of pidramo de Santurbdn, near Vetas, 3500
m, 21 ene 1927, Killip, E.P 17925 (NY).
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Figura 5. Pecluma curvans. a. Hébito (Killip 17925, COL). Barra = 5 cm. b. Espora (Killip
18518, Isotipo COL). Barra = 20 um.

5. Pecluma dispersa (A.M. Evans) M.G. Price, Amer. Fern ]. 73(4): 114. 1983.
Polypodium dispersum A.M. Evans, Amer. Fern J. 58: 173, pl. 27. 1968. Tipo: USA:

Florida: Citrus Co., Pineola Grottoes, Evans 2008 (Holotipo MICH; Isotipos NY!,
TENN, US). Figs. 6, 7.
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Haibitat y distribucién. Se distribuye desde la Florida hasta Bolivia y Brasil. En

Colombia se registra en el centro y norte de la regién Andina, y en la Sierra Nevada
de Santa Marta, entre 1300 y 2730 m de altitud.

Comentarios. Es la tnica especie que presenta esporas globosas, en contraste con la
forma elipsoide, predominante en el género. Segin EVANS (1968), en esta especie
se generan 32 esporas por esporangio, a diferencia de las 64 que cominmente se
generan en las demds especies; su estudio indica que esta caracteristica se atribuye al
particular modelo de esporogénesis ameidtica de esta especie, en el cual, a partir de
cuatro divisiones mitéticas sucesivas de la célula arquesporial, se obtienen 16 células
madre de las esporas. Posteriormente, estas células madre presentan una tltima divisién
mitdtica que da origen a las esporas. La germinacién de las esporas dard origen a
gametofitos asexuales, por lo cual esta especie presenta un ciclo de vida obligatoriamente
apogdmico y ameidtico.

Ejemplar de referencia. Norte de Santander: Cordillera Oriental, regién del Sarare:

La Cabuya, 1300 m, 13 oct 1941, Cuatrecasas, J. 12135 (COL, MO, US).

Figura 6.  Pecluma dispersa. Espora (Cuatrecasas 12135, COL). Barra = 20 pm.
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Figura 7.  Distribucién geogrifica de Pecluma bourgeauana (®), Pecluma camptophyllaria va. campro-
phyllaria (), Pecluma camptophyllaria var. lachnifera (%), Pecluma consimilis (A), Pecluma
curvans () y Pecluma dispersa (m).

6. Pecluma divaricata (E. Fourn.) Mickel & Beitel, Mem. New York Bot. Gard. 46:
269. 1988. Polypodium divaricarum E. Fourn., Mexic. PL. 1: 80. 1872. Tipo: México:
Veracruz: Zacuapan, Galeotti 6287 (Holotipo P; Isotipos B, BR, G). Figs. 8, 10.

Pecluma boliviana (Rosenst.) M.G. Price, Amer. Fern ]. 73(4): 113. 1983. Polypodium
bolivianum Rosenst., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 5: 236. 1908. Tipo: Bolivia: La

Paz: South Yungas, Sirupaya, near Yanacachi, Buchtien 481 [Holotipo S (foto, US);
Isotipos P, US].

Polypodium bolivianum var. brevipes Rosenst., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 12: 473.
1913. Tipo: Bolivia: La Paz: North Yungas, Polo-Polo, near Coroico, Buchtien 3497
(Holotipo S).
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Polypodium carpinterae Rosenst., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 22(606-608): 16. 1922.
Tipo: Costa Rica: Cartago: La Carpintera, Brade ¢ Brade 14 pro parte (Holotipo S).

Etimologia. Del latin divaricatus, extendido, apartado, posiblemente en referencia a
la separacién entre sus pinnas basales.

Figura 8.  Pecluma divaricata. a. Hébito (Triana-Moreno 202, COL). Barra = 5 cm. b. Espora (Triana-
Moreno 29, COL). Barra = 20 um.

Haibitat y distribucién. Estd presente desde el sur de México hasta Bolivia. En

Colombia se encuentra ampliamente distribuida en la regién Andina y en la Sierra
Nevada de Santa Marta, entre 200 y 3315 m de altitud.
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Comentarios. Esta especie se puede confundir con otras que pueden alcanzar un gran
porte, como Pecluma eurybasis, P robusta'y P. ptilota. P eurybasis se puede diferenciar
por la presencia de segmentos crenados y soros en su mayorfa mediales, mientras que
P robusta'y P. ptilota se pueden reconocer por la presencia de pelos circunsorales. P
robusta también presenta pelos ctenoides en mayor cantidad y mds notorios.

Ejemplar de referencia. Cundinamarca: Tena, vereda Laguneta, quebrada Santa
Rosa, 2030-2230 m, 17 feb 2004, Triana-Moreno, L.A. 202 (COL).

7. Pecluma eurybasis (C. Chr.) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4): 114. 1983.
Polypodium eurybasis C. Chr., Kongl. Svenska Vetensk. Acad. Handl. 16: 71, t. 16.
1937. Tipo: Haiti, Ekman H10062 [Holotipo S; Isotipo US (Fragmento NY!)].

7-1. Pecluma eurybasis var. villosa (A.M. Evans) Lellinger, Amer. Fern ]. 74(2): 59.
1984. Polypodium eurybasis var. villosum A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55(3):
245,£.19.1968[1969]. Tipo: Colombia: Cundinamarca: foothills above Bogotd, just
N of the mouth of the quebrada El Obispo, Fosberg 19688 (Holotipo US). Figs. 9, 10.

Pecluma eurybasis var. glabrescens (Rosenst.) Lellinger, Amer. Fern J. 74(2): 59. 1984.
Polypodium eurybasis var. glabrescens (Rosenst.) A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard.
55(3): 244. 1968(1969]. Polypodium lachniferum var. glabrescens Rosenst., Repert.
Spec. Nov. Regni Veg. 11: 57. 1912. Tipo: Bolivia: La Paz: Nord Yungas, Unduavi,
Buchtien 2770 (Holotipo S; Isotipo US).

Haibitat y distribucién. Se distribuye desde Centroamérica hasta Bolivia. En Colombia
estd ampliamente distribuida en la regién Andina; también se registra en la Amazonfa.
Abarca un rango altitudinal de 500 a 3820 m de altitud.

Comentarios. Se parece a Pecluma paradiseaey a P robusta por presentar hojas grandes
y margen generalmente crenada. P paradiseae se diferencia por la notable pubescencia
de la ldmina, y P robusta por la presencia de pelos circunsorales y abundantes pelos
ctenoides en el raquis. También puede confundirse con P divaricata, la cual se
diferencia porque sus ldminas nunca tienen margen crenada. TRIANA-MORENO
(2012) observé el desarrollo del esporangio en esta variedad, identificando el tapete
uniestratificado como un cardcter potencialmente informativo en la filogenia del
género.

Ejemplar de referencia. Tolima: Roncesvalles, vereda Yerbabuena, piramo de El
Oasis, cuenca de la quebrada El Oasis, 3300-3500 m, 22 sep 2005, 7riana-Moreno,
L.A. 257 (COL).
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Figura 9.  Pecluma eurybasis var. villosa. a. Hébito (Ttiana-Moreno 257, COL). Barra = 5 cm. b.
Detalle de los segmentos con margen crenada. Barra = 1 cm. ¢. Espora (Cuatrecasas 25809,

COL). Barra = 20 pm.
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Figura 10. Distribucién geografica de Pecluma divaricata () y Pecluma eurybasis var. villosa (#).

8. Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price, Amer. Fern ]. 73(4): 114. 1983. Polypodium
Sfiliculum Kaulf., Enum. Filic. 275. 1824. Polypodium taxifolium var. filiculum (Kaulf.)
Sodiro, Crypt. Vasc. Quit. 331. 1893. Polypodium elasticum var. filicula (Kaulf.) Baker
in Mart., Fl. Bras. 1(2): 517. 1870. Tipo: Brasil, Chamisso s.n. (B? o LE?). Figs. 11, 14.

Etimologia. Del latin filicula, palabra latina, diminutivo de fi/ices (helecho). Hace
alusion al tamafo pequefo de la planta.
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Haibitat y distribucién. Crece sobre rocas, en ambientes expuestos. Se encuentra
desde Colombia hasta el sur de Brasil y el norte de Argentina. En Colombia estd
presente en la cordillera Oriental, desde el Huila hasta Norte de Santander, en un
rango altitudinal entre 1500 y 2100 m.

Comentarios. Se reconoce ficilmente por ser la especie de menor tamafo, ya que
sus hojas no sobrepasan los 15 cm de longitud. Pecluma dipersay P plumula también
tienen raquis negros y escamosos, pero sus hojas son mucho mds grandes, sus segmentos
tienen mds de 2 mm de ancho y nunca son crenados.

Ejemplar de referencia. Huila: Rivera, vereda Honda Alta, quebrada La Honda,
1190 m, 23 oct 1992, Lianos H., F 2489 (COL).

Figura 11. Pecluma filicula. a. Habito (Llanos 2489, COL). Barra = 5 cm. b. Espora (Killip 20162,
NY). Barra = 20 pm.
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9. Pecluma hygrometrica (Splitg.) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4): 115. 1983.
Polypodium hygrometricum Splitg., Tijdschr. Nat. Geschied. 7: 409. 1840. Tipo:
Surinam: Para, Splitgerber 1069 [Holotipo L (foto, BM, C, US); Isotipo US]. Figs.
12, 14.

Polypodium pectinatum var. caliense Hieron., Bot. Jahrb. Syst. 34: 517. 1904. Tipo:
Colombia: El Valle: near Las Juntas del Dagua, Lehmann 7668 (Holotipo B; Isotipos
LE, P!, US).

Polypodium truncatulum Rosenst., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 9: 343. 1911. Tipo:
Bolivia: Cochabamba: valley of the rio Espiritu Santo, Antahuacana, Buchtien 2168
(Holotipo S; Isotipo US).

Etimologia. Del griego /4ygro, humedo. El epiteto hace referencia a la sensibilidad de
las hojas a los cambios de humedad atmosférica, ya que en ambiente seco los segmentos
se enrollan sobre si mismos, mientras que en condiciones hiimedas permanecen
expandidos.

Haibitat y distribucién. Esta especie crece en tierras bajas, en sitios hiimedos y
sombrios. Se distribuye desde el sur de México hasta Bolivia. En Colombia se encuentra
ampliamente distribuido en la regién Andina y el la Amazonia, desde cerca del nivel
del mar hasta 1700 m de altitud.

Comentarios. Se reconoce ficilmente por su ldmina de consistencia membrandcea
y color verde claro al secar, su rizoma pajizo, sus escamas del rizoma anaranjadas en
conjunto, la presencia de pelos aciculares blanquecinos abundantes en el envés de
la ldmina y las setas esporangiales. Estas setas se ven con relativa facilidad porque,
aunque no son muy largas, se presentan en numerosos esporangios, y suelen ser al
menos dos en cada uno.

Frecuentemente se confunde con Pecluma pectinata, con la cual comparte la limina
pubescente y la presencia de setas esporangiales, pero carece de escamas anaranjadas y
su consistencia es cartdcea. Muchos especimenes han sido erréneamente determinados
como P pectinata porque los caracteres utiles para la identificacién de P hygrometrica
no se habian precisado suficientemente. EVANS (1968) considerd importante la base
truncada de las ldminas para determinar P hygrometrica, incluso utilizé este cardcter
en la clave, sin embargo, muchos ejemplares tienen la base cuneada (Véanse, entre
otros, Smith 1028 y Schott 1216). Esto ha inducido a errores de determinacién que,
al ser corregidos, modificaron notablemente los datos conocidos previamente sobre
la distribucién de las especies en el pais. Tal es el caso de la regién de Araracuara, en
donde se registraba P, pectinata como la Gnica especie del género (ALFONSO, 2000;
ALFONSO & J. MURILLO, 2000), sin embargo, todos los ejemplares de referencia
corresponden a P hygrometrica.
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Ejemplar de referencia. Chocé: Unguia, Vicinity of rio Tigre base camp, base of

Serrania del Darién, W of Unguia, 17 jul 1975, Gentry, A. 15225 (COL, MO).

Figura 12. Pecluma hygrometrica. a. Habito (Lehmann 7668, Isotipo P). Barra = 5 cm. b. Espora
(Gentry 15225, COL). Barra = 20 pm.

10. Pecluma paradiseae (Langsd. & Fisch.) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4):
115. 1983. Polypodium paradiseae Langsd. & Fisch., Pl. Voy. Russes Monde 1810.
Polypodium pectinatum var. paradiseae (Langsd. & Fisch.) Baker, Fl. Bras. 1(2): 517.
1870. Tipo: Brasil, Santa Catarina, Ilha de Santa Catarina, Langsdorff's.n. [Holotipo
Herb. Fisch. LE (foto, COL!); Isotipo Herb. Willd. B (Foto)]. Figs. 13, 14.
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Etimologia. Genitivo del latin paradisus (paraiso), “del paraiso”.

S —

Figura 13. Pecluma paradiseae. a. Hoja (Linares 2348, COL). Barra = 5 cm. b. Detalle de los
segmentos con margen crenada. Barra = 5 mm. c. Espora (Triana-Moreno 378, COL).
Barra = 20 pm.

Haibitat y distribucién. Crece en bosques hiimedos a moderadamente hiimedos. Se
distribuye en el sur de Brasil y en los Andes de Colombia, donde se encuentra entre
1200 y 3180 m de altitud.

Comentarios. Esta revisién permitié redescubrir a Pecluma paradiseae en el pais.
Tradicionalmente se ha considerado restringida al sur de Brasil, en especial a partir
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de la revisién de EVANS (1968) quien, al parecer, no tuvo acceso a los ejemplares
colombianos de la especie. Sin embargo, durante el siglo XIX y principios del siglo
XX se informé la presencia de P paradiseae en los Andes colombianos (TRIANA &
PLANCHON, 1868?; HIERONYMUS, 1909), lo cual considero acertado, tras la
revisién del material disponible, la comparacién con las descripciones y la observacién
de ejemplares brasileros, entre ellos un fragmento de uno de los ejemplares tipo (von

Chamisso s.n. NY-144923).

Esta especie se puede confundir con Pecluma camptophyllaria'y con P pectinata por la
pubescencia abundante de sus ldminas, pero estas especies no presentan margen crenada
y sus esporangios son setosos. También se parece a P eurybasis y a P robusta, por sus
segmentos con margen crenada, sin embargo, las liminas de 2 eurybasis no presentan
pubescencia abundante, y P robusta tiene pelos circunsorales y esporangios setosos.

Ejemplar de referencia. Norte de Santander: Ocana, corregimiento Pueblo Nuevo,
vereda Carrizal, reserva de la Asociacién de Amigos del Acueducto Independiente
ADAMIUAIN, 1820 m, 10 nov 2007, Triana-Moreno, L.A. 378 (COL).
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Figura 14. Distribucién geogréfica de Pecluma filicula (®), Pecluma hygrometrica (#) y Pecluma
paradiseae (%).
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11. Pecluma pastazensis (Hieron.) R.C. Moran, Nordic J. Bot. 15(1): 58. 1995.
Polypodium pastazense Hieron., Hedwigia 48: 257, t. 13. 1909. Polypodium consimile
var. pastagense (Hieron.) A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55(3): 262.

1968[1969]. Tipo: Ecuador, between Banos and Jivaria de Pintuc in Pastaza Valley,
Stiibel 1011 (Holotipo B). Figs. 15, 18.

Etimologia. El epiteto hace alusién al valle del rio Pastaza, de donde es originario el
holotipo.
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Figura 15. Pecluma pastazensis. a. Hébito (Rubiano 231, COL). Barra = 5 cm. b. Espora
(Triana-Moreno 241, COL). Barra = 20 pm.

Haibitat y distribucién. Esta especie se registra por primera vez para Colombia Se

distribuye en el norte de Suramérica. En Colombia se encuentra en la regién Andina,
entre 700 y 1800 m de altitud.
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Comentarios. Es semejante a Pecluma consimilis, P pilosa'y P sanctae-mariae, por los
peciolos cortos y la base de la ldmina cuneada, pero las dos primeras presentan setas
esporangiales, y la segunda tiene pelos circunsorales. P sanctae-mariae se diferencia
porque las escamas del rizoma no son densamente comosas y porque los peciolos
son alados. De acuerdo con IUCN (2014), la especie se encuentra clasificada en la
categorfa Casi Amenazada (NT).

Ejemplar de referencia. Cauca: Santa Rosa, corregimiento El Descanse, vereda
Génova, localidad La Planada, finca La Isla, cerca a la quebrada La Isla, 1100 m, 05
abr 1995, Rubiano, L.]. 231 (COL).

12. Pecluma pectinata (L.) M.G. Price, Amer. Fern ]. 73(4): 115. 1983. Polypodium
pectinatum L., Sp. Pl. 2: 1085-1086. 1753. Goniophlebium pectinatum (L.) ]. Sm., J.
Bot. (Hooker) 4: 57. 1842. Tipo: Descr. Pl. Amer. t. 37, 1693, Plumiér [Lectotipo
(designado por A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55: 246, 1968)]. Figs. 16, 18.

Etimologia. Del latin pectinatus, en forma de peine, en referencia a la apariencia de
las hojas.
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Figura 16. Pecluma pectinata. a. Hoja (Cuatrecasas 7468, COL). Barra = 5 cm. b. Espora
(M.T. Murillo 2170, COL). Barra = 20 um.
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Haibitat y distribucién. Se distribuye desde Centroamérica y las Antillas hasta los
Andes de Pert. Se encuentra ampliamente distribuida en Colombia, en la regién
Andina, Orinoquia y Amazonia, desde cerca del nivel del mar hasta 2500 m de altitud.

Comentarios. Las especies a las que mds se asemeja son Pecluma camptophyllaria y
P hygrometrica, con las cuales comparte la pubescencia abundante en sus laminas
y la presencia de setas en los esporangios, pero P. camprophyllaria se diferencia
principalmente porque presenta pelos mds largos en la limina, y sus setas esporangiales
también son de mayor longitud, mientras que 2 hygrometrica se reconoce ficilmente
por sus ldminas con consistencia membrandcea y por sus escamas anaranjadas.

Ejemplar de referencia. Guaviare: San José del Guaviare, margen rio, 240 m, 05 nov

1939, Cuatrecasas, J. 7468 (COL).

13. Pecluma pilosa (A.M. Evans) M. Kessler & A.R. Sm., Candollea 60(1): 281.
2005. Polypodium ptilodon var. pilosum A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55(3):
259, . 20. 1968[1969]. Pecluma ptilodon var. pilosa (A.M. Evans) Stolze, Fieldiana,
Bot., n.s. 32: 124. 1993. Tipo: British Guiana: Demerara, Essequibo River, Jenman
s.n. (Holotipo NY!). Figs. 17, 18.

Etimologia. Del latin pilosus, cubierto de pelo, en referencia a los pelos numerosos y
largos presentes sobre los ejes y las venas.

Haibitat y distribucién. Esta especie se registra por primera vez para Colombia, en
los departamentos de Antioquia y Caquetd, entre 200 y 900 m de altitud. También
se encuentra en Venezuela, Guyana, noreste de Brasil, Per

Comentarios. Se puede confundir con Pecluma consimilis, la cual se diferencia
facilmente de esta especie porque sus peciolos suelen ser ligeramente mds cortos, sus
ldminas son mds cortas y anchas, los pelos del peciolo y raquis tienen menor longitud, y
no presenta pelos circunsorales. También es semejante a P pastazensis, que se diferencia
por la ausencia de setas esporangiales y las escamas del rizoma densamente comosas.
También es similar a P sanctae-mariae, la cual se diferencia por las escamas del rizoma
al menos ligeramente clatradas e iridiscentes, y por la ausencia de setas esporangiales.

Ejemplar de referencia. Antioquia: Narifio, hacienda San Agustin, en los alrededores

del rio Samand, 900 m, 06 ene 1949, Uribe U., L. 1906 (COL).
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Figura 17. Pecluma pilosa (Uribe 1906, COL). a. Hdbito. Barra = 5 cm. b. Espora. Barra
=20 um.
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Figura 18.

Distribucién geografica de Pecluma pastazensis (®), Pecluma pectinata (4) y

Pecluma pilosa (%).
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14. Pecluma plumula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4):
115.1983. Polypodium plumula Humb. & Bonpl. ex Willd., Sp. P1. 4ed. 5: 178. 1810.
Ctenopteris plumula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) J. Sm., Hist. Fil. 185. 1875. Tipo:
Venezuela: Distrito Federal: Caracas, Bredemeyer s.n. [Lectotipo (designado por A.M.
Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55: 233, 1968) B-W-19655-1 (foto, B; fragmento,
NY); duplicado P-Bonpl.)]. Figs. 19, 23.

Polypodium elasticum Rich., Actes Soc. Hist. Nat. Paris 1: 114. 1792. nom. nud.

Polypodium schkuhrii Raddi, Opusc. Sci. Bol. 3: 287. 1819. Tipo: 24 Kl. Linn. Pfl.-
Syst. 2: t. 17b, 1805.

Polypodium inversum Vell, Fl. Flumin. 11: 11, t. 72. 1831. Tipo: Fl. Flumin. 11: .
72, 1831.

Polypodium pulchrum M. Martens & Galeotti, Nouv. Mém. Acad. Roy. Sci. Bruxelles
15(5): 41, t. 8, f. 2. 1842. Tipo: Mexico: Veracruz: Jalapa, Galeotti 6332 [Holotipo
BR (foto, UC, US); Isotipo BR, K (fragmento, NY; foto, US)].

Polypodium pulchrum var. minus E. Fourn., Mexic. PL. 1: 76. 1872. nom. nud.
Etimologia. Del latin p/umula, diminutivo de pluma, por el aspecto de la hoja.

Haibitat y distribucién. Se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta Bolivia y
el sur de Brasil. En Colombia se encuentra en todas las regiones naturales, pero cuenta
con un mayor niimero de registros en la regién Andina. Su distribucién altitudinal
oscila entre 200 y 1900 m de altitud.

Comentarios. Esta especie se identifica ficilmente por su combinacién de ldminas
lineares con ejes negros y escamosos, y segmentos numerosos, muy delgados y muy
cercanos entre si. Las demds especies con ejes escamosos se pueden diferenciar con
facilidad, pues Pecluma filicula tiene un tamano muy pequefio, con hojas de menos
de 15 cm, y P dispersa presenta segmentos mds anchos y en menor cantidad.

Ejemplar de referencia. Amazonas: Rio Amazonas, flood forest near mouth of rio
Loretoyacu, 11 may 1972, Plowman, T. 3230 (COL).
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Figura 19. Pecluma plumula. a. Hébito (Plowman 3230, COL). Barra = 5 cm. b. Espora
(Ramirez 13316, COL). Barra = 20 pm.

15. Pecluma ptilota (Kunze) M.G. Price, Amer. Fern J. 73(4): 115. 1983. Polypodium

ptiloton Kunze, Linnaea 9: 42. 1834. Tipo: Pert: San Martin Pampayacu, Poeppig s.n.
[Lectotipo (designado por A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55: 257, 1968) B].
Figs. 20, 23.

Etimologia. Del griego ptilotos, plumoso, en referencia a la apariencia de las hojas.
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Haibitat y distribucién. Crece en bosques himedos bien conservados. Crece desde
Colombia hasta Bolivia. En Colombia se encuentra en la regién Andina y en la
Amazonia, entre 400 m y 3160 m de altitud.

Comentarios. La ambigiiedad que histéricamente ha ocurrido en la escritura del
nombre de esta especie fue discutida por TRIANA-MORENO (2009). Esta entidad
taxonémica fue nombrada inicialmente por KUNZE (1834) como Polypodium ptiloton,
pero en publicaciones posteriores se consider6 equivocada la grafia original, por lo cual
se encuentra el nombre de este taxén como “Polypodium ptilodon” (HIERONYMUS,
1909; EVANS, 1968). Es dificil establecer el origen de ese error, sin embargo, una
causa probable es la interpretacién ambigua de la letra manuscrita en los especimenes
antiguos. La repeticién permanente de este error se heredé a la nueva combinacién, que
aparece reiteradamente como “Pecluma ptilodon” (PRICE, 1983; MICKEL & BEITEL,
1988; LELLINGER, 1989; EVANS, 1993; TRYON & STOLZE, 1993; MORAN,
1995b; SMITH, 1995; MICKEL & SMITH, 2004; TRIANA-MORENO, 2004).
Teniendo en cuenta el epiteto original, estos binomios suponen un error ortogréfico
y gramatical, ya que al publicarse la nueva combinacién, debié respetarse la grafia
original y hacerse la concordancia de género, obedeciendo al caricter femenino del
nombre genérico, de modo que el epiteto “priloton” se transformara en “ptilota’.
De esta manera, en concordancia con el articulo 32.2 del Cédigo Internacional de
Nomenclatura para Algas, Hongos y Plantas (MCNEILL ez al., 2012), el nombre
de esta especie se deletrea correctamente como Pecluma ptilota. ASSIS & ZIMMER
(2014) concuerdan con las consideraciones anteriores.

Esta especie se puede confundir con Pecluma divaricata 'y con P eurybasis. Ambas
especies se diferencian de P ptilota por no tener pelos circunsorales. Adicionalmente, P
divaricata tiende a presentar soros en posicion supramedial, y P eurybasis generalmente
presenta margen crenada.

Ejemplar de referencia. Cauca: El Tambo, Reserva Natural Tambito, 1550 m,
2030°27” N - 77°00°0,6” W, 21 ago 2000, Casasias S., O.L. 482 (COL).
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Figura 20. Pecluma ptilota. Habito (Casafias 482, COL). Barra = 5 cm.

49
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16. Pecluma robusta (Fée) M. Kessler & A.R. Sm., Candollea 60(1): 281. 2005.
Polypodium robustum Fée, Crypt. Vasc. Brésil 1: 92. 1869. Polypodium ptilodon var.
robustum (Fée) A.M. Evans, Ann. Missouri Bot. Gard. 55(3): 259. 1968. Pecluma
ptilodon var. robusta (Fée) Lellinger, Amer. Fern J. 74(2): 60. 1984. Tipo: Brasil: Rio
de Janeiro: Angra dos Reis, Glazion 2407 [Sintipos BR, C, K (foto), B, S, US]. Figs.
21, 23.

Etimologia. Del latin robustus, robusto, por la apariencia de las hojas de mayor tamafio.

Figura 21. Pecluma robusta. Habito (Lozano 6025, COL). Barra = 5 cm.

Haibitat y distribucién. Crece en bosques hiimedos y a lo largo de quebradas. Esta
especie se registra por primera vez para Colombia. También se encuentra en Pert,
Bolivia, este de Brasil y Paraguay y norte de Argentina. En Colombia se distribuye a
lo largo de la regién Andina, desde cerca del nivel del mar hasta 2800 m de altitud.
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Comentarios. Se reconoce ficilmente por la presencia de segmentos basales
surcurrentes, y deflexos, aunque variables en su grado de reduccién, pues la base de la
ldmina puede ser desde truncada hasta estrechamente cuneada. Los pelos ctenoides son
particularmente abundantes en el peciolo y el raquis, e incluso se pueden encontrar
en el envés de las costas, especialmente en hojas jovenes. Algunos especimenes se
asemejan a Pecluma eurybasis por sus pinnas crenadas y su venacién marcada, en
ocasiones oscura, y la hoja al secar presenta generalmente un color castano, similar al
de P divaricata, sin embargo, dichas especies se diferencian de 2 robusta por carecer
de pelos circunsorales y de setas esporangiales. En las hojas vegetativas de P robusta
se pueden observar los pelos circunsorales en el punto donde se originaria el soro y
en el tejido laminar que lo rodea.

Ejemplar de referencia. Antioquia: Carretera a El Cedro, 25 jul 1989, Lozano C.,
G. 6025 (COL).

17. Pecluma sanctae-mariae L..A. Triana, Brittonia 63: 62. 2011. Tipo: Colombia.
Boyacd: Santa Marfa, vereda Cafo Negro, camino a Palo Negro, entre las fincas Santa
Rosita, El Recuerdo y El Tesoro. Hacia la Cuchilla Negra, 1810 m, 05 nov 2003,
Murillo, J. 3469 (Holotipo, COL!). Figs. 22, 23.

Etimologia. El epiteto hace referencia al municipio de Santa Maria (Boyacd), de
donde proviene el holotipo.

Haibitat y distribucién. Esta especie se encuentra en bosques himedos de la cordillera
Oriental, en los departamentos de Boyacd, Santander y Meta, entre 650 y 2070 m
de altitud.

Comentarios. Se podria confundir con Pecluma consimilis, P pastazensis o P pilosa
por los peciolos cortos y la base de la limina cuneada, pero P pilosa se diferencia
por la presencia de pelos circunsorales, P consimilis presenta setas esporangiales, y P
pastazensis presenta peciolos no alados y las escamas densamente comosas. P sanctae-
mariae comparte con P filicula la presencia de peciolos menores de 5 cm de longitud
y de escamas al menos parcialmente clatradas; no obstante, P filicula se distingue
facilmente por presentar hojas con tamano inferior a 15 cm.

Ejemplar de referencia. Santander: Floridablanca, El Diviso, Rio Frio, 1800 m, 22
jun 2004, Triana-Moreno, L.A. 225 (COL).
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Figura 22. Pecluma sanctae-mariae. a. Hébito. Barra = 5 cm. b. Espora (Murillo 3469, COL).
Barra = 20 pm.
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Anexo 1. Lista de especimenes examinados
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Resumen

El propésito de este trabajo fue estudiar la biologfa reproductiva, horarios y métodos
de polinizaci6n artificial en tomate de drbol Cyphomandra betacea, cultivar Manzano
en una localidad del departamento de Narifio (Colombia), ubicado a 2100 msnm,
con temperatura de 13°C. Se marcaron 1000 botones florales de 0,5 cm de largo.
Cada ocho y hasta 40 dias, cuando se dio la fecundacién, se hicieron mediciones en
mm de la longitud del botén floral, largo y didmetro de la corola, didmetro ecuatorial
del cdliz, largo y didmetro del ovario, largo del filamento, largo del estilo, largo y
ancho de anteras, viabilidad del polen y receptividad del pistilo. El crecimiento de los
verticilos se ajusté al modelo y = Bd. El polen inicia su maduracién a los 24 dias, con
un 61,48% de viabilidad. La receptividad del pistilo se da a los 16 dias, 13 dias antes
de la antesis. Igualmente, se evaluaron horarios de polinizacién con y sin hormona.
Las polinizaciones realizadas entre 8 a.m. y 4 p.m. con y sin hormona, no presentaron
diferencias significativas para eficiencia de hibridacién (EH), nimero de semillas por
fruto (SPF) y porcentaje de germinacién (PG). La EH oscilé entre el 36 y el 68%.
El nimero de SPF oscilé entre 240 y 361 y el PG presentd un rango de 56 a 66%.
Entre las 2 y 4 p.m. y sin hormona, se obtuvo el mayor peso por fruto (121,97 g) y
la mayor velocidad de germinacién (1,87).

Palabras clave: solandceas, fecundacién, hibridacién, receptividad del pistilo,
viabilidad polinica.

"FR: 23-V-2014 . FA: 23-VII-2015.

! Ingeniero Agrénomo, Doctor en Ciencias Agrarias con énfasis en Fitomejoramiento, Facultad de Ciencias Agrico-
las, Universidad de Narifio. Pasto, Colombia. Autor para correspondencia. E-mail: tclagosb@udenar.edu.co

? Ingeniero Agrénomo, Profesor Titular, Facultad de Ingenierfa Agronémica, Universidad del Tolima, Ibague, Co-
lombia,. E-mail: titobacca@gmail.com

? Ingeniero Agrénomo, Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio. Pasto, Colombia. E-mail: diana-
hel1217@hotmail.com

“Ingeniero Agrénomo, Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad de Narifio. Pasto, Colombia. E-mail:

lacors24@hotmail.com

COMO CITAR:

LAGOS B., T.C., BACCA, T., HERRERA P., D.M. & DELGADO T., J.L., 2015.- Biologia reproductiva y
polinizacion artificial del tomate de arbol (Cyphomandra betacea (Cav.) Sendt). Bol. Cient. Mus. Hist. Nat.
U. de Caldas, 19 (1): 60-73. DOI: 10.17151/bccm.2015.19.2.3 @



Biologfa reproductiva y polinizacién artificial del tomate de drbol (CGyphomandra betacea (Cav.) Sende)* I 61

REPRODUCTIVE BIOLOGY AND ARTIFICIAL POLLINATION OF
THE TAMARILLO (Gyphomandra betacea (Cav.) Sendt)

Abstract

The purpose of this work was to study the reproductive biology, schedules and methods
of artificial pollination in tamarillo Cyphomandra betacea, Manzano cultivar growing
in a town in the department of Narifio (Colombia), located at 2,100 m.a.s.l. with a
temperature of 13°C. One thousand (1,000) flower buds of 0.5 cm in length were
marked. Every eight days and during 40 days when fertilization occurred, measure-
ments in mm of the flower bud length and diameter of the corolla, equatorial diameter
of the calyx, length and diameter of the ovary, length of the filament, length of the
style, length and width of the anther, pollen viability and pistil receptivity, were made.
The growth of the whorls was adjusted to the model y = Bd. The pollen starts ripening
at 24 days, with 61.48% viability. The responsiveness of the pistil is given at 16 days,
13 days before anthesis. Similarly, pollination times with and without hormone were
evaluated. Pollinations carried out from 8 AM to 4 PM, with and without hormone,
did not show significant differences for hybridization efficiency (HE), number of seeds
per fruit (SPF) and germination percentage (GP). The HE, ranged between 36 and
68%. The number of SPF ranged between 240 and 361 and GP presented a range of
56-66%. Between 2 and 4 PM and without hormone, the largest fruit weight (121.97
g) and higher germination rate (1.87) were obtained.

Key words: Solanaceae, fertilization, hybridization, pistil receptivity, pollen viability.

INTRODUCCION

El tomate de drbol es un frutal de la familia Solanaceae, que tiene un alto potencial
para desarrollar alternativas productivas comerciales en la regién natural andina de
Colombia, con miras a la exportacién y a la creacién de empresas agropecuarias
que exploten las bondades agroindustriales de esta especie. Su centro de origen estd
ubicado entre el sur de Bolivia y norte de Argentina. Se han encontrado especies
silvestres también en Pert, Chile, Ecuador y Colombia (BOHS, 1989). En América
Latina es cultivado en Colombia y Ecuador y de manera marginal en Pert, Chile,
Bolivia, Argentina, Brasil, Venezuela, Costa Rica, Guatemala, Jamaica, Puerto Rico y
Haiti. Los principales productores de esta fruta son Nueva Zelanda, Kenia, Sri Lanka,
India, Colombia, Zambia y Zimbabwe (GARCIA, 2008; LAGOS et al., 2011).

En el sur de Colombia este cultivo representa una gran oportunidad para llevar a
cabo proyectos productivos; sin embargo, su progreso no ha sido éptimo debido a la
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limitada atencién que ha recibido por parte de los programas de investigacién. Pese
a su demanda creciente, no ha logrado desarrollarse. Una de las causas, es la escasa
oferta de cultivares mejorados para la siembra (TAFUR, 20006).

Desde sus inicios, el cultivo de tomate de drbol se ha llevado a cabo con genotipos
seleccionados por los propios productores, los cuales son heterogéneos y de base
genética estrecha (LOBO, 2004). En el sur de Colombia no existe un programa de
mejoramiento de la especie, el cual es necesario para desarrollar a nivel tecnolégico el
cultivo y contribuir al incremento de los ingresos de los agricultores, quienes no cuentan
con cultivares mejorados, adaptados a sus condiciones ambientales y socioeconémicas.

Entender los sistemas de polinizacién y mejora, los cuales regulan la estructura genética
de las poblaciones, es importante para determinar las limitaciones reproductivas para

la conservacién y manejo de una especie (KOUL & BHATNAGAR, 2007).

El conocimiento de la estructura floral y de la biologia reproductiva de una espe-
cie, es bésico para el mejorador de plantas, con el fin de desarrollar las técnicas de
emasculacién e hibridacién como estrategia de control de la polinizacién, las cuales
han contribuido al rdpido progreso logrado en el mejoramiento genético de plantas

(ARAMENDIZ et al., 2009).

La biologfa reproductiva de una especie vegetal tiene implicaciones sobre la superviven-
cia de la especie, con consecuencias importantes para la viabilidad de las poblaciones.
Por lo tanto, el conocimiento de los procesos reproductivos, ofrece importantes aportes
para el disefio de programas de conservacién de recursos genéticos, especialmente de

plantas en peligro de extincidn (CARRIO et al., 2009).

La produccién de semilla hibrida de Solandceas involucra el mantenimiento de dos
lineas parentales separadas (masculina y femenina). La masculina actda como dador de
polen y la femenina como receptor de polen. Las flores del progenitor femenino son
emasculadas durante el estadio del botén floral éptimo para la polinizacién manual,
cuyas anteras son removidas por medio de pinzas, que son polinizadas manualmente y,
consecuentemente, forman frutos que contienen las semillas hibridas (GEORGE, 1999).

El uso de hibridos F1 de Solandceas viene ocurriendo desde hace muchos afos en la
agricultura de esta hortaliza, en razén a sus ventajas de mayor vigor de la planta, mds
resistencia a plagas y enfermedades, maduracién precoz, homeostasis, mejor calidad y
rendimiento de fruto (ANTONINI ez a/., 2002; BLAT ez al., 2007) y ademds mayor
uniformidad de fruto. Estudios comparativos entre cultivares hibridos y variedades
realizados por SOUSA et al. (1997) y ANTONINI ez al. (2002), evaluaron el rendi-
miento total y calidad de frutos y evidenciaron mayor rendimiento en los hibridos a
causa de la heterosis y mayor cantidad de frutos de primera categoria.
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Aspectos relacionados con los horarios y métodos de polinizacion artificial son de gran
importancia para el establecimiento de las bases genéticas para programas de hibrida-
cién, que busquen la recombinacién genética de diferentes formas para la produccién
de variedades o hibridos mejorados. Hasta el momento, las investigaciones realizadas
con respecto a métodos y horarios de polinizacién artificial en tomate de drbol son
muy limitadas. Un estudio desarrollado por OSORIO & MADRID (1978) en la
Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, indica que el conocimiento de
la biologfa floral es fundamental para la obtencién de variedades mejoradas. El tipo
de polinizacién artificial y la época indicada para hacer la emasculacién definen los
métodos de cruzamiento.

Trabajos similares en uchuva (Physalis peruviana L.) fueron realizados por
ORDONEZ & RUANO (2002) y LAGOS ez 4l. (2008). En esta especie, el 85% de
las flores abrieron a los 37 dias, entre las 7 y 10 a.m. La primera antera fue dehiscente
al dia siguiente de la apertura floral. Los granos de polen alcanzaron una viabilidad
del 97%, a los 35 dias. El polen maduré antes de la antesis y el estigma se muestra
receptivo antes de la apertura de la flor. Tanto el polen como el pistilo maduraron a
los 35 dias de desarrollo, dos dias antes de la apertura floral. La receptividad del pistilo
se presentd dos dias antes de la antesis, fendmeno que restringe la autopolinizacién.
Aunque se tienen muchos trabajos de biologfa floral en otras especies como Psidium
guajava (CARABALLO, 2001), Carica papaya (PARES et al., 2004), Passiflora foetida
(GARCIA & HOC, 1998) y la chirimoya (GONZALEZ e al., 2007), entre otros,
se observa una deficiencia notable en trabajos de biologia y genética bésica para el
fitomejoramiento de los frutales andinos como el tomate de 4rbol, por lo tanto, es
necesario orientar los esfuerzos para la investigacién, produccién y promocién de
este frutal como un cultivo alternativo para la diversificacion de la produccién de los
cultivos andinos.

Acorde con lo anterior, los objetivos de este trabajo se orientaron hacia el estudio de
algunos aspectos de la biologia floral, establecer horarios y técnicas de polinizacién
artificial en tomate de drbol cultivar Manzano, bajo condiciones de la regién andina
del departamento de Narifio.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién. El presente trabajo se realizé en dos fases. Una de campo y una de
laboratorio. La primera, se llevé a cabo en el municipio de Narino a una altura de
2100 msnm en las coordenadas 01°17°49,6” LN y 77°20°52,6” LO, con temperatura
promedio de 16°C (GELT, 2009). La segunda fase se cumplié en el laboratorio de
cultivo de tejidos vegetales de la Universidad de Narino, ubicado a una altura de
2488 msnm, sede Torobajo.
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Algunos aspectos de la biologia floral. Siguiendo la metodologia utilizada por
PAREDES ez al. (2005) se evalud el crecimiento de los diferentes verticilos de la
flor de C. betacea. Se marcaron 500 botones florales de 0,5 cm de longitud (estado
cero). Cada ocho dias y a partir del estado cero, se tomaron cinco botones florales,
en los cuales se realizaron las medidas de los diferentes verticilos y se establecié el
crecimiento en 10 fases de evaluacién que correspondieron a 0, 8, 16, 24, 30, 32, 34,

36, 38 y 40 dias después del estado cero (ddec).

Con base en las medidas de crecimiento, se evaluaron las siguientes variables: la lon-
gitud botén floral (LB), el didmetro ecuatorial del cdliz (DEC), el largo de la corola
(LC), el didmetro base de la corola (DBC), el didmetro medio de la corola (DMC),
el largo de la antera (LA), el ancho de la antera (AA), el largo del filamento (LF), el
largo del estilo (LE), el didmetro del ovario (DO) y el largo del ovario (LO). Estas
variables, se sometieron al andlisis de correlacién simple de Pearson y se evaluaron los
modelos de crecimiento lineal sin intercepto y cuadritico.

Viabilidad polinica. La viabilidad del polen se evalué en cada uno de los 10 perio-
dos anteriormente mencionados, tomando anteras, las cuales se maceraron sobre un
portaobjetos utilizando tres gotas de Acetocarmin al 1%. Luego se eliminaron los
residuos, se cubrié con una laminilla y se observé bajo un microscopio de luz Nikon
SMZ800 con el objetivo 40x. En 10 campos tomados al azar, se hizo el conteo de
granos de polen viable (tenidos de rojo) y no viable (blanquecinos), para finalmente
establecer el porcentaje de viabilidad polinica (BARRIOS ez 4l., 2005).

Receptividad del pistilo. La receptividad del pistilo se evalué en cada uno de los
periodos correspondientes a 0, 8, 16, 24, 30, 32, 34, 36, 38 y 40 ddec (0,5 cm). Se
utiliz6 como indicador de receptividad, la formacién de burbujas, dada por la adicién

de una gota de peréxido de hidrégeno en los estigmas de los pistilos de las diferentes
edades (LAGOS et 4l., 2008).

Antesis. Antes de que ocurriera la apertura floral (28 ddec), se marcaron 100 botones
florales, para realizar observaciones del proceso de apertura floral y antesis desde las
6:30 a.m. hasta las 6:30 p.m. Se registré el inicio de la apertura floral, la duracién de
la misma hasta la méxima apertura, la hora de la antesis, el inicio de la antesis a partir
de la apertura floral y el fin de la antesis.

Polinizacidn artificial. Para el estudio de la polinizacién artificial, se evaluaron los
siguientes tratamientos: polinizacién en el horario de 8 a 10 a.m. con hormona (8-10
a.m.), polinizacién entre 8 a 10 a.m. sin hormona (8-10 a.m. sh), polinizacién entre
10 a.m. y 12 m. con hormona (10-12 a.m.), polinizacién entre 10 a.m. y 12 m. sin
hormona (10-12 a.m. sh), polinizacién entre 12 m. y 2 p.m. con hormona (12-2
p-m.), polinizacién entre 12 m. y 2 p.m. sin hormona (12-2 p.m. sh), polinizacién
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entre 2 y 4 p.m. con hormona (2-4 p.m.), polinizacién en entre 2 y 4 p.m. sin hor-
mona (2-4 p.m. sh).

Los horarios y métodos de polinizacién artificial se analizaron bajo el modelo de
Bloques Completos al Azar con dos factores. En el primer factor se estudiaron cuatro
horarios de polinizacién artificial y en el segundo se evalud la aplicacién o no de dcido
giberélico a una concentracién de 1000 ppm, para un total de ocho tratamientos (8-
10 a.m., 8-10 a.m. sh, 10-12 a.m., 10-12 a.m. sh, 12-2 p.m., 12-2 p.m. sh, 2-4 p.m.
y 2-4 p.m. sh) y cinco repeticiones. El bloque correspondié a un drbol y dentro de
cada drbol, los tratamientos se distribuyeron al azar.

Se calculd la eficiencia de la hibridacién (EH) en porcentaje, con base en la siguiente
relacién:

EH = (CE/TC) x 100
donde:

EH: Eficiencia de la hibridacién.
CE: Nameros de cruzamientos efectivos (correspondié al niimero de frutos cuajados).
TC: Total de cruzamientos.

En cinco frutos tomados al azar de la unidad experimental se determiné el nimero
de semillas por fruto maduro (NSF), el peso de fruto maduro (PPF), la velocidad de
germinacién (VG) y el porcentaje de germinacién de 50 semillas (PG).

La polinizacién artificial se realizé con polen colectado de flores recién abiertas, las
cuales tenfan entre 26 y 29 ddec (Figura 1A). Los botones florales a emascular tenfan
una edad 28 ddec (Figuras 1B y 1C). Estos botones, presentaban un didmetro en la
base de la corola de 0,42 cm y un eje polar de 0,90 cm. La tonalidad del color rosado
de los pétalos de estos botones florales es mds fuerte. Una vez emasculados los botones
florales, en los tratamientos que llevaban hormona, se hizo la aplicacién de 1000 ppm
de dcido giberélico. Luego, se realizé la polinizacién de los estigmas (Figuras 1D y
1E) y se procedié a proteger estos botones con bolsas de papel glassine para evitar la
contaminacién con polen extrafio (Figura 1F).
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Figura 1. Hibridacién artificial en C. betacea. 1A: flor recién abierta para colecta de polen.
1B: flor de 28 dias de edad para emascular. 1C: emasculacién de las anteras. 1D:
polen colectado en cépsulas listo para la polinizacién. 1E: polinizacién artificial.
1F: proteccién de la flor polinizada con bolsas de papel glassine.

RESULTADOS Y DISCUSION

Morfologia de las flores de C. betacea. La Figura 2A muestra la estructura de una flor
tipica de tomate de drbol. La corola (Figura 2B) es pentdmera de color blanco o rosado,
con simetria actinomorfa (CRONQUIST, 1986). Los pétalos son puntiagudos hacia
el extremo, unidos entre si por la base. Contrario a lo que sucede con los sépalos estos
se caen con la fecundacién del ovario (BERNAL ez al., 2003). El cdliz (Figura 2C) es
gamosépalo, pentdémero de color verde claro y permanece adherido a la flor después
de la fecundacién (MORA, 2004). El pistilo tiene una longitud de 1 c¢m, formado
por estigma y estilo, de color blanquecino y ovario de color amarillo pélido. El estilo
es longistilo, es decir que sobresale por encima de los estambres. Cuando la flor ha
sido fecundada se torna de color café oscuro. El androceo (Figura 2D) estd formado
por los estambres que se constituyen por las anteras y el filamento.

La flor presenta cinco anteras biloculares (ANGULO, 2003) de color amarillo que se
encuentran unidas a la base mediante un filamento de color blanco. Cada una posee
dos sacos polinicos color crema y su dehiscencia es foraminal o poricida (OSORIO

& MADRID, 1978).
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Figura 2. Flor del tomate de 4drbol C. betacea. A: corola, estambres y pistilo. B: corola
pentdmera. C: Ciliz pentdmero y pistilo. D: pistilo longistilo y androceo.

Crecimiento de los verticilos florales de C. betacea. La Figura 3 muestra las curvas
de crecimiento de los verticilos florales de C. betacea bajo las condiciones del municipio
de Narifno. A partir del dia cero (0,5 cm) el LA, el LF y el LE (Figura 3A) alcanzaron el
méximo crecimiento a los 30 dfas. A partir de esta fase, estos entran en un proceso de
senescencia dado por la pérdida de turgencia, lo que conlleva a un estado de flacidez y
finalmente a la abscisién de los mismos, tal como lo observé PAREDES ez a/. (2005)
en Physalis peruviana. EL DO y el LO tienen su mdximo crecimiento entre los 35 y 40
dias, momento en el cual el ovario da lugar al fruto. El AA crece lentamente y desde el
tamano inicial no hay un crecimiento significativo manteniendo su tamafo constante.

EI LBy el LC (Figura 3B) tienen un crecimiento maximo en los 30 dias y el DBC y el
DMC no presentan un crecimiento tan marcado, pero al igual que el LB y el LC son
estructuras que durante esta fase presentan una considerable disminucién de la tasa
de crecimiento y una importante canalizacién de los recursos hacia la formacién de
estructuras reproductivas y la acumulacién de reservas en las semillas (MARTINEZ
& PEREZ, 1994). El DEC tiene un crecimiento constante durante los primeros 40
dias de evaluacién.
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Figura 3. Crecimiento de los verticilos de C. betacea. A: largo (LA) y ancho de antera (AA),

largo del filamento (LF), largo del estilo (LE), didmetro (DO) y largo del ovario
(LO). B: longitud del botén (LB), didmetro ecuatorial del cdliz (DEC), largo
de la corola (LC), didmetro medio (DMC) y de la base de la corola (DBC). C:
apertura de corola (AP).

Los sépalos son verticilos persistentes por su funcién protectora de las demds partes
de la flor durante el estado juvenil y hasta la formacién del fruto. La AP (Figura 3C)
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se da a los 29 dias, época que coincide con el médximo valor de DMC (0,53 cm).
Generalmente, la apertura floral antecede a la liberacién del polen en la antesis. En
esta especie, ocurre el mdximo crecimiento de la corola a lo ancho. Se presenta la
apertura floral, exponiendo el pistilo y después de media hora se da la dehiscencia de
las anteras, tal como lo encontraron LAGOS ez a/. (2008).

El crecimiento de los verticilos florales de esta especie, se ajust6 al modelo lineal y =
Bd, donde: y = variable dependiente, B = coeficiente de regresién y d = niimero de
dias transcurridos en cada evaluacién. Los coeficientes de determinacién (R?) en este
modelo, oscilaron entre 89 y el 98%, los cuales superaron a los del modelo cuadrético
que tienen R* de 28 y 86%. En la Figura 4A se presenta el crecimiento desde el estado
cero hasta los 40 dias para las variables LB (Y = 0,052d, R?= 0,95), DEC (Y = 0,022d,
R*=0,92), LC (Y = 0,041d, R*= 0,97), DBC (Y = 0,015d, R*= 0,93), DMC (Y =
0,022d, R*= 0,94), AP (Y = 0,030d, R*= 0,54).
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Crecimiento de los diferentes verticilos florales de C. betacea. A: longitud del botén
(LB), didmetro ecuatorial del cdliz (DEC), largo de la corola (LC), didmetro base
de la corola (DBC), didmetro medio del ciliz (DMC) y apertura floral (AP). B:
largo de la antera (LA), ancho de la antera (AA), largo del filamento (LF), largo
del estilo (LE), didmetro del ovario (DO) y largo del ovario (LO).

Al igual que en la Figura 4A, la Figura 4B describe el crecimiento para LA (Y =
0,025d, R*=0,97), AA (Y = 0,007d, R*= 0,90), LF (Y = 0,011d, R*= 0,96), LE (Y
= 0,018d, R*=0,99), DO (Y = 0,013d, R*= 0,96) y LO (Y = 0,012d, R*= 0,94).
Teniendo en cuenta el coeficiente de regresién (B), la velocidad de crecimiento de los
6rganos florales de tomate de drbol en promedio fue de 0,022 cm/dia. La LB (Figura
4A) crecié mds rdpido que los demds 6rganos florales, a razén de 0,052 cm/dia. Este
crecimiento rdpido responde a que el botén floral alberga 6rganos de reproduccién
como el androceo, el gineceo y estructuras como el ovario que mds adelante dardn
origen a la formacién del fruto. Este presenta un crecimiento lineal hasta los 40 dias,
de ahi en adelante detiene su crecimiento debido a que la planta utiliza sus reservas
hacia la formacién de frutos y semillas.
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Desde el estado cero en adelante algunas variables crecen constantemente hasta los
40 dias, momento en el cual ya se ha dado la apertura floral y las estructuras como
los pétalos, las anteras y el estilo empiezan a marchitarse hasta que finalmente se
desprenden y se han presentado procesos como la polinizacién, la fecundacién y la
formacion del fruto. Los sépalos permanecen en el ovario hasta la maduracién. Estas
observaciones coinciden con lo expresado por TORREY (1969), quien indica que
desde el momento de la iniciacién floral existe un desarrollo progresivo de las partes
que componen la flor hasta la polinizacién y formacién del fruto. En este proceso
existe un complejo de interacciones que involucran no solamente los componentes
nutricionales sino también un sistema hormonal diferente que incluye giberelinas,
citoquininas y auxinas.

Maduracién del polen y viabilidad polinica (VP) en C. betacea. Los granos de
polen comienzan a ser viables desde los 24 dias, cuando muestran un 61,48% de VP,
Los estados con mayor VP (100%) ocurren a los 34 y 36 dias, luego a los 40 dias se
observa una disminucién en la VP del 37,04%.

Madurez del pistilo. Desde los 16 dias, el 80% de las flores evaluadas reaccioné
positivamente a la prueba del peréxido de oxigeno. A los 24 dias ya se encuentran
receptivos el 100% de los pistilos, verificindose un mecanismo de protoginia debido
a que la antesis ocurre a los 29 dfas. La protoginia se da en el caso de que los 6vulos
y el estigma estén receptivos, mucho antes de que estén maduros los granos de polen
y los estambres de la misma planta o flor. En las plantas que son autoincompatibles
este fenémeno evita la autofecundacién y, por lo tanto, favorece la diversidad genética

a través de la fecundacién cruzada o alogamia (VALLEJO & ESTRADA, 2002).

Apertura floral (AF). La apertura floral en C. betacea, en un 75% ocurre entre las
6:30 a.m. y las 6:30 p.m. en el dia 29 después del estado cero (0,5 cm). El 25% de
las flores restantes presentan su apertura al dia siguiente. En el dia 28, antes de que
ocurra la apertura floral, se observé que los botones florales se encontraban hidratados,
suaves y con la punta estrellada. Los picos de apertura floral se presentaron entre las
9:30 a.m. y las 12:30 p.m. Un 31% de las flores abrieron a las 10:30 a.m., debido a
que en estas horas la temperatura se incrementé en un rango de 2 a 11°C.

Al dia 30, todas las flores se encontraban abiertas y se dio la dehiscencia de las anteras.
Dos dias después, estas sufren un proceso de oxidaciéon. En este periodo, el estigma
presenta una coloracién normal y atin no se ha desprendido. En el dia 34 los estigmas
se deshidratan, y en el dia 36 las anteras y los pétalos empiezan a presentar pérdida
de turgencia, tienen una coloracién marrén y el estilo se desprende con facilidad.
Finalmente, al dia 40, todas las estructuras del androceo y el estilo se necrosan
totalmente y se desprenden junto con la corola, quedando tnicamente el cdliz y el
ovario que se transforma en fruto, tal como lo describe CUTTER (1971).
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Antesis. La liberacién de los granos de polen se localizé en la parte superior de la
antera. Esta apertura es de tipo foraminal (BERNAL ez /., 2003). En el 61% de las
flores evaluadas la antesis ocurrié entre las 10:00 a.m. y 12:30 p.m. En las primeras
horas de la manana (6:30 a 9:30 a.m.) se registré el menor porcentaje de flores en
antesis (15%). Después de las 1:30 p.m. se observé una disminucién de la misma
(20%). Estos registros son similares a los encontrados por ORDONEZ & RUANO
(2002), en otra solandcea como Physalis peruviana L.

Media hora después de presentarse la apertura floral, la antesis ocurrié en una sola
antera y al transcurrir el dia se dio en el resto. En el dia 30 se encontraron dehiscen-
tes todas las anteras. MOSQUERA (2002) en un estudio realizado en P peruviana,
encontré que la antesis efectiva se presenta en el primer dia de la apertura floral
cuando la temperatura estd cerca a los 16°C. Por debajo de los 15°C, esta se limita.
Por lo tanto, el inicio de la antesis estd influenciado por el ambiente, en especial por
la temperatura y la humedad relativa.

Polinizacidn artificial. Los cuadrados medios del ANDEVA (Tabla 1) indican que
no se presentaron diferencias significativas entre horarios y hormonas en las variables
eficiencia de hibridacién (EH), semillas por fruto (SPF) y porcentaje de germinacién
(PG). En PPF se presentaron diferencias entre horarios y en VG entre horarios y hor-
mona. La interaccién horario por hormona no fue significativa para todas las variables.

El hecho de que no existan diferencias significativas entre EH, SPF y PG, significa que
independientemente de la hora en la que se realice la polinizacién y de la utilizacién o
no de hormona, se puede obtener semilla hibrida para los procesos de mejoramiento.
La EH oscila entre el 36 y 68%, lo cual es suficiente para obtener semilla, debido a
que el nimero de SPF obtenido va desde 240 hasta 361. El PG present6 un rango
que va desde el 56 hasta el 66%, el cual puede considerarse adecuado para obtener
suficientes plantas hibridas.

Tabla 1. Cuadrados medios del ANDEVA para: eficiencia de hibridacién (EH), semillas por fruto (SPF),

peso por fruto (PPF), porcentaje de germinacién (PG) y velocidad de germinacién (VG) en C.
betacea. ns: diferencias no significativas, ** : existen diferencias significativas, p < 0,05.

EV Gl EH (%) SPF PPF PG VG
Rep 4 717,23 ns 719,35 ns 47,62 ns 146,75 ns 0,02 ns
Horario (HR) 3 853,22 ns 16009,8 ns 2378,24** 67,33 ns 0,33**
Hormona (Hor) 1 1177,22 ns 2016,40 ns  1767,57 ns 19,60 ns 0,41**
HR x Hor 3 216,56 ns 5408,47 ns 647,33 ns 28,40 ns 0,04 ns
Error 21 668,56 9129,37 628,67 77,59 0,01
(OAY 52,16 32,42 24,08 14,32 6,99

Media 49,58," 294,70 104,12 61,50 1,67
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El PPF presenté diferencias entre horarios determinando que en 2-4 p.m. se presenta
el mayor valor con un promedio de121,97 g similar al horario de 10-12 a.m. con
111,75 g, a diferencia de los horarios de 8-10 a.m. y entre 12-2 p.m. que presentan
promedios de 93,80 y 88,95 g respectivamente. El mayor PPF coincidi6 con el més
alto valor en la VG con 1,87 en el horario de 2-4 p.m., que presenté diferencias
significativas con los demds horarios (Tabla 2). Teniendo en cuenta que de todos los
factores climdticos, la temperatura es el mds incidente en los procesos fisioldgicos,
cabe destacar que en el horario de 2-4 p.m., la temperatura oscil6 entre 19 a 25°C,
favoreciendo la germinacién de los granos de polen y la maduracién de los évulos,
posibilitando una buena fecundacién, dado que el intervalo normal de temperaturas
en que estos procesos tienen lugar va entre 10 a 30°C, siendo los valores 6ptimos entre

los 18 y 25°C (ALBERT, 1991).

Tabla 2. Prueba de comparacién de medias para las variables: eficiencia de hibridacién (EH), semillas por
fruto (SPF), peso por fruto (PPF) y porcentaje de germinacién (PG) de tomate de drbol (C. bezacea).

Horario EH (%) SPF PPF PG VG
8-10 a.m. 44,00 a 245,70 a 93,80b 58,60 a 1,63 ¢
10-12 a.m. 62,00 a 351,70a 111,75ab 64,40 a 1,74 b
12-2 p.m. 41,30 a 279,10 a 88,95b 60,20 a 1,44 d
2-4 p.m. 51,00 a 333,00 a 121,97a 62,80a 1,87 a

Hormona

Giberelina 44,15 a 301,80 a 110,76a 60,80 a 1,56 b
Sin giberelina 55,00 a 302,95 a 97,47 a 62,20 a 1,77 a

Valores con letras iguales no son diferentes estadisticamente.

Segin lo mencionado anteriormente, este comportamiento diferencial obtenido en
los valores de PPF y VG, es producto de la polinizacién en diferentes horas del dia,
causando variables contenidos de glucosa e hidratos de carbono los cuales constituyen la
principal fuente de energfa, hecho que puede afectar inicialmente la VG en las semillas
producidas (CUTTER, 1971). Ademis, las mayores velocidades de germinacién se
dan en horas de la tarde, debido a una alta acumulacién de reservas y energia, la cual
es favorecida por el incremento de la temperatura que, a su vez, estimula el desarrollo
inicial del eje embrionario dando origen a semillas completas con un normal desarrollo
que obtienen un buen vigor.

Los PG obtenidos por hibridacién artificial no mostraron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos. Estos valores se encuentran en un rango del 56
al 66%, siendo similares con los PG de la semilla comercial o registrada, que tienen
promedios del 50%. Un menor niimero de granos de polen sobre el estigma origina
frutos pequefios y un menor niimero de semillas, tal como lo indica el coeficiente se
correlacién entre SPF y PPF que fue de 0,79. Ademds, la deficiencia en la poliniza-
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cién produce un bajo contenido de auxinas que inducen un desbalance hormonal
especialmente en el contenido de giberelinas, etileno y dcido abscisico que juegan un
papel importante en la maduracién de la semilla.

CONCLUSIONES

El modelo de crecimiento de los diferentes verticilos florales de C. betaceae, se ajustd
a la regresién lineal sin intercepto y = Bd. En el cultivar Manzano de C. betacea la
apertura floral se dio a los 29 dias después del estado cero y ocurrié entre las 06:30
a.m. y las 06:30 p.m. con un pico a las 10:30 a.m. Los granos de polen alcanzaron la
madurez a los 24 dias y la receptividad del estigma a los 16 dias. La receptividad del
pistilo se presentd ocho dias antes de la viabilidad polinica.

Para las variables eficiencia de hibridacién, semillas por fruto y porcentaje de
germinacion, no se encontraron diferencias significativas. En peso promedio de fruto
se presentaron diferencias entre horarios. El horario de 2-4 p.m. presenta el mayor
peso de fruto maduro. En la velocidad de germinacién se presentaron diferencias entre
horarios y hormona obteniéndo la mayor velocidad de germinacién el horario de 2-4
p-m., sin la utilizacién de hormona.
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Resumen

Se registré por primera vez para los departamentos de Valle del Cauca, Quindio y
Risaralda Rhipsalis micrantha, especie de la familia Cactaceae. Colecciones de esta
especie solo se conocfan para Colombia en el departamento de Antioquia, sin ningtin
otro registro en bases de datos o inventarios floristicos dentro del pais.
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Abstract

The specie of the family Cactaceae, Rbipsalis micrantha, was recorded for the first time
in the departments of Valle del Cauca, Quindio and Risaralda. Collections of this
species were only known for Colombia in the department of Antioquia, without any
other registration in databases or floristic inventories in the country.
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INTRODUCCION

La familia Cactaceae es endémica del continente americano, su distribucién va desde
el extremo sur de Canad4 al extremo sur de Suramérica; actualmente la familia esta
conformada por 1500 a 1800 especies (GIBSON & NOBEL, 1986; BARTHLOTT
& HUNT, 1993) y es considerada una de las familias de plantas con flores mds
diversas. Para Colombia se encuentran registradas un total de 83 especies pertenecientes
a 27 géneros (FERNANDEZ-ALONSO & ESTUPINAN, 2005), distribuidas
principalmente en los valles secos interandinos y enclaves subxerofiticos (RUIZ ez
al., 2002), seguido por la regién Caribe (RIVERA-DIAZ & RANGEL-CH., 2012)
y finalmente los bosques himedos donde se encuentran varias especies epifitas y

hemiepifitas (BAUER, 2003).

El género Rhipsalis estd representado en la actualidad por 35 especies (BARTHLOTT
& TAYLOR, 1995), las cuales en su mayoria se encuentran presentes en Brasil y Bolivia,
paises considerados centros de diversidad del género (BARTHLOTT, 1983). Para
Colombia hay reportadas dos especies, R. baccifera'y R. micrantha. La primera es la
especie mds ampliamente distribuida en el pais y en el continente, incluso es encontrada
en Africa y Madagascar, la segunda va desde Pert hasta Costa Rica (BARTHLOTT,
1983), habiéndose reportado en Colombia unicamente en el departamento de

Antioquia (IDARRAGA & CALLEJAS, 2011) hasta le realizacion del presente trabajo.

METODOS

Entre los meses de septiembre y octubre de 2013 se realizaron visitas a siete localidades
vallecaucanas del piedemonte de la Cordillera Occidental en su vertiente oriental, las
cuales pertenecen a los municipios de Cali, Yumbo, Roldanillo, La Unién, Toro y
Bolivar, donde se realizaron recolecciones de la familia Cactaceae. Luego, en enero
de 2015, se realizaron recolecciones generales en el municipio de Filandia (Quindio)
donde se encontraron también varias especies de cactdceas epifitas. El material
herborizado fue depositado en el Herbario de la Universidad del Valle (CUVC), con
duplicados en el Herbario de la Universidad Nacional sede Palmira (VALLE).

Por medio de literatura especializada (BRITTON & ROSE, 1923; ANDERSON,
2001; BAUER, 2003; CALERO, 2011; OSTOLOZA-NANO, 2011) se realizd
la determinacién de los especimenes recolectados y la revisién de los especimenes
pertenecientes a la familia Cactaceae depositados en las colecciones de los herbarios
CUVC, VALLE e ICESI. Para la confirmacién de los nuevos registros, se consultaron
trabajos floristicos con listas de especies de la familia Cactaceae (BARTHLOTT, 1974;
RUIZ etal., 2002; VARGAS, 2002, 2012; IDARRAGA & CALLEJAS, 2011), ademds
de las bases de datos del Herbario Nacional Colombiano (COL) (HERBARIO/ICN,
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2015) y del Jardin Botdnico de St. Louis-Missouri (W3TROPICOS, 2015). Para
los nuevos registros de distribucién de especies se realizé una breve descripcién y
comentarios sobre su distribucién. Finalmente, se elaboré una clave dicotémica con
el objetivo de diferenciar R. micrantha de R. baccifera, basada en caracteres externos

del tallo.
RESULTADOS

Teniendo en cuenta las colecciones realizadas y los especimenes depositados en el
herbario CUVC, se encontraron nuevos registros de la Cactaceae epifita Rhipsalis
micrantha (Kunth) DC. para los departamentos de Valle del Cauca, Quindio y
Risaralda.

Rhipsalis micrantha (Kunth) DC. Prodr. 3: 476. 1828
Tipo: Olleros, Ecuador; Humboldt & Bonpland 3494 (P)

Sinénimos: Cactus micranthus H.B.K., Hariota micrantha (Kunth) Kuntze, Rhipsalis
rauhiorum Barthlott, Rhipsalis roseana A. Berger, Rhipsalis tonduzii FA.C. Weber

Planta epifita, péndula, de hasta 1,5 m de longitud; ramificindose desde las puntas
de los tallos. Segmentos de los tallos aplanados o triangulares, suculentos, verde oliva,
algunas veces con mdrgenes rojizos, con una vena media cilindrica de 0,3-0,4 cm de
didmetro; segmentos primarios del tallo con 3 6 4 costillas, 20-25 cm de longitud,
0,4-0,5 cm de ancho; segmentos secundarios con 2 6 3 costillas, base atenuada, dpice
truncado, mdrgenes ligeramente serruladas o crenadas, 6,5-15 cm de longitud, 0,8-2
cm de ancho; areolas entre las proyecciones marginales, separadas entre 0,9-4,5 cm
de distancia, 0,15-0,2 mm de didmetro, con 1 6 2 escamas aciculares; flores saliendo
lateralmente, una por areola, hasta 1 cm de didmetro; pericarpelo verde claro, cilindrico,
hasta 0,4 cm de longitud; 5-7 tépalos petaloides, elipticos, blancos-hialinos, 0,5 cm
de longitud, 0,4 cm de ancho; estilo erecto, blanco, 0,4-0,5 cm de longitud, con 3-4
16bulos papilosos; estambres 25-35, blancos, 0,2-0,3 cm de longitud; fruto una baya
elipsoide, blanca, 0,8-1 cm de longitud, 0,6 cm de ancho.

Distribucién y hdbitat. Esta planta se ha registrado en Guatemala, Costa Rica,
Panamd, Colombia, Venezuela, Ecuador y Perd; se encuentra asociada a bordes y claros
de bosques entre los 1000 y 2000 m. En Colombia tinicamente se habia registrado
para el departamento de Antioquia en dos localidades.

Material examinado. COLOMBIA. Valle: Cali, vereda Pico de Aguila, 3° 19N y 76°
35’W, 1600 msnm, 1995, M. Gamboa S.N. (CUVC); Cali, vereda La Vordgine, 3°
19°52” Ny 76° 36° 50” W, 1100 msnm, 24-1X-2008, M. E. Cardona 36 (CUVC);
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Cali, vereda La Vordgine, 3° 19" 41” Ny 76° 37° 02” W, 1100 msnm, 06-XI-2013,
M. E. Cardona S.N. (CUVC); Cali, corregimiento Pance, Chorrera del Indio, 3° 19’
36,6” Ny76°37 6,8 W, 1440 msnm, 11-111-2014, J. Home 981 (CUVC, VALLE).
Risaralda: Pereira, cerca al municipio de La Virginia, hacienda Los Cristales, 4° 52°
36” Ny 75°49 05" W, 1110 msnm, 11-XI-2001, P. Silverstone-Sopkin 8786-8797
(CUVC); Pereira, corregimiento Estacién Villegas, vereda Los Planes, 4° 47’ 56,217
Ny 75°50 0,04” W, 1175 msnm, 11-VIII-1991, P. Silverstone-Sopkin & Jesus E.
Arroyo V. 6299 (CUVC). Quindio: Calarcd, quebrada El Naranjal, 4° 31’ 1,65” Ny
75° 38’ 28,44” W, 1500 msnm, 14-1V-2013, ]J. Home 700 (CUVC); Filandia, vereda
El Bizcocho, 4° 41’ 36,8” N y 75° 39’ 18,4” W, 1823 msnm, 15-1-2015, J. Home
1274 (CUVC, VALLE) (Figuras 1y 2).

Clave para la identificacién del género Rhipsalis en Colombia

1 Tallos teretes, entre 4 y 8 mm de didmetro....................... ... Rhipsalis baccifera

I’ Tallos aplanados, entre 8 y 20 mm de didmetro, con bordes crenados o

FECEOS - v v e e et eeeeee e e eeeeeeeee et eeeeseeae e aeeeeeeseaaareeeeessaaaraeeaeeeeaaas Rbipsalis micrantha
A

Registros Rhipsalis micranlh%

@  Registro:
© Regist

egistros nuevos \
egistros antiguos

— — T

0 25 50 100 e ,’

Los puntos rojos corresponden a los nuevos registros para Colombia, en los departamentos de
Valle, Quindio y Risaralda. Los puntos verdes son los registros que existian para el pafs antes de
este trabajo.

Figura 1. Mapa del noroccidente de Colombia con todos los registros
de R. micrantha para el pafs.
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Figura 2. Fotografias de R. micrantha. A. Planta y hdbito de crecimiento;
B. Tallos aplanados, flores y frutos. C. Flor en  vista superior.

DISCUSION

Las diferencias evidenciadas en la morfologia del tallo de R. micranthay R. baccifera
estan probablemente relacionadas a condiciones del hdbitat y presiones ambientales,
dentro de las que destacan, disponibilidad de agua, luz y nutrientes (Benzing, 1987).
En el caso de los tallos aplanados y anchos de R. micrantha, pueden representar una
adaptacién para ambientes sombreados que permiten mayor superficie para la captacion
de luz, aunque también podria implicar una mayor capacidad para el almacenamiento
de agua. Por otra parte los tallos cilindricos de R. baccifera presentan una superficie
menor, lo cual reduce la pérdida de agua por transpiracién, dindole mayor capacidad
de sobrevivir en ecosistemas secos (Calvente et a/., 2011). Lo anterior se encuentra
relacionado con la distribucién de las dos especies en Colombia, ya que el primero
se encuentra entre 1100 y 1800 ms.n.m., en dreas con ecosistemas premontanos a
montanos bajos, mientras el segundo es encontrado hasta los 1200 ms.n.m., en zonas
bajas, las cuales corresponden principalmente a ecosistemas secos o muy secos en los
que la luminosidad es mayor.

La dispersién de ambas especies depende exclusivamente de las aves, tal y como
ocurre con todas las cactdceas epifitas (Schlumpberger ez 4l., 2006), identificindose
los sindromes de endo y epi-ornitocoria (Barthlott, 1983). Los frutos, muy similares
entre si, producen una pulpa viscosa mezclada con las semillas, la cual se adhiere al pico
o plumaje de la aves y es muy apetecida por las mismas; ademds las semillas presentan
en la region del hilum-micropilo un apéndice pegajoso que permite seguir adherido al
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pico o plumaje de las aves aun cuando la pulpa ha sido consumida o se ha desecado
(Barthlott, 1983), de esta forma la semilla puede ser dispersada a distancias mayores.

Existen otros aspectos relacionados con R. micrantha 'y R. baccifera que no han sido
estudiados o profundizados, tales como ecologia, fenologia, germinacién y desarrollo,
los cuales podrian mostrar con mayor claridad el papel que juegan en las zonas donde
se encuentran y sus implicaciones en la conservacién de otras especies y ecosistemas.
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MARIPOSAS DIURNAS (LEPIDOPTERA: PAPILIONOIDEA)
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Resumen

El entorno natural es y ha sido modificado acorde a las necesidades humanas, ya sea
para la urbanizacién o la expansién de las dreas de cultivo. El cambio en la cobertura
de las dreas trae consigo un cambio en la diversidad asociada. Los insectos son uno de
los grupos mejor estudiados en ecosistemas agricolas, sin embargo dicho conocimiento
se limita generalmente a las especies plaga y sus reguladores biolégicos. Las maripo-
sas han sido usadas como un grupo indicador ya que permiten evaluar el impacto
de las pricticas de manejo y modificacién del hibitat. Esto, motivé el estudi6 de la
diversidad de mariposas diurnas asociadas a un agroecosistema citricola en el canén
del rio Cauca, Colombia. El muestreo arrojé un registro de 76 especies representadas
mayoritariamente por la familia Nymphalidae. Este trabajo contribuye asi al cono-
cimiento de la lepidopterofauna colombiana y a incrementar los datos de distribucién
de mariposas diurnas en América.
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DIURNAL BUTTERFLIES (LEPIDOPTERA: PAPILIONOIDEA)
ASSOCIATED TO A CITRIC PLANTATION OF THE CAUCA RIVER
CANYON, CALDAS - COLOMBIA

Abstract

The natural environment is and has been modified according to human needs either by
urbanization or for expansion of cultivation areas. Changes in areas coverage involve
a transformation in their associated diversity. Insects are one the best studied groups
in agricultural ecosystems but such knowledge is generally limited to pest species and
their biological regulators. Butterflies have been used as an indicator group to assess the
impact of management practices and habitat modification. This prompted the study
of diurnal butterflies diversity associated with a citric agroecosystem in the canyon of
the Cauca River, Colombia. The sampling yielded a record of 76 species represented
mainly by the family Nymphalidae. This work contributes to the knowledge of the Co-
lombian Lepidoptera and increases data distribution of diurnal butterflies in America.

Key words: Nymphalidae, agricultural production, biodiversity.

INTRODUCCION

El entorno natural es y ha sido modificado acorde las necesidades humanas lo han
requerido (VITOUSEK ez al., 1997; LAMBIN ez al., 2003). Muchos de los entornos
y paisajes naturales han sido completamente modificados y muy pocos persisten en
sus coberturas originales, desconociendo las relaciones complejas entre los organismos
que alli pudi