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FAKTORIÁL
úpravy výrazů



Zopakujme si výpočet faktoriálu:

Vypočtěte zpaměti:



Vypočtěte s využitím rozkladu 
na nižší faktoriál:

�)
	10! ∙ 0! 

8! ∙ 4
=

					



Vypočtěte s využitím rozkladu 
na nižší faktoriál:

	�)		
4! + 3! − 5!

3!
=

					



�)
	10! ∙ 0! 

8! ∙ 4



	��		
4! � 3! � 5!

3!

					

Rozkládáme vždy faktoriál vyššího čísla



4 ∙ 3! � 3! � 5 ∙ 4 ∙ 3!

3!





3! ∙ 4 � 1 � 20

3!

 4 � 1 � 20 
 �15



Nyní se podíváme jak upravit lomený výraz s faktoriály

využijeme opět rozkladu faktoriálu

vždy rozkládáme vyšší faktoriál na nižší

rozklad nám umožní zlomek zkrátit

např.   
��� !

��� !
						� ∈ �

vyšším faktoriálem je � + � !

Při rozkladu postupujeme dle definice 
faktoriálu: �! = � ∙ � − 1 ∙ � − 2 	. . . 	3 ∙ 2 ∙ 1



�! = � ∙ � − 1 ∙ � − 2 	. . . 	3 ∙ 2 ∙ 1

� + 3 ! = � + 3 ∙ � + 2 ∙ � + 1 ∙ � ∙ � − 1 	. . . 2 ∙ 1

� + 3 ! = � + 3 ∙ � + 2 ∙ � + 1 ∙ �!

� + 3 ! = � + 3 ∙ � + 2 !

� + 3 ! = � + 3 ∙ � + 2 ∙ � + 1 ∙ � ∙ � − 1 	. . . 2 ∙ 1

� + 3 ! = � + 3 ∙ � + 2 ∙ � + 1 ∙ � ∙ � − 1 	. . . 2 ∙ 1



�! = � ∙ � − 1 ∙ � − 2 	. . . 	3 ∙ 2 ∙ 1

� + 5 ! =

� + 1 ! =

� − 2 ! =

� ∈ �

Tento faktoriál je definován pro � ≥ 2

Rozepište následující faktoriály:

Jsou dané faktoriály definovány pro libovolné

přirozené číslo n?

� + 5 ∙ � + 4 ∙ � + 3 ∙ � + 2 	. . . 2 ∙ 1

� + 1 ∙ � ∙ � − 1 ∙ � − 2 	. . . 2 ∙ 1

� − 2 ∙ � − 3 ∙ � − 4 ∙ � − 5 	. . . 2 ∙ 1



� + 3 !

� + 1 !
=
� + 3 ∙ � + 2 ∙ � + 1 !

� + 1 !
=

= � + 3 ∙ � + 2 = �� + 2� + 3� + 6 =

Zjednodušte výrazy, určete podmínky 
řešitelnosti faktoriálu:

a) 
rozložíme vyšší faktoriál

= �� + 5� + 6

� ∈ �



� − 1 !

� + 1 !
=

� − 1 !

� + 1 ∙ � ∙ � − 1 !
=b) 

rozložíme vyšší faktoriál

� ∈ �, � ≥ 1

=
�

��� ∙�

�

����



c) 
� ! !

� " !∙ �� #$

� ! ∙ � % ∙ � " !

� " !∙ �� #$
=

� ! ∙ � %

�� #$
=

� ! ∙ � %

� % ∙ ��%
=

� − 6

� + 7

�� − �� = � − � ∙ � + �

� ∈ �, � ≥ 8

rozložíme vyšší faktoriál

Podmínka řešitelnosti faktoriálu zahrnuje 
i podmínku � ≠ ±7



d) 
��� !

� � !	
+

��) !

��# !
−

� ! !

� % !

rozložíme vyšší faktoriály

� ! ∙ � % !

� % !
=

+
� + 5 ∙ � + 4 !

� + 4 !

= 
��� ∙�∙ � � !

� � !	

= � + 1 ∙ � + � + 5 − � − 6 =

= �� + � + � + 5 − � + 6 = �� + � + 11

� ∈ �, � ≥ 7



e) 
��� ! �∙�!

� � !

abychom mohli ve zlomku zkrátit faktoriály, 
musíme čitatel zlomku  upravit na součin

úpravu na součin provedeme pomocí 
vytýkání před závorku

=
� + 1 ∙ �! − � ∙ �!

� − 1 !

nejprve musíme v čitateli rozložit 
vyšší faktoriál  

=
�!∙ ��� �

� � !
=

=
�! ∙ 1

� − 1 !
=

�!	

� − 1 !
=
� ∙ � − 1 !

� − 1 !
= �

� ∈ �, � ≥ 1



f) 
��� !

� � !

g) 
� � !

� � !

h) 
��� !

��� !

��� !

�!

Zjednodušte výrazy:


 �� � 3�� � 2�



1

� � 1


 2



f) 
��� !

� � !
= 

��� ∙ ��� ∙�∙ � � !

� � !


 � � 2 ∙ � � 1 ∙ � 



 �� � 3� � 2 ∙ � 



 �� � � � 2� � 2 ∙ � 



 �� � 3�� � 2�
� � 1



g) 
� � !

� � !

� � !

� � ∙ � � !

1

� � 1

� � 2



h) 
��� !

��� !

��� !

�!



� � 3 ∙ � � 2 !

� � 2 !
�
� � 1 ∙ �!

�!




 � � 3 � � � 1 
 � � 3 � � � 1 



 2
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