
EJERCICIOS TEMAS I Y II C�ALCULO 20 SEMESTRE A-2015

1. Indique si se puede aplicar el teorema del valor medio a la funci�on f (x) = jx3j � 1 de�nida en el

intervalo [�1; 1]: En caso a�rmativo encuentre el c dado por el Teorema.

Rpta. Si se puede, c = 0: f es continua en R y diferenciable en R, en particular en el intervalo

[�1; 1]: Luego, por el Teorema de Rolle, existe un n�umero c 2 [�1; 1] tal que f 0(c) = 0: Por otro

lado, f 0(x) = 3x2; por lo tanto f 0(c) = 0) c = 0:

2. Calcular

l��m
�!�

cos2 � � sen2 � + cos �

�2 sen � cos � � sen �

Rpta. El l��mite arroja una indeterminaci�on del tipo 0
0 ; luego, aplicando la regla de L'H�opital, se sigue:

l��m
�!�

cos2 � � sen2 � + cos �

�2 sen � cos � � sen �
= l��m

�!�

�2 cos � sen � � 2 sen � cos � � sen �

�2 cos2 � + 2 sen2 � � cos �

= l��m
�!�

�4 cos � sen � � sen �

�2 cos2 � + 2 sen2 � � cos �
=

0

�1 = 0

3. Hacer el estudio completo y la gr�a�ca de la funci�on

f (x) =
�5x2 + 1x � 5

x

Figura 1. Gr�a�ca del problema 3

Rpta. Dom(f ) = (�1; 0) [ (0;+1); No tiene corte con el eje y ; como el discriminante del

numerador � = 12 � 4(�5)(�5) < 0 es negativo, no existen cortes con el eje x:

f 0(x) =
(�10x + 1)x � (�5x2 + x � 5)1

x2
=
�5x2 + 5

x2
= 5

(1� x)(1 + x)

x2
:

Los puntos cr��ticos son x = 1 que es un m�aximo y x = �1 que es un m��nimo seg�un el criterio de la

primera derivada, pues f es decreciente en (�1;�1) [ (1;+1) y es creciente en (�1; 0) [ (0; 1):
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En x = 0 hay una as��ntota vertical, ya que l��mx!0� f (x) = +1 y l��mx!0+ f (x) = �1: Estudiando

el signo de la segunda derivada,

f 00(x) =
�10xx2 � (�5x2 + 5)2x

x4
= �10

x3

se sigue que la gr�a�ca de f es c�oncava hacia arriba en (�1; 0) y c�oncava hacia abajo en (0;+1):

La curva tiene as��ntota oblicua y = mx + b; donde:

m = l��m
x!1

f (x)

x
= l��m

x!1

�5x2 + x � 5

x2
= �5;

b = l��m
x!1

[f (x)�mx ] = l��m
x!1

�5x2 + x � 5

x
+ 5x = l��m

x!1

x � 5

x
= 1;

es decir, la A.O. es y = �5x + 1 La gr�a�ca se puede observar en la �gura 1.

4. Se quiere construir una lata de forma cilindrica circular recta con capacidad de 333cm3; usando

aluminio con un costo de Bs: 0;02 el cm2: Calcular las dimensiones que minimizan el costo de su

fabricaci�on.

Rpta. Llamando r el radio de la lata cil��ndrica y h la altura, el volumen V de dicha lata es

(1) 333cm3 = �r2h = V

Figura 2. Dimensiones de una lata cil��ndrica

La super�cie lateral cubre un �area de 2�rh cm2 y cada una de las dos tapas cubre un �area de

�r2 cm2 como se puede observar en la �gura 2. El costo del material que se utilizar�a en la construcci�on

es

(2) C = 0;02(2�rh) + 0;02(2(�r2)):

Despejando h de la ecuaci�on (1) y sustituyendola en la ecuaci�on (2) se sigue

C(r) = 0;04�r
333

�r2
+ 0;04�r2 = 0;04

(
333

r
+ �r2

)
con r > 0:

Luego,

C0(r) = 0;04

(
�333

r2
+ 2�r

)
= 0 si � 333 + 2�r3 = 0) r =

3

√
333

2�
� 3;75625:

Con el criterio de la segunda derivada, determinaremos la naturaleza del punto cr��tico encontrado:

C00(r) = 0;04

(
2 � 333
r3

+ 2�

)
) C00

(
3

√
333

2�

)
> 0:

Por lo tanto, el punto estudiado es un m��nimo. Es decir, el costo de construir la lata con sus dos

tapas es m��nimo, si se hace con un radio r = 3

√
333
2� y una altura h = 333

�( 3
p

333

2�
)2
� 7;5125. El costo

m��nimo de fabricaci�on de una lata es de Bs. 5;3191:



5. Dada la curva

C :

{
x = t e�t

y = t et

a) Hacer el estudio del sentido de la curva.

Rpta. El sentido de la curva lo da el signo de la primera derivada.

x 0(t) = e�t(1� t);

y 0(t) = et(1 + t);

dy

dx
=

y 0(t)

x 0(t)
= e2t

1 + t

1� t
:

De donde, el sentido es & para t 2 (�1;�1); % para t 2 (�1; 1) y - para t 2 (1;+1);

b) Calcular y estudiar el signo de
d2y

dx2
:

Rpta.

d2y

dx2
=

y 00x 0 � y 0x 00

(x 0)3
=

(et(1 + t + 1))(e�t(1� t))� (et(1 + t))(e�t(�1 + t � 1))

(e�t(1� t))3

=
(2 + t)(1� t)� (1 + t)(t � 2)

e�3t(1� t)3
= e3t

�2t2 + 4

(1� t)3
= 2e3t

�t2 + 2

(1� t)3
= 2e3t

(
p
2� t)(

p
2 + t)

(1� t)3
;

de donde d2y

dx2
> 0 para t 2 (�p2; 1) [ (

p
2;+1) y d2y

dx2
< 0 para t 2 (�1;�p2) [ (1;

p
2)

c) Identi�car y hallar las as��ntotas de la curva.

Rpta.

As��ntota horizontal: x ! �1 si t ! �1 y

l��m
t!�1

y = l��m
t!�1

t

e�t
= (L0H) l��m

t!�1

1

�e�t = 0:

Luego, y = 0 es as��ntota. As��ntota vertical: y ! +1 si t ! +1 y

l��m
t!+1

x = l��m
t!+1

t

et
= (L0H) l��m

t!+1

1

et
= 0:

Luego, x = 0 es as��ntota.

d) Trazar la gr�a�ca de la curva.

Rpta. La gr�a�ca de la curva se puede observar en la �gura 3.

Figura 3. Curva en coordenadas param�etricas


