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FiZZO MOMMODOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDOKI YERALTI
SU MONBOLORININ KEYFiYYOT GOSTORICILORI

Moqalada yeralti sularinin fiziki-kimyavi va ekoloji xtisusiyyatlori, onlarin tasnifati, yayilma qanunauy-
gunluglart va istifada perspektiviorindan bahs edilir. Regional hidroloji saraitda yeralti sularin kimyavi torkib-
lorinin formalagmasi qanunauygunluglarinin dyronilmasi xalq tasarriifatinda bu sulardan istifads zamani an
vacib amillordan biridir. Tabii saraitds yeralti sular iigiin asasan hidroloji, geoloji va fiziki-kimyavi amillarin
tasiri altinda formalasan (t2bii) rejim saciyyavidir. Tasarriifat va icmak maqgsadi il istifads edilon sular iigiin
normalar miiayyan edilorkan minerallasmanin (quru qaliq), makro va mikrokomponentlorin migdari, suyun fiziki
xassalari va onun mikrobioloji vaziyyati nazara alinir. Maqalada yeralti igmali sularin fiziki-kimyavi xassalorinin
miiqayisali tahlili va bu sularin shalinin saglamligina tasiri kompleks sakilda oyranilmisdir.

Acar sozlor: yeralti sular, fiziki-kimyavi xiisusiyyatlor, minerallasma, makro va mikrokomponentlar,
ekoloji amillar.

Istonilon 6lkonin su ehtiyatlar1 onun sosial, madoni-estetik vo gigiyenik ehtiyaclarimi
qarsilayan, iqtisadiyyatinin foaliyyatini tomin edon strateji amillordon biridir. Su tochizat
manboalarinin vaziyyati v igmali suyun keyfiyyati iso ohalinin saglamligina birbasa tosir gos-
torir. Diinya Sohiyys Togkilatinin molumatina goras, diinyada mdvcud ohalinin xastsliklorinin
80%-1 igmoli suyun geyri-qonaotboxs keyfiyyeti, sanitariya-gigiyena vo ekoloji tominat
normalarimin pozulmasi ilo baglidir. Su insan orqanizmindo asas halledicidir, onda biitiin
maddalor — duzlar, oksigen, fermentlor, hormonlar hall olur. Su, hom ds qidalandirict vo digor
maddalari badonin biitiin hissalorine dasima funksiyasini yerina yetirir, o, hoyat foaliyyatinin
biitiin kimyovi reaksiyalarinin bas verdiyi miihitdir [1]. Buna gbra do, orqanizm torofindon
istehsal olunan biitiin maddolor suda hall olur. Maddalarin hall olmasi suyun kimyavi torkibin-
don ¢ox asilidir, ¢linki suyu daha ¢ox koenar maddolar ¢irklondirir. Bu giin igmali suyun keyfiy-
yati problemi biitiin diinyada an aktual problemlordon biri sayilir. Tomiz igmali suyun ¢atismazligi
vo miintozom olaraq asag1 keyfiyyatli sudan istifads edilmasi naticasinds diinyada bes yiiz
milyondan ¢ox insan miixtalif xastaliklordon oziyyat ¢okir. Bu sababdon igmali suya asagidaki
toloblor qoyulur:

1) fiziki xtisusiyyatlora gora su soffaf, rongsiz, forqlondirici tamli vo qoxusuz olmalidir;

2) adoton yeralt1 suda hall olan maddslorin miqdari suyun istifadoyo yararh sayildigi
haddan artiq olmamalidir;

3) suya insan saglamlig1 iiclin zorarli maddsler, masalon, mis, qurgusun, arsen va s.
daxil olmamalidir vo bu komponentlar ii¢lin qatiliq miqdari ¢ox ciddi gézlonilmalidir;

4) su patogen mikroorganizmlordon azad olmalidir [2, 3].

Tacriibi hissa. Biitiin nlimunalor li¢lin minerallagsma doracasi, codlug, maqnezium,
kalsium, natrium va kaliumun iimumi miqdari, hidrokarbonat, xlorid, sulfat vo pH gdostaricilori
miioyyaon edilmisdir. Gostarilon komponentlorin suda miqdart mq-ekv/l vo mq/l-ls ifads
edilmisdir. Sularin imumi codlugu tursulu xrom tiind goyiindon indikator kimi istifado etmok-
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lo ammonyak bufer mohlulu miihitinds su niimunasini standart trilon B mohlulu il titrlomoaklo
toyin edilmisdir [4]. Umumi codluq C = N,-B-k-1000/VH,O (mg-ekv/l) formulu ilo hesab-
lanmisdir. Sulfat ionunun migdarinin toyini metanol miihitinds alizarin qirmizist S-in istiraki
ilo BaCl, mahlulu ils titrlomakls hayata kegirilmisdir. CI', HCO5", SO,* ionlarinin miqdar1 X =
N-v-E, /1000VA formulu ils hesablanmigdir [5]. Bu formulda N vo v — titrantin normalligi vo
titrlonmoya sorf olunan hacmi (ml), E, vo V, — toyin olunan komponentin ekvivalenti vo
analiz tiglin gotiiriilon hacmi (ml), v — analiz tigiin nozords tutulan mohlulun hacmidir (ml).
Bor, brom va yodun miqdari [6]-da gdstarilon yontomls tayin edilmisdir. Umumi minerallasma
daracasi 100 ml su niimunosini ehtiyatla buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik torazidos
¢okmoaklo miioyyon edilmisdir.

Yeralt1 su niimunslorinin se¢ilmasi 2017-2021-ci illorde saha marsrutlar zamani “Hidro-
geologiya vo mineral sular” laboratoriyasinin toskil etdiyi ekspedisiyalarinin torkibindo
aparilmigdir. Su niimunalarinin fiziki-kimyovi parametrlori: temperatur, xiisusi elektrik kegiri-
ciliyi, tami, soffafligi, pH-n qiymotlori monbolords vo laboratoriya soraitinds 6l¢iilmiisdiir.

Yeralt: sularin ¢irklonma saviyyasinin qiymatlondirilmasi A.R.Belousova terafindon toklif
olunan yeralt: sularin keyfiyyatinin inteqral qiymatlondirilmasi sistemi tizro aparilmigdir [3].

Naticoalorin miizakirasi. Yeralt1 sularin torkibini formalasdiran ionlarin moahlulda birlas-
masi bu sularin kimyavi noviinii miioyyon edir. Onlar miixtalif tapilma, yayilma intensivliyi
va qatiliglart ilo forqlonirlor. Buna gore da yeralti sularda eyni element miixtalif qatiliqlarla
xarakteriza oluna bilir. Biitovlilkde makroelementlor yeralti sularin imumi minerallagmasinin
95-96%-ni1 tomin edir. Yeralt1 sularin kimyavi torkibinin formalagsmasina tosir edon osas kation
va anionlar cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Yeralti sularda daha cox rast galan ionlar
Kation Anion
Adr Gostaricisi Adr Sarti
gostaricisi

Hidrogen H* hidroksil OH-
Natrium Na* bikarbonat | HCOs
Ammonium NH4* xlorid oy
Kalsium Ca’* sulfat SO4*
Magnezium Mg nitrit NO»
Damir (iki, ti¢ valentli) | Fe**, Fe** nitrat NOs
Barium Ba’* silikat Si0s*
Aliiminium K% ortofosfat PO
Kalium K~ fliiorid F-

Cadval 1-don goriindiiyli kimi oksor hallarda tobii sularin torkibi Caz2*, Mgz*, Na+, K+
kationlar1 va HCOs', CI', SO,* anionlari ilo miiayyan olunur. Yuxarida sadalanan ionlar suyun
asas ionlar1 adlanir vo onun kimyavi ndvlorini toyin edir. Sonraki ardicilliq Fe?', Fe3", NOy,
NO;™ vo digar ionlarla hoyata kegir. Suyun torkibinde az miqdarda olan digor ionlar onun
kimyovi noviiniin toyininds istirak etmirlor [7]. Suyun formulu yazilarkon asagi indekso
minerallasmanin qiymoti (q/l) geyd edilir. Bundan slavo simvol qrupuna — yuxari indekso
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imumi kation torkibi da olave olunur. Bu bir vahid qader daqiqliklo maddonin mol/l-Is ifado
olunan miqdaridir. Masalon, C; > NaHCO:s ifadasi imumi minerallagsmasi 1,2 g/l hidrokarbonat
vo natrium ionlarinin tistiinliik togkil etdiyi hidrokarbonatli — natriumlu suya uygun golir [8].
Mikroelementlorin yeralt1 sularda miqdart 5-10% arasinda doyisir. Bu paylanma mineral
birlogmolorin litosferds do yerlosmasinoe miivafiq golir, onlarin hall olmasi ise yeralti sularin
kimyavi torkibinin formalagmasinda asas rol oynayir. Yeralt: sularin mineralliginin artmasi
otraf slixurlardan onlarin torkibino daha ¢ox hoall olan birlogsmoalorin kegmasi ilo gergoklosir.
Sirin sularda adoton hidrokarbonat-kalsium qruplagsmasi bas verir. Orta qatiliqli sor sular
xloridli, natriumlu néva, sor sular xloridli, kalsiumlu vo maqneziumlu néva aid edilir.
Yeralti sularda duzlarin toplanmasi iki asas monbaya osaslanir. Birinci, dag siixurlarinin
yuyulub ¢ixarilmasi, ikincisi, buxarlanma vo gatilagdirilma osasinda formalasir. Nisboton in-
tensiv qatiliq, yeralt1 sularin siixurlarla tomas1 zamani quraqliq arazilards bas verir. Ikinci do-
racoali komponentlora domir, silisium, aliiminium, kalium, stronsium, bor, bir sira karbonatlar,
nitratlar vo s. aiddir. Mikrokomponentlar igarisinds anion omologatiron (As, Se, Mo, Br, Y),
golovi metallar (Li, Rb, Cs), xalkofil elementlor (Zn, Cu, Pb, Ag), sopalonmis elementlor (Be)
vo radioaktiv elementlor (U, Ra) xiisusi yer tutur. Masolon, simal arazilordo zoif minerallagmis
qrunt sularinin torkibinds silikat tursusu movcuddur. Karbonat tursusuna daha ¢ox golovi
reaksiyaya malik sularda rast galinir. Darin horizontlarin sularinda mikroelementlorin miqdar1
10-100 mgq/l1-o catir. Spesifik komponentlor mineral sularin kimyovi torkibinin formalagsmasina
tosir etmasalor do, onlarin milalicovi ohamiyyatinin qiymatlondirilmasindo miihiim rol oynayirlar.
Orazids daha ¢ox agagidaki ndv yeraltt sular yayilmiglar: 1) brom-yodlu sular (Br-J), 2) borlu
sular (B), 3) brom-bor-yodlu sular (Br-B-J), 4) brom-borlu sular (Br-B), 5) brom-litiumlu su-
lar (Br-Li), 6) Stronsiumlu sular (Sr), 7) brom-yod-stronsiumlu sular (Br-J-Sr) (cadval 2).

Cadval 2
Sonaye tipli yeralti sularda mikroelementlarin asas manbayi
Mikro- Sularda miqdan Sanaye sularmin Siixur
elementlor mgq/l novlori niimunslari
Br 500 Bromlu-yodlu-stronsiumlu | gilli
Bromlu-borlu-yodlu gilli
Bromlu-borlu qalitli
Bromlu-borlu-litiumlu qalitli
B 100 Borlu ,borlu-yodlu qumlu
Bromlu-borlu-yodlu gilli
Bromlu-borlu galitli
Bromlu-borlu-litiumlu qalitli
J 50 Yodlu terrigenli gilli
qarisiql
Sr 5 Stronsiumlu sulfathi
Li 80 Litiumlu halogenidli
Bromlu — borlu - littumlu | qalitli

Culfa rayonu orazisi sularinda brom, yod, borun yiiksok miqdart bunun syani siibutudur.
Naxgivan Muxtar Respublikasi lizra yeralt1 su monbalarinin asas fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori
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Oyronilmis va sistemlosdirilmisdir. Sokil 1-do muxtar respublika orazisinde mdvcud olan
kohriz, bulaq, mineral vo artezian sulariin {imumi monzarasi verilmisdir.

- ' . . -h- .-_ - 1 L - ' . ". \_h.-
Sokil 1. Muxtar respublika orazisindoki yeralt1 sularin imumi monzorasi.

“Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yerli su monbolori vo onlardan somorali istifado”
programina uygun olaraq muxtar respublikanin biitiin orazisini ohato edon 225 obyektdon
g0tiirtilmiis su niimunolori analiz edilmis, naticolor cadvallosdirilmisdir. Rayonlar iizra qrup-
lagdirmagla bazi su monbalorinin kimyavi analizinin naticalori codval 3-da verilmisdir.

Aparilan analizlorlo Ordubad rayonu orazisindon goétiiriilon sularin igmok iigiin son
doraco yararl oldugu miioyyon edilmisdir. Yuxar1 Oylis kondinin 6 kohrizindo (Quslu, Nur-
gadih, Xoskesin, Bazar ¢esmo, Sinaq vo Madon) minerallagma doracasi 330-380 mq/l inter-
valinda doyisir.

Kongorli rayonu Xincab kondinin 6 kohrizinin sularinin minerallagma doracosi 0,4-0,5
g/l araliginda doyisirso, kondin “El kohrizi”nin suyu iigiin bu komiyyat 3 dofo boyiikdiir.
Calxanqala kondi orazisino aid 15 su niimunasindo minerallagsma 0,4-0,8 g/l intervalinda dayis-
diyi halda, “Qosa agil” vo “Urfan”bulaginin suyunda bu komiyyat 1,55-1,75 g/l-o barabardir.

Orazi sularinda sulfat ionlarinin mévcudlugu yer gabiginin yuxari qatlarinda genis ya-
yilmis gips vo anhidridlerin varlig: ils alagodardir [9].

Regionda aqrar sektor genis inkisaf etdiyindon su tochizati boyiik chomiyyat dasiyir.
Bu iso mdvcud su ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasini talob edir. Yeralt: sularin
kimyavi ¢irklonma manbalari geyri-iizvi vo tizvi maddolorin zararli névlorinin oldugu miiossi-
salorin bork tullantilar1 hesabina yaranir. Miiassiso orazisinin yaxinliginda ¢irkab sularimin
filtrasiyas1 prosesindo yeralt: sularda agir metallar, aromatik, toksik vo digar zarorli maddolor
yarana bilir. Kond tesarriifat1 orazilorinda zoharli kimyavi maddalorin va giibrolorin haddindon
artiq totbiqi noticosindo do sular ¢irklonirlor. Regionda iri sonaye miiossisalori olmadigindan
orazinin asag1 mineralliga vo codluga malik yumsaq vo istifado omsali yiiksok yeralt1 sulari
ekoloji cohatdon tomiz sular olub, shalinin igmali su ilo tominatinda vo bdlgs iqtisadiyyatinin
inkisafinda xiisusi shomiyyato malikdir.
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Cadval 3
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindoki bazi su manbalorinin
kimyavi analizinin naticalori
Manbe Mine- Codlug | HCO, | S04, Cl Ca,* Mg, Na*+ K-
ralhq

Babzk rayonu: 7622 4270 98.6 402 8216 384 63,5

Vayxir, Saribulag 76

Sirab, kond kohriz 944.6 3416 204.4 1027 80.16 | 46.2 142.6
7.8

Kiiltapa. kand kshriz 988.8 3204 2546 1174 92,18 | 46.64 124.0
6.6

Kangarli rayomu: 1120.8 4514 2644 102,69 1342 | 396 96.6

Tazakand, Qasmmbay k. 11.6

Xincov, Abis k. 480.6 2684 vox 73.35 36.07 | 1945 713
34

Calxangala, Ordoknigank. | 514.5 3208 VOX 504 46,09 | 2432 352
4.7

Culfa rayonu: 880.4 427.0 13.14 73.35 94.2 4256 | 86.0

(zilea kand k. 8.2

Giiliistan kand k. 8754 4270 124 6 77,02 68.0 34.0 1290
6.2

Xanagah kand k. 4074 2879 Vox 2.1 501 2067 | 265
42

Ordubad rayonu: 380.5 2500 VOxX 304 40.08 19.45 31.0

Yuxan Oyhs, Quslu 3.6

Asagi Syhs. Qosa gol 620.6 427.0 yox 40,34 72,1 3405 | 4025
6.4

Durmus, Car bulag 7246 5002 yox 26,67 1363 | 1459 | 21.16
8.0

Vonand kand k. 638.6 4574 yox 36.67 5411 | 49.85 37.49
6.8

Sahbuz rayomu: 5647 4270 266 66.0 48 24 36,5 670

Solasiiz kand k. 6.6

Nurs, agag k. 988.6 5002 1752 55,0 1283 585 64.1
10.8

Tiirkes, yuxan k. 8157 4328 1175 46.7 90.4 36,8 67.5
9,22

Sarur rayomu: 785.4 320.6 150.2 67.36 90,19 | 48.62 | 45.64

Domirgt, Kalba Kazim k. 8.36

Axura, Hadigayib 402 4 2440 35,52 1834 481 19.45 2896
4.0

Domirgi, El kohrizi 8244 340.5 99.8 70.8 92,5 39,70 | 44.90
9.4
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QUALITATIVE INDICATORS OF UNDERGROUND WATER SOURCES IN
THE TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper describes the physicochemical and ecological properties of groundwater, its
classification, distribution patterns and prospects for use. The study of the regularities of the
formation of the chemical composition of groundwater in regional hydrological conditions is
one of the most important factors in the use of these waters in the national economy. Under
natural conditions, groundwater is characterized by a (natural) regime, which is formed mainly
under the influence of hydrological, geological, and physicochemical factors. When deter-
mining the standards for water used for household and drinking purposes, the content of min-
eralization (dry residue), macro-and micro-components, the physical properties of water and
its microbiological state are considered. The article presents a comparative analysis of the
physical and chemical properties of underground drinking water and studies the complex
effect of these waters on the health of the population.

Keywords: underground water, physical and chemical properties, mineralization, macro-and micro-
components, environmental factors.

du3zza Mamenosa

KAYECTBEHHBIE ITIOKA3ATEJIX HCTOYHUKOB IIOJA3EMHBIX BOJI
HA TEPPUTOPHUH HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B crarne TOBOPUTCA O (I)I/IBI/IKO-XI/IMI/I‘I€CKI/IX M DKOJIOTUYECKHX CBOMCTBAX IIOA3€MHBIX

BOJI, X KJIacCU(UKaIMU, 3aKOHOMEPHOCTSX PACIPOCTPAHEHUS U EPCIIEKTUBAX UCII0JIb30Ba-
Hus. V3ydenune 3akoHOMepHOCTeH (POPMHUPOBAHUS XUMUYECKOTO COCTaBa MOJ3EMHBIX BOJI B
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PErHOHANIbHBIX THAPOJIOTMYECKUX YCIOBUAX SABJISIETCS OJIHUM U3 BaKHEHIINX (PaKTOPOB NPU
MCIIOIb30BaHNH 3THX BOJ B HAPOJHOM XO3HCTBE. B MpUpOAHBIX yCIOBUAX AT MOA3EMHBIX
BOJI XapaKTepeH (€CTECTBEHHBIN) pexuM, (GOPMUPYIOLIUNCT B OCHOBHOM I10]] BIUSTHUEM T~
POJIOrMYECKUX, T€0JIOrMUeCKUX U (pru3nko-xuMuieckux ¢aktopos. [Ipu onpenenenun Hopm
JUISL BOJI, UCIIOJIb3YEMBbIX JUISl XO3SIICTBEHHBIX M MHUTHEBBIX LEJIEH, YUUTHIBAIOT COZIEpIKaHHE
MUHEpaIN3aluu (CyX0ro 0cTaTka), Makpo-u MUKpPOKOMIIOHEHTOB, (PU3NYECKHUE CBOICTBA
BOJIbI M €€ MUKPOOHOJIOTHYeCKOe COCTOAHUE. B cTaThe npoBeieH CpaBHUTENIbHbIN aHATN3 (H-
3UKO-XUMHYECKHX CBOMCTB MO/I3€MHBIX MUTHEBBIX BOJ U N3Y4YE€HO KOMILIEKCHOE BIIMSHHUE ITUX
BO/JI Ha 3/I0POBbE HACEJICHUSI.

KiroueBble cj10Ba: nodzemmuvle 600bl, PU3UKO-XUMUUECKUE CEOUCTBA, MUHEPATUZAYUS, MAKPO-U MUK-
POKOMNOHEHNbl, IKONOUYECKUE PAKMOPBbL.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.05.2021
Son variant 14.06.2021
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VAK 541.183.12+549.67+546.28
I''OHEJIb MAMEJIOBA, 'TOHEJIb HACUP/IN

BJIUSIHUE YCJIOBUM CUHTE3A HA MTPOIIECC KPUCTAJIJIM3AIIUA
KNUCMOHJAUHA

Bnepsvie na ocnose npupoonozo yeonumosozo mygha Haxuvisana Krokiouaiickoeo mecmopodicoenus, ¢
cooepaicanuem mopoenuma — 78,5%, keapya — 19,5% u anopmuma — 2,00%, OvL1 cunme3upo8ar yeoaum Jdcuc-
MOHOUH U U3YHUEHO GIUSIHUE MEMNEPAMYPbl, KOHYEHMPAYUy MmepmMaibHO20 pAcmeopd U pemeHu 00pabomku na
npoyecc kpucmannuzayuu. Cunmes OvLl NPoGedeH 2UOPOMEPMALLHLIM MEMOOOM 6 asmokaasax muna Mopu,
obwvemom 18 cm? u kooppuyuenmom 3anonnenusn F = 0,8. Hexoonwlii munepan u npodykmul peaxyuu ObLiu uc-
cnedosanvl penmeernogpasosvim ananuzom (2D PHASER «Brukery (CuK ,-uznyuenue, 20 = 20-80°)) 00-») u
ckanupyioueti anekmponnot mukpockonuet (Hitachi TM-3000). Dxcnepumenmol no 2uopomepmanrbHOMy CUH-
me3y yeonuma muna dcucmoHouna npogoounucs 6 meyenue 10-100 uacos npu memnepamype 100-200°C u kon-
yenmpayuu mepmansrozo pacmseopa KOH 10-30%. Yecmanoeéneno, umo obnacme Cyujecmeo8anus HcucMoHOUHA
WUPOKAs U ONMUMATLHBIMU YCIIOBUAMU 2UOPOMEPMATLHO20 €20 cunmesa okasanoce memnepamypa 100°C, kon-
yenmpayus mepmansrozo pacmeopa 10-20%-viti KOH u epemsa obpabomxu — 50 uacos. Ilokasano, umo uzme-
HeHue ONMUMATbHBIX YCA08ULL NPUBOOUN K NOLYHEHUIO OPYeUX CMPYKMYPHbIX MUNO0E YEONUMO8 Ul Jice UX
accoyuayuil.

Knrwouesrble ciioBa: ycaosus cunmesda, ausHue memnepamypvl U Weio04Hocmu, zudpomepmaﬂbeld CUH-
me3s, yeoaum, yeoaun Haxuvisana, .?fCuCMOH()MH, peumeeuoqbas’oeblﬁ aHaius.

Beenenmne. [{eonuThl OTHOCSTCS K UUCITY HIMPOKO PACIIPOCTPAHEHHBIX U TPAKTHUECKU
BaXKHBIX MUHEPAJIOB, KOTOPbIE UMEIOT OOLIMPHYIO 00JaCTh NPUMEHEHUs, HAaUnHas ¢ aJcop-
OCHTOB B OYHMCTKe CTOYHBIX BOA [1, 2], B papmakonmoruu [3, 4] u KOHUas KaTaJIM3aTOpPaMH
MPaKTHYECKH I JII000Tr0 XuMudeckoro mporecca [5-8]. [IpoBenenue e uccieqoBaHuii B
00J1acTu CHHTE3a [IEOJUTOB Ha OCHOBE MPUPOTHBIX MHHEPAJIOB JIa€T IBOMHYIO BhITOMy. [1po-
BEJICHUE HAYyYHBIX MCCIIEOBAaHNI Ha OCHOBE MPHUPOIHBIX MUHEPAJIOB YMEHBIIIAET 3aBUCH-
MOCTh CTpPaHBbI OT 3apy0eHOTO CHIPbs, CIIOCOOCTBYET PallMOHATFHOMY HCIOIB30BAHUIO
npUpPOAHbIX pecypcoB HaxubiBanckoit ABToHOMHOM PecnyOnuku, ¢ 0HOM CTOPOHBI, a C Jpy-
rOi — ero MpUMEHEHHEe B TEX WM WHBIX 00JACTAX HAPOIHOTO XO3SMCTBA MPUBOJUT K POCTY
SKOHOMUKH CcTpaHbl. HeoO0X0aMMOCTh NCCIIeI0OBaHNS THAPOTEPMAILHON MEPEKPUCTAIUTH3AIIAN
LEOJIUTCOACPIKALIEN MOPOIBI CBSI3aHO C BOBMOKHOCTBIO UX HCIIOJIB30BAHUS JUISl TOJTYYECHHS
LIEOJIUTOB JIPYTHX CTPYKTYPHBIX THIIOB C IPAKTHUUECKHU BaXXKHBIMU CBOMCTBamMH. PazpaboTka
Hay4YHBIX OCHOB CHHTE3a U 001acTe CyIecTBOBAHUS IIEOJIMTOB, TAKKE OCYIIIECTBICHUE KPH-
CTAJUTM3AILIMU HA OCHOBE MECTHOTO MUHEPAIBHOTO CHIPBS SBIISIETCS B HACTOAIIEE BPEMSI OTHUM
13 BOKHBIX HANpaBiIeHU! (QyHIaMEHTAIbHBIX UCCIISTOBAHUA.

OnHMM U3 TaKUX MPAKTUYECKU BAXKHBIX 1IEOJIUTOB SIBIIICTCS KUCMOHIHMH.

CtpyKTypa )KUCMOHAWHA 00pa3yeTcst 3 0aTHCUTOBBIX LIETIOYEK B IBYX HAIIPABICHHSX,
MX KOHJECHCAIWs TPUBOAMT K TOSIBIICHUIO TBOWHBIX JICHT (DUILTUIICUTOBOTO THIIA TAKXKE B JBYX
HaIpPaBIEHUIX, TO €CTh BO3HUKAIOT JBOMHBIE BOCKMEpPHBIE KOJbIla. Ero cTpykTypa coctouT
13 CABOCHHBIX TOPPUPOBAHHBIX TETPANIPUUECKUX JICHT U3 YETHIPEXWICHHBIX KOJIeIl. 3a CUeT
YHOPSIIOYEHHOTO PACIpEICNICHHs] KPEeMHHSI U aJIIOMUHUS, a TaKKe OOMEHHBIX KaTHOHOB
CTPYKTypa >KMCMOHJIMHA UMEET MOHOKJIMHHYI0 cuHronuio [9]. Ha pucynke 1 npeacrasiena
3D Monenb Kapkaca KUCMOH/MHA.
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VYunThIBas BHIIECKA3aHHOE LEJIBIO JaHHOH MCCIIeI0BaTeIbCKON paboThI ABIIETCS U3-
yUYCHHE TUPOTepMaIbHON MoauduKamu nmpupogHoro oopasua HaxusiBaHa ¢ noiaydeHueM
IIPAKTUYECKH Ba)KHOTO LIEOJIMTA THIA )KUCMOH/IMHA, YCTAHOBJIEHUE ONTHMAJIbHBIX YCIOBHM
€ro CUHTE3a C UCIOIb30BAHUEM MECTHOTO IPUPOIHOTO ChIpbs KIOKIOUaliCKOro MeCcTopox1e-
Hus HaxubiBanckoit AP, a Takke n3ydeHue BIUSHUS TEMIIEPATypbl, KOHIEHTPALUU TepMallb-
HOTO pacTBOpa U BpeMeHH 00pabOTKU Ha MPOLECC KPUCTAIUIU3ALINH.

Puc. 1. 3D Mozenb CTPYKTYphI dKUCMOHAMHA.

BrepBble npoBeieHO ruapoTepMaIbHOE MOANGHUIIMPOBAHNE IPUPOJHOTO MIHEepaa Ha-
X4bIBaHA, MOJIYYEH LIEOJIUT )KUCMOHANH, YCTaHOBIIEHBI ONITUMAJIbHBIE YCIOBUS €r0 CUHTE3a
Y U3YYEHO BIUSHHUE TEMIIEPATYPbl, KOHLIEHTPAL[MHY TEPMaAJIbHOTO PacTBOpa U BpeMeHHU 00pa-
OOTKH Ha MpoLecC KPUCTAITU3ALHH.

JKcnepuMeHTaNIbHAas YacTh. [IpupoaHblii 06pa3zer ObUT B3ST U3 LIEOJIUTCOAEPKAILETO
rOpU30HTa Ha ceBepo-3anajae peku Krokiovail, rie ero cogepikanue Kosueodnercs B mpejeiax
75-80%. B xagecTBe 00pa3uoB cirykuiu LeoiautoBbie Ty(s HaxusiBaHa, 78,5% KoToporo co-
CTaBJIsIET OCHOBHOM MHUHepasi — MopaeHUT, 19,5% kBapi u 2,00% anoptut. O6paser Tiaresb-
HO IPOMBIBAJIM JUCTHJUIMPOBAHHOM BoAoM U cymmiau npu 100°C B TeyeHue 3 CyTOK.

uaporepMalibHbBIil CHHTE3 MPOBOJMIM B aBTOKIaBax Tuia Mopu odobemom 18 cm?,
ko3 durreHT 3anoaHeHus aBTokIaBoB F = 0,8. OnbIThI O THAPOTEPMAIBHON KpUCTAITU3a-
IIMM TIPOBOAMIINCH 0€3 CO3aHMsI TEMIEepaTypHOTO I'paiueHTa u 0e3 nepeMeIInBaHus peak-
IMOHHON Macchl. OtTHomeHue TBepaoi ¢aspl k sxuakoid 1:10. CuHTE3 XKUCMOHIMHA
IIPOBOAMIM B TepMasibHOM pacTBope KOH.

DKCHEPUMEHTHI 110 THIPOTEPMAILHOMY CHUHTE3Y LI€OJIMTA THUIA )KUCMOHIMHA IPOBO-
muu B Tedenue 10-100 gacos, mpu remneparype 100-200°C 1 KOHIIEHTpAIUU TEPMaTbHOTO
pactBopa KOH 10-30%.

Nnentudukanus 1eoauToBor (as3bl MPOBOAMIACH METOJAMU PEHTI€HO(ha30BOT0 U Jie-
puBarorpauieckoro aHaiausa. B skcepumMeHTax HCrob30Bald yCTAHOBKY PEHTTEHOBCKUIL
anammsarop 2D PHASER «Bruker» (CuK -u3nyuenue, 20=20-80°). [IlepuBarorpaduueckue
uccienoBanus nposenu B «Q-nepusarorpad-1500-/1» Benrepckoii pupmbt MOM B nuHamu-
4ecKoM pexkuMme B oonactu temneparyp 20-1000°C.
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OO0cy:xaeHue pe3yabTaToB. ComtacHO peHTTeHOrpauueckoMy aHaIn3y Maba3uT Kpu-
CTAJLTU3yeTCs B MOHOKIIMHHOM CHHTOHMH C TIapaMeTpaMH dJeMEHTapHo sueliku a =9.84 A,
b=10,02 A, c=10,62 A, uTo XOpOIIO COmIacyercs ¢ UTepaTypHbIMU AanHbIMH [ 11]. Tudpak-
TOorpamMma 1 MUKpOoQoTorpadust CHHTE3MPOBAHHOTO KUCMOH/IMHA MIPE/ICTABIICHA Ha PUCYHKE 2.

Yuctelii B pa30BOM OTHOLIEHUH KUCMOHIUH cO 100% cTeneHplo KpUCTaNIMYHOCTH
OBLT TIOTYYEH NPU CIEAYIONUMX YCIOBUAX (OMTUMaIbHBIE yCiIoBuUs): koHmeHTpamus KOH —
10-20%; Temneparypa — 100°C; Bpemst 06padotku — 50 yacos.

Bbu10 M3ydeHo BiIMsIHUE TeMIlepaTypbl, KOHIEHTPALUU TEPMaJIbHOTO pacTBOpa U Bpe-
MeHHM 00pabOTKU Ha MpoLecC KPUCTAIM3AlMU )KUCMOHAMHA. Kak HanmucaHo BIlIE, ONTH-
MaJIbHOW TEMIIEPATYPOH MOITy4E€HHS YACTOrO JKUCMOHIMHA cO 100% cTeneHpro KpUCTAINIMYHOCTH
asysercss 100°C. Ilpu remneparype Huxke 100°C B npoayKTax KpUCTAJIN3ALMY IPUCYT-
CTBYIOT MODPJICHUT, KBapll ¥ >KUCMOHIUH. A monHaTue temreparypsl Boiie 100°C, To ecTh
mpu 150-200°C B mpoayKTax KpUCTAUIM3AINUN OKa3aIMCh JKUCMOHIUH+(OUIUTUATICHUT.

6.00+003
a
5.08+003)
4.08+003
3.0e+003)
* 2.0e+003 'l‘!
. | f il
1.0e+003 i
0.0e+000)
10 20 30 a0 50
10 oo
50| ‘ ‘
0 | L 1 | i | “ -
10 20 0 a0 50
2-heta (deg)

Puc. 2. Tludpaxrorpamma (a) u Mukpodororpadus (0) CHHTE3UPOBAaHHOTO
JKUCMOH/IMHA TIPU ONTUMAJIBHBIX YCIIOBHSIX.

Brnusinue KOHIIEHTpaMK TEPMAILHOTO pacTBopa Obl10 m3ydeHo B uHTepBaie 10-30%
pactBop KOH. CornacHo nosyd4eHHbIM pe3ysbTaraM >kMcMoHAUH co 100% creneHpro Kpu-
CTAJUTMYHOCTH ¥ (a30BOI 4ncTOTOM OB MoTyueH B uHTepBaie 10-20%. [1pu koHneHTparmm
TepMaJIbHOrO pactBopa Hxke 10% B mpoaykTax KpUCTAUIM3ALMK IPUCYTCTBOBAIN MOPE-
HUT-HKUCMOHMH, a ipu BbItie 20% — aHaTbIUMHKUCMOHIUH+(QUILTUATICUT.
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Puc. 3. ludpakrorpamma npoyKToB IpH a) MOPAECHUT-FKBAPL+HKUCMOHANH (TIpU TeMIepa-
type < 100°C u Bpemenu 06padboTku < 50 yacoB); 0) )KUCMOHIUH+(OUUTATICUT (TIPU TEMITe-
patype > 100°C u Bpemenu o0paboTku > 50 4acoB); B) MOPACHUTHKUCMOHINUH (TIpU
koHueHtparmu KOH < 10%); r) ananbuuM--KUCMOHINH+QUIUTUIICUT (TIPY KOHIIEHTPALUU
> 20%), tne M — mopaenut, K — kBapi, XK — sxucmonann, @ — Gumncut, AH — aHaJIbIUM.

CornacHo 3KCIEepUMEHTAIBHBIM JTAHHBIM YUCTHIH )KUCMOHIMH OBLI IMOJTy4YeH MPH Bpe-
MeHu o0paboTku 50 yacoB. B 1enom mpoiiecc kpuctaaiau3anuu Obu1 n3ydeH B untepnaie 10-
100 gacos. [Tpu Bpemenu 00pabOTKK HIKE onTUMabHOM (50 YyacoB) B MPOIYyKTax CHHTE3a
OKa3aJIUCh KUCMOHIUH+MOPIECHUT+KBAPIl. A MPH BpeMEHU 00pabOTKH BBIIIE ONTUMAIbHON
KPUCTAIN30BATIUCH (DUIUTUIICUTHKUCMOHIUH. [udpakTorpaMMbl POAYKTOB MPHU pa3ind-
HBIX YCJIOBHSIX MIPEJICTABICHBI HA PUCYHKE 3.

BoiBoa. Takum o0pa3oM, Ha OCHOBE MTPUPOTHOTO IIEOJIUTCOAEpKaiero Tydpa Haxupl-
BaHa ObLIT CHHTE3MPOBAH MPAKTUYECKU BAYKHBIH IIEOJTUT — )KUCMOHAMH. VIcrionb30BaHue pu-
poaHbIX pecypcoB HaxubiBaHa B poliecce CHHTE3a MOKET CHU3UTh BHELTHIOIO 3aBUCUMOCTb.
YcTaHOBNIEHBI ONTUMANIBHBIE YCIOBUS CHHTE3a )XKHUCMOHIUHA. V3ydyeHo BiIHMsHHE TeMmepa-
TYpbl, KOHIEHTPALMKA TEPMAIBHOTO PACTBOPA M BpeMeHU 00pabOTKM Ha HANpaBJICHUE TPO-
necca kpucrtammnizanud. XKucmouaua co 100% creneHpro KPUCTAIIIMYHOCTH U (a30BoO
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qucToTON ObLT nostyueH npu Temneparype 100°C, konuenTpauuun pactsoputesss KOH 10-
20% u Bpemenu o6padotku — 50 yacoB. CornacHo NOITYYEHHBIM KCIIEPUMEHTAIbHBIM JIaH-
HBIM, HEOOJIbIIINE U3MEHEHHUS YCIOBUM CUHTE3a ITPUBOST K IMOIYYEHHUIO PA3IMYHbBIX [TPOYKTOB.
VYCTaHOBJIEHO, UTO U3MEHEHHUs TEMIIEpaTyphbl, KOHIIEHTPALUU TEPMAJILHOIO pacTBOpa U Bpe-
MeHH 00pabOTKHU M0-Pa3HOMY BIIMSIOT Ha CTENIEHb KPUCTAIUIMYHOCTH U (pa30BYIO UUCTOTY I10-
ayyaemoro neosnuta. Ilo naHHBIM peHTreHo(a3oBOro aHaiau3a YCTAaHOBIEHO, YTO IPHU
BBIOpPaHHBIX ONITUMAJIBHBIX YCIOBUSX (TeMIeparypa, KOHIIEHTpaIlHs TePMajJIbHOTO PacTBOPA,
BpeMsi 00pabOTKH) CHHTE3UPOBAHHBIN LIEOIHUT — KHUCMOHIUH XapaKTEePHU3yeTCsl BHICOKOH CTe-
MEHbI0 KPUCTAIIIMYHOCTH.

JIMTEPATYPA

1. Ocnanos K.T., MyxanoBa I"H. O6e3BpexxnBanne 0cagkoB CTOYHBIX BOJI OT TSIKEJBIX Me-
TaJUIOB C IOMOLIBIO IPUPOJHOrO LieoauTa // Boga u sxonorus: npobiemMsl U peleHue,
2015, Ne 4, c. 56-61.

2. ®unarona E.I',, [loxxunaes FO.H., [Tomazkuna O.U. Mcnonb3zoBanue NpupoaHbIX LEOIUTOB
B TEXHOJIOTHH OYHCTKHM CTOYHEIX BOJ // Boma: xumus u sxomorus, 2014, Ne 11, ¢. 83-88.

3. Bacakova L., Vandrovcova M., Kopova 1., Jirka I. Applications of zeolites in biotechnology
and medicine — a review // Biomaterials Science, 2018, Ne 6, pp. 974-989.

4. Tonyoesa O.1O. [TopucThie aTFOMOCHIUKATBI CO CIIOUCTON M KapKaCHOM CTPYKTYpO#: CHH
Te3, CBOMCTBA U pa3paboTKa KOMITIO3UIIMOHHBIX MaTePHAaIOB HA MX OCHOBE ISl PEIICHUS
3a7a4 MEAULIMHBI, SKOJIOTHH U Karanusa. Jlucc. ... 1okT. xuM. Hayk. Cankr-IletepOypr,
2016, 416 c.

5. Jonghyun K., Sung J.C., Do Heui K. Facile synthesis of KFI-type zeolite and its application
to selective catalytic reduction of NO, with NH; // ACS Catalysis, 2017, Ne 7, pp. 6070-6081.

6. Christopher J.R. The properties and applications of zeolites // Science Progress, 2010,

Ne 93, pp. 223-284.

7. Joponun B.I1., Copokuna T.I1. XuMunueckuii Au3aiiH kaTain3aTopoB kpekuHra // Poccuii-
CKMil xuMuueckuit sxypHai, 2007, Ne 4, c. 23-28.

8. MursinioB b.b., 3ouxoesa 3.J1., KoxxeBaukosa H.M., [Tamunosa b.B. CopOivst noHOB j1aH-
tana (I1I) mpupomHeiM MoOpaeHUTCOAEpKAUM TydoMm // KypHan NpuKiIagHOW XUMHH,
2001, Ne 74, c. 564-567.

9. Treacy M., Higgins J. Collection of Simulated XRD Powder Patterns for Zeolites. 4th ed.,
New York: Elsevier, 2001, 535 p.

Haxuwvieanckoe omoenenue HAH Aszepoaiioncana
E-mail: gunelmamadova@mail.ru
Giinel Mommodova, Giinel Noasirli

JISMONDININ KRiSTALLASMA PROSESINO SINTEZ
SORAITININ TOSIRI

Ik dofs olaraq tobii Nax¢ivan minerali asasinda praktiki shomiyyoto malik jismondin
seoliti sintez olunmusdur. Tobii Nax¢ivan niimunasi Kiikiigayin simal-qorbindon gotiiriilmiis-
diir vo torkibinds seolitin migdar1 75—80 % arasinda doyisir. Gotiiriilmiis niimunonin 78,5%-
1 9sas mineral-mordenit (Ca,Na,K, ¢Al;Sisy,005 34H,0), 19,5%-1 — kvars (Si10,), 2,00%-1 —
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anortit (Ca,gNay4Al 0,81, 0405;) minerallarindan ibarotdir. Hidrotermal sintez, 18 sm?
hocmdo vo doldurma faktoru F=0,8 olan 4SMNFT paslanmayan poladdan hazirlanmis Mori
tipli avtoklavda aparilmisdir. Hidrotermal kristallagsma tocriibalori AT=0 temperatur qradiyenti
vo reaksiya qarisig1 qarigdirilmadan aparilmigdir. Bork vo maye fazalarin nisbati miivafiq
olaraq 1:10 kimidir. Jismondin seolitinin sintezi li¢lin optimal sorait miioyyon edilmisdir:
temperatur — 100°C, KOH qatilig1 10-20%, kristallasmanin miiddati — 50 saat. Temperaturun,
termal miihitin qatiliginin, prosesin miiddotinin kristallagmaya tasiri dyronilmisdir. Miioyyan
olunmusdur ki, optimal goraitin doyismasi seolit assosiasiyalarinin alinmasina gotirib ¢ixardir,
yoni tomiz jismondin seolitinin alinmas1 miimkiin olmur. Ilkin niimuns vo alinmis mahsul
rentgenfaza (2D PHASER “Bruker” (CuK,, 26=20-80°)) vo skanedici elektron mikroskopik
(Hitachi TM-3000) analiz metodlari ils todqiq olunmusdur.

Acar sozlor: sintez soraiti, galoviliyin vo temperaturun tasiri, hidrotermal sintez, seolit, Nax¢ivan seoliti,
Jjismondin, rentgenfaza analizi.

Gunel Mammadova, Gunel Nasirli

INFLUENCE OF SYNTHESIS CONDITIONS ON THE
CRYSTALLIZATION OF JISMONDINE

For the first were synthesized jismondine zeolite of practically importance on the basis
of natural mineral of Nakhchivan. The natural sample has been obtained from the zeolite hori-
zon in the north-west of the Kyukyuchai river where zeolite content varies in the range of 75-
80%. Zeolitic tuffs of Nakhchivan have been used as a source of samples, 78,5% of which is
the major mineral — mordenite (Ca,Na,K, 3Al; sSi;y,04 34H,0), 19,5% is quartz (SiO,), and
2,00% is anortite (Ca,gsNay 4Al 0451, 0605,;). The sample has thoroughly been washed with
distilled water and dried at the temperature of 100°C for three days. The hydrothermal syn-
thesis has been carried out in Morey type autoclaves made up of 4SMNFT stainless steel with
a volume of 18 cm?, and with the filling coefficient of F = 0,8. The hydrothermal crystallization
experiments have been carried out generating a temperature gradient AT = 0 and without stir-
ring of the reaction mass. Solid phase to liquid phase relation is 1:10. The optimal conditions
for the synthesis of zeolite of jismondine have been identified: temperature — 100°C, concen-
tration of KOH — 10-20%, crystallization time — 50 hours. The effect of temperature, concen-
tration of thermal solution, process time on crystallization was studied. It was found that
changes in optimal conditions lead to the acquisition of zeolite associations, i.e. it is impossible
to obtain zeolite of a pure body. The initial sample and the product obtained were studied by
X-ray diffraction (2D PHASER “Bruker” (CuK,, 20 = 20-80°)) method of analysis and scan-
ning electron microscopy (Hitachi TM-3000).

Keywords: conditions of synthesis, influence of temperature and alkalescency, hydrothermal synthesis,
zeolite, zeolite of Nakhchivan, jismondine, X-ray analysis.

(Cmamowsa npedcmasiena omeemcmeeHHbIM ceKpemapem, 00KMOPOM XUMUYECKUX HAYK
baiipamom P3aesvim)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.04.2021
Son variant25.05.2021

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Nax¢ivan Bélmoasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 2, 5. 25-31 25

UOT: 541.123.3:546.289
QORXMAZ HUSEYNOV
GUMUS VO MiS 9SASINDA MUROKKOB TIOSTANNATLARIN ALINMASI

Isda giimiis(I) nitrat, mis(Il) nitrat mahlullarindan va SnSy-nin 5%-li etilendiamind> mohlulundan istifads
etmakla AgNO;—Cu(NO3) ,—SnS,—H,0 sistemindon hidrotermal metodla 150°C temperaturda (Cu,SnS3); (Ag>S),
torkibli ¢okiintiilor almmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, (Cu,SnSs) j_(Ag5S), torkibli ¢okiintiilorin asas torkibi
Ag,SnS;, Cu,SnS; Ag,S va Cu,SnS, birlagsmalarindan taskil olunub. 500-550°C temperaturda termiki emal
edilmis ¢okiintiilarin faza tarkibi RFA metodu ila tayin edilmis va kristal qafasinin parametrlori Gyronilmigdir.
Miiayyan edilmisdir ki, (Cu,SnS3);_.(Ag>S), torkibli arintilorin hamist kub kristal gafasda kristallagir. Orintilorin
bark mahlul xarakterli oldugu miiayyan edilmisdir. DTA metodu ila 500-1200°C temperatur araliginda ¢okiin-
tiilordo bas veran termiki effektlor toyin edilmisdir. Alinan biitiin ¢okiintiilorin mikromorfologiyast tadqiq edilmis
va miiayyan edilmisdir ki, 150°C temperaturda alinmug biitiin ¢okiintiilor yiiksak adheziyali nano- va mikrohis-
saciklardan ibaratdir. Temperatur artdigda nanohissaciklorin bitismasi naticasinda nanokristallik quruluslar
formalagir.

Acar sozlor: giimiis, mis, xalkogenid, sulu mahlul, ¢okiintii, faza, termiki effekt, mikromorfologiya.

Giris. Glimiis vo misin xalkogenidlori asasinda yeni miirokkab funksional materiallarin
axtarisi vo todqiqi sahasindo bir sira islor aparilmisdir. Malumdur ki, Ag,S, Ag,SnS;, Cu,SnS;
va qalay va germaniumun digor xalkogenidlori optoelektronikada istifado olunan perspektivli
materiallardir [1-11]. Bu materiallar osason vakuumda birbasa sintez metodu ilo sintez edil-
misdir. Son dovrlor bu materiallarin su va lizvi halledici miihitlorinds alinmasi va tadqiqi
aktual mosalolordon biri hesab edilir. Ciinki soraitdon asili olaraq mohlullarda xalkogenidlarin
nano- vo mikrohissaciklori formalasir. Belo halda yeni xassali materiallar omalo golir [1, 2].

Sulu mohlullarda Ag,S, Ag,SnS;, Ag,SnS,, Cu,SnS;, Cu,SnS, birlosmalarinin alinma
soraiti tadqiq edilmis, alinmis birlogmolorin mikromorfologiyasi va bazi fiziki-kimyavi xasse-
lori Gyranilmisdir. AgNO; vo SnS, birlogmolori asasinda etilenqlikol miihitindo Ag,SnS; bir-
logmosi, dimetilformamid miihitinds iso Ag,SnS, birlogsmasi sintez edilmis, birlosmolorin
torkibi, mikroqurulusu vo alinma soraiti dyronilmisdir [2].

[3] isdo stexiometrik migdarda gotiiriilmiis CuCl, H,O, SnCl1,H,0 vo SC(NH,), duzlar1
qaris181 50%-1i etil spirti mohlulunda qarigdirilmis, qurudulmus ve 673 K-ds pirolitik parca-
lanma metodu ilo Cu,SnS; birlogsmasi sintez edilmisdir. RFA metodu il birlosmonin fordiliyi,
kristal qurulusu vo qofos parametrlori todqiq edilmisdir.

Misin birvalentli vo ikivalentli duzlarinin spirtdo vo suda mohlullarindan Cu,SnS; va
CuSnS,; torkibli tiostannatlari almaq miimkiindiir. Qeyd olunan birlogmalor [7] isin miislliflori
torafindon ampula metodu ilo elementlordon birbasa sintez edilmisdir. [2] isin mioslliflori iso
Cu,SnS; birlogsmasini natrium tiostannat mohluluna misin hallolan duzlar ils tasir etmokla
almiglar. Baslangic maddolor — natrium tiostannatlar qalay(IV) sulfid vo natrium sulfidin
miixtalif mol nisbatlorinds qarisdirmagqla sintez edilmisdir. Bu tioduzlarin har birindon baglan-
g1c maddo kimi istifade etmoklo suda hall olmayan tiostannatlar almaq miimkiindiir. Miioyyan
edilmisdir ki, Na,SnS;—CuCl,—H,O sistemindo komponentlorin miixtslif mol nisbatlorindo
qarsiligh tesirindon miixtolif torkibli tiostannatlar alinir [2]. Na,SnSs-in CuCi, suda mohlulu
ilo qarsiliglt tosirindon Cu,SnS; birlosmasi sintez edilmisdir.
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Tadgiqatlardan aydin olmusdur ki, qalayin sulfidlori sulu mohlulda ¢6kdiirtilon zaman
onlarla barabar goxlu metallar ¢okiir. Belo naticayo golinmisdir ki, sulfid soklinds ¢okon metal-
larin oksoriyyati mikrokomponentlor soklinds galay (IV) sulfiddo daha ¢ox sorbsiya olunur.
SnS, ilo kationlarin ¢okmasi turs miihitdo azalir. Natrium tiostannata tallium duzlari ilo tosir
etdikdo stexiometrik torkibdon asili olaraq T1,SnS, vo T1,SnS; torkibli birlosmoalor almir [11].

Na;SnS; s—CuCl,-H,0 va Na SnS,—CuCl,—H,O0 sistemlori todqiq edilmis vo bu sistemlor
izra Cu;SnS; 5 vo Cu,SnS; torkibli birlosmolor alnmisdir. Bu birlosmolorin elektrikkeciriciliyi,
termo-e.h.q. dyronilmis, Holl sabitinin qiymsoti, yiikdasiyicilarin yiriikliliyt vo qatiligi
hesablanmisdir [6, 7, 8-10].

Sulu mohlulda qalayin tio- vo hidroksitioduzlarinin davamliliq serhadleri tadqiq edilmis
va miioyyaon edilmisdir ki, qalay disulfidin galovi mahlulunda hall olmas: zamani hidroksi-
tiostannat [SnS,0OH] ionlar1 amalo goalir. Bu mohluldan H,S qazi buraxdiqda iso tiostannat
[SnS3]* ionlar1 alimir. Bu onunla slagadardir ki, golovi metallarin tiostannatlarina kompleks
duzlar kimi baxildigindan su molekullari kompleks anionlarin ([SnS,;(H,0),]*, [Sn(OH),(HS),]*,
[SnS,(H,0),]*, [Sn(OH),S,(HS),]*) torkibindos olur [1, 2, 4, §].

Yuxarida gostarilonlori nazors alaraq biz isdo AgNO;, Cu(NO;), vo SnS, birlosmalarin-
don istifada etmoklo sulu mohlullarda miirokkab torkibli tiostannatlar1 almagi garsiya magsad
qoydug.

Isdo AgNO,~Cu(NO;),~SnS,~H,0 sisteminda bas veran fiziki-kimyovi qarsiligl tosira
aid noticalor verilmisdir.

Tacriibi hissa. AgNO;—Cu(NO;),—SnS,—H,0 sistemindo bas veran qarsiligli tosiri tod-
qiq etmak t¢iin 0,1 M AgNO,, Cu(NO,), mohlullarindan vo SnS,-nin 5%-li etilendiaminds
mohlulundan istifads edilmisdir. Mahlullarda miihitin pH-1 5-6 araliginda saxlanilmisdir. Tlkin
komponentlorin miixtslif mol nisbatlorindaki qarisigindan 25 niimuns hazirlanmis vo
niimunoalor hacmi 100 ml olan avtoklava yerlosdirilmisdir. Niimunolorlo doldurulmus
avtoklavlar mikrodalgali sobaya yerlogdirilorok 150°C temperaturda 48 saat miiddstindo saxla-
nilmigdir. Sintez basa catdiqdan sonra niimunslor otaq temperaturuna kimi soyudulmus vo
stizlilmiisdiir. Coktntiilor ovvoalca ultratomiz su, sonra isa 96%-li etanolla yuyulmus vo 80°C
temperaturda vakuumda qurudulmusdur. Cokiintiilorin torkibi vo xassoalori fiziki-kimyavi ana-
liz metodlar1 (RFA, DTA, SEM) vasitasilo todqiq edilmisdir.

Noticalorin miizakirasi. 500-550°C temperaturda termiki emal edilmis ¢okiintiilorin
RFA (D2 Phaser Bruker, CuK,-siialanma, Ni-filtr) naticolorindon malum olmusdur ki, biitiin
cokiintiilorin torkibindo Ag,S, Ag,SnS; vo Cu,SnS; fazalar istirak edir. Niimunalorin arima
temperaturlar1 vo termoqravimetrik analizi NETZSCH STA 449F3 markali termoqrafla (25-
900°C temperatur araliginda) miioyyaon edilmisdir. Cokiintiilorin sixlig1 piknometrik metodla,
mikromorfologiyasi iso HITACHI TM3000 markali mikroskopla miioyyan edilmisdir. Miioy-
yan edilmisdir ki, AgNO,—Cu(NO;),—SnS,—H,0 sistemindo alinan biitiin ¢okiintiilor havada
va suda, homginin mineral tursulara (H,SO,, HNO;, HCI) qars1 davamlidir, iizvi halledicilordo
hall olmur.

RFA vo DTA naticalarine asason ¢okiintiilorin torkibdon asili olan bazi fiziki-kimyavi
xassalori asagidaki cadvaldo gostorilmisdir (codval 1).
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Cadval 1
Alimms cokiintiilorin bazi fiziki-kimyavi xassalori
i i i i 0
o (-1idn komponentlorin miqdar, mol% | g, ; forkibi | Termiki effektlor, °C | Sixhigy, q/sm?
Agr Cu* SnS,

1 0,00 57,14 42,85 Cu,SnS; 855 4,85

2 | 2857 28,57 42,86 Ag;SnS;, Cu,SnS; 665 827 5,20
AgSnS;, R

3 | 3333 26,67 40,00 CusSaSs, AgsS 782; 822; 961 5,43
AgSnS;, ; y

4| 3529 2353 41,18 CusSnSs, AsS 692: 834: 632 5,83

5 | 33,50 33,33 33,17 CuSnS3, ApS 832; 945 6.81

6 | 3005 40,02 293 CusSnSy, ApyS 826;912: 1130 6.20
Ag;SnS;, SRR

7 | 20,00 40,00 40,00 Cu,SnS,. Cussas, | 667 824:830; 1126 5,68

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, ilkin komponentlorin (Ag:Cu:Sn:S) 1:1:1:2 mol nisbatin-
doki qarisigindan Ag,SnS; vo Cu,SnS;, 2:6:3:10 mol nisbatindoki qarisigindan iso Ag,SnS,,
Cu,SnS; vo Cu,SnS, birlogsmalori birge ¢okiir. Digor torkiblordoki qarisiglardan miivafiq
birlogsmoalorlo yanasi Ag,S birlosmasi do alinir. DTA naticalorindon malum olmusdur ki, har
bir ¢okiintii lizro alinmis termiki effektlor miivafiq birlosmolorin polimorf ¢evrilma, faza
kegidlori vo arimo temperaturlarina uygundur. Miixtalif torkiblorde alinmis ¢okiintiilorin sixlig1
4-7 g/sm’ araliginda dayisir.

Miioyyan edilmisdir ki, torkibinds 0,04-0,2 mol% Ag, 1,8-1,98 mol% Cu va 0,8-0,98
mol% Sn olan ¢okiintiilori 630°C temperaturda termiki emal etdikdo (Cu,SnS,), (Ag,S),
torkibli orintilor alinir (cadval 2). Bu orintilorin hamisi kub sinqoniyada kristallasir. Bu
arintilorin torkibi v kristal gofasinin parametrlori asagidaki codvoldo gostorilmisgdir.

Cadval 2
(Cu,SnS;),(Ag,S), tarkibli srintilorin kristalloqrafik parametrlari
2 0 03 d,
Torkib a, A Z Vv, 4 o/sm’
Agu,m(}u]_ggsng,ggs; 20 5,562 4 [?2,25 5,66
Ag[} 1,5C'Il]_g4SD{] 9282 22 5,5 13 4 [66,92 5,64
Ag[} QC'I.I]_EESD{] 9482 28 5,491 4 165, 14 5,5?
Agu,m(}u]_g{]snﬂ,%s; on 5,464 4 [63,1[ 5,45
Ag[} QEC'IJ]_QQSD{] 9582 07 5,432 4 [62,47 5,41
Ag[} 05(:111_94811{] 9132 04 5,422 4 162,06 5,39
Ag[} 04C11]_95$D{] 9352 o5 5,416 4 161,87 535

Cadval 2-don goriindiiyi kimi, (Cu,SnS;), (Ag,S), torkibli orintilorin hamisinda kristal
qofosin qurulusu eynidir. Orintilords glimiisiin miqdar: artdiqca sixliq da artir vo artimda
xottilik miisahids olunur. Bu da (Cu,SnS;), (Ag,S), torkibli arintilorin bark mohlul xarakterli
oldugunu siibut edir.

AgNO;—Cu(NO;),—SnS,—H,0 sisteminds alinan biitiin ¢okiintiilorin mikromorfologiyasi
HITACHI TM3000 markali mikroskopla todqiq edilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, 150°C
temperaturda alinmais biitiin ¢okiintiilor (10 mkm sahado) yiiksok adheziyali nano- vo mikro-
hissaciklordon ibarotdir (sokil 2).
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Sakil 1. (Cu,SnS,), (Ag,S), torkibli arintilorin difraktoqramau.

Sakil 2. 150°C temperaturda alinmis bazi ¢okiintiilorin SEM sokillori:
a) Ag,SnS;, Cu,SnS;, b) Ag,SnS;, Cu,SnS;, Ag,S, ¢) Ag,SnS;, Cu,SnS;, Ag,S,
d) Cu,SnS;, Ag,S, e) Cu,SnS,, Ag,S, f) Ag,SnS;, Cu,SnS,, Cu,SnS,.

630°C temperaturda alinmis (Cu,SnS,), (Ag,S), torkibli arintilorin SEM sokillorindo
forqli quruluslar miisahide olunur (sakil 3). Belo ki, nanohissaciklorin bitigmasi naticasindo
nanokristallik quruluslar formalasir.
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Sokil 3. 630°C temperaturda alinmis (Cu,SnS,), . (Ag,S), torkibli arintilorin SEM sokillori:
a) Ago20CU, 501,005 50, D) Ago 16CU 5451005, 55,
) Agy1nCU, 5551,6,S; 55, d) AL 10CU1 9951 055 005
€) AgoosCU04514,0755 045 T) Ao 04Cl 9651 055, 96-

AgNO,;—Cu(NO,),~GeS,—H,0 sistemindo do oxsar hal miisahido olunmusdur. Lakin
forq ondan ibaratdir ki, alinan ¢okiintiilordo Ag,GeS, birlosmasi miisahido edilir. Giimiislo
zangin ¢okiintiilorin asas torkibi (Cu,SnS;), (Ag.GeSy), (x = 0,1-0,9) olur.

Natica. ilkin komponentlorin (Ag:Cu:Sn:S) 1:1:1:2 mol nisbotindoki qarisigindan Ag,SnS,
vo Cu,SnS;, 2:6:3:10 mol nisbatindoki qarisigindan iso Ag,SnS;, Cu,SnS; vo Cu,SnS,
birlosmalori birgs ¢okiir. Torkibinds 0,04-0,2 mol% Ag, 1,8-1,98 mol% Cu vs 0,8-0,98 mol%
Sn olan ¢okiintiilori 630°C temperaturda termiki emal etdikds (Cu,SnS;),(Ag,S), torkibli
arintilor alinir. 630°C temperaturda alinmis (Cu,SnS;),(Ag,S), torkibli orintilorin SEM
sokillorinds forgli quruluslar miisahido olunur. Temperatur artdiqda nanohissaciklorin bitismasi
noticosinds nanokristallik quruluslar formalasir.
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Gorkhmaz Huseynov

ACQUISITION OF COMPLEX THIOSTANNATES BASED
ON SILVER AND COPPER

In this study, (Cu,SnS;),(Ag,S), containing sediments were obtained from the AgNO,—
Cu(NO;),—SnS,—H,0 system by hydrothermal method at a temperature of 150°C using silver
(D) nitrate, copper (II) nitrate solutions and a 5% solution of SnS, in ethylenediamine. It was
determined that the main composition of (Cu,SnS;),,(Ag,S), containing sediments is com-
posed of Ag,SnS;, Cu,SnS;, Ag,S and Cu,SnS, compounds. The phase composition of ther-
mally processed sediments at a temperature of 500-550°C was determined by the RFA method
and the parameters of the crystal lattice were studied. It was found that all alloys containing
(Cu,SnS;), (Ag,S), crystallize in a cubic crystal lattice. It was determined that the alloys have
solid solution character. Thermal effects occurring in sediments in the temperature range of
500-1200°C were determined by the DTA method. The micromorphology of all the sediments
obtained was studied and it was determined that all the sediments obtained at a temperature
of 150°C consist of highly adhesive nano- and microparticles. As the temperature increases,
nanocrystalline structures are formed as a result of the adhesion of nanoparticles.

Keywords: silver, copper, chalcogenide, aqueous solution, sediment, phase, thermal effect, micromor-
phology.
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TI'opxmas I'yceiinoB

INOJIYYEHHME CJIOKHBIX THOCTAHHATOB HA OCHOBE
CEPEBPA U MEJIN

B nannoit pabore nmonydens ocaaku coctaBoB (Cu,SnS;), (Ag,S), ¢ UCMOTB30BaHUEM
pactBopa Hutpara cepeodpa (I), uurpara meau (II) u 5%-noro pactBopa SnS, B aTHIIEHIHA-
muHe u3 cucteMbl AgNO,—Cu(NO;),—SnS,—H,O rugaporepManbHbIM METOAOM IIPH TEMIIepa-
type 150°C. YcTanoBneHo, 4To OCHOBHO# cocTtaB ocankoB (Cu,SnS;), (Ag,S), cocTout u3
coequHenmnit Ag,SnS;, Cu,SnS;, Ag,S u Cu,SnS,. Onpenenen (a3oBblii COCTaB TEPMUUECKI
o0paboTtaHHbIX 0caakoB MeToioM PDA npu temneparype 500-550°C u u3ydeHsl napameTphbl
KPUCTANIMYECKOM PEIIeTKU. YCTAHOBIICHO, YTO BCe CIuiaBbl copepxkaiiue (Cu,SnS;), (Ag,S),
KPUCTAJUTM3YIOTCSI B KyOMUYECKOH KPUCTAUIMUECKON pelIeTKe. YCTaHOBIICHO, YTO CILJIaBbI
HUMEIOT TBEPAOPACTBOPEHHBIN Xapakrep. Onpenenensl Tepmudeckue 3(h(HeKThl, BOZHUKAIOIINE
B ocajikax B auanasone temmneparyp 500-1200°C, metonom A TA. M3ydyena mukpomopdosorus
BCEX MOJTYUYEHHBIX OCAJIKOB U YCTAHOBJICHO, YTO BCE OCAIKU COCTOAT U3 BHICOKOAT€3HOHHBIX
HAHO- ¥ MUKPOYACTHII TToJTyueHHbIe ipu Temneparype 150°C. [1pu noBbIlieHUN TeMIIEPaTyphbI
HAHOUYACTHUI 00Pa3yIOTCs HAHOKPHUCTANINYECKHE CTPYKTYPBI B Pe3yJbTaTe aAre3u.

KuroueBble ¢10Ba: cepedpo, medb, XanbKoeeHUo, B0OHbILL pacmeop, 0cadok, asza, meniosou dpgexmn,
MuKkpomopgponozus.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindan toqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 18.03.2021
Son variant 12.04.2021
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UOT: 537.312.6
ALIYO RZAYEVA, NAZIM SADIQOV
GUMUS MOLIBDEN SELENIDIN SULU MOHLULLARDA SINTEZI

Isdo ammonium molibdat, giimiis nitrat va selen mohlullarinin qarsiliql tasirindon AgMoSe-in alinma
soraiti oyronilmisdir. Miiayyan edilmigdir ki, reaksiya turs miihitda gedir va ¢ixim 90-95% taskil edir. Alinan
giimiis molibden selenidin kimyavi, termoqravimetrik, rentgenfaza vo morfoloji analizlori yerina yetirilmisdir.

Acar sozlor: giimiis molibden selenid, rentgen analiz, termoqrafimetrik analiz, SEM analiz, hidrogen
peroksid.

Giris. Isdo Ag-MoSe, nazik toboqosi kvars altliqgda maqnetron piiskiirma iisulu ilo
hazirlanmis vo Ag dopinginin niimunanin morfologiyasina, optik vo qeyri-xatti optik xiisusiy-
yatloring tosiri dyronilmisdir. Toklif olunan Ag-MoSe, nazik tobagasi optoelektronik cihaz-
larda totbiq ligiin perspektivli bir namizaddir [1].

Bu yazida, hidrotermal metodla alinmis Ag-MoSe, birlogsmasinin nanokompozitlorinin
mikropolyarlig1, morfologiyas: vo kompozisiya xiisusiyyatlori rentgen difraksiyas: (XRD),
rentgen fotoelektron spektroskopiyasi (XPS), tarama elektron mikroskopiyasi (SEM), Gtiirticii
elektron mikroskopu (TEM) ilo 6yronilmisdir [2].

Sulu mohlullardan kristal béytimasi vo hidrotermal sintez metodlar1 yiliksok temperatur,
miirokkob konstruksiyali avadanliglar vo xiisusi sorait tolob etmadiyindon, islorimizds bu
iisullardan istifade etmoyi nozords tutmusuq. Bu baximdan ilk dofs olaraq su miihitindo
ammonium molibdat, giimiis nitrat vo selen mohlullarin garsiligl tosirindon giimiis molibden
selenidin alinma soraiti Gyronilmisdir.

Tacriibi hissa. Torkibindo 96 mq ammonium molibdat olan 10 ml mahlul {izarino 10 ml
natrium selenosulfat (158 mq Se) mohlulu slavas edib, distillo suyu ilo hacmi 30 ml-o ¢atdirilir.
Sonra qarisiga torkibindo 214 mq giimiis nitrat olan 15 ml mohlul slavs edilib, 60-70°C
temperatura qodor qizdirilir. Alinmis giimiis molibden selenid siizgoc kagizindan siiziliir, dis-
tillo suyu ilo yuyulur. pH-1n yuxar1 haddindos (6-8) ¢ixim asagi olmusdur. Bu da niimunonin
gostorilon pH-larda miioyyon miqdar hall olmasini gostorir. Ona gora do tocriibalor pH-1 1-2
haddinds aparilmigdir. Niimuna zaif turs miihitdo daha davamlidir. Alinan birlogsmonin fordili-
yini miioyyan etmok {igiin bir sira fiziki, kimyovi analizlor yerins yetirilmisdir.

Miizakira va naticalar. Ilkin olaraq birlosmonin amoala golmasinin pH-dan asililig1 dyro-
nilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
AgMoSe, birlasmasinin ¢iximina miihitin pH-nin tasiri
AghoSe,
Miihitin pH-1 q %
6 0,1552 85.91
4 0,1550 93,82
2 0,1548 98.80
1 0,1546 99.60

Cadvaldon goriindiiyii kimi, pH-1n 1-2 qiymatindo AgMoSe,-in ¢ixim1 98%-dan yuxar1
olur. Demoali, reaksiya turs mithitdo yaxs1 gedir.
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Su miihitinds sintez olunmus niimunslorin NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqra-
vimetrik analizi (havanin istiraki ilo oksidlogmasi) aparilmisdir. Tocriibalorin naticalori sokil
1-do verilir.
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Sokil 1. AgMoSe,-in dervatoqrami.

Sokilden goriindiiyii kimi, 52 mq niimune 350°C temperatura kimi qizdirildiqda kiitls
itkisi bas vermir. Lakin 350-600°C temperatur intervalinda kiitls itkisi 21,95 mq toskil edir.
Bu da niimunads olan selenin miqdarina uygun golir. 600-700°C temperatur araliginda olan
kiitls itkisi oksidlogsmadon sonra alinan molibden(VI) oksidin qismon sublimasiyasinin hesabi-
na bas vermisdir. Bu iso nlimunonin AgMoSe, oldugunu gostarir.

Daha sonra birlogsmonin rentgen qurulus analizi Almaniyanin Bruker firmasinin istehsali
olan D2 PHASER toz difraktometrindo aparilmisdir. Stialanmanin manboyi 40 kV gorginlik
va 40 mA carayan siddati rejiminds isloyon CuKa anodudur. Onun dalga uzunlugu A = 1,5406
A, diison rentgen siialar1 ilo niimuna arasindaki bucaq 0<20<80°.

Commander Sampla 10

=

i

i

Sakil 2. AgMoSe,-in rentgenogramu.
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Rentgenfaza analizinin naticolorindon aydin olmusdur ki, piklarin dlgiilori standartla
xeyli doeracads uygunluq toskil edir. Bu da alinan birlogsmonin AgMoSe, oldugunu tosdiqloyir
(sokil 2).
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Alman birlosmanin morfologiyasini toyin etmok ii¢iin homin maddonin nano- va mikro-
hissaciklorinin 6lgiilari elektron mikroskopunun (TM-300 Hitachi electron mikroskopu) komao-
yi ilo miioyyonlosdirilir.

2021/01/23  02:08 NL D58 5.0um TMINOO0 2186 201700503 23:34 NLSD44

Sakil 3. AgMoSe,-in morfologiyasi.

Miioyyon olunmusdur ki, adi soraitdo alinan birlosmo pambiqvari formada olmagla
nano- vo mikrohissaciklor 6l¢iisiindo olmusdur (sokil 3).

Birlogmanin suda, mineral tursularda vo hidrogen peroksidds hallolmas: dyranilmisdir
(cadval 2).

Cadval 2
Giimiis molibden selenidin tursulara qarsi miinasibati
Suda Birlagmanin HCl H;S0, HNO; H,0,
hallolma hallolma 3M-da hallolma, | 2M-da hallolma, | 2M-da hallolma, | 15%-1i mah-da
qab., mol/l hasili mol/1 mol/1l mol/l hallolma, mol/1
3-10-6 1,08-10-16 1.1-106 1.12-10- 34-103 hall olur

Cadvoaldon goriindiiyli kimi AgMoSe, yuxarida geyd olunan maddslora qarsi davam-
lidir. Lakin birlogsma 15-20%-1i hidrogen peroksid mohlulunda tam hall olur.

Homginin birlosmonin kimyavi analizi asagidaki metodika {izra yerino yetirilmisdir.
0,3872 q sabit kiitloyo gotirilmis giimiis molibden selenid 1:1 nisbatinds durulasdirilmig hidro-
gen peroksid ilo pagalanir. Pargalanmadan alinan duzlar garisigi mohluldan ayrilana godor bu-
xarlandirilir. Giimtiis(I) ionlar xloridle ¢okdiiriiliir. Qalan islor molum metodika {izrs yerino
yetirilir. Stiziintiido molibden oksixinolin metodu ilo toyin edilir. Selen ana moahluldan hidrok-
sid amminlo ¢okdiiriilorok toyin edilir. Noticolor codval 3-do verilir.

Cadval 3
AgMoSe, birlosmasinin element torkibi
Tarkibda elementlar, q
Niimuna, q Ag Mo Qe
tacriibi nazari tacriibi NIZaAri tacriibi nazari
0,362 0,098 0,108 0,085 0,096 0,147 0,158
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Beloliklo, aragdirmalar noticasindo ilk dofo olaraq su miihitinds glimiis molibden selenid
birlogmasinin alinmasi soraiti dyronilmis, gostorilon analiz tisullar ilo a1do olunan birlogsmonin
fordiliyi miioyyon edilmis vo kimyavi formulunun AgMoSe,-o uygun goldiyi tosdiq edilmisdir.
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Aliya Rzayeva

SYNTHESIS OF SILVER MOLYBDENUM SELENIDE IN
AQUEOUS SOLUTION

The paper studied the conditions of AgMoSe, production by interaction of ammonium
molybdate, silver nitrate and selene solition. It is found that the reaction proceeds in acid
medium. And the yield is 90-95%. The chemical, thermographic and morphological analyses
of the obtained compound AgMoSe, are carried out.

Keywords: silver molybdenum selenide, X-Ray analysis, thermographic analysis SEM, hydrogen peroxide.
Aumns P3aeBa
CUHTE3 CEPEBPA MOJIMBJIEH CEJIEHUJA B BOJHOM PACTBOPE

B pabote uzyuensl yciosus nonydenus AgMoSe, B3aumoaelncTBieM Moiubaara am-
MOHUs, HUTpaTa cepeOpa U pacTBopa cejieHa. YCTaHOBIIEHO, YTO peaKLus UJIET B KUCIOH
cpene u Bbixof coctapisieT 90-95%. IIpoBeneH xumuyeckuii, Tepmorpaduieckuii 1 Mmopgdo-
JIOTUYECKUI aHAJIN3 MOJy4eHHOro coenuHenus AgMoSe,.

KuiroueBsble cjioBa: cenenuo monuboena cepebpa, peHmeeHoCmpyKmypHulil aHaiu3, mepmocpaguieckuii
ananus, ananuz COM, nepexucs 6odopooa.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: flkin variant 17.05.2021
Son variant 16.06.2021
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UOT 66. 095. 51: 66. 048. 55
GULAY RUSTOMLI

NAFTEN-PARAFIN KARBOHIiDROGENLORININ MAYE FAZADA
KATALITIK OKSIDLOSMO PROSESININ TODQIiQi

Tadqiqatin asas istigamatlori naften-parafinik karbohidrogenlorin oksigenlo maye faza oksidlasmasi
prosesinda hadaf mahsullarin mahsuluna homogen va heterogen katalizatorlarin tasirinin 6yronilmasidir. Eyni
zamanda, bu sahada an yeni va bir gadar ananavi metodlar tagdim olunur. Bu prosesda y-Al,0; va onlarin miixtalif
nisbatlorda qarisiglarina asaslanan katalizatorlarin istifadasina xiisusi diqqat yetirilir.

Acar sozlor: heterogen kataliz, mayefazli oksidlagsma, sintetik neft tursulart.

Havanin oksigeni ilo maye fazada oksidlogsmo reaksiyalarinda istifado olunan yeni
metodlarin islonib hazirlanmasi inco lizvi sintez vo neft-kimya sonayesi texnologiyasi tiglin
xilisusi shomiyyoto malikdir [1]. Bunun osas sobabi proses noticasinds alinan mohsullarin
miiasir neft-kimya sonayesinin bir ¢ox texnoloji proseslorinin asasini togkil etmasidir. Homin
mohsullara sonaye ohamiyyatli oksigenli tizvi birlosmalardon olan tursular, efirlor, aldehidlor,
spirtlor va s. aiddir [2].

Tabii neft tursularinin totbiq sahasinin goxsaxaliliyi va istifado mohdudlugu sintetik
yolla sintez olunan sintetik neft tursular1 (SNT) adlandirilan maddslorin sintezini zoruri edon
baslica amillordir. Belolikls, bu sahods daim yeni tadqiqat istiqamatlori, yeni katalitik sistemlor
aragdirilaraq 6z aktualligini hal-hazirda da qorumaqdadir.

Bu baximdan, toqdim olunmus icmalda neft karbohidrogenlorinin oksidlosma prosesi,
proses zamani istifado olunan miixtalif yeni katalitik sistemlor todqiq edilmisdir.

Neftin naften-parafin karbohidrogenlorinin oksidlogsma prosesinde oksigenin istifadosi
onun zaif oksidlosdirici olmasi sobabindon reaksiyanin asag1 temperatur vo atmosfer tozyiqin-
do aparilmasi tliglin miixtolifligandli doyiskon valentli metal kompleksli katalitik sistemlor
tolob edir [3]. Togdim edilmis moaqgalods bu sahada goriilon iglor nozordon kegirilmisdir.

[4] isdo neftin naften-parafin karbohidrogenlorinin sintetik neft tursular garisigina
oksidlogmao prosesing katalizator kimi Cr- vo Mn-asetilasetonatlar vo onlarin miixtslif nisbot-
lords qarisi81 istifado olunmus, proses barbotaj tipli reaktorda, 5-6 saat miiddotindo, 135-
140°C temperaturda, havanin verilma siirati 300 1/kq-saat olmagqla aparilmisdir. Reaksiyadan
olda olunan naticalar codvalda verilmisdir.

Cadval 1
Cr, Mn asetilasetonat vo onlarin qarisig istirakinda naften-parafin
konsentratinin oksidlosma prosesinin naticalari
“ S oran Oksidatin SNT ONT SNT+ONT
No adh t.a. Coxm, | Te.mg | Coom, T.a., Cixim,
mqKOH/q % KOH/q % mqKOH/q %
1 Cr(asas), 42 125 1382 6.8 1252 193
2 Mn (asas); 52 14 146 10 1252 24
3 | Cr(asas);-Mn (asas),= 1:1 60.2 10.8 147,6 16 1186 26.8
4 | Cr(asas).:Mn (asas),=2:1 61.1 11,1 1512 158 1164 26,9
5 | Cr(asas);"Mn (asas),=3:1 63.8 15 176 20 1454 35

Qeyd: Cr(asas); — Cr-asetilasetonat, Mn (asas), — Mn-asetilasetonat, SNT — sintetik neft tursulari, ONT —
sintetik oksi-neft tursulari.
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Cadval 1-don bu naticaya golmak olar ki, adlar1 sadalanan katalizatorlar eyni kiitlo miq-
darinda istor ayri-ayriliqda, istor qarisiq sokildo verilsa do, SNT+ONT-nin ¢iximinda on yiik-
sok natico mohz katalizatorlarin — Cr(asas);:Mn(asas),=3:1 kiitlo nisbatindo garisig istifado
olundugu zaman miisahido olunur (bu giymat 35% toskil etmisdir).

Oksidlogma sahasinda goriilon digar [5] isinds Senoman neftinin naften karbohidrogen-
lorinin maye fazada aerob oksidlogsma prosesi Oyronilmisdir. Proses zamani 200-300°C-lik
fraksiyadan ayrilmig naften karbohidrogenlori 120-140°C temperaturda Mn- vo K-stearatlarin
istiraki ilo oksidlasdirilmisdir (qatilig-1,2-10-> mol//). Reaksiya naticasinda tursu adadi 190
mqKOH/q olan SNT vo ONT qaris1gimin ¢iximi 25% toskil etmisdir.

[6] todgiqatinda iso “Velebit” (ke¢mis Yuqoslaviya, Voevodina rayonu) neftinin orta
fraksiyas1 Cr,0,/K,Cr,0,-H,SO, katalitik sistemlorin istiraki ilo 65°C temperaturda, Cr-un
miqdar1 4% vo miihit pH = 3 (H,0+H,SO,) olmaqla oksidlosms prosesi todqiq olunmusdur.
Tadqiqateilar torofindon oksidlagdirici kimi 2% ozonla doydurulmus oksigendan istifads
olunan proses 20% ¢iximla tursu-efir qarisiginin alinmasi ilo naticalonmisdir.

Eyni zamanda oksidlosma prosesinds istifads ii¢ilin katalizator olaraq sintez olunmus
kecid metallarin asetilasetonatlarinin 2,4 dinitrofenil hidrazin komplekslorindon ds todqiqat-
larda istifado olunmus va alds edilmis naticalor [7] isindo 6z oksini tapmisdir.

Cadval 2
Naften-parafin karbohidrogenlorinin Me-asetilasetonatlarin
2,4-dinitrofenilhidrazinlo komplekslorinin istiraki ilo oksidlosms prosesinin
naticalari (katalizatorun xammala gors miqdari 0,2% Kkiitld)

. Oksidatin SNT ONT SNT+ONT
Katalizatorun
e T.a., Cixim, T.a., Crxim, T.a., Cixam,
mqKOH/q % mqKOH/q %o mqKOH/q %
Mni{asas),-iin 2 4
dinitrofenil hidrazin- 77 18 153 16 143 34
Iz kompleksi
Cr(asas);-nun 2.4
dinitrofenil hidrazin- 51,8 132 1394 10 13537 232
Iz kompleks1
Co(asas),-nun 2.4
dinitrofenil hidrazin- 5245 15 146,47 11 105 26
Iz kompleksi

Belaliklo, aparilan todqiqatlara asasan belo naticays golmok olar ki, nitroradikal ligandli
kompleksin sistemo olavasi katalitik aktivliyi yiiksoldir, reaksiyada siirst, selektivlik vo
aktivlosmo kimi amilloro miisbot monada tasir edorok alinan mohsulun ¢iximini artirir.

[8] tadqgiqat isinds ilk dofs olaraq Tayvanda sintez edilmis besniivali [Cos(tpda),Cl,] vo
[Nis(tpda),Cl,] komplekslorinin katalitik istiraki ilo Baki neftlorinin qarisigindan ayrilmis
dizel distillatinin aromatiksizlosdirilmasi vo parafinsizlosdirilmasindon alinan naften karbohid-
rogenlari qarisig1 oksidlosdirilmisdir. Oksidlogma prosesi 130-135°C-do, hava sorfiyati 0,03
m?/kq-saat, katalizatorun miqdar1 0,08% kiit. olmagqla 5 saat miiddotinds aparilmig vo Co-
kompleksin istiraki ilo 27,4% c¢iximla, Ni-kompleksin istiraki ilo iso 16% ¢iximla SNT alin-
misdir.
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Cadval 3
Naften-izoparafin konsentratimin Co vd Ni komplekslorin Cr naftenatla
garisigl istirakinda oksidlosma prosesinin naticalori

SNT ONT

Katalizatorun Oksidatin tursu = =

. . miqdar, adadi, Crxam, Ey = Cixim 4 g =

Ne | Katalizator ad: o, Liitls mq KOH/q % - H E % - = E
1 [(j:; E?fn; 0.08%(0,06%+0,02%) 50.8 213 1482 54 136

2 g: ]1::?;1 ;_ 0.08%(0,06%+0,02%) 52 199 1354 3 1324

3 [(j:; EZi: 0.07%6(0,05%0+0,02%) 473 19.8 138.8 5.8 132
4 g: ;:rﬂ;;_ 0,07%6(0,05%+0,02%) 516 19.6 130.2 45 128

Novbati todgiqatlarda iso ilk dofo olaraq naften-izoparafin konsentratinin oksidlogmasi
zamani katalizator kimi Cr naf.+Co komp. va Cr naf.+ Ni-komp. katalitik sistemlori gotiiriil-
miisdiir ki, bu da katalizator istifadosini bir ne¢o dofo asagi salmagla miisbat naticolor aldo
etmoya imkan vermisdir. Cadval 3-don do goriindiiyii kimi 1 va 2-ci tocriiboalords katalizatorlar
qarisigl xammala nazoron 0,08% kiit. gotiirtilmakls, 21,3 vo 19,9% c¢iximla SNT alinmasi
kimi gonaatbaxs naticalor aldo olunmusgdur. Nanodl¢iilii komplekslorin vo Cr-naftenatin birgo
istiraki ilo sintetik neft tursularinin sintezi reaksiyalar1 todqiq edilmisdir [9].

Beloliklo, katalizatorlar qarisiginin oksidlogsma prosesindo sinergetik effekt gostormasi
sobabindon mogsadli mohsullarin ¢iximi nazaragarpacaq doracods yiiksalmisdir.

Bundan basqa [10] isindo neft karbohidrogenlorinin aerob oksidlogsmasi prosesindo
katalizator kimi montmorillonit (MMT), [11] isindo iso metal saxlayan ditiofosfatlagdiriimig
(DTF) MMT kimi miixtalif katalitik sistemlor todqiq olunmusdur. Sintez olunan DTF-MMT
osasinda alinmig Mn kompleksi 140°C temperaturda, 100 1/s hava axini siirotindo, 5,5 saat
miiddatindo Azarbaycan neftlori garisiginin 220-350°C-lik fraksiyasinin oksidlosma prosesin-
do katalizator kimi istifado olunmusdur. Prosesin sonunda oldo edilon, tursu adadi 30
mqKOH/q olan oksidatdan 24% ¢iximla SNT alinmigdir. Reaksiyaya moxsus digar bir xiisu-
siyyot ONT-nin demak olar ki, alinmamas1 olmusdur.

[12] isindo iso ilk dofs olaraq reduksiya olunmus qrafen oksidin denovar va tozsokilli
formalar1 heterogen katalizator kimi naften-parafin karbohidrogenlorinin oksidlogsmoa pro-
sesindo miixtoalif reaksiya miiddatlorinds va kiitloco miixtolif miqdarlarda gétiiriilorok sinaqdan
kecirilmisdir. Noticolor imumilosdirilorok cadval 4-do gqeyd olunmusdur.

Cadval 4-do verilmis SNT ilo ONT-nin ¢ixim va tursu adadlari qiymatlorindon, baglangic
va reaksiya sonunda alinmig mohsullarin aparilmis miioyyan fiziki-kimyavi analiz metodlari-
nin naticalorindon malum oldugu kimi, eyni reaksiya soraitinds har iki katalizator ti¢iin optimal
reaksiya miiddati 5 saat olmusdur.

Belo ki, mahz bu miiddat arzindo oksidlogsmo prosesinin selektivliyi artmisdir. Eyni za-
manda nanodl¢iilii reduksiya olunmus qrafen oksid katalizatorunun har iki formasi {igiin on
olverisli kiitlo migdar1 0,1% olmusdur ki, bu miqdarda RQO-1 katalizatorunun istirakinda
magsadli mehsullarin ¢iximi 35% oldugu halda, RQO-2-ds bu miqdar 36,2% olmusdur. Bunun
sobabi iso eyni sorait vo miiddat arzindo aparilan reaksiyalarda RQO-2 katalizatorunun qurulu-
sundan asili olaraq, soth sahosinin daha bdyiik olmasidir.
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Cadval 4
Reduksiya olunmus donavar (RQO-1) va tozsakilli (RQO-2) grafen oksidin istiraki
ilo naften-parafin karbohidrogenlarinin oksidlasma prosesinin naticalori
(t=135-140°C, hava-300 I/kq-saat)

Oksidat SNT ONT SNT+ONT
Reaksiva | Katalizator § E §
miid., migdar, Al d O | Cmxim, i O | Crmm, Cixam,
saat %% Liitla [ [ o - o o
= = =
g = =
RQO-1
5 0,05 58.2 1395 13 1195 9 22
5 0.07 59 1408 13.8 120 142 28
5 0.1 667 155 14.0 1152 21.0 33.0
5 0.15 66 140.5 15 112 17.2 32.2
5 02 63 1418 132 115 14.1 273
RQO-2
2 0,1 18 110.7 (3] 105.5 3 9
3 0.1 31.56 121.2 1.5 1108 7 145
4 0.1 51.5 1469 16.2 1123 17 33.2
5 0,1 667 155 15 1152 212 36,2
3] 0.1 68.5 154.5 123 1168 248 35.1
7 0.1 682 1528 6.3 1162 287 35

[13] isinda neftin naften-parafin karbohidrogenlorinin aerob oksidlogmasi zamani katali-
tik sistem kimi ilk dofo olaraq, nano- y-Al,O;-in Mn, Cr, Co kimi metallarla modifikasiyalar:
istifado olunmusdur. Belo ki, aparilan tocriibalorin hor birindo oksidlogsmo prosesi xammal
olaraq Azarbaycan neftlori garisiginin 190-330°C temperaturda gaynayan fraksiyasi gotiiriilo-
rok aromatiksizlogdirildikden sonra, 5 saat miiddeatindo, 135-140°C temperatur olmaqla aparil-
misdir. Reaksiyalar katalizatorlarin hor birindon xammala nazaron 0,2% kiitlo miqdarinda
gotliriilmoklo hoyata kegirilmisdir. Oksidlogsma prosesi zamani alinan SNT vo ONT-nin ¢iximi
katalizatorlarin sintezi zamani nano y-Al,O,-in alinmasinda stabillogdirici olaraq monoetano-
lamin (MEA) deyil, dietanolamin (DEA) istifado olunduqda vo modifikasiya ii¢iin Mn-la Cr
metallarinin duzlarr gotiiriilon katalizatorlarin 3:1 nisbatinds mexaniki qarisiq soklinds isti-
fadosindo naticolor daha yiiksok olur. Reaksiya naticasindo ayrilan sintetik vo oksi neft
tursularinin ¢iximlaria nozor saldiqgda naticalords yaranan bu ciir miisbat forqin sababi is9
stabillosdirici kimi dietanolamin istifado olundugda nano y-Al,0,-do yaranan masamolorin
hocm boyiikliiyli vo digor torofdon modifikasiyada istifads olunan Mn vo Cr metallarinin ok-
sidlogsmo prosesi miiddotinds yaratdig: sinergetik effektdir. Todqgiqatlar davam etdirilorok nano
v-Al,O5-in alinmasinda stabillosdirici olarag MEA vo DEA istifado edilorok, metalin kiitloco
miqdar1 10%-don 20%-o godar artirilmaqla alinmis modifikat aromatiksizlosdirilmis dizel
fraksiyasinin havanin oksigeni ilo oksidlosdirilmasi prosesindo heterogen katalizator kimi
istifado olunmusdur. ©lds olunan naticalorden goriindiiyii kimi, metal duzlarinin kiitlaco 10%-
don 20%-o artirilmasi neft tursularinin ¢iximina da miisbet tosir edir. Belo ki, codvalds qeyd
olunan SNT + ONT-nin ¢iximu ti¢ilin orta qiymat 36,28% toskil etmisdir. Modifikasiya zamani
gotiiriilon metal duzlarinin kiitloco miqdarmin daha ¢ox istifadasi metal ionlarinin migdarinin
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artmasina sobob olmusdur ki, bu da metal ionlarinin daha ¢ox mosamalors yerlosmosi vo
aktiv markozlorin sayinin artmasi ilo noticolonmisdir [14].

Cadval 5
Naften-parafin karbohidrogenlorinin 20% kiitlo miqdarinda
Mn-,Cr-, Co-duzlari ils modifikasiya olunmus y-Al,O;-in katalitik
istiraki ilo maye fazada aerob oksidlogsma prosesinin naticalari
. Almman mahsullar
Oksidat SNT ONT |:|
& & Eﬂ E
Katalizator, ﬁ? . = & i = 5 =y
0,2% kiitla :a E;E :a Ef“ :a ag Fa& LR
o z | O | © z g
g g g Z 2
w
C-1 50 98.1 132 18,54 113,23 15:5 34.04 65,96
c2 s3.0 | ss2 | 13597 | w2 | | s 32,2 67.8
¢ se73 | 96 | ms | 185 | 10| 152 | 37 66.3
D-1 62 98 125.8 252 100.8 154 40.6 594
D-2 48 98.4 13276 22.55 1225 16,57 39.12 60,88
D-3 53.6 97 1282 23 118 15 38 62

Qeyd: C— stabillasdiricisi kimi MEA-dan, D isa stabillogdiricisi kimi DEA-dan istifada edilmaklo alinmug
nano y-Al,O;; C-1, C-2, C-3, uygun olaraq, C-nin, D-1, D-2, D-3 isa D-nin, uygun olaraq, Mn-, Cr- va Co-
duzlart ilo modifikasiyalaridir

Beloliklo, miixtalif homogen vo heterogen katalizatorlarin istiraki ilo maye fazada neft
fraksiyalarindan ayrilmis naften-parafin karbohidrogenlorinin oksidlosmasi, oksidlogsmo mah-
sullarmin torkibinin, strukturunun vo miqdarinin, bundan basqa, homin reaksiyalarin mexa-
nizmilos yanas1 reaksiyada istifads olunan katalizatorlarin xarakteristikasinin miioyyan edilmosi
istigamatindo bir ¢ox tadqiqatlar aparilmisdir. Lakin oksidlosmo mohsullariin genis totbiq
sahasino malik olmasi xiisusiyyati bu sahodos yeni, keyfiyyatco yliksok katalitik sistemlorin
islonib hazirlanmasi masalosini daim aktual edir.
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Gulay Rustamly

STUDY OF THE CATALYTIC PROCESS OF OXIDATION OF THE
NAPHTHENE-PARAFFINIC HYDROCARBONS IN LIQUID PHASE

The main research areas are the study of the impact of homogeneous and heterogeneous
catalysts on the yield of target products in the process of liquid-phase oxidation of the naph-
thene-paraffinic hydrocarbons with oxygen, and are present at the same time the latest and
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several traditional methods in this area. Special attention is paid to the use of y-Al,O;-based
catalysts and their mixtures in different proportions in the process.

Keywords: heterogeneous catalysis, liquid phase oxidation, synthetic petroleum acids.

I'tonait Pycramuibl

NCCIIEAOBAHUE KATAJIMTUYECKOI'O ITIPOHECCA OKHCJIEHUSA HA-
®TEHO-ITIAPAOMHOBBIX YIVIEBOJIOPOJIOB B JKHJIKOM ®A3E

OCHOBHBIMU HAITPABJICHUSIMU UCCIIETOBAHUN SIBISIFOTCS] U3yYE€HUE BIUSHUS TOMOTE€HHBIX
Y TEeTEPOTCHHBIX KaTaJln3aTOPOB HA BBIXOJ IEJIEBBIX MPOAYKTOB B MPOIIECCE KUAKO(DA3HOTO
okucieHusi HahTeHo-nTapaMHOBBIX YIIEBOAOPOIOB KUCIOPOJIOM, H OJJHOBPEMEHHO TPE/I-
CTaBJICHbI HOBEHIIIME U HECKOJIBKO TPAIMIIMOHHBIE METO/IBI B 3TOM oOnacTu. B mpoiiecce oco-
00e BHUMaHHE yIEISETCs HCIIOJIb30BaHUIO KaTaIn3aTopoB Ha ocHOBE Y-Al,O; 1 ux cmeceil B
Pa3IMYHBIX TPOMOPLUSIX.

KinwoueBble cjioBa: 2€mep02€HHbllZ Kamaius, gfcudkod)aaHoe OKUcJjlieHue, cunmemudecKkue HedJm}lele
Kuciaoniol.

(Texniki elmlar doktoru, professor Hikmat Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.04.2021
Son variant 18.05.2021
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UOT 541, 14
RAFIiQ QULIYEV, HUSEYN IMANOV

GUMUS SURMO SELENIDIN UZVi MUHITDO SINTEZ
SORAITININ OYRONILMOSI

Kaliumantimoniltartrat ilo giimiis xloridin qarisigi etilenqlikolda hall edilarak iizarina selenidlasdirici
reagent kimi natrium selenosulfat mahlulu alava edilir. Tocriiba qabi teflon kiivetda Speedwave four mikrodalgali
elektrik qizdiricisinda 160°C-do 10 saat miiddatinda saxlaniliv. Alinan ¢okiintii siiziiliir, zaif xlorid tursusu
mahlulu, ultra tamiz su va spirtlo yuyuldugdan sonra 60-70°C-da vakuumda qurudulur. Cixim 90-92% taskil
etmisdir. Alinan AgSbSe,-nin kimyavi, termoqrafik, morfoloji analizlari yerina yetirilmis va hissaciklarinin nano
va mikroborulardan ibarat oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: giimiis siirma selenid, hidrotermal iisul, kimyavi analiz, termogqrafik analiz, nanogubug,
mikroborulardan.

ABX2 (X =S, Se, Te) torkibli xalkogenidli birlogsmolor giines batareyalarinda istifado
olunan yarimkeciricilor sinfins daxildilor. AgSbSe, birlogmasi orta temperaturlarda (623-823
K) isloyan ¢ox perspektivli termoelektrik xassoli materialdir [6]. Ag,Se-Sb,Se; sistemi DTA,
RFA vo mikroqurulus analizi metodlari ilo dyronilmisdir. Alinan naticolor sistemdo kubik
kristal qofeso malik bir birlogsmonin amolo goldiyini tosdiq etmisdir. AgSbSe,-nin arimo
temperaturu 908 K-dir. Maye va bark nliimunslorin elektrik keg¢iricilik xassasinin todqiqi
onlarin yarimkegcirici materiallar oldugunu gostormisdir [7, s. 121]. AgSbSe, elementlorin
stexiometrik nisbatlorinin qarsiligl tesirindon ampula metodu ils sintez edilmisdir. Alinan
ticlii birlogsmonin kristal qurulusunun NaCl tipli oldugu miioyyon edilmisdir. AgSbSe,-nin
nazik tobagosi iso sintezlo alinmig niimunadon vakuumda (10-4 mm c.s.) termiki buxarlan-
dirma yolu ils siiso altliq tizerinds alinmisdir. Nazik tobagonin xiisusi miiqavimatinin, yiikdasi-
yicilarin qatiliginin vo miigavimatin temperatur amsalinin tabagqonin qalinligindan asililigi
Oyronilmisdir [1]. Digor bir isdo AgSbSe,-in elementlorin stexiometrik kiitlo nisbatlorindo
sintezindon (oritmoklo) alinmasi verilmisdir. ©ldo edilon tickomponentli AgSbSe, nazik
tobagasi NaCl strukturuna malik oldugu miioyyaen edilmisdir. Nazik tobaqge tomiz siiso altliq
tizorinds vakuum (10-5 Torr) altinda termik buxarlandirmaqla hazirlanmisdir. AgSbSe,-in
hissaciklorinin dlgiilori 500-900 nanometr hoddinds doyisir. AgSbSe, nazik tobagosinin
gadagan zonasinin eni 1,79-1,82 ev olmusdur [2]. Isdo giimiis siirmo selenidin (AgSbSe,) na-
zik tobagoasi avvalcodon hazirlanmis Sb,S, tobaqosi ilo glimiis selenidin siigo altliq tizorinda
qarsiligl tosirindon alinmasi soraiti verilmisdir. Stirmo(III) sulfidin nazik tobagosi kimyavi
vannada SbCl, ilo Na,S,0;-don, glimiis selenid iso AgNO; vo Na,SeSO; mohlullarinin otaq
temperaturunda tursulasdirilmasindan hazirlanmisdir. Nazik toboqo bir saat miiddatinds, 623
K temperaturda vo 10-3 mm c.s. vakuumda termiki buxarlandirma tisulu ilo oldo edilmisdir [4].
AgSbSe,-in nazik tobagasi birbasa termiki buxarlandirma ilo hazirlanmigdir. Tobagalor miix-
tolif althglar (NaCl, KCl, KBr, KI, NaNO,) iizorindo vo miixtolif temperaturlarda alinmisdir.
Elektron mikroskopu vasitasi ilo nazik tobagslorin morfoloji xiisusiyyatlori dyronilmis vo
miioyyan edilmisdir ki, asag1 temperaturda toboagolor amorfdur. Lakin miilayim temperaturda
saxlamaqdan vo istifads edilon altligin tobiotindon asil1 olaraq polikristallar omolo golir [5]. Gii-
miis siirmo selenidin nazik tobagosi mohluldan elektro¢dkdiirma ilo alinmis vo sonradan dom-
lomoyo qoyulmusdur. Elektro¢dkdiirmonin mexanizmi tsiklik voltampermetrik sinaqglarla
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todqiq edilmisdir. Tabaqa ilkin olaraq amorf formada amals golir vo 300°C temperaturda domlo-
madoan sonra amorf-kristallik formaya kegir. AgSbSe, tobaqgasi yiiksok udma amsalina (105 sm™)
malik, optiki qadagan zonasi 1,18 ev olmagla, xiisusi fotoelektrik xassoli materialdir [3]. ©do-
biyyat materiallarinda glimiis siirmo selenidin nazik tobaqosi haqqinda malumat verilmisdir.
Toqdim olunan isds asas magsad ilk dofs olaraq AgSbSe,-nin nano vo mikro birlogsmasinin
solvotermal metodla alinmasi soraitinin arasdirilmasi olmusdur.

Tacriibi hissa. Torkibinds 0,1586 q Sb olan 0,4676 q kaliumantimoniltartrat, 0,2009 q
giimiis(I)xloridlo (0,1512 q Ag) birlikds 20 ml etilenqglikolla qarigdirilir. Belo islordo, yoni
nazik tobaqe alinmasinda AgNO,-dan istifads edilir. Burada iso AgNO, gotiiriildiikds glimiis
selenlo daha tez reaksiyaya daxil oldugundan ilk olaraq miioyyon miqdar glimiis selenid alinur.
Ona goros tocriibolor AgCl-lo aparilmisdir. Bu zaman giimiis todricon reaksiyaya daxil olur).
Mohlul tacriibs qabina kegirilir vo iizorino (AgSbSe, birlosmasino asason) stexometriyaya
uygun olaraq 0,2212 q selenin natrium sulfitds holledilmis mohlulu (natriumselenosulfat)
olava edilir. Tacriiba qabi teflon kiivets yerlosdirilir, agz1 kip baglanir vo Speedwave four
BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali elektrik qizdiricisina qoyulur. Niimuna 160°C tempe-
raturda 10-12 saat saxlanilir. Proses basa ¢atdiqgdan sonra ¢okiintii siiso siizgocdon siiziiliir,
ovvalca zoaif xlorid tursusu, sonra iso ultra tomiz su ilo yuyulur. Sonda niimuns etil spirti ilo
yuyulduqdan sonra 333-343 K temperaturda vakuumda qurudulur. Glimiis stibium selenidin
ciximi 433K-ds 90-92% toskil etmisdir. Yuxari temperaturda (453-473K) niimuna (AgSbSe,)
bir godar hall olur. Tocriibalor kimyavi tomiz ¢esidli reaktivlorlo aparilmigdir. Birlosmonin
torkibi (Ag:Sb:Se nisbati) Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3 cihaz ilo
yanasi, homg¢inin kimyavi analizlo do (hacmi vo qravimetrik metodlarla) miioyyon edilmisdir.
AgSbSe, nano- vo mikrohissaciklorinin faza analizi D2 PHASER “Bruker” rentgen difrakto-
metrinin komayi ilo (CuKa stialanma 26 diapazonu, 10-70 daraco bucaq altinda) todqiq edil-
misdir. Nlimunanin morfologiyasi elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya)
vasitasi ilo dyronilmisdir. Sokillor yiiksok hassasliqlt DESKOPT ils ¢okilmisdir. Qadagan
olunmus zolagin eni iso AgSbSe,-nin etil spirtindo dispers mohlulunun U-5100 (Hitachi)
spektrofotometrindo ¢okilmis udma spektrino asason hesablanmisdir.

Miizakirs va naticalar. Molumdur ki, xalkogenidlorin {izvi vo su miihitinds alinma tisul-
larindan asili olaraq torkiblori miixtalif stexiometriyaya uygun birlogmalor almir (Ag,SbSe;,
Ag;SbSe;, AgSbSe, vo s.). Glimiisiin miqdar1 artiq gotiiriildiikde (Ag,Se-o uygun) glimiis
selenid oamolo golir. Ona gora do solvotermal sintezlo alinmis niimunalorin (giimiis siirma
selenidin) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqravimetrik vo diferensial kolorimetrik
analizlori aparilmigdir. Tocriibalorin naticalori sokil 1-do verilir. Sokildon goriindiiytli kimi
nlimuns 20-750°C temperatura kimi qizdirildiqda bag veran kiitls itkisi 10-11% togkil etmisdir.
Kiitlo itkisi nlimunads sarbost sokilds olan selenin ayrilmasi hesabina bas verir (¢okiintii
yuyulan zaman pH doyisdiyindon selen mohlulunun artig1 miioyyan godor hidroliz edir). Digor
oyrida (erimo temperaturu) selenin orima temperaturuna uygun goalon pikin olmasi bunu bir
daha tasdiq edir. Nlimunonin qizma va soyuma ayrilorindo mdvcud olan pikin qiymatlorinin
eyni olmasi onun konqruyent oridiyini gostorir (862 K). Qrafikdoki noticolora géra aparilmis
hesablamalar gdstormisdir ki, glimiis vo slirmanin birlikde selena kiitlo nisboti 53,42:45,57
toskil edir. Bu da niimunonin AgSbSe, formuluna uygun golir. Niimunonin diferensial kalo-
rimetrik analizi orima (862K) zamani pikin sahosinin 9,5781 uVs/mg oldugunu gostormisdir.
Bu iso sistemin entalpiyasini miioyyan edir.
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Sakil 1. 160°C-doa vo 10 saat miiddotinds alinmis AgSbSe, nanobirlogmasinin
termoqravimetrik vo diferensial kalorimetrik analizi.

Termiki analizls barabaor, birlosmonin se¢ilmis {isullarla kimyovi analizi aparilmig vo
naticalor asagidaki codvalds verilmisdir.

Cadval
Niimunanin kimyavi analizi
AgShSe,-in Komponentlar, %
almma éem—ru, Niimuna, g AR h Se
naz. prak. n2z. prak. naz. prak.
413 03505 18,62 17.53 35.38 3426 4598 4391
453 03508 18,62 18,12 3538 34,39 45,98 44,11

Cadvoldon goriindiiyii kimi, niimunanin kimyavi analizi do birlosmonin AgSbSe, formu-
luna uygun goldiyini gostorir.
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Sokil 2. AgSbSes-in rentgenoqrami.
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Gilimiis siirmo selenidin rentgenoqraminda meydana ¢ixan piklorin intensivliyi vo
voziyyati (PDF 00-012-8379 ) standartla yaxs1 uygunluq toskil edir.

AgSbSe, solvotermal metodla nano- vo mikrohissociklorinin amalogalmasina, boylimo-
sino vo formalagmasina temperaturun tosiri (433, 443, 453 K) Oyronilmis vo alinan
hissaciklorin sokillori ¢okilmisdir (sokil 3, 4, 5 TM-300 Hitachi electron mikroskopu).

204050 01T ML D72 X 20140501 0119 ML D74

a b
Sakil 3. 433K temperaturda vo 10 saat orzindo alinmig AgSbSe,-in nanoborulari:
a — boyiimo 30 pm, b — boytimo 10 pm.

20140502 Ok05 NL DV Y 2040501 0106 WL D72

a b
Sakil 4. 443K temperaturda vo 10 saat orzindo alinmis AgSbSe,-in nano- vo
mikrohissociklori: a — boyiimo 30 pm, b — béytimo 10 um.

Sakillordan goriiniir ki, 433 K temperaturda alinan nanoborular alt1 bucaqli olub, diamet-
rlori 2-7 pum, uzunluglari 10-50 pm aras1 doyisir. Mikroborularin i¢ dl¢iilori (desiyin olgiilori)
2,48-4,56 pm hoddindadir. Temperatur artdiqca hissociklorin formasi vo dlgiilori do doyisir
(sokil 3-4). 453 K temperaturda mikro hissaciklorlo yanasi nanohissaciklordo omolo goalir.
Hesab edirik ki, islonmis solvotermal metodla AgSbSe,-nin nano- vo mikrohissaciklorinin
omolo golmasi vo yetismoasi temperaturdan, vaxtdan hom do maye fazadan asilidir. Belo ki,
tacriibanin avvalinde AgCl, Sb™ vo Se-nin etilenqglikol miihitinds qarsiligh tesiri zamani
ovvalca tiind gohvayi rangli ¢okiintli amalo golir (pH-11).
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a b
Sakil 5. 453K temperaturda vo 10 saat orzindo alinmis AgSbSe,-nin nanogubuglart:
a— boyiimo 10 pm, b — béytimo 10 um.

Qizdirma davam etdirilir vo 10 saatdan sonra tocriiba qabinda gara rongli pambiqvari
cokiintii alinir. Cokiintii ovvalco zaif xlorid tursusu mohlulu, sonra distillo suyu, ultra tomiz
su v etil spirti ilo yuyularaq 333-343 K temperaturda vakuumda qurudulur. AgSbSe, nano-
birloasmasinin etil spirtinda 3,44-10* mol/l qatiligli mahlulu hazirlanmis vo onun udma spektri
U-5100 Hitachi spektrofotometrinds ¢okilmisdir. Udma spektrino asason birlosmonin gadagan
olunmus zonasinin enini miloyyan etmok {igiin nisbi vahidlorlo (ahv)2-f (hv) asililig1 qurul-
musdur. Ciinki spektrin fundamental udma oblastinda udma omsali fotonun enerjisi ilo
asagidaki miinasibatdodir:

e %(h’—Eg‘])

Tonliyo osason aparilmis hesablamalara vo onun asasinda qurulmus ayriyo osason
niimunanin gadagan olunmus zonasimin eninin Eg® = 1,85 ev oldugu miioyyan edilmisdir.

.\
calnr

7,04

6.0

5,0
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Sakil 6. ( ahv)2-f (hv) asililig1.

Bu iso AgSbSe, nanobirlogsmasinin yarimkegirici xassoli oldugunu gostorir.
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STUDY OF SYNTHESIS CONDITIONS OF SILVER ANTIMONY
SELENIDE IN ORGANIC MEDIUM

Mixture of potassium antimoniltartrate with silver chloride is dissolved in ethylene gly-
col and sodium selenosulfate is added into solution as selenizing reagent. Experimental ware
at the teflon cuvette is placed into the microwave electric oven. The sample is kept for 10
hours at a temperature of 433 K in the furnace. The obtained deposit is filtered through a glass
filter, washed with dilute hydrochloric acid, ultrapure water, finally with ethanol, dried at 333-
343 Kunder vacuum. Yield is 90-92%. Chemical, thermographic and morphological analyses
of AgSbSe, are carried out and it is ascertained that crystals of the compound are presented
in the form of nano- and microtubule.

Keywords: antimony silver selenide, solvotermal method, chemical analysis, thermographic analysis,
nano-and microtubule.
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Pagux I'ynues, I'yceitn Umanos

W3YYEHME YCJTOBHUM CUHTE3A CEJJEHHUJIA CYPBMBI
CEPEBPA B OPTAHUYECKOW CPEJIE

Cmech KanuiaHTUMOHMITApTparTa ¢ XjaopuaoM cepedpa(l) cmemmpaercs ¢ STHUICHIIIN-
KOJIEM, U K Hell MpubaBisieTcs ceaeHocynb(aT HaTpUs KaK CEJICHU3UPYIOUINI peareHt. JKc-
IepUMEHTaNbHAs OCy/ia B TE(IOHOBOI KIOBETE HOMEIIACTCS B MUKPOBOJIHOBYO IEKTPUYECKYIO
nieus. [1po0a B reuenue 10 yacos npu 433 K temneparype coxpansercs B neun. [lomyueHHbIiH
0CaJIoK (UIBTPYETCs Yepe3 CTEKITHHBIN (QUIBTP, IPOMBIBAETCS Pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM
COJISIHOM KHUCJIOTBI, yABTPAYUCTON BOJIOM, HAKOHEL!, STUJIOBBIM CIIUPTOM, BBICYILINBACTCS PU
333-343 K B Bakyyme. Brixon coctasinsieT 90-92%. BrinomHeHbI XUMUYECKUI, TepMOTpadu-
YEeCKUH, peHTreHorpadudeckuii u Mopdonorudeckuii anamu3sl AgSbSe,, U yCTaHOBIIEHO, YTO
KPHUCTAJUIbl COEIUHEHNUS MPEICTaBIEHb! B BU/I€ HAHO- U MUKPOTPYOOK.

KuroueBble ciioBa: cenenuod cepebpa cypombl, 2UOPOMEPMATbHBILL CNOCOO, XUMUYECKUL AHATU3, TNEPMO-
epaghuueckull ananus, penmeenozpaguueckull, MUKpOmpyoKu.

(Kimya elmlori doktoru Bayram Rzayev torafindon togdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 26.05.2021
Son variant 23.06.2021
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BiOLOGiYA

UOT 581.526
TARIYEL TALIBOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO PLANTAGINACEAE
JUSS. FOSILOSININ TODQIiQI VOZiYYOTI VO SISTEMATIK TOHLILI

Mbaqalada, Plantaginaceae Juss. fasilasinin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda tadqiqi vaziyyati
va sistematik tahlili naticalori toqdim edilmisdir. Fasiloya APG 1I-11 sistemina miivafiq olaraq daxil edilon yeni
Jasilalar va onlara aid nadir novlarin tabiatdaki miiasir vaziyyati, biologiyasi va yayildigi yeni arazilor hagqinda
malumat verilir. Fasilaya daxil olan névlorin perspektiv istifads imkanlar: geyd edilmisdir.

Acar sozlor: Plantaginaceae, Globularia, Veronica, Callitriche, Hippuris sistematika, bioloji xiisusiy-
yatlor, nadir bitkilor.

Giris. Artiq elmi-texniki inkisaf biitiin elm saholorina ciddi tosir etdiyi kimi, sistematika
elmindo do asasl dayisikliklor yaratmaqdadir. Novlorin toyini zamani istifads edilon kriterilor
igarisinda genetik vo molekulyar soviyyoado analizlorin 6n plana kegmasi ndv, cins, hotta
fasilolor daxilindo nazaragarpacaq yerdayisilmoalora sobab olmusdur. Mohz buna gors do digor
bioloji sahalords oldugu kimi bitki sistematikasinda da yeni tosnifatlar ortaya ¢ixmisdir.

Naxgivan Muxtar Respublikasiin barpa olunan tabii sorvetlorindon biri do onun flora
vo bitkiliyidir. Orazinin miiasir floras1 gérkemli florist L.I.Prilipko [8, s. 26-78] torofindon 89
fosilo vo 615 cinso daxil olan 2100 ndv, uzun miiddatli todqiqatlardan sonra T.H.Talibov
torofindon [2, s. 35-38] 134 fasiloya vo 773 cinsa daxil olan 2742 noviinii geyd etmisdir ki,
onlardan da 110 noviin Qirmizi Kitaba daxil edilmasi tovsiys olunmusdur. Sonraki arasdirma
naticoloring asason doktorluq dissertasiya isindo T.H.Talibov [3, s. 24] orazids 153 fasilo vo
799 cinso aid 2791 noéviin oldugunu geyd edorak onlardan da 110 ndviinii nadir bitki kimi
qeyd etmisdir. Orazi florasin birlikde arasdiran T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov [4, s. 202-209]
muxtar respublikada ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitki noviiniin 170 fosilo vo
874 cinsa daxil olan 2835 ndviiniin oldugu gostorilmisdir ki, onlardan da 110 néviin Qirmizi
Kitaba daxil edilmasi tdvsiys olunmusdur. Nohayat, ©.Ibrahimov vo M.Cabbarov [1] torafin-
don son olaraq 176 fasila vo 908 cinsa aid 3021 ndviin srazids yayildigini géstormigdir. Muxtar
respublikanin flora vo bitki drtilyiinii todqiq edon T.H.Talibov va ©.S.Ibrahimov orazids 202
ndv ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitki noviinii Naxgivan MR-in Qirmizi Kita-
bina daxil etmisdir ki, onlardan da Smyrniopsis aucheri Boiss. — Ose laloklivasi vo Gundelia
tournefortii L. — Turnefor qundeliyasi novlori tabistde populyasiya voziyyastinin normal olmasi
sababindan yasil voraqdes geyd edilmisdir [5, s. 642-644].

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagi-
kimilor fasilosino daxil olan biitiin taksonomik vahidlor gotiiriilmiis, onlarin sistematik
voziyyati, yayildigi yeni orazilor vo istifade imkanlari todqiq edilmisdir. Metodik vasits olaraq
[.N.Beydemanin “MeToauka (peHoI0rHueckix HabMoAeH I TP Te000TaHHYECKUX HCCIe0-
BaHUAX V9 “MeTtoauka n3ydeHus (peHoI0run pacTeHUI U pacTUTENIbHBIX cool1iecTB” [6; 7],
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hamginin ortiiliitoxumlularin filogenetik qruplar1 (Angiosperm Phylogeny Group) APG 1I-111
sistemindon istifado edilmisdir [12; 13; 14]. Bundan basqa “®nopa AszepOaiimpxana” [9, s.
594-608], “dnopa Apmenun’ [10, s. 360-394], “Dnopa CCCP” [11, s. 133-164], materialla-
rindan da istifads edilmisdir.

Tadqiqatin miizakirasi. Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor fosilosi ononovi
olaraq 3 cinsdo: Bougueria Decne., Littorella P.J.Bergius vo Plantago L. birlogmis novlori
0ziindo ehtiva edirdi, lakin ovvalki todgiqatlarda bu fasilonin biitiin cinslori Scrophulariaceae
fosilosino daxil idi. Baxmayaraq ki, bu qrup bitkilor ilk olaraq Veronicaceae (1782), sonra
Plantaginaceae (1789) adlandirilmisdir. Veronicaceae bu qrup tigiin an qadim ad olsa da
Beynolxalq Botanika Nomenklatura (Kodeksi International Code of Botanical Nomenclature
—ICBN) fasiloni Plantaginaceae adlandirmasint magsadouygun hesab etmisdir. Plantagina-
ceae fosilosing daxil olan ndvlor asason miilayim zonalarda yasayan kosmopolit bitkilordir.
Fosiloyo daxil olan bitkilor hoyat formalarina gors otlar, kollar vo koklori olan bir ne¢o su
bitkisindon (Callitriche cinsi) ibaratdir. Hal-hazirda Plantaginaceae fosilasi 94 cinsdo comlo-
son toxminon 1900 névdan ibaratdir va toqribon 450 ndvii olan Veronica on bdyiik cinsi hesab
edilir. Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor fasilosine daxil olan bitkilorin ¢igaklori iki
va ya bircinslidir. Cigoklorin qurulusu vo formasi doyiskondir. Boazi cinslor 4 tizvlii (4 kasa vo
4 lagak), Sibthorpia cinsinda 5-8 lizvlii, Aragoa cinsindo 5 lagak olur. Oksar cinslorin gigoklori
polisimmetrikdir, Corolla cinsinds adaton iki dodaqli olur. Bazi taksonlarda androsey tacdan
ovval meydana golir. Kasacig1 dord vo bazi hallarda tighdliimliidiir, galindir. Tact miintozom,
pardovari, dordboliimliidiir. Erkokciklori 4 adad olub, uzun saplaglidir. Yumurtaligi biryuvali
va ya ikiyuvali, nadir hallarda yalan¢1 dérdyuvalidir. Yarpaglari garsi-qarsiya spiral formada
diiziilmiisdiir. Lamiales sirasi ti¢lin geyri-adi hal, vozi tiiklorinin baslarinda saquli arakosmo-
lorin olmamasidir. Meyva aralarindaki arakosmalordon ayrilan bir qutucuqdur.

Angiosperm Phylogeny Group (APG II, 11I) aragdirmalariin filogenetik vo molekulyar
analizlordon sonra Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor fosilosine Globulariaceae DC.
— Qlobulariakimiler fasilasi Globularieae (DC.) Barri tribasi kimi, Veronicaceae Cassel —
Bulagotukimilor fasilasi Veroniceae tribasi kimi, Callitrichaceae Link — Suulduzukimilor vo
Hippuridaceae Vest — Susamcigikimilor fosilolori Callitricheae Thomas tribasi kimi daxil
edilmisdir. Plantagineae Aragua Kunth tribasinin Plantago L. — Bagayarpagi cinsino 7 nov,
Globularieae (DC.) Barri tribasinin Globularia L. — Qlobularia cinsine yegana bir ndv, Vero-
niceae tribasinin Veronica L. — Bulaqotu cinsino 18 nov, Callitricheae Thomas tribasinin
Callitriche Erxleben — Suulduzu vo Hippuris L. — Susamcigi cinslorinin har birina bir ndv da-
xil olmusdur. Qeyd edilonlor nozors alinaraq Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor
fasilosinin Lamiales sirasinda son taksonomik spektri agagidaki kimi olur:

Ordo: Lamiales Blomhead
Familia: Plantaginaceae Juss., nom. cons. (Globulariaceae DC.,
Callitrichaceae Link nom. cons.; Veronicaceae Cassel;
Hippuridaceae Vest nom. cons.) — Bagayarpagikimilor
1. Triba: Plantagineae Kunth
1. Genus: Plantago L. — Bagayarpagi
1(1) Plantago atrata Hoppe — Qaralan bagayarpagi
2(2) P. lanceolata L. — Nestorvari b.
3(3) P. major L. —Iri b.
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4(4) P. maritima L. — Daniz b.
5(5) P. media L. — Orta b.
6(6) P. minuta Pall. — Kigik b.
7(7) P. saxatilis Bieb. — Dasliq b.
2. Triba: Globularieae (DC.) Barri
2. Genus: Globularia L. — Qlobularia
8(1) Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey. — Darlogak globularia
3. Triba: Veroniceae Duby., 1828
3. Genus: Veronica L. — Bulaqotu
9(1) Veronica acinifolia L. — Giloyarpaq bulagotu
10(2) V. anagallis — aguatica L. — Bulaq b.
11(3) V. arvensis L. — Col b.
12(4) V. beccabunga L. — Axin b.
13(5) V. biloba Schreb. — Ikidilimli b.
14(6) V. campylopoda Boiss. — Oyriayaq b.
15(7) V. ceratocarpa C.A.Mey. — Buynuzmeyva b.
16(8) V. chamaedrys L. — Palidliq b.
17(9) V. crista-galli Stev. — Xoruzpipik b.
18(10) V. hederifolia L. — Sarmasiqyarpaq b.
19(11) V. gentianoides Vahl — Acigigokvart b.
20(12) V. intercedens Bornm. — Araliq b.
21(13) V. orientalis Mill. (V. kurdica Benth.) — Sorq b.
22(14) V. multifida L. — Coxbdliimlii b.
23(15) V. microcarpa Boiss. — Xirdameyva b.
24(16) V. persica Poir. — iran b.
25(17) V. polita Fries (V. didyma Ten.) — Haca b.
26(18) V. verna L. — Bahar b.
27(19) V. denudata Albov (V. baranetzkii E.Bordz.) — Cilpaq b.
28(20) V. arguteserrata Regel et Schmalh. (V. bornmulleri Hausskn.) — Itidisli b.
4. Genus: Lagotis Gaertn. — Laqotis
29(1) Lagotis stolonifera (C.Koch.) Maxim. — Budaqli laqotis
4. Triba: Callitricheae Thomas
5. Genus: Callitriche Erxleben — Su ulduzu
30(1) Callitriche palustris L. (C. verna L.) — Bataqliq su ulduzu
6. Genus: Hippuris L. — Su samcig1
31(1) Hippuris vulgaris L. — Adi su samcig1
5. Triba: Digitalideae Dumort.
7. Genus: Digitalis L. — Uskiikotu
32(1) Digitalis ferruginea L. — Pasl tiskiikotu
6. Triba: Antirrhineae Dumort.
8. Genus: Antirrhinum L. — Qurdagzi
33(1)*Antirrhinum majus L. — Iri qurdagz1
9. Genus: Linaria Hill. — Yabani1 kotan
34(1) Linaria armeniaca Chav. — Ermoni yabani kotani
35(2) L. chalegensis (L.) Mill. — Halab y.k.
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36(3) L. grandiflora Desf. — Irigi¢ok y.k.

37(4) L. kurdica Boiss. & Hohen. — Kiird y.k.

38(5) L. megrica Tzvel. (L. ordubadica Tzvel.) — Mehri y.k.
39(6) L. schelkownikowii Schischk. — Selkovnikov y.k.
40(7) L. simplex (Willd.) DC. — Sads y.k.

41(8) L. zangezura Grossh. — Zongazur y.k.

Beloliklo, Nax¢ivan MR orazisindo Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor fosilosi
9 cinso daxil olan 41 ndvlo tomsil olunur. Bu novlerden Plantago maritima L. — Daniz baga-
yarpag1 vo Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey. — Darlogak gqlobularia novlori Nax¢ivan
MR-in Qirmizi Kitabina daxil edilmisdir [5, s. 630-635].

Plantago L. — Bagayarpagi cinsinin 200-a godor ndvii demok olar ki, Yer kiirasinin ¢ox
yerindo yayilmisdir, Qafqazda 16, Azorbaycanda 13 vo o ciimlodon Nax¢ivan MR orazisindo
iso 7 novii vardir. Oksariyyati ¢oxillik bitkilordir, lakin bazi ndvlori yarimkolcuq olub, hiin-
diirliiyti 60 sm-a gadar ola bilir.

Plantago maritima L., 1753, Boiss., IV, §; Ldb. Fl. Ross. 111, 485; [lImansraysen, 11, 352;
A.I'poccreiim, ®n. Kagk., IV, 17 (1934); Pilger in Pflanzenr. H. 102, (1937) 169 — P. salsa Pall.,
Reise, I, Anh. (1773) 486; M. B. Fl. Taur.-cauc. I, 110; A.I'poccreiim, Onp. pact. Kask., 357,
Sp. PL. 1:114. — P, salsa Pall.,1753; Kpbut. ®@n. 3an. Cub. X, 2567. — P. schrenkii C.Koch in
Linnaea, XXI,710 (1848) — P. subpolaris Andrejew B Xypn. Pycck. bot. O6m1. XV, 4 (1930)
298; F. 1965, Fl. Ir.15:6 — P. maritima L. subsp. salsa (Pall.) Rech. — Doniz bagayarpag.

Doniz bagayarpaginin kdkiimsovu ¢oxbasl va pulcugludur. Yarpaqlar1 bozumtul-yasil,
bir godar otli, tamamilo ¢ilpaq, uzun, dar xatvari, tamkonarli, nadir halda discikli, 3-5 damarli,
diizduran vo ya qalxandir. Cigokdastyan govdoalari doyirmi, diiz, six tiikciiklii olub, yarpaqlar-
dan noazors garpacaq doracods uzundur, ¢i¢ok siinbiili silindrik vo seyrok olub, ¢igok oxuna
sixilmigdir. Cigokaltligr yumurtavari, ayilmis, sivri vo ya itilonmisdir. Kasacig1 yumurtavari,
otsokilli, konarlar1 enli pardesokilli va qisa kirpikciklidir, arxadakilar qayiqvaridir, ¢ixintilidir
va ensiz pardoasakilli ganadciglidir. Tact boruludur, kasaciqdan konara ¢ixir vo yumurtavari-
xotgokillidir. Yumurtagokilli qutucugu iki toxumludur. Toxumu 2 mm qoador uzunluqdadir,
yumurtavari-uzunsovdur, hamardir. May ayinda ¢igoklayir vo iyun ayinda toxumlar: yetisir.
Dorman va as1 maddali bitkidir. Mezokserofitdir. Qafqaz cografi areal tipino daxildir.

Azorbaycanda ancaq Nax¢ivan MR-da Sahbuz rayonunun Badamli vo Babak rayonunun
Sirab kondlori otrafinda rast golinir. Bitdiyi orazilor sorlasmis yerlor, mineral bulaq atrafi vo
cay sahilloridir. Tipik yayildig1 zona Badamli vo Sirab mineral bulaglarinin yerlosdiyi kigik
daralordir. Halolik yeni yayilma zonalar1 askar edilmomigsdir. Populyasiyalarinin azligi,
mohdud orazilords bitdiyinden vo hamin orazilords mal-qaranin otarilmasi, ham do son illor
iqlimda bas veran davamli quraqliq sobabindan tabii ehtiyati azdir. Buna goro do Nax¢ivan MR-
in Qumizi Kitabina Vulnerable — VU Blab(ii) statusu ilo daxil edilmisdir:

Plantago atrata Hoppe, Bot. Taschenb. (1799) 85; Pilger in Pflanzenr.H.102,281 — P.
montana auct. Non Huds. (1762); lam. III. Gen. (1791) 341; ITonos, Ouepk pacTHT. 1 (IIOpHI
Kapmnar (1949) 235. — P. saxatilis Bieb., 1808; Fl. Taur.-cauc., 1:109 (1808); Ldb. FI. Ross.
I, 483; A.I'poccreiim, ®@i. Kagk., IV, 18 (1934) — P. montana var. saxatilis Schmalh. ®m. 11
(1897) 351 — P. caucasica (Decne) Paopova B coo6n1. Akan. Hayk I'py3. CCP, IX, Ne 8-9:591
(1948). — P. montana Lam.. 1791. III. Gen.: 341, non Huds. — Qaralan bagayarpagi.

Qaralan bagayarpagi novii subalp vo alp bitkisi olub, orazido Daraloyoz vo Zongozur
silsilalorinin biitiin zonalarinda ¢inqilli, dash ¢omanliklords kigik qruplar sokilinds yayilmigdir.
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Cim omalo gotirorok maili yamaclari eroziyadan qoruyur, yay otlaginda yasil hissasi va to-
xumu bazi heyvanlarin qidasimi togkil edir.

Plantago lanceolata L., Sp. Pl., 1:113 — P. altissima L. (1753); FI. Taur.-cauc., 1:109
(1808); Ldb. F1. Ross. 111, 481; lImanerayses, I, 351; A.I'poccreiim, ®n. Kask., [V, 18 (1934).
— P. glabriflora Sakalo B bot. )KypH. Axan. Hayk YCCP 1V; Pilger in Pflanzenr. H. 102, 313;
Omp. pact. KaBk., 357. — P, altissima, A. I'poccreiim, ®n. Kask., IV, 3-4 (1948) 84. — Ic.: Hegi.
III, Flor. VI,1; Omp. Pacrt. KaBk., 358, non L. — P. lanuginose DC., Fi. Fr., 803 (1805); — P,
glauca C.A.M., Verz. Pfl. Cauc., 115(1831); Ledeb., III, 483. — P. lagopus Boiss., 1V, 886;
Jlunckuii, 429; lImansrayses, 11, 352 — Nestorvari bagayarpagi.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda subalp zonasina godar olan biitiin sahalordas rast gali-
nir. Yem shomiyyati kasb edir, asason iribuynuzlu heyvanlar torafindon yeyilir. Torkibindo
aukubin gliikkozidi, C vo A vitamini vardir. Xalq tobabatindo yarasagaldict hozm vo tonoffiis
sistemi xostoliklorinds vasito kimi istifads olunur.

Plantago major L. Sp. P1., 1:123 (1753); M.B. Fl. Taur.-cauc. 1, 108; Ldb. FI. Ross. III,
476; llImaneraysen, @m. I, 352; A. I'poccreiim, @n. Kagk., IV, 17(1934); Pilger in Pflanzenr.
H. 102, (1937) 313; Onp. pact. Kask., 357. — Iri bagayarpag.

Plantago media L., Sp. P1., 1:113(1753); M.B. Fl. Taur.-cauc. 1, 109; Ldb. F1. Ross. III,
480; llImansraysen, @m. I, 351; A. I'poccreiim, ®n. Kask., IV, 17(1934); Onp. pact. Kask.,
357. — P. media var. urvilleana,, non Rap.; Pilger in Pflanzenr. H. 102, (1937) 177; Kpsun.
@n. 3an. Cub. X, 2563 — Orta bagayarpagi.

Iri vo Orta bagayarpagi nvlori Nax¢ivan MR-do orta dagliq zonadan subalp zonasina
gadar agiq sahalordo, meso vo kolluglarda, dag ¢omonlorinds rast golinir. Yem ohomiyyati
kasb edir, asason iribuynuzlu heyvanlar torafindon yeyilir. Torkibinds C vo A vitamini oldu-
gundan xalq tobabotinds yarasagaldici vasito kimi istifads olunur.

Plantago minuta Pall., Reise, 111, 521(1776); M.B. FI. Taur.-cauc. 1, (1808) 109; Ldb.
FI. Ross. 111, 484; IlImansraysen, ®m. I, 352; A.I'poccreiim, @n. Kagk., IV, 19(1934); Onp.
Pacr. Kagk., 359; Pilger in Pflanzenr. H. 102, (1937) 351; Kpbur. ®n. 3amn. Cub. X, 2566 — P,
lessingii Fisch. et C.A.Mey. — Ki¢ik bagayarpagi

Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 Kongoarli rayonunun Araz ¢ay1 sahilindo, Bagbas1 stan-
siyast yaxinlhigindan 28 may 1931-ci il tarixdo I.Karyagin torafindon toplanilmisdir. Osason
sorakatli torpaqlarda duzlaq osrazilords yayilmisdir.

Plantago saxatilis M.B., Fl. Taur.-cauc., 1:109 (1808); A.I'poccreiim, ®n. Kagk., IV,
18(1934); Omnp. Pact. KaBk., 357. — P. montana var. saxatilis; lImaneray3sen, 11, 351. — P,
caucasica (Decne.) Papava B coo6m. AH I'py3. CCP, IX, Ne 8-9, 591 (1948); A.I'poccreiim,
Omp. Pacr. KaBk., 357. — Dasliq bagayarpagi.

Dasliq bagayarpagi muxtar respublikada megosliklords, alp vo subalp zonanin daslh
¢inqilli orazilorinds yayilmisdir.

Natica. Angiosperm Phylogeny Group (APG ILIII) aragdirmalarinin filogenetik vo
molekulyar analizlordon sonra Lamiales sirasinda Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor
fasilasine Globulariaceae DC. — Qlobulariakimilar, Veronicaceae Cassel — Bulagotukimilar,
Callitrichaceae Link — Suulduzukimilor vo Hippuridaceae Vest — Susamcigikimilor fasilolori
daxil edilmisdir. Nax¢ivan MR orazisindo Bagayarpagikimilor fasilosi 7 cinso daxil olan 41
novlo tomsil olunur. Plantago L. — Bagayarpagi cinsino 7 nov daxildir ki, onlardan da
Plantago maritima L. — Daniz bagayarpagi novii nadir bitki kimi Nax¢ivan MR-in Qurmizi Kitabina
Vulnerable — VU Blab(ii) statusu ilo daxil edilmisdir.
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Tariyel Talibov

RESEARCH STATUS AND SYSTEMATIC ANALYSIS OF THE
PLANTAGINACEAE JUSS. FAMILY IN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC’S TERRITORY

The paper presents the results of the research state and the systematic analysis of the

Plantaginaceae Juss. (Plantains) family on the territory of the Nakhchivan Autonomous Re-
public. Information on new families included in the APG II-III system is presented, as well
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as on the current state of nature, biology and new habitats of rare species associated with these
families. Potential use of species included in this family are noted.

Keywords: Plantaginaceae, Globularia, Veronica, Callitriche, Hippuris, taxonomy, biological
features, rare plants.

Tapueas Tanbi00B

COCTOSIHUE UCCJEJOBAHUA U CUCTEMATUYECKUIA
AHAJIN3 CEMENCTBA PLANTAGINACEAE JUSS. HA
TEPPUTOPUMN HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHOW PECIIYBJIUKH

B craTthe mpepcTaBieHbl pe3yabTaThl COCTOSIHUS UCCIEAOBAHMS U CHCTEMAaTHYe CKHMA
aHanmmu3 cemeiictBa Plantaginaceae Juss. — IOTOPOXHUKOBBIE — HA TeppuTOprH HaxubiBaHCKOM
AP. ITpencrasinena nHGOpMaIKs O HOBBIX CEMEHCTBaX, BKIOUYCHHBIX 110 cucteme APG II-111,
a TaKke O TEKYIIEM COCTOSHHH MPHUPObI, OMOJIOTHH U HOBBIX MECTOOOUTAHUSAX CBSI3aHHBIX
C HUMH peIKuX BUA0B. OTMeEUaeTcsi NOTEHIIMAIBHOE UCTIONh30BAHNE BUIIOB, BKIIFOUCHHBIX B
9TO CEMEHCTBO.

KuroueBsle cioBa: Plantaginaceae, Globularia, Veronica, Callitriche, Hippuris, cucmemamuxa, 6uono-
2uuecKue 0cobeHHocmu, peoxue pacmeHus.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.03.2021
Son variant 05.04.2021
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UOT 634.8.632.9
CABBAR NOCOFOYV, VARIS QULIYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ OKiNALTI UZUM BAGLARINDA
MAKRO- VO MiKRO ELEMENTLORIN CATISMAZLIGI NOTiCOSINDO
MEYDANA CIXAN SIMPTOMLAR

Uziim tonaklorinin bioloji inkisafinda akinalti torpaqlarda olan makro va mikro elementlorin migdart,
vegetativ orqanlara mineral maddalarls qarisiql siini ¢ilomalorin aparilmasi, hamginin suvarma rejimlori
mohsuldarliga va mahsulun keyfiyyatina birbasa tasir gostaran aqrotexniki amillordir. Uziim becarilon akinalti
torpaqlarda makro va mikro elementlorin ¢catismazligi tonaklorda zoglarin, yarpaqlarin zadalonmasina, generativ
orqanlarin inkisafdan qalmasina, gilaolorinin ¢atlamasi, salximlarin kamiyyatca azalmasi va digar simptomlar
iso mahsulun boyiik bir hissasinin mahv olmasina, bakterial va virus monsali xastaliklorin meydana ¢ixmasina,
naticada kiilli migdarda maddi vasaitin itirilmasina sabab ola bilor. Uziim sortlarimn bioloji xiisusiyyatlorina
uygun olaraq ¢oxlu amak sorf olunub, xorc ¢okilmaklo yetisdirilmis mahsulu atraf miihitin monfi tosirlorindan
qorumaq tigiin lazim olan aqrotexniki tadbirlorin hayata kegirilmasi, suvarilmasi, miixtolif mineral va tizvi
giibralonmanin aparilmasi va basqa qullug islorinin tanayin ayri-ayri inkisaf fazalarima wygun olaraq elmi
asaslarla yerina yetirilmasi daha magsadouygundur. Hazirki dovrds muxtar respublikanin iiziimgiiliik
tasorriifatlarinda yiiksak keyfiyyatli bol mahsulun yetisdirilmasi iiciin bu istiqgamatda elmi-tadqiqat islarinin
aparimasi aktual problemlardon biridir. Magalads yerina yetirilon tadqiqatlarin naticalari asasinda tiziimgiiliiklo
masgul olan aqronomlara, fermerlora va hayatyant sahasinda tiziimgiiliiklo maggul olan adamlara elmi malu-
matlar verilir.

Acar sozlor: iiziim, giibra, yemloma, sort, salxim, gila, suvarma, xastaliklor, gilodo ¢atlama.

Uziim bitkisinin mohsuldarligina, inkisafina vo otraf miihitin manfi tosirlorino davaml
olmalarina tonoklorin makro vo mikro elementlorlo yemlondirilmasinin birbasa tosiri vardir.
Qida maddaslarinin ¢atismazlig: bitkinin bu vo ya diger vegetativ vo generativ orqanlarinda
fizioloji funksiyalarin pozulmasina sobob olur ki bu da miixtalif patoloji proseslorin amalo
galmosi ilo miisayist olunur. Torpaqda miixtalif qida elementlorinin ¢atismazlig1 simptomlar:
eyni bir bitkido adaton eyni zamanda biiruzs vermir. Belo bir diagnostik hal bitkinin galocok
qidalanma problemlarinin agkarlanmasini xeyli asanlasdirir. Qida miihitindo bir vo ya bir ne¢o
kimyovi elementin ¢atismazlig1 miivafiq glibralomo aparildiqda simptom olamatlor aradan
qalxir. Bundan sonra digor kimyavi elementlorin ¢atismazlig1 simptomlar {izo ¢ixir va s.
[1,s.46;2,s.61-63; 3, 5. 149-154; 4, s. 42-44; 5, s. 373-389; 6, 9].

Miioyyan edilmisdir ki, har 100 sentner {iziim mohsulu ii¢lin tonoklar torpaqdan 100 kq
azot, 30 kq fosfor (P,05), 100 kq kalium (K,0), 100 kq kalsium (CaO), 60 kq magnezium
(MgO) sarf edir [7]. Qeyd edak ki, tonaklorin glibralonma normasi torpagin torkibi, bitkinin
yas1 va bioloji xiisusiyyatlorindon asilidir [8]. Hor hansi bir qida elementinin ¢atismazliginin
ilk asas olamati inkisafin longimasidir. Qida ¢atigmazlig1 simptomu iki yers boliintir:

a) Bitkinin yasli yarpaqglarinda kimyovi elementlordon azot, fosfor, kalium vo maqne-
ziumun ¢atigsmazIig1 noticosindo meydana ¢ixan simptom oalamatloridir. Bu makroelementlorin
catismazligindan bas veron slamatlor ilk vaxtlar yash vegetativ orqanlarda, sonra iso todricon
yasil zoglarda miisahido olunur.

b) Mikroelementlordon kalsium, bor, kiikiird, domir, mis, manqgan va digorlorinin catig-
mazlig1 noticosindo tonoyin bdylimo ndqtosindo vo cavan yarpaqlarinda boyatmanin
noazaragarpacaq doracads longimasi va yarpaglarin govdado dik vaziyyet alinmasi ilo miisayiot
olunur.
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Giibralonmonin aparilmasi. Tonoklorin vegetasiya dovrii inkisafinda, asas mohsuldar-
liq elementlorinin yiiksaldilmasindo makro vo mikro elementlorlo yemlomonin ¢ox miihiim
fizioloji tosiri vardir. Xiisusilo makroelementlordon N*, F*, K* ionlarinin fizioloji tosiri daha
yiiksokdir. Torpaqda azot elementi ¢catigsmadigi halda bitkilorin yarpaqlart anormal agiq yasil
rong alir vo onun asag1 hissalari bu vo ya digor doracods saralir. Zoglarda bugumaralar zoif
oduncagqlasir vo gilalorin 6lgiilori kigilir. Yarpaqlar normal dlgtilorine ¢atmir, saplaqglar qir-
mizimtil rongd boyanir. Qida miihitindo fosfor catismadig: halda bitki qeyri-adi tiind yasil
rong alir, yarpaglar iso ¢ox zoif solgunlasir. Homginin, tonoayin inkisafi zaifloyir, yasil zoglar
inkisafdan qalir, onlarda nazik oduncaq qati1 amals galir, yarpaqlarin parametrlori ki¢ilir. Daha
sonra salximin vo gilalorin xarakterik dl¢tilori kigilir, naticodo mohsuldarliq asag diistir.

Kalium catismazlig1 tonayin inkisafinin longimasinds 6ziinii gdstarir. Kalium fizioloji
mohsuldarligda, suyun monimsanilmasinda, su miibadilosindo miihiim rol oynayir. Kalium
catismazligi su balansina manfi tasir edir, su faydasiz sorf olunur. Kalium ¢atismazligi ¢igok
salximlarinin sayinin azalmasina va bigciqlara modifikasiya olunmasi ilo miisayiot olunur.

Uziim tonoyinin yalniz xarici morfoloji slamatlorinin asasinda qida maddslorinin gatis-
mazligini tayin etmok yetorli deyil, ¢iinki onlar soraitlordon asili olaraq miixtalif formada
biiruzs vers bilor. Ona gora do bu igo mosul olan aqronomlardan miioyyon doracado praktiki
tocriibayo malik olmalar1 tolob olunur.

Qida maddalarinin ¢atigsmazligina goro iiziim tonoklorinds meydana ¢ixan slamotlor
ayri-ayri illorde gilolorin inkisafdan qalmasi, gilslorde dericiyin zodolonmasi sabobindon
tonoklorin mohsuldarligima manfi tasir gostorir. Bu hal eyni zamanda gobalok vo bakterial
xastaliklorin inkisafina da rovac verir.

Torpaqda azot elementinin ¢atismamasi tonaklordo toxuma vo hiiceyralords fizioloji
proseslorin pozulmasi ilo naticalonir. Gilalor tez gatlayir. Bu alamat xiisusilo gilonin yetismo
dovriinds tonoklori suvararkon vo ya yagisdan sonra miisahido olunur. Azot ionlar1 eyni za-
manda gilslordo latin hocminin ¢oxalmasi il9 yanasi, gilo qabiginin qalinlagmasina tosir edir.
Azot ionlart gilalonin hacminin artmasina, sokorliliyin, mohsuldarligin yiiksolmasino miisbot

tosir gostarir.

Uziim baglarmin giibrolonmasinds gilonin tarkibinds suyun miqdarii normallasdirmagq
ticlin fosforla kaliumun birlikds torpaga verilmasi magsadouygundur. Torpaqda nomlik ¢atig-
mazlig1 dovriinds kalium transpirasiya proseslorini gecikdirir, riitubat sorfini azaldir.

Tonoklords gigoklomonin baslamasi vo gilolorin boyiimoesi fazasinda daha ¢ox fosfor
elementi sorf olunur. Gilalarin yetisma dovriinds azot elementinin sorf olunmasi azalir, lakin
fosforun va xiisuson kalium ionlarinin rolu yiiksslir. Buradan da belo natica ¢ixarmagq olar ki,
tonaklorin vegetasiya dovriindo K* vo F* elementloari ilo giibrolonma inkisafin har marhalosineg
uygun balanslagdirilmis formada aparilmalidir ki, mohsuldarliq artmis olsun.

Suvarma rejimi. Gilolorin gabiginin normal inkisaf etmosi vo ¢atlamaga qarsi miiqavi-
motinin artirilmasida suvarma rejimi son doraco miihiim rol oynayir. Uziimiin suya olan
ehtiyaci sabit olmayan komiyyat ilo forqlonir va vegetasiyanin miixtolif fazalarinda forqlidir.
Tumurcuglarin agilmasi zamani va ¢igoklonmaya qodar, generativ organlarin vo kok sisteminin
intensiv inkisafi dovrii liziimiin suya tolobat1 artir. Cigoklomo zamani zoglarin béylimo tempi
azalir. Cigoklomo dovrii iso tonaklorin suya olan ehtiyact azalir. Bu dovrdo iiztimliiklori suvar-
maq olmaz. Cigoklomodon sonra isa gilalorin bdyilimasi fazasinda yenidon riitubato olan talob
artir. Mohz bu dovrdo su ¢atismazlig1 vegetativ orqanlarda fizioloji proseslorin pozulmasi ilo
naticolonir.
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Gilalarin siralonmasi dovriiniin sonunda kollarda su ¢catismazIigi olarsa o zaman hiicey-
rolor susuzlasir, osmos tozyiq azalir, torpaqdan qidalanma zaifloyir, gilolor soluxur, gabiglarin
elastikliyi azalir, naticads gilalordo mohlul qatilasmagqla inkisaf tempi asagi diistir.

Beloliklo, yuxarida geyd olunan biitiin monfi hallara qarsi diizgiin, ciddi vo normativlor
daxilindo iizim sortlarinin aqrobioloji xilisusiyyatlori vo torpag-iqlim soraiti nozors alinmagqla
giibralorlo yemloma vo suvarma aparilmalidir.

Asagida miixtolif qida maddolorinin tosnifati, verilmo vaxtlari, miqdarlar1 vo iisullari
torofimizdon aparilmis todqiqatlarin naticalorine uygun olaraq verilmisdir:

Koklor vasitasila yemloma. Uzvi giibrolor — peyin, kompost, peyin sirosi, qus zili, torf
va s. torpaqda gec minerallagdigina géro ondan daha ¢ox payiz-qis aylarinda istifado etmok
maslohatdir, ¢linki iizvi glibralordon ayrilan istilik qis aylarinda hom bitkini saxtadan qoruyur,
hom do vegetasiya baslayana qodor pargalanaraq bitkinin istifads eds bilocayi formaya diisiir.
Azot, fosfor, kalium torkibli makrogiibralorin asason yazqabagi verilmoasi daha magsodouygun-
dur. Azot torkibli glibralorin yay aylarinda verilmasi qida shamiyyati ilo yanasi, hom do torpagi
sorin saxlamaga xidmot edir. Il arzindo orta hesabla 4-6 yasa qador bir tonok {i¢iin 25-50 gram,
6 yasdan yuxar1 olan tonaklar ti¢iin isa 50-100 qram mineral giibra verilmalidir. 3-4 ildon bir
iso har bir tonak iigiin 5-10 qram iizvii giibro verilmasi mogsadomiivafigdir. Uziim baglarinin
giibrolonmasi alverisli olmayan soraitdo qis saxtalarina, xastoliklors garsi tonoyin davamliliginin
artmasini vo onun daha saglam, uzundmiirlii olmasini tomin edir. Uzvi giibralordon olan peyin,
mineral glibralodon iso fosfor vo kalium, asason payiz dovri, tonaklorin nisbi siikkunot dévriindo
dorin sum altina verilmalidir. Lakin azot giibrasi suda tez vo tam hall olundugundan va tonayin
koklori torafindon tez monimsonildiyindon yaz dovrii verilmoasi daha moagsadouygundur.

Kokdanxaric yemloma. Uziimliiklorin mohsuldarhigini yiiksaltmak va mohsulun key-
fiyyatini yaxsilasdirmaq moagsadils tonoklora yarpaglari vasitasila, yoni vegetasiya miiddotindo
xastoliklora qars1 miibarizo aparilan zaman ¢iloms ilo do mikrogiibralor verils bilor. Kok-
donkenar yemlomo zamani yarpaq va ¢i¢ok topaciqlart qida maddslorini tez monimsayir,
bunun noaticasinds ¢igok topaciqlarinda mayalanma yaxsi gedir, yiiksok keyfiyyatli sokorli
mohsul alds olunur. Bir masaloni do geyd etmok lazimdir ki, yuxarida adlari ¢okilon yemlomo
islorinag ¢okilan biitlin xarclor yetisdirilmis mohsulun keyfiyyatini vo komiyyatini maksimum
saviyyads tomin etdiyi ti¢lin 6zlinli dogruldur vo rentabelliyi on az1 iki dofo artirir ki, bu da
mohsulun maya doyorini minimuma endirarak ragabat giiclinii yiiksaldir.

Belaliklo, aparilan tacriibalor gostorir ki, torpag-iqlim soraitindon, sortun bioloji xii-
susiyyatlorindon va totbiq olunan aqrotexnikadan asili olaraq tiztimliiklorin hor hektarina 3-4
ildon bir 30-40 ton peyin, tosiredici madds hesabi ila ildo 90-120 kq azot, 60-90 kq fosfor, 60
kq kalium giibralorinin verilmasi tonoklorin mohsuldarligini artirmagla yanasi uzun illor bar
vermosini tomin edir. Homginin mineral giibralorin tonoklora verilmasi isinda ¢aligiimalidir
ki, koklor yerloson darinliys verilsin vo maksimum somars alde olunsun.
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Jabbar Najafov, Varis Guliyev

SYMPTOMS OF DISEASES AND OTHER PROBLEMS AS A
RESULT OF LACK OF NUTRIENTS IN VINEYARDS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Food elements, feeding, irrigation and other factors play an important role in the
development of any plant, including the vine. At the same time, these factors have a direct
impact on productivity and product quality. In addition, due to cracking of the grape berries
during the ripening period of the grown crop, the loss or degradation of a significant part of
the product can lead to significant loss of resources and the degradation of the vineyards. In
order to preserve the crop, which was grown due to the enormous labor and money spent, it
is necessary to provide bushes with food by applying specific fertilizers in the appropriate
development phases in the required volumes in a balanced way. It is possible to avoid damage
to berries by cracking, but only on the basis of a competent and serious approach, adherence
to diet and irrigation. Conducting scientific research in this area for the production of high-
quality products in the vineyards of the Nakhchivan Autonomous Republic will remain
relevant for many years. The article, based on the results of our research, provides good and
valuable advice, both to professionals and lovers of winegrowers, regardless of the size of
their farms.

Keywords: grapes, fertilizers, feeding, variety, bunch, berry, cracking, irrigation, diseases, symptoms.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Nax¢ivan Bélmoasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 2, 5. 57-61 61

Jxad0ap Haxxados, Bapuc Kysines

CUMIITOMBI BOJIE3HEH U IPYTUE MTPOBJIEMBI B PE3YJIBTATE
HEXBATKU ITUTATEJIBHBIX BEHIECTB HA BUHOTI'PAJTHUKAX
HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKA

[uieBbie 31€MEHTHI, TOJKOPMKA, OPOIIEHHE U APYTHe (haKTOPBI UTPAIOT BAYKHYIO POJIb
B PAa3BUTHUHM JIIOOOTO pacTeHHs, BKIIOUasi BUHOTPAJHYIO J103y. B TO sxe BpeMs 3Tu (GaKkTopbl
OKa3bIBAIOT HEMOCPEICTBEHHOE BIMSIHUE HA MPOU3BOAUTEIBHOCTh M KaU€CTBO MPOTYKIIHH.
Kpome Toro, u3-3a pacTpecKuBaHUs Arojl BUHOIPaJa B MEPHOJ CO3PEBAHUS BBIPAILIEHHOTO
ypokasi HOTEPH CTAHOBSITCSI OTPOMHBIMM, CHM)KA€TCS Kaue€CTBO NMPOJYKTa, HE OKYIaroTCs
3arparbl Ha BbIPALMBAHUE, IepepabdaThIiBalONIasl MPOMBIIIIEHHOCTb, CBA3aHHAsl C BUHOT-
pazoMm, TepnuT yObITKU. UTOOBI yOepeub yposkail, BRIPAIIEHHBIM 3a CYET 3aTPayeHHOTO
OTPOMHOI0 TPYJa U JIeHEeI, He00X0AUMO 00ecrneynBaTh KyCThl IUTAHUEM IyTEeM BHECEHUs
KOHKPETHBIX yI0OpeHHH B COOTBETCTBYIOUINE (ha3bl pa3BUTHs B HEOOXOAUMBIX 00bEMax B
cOaslaHCUpOBaHHOM BuJe. M30exkaTh MOBPEXKIEHUS SrojJ pacTPeCKUBAHUEM MOXHO, HO
TOJIBKO Ha OCHOBE IPAMOTHOTO M CEPhE3HOTO MOAX0JIa, COOMIOAECHUS pPeXXUMa MUTAHUS U
opoienus. IlpoBenenne HayyHbIX UCCIEOBAaHUI B 3TON 00JIaCcTH JUI IPOM3BOICTBA BBICO-
KOKa4e€CTBEHHOM MPOIYKIMU Ha BUHOrpagaHukax HaxubiBaHCcKkoil ABTOHOMHOM PecmyOnuku
COXPaHUT CBOIO AKTyaJIbHOCTh B T€UEHHE MHOTUX JeT. CTaTbs, OCHOBAaHHAs Ha pe3yJbTraTax
HAIIer0 MCCIEeI0BaHMs, AaeT BECKHE U ILIEHHBIE COBETHI, Kak NpodeccruoHasaM, Tak U
JHOOUTENAM-BUHOIPalapsiM, HE3aBUCHUMO OT MacIliTada ux XO3sMCTB.

KuroueBble €10Ba: 6uH02paod, y0oopenus, NoOOKOpMKa, copm, epo30b, 512004, pacmpeckuganue, opoule-
Hue, 601e3HU, CUMNIMOMBI.

(AMEA-nin miixbir tizvii Magsud Qurbanov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 18.03.2021
Son variant 12.04.2021
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UOT 581.1
ELSAD QURBANOV', NURLANA NOVRUZI>

QARAQUS DAGI ORAZISINDO OROBANCHACEAE VENT.
FOSILOSININ NADIiR NOVLORI

Moaqalada Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Qurmizi Kitabina daxil edilmis Orobanskimilor — Orobancha-
ceae Vent. fasilasinin Difelipeya — Diphelypaea Nicolson cinsinin Turnefor difelipeyast — Diphelypaea
tournefortii Nicolson va Felipanxe — Phelipanche Pomel cinsinin A¢iq-goy felipanxe — Phelipanche coelestis
Sojak noviiniin xarakterik xiisusiyyatlori qeyd edilmis, onlarin daxil oldugu assosiasiyalarin strukturu
gostorilmisdir. Aydin olmusdur ki, Diphelypaea tournefortii Nicolson novii an ¢ox Pyrethrum millefoliatum Ledeb.
va Hypericum perforatum L. noviari iizarinda, Phelipanche coelestis Sojak novii iso Centaurea carduiformis
DC. va Cousinia macroptera C.A.Mey. névilarinin kék sistemina qosularaq, homin bitkilardon qidalanaraq
paraczitlik edirlor. Har iki noviin daxil oldugu fitosenoz va assosiasiyanin strukturu tagdim edilmigdir.

Acar sozlor: Qumizi kitab, Turnefor difelipeyasi, A¢iq-goy felipanxe, Saysizyarpaq biraotu, parazit bitki.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi zongin bitki ortiiytine malikdir. Koskin kontinental
iglim qursaqlarina malik olmasina baxmayaraq burada nadir, endemik, dekorativ vo s. bitki
novlori ¢ox genis yayilmisdir. Lakin yanlis istifade imkanlari homin ndv bitkilorin say
dinamikasinin azligina vo nasli kasilmak tohliikasi ils iiz-iizo qalmasina sabob olur. Bunlardan
on baslicalar1 mal-qara tosorriifatinin inkisafi ilo olaqadar burada oksor dag vo dagotoyi
zonalardan otlaq kimi plansiz istifado edilmasi, estetik zovq vo qida bitkilori kimi kiitlovi
toplanilmasi, hamginin son illor bag veran iqlim doyiskonliyidir. Noticodo bu kimi faktorlar
bitkilorin arealinin kigilmasina, say va populyasiya azligina sabab olaraq, ndviin naslinin kasil-
masing gorait yarada bilir. Buna gora do homin ndv bitkilor miisyyanlosdirilir, biologiyasi vo
gorunma statusu tobiotdo dyranilorak, miithafizo mogsadi ilo Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina
daxil edilir [3, s. 152 ].

Material vo metodika. Todgiqatlar 2020-ci ildo Nax¢ivan MR Kongorli rayonu Qaraqus
dag orazisinda aparilmisdir. ©sas xarakterik material olaraq ¢ol tadqiqatlarinda torafimizdon
toplanilmig herbari materiallari, floristik, fitosenoloji molumatlar, herbari fondunda saxlanilan
todqiqat materiali, eloco do adobiyyat monbalari hesab olunur. C6l tadqiqatlart imumi qobul
edilmis floristik vo geobotaniki metodlarla aparilmisdir [4, 5, 6, 7].

Alimmus naticalorin miizakirasi. Orobanchaceae Vent. — Orobanskimilor fosilosinin
bir ne¢o novii do qorunmasi vo sayinin artirilmasi moagsadi ilo Nax¢ivan MR-in Qirmizi
Kitabinda 6z oksini tapmigdir. Bu fasiloya moxsus novlorin daha colbediciliyi, onlarin maraql
biologiyasinin olmasi, hamg¢inin dekorativliyi va estetik zovqii oxsamasi olmasidir. Orobangki-
milar fosilosi niimayandslorina xas olan asas xarakterik xiisusiyyatlori onlarin xlorofilsiz bitki
olmagqlar togkil edir. Govdalori sads, budaqlanan, qalinlagsmis va latlogmis olur. Yarpaqlari
pulcugsokillidir, latlogsmis olub, ndvbali diiziiliiso malikdir. Cigokli bitkilor iizorindo parazit
hoyat torzi kegirirlor. Birillik vo ¢oxillik otlardir. Ikicinsli ¢icoklori gdvda iizarinda tok-tok
yerlosir vo ya siinbiil, salxim, qalxan, basciq ¢igok qruplarina toplanir. Qutucuq meyvasi, ¢ox-
sayli vo xirda toxumlarinin olmasinda fasilonin xarakterik xiisusiyyatlori sirasina daxildir.
Simal vo Conub yarimkiiralorinde (esason Simal yarimkiiresi) 16 cinso daxil olan 250-den
¢ox novii yayillmisdir. Nax¢ivan MR-do 4 cinso aid 34 noviino rast golinir [2, s. 192-194; 9].
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Orobangkimilar fasilesinin Diphelypaea Nicolson — Difelipeya cinsinin Diphelypaea
tournefortii Nicolson — Turnefor difelipeyasi vo Phelipanche Pomel — Felipanxe cinsinin
Phelipanche coelestis (Reut.) Sojak — A¢iq-gdy felipanxe ndvii Nax¢ivan MR-in Qirmizi
Kitabina daxil edilmisdir. Turnefor difelipeyast Vulnerable — VU Alcd; B1b(iv)c(iv); C2a(i),
Ac1q-g0y felipanxe ndvii iso Near Threatened — NT statuslari ilo Arpacay Dovlst Tabiot Yasaqg-
11g1 vo akademik Hoason Oliyev adina Zaongozur Milli Parkinda nozarat altina alinaraq miihafizo
edilir.

Turnefor difelipeyasi Sorur rayonunun Qaraqus dagi, Sahbuz rayonunun Kiikiidag, Culfa
rayonunun is3 Araciq dagi otoklorinde az rast galinon névdiir. Turnefor difelipeyast ¢oxillik
ot bitkisidir. Dagli-ohangli va gilli torpaqlarda biton Stenotaenia daralaghezica (Takht.) Schi-
schk. — Irimeyvo stenotaeniya, Pyrethrum myriophyllum C.A Mey. — Saysizyarpaq birsotu,
Hypericum perforatum L. — Zaif daz1 govdesiz gasir vo dasdolon bitkilori tizorindo parazitlik
edir (sokil 1).

Nov say1 mahduddur. Yayilma sixlig1 parazitlik etdiyi bitkinin yayilma vaziyyatindon
asilidir. iqlim amillori vo vaxtindan ovval bigin aparilmast tobiotds sayimin azalmasina gatirib
cixarmigdir. 05 iyun 2020-ci ilds Qaraqus dagina toskil edilmis ekspedisiya zamani1 2093-
2119 m doniz soaviyyasindon hiindiirliikds bu bitkiyo rast goaldik. Saysizyarpaq biraotu bitkisi
ilo birgs yasayir vo parazitlik edir [3, s. 624-626].

Turnefor difelipeyasi dik qalxan tok gévdoya malikdir. Algagboylu bitkidir. Uzari vozili
va zorif tiikciiklidiir. Zogu 3-5 mm enindo olur. 2 adad gdvdani qucaqglayan pulcugu var ki,
bunu da yarpagin sokildoyismasi adlandirmaq olar. Govdas tok bir adad ¢icokls qurtarir. Bitki
yarpagdan mohrumdur. Bu bitkinin ¢igoklori govda iizorinds tok-tok yerlosir vo al-qirmizi
rongdo olur. Tkidodaqli kasacig1 gdzlo aydin goriiniir. Uzeri qisa, vazili tiikciiklorlo ortiilii olub,
parlaqdir. Tact 30-50 mm uzunluqdadir. Disicik ve tiikciiklii tozluqglara sahibdir. Kok sistemi
parazitlik etdiyi bitkilorin kok sistemino qosulur vo homin bitkilordon qidalanir. Turnefor
difelipeyasinin daha ¢ox Saysizyarpaq biraotu bitkisi tizorinds parazitlik etdiyi miisahido
edilmigdir. Vegetasiya miiddoti may-iyul aylarini ohato edir. May-iyun ay1 hava soraitindon
asil1 olaraq ¢igokloyir, iyun-iyul aylarinda iso toxum amolo gotirir. Difelipeya dekorativ bit-
kidir. Kseromezofitdir. Atropatan cografi areal tipino daxildir.

Felipanxe — Phelipanche Pomel cinsinin $imal subtropik vo miilayim iqlim qursagina
malik vilayatlorinds 150 ndvii yayilmisdir. Bunlarin 52-si Qafqaz vo Azorbaycanda bitir. Nax-
¢ivan Muxtar Respublikasiin orazisindo iso 13 noviine rast golinir. Phelipanche coelestis
(Reut.) Sojak — A¢1q-gdy felipanxe Sorur rayonunun Ardic, Qaraqus dagi, Culfa rayonunun
Domirli va Araciq dagr stoklori, Ordubad rayonunun Kotam vo Niis-Niis kondlori orazisindo
yayilmisdir. Qaraqus daginin asag1 dag qursagindan orta dag qursagina qadar dasli-otlu ya-
maclarinda rast golinir [3, s. 627-629; §].

Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina daxil edilon A¢ig-gdy felipanxenin yayildig1 orazi
va populyasiya say1 mohdud oldugu {igiin tobii ehtiyat1 azdir. Homginin, populyasiya vo nov
sayinin az olmasi, ekoloji, antropogen amillorin tosiri vo yasayis yerinin itirilmasi do tobii
ehtiyatint mohdudlagdiran amillordir. A¢iq-goy felipanxe ikiillik va ya ¢oxillik ot bitkisidir.
Bitkinin hiindiirliiyti 30 sm olub, tizari vazili-tiikkciikliidiir. Sads gdvdasi orta hissadon 2-7 mm
qalimhigindadir. Yarpagsizdir, lakin, govds tizorindo 10-15 mm uzunlugunda nestorvari
pulcuglart vardir. Sarimtil rongdo olub, qivrimdir. Six ¢oxgicokli bitkidir vo basciq ¢igok
qrupunda toplanmisdir. Cigokaltliqlar1 vardir. Cigok logoklori 18-25 mm uzunluqdadir.
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Cigoklori ¢gohrayi cizgili, mavi ronglidir. Bu bitki toxumla ¢oxalir. Coxillik parazit ot bitkisidir.
Osason Cousinia Cass. vo Centaurea L. cinsloring aid olan bitkilor {izorinds parazitlik edirlor
(sokil 2).

Sakil 1. Turnefor difelipeyas1 Pyrethrum myriophyllum C.A.Mey. vo Hypericum
perforatum L. bitkilori iizorindoa.

Orobangkimilor fasilosinin Diphelypaea tournefortii Nicolson — Turnefor difelipeyasi
vo Phelipanche coelestis (Reut.) Sojak — A¢1q-gdy felipanxe ndviiniin todqiqat orazisindo
istirak etdiyi fitosenozlarin da torkibi todqiq edilmisdir. Formasiya vo ya assosiasiya soviy-

yasindo bu ndvlor asagidaki fitosenozda goxillik otlar vo kollarla birlikda istirak edirlor.
» [

Sokil 2. Phelipanche coelestis (Reut.) Sojak — A¢iq-goy felipanxe.

Formasiya: Pyrethreta

Assosiasiya: Diphelypaea tournefortii Nicolson + Pyrethrum millefoliatum Ledeb. +
Hypericum formosissimum Takht. + Tripleurospermum parviflorum (Willd.) Pobed. + Helic-
hrysum plicatum DC. + Iris imbricata Lindl. + Valerianella plagiostephana Fisch. & C.A.Mey.
+ Saxifraga adenophora C.Koch + Aegilops cylindrica Host + Avena persica Steud. + Thymus
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nummularius Bieb. + Thymus fominii Klok. & Schost. + Daphne mucronata Royle + Amyg-
dalus fenzliana (Fritsch) Lipsky + Herbosa

Assosiasiya: Diphelypaea tournefortii Nicolson + Hypericum perforatum L. + Steno-
taenia daralaghezica (Takht.) Schischk. + Campanula karakuschensis Grossh. + C.
daralaghezica (Grossh.) Kolak. + Euphorbia marschallianaBoiss. + Saxifraga juniperifolia
Adams + Festuca sclerophylla Boiss. ex Bisch. + Daphne mucronata Royle + Thymus fominii
Klok. & Schost. + Pistacia mutica Fisch. Et C.A.Mey. + Juniperus communis L. + Pyrus
zangezura Maleev + Herbosa

Formasiya: Centaureta

Assosiasiya: Phelipanche coelestis (Reut.) Sojak + Centaurea carduiformis DC. +
Cousinia macroptera C.A.Mey. + Astragalus karakuschensis Gontsch. + Stachys inflata
Benth. + Helichrysum armenium DC. + H. aurantiacum Boiss. & A.Huet + Iris lycotis
Woronow + Stipa issaevii S.G.Mussayev et Sadychov + S. karjaginii S.G.Mussa-
yev et Sadychov + Astragalusregelii Trautv. + A. szovitsii Fisch. Et C.A.Mey. + Acantholimon
araxanum Bunge + Juniperus foetidissima Willd. + Pyrus zangezura Maleev + Herbosa

Assosiasiya: Phelipanche coelestis (Reut.) Sojak + Cousinia macroptera C.A.Mey. —
Iriqanad kuziniya + Centaurea polypodiifolia Boiss. [Microlophus polypodiifolius (Boiss.)
Agadzh.] — Coxayaqciqli g. + Roemeria refracta (Stev.) DC. + Hypericum perforatum L. +
H. atropatanum Rzazade + Medicago minima (L.) Bartalini + Ceratocarpusarenarius L. +
Eryngium billardierei F.Delaroche + Astragalus karakuschensis Gontsch. + Rosa canina L.
+ Juniperusexcelsa Bieb. + Aegilops cylindrica Host + Herbosa

Qeyd etmok lazimdir ki, Diphelypaea tournefortii Nicolson vo Phelipanche coelestis
(Reut.) Sojak ndvlorinin daxil olduglar1 formasiyalardaki névlorin ¢oxu azsayli vo ya nadir
nov statuslarina malikdirlor, ona goro do bu novlerin miihafizasi, miivafiq olaraq homin nov-
lorin do qorunmasini ehtiva edir.

Natica. Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina daxil edilmis Orobanskimilor — Orobancha-
ceae Vent. fosilosinin Difelipeya — Diphelypaea Nicolson cinsinin Turnefor difelipeyasi —
Diphelypaea tournefortii Nicolson va Felipanxe — Phelipanche Pomel cinsinin A¢iq-goy feli-
panxe — Phelipanche coelestis Sojak noviiniin xarakterik xtlisusiyyatlori geyd edilmis, onlarin
daxil oldugu formasiyalardaki assosiasiyalarin strukturu gostorilmisdir. Aydin olmusdur ki,
Diphelypaea tournefortii Nicolson novii on ¢ox Pyrethrum millefoliatum Ledeb. vo Hypericum
perforatum L. novlori tizorinda, Phelipanche coelestis Sojak novii isa Centaurea carduiformis
DC. va Cousinia macroptera C.A.Mey. novlarinin kok sistemina qosularaq, homin bitkilordon
qidalanaraq parazitlik edirlor. Hor iki ndviin Arpagay Dovlot Tobiot Yasaqligina daxil olan
Qaraqus dagi orazisindo miihafizo isinin giiclondirilmasi vo otarilma normalarina ciddi noza-
rotin edilmasi tovsiyos olunmusdur.
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Elshad Gurbanov, Nurlana Novruzi

RARE SPECIES OF THE OROBANCHACEAE VENT. FAMILY
ON THE TERRITORY OF THE GARAKUSH MOUNTAIN

The paper provides information on the characteristic features of the species Diphelypaea
tournefortii Nicolson of the genus Diphelypaea Nicolson and Phelipanche coelestis Sojak of the genus
Phelipanche Pomel of the family Orobanchaceae Vent, listed in the Red Book of the Nakhchivan
Autonomous Republic. Diphelypaea tournefortii Nicolson was found to be the most common parasite
of the Pyrethrum millefoliatum Ledeb species. and Hypericum perforatum L., and Phelipanche
coelestis Sojak of the species of Centaurea carduiformis DC., and Cousinia macroptera C.A.Mey.
They parasitize by joining the root system of these species and feeding on these plants. The structure
of phytocenosis and associations, which include both species, are presented.

Keywords: Red Book, Diphelypaea tournefortii, Phelipanche coelestis, Pyrethrum millefoliatum, parasitic plant.

Dabman I'ypoanos, Hypiaana Hospy3u

PEJKWUE BUJIbI CEMEMCTBA OROBANCHACEAE VENT.
HA TEPPUTOPHUU I'OPBI TAPAT'Y LI

B cratpe maHBI CBeOEHHUS O XapaKTEPHBIX OCOOCHHOCTSIX BUAOB Diphelypaea tournefortii
Nicolson poma Diphelypaea Nicolson u Phelipanche coelestis Sojak pona Phelipanche Pomel
cemeiictBa Orobanchaceae Vent., 3anecennbix B «Kpacuyio Kuury» HaxusiBanckoir AP. Beiio
ycTaHoBIeHO, uTo Diphelypaea tournefortii Nicolson siBisieTcss Hambolyiee pacrnpoCTpaHEHHBIM
napasuToM BUnoB Pyrethrum millefoliatum Ledeb. u Hypericum perforatum L., a Phelipanche coelestis
Sojak BunoB Centaurea carduiformis DC. u Cousinia macroptera C.A.Mey. OHH TTapa3uTUPYIOT,
MIPUCOEINHSASACH K KOPHEBOH CHCTEME 3TUX BHJOB U MHUTAasICh dTUMH pacTteHusMu. [Ipencrasnena
CTPYKTypa (PUTOIICHO3a U aCCOIMAIMH, B KOTOPBIE BXOST 00a BU/IA.

KunroueBsbie cioBa: Kpacnas knuea, ¢enunes mypregopa, ghenunanxe 1a3ypHas, nUICMa RUMCMOSUOHASA, NAPA3U-
muueckoe pacmetue.

Daxil olma tarixi: ilkin variant 17.03.2021
Son variant 20.04.2021
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UOT: 582.4
ONVOR iBRAHIMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKA FLORASINDA YEMISANIN
(CRATAEGUS L.) TOBii MEYVO EHTIYATI VO ISTIFADO IMKANLARI

Aparilan arasdirmalar naticasinda miiayyan olunmusdur ki, Nax¢ivan Muxtar Respublika florasinda
Crataegus L. cinsina 22 név daxildir ki, bunlardan da 17 noviina yabani halda rast galinir. Magalods Nax¢ivan
Muxtar Respublika florasinda yemisanin tabii meyva ehtiyati éyranilmis va istifado imkanlar: arasdirilmisdir.
Miiayyan olunmugdur ki, arazida yemisanla ahato olunmus 1518 ha sahadan har il 434,88 t meyva tadariik etmak
olar. Yemisanmin daha boyiik ehtiyati asasan Sahbuz (215,63 t) vo Ordubad (133,86 t), an az ehtiyati isa Sadarak
(4,78 t) rayonu arazisinda comlonmisdir. Yemisanin meyvalari ancaq yetisma dovriinda toplanmildigt iigiin arazinin
miitlaq hiindiirliiytindon asili olaraq yetisma dovriindaki boyiik forqlilik nozara alinmalidir. Méveud standartlara
va texniki sartlora uygun olaraq orta daghq qursaqda meyvalarin toplanilmasimin an alverisli dévrii sentyabrin
ikinci yarisi, yiiksok daghqda iso sentyabrin axirt va oktyabrin birinci yarist hesab edilmalidir. Yemisamin kond
tasarriifatinda, tibda va yeyinti sanayesinda ¢ox miihiim ahamiyyatini nazara alaraq meyvalarin planlasdiriimis
sokilda todariikiinii taskil etmak olduqca vacib masalalordon biridir.

Acar sozlor: yemisan, Crataegus L., meyva ehtiyati, Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabi, yayilma zonalart.

Naxgivan Muxtar Respublikasinin 6ziinomaxsus torpag-iqlim amillari kserofit tipli
bitkilorin inkisafina sobab olmusdur. Orazi florasinda kifayot qodor tobii ehtiyata malik olan
faydal1 bitkilor genis yayilmisdir. Belo oshamiyyatli bitkilordon biri do yemisan (Crataegus
L.) cinsins daxil olan novlardir. Zongin bitki ortiiyii igarisinde yemisan novlori 6ziiniin tutdugu
saha vo oshomiyyetino gore agac vo kol bitkilori arasinda 6nomli yerlordon birini tutur.

Aparilan aragdirmalar zamani1 miioyyan edilmisdir ki, hazirda Nax¢ivan Muxtar Respub-
lika florasinda Crataegus L. cinsino 22 nov daxildir ki, bunlardan da 17 néviine — C. atrosanguinea
Pojark., C. armena Pojark., C. caucasica C.Koch, C. cinovskisii Kassymova, C. rhipidophylla
Gand. (C. curvisepala Lindm., C. kyrtostyla Pojark.), C. eriantha Pojark., C. meyeri Pojark.,
C. monogyna Jacq., C. orientalis Pall. ex Bieb., C. pallasii Griseb., C. pentagyna Waldst. &
Kit., C. pojarkoviae Kossych, C. pontica C.Koch, C. pseudoheterophylla Pojark., C. szovitsii
Pojark., C. tournefortii Griseb., C. zangezura Pojark. yabani1 halda, 5 néviina iso — C. chloro-
carpa Lenne et C. Koch, C. ferganensis Pojark., C. sanguinea Pall., C. songarica C.Koch, C.
turkestanica Pojark. madoni soraitdo rast golinir [1, s. 95, 3, s. 154, 7, s. 32-42].

Yemisanin meyvosindan va ¢igoklorindon ¢cox godim vaxtlardan xalq tobabatinds bir si-
ra xostolikloro qarsi istifado edilir. Onun qurudulmus ¢igoklorindon vo meyvalorindon ¢ay
kimi domlayib, tirok agrilar1 zamani va gan tozyiqi yliksok olanda igirlor [5, s. 192-200].

Kond tosarriifatinda yemisanin meyvalorini osason mal-qaranin yemino slavo etdikdo
onlarin stidii xeyli artir vo siidde yagin miqdari ¢oxalir.

Hazirda yemisandan vo ondan hazirlanan preparatlardan elmi tobabotds tirok-damar
sistemi xastoliklorinin miialicasinda, xiisuson tirak faaliyyati zaifliyindo, liroyin aritmiyasinda,
aterosklerozda, hipertoniya xastoliyinds vo s. genis istifado olunur.

Yemisan meyvalorinin yeyinti sonayesindo do miihiim shomiyyati vardir. Yerli ohali yemi-
san meyvolarindon miirabba, kompot saklinds qodim vaxtdan istifads edir. Bir s6zlo, yemisanin
meyvalari hom tozo halda, ham do yeyinti sonayesinds xammal kimi istifads oluna bilir.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



68 Onvar Ibrahimov

Aparilmis todqiqatlar naticasinds miioyyan olunmusdur ki, Nax¢ivan Muxtar Respub-
likas1 orazisindo yemisanlarin 11 novii asagi, 16 ndvii orta, 10 ndvii iso yuxar1 dagliq qursaqda
yayilmigdir. Onlara asason dagatoyi vo dag qursaqlarinda dasli-¢inqilli yamaclarda, seyrok
mesoliklordo, tala vo meso konarlarinda, ¢ay vadilorindo, tok-tok vo ya qrup halinda kol vo
agac soklindo rast golinir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds yemisanin praktik oshomiyyatini nazars alaragq,
onlarin meyva ehtiyatini toyin etmoyi qarsimiza maqsad qoyduq. Bu zaman osas mogsad
ndvlorin yayildig orazilori agkar etmok, agac vo kolluglarin tobii mohsuldarligini hesablamaq
v onlarin sahs vahidina diison sayin1 miioyyonlogdirmokdan ibarat olmusdur.

Bununla slagoedar olaraq muxtar respublikanin biitiin botaniki-cografi rayonlarina
ekspedisiyalar edorok materiallar toplanilmis, Crataegus L. cinsino daxil olan ndvlorin
yayildigi orazilor doqiglosdirilmisdir.

Cadval 1
Nax¢ivan Muxtar Respublika florasinda Crataegus L. cinsina
daxil olan novlards meyvalarin olgiilori
Uzunlugq,
S. Ne Niovlar mim Eni, mm
Iri meyvalilar
1. | C meyeri Pojark. 12-15 8-10
2. | C. szovitsii Pojark. 12-14 10-12
3. | C atrosanguinea Pojark. 14-18 15-18
4. | C. pontica C.Koch 14-18 15-22
5. | C. pojarkoviae Kossych 15-18 12-16
Orta meyvalilor
6. | C. caucasica C.Koch 10-12 8-10
7. | C. eriantha Pojark. 10-12 6-8
8. | C. tournefortii Griseb. 10-12 10-12
9. | C. orientalis Pall. ex Bieb. 10-15 12-18
10. | C. cinovskisii Kassymova 10-15 12-18
Kicik meyvalilor
11. | C. monogyna Jacq. 6-11 5-10
12. | C. pseudoheterophylla Pojark. 7-12 5-9
13. | C. armena Pojark. 7-12 6-9
14. | C. zangezura Pojark. 8-10 6-9
15. | C. pentagyna Waldst. & Kit. 8-10 6-8
16. | C. pallasii Griseb. 8-12 6-8
17. | C. rhipidophylla Gand. 8-15 6-12

Yemisan agaclar har il bar gotirir vo digor meyva bitkilorinds oldugu kimi onlarin da
mohsuldarlig1 yasdan, agaclarin sixligindan, bitmo yerinin xarakterindon vo hava-iglim so-
raitindon asilidur.
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Meyvalorinin 6lglisiindon asili olaraq todqiq edilmis biitiin yemisan névlerini sorti olaraq
ii¢c grupa ayirdiq: 1) iri meyvalilor — uzunlugu va eni 12-18x8-16 mm; 2) orta meyvalilor —
10-15%x6-18 mm,; 3) kigik meyvalilor — 6-15%5-12 mm (cadval 1).

Meyva ehtiyatinin toyini N.A.Borisova, A.I.Sreterin vo A.B.Kalininanin [5, s. 271-277,
8, s. 8-11] tartib etdiyi metodikaya asason aparilmigdir. Bunun iigiin tadqiqat aparilan rayonda
va har bir montoqads {i¢ tokrarli 25 vo 100 m? sahoyo malik hesablama sahalori miioyyonlos-
dirilmisdir. Meyvalorin mohsuldarligi 10 segilmis agac iizorindo toyin olunmusdur. Se¢ilmis
agaclarin meyvalori ¢okilmis vo orta mohsuldarligi hesablanilmisdir. Homginin, agac vo kol-
larin sahasi vo saha vahidine diigon biitlin ndvlorin say1 miioyyan edilmisdir. Alinmis naticalora
goro novlore ayirmadan tobii ehtiyat hesablanmigdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublika orazisinds yemisanin bir agacinin orta mohsuldarligi asa-
gidaki kimi hesablanilmigdir (n = 10):

Aparilmis todqiqatlar naticosindo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindo yemiganin
bir agacinin orta mohsuldarligi 21,4 1,43 kg/ha olmusdur.

Y1g1lmis meyvalorin orta ¢okisi (kq) — 2 V-11,14,14,13,12,11, 15,13, 12,14 = 129

Orta ¢okinin kvadrati — % 72- 121, 196, 196, 169, 144, 121,225, 169, 144, 196 = 1681
rv 129

M=y M=y

= 12,9

Burada, M — orta hesabi kemiyyat, 2 V' — agaclardan yigilmis meyvolorin orta ¢okisi,
n — secilmis agaclarin sayidir.

Orta hesabi komiyyotin xotasinin toyini iiglin dispersiya (C) vo orta kvadratik
konarlanma () hesablanilir.

- (T v)? (128)%
c=3v:-2Y  =1681-22" = 1681 — 1664 =17

n

Orta ¢oki uzaqlagmasindaki sohv tapilir

. [ -

—_— = | = 4 =

-
0 |5]

Orta hesabi kamiyyatin xatas1 m = f—; hesablanir va M = m tapilir. Onda,

137 137
m=—= = 0,43
V10 3,16

Belslikls, M = m = 12.9% 0.43 kq/ha olur.
242 100 = 3,33%

12,9

Tacriibanin daqiqliyi P = :n—f 100 =
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P =3,33%. Basqa sozlo, mohsuldarliq kifayot qodar doqiqlikls toyin olunmusdur.

Naxgivan Muxtar Respublika florasinda yemisanin yabani halda 17 noviiniin yayilma-
sina baxmayaraq, yerli ohali torafindon qida kimi yalniz iri (C. atrosanguinea Pojark., C.
meyeri Pojark., C. pojarkoviae Kossych, C. pontica C.Koch, C. szovitsii Pojark.) vo orta mey-
voli (C. caucasica C.Koch, C. cinovskisii Kassymova, C. eriantha Pojark., C. orientalis Pall.
ex Bieb., C. tournefortii Griseb.) ndvlordon daha c¢ox istifads olunur.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda rayonlar {izro 6yronilmis yemisanin meyvo ehtiyati
cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2
Nax¢ivan Muxtar Respublika florasinda yemisanin meyva ehtiyati
Rayonlar 1 ha-da 1 agacva Umumi | Mahsul-|  Tabii ehtiyat, t.
agac va kolda saha, ha | darhq, | Bioloji | Istismar
kollarin | meyvonin orta 1 ha/kq| ehtiyati | ehtiyati
say1 (adad) cakisi, kq
Sadarak 12 8 83 96 Xk 4,78
Serur 17 11 136 187 25,43 15,26
Kangorli 16 13 122 208 25,38 1523
Sahbuz 39 19 485 741 359,39 215:63
Babak 21 10 137 210 28,77 17,26
Culfa 27 12 169 324 54,76 32.85
Ordubad 34 17 386 578 223,11 133,86
Comi: 1518 724,30 434,88

Qeyd: Bozi sahslorin 6l¢giilmasi ¢otinliklor yaratdigindan istismar ehtiyati bioloji
ehtiyatin 60%-1 hacminds hesablanilmigdir.

Cadvoal 2-don goriindiiyli kimi, muxtar respublika orazisindo yemisanla ohato olunmus
1518 ha sahadon har il 434,88 t meyva todariik etmok olar. Yemisanin daha boylik meyvo eh-
tiyat1 osason Sahbuz (215,63 t) vo Ordubad (133,86 t), on az ehtiyati iso Sodorok (4,78 t)
rayonu orazisindo comlonmisdir. Yemisanin meyvolori ancaq yetismo dovriinds toplanildig:
ticlin orazinin miitloq hiindiirlityiindon asili olaraq yetismo dovriindoki boyiik forglilik nozars
alimmalidir. Mdvcud standartlara vo texniki sortlora uygun olaraq orta dagliq qursaqda mey-
volarin toplanilmasinin on olverigli dovrii sentyabrin ikinci yarisi, yiikksok dagliqda iso
sentyabrin axir1 vo oktyabrin birinci yaris1 hesab edilmalidir.

Yemisanin respublikamizda haddon artiq boytik ehtiyatini, eloca do kond tasarriifatinda,
tibdo vo yeyinti sonayesindo ¢ox miithiim oshomiyyatini nozoro alaraq meyvalorinin planlas-
dirillmig sokildo todariikiinii toskil etmok olduqca vacib masololordon biridir. Hazirda ohali
cox az miqdarda bu tobii sarvatlordon istifads edir, yiiz tonlarla mohsullar iso istifadasiz qalir.

Aparilan aragdirmalar naticasinds nadir vo nasli kasilmokds oldugu nozors alinaraq,
Crataegus orientalis Pall. ex Bieb (NT), C. pontica C.Koch (NT ndvlarinin) Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin Qirmizi Kitabina [4, s. 358-363], C. eriantha Pojark., (VU D2), C. caucasica
C.Koch (CR A2abc; C1), C. pontica C.Koch (EN Alabc; Bb(i,ii)), C. tournefortii Griseb.
(EN Alabc; Bb(i,ii)) novlorinin iso Azorbaycanin nadir agac vo kollar1 [2, s. 235-242] kitabina
daxil edilmis, qorunma yollar1 gostorilmisdir.
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NATURAL FRUIT RESERVES OF HAWTHORN (CRATAEGUS L.)
IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC
AND THE POSSIBILITIES OF THEIR USE

As a result of the conducted research, it was established that the flora of the Nakhchivan
Autonomous Republic includes 22 species of the genus Crataegus L., of which 17 species
are found in natural conditions. The article examines the natural fruit stock of Hawthorn in
the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic and considers the possibilities of their use.
It was revealed that from 1518 hectares of territory overgrown with Hawthorn, it is possible
to harvest 434.88 tons of fruits annually. The largest stocks of hawthorn are concentrated in
Shahbuz (215.63 tons) and Ordubad (133.86 tons), the smallest — in Sadarak (4.78 tons)
districts. Since the harvesting of Hawthorn fruits is carried out only during the ripening period,
one should consider the large difference in ripening times depending on the absolute height
of the territory. According to current standards and specifications, the best time to harvest
fruits in the middle mountains is the second half of September, and in the highlands — the end
of September-1th of October. Considering the importance of Hawthorn in agriculture, medi-
cine and food industry, organizing the planned harvesting of fruits is one of the most important
tasks.

Keywords: hawthorn, Crataegus L., fruit stock, “Red Book” of Nakhchivan Autonomous Republic,
distribution zones.
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AnBap Uo6parumos

IMPUPOJHBIE IIVIOJOBBIE 3AITACBI BOAPBIINHUKA (CRATAEGUS L.)
BO ®JIOPE HAXUBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECIYBJIUKU U
BO3MOXHOCTH UX UCITOJIB30BAHUA

B pesynbrare npoBeICHHBIX HCCIIEI0BaHUI yCTAHOBJICHO, 4TO (uiopa HaxubiBaHCKOM
ABtoHoMHoU Pecnybnmuku Britoyaet 22 Buna pona Crataegus L., u3 xotopsix 17 BUI0B
BCTpEYAIOTCs B MIPUPOHBIX yCIOBUAX. B cTraThe HcciaeqoBaH MpUPOAHBIN IIOJOBBIN 3amnac
OosipeilIHKKa BO (hriope HaxubiBaHCKOIT ABTOHOMHOM PecnyOnuku u paccMOTpPEHbI BO3MOXK-
HOCTH X UCIOJIb30BaHUA. BolsiBieHo, uto ¢ 1518 ra reppuropun, 3apociieid 00spbILIHUKOM,
MOJKHO €KErojiHO 3aroToBuTh 434,88 ToHHBI T10710B. Hanbosnbiiue 3anackl OOSphIIIHUKA
cocpenortoueHsl B [1laxOy3ckom (215,63 Tonnsl) u Opaybanckom (133,86 TOHHBI), HAUMEHB-
e — B CagapakckoM (4,78 TonHbI) paiionax. [Tockombky cO0p yposkas 11010B OOSpbIIIHUKA
IIPOBOAMTCS TOJIBKO B IEPHOJL CO3PEBAHUS, CIIEAYET yUUTHIBATh OOJIBIIYIO pAa3HUILY B CPOKaX
CO3pEeBaHUs B 3aBUCUMOCTH OT aOCOJIIOTHO BBICOTHI TeppuTOpru. COacHo AeHCTBYIOIINUM
CTaH/JapTaM M TEXHUYECKUM YCIJIOBHSIM, JIyulllee BpeMs J1JIs cOopa IUI0JI0B B CPETHErOpbe —
BTOpasi MOJIOBUHA CEHTSOPS, @ B BBLICOKOTOPbE — KOHEI CEHTSAOPS-TIEPBOE OKTAOPS. Y UUThIBas
Ba)KHOCTb OOSIPBIIIHUKA B CEJILCKOM XO3SIHCTBE, MEIUIIMHE M MUILEBON MPOMBIIUIEHHOCTH,
OpraHu3alys TUIAHOBOW 3arOTOBKH IUIOJIOB SIBJISIETCS OJHOW M3 BAXKHEMILIMX 3a/1a4.

KuroueBble cioBa: ooapwiunux, Crataegus L., nioooswiii 3anac, «Kpacnas knuea» Haxuvieanckou AP,
30HbL PACHPOCPAHEHUS.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 19.03.2021
Son variant 06.04.2021
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UOT 581.5/1
TEYYUB PASAYEV

OENOTHERA LINDHEIMERI (ENGELM. & A.GRAY) - LINDHEYMER
ENOTERASI NOVUNUN INTRODUKSIYASI VO BIOEKOLOJi
XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

Mbaqgalada son zamanlarda Nax¢rvan Muxtar Respublikasinin sohar va qasabalarinin yasillasdirilmasinda
istifada oluna bilacak dekorativ bitki novilorinin miiayyan edilmasi tigiin AMEA Naxg¢ivan Bélmasinin Nabatat
baginda aparilan tadqiqat islarinin naticolarindan bahs edilir. Hazirda burada yerli va miixtalif regionlardan
gatirilmis dekorativ agac va kol bitkilori tizarinda tadqigat islori aparilir. Nax¢ivan MR-in iqlimina uygunlasan
va davamliligi miiayyan edilon agac va kol bitkilori artirilaraq yasillasdirma islarinda istifads tigiin tovsiya
olunur. 2014-cii ildo AMEA Moardakan dendrologiya Institutundan gatirilmis bir ne¢a Oenothera lindheimeri
(Engelm. & A.Gray) — Lindheymer enoterasi kol bitkisinin galomi istilikxana soraitinda akilorak artiriimisdur.
Bes il miiddatinda bu bitki iizorinda tadgiqatlar aparilmis bitkinin bioekoloji xiisusiyyatlori, artirilma iisullar
oyranilmis, ilkin olaraq c¢iliklo artirtlaraq bir nega korpa ting aldo edilmis, sonradan agiq saraitda akilmaya
baslanmisdir. Hazirda Nabatat baginda dekorasiya islarinda genis sakilda istifads olunur. Enotera bitkisi oz
dekorativ goriiniisii ilo muxtar respublikamizin yasillagdirilmasinda genis sakilda istifads oluna bilar.

Acar sozlor: Lindheymer enoterasi, Nobatat bagt, yasillasdirma, bioekoloji, istixana, qaura.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin cografi movqeyi, relyefi, torpaq ve iqlim soraiti
burada xiisusi fauna va floranin yaranmasina sabob olmusdur. Miiasir ekoloji problemlorin
hall edilmasi, bitki vo heyvanlarin, tobii zonginliklorinin qorunmasi daim diqqget morkozindo
saxlanilmalidir. Bu baximdan ekoloji todbir vasitalori kimi yasillasdirma, mesosalma va
mesalorin barpa edilmasi islorine hamisolik diqqat yetirilmali va xiisusi miihafizo olunan tobiot
obyektlarinin yaradilmasi vacibdir. Qeyd etmok lazimdir ki, son illorde aparilan magsodyodnlii
islor sayasindo xtiisusi miihafizo olunan tobiot orazilorinin akvatoriyast xeyli genislonmisdir.
AMEA Naxc¢ivan Bolmasinin Nobatat baginda bitki ehtiyatlarinin xammal bazasini zongin-
lasdirmok mogsadi ilo Naxgivanda biton vo konardan gotirilmis bozok, dorman, efiryagli,
dekorativ, ekzotik va digar faydal bitkilorin introduksiyas1 va iqlimlosdirilmasi, bitki genofon-
dunun, o ciimlodon, nadir va nasli kasilmoakda olan novlorin ¢oxaldilmasi vo miihafizasi
gliniimiiziin vacib masololorindondir.

Son illordo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin sohar vo gosabalorinin yasillagdirilma-
sinda AMEA Naxgivan Bolmasinin Nobatat baginin da bdyiik rolu olmusdur. Hazirda burada
yerli vo miixtalif 6lkalordon gotirilmis dekorativ agac va kol bitkilori lizorinds tadqiqat islori
aparilir. Nax¢ivan MR-in iqlimino uygunlasan vo davamliligi miioyyan edilon agac va kol
bitkilori artirilaraq yasillasdirma islorinds istifads {iciin tovsiys olunur.

Miistaqillik illarinds Nabatat baginda yenidonqurma islori aparilmis, son texnologiyaya
malik istilikxana alinaraq Nobatat baginin orazisinde qurulmusdur. Burada ayri-ayr1 iqlim
qursaqlarina aid Naxgivan MR-da aciq soraitdo yasaya bilmoayon bitki novlori gotirilorok
introduksiya olunmusdur. Hal-hazirda Nabatat baginin istilikxanasinda 100-9 yaxin agac, kol,
birillik, coxillik, dekorativ, ekzotik, dorman bitkilori va s. akilorak introduksiya olunmusdur.
Bunlardan Kofe agac1 — Cofe arabica, Kameliya kolu — Camelia japonica L., kaktus novlori,
Kolumnaris arukariyasi — Araucaria columnaris J.R.Forst. Hook., Lifli vagingtoniya —
Washingtonia filifera (Linden ex Andre) H.Wendl. ex de Bary, Palmalardan — Trachycarpus
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excelsa, Nacib dofno — Laurus nobils L., Pasiflora — Passiflora caerulea L., Kagizagaci —
Broussonetia papyrifera (L.) L'Hér. Ex Vent., Flaminqo ¢i¢oyi — Anthurium scherzerianum
Schott, Yukka, Drasena — Dracaena marginata Lam., Mavi evkalipt — Eucalyptus globulos
Labill, Lindiya — Moringa oleifera Lam., Hyakin sansevyeriyasi — Sansevieria hyacinthoides
(L.) Druce, Trifaska sanseveriyasi — Sansevieria trifasciata Prain, vo s. gdstormak olar. [1, s.
82-103; 2, s. 44-56; 4, s. 374-375; 6, s. 11-18].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin iglimina uygun olan yerli vo konardan gatirilmo agac
va kol bitkilorindon iso Vonyarpaq agcaqayin — Acer negundo L., Bignoniyavari katalpa —
Catalpa bignonioides Walp., Siiali kampsis — Campsis radicans (L.) Seem., Islotmo murdar-
cast — Rhamnus cathartica L., Qaraagacyarpaq eukomiya — Eucommia ulmoides Oliv., Haqiqi
plisto — Pistacia vera L., Sorq platikladusu — Platycladus orientalis L., Adi zirinc — Berberis
vulgaris L., Meyer dovoayagi — Limonium meyeri O.Kuntze, Santalin yovsan1 — Artemisia
santalina L., Yasil santolin — Santoina viridis L., Stipiirgovari sabunagaci — Koelreuteria
paniculata Laxm., Qafqaz dagdagani — Celtis caucasica Wild., Nalbond qaraagac — Ulmus densa
var. nalband, Cilpaq qaraagac —Ulmus glabra Huds., Suriya hibiskusu — Hibiscus syriacus
L., Robur palidi — Quercus robur L., Giircli doqquzdonu — Lonucera iberica Bieb., Yunan
qozu —Juglans regia L., Qara qoz — Juglans nigra L., Boz qoz — Juglans sericea L., Sorq ¢inar1 —
Platanus orientalis L., Barmaqvari ¢inar — Platanus guinguifolia L. va s. gostormok olar.

Material vo metodika. Todqiqatlara calb edilon bitkilordon bazilori artiq agiq soraitdo
okilorak sinagdan ¢ixarilmisdir. Bunlardan Kagizagaci — Broussonetia papyrifera L. Vent.,
Qafqaz cokasi — Tilia caucasica Rupr., Kagizgili — Bougainvillea glabra Choisy vo Oenot-
hera lindheimeri (Engelm. & A.Gray) — Lindheymer enoterasi ndvlorini géstormok olar.

Bunlarin arasinda yasillasdirmada daha ¢ox dekorativ bitki kimi istifads edilon Oenot-
hera lindheimeri (Engelm. & A. Gray) — Lindheymer enoterasi kol bitkisi 2014-cii ildo Nobatat
bagina gatirilmis vo istilikxanaya okilmisdir. Bes il miiddatinds bu bitki {izorinds todqiqatlar
aparilmig onun bioekoloji xtisusiyyatlori vo artirilma tisullar1 dyronilmis, ilkin olaraq ¢iliklo
artirilaraq bir nec¢o korpa ting oldos edilmis, sonradan artirilaraq agiq soraitdo okilmoyo baslan-
misdir. Hazirda Nobatat baginda dekorasiya islorindo genis sokildo istifado olunur.

Vatoni Simali Amerikanin orta vo conub ayalotlori olan Qaura cinsi 6ziinds 25 novii
birlogdirir. Bu novlerdon bazok bageiligda an ¢ox istifado olunan Lindheymer enoterasi
noviidiir. Bitkinin adi tapildig1 Texas statinda todqiqatlar aparan alman alimi Ferdinand Lind-
heymerin (1801-1879), sorafino adlandirtlmisdir [3, s. 39-42; 7,s. 167-171; 5, s. 105-122; 8,
s. 211-228].

2014-cii 1ldo gatirilorok AMEA Naxc¢ivan Bolmasinin Nobatat baginda okilmis Lindhey-
mer enoteras1 ndvil tizorinds tadqiqat islori aparilmaga baglanmisdir. Mardokan Dendrologiya
Institutundan ilkin olaraq bitkinin bir nego qolomi gatirilorok istilikxana soraitindo okilorok
artirilmisdir. Coxillik bitkidir, hiindiirliiyti 60-120 sm-dir. Govdasi kdk bogazindan bir az
yuxaridan qrup soklindo uzanmis olur. Yarpaglar kigik tiikciikliikdiir, uzunlugu 7-9 sm-dir.
Dord lagakli ¢igoklari 3 sm diametrinds olmagla 60-80 sm-lik ¢igok zoglarinin {izorindo diiziil-
miisgdiir. Cigoklori narinci yaxud ag ronglidir, ¢icokloma yazin avvellorindon ilk saxtalara kimi
davam edir. Lindheymer enoteras1 novii -23°-dok saxtalara davam gotiro bilir. Isigsevon
bitkidir, quragliga davamlidir, qumlu va zoaif qidali torpaglarda da normal sokildos inkisaf edir.

Toxum vasitasilo ¢goxaltmada toxumlar payizda oktyabr-noyabr aylarinda vo yaxud ilk
yazda okilmolidir. ©kindon qabaq toxum okilocok orazi dorinden qazilaraq, sahaye az miq-
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darda qum olava olunmalidir. Okilmis toxumlarin iizori nazik torpaq qati ilo ortiilmalidir,
temperatur 18-20° oldugunda, nisbaton gec 3-4 haftodon sonra ciicormays baslayacaqdir. Yaz-
da isa torpaga lizvi giibrolor verilmolidir. Quraqliq giinlords toxumlarin qurumamasi {ligiin
okilmis saholor suvarilmalidir. Clicormis bitkilor ¢igoklomoya basladiqdan sonra miitomadi
olaraq suvarilmalidirlar. Yay aylarinda isti zamanlarda enotera bitkisindo ¢igoklomo miivoqqgati
olaraq dayanir, sarinlor diisdiikdon sonra payizin sonlarma kimi yeniden davam edir. Enotera
bitkisi kokdon ayirma va galom vasitasilo do ¢ox asanligla artirila bilir. Kékdon ayirma zamani
ilk baharda avvolki ildon qalan bitkilor yerdon ¢ixarilaraq bir nego hissaya ayrilaraq yenidon
okilir (bitkinin boyiikliiylindon asili olaraq 2-3 yaxud 4 hissoyo ayirmaq olar).
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STUDY OF INTRODUCTION AND BIOECOLOGICAL FEATURES OF THE
OENOTHERA LINDHEIMERI (ENGELM. & A.GRAY) SPECIES

The paper provides information about the results of recent research conducted in the Bota-
nical Garden of the Nakhchivan Branch of ANAS to determine the types of ornamental plants that
can be used in the landscaping of cities and settlements of the Nakhchivan Autonomous Republic.
Currently, research is being conducted on ornamental trees and shrubs imported from local and
different regions. Trees and shrubs adapted to the climate of Nakhchivan AR and determined for
their sustainability are grown and recommended for use in landscaping. In 2014, the pencils of
several shrubs of Oenothera lindheimeri (Engelm. & A. Gray) plant brought from the Mardakan
Institute of Dendrology of ANAS were planted and propagated in a greenhouse. Bioecological
features of the plant, methods of propagation were studied during five years of research on this
plant, several infant seedlings were obtained by propagation by straw, and then they were planted
in the open condition. Currently, it is widely used in landscaping in the Botanical Garden. Enotera
plant can be widely used in the landscaping of our autonomous republic with its decorative appearance.

Keywords: Oenothera lindheimeri, Nabatat garden, planting of greenery, bioecology, greenhouse, gaura.
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Teiito0 ITaniaes

HUHTPOAYKIMUA U U3YYEHUE BUOJKOJIOI'MYECKHUX
OCOBEHHOCTEM BUJIA DHOTEPA JUHIATEHNMEPA —
OENOTHERA LINDHEIMERI (ENGELM. & A.GRAY)

B crarbe paccMOTpeHBI pe3yIIbTaThl HCCIIEN0BAHUI 110 OIPEAEIICHUI0 BUIOB IEKOPATUBHBIX
pacTeHui, IPOBEAEHHBIX B rocieaHee BpeMs B borannueckom cany HaxusiBanckoro Otnenenus
HAHA, xoTopble MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbI B 03€JIEHEHUH TOPOOB U 1ocenkoB HaxupIBaHCKOM
AsroHomHoI PecrryOnuku. B HacTosiiiee Bpemst BeyTcs HCCIIeI0BaHus IEKOPATUBHBIX JIEPEBLEB
U KyCTapHUKOB, 3aBE3€HHBIX M3 MECTHBIX U JIPyTUX PETUOHOB. PeKoMeHIyeTCs A7 MCIIONb30-
BAHMS B 03€JICHUTEIBHBIX PA00TaX IyTeM Pa3MHOKEHHS YCTOMUMBBIX JIEPEBbEB U KYCTAPHUKOB,
KOTOpbIE aianTupoBanbl K kiumaty HaxusiBanckoit AP. B 2014 rony Heckonbko KyctoB Oenothera
lindheimers (Engelm. & A. Gray) npusesensl u3 MapnaksHckoro Mucturyra Jlennponorun
HAHA, nocaxeHs! 1 pa3MHOKEHBI B TETUIMYHBIX YCJIOBUSIX. B TedeHue naTH JeT u3yyaaich Ono-
9KOJIOTMUYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHUS U CIIOCOOBI €ro pa3MHOKEHHUs. B pesynbrare momy4yeHo
HECKOJIBKO MOJIOZIBIX CESIHLIEB PA3MHOKEHUEM YEPEHKAMHU, a 3aTEM OHU BBICA)KEHBI B OTKPBITHIN
IpyHT. B HacTosiiee BpeMs BUJL IIMPOKO MCIIOIBb3yeTCs B NaHAadTHEIX paborax borannueckoro
cana. PacreHue sHoTepa Onaromapsi cBOeMy JEKOPAaTMBHOMY BHJIy MOXKET HAMTH LIMPOKOE
MIPUMEHEHHE B 03€JICHEHUH HAIlIeii aBTOHOMHOM PECITyOTHKH.

KioueBble ciioBa: sHOTEpa Jlunozetivepa, bomanuueckuii cao, ozenenenue, 6uodKono2us, meniuyd, 2aypd.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi : ilkin variant 30.03.2021
Son variant 08.04.2021
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UOT 633.1
PORVIZ FOTULLAYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO BORK VO
YUMSAQ BUGDA HiBRiIDLORININ STRUKTUR ANALIiZLORI

Taxil bitkilari yer iizarinda an genis yayilan va diinya ahalisi iigiin an vacib olan bitkilordandir. Becarilon
taxil bitkilori icarisinda isa payizliq yumsaq va bark bugda xiisusi ahamiyyato malikdir. Miiasir dévrda taxil
bitkilari xiisusan da payizliq bugdalar iizarinda aparilan seleksiya iglarinin asas maqgsadi alinmig yeni sortlarin
becarildiyi saraita uygun, yiiksok mahsuldar va keyfiyyato malik, biotik va abiotik amillora qarsi davamh
olmasidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikas: arazisinda payizliq bugdalar iigiin an tahliikali amillor sirasinda
quraqhq, quru kiiloklor va qisadavamliliq dayanir. 2019-2020-ci illarda tadgiqat materiali olaraq bark bugdanin
54, yumsaq bugdanin 41 hibridi, 49 bork vo yumsaq bugda sortlar: kolleksiya pitomnikinda, alava olaraq bir
bark, bir yumsaq bugda hibridlari isa segilorak, artirma pitomnikind> muxtar respublika saraitinda oyranilmasi
lictin tadqiqat islorina calb edilmisdir. Tadqiqatin asas magsadi muxtar respublikanin torpaq-iglim saraiti tigiin
moahsuldar, yiiksak keyfiyyatli, biotik va abiotik amillora qarsi davamli hibridlorin 6yranilmasi, struktur
analizlarinin aparilmasi, qiymatlondirilmasi va iistiin xtisusiyyatlorina gora forqlonan sort va hibridlarin
se¢ilmasidir. Naticada bark vo yumsaq bugda hibridlorina aid olan (Qobustan*Diamant, Tartor xKohraba,
Viigar x Yaqut, Giorgio-12571xMirbagsir-50, Zatino xBarakatli-95, Tortor xQarabag, Varden*Qobustan, Dia-
mant xS.Sonora, YaqutxOlinca-84, UgurxQobustan, Toraqqi*Qobustan, Qobustan xKamala, Olinca-84 x Zatino,
Eskina-8%6507-Tiirkiya) perspektivli, mohsuldar, biotik va abiotik amillora qarst davamly hibridlor secilmisdir.

Acar s0z1ar: bork va yumsaq bugda, struktur analiz, hibrid, mohsuldarhq, biotik va abiotik amillor.

Diinyada bag veran iqlim doyiskonliklori stress amillorin artmasina va bir ¢ox qiymatli
bitki ndvlorinin mohv olmasina sobab olmusdur. Odur ki, bugda genofondunun toplanmasi,
qorunmast, barpasi, 0yronilmasi, yaranmis stress amillors qars1 davamli genotiplorin agkarlan-
masi vo onlardan seleksiya islorinds istifads edilmasi vacib masalslorindendir.

Miiasir dévrde Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin iqtisadiyyatinin osasini ¢oxsahali kond
tosarriifat1 toskil edir. Kond tosarriifatt bitkilori igarisinds iso payizliq bugdalar (yumsaq vo
bork bugda) daha boyiik iistiinliik togkil edir. Muxtar respublikada becarilon bugda sortlarinin
boytik oksariyyati iso payizliq yumsaq bugda sortlarina moxsusdur. Son illords payizliq bork
bugda sortlar1 da genis orazilordo becorilmoya baslanilmisdir.

Miiasir dovrde bugda bitkisinin seleksiyasinin asas istiqamatlori stress amillora qarsi
davamli sortlarin yaradilmasidir. Hazirda yer {izorinda istifado olunan torpaq sahalorinin stress
amillors goro tosnifatinda, tobii stress amili olan quraqliq 26%-don ¢ox sahoni ohats edir.
Bunun ardinca 20%-1o duzlulugq stressi vo 15%-1s soyuqluq vo ya saxta stresslori golir. Digor
stresslor 159 29% toskil edir. Yalniz 10%-lik bir saho har hansi bir stressin tasirino maruz qalmir
[8,s. 199-237]. Quraqliq stressi inkisafa vo mohsuldarliga tasir edon on genis yayilmis miihit
amillorindon biri olmagqla, bitkilordo alverissiz miihit soraitino adaptasiya olunmaq tigiin
tolerant mexanizmlori formalasdirir [7, s. 1227-1238; 5, s. 24-27].

Miiasir seleksiyanin osas istiqgamotlorindan biri do yeni yaradilmis sortlarin duzluluq
stressino davamligidir. Bu stress genis yayilmis duzluluq soran vo yar1 soran bdlgalorin asas
xiisusiyyatlorindon biridir. Soranliq kend tasarriifat: bitkilorinin mohsuldarligini mohdudlas-
diran, onlarin bdyiime va inkisafina monfi tosir edon on 6nomli amillordon biridir [1, s. 125-127].

Bitkilorin, xiisuson do payizliq bugdalarin qislama dovriindo kompleks olverissiz
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soraitloro davamliligi, onlarin asag1 temperatur tosirlorino miiqavimat gostormo qabiliyyati
bugda seleksiyasinin asas istigamatlorindon biridir. Payizliq bugdalar on ¢ox qis1 sort kegon,
xiisuson gar Ortiiyii olmayan vo ya az olan illordo mohv olmaq tohliikasi il lizlogsmali olurlar.
Nax¢ivan MR-in kontinental iqlim soraitinds payizliq bugda niimunslorinin qisadavamliligy
Oyronilmis, qiymotlondirilmis, onlarin miiqayisali xarakteristikast aparilmis vo bu slamato
gora secilmis niimunalor seleksiya isloring colb edilmisdir [6, s. 20-23].

Muxtar respublikanin yerli torpag-iqlim soraitino uygun yeni, ekoloji cohatdon plastik,
xarici mihitin olverissiz amillorino qarsit kompleks davamli vo daha mohsuldar sortlarin
yaradilmasi seleksiyagidan daha hassas vo diqqatli olmag tolob edir. Hibridlosdirma islori
iclin valideyn formalar segilorkon ilkin materialin zonginliyi vacib amillorden sayilir. Belo
oldugda onlarin i¢arisindo magsadouygun niimunalorin say1 da ¢ox olur. Niimunolorin yerli
vo miixtalif monsoli olmaglar1 da vacib sartlordon hesab olunur. Belo oldugda niimunalorda
arzu olunan alamatlorin (qisa, quragliga, xastolik vo ziyanvericilora, yatmaya qarsi davamli
vo s.) tapilmasi da asanlasir.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda payizliq bugdalar (bark vo yumsaq bugda) iizerindo
aparilan seleksiya islorinin asas magsadi muxtar respublikanin torpaq-iqlim soraiti tigiin
mohsuldar, yiiksok keyfiyyatli, biotik vo abiotik amillora qarst davamli hibridlorin Gyronilmasi,
struktur analizlorinin aparilmasi, qiymatlondirilmasi va {istiin xiisusiyyatlorina gora forqlonon
sort vo hibridlorin se¢ilmoasidir.

Material vo metodika. 2019-20120-cu illords tadqiqat materiali olaraq bark bugdanin
54, yumsaq bugdanin 41 hibridi, 49 bark vo yumsaq bugda sortlar kolleksiya pitomnikinda,
olavo olaraq bir bork, bir yumsaq bugda hibridi segilorok, artirma pitomnikindo muxtar
respublika soraitindo Gyronilmasi tigiin todqiqat islorina calb edilmisdir. Todqiq edilon bugda
sort vo hibridlorinin toxumlar1t AMEA Naxgivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun tocriiba
sahasindo suvarma soraitinde sopilmisdir. Sopin beynalxalq deskriptorun talablorine uygun
sokildo aparilmigdir. Tarla soraitindo bark vo yumsaq bugda sort vo hibridlorinin yronilmasi
bu sahado movcud olan miiasir metodik gdstoricilor rohbar tutulmagla yerino yetirilmisdir [2;
3;4,s.147-154]. Bugda sort vo hibridlari fitopatoloji, keyfiyyat vo mohsuldarliq elementlorina
gora qiymatlondirilmigdir. Onlar {izerindo fordi segmalar aparilmis vo hibrid nasillor seleksiya-
nin miixtolif marhalslorinds miivatiq metodika asasinda tadqiq edilmisdir.

Niimunolorin keyfiyyot gostoricilorinin (ziilal, nomlik, yapisqanliq va kiil elementlori)
analizlori “Anamuzarop undpakpacueiii Criekrpan-119 M, JIOMO ¢oronka mmoc” cihazinda
niimunalarin 1000 doninin kiitlasi, natura ¢okisi vo mohsuldarligi “Denver instrument APX-
1502, max-1500 g, d = 0,01g” analitik torazids aparilmigdir. Toxumlarin siisovariligimi toyin
etmok ti¢iin saygach 1C3-2 vo JIC3-2 diafonoskoplarindan istifads olunmusdur.

Alinmus noaticalorin miizakirasi. Oyronilon yumsaq v bork bugda sortlarinin keyfiyyat
vo mohsuldarliq analizlorinin naticalori gostarir ki, niimunalor arasinda keyfiyyat vo mohsul-
darliq gostaricilari {izro nazoragarpacaq doracads forglor vardir. Bels ki, bizim todqiqatlarda
zlilalin dondaki faizino goro daha yiiksok gostaricilor (21,6%) QobustanxDiamant, Tortorx
Kohraba (21,5%), ViigarxYaqut (21,3%), Giorgio-12571xMirbasir-50 (20,8%), Giorgio-
12571xMirbasir-50 (20,8%), Kp-411, p-9, n-36 (20,7%), TuranxGiorgio-12571 (20,3%),
ZatinoxBarakatli-95 (20,2%), VRN-1xParzivan-1(20,2%) vo DiamantxS.Sonora (20,1%)
hibridlarinds geydo alinmisdir. Qalan sort vo hibridlords bu gosterici 14,9-20,0% arasinda
doyisilmisdir. Tadqiq olunan bark, yumsaq bugda sort vo hibridlorindo xam ziilalin dondoki
faizino gors orta roqom isa 18,3% olmusdur.
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Daha yiiksok namlik Mirbasir-50xSarq (13,2%), Volgoqrad (Qil¢iglr) (13,2%), sortunda,
VardenxQobustan hibridinds (12,1%), TortorxZedoni 3d56 (12,4%), QobustanxDiomant
(12,3%), BoxtxYaqut (12,1%), KohrabaxMirvari (12,9%), S.SonoraxAZ-026-10/4 (12,2%),
Olinco-84xZatino (12,1%), Zedoni 3d56xQirmiz1 bugda (12,8%), Kp-424, CVVANA-46/6™
(12,6%), Porinc qurmizixZedoni 3d56 (12,4%), Az-026-10/4xAzori (12,4%), Qobus-
tanxBez/VRATSA/ (12,8%), TaortorxQarabag (12,2%) qeydes alinmigdir. Qalan niimunalorda
bu gostarici 9,2-12,0% arasinda doyisilmisdir. Todqiq olunan sortlarda nomlik orta hesabla
11,3% olmusdur.

Tadqgiqata daxil edilmis sort va hibridlor i¢arisinds dondaki yapisqanligin faizlo miqdari-
na goro daha yiiksok gdostorici (57,5%) YasaulxAz-026 10/4, VardenxQobustan (50,7%),
Zedoni 3d56xParinc qirmiz1 (50,8%), TuranxGiorgio-12571 (54,0%), Tortor-2xKarolodes-
kaya (50,8%), DiamantxS$.Sonora (50,8%), Mirbasir-50%Qarabag (51,8%), S.Sonorax
AZ-026-10/4 (50,2%), Zedoni 3d56xParinc qirmiz1 (50,8%), VardenxMurov-2 (51,7%),
ViigarxBaxt (50,8%), Parinc qirmizixZedoni 3d56 (53,1%) hibridlorinds qeyde alinmisdir.
Qalan sortlarda bu gostarici 33,8-49,7% arasinda doyismisdir. Todqiq olunan sort vo hibridlor
izra orta rogom is9 45,0% olmusdur.

Tadgiqata calb edilmis sort vo hibridlorin 3 m? sahads mohsuldarligi, dorzin kiitlasi vo
bitkilorin hiindiirliiklori arasinda da nazaragarpacaq daracads forglor olmusdur. Bels ki, 3m?
mohsuldarligina géro daha yiiksok gostorici Kp-447, Rac-91, Ab-2016 (2,344 kq), S.Sonorax
Azori (2,344 kq), ViigarxYaqut (2,235 kq), Borokotli-95x0linco-84 (2,340 kq), Siraslan-
23xViiqar (2,125 kq), Kp-404, P-9, N-13 (2,532 kq), TuranxZedoni 3d56 (2,150 kq) hibrid
va sort niimunalarinda geyds alinmisdir. Bu da har 1m2-da 765 q mohsul va ya har hektardan
76,5 sen mohsul alinmasi demokdir. Qalan sort v hibrid niimunalarinds bu rogom 3m? sahado
0,7-1,944 kq arasinda doyisilmigdir. Mohsuldarliq gostaricisi lizra orta roqom 3m? sahads 1,4
kq toskil etmisdir.

Tadqiqata calb edilmis biitiin sort vo hibridlordo 3m? sahods dorzin kiitlasi ilo mohsul-
darlig1 arasindaki asililiq (miitonasiblik) miioyyan edilmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, don
mohsuldarlig1 dorzin kiitlosinin orta hesabla 26,4%-ni toskil edir. Lakin bu gostarici sort vo
hibridlar iizro nozaragarpacaq doracads forqli olmusdur. Bels ki, 3m? sahads darzin kiitlosine
gora daha yiiksok gostorici (UgurxVRN-1)xAzoari (46,5 kq), 30 kqg-dan yuxar1 olan niimunalor
Kp-461 Ammor-6xMirvari, Tortor (artirma), Giorgio-12871xQarabag, Olince-84xQaraqilciqg-
2, ViigarxQaraqilgig-2, TortorxZedoni 3d56, Kp-447, Rac-91, Ab-2016, (Ugur<xVRN-1)xAzari,
YaqutxOlinco-84, S.Sonorax Azari, Borokotli-95xSiraslan-23, YasaulxAz-026 10/4, S.Sono-
raxToraqqi, Kp-425, 37" IDYT-MP, N-11, Kp-411, p-9, n-36, Borokotli-95x8linco-84,
Kp-423, 35" IDON-MD, N-135, TortorxKarolodeskaya, Kp-404, P-9, N-13, TuranxMirvari,
BoxtxBarokatli-95, Kp-406, P-9, N-19, Olince-84xBarakatli-95, YaqutxQaraqil¢ig-2, Mirbs-
sir-50xSorq vo VRN-1xPorzivan-1 olmusdur. Digar sortlarda iso bu roqom 14, 7-29,73 kq
arasinda doyisilmisdir.

Darzls mohsuldarliq arasindaki asililiq an az Eskina-8xCVV 895277, Kp-478, Hordei-
forme, Kp-412, P-9, N-37, TortorxKohroba, Bioresurslar 2018, VardenxMurov, Kohrobax
Mirbasir-50, VardenxMurov-2, Giorgio-12571xMirbasir-50, ©linca-84xZatino, ViiqarxBaxt,
Parinc qirmizixZedoni 3d56, QobustanxBez/VRATSA/, Zedoni 3d56xTartor-2, BarokotxTu-
ran, Kp-448, Zedoni 3d56 vo Zedoni 3d56xParinc ag. (14,7-20%) sort va hibridlords qeyds
alimmusdir.
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Analiz olunan bork bugda hibridlorinin donin natura kiitlasino gors daha yiiksok gostorici
(846 g/1) Valenciae Koern. novmiixtoalifliyine aid olan Giorgio 12571xMirvari hibridindo gey-
do alinmigdir. Qalan hibridlords bu roqom 727-845 g/l arasinda toraddiid etmisdir. Bu gostarici
izra orta rogam 792,6 g/l olmusdur.

1000 donin kiitlesinin qiymati ona gore ohomiyyatli slamatdir ki, o bitkilorin miixtolif
bdyilima va inkisaf marhalslorinde kompleks xiisusiyyatlorin qarsiliql tasiri ilo formalagir vo
okin materialinda nazorda tutulmus mohsulun asasin1 tagkil edon amillordon biridir. 1000 donin
kiitlosi no godoar ¢ox olarsa donin keyfiyyati do yiiksolmis olar. 1000 donin kiitlasi yiliksok olan
toxumlardan daha yiiksok mohsul alinir. Bu gostarici sortdan, tabii-iqlim seraitindon, becorma
texnologiyasindan, salafdon, mineral giibralordon va s. asilidir. Bizim todqiqatlarda 1000 donin
kiitlosino gore daha yiiksok (61,8 q) Leucurum (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) nov-
miixtolifliyine aid olan Yaqutx9linco-84 hibridi olmusdur. Qalan hibridlorde 1000 donin
kiitlosi 45,6-57,2 q arasinda toraddiid etmisdir. Todqiq olunan hibridlar tizra 1000 donin kiitls-
sino gora orta rogom 51,7 q olmusdur.

Tadqiqata daxil edilmis hibridlar icerisindo dondoki yapisqanligin faizlo miqdarina gora
daha yiiksok gostarici (54%) Erythromelan Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyino
aid TuranxGiorgiol12571 hibridindo geyde alinmigdir. Qalan hibridlords bu gostarici 33,8-
53,8% arasinda, orta roqom iso 44,79% olmusdur.

Tadqiqata daxil edilmis vo xastaliys (bork stirmo) tutulmus sort vo hibrid niimunalori
cixdas edilmisdir. Cixdas olunan niimunolorin oksoriyyoti yumsaq bugda niimunalori
(QobustanxKomala, Qobustanx VRN-3xMirbasir-128, UgurxQobustan (qil¢iglt), Toraqqix
Qobustan, Emil (Qil¢iql), Az-026-10/4xS.Sonora, Xlebnayabaza (qilgigli), QobustanxKomalso,
Qobustan B-152, XII-2 (2018), Qobustanx6406, Tufovo (qil¢igsiz), Pologiada olmusdur.

Oldo olunan miixtalif kombinasiyali bork bugda hibridlori igorisinde 6z miisbot
gostaricilorine gora forqlonan bir bork bugda (Slince-84xZatino) hibridi seg¢ilorak artirma
pitomnikinds artirilmis v sort-sinaq mantagalaring smaqdan ¢ixarilmasi iigiin 64 kq toxumluq
material se¢ilmisdir. Hibrid (©lince-84%Zatino) bark bugdanin (7riticum durum Desf.) Mela-
nopus (Alef.) Koern. novmiixtalifliyine monsubdur. Qilgiglart azaciq qaradir. Hibridin
(Olince-84xZatino) nazarat pitomnikindoki gostaricilari: Stinbiiliiniin uzunlugu orta hesabla
8 sm; Siinbiildoki donin say1 orta hesabla 55 adad; Stinbiildoki donin ¢okisi orta hesabla 3,0
gram; 1000 doninin kiitlesi orta hesabla 52 qram; Natura ¢okisi orta hesabla 800 qram; Mah-
suldarlig1 orta hesabla 500-750 q/m?; Yera yatmaya qarst davamlidir, hiindiirliiyii orta hesabla
95-100 sm; Qisa, quraqliga, xastalik va ziyanvericilora garst davamligi yiiksokdir.

Olds olunan miixtalif kombinasiyalt yumsaq bugda hibridlor igorisindo 6z miisbot
gostaricilorine gora forglonon bir yumsaq bugda (Eskina-8x6507-Tiirkiyo) hibridi segilorok
artirma pitomnikinds artirilmis vo sort-sinaq mantagolorine sinaqdan ¢ixarilmasi tiglin 64 kq
toxumluq material secilmisdir. Hibrid (Eskina-8x6507 Tiirkiyo) yumsaq bugdanin (7riticum
aestivum L.) Craekum (Koern.) Mansf ndovmiixtslifliyino monsubdur. Hibridin (Eskina-
8%x6507 Tiirkiyo) nozarat pitomnikindoki gostaricilari: Stinbiiliiniin uzunlugu orta hesabla-10
sm; Siinbiildoki donin say1 orta hesabla 45 adad; Siinbiildoki donin ¢okisi orta hesabla 2,5
gram; 1000 doninin kiitlosi orta hesabla 46 qram; Natura ¢okisi orta hesabla 750 qram; Moah-
suldarlig1 orta hesabla 500-750 q/m?; Yers yatmaya qarst davamlidir, hiindiirlityii orta hesabla
95-100 sm; Qisa, quraqliga, xastalik vo ziyanvericilora qarst davamlig yiiksokdir.

Natica. Miixtolif kombinasiyali bugda hibridlori i¢orisinds ziilalin dondaki faizino gora
daha yiiksok gostaricilar (21,6%) QobustanxDiamant hibridinds, daha yiiksok nomlik (13,2%),
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Mirbasir-50xSarq hibridinda, yapisqanligin faizlo miqdarina géro daha yiiksok gdstorici
(57,5%) YasaulxAz-026 10/4 hibridinds, mohsuldarli§ina gors daha yiiksok gostorici Kp-447,
Rac-91 hibridinda, Ab-2016 (2,344 kq), S.SonoraxAzori (2,344 kq) hibridinds, natura
kiitlosino goro daha yiiksok gostorici (846 q/l) Valenciae Koern. ndvmiixtalifliyino aid olan
Giorgio 12571 xMirvari hibridinds, 1000 donin kiitlesine gora daha yiiksok gostarici (61,8 q)
Leucurum (Alet.) Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmiixtalifliyine aid olan YaqutxOlince-
84 hibridinds geydo alinmisdir.
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STRUCTURAL ANALYSIS OF HYBRIDS OF HARD AND SOFT WHEAT IN THE
CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Cereals are widespread throughout the world and are critical to the world’s population.
Among grain crops, soft and durum wheat is of the greatest value. The main task in the
breeding of grain crops is the creation of new varieties, adapted to specific growing conditions,
with high productivity and grain quality, resistant to biotic and abiotic factors.

On the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic of the dangerous factors for
winter wheat, weather phenomena such as frost, drought and dry wind should be noted.

We have carried out research on the study of new hybrids of winter soft and durum
wheat in breeding work. The studies were carried out during 2019-2020 at the experimental
site of the Institute of Bioresources in the soil and climatic conditions of the autonomous
republic over 54 durum hybrids, 41 soft wheat hybrids of various combinations and 49 combs
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of soft and durum wheat. The aim of the research was to determine the structural analysis of
hybrids and varieties of winter soft and durum wheat and compare them with each other. As
a result, promising hybrids of soft and durum wheat were identified, such as “QobustanxDio-
mant, TortorxKohroba, ViigarxYaqut, Giorgio-12571xMirbasir-50, ZatinoxBorakoatli-95,
TortorxQarabag, VardenxQobust. Sonora, Yaqutx9lince-84, UgurxQobustan, ToraqqixQo-
bustan, QobustanxKaomals, Olinco-84*Zatino, Eskina-8x6507-Tiirkiys and other hybrids in
terms of productivity and resistance to biotic and abiotic factors.

Keywords: soft and durum wheat, structural analysis, hybrid, yield, biotic and abiotic factors.
ITapeu3s ®ary1aes

CTPYKTYPHbBII AHAJIU3 TUBPUI0OB MATKOW Y TBEPIOM MIIEHUIIBI
B YCJOBUSX HAXUBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

3epHOBBIE KYJIBTYPhI paCIpOCTPaHEHbI 110 BCEMY MUPY M UMEIOT BayKHEHIlIee 3HaUeHHEe
JUIsl HaceJIeHUsI Bcero 3eMHoro mapa. Cpeau 3epHOBBIX KYJIbTYp HauOOJIBIIYIO LIEHHOCTh
MIpeJICTaBIsIeT MATKas ¥ TBepaas niienuna. OCHOBHOM 3a/1aueii B CEJIEKIIMH 36PHOBBIX KYIIb-
TYp SBIISIETCSI CO3IaHNE HOBBIX COPTOB, aalITUPOBAHHBIX K KOHKPETHBIM YCIIOBUSIM BO3ZICIIBIBAHUS,
C BBICOKOM MPOyKTUBHOCTHIO U KAY€CTBOM 3€pHA, YCTOMUMBBIX K OMOTHYECKUM U a0HOTH-
YecKkuM ¢akTopam.

Ha teppuropun HaxubiBanckoit ABToHOMHOM PecnyOnuku u3 onacHbIX (hakKTOpOB st
03MMOM MIIIEHUIIBI CIIEyeT OTMETHUTH SBJIICHHS MOTO/bI, TAKKE, KaK 3aMOPO3KH, 3aCyXHU H
CYXOBEH.

Hamu nipoBenieHs! uccie1oBaHus M0 U3YYSHUIO HOBBIX THOPUIOB 03UMOU MSTKOU H
TBEPJIOM MILIEHUIIBI B CENIEKIIMOHHON pabote. MccnenoBanus npoBoauiuck B Teuenue 2019-
2020 rogoB Ha onbITHOM y4acTke MHCTUTYyTa bropecypcoB B MOYBEHHO-KIMMATHYECKUX
YCIIOBUSIX aBTOHOMHOH pecnyOnuku Haj 54 ruGpunamu tBepaod u 41 rubpuaoM MArkoi
TMIIICHUIIBI Pa3HBIX KOMOWHaIU 49 cOPTOB MATKOI M TBEp10#i mieHuIbl. Llenbro uccnenona-
HUH SBISJIOCH OMPEACNICHHE CTPYKTYPHOTO aHAJIW3a THOPHUIOB U COPTOB O3MMOMN MSITKOU U
TBEPOM MIISHUIIBI M CPAaBHEHHE X MEXy COO0M. B pe3ysnbrare BeIACICHBI IEPCIIEKTHBHBIE
rUOpHIBbI MATKOM U TBepao# mieHuibl: QobustanxDiomant, TortorxKohraba, ViigarxYaqut,
Giorgio-12571xMirbasir-50, ZatinoxBarakatli-95, TortorxQarabag, VardenxQobustan, Dia-
mantxS.Sonora, Yaqutx9linca-84, UgurxQobustan, ToraqqixQobustan, QobustanxKomals,
Olinco-84xZatino, Eskina-8x6507-Tiirkiyo u npyrue ruOpuiabl 1Mo NpOAYKTHUBHOCTH U
YCTOWYMBOCTU OMOTHYECKUM U aOMOTUYECKUM (haKTOpam.

KaroueBble coBa: vsaekas u meepoas nuienuyd, CmMpyKmypHulll aHaau3, 2ubpuo, yporcatinocms, ouo-
muyeckue u abuomuyeckue Qaxmopbol.

(Agrar elmlori iizra elmlor doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 29. 03. 2021
Son variant 22. 04. 2021
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UOT 581.192.1, 581.192.2
RAMIZ OLOKBOROV', VENERA 9HMBDOVA’

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
DAZIKIMILOR (HYPERICUM L.) CINSIN® DAXIL OLAN NOVLORIN
DORMAN BITKIiSi KiMi iSTIFADO XUSUSIYYOTLORI

Moaqalada Naxgivan Muxtar Respublikas: florasinda yayilan Dazi (Hypericum L.) cinsina daxil olan
névlarin biomorfoloji, ekocografi xarakteristikasi, fitokimyavi torkibi, xalq, ananavi va elmi tababatda istifado
imkanlari, diinyada, Azorbaycanda vo Naxgivan Muxtar Respublikast florasinda yayilmasi hagqinda atrafl sorh
verilmigdir. Xalq, ananavi va elmi tobabatda ¢icak, yarpaq va govdasindan bir ¢ox xastaliklarin, xiisuson mada-
bagirsaq, hemorroid (babasil), hamginin iltihab aleyhina, biiziicii, sidikqovucu, hemostatik, antihelmint
(qurdqovucu), antioksidant, antiaqreqant va antiviral tasir gostorir. Torkibindaki efir yagi, fenollar fungisid va
antibakterial tasiro malikdir. Efir yagi fitokimyavi xiisusiyyatina gora iltihab aleyhina, antiproliferativ, qastro-
protektiv, antioksidant tasirlidir va bir ¢ox ¢atin sagalan xastaliklorin miialicasinda istifado edilir. Yarpagqlari
ishal, dizenteriya, mada-bagirsaq xastaliklori, antirevmatik, biiziicii, diuretik, hemostatik va antihelmint tasira
malikdir. Toxumlari daxili ganaxmalar va alkoqolsuz ickilorin istehsali iigiin yararlidr: Yarpaqlar: hipoqlikemik
(sokarsalici) tosirlidir.

Acar sozlor: hemorroid, hemostatik, antihelment, funqisid, antibakterial.

Giris. ©dobiyyat molumatlarina asason A.A.Qrossheym “Azarbaycan floras1” asorinda
Dazikimiler fasiloesing daxil olan yegana bir Hypericum L. — Daz1 cinsinds 8 ndviin mévcud
oldugunu geyd etmisdir. Sonraki illordo Dazikimilor — Hypericaceae Juss. fosilasino diinyada
togribon 8 cinsa daxil olan 350 noviin oldugu geyd edilmisdir ki, bunlardan da Qafqazda 27,
Azorbaycanda 15 vo Naxg¢ivan MR arazisinda iso 10 novii yayilmigdir.

Bu fasilo ntimayondaloari ikievli bitkilordir, kasa vo logok yarpaglart 4-5 adad olub,
burulmus formahidir. Yarpaqlar1 qarsi-qarsiya, ¢igoklori adoton parlag-sari rongli olub, ¢oxsay-
lidir, yarimeatir, siliplirgo vo ya galxan gigok qrupuna toplanirlar. Erkokciklori coxsayli, 3 vo
ya 5 adadi birgo olmagla, asasindan bitisikdir. Yumurtalig1 3 vo ya 5 yuvalidir, bazon bir yuvali
da ola bilir, eyni zamanda ¢ox yumurtaciqli olub, meyvasi biryuvali qutucuqdur vo ya gilomey-
vaya banzardir. Stituncugu 3-5 adad olub, qaidesindan birlosmisdir. Agi1zc181 basciq formasindadir.
Meyvasi tickiine qutucuqdan ibarat olub, i¢orisinds ¢coxlu qonur rongli toxumlar: vardir. To-
xumlar1 endospermsizdir. Bitkinin ¢igoklonmasi iyun ayindan baslayaraq avqust ayima qoador
davam edir. Hoyat formalaria gors ot va ya kolcuq bitkilordir [1, s. 132-138].

Material vo metodika. Todqiqat isi 2018-2020-ci illorde Nax¢ivan Muxtar Respublika-
sinin asagl, orta va yiiksok dagliq qursaqlardaki orazilorindon ekspedisiyalar zamani toplanilan
materiallar asasinda vo avvalki illorde miixtalif todqiqatcilar torofindon aparilan tadqiqat
islorinin naticaloring asaslanaraq yerina yetirilmigdir. Belo ki, novlorin toyinati aparilmas,
onlarin biomorfoloji, ekoloji, arealoji, fitokimyavi torkibi vo yayilma xiisusiyyatlori geyd
edilmis va istifads perspektivlori atrafl tohlil edilmisdir. C6l todqiqatlart zamani materiallarin
toplanilmasi, qurudulmas1 timumi qobul edilmis floristik vo geobotaniki metodlar asasinda
E.A.Vulf, O.FMaleyevin “MupoBbie pecypchl nojie3Hsix pactenuit” adli metoduna istinad
edilmoklo aparilmigdir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Aparilan todqiqatlar vo adobiyyat molumatlarinin
arasdirilmasi noticosindo muxtar respublika florasinda Dazikimilor — Hypericaceae Juss.
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fasilosing daxil olan Hypericum L. — Daz1 cinsinds 9 ndviin yayildig: tosdiq edilmisdir.
Naxgivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan bu névlorin xalq, ananavi vo elmi tobabotdo
cicok, yarpaq vo govdosindon moado-bagirsaq, hemorroid (babasil), iltihab aleyhino, biiziicii,
sidikqovucu, hemostatik, antihelmint (qurdqovucu), antioksidant, antiaqreqant vo antiviral
tosiri qeyd edilmisdir. Torkibindoki efir yagi vo fenollar funqisid vo antibakterial tasiro
malikdir. Bels ki, bu fitokimyavi birlogsmalar iltihab sleyhins, antiproliferativ, qastroprotektiv,
antioksidant tosiro malik oldugu iiclin ishal, dizenteriya, modo-bagirsaq xostoliklori,
antirevmatik, diuretik, hemostatik vo antihelmint tosiro malikdir. Toxumlar1 daxili ganaxmalar
va alkoqolsuz i¢kilarin istehsali, yarpaqlari iso hipoglikemik (sokorsalict) tosirlidir. Aragdirma
naticosinds tobabatds xtisuson Hypericum perforatum L. — Yirtiq dazi, Hypericum scabrum
L. — Kolokotiir daz1 vo Hypericum venustum Fenzl — Qasong dazi ndvlarinin istifads edildiyi
miioyyon edilmisdir.

Hypericum atropatanum Rzazade — Atropatan dazisi.

Botaniki xiisusiyyatlori: Yarimkol bitki olub, uzunlugu 10-20 sm-dir. Govdasi ¢oxsayli,
nazik, dairovi, budaqlanandir. Yarpaqlar1 qarsi-qarsiya, oturaq, xatti, 4-7 mm uzunlugunda
itiuclu vo 1,5 mm enindo olub, iizori metalabonzor vozilordon ibaratdir. Cigoklori
firgayabonzar, 1-9 ¢igak topasindan ibarat, 3-5 mm uzunlugunda vo 1 mm enindo yarimgatir
formali olub, 5-12 mm ayaqci81 vardir. Cigak yatagi yumurtavari, 1-2 mm uzunlugunda,
konarlar1 boyunca metalvari voziciklordon ibaratdir. Kasayarpagi ellipsvari-yumurtavarti,
kiituclu, 2-2,5 mm uzunlugunda, 1,5 mm enindo, konarlar1 barabor discikli olmaqla, gohvoyi
rongli kirpicikli vozilori vardir. Lagaklari ellipsvari-yumurtavari, 5-8 mm uzunlugunda, 3 mm
enindo, zirvado 3-5 odad metalvar1 vaziciklor olan ayaqciqlardan ibarotdir. Erkokeiyi 3
siituncugludur. Qutucugu yumurtavari olmagqla, 5 mm uzunluqda, 3 mm enindadir. Iyulda
cicokloyir, avqustda iso meyva verir.

Yayiimasi: Naxgivan Muxtar Respublikasinin (Sahbuz) orta dagliq qursaqglarinin quru
dasliq orazilorinds yayilmisdir. {1k dofa elm iiciin bu oraziden verilmisdir [5, s. 43-44].

Hypericum formosissimum Takht. — G6zal dazi.

Botaniki xiisusiyyatlori: Coxillik, ¢ilpaq, gOyiimtiil bitki olub, kegonilki gdvdasi
gohvayi-purpur rongli vo bir-biring six yerlogir. Govdasi ¢oxsayli, qalin, sads olub, 3-8 sm
uzunluqdadir. Yarpaqlar1 dairovi-yumurtavari, uzunlugu 5-8 mm, eni iso 4-7 mm olmaqla,
itiuclu vo ya kiit, adoton ¢ilpaq, gdylimtiil, konarlarinda iso metalabonzor voziciklor vardir.
Zirvadoki ¢igoklori 1-3 adod olmagla, yarimgatir formalidir. Cigok altligi uzunsov-nestorvari,
itiuclu, konarlarinda metalabonzor vaziciklor olmaqla, 4 mm uzunlugdadir [7, s. 249-250].

Yayilmasi: Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin (Sahbuz), asagi vo orta dagliq
qursaqlarmin meso, kollug, meso-¢dl zonasinda va otlu erazilorindo yayilmisdir. i1k dofa
Naxgivan Muxtar Respublikasindan elm ii¢lin qeyd edilmisdir.

Istifadasi: Yarpaglarinda 100-300 mq/% C vitamini vardir. Avitaminozlarda istifado
edilir.

Hypericum hirsutum L. — Sarttiiklii daz1.

Botaniki xiisusiyyatlori: Coxillik, bitki olub, uzunsov sagaqli kokiimsovu vardir. Govdasi
diiz, silindrik, gohvoyi tiikliidiir. Yarpaqglari qisasaplaqgli, yumurtavari-uzunsov va ya ellipsvari,
2-6 mm uzunluqgda, 1-2,5 sm enindo olmagqla, adoton zirvesi dairavi vo konarlarinda gara rongli
olmayan voziciklorlo ortiilmisdiir. Cigoklori ¢oxsayli, uzunsov qalxan ¢i¢okqrupundan
ibaratdir. Cigokaltlig1 xatti-nestorvari, 2 mm-o qodor uzunluqda, konarlar1 qara metalabonzar
disciklidir. Kasayarpagi uzunsov-nestorvari, geyri-borabar, 3-5 mm uzunluqda, konarlari
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borabar olmayan gara metalabonzar olub, disciklidir. Logoklori tutqun-sari, uzunsov-ellipsvari,
10 mm uzunluqda, borabar olmayan yanli, yuxari hissasi qara metalvari olub, ayaqciqlidir.
Kasayarpagi 2-2,5 mm uzunluqda, xarici hissodon yumurtavari-uzunsov, kiitvari, daxildon iso
nestorvari, itiuclu ayaqeiqlidir. Qutucugu yumurtavari vo ya uzunsov-yumurtavari olub, 3-6
mm-dir. Toxumlari silindrik, uzunsov qivrimdir. Cigoklomo iyuldan avqust ayma qodor davam
edir vo sentyabr ayinda meyvalari yetisir.

Fitokimyavi torkibi: Torkibinds 0,11% efir yagi, antraxinonlar: hiperi¢in, mirsen,
humulin, kariofillen, n-nonan, n-undekan, 2-metil oktan, oktanal, dekanal, aldehid, alkaloidlar,
vitaminlor, fenol-karbon tursulari, kofein, xlorogen, katexin, ksanton, 8,82% as1 maddaler,
kumarinloar, 2,49% flavonoidlor: 1,8% kvergetin, rutin, hiperin, 1,8% kver¢itrin, orientin,
homoorientin, asetilorientin, lyuteolin, mirigetin, ksanton, antraxinonlar: hiperi¢in, gévdasinda
3,88% as1 maddolor, flavonoidlar: hiperin, leykoantosianidinlor: leykosianidin, yarpaglarda:
C vitamini, kumarinlor: ellaq tursusu, 9,7% as1 maddaloar, flavonoidlor: kvergetin, hiperin,
lyuteolin, ¢i¢aklorinda: C vitamini, agi maddslor, kvercetin, rutin, hiperin, antraxinonlar:
hiperisin vardir [6, s. 30-33; 7, s. 255].

Yayimasi: Azarbaycan vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orta dag qursaqlarinda
yayilmisdir.

Istifadssi: Soyugqdoymolorda temperatursalici dorman kimi istifads edilir.

Hypericum linarioides Bosse — Kotanabonzor dazi.

Botaniki xiisusiyyatlori: Coxillik ¢ilpaq bitkidir. Govdesi ¢oxsayli, dairavi, diiz olub, 4-
30 sm hiindiirlikdadir. Yarpaglari ellipsvari, uzunsov va ya oval, bozon uzunsov-xatti vo ya
uzunsov-nestorvari, 5-20 mm uzunluqda, 3-7 mm eninds olmagqla, daricikli, yuxaris1 yasil,
qoltuq tumurcuqglar qisa budaqciqlar tizarindos yerlosir. Cigoklori 3-7 adad olub, yarimgatirdo
toplanmisdir. Cigok altlig1 uzunsov-oval vo kiitdiir. Kasacigi 3-4 mm uzunlugunda, oval
formadan, 3 mm uzunlugunda kiit vo ya itiuclu, konarlar1 seyrok sokildo olmagla doyisir vo
metalabonzar tiiklidiir. Logaklori acig-sar1, uzunsov-tors-yumurtavari, 8-12 mm uzunluqda,
6 mm enindo, konarlari, xlisuson zirvasi bigciqli, qara rongli, metalabonzor olub, ayaqciqlidir.
Erkokciyi 3 dastolidir. Siituncugu 2,5 dofo yumurtaligdan uzundur. Qutucugu ensiz uzunsov-
konusvari, 1 sm-a godor uzunlugda gohvayi-uzunsov sirimlidir. Toxumlart 1 mm-o qadar
uzunlugda, uzunsov-oval, sirimli olub, narm tiikliidiir. Iyun, avqust aylarinda cigoklayir,
avqust-sentyar aylarinda iso meyvasi yetisir.

Yayiimasi: Qafqazin oksor orazilorinds, o climlodon Azorbaycan vo Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin orta qursaqlarinda yayilmisdir [4, s. 238-241].

Hypericum antasiaticum A.Grossh. — On Asiya dazis1.

Botaniki xiisusiyyatlori: Coxillik ¢ilpaq bitkidir. Govdasi diiz, silindrik, sads olub, 60
sm hiindiirliikdadir. Yarpaqlar1 oturaq, uzunsov olub, 5 sm uzunlugda, 8-10 mm enindo
olmagqla, kiit, qoltuq tumurcuqlar budaqciqlar tizerinds yerlosir. Cigoklori siipiirgovari, six
cicokli, 10-17 sm uzunlugda vo 3-6 mm enindadir. Cigok altlig1 nestorvari, 2-3 mm uzunluqda
olmagla, itidir. Kasacig1 3 mm uzunluqda ovalvari, konarlar1 six metalabanzar olub, gara
tilkliidiir. Logoklori agig-sari, uzunsov-tors-yumurtavari, 12 mm uzunlugda olub, demok olar
ki, kasaciqdan 3-4 dofs uzun, konarlar tok-tok qara rongli metalabonzar olub, sancaqvari
ayaqciqlidir. Erkokciyi 3 dostalidir. Siituncugu demok olar ki, yumurtaliga borabordir.
Qutucugu 4-5 mm olub, ensiz uzunsov-konusvari, 1 sm-o qodar uzunluqda gohvayi rongli
uzunsov sirrmlidir. Iyun, avqust aylarinda ¢igokloyir, avqust-sentyabr aylarinda iso meyvasi
yetisir.
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Yayilmasi: Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Sahbuz rayon Kiikii kondi orazisindo
yayilmisdir. Subalp zonalarin shongdasili torpaqglarinda rast golinir.

Hypericum lydium Boiss — Lidiya dazisi.

Botaniki xiisusiyyatlori: Coxillik ¢ilpaq, tutqun-yasil bitki olub, 70 sm uzunlugdadir.
Govdosi adaton ¢oxsayli, budaglanan olub, qisa formalidir. Yarpaqlar: ensiz xotti, gdvdonin
asag1 hissasinda olanlar azaciq enli olub, kiitucludur. Yarpaqlarinin konarlar1 biikiilmiis,
daginiq metalabanzar formali olub, 2,5 sm uzunlugda, 5 mm enindadir. Siipiirgovari ¢igoklori
uzunsov, yumsaq olub, 20 sm uzunlugda vo 6 mm enindadir. Cigaok altlig1 xotti, blitovkonarli,
olmagla, 2,5 mm-dir. Kasacig1 nestorvari, 3 mm uzunluqda, itiuclu, konarlar1 qara me-
talabanzor olub, disciklidir. Lagaklori tors-uzunsov 11-15 mm uzunlugda, 5-6 mm enindo
burulmus qisa ayaqciqli olmaqla, metalabanzordir. Erkokeiyi 3 dastalidir. Qutucugu uzunsov-
yumurtavari, todricon burulan, ayaqciqli olub, 11 mm uzunlugda, 5 mm eninds uzunsov-sirimli
olmagqla, gohvayidir. Toxumlar silindrik, uzunsov va narin tiikliidiir. lyun-iyul aymnda ¢i¢ok-
layir vo avqust ayinda iso meyvalori yetisir.

Yayilmasi: Naxgivan Muxtar Respublikasinin agagi vo yuxari dag qursaqlarinda quru
qayaliglarda, dasli-¢mqilli yerlords vo kserofil kolluglarda yayilmisdir [2, s. 248-253; 7, s. 254].

Hypericum perforatum L. — Yirtiq dazi

Botaniki xiisusiyyatlaori: Coxillik ¢ilpaq bitki olub, 15-75 sm uzunluqda, sarimtil vo ya
qohvayi-yasil bitkidir. Govdasi bir, bazon g¢oxsayli budaqlanir. Yarpaqlar: enli oval va ya
ellipsvaridan, uzunsov-yumurtavari, uzunsov-xotti, adoton kiit olmagla, 5-25 mm uzunluqda,
3-12 mm enindadir. Osasi lirokvari, yastt vo konarlar1 metalabonzar qara noqtalidir. Cigaklori
govdonin zirvasi vo yan budaqglarda ¢oxsayli silipiirgavari, geyri-borabar yanli, 10-13 mm
uzunlugda, 5 mm enindo, yuxar1 hissosinin konarlar1 boyunca qara metalabonzor disciklidir.
Erkokciklori 3 doastalidir. Stituncugu 2 dofs yumurtaligdan hiindiirdiir. Kasacig1 uzunsov-yu-
murtavari 6-7 mm uzunluqda, 4-5 mm eninds gohvayi olub, uzunsov metalabonzar vaziciklidir.
Toxumlari silindrik, gohvayi rangli, kigik olub, dolik-desikdir. May-avqust aylarinda gigokloyir
vo sentyabr ayinda iso meyvolori yetisir.

Fitokimyavi torkibi: Biitlin orqanlarinin torkibinds karbohidratlar: 1-2% mannit, 0,07-
0,22% efir yag1: a pinen, mirsen, sineol, saponinlar, alkaloidlor, vitaminlar: C, karotin, fenol:
pirroqal, fenol-karbon tursulari: kofein, qall, xlorogen, 10,57-10,96% as1 maddslari, 2%
flavonoidlar: kvergitrin, kvergetin, rutin, hiperin, sokunun torkibinds 5,66-5,76% antosianlar,
antraxinonlar: hiperigin, 0,07% tiizvi tursular, azot torkibli maddslor, 0,86% as1 maddolor:
xolin vardir [3, s. 334 -338].

Yayilmasi: Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin oksor orazilorinde asag1 vo yuxar1 dagliq
qursaqglarin quru qayaliqlarinda, dasli-¢inqillt yerlorde yayilmisdir.

Istifadasi: Urok xastoliklorindoa, toxumalarin regenerasiyasinda, sidikqovucu (diuretik),
yarasagaldici, hemostatik (qan kasici), nevrasteniya vo nevralgiyalarda istifads edilir. Slovaki-
yada “Floristen” adl1 preparat kimi ginekologiya xastaliklorinds islodilir. Bolqariyada “Peflavit”
preparati alinir vo P vitamini aktivlegdirici kimi damar kegiriciliyinin azaldilmasinda, Almani-
yada tonuslandirici kimi, Kanadada gida mohsullarmin konservlosdirilmoasinda, Italiyada
oddas1 xostoliyinin miialicasindo isladilir. Italiyada Rauvolfiya serpentina Benth. ndvii ilo
kombinasiya edilmokls alinan “Novoimanin” adli preparat depressiya hallarinda, qorxunun
gotiiriilmoasindos, kegmis SSSR-do dorinin infiltrasiya olunmus yaralarinda, yaniq, flegqmona,
yara, piodermiya (irinli yara), mastit, rinit, faringit, haymorit xastaliklorindo, aerozol kimi
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pnevmoniya, piopnevmotoraksda istifads edilir. Bu preparati aerozol formasinda agciyar vo-
romi, laringit, qan tozyiqinin asag1 salinmasinda vo yuxar1 tonaffiis yolu xastoaliklorinin kaskin
katarinin miialicosindo istifads edilir. Xiisuson 6d yollar1 xastaliklorinin bu preparatla elektro-
forez olunmasi olduqca faydalidir. 10%-1i mohlulu ilo revmatizm vo xroniki qastrit xostoliklori
miialica edilir. Bu bitki haqqinda ilk molumat Hippokrat torafinden verilmisdir. Bolqariyada
domlomasindon mods yarasi (qastrit), madonin kaskin tursulugu zamani, podaqra, isias, rev-
matizm, skrofulez, hemorroid, usaqlarda geco sidiyini saxlamamaq, sinir xastoliklorindo,
Fransa oczaciliginda yaniglarda, Simali Amerikada yarasagaldici kimi, Hindistanda ilan
sancmalarinda, Britaniya tobabotindo dorinin helmintlorlo zodslonmasindos (leysmanioz) islo-
dilir. Rus vo Qazax xalq tobabatindao {irok, agciyer, moda-bagirsaq trakti, qaraciyar, hemorroid
va dori xastoliklorinds isladilir. Covhari agiz vo bogaz xastaliklorinds vo meteorizmds toyin
edilir. Litva vo Ukraynada qaraciyar xargongi, mado, yumurtaliq, zobun miialicasindo, girasin-
don bronxial astma, mada vo 12 barmaq bagirsaq xastoaliklorindo, hipertoniya, singa, xroniki
kolit, gingivit, stomatit, Ozbokistanda pambiq yag1 ilo birlikda dori xastoliklori zaman1 toyin
edilir. Veterinar xastoliklorde antihelmint, 10% mohlulundan bakteriostatik tasirs gors dizen-
teriyada, 40% mohlulundan iso diurezin artirilmasinda istifado edilir.

Hypericum scabrum L. — Kolo-kotiir dazi.

Botaniki xiisusiyyatlori: Coxillik bitki olub, 10-40 sm uzunlugda olur. Govdossi asasindan
az va ya ¢ox doracado odunlagsmis, budaglarinda kicik metalabonzar ziyilciklor vardir. Yar-
pagqlar1 oturaq, gdyiimtiil, nestorvari, uzunsov va ya uzunsov-xotti, meyvosiz gdvdolori adston
kiit olub, 5-25 mm uzunluqda, 3-12 mm enindo, asasi lirokvari, yast1 vo konarlari metalabonzor
qara noqtalidir. Cigoklori govdonin zirvasi va yan budaqlarinda ¢oxsayli siipiirgovari olmagla,
10-13 mm uzunlugda vo 5 mm enindadir. Yuxari hisso konarlar1 boyunca qara metalabonzor
disciklidir. Stituncugu ¢oxsayli olub, 3 dastalidir. Siituncugu 2 dofo yumurtaliqgdan hiindiirdjir.
Kasacig1 uzunsov-yumurtavaridir, 6-7 mm uzunluqda, 4-5 mm eninds gohvayi olub, uzunsov
metalabanzor vaziciklidir. Toxumlart silindrik, gohvayi vo kigik olmagla, dolik-desikdir. May-
avqust aylarinda ¢i¢okloyir vo sentyabr ayinda iso meyvalari yetisir.

Fitokimyavi torkibi: Torkibindo 0,23% efir yaglari, alkaloidlor, vitaminlor: C, karotin,
fenol: floroqlyusin, 10,32% as1 maddalor, 0,92% flavonoidlor: rutin, 5,08% antosianlar, k6-
kiinda: alkaloidloer, yeriistii hissalorinda: 0,05% efir yaglari, kumarin, 18% katexin, 10,5% as1
maddoler, flavonoidlar: kvergitrin, 5,1% kvergetin, rutin, hiperin, mirsen, sineol, 3 pinen, yer-
tistii hissalorinda. 0,55% efir yaglari, kumarinlor, 18% katexin, as1 maddalar, 5,1% flavonoidlor:
kvergitrin, kvergetin, rutin, hiperin, 5, 03% antosian, yarpaglarda: vitamin P, antraxinonlar:
hiperi¢in vardir.

Zaharlari: Bu bitkinin ndvlari xiisuson ag yunlu heyvanlari fotosensibilizasiya naticasin-
da zoharlayir. Uzun miiddat istifadasi qaraciyarin hipertrofik sirrozuna vo boyraklorin nefrit
xastaliyina sabab olur. Tarkibindoki fenollara gora antibakterial vo antiviral aktivliyo malikdir.

Yayiimasi: Naxgivan Muxtar Respublikasinin oksar orazilorinin asagi vo yuxari dagliq
qursaqlarinda quru qayaliqlarda vo dasli-¢inqilli yerlords yayilmisdir.

Istifadoasi: Yeriistii hissolorindon hazirlanan ¢ay qaraciyar xastaliklorindo, xiisuson sari-
liqda, taxikardiya zamani lirok vurgusunu sakitlosdirir, qan tozyiqini asag: salir. Torkibindoki
flavonoidlor diurezi artirir. Kofein bakteriostatik aktivliyi artirir. Hiperin P vitaminini ovoz
edir ki, bu da damar kegiriciliyini azaldir. Kolokotiir dazidan “Erofei¢”, “Dazi”, “Balzam” ki-
mi dorman qarisiglart vo “Bermut” adli qiymatli ¢caxir hazirlanir. Keyfiyyatli adviyyat kimi
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baligin konservlogdirilmasinds istifads edilir vo tonuslandirict igkilor hazirlanir. Yarpaqglarin-
dan zodo vo badxassoli yaralarin miialicasindo vo boyrok xastoliklori zamani diurezin
artirllmasinda istifads edilir. Cigoklorinin domlomoasindon 6skiirok, assit, iirok ¢atismazligi vo
revmatizmin miialicosindo toyin edilir. Efir yag1 yaniq, xilisuson baldir yaralarinda, mads va
12 barmaq bagirsaq xorasinda tayin edilir. Yun vo ipayin qizil1 va yasil rongo boyanmasinda
totbiq edilir. Surroqat ¢aydir. Asetonlu ekstrakt: stafilokok, streptokok, salmonell va sigell
mikrofloraya olduqca giiclii tosir edir. Toxumlar1 giiclii islodici vo antibakterial aktivliyo ma-
likdir. Balveran bitkidir.

Hypericum venustum Fenzl — Qasong dazi.

Botaniki xiisusiyyatlori: Coxillik bitkidir. Govdasi ¢oxsayli, sado, diiz, yuxari hissosi
demok olar ki, dordtilli olub, 35-70 sm hiindiirliikdadir. Yarpaqlar1 yumurtavari 3 sm uzunlug-
da, 1,5 (2) sm enindo, oturaq, kiit, irokvari olmaqla, six yerlosmis metalabanzor voziciklordon
ibaratdir. Cigoklori yarimgatir uzunsov formali, demak olar ki, firgayabonzar siiptirgovari olub,
10 sm uzunlugda vo 1,5-2,5 sm enindadir. Cig¢ok altlig1 nestorvari vo ya uzunsov-nestaorvart,
6-8 mm uzunluqda itiuclu olub, konarlar1 qara metalabonzordir. Kasa yarpaqlar1 uzunsov-
nestorvari va ya uzunsov-yumurtavari 6-7 mm uzunluqda, itiuclu, kenarlar: six digcikli olub,
qara vaziciklordon ibaratdir. Lagoklori agiq-sar1, uzunsov, 14-15 mm uzunlugda, 5 mm enindo
olub, kasaciginin iizori hamardir. Erkokciyi 3 siituncuqludur va 1,5 dofs yumurtaligdan hiin-
diirdiir. Kasacig1 uzunsov-yumurtavari, 6 mm uzunluqda olmagqla, uzunsov sirimlidir. Toxumlari
1 mm uzunluqda kigik, silindrik olub, dolik-desiklidir. Iyun ayinda gigokloyir vo avqust ayinda
159 meyvolari yetisir.

Fitokimyavi torkibi: Bitkinin biitiin orqanlarinin torkibinds antroxinonlar olan hiperisin
vardir.

Yayilmasi: Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orta vo yuxart dagliq qursaqlarinda cay
sahillorindo vo mesalorin otraf orazilorinds yayilmisdir.

Natica. Moqalods Naxg¢ivan Muxtar Respublika florasinda yayilan Dazikimilor (Hyperi-
caceae Juss.) fosilasinin dazi (Hypericum L.) cinsinag aid olan novlorinin faydali xiisusiyyatlori
sorhi verilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, muxtar respublika florada yayilan 9 névdon 3-ii
(Hypericum hirsutum L. — Sorttiklii daz1, Hypericum perforatum L. —Y1rtiq daz1, Hypericum
scabrum L. — Kolokétiir dazi) xalq, ananavi vo elmi tobabotds genis istifado edilir.
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FEATURES OF USE OF SPECIES OF THE HYPERICUM L. GENUS
DISTRIBUTED IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC AS A MEDICINAL PLANT

The article reflects data on the phytochemical, bio morphological, ecological and
geographical properties of the species Hypericum perforatum distributed in the flora of the
Nakhchivan Autonomous Republic, as well as reports on the prospects of use in traditional,
folk and scientific medicine. The biologically active substances that make up the Hypericum
perforatum are represented by various groups of compounds: essential oil, the main compo-
nent of which is limonene, dihydropyranones, triterpenes, sphingolipids, phenolic substances,
organic acids and their derivatives, etc. Hypericum scabrum is used in traditional medicine in
the treatment of gastrointestinal diseases, hemorrhoids, as well as anti-inflammatory, astrin-
gent, diuretic, stimulating menstruation, hemostatic, tonic and anthelmintic, exhibits
antioxidant and ant platelet properties. Hypericum perforatum tincture is used in homeopathy.
Petroleum essential oil has fungicidal and antibacterial activity. Herbal extracts have a
potential ant proliferative effect on cancer cells. Hypericum perforatum — peppermint is a pro-
mising plant for further phytochemical study and creation of anti-inflammatory, ant
proliferative, and gastro protective, antioxidant drugs.

Keywords: hemorrhoids, hemostatic, anthelmintic, fungicide, antibacterial.
Pamus Asnexknepon, Benepa Axmenosa

OCOBEHHOCTH UCIIOJIb30BAHUSA BUJ10OB POJA 3BEPOBOSA
(HYPERICUM L.), PACIIPOCTPAHEHHBIX BO ®JIOPE HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKH, B KAYECTBE
JEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI

B cTarpe oTpaxkeHsl JaHHBIE O GUTOXUMHUECKUX, OMOMOP(]OIOrHIeCcKHX, IKO-Teorpa-
(UYEeCKUX CBOWCTBAX BHUJA 36ep000l NpOoObIPAGIeHHbIl, PACTIPOCTPAHCHHOTO BO (uiope
HaxubiBaHckoii ABTOHOMHOI PecryOnuky, a Takke IpeICTaBIeHbl CBEACHUS O IEPCIIEKTHBAX
WCIIOJIb30BaHUA B TPAAULIMOHHOM, HAPOJIHOM U HAyYHON MEeIUIIMHE. BUOIOrMYecKy aKTUBHbIE
BELIECTBA, BXOJAIINE B COCTAB BUJIA, IPEJICTABICHBI PA3IMUYHbIMU IPYHIIAMH COECIMHEHUI:
3(QUpHBIM MaclIOM, OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM KOTOPOTO SIBJISIETCS IUMOHEH, AUTHAPOIHIpa-
HOHAMU, TpUTEpIIeHaMHU, CHUHTONUNINIAMU, (PEHOIBHBIMU BEIIECTBAMH, OPTaHUYECKUMU
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KHCIIOTaMU M UX TIPOU3BOJIHBIMHU U JIP. 36ep000il uiepoxo8amulii IPUMEHSIETCS B TPATUIIUOH-
HOM MEJUITMHE MPH JICYCHUH KETYI0UHO-KUIIIEYHBIX 3a00JI€BaHIH, TeMOPPOs, a TAKKE Kak
MIPOTUBOBOCIIATIUTENIBHOE, BSOKYIIEE, MOUETOHHOE, CTUMYJIMPYIOIIEEe MEHCTPYAIUIO, KPOBOO-
CTaHABJIMBAIOIIEE, TOHU3UPYIOIIEE U TIIMCTOTOHHOE CPEACTBO, MPOSBISET aHTHOKCHUIAHTHBIC
W aHTHarperanTHole cBoiicTBa. HacTolika 36epobos npoovipsenentoco IpUMEHSIETCS B TOMEO-
natuu. J(upHOe Maciio MEJIKOoJIeNecTHUKa 001anaeT (GyHIMIUAHON U aHTHOAKTepUaIbHOM
AKTUBHOCTBIO. DKCTPAKThI U3 TPaBbl 00JaAI0OT MOTEHIIMAIBLHBIM aHTUIIPOJIU(EPATUBHBIM
JICCTBUEM Ha PAKOBbIC KJIETKU. MENKOJIENEeCTHUK KaHAJACKUI SIBJISIETCS] IEPCIEKTUBHBIM
pacTeHueM IS JajdbHEHIIero (PMTOXUMHUYECKOTO M3YUYEHUSI M CO3/IaHUs JICKAapPCTBEHHBIX
CPEICTB MPOTUBOBOCTIATTUTENILHOTO, AHTUIIPOIU(PEPATHBHOTO, FACTPO3AIIUTHOTO, AaHTHOKCH-
IQHTHOI'O JICUCTBHSL.

KuroueBble €10Ba: cemoppoil, 2emMocmamuieckutl, AHmMuceabMunm, Qyneuyud, aHmudakmepuaibHulil.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 31.03.2021
Son variant 07.04.2021
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NAMIiQ ABBASOV

PSEPHELLUS INTEGRIFOLIUS C.KOCH - TAMYARPAQ PSEFELLUS
(ASTERACEA) NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI
FLORASI UCUN YENI NOVDUR

Mbaqalads Naxgivan Muxtar Respublikast Ordubad rayonu, Nasirvaz kandi atrafinda - Qaranqus yay-
laginda aparilan tadqiqatlar zaman miiayyan edilmis, muxtar respublika ii¢iin yeni nov hesab edilon Psephellus
integrifolius C.Koch. — Tamyarpaq psefellus (Asteraceae Juss.) noviiniin bioekoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori
haqqinda danmisilir. Qaranqus yaylagi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Ordubad rayonu arazisindaki Paragagay
qasabasindan va Tivi kandindan simal-sarqda, Nasirvaz kandindan sarqda, Kicik Qafqaz dag sisteminin an hiindiir
silsilasi sayilan Zangazur sira daglarinin markaz hissasinda yerlagir. Silsilonin markaz hissasinin miitlaq
hiindiirliiklari 3500 metri kegon Qazangéldag (3815,5 m), Davaboynu (3650,5 m), Qapicig (3906 m) va digor
zirvalardan ibaratdir. Bu néviin endemik va nadir statuslu oldugunu nazara alaraq, onun “Qirmizi Kitab "in

galacakda yeni nasrina daxil edilmasi vacibdir.
Acar sozlor: flora, Qaranqus yaylagi, endemik, alp qursaq, qaya-tokiintii, “Qumizi Kitab”.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi fiisunkar tobiosto, zongin flora vo bitki ortiiyiine
malik olan tipik dagliq 6lkadir. Oziinamoxsus torpag-iqlim xiisusiyyatlori, aydin segilon saquli
zonallig1 respublikanin digor bolgalarinds va biitdvliikkdo, Conubi Qafqazda forqlonir. Son
floristik vo taksonomik aragdirmalardan moalum oldu ki, muxtar respublikanin florasi 176
fasilo vo 906 cinsdo comlonmis 3021 ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitki ndvlori
ilo tomsil olunur [2, s. 332]. Ordubad rayonu muxtar respublikanin zongin flora biomiixtalif-
liyino malik, bir erazisidir. Bu regionun az tadqiq olunmus yiiksok dag zonalarindan biri do
Gomiqaya-Qaranqus yaylagidir. Qaranqus yaylagi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Ordubad
rayonu orazisindoki Paragacay qosabasi vo Tivi kondindon simal-gorqdo, Nosirvaz kondindon
sorqde, Kigik Qafqaz dag sisteminin on hiindiir silsilosi sayilan Zongozur sira daglarinin
morkoz hissasinds yerlogir. Silsilonin markoz hissasi miitloq hiindiirliiklori 3500 metri kegon
Qazangoldag (3815,5 m), Davaboynu (3650,5 m), Qapiciq (3906 m) vo digor zirvalordon
ibarotdir. Nosirvazgay vo Paragacay kimi sulu dag caylar1 6z monbalarini Qapiciq zirvasinin
otoklorina axan onlarca ziimriid gozlii bulaglardan gotiiriir [9]. Todqgigat obyekti burada rast
golinon Asteraceae Juss. fosilosing aid yeni bir tapintidir. Bu fasilo Nax¢ivan MR florasinda
on ¢ox nov torkibino — 89 cins, 338 nove malik olmagqla, bir ¢ox tobii landsaftlarda inkisaf
edirlar ki, bu da biogeosenozlarin formalasmasinda miithiim shamiyyoto malikdir [2, s. 332].
Bu baximdan bu fassile bitkilorinin, xiisusilo do yuxart dag qursaqlarinda yayilmis novlerin
todqiq olunmasi aktual masololordon biridir.

Material vo metodika. Todqiqatlar 2020-ci ildo Nax¢ivan MR Ordubad rayonu
orazisindo aparilmisdir. Todqiqat islori aparilan arazilor Ordubad rayonu Nosirvaz kondotrafi,
Qapiciq daginm stoyinds alp qursaqda yerloson Gamiqaya-Qaranqus yaylagi (N-39°14°426.107;
E45°98°33.65"), d.s.h. 3165 m; orazisindo aparilmisdir. Osas xarakterik material olaraq ¢ol
tadqgiqatlarinda torofimizdon toplanilmis herbari materiallari, floristik, fitosenoloji molumatlar,
herbari fondunda saxlanilan todqiqat materiali, eloco do adobiyyat monbalori hesab olunur.
ol todqgigatlar1 imumi gobul edilmis floristik vo geobotaniki metodlarla aparilmisdir [3, s.
85-90; 5, 5. 120; 6, s. 130-150; 7, s. 15-35].
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Alinmas naticalorin miizakirasi. Asteraceae Juss. fosilosing daxil olan Psephellus Cass.
cinsinin Sarqi Avropa vo Qarbi Asiyada yayilan 111 novii molumdur. Son APG 4 moalumat-
larina asason Centaurea L. cinsina aid bazi novlori Psephellus cinsino daxil edilmisdir [10,
11]. Qafgazda 29, Azarbaycanda iso 7 ndva rast golinir [4, s. 443-448]. Tiirkiyads Psephellus
cinsi son zamanlarda tosvir olunan bazi névlor do daxil olmagla, 31 névlo tomsil olunur [8, s.
29-44]. Boazi Psephellus novlori dekorativ bitkilordir [4, s. 443-448].

2020-ci ildo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindo floran1 6yronmok mogsadilo
aparilan todqgiqatlar zaman1 miiollif torofindon Ordubad rayonu, Nosirvaz kondi otrafinda
Gomiqaya-Qaranqus yaylag1 adlanan orazids Asteraceae fosilosing aid yeni nov — Psephellus
integrifolius C.Koch — Tamyarpaq psefellus novii miioyyon edilmisdir (sokil). Askar edilon
bu nov adlari ¢okilon heg bir adobiyyat manbslorinde muxtar respublika orazisi ligiin gostoril-
momisdir [1, s. 42; 4, s. 443-448; 8, s. 29-44; 11]. Azorbaycanda ilk dofo olaraq Naxgivan
MR florasinda yeni yayilma areali miioyyon edilmisdir.

Asagida Psephellus integrifolius C.Koch ndviiniin adlandirilmasi son miiasir beynolxalq
tosnifat sistemloring [12, 13] gora verilmisdir:

Regnum — Plantae

Divisio — Tracheophyta

Classis — Magnoliopsida

Ordo — Asterales

Familia — Asteraceae

Genus — Psephellus

Species — integrifolius

Qobul edilmis beynolxalq ad1:

Psephellus integrifolius C. Koch

Sinonomlori:

Amblyopogon integrifolius Boiss. (sinonim)
Amblyopogon meyerianus (Tzvel.) Sojak (sinonim)
Centaurea integrifolia (K. Koch) C.A.Mey. & Sosn. ()
Centaurea meyeriana Tzvel. (sinonim)

Asagida bu noviin qisa olaraq bioekologiyas: vo fitosenologiyast haqqinda molumat
verilmisdir.

Coxillik, s1x, ag vo ya boz-kecovari 2-5 (10) sm hiindiirliiytinds olan bitkidir. Govdalori
saxoalonan, yaxud demoak olar ki, yers sarilondir, bir (nadir hallarda iki) sobatciklidir. Yarpaqlar
uzunsov va ya uzunsov-nestorsokillidir, qisa dar saplaqlidir, konarlar1 tam vo ya
xirdadisciklidir. Sobatlori 12-15 mm eninds olub, yumurtavaridir, ¢ixintilar1 pordslidir,
icbucaqli-yumurtagokillidir, arxa hissasi gohvayi, konarlar1 boyunca giimiisii-ag rongli, uzun
kirpiklidir, uc hissasi isa itidir. Cigoklori al-qirmizi rongdadir. Toxumcuglari kokilli olan tors-
yumurtavari Kirpikcikli pardolordon ibaratdir [4, s. 454-456].

Azdrbaycanda yayilmasi. Orta dag qursaginda, quru, dasli-¢cinqilli yamaclarda vo qaya-
tokiintiilords yayilmisdir. Ik dofo olaraq (Diabardan-Talisdan) tesvir edilmisdir. May-iyun
aylarinda ¢igok acir, iyun-iyul aylarinda iso meyva verir. Endemikdir [4, s. 454-456].

Naxcivan MR florasinda yayilmasi. Yuxar1 dag qursaginda, alp zonasinda, quru,
cinqilli-dasli yamaclarda, gaya-tokiintiilords, bozqir ¢omonlords rast golinir. Azarbaycanda
torofimizdon ilk dofo olaraq Ordubad rayonu Nosirvaz kondi otrafinda, Gomiqaya-Qaranqus
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yaylaginda yeni yayilma areali miioyyon edilmigdir. Iyun-iyul aylarinda ci¢ok agir, avqust-
sentyabr aylarinda iso meyva verir.

o

Sakil. Psephellus integrifolius C.Koch — Tamyarpaq psefellus.

Yeni noviin tapildig arazi. Ordubad rayonu Nosirvaz kondotrafi Qaranqus yaylagi, alp
zona, dasli-¢inqilli yamaclar (el arasinda bu orazilor “Qovurma dorasi” vo “Dali bulaq”
adlanir). N39°14°426.10”";E 45°98°33.65”, d.s.h. 3165 m;N-39°14°29.19”’; E 45°97°84.46
d.s.h. 3117 m;

Yeni tapilmis noviin dijital sokillori ¢okilmis vo plantarium.ru onlayn toyinat saytina
yliklonmisdir.

Bu név miioyyon olundugu orazido asagida adlar1 gostorilon dag-kserofit bitkilorlo qrup-
lagmalar omolo gotirir: Allium schoenoparsum L., Aster alpinus L., Blitum vurgatum L.,
Campanula tridentata Schreb., Papaver fugax Poir., Papaver orientale L., Vicia alpestris L.,
Scutellaria orientalis L., Marrubium plumosum L., Hypercium scabrum L., Rumex alpinus
L., Lamium album L., Campanula zangezura (Lipsky) Kolak. & Serdyuk., Rumex alpinus L.,
Nepeta grandiflora M.Bieb., Hesperis hirsutissima (N. Busch.) Tzvelev, Stachys balansae
Boiss. & Kotsghy., Thymus praecox subsp. grosshemii (Ronniger) Jalas, Lallemantia canes-
cens (L.) Fisch., Cirsium kosmelii va s.

Notica. Todqgigat zamani miioyyon edilmis Psephellus integrifolius C.Koch — Tamyarpaq
psefellus novii Nax¢ivan MR florasi {igiin yeni novdiir. Bu nov ilk dofs olaraq Lonkorandan
(Talis) tosvir edilmisdir. Azoarbaycanda endemikdir. Endemik vo nadir statuslu (VU — Vulne-
rable. Mohdud areal vo ya saholords yayilmis, monfi tosirloro moruz olan hassas név) nov
kimi golocokds nosr olunacaq Azoarbaycanin, eloco do Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
“Qirmizi kitab”mnin yeni nasrino daxil edilmasi maslohat goriiliir. Yeni tapilan néviin herbari
niimunolori AMEA Naxc¢ivan Bolmasi Bioresurslar Institutunun Herbari Fondunda saxlanilir.
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Namig Abbasov

PSEPHELLUSS INTEGRIFOLIUS C.KOCH (ASTERACEA) AS A
NEW SPECIES FOR THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper examines bioecological and phytocoenological features of the Psephellus
integrifolius C.Koch (A4steraceae) species identified in the course of studies carried out on
the Garangush plateau near the village of Nasirvaz, Ordubad region, Nakhchivan Autonomous
Republic. The Garangush plateau is located northeast of the village of Paragachay and the
village of Tivi in the Ordubad region of Nakhchivan, east of the village of Nasirvaz, in the
central part of the Zangezur ridge. The central part of the ridge consists of the peaks Gazan-
geldag (3815.5 m), Davaboynu (3650.5 m), Gapidzhig (3906 m) and other peaks with an
absolute height of 3500 meters.

Considering that this species is endemic and rare, it is recommended for its inclusion in
the new future edition of the “Red Book™.

Keywords: flora, Garangush plateau, endemic, alpine belt, rock-talus, “Red Book”.
Hamur A66acos
PSEPHELLUSS INTEGRIFOLIUS C.KOCH - IICE®EJLJIIOC
HEJIBHOJII/ICTHI)IFI (ASTERACEA) KAK HOBBIN BU 11 ®JIOPHI
HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH
B crarbe paccmarpuBaroTcsi OMOIKOIOTHUYESCKUE U (PUTOIICHOIOTHUECKHE OCOOCHHOCTH

Buna Psephellus integrifolius C.Koch — ncedemnroc nenbHOTUCTHBIN (Asteraceae Juss.),
BBISIBJICHHOTO B XOJI€ MCCJIEIOBAaHUH, MMPOBEICHHBIX Ha rato [apanrym y cena Hacupsa3
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Opny0anckoro paiiona HaxusiBanckoit ABToHOMHOM PecnyOmnuku. [Tnaro ["apanrym pacnosno-
KEHO K CEBEpO-BOCTOKY OT mocenka [laparauait u cena TuBu B OpmyOanackom paiioHe
HaxubiBanckoit pecryOiauku, K BOCTOKY OT cesia HacupBas, B lIeHTpaJIbHOM YacTH 3aHTe3yp-
ckoro xpe6ta. LlenTpanbHyto 4acTh XpeOdTa cocTaBisitoT BepimuHbl ['azanrengar (3815,5 m),
Haaboiiny (3650,5 m), lanyxur (3906 M) u qpyrue BepIIMHbI ¢ aOCOIIOTHBIMHU BHICOTAMU
10 3500 MeTpoB. YUUTBIBas, 4TO ITOT BUJ ABISAETCS YHAEMUYHBIM U PEAKUM, PEKOMEHYETCs
BKJIFOUEHHE ero B HOBoe u3fanue “KpacHoil KHUTH B OyIyIieM.

KaroueBble ciioBa: gopa, nnamo I apaneyut, sSH0eMux, anbRUUCKUll nosic, ckatvho-ocvintas, “‘Kpacnas
KHuea’.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 02.04.2021
Son variant 03.05.2021
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UOT: 631.474
SAHIB HACIYEV!, FAZILO FOROCOVA?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA TOROVOZ
BIiTKIiLORI ALTINDA TORPAQ MUHITININ QORUNMASI

Mbaqalads movzunun aktualligi, metodikasi va Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda taravaz bitkilorindan
pomidor “Volgograd” sortu altinda tiind-boz va alliivial-subasar torpaq miihitinin qorunmasi va somarali istifado
etmak iigiin tadqiqat tisullart haqgqinda malumat verilir. Regionda pomidor “Volgoqrad” sortu altinda tiind-boz
va alliivial-subasar torpaq miihitinin qorunmasi ti¢iin ilk névbads arazinin fiziki-cografi soraiti, deqradasiya
proseslari, morfoloji, fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlori oyranilir. Tadqiqatlardan alinan naticalor asasinda ilk dafa
olaraq, pomidor “Volgqoqrad” sortu altinda tiind-boz va alliivial subasar torpaqlar iigiin miinbitlik modellori
qurularagq, onlardan somarali istifada olunmasi ticiin tovsiya va tokliflor verilmisdir.

Acgar sozlor: cografi amillar, eko-cografiya, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin ekoloji
qivmoatlandirilmasi.

Giris. Torpaq insan hayatinda miihiim shomiyyot kosb edon on miihiim tobii ehtiyatlar-
dan biridir. Torpaq miihitini nainki torpaqsiinaslar 6yronmokla, hotta biitiin insanlar onu goz
bobayi kimi qorumalidir. Aparilmis torpaq todqgiqatlarinin istigamotindon asili olmayaragq,
biitiinliikdo hamisi torpaq miihitinin qorunmasina vo miinbitliyinin artirtlmasina xidmat edir.

Miiasir dovrdo gostorilon istigamotds 6lkemizda ekoloji tarazligi qorumaq vo kond tosor-
rifatin1 miiasir saviyyads inkisaf etdirmaok {i¢iin torpaq miihitinin qorunmasi haqqinda qobul
olunan Yeni iqtisadi islahatlar vo D&vlot Programina uygun olaraq uzun miiddatli perspektiv
planlar tortib olunmusdur. Mohz, bu istiqgamatdo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ali Maclisinin
Sadri hormatli Vasif Talibov torafindon muxtar respublikada torpaq miinbitliyinin qorunmasi,
barpasi va artirilmast magsadilo bir ne¢o soroncam vo gorarlar verilmisdir.

Eyni zamanda 27 noyabr 2020-ci il tarixds Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ali Maclisi-
nin Sadri Vasif Talibov muxtar respublikada kond tosorriifati toyinatlh torpaglarin miinbitliyinin
artiritlmasi ilo bagli soroncam vermisdir. Verilmis soroncama asason Nazirlor Kabineti torafin-
don “2021-2025-ci illordo Naxgivan Muxtar Respublikasinda kond tesorriifati toyinatl
torpaqlarin miinbitliyinin artirilmasina dair Tadbirlor Plan1” hazirlanmisdir.

Ovvalds geyd olunanlarla borabor muxtar respublikanin relyef soraiti, kontinentallig1
vo okin altinda istifado olunan yararli torpaqlarin az olmasi ilo slagadar olaraq orazido miiasir
iisullarla torpag-bitki todqiqatlarin aparilmasi aktualliq toskil edir.

Muxtar respublikada torpaq miihitinin qorunmasi istiqgamotindo aparilan todqiqatlar
qadim dovrlordon baslayaraq hal-hazirda da davam etdirilir. ©razide torpaq miihitinin qo-
runmast istiqgamotinds S.A.Zaxarov (1925-1928), N.A.Osadov (1959-1965), H.O.Oliyev vo
9.K.Zeynalov (1965-1970), S.©.Haciyev (1985-2019), ©.G.Quliyev (1980-2014), N.S.Baba-
bayli (1990-2020) illordo torpaqlarin miixtalif istiqgamatlori {izro todqiqatlar aparmis vo
aparilmis todqgigatlarin naticolorine asaslanaraq bir ne¢o monogqrafiya yazib ¢apdan ¢ixarmislar
[1,s.4-14; 2, 5. 4-74; 4, 5. 6-26; 7, 5.17-160; 8, s. 7-16; 11, s. 25-270].

Material vo metodika. Movzuya aid adobiyyat, ¢6l materiallari toplanilmis vo isin me-
todikas1 hazirlanmisdir. Movzu islonarkon tarixin ayri-ayri inkisaf morhololorinds xarici
Olkoalardo, o climlodon Azorbaycan vo Nax¢ivan MR-do torpag-bitki todqiqatlar1 aparan alim-
lorin monogqrafiya, metodik vosait, xorito materiallar1 vo miasir toloblora cavab veran is
tocriibalorindon istifado olunmusdur [3, s. 385-395; 5, s. 164-206; 9, s. 77-121; 12, s. 9-17].
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Tahlil va miizakira. Muxtar respublikada torpaq miihitinin qorunmasinda vo maksi-
mum doracads somarali istifado etmok tictin onlarm bonitirovkasi, aqroistehsalat qruplagdiriimasindan
sonraki morhals arazido modani bitkilor altinda ekoloji miinbitlik modellorinin qurulmasidir.
Ekoloji miinbitlik modellorinin qurulmasi tasarriifatlar ti¢lin do ¢ox vacibdir. Mohz, bu mag-
sadlo apardigimiz todqiqat isindo muxtar respublikada madoni bitkilor, o ciimlodon niimuna
olaraq “Volqoqrad pomidor” sortu altinda, tiind boz va sabalidi torpaq miihitinin qorunmast
vo somarali istifado etmok tiglin miinbitlik modellorinin qurulmasi hagqinda malumat verilir.

Muxtar respublika soraitinds torafimizdon islonmis modellar, tobii zonalar iizrs okingilik
sistemlori ¢argivasindo miinbitliyin idara edilmasi shomiyyatina gora sokkiz blokdan (aqro-
ekologiya, torpaq torkibi, torpaq rejimlari, torpaq xassalori, qiymatlondirilms, biometriya,
aqromeliorasiya, monitorinq) ibarat olmas1 moslohat goriilmiisdiir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin miioyyan olunmus zonal torpaqlarinda miinbitlik mo-
dellori qurarkon adobiyyat monbalarine asason movceud tolobata uygun, ovvalds geyd etdiyimiz
8 blokdan istifads etmoklo, bizim torofdon akademik Q.S.Mommoadovun (2000) 6lkomizin
torpaqlarinda totbiq etdiyi miinbitlik modellorin parametrlorindan istifade olunmusdur [5, s.
255-269].

1. Agroekologiya bloku havanin yer sathino yaxin gatinin iqliminin (orta ¢oxillik malu-
matlar) vo relyef soraitinin sociyyasini verir. Bu gostaricilor domyas akingiliyi soraitinds nozarot
olunan vo onlarin bazilori meliorasiya tadbirlori vasitasi ilo doyisdirils bilor. ©slinds bu bloka
miinbitliyin ¢atin idars olunan va ya idars olunmasi miimkiin olmayan amillor daxildir.

2. Torpagq torkibi blokuna da torpagin doyismasi miimkiin olmayan vo praktik cohotdon
cotin olan gostaricilori (humusun torkibi, torpaquducu kompleksi, qranulometrik torkib,
mineral biogen elementlor) daxildir. Bu gostaricilor torpagin miinbitliyini qiymotlondirmaya
va doyisdirilmosi miimkiin olan parametrlorin istigamatini miioyyon etmays imkan verir.

3. Torpaq rejimlori bloku. Bu blok torpaq parametrlorinin-havanin namliyi, temperaturu
va bitki ortiiyti ilo qarsiliqli alage vo tasirini oks etdirir. Bu blokun parametrlori miixtolif aqro-
texniki vo meliorativ tadbirlor vasitasi ilo tonzim oluna bilar.

4. Torpaq xassalori bloku. Buraya bitkinin gidalanmasini tomin edon torpagin fiziki
parametrlori vo kimyavi elementlorin miitoharrik formalari daxildir. Bu blokun parametrlori
qisa bir vaxtda aqrotexniki todbirler vasitasilo doysdirilo bilar.

5. Qiymatlondirma bloku. Osas kond tosarriifat: bitkilorino miinasibatds torpagin balla
ifado olunmus miinbitliyinin saviyyasini vo onun balla va ya pulla ifads olunmus qiymatlorini
gostorir va belalikla, torpagin miinbitliyinin vo mohsuldarhigim artirilmast tigiin perspektivlor agir.

6. Biometriya bloku. Bu blok ayri-ayr1 kond tasarriifati, yem vo meso bitkilorinin mah-
suldarlig1 haqqinda doqiq informasiya verir, bitkilorin bioloji parametrlorini askarlayir. Blok
kond tasarriifat: bitkilorinin erazinin torpag-ekoloji soraitini nazors almagqla yerlosdirilmasi,
bitki¢ilik baximindan idaraedilmasi yollarini gostarir.

7. Aqromeliorasiya bloku. Okingiliyin intensiv sistemdo torpagin miinbitliyinin qorun-
mas1 vo artirtlmasini tomin edon xiisusi tosirlorin kompleks aqrotexniki vo meliorativ
istigamatini miioyyan edir. Bu blok aqroekologiya, torpaq xasso vo rejimlori blokunun para-
metrlorinin mévsiimii vo uzun miiddet orzinds tonzimlonmasini tomin edir.

8. Monitoring bloku. Miisahids vo prognozlasdirmadan, torpagin deqradasiyasi zamani
operativ miidaxilo sistemindon ibarat olan bu blok bir sira problemlorin hallini asanlasdirir.

Apardigimiz tadqiqat isinds muxtar respublikada qurulmus miinbitlik modellorinden
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nlimuns olaraq toravoz bitkisi (pomidor “Volqoqrad” sortu) altinda iki torpaq tipi tiind-boz
vo alliivial-subasar torpaglar se¢ilmisdir.

Ik 6nca toravaz bitkisi (pomidor Volqoqrad” sortu) altinda miinbitlik modelini qurar-
kon AMEA Naxc1van Bolmosi, Bioresurslar Institutunun nozdinds olan “Nabatat” vo akademik
H.Oliyev adina “Araz” Elm Istehsalat Birliyinin tocriibo sahosindon vo muxtar respublikanin
qabagqcil tesarriifatlarinin torpaq saholorinds 2010-2016-cx1 illor orzinds alinmis todqiqatlarin
naticalorindan istifade olunmusdur [6, s. 84-89; 10, s. 289-299].

Mogalads toravaz bitkisi (pomidor “Volqoqrad” sortu) altinda tiind-boz torpaqlarin miin-
bitlik modelinin bloklar iizro agsagidaki gdstericilarine digget yetirok.

Toravaz bitkisi (pomidor “Volqoqrad” sortu) altinda tiind-boz torpaglarin miinbitlik modeli

I. Agroekologiya bloku: relyef soraiti diizonlik; fotosintez {i¢iin aktiv radiasiya (FAR)
44-45 kkal/sm?; KO 0,8-0,9; RO 0,19-0,25; yagintilar 250-300 mm; ET>10°C 4000-4200;
saxtasiz giinlorin say1 300-310; orta illik miitloq maksimum 38-40°C; orta illik miitloq
minimum 18-19°C; vegetasiya miiddati 70-90 giin; qar ortiiyliniin qalinlig1 10-20 sm; iimumi
buxarlanma 1050-1340 mm/il.

I1. Agrofizika bloku: sixliq 0,8-1,4 g/sm?; xiisusi ¢akisi 2,60-2,72 g/sm*; masamalik 40-
60%; CO», %-10 2,2-4,0; suyadavamli aqreqatlar (>0,25 mm) 25,7-39,5%; fiziki gil (<0,01
mm) 4,9-55,0%; lil fraksiyalar1 (<0,001 mm) 12-19%; su kecirmasi 98-126 mm/saat.

III. Torpaq torkibi vo xassalari bloku: humusun miqdari 1,4-2,8%; humusun ehtiyati
t/ha (0-50 sm) 100-175; C/N 6-10; iimumi azot 0,09-0,18%; iimumi fosfor 0,06-0,17%; timumi
kalium 0,8-2,3%; USC mq-ekv/100 gr 12,2-27,9; karbonatlarin migdar1 (CaCO3) 4,5-9,4%;
suda hall olunan duzlarmn bark qalig1 0,09-0,17%; pH (su) 8,0-8,9.

IV. Agrokimyovi xassalor bloku: N/NH?+N/NH,4 miqdar1 mq/kq 9,0-24,0; miit.fosfor
mq/kq 6,0-23,0; miib. ol. kalium mq/kq 145-325.

V. Torpaq onurgasizlari bloku: madanilogmis 0-20 sm torpaq qatinda timumi orqanizm-
lorin say1 (1 qr. miitlaq quru torpaqda, min adadlo) 5150-5742.

VI. Biometriya vo mohsuldarliq bloku: kok sistemi (sm)-20-50; mohsuldarliq 380-450 s/ha.

VII. Qiymat bloku: torpaqlarin miinbitlik gdstaricilorine géro 68-84 bal; torpaq ekoloji
indeksi 60-72 (TEI).

VIII. Aqromeliorasiya bloku: suvarma normasi 1800-2400 m?/ha; 7-8 dofs hor dofo
suvarma normasit 300-400 m*/ha; giibroloma: pomidor (N120 P136K128).

Asagida iso torovoz bitkisi altinda alliivial-subasar torpaqglarin miinbitlik modelinin
bloklart tizra gdstaricilorin tohlili verilir. Torovaz bitkisi (pomidor “Volqoqrad” sortu) altinda
alliivial-subasar torpaqlarin miinbitlik modelini qurarkon, xiisusilo akademik H.Oliyev adina
“Araz” Elm Istehsalat Birliyinin tocriibo sahosindon istifado olunmusdur.

Toravaz bitkisi (pomidor “Volgoqrad” sortu) altinda alliivial-subasar torpaqlarin miin-
bitlik modeli.

I. Agroekologiya bloku: relyef soraiti ¢aylarin I vo II-ci terraslari; fotosintez tigiin aktiv
radiasiya FAR 44-45kkal/sm?; K9-0,5-0,9; R©-0,19-0,75; yagintilar-250-450 mm; ET>10°C-
3500-4200; saxtasiz giinlorin say1 310-320; orta illik miitloq maksimum 36-38°C; orta illik
miitlog minimum 17-18°C; vegetasiya miiddati 70-80 giin; gar Ortiiyiiniin qalinlig1 15-25 sm;
iimumi buxarlanma 1000-1300 mm/il.

I1. Agrofizika bloku: sixliq g/sm?®-0,9-1,4; xiisusi ¢akisi gq/sm* 2,53-2,63; masamalik 53-
67%; C02 %-lo 1,5-3,7; suyadavamli aqreqatlar (>0,25 mm) 34,5-45,8%; fiziki gil (<0,01
mm) 51,9- 71,1%; 1il fraksiyalar1 (<0,001 mm) 14,6-26,0%; su ke¢irmasi 88-140 mm/saat.
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III. Torpaq torkibi vo xassalari bloku: humusun miqdari 2,5-4,8%; humusun ehtiyat1
t/ha (0-50 sm) 132-213; C/N 7,6-9,8; iimumi azot 0,25-0,45%; timumi fosfor 0,22-0,28%;
timumi kalium 2,5-4,8%; U9C, mq-ekv/100 gr 20,2-35,9; karbonatlarin miqdari (CaCO3) 9-
15%; suda hall olunan duzlarin bark galigi 0,03-0,07%; pH (su) 6,2-8,2.

IV. Agrokimyavi xassalor bloku: N/NH;+N/NH, miqdar1 mq/kq 17,0-28,0; miit. fosfor
mq/kq 16,0-33,0; miib. ol. kalium mq/kq 160-368.

V. Torpaq onurgasizlari bloku: madonilogmis 0-20 sm torpaq gatinda iimumi orqanizm-
lorin say1 (1 gr. miitloq quru torpaqda, min adoadlo) 6742-8643.

VI. Biometriya vo mohsuldarliq bloku: kok sistemi (sm) 20-50; mohsuldarliq 370-430 s/ha.

VII. Qiymat bloku: torpaqlarin miinbitlik gostaricilorine gora 82-94 bal; torpaq ekoloji
indeksi 68-86 (TEI).

VIII. Agromeliorasiya bloku: suvarma normasit 1800-2400 m3/ha; 7-8 dafs har dofa su-
varma normasi 300-400 m*/ha; giibraloma: pomidor — Volgograd sortu (N120P136 K128).

Asagidaki codvalds torovaz bitkisi pomidor “Volqoqrad” sortu altinda 2 torpaq tipindo
(tlind-boz va alliivial-subasar) qurulmus miinbitlik modellori bloklarinin gostaricilari haqqinda
molumat verilir.

Cadval
Taravaz bitkisi (pomidor “Volqoqrad” sortu) altinda torpaqlarin faktiki
vd optimal gostaricilori

Tiind-boz torpaglarin Alliivial-subasar
Torpaqlarin parametri gostoricileri torpaqlarin gostericileri
Faktiki | Optimal | Farq | Faktiki | Optimal | Farq
Humus, %-la 1,6 2,5 0,9 3,0 4,5 1,5
Umumi azot, %-la 0,10 0,16 0,06 0,28 0,40 0,12
Umumi kalium, %-la 11 2,0 0.9 2.7 4,3 1,6
Umumi fosfor, % la 0,08 0,15 0,07 0,26 0,27 0,01
N/No3+N/NH4mg/'kq 11,0 22,0 11,0 19,0 25,0 6,0
Miit. P205, mg/'kq 8,0 22,0 14,0 19,0 30,0 11,0
Miib. ol. K20 mq/kq 150 318 168 170 358 188
Fiziki gil, %-la 48,9 50,0 1,1 54.9 61,1 6,2
Lil hissacik. %-la 14,6 17,0 24 16,6 23,0 6.4
Suyadavaml agr. (>0,25mm) % 28,7 38,5 9.8 37,5 43,8 6.3
Sixlig, g/sm3 1,3 1,0 -0,3 1,1 1,0 -0,1
Udulmus ssaslarin cami mq. ekv. 100 gr 14,2 26,9 12,7 23,2 32,9 9.7
Masamsaliyi, %-la 42 50 8 63 58 -5
Su kecirm., mm/saat 100 118 18 100 124 24
CO2 %-la 2,6 3,5 0,9 1.8 2,8 1,0

Cadvoaldo taravazo yararli 2 torpaq tipindo alliivial subasar-gomon va tiind-boz qurulmus
miinbitlik modellarindo gostarilon roqomlar tohlil olunmusdur.

Qurulmus miinbitlik modelinds tlind-boz torpaqlarda taravoz bitkisi (pomidor “Volqoqg-
rad” sortu) altinda nozarat variantinda orta hesabla 9000 manata gars1 totbiq variantinda 10500
manat, alliivial-subasar torpaglarda iso 10000 manata garsi 11000 manat slava galir aldo olunmusdur.

Beloliklo, tortib etdiyimiz 1 sayli cadvellorde miinbitlik modellarinds gostorilon roqom-
lorin tohlilinden aydin olur ki, ayri-ayr1 bloklarda torpaq miinbitliyini barpa etmak {igiin faktiki
vo optimal gostaricilori arasinda forqlor miioyyon olunmus, todqiqat apardigimiz toravoz
madoni bitkilordon niimuns olaraq pomidor “Volqoqrad” sortunun mohsuldarligini artirmaq
liclin istiqgamatlor gostorilmisdir.
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Natica. Aparilmis todqiqat isinde torpaqlarin nazordon kegirilon miinbitlik modellori
bir-birindon tokca ekoloji va torpaq parametrlorino gora deyil, onlardan aqrar sektorda isti-
fadonin xarakterino gora do forglonir. Masalo ondadir ki, ayri-ayn bitkilor spesifik xassolora
malik olan torpaq tip vo ndvlarins tolabkardirlar. Son illor 6lkomizdos bu istiqgamotds aparilan
elmi-tadqiqat islori giiclondirilmisdir.

Belos ki, torpagin torkib vo xassolorinin ayri-ayri bitkilorin mohsuldarlig ilo slagesinin
todqiqi Azoarbaycan vo muxtar respublikada torpaqglarin faktiki vo optimal parametrlorinin is-
lomasina do imkan yaratmisdir.

Tabii ki, torpaq miinbitliyinin konkret modellari tizorinds bir ¢ox todqiqatgilarin, hatta
aqronom-miitoxassislorin islomasi, bu modellarin bir sira illor orzinds tosorriifatlarda yoxlan-
masi tolab olunur. Lakin, bizim miinbitlik modellori iizro apardigimiz todqiqatlar onlar ti¢iin
faydali baza ola bilor. Golocokdo muxtar respublikada miixtalif bitkilor altinda bu istigamatdo
todgiqatlarin aparilmasi genislondirilmalidir.
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Sahib Haciyev, Fazila Faragova

PROTECTION OF SOIL ENVIRONMENT UNDER VEGETABLE
PLANTS IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The article contains information on the relevance, methods of the topic, and methods
of research on the protection and for the rational use of gray-brown and alluvial-flood plain
soils environments for the Volgograd tomato variety in the Nakhchivan Autonomous Republic.

In the region for the protection of gray-brown and alluvial-flood plain soils environment
under the Volgograd tomato variety first studied the physical and geographical conditions,
the processes of degradation, morphology and physic-chemical features.

On the basis of the obtained research results, for the first time, a model of fertile of
gray-brown and alluvial-flood plain soils and rational use was compiled, and proposals and
recommendations were given.

Keywords: geographic factors, soil, eco-geography, bonitet, soils valuation, ecological value soils.
Caxu6 lNaxues, @azuas @apagxoBa

OXPAHA ITOYBEHHOM CPE/IbI 1101 OBOIIIHBIMU PACTEHUSIMU B
HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B crarbe npencraBinena nHGpopmarys 00 aKTyalbHOCTH TEMbI, METOIOJIOTHH U METOJax
HCCIJIE0BAHUS 110 OXPAHE U PALMOHATIBHOMY MCIIOJIB30BAaHUIO TEMHO-CEPBIX U aJUIFOBUAIIbHO-
MOWMEHHBIX IT0YB 1071 ToMaroM coprta Bonrorpan B HaxubiBaHckoii ABToHOMHOM PecryOnuke.
B nesnsx 3a1mrhl TEMHO-CEpPBIX U aJIIIOBUAIBHO-IIOMMEHHBIX [I0YB PETHOHA, UCIOIb3YEMbIX
oz copT Tomara Bonrorpan, B nepByto ouepesib U3ydarorcs pu3nko-reorpapuueckue ycio-
B, IPOLIECCHI IeTPaIaliiy, MOP(OIOrHieckue, (GU3NKO-XUMUUECKHE OCOOEHHOCTH TEPPUTOPUH.
ITo pesynpraram MCCleI0BAaHUN BIEPBBIE CO3JaHBI MOJEIH IUIOAOPOAUS TEMHO-CEPBIX U
aJJTIOBUAJIBHBIX TPYHTOBBIX ITOYB I10]] COPT ToMaTta Bourorpas, JaHbl peKOMEHAALUM U Mpe-
JI0KEHUS 10 UX 3()(HEKTUBHOMY HCIOJIB30BaHUIO.

KarwueBble ciioBa: ceocpaguueckue pakmopul, nousa, 3K0-eeoepagus, 6onumem, 6OHUMUPOBKA NOYE,
9KON02UYECKAs OYEeHKU.

(Agrar elmlori iizra elmlor doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 09. 04.2021
Son variant 05.05.2021
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UOT 634.1/.7
ORXAN BAGIROV

ORDUBAD RAYONUNDA BECORILON PERSPEKTIVLI ORiK FORMALARI

Col ekspedisiyalari, stasionar va kameral-laborator saraitlarda yerina yetirilmis tadgiqgat isinds Ordubad
rayonu arazisinda becarilon ariyin yerli va introduksiya olunmus sortlarina aid tistiin gostoricilora malik 12
Jformasinin pomoloji gostoricilari dyranilmis va nazarat olaraq gotiiriilmiis Haqverdi sortu ilo miigayisali tohlil
edilmisdir. Ilk olaraq becarilon arik genofondunun 54,3%-nin yerli, 11,4%-nin introduksiya olunmus sortlar,
34,3%-nin isa formalardan taskil olundugu tasdiglonmisdir. Pomoloji tadgiqatlar naticasinda arik formalarinin
41,9%-i forqlonmisdir. Dequstasiya zamani Ordubad-12, Dasta-4, Dasta-9 vo Aza-4 formalart yiiksak balla
qiymatlandirilmisdir. Tadgiqat zamani miiayyan edilmisdir ki, arik formalarinin 66,7%-i sanaye ahamiyyatli
meyva baglarinin salinmasinda va seleksiyaya dair tadgiqat islorinda istifada iiciin perspektiviidir.

Acgar sozlar: orik, forma, genofond, pomoloji gostorici, dequstasiya.

Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ali Maclisinin Sadri “2021-2025-ci illorde Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinda meyvagiliyin vo torovozgiliyin inkisafi iizro Dovlat Programi”nin
tosdiq edilmoasi hagqinda 2021-ci il 12 mart tarixli Soroncam imzalamisdir. Dovlat Proqra-
minda nazards tutulan tadbirlorin hoyata kegirilmosi naticosinds meyvo mohsullarina olan
tolobatin yerli istehsal hesabina 6donilmasi, ixracyoniimlii vo ekoloji tomiz meyva mohsullar
istehsal1 saholorinin yaradilmasi, muxtar respublikanin rayonlarinda relyef va iqlim soraiti
nazors alinmaqla yeni meyvo baglarinin salinmasi miioyyonlosdirilmisdir.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda ¢oyirdokli meyva bitkilori igarisindo becarilon arik
sortlar1 24,3%-1a sayca iistiinliik togkil edir. Orazids aparilan arxeoloji qazintilar zamani tapil-
mis arik ¢ayirdaklorinin analizi naticasinde tadqiqatgilar bu bitkinin Nax¢ivan orazisinda
becarilmasinin ¢ox qadim tarixs malik oldugunu geyd etmislor [7, s. 36; 2, s. 188]. 1848-ci il
Qafgaz filokser komitasinin meyva baglarinin yoxlanilmasina dair hesabatinda geyd edilmis-
dir ki, Ordubad rayonu becarilon arik sortlarinin miixtalifliyine géra Zaqafqaziyanin qabaqcil
rayonlarindan biri hesab edils bilor [7, s. 37].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinds ariyin 33 tosorriifat ohomiyyatli sortunun
movcud oldugu miioyyonlosdirilmisdir ki, bunlardan Ordubadi, Abutalibi, Balyarim, Ag orik,
Badami, Toborza, Toxum Somsi, Haqverdi, Qirmizi Naxg¢ivan, Agca nabad, Sar1t badami, Xos-
rovsahi, Ag ndvrast, Qirmizi novrast, Salax, Ag tobarzo, Qirmiziyanaq sortlar1 digarlorino
nisbaton daha genis sokildo becarilir. Nax¢ivanin arik sortlarinin 90,9%-ni yerli, 9,1%-ni iso
introduksiya olunan sortlar toskil edir. Ekspedisiyalar zamani orik sortlarinin osason muxtar
respublikanin Ordubad rayonunda yetisdirildiyi askar edilmisdir.

Ordubad rayonu orazisino gedilon ekspedisiyalar zamani yerli vo introduksiya olunan
sortlara aid ¢ox sayda formalar askar edilmisdir ki, onlardan {istiin keyfiyyot gostoricilorino
malik olan Ordubad-6, Ordubad-12, Gonza-5, Dasto-4, Dasto-9, Kotam-2, Ondomic-7, Niis-
Niis-3, Aza-4, Gilangay-3, Vonoand-7, Vonoand-10 genis tadgiqata calb edilmisdir. Umumi olaraq
Ordubad rayonunda becarilon arik bitkisinin genetik ehtiyatinin 54,3%-1 yerli, 11,4%-1 intro-
duksiya olunmus sortlar, 34,3%-nin iss perspektivli formalar toskil etdiyi miisyyanlosdirilmisdir.

Orazidos becarilon iistiin bioloji vo pomoloji xiisusiyyatlorino géra bir-birindon forglonon
orik sortlar1 vardir ki, bu sortlar meyvalorinin yiiksok keyfiyyati, agaclarinin xarici soraito
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asan uygunlagmasina gors sonaye va seleksiya noqteyi-nozarindon miithiim shamiyysto malik-
dir. M6vcud olan yerli vo introduksiya olunmus orik sortlari 6ton asrin ortalarindan elmi
osaslarla todqiq olunmaga baslanmisdir. Becarilon ariyin bir ¢ox sortlarinin biomorfologiyasi
O.Racabli [5, s. 96-98], T.Tagiyev [6, s. 41-45], T.Talibov [7 s. 45-62], C.Oliyev vo Z.Hasonov
[4, s. 412-413] torofindon arasdirilmisdir. Lakin zamanla m&vcud sortlor {iziindon orik sortlari-
nin dyronilmasina birtorofli yanasilmisdir. Sortlar segilorkon onlarin bioloji vo pomoloji
gostaricilori nozors alimmalidir. Odur ki, Ordubad rayonunda becarilon oriyin sort vo forma-
larmin tam sistemli sokildo Gyronilmasi vo istifadasi liclin somorali tokliflorin islonib
hazirlanmasi aktualliq kasb edir.

Tadqiqatda material olaraq Ordubad rayonunda becarilon ariyin {istiin gostoricilors ma-
lik 12 formas1 gotiiriilmiis vo nozarat sortu olaraq arazids rayonlasdirilmis Haqverdi [1, s.
118] sortu ilo miiqayisali tohlil edilmisdir. Todqgiqat ¢6l ekspedisiyalari, stasionar vo kameral-
laborator soraitlordo yerino yetirilmis, sort vo formalarin istifado yetiskonliyi dovriindo
toplanilan meyvalorin formast, li¢ 6l¢iisti (hiindiirliiyii, eni, uzunu), rongi, kiitlosi, lotin kon-
sistensiyasi, ¢ayirdayin Ol¢iisii, kiitlasi va s. “Meyvalorin pomoloji tosviri” haqqinda xtisusi
varaqdos geyd edilmisdir. Dequstasiya 5 balli sistemls qiymatlondirilmisdir. Todqiqat obyekti
olan sort vo formalarin bioloji vo pomoloji xiisusiyyatlori toplanilan materiallara osason mey-
vacilikdo gobul olunmus [3, s. 64-70; 11, s. 74-78; 9, s. 16-30; 8, s. 61-64] metodikalardan,
Z.Hasonov vo C.Oliyevin “Meyvacilik” [4, s. 43, 411-414], L.Simirenkonun “Tlomomnorus”™
[10, s. 213-233] kitablarindan istifads edilorok dyronilmisdir.

Tadqiq olunan formalar sar1, agiq sari, tiind-sar1, yasilimtil-sar1, narmci ronglidir. Mey-
valarin {i¢ Ol¢iisiine gora an boylik gostarici Dasto-4 (46,4x41,5x38,5 mm) formasinda olmusdur.
Aza-4 formasinin ti¢ 6l¢iisii (44,4x39,0x35,7 mm) Dasto-4 vo Ordubad-12 (46,0x41,3x37,4 mm)
formalari istisna olmagqla digor formalardan {stlindiir. ©n bdyiik en kosiminin diametri for-
malarda 38,5-28,8 mm arasinda doyisir. On yiiksok en kosimin diametri formalardan Dasto-4
formasinda qeydo alinmisdir. Formalardan 83,3 faizindo on bdyiik en kosimin diametri 30,0
mm bdyiikdiir. Formalarin 33,3%-do meyvalarin ii¢ 6l¢iisii, 41,7%-da iso on boyiik en kosimin
diametri nozarat olaraq gotiiriilmiis Haqverdi sortundan (43,7x39,0x35,5 mm) boytikdiir.

Formalarda meyvonin orta kiitlosi 36,0-58,4 q arasinda doyisir. On yiiksok kiitlo Dasto-
4 formasinda (58,4 q) gqeydo alinmigdir. Meyvonin kiitlosine goro formalarin 58,3%-1 orta,
41,7%-1 iso yiiksok kiitlo qrupunda yer almisdir. Formalarin 41,7%-ds meyvanin kiitlosi
noazarat sortu ilo miiqayisada iistiin gostariciys malikdir. Codvaldon goriindiiyli kimi Dasto-9
(56,2 q) vo Ordubad-12 (52,2 q) formalarinda meyvonin orta kiitlosi Dasto-4 istisna olmagla
digorlorindon ytiksokdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, ¢oyirdak dlglistine gors arik formalarinda on ytiksok gosto-
rici (30,0x20,0x15,4 mm), an kigik iso Gilangay-3 (20,4x16,5x12,0 mm) formasinda qeyds
almmigdir. Formalarin ¢oyirdoyinin kiitlosinoe gora on yiiksok gostarici 3,1 g-la ©ndomic-7 va
Aza-4, on az gostorici iso 1,8 g-la Gilangay-3 formasinda miisahido edilmigdir. Formalarin
58,3%-do ¢ayirdayin kiitlosi nozarat olaraq gotiiriilmiis Haqverdi sortundan (2,5 q) az olmus-
dur ki, bu da lot faizinin yliksok olmasina miisbot tosir gdstormisdir. Formalarin 41,7%-nin
coyirdoyi latdon ayrilir.
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Cadval
Ordubad rayonunda becarilon arik formalarimin asas gostoricilori
Meyva L - .
at Cayirdak Meyvada (%)
torma — Olgiisii Kiitlasi s Konsisten- Olgiisii Kidosi | Lotdon | Cayir- | [
g (mm) (q) g siyast (mm) (q) ayrilmast dak
Nazarat sar1, giin diigan artaidaracads
ey tar:;fi qlmlle 43, 7x30.0x35.5 44.0 acig-sart bark. cox 26,5x19.3x14.3 2.5 ayrilmir 57 043
girali
uarmclaz bir zarif ifli
Ordubad-6 hissasi grmizi 41, 7x35,5x332 46.0 sart siroli 26.2x155x11.7 23 ayrilir 5.0 850
lakali
Ordubad-12 sarimtil 46,0x41,3x37.4 522 sarmtil bmsm.‘?“ - | 26.0x16.4x12,2 2.5 aynilir 43 952
ark, girali
sar1, giin diigan
Kotam-2 tarafi 43,0x39.0535.5 435 sarimtil gm;dam‘?gﬁ? 24,5215.0x14.0 24 gatin 5.5 045
qule].ﬂ:ltll SIK Va §irall
Ganza-5 tiind-sart 440x302x359 | 397 e SR )5 0617 4x13.6 2.1 arta 53 047
narmet bark, sirsli daracada
— - i orta daracada
Ondamic-7 vagihmtil-sar 40 633 3x30 .3 430 ag1g-sart bark va giroli 23, 2x153x11.0 3.1 ayrilir 72 028
Niis-Niis-3 acig-nannct 38,4x32.4x28.8 38.0 quzili-sar “:ghﬂ* 21,7x14.4x12,0 L9 ayrilmr 5.0 95.0
= = 2 i i orta <
Dasta-4 agi1q-sart 46,4x41.5x385 584 ac1g-sart bark va girali 27,0x10.4x14.6 2.5 daracada 4.2 058
Dasts-9 sammtil, Gzati | g0 60650900 562 agigsan | omaderacade |, 0 s sx120 2.5 ayrilmar 44 95.6
qirmuzi ndqtali bark va girali
Gilangay-3 aciq-sart 38.2x31.6x30.5 36.0 ac1g-sart bark, az sirali | 20.4x16.5x12.0 1.8 ayrilir 5.0 85.0
Aza-4 vagihmtil-sart 44 4x30.0x35.7 46.0 ac1g-sart az lifli, girali 30,0x20.0x15.4 3.1 ayrilmir 47 053
Varnand-7 tind-sart 40,8x36,0x352 42.0 nariel e d,ar:;ggd;_: 23 2x16.2x133 23 ayrilir 5,8 942
bark va sirali
L " - - agig- nishatan - = - orta cc
Vanand-10 a¢ig-nanncy 41,5x30.0x37.0 36,5 SEE bork sirali 252x15.1x12.5 2.0 ey 55 045

Formalarin meyvolorinds ¢oyirdok faizi gostoricisi 4,2-7,2% arasinda doyisir. On az
coyirdok faizi Dasto-4 (4,2%), on ¢ox iso Ondomic-7 (7,2%) formasinda olmusdur. Ondomic-
7 istisna olmaqla digor formalarda ¢oyirdok faizi nozarat sortuna nisbaton (5,7%) az olmusdur
ki, bu da lat faizi ilo tors miitonasibdir. Bels ki, 83,3%-do lot faizi nozarst olaraq gotiiriilmiis
Hagqverdi sortu (94,3%) ilo miiqayisads yiiksokdir. Umumiyyatlo, todqiq edilon formalarin
41,7%-da lat faizi 95,0%-don yuxar1 olmusdur. Formalar arasinda on yiiksok lot faizi 95,8%-
lo Dasto-4 formasinda geydo alimmigdir. Dasta-9 (95,6%) formasinda lot faizi ¢ox az forqlo
Dasto-4 formasindan asagi olsa da, digor formalardan Ustiindiir.
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Qrafik. Orik formalarimin dequstasiya qiymati (bal).
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Qrafikdon goriindiiyli kimi, formalarin 75%-i dequstasiya zamani 4 baldan ytiksok
qiymot almigdir. Ordubad-12, Dasto-4, Dasto-9, Aza-4 formalarinda dequstasiya qiymati 5
bal olmusdur. Dequstasiya zamani formalarin 50%-1 4,5 balla qiymstlondirilmisdir. Formalarin
33,3%-1 dequstasiya zamani nazarat olaraq gotiiriilmiis Haqverdi sortu (4,5 bal) ilo miiqayise-
da yiiksok giymet almigdir. Gonze-5, Vanond-10 meyvonin an bdyiik en kasiminin diametring,
Ordubad-6 kiitlesing, Gilangay-3, Niis-Niis-3 lot faizino gora listlin gostoricilori il segilsolor
do, dequstasiya zamani1 Ordubad-12, Dasto-4, Dasto-9, Aza-4 formalarina nisboton az balla
qiymoatlondirilmislor.

Torpaq vo iqlim xiisusiyyatlori nozars alinmaqla meyvagiliyin rayonlar iizrs yerli soraito
uygun inkisaf etdirilmasi vo ohalinin il boyu meyvs ilo tomin edilmasi dovlstin aqrar
siyasatinda asas yer tutur. Natica etibar1 110 Ordubad rayonunda becarilon orik bitkisinin dyro-
nilmasi “2021-2025-ci illordo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda meyvagiliyin va toravazgiliyin
inkisaf1 izro Dovlot Proqrami”nda miivafiq todbirlorin icrasinda miihiim shomiyyat kosb
edarak sort vo formalarin genofondu tam olaraq qorunmali vo seleksiya yolu ilo daim tokmil-
losdirilmalidir. Muxtar respublikanin rayonlarinda miiasir aqrotexniki qaydada becarilon va
har il artan istehsal hacmins uygun olan meyva baglarinin salinmasinda omtoolik vo sonaye oho-
miyyatli perspektivli orik sort vo formalariin becorilmasi magsadouygundur.
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Orkhan Baghirov

PERSPECTIVE FORMS OF APRICOT CULTIVATED
IN THE ORDUBAD REGION

According to the field expeditions, the researches done in the stationary and cameral-
laboratory conditions, the pomological parameters of 12 forms of the local and introduction
sorts of apricot cultivated in Ordubad region were studied and they were analyzed in
comparison with Hagverdi sort. Firstly, 54,3% of the cultivated apricot genofund in the Ordu-
bad region were confirmed to be local sorts, while 11,4% of them proved being introduction
sorts, and 34,3% being consist of forms. As a result of the pomological researches 41,9%
apricot forms had been elected. During the degustation Ordubad-12, Dasta-4, Dasta-9 and Aza-
4 forms were highly estimated. During the investigation it is proved that 66,7% of apricot
forms are perspective for using in planting of the industry importance fruit gardens and in the
investigations related with selection works.

Keywords: apricot, form, genofund, pomological parameter, dequstation.
Opxan barupos

MEPCIEKTUBHBIE ®OPMBI ABPUKOCA, KYJIbTUBUPYEMBIE
B OPIYBAJICKOM PAMIOHE

B uccnenoBarensckoit paboTe, OCYHIECTBICHHOW MyTEM IMOJEBBIX IKCHEAUIINI B
CTAllMOHAPHBIX U KaMepaJIbHO-J1a00PATOPHBIX YCIOBUSX, U3YUEHbI TIOMOJIOTHYECKHE IT0Ka3a-
tean 12 ¢opm abpukoca ¢ BBICOKMMHM IOKa3aTeIsIMH, MPUHAMJIEKAIIUX K MECTHBIM U
MHTPOIYIIMPOBAHHBIM COPTaM, BBIpalIMBaeMbIM Ha Tepputopuu Opaybajackoro paiiona, u
IPOM3BE/ICHO CPABHEHUE C KOHTPOJIbHBIM copToM Xarsepau. BroisiBieno, uro 54,3% Bbipaiiu-
BaeMoro renoonaa abpukoca Ha Teppuropun Opry06asckoro paifoHa COCTaBIISIFOT MECTHBIE
copra, 11,4% uHTpomynnpoBaHHble copTa, a 34,3% cocTaBistoT popMbl. B pesynsrare nomo-
JIOTHYECKUX uccienoBaHuil BoieneHo 41,9% ¢opm abpukoca. [Ipu nerycramuu, Gopmbl
Opny6an-12, lacra-4, Jlacta-9 u A3za-4 onieHeHbl Harboliee BEICOKMMHU Oaiiiamu. Bo Bpems
MICCIIEIOBAaHUH BBISBICHO, 4TO 66,7% (opM adpukoca sIBISIOTCS NEPCIEKTUBHBIMU IS 110-
CaJIKM MPOMBIILIJIEHHO BaXKHBIX Ca/I0B M UCCIIEI0BATEILCKUX padOT MO CEJIEKLIUU.

KaroueBble coBa: abpuxoc, popma, 2eHOPOHO, NOMONOUYECKULL NOKA3AMEND, 0e2yCmayusl.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxil olma: ilkin variant 18.03.2021
Son variant 28.04.2021
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UOT 581.192.1
SURO ROHIMOVA!, AYDIN QONBORLI?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA FABACEAE
LINDL. FOSILOSININ TODQIiQi VO FITOKIMYOVi TORKIBININ
OYRONILMOSINO DAIR

Moaqalads Nax¢ivan Muxtar Respublikast florasinda Fabaceae Lindl. fasilosinin tadqiqi vaziyyati
arasdirimigdir. Coxsayli adabiyyat malumatlart torafimizdon arasdirilmig va fasilonin miiasir vaziyyati atrafli
sokilda Syronilmisdir. Fasiloya aid malumatlara T.H.Talibov, ©.S.Ibrahimov, N.K.Abbasov, D.S. Qanbarov va
digor miidlliflarin asarlorinds rast galinir. Odabiyyat arasdirmast naticasinda an son tasnifata uygun olaraq
Azarbaycan florasinda bu fasiloya daxil olan 70 cins va 460 noviin oldugu miiayyan edilmigdir. Nax¢irvan MR-
in bitki ortiiyii va florasini Gyronon T.H. Talibov va 8.8.Ibrahimov torafindan aparilan arasdwmalar naticasinds
fasilonin 47 cins va 258 néviiniin yayildigr miiayyan edilmisdir. Aparilan tadqiqatlara va adabiyyat malumatlarina
asasan, Nax¢ivan Muxtar Respublikas: florasinda yayilan bu fasiloya aid olan Astragalus — Gavan cinsinin 87
noviiniin oldugu qeyd olunur. Bir ¢ox xarici élkalords Astragalus cinsinin bir sira noviorinin ¢igak, yarpaq va
kokiindan xalq tababatinda genis istifada edilir. Bu bitkilor immuniteti giiclondirir, agciyar va dalaq xastaliklorinin
miialicasinda istifads olunur. Nofas darligi, gan dovran, ishal, halsizliq, torloma va istahasizliq i¢iin da yarar-
lidir. ©nanavi Cin tababatinda hamginin artrit va sinir xastaliklorinda istifads olunur.

Acar sozlar: cins, név, Fabaceae, flora, fitokimyavi torkib, bioloji.

Giris. Bitkilor gida mohsullarinin, dorman preparatlarinin, bir sira faydali vo avezolun-
maz tobii birlogsmolorin manbayi kimi ¢gox godim zamanlardan bari insanlar torafindon miixtalif
maogsadlar tiglin genis sokilda istifado edilmisdir. Yeni analiz metodlarinin totbiqi, bioloji aktiv
maddalorin tayini metodlarinin hossasliq deracasinin artirilmasi va bitkilarin fitokimyavi ana-
lizlorinin yenidon aparilmasi qarstya magsad kimi qoyulmusdur. Bitkilor insan orqanizmi iigiin
cox faydali olan birlogmolorin vo o climlodon tobii antioksidantlarin oan 6namli qaynagidir.
Buna gors do faydali bitkilorin torkibindoki 6nomli birlogsmalorin dyronilmasi vo insan qida-
sinda onlarin istifado mosalasi dovriimiizdo miithiim ohomiyyato malik masslalordondir.
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin asas tobii sarvatlorindon biri onun zongin bitki ortiiytidiir.
Bu zonginlik uzun siiron tokamiil prosesinds tobii-tarixi, ekoloji vo antropogen faktorlarin
birgo tosiri sayasinds yaranib inkisaf etmis vo zaman-zaman formalagmisdir. Nax¢ivan MR-
in florasinda olan bir ¢ox bitkilor sistematik, biomorfoloji, bioekoloji, fitosenoloji, biokimyavi
va bitki ehtiyatsiinasligi istiqgamotlorindos elmi todqiqat obyekti olmusdur. Hor il yenilono bilon
vo buna gora do tiikonmoz ehtiyata, cox miixtalif nov torkibino malik olan Nax¢ivan MR flo-
ras1 tobii bioloji foal maddolerin monbayidir. Torafimizdon Syronilocok Fabaceae Juss. fosilosi
ndvlerinin miiasir vaziyyatini todqiq etmak, bioekoloji xiisusiyyatlori, ehtiyati vo fitokimyavi
torkibini miioyyonlosdirmak, istor nozori, istorsa do tocriibi baximdan miithiim shomiyyato
malik olmagla aktualliq kasb edir.

Material vo metodika. Todqiqat isinin yerino yetirilmasi zamani flora va bitki Ortiiyii-
niin 6yronilmasinds timumi qabul olunmus floristik, sistematik, ekoloji vo cografi tisullardan
istifado edilmisdir. Fitokimyovi torkibin dyranilmaesi {iglin xromatoqrafik va spektrofotometrik
metodlar secilmisdir.

Tadqiqat isinin miizakirasi. Diinya florasinda paxlali bitkilor — Fabaceae fasiloasi 600-
don artiq cinsi vo 12000-don artiq ndvii ohato edir. Bu novlor asason ot, agac vo kollardan
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ibarat olub, Yer kiirasinin har yerindo yayilmisdir. Fosiloya daxil olan ndvlerin i¢arisinds qida,
dorman shomiyyatli, boyaq, asi, bazok, nektar tobiotli faydali bitkilorin genis spektrino rast
golmok olar [9, s. 178]. Paxlali bitkilorin oksariyyoti mal-qara torafindon hovasls yeyilir vo
onlarin baslonmosindo bdyiik rol oynayir. Mohz buna goérs do paxlali bitkilor ¢ox qiymatli
yem bitkisi hesab olunurlar. Yiiksok dag zonalarinin bitkiliyinds paxlali bitkilor genis yayil-
migdir. Onlar subalp vo alp ¢gomoanlorinin, alp xalilarmin bitki ortiiylinlin formalagmasinda,
barpa olunmasinda, miixtalif bitki senozlarinin toskilindo boyiik rol oynayirlar [1, s. 8 ].
Coxsayli odobiyyatlar torafimizdon arasdirilmis vo fosilonin miiasir voziyyati otrafl
sokilda tadgiq edilmisdir. Fosiloys aid molumatlara T.H.Talibov, ©.S.Ibrahimov, N.K.Abbasov,
D.S.Qanbarov va digar tadqiqatgilarin asarlorinda rast golinir. Nax¢ivan MR-in bitki ortiiyti
vo florasim dyronen T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov torafindon aparilan arasdirmalar naticosin-
do fasilonin muxtar respublika florasinda 47 cins vo 258 noviiniin yayildigi miioyyon edilmisdir
[7,s.139].
2009-2012-ci illords N.K.Abbasov torafindon aparilan todqiqatlar naticasindo Nax¢ivan
MR-in yay otlaglarinda yayilmis paxlali yem bitkilorinin Maqnoliyalilar sobasinin, ikilopalilor
sinfinin, paxlalilar sirasmnin, paxlalikimiler fosilasinin 23 cinsine aid olan 105 novls tomsil
olundugu miioyyan edilmis vo sistematik icmali tortib edilmisdir. Regionun yay otlaglarinda,
bigonoklorinds flora va bitkiliyin formalagsmasinda paxlali yem bitkilarinin rolu, bioekoloji,
fitosenoloji xiisusiyyatlori dyronilmisdir. Yay otlaglarinda paxlali yem bitkilorinin ekobiomor-
foloji, fitocografi tohlili aparilmis, nadir, endemik, relikt vo mohvolma tohliikasindo olan
novlari doqiqlosdirilmis, paxlali yem bitkilorinin hiindiirliik qursaqlar iizrs yayilma qanuna-
uygunluglari dyronilmisdir. Todqigat zamani yay otlaqlarinda yayilmasi gostorilmayan 10 nov
paxlali yem bitkisi askar edilmis, onlarin yay otlaqlari iiglin yeni olan bitki senozlar1 tosvir
olunmusdur. Yay otlaglarmin subalp ¢aman va bozqirlarinda, alp gomonlorinds, alp xalilarinda
bitkiliyin miiasir fitosenoloji tosnifat1 verilmis, srazide olan paxlali yem bitkilorinin 5 tip, 5
yarimtip, 27 formasiya sinfi, 64 formasiya vo 85 assosiasiyast miioyyon edilmisdir. 7 forma-
siya vo 11 assosiasiya Nax¢ivan MR bitkiliyi iiglin yeni oldugu gostorilmisdir [1, s. 10].
D.S.Qonbarov torafindon Nax¢ivan MR-da yayilan 4stragalus L. cinsinin nov torkibi
askar edilmis, bitkilik tipinds rolu, yayilma qanunauygunluqlar1 vo populyasiya strukturunun,
sitoloji vo anatomik qurulus xtisusiyyatlari toyin edilmis, genofondunun toplanilmasi, somarali
istifado olunmasi vo miihafizasi tigiin todbirlar sistemi iglonib hazirlanmigdir. Aparilmis todqi-
qatlar naticosinds ilk dofs olaraq regionun Fabeceae Lindl. fasilosing aid olan Astracantha
vo Astragalus cinslori birlosdirilmis vo Astragalus cinsindo toplanmis 87 noviin konspekti vo
toyinedicilori hazirlanmigdir. Onlardan 1 novii Astragalus dasyanthus Pall, Azorbaycan vo
Naxgcivan ti¢tlin, 3 nov iso Astragalus contortuplicatus L., A. lunatus Pall, A. alexandri Charad-
ze region florasi ligiin ilk dofs olaraq yeni areal kimi verilmis va orazide yayilma diapazonu
hiindiirliik qursaqlari {izro miioyyan edilmisdir. i1k dafa olaraq bu névlarin yayildig: 7 bitkilik
tipindo, 5 yarimtipdo, 15 formasiya sinfi, 33 formasiya vo 55 assosiasiyasi miioyyanlogdirilmis,
bitkiliyinin fitosenoloji tosnifati hazirlanmisdir. A. glycyphylloides, A. cicer, A. falcatus vo A.
asterias novlorin morfoloji xiisusiyyatlori anatomik yollarla toyin edilmisdir [6, s. 5].
Fabaceae tasilosing daxil olan Astragalus cinsi ¢igokli bitkilorin on bdyiik cinslorindon
biridir. Birillik va ya ¢oxillik ot, yarimkol va kollardir [ 10 s. 18851]. Hazirda diinyada, xiisuson
quraq iglimli 6lkalarde 2400 govon névii molumdur. Miiasir Azarbaycan florasinda 38 sek-
siyaya vo 9 yarimcinsa aid 142 név goven vardir [8, s. 59].
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Aparilan todqiqatlara vo odobiyyat molumatlarina osason Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
florasinda yayilan Fabeceae Lindl. fasilasing aid olan Astragalus — Govan cinsinin 87 ndviiniin
oldugu geyd olunur. Muxtar respublikada yayilan Astragalus cinsina daxil olan novlorin hoyati
formalarmin tohlili gostarir ki, kollar 13 név (14,94%), kolcuglar 7 nov (8,04%), coxilliklor
55 nov (63,11%), birilliklor 12 névlo (13,79%), homginin, fanerofitlor 13 (14,94%), xamefitlor
7 (8,04%), hemikriptofitlor 55 (63,21%), terofitlor iso 12 novlo (13,79%) tomsil olunur. Ekoloji
gruplarina géra mezofit ndvlor 9 ndv (10,34%), mezokserofitlor 9 nov (10,34%), kseromezo-
fitlor 29 nov (33,33%), kserofitlor iso daha iistiin voziyyatds olub iimumi sayin 45,97%-ni
(40 nov) toskil edirlor [5, s. 30].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Astragalus novlorinin genezisi vo
formalagma yollarini bilmok ¢ox vacibdir bels ki, bunun {i¢iin onlar areal tiplorino gors qrup-
lagdirilmigdir: kserofil 69 nov, Qafqaz 4, boreal 3, sohra 2, bozqir 1 név olmagla, 8 ndviin iso
areal tipi miioyyon edilmomisdir. Muxtar respublika orazisindo Astragalus cinsinin diizonlik
zonasinda 8 nov (9,19%), dagotoyi zonada 11 név (12,64%), asag1 dagliq qursaginda 26 nov
(29,88%), orta dagliq qursaginda 34 nov (39,08%), yiiksok dagliq qursaginda iso 8 nova
(9,19%) rast golindiyi askarlanmigdir [6, s. 10].

Naxgivan Muxtar Respublikasi orazisindo yayilan Astragalus névlori osason sohra,
yarimsohra, dag-kserofit, bozqir, subalp va alp bitkiliyindo miixtalif formasiyalar omoalo gatirir.
Bu novlor dag kserofit (frigana) bitkilik tipinin torkibinds 6 formasiya sinfi, 10 formasiya va
22 assosiasiya, bozqur bitkilik tipinda bir formasiya sinfi, 4 formasiya vo 11 assosiasiya togkil
etdiyi miisyyonlogdirilmisdir. Subalp va alp ¢comonliklorinds iso 6 formasiya sinfi, 11 forma-
siya vo 13 assosiasiya toskil edirlor [8, s. 61].

Aparilan todqgiqatlar zamani askar olunmusdur ki, Nax¢ivan MR orazisindo yayilmis
Astragalus cinsing aid 14 noviin areali daralaraq mohvolma tohliikesine diismiisdiir. Homin
novlorin mahv olmasina sobab torpaqlardan somarosiz istifads vo bilavasito amillor komplek-
sidir [6, s. 11].

Xarici Olkolordo Astragalus L. cinsinin bir sira ndvlarinin ¢igok, yarpaq vo kokiindon
xalq tobabotinda genis istifads edilir. Bu bitkilor immuniteti giiclondirir, agciyar vo dalaq
xastoliklorinin miialicasinds istifade olunur. Nofos darligi, gan dovrani, ishal, halsizliq, tor-
lomo, istahasizliq tigiin do istifado olunur. ©nonavi Cin tobabatindo artrit vo sinir xostaliklori
ticlin da istifado olunur [10, s. 1885]. Diinya ticaratinde qiymatli xammal sayilan govon yagi,
yaxud gavon yapisqan (kitro) ovvallor Irandan vo Kicik Asiya dlkolorindon gatirilirdi. Ancaq
son illor Azarbaycanda bir sira qiymotli govon novlori agkar edilmisdir ki, onlardan alinan
govon yapisqani kegmis Sovet Farmakopeyasinin biitiin toloblorini 6doys bilirdi [4, s. 19].

Govon yapigqani bitkini xiisusi alotlo ¢ortmokla toplanilir. Bu yapisqan maye halinda
govdoadon xaric olarken todricon quruyur vo barkiyir. A¢iq sar1 rongds olan bu madda toplan-
digdan sonra tomizlonib ¢esidlora ayrilir vo satisa buraxilir. Ondan an ¢ox texniki magsadlarlo,
masalon, toyyaragilikds, toxuculugda vo kagiz istehsalinda genis sokilds istifads olunur. Yiik-
sok cesidli govon yapisqani (traqakant) ag, is181 6ziindon kegiron, kdvrok, buynuzabonzar soffaf
vo sirintohor dada malik maddadir. Torkibi oksariyyatlo arabinoza, qalaktoza, ksiloza va
qalakturon tursusundan ibarotdir. Suda holl olmur, lakin suyu 6ziino ¢aokib sisir. Govon toba-
botdo emulsiyalarin hazirlanmasinda emulqgator vo hoblarin torkibinds iso yapisqan maddosi
kimi igladilir. Govan yapisganindan istifado edilorak istehsal olunan hablor sonradan rongini
dayisib saralmir vo keyfiyyatini itirmir. Miloyyaon edilmisdir ki, har il regionun orazisindon
on tonlarla govon yapisqani toplamaq olar. Goven seliyi (liigabt) — Mucilago gummi, Tra-
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gacanthae mada-bagirsaq xastoliklorinds biiriiyiicli madds kimi isladilir. Cox toassiiflor olsun
ki, belo avazsiz, sonaye ohomiyyatli xammal ehtiyati istifadasiz qalmisdir [6, s. 29; 9, s. 177].

Naxgivan Muxtar Respublikasinin yay otlaq va biconoklerinds yayilmis, miixtalif eko-
loji gruplara daxil olan ot bitkilari, xiisusilo do ¢im amolagatiron goxillik bitkilor miithiim yem
ohomiyyatino malikdirlor. Tosarriifat ohomiyyatine gors onlar qirtickimilor (taxillar), paxlalilar
vo miixtalifotlar olmaqla 3 asas qrupa boliiniirlor. Yem bitkilorinin tosorriifat shomiyyati
onlarin mohsuldarligi, qidaliligi, heyvanlar torafinden yeyilmasi, eloco do onlarin bigonok va
otlaglarda yayilmasi ilo miioyyon edilir. Bitkilorin yem dayari onlarin torkibinds olan pro-
teinlor (ziilallar) va selliilozdan asilidir. Belo ki, bitkilorin torkibinds protein na godor ¢ox,
selliiloza iso no qador az olarsa, onda onlarin yem doyori bir o qador do yiiksok olar. Otlaq vo
bigonoklords bir qayda olaraq tstiinliik togkil edon yem bitkilari ¢oxilliklordir [2, s. 83 ].

Astragalus microcephalus novii Bolqaristan, Iran, Iraq, Simali Qafqaz vo Tiirkiyado ge-
nis yayilmisdir. Todqiqatcilar torofindon ilk dofo olaraq Astragalus lagurus, A. cicer, A.
flavorubens novlorinin yeriistii hissosindon flavonoid tobistli boyaq ekstrakti hazirlayib, rong
va ¢alarlar1 almaga nail olunmusdur. Alinan rong vo ¢alarlar sabunla yuyulmaga, atmosferin
fiziki vo kimyavi tesirloring qars1 davamli olub, yun ipin boyadilmasinda istifads etmak olar.
Tabii mangali flavonoidloer bir ¢ox iller arzindos todqiqatcilarin artmaqda olan diggqet markozin-
dadirler vo genis miqyasda istifado edilirlor. Bu asason onlarin tibb {i¢lin doyarli mohsul
olmasindan, kapillyar giiclondirici, iltihab oleyhino, 6dqovucu, antisklerotik, xorgong xastalik-
larina va b. preparatlar alinmasi ti¢iin bir monbs olmasi ilo slagadardir. Son zamanlar flavonoidlorin
antioksidant xassolorina diqqet edilmokdadir. Bunlarla olagadar olaraq flavonoidlorin alinmasi
iiclin bitki monsali monbalorin miioyyon edilmosi vo onlarin antioksidant vo antiradikal
aktivliklorinin miioyyon edilmasi aktual bir problem kimi qarsida durur [9, s. 177]. Regionun
paxlal1 bitki niimayondolori arasinda ¢ox qiymatli texniki-dorman bitkilori: Astracantha
microcephala (Willd.) Podlech., Ononis arvensis L., Trifolium pratense L., Amoria repens
(L.) C.Presl., Securigera varia (L.) Lassen., Melilotus officinalis (L.) Pall., Lotus corniculatus
L. ndvlari vardir. Bir ¢ox ndvlari genis yayilmasi va tobii ehtiyatinin bol olmasi ilo sonaye
ohomiyyatino malikdirlor [1, s. 104; 3, s. 27].

Notica. Coxsayli adobiyyat molumatlari torafimizdon arasdirilmis vo fasilonin miiasir
voziyyati otrafli sokildo Gyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, diinya florasinda paxlali bitkilor
— Fabaceae Lindl. fasilasi 600-don ¢ox cinsi, 12000-don artiq novii ohato edir. Bu novler
osason ot, agac va kollardan ibarat olub, Yer kiirasinin har yerindo yayilmisdir. Fosiloyo aid
molumatlara T.H.Talibov, ©.S.Ibrahimov, N.K.Abbasov, D.S.Qanborov v digor miialliflorin
osarlorinds rast golinmigdir. Nax¢ivan MR-in bitki oOrtiiyii vo florasini dyronon T.H.Talibov
vo O.S.Ibrahimov torofindan aparilan arasdirmalar noticasinda fasilonin muxtar respublika
florasinda 47 cins vo 258 ndviiniin yayildigi miioyyon edilmisdir. Aparilan odabiyyat
aragdirmasi naticasinda on son tosnifata uygun olaraq Azarbaycan florasinda iso bu fosiloya
70 cins va 460 noviin daxil oldugu miioyyon edilmisdir. D.S.Qanbarov torafindon aparilmis
todqigatlar noticosindo ilk dofa olaraq regionun Fabeceae Lindl. fosilasine aid olan Astra-
cantha va Astragalus cinslori birlosdirilmis vo Astragalus cinsindo toplanmis 87 ndviin
konspekti vo toyinedicilari hazirlanmigdir.
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Sura Rahimova, Aydin Ganbarli

RESEARCH AND STUDY OF PHYTOCHEMICAL COMPOSITION
OF THE FABACEAE LINDL. FAMILY IN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC’S FLORA

The paper investigates the research situation of the Fabaceae Lindl. family in the flora
of the Nakhchivan Autonomous Republic. Numerous literatures have been researched by us
and the current state of the family has been studied in detail. Information about the family
can be found in the works of T.H.Talibov, A.Sh.Ibrahimov, N.K.Abbasov, D.Sh.Ganbarov and
others. As a result of the literature study, according to the latest classification, 70 genera and
460 species were identified in the flora of Azerbaijan. As a result of researches carried out by
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T.H.Talibov and A.Sh.Ibrahimov, studying the vegetation and flora of Nakhchivan AR, it was
determined that 47 genera and 258 species of the family are distributed in the flora of the
autonomous republic. According to research and literature, there are 87 species of Astragalus
genus belonging to the Fabeceae Lindl. family, which are widespread in the flora of the
Nakhchivan Autonomous Republic. In foreign countries, the flowers, leaves and roots of some
species of the Astragalus genus are widely used in folk medicine. These plants strengthen the
immune system and are used in the treatment of lung and spleen diseases. It is also used for
shortness of breath, blood circulation, diarrhea, weakness, sweating, anorexia. It is also used
in traditional Chinese medicine for arthritis and neurological diseases.

Keywords: genus, species, Fabaceae, flora, phytochemical composition, biological.
Cypa Parumoa, Aiiabia I'an6apibl

HNCCIEAOBAHUE U U3YYEHUE ®PUTOXUMHUYECKOI'O
COCTABA CEMEMCTBA FABACEAE LINDL. BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B cratbe u3naraeTcs COCTOSIHME HUCCiIeI0OBaHHOCTU cemeiicTBa Fabaceae Lindl. Bo
¢nope HaxupiBanckoit ABToHOMHOM Pecny6nuku. Hamu paccMOoTpeHO MHOXKECTBO JIUTEpa-
TYPHBIX HCTOYHUKOB U JETAJILHO U3YYEHO COBPEMEHHOE COCTOsIHUE ceMeiicTBa. CBeneHus 0
cemeiictBe BcTpeueHsl B Tpyaax T.I.Tansi0oBa, A.IIl.M6parumosa, H.K.A66acosa, JI.111.I"an-
GapoBa u Ipyrux aBTopoB. 1o uTepaTypHbIM JaHHBIM, COIVIACHO MOCIEAHEH KiaccuduKaiuy,
BO (iope AzepOaiipkana BbrsiBiieHo 70 ponoB u 460 BunoB cemelicTsa. B pesynbrare uccieno-
BaHuii T.I. Tanbi60BbM 1 A.ILL.MGparumoBsIM pacTutensHOCTH U (Griopsl HaxubiBanckoit AP
YCTAHOBIIEHO, YTO BO (IOpe aBTOHOMHOM pecnyOInKN pacnpocTpaHeHo 47 ponoB u 258 Bu-
10B ceMelicTa. ConIacHO UCCIIEA0BAaHUAM U JIMTEPATyPHBIM IaHHBIM, BO (uiope HaxubiBaHCKOM
ABTOHOMHOU PecnyOnuku mmpoko pacrnpocTpaneHsl 87 BUIIOB poaa Astragalus, npuHa-
Jexalmx K cemeilctBy Fabaceae Lindl., B 3apy0exHBIX cTpaHax LBETHI, JUCTbS U KOPHU
HEKOTOPBIX BUJIOB POJA acTparal LIMPOKO HCIOIb3YIOTCS B HAPOAHOM MeqULMHE. DT pac-
TEHUsI YKPEIUISIIOT UMMYHHYIO CUCTEMY M UCIIOJIBb3YIOTCSI IIPU JIEUEHUH 3a00I€BaHUH JICTKUX
U cene3eHkU. Takke UX NPUMEHSIOT [IPHU OJBIIIKE, KPOBOOOPAIIEHNUH, 1uapee, Cl1aboCTH,
MOTJIMBOCTH, aHOPEKCUHU. PacTeHUs] Takke HCMOJIb3YIOTCS B TPAJUIIMOHHOW KUTAKWCKON
MEIUIHE IPU apTPUTaX U HEBPOJIOIMUECKUX 3a00I€BaHUSIX.

KarwueBrble ciioBa: pod, suovl, Fabaceae, ¢nopa, pumoxumuueckuti cocmas, buonozuieckue.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: flkin variant 13.04.2021
Son variant 04.05.2021
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UOT: 634.11: 631-52
LOGMAN BAYRAMOV

ORDUBAD RAYONU ORAZISINDO ASKAR EDILMIiS HEYVA FORMALARININ
AQROBIOLOJi VO POMOLOJI XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

Moaqalada Ordubad rayonu arazisinda askar edilmis heyva formalarinin yayilma zonalari miiayyan edil-
mig, onlarin hansi sortotips mansub olduglar: miiayyanlasdirilmisdir. Askar edilmis formalar sarti olaraq
vayuldigi arazinin adi ilo adlandirilmisdir. Ordubad rayonu arazisinda ilk dafa olaraq heyvanin 8 sortunun va 3
SJormasimin yayildigi askar edildi. Bu formalar iizavinda ¢igokloma fazasindan baslayaraq fenoloji miisahidalor
aparilmis, onlarin zoglarimin va meyvalorin inkisaf dinamikas: har on giindan bir olmaqla 6l¢iilmiis qeydlor
gotiiriilmiigdiir. Ordubad rayonu arazisinds askar edilon Sabir kond-2 vo Ondomic-2 formasinin birillik zoglarimin
uzunlugu 15-18 sm, Vonond-1 formasinda iso 17-21 sm olmusdur. Bununla yanasi askar edilmis formalarin po-
moloji xiisusiyyatlori dyranilmis, dequstasiya qiymatlori 5 balli skala ilo miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: sort, forma, fenoloji miisahida, ¢icak, seleksiya, mohsuldarlq, Ondamic-2, Sabirkand-2,
Vonand-1.

Azorbaycan, bir ¢ox meyva bitkilorinin asas votonidir. Halo eramizdan dord asr avval
Azarbaycanin bdlgoalorinds bir sira madoni meyvo agaclarinin becarilmasi barado molumatlar
verilmisdir. Bagqa 6lkalords oldugu kimi, Azarbaycanin da meyve baglarinin oksor hissasini
tumlu meyva bitkilori togkil edir.

Aparilan, elmi-tadqiqat islorinin naticalorine asason, molum olmusdur ki, har bdlgonin
torpaq-iglim soraitino uygun sortlarin diizgiin segilib yerlosdirilmasi noticasindo mohsuldarliq
vo mohsulun keyfiyyati xeyli asagi diislir, miinbit torpaglarin ekoetik soviyyosi iso zaifloyir.

Respublikamiz miistaqillik alds etdikdon sonra aqrar sahads aparilan islahatlar naticosin-
da torpaq sorvatindon tam, somorali istifads olunmasi vo torpaq miinbitliyinin qorunub
saxlanilmas1 gliniimiiziin vacib problemlorindon biri olmusdur. Bu baximdan torpaqlardan
somarali istifado etmok {i¢lin mohsuldar, davamli, bazar iqtisadiyyatinin toloblorino cavab ve-
ron se¢ilmis vo yeni yaradilmis tumlu meyva sortlarindan istifads edilmasi magsodouygundur.

Meyvagilik respublikamizin bagqa regionlarina nisbaton Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisinds daha genis yayilmisdir. Bu bdlgadoe asason tumlu meyva bitkilori daha ¢ox yayil-
misdir. Tumlu meyva bitkilari icarisinds heyva alma vo armuddan sonra tigiincii yerds duraraq
moveud tumlu meyve baglarinin 15-20 %-ni toskil etmokdadir. Muxtar respublikanin meyvo
baglarinda 14-don ¢ox heyva sortlar1 yayilmisdir ki, bunlar da 3 qrupa boliintir. Yerli xalq se-
leksiyasi sortlari, son 50-60-c1 illords gatirilon sortlar va yeni askar edilmis sort vo formalardir
[1,s. 141-147].

Tadqiqat naticasindo Ordubad rayonu orazisinds becarilon heyva sort vo formalarinin
yayildig yerlor agkar edilmis, onlarin ad vo sinonimlori miioyyanlogdirilmis yetismo miiddot-
larino géra qruplasdirilmisdr. i1k dofo olaraq Ordubad rayonu arazisinds heyvanin 8 sortunun
va 3 formasimin yayildig1 agkar edildi. Askar edilmis formalar gorti olaraq yayildig1 srazinin
ad1 ilo adlandirilmis, hansi sortotipa mansub olduqlar1 Gyronilmisdir.

Bir ¢ox adabiyyat molumatlarinda muxtar respublika orazisinds o ctimlodon Ordubad
rayonu orazisindo becorilon heyva sort vo formalar1 haqqinda moalumatlar verilmisdir. Lakin
bu sort vo formalarin doqiq siyahisi vo yayilma zonalar1 haqda heg bir todqiqat islori aparil-
mamisdir [8, s. 100-128].
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Magsadimiz Ordubad rayonu orazisinds yayilmis torpag-iqlim soraitine uygunlasmus,
mohsuldar, keyfiyyatli, xastalik vo zararvericilora davamli olan yerli, gotirilmo vo yeni agkar
edilmis heyva sort vo formalarini se¢gmok, seleksiya islorindo istifads etmok, perspektivli olan
sort vo formalari artirib ¢goxaldilmasina nail olmaq vo akilmasi {i¢iin fermer tosorriifatlarina
tovsiyo etmokdir.

Tadqiqatin asas materialt Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin o climlodon Ordubad rayo-
nu arazisinds becarilon heyva sort vo formalar gotiiriilmiis vo onlar {izorinds fenoloji miisahidolor
aparmagla, aqro-bioloji xiisusiyyatlori dyronilmisdir.

Material va metodika. Todqiqat isinin yerina yetirilmasindo meyvagilikdo gabul olun-
mus, Z.M.Hasanov “Meyvagilik laborator praktikum™ [3, s. 63-85]; beiineman N.H. «Metonuka
n3ydeHus: (PeHOJOTUN PACTeHHUU M PACTHTENBHBIX coolmecTB» [5, c. 53-87]; Meroauka
BHUUC um. 1.B.Muuypuna, 1973, [6, c. 93-135]; «IIporpamma u MeToanka UHTPOAYKIIUU
Y COPTOM3YYCHHS TUIOIOBBIX KYJIBTYp» [7, ¢. 60-78] va s. proqram vo metodikalardan istifado
edilmisdir.

Eksperimental hissa. Ordubad rayonu orazisinds yayildig1 zonalardan asili olaraq hey-
va bitkisinin vegetasiyas1 mart ayinin ikinci ongiinliiylinden temperatur 10,8°C oldugu zaman
baslanir. Fenoloji fazalarin 6yronilmasi naticosindo molum olmusdur ki, tezyetison sortlara
nisbaton, gecyetison sortlarin vegetasiya miiddsti daha uzundur. Tezyetison sort vo formalarda
vegetasiya dovrii nisbaton gec baslanir vo yarpaqlar tez tokiiliir. Gecyetison sort vo formalarda
159 oksing, vegetasiya tez baslanir vo gec basa gatir. Masalon tezyetison Novrast vo Sulu heyva
sortlar1, Ondomic-2 formasi sentyabrin ikinci yarisinda yetisir, vegetasiya dovrii orta hesabla
265 glindiir, Sar1 heyva, Turs heyva, Armudvari heyva, Hiiseyni sortlar1 vo Sabirkond-2, Vo-
nand-1 formalari iso oktyabrin ikinci va ya li¢lincii ongiinliiyiinds yetisir. Bu sort vo formalarin
vegetasiya miiddati 305-310 giin davam edir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindos o, climlodon Ordubad rayonu arazisindo yayil-
di1g1 zonalardan asili olaraq sentyabrin avvallarindon baslayir ndvba ilo oktyabrin sonlarina
qodor davam edir. Biz gecyetison heyva sort vo formalarinin meyvalarinin tezyetisonlora nisbo-
ton daha uzun miiddot saxlandigini vo yaxsi qaldigini miisahido etmisik. Saxlanma zamani
tezyetison heyva sort vo formalar1 gecyetison sort vo formalara nisbaton saxlandiqca aromatik
1yl artaraq yaxs1 qalir. Heyva sort va formalarinin saxlanma miiddastlorinin 40 giinden 220 gii-
na kimi xarab olmadan qaldiglart miisahids edildi. Bu zonalarda heyva mohsullart hor agacdan
orta hesabla 80-300 kq-a qoadar olur.

Ordubad rayonu arazisinds becarilon heyva sort vo formalari yayildigi orazilordon asili
olaraq aprel ayinin ikinci ongiinliiylinden ¢i¢oklomaya baslayir, bu zaman orta giindslik
temperatur 12-13°C olur vo hava soraitindon asil1 olaraq 12-13 giin davam edir. Hor bir ¢igokds
10-12 erkokcik olur va bunlar bir corgads yerlosirlor. ©vvalces yarist hava soraitindon asili
olaraq 5-6 saatdan sonra vo yaxud ertosi giin qalanlari yetisir. Bu vaxt disiciklor tozlanmaga
hazir olur. Tozluglar gox zaman ¢ig¢oyin agilib qurtarmasina az qalmis yetismoya baslayir [2,
s. 145-151].

Ordubad rayonu orazisindo askar edilmis yeni heyva formalar1 lizorinds aprel ayindan
oktyabr ayma kimi fenoloji miisahidalor aparilmis, hor bir formanin zoglarinin inkisaf
dinamikasi vo meyvalorinin inkigaf dinamikas1 miitomadi olaraq hor on giindon bir olmagla
Olcililmiis vo qeyd edilmisdir. Askar edilmis Sabirkond-2, Ondomic-2 formalarmin birillik
zoglarinin uzunlugu 15-18 sm, Vonond-1 formasinda iso birillik zoglarin uzunlugu 17-21 sm
toskil etmisdir. Tadqiqat ilinds Ordubad rayonu orazisinds askar edilmis yeni heyva forma-
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larinin agaclarinin parametrik gostoricilori va pomoloji xilisusiyyatlori dyronilmisdir. Ordubad
rayonu orazisindo askar edilmis yeni heyva formalarindan Sabirkend-2, ©Ondomic-2 va
Vonand-1 formasinin pomoloji gostoricilori asagida genis otrafli verilmisdir.

Sabirkand-2. 11k dofs olaraq Ordubad rayonunun Sabir kond kondinds fordi hoyatyani
sahado askar edilmisdir. Sarti olaraq yerlosdiyi orazinin adi ilo adlandirilmisdir. Agaci algag-
boy, ¢otiri sallagsakilli, meyvasi oval sokilli, zirvasi basiqdir. Hor meyvonin orta kiitlosi
180-220 gramdir. Sabirkond-2 formasi Armudvari sortuna oxsayir, lakin meyvasinin iriliying,
dadina va lotinin sixligina, saplaginin uzunluguna vo formasina gérs homin sortdan forqlonir.
Roangi sar1 olub, lizarinde nazaragarpacaq doracads ¢ox kicik ag ndqtolor vardir. Lati agimtil,
orta doracads sirindir. Loti demok olar ki, kovrak vo yumsaqdir. Toxum kamerasi balaca ol-
magqla digor sortlara nisbaton yaglilig1 ¢oxdur. Hor toxum kamerasinda 3 odad kafe rongli tum
yerlogir. Meyva saplagi budaga birlosmisdir. Oktyabrin sonlarinda yetisir. Tam istehlak yetis-
kanliyi ise noyabrn ii¢lincii ongiinliiyiinds olur. Heyva sirasi tiglin ovazedilmoz xammaldir.
Dasinma iictlin olverislidir. Xastolik vo zararvericilora qarst davamlidir.

Vanand-1. Bu forma yeni agkar edilmisdir. Ordubad rayonunun Vanond kondinds hayat-
yani sahado askar edilmisdir. Sorti olaraq yayildigi srazinin adi ilo adlandirilmisdir. Bu forma
Turs heyva sortotipino banzayir, lakin saplaginin qalinligina, toxum kamerasinin genisliyino,
lotinin sixligina, qabiginin qalinligina goére bu sortdan koskin forqlonir. Agaci orta hiindiirliikdos
3-3,5 m, ¢atiri genis azca atrafa sorilon, gdvdasi aciq-sabalidi rongdadir. Meyvesi yumru-oval
formada, zirvasi dartilmis, asasi azca batiq tizori hamardir. Hor meyvonin orta kiitlosi Turs hey-
va sortotipindon forqli olaraq 250-300 qramdir. Rangi agiqg-sari olub tizorindo gozlo goriinacok
qador kigik noqtalori vardir. Lati sari1, sulu, sirin vo xos aromatik iyi vardir. Tursulugu turs hey-
va sortundan azdir. Toxum kameras1 genis, tumlari tiind-sabalidi, {izari six sirs ilo Ortiilmiisdiir.
Meyva saplagi budaga six birlogmisdir. Oktyabrin sonlarinda yetigmaya baslayir. Daginma
tictin olverisli olmagla barabaor heg bir xastolik vo zararvericilora tutulmur, saxladiqca aromatik
iyl artir.

Indamic-2. Bu forma ilk dofs olaraq torafimizdon Ordubad rayonunun 9ndomic kon-
dindo fordi tosarriifatlarda agkar edilmisdir. Sorti olaraq yayildig arazinin adi ilo adlandirilmigdir.
Bu forma sar1 heyva sortotipine bonzayir, lakin meyvasinin iriliying, qabiginin qalinligina,
latinin sixligina va saplagimin uzunluguna goérs homin sortotipdon kaskin forqlonir. Agaci orta
boylu olub 3-3,5 metr, ¢otiri tors piramidal, otrafa oyilmisdir. Birillik zoglari tiind-qohvayidir.
Uzunlugu 15-17 sm-dir. Yarpagi yumurtavari formada, yarpaq saplagi iso godokdir. Yayildigi
orazidon asil1 olaraq may ayinin avvallarinds ¢i¢okloyir, meyvasi yumru qabirgali alt torafdon
darin basiq olmagqla bes gusolidir. Meyvasinin iizorinds ¢oxlu tiikciiklor vo gozlo goriinon
xallar vardir. Rongi sar1, glintutan hissasi azaciq tiindlogmisdir. Loti yumsaq, sarimtil-ag, orta
doracodo sulu, toxum kamerasi kigik, daglasmis hissasi ¢ox, kovrakdir. Meyvasi iri, hor mey-
vonin ¢okisi 180-200 q olur. Cox mohsuldardir, hor agacdan 35-40 kq mohsul verir. Meyvo
saplaginin uzunlugu 20-25 mm, galinligr 1,5-2 mm-dir. Uzari zaif tiikciikliikdiir, yetismis
meyvalora birlogsmosi mohkomdir. Meyvalari budagda bazon bir-birinin ardinca diiziiliir.
Miirabbo vo kompot tigiin qiymatlidir. Meyvalori noyabr aymin avvallorindos dorilir. Daginma
ticlin olverislidir, xastalik va zararvericilora garst davamlidir.
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STUDY OF AGROBIOLOGICAL AND POMOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF QUINCE FORMS DISCOVERED IN THE ORDUBAD DISTRICT

The article defines the zones of distribution of quince forms found on the territory of
the Ordubad region, and determines the variety to which they belong. The discovered forms
are conventionally named according to the place of their distribution. For the first time on the
territory of the Ordubad region, 8 species and 3 forms of animals are widespread. Phonological
observations of these forms were carried out starting from the flowering phase; the dynamics
of the development of their shoots and the dynamics of fruit development were recorded every
10 days. The length of annual shoots of the Sabir kand-2 and Endemish-2 forms found in the
Ordubad region was 15-18 cm, and in the Vanand-1 form — 17-21 c¢cm. In addition, the phono-
logical features of the detected forms were studied. Here you can find the average weight,
color, size of each fruit, cross-sectional size of the fruit, the location of the seeds in the seed
chamber, etc. learned. The study of the content of the discovered new forms in ordinary room
conditions has begun. Tasting prices were determined on a 5-point scale.

Keywords: variety, shape, phonological observation, sprout, flower, selection, productivity, Endemic-2,
Sabir-2 village, Vanand-1.
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Jlorman Baiipamos

N3YYEHUE ATPOBHOJIOTNMYECKHUX U IIOMOJIOI'MYECKHUX
XAPAKTEPUCTHUK ®OPM AWBBI, OFGHAPY KEHHBIX
B OPIYBA/ICKOM PAMOHE

B cratbe omnpeneneHsl 30HbI pacpocTpaHneHus (opM aiiBbl, BCTPEUAIOLINXCS Ha Tep-
putopun Opay0ajackoro paiioHa, U yTOYHEHA WX COPTONPUHAIICKHOCTh. OOHApYKEHHbIE
(bopMBI yCIIOBHO Ha3BaHbI 110 MECTY UX pacrpocTpaHeHus. Briepsele Ha Teppuropun Opayoan-
CKOTO paiioHa BbIsSIBIECHBI 8 BUIOB U 3 (hopMmbl aiiBbl. DeHonornueckue HabmoneH!s 3a 3STUMU
(bopMamu IPOBOJMIHU C (a3bl LIBETEHUSI, TUHAMUKY Pa3BUTHS UX TOOETOB U IJI0/I0B PETUCTPH-
poBanu kaxzapie 10 nueit. [imna ogHoneTHux noderoB opm Cabupkenna-2 u Duael 7-21 cm.
Kpome Toro, ObLTH M3y4eHbI TOMOJIOTHYECKHE 0COOCHHOCTH (hopm. M3ydeHbI cpenHuii Bec,
LBET, pa3Mep KaKIO0ro IUI0JA, pa3Mep MONEPEYHOro CEYEeHNUs IUI0/1a, PACIIOI0KEHUE CEMSH B
CeMEHHOH kamepe u T.1. Hauato uzyuenue cogeprkanust iozoB (popM B 0OBIMHBIX KOMHATHBIX
ycioBusiX. JlerycTalinoHHbIe EHbI ONPEEISUINCh 0 S-0aJuIbHOM LIKae.

KuroueBsble ciioBa: copm, popma, penonocuuecrkoe nabnrooenue, nobee, y6emox, cerekyusl, npooyKmue-
nocmo, duoemuu-2, Cabupreno-2, Banano-1.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 06.05.2021
Son variant 03.06.2021
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UOT: 581.527.29.37
ZULFiYYO SALAYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN RANUNCULUS
L. CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN FITOSENOZLARDA ROLU

Aparilan tadgigatlar naticasinda alda edilmis malumatlara asaslanaraq, Ranunculus L. cinsina daxil olan
va novlorin Naxg¢irvan Muxtar Respublikasinin bitki ortiiyiindaki movgeyi, geobotaniki rayonlar iizra yayilmasi
va fitosenozlarda rolu miiayyan edilmisdir. Cinsa aid olan 16 noviin Ranunculus arvensis L., R. aucheri Boiss.
(R. elbrusensis Boiss.), R. brachylobus Boiss. & Hohen, R. caucasicus Bieb., R. grandiflorus L. (R. eleganus
C.Koch.), R. illyricus L. (R. meridionalis Grossh.), R. kotschyi Boiss., R. meyerianus Rupr., R. kotschyi Boiss.,
R. meyerianus Rupr, R. napellifolius D.C., R. oxyspermus Willd., R. oreophius Bieb., R. repens L., R. polyphyllus
Waldst. & Kit. ex Willd., R. sceleratus L., R. strigillosus Boiss. & Huet, R. szowitsianus Boiss. (R. merovensis
Grossh.) bitki ortiiyiinda amala gatirdiyi formasiya, assosiasiya, makro- vo mikro qruplasmalar haqqinda
malumat verilmisdir. Bu noviarin bazak, boyaq, dorman va zaharli bitkilor oldugu qeyd edilmisdir.

Acar sozlar: flora, bitkilik tipi, formasiya, assosiasiya, dorman bitkilori, bazak bitkilori, cins, nov.

Moévzunun aktuallhigi. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi 6ziinomoxsus torpaq-iglim so-
raitino vo zongin floraya malik olan bitkilor alomino moxsusdur. Bitkilor igarisindo 6z
xtisusiyyatlori ila se¢ilon Ranunculus cinsinin muxtar respublika biomiixtalifliyinds rolu,
yayilmasi, onlarin tobii ekosistemlords rolu, antropogen, zoogen faktorlarin tosirindon doyi-
silmasi, fitosenozlarin torkibi vo qurulusu, xalq tosorriifat: shamiyyati, somorali vo davamli
istifadasi, barpasi vo miihafizasi giiniin aktual problemlorindon olub va atrafli dyronilmosi
vacibdir. Bu baximdan Qaymagqgic¢ok cinsino daxil novlorin muxtar respublika florasinda elmi
osaslarla hortorafli todqiqi son doraco aktualdir.

Tadqiqatin 9sas maqsadi. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo yayilmis Ranun-
culus cinsina daxil olan névlerin bitkilik tiplarinds va botaniki-cografi rayonlarda yayilmasina
g0ra tohlili, bitki Ortliylindoki movqeyi va fitosenozlarda rolu miioyyon edilmigdir.

Tadqgiqatin obyekti vo metodikasi. Todqiqat obyekti Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kasinda yayilmis Ranunculus cinsinin ndvloridir. Col tadqiqat islorinin aparilmasinda osas
iistiinliik marsrut metoduna verilmisdir. Ekspedisiyalar zamani cinsin nov torkibi vo yayilma
zonalar1 doqiqlosdirilmisdir. Regionun fiziki-cografi soraiti nozors alinaraq qaymagqgicoyi
cinsinin yayilma orazilori tadqiq edilmis, bitki qruplagmalarinin torkibi dyronilmisdir.

Cinsin toyinatinda A.M.O9sgorov “Azarbaycan florasinin konspekti”, “®@nopa Azepbaiia-
aHa”, Azorbaycan botaniklorinin T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimovun “Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi florasinin taksonomik spektri” vo digor asarlorindon, floralardan, bazi taksonlar
{izro monogqrafiya vo mogqalolorden, xarici 6lko miialliflorin todgiqat islorindon I.Q.Serebrya-
kov, V.S.Novruzov va S.K.Cerepanovun asarlorindon istifads edilmisdir [1, s. 69-72; 2, s.
47-95; 3, 5. 87-89; 5,5. 9-13; 7, 5. 79-83; 8, 5. 175-179; 9, 5. 28-106; 10, s. 303-329].

Eksperimental hissa. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin taksonomik spektrini miioy-
yonlogdirarkon, sistematikada novlar, cinslor, seksiyalar vo yarimfasillorin adlarinin doqiq-
logdirilmasinds nomenklatur doyisikliklor asas gétiiriilmiisdiir. Cinsin Azarbaycanda 32 novii,
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 16 novii yayilmisdir (cadval 1).
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Cadval 1
Ranunculus L. novlarinin bioekoloyi xiisusiyyatlori
S. Novlorin adi Hiindiirliik | Fenofaza Yarus

Ne

1. Ranunculus arvensis L. 10-40 V-VII I

21 R. aucheri Boiss. (R. elbrusensis Boiss.) 20-45 V-VI 11

3. R. brachylobus Boiss. & Hohen 6-20 (25) VI-VIII 111

4. R. caucasicus Bieb. 20-40 (80) V-VIII I

5 R. grandiflorus L. (R. eleganus C.Koch) 20-60 V-VIII I

6. R. illyricus L. (R. meridionalis Grossh.) 20-40 V-vi I

7. R. kotschyi Boiss. 25-35 V-VII I

8. R. meyerianus Rupr 30-60 (80) V-VII I

9. R. napellifolius D.C. 25-30 V-VII I

10. | R oxyspermus Willd. 10-30 IV-V I

11. | R oreophius Bieb. 20-40 VI-VIII I

12. | R. repens L. 15-70 V-VIII I

13. | R. polyphyllus Waldst. & Kit.ex Willd. 40-60 V-VII I

14. | R. sceleratus L. 10-12 IV-X IV

15. | R. strigillosus Boiss. & Huet 7-20 VII-VIII v

16. | R. szowitsianus Boiss. (R. merovensis Grossh.) 7-24 VI-VII I

Geobotaniki todqiqatlar zamani arazids yayilan bitkilorin qursaqlar lizro paylanmasi va
homin qursaqglarda fitosenozlarin torkibinds istirakini dyronmok ¢ox vacibdir. Hor hansi
cografi orazinin floristik-geobotaniki todqiqati zamani bitkiliyin qursaqlar iizro paylanmasi
qanunauygunlugu dyronilmalidir. Belo ki, doniz soviyyasino nozoron todqiqat sahasinin
hiindiirliiytli artdiqca bitkiliyin ekobiomorfoloji xiisusiyyatinds, flora torkibinde miioyyon
doyiskonliklor 6ziinii gostorir. Yer kiirosinin miasir bitki ortiiyiiniin formalagmasi dovriindo
bir nega bitki ndvlarinin nasli kasilmis, bazi yeni ndvlor omalo golmisdir. Bu, miioyyon floristik
torkibo malik fitosenozlarin meydana ¢ixmasina sobab olmusdur. Fitosenozlarda bitkilorin
bir-birilo vo otraf miihitlo qarsiligli alagalori moéveuddur. Beloaliklo, fitosenozlar uzunmiiddatli
ndv se¢iminin naticasini 6ziindo oks etdirir. Fitosenozlarin torkibini xarakterizo etmok ii¢lin
asagidakilar miihiim rol oynayir: floristik torkib, ekobiomorfoloji torkib, bitki novlari vo s.

Aparilmig miisahidolor vo toplanmis herbari materiallarinin analizi gdstorir ki, biitlin
qursaqlarda nov torkibi heg do eyni deyildir. Bitkiliyin har bir qursaginin 6ziinomoxsus iqlim
va torpaq zonasi vardir. Bozi bitki birliklorino (fitosenozlara) yalniz bir qursaqda rast golinir.
Yalniz bir qursagi tomsil edon senozlar zonal, biitiin vo ya bir ne¢o qursaqda rast golinon
senozlar iso intrazonal adlanirlar. Bazon konaragixmalar da olur.

Bitkiliyin vo ayri-ayri ndvlorin qursaglar tizro yayilmasinda antropogen amillorin tosiri
do boytikdiir. Miixtalif yiiksokliklords har sahonin 6ziinomaxsus bitki novii vardir ki, bunlar
da ayri-ayr1 diapazonda uygunlasaraq bitki formasiyalarini toskil edirlor. Bitkilor yeni orazilora
kiilak, su, heyvan va insan vasitasilo diigiir. Ona goro do bitkilar sabit olaraq bir qursaqda qala
bilmir. Qafqaz da bitkiliyin qursaqlar {izro yayilmas: qanunauygunlugu ilk dofs olaraq J.S.Med-
vedyev, D.I.Sosnovskiy vo A.A.Qrossheym tarafindan qeyd edilmisdir. Onlar iglim, hararat vo
tifiigi zonalliq qanunauygunlugu osasinda orazini “diizonlik”, “dagoatoyi”, dag qursaqlarini

29 <¢

“asag1”, “orta”, “yuxar1”, “subalp” qursaqlarina bolmiislor [4, s.137-187; 6, s. 219-237].
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Tadqiq olunan orazide zongin ndvlorin inkisaf etmosi, onlarin bir sira bitki qruplari
omolo gotirmasi har seydon avval respublika orazisinds yayilan bitkilorin ekoloji soraitinin
miixtolif olmasi vo kaynozoy erasinda landsaftin biotik komponentlorinin inkisafi tarixi ilo
olagoadardir. Muxtar respublika orazisindo, asasan, bozqir, dag-kserofit, meso vo ¢amaon bitkilik
tiplori genis yayilmisdir.

Bitki ortiiyii, har hansi bir ekosistemin miixtalif tiplordon togkil olunmus hissosidir. Yoni
oxsar ekoloji soraito malik ndvlorin formalari tiplari yaradir. ©.S.Ibrahimov Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi florasinda 17 bitkilik tipi geyde almigdir: sohra, yarim sohra, dag-kserofit (fri-
qana), dag-bozqir, kolluq, ¢omon, mess, subap-nival, subasar ¢oamon, su bataqliq, petrofil
(qaya-tokiintii), yastiqca, oazis, psammofit, qammada, aqrofitosenoz [5, s. 9-13].

Sahbuz rayonun Kiikii, Kegili, Nursu, Kiiliis, Bigonak orazilorinds yayilan formasiya-
larin torkiblorindo Ranunculus L. cinsinin novlori ilo birlikdo geofit bitkilora do Scilla
caucasica Miscz., Ornithogalum navaschinii Agapova (O. tenifolium Guss.), Ornithogalum
montanum Cyr. (O. graciliflorum C. Koch., O. platyphyllum Boiss, Bellevalia longistyla
(Miscz.) Grossh., Muscari tenuiflorum Tausch., va s. bitkilors rast golinir. Bu formasiyalarin
torkibinds cinsin novlori subdominant, edifikator vo komponent kimi istirak edir. Fitosenoz-
larin torkibinds Ranunculus caucasicus, R. meyerianus, Delphinium caucasicum, Delphinium
buschianum, Caltha palustris, Calta polypetela, Poa nemoralis, Poa bulbosa, Poa pratensis,
Phleum phleoides, Phleum pretense, Festuca valesiaca, Dactulis glomerata, Trifolium pre-
tense, T. fontanum, T. trichocephalum, T. medium, Vicia balansae, V. nissoliana, V. grossheimii,
V. variabilis, Lens ervoides, Lotus tenuis, L. corniculatus, Lathyrus chloranthys, L. aphaca,
Potentilla argentea, Filipendula ulmaria, Geum rivale, Geranium sylvaticu, Inula auriculata,
Plantago lanceolata, Rumex acetosa, Origanum vulgare, Galium verum, Muscari caucasicum,
Allum cardiostemon, Orchis palustris va s. kimi bitkilor genis yayilmislar.

Ordubad rayonunun Tivi, Bist, Nosirvaz, Culfa rayonun Teyvaz, Orafso, Lokotag ora-
zilorinds qaymaqgigak cinsinin novlorinin amolo gatirdiyi formasiyalara rast galinir. Bu
fitosenozlarin torkibindo Poa bulbosa, Trisetum flavescens, Phleum phleoides, Nardus stricta.,
Agrostis planifolia, A.capillaris, Phleum bertolonii, Bromopsis riparia, Ceratocephala polype-
tela, Trifolium pratense, Trifolium trichocephalum, Medicago sativa, Melilotus officinalis,
Astragalus lagurus, Vicia elegans, Cephalaria kotschyi, C. armena, Anthemis tinctoria,
Hypericum venustum, Filipendula vulgaris, Rumex acetosa, Plantago media L., Phlomis pun-
gens Willd., Euphorbia iberica kimi bitkilor yayilmisdir. Comon kolluq senozlarinda iso
kollardan Crataegus sanguinea, Prunus divaricata, Pyrus oxyprion, Lonicera iberica, Sorbus
persica, Pyrus salicifolia, Rosa canina, Acer ibericum, Rhamnus cathartica va s. novlor
yayilmisdir. Bels fitosenozlarda 56-70 név miixtalif bitki ndvleri geyd olunmusdur. Qaymag-
cicok cinsinin ndvlori an ¢ox subalp xalilarinda talalar goklinds, qayaliqlarda tok-tok,
hiindiirotluglu mesoatrafi gomonliklords iso miixtalif bitki qruplagsmalar1 omals gatirirlor. Cinso
daxil olan névlor muxtar respublika florasinda miixtolif formasiyalar, assosiasiya qruplarin
torkibindo istirak edirlor. Ranunculus arvensis, R. Szowitsianus, R. oreophilus, R. sceleratus
novlari iso gomen bitkilik tipinds edifikatordur.

(Comon bitkilik tipi hiindiir dag alp ¢omenlori, hiindiir dag subalp ¢omonlari, hiindiirot-
luqlar, yuxari dag meso gomonlori olmagla 4 yera boliiniir vo bunlarin har birinds gaymagqgicoyi
cinsloring aid ndvlor assosiasiyalarda tez-tez tosadiif olunur.

Yarimtip: Subalp ¢comonlori

Formasiya sinfi: Subalp hiindiirotlugu
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Formasiya: Ranunculeta

Assosiasiya: Ranunculus grandiflorus +Trifolium pratnese+Phleum pratense

Ordubad rayonun Bilov, Dirnis, Sahbuz rayonun Batabat, Kiikii koandinin Darobogazi
adlanan orazisindo Ranunculus grandiflorus novii miixtalif bitkilorls birlikds qarisiq subalp
hiindiirotlugunda rast gatirir. 20-25 ndv bitkinin istirak etdiyi formasiyada Ranunculus gran-
diflorus dominant ndv kimi istirak edorok, birinci yarusda dayanir.

Fitosenozun layiho ortiiyili 70-80%-1 toskil edir. Formasiyanin torkibinds asagidaki nov-
lor istirak edir: Phleum pratense, Dactylis glomerata, Avena fatua, Chaerophyllum macrospermum,
Trifolium pratense, Nepeta cataria., Pyrethrum uniflorum, Trifolium pratense, Inula gran-
diflora, Senecio vernalis, Poa pratensis, Calamagrostis epigeios, Dactylis glomerata, Achillea
millefolium, Bromus variegatus, Phlomis cancellata. Bundan basqa, Biconok otrafindaki mese-
lordo Quercus macranthera, Fraxinis excelsior, Acer ibericum, Crataegus, Rosa, Prunus
cinslorine aid agaclarin altinda Bus mahmizgigoyina tok-tok vo ya qrup halinda rast galin-
migdir.

Assosiasiya: Ranunculus oreophilus + Smirniopsis aucherii

Kiikii kondinin Darvazaqaya orazisindo yayilan bu assosiasiyanin osas dominant
bitkilori: Ose loloklivasi — Smirniopsis aucherii, Ranunculus oreophilus — dag qaymaqgicoyi
novloridir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu assosiasiya subalp ¢omonlorindo genis yayilmisdir.

Yarimtip: Subalp ¢comonlori

Formasiya sinfi: Taxilli-paxlali subalp ¢omonlori

Formasiya: Plantageto-Ranunculutum

Assosiasiya: Bagayarpaqli-mahmizgicokli-taxilli-paxlali subalp ¢omonlori

Ranunculus oreophilus — dag qaymagqgicoyi novii bagayarpaqli-mahmizgigokli-taxilli-
paxlal1 assosiasiyanin edifikatorudur. Nov fitosenozunun bozi yerlorinds stiinliik toskil edir
va tomiz ¢omanlik omalo gatirir. Bazi yerlords iso digar formasiyalarinin torkibine komponent
kimi daxil olur.

Yarimtip: Hiindiirotlu mesootrafi gomanlik

Formasiya sinfi: Taxilli-miixtalifotlu-mesootrafi gomonlik

Assosiasiya: Taxilli-miixtalifotlu-qaymaqgicoklik

Sovi¢ gqaymaqcigayi, Agri mahmiz¢icoyi ndvlorino do Batabat orazisinin subalp
comonliklorinds yayilmis taxilli-miixtalifotlu-qaymaqgicoklik formasiyasinin torkibindo rast
golinir. Bu bitki qruplasmalarin yaranmasinda Achillea millefolium, Campanula glomerata,
Galium verum, Rumex acetosa, Xanthoxalis corniculata, Papaver orientale, Hordeum bul-
bosum, Dactylis glomerata, Nepeta cataria, Alopecurus aequalis novlori ilo yanasi bir sira
agac vo kollar; Rosa brotherorum, Rosa canina, Crategus orientalis, Crategus meyeri, Malus
orientalis, Pyrus istirak edirlor. Culfa rayonun Orafss kondi otrafinda yerloson Xozinadors
orazisindo Sovi¢ qaymaqgigayi, Agri mahmizgigoyi novlorinin omolo gatirdiyi formasiyanin
torkibindo Trifolium arvense, Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Filipendula ulmaria,
Ranunculus arvensi, Melilotus albus, Campanula coriacea ndvlor komponent kimi geyd edil-
misdir. Qafqaz qaymaqgicoyi ndviine Sahbuz rayonun Kiikii, Nursu, Bi¢onok, Ordubad
rayonun Paraga, Dirnis, Mazro kondlori orazilorindo tok-tok vo ya miixtolif bitki qruplas-
malarinin torkibindos rast golinir.

Qaymagqgigak cinslorina daxil olan ndvlorin an ¢ox subalp vo alp xalilarinda talalar sok-
linds, qayaliglarda tok-tok, hiindiirotluglu mesootrafi ¢omonliklords iso miixtalif bitki
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qruplagmalar1 omalo gotirdiyi miioyyanlosdirilmisdir. Cinslora daxil olan novlordon asason
Ranunculus caucasicus, Ranunculus brachylobus, Ranunculus napellifolius, Ranunculus
szowitsianus novlori formasiyalar, assosiasiya qruplart omals gotirmisdir. Ranunculus oreop-
hilus Bieb., L., Ranunculus grandiflorus L., novlari iso goman bitkilik tipindoe edifikator kimi
rol oynamaislar (cadval 2).

Cadval 2
Ranunculus oreophilus Bieb., L., Ranunculus grandiflorus L. novlarinin
istirak etdiyi miixtalifotlu fitosenozun nov tarkibi vo qurulusu

5. Ne Bitkilorin ada Bollug | Hiindiirhik sm Fenofaza Yarus
1 Tulipa yulia 2 15-35 Cigak II
2 Tulipa biflora 2 7-20 Cigak II
3 Dactylis glomerata 2 35 Cigak I
4 Qagea bubia 2 10-17 Cigak I
5 Qagea Caroli-Kochii 2 5-15 Cigak I
6 Galium aparine 1 24-30 Cigak I
7 Campanula tridentata 2 38 Cigak I
8 Trifolium trichecefalum 4-3 22-25 Meyva II
9 Fritillaria caucasica 2 20-25 Cigak I

10 Scabiosa caucasica 3-4 118-120 Cigak I
11 Prangos ferullacea 1 26 Cigak II
12 Potentilla recta 1 11-12 Cigak 111
13 Hypericum perforatum 1 14 Meyva III
14 Pastinacia armena 1 19-23 Meyva II
15 Poa bulbosa 1 29 Cigak I
16 Poa nemoralis. 2 35-75 Meyva I
17 Galium rivale. 2-1 50-60 Cigak I
18 Pimpinella saxifraga 2 18 Meyva IT
19 Pedicularis caucasica 1 12-15 Cigak il
20 Papaver orientale 2 19 Cigak I
21 Filipendula vulgaris 1 28-35 Cigak I
2 Iris lyvcotis 3-4 25-30 ¢igak 11
23 Trofolium canecen 4 8-10 Cigak III
24 Phleum pratense 1 20 Cigak II
25 | Amoria ambigua 3 15-18 Cigak II
26 Primula macrocalyx 1 15 Meyva I
27 Oxyiropis cianea 4 10-12 Cigak 1II
28 Gladiolus atroviolaceus 2-3 40-70 Cigek I
29 Gladiolus caucasicus. 3 50-70 Cigek I
30 Allium rotundum 2.3 20-60 Veget. II
31 Allium leucanthum 2-3 50-95 Veget. il
32 Thumus kotschianus 3-4 10-15 Cigak il
33 Hesperis matronalis 3-4 30-90 Ceak I

Belaliklo, aparilan todqiqatlar zamani Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayil-
mis Ranunculus L. cinsi 16 novle tomsil olundugu daqiqlesdirilmisdir. Miisyyon edilmisdir
ki, cinsin asag1 qursaqda 3, orta dagliq qursaqda 7, yuxar1 dagliq qursaqda 4, subalp qursaqda
5, alp qursaqda 4 novii yayilmisdir.
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THE ROLE OF SPECIES OF THE RANUNCULUS L. GENUS IN
PHYTOCENOSES SPREAD IN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC’S FLORA

Based on the data obtained as a result of the research, the position of Ranunculus L spe-
cies in the vegetation of the Nakhchivan Autonomous Republic, their distribution in
geo-botanical regions and their role in phytocenoses were determined. Information was given
on the formation, association, macro and micro groupings of 16 species Ranunculus arvensis
L., R. aucheri Boiss. (R. elbrusensis Boiss.), R. brachylobus Boiss. & Hohen, R. caucasicus
Bieb., R. grandiflorus L. (R. eleganus C.Koch.), R. illyricus L. (R. meridionalis Grossh.), R.
kotschyi Boiss., R. meyerianus Rupr, R. kotschyi Boiss., R. meyerianus Rupr, R. napellifolius
D.C., R. oxyspermus Willd., R. oreophius Bieb., R. repens L., R. polyphyllus Waldst. & Kit.ex
Willd., R. sceleratus L., R. strigillosus Boiss. & Huet, R. szowitsianus Boiss. (R. merovensis
Grossh.) belonging to the genus in the vegetation. It is noted that these species are ornamental,
dye, medicinal and poisonous plants.

Keywords: flora, vegetation types, formation, association, medicinal plants, ornamental plants, genus,
species.
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3yabdus CanaeBa

POJIb BUAOB POJA RANUNCULUS L. B ®PUTOLIEHO3AX,
PACITPOCTPAHEHHBIX BO ®J10OPE HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

B crarbe npuBeeHbI CBEIEHNUS] O MHOTOJIETHUX MCCIIEIOBAHIX 3aKOHOMEPHOCTEH pac-
pocTpaHeHust BUAOB poaa Ranunculus L. Ha Teppuropun HaxubiBaHCKOM ABTOHOMHOM
Pecny6nuku. M3ydensl 6M0dKoIOrH4eckue 0COOEHHOCTH U POJIb B PACTUTEIHLHOM MOKPOBE
BUNOB Ranunculus arvensis L., R. aucheri Boiss. (R. elbrusensis Boiss.), R. brachylobus
Boiss. & Hohen, R. caucasicus Bieb., R. grandiflorus L. (R. eleganus C.Koch.), R. illyricus
L. (R. meridionalis Grossh.), R. kotschyi Boiss., R. meyerianus Rupr, R. kotschyi Boiss., R.
meyerianus Rupr, R. napellifolius D.C., R. oxyspermus Willd., R. oreophius Bieb., R. repens
L., R. polyphyllus Waldst. & Kit.ex Willd., R. sceleratus L., R. strigillosus Boiss. & Huet, R.
szowitsianus Boiss. (R. merovensis Grossh.), yTOUHEHbI HX apeaJibl.

YcranosneHo, uto BUbI poaa Ranunculus L. Ha Tepputopun HaxubiBaHckoit ABTOHOM-
Hol PecmyOnuku pacripocTpaHeHbl B ITyCTHIHHOM, MTOTYITYCTBIHHOM, KCEPO(PHUTHOM, PEIKOJIECHE,
KyCTapHHKOBOM U CTCITHOM PACTHTENBHBIX THUIAX. BUIBI 3TOTO pona SBISIOTCS JIEKOPATHB-
HBIMU, KPaCHIIbHBIMH, JIEKAPCTBEHHBIMHU U SJOBUTBIMU PACTCHUSMHU.

KuioueBnle ciioBa: gropa, pacmumensvhviii mun, popmayus, accoyuayusl, 1eKapcmeeHHovie pacmenus,
OdexopamusHbvle pacmenusl, noJe3Hslll, poo, 8UO.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: flkin variant 11.05.2021
Son variant 04.06.2021
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UOT: 582.21.3
HOMIDO SEYiDOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN
MAKROMISETLORIN TODQIQI VOZIYYOTI

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin mikobiotasinda yayilan makromisetlorin oyronilmasi ilo alagadar
aparilan tadgqiqat iglorinin naticalari tahlil edilmisdir. Aparilan ¢oxillik tadgigatlara va adabiyyat malumatlarina
asaslanaraq arazido makromisetlorin miixtalif qruplarina daxil olan 16 fasila, 45 cins, 84 nov Naxg¢ivan
mikobiotast iigtin, 4 cins- Mycenastrum Desv., Tephrocybe Donk, Leucocortinarius (J.E.Lange) Singer, Trichaster
Czern., 18 nov isa Azarbaycan mikobiotasi ii¢iin ilk dafs askar olunmusdur. Maqalada novlarin eko-trofik xiisu-
siyyatlori, yayilma qanunauygunluglari va istifado perspektiviori hagqinda malumatlar verilmigdir.

Acar sozlor: makromisetlor, nov torkibi, eko-trofik xiisusiyyat, yayilma zonasu.

Diinyanin har yerinds oldugu kimi, Azorbaycanda da mikroskopun kasfino qodor gobo-
loklorin dyronilmasi mohz makromisetlorlo baslamisdir. Makromisetlora miixtalif gobalok
qruplarini birlogdiron buynuzcuqlular (Clavariales), kasa formali ndvlor (Pezizales), quzugarni
vo dombalan kimi kisali ndvlar, habels goaribs vo maraqli formalara malik qasteromisetlor
daxil edilir.

Makromisetlor tobiotdo ¢ox genis yayilmislar. Onlara biitiin bitkilik tiplorinda, mesalor-
do, comoanliklorda, baglarda, bataqliglarda, otlaglarda, yasayis montogoalorinda, sumlanmis
torpaqlarda, oduncaq vo taxta tizarindo, bir s6zlo miixtolif substratlarda rast golinir. Saprotrof
makromisetlor ¢lirlimiis xozali vo digar bitki qaliqlarini pargalayaraq megolorin tabii sanitarlar:
rolunu oynayir, torpagin miinbitliyinin formalagmasinda foal istirak edirlor. Simbiotrof
makromisetlor agac va kol bitkilorinin mikorizayaradicilari olub 6z simbiontlarinin su-mineral
qidalanmasini togkil edirlor. Makromisetlor fitosenozlarin aparici populyasiya omolo gatiron
strukturlar1 olaraq mego ekosistemlorinin hayat foaliyyatinds shomiyyatli rol oynayir, bitki
qaliglarmin minerallagmasi prosesinds foal istirak edorak mesolorin bdylimosina vo moahsul-
darligina birbasa tosir gostorirlar.

Makromisetlordon hom do gida xammalinin monbayi vo miialicovi maddslarin produ-
senti kimi xalq tobabotinds ¢ox genis istifado edilir. X VII asrin Azarbaycan alimi Mohommod
Mominin K.Linneydon toxminan bir asr dnca gobalaya “yarpaqsiz, giilsiiz bitkidir” demisdir.
Miiollif “Tohfatiil MOminin™ asorindo gobaloklor, xiisusilo yemoli gébaloklor haqqinda da
molumatlar vermisdir. Osordo otrafli tasviri verilon gdbalok goriiniir ki, Azarbaycanin har ye-
rindo yayilan vo ohali tarafindon ag gobalok adi ilo toplanilan vo ¢ox havasls yeyilon sampinyondur
[2,s.15].

Gobalaklar, xiisusilo makromisetlor praktik olaraq biitiin ekosistemlorin osas torkib his-
sasi kimi biodestruksiya proseslorinds faal istirak edarak, biogen maddolorin hayat tsiklloring
qayitmasini tomin edirlor. Uzvii maddalorin par¢alanmasinda digor gdboloklor kimi makro-
misetlorin do miithiim shomiyyati vardir.

Hal-hazirda odobiyyat moalumatlarina [3, s. 5] goro elmdo 120 mino yaxin gébalok novii-
niin malum olmasina baxmayaraq onlar an az dyronilmis qruplardan biri hesab edilir. Buna
goro do goboaloklorin tadqiqi daima miitoxassislorin digqet markezinds olmusdur.
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Miiasir mikobiotanin qarsisinda duran asas masalalordon biri do regionlarda miixtalif
qruplara daxil olan makromisetlorin ndv torkibinin doqiqlosdirilmasi, yayilma zonalarinin
miioyyonlosdirilmasi va bioresurs potensialinin dyranilmosi aktual mosalalordon biridir. Belo
regionlardan biri do Nax¢ivan Muxtar Respublikasidir. Orazinin tobioti makromisetlorin dyro-
nilmasi ligiin olverisli sayila bilor. ©razids yayilmis gobalokler haqqinda iimumi malumatlar
[7,s. 76, 8, s. 15] verilmasinoe baxmayaraq, makromisetlorin taksonomik torkibi, yayilmasi
va bioresurs potensiali aragdirilmamisdir.

Umumiyyatla, muxtar respublika arazisinde mikobiotanin dyronilmasi XX asrin ovval-
lorino godar epizodik vo tosadiifi xarakter dasimisdir. Belo ki, gobaloklorin vo gobolok monsali
xastaliklorin tadqiqi miitoxassis mikoloqglar torofindon deyil, floristik todqiqatlar aparan
botaniklor torofindon dyronilmisdir. Orazids yayilan goboloklore aid molumatlara 1914-cii
ildo Y.N.Voronovun, 1928-ci ildo V.Y.Ulyanisevin, 1947-ci ildo iso C.A.Caforovun asarlorindo
rast golinir. Sonraki illordo Nax¢ivan MR-in bitki vo florasini yronmok moqsadi ilo oraziya
edilon ekspedisiyalar zaman1 A.A.Qrosseym, L.1.Prilipko, Y.M.Isayev, Y.Y.Heydeman, Y.Y.Kar-
yagin, Y.Y.Haciyev va digar botaniklar torafindon mikoloji materiallar toplanilmisdir. Toplanilan
materiallar tadqiq edilmis, Qafqaz, Azarbaycan vo Nax¢ivan mikobiotasi {igiin yeni-yeni nov-
lar tosvir edilmisdir [8, s. 5].

1961-ci ilo qodor aparilan tadqiqatlar zamani orazido 78 nov gobalok geydo alinmisdir
ki, bunlarin da oksariyyati Perenosporales, Uredinales vo Ustilaginales sirasinin niimayon-
dolori olmusdur [8, s. 6].

Muxtar respublikanin mikobiotasina aid todqiqatlar sistemli sokildo 1961-ci ildo
T.M.Axundov torafindon aparilmisdir. Mikoloji materiallar eyni zamanda hom ayri-ayri bit-
kilorin xastaliklori, hom do gobolok qruplarinin novmiixtolifliyini yronarkon toplanilmisdir.
Onun todqgiqatlar: asason muxtar respublika soraitinde parazit vo saprofit goboaloklorin ali
bitkilorlo konsortiv oalagolorini dyronmokdon ibarst olmusdur. T.M. Axundov “Muxodiopa
Haxunuesanckoit ACCP” monoqrafiyasinda Polyporaceae, Boletaceae, Agaricaceae vo Gaste-
romycetes qrupuna daxil olan 23 noviin adin1 qeyd etmisdir ki, onlar da asason Ordubad vo
Sahbuz rayonlarinin orazilorindo yayilmisdir [8, s. 42].

2005-ci ilden iso torofimizdon Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Sahbuz rayonunun
papaql1 gobaloklori dyronilmis, onlarin sistematik torkibi, yayilma orazilori doqiqlosdirilmis
vo istifado imkanlar1 aragdirilmisdir [5, s. 4; 6, s. 19].

Aparilan todqgiqatlar naticasindo Sahbuz rayonu orazisindo 93 név papaqli gobaloyin
yayilmasi miioyyanlogdirilmisdir ki, onlardan da 16 fasilo, 45 cins, 84 nov Naxg¢ivan miko-
biotasi {i¢iin, 4 cins — Mycenastrum Desv., Tephrocybe Donk, Leucocortinarius (J.E.Lange)
Singer, Trichaster Czern., 18 nov ise — Leucoagaricus nympharum (Kalchbr.) Bon, Lycoper-
don nigrescens Pers., L. spadiceum Schaeff., Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd, Mycenastrum
corium (Guers.) Desv., Agrocybe arenicola (Berk.) Singer, Psilocybe semilanceata (Fr.)
P.Kumm., Pleurotus eryngii (DC.) Quel., Clitocybe candida Bres., Tricholoma sejunctum
(Sowerby) Quel, Leucocortinarius bulbiger (Alb. & Schwein.) Singer, Tephrocybe rancida
(Fr.) Donk, Psathyrella frustulenta (Fr.) A.H.Smith., Naucoria cerodes (Fr.) P.Kumm.,
Hygrophorus nitidus Berk. et M.A.Curtis., Marasmius collinus (Scop.) Singer, Geastrum
minimum Schwein., Trichaster melanocephales Czern. Azarbaycan mikobiotasi ligiin ilk dofo
olaraq gostorilmisdir.
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Aparilan tadqiqatlar zamani, papaqli gdbaloklorin eko-trofik xiisusiyyatlori yronilmis
novlordon 52 ndviin humus saprotrofu, 22 noviin ksilotrof, 11 néviin désonak saprotrofu, 13
ndovil mikoriza omola goatiron, 3 noviin isa kaprotrof oldugu doqiqlosdirilmisdir. Miioyyan edil-
misdir ki, papaqli gobaloklorin 25 novii asag1 dagliqda, 85 novii orta dagliqda, 18 ndvii iso
yiiksok dagliqda yayilmisdir. Todqiqat srazisinde papaqli gobalaklorin 42 yemali, 30 yemoali
olmayan va 6 zoharli ndviin yayildigi miioyyen edilmisdir [6, s. 86-127].

Bozi novlorin nadir vo itmokdos oldugu nazors alinaraq onlarin qorunmasi tadbirlori is-
lonib hazirlanmisdir. Askar edilon ndvlerdon Macrolepiota nympharum (Kolchbr.) Wasser (M.
Puellaris (Fr.) M.M.Moser) va Terfezia leonis Tul. ndvlorinin yayilma arealinin azaldig1 nazors
alinaraq Azorbaycan Respublikasinin Qirmizi kitabina salinmusdir [1, s. 275-282). Calvatia
gigantea, Mycenastrun corium, Leucocortinarius bulbiger, Trichaster melanocephales,
Leucoagaricus numpharum novlarinin iso nadir vo mahvolma tohliikosi altinda oldugunu
nozors alaraq golocokds yazilacaq Azorbaycan Respublikasi vo Nax¢ivan Muxtar Respub-
likasinin “Qirmizi kitab1”na salinmasi1 mogsadouygun hesab edils bilar.

Beloliklo, aparilan elmi-todqiqat iglorinin ¢oxsahali olmasina va yeni-yeni novlorin agkar
edilmasinag baxmayaraq, heg bir todqiqat isinds muxtar respublikanin mikobiotasinda makro-
misetlorin ndv torkibi dogiqlosdirilmamis, biomorfoloji xiisusiyyatlori, yayilma ganunauygunluglart
Oyronilmomis vo istifado imkanlar1 tam arasdirilmamisdir.
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Hamida Seyidova

STATE OF STUDY OF MACROMYCETES DISTRIBUTED
IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The results of studies carried out in connection with the study of macromycetes of the
mycobiota of the Nakhchivan Autonomous Republic are analyzed. According to the data of
many years of research and literature data, 16 families, 45 genus and 84 species belonging to
different groups of macromycetes were indicated by us for the first time for the Nakhchivan
mycobiota, and 4 genus (Mycenastrum Desv., Tephrocybe Donk, Leucocortinarius (J.E.Lange)
Singer, Trichaster Czern.) and 18 species — for the Azerbaijan’s mycobiota. The paper provides
data on the ecological and trophic characteristics of species, patterns of distribution and use
prospects.

Keywords: macromycetes, species composition, ecological and trophic peculiarity, distribution zone.
I'amupna CenpnoBa

COCTOSAAHUME U3YYEHHOCTHU MAKPOMMIETOB, PACITPOCTPAHEHHBIX
B HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKE

[Tpoananu3upoBaHbl Pe3yabTaThl UCCIEAOBAHUN, TPOBEICHHBIX B CBSA3U C U3YYCHHUEM
MakpoMmuIieToB MukoOnoTel HaxubiBanckoit ABronomuo# Pecmy6nuku. [1o nanHbIM MHOTO-
JIETHUX HUCCJIENOBAaHUM M JIMTEPAaTypHBIX NaHHBIX, 16 cemeiicTts, 45 ponoB u 84 Buna,
MPHHAUISKANIUX K Pa3HBIM TPYIIIaM MaKpOMHIICTOB, HAMH BIICPBBIC YKa3aHbI JJIsl HAXYbI-
BaHCKON MHKOOHMOTHI, a 4 poxa (Mycenastrum Desv., Tephrocybe Donk, Leucocortinarius
(J.E.Lange) Singer, Trichaster Czern.) u 18 BunoB — aisi AzepOaitpkaHCKOH MUKOOHOTHI. B
CTaThe MPUBECHBI JaHHBIE 00 YKO-TPOPUUECKUX XapaKTEPUCTUKAX BUIOB, 3aKOHOMEPHOCTSIX
pacrpocTpaHeHus U MEPCIESKTHBAX HCIIOIb30BAHUS.

KuaroueBble coBa: maxpomuyemsl, 8UO0601 COCMAB, IKOI020-MPOPUUECKds 0cOOeHHOCMb, 30HA pacC-
npocmpaHeHusl.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 07.05.2021
Son variant 01.06.2021

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmoasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 2, s. 129-134 129

UOT: 582.581. 232/275.574. 325.2
SEYFOLi QOHROMANOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SUTUTARLARINDA VO
CAYLARINDA PHORMIDIUM F.T. KUTZING CINSININ
SAPROBIONT NOVLORININ YAYILMASI

Cirklonma indikatoru saprogen yosunlardan Phormidium F.T Kiitzing cinsina daxil olan noviorin
Naxg¢ivan Muxtar Respublikast sututarlarinda va ¢aylarinda yayilma dinamikast haqqinda malumatlar verilir.
2020-ci ildo aparilan tadgigatlar naticasinda regionun sututarlart vo ¢caylarinda Phormidium F.T.Kiitzing cinsinin
11 névii askar olundu. Cirklonmoanin gostoricisi olan Phormidium F.T Kiitzing cinsinin Ph. tenue (Meneghini)
Gomont, Ph. persicinum (Reinke) Gom. va Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont névlarinin an intensiv
yayudigr askar olundu. Sututar va ¢aylarda Phormidium F.T Kiitzing cinsinin novlorilo yanasi goy-yasil
yosunlardan: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis F.T Kiitzing, Oscillatoria
Vaucher et al Gomont, yasil yosunlardan Clorococcum, Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Chlorella sp., va
Ulotrix cinslorin noviari da tapildi. Diatom yosunlarin 4 saprogen névlari Nax¢ivan MR-in algoflorast iigiin ilk
dafo qeyd olunur. Qeyd olunan névlor ¢irklonmoa indikatoru saprogen névior olub, kosmopolit, simali-alp, alp,
arktoalp, indiferent va boreal cografi elementlor tiplorina daxildirlor. Sututarlarin va ¢aylarin daima
¢irklondirilmasi ila alagadar olaraq, qeyd olunan saprogen yosunlarin digar sututarlara nisbaton daha intensiv
yayudglart miisahido olunmusdur. Qeyd olunan névlari asas etibarilo sularin temperaturu 25-28°C olan
dovrlarda daha intensiv yayilirlar.

Acgar sozlar: oligosaprob, kosmopolit, polisaprob, halofill, nov, mezohalob, oliqohalob, asidofil, alkalifil,
plankton.

Giris. Cirklonmas indikatorlar1 saprogen yosun novlarinin artma dinamikasina gors su
ekosisteminin ¢irklonmoys meyilliliyi toyin olunur vo avvolcodon gabaqlayici todbirlor
vasitosilo sututarlarin ¢irklondirilmasinin qarsist alinir.

Sututarlara buraxilan moisot tullantilarinin getdikca artmasi naticasindo su monbalori
cirklonarak yararsiz voziyyato diisiir. Belo sututarlarda saprogen goy-yasil, yash vo diatom
yosunlarin kiitlovi halda artmasi noticasindo suyun “Cigoklomasi” bas verir. Indikator saprogen
yosunlar sulara toksiki maddolor ifraz edirlor [12, s. 110-118; 6, s. 67-74]. Giinos siiasinin
kegmaosi ¢atinlosdiyindon orada yasayan yasil yosunlarda xlorofillor pargalanir. Sularda SO,,
NH,;, CH,-nin artmas1 vo O,-nin azalmasi hesabina qaz rejimi pozulur. Orada yasayan
canlilarin hoyati ii¢lin vacib olan evribiont ndvlorin say1 kaskin olaraq azalir, ndvlor arasindaki
bioloji tarazligin pozulmasi naticosindo su manbalorinds 6z-6ziinii tomizloma prosesi zoaifloyir,
belo sularin ¢irklonmasi getdikco artir. Suya buraxilan zohorli tullantilar tokco indikator
yosunlarin saylarinin artmasina sobab olur. Onlarin bir qismi suyun dibina ¢okarak baliglarin
vo su onurgasizlarin asas qidasini togkil edon fitobentos, zoobentoslarin hayat foaliyyatini
zaiflodir, noticads baliglarin va xarcangkimilorin hoyat faaliyyatlori zaifloyir. Ifraz olunan
toksiki maddolor ugucu deyil, suda yaxs1 hall oldugundan onlar torpagin torkibindoki uducu
komponentlor torafindon adsorbsiya olunmadigi {i¢lin onlar sizma yolu ilo bulaglarin vo
cesmolorin sularina qarisirlar, naticads belo su manbaloari do yararsiz vaziyyato diisiir [4, s. 1-
5;9,s.3545-3555; 11, s. 2-9].

Bu toksiki maddolorls ¢irklonmis sulardan igon insanlarin, quslarin (qaz vo 6rdoklor),
kond tosorriifat1 heyvanlarmin (iribuynuzlu heyvanlar, qoyunlar, donuzlar) kiitlovi 6liimiino
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sabab olur. Hotta, belo sulardan tutulan baliq mshsullar: kiitlovi zoharlonmolors sabab olur.
Bu xastolik Qaff xastoliyi adlanir. Suyun “Cigoklonmasi” zamani bir sira 6lkalords ¢imarliklor
ohalinin tohliikasizliyi moagsadila, dovlat torafindon baglanmisdir. Yosunlarin toksinlori ugucu
deyil, 100° qizdirildigda bels onlarin zoharli xiisusiyyati azalmir. Yosunlarm toksiki maddslori
ilo zohorlonmo hallarina Kanada, ABS, Conubi Afrika, Avstraliya, Ingiltors, Yaponiyada, vo
Leningrad vilayatinds va bir ¢ox 6lkalords dofolorlo miisahido olunmusdur [2, s. 2-8].

Sututarlarin va ¢aylarin sularinin keyfiyyati va ekoloji voziyyati yosunlarin taksonomik
strukturuna, alqosenozun inkisaf soviyyasino gora qiymatlondirilir. Yosunlar miihit soraitinin
dayismasina ¢ox hassas oldugundan, su hovzalorinin bioloji xiisusiyyastlorinin gostaricilorinin
qiymatlondirilmesinds onlardan genis istifads olunur. Indikator névlorin yayilma intensivliyi
sututar vo caylarin ¢irklonma daracesindaen, tipinden, yerlasdiyi hiindiirliik qursaqlarindan,
ilin movsiimiindon vo onlarin sulariin temperaturundan asilidir. ©ksar indikator saprogen
ndvlars oliqo-a va oliqo-B yosunlar daxildir. Buraxilan toksinlarin tosirindon, orada yasayan
va su manbalarinds iizvi tullantilart minerallagdiran yosunlarin say1 kaskin olaraq, azalir ki,
bu homin sututarlarin ¢irklonma doracasinin getdikco artacagini progqnozlasdirir 3, s. 227-
366; 14].

Material vo metodika. Todqiqat obyekti olaraq Nax¢ivan MR-in miixtalif su monbo-
larindon: Naxgivangay, Gilangay, Olincagay, Araz, Uzunoba, Sirab H.Oliyev adina su anbarlari
sec¢ilmigdir. Yosun niimunalerinin toplanilmasi ii¢lin sututar vo ¢aylarin miixtalif yerlorinds
daimi stasionar montogoalar secilmisdir. Stasionar mantoqalar secilorkon caylarin axin siirati,
orazinin geomorfoloji quruluslari, su anbarlarinin miixtalif sahil zonalar1 (Qiitblors goro)
nozors alinmigdir. Stasionar montagalarin yerlosdiyi doniz saviyyasindon hiindiirliiklor GPS
et al plorist 100 “Magellan” cihazinin vasitosilo 6l¢tilmiisdiir. Gedilon ekspedisiyalar vo sorbast
marsrutlar zamani1 Nax¢ivan MR orazisinin miixtalif hiindiirliik qursaqlarinda yerlogon sutu-
tarlarda ayrilan stasionar montagalorden timumi qobul edilmis metodikalar asasinda niimunalor
toplanilmigdir. Niimunalor axar sulardan, sahil sularindan, axindan va eloca do asas monbadon
konarda qalmig durgun gélmogolordon toplanir. Hor iki halda niimunslorin toplanilmasi ilo
yosunlarin tadqiqi ilin biitiin fasillorinds aparilir. Niimunolor 77 Ne-li kapron alokdon hazirlan-
mis konusvari fitoplankton toru ilo toplanilmisdir [1, s. 119-120; 5, s. 16-28; 7, s. 455-426; 8,
s. 9-17; 12, s. 110-118]. Toplanilmis niimunalords yosunlarin ndv torkibi tozs halda mikros-
kopla toyin olunur. Qalan niimunslor adi v ya 5%-1i neytral formalin mohlulunda fiksasiya
edilir. Yosunlarin nov torkibi mikroskopik todqgiqatlarla aparilmig vo onlarin névlori toyin-
edicilor vasitasilo toyin olunmusdur [2, s. 2-4; 7, s. 10, s. 2-6; 13, s. 58-63].

Yosunlarin ndv torkibi vo taksonomik spektrinin tayininds, Miiasir Beynslxalq nomen-
klaturalar: BioLib, itis, Eol va qobul edilmis {imumu toyinedicilorden istifade etmokls yerino
yetirilmisdir.

Alinmus naticalorin miizakirasi. Phormidium F.T.Kiitzing et al Gomont, 1892 cinsinin
va digor indikator saprobiont yosun ndvlorinin todqiq olunmasi tigiin Nax¢ivan MR-in sutu-
tarlarinin vo c¢aylarinin miixtalif stasionar montaqgalorindon toplanilan niimunslords ilk dofs
olaraq, Phormidium F.T.Klitzing cinsinin saprobiont ndvlorinin artma dinamikas1 dyronilmis-
dir. Phormidium cinsinin ¢irklonmo indikatoru novlari: Phormidium mucicola Nauman &
Huber-Pestalozzi, Hormidium tenue (Meneg.) Gom., Phormidium mole (Kiitz) Gom., Phormi-
dium luridum (Kiitz) Gom., Phormidium corium (Ag.) Gom., Phormidium incrustatum (Nag)
Gom., Phormidium calcareum Kiitz., Phormidium uncinatum (Ag.) Gom., Phormidium
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formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont), Phormidium persicinum (Reinke) Gom.,
Phormidium autumnale C.A.Agardh et al Gomont, 1892 askar olundu.

Naxg¢ivangay vo Araz su anbarinin maisot tullantilari ilo ¢irklondirilmasi sababindon an
cox ndvmiixtalifliyine bu sututarlarda tosadiif olundu. Nax¢ivangayda Phormidium cinsinin
novlarils yanasi orada digor saprofit novlora do rast golmak olur. Bu névloerdon: Anabaena
spiroides Kleb., Microcystis aeruginosa (F.T.Kiitzing, 1833) E. Lemmermann, 1907, F. elon-
gata C.B.Rao., Lyngbua limnetica E. Lemmermann, 1898, Anabaena flos-aquae (Lyngb.)
Breb., Spirogyra sp., Aphanizomenon flos-aquae Ralfs et al Bornet et al Flahault, 1886,
Aphanizomenon elenkinii 1.A Kiselev, 1951, Gomphonema intracatum Kiitz., Gomphonema
olivaceum (Lyngb.) Kiitz., Cosmarium obtusatum (Shmidle) Shmidle, Cyclotella meneghi-
niana Kiitz., Euglena elongata Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa (Ehr.) Meist., Diatoma
elongatum (Lyng) Ag., Asterionella formoza Hass., Eudorina elegans, Melosira varians Ag.
Kiitz., Achnanthes minutissima (Grunow) Lange-Bertalot, Cymbella affinis Kiitzing, Melosira
ambigua (Gurn.) O. Miill., Oscillatoria tenuis J.Agardh C.A. 1813 Agardh et al Gomont,
1892, Anabaena scheremetievii Eleng. gostormok olar. Araz su anbarinda Phormidium
mucicola Nauman & Huber-Pestalozzi, Phormidium tenue (Meneg.) Gom., Phormidium mole
(Kiitz) Gom., Phormidium incrustatum (Nag) Gom., Phormidium calcareum Kiitz., Phormi-
dium uncinatum (Ag.) Gom., Phormidium formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont),
Phormidium persicinum (Reinke) Gom., Phormidium autumnale C.A.Agardh et al Gomont,
1892 yayilmisdir. Digar yosun novlerindon: Cosmarium obtusatum (Shmidle) Shmidle,
Cyclotella meneghiniana Kiitz., Euglena elongata Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa
(Ehr.) Meist., Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., Spirogyra sp., Aphanizomenon. flos-aquae
Ralfs et al Bornet et al Flahault, 1886, Aphanizomenon elenkinii 1.A.Kiselev, 1951 tapildi.

Asterionella formoza Hass.

Heydor Oliyev su anbarinda Gomphonema intracatum Kiitz., Gomphonema olivaceum
(Lyngb.) Kiitz., Cosmarium obtusatum (Shmidle) Shmidle, Cyclotella meneghiniana Kiitz.,
Euglena elongata Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa (Ehr.) Meist., Phormidium mucicola
Nauman & Huber-Pestalozzi, Phormidium tenue (Meneg.) Gom., Phormidium mole (Kiitz)
Gom., Phormidium luridum (Kiitz) Gom., Phormidium corium (Ag.) Gom., Phormidium unci-
natum (Ag.) Gom. ndvlari, Uzunoba su anbari, Gilancay vo Olincocayda digor cinslorin:
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Aphanizomenon A.Morren et al Bornet, 1888, Anabaena Bory et al Bornet, 1886, Microcystis
F.T.Kiitzing et al E.Lemmermann, 1907, Oscillatoria Vaucher et al Gomont, 1892 indikator
novlarilo assosiasiya toskil etdiklori agkar olundu.

Tadqgiqat ilinde Nax¢ivan MR-in su ekosistemlorinde Anabaena spiroides Kleb., Micro-
cystis aeruginosa (F.T.Kiitzing, 1833) E. Lemmermann, 1907, F. elongata C.B.Rao, Lyngbya
sp., L. limnetica E.Lemmermann, 1898, Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., Spirogyra sp.
Aphanizomenon. flos-aquae Ralfs et al Bornet et al Flahault, 1886, Aphanizomenon elenkinii
LA Kiselev, 1951, Gomphonema intracatum Kiitz., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kiitz.,
Cosmarium obtusatum (Shmidle), Cyclotella meneghiniana Kitz., Euglena elongata
Schevviakoff Ebr., Caloneis ventricosa (Ehr.) Meist., Diatoma elongatum (Lyng) Ag., Aste-
rionella formoza Hass., Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun., Melosira varians Ag. Kiitz.,
Achnanthes minutissima (Grunow) Lange-Bertalot, Cymbella affinis Kiitzing, Melosira am-
bigua (Gurn.) O.Miill., Oscillatoria tenuis J.Agardh C.A. 1813 Agardh et al Gomont, 1892,
Anabaena scheremetievii Eleng., Eudorina elegans, Sphaerocystis schroeteri novlari tapildi.
Phormidium F.T.Kiitzing et al Gomont, 1892 cinsino daxil olan ndvlorin sistematik torkibi:

Soba: Cyanoprokaryota
Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966
Fosilo: Phormidiaceae Anagnostidis et al Komarek, 1988
Yarimfosilo: Phormidioideae Anagnostidis et al Komarek, 1988
Cins: Phormidium F.T Kiitzing et al Gomont, 1892 (subgenera: Geitlerinem Anagno-
stidis Et Komarek, 1988, Gomontinema Anagnostidis et Komarek, 1988, Phormidium, Hansgirgiana
Anagnostidis et Komarek, 1988
1. *Ph. fragile (Meneghini) Gomont, 1892 — Kovrok formidium
2. Ph. uncinatum (C.A.Agardh) Gomont et al Gomont, 1892 — Qarmagsakilli formidium.
3. Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont, 1892 — Pay1z formidiumu.
4. *Ph. tenue (Meneghini) Gomont, 1892 — Nazik formidium.
5. *Ph. molle Gomont, 1892 — Yumsaq formidium.
6. Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont, 1892
7. Ph. corium (Ag.) Gom.
8. Ph. persicinum (Reinke) Gom
9. Ph. formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont)
10. Ph. calcareum Kiitz.
11. Phormidium luridum (Kiitz) Gom.

Natica. Todqiqatlar naticasindo Naxc¢ivan MR-in iri sututarlarinda vo caylarinda 34
saprofit yosunlar agkar olundu. Bunlardan 11 név Phormidium cinsins daxildir. Qeyd olunan
novlor ¢irklonmo indikatoru saprogen ndvlar olub, kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp,
indiferent vo boreal cografi elementlor tiplorino daxildirlor. Sututarlarin daima ¢irklondirilmasi
ilo slagadar olaraq, gqeyd olunan saprogen yosunlarin digar sututarlara nisboton daha intensiv
yayildiglar1 miisahids olundu.
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DISTRIBUTION OF SAPROBIONT SPECIES OF THE
PHORMIDIUM F.T.KUTZING GENUS IN WATER BODIES AND
RIVERS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Information is given on the dynamics of the distribution of saprogenic species of algae
the Phormidium F.T.Kiitzing genera, indicators of pollution of water bodies and rivers of

the Nakhchivan Autonomous Republic. As a result of the studies carried out in 2020, 11
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species of the Phormidium F.T.Kiitzing genus were found in the water bodies and rivers of
the region. Kiitzing. The most intensive distribution of Ph. tenue (Meneghini) Gomont, Ph.
persicinum (Reinke) Gom and Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont of the Phormidium
F.T.Kiitzing genus, as well as indicators of pollution.

In water bodies and rivers, along with the genus Phormidium F.T.Kiitzing, blue-green
algae were identified: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis
F.T. Kiitzing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont and green algae: Clorococcum, Volvox,
Closterium, Ankistrodesmus, Chlorella sp. and Ulotrix. Four species of saprogenic diatoms
have been recorded for the first time in the algal flora of the Nakhchivan Autonomous
Republic. The noted species are saprogenic indicators of pollution; they are part of the
cosmopolitan North-Alpine, Alpine, Arctic-Alpine, indifferent and boreal geographical ele-
ments. Due to the constant pollution of water bodies, the largest amount of saprogenic algae
was found. Intensive distribution of algae begins at a water temperature of 25-28°C.

Keywords: oligosaprob, cosmopolitan, polysaprob, halophyll, species, mesohalob, oligogalob, acidop-
hilus, alkaliphil, plankton.

Ceiidanu Kaxpamanos

PACITPOCTPAHEHHUE BUJ1OB CAITPOBUOHTBI POAOB PHORMIDIUM
F.T.KUTZING B BOIOEMAX U PEKAX HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM
PECITYBJIMKH

Jana uadopmanys o AUHAMHUKE PAaCIPOCTPAHEHHs! CAllPOTeHHbIX BHIOB BOIOpOCIIEi
ponoB Phormidium F.T.Kliitzing, noka3sarenei 3arpsizHeHus Bo0eMOB U pek HaxubiBaHCKOI
ABroHomHOU PecniyOnuku. B pesynbsrare npoBeneHHbIX uccienoanuii B 2020 romy B BOIO-
eMax M pekax perruoHa ooHapykensl 11 BunoB pona Phormidium F.T.Kiitzing. YcraHoBiieHO
camMoe MHTEHCHBHOE paciipocTpaneHue BuioB Ph. tenue (Meneghini) Gomont, Ph. persicinum
(Reinke) Gom u Ph. autumnale C.A.Agardh et al Gomont pona Phormidium F.T.Kiitzing, a
TaKKe NOKa3aTelu 3arpsi3HEHUN.

B Bogoemax u pekax ofHOBpeMeHHO ¢ posioM Phormidium F.T.Kiitzing BbIsSBIICHBI CHHE-
3esieHHbIe Bojopociu: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory et al Bornet, Microcystis
F.T.Kiitzing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont u 3enensie Bogopocau: Clorococcum, Volvox,
Closterium, Ankistrodesmus, Chlorella sp. n Ulotrix. 4 Buja canporeHHbIX JUaTOMOBBIX BO-
J0pocIieil BriepBble OTMeueHb! Juis anbroguiopsl HaxusiBanckoit AP. OTMedeHHbIe BUABI SIB-
JISIFOTCSL CAlPOTreHHBIMU MHAKATOPaMU 3arpsi3HEHUI, OHU BXOJST B COCTaB KOCMOIIOJIUTHBIX
CEBEPO-AIBIUNACKOTO, JIBITMHCKOTO, aPKTOAIBITHICKOTO, HHANPPEPEHTHOTO U OOPEATLHOTO
reorpaguyecKux 3JIEMEHTOB. B CBs3U ¢ MOCTOSIHHBIM 3arpsi3HEHEM BOJOEMOB OOHAPYKEHO
HauOoJbIlIee KOJTUYECTBO CAllPOTeHHBIX BOJOpOciel. IHTeHCUBHOE paciipocTpaHeHHe BOJIO-
pociiell HauuHaeTCs NpU TeMIieparype Boasl 25-28°C.

KuroueBble ci1oBa: onucocanpod, KOCMONOIUM, NOIUCANPOD, 2an0Quill, U0, Me302an00, 0nuc02ano,
ayuoopu, arkaiupu, nAaHKmMoHu.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.04. 2021
Son variant 19.05.2021
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UOT 633.2.031/.033
GUNEL SEYIDZADO
KARTOF BITKISININ INKISAF TARIXININ OYRONILMOSI

Kartof bitkisi qida, texniki va yem ahamiyyatli an vacib kond tasarriifati bitkilorindan biridir. Bundan
alava, kartof bitkisi ham da aqrotexniki baximdan giymoatlidir. Kartof cargaarasi becarilon bitki oldugundan
torpagin yumsaldilmasinda va akin sahalarinin alaq otlarindan tomizlonmasinda boyiik rolu vardw. Hal-hazivda
muxtar respublikada kartof bitkisinin becarilmasi asasan ekstensiv xarakter dasiyir ki, bu da mahsuldariig
artirmagq tigiin akin sahalarini genislondirmakla alda olunur. Muxtar respublika saraitinda kartof bitkisinin
becarilmasinin asas ¢atinliklorindan biri do atmosfer yagintilarinin az olmasi v havanin quru kegmasidir. Mohz
bu tasirlorin azaldilmast iigiin isa suvarma sularindan istifads olunur.

Muxtar respublika saraitinda vahid sahada kartof bitkisinin mahsuldarliginin yiiksaldilmasina nail olmagq
tigiin yerli va gatirma kartof sortlarimin muxtar respublikanin tobii-iqlim soraitinds innovativ becorma
texnologiyalarimin oyranilmasi (akin miiddati, akin sxemi, su normasi, xastalik va ziyanvericilora qarsi miibariza
tadbirlori va s.) va tistiin xiisusiyyatlorina gora forqlonan sortlarin fermerlara tovsiyo edilmasi giiniin aktual
masalalorindandir. Tadgiqatimizin da asas magsadi Nax¢ivan Muxtar Respublikas: saraitinda kartof bitkisinin
mahsuldarhigim artirmaq va mahsul istehsalimin maya dayorini azaltmaq ti¢iin asas yollart miiayyonlasdirmakdir.

Acar sozlor: kartof bitkisi, intensiv becarma texnologiyasi, mahsuldarliq, inkisaf tarixi, ahamiyyati,
statistik malumatlar.

Kartof (Solanum tuberosum) badimcancic¢oklilor fasilosinin Solanum cinsindan olan
coxillik bitki noviidiir. Osason, Conubi vo Morkozi Amerikada biton 200-dok yabani vo moadoni
névili malumdur. Onlara yabani halda Conubi Amerikanin garb hissosindo rast goalinir, asason
And dag sistemindo, Cilinin diizonlik rayonlarinda vo ham¢inin Markozi Amerikada yabani
kartof congolliklori ¢ox yayilmisdir. Madoni kartofun biitiin diinyada 26 malum ndviiniin
minlorlo sortlar1 genis yayilaraq becarilir. Madani halda 2 ndvii — genis yayilmis Cili kartofu
(S. tuberosum) vo And kartofu (S. andigenum) var [1, s. 27-34].

Modoni kartof kolu, sortundan vo becarildiyi ekoloji rayondan asili olaraq adston 4-8
govdadon ibaratdir. Sortlar govdalorin miqdarina gore azgdvdoali (3-5) vo coxgdvdali (6-8)
olurlar. Adaton, tezyetison sortlar az, gecyetison sortlar isa ¢ox kollanir. Govde budaqlidir,
cox hissasi bosdur, ¢cox vaxt diiz dayanandir, bozon yarim dikduran vo uzun govdali sortlara
da rast golmak olur, yiingiilvar1 gabirgalidir, xirda tiiklorlo ortiiliidiir, osas rongi yasildir (bazon
qirmizi-qonur rongdsa olan, ya da tam qara rongdo olan gdvdali sortlara rast golinir).
Govdalorin koldaki say1 ana yumrudaki ciicormis tumurcuqlarin sayindan vo yumrularin irili-
yindaon asilidir. Ciicormis tumurcuqlarin say1 ¢ox vo iri olduqda gévdalorin say1 da ¢ox olur.
Hor bir gdvds 3-7 stolon amals gatirir. Kartof bitkisi kollanmasina gora da bir-birindon forqg-
lonir: zaif kollanan — bu zaman konardan baxdiqda gévdalor goriiniir, cox kollanan — bu zaman
yarpaq vo budaqgciqlarin miqdari ¢ox oldugundan gévdalor goriinmiir. Kolun yigcam olmasina
gora do kartof bitkisi yigcam va geyri-yigcam olur. Gévdslarin dik durmagina goérs dikduran,
yarim yayilmis vo yayilmis olur.

Bir ¢ox 6lkolords ohalinin asas yemaoyini kartof togkil edir, ¢linki onun torkibinds kiilli
miqdarda C vitamini (20-40 mq, bazon 54 mq%-9 ¢atir) olmast homin insanlarin vitamina
olan ehtiyacini 6doyir. Kartofun yumrusunda 20,45% nisasta, 2% xam protein, 0,3% sokar,
0,15%-0 yaxin yaglar, 1,0% selliilloza (birlosdirici toxuma), 1,1% kiil, homginin bir sira
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vitaminlor vardir. Kartofun yumrularinda provitamin A (karotin), B1 (tiamin), B2 (riboflavin),
PP (nikotin tursusu) vardir. Kartof bitkisi dibi becarilon bitki oldugundan, o sahani gida
maddolori ilo zonginlosdirir, sahoni alaq otlarindan tomizlayir va torpagin strukturunu yax-
silagdirir, ona gora do kartof (6ziindon sonra okilacok) bir ¢ox bitkilar ti¢iin yaxs1 solof bitkisi
ola bilir. Kartofun gdstorilon aqrotexniki xiisusiyyastlori ondan sonra okilmis bitkilorin mah-
suldarligini vo onun keyfiyyotini yiiksaltmoya sobab olur [3, s. 43-55].

Kartof bitkisinin tarixino nozaor saldiqda adobiyyat molumatlarina asason bitki Conubi
Amerikada 8 min il bundan avval becarilmis, Avropa qitosing isa ilk dofs olaraq XVI asrin
ortalarinda ispanlar torafindon gatirilmisdir.

S.M.Bukasovun tadqiqatlarina goro, yer iizerinds akingilik yaranan dévrds Conubi Ame-
rikada genis saholordoe kartofun yabani formalar1 bitirdi. Ingilis alimi Seffordun Peru
qgebiristanliglarinda apardigi arxeoloji qazintilar zamani qurudulmus kartof tapilmisdir. Tapilan
bardaga oxsar saxs1 gqablarin tizorindo kartofun sokli ¢okilmisdir. Belo agyalara Sefford Simali
Cilinin (kenarlarinda) sahilloerinde apardig1 qazintilarda da rast golmisdir. Alimin dediklorina
g0ra, homin ogyalar Kolumb Amerikani kosf edons qador basdirilmigdir. O gablarin igorisindon
tapilan qurudulmus kartof vo onlarm tlizorindoki kartofun sokillari kartof bitkisinin ¢ox qo-
dimlords yarandigini siibut edir [2, s. 145-147].

Ekvador, Peru, Boliviya, Argentina vo Simali Cilido yasayan hindilor miiharibays hazir-
lasarkaon ehtiyat {ligiin qargidali, qurudulmus ot, paltar vo silahla yanasi, ¢oxlu miqdarda illorls
xarab olmayaraq yaxs1 qalan kartof qurusu — “cuno” da todariik edirdilor.

Avropalilardan ilk dofs kartofun mévcud oldugunu goéron Xristofor Kolumb va onun
yoldaslart olmusdur. 1492-ci ildo onlar Kuba adasinin simal hissasinda goriirlor ki, yerli adam-
lar torpaqdan almaya oxsar yumru ¢ixarir, onu koziin listiinds bisirorok lozzatlo yeyirlor. Bu
yumrular sonralar kartof ad1 ilo milyonlarla insanin on yaxs1 vo on zaruri qidasina ¢evrilmisdir.
Qirx ilden bir qadar ¢cox kegondon sonra Conubi Amerikanin ilk kolonizatorlar1 olan ispanlar
kartofa ¢ox maraq gostormoya basladilar. 1536-c1ilds Qonsalo de Kesadonun harbi kosfiyyat-
cilar1 hindilorin Sorokota kondindos kartofla yaxindan tanis olmuslar. Lakin hamin kosfiyyatcilarin
gordiiklori kartof uzun miiddot Avropaya golib ¢ixmamisdir. Bir ¢ox moalumatlara gora, ilk
dofs kartof Avropa qitasina, lap doqiq desok, Ispaniyaya 1565-ci ildo Kral I Filippin hakimiy-
yati dovriinde Perudan qayidan gomilords gatirilmisdir.

Kartof Ispaniyada insanlar torafindon gox yaxsi boyonilmis vo tezliklo biitiin 6lkoyo
yayilmaga baslamigdir. Artig X VI asrin 70-ci illorindos o, Sevilya sohorinin bazarlarinda satil-
maga baslamisdir. Cili kartofu Ispaniyadan Avropaya yayillmaga baslamisdir. Linqvist
tadqiqatcilarin fikrinco, “kartof” soziiniin toloffiiz olunmasinin italyan s6zii “tartuffoli” (tryu-
feli) s6ziino oxsamasi belo giiman etmoys imkan verir ki, kartof Ispaniyadan Italiyaya kegmis
vo orada maisotds 6ziing yaxs1 yer tapmis vo sonralar Avropanin basqa 6lksloring yayilmisdir.

1651-ci ildo Berlin Kralinin baginda kartof ilk dofo “tacriiba {igiin yenilik kimi” okil-
misdir. Yeddi illik miiharibodon sonra agir vaziyyato diigsmiis vo 1771-1772-ci illords bas veran
mohsul azlig1 Almaniyada kartofun bayonilmasina va tez bir zamanda genis sahalordos okilib
becorilmasina sabab olmusdur. Kartof bitkisi Ingiltorayo (1588-ci ilde) vo Fransaya (1600-cii
ildo) Almaniyadan ¢ox tez galib ¢ixmis vo okin sahalari genislonmayo baslamisdir.

Rusiyaya kartof toxminon 1700-cii illordon I Pyotrun vaxtinda gatirilmisdir. O, Hollan-
diyadan gotirdiyi bir kiso kartofu 6z dostu Seremetyevo gondorarak tapsirmigdir ki, kartofu
morkazi vilayatlora yaysin. Sonralar bu bitkini kondlilor sevarak okib becormoys basladilar.
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Insanlar onu arzaq kimi istifade etmoklo yanasi, ondan nisasta vo spirt hazirlamaga, ¢orok
bisirmayo vo heyvanlar1 yemlomoya basladilar. XIX asrin baglangicinda kartof bitkisinin yay1l-
masi1 prosesindo bir maraqli hadiso bas verdi. Belo ki, Alyaskada vo Kanadanin Sakit okean
sahillorindo kartof bitkisini okib becormaya amerikalilar va ingilislorin ovazina ruslar mosgul
olmaga bagladilar.

1865-ci ilo yaxin dovrlorde Rusiyada kartof okinlori getdikco genislonirdi vo kartof arzaq
tolobatindan daha ¢ox istehsal olunduguna goro bir ¢ox sonaye saholori nigasta vo spirtalma
zavodlar1 ¢oxaldi. Bunun naticasindo iso kartofun okin saholori siiratlo genislonmoyo basladi.
Lakin onun okin saholorinin daha siiratlo artmas1 Oktyabr sosialist inqilabindan sonra bas verdi
vo SSRI diinya iizro kartofun okin sahosing géra birinci yero ¢ixdi [4, s. 83-87; 5, s. 59-69].

Azorbaycanda kartof bitkisi XIX asrin birinci yarisinda Rusiyadan galorok yayilmaga
baslamisdir. Ilk dofo Godabay rayonunun Hacilar kandina bir pud (16 kq) kartof gatirilmis,
sonralar oradan da onun toxumu respublikamizin basqa rayonlarina yayilmisdir. 1913-cii ildo
Azarbaycanda comi 6 min hektar sahados kartof okilmis vo onun mohsuldarligi hektardan 65
sentner olmusdur. Azarbaycanda Sovet hakimiyyati qurulduqdan sonra sosialist kond tosor-
riifatinin biitiin sahaloari ilo yanasi, kartof¢uluq ticlin do miihiim perspektivlor yarandi.

Hazirda kartof asason respublikamizin dagliq vo dagatoyi rayonlarinda, faras kartof iso
Lonkoran-Astara, Qazax-Ganca zonalarinin suvarilan aran yerlorindo vo Abseronda istehsal
olunur. Respublikamizda kartofculugun siiratlo inkisafi ligiin torpaq-iqlim soraiti boyiik
imkanlar yaradir. Elmi arasdirmalar (Elmi-Tadqiqat Torovozgilik institutunun omokdaslart)
gostormisdir ki, respublikamizin suvarilan aran rayonlarinda kartofdan bir ilds iki mohsul
almaq olar. Bunun birinci mohsulu faras, ikinci mohsulu iso golon ildo okmak iigiin yiliksok
keyfiyyatli toxum materiali ola bilar.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Statistika idarasinin moelumatlarina asason 1970-ci ildo
muxtar respublikada kond tasarriifat: bitkilori altinda olan akin sahasi 41100,0 ha oldugu halda
bu rogam 2001-ci ila gqodar azalaraq 39805,0 ha toskil etmisdir. On az okin sahasi isa (21246,0
ha) 1994-cii ildo geydo alinmigdir. 2001-ci ildon baslayaraq kond tosarriifat1 bitkilori altinda
olan sahalor genislondirilmis vo 2019-cu ildo bu rogom 62970,0 ha toskil etmisdir. Kartof
bitkisi altinda olan okin sahslarinde miivafiq olaraq 1970-ci ilds 100,0 ha oldugu halda 2019-
cu ildo bu rogom 3228,0 ha toskil etmisdir.
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Sakil 1. Muxtar respublikada kartof bitkisinin Sakil 2. Muxtar respublikada kartof illor
iizro mohsuldarlig1. olan okin sahalari bitkisi altinda.
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Kartof bitkisi altinda olan okin saholorinin statistik analizlorinin miiqayisasi gostorir ki,
bu saho artan xotlo miisahido olunur. Lakin bu artim son illorde (2016-c1 ildo 3053,0 ha —
2019-cu ildo 3228,0 ha) 175 hektar olmugdur. Bu da muxtar respublikanin okina yararli torpaq
sahalorinin mohdud olmast ilo baghdir.

Cadval
Kartof bitkisinin muxtar respublikada olan akin sahasi v
mahsuldarhg (illor iizrs)

illor iiza | Kond tasorriifat1 | Kartof bitkisi Mahsuldarh
bitkilari altinda | altinda olan q sen.'ha
olan imumi saho, ha
saha, ha
1970 411000 100 90.0
1980 284000 100 1300
1985 23658,0 105 449
1990 347150 400 65,0
1991 25079.0 118 36,0
1992 249509 727 372
1993 271000 300 60.0
1994 212460 304 28.0
1995 25476.6 200 20,0
1996 27578.0 995 60,0
1997 319210 1125 795
1998 34908.0 1229 84.1
1999 274140 1224 86,7
2000 371040 1451 927
2001 39805,0 1628 933
2002 43672 0 1491 914
2003 46648.0 1468 97.0
2004 475520 1602 106,5
2005 48810.0 1990 1322
2006 49274 6 2461 136,1
2007 49396 5 2495 1353
2008 589087 2513 136,5
2009 592001 2720 1376
2010 592042 27405 1383
2011 60019,5 2764 138.6
2012 601180 2831 1393
2013 60127.0 2957 1397
2014 608290 2962 139 8
2015 61414.0 2967 151.8
2016 615260 3053 152.0
2017 615310 3183 153.9
2018 619350 3215 1542
2019 62970.0 3228 155,2
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Statistik molumatlara osason kartof bitkisinin bir hektar sahadon mohsuldarligi da 1970-
ciilds 90,0 sen/ha toskil etdiyi halda névbati 2000-ci illordon baslayaraq ytiksolon xatlo inkisaf
edorok, 2019-cu ildo har hektardan 155,2 sen/ha togkil etmisdir. ©kin sahalorindoki qanuna-
uygunluq kartof bitkisinin mohsuldarliginda da 6ziinii gostorir. Beloa ki, 1970-ci illo miiqayisado
2003-cii ildo hor hektardan 7,0 sentner mohsul goétiiriildiiyii halda 2019-cu ilds bu raqom hor
hektardan 65,2 sentner artiq mohsul gétiirtilmiisdiir. Lakin son illorde mohsul artimi yiiksalon
xotlo getmoasino baxmayaraq o godar do yliksok deyil. Belo ki, 2015-ci illo miiqayisado 2019-
cu ildo mohsul artimi1 har hektardan 3,4 sentner olmusdur (codval). Bunu da muxtar respublika
orazisinda becarilon kartof sortlarinin potensial mohsuldarlig: ils izah etmok olar.

Kond tesarriifat: bitkilorindon yiiksok mohsul almaq ii¢iin intensiv va ekstensiv yollari
vardir. Ekstensiv yol kond tosarriifat: bitkilori altindaki sahalori genislondirmoklo mahsul
artimina nail olmaqdir. Lakin bu zaman vahid sahadon alinan mohsul o gadar do yiiksok olmur
va genislondirilon saholor digar kond tosarriifat1 bitkilorin sixigdirilib ¢ixarilmasina sabab olur.
Kond tosarriifatinin inkisafinda intensiv yol innovativ becorma texnologiyasi hesabina vahid
sahadon daha yiiksok vo keyfiyyotli mohsul alinmasidir.
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Gunel Seyidzade
STUDY OF THE DEVELOPMENT HISTORY OF POTATO PLANT

Potatoes are one of the most important agricultural crops of food, technical and fodder
importance. In addition, potatoes are valuable in agrotechnical terms. As a row crop, it helps
to loosen the soil and clear the field of weeds. At present, the production of potatoes in the
Autonomous Republic is extensive, which is most often achieved by increasing the yield of
potatoes by expanding the cultivated areas. One of the features of potato production in the
Autonomous Republic is insufficient precipitation, high temperatures of the growing season
and atmospheric drought. The influence of unfavorable factors can be weakened by irrigation.
The study of innovative technologies (sowing time, sowing scheme, water rate, measures to
combat diseases and pests, etc.) of growing local and imported potato varieties in the climatic
conditions of the Autonomous Republic is one of the urgent problems of our time. The purpose
of our work is to establish the main ways to increase the yield of potatoes and reduce the cost
of its production in the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic.

Keywords: potato plants, intensive cultivation technology, productivity, development history, statistical
information.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



140 Giinel Seyidzado

TI'onenn Celingszane
N3YUYEHUE UCTOPUU PABBUTUS PACTEHUS KAPTO®DEJIb

Kaprodenb — ogHa U3 BaXKHEHIINX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYpP, UMEIOLIUX MPO-
JIOBOJILCTBEHHOE, TEXHUYECKOE U KOpMOBOe 3HaueHue. Kpome toro, kaprodesnb LeHEH U B
arpoTeXHUYECKOM OTHOWEHHU. Kak mpomnamniHas KyJasTypa OH CIIOCOOCTBYET pa3pbIXJICHUIO
TMIOYBBI ¥ OYMIICHHUIO TI0JII OT COPHAKOB. B HacTosiiiee Bpemsi MpoOU3BOACTBO KapTodess B
aBTOHOMHOI1 peciyOIrKe HOCUT 3KCTEHCUBHBIH XapakTep, Jallle BCEro yBelIUYeHue ypokaii-
HOCTH KapTodesnss JOCTUraeTcsl 3a CYeT pacIlUpeHMs NMOCEBHbIX Iowmanei. OgHol u3
0CcoOeHHOCTEH MPOU3BO/ICTBA KapTodelis B aBTOHOMHOM pecIyOIuKe sIBISETCS] HEA0CTaTou-
HOE KOJIMYECTBO 0CAJIKOB, BEICOKHE TEMIIEpPaTyphbl BET€TALMOHHOTO Tepuoja 1 armochepHas
3acyxa. OcrnaOuTh BIUSHUE HEONMAaronpuATHBIX (aKTOPOB MOXKHO 3a cueT opomeHus. Mzyde-
HHE MHHOBAIIOHHBIX TEXHOJIOTHUI! (CPOK IOCEBa, CXeMa I10CEBa, BOJHAsI HOPMa, Mepbl 0OPBHOBI
¢ 6ONIE3HSIMU U BPETUTENSMH U JIp.) BHIPAIIUBAHUS MECTHBIX M UIMIIOPTHBIX COPTOB KapToghesis
B IPUPOJHO-KIMMATUYECKUX YCJIOBUSAX aBTOHOMHOW peclyOINKy — OfHA U3 aKTyaJIbHbIX
npoOneM coBpeMeHHOCTH. Llenbio Halel paboThI ABJISETCS yCTAaHOBICHUE OCHOBHBIX ITyTei
TOBBILICHUS YPOXKalHOCTH KapTo(elis U CHIDKEHUS 3aTpaT Ha ero IMPOU3BOICTBO B YCIOBHIX
HaxusiBanckoii ABToHOMHOUM PecnyOnuku.

KinwoueBrle ciioBa: pacmenue Kapmod)eﬂb, UHMEHCUBHAA MEXHON02Usl 8blpAUUBAHUSL, ypOJ/CCH;lHOCI’)’lb,
ucmopust pazeumusl, cmamucmudecKkas MH(Z)OpMal}M}Z.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.03.2021
Son variant 15.04.2021

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 2, s. 141-145 141

UOT:633.31/37;635.65
GUNAY ZEYNALOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO SOYA
BIiTKIiSININ ONTOGENEZ iNKISAFI

Soya bitkisinin ontogenez inkisaf marhalosinds vegetasiya dovrii akindan toxumlarin ciicormaya bas-
lamasindan toxumlarin tam yetismasina (mahsulun yigilmasina) qadar olan miiddatdir. Soya bitkisinin fordi
inkisaf dévrii ¢ox sayda fazalara ayrilir ki, bunlardan da asaslari kék sisteminin formalasmasi, ciicormonin
baslamasi, govdanin budaqlanmasi, ¢icokloma, meyva (paxla) amalogalma, toxumoamalagalma. Tadqigatin
gedisinda miiayyon olunmusdur ki, akilon toxumlar sisarkan 6z ¢akilarindan 240% artiq su talab edir. Soya bitkisi
inkisaf fazasimin birinci dovriinda ¢ox namlik talob etmasa da, ¢igoklomoa fazasinin baslangicindan bu talab
artmaga baslaywr. Soya bitkisinin ayri-ayri sortlarinda vegetasiya dévriiniin uzunlugunun éyranilmasi magsadila,
2020-ci ildo 30 miixtalif mansali soya bitkisi sortunun toxumlart Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinda
okilorak iizorlarinda fenoloji miisahido aparilmisdir. Todgiqat islori Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasindo,
li¢ tokrarda, suvarma saraitinda yerina yetirilmisdir. Todqigat dévrii malum olmusdur ki, tizorlorinds miisahida
aparilan 30 sort niimunalarindan yetisma miiddatina gora 3 sort (10%) tezyetison, 14 sort (47%) orta tezyetison,
7 sort (23%) orta yetison, 6 sort (20 %) gecyetison qrupuna aid olmusdur.

Acar sozlar: soya bitkisi, sortlar, vegetasiya dovrii, ciicorma, budaqlanma, ¢icokloma, yetigma.

Giris. Miixtalif istiqamatlords, xiisusile arzaq, texniki vo yem moqgsadi ilo genis istifa-
dasina gors soya xalq tasarriifatt oshomiyyotine malikdir. Soya unundan kolbasa, siid, sor,
sirniyyat momulatlari, sokolad, kofe va s. hazirlanir. Soya sonayedas do siini lif, plastik kiitlo,
yapisgan, lak, boyaq, sabun vo s. istehsalinda genis istifado olunur. Yiiksok proteino malik ol-
dugu tg¢iin birillik paxlali bitkiler arasinda soya bdyiik ohomiyyoto malikdir. Onun yasil
kiitlasinda 20%, danin torkibinds isa 55% ziilalli birlogsmalorls zongin olmasina gora digor
paxlali bitkilordon istiindiir, hom do keyfiyyatino gora heyvan ziilalina yaxinlasir. Soya doni-
nin torkibinds 27% yag oldugundan ondan hazirlanan moahsullar yiiksok kalorili olur. Hazirda
soya ziilal monbaoyi kimi diinyada “liderlik” edir vo yag istehsalina goro birinci yeri tutur.

Soya torkibindas sistin, lizin va triptofan daxil olmaqla, insan orqanizminin normal in-
kisafi liglin lazim olan amintursulari ilo zongindir. Soyadan farqli olaraq digar paxlali bitkilorden
yetismomis yasil paxlada keyfiyyot yiiksok olur, ancaq yetismis va quru donlorde amintursulari
azaldigindan keyfiyyetini itirir [3, s. 116-118].

Soyani digor donli-paxlali bitkilordon forqlondiron onun ziilalinin amintursularinin
torkibino goro heyvan monsgali ziilala yaxin olmasi vo insan orqanizmi torofindon asanliqla
monimsanilmoasidir. Lizin, triptofan vo metionin kimi amin tursulari soyanin torkibinds vardir.
1 kq bugda doninds 2,5 qram lizin oldugu halda, 1 kq soya ununda 27 qram lizin vardir. Soya
unu vo jmixi heyvanlar {iclin ¢ox doyorli yemdir. Jmixda 47 faizo qodor, unda iso 40 faizo
qadar ziilal vardir. 1 kq soya donindo 1,31-1,47 yem vahidi, 275-338 qram hozm olunan pro-
tein olur. Umumiyyatlo soyadan 400-0 godar miixtolif név momulatlar alinir. Soyan1 yagil yem
va silos ligiin do becormak olar. Silos moqgsadi ligiin qargidali vo sorqo ils qarisiq akilir. Soya-
nin 100 kq yasil kiitlosindoe 21 yem vahidi, 3,5 kq hozm olunan ziilal vardir. Govdasinin
(saman) 100 kilograminda 32 yem vabhidi, 5,3 kq ziilal vardir ki, xirda davarlar (qoyun) toro-
findon yaxs1 yeyilir. Ot liglin bigilmis kiitlasinin 100 kilograminda 51 yem vahidi, 15,4% ziilal,
5,2% yag, 38,6% sulu karbonlar, 7,2% kiil, 22,3% selliiloza vardir.
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Soya istilik vo riitubat sevon bitkidir. Onun boy va inkisafi tiglin 17-27°C istilik tolob
olunur. Toxumlarin ciicormasi {igiin torpaqda temperatur 9-10°C-don az olmamalidir. Bu bitki
cicoklomo vo dondolma fazalarinda on ¢ox su tolob edir. Cigoklomo fazasi 15-40 giin, gec-
yetison sortlarda ise 80 giino qodor davam eda bilir. Soya qisa giin bitkisidir. Soran vo sorakot
torpaqlardan basqa digor torpaqlar soya li¢ilin alverislidir. Soya aktiv tursulugu (pH) 6,5-7,0
olan neytral reaksiyali torpaqlarda daha yaxs1 inkisaf edir [1, s.7-28].

Soya okini iiglin sahonin payizda yiiksok keyfiyyatlo dondurma sumu edilmasi torpaqda
mikrobioloji proseslori nizamlamaq yolu ila bitkilor torafindon monimsonils bilon qida mad-
dalarinin ehtiyatini1 yaratmaga, riitubatin toplanib saxlanmasina vo ondan istifade olunmasina
komoak edir.

Torpagin payizda sumlanmasi yaz tarla islorini yliksok aqrotexniki qaydada, lazimi
vaxtda basa ¢atdirmaga sorait yaradir. Torpagin becarilma sistemindo {izlomo vo 6nkotaciql
kotanla 25-30 sm dorinlikdo dondurma sumu edilmasi daha yaxsi natico verir. Saho 6nkotaciql
kotanla sumlandiqda okin qatinin tam ¢evrilib donavar soklo diismasi vo bir qoder yerini
doyismasi, alaq otlarmin yaxs1 dogranmasini, koklorinin kosilmasini tomin edir.

Yuyulmus agir torpaqlarda dondurma sumu aparildiqda miivafiq olaraq torpagin susiz-
dirma gabiliyyatinin yaxsilagmasina xidmat edon okin gatinin yumsaldilmasi yerina yetirilmalidir.
Sopingabagi becorma sistemino erkon yazda malalama vo sopingabagi kultivasiya daxildir.
Saho yaxs1 hamarlandiqda, dondurma sumu vaxtinda aparildiqda erkon yazda, alaq otlar1
kiitlovi ¢ix1s verdikde 6-8 sm dorinlikds sopingabagi kultivasiya ¢okilmasi yaxs1 notico verir.

Torpaq sopingabagi yaxs1 becarildikdo alaq otlar1 mahv edilir, qaysaq omolo golmir,
torpaqda lazimi nomlik saxlanir, toxumun normal ciicormasi va bitkilorin galocokdo yaxsi
becorilmosi liglin alverisli gorait yaranir.

Respublikamizin miixtalif bolgolorinds soya okini {igiin torpagin asas becorilmasindo
salof payizliq bugda va arpa hesab olunur. Soyanin 6zii iso payizliq vo texniki bitkilor ti¢lin
olverisli salafdir. Sopin ii¢iin torpagin hazirlanmasi digor cargoarasi becarilon bitkilords oldugu
kimi aparilir. Sopinqabagi torpaqda lazimi nomliyin toplanmasi tigiin quraq arazilords sahonin
arat edilmasinin ohomiyyati boyiikdiir. Yaz dovriinds atmosfer ¢okiintiilorinin az diisdiiyii aran
rayonlarinda miitloq qis vo ya yaz arati kegirilmalidir. Belo torpaqlarda arat aparilmasi
toxumun tez clicormasini, hamg¢inin inkisafinin ilk moarhslasinds bitkilorin normal bdyiimasini
tomin edir [2, s. 174].

Soyanin 500-9 yaxin sortmiixtalifliyi mévcuddur. Bunlar gévdonin hiindiirliiytline, donin
boylikliyiine, rongino, formasina vo basqa slamatloro gora forglonirlor. Soyanin vegetasiya
miiddati sortlarin bioloji xiisusiyyatlorindon vo becorma soraitindon asili olaraq xeyli doyiskon
olur. Bazi sortlar 75-80 giin orzinds yetisirlor, lakin gecyetison sortlarin vegetasiya miiddati
130-140 giin vo daha ¢ox olur.

Soya qisagiinlii bitkidir. Qisa giin soyanin yaxsi budaglanmasina vo boyiimasina sabab
olur, ¢igoklomasini tezlosdirir, ancaq paxlalarin dolmasini vo yetismasini longidir. Uzun giinlor
159 ¢igoklomani gecikdirir vo yarpaqlarin tez saralib-solmalaria sabab olur, buna gore do
paxlalar tez dolur va tez do yetisirlor. Giiniin uzunlugu bitkilorin mohsuldarligina da tosir gos-
torir: giin uzandiqda, azotla yaxs1 qidalandiqda bitkilordo budaqlarin vo paxlalarin say1 vo
homginin donin say1 ¢oxalir, ancaq 1000 donin kiitlosi azalir [4, s. 153].

Aparilan tadgiqat isinin osas mogsadi Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi soraitindo soya
bitkisinin vegetasiya fazalarinin uzunlugunu dyronmok, muxtar respublika soraitino uygun
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sortlar se¢gmokdir. Vegetasiya miiddati qisa olan sortlar okin ii¢lin uygun, tosarriifat tigiin
yararlidir.

Material vo metodika. Todgiqat materiali kimi AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutundan
vo Okingilik Elmi Todgiqat Institutundan alinmis 30 miixtolif monsoli soya bitkisi sortu todqiq
edilmisdir. Tarla tocriibolori AMEA Nax¢ivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun tocriiba sa-
hasinds suvarma soraitinds, 20 aprel tarixinda, ii¢ tokrarda, 40x35 sm okin sxemindo aparilmigdir.
Respublika rayonlasmasi lizra standart sort olaraq Opus vo Kofu sortu gotiiriilmiisdiir. Toc-
rlibalors iimumi gobul edilmis aqrotexnika asasinda qulluq edilmisdir. Vegetasiya miiddotindo
3 dofs su verilmis, corgoalorarast 3 dofo yumsaldilmigdir. Tacriiba dovrii bitkilorin vegetasiya
ontogenez inkisaf dovriinds osas inkisaf fazalarin gedisi 6yranilmis, fenoloji miisahidolor vo
biometrik 8lgmoalor aparilmigdir. Sort niimunalorinin dyranilmosinda N.I.Korsakovun metodi-
kasindan istifado olunmusdur [5, s. 159].

Alimmis naticalorin miizakirasi. Todqgiqatlarin gedisinds ¢ixisin alinmasi, yarpaglama,
budaqlama, ¢igoklomo, paxla amologalma va yetismo fazalar1 todqiq edilmis, sortlarin tez,
orta tez vo orta gec yetiskonliyo malik olmas1 miioyyan edilarak, cadvalds 6z oksini tapmisdir.

Cadval
Soya bitkisinin vegetasiya fazalarmin gedisi
Vegetasiya fazalan
Tlkin Yarpaglama Budaglama Qingcaloma- Paxlalarmm Paxlalarin Cam
Sotar ciicarti cicekloma amala galmasi yetismasi
Tarix Tarix | Giin | Tarix | Giin | Tarix | Giin | Tarix | Giin | Tarix | Giin
Sinara 03.05 14.05 11 23.05 9 19.06 27 23.07 34 05.09 44 125
Apisa 08.05 23.05 15 28.05 5 23.06 26 18.07 25 21.09 45 116
Opus nozarat 03.05 14.05 11 20.05 6 05.06 16 12.07 37 1408 33 103
Krasnodar-68 05.05 19.05 14 26.05 7 12.06 24 18.07 29 2900 53 127
Alexa 04.05 14.05 10 23.05 9 19.06 27 23.06 34 05.09 44 124
Kyota 03.05 09.05 6 15.05 6 2006 35 20.07 35 25.08 41 119
Kofu nozarat 04.05 14.05 10 20.05 6 05.06 16 12.07 37 1408 33 102
Antonia 03.05 14.05 11 23.05 9 19.06 27 29.07 40 31.08 33 120
Regale 03.05 07.05 9 26.05 14 12.06 17 20.07 38 31.08 42 120
Bravo 05.05 14.05 9 23.05 9 19.06 27 23.07 34 05.09 44 123
Kanata 08.05 15.05 7 26.05 11 23.06 28 18.07 25 25.09 36 140
Angelica 03.05 09.05 10 28.05 15 11.07 24 05.08 34 10.09 36 119
Asuka 02.05 10.05 g 20.05 10 31.06 26 18.07 34 2908 35 119
Bravo 05.05 14.05 9 23.05 9 12.06 27 18.07 29 19.09 63 137
Regale 03.05 13.05 10 26.05 13 12.06 17 20.07 38 31.08 42 120
CU-11 29.05 13.06 15 20.07 12 13.08 18 12.09 30 23.10 51 126
CU-4 27.05 11.06 15 1907 | 20 11.08 31 10.09 40 20.10 40 146
Kanata 26.05 09.06 14 21.06 12 10.08 19 08.09 39 29.09 32 116
Biyson 27.05 11.06 15 19.07 14 11.08 26 10.09 30 20.10 40 125
Avstriya 26.05 09.06 14 23.06 14 10.07 27 11.08 29 20.09 40 117
Regaliya 26.05 09.07 14 17.07 10 10.08 21 08.09 29 2009 42 116
Opus 26.05 10.06 15 22.06 12 10.07 18 11.08 32 17.09 37 114
Kanata Ned 2505 08.06 14 26.07 18 19.08 23 07.09 32 20.09 44 128
Karisa 27.05 10.06 14 18.07 14 10.08 16 11.09 32 18.09 38 114
Kioto 26.05 09.06 13 17.07 17 10.08 15 08.09 29 29.09 32 106
Cu-7 28.05 12.06 15 0207 |20 12.08 28 09.09 28 21.10 42 146
Angelica 27.05 08.06 12 25.06 17 11.07 16 10.08 30 20.09 41 116
Antonio 25.05 08.06 14 2406 16 09.08 15 07.09 29 20.09 44 118
CU-14 2905 13.06 15 02.07 19 23.07 21 30.08 38 13.10 44 137
CU-1 2805 13.06 15 01.07 19 2407 23 31.08 38 13.10 43 138
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Tacriibolordon goriindiiyii kimi, sortlar 20 aprel tarixindo okilmis, 7-15 giin sonra ilkin
ciicartilor goriilmiisdiir. I1k ciicartisi an tez gdriinan sort Antonio (7 giin), Kanata Ne4 (7 giin)
olmusdur. Yarpaqlama fazasini on tez basa vuran sort Kyota (6 giin), Asuka (8 giin), Kanata
(7 giin) olmusdur. Qalan sortlarda bu rogom 9-15 giin arasinda doyismisdir.

Budaglanma fazasini on tez basa vuran sort Apisa (5 giin), Opus (6 giin), Kofu (6 giin),
Kyota (6 giin), Krasnodar-68 (7 giin) olmusdur. Digor sortlarda bu rogom 9-20 giin arasinda
doyismisgdir. Cigoklomo fazasini on tez basa vuran sort Karisa (15 giin), Antonio (15 giin),
Karisa (16 giin), Apisa (16 giin), Kofu (16 giin) olmusdur. Qalan sortlarda bu rogom 17-35
giin arasinda doyismisdir.

Paxlalarin omologalmas fazasini on tez basa vuran sort Apisa (25 giin), Kanata (25 giin)
olmusdur. Digar sortlarda bu roqgom 29-40 giin arasinda doyismisdir. Paxlalarin yetismo fazas-
1 on tez basa vuran sort Kioto (32 giin), Kanata (32 giin), Opus (33 giin), Kofu (33 giin),
Antonio (33 giin) olmusdur. Digar sortlarda bu rogom 35-63 giin arasinda toraddiid etmisdir
(cadval).

Soya bitkisinin vegetasiya miiddatini tamamlamasi hor sort ii¢lin miixtolif vaxtlarda bas
verir. Belo ki, vegetasiya miiddati 80 giinden az olan sortlar ultra tezyetison, 81-90 giin olan
sortlar ¢ox tezyetison, 91-110 giin tezyetison, 111-120 giin orta tezyetison, 131-150 giin orta
gecyetison, 151-160 giin gecyetison, 161-170 giin gox gecyetison, 170 giindon ¢ox olan sortlar
1so tamamilos gecyetison sortlar adlanir.

Natica. Standart sortlara asason, Kofu, Opus, Kioto sortlari tez yetiskonliys malik olmus
va vegetasiya miiddati 102, 103, 106 giin togkil etmisdir. Apisa, Kyota, Antonia, Regale, Ange-
lica, Asuka, Regale, Kanata, Avstriya, Regaliya, Opus, Karisa, Agelika, Antonio sortlar1 orta
tez yetiskonliyo malik olmus vo vegetasiya miiddoti 111-120 giin arasinda doyismisdir. Orta
yetison sortlar Sinara, Krasnodar-68, Alexa, Bravo, CU-11, Biyson, Kanata Ne4 sortlar1 olmus
vo vegetasiya miiddoti 121-130 giin arasinda toraddiid etmisdir. Kanata, Asuka, CU-4, CU-7,
CU-14, CU-1 sortlar1 orta gecyetiskonliys malik olmus vo vegetasiya miiddoati 131-150 giin
arasinda doyismisdir (codval).

Belaliklo, ii¢ sort tezyetison, on dord sort orta tezyetison, yeddi sort orta yetigon, alti
sort is9 orta gecyetison sort olmusdur.
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Gunay Zeynalova

ONTOGENETIC DEVELOPMENT OF SOYBEAN PLANT IN THE
CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the ontogenetic development of soybeans, the growing season is the period from sow-
ing and germination of seeds to full maturation (harvesting). The individual period of devel-
opment of a soybean plant is divided into many phases, which are based on the formation of
the root system, the beginning of germination, branching of the stem, flowering, the formation
of fruits (beans), and the formation of seeds. Research has shown that swollen seed seeds re-
quire 240% more water than their own weight. Although soybeans do not require a lot of
moisture in the first stage of development, this requirement begins to increase from the be-
ginning of the flowering phase. To study the duration of the growing season in different va-
rieties of soybeans in 2020, seeds of 30 varieties of soybeans of different origins were planted
in the Nakhchivan Autonomous Republic and phenological observations were carried out on
them. The studies were carried out on the experimental field of the Institute of Bioresources
in three variations under irrigation conditions. During the research period, it was found that
out of 30 observed samples, 3 varieties (10%) belong to the group of early ripening, 14 vari-
eties (47%) to mid-ripening, 7 varieties (23%) to mid-ripening, 6 varieties (20%) of late ripening.

Keywords: soybean, varieties, vegetation period, branching, flowering, maturation.

I'ynaii 3eiinajioBa

OHTOI'EHETHYECKOE PAZBBUTHE COHM B YCJIOBUAX
HAXYBIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B oHTOreHeTnyeckoM pa3BUTUH COU BEr€TALIMOHHBINA NEPUOJ — 3TO MEPUOJ OT ITOCEBA
U [IPOpACTaHMs CEMSH JI0 TIOJIHOTO co3peBaHus (YOOpKH yporkas). IHIUBHLya bHbII Iepruoa
pa3BUTHSL PACTEHUS COU JICIIUTCS HA MHOJKECTBO (a3, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXUT (hOPMHUPOBa-
HHUE KOPHEBOW CUCTEMbI, Hauajlo [IPOpacTaHus, BeTBICHHUE cTeOs, LIBeTeHNE, (POPMUPOBaHKE
wioaoB (daconu), popmupoBanue cemsH. MccienqoBanue mokasano, 4yTo A HAOyXIIUX
TIOCEBHBIX ceMsH TpedyeTcst Ha 240% OGomnbIe BOJIbI, 4eM UX COOCTBEHHBI BeC. XOTsI COEBbIE
60061 HEe TPEOYIOT OOJIBIIOrO KOJIMUYECTBA BJIark Ha IEPBOM CTa My Pa3BUTHsL, 3TO TpeOOBaHNE
HAuMHAET yBEJIMYUBATHCS C Havdasa (a3bl nBeTeHus. /g n3ydyeHus npoaoKUTEIbHOCTH
BETeTALIMOHHOIO NIeprojia y pasHbix copToB cou B 2020 rony B HaxubiBaHCKOM ABTOHOMHOM
Pecmybnrke 61 TOCaXkeHbl ceMeHa 30 COPTOB COM Pa3HOTO IPOUCXOXKICHHUS M TPOBECHBI
(deHosornueckre HabMoeHUs 32 HUMU. VccnenoBanus MpoBOAMINCH HAa OIBITHOM I10JI€
WucTturyTa OMopecypcoB B TpeX BapualisiX B YCIOBUSX OPOIICHHUS. 3a IEPUO UCCIIEIOBAaHUI
ObUIO yCTaHOBIIEHO, uTO U3 30 HabmonaembIx 00pa3oB 3 copra (10%) oTHOCATCS K rpymie
paHHecnensix, 14 coptoB (47%) k cpeaHepaHHecnenbiM, 7 copToB (23%) Kk cpeHecnenbIM,
6 coptoB (20%) no3/1HEro co3peBaHusl.

KaroueBble cjioBa: cos, copma, 6€2€mauu0HHblﬁ nepuob, BCX0oHCECNTb, BENIBIEHUEe, YeemeHUue, CO3pesaHuUe.
(Agrar elmlori iizra elmlor doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 21.04.2021
Son variant 17.05.2021
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UOT 582.951.4

QODIiR MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN CRUCIATA
HILL. CINSINO DAXIL OLAN NOVLOR, ONLARIN TODQIiQi, BIOEKOLOJi
XUSUSIYYOTLORI VO iSTIFADO PERSPEKTIVLORI

Mbaqgalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda yayilan xagvart (Cruciata Hill.) cinsina daxil olan
novlar, onlarin tadqiqi va istifada perspektiviorindon bahs edilmigdir. Belolikla, 2017-2020-ci illorda aparilan
elmi-tadqiqatlar va adabiyyat malumatlarina asaslanmaqla, Nax¢ivan MR florasinda yayilan Cruciata Hill.
cinsinin név torkibi arasdirtlaraq, regionda cinsin Cruciata articulata (L.) Ehrend., C. laevipes Opiz, C.
pedemontana (Bellardi) Ehrend., C. glabra (L.) Opiz néviari va C. taurica subsp. taurica [C. coronata (Sm.)
Ehrend.] yarimnéviiniin yaylldigi askar edilmigdir. Hom¢inin aparilan ¢oxillik tadgiqatlara asasan, néviarin har
birinin yayima zonalar daqiqlasdirilmisdir. Todgiqatlar zamani miiayyan olunmusdur ki, xagvari cinsinin
noviarindan galacokds bazi dormanlarn istehsalinda, bazak-bag¢iligda, tibb sanayesinin xammal ilo tochizatinda

istifada etmak miimkiindiir.
Acar sozlar: Rubiaceae Juss. fasilasi, flora, cins, nov, areal, dorman bitkisi.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisi 6ziinomoxsus tarixi-geoloji, torpaq vo
iglim xtisusiyyatlorino goro zongin floraya malikdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
yayilan bitkiloro madeni vo yabani halda rast golinir. Rubiaceae Juss. fosilasi novlori XVIII
osrdon baglayaraq, Nax¢ivan florast botaniklorin tadqiqat obyektino ¢evrilmisdir. Gérkomli
todgiqatg1 botanik alimlor A.A.Qrossheym va L.1.Prilipko Muxtar Respublika arazisindo 1148
bitki noviiniin oldugunu qeyd etmislor [4, s. 133-135]. Rubiaceae Juss. fasilosi haqqinda moalu-
matlara Talibov T.H., ibrahimov ©.S., Mustafayev 1.D., Dliyev N.I. va digor tadgiqatcilarin
osarlorinds rast golinir [1; 2; 3].

Talibov T.H. vo Ibrahimov ©.S. tarafindon aparilan ¢oxillik todgigatlar naticasindo Naxgivan
MR {igiin 170 fasilado vo 873 cinsdo comlonmis 2835 bitki ndviiniin oldugu miioyyonlosdirilmisdir
ki, bunlardan da boyaqotukimilor fasilono aid Cruciata Hill. cinsino daxil olan 5 ndviin oldugu
qeyd edilmisdir [3, s. 180]. Bu cinsin diinya florasinda 400-o godar noviiniin yayildigir mo-
lumdur. Bunlardan Qafqazda 48, o ciimlodon Azarbaycanda 41 ndva rast golmak olar. Qadim
zamanlardan bari Nax¢ivan MR florasinda yayilan bir sira bitkilorin miialicovi xiisusiyyating
g0ra, homin bitkilordon dorman kimi istifados olunmusdur. Nax¢ivan MR florasinda 100-don
artiq dorman bitkisinin oldugu miioyyan edilmisdir. Cruciata Hill. cinsina daxil olan névlorin
do oksariyyoti miialicovi xiisusiyyato malikdir. Respublika florasinda bitkilorin dyronilmasi
tarixino nazor saldiqda aydin olur ki, Cruciata Hill. cinsi hartorafli sokildo genis dyronilmo-
misdir. Buna goro do bu cinso daxil olan ndvlorin botaniki, bioekoloji xiisusiyyatlori,
yayilmasi, elmi vo xalq tobabatinds istifadasi barado molumat vermoyi lazim bilirik.

Material vo metodika. Elmi-todqiqat islorindo imumi gobul olunmus geobotaniki,
floristik, bioekoloji vo s. tisullardan, marsrutlarin se¢ilmasi, stasionarlarin togkili metodlarin-
dan istifado olunmusdur. Son adobiyyat monbolorindoki metodiki gostoris vo molumatlara,
herbari fondlarinin materiallarina, ¢6l todqiqatlar1 zamani olds olunmus faktiki herbari nii-
munoaloring istinad edilmisdir. Mioslliflor Cerepanov S.K. [6, s. 886-894], Talibov T.H. va
Ibrahimov ©.S. [3, s. 179-181], catalogue of life-in internet saytina [8], geobotaniki
tadgiqatlar iso Yaresenko P.D. [7, s. 145-153], biomorfoloji, ekoloji xiisusiyyatlori “®nopa
Azepbaitmkana” [5, s. 1-52] asarloring istinad edilmokls verilmisdir.
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Alinmis naticalarin miizakirasi. Muxtar respublika orazisindo yayilan Cruciata Hill.
cinsino daxil olan novlari sistemli sokildo tadqiq etmok tig¢iin 2017-2020-ci illor orzindo
miistaqil sokildo vo Bioresurslar Institutu torafindon toskil olunmus ekspedisiyalarda istirak
edilmisdir. Ekspedisiyalar zaman1 Cruciata Hill. cinsino daxil olan ndvlorin yayilma areali
miioyyanlosdirilmis, digital fotosokillari ¢okilmis vo herbari niimunalori toplanilmigdir. ©ds-
biyyat monbolorindo cinso daxil olan novlarin sistematik torkibi haqqinda molumatlarin
verilmasino baxmayaraq, ndvlorin bioekoloji xilisusiyyatlori vo istifado perspektivlori tam
olaraq aragdirilmamigdir. Coxillik tadqiqat islorino vo adobiyyat molumatlarina osaslanarag,
muxtar respublika orazisinds yayilmis Cruciata Hill. cinsinin ndv torkibi asagidaki kimidir.

Fam: Rubiaceae Juss. — Boyaqotukimilor

Genus: Cruciata Hill. — Xagvari

Cruciata articulate (L.) Ehrend., C. laevipes Opiz, C. pedemontana (Bellardi) Ehrend.,
C. glabra (L.) Opiz novlari vo C. taurica subsp. taurica [C. coronata (Sm.) Ehrend.] yarim-
noviiniin yayildig1 agkarlanmisdir. Bunlardan Cruciata laevipes Opiz vo C. glabra (L.)
novlorina daha genis rast golinir.

Cruciata articulate (L.) Ehrend. — Uzviilii xagvart. Bu ndv 3-15 sm hiindiirliiys qodor
boyliys bilir. Osason toxumla ¢oxalir (sokil 1). Govdasi kaskin dérdbucaqli formada, tizori az
titkciiklii olub, asason asagi hissodon budaqlanir. Govdasi siiratlo inkisaf edorok galxir vo
yanlara dogru yayilir.

Govdonin asagi hissasindo bugumarasi masafo 1-3 sm olub, yuxar1 dogru qalxdiqca
qisalir. Yarpaglari saplaqli vo tiikciliksiizdiir. Yarpaglar bugumlarda 4 sayli olmagqla, digor
novlordon forqli olaraq asagiya dogru istigamotlonon tirokvari formada qarsi-qarsiya diiziil-
miigdiir. Ci¢ok olan hissonin yarpaglari sarimtil rongli olub, 7,5-15 mm uzunluqda vo 3-10
mm enindadir. Saplaq lizerinds 5-7 sayda hamascicok yerlasir. Cigok qrupunun saplagi 3 mm
uzunluqda, har ¢igoayin 6z saplagi iso 0,25-1,0 mm uzunluqda olub, iizari az tiikciiklii vo ya
cilpaqdir. Cigak taci solgun-sarimtil vo ya yasilimtil-sarimtil rongli olub, 1,25-2,75 mm
diametrindadir. Kasa yarpaglar1 uzunsov va kiit formalidir. Meyvasi saplaq iizorindo adston
tok halda yerloasir vo 2-3 mm diametrinds olur. Meyvasi tozo vaxti az tiikciiklii, yetisdikdon
sonra iso hamar va tiikciiksiiz olur. Aprel-iyun aylarinda ¢i¢okloyir. Arilar vo milgoklor tore-
findon tozlanir. ©sasan ¢ilpaq yamaclar vo bos saholordos rast golinir.

Cruciata taurica subsp. taurica [C. coronata (Sm.) Ehrend.] — Tacli xagvart. Bu yarim-
nov ¢oxillik ot bitkisi olub, {ifiiqi istigamotds budaqlanan oduncaqvart kékiimsovu vardir.
Govdasinin uzunlugu 10-45 sm-dir. Osason asag1 hissodon yanlara yayilaraq, yuxartya dogru
qalxir. Toxum va zoglarla goxalir (sokil 2). Gévdasi dordbucaqgli formada olub, tizari tiikkciiksiiz
va ya geriya dogru qivrilmis qisa tiikciikliidiir. Tiikciiklori 1 mm-don daha kigik olur. Bugum-
larinin say1 asason 14-don az olur. Yarpaglari bugumlarda garsi-qarsiya yerlogsmokla, 10-25
mm uzunlugunda, 4-15 mm eninds olub, ellipsvari vo ya yuvarlaq formalidir. Yarpaqlar kiit
va ya itiuclu olmagqla, tizari tiikcliksiiz, konarlari iso bazon qisa tlikciikliidiir. Cigak sapi iizo-
rinds 5-9 sayda cicok yerlogir. Cigok saplaginin iizari six tiikciiklii, bazon da ¢ilpaq olur. Cigok
tact qizili-saridan, yasilimtil-sarimtila godor doyisir. Cigoklonmasi aprel-iyun aylar1 arasinda
olur. Arilar vo milgoklar torafindon tozlanir. Meyvasi kiira formali, 3 mm diametrinds olub,
c¢ilpaq vo ya tiikciikliidiir. Novo quru dagli yamaclar vo kollar arasinda rast golinir.

Istifado perspektivi. Bu dorman bitkisindon hazirlanan preparatlar bakterisid, so-
yuqdoymo, yarasagaldici, agrikasici, sakitlosdirici va sidikqovucu xiisusiyyatlora malikdir
[2,s.261-262].
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Cruciata laevipes Opiz — Hamar xagvar1. Efemer va coxillik ot bitkisi olub, yumsaq
govdoyo malikdir. 15-50 sm hiindiirlityo godar boyiiye bilir, toxum vo zoglarla ¢coxalir (sokil
3). Uzun, inca va sagaqli kok sistemino malikdir. Koklori zaif olub, 20-50 sm dorinliys godor
gedir. Sado vo ya budaqlanmis formada rast galinir. Govdasi yuxartya dogru uzanmis, dord-
bucaqli, bucaqlart 1-2 mm vo daha balaca tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Bugum aralarinin sayz,
osason 14-don ¢ox olur. Vegetativ tumurcuqlar adoton qisadir. Drd yarpaqdan ibarat bugum-
larda hor yarpaq qrupundan yalniz ikisi haqiqi yarpaqdir, digar ikisi iso sortdir.

Yarpaqlar1 ¢ox nazik olub, 10-25 mm uzunlugda, 4-11 mm eninds olmagla, qismon
asag1 oyilmis, kigik ellipsvari, kiit olub, ¢icoklomodan sonra boytiyiir. Bir saplaq iizorindo 5-
9 sayda ¢icok topasi yerlosir. Cigok saplagi vo ¢igok yatagt adoton six tiikciikliidiir. Ttikctiklor
2-3 mm-2 uzanir v biikiiliir. Bazon orta tiikciiklii vo ¢ilpaq formada olur. Cigoklori sar1 rongli,
2-3 mm diametrindo olub, hermafroditdir. Daxili ¢igoklar erkokdir vo tez tokiiliir, ¢ol torafo
yaxin olan ¢i¢oklor ikicinsli olur vo meyvo verir. Hor ¢igok saplagi iizorindo 1-2 sayda, kiiro
vo ya oval formali, 2-2,5 mm diametrindo olan hamar meyvasi vardir. Ci¢oklorindon bal
qoxusu galir. Aprel-iyun aylarinda ci¢ok acir. Tozlanmasi arilar vo milgaklor torafindon aparilir.
Comonliklar vo agiq saholorde yayilmisdir.

Cruciata pedemontana (Bellardi) Ehrend. — Piomont va ya tiikciiklii xagvar1. inco, kdv-
rok vo ¢oxillik bitkidir. ©sason toxum vasitosilo ¢oxalir. Govdasinin uzunlugu 10-45 sm olub,
diiz qalxir vo yanlara dogru yayilir (sokil 4). Sads vo ya asag1 hissaodon budaglanmis formada
rast golinir. Govdasi dordbucaq formali vo iizori six tiikciikliidiir.

Tiikciiklor 1-2 mm uzunluqdadir. Yarpaqlar: qarsi-qarsiya yerlosir vo hor bugumda 4
odoaddir. Yarpaqlar kiit formali olub, 2-9 mm uzunlugunda, 1-4 mm enindo, tiind yasil rong-
lidir. Yarpaglarin agag1 vo konar hissolori six tlikctikliidiir. Cigok saplagi tizorindo 1-3 sayda
cigcak yerlosir. Cigoklori hermafroditdir. Cigok saplagi vo ¢icok yataginin lizori 1,5-2 mm
tikkctiklorlo ortiludiir. Cigak tact yasilimtil-sarimtil 0,5-1 mm diametrindadir. Hogoratlar
vasitosilo tozlanir. Qayali yamaclar vo otlu yerlords genis rast golinir.

Cruciata glabra (L.) Opiz — Cilpaq xagvar1. Inco va sacaqli bir kdk sistemino malik
olub, ¢oxillikdir. Kokiimsovu 25-55 sm dorinliys gedir. Govdasinin hiindiirliiyti 10-45 sm
olub, iizari tiikkciikslizdiir. Toxum va zoglarla ¢oxalir (sokil 5). Osason budaqlanmis formada
rast golinir. Bugumlar1 adoton 10-12 sayda olur. Yarpaqlar1 4-15 mm uzunlugda, 5 mm enindo
olub, bugumlarda dord-dord yerlosir. Yarpaqlarinin tizori tiikciiksiiz, konarlar1 iso az tiik-
ctiklidiir. Cigok tact yasilimtil-sarimtil olub, diametri asason 2 mm-dir. Bir saplaq iizorindo
4-8 sayda ¢icok yerlosir. Hor saplaq lizorinds 1-2 sayda, kiiro va ya oval formali, 2-3 mm dia-
metrindo olan hamar meyvasi vardir. Aprel-avqust aylarinda ¢i¢ok agir. Tozlanmasi arilar vo
milgaklor torafindon aparilir. Osason qayali yamaclarda genis yayilmigdir.

Natica. 2017-2020-ci illords aparilan elmi todqiqatlar vo odabiyyat molumatlarina
osason, Nax¢ivan MR florasinda yayilan Cruciata Hill. — xagvari cinsinin nov torkibi arasdiril-
mis, arazido cinsin Cruciata articulata (L.) Ehrend., C. laevipes Opiz, C. pedemontana
(Bellardi) Ehrend., C. glabra (L.) Opiz névlori vo C. taurica subsp. taurica [C. coronata (Sm.)
Ehrend.] yarimnoviiniin yayildigi askarlanmigdir. Novlorin on son nomenklatur adlarindan
istifads edilmis, sinonimlari motarizods gdstorilmisdir. Homginin ndvlarin har birinin yayilma
zonalar1 miioyyonlosdirilmisdir. Todqiqatlar zamani molum olmusdur ki, bu névlorin bazi-
larindon dorman istehsalinda, otraf miihitin sanitar-gigiyenik soraitinin yaxsilasdirilmasinda
va digar sahalorda istifado etmok miimkiindiir. Golocok todqiqatlar zamani cinss aid olan yeni
novlorin askar edilmoasi gozlonilondir.
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Gadir Mammadov

STUDY OF BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS AND USE PROSPECTS
OF SPECIES OF THE CRUCIATA HILL. GENUS SPREAD IN THE
FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper discusses the species belonging to the Cruciata genus spread in Nakhchivan
Autonomous Republic territory, their study and usage perspectives. Thus, based on research
conducted in 2017-2020 and literature data, the species compositions of Cruciata Hill. genus
spread in the territory of Nakhchivan AR has been studied, and it was determined that 4
species: Cruciata articulata (L.) Ehrend., C. laevipes Opiz, C. pedemontana (Bellardi)
Ehrend., C. glabra (L.) Opiz and one subspecies — C. taurica subsp. taurica [C. coronata
(Sm.) Ehrend.] are spread in the region. Also, based on multiple studies, the spread zones of
each species have been clarified. During the studies, it has been determined that species of
Cruciata can be used to supply the medical industry with raw materials, horticulture and
improving the sanitary and hygienic conditions of the environment in the future.

Keywords: Rubiaceae Juss. family, flora, genus, species, areal, traditional medicine.
Kagup Mamenos

N3YYEHUE BUO3KOJIOTHYECKUX XAPAKTEPUCTHUK U ITIEPCIIEKTHUB
HNCITIOJIB3OBAHUSA BUJOB POJA CRUCIATA HILL., PACITPOCTPAHEHHBIX
BO ®JOPE HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIMKA

B cratbe paccmarpuBalOTCsi M3yY€HHE M IEPCIEKTUBBI MCIIOJIB30BAHMUSA BHJOB,
npuHauiexkamux k pony Cruciata, pacipoCTpaHEHHBIX Ha TeppuTopuu HaxdblBaHCKON
ABtoHOMHOM Pecny6muku. Takum 06pa3oM, Ha OCHOBAHUH HCCIIEIOBAHUM, TPOBEIEHHBIX B
2017-2020 rogax, a Takxke JMTEpaTypHBIX JaHHBIX, BU0BOU cocTas pona Cruciata Hill.,
pacripocTpaneHHoro Ha Tepputopun HaxusiBanckoit AP, npencrasnen 4 Bunamu: Cruciata
articulata (L.) Ehrend., C. laevipes Opiz, C. pedemontana (Bellardi) Ehrend., C. glabra (L.)
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Opiz u omaum nonsuaoMm C. taurica subsp. taurica [C. coronata (Sm.) Ehrend.]. Kpowme Toro,
Ha OCHOBAHHWHU MHOTI'OYHCJICHHBIX I/ICCJ'IC,Z[OBaHI/Iﬁ ObUIH OIpPCACIICHBI 30HbI PACIIPOCTPAHCHUS
Kaxxjoro Bujia. OJHOBPEMEHHO BBISIBJIICHO, YTO BHJIbI Cruciata MOTYT OBITh MCIIOJIb30BaHBI
JUTs CHAOXKEHUST METUIIMHCKOW TIPOMBITITIEHHOCTH CHIPHEM, B CaJIOBOACTBE U IS YTy UILICHUS
CaHUTAPHBIX U TUTUEHHUYECKUX YCIOBHU OKPYKAFOIIEH Cpelbl B OyIyIIeM.

KuroueBble cioBa: cemeticmseo Rubiaceae Juss., ¢pnopa, poo, 6ud, apean, HapoOHaAss MeOUYUHA.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: flkin variant 11.03.2021
Son variant 19.04.2021
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UOT: 619:576.89;619:616.995.1
SALEH MOHORROMOYV, AYSEL AGAYEVA

QOYUNLARDA BO9Zi NEMATODOZ TORODICILORININ (DICTYOCAULUS
FILARIA, MULLERIUS CAPILLARIS) ABSERON BOLGOSI UZRO YAYILMASI

Mbaqalada Dictyocaulus filaria, Mullerius capillaris néviarinin tadqiqat mantagalori, hiindiirliik qursaglar
tizra yayilmasindan bahs edilir. D. filaria invaziyanin yiiksak ekstensiviik va intensiviiyi ilo Tiidar (43,7%, 12-
18), Altiagac (39,5%, 8-36) va Qizilgazma (35,5%, 17-34) kandlorinda, an asagi ekstensivlik va intensivlikla
Sulutapa (6,0%, 2-4), Fatmayi (18,7%, 2-14) kandlarinda qeyds alinmisdwr: Hiindiirliik qursaqlarina gora tad-
qiqatlarin naticalorina asasan invaziyanin ham ekstensivliyina (40,5%), ham da intensivliyina (17-22) géra daghq
zona diizonlik va dagatayi zonalar iizorinda iistiinliik toskil edir. Mullerius capillaris ilo an yiiksok yoluxma
Altagac (44,2%), Tiidar (41,7%,), Qizilazma (40,3%) kondlarinda, an asagi yoluxma isa Hovsan (7,3%) va Zira
(7,6%) kandlorinda askar edilmisdir. Bu név diizonlik zonada daha az (8,6%), dagatayi zonada bir gadar yiiksak
(17,1%), daglq zonada isa daha yiiksak (43,1%) yoluxma ilo askar edilmisdir.

Acar sozlor: Dictyocaulus filaria, Mullerius capillaris, ekstensivlik, intensivlik, yoluxma.

Giris. Dictyocaulus filaria, Mullerius capillaris kimi tonoffiis sistemi nematodlar1 qo-
yungulugun inkisafina ciddi ziyan vuran helmintlor sirasindadir. Mahz bu baximdan 6lkomizdo
va hamginin otraf regionlarda diger helmintoz toradicilori kimi bu névlorin do dyronilmasi
vacib masalslordondir. Homin helmint ndvlorinin otraf regionlarda dyronilmasing aid bozi
molumatlara nazor yetirak.

Cecenistan Respublikasinda qoyunlarin agciyor nematodlarinin név torkibi dyronilmis-
dir. Agciyarlordo askar edilmis helmintlordon daha ¢ox patogen olani Dictyocaulus filaria,
Cyctocaulus nigrescens, Protostrongylus rufescens, Mullerius capillaris ndvlori olmusdur.
Tadqiqatlarla miioyyan olunmusdur ki, qoyunlarin agciyarinde daha uzunmiiddatli P, rufescens
novil parazitlik edir. Homginin agkar edilmisdir ki, tobii soraitdo qoyunlar eyni vaxtda 3 nov
agciyor nematodu ilo — D. filaria, C. nigrezens va P. rufescens ila yoluxurlar. 1yasa qodor olan
quzularin protostrongilorlo yoluxmasi 3,5-4 ayda bas verir. Agciyor nematodlar1 igorisindo
dominant név olan D. filaria qoyun orqanizminda ilk olaraq mohv olur, bels ki, onun yasama
miiddati 1-3 ildir. Protostrongiller iso qoyunlarin 6mrii boyu yasayirlar [1, s. 40-43].

Slovakiyada Tatra (TANAP) vo Asagi Tatra (NAPANT) milli parklarinda toplanan kal
niimunolari vo yarma metodu ilo aparilan todqiqatlarla Mullerius capillaris, Neostrongylus
linearis, Mullerius tenuispiculatus kimi protostrongilidlor agkar edilmisdir. Parklarda parazitin
yayilma intensivliyi 70,9-97,2% arasinda doyisir. Miioyyon edilmisdir ki, yayda yoluxma
asagl, yaz vo payizda isa yiiksok olur [5, s. 145-154].

Altay Respublikasinda 2000 m hiindiirliikdon asagida yerloson orta vo algaq dagliq
zonalarinda qoyunlar arasinda protostrongilidlorin nov torkibi zongin olub yiiksok yoluxma
ilo secilir. Burada iki cinsin — Protostrongylus vo Muellerius cinsinin novlori hom komiyyat,
ham do keyfiyyotca yiiksok dagligdan daha zongindir. Algaq dagliq meso zonasinda qoyunlarin
protostrongilidlorle yoluxmasi 69,1%-dir ki, burada 67,3% ekstensivliklo protostrongilyuslar
dominantliq edir. Orta dagliq zonada Protostrongylus ila yoluxma bir qadar asag1 olur — 52,1%,
Muellerius capillaris ilo 9,1% toskil edir.

Umumilikdo Morkoazi Altay orazilorinda protostrongilidlorla, hamginin protostrongi-
lyuslarla ytiksok yoluxma askar edilmisdir (uygun olaraq 56,5% va 26,0%) ki, bu gostericiler
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Conub-sorqi Altay orazilorindokindon 4,2 vo 16,3 dofo coxdur. Markozi Altayda qoyunlarin
miilleriozla yoluxmasi protostrongilozla yoluxmadan 1,3 dafa ¢ox olub uygun olaraq 34,1%
va 26% toskil edir. Miilleriozla asag1 yoluxma isa Conub-Sarqi Altay orazilorindoki tosorrii-
fatlarda askar edilmisdir — 0,8%. Protostrongilidozlarla daha yiiksok yoluxma Cemal rayo-
nunda askar edilmisdir — 69,1%, bu géstorici Sebalin, Onqudaysk, Ust-Kans kimi rayonlarda
olan yoluxmadan uygun olaraq 3,9; 2,4; 2,4 dofo yiiksokdir [2, s. 156-159].

Material vo metodika. 2015-2019-cu illor arzinds Abseron bolgasinin soxsi qoyunguluq
tosorriifatlarinda, ot kosim montagolorinda, o ciimlodon ziyaratgahlarda qurbanliq qoyun
kasimi montagoalorindos raziliq alinmaqla todqigatlar aparilmisdir.

Abseron bolgasino Abseron yarimadast vo Xizi rayonu daxildir. Abseronun Ziro kon-
dinds timumilikde 79, Hovsan kandinds 55, Novxani kandinds 84, Qobu kondinds 36, Miisvigabad
gosabasinds 20, Mastaga kondindo 42, Fatmay1 kondindo 48, Mommadli kondinds 29, Cey-
ranbatan gosabasinda 21, Sulutops gosabasinds 33, Giizdok gosobasindo 24, Mehdiabad
goesaboasinds 20, Zeynalabdin Tagiyev qosabasinds 69, Xirdalan sohorinds 17, Xiz1 rayonunun
Sorabad gasabasinds 12, Yeni Yagma gosobasinds 29, Qizilgazma kondinds 62, Tiidar kondin-
do 48, Altiagac kondinds 43 bas qoyun olmaqla comi 771 bas qoyun helmintoz tdradiciloring
goro tam helmintoloji yarma tsulu ilo todqiq edilmisdir. Bu zaman miixtalif organlardan
helmintlor agkar edilmisdir. Todqiqatlar naticosindo qoyunlarin tonoffiis sistemindon sokkiz
nov nematod askar edilmisdir ki, bu moaqalodo Dictyocaulus filaria, Mullerius capillaris
novlorindon bohs edilocokdir.

Materiallarin ilkin islonmasi heyvanlarin kesildiyi montagalords (sokil), son islonmasi
isa Kond Tosarriifatt Nazirliyinin BETI-nin Parazitologiya sobosindo hayata kegirilmisdir.

Tonoffilis orqanlar1 — traxeya vo iri bronxlar uzununa yarilir, gézlo baxilir, sonra iso
qasima metodu totbiq edilir. Nazik bronxlar qayg¢i ilo kosilorak todricon yarilir, onlarin selikli
qisast lansetlo qasinir va lupa vasitosilo miiayins edilir. Agciyarin biitlin parenximasi ¢ox kicik
hissalars ayrilir, ardicil yuma iisulu totbiq edilir vo ¢okiintii lupa altinda todqiq edilir [4, s. 22].

Toplanmis nematodlar Barbaqgallo mohlulunda fikso edilmisdir. Askar edilmis helmintlo-
rin ndv torkibini toyin edorkon soffaflagdirici maddo kimi gliserin vo siid tursusunun qarisigindan
istifado edilmisdir.

Homginin agkar edilmis nematodoz toradicilorinin yayilmasi, invaziyanin intensivliyi
va ekstensivliyi doqiq hesablanmis, landsaftin xarakterino gors analiz edilmisdir.

Naticalor vo onlarin miizakirasi. D. filaria noviiniin Abseron bolgasinds qoyunlar
arasinda yayilmasi.

Sahiblori: qoyun, ke¢i vo digor xirda buynuzlu heyvanlar. Lokalizasiyasi: iri vo xirda
bronxlar. Yayildig1 yerlor: Avropa vo Asiyanin bir ¢ox respublikalarinda ¢ox genis yayillmigdir
[3,s. 45].

Helmintoloji yarmanin aparildigi 771 bas qoyunun 219-da D. filaria ilo yoluxma askar
edilmisdir. Umumilikds gotiirdiikdo Abseron bdlgasinde qoyunlar arasinda bu névlo 28,4%
yoluxma miioyyon olunmusdur. Todqgiqatlarin naticosindo moalum olmusdur ki, D. filaria ilo
on yiiksok yoluxma faizi su hovzoloring yaxin olan srazilorde — Ceyranbatan, Qobu, Z.Tagiyev
gasabalarindo, Altiagac, Qizilgazma vo Tiidar kondlorinds qeyds alinmisdir. Bels ki, Ceyran-
batan gosobosinds todqiq edilmis 21 bas qoyundan 11-ds (52,4%) 14-37 adod, Z.Tagiyev
gasabasinds 69 bas qoyundan 23-dos (33,3%) 11-36, Qobu gasabasinds 36 bas qoyundan 13-
ds (36,1%) 4-11, Altiagac kondinds 43 bas qoyundan 17- do (39,5 %) 8-36, Qizilgazma
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kondinds 62 bas qoyundan 22-ds (35,5%) 17-34 vo Tiidar kondinds 48 bas qoyundan 21-do
(43,7%) 12-18 odad miqdarinda agkar edilmisdir. ©On asag1 yoluxma Sulutops gosobasinds
geydo alinmugdir (IE- 6,0%, 11-2-4 adad).

D. filaria ndviiniin hiindiirlik qursaqlar tizro yayilmasi da dyronilmisdir vo naticolor
cadval 1- do verilmisdir.

Cadval 1
D. filaria noviiniin Abseron bolgasinds qoyunlar arasinda hiindiirliikk qursaqlari iizra
yayillmasi (helmintoloji yarmaya asasan)

Ekoloji zonalar Tadqiq Yoluxmusdur | Yoluxmanin Yoluxmanin
edilmisdir (bas say1) ekstensivliyi intensivliyi
(bas say1) (%) (adad)
Diizanlik zona, -28-100 m 303 78 259 6-17
Dagatayi zona, 100-350-1200 m 315 79 251 5-22
Algaq dagliq zona, 300-350-1200 m 153 62 40,5 17-22
Cami: 771 219 284 5-22

Cadvaldon goriindiiyli kimi invaziyanin yliksak ekstensivliyi algaq dagliq zonada
(40,5%) miisahido edilmisdir. Invaziyanin intensivliyinds iso bir koskin forq miisahids edil-
momigdir. Bu hal diktiokaulyozun todqiqat orazilorindo qoyunlar arasinda genis yayilmasi ilo
olagodardr.

Belolikls aparilan todqiqat islorinin naticolori gostarir ki, diktiokaulyoz téradicisi Abse-
ron bdlgasinds algaq dagliq zonanin iistiinliiyii ilo genis yayilmigdir vo qoyunguluga, xiisusilo
quzulara ciddi iqtisadi ziyan vurur.

M. capillaris noviiniin Abseron bolgasindo qoyunlar arasinda yayilmasi.

Axirinct sahibi — qoyun, kegi, muflon, bezoar kegisi; araliq sahibi — miixtalif név quru
ilbizloridir. Lokalizasiyas1 — agciyarin alveolalarinda, alveol yollarinda, xirda bronxlarda.
Yayilmasi: MDB 6lkalorinda qoyungulugun inkisaf etdirildiyi biitiin regionlarda genis
yayilmigdir [3, s. 23].

Bizim torafimizdon Muellerius capillaris ndviiniin Abseron bolgasindo qoyunlar ara-
sinda yayilmasi1 miixtolif ekstensivlik vo intensivliklo askar edilmisdir. Parazit todqiqat
mantagolari lizra geyri-barabar yayilmisdir. Belo ki, yoluxmanin yiiksok, nisboton agag1 vo az
oldugu kond vo gosabalor miisyyon edilmisdir. Daha yiiksok yoluxma Xiz1 rayonuna aid
kondlords geydo alinmisdir: Altiagac (IE — 44,2% vo 1l — 7-34 odad), Tiidar (IE — 41,7% vo
I — 4-32 odad), Qizildars (IE — 40,3% va il — 5-28 odad) kondlorinds. ©n az yoluxma iso Ab-
seron yarimadasina aid kandlords miisahido edilmisdir: Hovsan (IE — 7,3% vo II — 2-3 adad),
Ziro (IE — 7,6% va 11 — 1-3 odad), Fatmay1 (IE — 8,3% vo 1I — 1-2 adod), Mastaga (IE — 9,5%
vo Il - 3-7 adad), Novxani (IE — 9,5% vo Il — 3-6 adad) kondlorinds. Umumi yoluxan qoyun
say1 146, yoluxma faizi 19,0%, intensivlik isa 1-34 odad toskil etmisdir.

Biitiin bunlar gdstarilon arazilordo movcud olan abiotik amillorin (giinos radiasiyasi,
temperatur, nomlik va s.) va biotik amillorin (bitki qruplagmalarinin, onlarin sixliginin, quru
ilbizlarinin, xirda buynuzlu heyvanlarin bas saymnin sixlig1 va s.) tosiri ilo slagadardir.

Abseron bolgasindo M. capillaris nviinlin yayilmasi hiindiirliik qursaqlar tizro do
Oyronilmisdir (codval 2).
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Cadval 2
M. capillaris noviiniin Abseron bolgasindd qoyunlar arasinda hiindiirliikk qursaqglar:
iizra yayillmasi (helmintoloji yarmaya asasan)

Ekoloji zonalar Tadgiqg Yoluxmusdur Yoluxmanin Yoluxmanin
edilmisdir (bas say1) ekstensivliyi intensivlivi
(bas sayn) (%0) (adad)
Diizanlik zona, -28-100 m 303 26 8.6 1-13
Dagatayi zona, 100-250-350 m 315 54 17,1 1-18
Algaq dagliq zona, 300-350-1200 m 153 66 431 5-34
Cami: 77 146 19,0 1-34

Cadvaldon goriindiiyii kimi, diizonlik zonadan (-28-00 m), dagatayi (100-250-300 m)
va algaq dagliq zonaya (300-50-200 m) dogru qalxdiqgca hom invaziyanin ekstensivliyi, hom
ds intensivliyi (ekstensivlik uygun olaraq 8,6%-don 48,4%-9, intensivlik iso 1-16 adoddon 5-
54 adado godor) yiiksalir. Diizonlik zona hom bitki qruplagsmalarinin xarakteri ilo, hom do
abiotik amillorin, xiisusilo giinos sliasi, temperatur va s. gora M. capillaris stirfolorinin va
onlarin araliq sahiblerinin — quru ilbizlarinin inkisafi li¢iin alverigsizdir. Bunun oksins olaraq
dagotayi vo algaq dagliq orazilordo, hom miiller siirfalorinin, hom do onlarin araliq sahiblorinin —
quru ilbizlorinin inkisafi tiglin alverigli sorait mévcuddur.

Qeyd etmok lazimdir ki, dagatoyi vo algaq dagliq orazilords axirinci sahiblorin — xirda-
buynuzlu heyvanlarin bag sayinin ¢ox olmasi da bu orazilordo miillerioz téradicilorinin genis
yayllmasina sobab olan amillordondir.
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Saleh Maharramov, Aysel Agayeva

DISTRIBUTION OF CERTAIN NEMATODOSIS AGENTS (DICTYOCAULUS
FILARIA, MULLERIUS CAPILLARIS) AMONG SHEEP
OF THE ABSHERON REGION

The exploration of Dictyocaulus filarial, Mullerius capillaris species by research points,
and the infection of altitude zones and seasons is discussed in the paper. Dictyocaulus filaria
with high extensiveness and intensity of invasion Tudar (43,7%), Altiagaj (39,5%), Gizilgazma
(35,5%), the lowest extensiveness and intensity was recorded in Sulutepe (6,0%) and Fatmay1
(18,7%) villages. According to the results of studies on altitude zones, the mountainous zone
dominates over the plains and foothills due to both the extensiveness (40,5%) and the intensity
of the invasion (17-22).

The highest infection with Muellerius capillaris was in Altiagaj (44,2%), Tudar (41,7%)
villages and Gizilgazma settlement (40,3%), and the lowest infection was in Hovsan (7,3%)
and Zira (7,6%) and villages. This type is less in the plains (8,6%), slightly higher in the
foothills (17,1%), and higher in the mountains (43,1%) were detected by infection.

Keywords: Dictyocaulus filaria, Mullerius capillaris, extensiveness, intensity, invasion.
Cajex MareppamoB, Ajiceqib AraeBa

PACITIPOCTPAHEHUE HEKOTOPBIX BO3BYIUTEJIEIL HEMATO/03A
(DICTYOCAULUS FILARIA, MULLERIUS CAPILLARIS) Y OBEL
AINIIIEPOHCKOI'O PETHOHA

B crarse paccmarpuBaetcs uzyuenue BunoB Dictyocaulus filaria, Mullerius capillaris
I10 TOYKAM HUCCIIEIOBAaHUsI, BHICOTHBIM 30HaM. Dictyocaulus filaria c BBICOKOW pacpoCTpaHeH-
HOCTBIO M MHTEHCHUBHOCTBIO WMHBA3UHU 3aperucTpupoBaHbl B jaepeBHsx Tymap (43,7%),
Antslarax (39,5%), T'usunrazma (21%), camast HU3Kasi pacipoCTpaHEHHOCTb M MHTEHCUB-
HocThb B JiepeBHsix Cynyrene (6,0%) u @armau (18,7%). CormnacHo pe3ynbraram ucciieJ0BaHui
BBICOTHBIX 30H, TOpHasi 30Ha JOMUHHUPYET HaJ paBHUHAMU U npearopesmu (40,5%, 17-22).
Camas Bbicokast uHBaszus Muellerius capillaris 3aperucTpupoBaHa B JepeBHAX AJITHAraIx
(44,2%), Tynap (41,7%), I'm3unrasma (40,3%), a camast Hu3kast — B iepeBHsx [oBcan (7,3%),
3upa (7,6%). DTOT BuA pexe BbIABIsAETCS Ha paBHUHAX (8,6%), HECKOJIBKO yalle — B MpeJl-
ropbsix (17,1%) u yacto B ropax (43,1%).

Karouessle cioBa: Dictyocaulus filaria, Mullerius capillaris, skcmencugnocms, unmencusHocmo,
UHBA3USL.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.04.2021
Son variant 19.05.2021
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ISMAYIL MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO EV QAZLARININ
(ANSER ANSER DOMESTICUS) KOKSIDILORLO YOLUXMASININ
EPiZOOTOLOGIYASI

Mbaqalada Nax¢ivan MR soraitinda ev qazlarinda parazitlik edon koksidi néviarinin biomorfoloji va
epizootoloji xiisusiyyatlari tasvir edilmisdir. Todqiqatlarla miiayyan edilmisdir ki, ev qazlarinda 3 név (E.
truncata, E. anseris, E. kotlani) eymeria parazitlik edir. Ilin fosillorindon va yasdan asili olaraq invaziyann
ekstensivliyi dayisir. Nax¢ivan MR saraitinda ev qazlari eymeriyalarla ilin biitiin fasillorinds va yaslarinda
voluxur. Yoluxmanin ekstensivliyinin asasan yaz (95/15, 14,7%) va payiz (86/13, 15,1%) fasillorinda yiiksak
oldugu miiayyan edilmisdir. Yasdan asili olaraq invaziyanin yiiksak ekstensivliyi 3-6 ayliq ev qazlarimin
ciicalarinda (165/24, 14,5%) qeyd edilmisdir. Goriindiiyii kimi, ilin fasillari va yas dinamikasi ev qazlarinin
koksidilorin yayilmasina oz tasirini gostarir.

Acar sozlor: qgaz, invaziya, ekstensiviik, Eimeria, movsiimlor, név, biomorfoloji xiisusiyyatlor.

Kond tosorriifat1 heyvanlari vo ev quslart arasinda yayilmis koksidiozlar hagqinda tam
tasovviir yaratmagq ligiin xastoliyin toradicilorinin miixtalif iqlim soraitindon, ilin fasillorindan,
yasdan vo s. amillordon asili olaraq kompleks sokildo dyronilmosi aktual masololordondir.
Belo olduqda koksidilor haqqinda da hartorofli elmi molumat toplanar vo bunlara qars:
kompleks profilaktiki-miibariza todbirlarinin islonib hazirlanmasina imkan yaranr.

Ev quslarinin koksidiozunu todqiq edon alimlor belo bir timumi fikirdodirlor ki,
koksidioz movsiimi xarakter dasiyir vo asason ilin yaz vo payiz aylarinda daha ¢ox tosadiif
edilir. Bunu onunla izah edirlor ki, yaz va payiz fosillorinde havanin riitubatli, temperaturu
1so miilayim oldugu {igiin otraf miihito diismiis oosistalarin sporlagsmasi iiglin daha olverigli
sorait yaranir.

Koksidiozlar kond tosarriifat1 heyvanlari vo quslarinin protozooz xastaliyidir. Xostolik
zamani 9sason cavan heyvan vo quslarda diarreya, qanaxmalar, inkisafdan qalma, hozm
prosesinin pozulmasi va 6liim kimi ciddi simptomlar miisahids edilir. Ev qazlarinin kok-
sidiozla intensiv yoluxmalarina baxmayaraq, xastoliyin kliniki xarakteristikas1 vo iqtisadi
zarari haqqinda molumatlar ¢ox azdir [2, s. 13-16].

ABS-da ev qazlarinin eymeriozla yoluxma ekstensivliyinin 60-80% oldugu qeyd
edilmigdir. Amerika broyler sonayesina ildo bu xastolikdon 450 mIn dollar, diinyada iso 800
mln dollar ziyan dayir. Ev qazlar1 osason eymeriyalarla iki hoftolikdon 3 ayliga qodar intensiv
yoluxurlar. Xasta quslar boyiima va inkisafdan qalmagqla, ¢okilarinin 30%-o qadarini itirirlar,
bundan basqa, 40% yoluxmus yasl ev qazlar1 iso koksidi dastyici olur. Yoluxmus qaz balala-
rinim 60-70%-i tolof olur. Olmiis qazlarin comdoklarini miiayine etdikdo anemiya, bagirsaglarinda
qan sizintilari, arxa otraflarinin kalla girklonmasi miisahido edilir. Olmiis comdoklor ariq olur
vo anemiya olamatlori miisahids edilir [10, s. 521-535].

Odobiyyat molumatlarina asason ev qazlarinda 10 név koksidinin parazitlik etmasi molum-
dur. Aparilan todgiqatlarla miioyyon edilmisdir ki, ev qazlarin1 ev 6rdoklorine vo yabani gazlara
xas olan E. danailovi va E fulva novlari ilo do yoluxdurmaq olar. Bu todqgigatlar onu gosterir ki,
tobii soraitdo ev qazlari ilo yabani gazlar bir-birinin paraziti ilo yoluxa bilor [9, s. 353-357].
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Azaorbaycanda 1961-1969-cu illordo aparilan todqiqatlara osason ev qazlarinda 3
eymeriya (Eimeria kotlani Grafner et Graubmann, 1964; E. parvula, Kotlani, 1933 vo E.sp.
Musaev, Surkova, Alieva, Jolchiyev, 1969) ndvlarinin parazitlik etmasi geyd edilmisdir. Digor
ev quslarindan forqli olaraq ev qazlarinin eymeriyalar1 bagirsaqlardan basqa bdyroklards do
parazitlik edirlor [7, s. 3-14].

Son illards Azarbaycanda aparilan todqiqatlar naticosinds ev qazlarinda 5 név (E.trun-
cata, E.stigmosa, E.anseris, E.nosens vao E.hermani) eymeriyanin vo bir nov Tizzeria — T.
parvula-nin parazitlik etmolori miioyyon edilmigdir [4, s. 166-169; 5, s. 36-42].

Nax¢ivan MR-do ev qazlarinin koksidofaunasinin toadqiqi sathi xarakter dasidigindan,
onlarda koksidilorin yayilmasinin ilin fasillorindon vo yasindan asililiq dinamikasinin dyro-
nilmasini garsimiza mogsad qoydug.

Material vo metodika. Naxgivan MR soraitindo miixtolif yas qrupuna aid olan ev
qazlarindan (Anser anser domesticus) ilin biitiin fasillorindos todqiqat materiali gotiiriilorok
tadqiq edilmisdir. Xostoliys diaqnoz asason kliniki olamatlora vo mikroskopiya molumatlarina
osason qoyulmusdur. Toplanilmis niimunalor Bioresurslar Institutunun Onurgasizlar Zoologi-
yasi laboratoriyasinda Petri fincanlarina qoyulmus vo eymeriyalarin oosistalarmin sporlagmasi
tiglin 27°-30°C-da 4 sutka termostatda saxlanilmisdir. Sonra niimunoslor sentrifuga sinaq
siisolorina kegirilmis va 5 dogiqe 2000 dovr/daq ilo sentrifuqa edilmisdir. Ust maye qat atilmus,
cokiintiiys x6rok duzunun doymus mohlulu alave edilib (1:10 nisbotinds) qarisdirilmis vo
yenidon sentrifuqa edilmisdir. Yoluxmani tam doqiqlosdirmak {igiin har bir heyvandan gotiiriil-
miis nlimunadon 10 preparat hazirlanmig vo mikroskopiya edilmisdir. Ev qazlarinda parazitlik
edon eymeriya novlorinin toyini Pellerdinin (Pellerdy, 1974) metodikasina asason aparilmigdir
[11,s.150-182].

Alinmis naticalar va onlarin miizakirasi. Todqiqatlara osason Naxg¢ivan MR soraitindo
ev qazlarinda 3 — E.truncata, E. anseris, E. kotlani Eimeria novlori tosadiif edilmisdir [3, s.
204-207].

Ixtisaslasdirilmamis qazgiliq fermalarinda, soxsi tosorriifatlarda gozinti vo otlama
yerlorindo temperaturun va riitubatin movsiim iizro doyiskon oldugu soraitdo koksidiozun
yayllma doracosinin mdvsiimi dinamikas1 doyiskon olmusdur. Tobiidir ki, yazda vo payizda
otraf miihito diismiis oosistalar iiclin miinbit sorait oldugundan az mohv olur, tez sporlasir vo
beloliklo do xastaliyin siiratlo yayilmasi tiglin imkan yaranir. Nax¢ivan MR-da qisda otraf
miihitin temperaturunun koskin asagi diismasi naticosindo oosistalarin mohv olmasina sobab
olur. Bunun naticasinds ev qazlarinin yoluxma ehtimali azalir.

Nax¢ivan MR soraitinds ev qazlarin koksidilorlo yoluxmasimin movsiimdon asililiq
dinamikasi cadval 1-do 6z oksini tapmisdir.

Cadval 1
Naxcivan MR saraitinds ev gazlarinin koksidilorls yoluxmasinin ilin fasillorindan
Ilin fasillori Yoxlamilmisdir | Yoluxmusdur Yoluxma,%
Qis 102 8 8.8
Yaz 95 14 14,7
Yay 80 9 112
Payiz 86 13 15,1
Cami 363 44 12.1
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Cadvaldon do goriindilyii kimi, Nax¢ivan MR soraitindo ev qazlart koksidilorls ilin
biitiin fasillorinds yoluxur. Yoluxmanin ekstensivliyinin asason yaz (102/8, 14,7%) va payiz
(86/13, 15,1%) fasillorinds yiiksok oldugu miioyyon edilmisdir. Goriindiiyii kimi, ilin fasillori
ev qazlarinin eymeriozlarin ekstensivliying 6z tosirini gostorir.

Ev qazlarinin yasindan asili olaraq koksidilors yoluxma dinamikasi da torafimizdon
tadqiq edilmisir. Todqgiqatin naticalori cadval 2-ds 6z oksini tapmigdir.

Cadval 2
Naxcivan MR saraitindos ev qazlarmmin koksidilorls yoluxmasinin yasdan asililigi
Qazlarn yasi Yoxlamilmsdir | Yoluxmusdur | Yoluxma,%

1-30 glin 123 12 9,7

3-6 ay 165 24 14,5

1 yagdan yuxari 15 14 122

2 yagdan yuxari 94 10 10,6

Cami 497 59 11,9

Ev qazlarinin koksidilorlo yoluxmasmin yagdan asililigina nazar saldiqda 1-30 (9,7%)
glinliik ciicolor basqa yasdan ciicolora nisbaton az yoluxmus, an yiiksok yoluxma faizi iso 3-
6 ayliq ciicolor arasinda miisahido edilmisdir. Miixtalif yasl qazlar arasinda bu xastoliyin
yayilmas1 Qazaxistan Respublikasi soraitinds basqa ciir olmusdur. Burada on yiiksok yoluxma
faizinos 2-3 ayliq qaz ciicolorinin koksidilorlo yoluxmasi miivafiq olaraq 43,2% va 36,9%
olmus, 6 aylig-1 yaslilarda iso onlarin koksidilorls yoluxmasi 10,6%-o qodor azalmisdir
[8,s. 154-160].

Alinmuis naticalorin analizindon goriintir ki, bu vo ya digar yasda olan qusun koksidilarlo
yoluxmasi hor seydon avval quslarin saxlandigi soraitdon, qusculuq tosorriifatlarinda bu
invaziyanin na doracade yayilmasindan, miixtalif yasda olan quslarin saxlanildig: soxsi
tosarriifatlar arasindaki slagadon, tesarriifatlarin iqlim soraitindon vo s. amillordon asilidir.
Umumiyyatlo biitiin yasda olan ev gazlar1 koksidioza hossasdir. Oosistalarin otraf miihitdo
yasamasi U¢iin alverisli sorait yarandiqda vo tosorriifatlarda miixtolif yasdan quslar arasinda
daima tomas olduqda xastalik tez bir zamanda tosorriifata yayilir vo orada olan biitiin qazlar
koksidilarle yoluxurlar.

Fikrimizco, koksidioz xastaliyinin ekstensivliyini vo intensivliyini xarakterizo edon asas
sart quslarin koksidilarlo birinci dofa yoluxmasi olmalidir. Tokrar yoluxmalar zamani xastoliya
qars1 quslarin orqanizmindo immunitet oldugundan koksidioz yiingiil kegir.

Heyvanlarin vo quslarin koksidioz xastaliyinin dyronon biitiin todqiqatgilar belo hesab
edirlor ki, yaslilarda bu xastaliyo qars1 yaranan miigavimat onlarm xastolik tdradicisi ilo bir
neco dofo yoluxmasi noticosinds yaranir [6, s. 83-89].

Koksidi oosistalarinin otraf miihitdo yayilmasinin qarsisini almaq {i¢iin baytarlig-
sanitariya qaydalarina riayat edilmali, onlart mohv etmok ii¢ilin xiisusi dezinfeksiya todbirlori
hoyata kegirilmoalidir. Qus damlarinin, ayri-ayr1 sexlorin, alatlorin, lovazimatlarin, habelo
peyinin dezinfeksiyas: tolimatlar osasinda aparilmalidir.
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EPIZOOTOLOGY OF DOMESTIC GEESE (ANSER ANSER DOMESTICUS)
COCCIDIOSIS IN THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

On the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic, eimeriosis of domestic geese
is widespread and causes significant economic damage to goose breeding. Coccidiosis is
caused by representatives of the protozoan type — eimeria, parasitizing in the epithelial cells
of the intestine and less often in other organs of birds.

The paper provides information on the study of geese coccidia infections in private
farms in the Nakhchivan Autonomous Republic. Found 3 species of coccidia of the Eimeria
genus — E. truncata, E. anseris, E. kotlani. It has been revealed that the extensiveness of in-
vasion of domestic geese in the Nakhchivan Autonomous Republic in the spring and autumn
periods is higher (14,7-15.1%) than in the summer and winter. A relatively high infection rate
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was observed in young animals up to 3-6 months of age (14,5%). With increasing age of birds,
the extent of invasion and species composition of coccidia decrease.

Keywords: domestic geese, invasion, eimeria, extensiveness, species, seasonal, biomorphological
features.

HUcmana MamenoB

3MU300TOJIOTUA KOKIIUINO30B JJIOMAIITHAX I'YCEN
(ANSER ANSER DOMESTICUS) B YCJIOBUSAAX HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

Ha teppuropun HaxusiBanckoit AP 3iiMepno3 IoMallHUX Tycel MIUPOKO pacripocTpa-
HEH U HAHOCUT 3HaYUTEIIbHbII SKOHOMUYECKUH yiiep0 ryceBoAcTBY. KOKIM/IMO03bI BBI3bIBAIOTCS
MPEACTABUTESIMU TUIIA TPOCTEHIINX — IUMEPHUAMU, NAPAZUTUPYIOIIUMH B SIUTEIHATBHBIX
KJIETKaX KHMILIEYHUKA U PEKE JPYTUX OPraHOB MTHUL.

B crarbe nana undopmanms 00 U3y4eHHH 3apasKEHUN KOKIUAUSIMH TYCel B 4aCTHBIX
xo3siicTBax HaxubiBanckoit AP. OOHapy»xkeHo 3 BU0B KOKIMauM pona Eimeria — E. truncata,
E. anseris, E. kotlani. Y nomamnux ryceit B HaxusiBanckoit ABroHoMHO#M PecnyOnmke BbIsiB-
JICHO, YTO SKCTEHCHUBHOCTh MHBA3MU B BECEHHUU M OCEHHHI nepuossl Boime (14,7-15,1%),
YeM B JIETHEE U 3uMHee BpeMsi. OTHOCUTENBHO BBICOKAs 3apaKEHHOCTh OTMEUYEHA Yy MOJIOJI-
Hsika 710 3-6 mecsiunoro (14,5%) Bo3pacra. C yBennueHreM BO3pacTa MTUI] IKCTEHCUBHOCTh
WHBAa3UHU U BUJOBOU COCTaB KOKLIMINHN CHUKAIOTCS.

KuroueBble ciioBa: domawinue 2ycu, Un6asus, Jumepud, IKCMeHCUBHOCTb, OUHAMUKA, 810, CE30HbL 200d,
buomopghonozueckue napamvempel.

(AMEA-nin miixbir tizvii Saleh Maharromov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.05.2021
Son variant 02.06.2021
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UOT 597
AKiF BAYRAMOV
ARAZ SU ANBARINDA BENTOFAQ BALIQLARIN QiDALANMASI HAQQINDA

Araz su anbarinda 4 név vataga ahamiyyatli bentofaq baligin gidalanmasi va qida spektri éyranilmus,
balig mohsulunun formalasmasinda makrobentik orqanizm populyasiyvalarimin rolu qiymatlondirilmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki, har il iyul aymadak suyun saviyyasinin yiiksalmasi il alagadar olaraq sututarin sol sahil
zonast biitiin fitofil baliq névlarinin kiitlavi kiiriitékmasi va kérpalorinin gidalanmast tigiin genis va oldugca
alverisli zoobentosenoza ¢evrilir. Sututarda ¢oxsayli bentofaq ¢akinin — Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 gida
rasionunda dib organizmlorinin xiisusi ¢akisinin 65,0-100,0% arasinda dayisildiyi askar edilmigdir. Araz su
anbarinda makrozoobentos moansali tabii yem bazasimin zanginliyi, bentofaq baliq névlarinin boy, kiitlo va
dolgunluq gostaricilarinin yiiksak giymoatlori onlarin gida gorginliyi kecirmadiklarini va yemlo normal tamin
olunduglarini géstorir. Oksor mahsuldarliq gostoriciloring gora yerli ¢akinin fordlori Azorbaycanin digar
sututarlarinda yayilmig eyni noviin fordlorindon iistiindiir.

Acgar sozlar: bentofaq, makrozoobentos, gida komponenti, yem bazasi, ixtiofauna.

Giris. Sirin su ekosistemlorindo makrobentik dib organizmlori tizvi maddonin vo
enerjinin trofik halqalarla dasimasi proseslorinds shamiyyatli rol oynayir. Buna goérs do iri
su anbarlarinda makrozoobentosun nov torkibinin, onun kiitlovi ndvlorinin mohsuldarhiginin
Oyranilmasi va istehlak shomiyyatli bioloji mohsul kimi baligin, xargongin vo b. ekosistem-
lords formalagmis tobii yem bazasindan istifadasi masoalolorinin aragdirilmasi praktik vo elmi
ohomiyyat dasiyir. Basqa s6zlo, yem bazasinin bentofaq baliq novlori terafindon sorfi mosaloe-
lorinin hoalli su anbarlarinda ixtiofaunanin struktur torkibini daha mohsuldar istigamotdo
doyisdirmoaya va yeni, yiiksok kalorili yem orqanizmlorinin introduksiyasi hesabina daha bol
baliq mohsulu alds etmoyo imkan verir.

Araz (Naxgivan) su anbari akvatoriyasinin sahoasino (145 km?) géro Conubi Qafqazda
Mingogevir su anbarindan (625 km?) sonra ikinci boyiik siini sututardir, su tutumuna (1,35 km?)
gora iso 0, Mingagevir (16 km®) vo Somkir su anbarlarindan (2,67 km?) sonra {igiincii yeri
tutur. Doniz soviyyesindon 778 m. hiindiirliiys uygun golon normal soviyyado onun orta
dorinliyi 9,31 m, orta eni 3,6 km vo uzunlugu 40,5 km-dir.

Olverisli tobii-cografi soraitds yerlogon su anbari fauna niimayondslorinin zongin
novmiixtalifliyi ils forqlonan sirin su ekosistemlorindon biridir. Kompleks toyinatli bu sututar
muxtar respublikanin hom do asas baliq¢iliq tosorriifat1 obyektidir. Hazirda su anbarinda
baliglarin vo ¢ay xor¢onginin ovu hoayata kegirilir. Coki, dabanbaligi, ag qalinalin, ¢apaq,
yastigarin va sif asas votoga shomiyyati dagiyan novlordir. Coki votogo ovunun asas obyektidir,
onun bazi illorde baliq ovundaki xiisusi pay1 85-95% toskil etmisdir. Sututarin Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin sosial-iqtisad1 hoyatindaki vo shalinin toza baliq va baliqg mohsullar:
ilo tominatindaki yeri nozors alinaraq homin su ekosisteminin asas trofik halqalarini togkil
edon zooplanktonu, makrozoobentosu va baliq faunasi hartorafli vo davamli olaraq todqiq
edilmisdir. Araz su anbarinin sol sahili (sahasi 100 km?) Qafgaz ekoregionunun asas Miithiim
Ornitoloji Orazilorindon (MOO) biridir.

Sututarin hidrofaunasinda 37 rotatori, 20 saxabigciql, 16 kiirokayaqli olmaqla 73 nov
zooplankton orqanizm vo 77 cinsd mansub olan 108 név makrobentik orqanizm askar edil-
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misdir. Araz su anbarinin ixtiofaunasi1 Cyprinidae fosilosinin 19 ndvls Ustiinliiyii ilo 25 cinsa
monsub olan 29 név vo yarimnov baligla tomsil olunmusdur [3, s. 43-293].

Bentofaq baliglarin yem bazasina zoobentos, fitobentos, detrit vo baliq korpalari tigiin
zooplankton daxildir. Makrobentik dib onurgasizlar1 qidanin asas torkib hissasini togkil edirlor.
Naxcivan su anbarinda miitloq zooplanktonofaq baliq névii yoxdur [6, s. 15].

Isin magsadi. Araz su anbarinda bentofaq baliq névlorinin qidalanmasini, gida spektrini
Oyronmok, onlarin boy vo ¢oki artiminda makrobentik orqanizm névlorinin rolunu va tobii
yem bazasinin sorfini qiymatlondirmok olmusdur.

Isin materiali vo metodu. Araz su anbarinda bentik orqanizmlorin yaratdigi yem
bazasimin sorf edilmo doracasinin toyini tigiin votogo ohamiyyatli 4 osas bentofaq baliq novii-
niin bagirsaq mohtoviyyati nozordon kegirilmisdir. Bu moagsadls toplanilmis baliq fordlerinin
ol¢iilari vo kiitlosi miioyyan edildikdon sonra ¢6l soraitinds onlarin méhtoviyyatli bagirsaglari
4,0%-1i formalin mohlulunda fikss olunmusdur. Laboratoriyada bagirsaqlar agilmis, biitiin
mohtaviyyat filtr kagizi tizerindo nom lokasi itonadak yiingiilco qurudularaq elektron torazidos
(APX-1502, Denver Instrument Company) 0,01 q doqiqlikls ¢okilmisdir.

Mohtoviyyatin torkibi MBS-10 mikroskopu (Rusiya Federasiyasi, LZOS) altinda
miiayino olunmusdur. Niimunalorin ¢oxu 4 tokrarla tamamilo nazordon kegirilmisdir. Yiiksok
dolgun bagirsaglarda iso gida qaliginin miioyyan ¢oki hissasi analiz edilmis, tapilmis orqa-
nizmlorin miqdari biitiin moéhtoviyyat li¢iin hesablanmigdir. Bas kapsullarina, alt ¢onalorine
g0ra xironomid siirfolerinin, qaliqlarina, qilgiglarina gérs azqill qurdlarin vo hazm olunmamis
hissalorine gora diger onurgasiz orqanizmlorin rasiondaki pay1 tapilmisdir.

Baligin vo moéhtoviyyatin imumi ¢okilarine osasan bagirsagin  dolma indeksi —

&= %10000 % (3.5) (Wy — mohtaviyyatin, /7, — baligmn kiitlasidir), fordin gida seciciliyi,
b

hamg¢inin yagdan vo mévsiimlardan asili olaraq qida spektri 6yranilmisdir [7, s. 32-65]. Su anba-

rinin har tic sahasindan ovlanmis 4 név miixtalif yvasli 160 adad bentosyeyan baliin bagirsagi

islonilmisdir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Uzunmiiddoatli miisahidolor gostordi ki, Araz su
anbarinda zooplanktonun yaz ¢oxalmasi oksor baliq novlarinin kiitlovi kiirii tokmasi ilo {ist-
iisto diisiir. Bu dovrds optimal nasilverma vo dlgii-yas xiisusiyyatlorino malik olan zooplankton
faunasi1 baliglarm siirfo vo kdrpolorinin ilk, baslangic yem monbayi kimi xiisusi shomiyyat
kosb edir. Har il iyul aymin sonunadok zooplanktonun koérpe baliglarin rasionunda xiisusi
¢okisi yiiksok olaraq galir. Homin ayin ikinci yarisindan baslayaraq korpolor detrit vo bentosla
qidalanmaya kegirlor. Sututarin ixtiofaunasinda iistiin név sayilan ¢okinin korpa fordlori tiglin
qarisiq qidalanma saciyyovidir. Korpalorin gidasinda zooplanktonun pay1, orta hesabla, 39,0%
toskil etmisdir. Adston iyun aymin ikinci yarisindan baslayaraq korpealorin qidasinda
zooplanktonunu miqdar1 azalir, detritin vo sagaqli yosunlarin pay1 (26,0% vo 0,3%) yiiksalir.
Caki korpalari torofindon daha ¢ox saxabigciqli — Chydorus sphaericus (O.F.Miiller, 1776),
Daphnia longispina (O.F.Miiller, 1776), kiirokayaqli — Acanthocyclops vernalis (Fischer,
1853) vo Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887) fordlori istehlak olunur. Qidanin
torkibinds digor zooplankton ndvlorine seyrok rast galinir.

Miisyyon olunmusdur ki, 12-20 mm 6lg¢iistinds olan ¢oki fordlorinin qarisiq qidasinda
zoobentosun pay1, orta hesabla, 61,0%, zooplanktonun isa 1,7-2,0%-dir

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758. Bentofaq baligin gidasinda dib organizmlorinin
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xiisusi ¢okisi 65,0-100,0% arasinda doyisilmisdir, bitki monsali qidanin pay1 mévsiimdon asili
olaraq 20,0%-dok yiiksalir. Cakinin iri fordlorinin bagirsaq mohtoviyyatinda 16 név qida
komponenti askar edilmisdir: Chironomus, Glyptotendipes, Cryptochironomus, Cricotopus
va s. cinslora mansub olan xironomid siirfalori va puplari, oliqoxetlor (7Tubifex, Stylaria vs s.),
qammaridlor, basqa dib onurgasizlari, detrit, bitki hissolori, toxumlari, bazan iri zooplankton
tordlori (Daphnia, Bythotrephes) yiiksok rastgoalmao tezliyino malikdirlor. Rasionda xironomid
siirfalorinin xiisusi ¢okisi 60,0-85,0%, azqilli qurdlarink: iso 13,5-24,0% arasinda doyisil-
misdir. Qurdlarin ¢okisinin azligina sobab onlarin yiiksok doracods hozmo getmasi, galiglarin
formasiz holmasik kiitloys ¢evrilmasi vo tam hesaba alina bilinmomaosidir (cadval 1).

Cadval 1
Araz su anbarinda vatagd shomiyyatli bentofaq baliqlarin qidasimin torkibi

Cald Gum;::l]ig(:aban Yastigarin Xazar kiilmasi
Qida komponentlari L - Rastgal- ) Rast- o — Rast- Fj 7 — Rast-
torkibi me | Qidamm | golmo | G, | gelme |y | E0lme
o 2 tezlivi, | torkibi,% | tezlivi, o, * | tezlivi, % 2 tezliyi,
% % % %
Xironomid siirfalari 703 100,0 320 100,0 281 1000 212 60,0
Azaqills qurdlar 18.8 100,0 152 100 18.0 850 145 35,0
Yaniizon xarganglar 09 4.5 = = 3.0 400 - -
Bitki galig: 4.6 100,0 T3 60,0 162 1000 314 100,0
Detrit 35 30,0 234 100,0 14.0 60,0 205 100,0
Lil - - 177 85,0 9.0 60,0 6.0 40,0
Bagqga hogorat va siirfalar 05 105 35 1000 45 450 46 505
Dolgunlug, Fultona géra 2.05-2.40 2,70-4.40 1.40-291 2.06-2.91
Bagirsagin dolma amsali %o 90,5 78 66,5 831

Qeyd: Baliglarin Fultona gora dolgunlug amsali tadgiqatgt ixtiolog T.M.Mammadov torafindon tagdim
edilmigdir.

Kiiriitokmadon sonra baligin qida spektri genislonir. Qidada bitki qaliglari, toxumlari
vo bagqa hosoratlarin da pay1 yiiksalir. Intensiv qidalanan fardlorin yiiksok dolma (120-250%o)
omsalina malik bagirsaqlarinda hatta diri oliqoxetlor miisahids edilmisdir. Cokinin qidalan-
masinda yas, mévsiim vo saholor iizro asasli forqlor miioyyon edilmomisdir. Bagirsagin dolma
omsalinin orta qiymati 90,5%o-dir (codval 2).
Cadval 2
Miixtalif bodon uzunluguna malik ¢aki fordlorinin qidasinin tarkibi

Qida komponentlori, % 10-15 Ballgilg_l;;dan llzuzlt)l_uzgsu, ~ 2530
Xironomid siirfalari 64.5 63,8 68.0 71,0
Azqilli qurdlar 14.5 220 22,0 18.0
Yantizan xar¢anglor 3.0 3.8 2.5 2.1
Bitki qaligi 6,0 235 1,8 3.0
Detrit 4,5 1.6 1.6 2.4
Lil 1.6 0,5 0.5 =
Basqa hosarat siirfalari 1.3 1.1 1,0 0.3
Bagirsagin dolma amsali, %o 28.5 34,0 62.0 84.0
Baliglarin say1, adad 8 10 10 10
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Iyul aymin ilk giinlorinadok su anbarinin “quruyan zonasi” (sahosi 80,2 km?) ¢oki vo
digor baliq novlori kdrpalorinin asas gozma orazisidir. Bu dovrds sututarda suyun saviyyasinin
yiliksalmosi, genis vo miinasib kiiriitokmo yerlori biitiin fitofil baliq ndvlerinin goxalmasi,
kérpolorinin vo iri fardlorinin qidalanmast {igiin olverisli zoobentosenoza cevrilir. iki vo daha
yaslt baliglar ti¢lin zooplankton qida kimi xiisusi oshomiyyst dagimir [5, s. 29-33].

Araz su anbarinda ¢okinin yiiksak boy, kiitls artim1 vo dolgunlugu populyasiyanin biitiin
yas qruplarmin qida ilo tominin oslverisli oldugunu tosdiq edir. Oksor mohsuldarliq gostarici-
loring gora bu baligin fordlori Azarbaycanin digar sututarlarinda yayilmig eyni noviin fordlorindon
istiindiir [2, s. 16].

Carassius auratus gibelio (Bloch, 1782). Glimiisii dabanbalig1 Araz su anbarinda vatogo
ohamiyyati dasiyir, bazi illords baliq ovunun 6,0%-ni togkil edir. Ekosistemdo yarimnéviin
fordlori yiiksok boy vo ¢oki artimi ilo forqlonir. Burada onun 2,5-3,0 kg-liq fordlorino g¢ox rast
golinir, populyasiya ildon-ilo sixligin1 artirir. Daha ¢ox dib hayat torzi kegiron daban baliginin
bagirsaq mohtaviyyatinda 11 ndv qida komponenti tapilmisdir. Bitki mongali detritin va lilin
pay1 yiiksokdir. Xironomid siirfalori va puplari, azqillt qurdlar, Daphnia fordlorinin tistiinliiyti
ilo zooplankton orqanizmlar, bitki qaliglari, fitoplankton va s. homginin qeyd edilir. MShtaviy-
yatda detrit (100,0%), lil (100,0%), xironomid stirfalori (75,0%), azqilli qurdlar (68,0%)
yiiksok rastgolma tezliyino malikdirlor. Daban baligi ligiin dolgunluq omsali 2,70-4,40 arasinda
doyisilir (cadval 1).

Blicca bjoerkna transcaucasica Berg, 1916. Su anbarinda yastiqarmnin baliq ovundaki
pay1 1,07-1,75% arasinda dayisilir [4, s. 46-120]. Son illords yarimndviin ford sayinin vo baliq
ovunda payinin artmasi miisahido edilir.

Baligin qida torkibi azqilli qurdlar, xironomid vo digor hasorat siirfolori, yaniizon xor-
cong, saxabigciqlilar (Bythotrephes), bitki qaligy, lil vo qum donaciklorindan ibaratdir. Mohtoviy-
yatda ¢okisino goroa xironomid siirfalari va oliqoxetlor iistiindiir. Zooplankton orqanizmlorin
pay1 3,5%, rastgalma tezliyi iss 35,0%-dir (codval 1).

Bir baliq fordina diison komponentlorin say1 4-5-don artiq olmamisdir. Yastigarinin yaslh
fordlori iigiin bagirsagin dolma omsali cavan fordlora nisboton agagidir. Saholor vo fosillor
izra yastiqarmin qida spektrinds osasli forqlor yoxdur. Payizda qidanin torkib hissosi kimi
xironomid siirfalari va puplarmin pay1 pelofil biotopun hesabina yiiksalir. Nov tiglin dolgunluq
omsal1 1,40-2,90-dur.

Rutilus rutilus caspicus (Jakovlev, 1870). Xozor kiilmasi Araz su anbarmin biitiin
saholorindos yayilmisdir. Hazirda baliq ovunun 0,56%-i bu yarimnéviin payia digiir. Sututarin
mdveud oldugu ilk illords iso kiilma ovda yiiksok paya (200 s) malik olmusdur. Iri fordlorin
uzunlugu 30 sm, kiitlasi 700 g-dir.

Baligin qidasinda daha ¢ox xironomidlar, basqa hogorat siirfolori rast golinir, bitki
qaliglar1, toxum, detrit vo yosunun pay1 yiiksokdir. Yarimndév tiglin dolgunluq omsali 2,06-
2,91 arasinda doyisilir (codval 1).

Araz su anbarinda digor bentofaq baliq ndvlori azsayli olub, demak olar ki, votogo
ohomiyyati dagimurlar. Sututarda yem bazasinin zonginliyi, baliglarm boy, kiitls vo dolgunluq
gostaricilorinin yiiksok qiymatlori onlarin qida gorginliyi kegirmadiklarini vo yemlo normal
tomin olundugqlarini gostarir.

Tohliller gostordi ki, sututarda zoobentosa gore formalagsmis yem bazasinin 95,0%-1
qidalanma xarakterino goro evrifaq ¢oki fordlori torofindon sarf edilir. Ovlanan ¢aki fordlorinin
istehlak etdiyi xironomid (siirfs vo pup) kiitlosinin miqdar1 azqilli qurdlarin kiitlesindon 4
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dofoyadok yiiksokdir. Baligin ovlanmis kiitlosinin formalasmasinda yiiksok kalorili (0,9
kkal/q) gammaridlorin pay1 1,9% toskil etmisdir. Qidanin torkib hissasi kimi digor hogoratlarin
yetkin fordlorinin vo siirfalorinin xiisusi pay1 iso comi 0,8% olmusdur. Genis qida spektrino
malik baliq novii kimi ¢okinin gidalanmasinda asan alds olunan bitkimonsali yemin vo detritin
rolunun shomiyyatli doracads oldugu nazardon gagirilmamigdir. Ovlanmig dabanbaligi fordlori
torafindon sorf edilmis makrobentik orqanizmlorin iimumi miqdari sututarda makrozoobentosa
goro formalagmis tobii yem bazasinin 3,5%-ni toskil etmisdir.

Goriindiiyl kimi, su anbarinda balig mahsulunun formalagsmasinda asas rol xironomid
siirfalarine vo azqilli qurdlara maxsusdur. Uzvi maddo va bakteriyalarla zongin detrit va bitki
qalig1 biitiin vegetasiya miiddatinds baliqlarin qidasinin asas komponentlaridir. Detritin pay1
dabanbaliginin v kiilmenin qida rasionunda pay1 40,0%-dok yiiksals bilir.

Osasan yirtict hoyat torzi kegiron adi sifin (Sander luciperca Linnaeus1758) erkon yazda
ovlanmis +3, +4, +5 yash fordlorinin bagirsaq moéhtoviyyatinin analizi zamani yaniizon
xar¢onglarin yiiksok xiisusi ¢okiya (100,0%) malik oldugu askar edilmisdir. Xosomin (4spius
aspius taeniatus Eichwald, 1831) qida qaliginda korps ¢ay xor¢onginin xitin Ortiiyiine vo
badoninin miixtalif hissaloring rast golmak olur. Hesablamalarimiza gors, Araz su anbarinda
tobii yem bazasinin orta kaloriliyi — 0,69 kkal/q, orta qidaliliq doyari iss 3,49-dir [1, s. 18].

Noticalar. Araz su anbarinda baliq ovunun asasini togkil edon bentofaq ¢okinin qida
rasionunda xironomid siirfalorinin vo azqilli qurdlarin boyiik tistlinliiyti ilo 16 nov qida kom-
ponenti askar edilmigsdir. Kiirtitdkmadon sonra baligin qida spektri genislonir, bu zaman
intensiv gqidalanan fordlorin bagirsaginda hotta diri oliqoxetlor miisahids olunmusdur. Oksar
mohsuldarliq gostaricilorine gora yerli ¢akinin fordlori Azorbaycanin digor sututarlarinda
yayilmis eyni noviin fordlorindon iistiindiir. Sututarda yem bazasinin zonginliyi, bentosyeyon
baliglarin boy, kiitlo vo dolgunluq gostaricilorinin yiiksok qiymatlori onlarin qida gorginliyi
kecirmadiklorini vo yemlo normal tomin olunduqlarini gostorir. Ali xor¢ongkimilorin
nlimayandaslari yirtict hayat torzi kegiron sifin vo xogomin qidalanmasinda qismen istirak
edirlor. Hesablamalara goro, Araz su anbarinda makrozoobentosa gdro formalagmis tobii yem
bazasiin orta kaloriliyi — 0,69 kkal/q, orta qidaliliq doyeri iso 3,49-dir.
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FEEDING OF BENTHOPHAGE FISH IN THE ARAZ WATER RESERVOIR

The nutrition and nutritional spectrum of 4 species of commercial benthophage fish in the
Araz water reservoir were studied, and the role of populations of macrobenthic organisms in
the formation of fish products was evaluated. It has been established that every year by July,
due to an increase in the water level, the left bank of the reservoir becomes a large and favorable
zoobenthocenosis for mass spawning and feeding of juveniles of all phytophilous fish species.
It was revealed that the proportion of benthic organisms in the diet of numerous benthophage
fish — Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) — ranges from 65,0 to 100,0%. The richness of the
natural food supply created by the macrozoobenthos in the reservoir, the high growth rates,
weight and fatness of benthophage fish species show that they do not experience food stress and
are sufficiently provided with food. In terms of most indicators of productivity, individuals of
the local carp are superior to individuals of the same species common in other water bodies of
Azerbaijan. According to our calculations, the average caloric content of macrozoobenthos in
the Araz water reservoir is 0,69 kcal/g, and its average value of the forage coefficient is 3,49.

Keywords: Benthophagus, macrozoobenthos, food component, food base, ichthyofauna.

Axud baiipamos
O IMTAHUMU PBIB-BEHTO®AI'OB B APA3CKOM BOJOXPAHUJINIIE

N3yuen crniektp nmutaHus 4 BHIOB MPOMBICIIOBBIX PhIO-OeHTO(GAroB B Apa3ckoM BOZIOX-
paHUIUILE, W OIIEHEHA POJIb MOMYJSIIUI MaKpOOSHTUYECKHX OPraHW3MOB B (POPMHUPOBAHUH
PBIOHOI MPOIYKIMHU. YCTAHOBJICHO, YTO KaXK/IbIH TOJ K WO M3-3a MOBBIIICHHS YPOBHS BOJBI
JIeBBII Oeper Bo0eMa CTaHOBUTCSI KPYTIHBIM U OJIaroNpusITHHIM 3000€HTOLIEHO30M JIJIsl MAaCCOBOTO
HEepecTa W MUTaHUsI MOJIOAU BCeX (UTO(PUIBHBIX BHIIOB PBIO. BBISBICHO, YTO yAENBHBIN BEC
JIOHHBIX OPT'aHM3MOB B PAIIOHE MHOTOUYKCIIEHHBIX phIO-0eHTO(aroB — Cyprinus carpio (Linnaeus,
1758) — xonebnercs ot 65,0 1o 100,0%. BorarcTBo ecTecTBEHHOM KOPMOBOM 0a3bl, CO3AHHON
MaKp03000€HTOCOM B BOJIOXPAHMUIIUIIIE, BHICOKUE TIOKA3aTeN pOCTa, BECa M YIIMTAHHOCTH BUIIOB
pBIO-0eHTO(aroB MOKA3bIBAIOT, YTO OHM HE HCIIBITHIBAIOT IMHUIIEBOTO CTPECCa U JIOCTATOUHO
obecrieunBatoTcsi kKopMoM. 1o GONbIIMHCTBY MoKazareneil NpOAyKTUBHOCTH OCOOM MECTHOIO
cazaHa IMPEeBOCXO/IAT 0COOe TOTO ke BHA, paCIPOCTPAHEHHBIX B IPYrHX BojoemMax AszepOaii-
»aHa. [1o HarmM rojicueTam, CpeIHsst KaJIOpUIHOCTh MAaKpPO3000EHTOCa B APa3CKOM BOIOXPAHIIIHILIE
coctasisieT 0,69 KKaJ/t, a ero cpeHsisl BeIMIMHA KOPMOBOTo ko3 dunmenta — 3,49.

KaroueBble ciioBa: benmoghae, Makpo3oobenmoc, nuuyesol KOMIOHEeHm, KOpMo8ast basa, uxmuopayua.

(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mammoadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 21.05.2021
Son variant 00.06.2021
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UOT 599.4
ARZU MoMMoDOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ GOMIRICILOR
(RODENTIA) FAUNASI

Nax¢wvan Muxtar Respublikasinin gamiricilor (Rodentia) faunasina aid atrafli tadqiqat islori sayca az
va qeyri-kafidir. Odabiyyat materiallarimin arasdirilmast naticasinda Nax¢ivan MR-do 1 dasta, 7 fasila, 24 noviin
yayildigi miiayyan edilmisdir ki, bu da arazida yayimis digar mamali néviarin 34,8%-ni toskil edir. Maqgalada
arazida yayilmis noviarin sistematik tasnifati verilmisdir. IUCN-2 gora, bélgada yayilmig Dalinin qum si¢ani —
Meriones dahli — EN, Ki¢ik Asiya (Villiams) arabdovsani — Allactaga williamsi va Kigik Asiya sicancigi —
Mesocricetus brandti NT kateqoriyalarina daxil olmagqla tahliika altindadw

Verilmis spektrdan do goriindiiyii kimi, arazida yayilmis noviarin ¢oxu quru heyvanlardir. Quru néviari
xaricinda su ekosisteminda yayilmis novior isa su samuru — Lutra lutra va su sigovuludur — Arvicola (terrestris)
amphibius.

Acar sozlor: Naxgivan Muxtar Respublikasi, miihafiza, mamali novlari, Rodentia, Sorex volnuchini,
ekosistem, quru noviori.

Giris. Gomiricilor momalilar sinfinin on ¢ox ndviinii ohato edon dostasidir. Bir ¢ox gomirici
novil insanlart vo digar heyvanlari voba, tif vo tulyaremiya kimi xastaliklora yoluxdurur [7].
Bozi névlor anbarda saxlanilan mohsullara, bag vo tarla bitkilorine do zarar verirlor [4]. Gomirici
novlarinin doqiq yayilma sahslorini miioyyonlogdirmok insan saglamligi ii¢lin ¢ox vacibdir.
Bundan slava, bir ¢ox ilan, qus vo momoli ndvlari gida kimi gomirici heyvan novloring iistiinliik
verirlor. Bu baximdan gomiricilar tobiotds vacib qida manbayini togkil edirlor.

Bitkilor ilo qidalanan gomirici ndvlori daima kond tosorriifati zorarvericilori kimi
qiymatlondirilmisdir. Bu baximdan gomiricilorin mohv edilmasi ii¢iin okingilik sahslorinds
kimyaovi preparatlardan istifads edilir ki, bu da qida zanciri vasitasi ilo quslar vo digor momali-
lori mohv etmoklo insanlara da zarar verir [5, 6, 7]. Gomiricilora qars1 miibarizods tobioto
zarar vermadon onlarin ndviinii, biologiyasini vo yayilma orazilorini miioyyan etmok ¢ox
vacibdir.

9doabiyyat icmali. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin miixtalif geoloji qurulusa malik
olmasi forqli iqlim sortlorinin amalo galmasina vo olduqca zangin bir bioloji miixtalifliyin
formalasmasina sobab olmusdur. Bu zongin bioloji miixtaliflik gomiricilor faunasina da 6z
tosirini gostormisdir. Muxtar respublikanin tobistinin bu zonginliyinoe baxmayaraq, Rodentia
doastasinin novlarine aid molumatlar ¢ox azdir.

Muxtar respublikanin gomiricilor faunasi ilo bagl tadqiqat islori haqqinda malumatlar
I.K.Rohmotulina, N.K.Veresaqin, Q.N.Quliyev, A.M.Dlokborov va b. asorlorindo 6z oksini
tapmusdir [4, 181-182; 5, s. 145; 8, s. 700; 10, s. 623; 11 s. 270-275].

Ekspermental hissa. Odobiyyat molumatlarindan molum olmusdur ki, srazido Rodentia
dostasi 7 fasila, 15 cins va 24 ndvlo tomsil olunur. Bu ndvlorin sistematik tosnifatinin veril-
mosinda Corbet (1978), Wilson va Reeder (1993) materiallarindan istifado olunmusdur [9, s.
267-271; 23, s. 273]. Novlorin Azarbaycanca adlar1 iso Azorbaycan faunasinin taksonomik
spektri (Onurgalilar) kitabindan gotiiriilmiisdiir 1, s. 475-520; 2, s. 112-119; 6, 5. 922; 7, s. 142].

Naxcivan Muxtar Respublikasinda yayilmis gomirici novlarinin sistematik strukturu
Sinif: Momalilor — Mammalia
Ordo: Gamiricilar — Rodentia Bowdich, 1821
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Familia: Tirondazlar — Hystricidae Burnet, 1830
Genus: Tirondaz — Hystrix Linnaeus, 1758
Hind tirondaz1 — Hystrix indica Kerr,1792 — LC
Familia: Qunduzlar Myocastoridae Miller et Gidley, 1918
Genus: Qunduz — Myocastor Kerr, 1792
Bataqliq qunduzu — Myocastor coypus Molina, 1782 — LC
Familia: Siileysinlor — Gliridae Thomas, 1897
Genus: Meso siileysini — Dryomys Thomas, 1906
Mesa siileysini — Dryomys nitedula Pallas, 1778 — LC
Familia: Orsbdovsanlari — Dipodidae Waterhouse, 1842
Genus: Orabdovsan1 — Allactaga Cuvier, 1836
Kigik Asiya arobdovsani — Allactaga euphratica Tom., 1881 — NT
Kigik arobdovsani — Allactaga elater Licht., 1825 — LC
Familia: Sigovullar - Muridae Illiger, 1811
Genus: Sicovul — Rattus Fischer de Waldheim, 1803
Qara si¢ovul — Rattus rattus L..,1758 — LC
Boz sigovul — R. norvegicus Berk., 1769 — LC
Genus: Sican — Mus Linnaeus, 1758
Ev sican1 — Mus musculus L.,1758 — LC
Genus: Meso sigan1 — Sylvaemus Ognev, 1924
Qafgaz meso sican1 — S. ponticus Sviridenko,1936 — LC
Ki¢ik meso sican1 — S. uralensis Pallas, 1811
Sarigarin meso sicani — S. witherbyi Thomas, 1902 — LC
Genus: Qum sigan1 — Meriones Illiger, 1811
Kicik Asiya qum sican1 — Meriones tristrami Thomas, 1892 — LC
Iran qum sican1 — Meriones persicus Blanford, 1875 — LC
Vinoqradov qum si¢an1 — Meriones vinogradovi Heptner,1931 — LC
Dalinin qum sigan1 — Meriones dahli Schidlovsky, 1962 — EN
Familia: Dag siganciglar1 — Calomyscidae Vorontsov & Potapova, 1979
Genus: Dag sigancigi — Calomyscus Thomas, 1905
Kasoyan dag sicancig1 — Calomyscus urartensis Vorontsov et Kartavtseva, Potapova, 1979 — LC
Familia: Sicanciqlar — Cricetidae Fischer Von Waldeheym, 1817
Genus: Boz siganciq — Cricetulus Milne—Edwards, 1867
Adi boz sicanciq — Crisetulus migratorius Pallas, 1773 — LC
Genus: Ortaboy sicanciq — Mesocricetus Nehring, 1898
Kigik-Asiya si¢ancigi — Mesocricetus brandti Nehring, 1898 — NT
Genus: Korca — Ellobius Fischer, 1814
Dag korgas1 — Ellobius (Afghanomys) lutescens Thomas, 1897 — LC
Genus: Su sicovulu — Arvicola Lacepede, 1801
Su si¢covulu — Arvicola (terrestris) amphibius L., 1758 — LC
Genus: Col sicant — Microtus Schrank, 1798
Qafgaz kol sican1 — Microtus majori Thomas, 1906 — LC
Ictimai ¢ol sican1 — Microtus sosialis Pallas, 1773 LC
Adi ¢ol sigan1 — Microtus arvalis Pallas, 1779 (Syn. M. obscurus Eversmann, 1841) LC
Genus: Qar sican1 — Chionomys Miller, 1908
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Avropa qar sicant — Chionomys nivalis Martins, 1842 — LC

Noticolorin miizakirasi. Nax¢ivan Muxtar Respublika orazisindo Rodentia dostosinag
aid 24 nov orazids yayilmis digor momali ndvlorinin 34,8%-ni toskil edir (Insectovora 11,6%,
Chiroptera 23,2%, Lagomorpha 1,4%, Carnivora 24,6% va Artiodactyla 4,36%).

TUCN-9 gora, bolgads yayilmis Dalinin qum sigan1 — Meriones dahli EN, Kigik Asiya
(Villiams) arabdovsani — Allactaga williamsi vo Kigik Asiya sicancig1 — Mesocricetus brandti
NT kateqoriyalarina daxil olmaqla tohliiks altindadir.

Umumi verilmis spektrdon goriindiiyii kimi, orazido yayilmis névlerin ¢oxu quru hey-
vanlaridir. Quru novlori xaricinds su ekosistemindo yayilmis novlor iso Lutra lutra - su samuru
vo Arvicola (terrestris) amphibius — su sigovuludur.

Sahbuz Ddvlat Tobist Qorugunun amokdaslari torafindon 2 adod su samuru miioyyon
edilmigdir ki, bunlardan da biri 6Imiis voziyystds gotiiriilorok muzey materiali formasina gatiril-
misdir. Su samuru (Lutra lutra) tomiz su ekosisteminds indikator n6év oldugu ti¢iin alds edilon
molumatlar bioloji vo ekoloji todgigatlarin vo miihafiza islorinin togkilindo shomiyyati boytikdiir.
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Arzu Mammadov

FAUNA OF RODENTS (RODENTIA) OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Materials related to the rodent fauna of the autonomous republic have been investigated.
According to the literature, Rodentia group is represented by 24 species of 7 families, which
is made up 34,8% of the other mammal species in the area. Of the families, Muridae by 3
genera 10 species and Cricetidae by 5 genera 8 species are the largest families. 22 species are
dry and 2 are wetland species. According to the [UCN, Meriones dahli (EN), Allactaga
williamsi and Mesocricetus brandti (NT) are endangered species of the area.

Keywords: Nakhchivan Autonomous Republic, protection, species of mammals, Rodentia, Sorex vol-
nuchini, ecosystem, terrestrial species.

Ap3y Mawmenos

®AYHA I'PBI3YHOB (RODENTIA) HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM
PECIIYBJIMKH

HccnenoBanbl MaTepualibl, OTHOCSIIMECS K (hayHe rpbI3yHOB ABTOHOMHOMN PecryOnuku.
CormnacHo nuTepaTypHbIM JaHHBIM, (payHa Rodentia npencrasiena 24 BunaMu, OTHOCSIIH-
Mucst K 7 cemeiicTBaM, uto coctanisieT 34,8% OT Ipyrux BUJOB MJIEKONMMUTAIOIIUX B 3TOM
peruone. CemerctBo Kpbic — Muridae (3 pona, 10 BumoB) u xoMsakoB — Cricetidae (5 ponos,
8 BHJIOB) SIBJISIIOTCSI CAMBIMH KPYITHBIMU CeMeHcTBaMu. 22 BHIa — HA3€MHbIE U 2 BHUJA —
BOJIHO-00s10THBIE skMBOTHBIE. [To nanHbiM I[UCN, pacnpocTpaHeHHbIE B pErHOHE MeCUaHKa
Hans — Meriones dahli (EN), manoasuarckuii Tymkanuuk — Allactaga williamsi n xomsik
Bpanara — Mesocricetus brandti (NT) HaxoasTcst o yrpo30i HCUE3HOBEHUSI.

KawueBble ciaoBa: Haxuvieanckas Asmonommnas Pecnybnuxa, oxpaua, 6uobl MieKONUMAOWUX,
Rodentia, Sorex volnuchini, sxocucmema, nazemmovle uobl.

(AMEA-nin miixbir iizvii [lham Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant: 24.05.2020
Son variant: 08.06.2020
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UOT 576.89; 591.69
ETiBAR MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BOZi TOSORRUFATLARINDA
QUZULARDA MODO-BAGIRSAQ PARAZITLORININ INKIiSAFI VO
YAYILMASININ EKOLOJi ASPEKTLORI

Moaqalads muxtar respublikanin miixtalif arazilarindaki fermer va fordi tasarriifatlarda yeni dogulmusg
quzularin invaziya toradicilori ila ilkin yoluxma miiddatlori, eloca da parazitozlarin yayilma dinamikasinin
6yranilmasi istigamatinda aparilmis tadqiqat islarinin naticalari oz aksini tapmisdir.

Miiayyan edilmisdir ki, xasta heyvanlar uzun miiddat invaziya dasiyicisi olurlar ki, atraf miihitda xastaliyin
yayimast iigiin invaziya manbayina ¢evrilirlor. Onlarin xaric etdiyi helmint yumurtalari, siirfalor, bugumlar,
oosistlar xarici miihita invaziya baslangiclari olmaqla sonraki marhalalorda heyvanlarin yoluxmasinda baslica
rol oynayirlar.

Acar sozlor: quzu, parazit, invaziya, helmint, eymeriya.

Miixtalif saboblar (ekoloji tarazligin pozulmasi, iqlim kataklizmlori, meso va otlaglarin
siradan ¢ixarilmasi, koskin quraqgliglar va s.) tobii ekosistemlors tasir etmoklos ekoloji voziy-
yatin doyismasing gatirib ¢ixarir. Biitiin bunlar antropogen amillarin otraf miihito koskin tosiri
ilo alagodar olmagqla kond tosarriifatt mohsullarinin, xtisusilo do heyvandarliq mohsullarinin
istehsalinin nozaragarpacaq deracods azalmasina sobab olur. Bunlarla yanas1 miixtolif xosto-
liklar, o climlodon invasion xastaliklor do heyvandarliq mohsullarinin istehsalinin kaskin azal-
masinin baslica sabablarindondir. Har hansi bir infeksion xastalik kimi, invazion xastaliklor
do otraf miihitdo torodicinin hassas sahib orqanizmino daxil olmasi, daha sonra iso orada onun
patogen tosiri, coxalmasi, yani reproduksiyasi ilo naticalonir.

Xastaliyin sahib orqanizminds tozahiir formasi téradicinin patogenlik xiisusiyyatlorin-
don, heyvanin ona qars1 miidafio gabiliyystindon asilidir. Orqanizmin miidafio funksiyalari
kifayot etmadiyi soraitds, invaziya toradicilori daha ¢ox reproduksiya xiisusiyyatino malik
olur vo digor heyvanlarla tomas noticosindo otraf miihitdon ¢oxlu migdarda bu reproduksiya
mohsullar1 — sekresiya vo ekskrementlorlo sahib orqanizmins daxil ola bilir, ¢ox zaman bu
patoloji proseslar heyvanlarin 6liimii ilo do naticolons bilir.

Toradicinin goxalma marhalalorini genislondirmasi ligiin digar hassas heyvanlara niifuz
etmoasi baslica sortdir. Invaziya téradicisinin miixtolif darocada yoluxdurma qabiliyyatlori bir
neg¢o cohatdon nozordon kegirilo bilor: helmintlorin sahib orqanizmina patogen tosirlori, sahibin
toradiciyo qarst immunoloji tasirlori, homg¢inin téradicinin yoluxdura bilon dozalarinin, inkigaf
etmokdas olan helmintlorin yumurta sayinin va eymeriya oosistlorinin, eloca ds stirfalorin xarici
miihitdo yasama qabiliyyatlorinin saxlanilmasi kimi nozordon kegirilmalidir [2].

Heyvanlarda invazion xastaliklor geyri-barabar yayilir vo onlarin tozahiirii miixtalif
dovrlordo miisahido olunur. Bu baximdan muxtar respublikanin iglim vo cografi soraiti ayri-
ayr1 zonalar lizra forqli oldugundan heyvanlarin invaziya toradicilari ils yoluxma dinamikasi
qeyd edilon amillordon asili olmaqla koskin dayisir. Belos ki, dagliq vo dagotoyi zonalarda
heyvanlarin invaziya toradicilori ilo yoluxmasi aran srazilorlo miiqayisads nisbaton zaif miisa-
hids edilir. Orazinin iqlim xiisusiyyatlori, torpaqlarin xarakteri, bitki ortiiyii, siibhosiz ki,
heyvanlarda invaziya toradicilorini yayilmasina, eloco do onlarin patogenlik xiisusiyyatlorino
0z tosirini gostoron amillordondir.
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Muxtar respublikada yaz faslinds xirdabuynuzlu heyvanlar {igiin tobii yem bazas1 bitki
ortiiyii ilo zongin olan otlaglar olmasina baxmayaraq, aran arazilordoki otlaglarda artiq iyun
aymnin axirlarina bitki ortiiyii solur, seyroklosir bu da miioyyon doracads invaziya toradicilo-
rinin, onlarin araliq sahiblarinden tomizlonmasina imkan yaradir. Eyni zamanda otlaglardan
fasilosiz istifads, onlarin miitomadi yaxsilasdirilmasi istigamotindo islorin aparilmamasi da
bitki Ortiiyiiniin xiisusi ¢okisinin azalmasina sabab olur. Biitiin bunlar invaziya torodicilorinin
vo onlarin araliq sahiblorinin yayilmasina, otlaglarda uzun miiddst qgalmasina sorait yaradir [1].

Tadqgigatin gedisindo muxtar respublikanin miixtolif orazilorindoki fermer vo fordi
tosarriifatlarda yeni dogulmus quzularin invaziya toradicilori ils ilkin yoluxma miiddatini,
eloca da parazitozlarin yayilma dinamikasinin dyronilmasini qarsimiza mogsad qoydugq.

Tadqgigatin material vo metodlar:. Muxtar respublikanin osason aran orazilorindo —
Sadorok, Sorur vo Kangoarli rayonlarin miixtalif fordi vo fermer tosorriifatlarinda saxlanilan
quzulardan kal niimunalori gotiiriilmiisdiir. Su niimunslorinds helmintin siirfo vo yumurtalarini
miioyyon etmak iigiin Z.Q.Vasilkova iisulundan, torpagin miiayinasi do iso M.P.Qnedina
iisulundan istifads edilmokls miiayinalor aparildi (4). Bundan slava geyd edilon sahalorden,
eloca do heyvanlar otarilan srazilorden gétiiriilmiis kal nlimunslerinde Darling {isulu, Vayda
iisulu vo Fiilleborn koproloji tisulundan istifado etmoklo parazitoloji miiayinalor aparildi.
Strongilyat siirfalorinin miioyyon edilmosinds iso I.V.Orlovun tortib etdiyi toyinedicidon
istifado edildi [3].

Eksperimental hissa. Aparilmis todqiqatlar naticesinde miioyyan edilmisdir ki, yeni
dogulmus quzularin orqanizmindon, dogulduqdan 20-21 giin sonra eymeriya oosistlori
(E.ninaekohljakimovae, E.arloingi vo Strongilat) yumurtalari xaric edilmoya baglayirlar. Kor-
polarin otlaglara ¢ixarilmamasina baxmayaraq invaziya toradicilori ilo yoluxma bas verir.
Bunun baglica sobobi quzularin doguldugdan sonra heyvan saxlanilan binalarda ana qoyunlarla
vo digar yasl heyvanlarla tomasda olmasidir. Yoni, ana heyvanlar parazitdasiyici olmaqla
quzularin yoluxmasinda birbasa istirak edirlor.

Aparilan parazitoloji arasdirmalarla miioyyon edilmisdir ki, invaziyanin intensivlik
doracasi miixtalif olmagqla, doguldugdan 23 giin sonra miiayins edilmis quzularin 28%-do bu
va ya digar parazit toradicisine rast golinir. Heyvanlarin oksariyyatinds invaziyanin ekstensiv-
liyi 18-21% civarinda olmusdur. Ancaq bozi tosarriifatlarda aparilan miiayinolorde nisboton
zoif yoluxma da miisahido edilmisdir.

Miiayinolorin aparildigi tosarriifatlarda 1,5-2 yasli heyvanlarda invaziyanin ekstensivliyi
22-37%, 3 yasdan yuxar1 heyvanlarda iso parazitdasiyiciliq 7-14% olmusdur.

Invaziyanin yayilmast ilin fasillorinden asili olaraq doyismisdir. Belo ki, helmint yumur-
talarinin vo eymeriya oosistlorinin intensiv xaric olmasi payizda sentyabr-oktyabr aylarinda
6-7 ayliq heyvanlarda miisahido edilmisdir. 1,5-2 yash heyvanlarin bagirsagindan helmint
yumurtalarinin vo eymeriya oosistlorinin intensiv xaric olmasi iso mart-aprel aylarinda maksi-
mal soviyyados (27,6-32,4%) olmusdur ki, bu da heyvanlarin kiitlovi halda otlaglara ¢ixmasi
ilo olagodardir. Miiayinaler aparilan miiddotds qeyd edilon invazion xastaliklorden heyvanlar-
da kiitlovi 6liim hallarina rast golinmadi.

Umumiyyatla, infeksion xostaliklordon forqli olaraq invazion xasteliklor zamani 6liim
hallar1 nisbaton az miisahido edilir. Ciinki, toradicinin parazitlik etdiyi orqanizmi 6ldiirmasi
Oziinlin do mohv olmasina sabab olur. Digor torafdon sahib organizmlori normal foaliyyat
gostoron immun sistemo malik olurlar ki, bunun sayasinds parazitlorin xaric olunmasina nail
olurlar.
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Ancaq xasto heyvanlar uzun miiddst invaziya dasiyicist olurlar ki, otraf miihitdo xas-
toliyin yayilmasi {i¢lin invaziya monbayi rolu oynayirlar. Helmint yumurtalari, siirfalor,
bugumlar, oosistlor xarici miihito invaziya baglangiclar1 olmagla sonraki morhalalordo
heyvanlarin organizmina niifuz etmoklo uzun miiddat patogen tosir gostorirlor.

Tadqiqatlarin arasdirildig biitiin tosorriifatlardaki heyvanlarda miixtslif yas qruplarinda
invaziyalarin yayilmasi miisahids edilmisdir. On intensiv yoluxma 6-9 ayliq heyvanlarda rast
golinmisdir. 1,5-2 yasli heyvanlarda da invaziyanin ekstensivliyi yiiksok olmusdur ki, bunlar
invaziya dastyicilart olmagla kdrpalorin yoluxmasinda istirak edirlor. 3 yagsdan yuxari hey-
vanlarda iso invaziyanin ekstensivliyi nozarogarpacaq doracads asagi olmusdur (2,4-13,0%).
Ancaq, bu qrupdan olan heyvanlar parazitdasiyici olmaqla korpslorin yoluxmasinda rol
oynayir.

Sonda bu naticaya golmok olur ki, invaziyanin yayilmasinin garsisini almaq ti¢iin yash
heyvanlar korpalordon ayr1 saxlanilmalidir. Heyvan saxlanilan binalar vaxtasiri tomizlonmaoli
va dezinvaziya todbirlori apariimalidir. Novbeli otlaglardan istifade etmokls, invaziya toradici-
lorinin araliq sahiblorinin yayilmasinin garsisini almaq miimkiindiir. Bu da heyvanlarin bio-
helmintozlarla yoluxmasimin qarsis1 almis olur.
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Etibar Mammadov

ECOLOGICALASPECTS OF THE DEVELOPMENT AND SPREAD
OF GASTROINTESTINAL PARASITES IN LAMBS AT SOME FARMS
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The invasive disease results from the pathogen entering the body of a susceptible host
from the environment and then reproducing it further. The degree of manifestation of the di-
sease depends on the properties of pathogens and the animal’s ability to protect against them.
One recorded the prevalence of infections among lambs of different age groups at all examined
farms. We found high infection rates in youngsters of 6-9-month age. The maximum infection
rates were registered in animals of 1,5-2-years old, and they played a significant role in the
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infection of youngsters. The infection extensity in sheep elder two years was small and varied
2,4 to 13,0%. This age group of animals played the role of parasite carriers for youngsters.

Keywords: lamb, parasite, invasion, helminth, Eimeria.

Jtudap MamenoB

IKOJIOI'MYECKHUE ACIIEKTbBI PA3BBUTHUSA U PACIIPOCTPAHEHUSA
ITAPABUTOB KEJYJOYHO-KMIIEYHOI'O TPAKTA Y ATHAT B
HEKOTOPBIX XO3HCTBAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOW PECITYBJIMKH

MuBa3noHHOE 3a0071€BaHuE ABISETCS PE3YIbTaTOM IPOHUKHOBEHUS BO3OYAUTENS B Op-
FaHU3M BOCIIPUUMYHMBOTO X0O35IMHA U3 OKPY’KaIOIIEH Cpejibl ¢ JabHEMIIIEeH ero pernpoyKIuen.
CreneHb MposiBICHHUS O0JIC3HH 3aBHCUT OT CBOMCTB BO30YIUTENIEH, CHIOCOOHOCTH JKUBOTHOTO
K 3a11uTe oT Hero. Bo Bcex 00cie0BaHHbIX X035CTBaX 0TMEUaIoCh PaclpoCTpaHEHUE UH-
Ba3Hi B Pa3HBIX BO3PACTHBIX IPYIIIAX SATHAT. BeICOKas cTeneHb 3apa)ke€HHOCTH OTMEYEHA y
MOJIOHSKA 6-9 Mec. Y )KMBOTHBIX 1,5-2-X JIETHEr0 BO3pacTa OTME4alaCh MaKCUMaJIbHAs CTe-
NEHb UHBA3UU U OHM UTPAJHU POJIb B 3apaKEHUH MOJIOIHSKA. DKCTEHCUBHOCTD 3apaKCHHS
OBeII cTapIie 2-X JIeT B MOIABIIAIONIEM OOIBITNHCTBE ObllIa HE3HAYUTEILHON U Koslebanach B
npenenax 2,4-13,0%. Ora Bo3pacTHas TpyIa )KUBOTHBIX UIpajia poJib Mapa3uTOHOCUTENICH
JUISL MOJIOJTHSIKA TEKYILEro ToJa POKICHHUS.

KroueBrle ciioBa: SICHEHOK, napasum, uHedasust, celbMUHm, 312M€puﬂ.
(Biologiya elmlori doktoru Ismayil Mommadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant: 21.05.2020
Son variant: 09.06.2020
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UOT 595.797
MAHIR MOHORROMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ CERCERINI
(CRABRONIDAE: PHILANTHINAE) TRIBASININ ARILARI

Mbaqalada Cercerini tribasina mansub novilarin diinyada, homginin Azorbaycanla qonsu olan olkalardon
Rusiyada, Iranda, Tiirkiyada qeyd olunmast haqqinda adabiyyat va internet monbalorina asasan malumatlar
verilir. Tadgqiqat isi ayri-ayri illorda muxtar respublikasinin miixtalif arazilorindon toplanilmis, Rusiya Elmlor
Akademiyasinin Uzaq Sarq Bélmasi Biomiixtaliflik Elmi Morkazinin, AMEA Zoologiya Institutunun, AMEA
Naxgivan Bélmasi Biovesurslar Institutunun kolleksiya fondunda saxlanilan materiallarin asasinda yerina
vetirilmisdir. 2018-2019-cu tadqiqat illorinds muxtar respublikanin 6 rayonunun 23 kandinin 27 noqtasinda
Cercerini tribasinin 1 cinsa mansub 21 néviiniin yayildigi askar edilmisdir. Novlarin toplamldigi arazilorin
koordinatlart va yiiksakliklari geyd olunmusdur. Homginin novlorin diinyada yayimasi, tapildigi yiiksaklik
zonalart va landsaftlar miiayyan edilmisdir. Oksar noviarin siidlayankimilor va paxlalilar fasilalarine mansub
bitkilarin ¢i¢aklarina iistiinliik verdiyi miisahida edilmisdir. Cerceris bupresticida Dufour, 1841; Cerceris
flavicornis Brulle, 1833, Cerceris quadricincta (Panzer, 1799); Cerceris rubida (Jurine, 1807); Cerceris
sabulosa (Panzer, 1799) vo Cerceris specularis A. Costa, 1867 digar noévlora nisbaton aksar landsaft tiplarinda
rast galinan ¢oxsayl noviar olmusdur.

Acar sozlor: diizanlik, dag-kserofit, landsaft, stidlayan, Cerceris.

Giris. Diinyada Cercerini tribasinin 2 cinsi (Cerceris Latreille, 1802; Eucerceris Cres-
son, 1865) 914 novii molumdur [4]. Rusiyada tribanin 1 cinso mansub 62 névii [1, s. 252],
Tiirkiyado 1 cinso monsub 34 ndvii [8, s. 1-51], Iranda iso 1 cinso mansub 53 ndvii qeyd edil-
misdir [5, s. 14-2].

Azorbaycanin Cercerini tribasinin arilari hazirki dovra qodor zoif Gyronilmisdir. Cerceris
bupresticida Dufour, 1841; Cerceris fodiens Eversmann, 1849; Cerceris media Klug, 1835;
Cerceris quadricincta (Panzer, 1799); Cerceris quinquefasciata (Rossi, 1792); Cerceris rubida
(Jurine, 1807); Cerceris sabulosa (Panzer, 1799) novlori 1916-c1ildo A.V.Sestakov torafindon
Azarbaycanin bir sira arazilorindon (Goygdl, Ordubad, Gonca va s.) toplanilmisdir [7, s. 229-
236]. 2000-ci ildo Smit Goygoldon Cerceris odontophora Schletterer, 1887 vo Cerceris
albicolor Shestakov, 1918 novlarini [6, s. 305], Dolfus 2018-ci ildo Qobustandan Cerceris
conica Shestakov, 1918 noviinii qeyd etmisdir [2, s. 1148]. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
Crabronidae-lorinin faunistik siyahisinda bu tribanin 21 novii askar olunmusdur [3, s. 1-24].

Material va metodika. Todqiqat isi 2018-2019-cu illorde muxtar respublikanin bir sira
orazilorindon toplanilmis niimunalorin asasinda yerina yetirilmisdir. Asagida niimunalor top-
lanilmis orazilorin koordinatlar1 verilmisdir.

Babok: Sixmahmud, 39°15'N 45°25'E; Sirab, 39°18’N 45°31'E; Sirab, 39°18'N
45°32'E; Qahab, 39°15'N 45°31'E; Goyniik, 39°18'N 45°40’E; Payiz, 39°26'N 45°22'E.

Culfa: Giiliistan, 38°58'N 45°36'E; Daridag, 38°59'N 45°40'E; Diza, 39°03'N 45°45'E;
Qazanct, 39°13'N 45°41'E; Milax, 39°15°N 45°43'E; Teyvaz, 39°15'N 45°46'E; Teyvaz,
39°14'N 45°46'E.

Sahbuz: Solosiiz, 39°20'N 45°45'E; Badamli, 39°25'N 45°31'E; Kiiliis, 39°21'N
45°37'E; Zornatiin, 39°31'N 45°46'E; Sahbuzkond, 39°23'N 45°32'E; Bigonok, 39°31'N
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45°46'E; Batabat, 39°31'N 45°47'E; Kegili, 39°22'N 45°43'E; Quz1l Qislaqg, 39°28'N 45°35'E.

Kongorli: Qarabaglar, 39°25'N 45°13'E; Calxanqgala, 39°25'N 45°15'E.

Sorur: Axura, 39°33'N 45°13'E.

Ordubad: Agdoars, 39°06°N 45°54’E; Niirgiit, 39°13'N 45°53'E.

Muxtar respublikanin 6 rayonunun 23 kondinin 27 néqtesindon M.M.Moharromov,
A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin vo X.0.9liyev torafindon entomoloji tor vo Merike tololori
ilo 362 niimuna toplanilmisdir. Niimunalorin toyini Rusiya Elmlor Akademiyasinin Uzaq Sarq
Bolmosi Biomiixtaliflik EImi Markazinin Entomologiya laboratoriyasinda, AMEA Zoologiya
Institutunun Quru onurgasizlari laboratoriyasinda, AMEA Naxg¢ivan Bolmoasi Bioresurslar
Institutunun Zooloji todqiqatlar s6basinds aparilmisdir. Névlorin tosnifati Pulavskiyo [4],
diinyada yayilmasi isa Antropov va basqalarina gors verilmisdir [1, s. 252-255].

Alinmus naticalarin miizakirasi. Todqiqat illorindo muxtar respublikanin 6 rayonunun
23 kondinin 27 ndqtasinds Cercerini tribasiin 1 cinso monsub 21 ndviiniin yayildigr askar
edilmisdir. Novlorin toplanildig: srazilorin yiiksakliklori geyd olunmusdur. Homginin névlarin
diinyada yayilmasi, tapildig1 yliksoklik zonalar vo landsaftlar miiosyyon edilmis, hansi bitki-
larin gigoklari lizorinds daha ¢ox rast golinmosinin miisahidasi aparilmisdir.

Fasilo: Crabronidae Latreille, 1802

Yarimfasilo: Philanthinae Latreille, 1802

Triba: Cercerini Lepeletier de Saint Fargeau, 1845

Cins: Cerceris Latreille, 1802

Cerceris albicolor Shestakov, 1918

Material: Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m., 30.07.2018, 2¢&; Culfa, Giiliistan, 740 m.,
26.07.2018, 19; Culfa, Milax, 1430 m., 27.07.2018, 143.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiya, Azorbaycan, Tlirkmonistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik vo algaq dagliq yarimsohra, orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda
tapilmisdir.

Cerceris arenaria (Linnaeus, 1758)

Material: Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 2; Sorur, Axura, 1640 m., 13.06.2019,
13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Qafqaz, Tiirkiyo, Israil, iran, Orta
Asiya, Qazaxistan, Monqolustan, Cin, Koreya Yarimadasi, Yaponiya.

Qeyd: Algaq dagliq vo orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir. Yamaclarda
biton efemer bitkilorin ¢igaklori tizorinds rast golinir.

Cerceris bicincta (Klug, 1835)

Material: Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 1&; Kongoarli, Qarabaglar, 1270 m.,
13.06.2019, 19; Culfa, Teyvaz, 1880 m., 15.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Tiirkiys, Azorbaycan, Israil, Of-
qanistan, Pakistan, Orta Asiya, Qazaxistan, Monqolustan, Cin, Koreya yarimadasi.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit vo orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftlarin-
da tapilmigdir. Siidloyonin vo paxlalilarin gigoklori iizorindo daha ¢ox rast galinir.

Cerceris bupresticida (Dufour, 1841)

Material: Babok, Sixmahmud, 940 m., 30.07.2018, 13'; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m.,
22-23.07.2018, 2d; 30.07.2018, 19, 3J3; Sahbuz, Salssiiz, 1125 m., 23-25.07.2018, 3J;
Sahbuz, Bigonok, 2000 m., 23-24.07.2018, 1J; Culfa, Milax, 1430 m., 27.07.2018, 1J;
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Ordubad, Agdora, 2000 m., 28.07.2018, 197'; Ordubad, Niirgiit, 1900 m., 29.07.2018, 2J;
Babok, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 53; Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 37; Babok,
Sixmahmud, 940 m., 14.06.2019, 13'; Babok, Qahab, 1045 m., 12.06.2019, 1J; Sahbuz, Zar-
notiin, 1550 m., 18.06.2019, 2; Culfa, Teyvaz, 1645 m., 15.06.2019, 13; Culfa, Daridag,
900 m., 20.06.2019, 13; Ordubad, Agdora, 2000 m., 17.06.2019, 29 ; Sahbuz, Badamli, 1290
m., 19.06.2019, 24.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Qafqaz, Tiirkiys, lordaniya, Livan,
Israil, Iraq, Iran, ©fqamistan, Orta Asiya, Qazaxistan, Monqolustan, Cin.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algcaq dagliq vo orta dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-
kserofit coman-kolluq landsaftlarinda tapilmigdir. Uzarlik, yulgun, yabani yerkokii vo siidloyon
bitkilorinin ¢igoklori iizorindo daha ¢ox rast golinir.

Cerceris circularis (Fabricius, 1804)

Material: Babok, Sixmahmud, 940 m., 30.07.2018, 1J3; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m.,
22-23.07.2018, 19.

Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Tiirkiys, Azorbaycan, Suriya, Is-
rail, Iran, Tiirkmonistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Monqolustan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algcaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir. Kes-
nis, sliylid, yabani yerkdokii vo stidloyon bitkilorinin ¢igaklori tizorindon tutulmusdur. Merike
tololorina asanligla diistirlor.

Cerceris conica (Shestakov, 1918)

Material: Sahbuz, Zornotiin, 1550 m., 18.06.2019, 19; Ordubad, Agdora, 2000 m.,
17.06.2019, 43'; Sahbuz, Kegili, 1800 m., 19.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Rusiya, Tiirkiyo, Azarbaycan, Tiirkmanistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit ¢omon-kolluq landsaftinda tapilmisdir. Cayboyu
saholordo biton bitkilarin ¢igoklori lizorindon tutulmusdur.

Cerceris eryngii (Marquet, 1875)

Material: Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 57; 12.06.2019, 2&3'; Babok, Qahab, 1045
m., 12.06.2019, 13'; Babok, Goyniik, 1680 m., 12.06.2019, 33'; Ordubad, Agdara, 2000 m.,
17.06.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Tiirkiya, Azorbaycan, Israil, Iran,
Tiirkmenistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda
tapilmigdir. Siidloyan vo yabani yerkdkii bitkisinin ¢igaklori tizorinds daha ¢ox rast galinir.

Cerceris fimbriata (Rossi, 1790)

Material: Culfa, Dizo, 965 m., 20.06.2019, 1%.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirciistan, Azarbaycan, Tiirkiyo,
Suriya, Israil, ©fqamstan, Pakistan, Tiirkmenistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Mongolustan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Efemer bitkilorin ¢i¢oklori iizo-
rindan tutulmusdur.

Cerceris flavicornis (Brulle, 1833)

Material: Babok, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 1J'; Babak, Sirab, 1250 m., 10.06.2019,
63'; 12.06.2019, 23; Babak, Qahab, 1045 m., 12.06.2019, 19; Kongoarli, Qarabaglar, 1270
m., 13.06.2019, 1J; Kongoarli, Calxanqala, 1445 m., 13.06.2019, 1J'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550
m., 14.06.2019, 23; Culfa, Giiliistan, 740 m., 16.06.2019, 43'; Sahbuz, Kiiliis,1395 m.,
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19.06.2019, 13'; Culfa, Diza, 965 m., 20.06.2019, 2.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Giirciistan, Tiirkiys, Azorbaycan, Israil, Orta
Asiya, Qazaxistan, Mongolustan, Cin.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq vo orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda
tapilmigdir. Stidloyanlorin, paxlalilarin vo efemer bitkilorin ¢igoklori lizorinds tez-tez rast golinir.

Cerceris fodiens (Eversmann, 1849)

Material: Babok, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 1J'; Babak, Sirab, 1250 m., 10.06.2019,
104 12.06.2019, 19, 43, 18.06.2019, 14; 21.06.2019, 1J3'; Babok, Qahab, 1045 m.,
12.06.2019, 59, 37'; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m., 14.06.2019, 1J'; Sahbuz, Zornatiin, 1550
m., 14.06.2019, 13; Culfa, Giiliistan, 740 m., 16.06.2019, 19.

Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkmonistan, Tacikistan,
Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit comon-
kolluq, landsaftlarinda tapilmisdir. Siidloyanlorin vo yabani yerkdkiiniin ¢igoklori tizorindon
tutulmusdur.

Cerceris lunata (A.Costa, 1867)

Material: Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m., 22-23.07.2018, 2J.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Tiirkiys, Azorbaycan, Suriya,
Israil, Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir. Osason yabani yerkokiiniin
¢igoklori lizoerindon tutulmusdur.

Cerceris media (Klug, 1835)

Material: Culfa, Giiliistan, 740 m., 26.07.2018, 1J; 16.06.2019, 13; Babak, Qahab,
1045 m., 12.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiyo, Azorbaycan, Iran, Tiirkmonistan,
Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.
Stidloyanlorin vo paxlalilarin ¢i¢oklori tizorindo tez-tez rast golinir.

Cerceris odontophora (Schletterer, 1887)

Material: Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m., 22-23.07.2018, 19; Babok, Sirab, 1250 m.,
10.06.2019, 33; 12.06.2019, 23'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m., 14.06.2019, 13; 18.06.2019,
19; Culfa, Teyvaz, 1645 m., 15.06.2019, 1J.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiys, Iran, Tacikistan,
Qazaxistan, Cin.

Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda
tapilmisdir. Stidloyonlorin, paxlalilarin vo yabani yerkokiiniin ¢igoklori tizorindon tutulmusdur.

Cerceris quadricincta (Panzer, 1799)

Material: Sahbuz, Kegili, 1800 m., 22.07.2018, 49, 1&; Sahbuz, Bigonok, 2000 m.,
23-24.07.2018, 43'; Ordubad, Agdara, 2000 m., 28.07.2018, 29, 7&'; Ordubad, Niirgiit, 1900
m., 29.07.2018, 2&'; Sahbuz, Zornotiin, 1550 m., 18.06.2019, 19; Culfa, Qazang1, 1300 m.,
15.06.2019, 19, 1&'; Ordubad, Agdora, 2000 m., 17.06.2019, 23'; Sahbuz, Qizil Qislag, 1460
m., 19.06.2019, 19.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Qafqaz, Tiirkiys, Israil, Iraq, Iran,
Ofganistan, Orta Asiya, Qazaxistan.
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Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit goman-kolluq vo dag-meso, landsaftlarinda
tapilmisdir. Paxlalilarin ¢igoklori {izorinds tez-tez rast golinir.

Cerceris quinquefasciata (Rossi, 1792)

Material: Sahbuz, Batabat, 2100 m., 24.07.2018, 19; Babok, Goyniik, 1680 m.,
12.06.2019, 23'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 14.06.2019, 13}; 18.06.2019, 37; Sahbuz, Qizil
Qislaq, 1460 m., 19.06.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit vo dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.
Paxlalilarin ¢igoklori lizorinds tez-tez rast golinir.

Cerceris rubida (Jurine, 1807)

Material: Sahbuz, Solosiiz, 1125 m., 23-25.07.2018, 3&; Culfa, Milax, 1430 m.,
27.07.2018, 1Q; Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 1; 18.06.2019, 2; Babok, Sxxmahmud,
940 m., 14.06.2019, 1J; Babak, Qahab, 1045 m., 12.06.2019, 69, 43'; Culfa, Teyvaz, 1880
m., 15.06.2019, 13; Culfa, Giiliistan, 740 m., 16.06.2019, 4&'; Sahbuz, Badamli, 1290 m.,
19.06.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Qafqaz, Tiirkiys, Suriya, lordaniya,
Israil, Iraq, Iran, ©fganistan, Orta Asiya, Qazaxistan, Koreya yarimadast.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit vo dag-
kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda tapilmigdir. Stidloyanlorin, paxlalilarin vo yulgunun
cicoklori lizorindo tez-tez rast golinir. Merike tololoring asanligla diistirlor.

Cerceris rybyensis (Linnaeus, 1771)

Material: Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 19; 18.06.2019, 19; Sahbuz, Kegili,
1800 m., 19.06.2019, 1 2.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirciistan, Azorbaycan, Tlirkiyo,
Suriya, Iran, Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Koreya Yarimadas1, Yaponiya,
Hindistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit vo dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.
Stidloyanlorin ¢igoklorina iistiinliik verir.

Cerceris sabulosa (Panzer, 1799)

Material: Babok, Sixmahmud, 940 m., 20.07.2018, 1&; 30.07.2018, 12; 14.06.2019,
13; Sahbuz, Kegili, 1800 m., 22.07.2018, 29, 1J4; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m., 22-
23.07.2018,19, 443 30.07.2018, 23; Sahbuz, Biganak, 2000 m., 23-24.07.2018, 1J'; Sahbuz,
Kolani, 1300 m., 24.07.2018, 19; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m., 24-25.07.2018, 33'; 18.06.2019,
2J'; Culfa, Giiliistan, 740 m., 26.07.2018, 12; 16.06.2019, 12, 13'; Culfa, Qazang1, 1300 m.,
26-27.07.2018, 2J3'; 15.06.2019, 43; Culfa, Milax, 1430 m., 27.07.2018, 32; Ordubad,
Agdora, 2000 m., 28.07.2018, 29; 17.06.2019, 29, 7&; Ordubad, Niirgiit, 1900 m.,
29.07.2018, 43, Babak, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 1J; Baboak, Sirab, 1250 m., 10.06.2019,
145 12.06.2019, 1 &'; Babok, Qahab, 1045 m., 12.06.2019, 12, 1J'; Culfa, Teyvaz, 1645 m.,
15.06.2019, 34.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Qafqaz, Tiirkiyo, Livan, Israil,
Iraq, Iran, ©fqanistan, Pakistan, Orta Asiya, Qazaxistan, Mongolustan, Cin, Koreya yarim-
adasi, Hindistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, al¢aq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-
kserofit gaman-kolluq vo dag-meso landsaftlarinda tapilmisdir. Stidloyonlorin, paxlalilarin,
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homginin siiylidiin, kesnisin ¢i¢oklorine Ustiinliik verir. Merike tololorine asanligla diistirlor.

Cerceris specularis (A.Costa, 1867)

Material: Babok, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 49, 3&; Babok, Sirab, 1250 m.,
10.06.2019, 72, 63; 12.06.2019, 109, 24; 18.06.2019, 59, 24; Babok, Payiz, 1225 m.,
11.06.2019, 43; Babok, Qahab, 1045 m., 12.06.2019, 2Q; Babok, Goyniik, 1680 m.,
12.06.2019, 83'; Sorur, Axura, 1640 m., 13.06.2019, 2&'; Kongoarli, Qarabaglar, 1270 m.,
13.06.2019, 19, 1J; Kongoarli, Calxanqala, 1445 m., 13.06.2019, 1J4'; Sahbuz, Sahbuzkond,
1140 m., 14.06.2019, 19, 13; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m., 14.06.2019, 73; 18.06.2019, 11J;
Culfa, Teyvaz, 1645-1880 m., 15.06.2019, 57; Sahbuz, Kegili, 1800 m., 19.06.2019, 27;
Sahbuz, Kiiliis, 1395 m., 19.06.2019, 49, 1J; Sahbuz, Qizi1l Qislaq, 1460 m., 19.06.2019, 1 9.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirciistan, Tiirkiys, Azorbaycan,
Iordaniya, Israil, Soudiyys Orobistani, Yomon, Iraq, Iran, ©fqanistan, Tiirkmonistan,
Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit vo dag-
kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir. Stidloyanlorin ¢igokloring iistiinliik verir.

Cerceris straminea Dufour, 1854

Material: Babok, Sixmahmud, 940 m., 30.07.2018, 19; Culfa, Giiliistan, 740 m.,
26.07.2018, 3J.

Diinyada yayillmasi: Azorbaycan, Iraq, Ozbokistan, Qazaxistan, Oman, Birlogmis Orab
Omirlikleri, Yomon, Misir, Soudiyys Orabistani.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Siiylidiin ¢igoklorine iistiinliik
Verir.

Cerceris stratiotes (Schletterer, 1887)

Material: Babok, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 13; Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019,
2J'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m., 18.06.2019, 19, 1J; Culfa, Teyvaz, 1645 m., 15.06.2019,
13; Ordubad, Agdars, 2000 m., 17.06.2019, 2'; Sahbuz, Badamli, 1290 m., 19.06.2019, 19;
Culfa, Diza, 965 m., 20.06.2019, 1 9.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiys, Azorbaycan, Qirgizistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit vo dag-
kserofit coman-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir. Stidloyanlorin vo paxlalilarin ¢igakloring
ustiinliik verir.

Noticalar. 2018-2019-cu todqiqat illorindo muxtar respublikanin 6 rayonunun 23
kondinin 27 ndqtesinds Cercerini tribasmnin 1 cinso monsub 21 ndviiniin yayildig1 askar
edilmisdir. Novlorin toplanildig1 orazilorin koordinatlar: va yiiksokliklori qeyd olunmusdur.
Homginin novlorin diinyada yayilmasi, tapildig ytliksoklik zonalar1 vo landsaftlar miioyyon
edilmisdir. ©ksar novlorin siidloyonkimilor vo paxlalilar fasilolorine monsub bitkilorin
cigoklorina istlinlilk verdiyi miisahido edilmisdir. Cerceris bupresticida Dufour, 1841;
Cerceris flavicornis Brulle, 1833; Cerceris quadricincta (Panzer, 1799); Cerceris rubida
(Jurine, 1807); Cerceris sabulosa (Panzer, 1799) vo Cerceris specularis A. Costa, 1867 digor
ndvlara nisbaton oksar landsaft tiplorinds rast golinan goxsayli ndvler olmusdur.
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Mahir Maharramov

DIGGER WASPS OF THE CERCERINI (CRABRONIDAE: PHILANTHINAE)
TRIBE OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper on literary information and internet data provides reports on the registration
of species of the tribe Cercerini in the world, as well as in the neighboring countries of
Azerbaijan - Russia, Iran and Turkey. The research work was carried out on the basis of
collected in some years from different territories of the autonomous republic and stored in
the collection funds of the Biodiversity Scientific Center of the Far Eastern Branch of the
Russian Academy of Sciences, the Zoological Institute of the National Academy of Sciences
of Azerbaijan and the Institute of Bioresources of the Nakhchivan Department materials. In
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2018-2019 twenty-one species of the tribe Cercerini, belonging to one genus, were found in
27 points of 23 villages in 6 districts of the Autonomous Republic. The coordinates and the
altitude of points of finds of species are noted. The distribution of species in the world, inha-
bited high-altitude zones and landscapes have been established. Most species have been
observed to prefer flowers to plants belonging to the Euphorbia and Leguminous families.
Compared with other species Cerceris bupresticida Dufour, 1841; Cerceris flavicornis Brulle,
1833; Cerceris quadricincta (Panzer, 1799); Cerceris rubida (Jurine, 1807); Cerceris sabulosa
(Panzer, 1799) and Cerceris specularis A. Costa, 1867 are numerous species found in most
landscape types.

Keywords: Plain, mountain-xerophytic, landscape, spurge, Cerceris.
Maxup Mareppamosn

POIOIIUE OCBI TPUBbI CERCERINI (CRABRONIDAE: PHILANTHINAE)
HAXYBIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B crarbe 1o iuTeparypHbIM HCTOUHUKAM M IaHHBIM UHTEPHETA PACCMOTPEHBI CBEACHUS
0 peructpanuu Bua0B TpuObl Cercerini B MUpe, a TaK)Ke B COCEIHHX ¢ A3zepOaiimkanom
ctpanax — Poccun, Upane u Typuun. Hccnenosarenbckast paboTa BIIOJIHEHA HA OCHOBE
COOpaHHBIX B OTAEIBHBIE TOJBI C PA3HBIX TEPPUTOPHIA ABTOHOMHOM peCIyOIUKH U XpaHHB-
mIMXcs B KOJUIeKIMOHHBIX hoHmaax Hayunoro [lentpa buopasznooOpazus [lanbHeBOCTOYHOTO
Otnenenus Poccuiickoit Akanemun Hayk, 3oonornueckoro Mucruryra HAH AsepOaiiixana
u NuctutyTa bropecypcos HaxusiBanckoro Otaenenus marepuainos. B 2018-2019 rr. 21 Bun
TpuObl Cercerini, npuHaAIeKauX K 1 poay, oOHapy»xeH B 27 Toukax 23 ceneHuil 6 paliloHOB
aBTOHOMHOI pecnyOnuku. OTMeueHbl KOOPAUHATHI M BBICOTHOCTh ITYHKTOB HAaXOJOK BHJIOB.
YcTaHOBIIEHBI pacipOCTPaHEHNE BUJIOB B MUPE, OOMTaeMble HMU BBICOTHBIE 30HBI M JIAH]I-
madTel. beu1o 3amMeueHo, YTO OONBIIMHCTBO BHJIOB NPEANOYUTAIOT LIBETHI PAaCTEHHI,
IIPUHAUIekKAILIUX K ceMelcTBaM MOJIoYaiHbIX U 6000BbIX. [0 cpaBHEHHU!IO ¢ IpyrUMH BUJIaMU
Cerceris bupresticida Dufour, 1841; Cerceris flavicornis Brulle, 1833; Cerceris quadricincta
(Panzer, 1799); Cerceris rubida (Jurine, 1807); Cerceris sabulosa (Panzer, 1799) u Cerceris
specularis A. Costa, 1867 MHOTOYHCIICHHBIC BHJIbI, BCTPEUANOIIHUECS B OOJBITUHCTBE
naHAmadTHRIX TUIIOB.

KarwueBble ci10Ba: pagruna, 2opHo-kcepoghummuoiil, ianowagm, monouail, Cerceris.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 27.04.2021
Son variant 25.05.2021
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UOT 636. 02.
OLOVSOT iBRAHIMOV

BALBAS, MAZEX QOYUNLARI VO ONLARIN MOLOZLORININ
BOZi GOSTORICILORI

Mbaqalada balbas, mazex qoyunlari va onlarin malazlarinin bazi gostoricilori oyranilmisdir. Tadqgiqat
zamant Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yetigdirilon balbas, mazex va malazlarinin miixtalif yas qruplarinda
giindalik ¢aki artimi, toglularin asas badan olgiilari va indekslori oyranilmisdir. Balbas cinsinin toglularinda
(birinci qrup) uzunayaqliq indeksina géra ikinci va iiiincii grupdaki heyvanlara nisbaton 6,6 va 13,7 % yiiksak
olmusdur. Belalikla, ti¢iincii qrupda olan heyvanlarin, yani malazlorin dos indeksi birinci va ikinci qruplardak
toglularla miiqayisada 8,3 va 2,8% ¢ox olmusdur. Umumiyyatla, iigiincii qrup toglularin atlik istigamatino meyl
etmasi, yani balbas toglulari ilo miiqayisada daha yigcam va yuvarlaq olurlar. Bu heyvanlarda atlik qoyunlara
xas olan kékaltma keyfiyyatlorina daha ¢ox genetik meyl yaranmus olur.

Acar sozlor: Balbas, Mazex, malaz, toglu, diri ¢aki, badon 6l¢iilari, indeks.

Giris. Naxgivan Muxtar Respublikasinda yetisdirilon balbas vo mazex qoyun cinslori
eksteryerco bir-birino ¢ox oxsardir. Boyuna vo iriliyino gora balbaslar mazexdon yiiksokdo
durur. Hor iki cinsin qoyunlart iri qoyunlar sirasina daxildir. Mohsuldarligina yoni tosarriifat
olamatlorina gora balbas iistiinliiyii ilo mazexdon forglonir [1, s. 297-298; 3, s. 15-18 ].

Yas artdiqca heyvanlarin diri ¢okisinde gedon doyisikliklorin qanunauygunluqlarini
bilmok vacibdir. Heyvanlar1 miixtolif yas dovrlorindo miiqayiso etmok tigiin diri ¢gokini
qiymatlondirmok lazimdir [2, s. 220-224].

Tadgigatin obyekt vo metodlari. Todqiqatlar 2018-2020-ci illorde S1ixmahmud keon-
dinds yerloson Babayev Lazim ©zim oglunun fermer tosarriifatinda aparilmigdir. Todqiqat
aparilarkon Balbas, Mazex va onlarin qarisiq hibridlorinin ¢okisini vo xotti boylimosini aras-
dirdig. Tadqgigat aparmagq tigiin torafimizdon har birinds 15 bas olmaq sarti ilo ti¢ qrup yaradildi:
I grup balbas, IT qrup mazex, III qrup balbasmazex).

Biitiin tacriibs qruplarinda olan heyvanlar eyni yemlomo vo saxlama goraitindo olmuslar.
Heyvanlarin bdyiimasi va inkisafinin dyronilmasi hor bir heyvan {igiin fordi qaydada aparil-
migdir.

Tacriiba gruplarinda olan toglularin bdyiimasi vo inkisafi 4, 6, 9 vo 12 ayliqda hor birinin
badon hissoalorinin 6lglilmasi vo heyvanlarin fordi ¢okisi asasinda dyronilmisdir. Heyvanlarin
eksteryer xiisusiyyatlorini dyronmak {i¢iin onlarin 6l¢iilori aparilmigdir. Boadonin ayri-ayri
hissalorinin inkisaf doracesinin daha dolgun xarakterizasi {i¢iin bu 6l¢molor osasinda gévdo
qurulusu indekslori hesablanmigdir. Todgiqatlar A.1.Ovsyannikovanin (1976) metodikalarina
uygun olaraq aparilmigdir [6, s. 135-140].

Alman naticolor Microsoft Excel kompiiter proqramu istifads edilorok biometrik sokildo
islonmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi. Dogusdan 3 ayliq yasadok quzular analari ilo eyni
stirtido saxlanirdi. Stiddon kosildikden sonra quzular yas vo cinsiyyat qruplarina uygun olaraq
ayri-ayri siiriilordo saxlanilirdi. Bagl soraitdo yem rasionu qarisiq otlarin otu, taxil silosu vo
bugda kopayindan ibarat idi. ki haftolik yasdan etibaron quzular ana siidii ilo yanas1 bagl
soraitdo bugda kopayi vo quru yonca otu, otlaq dovriinds iso otlaq otu ilo yemlondirilmisdir.
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Cadval 1-do miixtalif yas qruplarinda toglularin ¢oki artimi dinamikasi verilmisdir.

Cadval 1
Toglularin canh ¢aki dinamikasi, kq
Qruplar Yasi aylarla
Dogulduqda 4 6 9 12
Balbas 3,34+0,18 17,7£0,35 24,3+0,30 37,7x1,51 43,7+1,19
Mazex 3,5+0,23 18.420,43 25,3+0,39 43,2+1,03 47,1=1,38
Balbasxmazex | 3,6+0,16 19,1+0,37 26,2+0,42 45,5+1,09 50,9£0,60

4 ayhq olduqda, birinci qrupun toglulari ikinci vo {igiincii qruplarin (hibrid) toglularin-
dan 6-c1 ayda diri ¢okido 3,8 va 7,99% (P> 0,95, P> 0,99) asag idi.

Quzularda orta sutkaliq ¢oki artim1 dogusdan siiddon kesilonadok I qrupda 119,7 q, ikin-
cido — 124,6 q va liciinciids 159 129,0 q idi. Toglularda diri ¢okids on intensiv artim 6 aydan
9 aya godor olan dovrdo miisahido olunur. Belo ki, bu gostarici birinci qrupda 123,6 q, ikincido
198,7 (P 0,95), iiglinciido is0 214,9 q (P 0,99) toskil etmisdir. Bu, fizioloji vo tosarriifat yetis-
konliyinin tamamlanmasi ilo olagodardir.

Cadval 2

12 ayhq heyvanlarin olgiilari, sm

Gostaricilar Qrup (n = 15)
Balbas Mazex BalbasXmazex

Cidov hiindiirliiyii 67,6x1,42 66,4+0,85 65,1+0,93
Sagr1 hiindiirliyi 69,6=1,05 68,0+0,93 66,5+0,87
Dés qucumu 85,£1,78 90,8+1,60 93,5+1,57
Dosiin eni 20,3+0,98 22.,7+0,89 24,9+0,75
Incik quecumu 8.5+0,45 8.7+0,27 8.9+0,58
Govdanin cap 68,2+3.13 65,3+0,39 65,9+1,34
uzunlugu
Ddstin darinliyi 27,2+0,89 29.2+0.82 30,9+0,65
Alinin eni 10,9+0,89 10,1+0,51 10,3+0,81
Basin uzunlugu 20,4=1,09 16,3+£0,75 15.7£0,47

Birinci qrup toglularda cidov hiindiirliiyii vo sagri hiindiirliiyti ikinci vo tiglincii qruplarla
miiqayisads 3,7 vo 1,9% az olmasi ilo miisahids olunmusdur.

Ikinci va iiciincii qrup heyvanlarda désiin eni, dds darinliyi birinci qrupla miiqayisado
miivafiq olaraq 4,5-2,2% ¢ox olmusdur. Bu isa cinsin toglularinin atlik istigamato meylli
oldugunun xarakterik olamati hesab edils biloar.

Ugiincii qrup heyvanlarda dés qucumu vo dds eni indeksi birinci va ikinci qrupdaki
toglularla miiqayisado 9,4 v 2,9%; 22,7 vo 9,7% ¢ox olmast ila farqlonmisdir. Ikinci va iigiin-
cii qrup heyvanlarda badonin ¢op uzunlugu birinci qrupa nisbaton azalir vo forq 3,4 vo 0,9%
toskil edir. Bu alamat heyvanin atlik tipik xiisusiyyatlorini 6ziindos birlosdiran slamotdir. Ciinki
heyvanin uzanmas otlaq soraiti iigiin xarakterikdir. Ugiincii qrupda olan toglular birinci vo
ikinci qrupdaki yasidlarini stasionar qoyun saxlama novii ligiin xarakterik olan 8,8 va 3,8%
tistoloyiblor. 9 aydan 12 aya qodar olan dovrds orta sutkaliq ¢oki artimi avvalki ilo miigayisada
biitiin qruplarda nazoragarpacaq doracodo azalir. Bu dovrds heyvanlarin ¢oki artiminin azal-
masi fizioloji formalagsma miiddstini tamamlamasi ils olaqodardir.
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Mbohsuldar vo bioloji gostoricilori dyronorkon seleksiyagilar homiso heyvanlarin
konstitusiyasmin miitonasib inkisafina boyiik diqqet yetirirlor. Ciinki konstitusiya tipi vo badon
oOl¢iilori ilo mohsuldarligin istigamatini, heyvanin saglamliq voziyyatini vo digor slamatlori
miioyyonlosdirmok oldugca miisbat natica verir.

Heyvanlar 6lgarkon seleksiyagilar heyvanin bodoninin miioyyan hissalarinin inkisafinin
rogamsal ifadasini almaga ¢alisirlar. Bu iss 6zlilylinds bir heyvani digari ils vo ya bir heyvan
grupunu digor qruplarla miigayise etmoyo imkan verir.

Buna gora do heyvanlar1 xarici goriiniisiine gora qiymoatlondirmok ii¢ilin asas govdo
hissoalorinin dlgiilori aparilir. Heyvanlar {izorindo aparilmis 6lgmolor ayri-ayri nahiyslorin
xuisusiyyatlorini dyronmak tigiindiir [4, s. 118-120].

Olgmolori qiymotlondirmok iigiin on vacib olan heyvan badoninin nisbatlori vo ya xatti
boylimoasi haqqinda moalumatlarin statistik comi malum olmalidir.

Olgmolorin miiqayiso oluna bilmasi, biitiin heyvanlar iiciin eyni sokildo gotiiriilmosi ilo
oldo edilir [5, s. 128-132].

Alman 6lgmolors asason, heyvanlarin iimumi inkisafin1 daha obyektiv qiymatlondirmoyo
imkan veron asas bodon indekslori hesablandi. Buna gora do konstitusiya xiisusiyyatlorini
qiymatlondirmak ti¢iin heyvanlarin 6l¢molorini apardiq. Heyvanlarin badon qurulusu indeks-
lori asagidaki 3 sayli codvoaldo verilmisdir.

Cadval 3
Badon qurulusu indekslari, %
Gistaricilor Qrup (n =15)
Balbas Mazex Balbasx
mazex

Uzunayaqglilig 59,7+0,85 56,0=1,53 52,5x0,44
Govda uzunlugu va ya format indeksi 100,8+£3,73 98,39+1,59 | 101,2+1,35
Dos 74.6=3,14 78,64.,84 80,8+2.32
Sagri 102,8+1.85 102,4+0,41 | 102,0+0.87
Dolgunlug 127.3+7.36 138,4+3,28 | 142,1+4,28
Sumiuklilik 12,5+0,48 13,1+0,33 13,6x0,77
Kiitlalilik 126,8+3.29 136,6+1,38 | 143,6+2.81
Enlialinliliq 84,6591 62,3=1.66 65,4+4.62
Iribasliliq 16,8+1.41 24,6=1,30 | 24,2+0,96

Ugiincii qrup heyvanlarda dos indeksi birinci vo ikinci qruplarla miiqayisados 8,3 vo
2,8% nisbatinds ¢cox olmast ilo miisahide olunmaqdadir.

Balbas cinsinin toglular1 (birinci qrup) uzunayaqliq indeksina gors ikinci vo liglincii
grupdaki heyvanlara nisbaton 6,6 vo 13,7% yiiksok olmusdur. Bunun sobobini, birinci qrupdaki
toglularin otlaq soraiti ligiin daha ¢ox uygunlasmasi ilo alagolondirmok olar.

Miigayisa olunan gruplarda toglularda sagri indeksindo nozors ¢arpacaq artim miisahido
olunmamaisdir.
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SOME INDICATORS OF BALBAS AND MAZEH SHEEP BREEDS
AND THEIR HYBRIDS

The paper presents some indicators of Balbas, Mazeh sheep and their hybrids. The
studies have identified daily weight gain, the main size of the torso and their indices in the
sheep of the Balbas breed, Mazeh and hybrids of different age groups, fed in the Nakhchivan
Autonomous Republic. The Balbas (first group) long-legged index of second and third groups
is 6,6 and 13,7% higher, respectively. Thus, in animals of the third group, that is, hybrids
breast index by 8,3 and 2,8% higher than in animals of the first and second groups. In general,
the bright third group, the meat line, that is, they are more compact and round than the bright
breed Balbas. These animals have a great genetic predisposition to fattening, characteristic of
meat sheep.

Keywords: Balbas, Mazeh, hybrid, bright, live mass, body size, index.
AJioBcatr Uoparnumon

HEKOTOPBIE IIOKA3ATEJIN OBEIL IIOPOJI BAJIBAC,
MA3EX 1 UX THBPU10OB

B crathe mpezacTaBieHbl HEKOTOpPbIE MOKa3aTeNM OBell Mopoj Oandac, Mazex M UX
ruOpuoB. B xone rccnenoBanuii onpeaeneHbl CyTOYHBIN IPUBEC, OCHOBHBIE pa3MepPhI TYJI0-
BHUIIA U UX WHJEKCHI y OBEIl opoj] Oabac, Ma3zex u THOPHUIOB Pa3HbIX BO3PACTHBIX TPYIII,
BCKapMJinBaeMbIx B HaxubiBaHCKO# ABTOHOMHO# PecnyOnuke. Y sipok moposbl 6andac (mep-
Basi rpyIma) MHAEKC JUIMHHOHOTOCTH 110 CPABHEHUIO C )KUBOTHBIMH BTOPOM U TpeThell rpymn
BbIlIe Ha 6,6 u 13,7% coorBercTBeHHO. TakuM 00pa3oM, y KUBOTHBIX TPEThEW IPYIIIbI, TO
€CTh Yy THOPHIOB, TPYIHOM MHACKC Ha 8,3 1 2,8% BbIIIIe, YeM y )KUBOTHBIX MIEPBOX U BTOPOI
rpyni. B nenom, spku TpeTheil rpynmbl MSICHON JTUHHUH, TO €CTh OHU 00Jiee KOMITAKTHBIE U
KpYTJIbIE, YeM SIPKU MOpOJbl Oanbdac. ITH )KMBOTHBIE UMEIOT OOJIbIlIee TeHETUYECKOe Mpe/I-
pacnoioKeHne K OTKOPMY, XapaKTEPHOMY U1l MACHBIX OBEIl.

KaroueBble caoBa: danbac, mazex, eubpuo, spKa, Heuedst MAcca, pasmepsbl meid, UHOEeKc.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19. 04. 2021
Son variant 26. 05. 2021
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UOT: 576.893.192.1.
GULSAD MOMMODOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN BOZi GOYUN
NOVLORININ MORFOLOJi VO BIOEKOLOJI XUSUSiYYOTLORI

Faunamizda yayilmis goyiinlorin disi fordlori yalniz mayalandigdan sonra qansorma faaliyyatino
baslayirlar. Goyiinlarin kand tasarriifati heyvanlarina vurdugu ziyanlar dolayt yolla iqtisadiyyata da zarar verir.
Goyiinlor gansormagqla ham bazi xastaliklorin dasiyicisi olub, ham da kand tasarriifati heyvanlarimin siidverma
va atverma mahsuldarliginin keyfiyyatini asagi salirlar. Béyiik miqdarda gan sormaq tigtin hiicum edan géyiinlor
kond tasorriifatinda, mesa tasarriifatinda vo agiq havada digar islords islayon insanlara ciddi sakildoa zarar verir,
onlarin igina mane olur, isin mahsuldarligini azaldwr yaxud da isi qeyri-miimkiin edir. Bu baximdan goyiinlor
Jfaunasini oyranmak xiisusi ahamiyyat kasb edir. Bu maqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilan Tabanus
hauseri Olsufyev, 1967; Tabanus bromis L; Tabanus laetetinctus Beck, Tabanus laetetincus sorders Bogatchev
et Samedov yarimnovii va Tabanus tergestinus Egger, 1859 néovlarinin morfoloji va bioekoloji xiisusiyyatlori oz
oksini tapmigdir.

Acar sozlor: gansoran, géyiinlor, yayilma, bigciq, tergit, sternit, ucus miiddati.

Giris. GOytinlorin disi fordlori vohsi vo ev heyvanlarinin bir ¢ox xastoliklorino sobab
olan virus, bakteriya, helmintlorinin dasiyicisidirlar. Tabanidae fasilasinin diinyada 4500 novii
miioyyaon edilmigdir, Svala (1972) 490, Olsufyev (1977) 501, Leklerk vo Olsufyev (1981)
534, Leklerk (1985) 554 va Svala (1988) 541 ndviin Palearktik iglim tipino daxil oldugunu
todqiqatlarinda qeyd etmislor [2, s. 246].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Asagida Naxc¢ivan MR faunasinda askar edilmis 4
tabanid noviiniin va bir yarimnoviiniin morfoloji vo bioekoloji xiisusiyyatlori verilmisdir.

Tabanus hauseri Olsufyev, 1967. Disi fordin gozlori ¢ilpaqdir, zolagsizdir. Alin zolag:
yuxart dogru yiingiilco genislonmisdir. Onun hiindiirliiyii orta hesabla asasinin enindon 5 doafa
boylikdiir. Sarimtil-boz Ortiiklo Ortiilmiisdiir. Asagr alin gabar1 qohvayidir, parlaqdir,
diizbucaqlidir. Onun hiindiirliiyli enindon bdyiikdiir. Yan toroflori ilo gdzlorin konaria goador
uzanir. Orta alin gabar1 qara vo ya tiind-gohvayidir, iysokillidir. Adoton agagi alin gabari ilo
birlogsmoayib vo ya nadir hallarda onunla nazik xatlo birlosir. Cox nadir hallarda tamamils
ortiiklo Ortlilmiisdiir. Onso dardir. Qisa boz tiikciiklorlo ortiiliib. Alin tigbucagi gqahvayidir.
Sarimtil-boz ortiikliidiir, bu ortiik ¢ox hallarda qismon alin ticbucagi torafindon silinmis olur.

Bigciqlar biitiinliiklo narinci-saridirlar. 3-cii bugum kiitbucaqlidir. Cixintilarin sonuncu
bugumu ag vo ya sarimtildir, cox az qalinlagsmisdir, ag vo tok-tok qara tiikctiklorlo ortiilmiisdiir.
Notaplevralar qohvayi-saridir. Qanadlar1 rongsizdir, damarlar1 gohvayidir. R4-iin olavesi yoxdur.

Ayaglari: On budlar qara vo qara-qohvayidir, boz &rtiiklo ortiilmiisdiir. Orta vo arxa
budlar narinci-saridir. Baldirlar saridir. On baldirlarin uclari va 6n pancalar tiind-gohvayi vo
ya qaramtildirlar, orta vo arxa pancalar sar1 gohvoyidir.

Qarinciq gohvayi va qurmizimtil ¢alarhdir. Ust torafdon qarincigi ortast uzunu ensiz
boz zolaq uzanir, o 2-ci, 3-cii tergitlori shato edir, qarincigin eninin 1/8-1/10-1 qadardir. Ardinca
galan tergitlor lizorinds genislonir va 6-c1, 7-ci tergitlor tamamilo tiind ronglidir. Bazon zolag-
ciq 3-cii, 4-cii tergitlorda itir. Sarimtil-boz lokolorin amals gatirdiyi 3 corgos ortiik vo tiikciiklorlo
ortiilmisdiir. Ortada yerloson ticbucaq vo yanlarda yerlogon geyri-diizgiin formali tigcbucaqlarla
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sira boyu qaramtil tiikciiklorin amalo gotirdiyi ¢opaki lokalarle 6rtiilmiisdiir. Lokslor garincigin
isiql1 soklini kolgoalondirir. Qarinciq asagi torofdon ¢ohrayimtil-saridir, bozumtul ortiikliidiir.
Onun orta xatti boyunca aydin olmayan daha tiind rangli zolaq uzanur.

Erkok fordin bast iridir. Yuxart hissolorinin faset gozlori agag: faset gozlordon xeyli iridir.
Onlar vo basqa faset gozlor arasindaki sorhoad ayrica goriiniir. ©nsa qisa rongsiz tiikciiklorlo
ortlilmiisdiir. Notaplevralar tlinddiir.

Yayilmasi: Azorbaycan, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, Ordubad rayonu vo Zaqatala
soharinin otrafi. Nadir novdiir.

Tabanus bromis L. Genis yayilmis doyiskon ndv olub, iki forma ilo nominativ 7. bro-
mius bromius L. vo conub daha aciq 7. bromis flavofemaratus Strobl. yarimndvlari ilo tomsil
olunmusdur. Disilords gozlor ¢ilpaqdir, alin qabar1 gozlorin xarici konarina ¢atmir va zolag-
lidir. Alin gabari ensiz olub ylingiilca asasina dogru ensizlasir, hiindiirlityli asasinin enindon
4-5 dofs gcoxdur, zolaq sarimtil-boz ortiikliidiir. ©nsa zolaqcigi ensizdir, qisa sari-boz tiikciik-
lorlo ortiiliidiir. Asag1 alin qabar1 gozlorin konarina ¢atmir. Orta qabar1 ensiz 1ysokilli vo
pazsakilli olub, nazik xatlo asag1 qabarla bitismisdir. Alin ticbucagi hiindiir olub, sarimtil
ortliklii yanaq kiinclori ils shats olunmusdur. Bigciglar gohvayi-qara olub, 3-cii bugumun osa-
sinin yarisi qadordir, kiitbucaqli dorzal ¢ixintiya malikdir.

Erkok fordin basi disido oldugundan boyiik deyildir. Gozlor ¢ilpaq olub, iri vo kigik
faset gozlorin sorhadinds ensiz zolaqlidir. Bazon g6zlords ¢ox qisa tiikciiklor miisahids edilir.
Yuxar1 faset gdzlorin 2/3-1 hissosi agag1 faset gozlordon xeyli iridir. Gozlor arasindaki sarhad
az va ya ¢ox daracads aydin nazars carpir. Gozlorin yuxari hissasinds yerlogon faset gozlorin
iriliyi doyiskondir. Onlar asag1 gozlordon 3-4 dofo, hotta 5-6 dofs iri ola bilor. Gozlorin
arxasinda yerloson peysar ¢ox qisa agiq rongli tiikkciiklorlo ortiilmiisdiir. Alin tigcbucagi qonur
ronglidir vo onun agagi hissasi bozumtul tobaqgs ilo Ortlilmiisdiir. Cixintilarin son bugumu
qurmizimtil-saridir, uzunsov ovaldir. Az va ya ¢cox doracads agiq rongli, gara uzun tiikctiklorlo
ortiilmiisdiir. Bigciqlar disilordoki kimidir. Qarinciq qonur vo ya bozumtul-qara olub, iist
torofdon gohvayi yan lokalorlo 2-ci, 3-cii vo ya 4-cii tergitlorin {izorina sopalonmislor. Onlar1
ayiran tiind rongli orta zolaq qarincigin eninin 1/3-ni toskil edir. Qarinciq asagi torafdon qonur-
bozdur. Aydin tiind rongli, orta zolaga malikdir. Bazal sternitlor sar1-qohvayidir, 14-16 mm-dir.
Osason meso-¢0l yarimtipidir, genis yayilmigdir. Mesa zolagina vo daglara qalxur.

Yayilmasi: Simali Qafqazda, Conubi Qafqazda o ciimlodon Azarbaycan va Giirciistanda
yayillmisdir. Nax¢rvan Muxtar Respublikasinda adi ndvlerden biridir. Iyun-avqust aylarinda
foaldirlar. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda bu név Tabanus bromius bromius vo T. b.

flavomeratus ila birlikds rast golinir. Yarimnoviin siirfolori sahil kenarlarinda, suvarma kanal-
larinda, cesmolordo caylarda askar olunmusdur. Tulyaremiya va qarayara xastaliyinin yayicist
olub, eksperimental yolla siibut edilmisdir [4, s. 200; 5, s. 150].

Tabanus laetetinctus Beck. Ac¢iq rongli gdyiindiir. Doyiskon név olub, iki forma ilo
aciq-rongli Tabanus laetetinctus laetetinctus vo daha ¢cox qara rongli 7. latetinctus sordes Bog.
et Sam. yarimnévlori ilo tomsil olunur. Disi fordin gozlori zolagsizdir. Alin zolagi ensizdir,
demok olar ki, paralel toroflori ilo onun hiindiirliiyii eninin asasini 5-5,5 dofs tistoloyir. Sarim-
til-boz ortiiklo ortiilmiisdiir. Asagi alin gabart az vo ya ¢ox doracads diizbucaqlidir, parlaqdir,
tiind-qohvayi vo ya qaradir. Qabarin yan toraflori gozlorin konarlarina ¢atmir. Orta alin gabari
qaradir. Cox va ya az daracads iysokillidir, nazik xatlo asag1 qabarla birlogsmisdir. Bozon bu
birlogmo Ortiik tobagasi ilo kasilir. Alin ticbucagi hiindiirdiir. Yiingiilco sarimtil ortiiklo ortiil-
miisdiir, agimtil boz rongdon bir qadar forglonir. Bigciglar biitiinliiklo narinci-saridirlar. 1-ci

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 2, s. 187-191 189

bugum daha ¢ox bakalsakillidir vo irali uzanmis ucluga malikdir. 3-cii bugum nisbaton ensiz-
dir, kiitbucaql1 dorzal bucaga malikdir. Onsa zolag1 ensizdir, o, qisa boz tiikciiklo ortiilmiisdiir.
Cixintilarin sonuncu bugumu ag va ya yiingiilcs sarimtildir. 9sasinin yarist qalinlagsmisdir.

Ag, az hallarda qara tiikctiklorlo nadir hallarda iso tamamils ag tiikciiklorlo ortiiliib.
Notaplevralar solgun gohvayi-saridirlar. Qanadlar rongsizdir, balaca R4 slavasizdir vo ya gox
boylik olmayan rudimentlidir. Ayaqlar agiq-gohvayi saridirlar. Yalniz 6n pancoalor gohvayi-
qaradirlar. Qarinciq qohvoyi-saridir. ikinci tergit bazon ortas: boyu qisa tiind cizgilidir.
Sonuncu iki vo ya ii¢ tergit bozumtuldur. Qarincigin iist sothi sarimtil boz lokslorden amalo
golmis ii¢ corgaya bdliinmiisdiir. Ucbucaqlar ortada ¢ox va ya az doracada doyirmidir. Yanlarda
iso geyri-diizgiin formalidirlar. Onlar qisa sar1 vo qara tiikciiklorlo Ortiilmiiglor. Qisa sar1
titkctiklor tergitlorin yan toraflorini vo tigcbucaq lokolorin orta sirasini ortiir. Qarincigin asagi
sothi gohvayi saridir. Sonuncu ti¢, dord tergit asason bozumtuldur. Sakkizinci sisternit saridir.
Qonohipofis ¢ox va ya az doracads konusvaridir. Boyiik olmayan, apikal ¢okoklidir. Lateral
porlor boyiik deyil. Cerkalar doyirmi zirvs ilo qurtarir. Badon uzunlugu 10,5-15 mm-dir.
Erkoklordo bag daha boytikdiir, yarimkiiragokillidir. Yuxari faset gozlorin ¥4 hissosi agag1 faset
gozlordon togribon 5-6 dofs iridir. Faset gozlor arasinda sorhod aydin goriiniir. Zolag mévcud
deyil, anso gozlorin sathindon yuxari qalxmayan qisa tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Alin tigbucagi
sarimtil boz ortiikliidiir. Onun yuxar1 hissasi bazon gohvayitohardir. Bigciglar erkoklordo
disilords oldugu kimidir. Lakin {iglincii bugum daha ensizdir. Cixintilarin son bugumu sarimtil
uzunsov oval olub agiq vo tok-tok qara tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Dos vo onun olavoalori disi
fordds oldugu kimidir.

Qarinciq sar1 qonur rongda olub birinci dordiincii tergitlorin yan toraflorini Ortiir.
Tergitlorin arxa kenar1 ylingiilco enli sarimtil hasiyalidir. Sarimtil-boz lskslarin ti¢ uzunsov
corgasi goriiniir. Onlarin formasi disi fordds oldugu kimidir. Badon uzunlugu 13-15 mm-dir.

Yayilmasi: Ponto hirkan 6n dag dag-¢ol yarimndvidiir. Azorbaycanda o ciimlodon
Naxg¢ivanda yayilmisdir. Adi novdiir. Ugus foalligi iyun-avqust ayini bazon do gec ohato edir.
Siirfolori arxlarda, kanallarda, ¢caylarda, bentoslarda yasayir [1, s. 201].

Tabanus laetetincus sorders agiq boz qarin goytin. Erkok vo disilori nominativ formadan
qarincigin gara boz ronginin iistlinliiyii ilo forglonir. Milgayin yanlar1 boyunca yerlosmis sar1
gohvayi lokoalar boyiik deyil. Hom do yalniz ikinci tergit iizorinds ola bilorlor. Lokalor adoton
ikinci, tiglincii va ya birinci, dordiincii tergitlori ohato edir. Tobii olaraq qarmeigin tiind fonunda
titkctiklorin vo ortiiyiin omolo gatirildiyi uzunsov corgalor daha aydin goriiniir. Asagi torofdon
qarinciq bazal hissads ¢ohray1 sarimtildir bazon biitiinliikds bozdur. Sternitlorin arxa konari
boyunca sarimtil rangi nazors ¢arpir ayaqlar nominativ formada oldugu kimidir. Nadir hallarda
budlar bozumtuldur. Disilorin badon 6lgiisii 10-14 mm-dir. Erkoklorin iso 13,5 mm-dir.
A.B.Bogagyev vo N.H.Somoadov (1944) torofindon Hauser 1939-cu ildo Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasindan topladigi niimunalor asasinda 7. sordes miistaqil nov kimi tosvir edilmigdir.
Tosviri nazardon kegirarkon hiss edilir ki, miialliflorin ixtiyarinda qarincigin tiindsokilli
niisxolori ilo barabar nominativ formanin vo kegid formalariin fordlori olmusdur [6, s. 245].

Yayilmasi: baslica olaraq dagliq yarimndéviidiir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi daxil
olmaqla Azarbaycanda, Giirciistanda, Tiirkmonistanda, Iran vo Tiirkiyada yayilmisdir. Tez-
tez miisahido edilmir. Ugus foallig1 iyunun sonunu, avqust ayini ohats edir.

Tabanus tergestinus. Uczolaqli gdyiindiir. Disilorda gdzlar ¢ilpaq, 3 zolaglidir. Alin
zolag1 ¢ox ensiz olub yuxariya dogruya yiingiilco genislonmisdir. Onun hiindiirliiyli asasinin
enindon 5,5-6 dofo boyiikdiir. Zolaq boz ortiiklo Ortlilmiisdiir. Asagi alin gabari tigbucaq
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qalxangokillidir, bazon ovaldir. Qara va ya tiind-qohvoyidir. Orta qabar qara rongli, ensiz
1ysakilli zolagdan ibaratdir. Son ucu ils asag1 qabarcigin zirvasi ils birlosmisdir. ©nso zolaqcigi
ensizdir. Qisa boz tiikctiklorlo ortiilmiisdiir. Alin tigbucag: hiindiirdiir. Boz vo ya yiingiilco
sarimtil ortiikliidiir vo boz rongli tiikkctiklorlo ortiilmiisdiir. Bigciglart gohvayi vo ya qirmizimtil
gohvayidir. Uc yarisi (bigcigin yarisi) qaradir. 3-cii bugum bir godar enlidir. Onun dorzal
bucagi va ya kiitbucaglidir. Cixintilarin son bugumu agimtil vo ya solgun sarimtil gohvayidir.
Osasina yaxin yarisi qalinlagsmisdir. Bu bugum qisa qara tiikciiklorlo vo onlardan olduqca az
boz rongli tiikciiklorlo barabor 6tiilmiisdiir. Notaplevralar gara-bozdur. Qanadlar: ylingiilco
qonur ¢alarlidir. R4 -tin slavasi yoxdur. 1-ci arxa konar gozctik zirvays dogru ensizlogmamisdir.

Ayagqlar1: budlar qara-bozdur, baldirlar qahvayi-saridir, 6n baldirlarin zirvays dogru
yarisi qaradir. Novbeti baldirlarin uclart garamtildir. Biitiin ayaqlarin pancoalori qaradir, nadir
hallarda orta vo arxa pancoalor gohvayidir.

Qarinciq uzunsovdur, qara-bozdur, konarlar1 boyunca passokilli gohvayi lokalidir. Bu
lokalar 1-ci, 4-cii tergitlor boyunca yayilib, boliicii loko ortada yerlogib toxminon qarmcigin
eninin %-1/6 hissasini tutur. Alt torofdon garinciq sarimtil gshvoyidir. Son 2 sternit bozum-
tuldur. 8-ci sternit baslica olaraq tiind boyanmisdir vo olduqca 6ziinomoxsus formaya malikdir.
Qonohipofiz ikiparlidir. Nisbaton ensizdir. Apikal ¢okoklidir, nisbaton ensizdir. Lateral parlor
boyiikdiir. Bazal par qisadir, qonohipofizdon xeyli enlidir, asas konar1 enlidir. Cerkalar
doyirmilogmis zirvealidir. Spermateka badamsakillidir. Disi fordin uzunlugu 15-18 mm-dir.
Erkoklorin basi disilords oldugundan boyiik deyil, gézlor ¢ilpaqdir, onlarin asag: 1/3 hissasi
2 zolaqhdir. Gozlorin yuxar1 hissalorinin faset gozlori xiisusilo goz xotti yaninda disilordo
nisbaton hiss olunacaq doracads iridir. Iri faset gdzlor tadricon kaskin sarhadsiz olaraq kigik-
lorlo ovozlonirlor. ©Onso qisa sarimtil boz tiikcliklorlo Ortiilmiisdiir. Alin ticbucagi boz
ortiiklidiir. Bigciglar disilords oldugu kimidir. 3-cii bugum daha ensizdir. Cixintilarin son
bugumcugu sarimtil-ag, uzunsov-ovaldir. Uzanmis uclugla bitir. Uzun qara va boz tiikciiklorls
ortiilmiisdiir. D6s vo onun olavalori disido oldugu kimidir. Qarinciq yanlar1 boyunca 1-4-cii
tergitlori ohato edon passokilli vo ya sari-qohvoyi lokalidir. Lokalori olduqca ensiz qara-boz
zolaqgciq ayirir. Homin zolaqgeiq arxaya dogru todricon genislonir. Sonuncu 3 tergit qara-bozdur.
Asagi torofdon garinciq sari-qohvayidir. Son 2-3 sternit bozumtuldur. Badon uzunlugu 15-18
mm-dir. 7 bromis qrupunun digar ndvlarinden gdzlorindaki bir nega zolaqcigin disilords 3,
erkoklords isa 2 olmasi ila segilir.

Yayilmasi: Araliq donizi, Conubi Avropa meso novidiir. Baslica olaraq daglarda yayil-
misdir. Conubi Qafqazda, Azorbaycanda, Giirciistanda vo Ermonistanda yayilmigdir. Orta
Avropa, Tiirkiys, Iran yayilma arealina daxildir. Bazi yerlorde do adi ndvdiir. Feallig1 iyun-
avqust aylarmi ohato edir. Siirfalori homginin sudan uzaq torpaqlarda da tapilib [3, s. 44].
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MORPHOLOGICAL AND BIOECOLOGICAL FEATURES OF SOME HORSEFLY
SPECIES DISTRIBUTED IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Female individuals of the horseflies, which are widespread in our fauna, begin to bleed only
after fertilization. The damage caused by the heavens to farm animals also indirectly harms the
economy. By bleeding, the horseflies are both carry of some diseases and reduce the quality of milk
and meat production of farm animals. Attacks with the purpose of sucking a large amount of blood
seriously harm people working in agriculture and forestry, as well as at other events in the fresh air,
interfere with their work, reduce their productivity. In this regard, the study of horsefly’s fauna is of
particular importance. This article studies the morphological and bioecological features of Tabanus
Hauseri Olsufiev, 1967; Tabanus bromis L; Tabanus laetetinctus Beck, Tabanus laetetincus sorders
Bogatchev et Samedov and Tabanus tergestinus Egger, 1859 species distributed in the Nakhchivan
Autonomous Republic.

Keywords: bloodsucking, horseflies, distribution, antenna, tergit, sternum, flight time.

Troapmaag Mamenosa

MOP®OIOTHYECKHUE U BUODKOJOI'MYECKUE OCOBEHHOCTH
HEKOTOPBIX BUJIOB CJEITHEM, PACITPOCTPAHEHHBIX
B HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKE

KpoBococyrme caMku clierHel, IMPOKO pacpoCTpaHeHHBIE B HaIlleH (payHe, KPOBHIO HAYMHAIOT
MUTAThCS TOJBKO TMOCJIE OIUIONOTBOPEHHUS. YiiepO, HAHOCUMBIN CIIETHSAMH CEIbCKOXO3SIHCTBEHHBIM
YKMBOTHBIM, KOCBEHHO BPEIIUT U SKOHOMHKE. /3-3a MUTaHUsI KPOBBIO CIICIIHU OJTHOBPEMEHHO SIBIISTFOTCSI
MEPEHOCYMKAMHU HEKOTOPBIX OOJIC3HEH U CHMIKAIOT Ka4eCTBO MOJIOKA M MsICa CEeIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
KUBOTHBIX. HarmajieHust ¢ 11e7Ibi0 BbICAChIBAHKS OOJIBILIONO KOJIMYECTBA KPOBH CEPHE3HO BPEIST TAKKE
JIFOIISIM, PAOOTAOIIMM B CEJILCKOM U JIECHOM XO3SICTBaX, HA OTKPBITBIX YCIIOBUSIX, MEIIAIOT UX padoTe,
CHIKAIOT MPOM3BOIUTEIBHOCTh WM JIEJA0T e¢ HEeBO3MOKHON. B CBs3u ¢ 3TUM 0c000€ 3HAYCHUE
nproOpeTaeT n3ydeHue (ayHsl clenHei. B aToil crarbe oTpaxeHbl MOP(HOIOTHIECKHUE U OHOIKOIIO-
rudeckue ocodennocty BuaoB Tubanus Hauseri Olsufiev, Tabanus bromis L; Tabanus laetetinctus Beck,
noaBunaa Tabanus laetetincus sorders (Bogatchev et Samedov, 1949) u Tabanus tergestinus (Egger, 1859),
pacrpocTpa- HeHHbIX B HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOM PeciyOruke.

KaroueBble ciioBa: Kpoeococ, cientHu, pacnpocmpdadHnerue, yCukKk, mepaum, cmepHum, epems iemd.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mommadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 06. 05. 2021
Son variant 09. 06. 2021
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UOT 598.241
HUSEYN ROSULZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORNIiTOFAUNASININ SOR
COKIMILOR DOSTOSINO DAXIL OLAN SU-BATAQLIQ QUSLARI

Sarcakimilor dastasina daxil olan névlar, demak olar ki diinyanin har yerinda yayimisdir: Bu dastaya daxil
olan névlor planetimizda Quglar sinfinin 2/3 hissasini tagkil edir, onlarin sayt toxminan 6500-diir. Sar¢akimilarin
aksar noviari tropik mesalarda, ¢ol va sohralarda yasayir. Bu névlor arasinda yuva, oyuq va basqa ortiilii, diiz,
agiq yerlarda, agac va kol budaglarinda yasamagi sevanlor da var. Sar¢akimilor dastasina daxil olan su-bataqlq
quslart Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biitiin su-bataqliq sahalorinda yayilmisdir. Aparilmis ornitoloji
tadqiqatlarin naticalarina asasan, Nax¢ivan MR-da Sar¢akimilar dastasinin su-bataqliq quslart halolik 4 fasila,
4 cinsa mansub 4 névlo tomsil olunmusdur. Bu dastonin su-bataqliq quslarindan genis yayilmis névii Pasnak
quslart (Remizidae) fasilasina daxil olan Pasnak qusu (Remiz) cinsina mansub Adi pasnak (Remiz pendelinus)
qusudur. Adi pasnak qusunun (Remiz pendelinus) 1-10 milyon km? olan genis u¢ma areali var. Yalniz Avropada
420000-840000 ford oldugu toxmin edilon populyasiyast var va o daha da genislonir.

Acgar sozlar: cins, areal, su-bataqhq quslari, cografi yayilma, Remiz pendelinus.

Giris. 140-dan ¢ox fasiloni vo ¢cox sayda novii 6zlinds birlesdiron Sargokimilor (Passeri-
formes) dastasi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda genis yayilmisdir. Bu dostoyos daxil olan
ndvlarin ¢coxu kigik va oxuyan, bazileri is9 iri vo ¢1girgan quslardir. On ¢ox baglarda, mesalordo
vo kolluglarda yasayan bu novler zarorverici hogoratlarla qidalandigi tigiin kond tosarriifati
ticlin faydali quslardir. Sor¢okimilar dostosine daxil olan bazi novler do vardir ki, bunlar su
hovzoalorine yaxin yerlordo vo hotta qamigliqlarda yuva qururlar [1, s. 343; 4, s. 232-242].

Dastonin su-bataqliq quslarina daxil olan ndvlori asason kigik vo orta dlgiilii (badon
uzunlugu 105-206 mm) quslar olub, cold harokatlidirler. Baglica olaraq qamisliglarda, sahilya-
n1 agac va kolluglarda, yerin iistiinds, bazon ds yariqlarda vo ya har hansi siginacagin altinda
yuvalayirlar. Badonlori gamatli, dartilmisdir, kigik ensiz bashdirlar. Ayaq barmaqlarinin biri
arxaya, ligli iso O6no torof yonalmis, dimdiklori panco liilesindon qisa olub, ¢ox vaxt nazik, diiz
vo ucunda yarioyilmis qarmaq olur. Burun doliklari agiq olub, Isloklo qorunmamisdir. Bozi
novlordos iso dimdik bdyiirlordon basiq, kenarlari, dimdikiistii vo dimdikaltr hissalori igari
batmigdir. Sor¢okimilarin su-bataqliq quslarina daxil olan ndvleri hosoratlarla qidalanirlar [1,
s. 343-366; 5, s. 244-290].

9dobiyyat icmah. T.H.Talibov, H.M.Novruzov, E.H.Sultanov vo A.F.Mommadov mux-
tar respublikada Sargokimilor dastasinin dyronilmasindo boyiik islor gormiislor. 2016-c1 ildo
T.H.Talibov vo A.F.Mammaodov torafindon yazilmis “Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Onur-
galilar faunasmin taksonomik spektri” kitabinda sorgokimilor dostasine 18 fosiloys moxsus
114 ndviin daxil oldugu gostorilmisdir. A.F.Mommodov apardig: tadqiqatlarda su-bataqliq
quslarmin vo sar¢okimilor dostasinin dyranilmasine bdyiik yer vermis vo faunaya yeni novlor
olava etmisdir [2, s. 214-217; 3,s. 173-179; 7, s. 30-32].

Material vo metodika. Sor¢okimilor (Passeriformes) dostosina daxil olan novlarin mii-
sahidasi ilin biitiin fasillerinds aparilmisdir. Tadqiqat isi asason Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmimn
Araz boyu orazilarini va eloco do biitiin su-bataqliq arazilorini ohato etmisdir. Todgigatlarda
sor¢okimilor dostosine daxil olan su-bataqliq quslari iizorindo miisahidolor aparilmis, tosbit
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olunan qus novlarinin foto gokillori miiasir roqamsal aparatlarla (miiasir Svarovski teleskopu,
Nikon D3100 vo Canon EOS 650D) ¢okilmisdir. Toyin edilmis novlor vo onlar haqqinda
molumatlar miisahids doftorinde qeyd olunmusdur. Miiasir ornitologiyada qabul edilmis
tisullardan istifado olunmusdur.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Sor¢okimilor (Passeriformes) dostosine daxil olan
novlor Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin, demok olar ki, hor yerindo yayilmigdir. Lakin
orazido bu dastonin su-bataqliq quslarina daxil olan 4 névii malumdur. Hacaganadlilar (Mota-
cillidae) fasilosindon olan ¢aydacapan (Motacilla) cinsino mansub Sar1 ¢aydacapan (Motacilla
flava) ndviine muxtar respublikanin biitiin su hovzolori sahillorinds rast golmok olar. Sar1
caydacapan noviiniin quyrugu badonindon ¢ox deyildir. Erkoyinin baginin {istii boz vo ya qara,
qarin torafi tamam saridir. Beli zeytuni-yasil, gqanadlar1 vo quyrugu qonurumtul-gara olub,
quyrugunun yanlarinda ag zolaq vardir. Diginin st torofi daha tutqun, alt1 iso agimtil saridir.
Avropa, Asiyada vo Simali Afrikada yayilmisdir. Muxtar respublikada da yuvalayir, su hov-
zosinin otluq sahillorindo maskunlasir. Sar1 ¢aydagapan quyrugunu torpatmokls hogoratlar
hiirkiidiir vo torpaqdaki horokot edon hogoratlar1 asanligla askar edib gidalanirlar [1, s. 351;
5,s.272].

Muxtar respublikada genis yayilmis Adi pasnok qusu (Remiz pendelinus) Pasnok qusu
(Remiz) cinsino monsub Pasnak quslart (Remizidae) fosilasindondir (sokil).

Adi pasnok qusunun, digar ndvlors gors dlgiisii cox kicik olub, basi bozumtul-qara, beli
gohvayi-qirmizi, qanadlart va quyrugu agiq zolagli qaramtildir. On tipik slamati dimdiyindon
qulaqglarina godar uzanan va cavanlarda olmayan enli qara zolagin olmasidir. Qamis gévdasina
va agacin nazik budagina rahat dirmanir. Yuvasi 9sason suya yaxin qamisliq, pohralik va tok-
tok agac olan saholords olur. Adoton qamig govdesinda, sdyiid vo basqa agacin su {izorino
sallanan nazik budaginda kiiragakilli vo ya uzunsov kiso formasinda yuva qurur, onu bitki
ucaganindan vo nazik liflordon toxuyur. Palearktika zoocografi vilayatindo genis yayilmis
qusdur. 1980-1990-c1 illordo Qarbi Avropada genis yayilmisdir, qislama orazisi genislonarok
Morakesin Simalina qodor catmisdir. Adi pasnok qusunun (Remiz pendelinus) 1-10 milyon
km? olan genis u¢ma areali vardir. Yalniz Avropada 420,000-840,000 ford oldugu toxmin
edilon populyasiyasi var vo o, daha da artir. Bu sobabdon, populyasiyast [UCN Qirmizi Siyahi
haddinin on ilds va ya ii¢ nasilds 30%-don ¢ox azalma meyarina cavab verdiyino gors on az
narahatliq doguran olaraq qiymatlondirilir [1, s. 386; 8; 11,s. 413-420].

Silviler (Sylvidae) fasilosino daxil olan qamiscil (Acrocephalus) cinsino monsub
nazikdimdik qamiscil (Acrocephalus melanopogon) novii do muxtar respublikanin su hov-
zolari sahillorinds genis yayilmisdir. Bir ¢ox novlara gore 6lgiisii kigikdir va quyrugu pillalidir.
Bel torafi enli garamtil uzununa naxislari olan zeytuni-qonurdur. Bu néviin bas torafi sarimtil-
boz olub, lizorindo qonur lokalor uzanir. Gozlorinin lizori enli vo agdir, dosii vo quyrugalti
laloklari qonur rango ¢alir. Nazikdimdik qamiscil Conubi Avropa vo Asiyada, Afrikanin simal-
garbinda nasil verir, qislayir. Azarbaycanin aran vo bazi dagotoyi rayonlarinda nasil verir, az
miqdarda iso Lonkaoran diizonliyindo qislayir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda su hovzasi
sahillorindo qamisliglarda vo basqa kolluglarda moskunlasirlar. Bu ndv aprel aymin ortalarin-
dan baslayaraq 3-6 yumurta qoyaraq 14-15 giin kiirt yatir. Soslori digor ndvlors gora yumsaq
olub musiqisi melodiyalidir va biilbiilii xatirladan ifadslor ehtiva edir [4, s. 277; 10, s. 237-249].

Volomirquslart (Emberizidae) fosilosino daxil olan genis yayilan névlerdon biri do
volomirqusu (Emberiza) cinsino monsub qamisliq volomirqusu (Emberiza schoeniclus) novii-
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diir. Qamisliq velomirqusu erkoyinin basi vo bogazi qara, qanadlar1 vo quyrugu qonurdur.
Dimdiyi konusvari, bazilarinds kiit vo qabariqdir. Dimdiyin formasi bu fasilo iiglin saciyyavi-
dir. Boytirlordon basiq, konarlart dimdikiistii vo dimdikalt1 i¢ori batmisdir. Dimdikiistiiniin
asagi torofi dimdikaltinin {ist konarina tamamils doymir. Bels ki, o, bucaq altinda ayilmisdir.
Uzunsov burun desiklorinds ensiz zarli qapaq vardir. Sorq yarimkiirasindoki quslarin quyrugu-
nun ucunda ¢uxur vardir. Cinsi vo yas dimorfizmi yaxsi ifado olunmusdur. Coxalma normal
olaraq aprel ayinin avvoalinds baslayir, yerindon vo hiindiirliiylindon asili olaraq avqustun
sonunda bitir. Yuvasi fincansokilli agiq olub kollarda vo ya yerin iistiinds, bozon yariqlarda
va ya har hansi sigmacagin altinda yerlosir. Yumurtalar: bir qayda olaraq xall1, ¢ox saciyyavi
ciziqlt vo xatlidir. Bir qoyumda adston 4-5 yumurta olur. Kiirtyatma 12-15 giin ¢okir. Ciicolor
9-13 giindon sonra ugurlar. Disi kiirt yatir, yemlomada iso har iki valideyn istirak edir. Noviin areali
Avropa vo Asiyadir. Muxtar respublikaya da qislayan populyasiyalar ugub golir [5, s. 364; 9].
Olds etdiyimiz malumatlar1 imumilssdirarok Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sorgo-
kimilor dostesina daxil olan su-bataqliq qus ndvlerinin taksonomik spektri asagidaki kimi
olur:
Classis: Quslar — Aves
Ordo: Sarcokimilor — Passeriformes
1. Familia: Hacaqanadhlar — Motacillidae
1. Genus: Caydagapan — Motacilla Linnaeus, 1758
1. (1) Sar1 ¢aydagapan — Motacilla flava Linnaeus, 1758
2. Familia: Silvilor — Sylvidae
2. Genus: Qamiscil — Acrocephalus Naumann, 1811
2. (1) Nazikdimdik qamiscil — Acrocephalus melanopogon Temminck, 1823
3. Familia: Pasnak quslar1 — Remizidae
3. Genus: Pasnok qusu — Remiz Jar., 1819
3. (1) Adi pasnok qusu — Remiz pendelinus Linnaeus, 1758
4. Familia: Valomirquslar1 — Emberizidae
4. Genus: Volomirqusu — Emberiza Linnaeus, 1758
4. Qamishq velomirqusu — Emberiza schoeniclus Linnaeus, 1758
Taksonomik spektro asason Nax¢ivan Muxtar Respublikasi ornitofaunasinin sor¢okimilor
dostasina daxil olan su-bataqliq ndvlori halalik 4 fasilo vo 4 cinso moansub 4 novlo tomsil
olunmusdur. Tadgiqat bundan sonra da ilin biitiin fasillorindo davam etdirilocokdir [6, s. 65-
81; 7, 28-45].
Naticalor. Ornitoloji todgigatlarin naticolorine asason Naxg¢ivan MR-doa sor¢okimilor

dostasinin su-bataqliq quslari halolik 4 fasils, 4 cinso moansub 4 novls tomsil olunmusdur. Sor-
cokimilor dostasinin su-bataqliq quslarindan olan adi pasnok qusu (remiz pendelinus) diinyada,
eloca do muxtar respublikada genis yayilmisdir.
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Huseyn Rasulzade

WATER BIRDS OF THE PERCHING BIRDS (PASSERIFORMES) ORDER
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC’S ORNITOFAUNA

The species of the order Passeriformes are practically ubiquitous in the world. Birds of
this order make up 2/3 of the Birds class on the planet, which is about 6500 species. Many
passerine species live in tropical forests, steppes and deserts. Among these species there are
those who prefer to live in nests, hollows and other covered, flat, open areas, trees and bushes.
The species of waterbirds that are part of the Passeriformes order are widespread in all
wetlands of the Nakhchivan Autonomous Republic. According to the results of ornithological
studies, passerine waterfowl in the Nakhchivan Autonomous Republic are currently represen-
ted by 4 families, 4 genera and 4 species. The Eurasian penduline tit (Remiz pendelinus) of
the genus Remiz, of the family Remizidae, is one of the most common waterbirds of this order
in the Nakhchivan Autonomous Republic. The Eurasian penduline tit (Remiz pendelinus) has
a wide flight range of 1-10 million km2, its population in Europe alone is 420,000-840,000
individuals, and it continues to expand.

Keywords: genus, areal, water birds, geographic distribution, Remiz pendelinus.
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I'yceiin Pacyin3ane

BOJHO-BOJIOTHBIE IITUIBI OTPAJA BOPOBbHMHOOBPA3HBIX
(PASSERIFORMES) OPHUTO®AYHBI HAXUYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

Bugp! otpsia BopoObHHOOOPA3HBIX B MEPE PAKTUYECKH PAaCTIPOCTPAaHEHbI TOBCEMECT-
HO. [ITHIIBI 3TOTO OTpsZa COCTABIAIOT 2/3 Kilacca NTHII Ha TUTAHETE, YTO COCTABISET OKOJIO
6500 BuoB. MHOrHe BubI BOPOOBUHOOOPA3HBIX OOUTAIOT B TPOIIMYECKHX JIeCaX, CTENAX U
mycThiHAX. Cpenu 3TUX BUIOB €CTh MPEINOYUTAIONINE )KUTh B THE3/1aX, AYIUIaX U HA IPYTHX
KPBITBIX, IIOCKUX, OTKPBITHIX YYaCTKaX, AEPEBbIX U KyCTapHUKax. Buabl BOIHO-00I0THBIX
NTHII, BXOAAIINE B COCTAB OTPsijia BOPOOBMHOOOPA3HBIX, PACIPOCTPAHEHBI HA BCEX BOJHO-
O6osoTHBIX yroawsix HaxubiBanckoit ABToHOMHOM PecnyOnmuku. CornmacHo pesynbraram
OPHUTOJIOTHYECKUX UCCIICA0BAHNHN, BOAOIUIABAIOIINE NTHIIBI OTPsiIa BOPOOBMHOOOPA3HBIX B
HaxubiBanckoit AP noka npencrasnensl 4 cemeiictBamu, 4 ponamu U 4 Bunamu. B Haxubl-
BaHCKOU AP peme3 oObikHOBeHHBIN (Remiz pendelinus) poga Remiz, cemeiictBa Remizidae
SBIISIETCS OJHUM U3 HanOojee pacmpOCTPAHEHHBIX BOJHO-OOJIOTHBIX MTHUI[ 3TOTO OTPAJA.
Pemes oObikHOBEHHBIN (Remiz pendelinus) nmeeT mmpokuii apeain nonera 1-10 MuinoHoB
KM?, ero nomyssiius Toiabpko B EBponie cocrasiser 420000-840000 ocobeit 1 0Ha TPOIOIDKAET
pacumpsThCS.

KuroueBble ciioBa: poo, apean, 600H0-0010mHble NMUYbL, 2eocpaguueckoe pacnpocmpanenue, Remiz
pendelinus.

(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mammadov torafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 08.04.2021
Son variant 27.05.2021
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UOT 576.89; 591.69
SOKINO BAXSOLIYEVA

YOVSAN (ARTEMISIA L.) CINSINO DAXIL OLAN BOZi
NOVLORIN ANTIHELMINT XUSUSIiYYOTLORI

Diinyada kimyavi tarkibli antihelmint, antimikrob torkibli dorman maddalorinin istehsalina va istifadasino
qoyulan qadagalar alternativ manbalarin axtarisina sabab olmusdur. Buna gora da bitki torkibli darman
maddalarinin istehsali an aktual masalalordandir. Bela bitkilardan biri da yovsandir (Artemisia vulgaris L.).
Mbagqalada yovsan bitkisinin torkibinda efir yaglarinin olmast onun qurdqovucu, valerian tursusunun olmasi
sakitlagdirici va s. birlogsmalarinin olmasi digar xastaliklora qarst miialicovi tasir gostormasi va buna gora do
tibda va baytarliqgda bir ¢ox xastaliklorin miialicasinda genis istifada olundugu qeyd edilir. Yovsanin yasil hissasi
qaynadilib alda edilon mayedan har bir bas qusa 10 ml verildiyi zaman mada-bagirsaq qurdlarina qgarst 72,3%,
quru madda olaraq verildikda isa, 65,6 % tasirli oldugu miiayyan edilmisdir.

Acar sozlar: yovsan, yem, antihelmint, efir yaglari, antimikrob, yayilma, heyvan, tibbi ahamiyyat.

Qadim ddvrlardon xastaliklorin bitkilorlo miialicesi mévcuddur. Diinyada 500 000-2
qadar ali bitki noviiniin oldugu geyd edilmisdir. Bunlardan da 10%-i insan vo heyvanlarin
qidasini toskil etmoklo borabar onlarin miialicasinds da istifads olunur. Bitkilor yalniz xastoliyi
miialico etmir, eyni zamanda biitiin orqanizmo stimuledici tosir gostorarok, simptomatik v
patogenetik somaroys malik olur [7, s. 58-63].

Bitkilorin torkibindaki miixtalif maddalar kimyavi preparatlardan forqli olaraq orqaniz-
mo kompleks tosir edir. Bitkilorin kompleks tosir etmasi, orqanizmdon tez ixrac edilmasi
onlarin miialico moagsadils istifads edilmasi cohatdon somaralidir. Bu sobabdon bitkilar tibbdo
vo baytarligda miixtolif xastoliklorin miialicosindo genis istifado edilir.

Heyvanlarda moada-bagirsaq qurdlarina qarsi asason kimyovi maddoalordon istifado
olunur. Amma antihelmint effektivliyi olan bu név maddslorin istifade olundugqlar1 canli
organizmlordo monfi tosirlora vo davamli problemlora sobab olmasi miixtolif arasdirmalar
naticasindo molum olmusdur. Miiasir texnoloji proseslorin yiiksok siiratlo inkisaf etdiyi bir
dovrds 60000-70000-0 godor kimyavi mangali dorman bitkilorinin olmasina baxmayaraq, hor
il 300-a godar yeni madda istehsal edilir. Kimyavi maddslor orqanizma bir istigamatda tosir
edir. Belo ki, miialico mogsadli totbiq edilon preparatlar adekvat tosir etmokls yanasi, bazon
hoyati vacib organlara monfi tosir edir [1, s. 304-307].

Parazitlors yiiksok soviyyads tosir edon preparatlar mikroorqanizmlorlo yanasi sahib
organizmlorin do miixtalif orqan va sistemlorina tosir gostarirlor. Kimyavi maddolers alternativ
olaraq toklif olunan vo tobii olaraq otlaglarda meydana galon bazi bitkilorin antihelmint totbiqi
gOstarilon ¢atigmazliqlar: aradan qaldira bilor. Bunun ii¢iin antihelmint tasire malik bitkilorin
oks tosirlari ilo yanasi onlarin verilmo miqdari, zamani, tezliyi arasdirildigdan sonra heyvan-
lara totbiqi xlisusi ohomiyyat kasb edir. Bu giin diinyada, eloco do Azarbaycanda bitki monsali
dorman preparatlarinin hazirlanmasi, istehsali todqiqat¢ilar qarsisinda duran on mii-
hiim mosalslordondir. Buna goro ds aparilan todqiqat isi aktualdir. Miialicavi ohamiyyato malik
bitkilordon biri do yovsan (Artemisia vulgaris L.) bitkisidir [2, s. 22-27].

Botaniki xiisusiyyatlori. Miirokkobgicoklilor fasilosine aid, hiindiirliiyii 0,5 metrs ¢atan
coxillik bitkidir. Saxalonan yeralt1 kokiimsov govdoys malikdir. Govds yarpaglar oturaq olub,
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tadricon asagiya dogru ikiqat lalokli ayrilmisdir. Orta hissasi sado lolokvari 3 qat dilimlon-
misdir. Govdo 50-120 sm hiindiirliikds diiz qalxandir. K6k bogazindan yeriistii zoglar inkisaf
edir ki, onlarin da zirvasindo otirli ¢igoklori formalasir. Zogun asag1 hissosindoki yarpag-
lar1 ikilolokli, orta hissasindaki sads lalokli, yuxarida olanlar iso iigqanadlidir.

Kokiimsovu qisa vo ondan ¢ixan bir ne¢o ¢oxsayli budaqlanmis kokciiklordon ibaratdir.
Kokiimsovdan bir nego yarpaqli hamasgigak zoglari inkisaf edir. Kokciik yarpaqlart uzunsov,
dairavi, ligbucaq formada olub, uc hissasi kiitsokillidir. Cigok yarpaqcigi 3 agizciqli olub
zirvadoa sado va nestorsokillidir. Biitiin bitkilor (¢igoklordon basqa) giimiisii boz ¢i¢okli olub,
izorindo ¢oxlu sayda ipokvart tiikciiklorlo ortiiliidiir. Hor bir budaqlanma miirokkob budaqlan-
ma olub, siiplirgovari ki¢ik hamar ¢igoklo qurtarir. Bunlar demok olar ki, kiirasokilli olub,
diametri 5 mm-a qador olur. Cigoklari kicik qirmizimtil vo ya sarimtil ( borusakilli) olub,
uzunsov kiirovari ¢i¢ok sabatlarinda toplanirlar. Olgiilori 2,5-3,5 mm diametrinds olub six
siipiirgovar1 hamascicoklar amolo gotirirlor. Iyul-avqust aylarinda cigok acan bitkinin 6ziino-
moxsus otri olur [9, s. 121-125].

Tarkibi. ©sason terpenoidlor vo fenollu birlosmolordon ibaratdir. Terpenoidlor efir
yaglar1 vo sekstriterpenli laktonlardan, fenollu birlogmalar isa: flavonoidlorden, ligninlorden,
kumarinlordon va fenol karbol tursularindan ibaratdir. Yovsanda efir yaglari apsintol (0,12-
2%) onun torkibing bitsiklik terpen monsali oksigen téromali sekstriterpenlor — monotsiklik
terpenlor (10-25%) daxildir. Yeriistii hissodon artemitin flavonoidi, kokiinds iso inulin fitonsidi
askar olunmusdur.

Torkibindo 0,026-0,2% efir yag: vardir. Efir yagi gby va ya tiind yasil rongdo ac1 duru
mayedir. Efir yaginin torkibindo tuyil spirti, tuyon, pinen, kadinen, fellandren, kariofillen,
selinen, bizabolen, kurkumen va s. maddolor var. Isti havalarda otrafa daha ¢ox efir yag: ifraz
edir. Buna gora do yay aylarinda heyvanlar onu az yeyirlor. Yovsanin torkibinds 13,6% kiil,
15,6% protein, 5,1 yag, 34,1% selliiloz, 31,6% azotsuz tizvi maddslor vardir.

Bundan slava yovsanin torkibindo kumarin, sekviterien, laktonlar, absintin, anabsintin,
artabsin, xamazulin, vitaminlor, {izvi tursular, sokar, selikli vo az miqdarda alkaloidli maddslor
vardir. Torkibinds efir yaginin olmasi onun qurdqovucu, valerian tursusunun olmasi sakit-
logdirici, fenol birlogsmalarinin olmasi voba xastaliklorine qars: miialicovi tosirini gostorir.
Torkibindo miixtalif kimyovi maddaslarls zongin oldugundan tibds vo baytarliqda bir ¢ox
xastoliklorin miialicosinds genis istifads olunur [3, s. 5-420].

Yayilmasi. Yovsan (Artemisia vulgaris L.) asterkimilor fosilosine aid olan kosmopolit
novdiir, miilayim iqlimo malik qursaglarin har yerindo rast galinir. Yaban1 halda yol konarlarin-
da, ¢ay vo gol sahillorindo yayilmigdir. Avrasiyada, Simali vo Conubi Afrikada, Simali
Amerikada 400-dok, Qafqazin ¢ol vo sohralarinda 180, o cimlodon Azarbaycanda 42 novii,
Naxcivan Muxtar Respublikasinda 14 novii yayilmisdir. Torxun adlanan ndvii iso beco-
rilir. Antibakterial xiisusiyyatloro malikdir. Osason daglarda bitir vo dadi olduqca acidir [4, s.
164-165].

Miialicavi ahamiyyati. Antihelmint tosiri ilo yaxsi taninan yovsan bitkisi sestodlarin
miialicosindos istifada edilo bilor. Asteraceae fosilosindon olan yovsan bitkisinin yasil hissalo-
rinds 0,5-2,0%, ¢igaklords 0,1-6,0% ester yaglari, yarpaqlarinda 11,2-11,9 mg% karotin vo
130-175 mq C vitamini vardir. Torkibinds olan ugucu ester yaginin (o vo tujone) antimikrob
vo antihelmint tosirlorinds effektli oldugu bildirilir.

Yovsanin asas xiisusiyyatlorindon biri do parazit qurdlara qarsi antihelmint tosiro malik
olmasidir. Kegmisdo yovsani tauna, qurdlara vo dori parazitlorino qarst dorman vasitosi ki-
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mi iglotmiglor. Muxtar respublikamizin qis otlaglarinda yovsandan heyvanlarin parazit qurd-
lardan tomizlonmasinds vo mado-bagirsaq sisteminin yaxsilasmasinda istifads edilir. Yovsan
morkozi sinir vo qanyaradici sistemin foaliyyatini artirir, asteniya, zoiflik, anemiya vo
epilepsiya kimi xastoliklorin miialicasino zomanat verir. Torkibinds horaratsalict vo 6skiirok-
kosici maddolor oldugundan temperatur ilo miisayiot olunan malyariya, qrip vo koskin
respirator xastoliklorinin profilaktika vo miialicesindos istifads edilir. Yovsan 20-don artiq
dovlstin farmakopeyasina daxil edilmisdir.

Muxtar respublikamizda yovsanin boyiik ehtiyati vardir. O asason, qis otlaglarinin asas
fitosenozunu togkil edir vo qis aylarinda heyvanlar torofindon yeyilir. Bu iso heyvanlarin
qurdlardan azad olunmasini v proteina olan talobatini tomin edir. Azarbaycanin yay va qis
otlaglar1 orazisinds yem va dorman bitkisi kimi perspektiv ohomiyyat kasb edon yovsan
bitkisinin genis yayilmasi agskar olunmusdur [8, s. 21-25; 6, s. 118-125].

Yovsanin yasil hissasi qaynadilib oldo edilon mayedon har bir bas qusa 10 ml verildiyi
zaman mads-bagirsaq qurdlarina qarst 72,3%, quru madds olaraq verildikds is9, 65,6% tosirli
oldugu miioyyon edilmisdir.

Bundan olavo, baytarliqda, quslarin qanadlarinda omals golon yaralarda ¢oxalan bit
siirfalorini ¢ixarmaq ligiin kaskin qoxulu bitkinin yasil hissosinin azilorok yoluxmus yers
stirtiilmoasi maslohat goriilmiisdiir. Bu totbiq antiparazitar bir rol oynayar.

Yovsanin may ayinda toplanmis hissolorini qgaynatmaqla aldo olunmus molhom titrotmo,
sariliq, qaraciyar, dalaq, yuxusuzluq, qusma, ishal, istahagatirici, qiivvatlondirici, hozm yaxsi-
lagdirici, badon bosluguna y1gilmis mayelarin vo bir sira bagirsaq xostoliklorinin miialicosinda
genis totbiq olunur.

Beloliklo kimyovi torkibli parazit oleyhino dorman maddolorins alternativ olaraq derman
bitkilorinin istifado edilmasi ekoloji tomiz heyvandarliq mohsullarinin alinmasina zomin
yaradacaq.
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ANTHELMINT FEATURES OF CERTAIN SPECIES
BELONGING TO THE WORMWOOD (ARTEMISIA VULGARIS L.) GENUS

Prohibitions on the production and use of chemical anthelmintic and antimicrobial drugs in the
world have led to the search for alternative sources. Therefore, the production of herbal medicines is
one of the most pressing issues. One of such plants is wormwood (Artemisia vulgaris L.). The article
studies the wormwood repellent due to the presence of essential oils, its sedative effect due to the
presence of valeric acid, and its therapeutic effect against many diseases due to the presence of other
compounds. Therefore, wormwood is widely used in medicine and veterinary. The liquid which
obtained by boiling green part of the wormwood was found to be 72,3% effective against
gastrointestinal worms when given 10 ml of to each bird, and 65,6% effective when given as a dry
substance.

Keywords: wormwood, feed, anthelmintic, essential oils, antimicrobial, spread, animal, medical importance.

Cakuna baxmaiueBa

AHTUTI'EJIBMUHTHBIE OCOBEHHOCTHU HEKOTOPBIX BU/J10B,
BXOAAIUX B PO INOJIBIHU (ARTEMISIA VULGARIS L.)

3arpeThl Ha UCIO0JIb30BAHUE JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB, COACPKALIUX XUMUUYECKHE COEAMHEHUS
C aHTUTCIIEMUHTHBIM U AHTUMUKPOOHBIM JIEHCTBHEM, CITIOCOOCTBOBAIN BBISIBIICHHUIO ATBTEPHATUBHBIX
HUCTOYHUKOB. [103TOMY IIPOU3BOACTBO JIEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB PACTUTEIHHOTO MPOUCXOXKICHUS —
OITHA U3 aKTyaJIbHBIX 3a1a4. [1onetHb (Artemisia vulgaris L.) sBaseTcst OMHUM U3 TaKUX pacTeHuil. B
CTaThe MOAPOOHO M3IIaraeTCsl MUPOKOE MPUMEHEHNE PACTEHHUS MOJIBIHD KaK MPOTUBOIIMCTHOTO H
YCHOKOHUTEIHHOTO CPEICTBA MIPH JICUCHUH MHOTHX OOJIe3HEH B HAPOJHON MEIUIINHE M BETEPUHAPUHU
W3-32 HAJIMYHS B €r0 COCTaBe d(IPMPHBIX Macelsl U BaJepHaHOBOH KUCIOTHL. 10 MJI )KHIKOCTH OTBapa
3€JICHBIX YacTel MOJIBIHHA OKa3aINCh 3(P(HEeKTHBHOM POTHB HKETyT0YHO-KHIIEYHBIX IIACTOB Ha 72,3%
Yy Ka)XJI0M NTUIBI ¥ Ha 65,6% Ipu KOPMIIEHUH B BUJIE CYXOT'O BEILIECTBA.

KiwueBble ciioBa: NOJIbIHb, KOPpM, AHmMu2ceibMUunm, 9471/{th16 macia, Cleu/Vlqu06, pacnpocmpanernue, JCUBONHOe,
.M@()LM/;MHCKOE 3Ha4YeHue.

(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mommadov torafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 03.05.2021
Son variant 10.06.2021
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ADIL OLIYEV!, SULEYMAN SULEYMANOV? KONUL TAPDIQOVA®

CEYRANBATAN SU ANBARININ MUASIR HIDROBIOLOJi REJIiMi

Mbaqalada Ceyranbatan su anbarimin miiasir hidrobioloji rejimi haqqinda malumat verilir. Su anbarinda
amala galon heyvanlarin nov tarkibi, dominant noviari, yayilmasi, miixtalif ekoloji qruplarinin sayt (zooplankton,
zoobentos, ixtiofauna) va bu heyvanlarin tabii su keyfiyyatinin barpasinda rolu barads malumatlar togdim olunur.
Su anbarinda 24 név zooplankton, 27 név bentik onurgasiz va 10 név balq qeyda alinmigdr.

Acar sozlor: Ceyranbatan su anbari, zooplankton, zoobentos, ixtiofauna, nov, say, biokiitla, yayilma.

Giris. Ceyranbatan su anbari 65 ildon artiqdir ki, Abseron yarimadasinda moskunlagmis
ohalinin asas igmali su manbayi hesab olunur. Kegon bu miiddat orzinds onun hidrofaunasinda
bas veron doyisikliklori iizo ¢ixarmaq vo su anbarinin miasir voziyyatini qiymotlondirmak
maqsadils 2018-2019-cu illerin yaz va payiz fasillorinds su anbarinda kompleks hidrobioloji
todqiqat islori yerino yetirilmisdir. Todqiqatda asas diqqgst su anbarinda formalagmis baliq
faunasina verilmisdir. ©lds olunan naticolor bu maqalonin asasini togkil edir.

Toyinatindan asili olmayaraq su tutarlarinda suyun keyfiyyati o miihitdo daima yasayan
canlilarin — mikroorganizmlorin, bitki vo heyvanlarin nozarati va tosiri altinda formalasir. Bu
sababdon da igcmoali su manbayi kimi Ceyranbatan su anbar1 da miistosnaliq toskil etmir. Belo
ki, su anbarinin sanitar-hidrobioloji rejimi vo orada formalagmis vo formalagmaqda olan canli-
lar alomi onun istifadoys verildiyi ilk illordon baslayaraq dyranilir (Abbasov vo b. 1961 (ixtio-
fauna); Qasimov va b., 1965 (sanitar rejim); Oliyev, 1971 (mikro. vo makrobentos); Agamaliyev,
Olokbarov 1976; Olokbarov 1977 (plankton infuzorlar); Quliyev 2003 (baliq parazitlori)) vo
Oyronilmokdos do davam etdirilir [4, 6, 7, 8, 11, 13].

Material vo metodlar. Ceyranbatan su anbarinin hidrofaunasina (zooplankton, zooben-
tos va baliglar) aid materiallar 2018-ci ilin oktyabr-noyabr vo 2019-cu ilin aprel-may aylarinda
su anbarinin arazisindos avvalcadon miioyyon etdiyimiz montagolordon (bioloji stansiyalardan)
hidrobioloji va ixtioloji todgigatlarda gobul olunmus timumi vo klassik metodlarla toplanmig
vo islonmisdir [2, s. 111; 172; 10, s. 71-77; 12, 5. 57-71; 14; 15, s. 168, 219].

Zooplankton tizra keyfiyyat (hor fasildo 15 adad, comi 30 niimuna) vo komiyyat (comi
10 niimuns) niimunalori miixtalif 6l¢iilii tor kofkirlordon vo plankton torundan 30-50 litr suyu
filtrlomoklos toplanmisdir.

Zoobentik niimunalor su anbarinin sahilyani zonasinin 1,0-1,5 metr dorinliklorindon vo
eloca do su bitkilorinin arasindan toplanmisdir (har fosilds 10 adad, comi 20 niimuna). Kafkirlo
gotiiriilon qrunt niimunalori kofkirds yuyulmus vo kofkirin torbasinda qalan qaliglardan orqa-
nizmlor yerindaca segilorak 70%-li spirtds fikso edilmisdir.

Fordlorin rastgalma intensivliyi su anbarinin miixtalif biotoplarindan toplanmig niimuno-
larin neg¢o faizindo tapilmasi osasinda hesablanmisdir.

Ixtioloji materiallar siiriitmo (10 x 10 mm) va qurma (24 mm x 24 mm, 32 mm x 32 mm,
40 mm x 40 mm, 50 mm x 50 mm) torlar vasitasi ilo toplanmisdir.

Zooplanktona vo zoobentosa aid fikso olunmus materiallar laborator soraitdo MBS-1,
MBS-9 binokulyar vo Olumpus CX 41 RF mikroskopu vasitasi ilo analiz edilmisdir. Baliglarin
vo onurgasiz heyvanlarin nov moansubiyyatinin toyin olunmasi mogsadi ilo movcud toyinat
kitablarindan [5, s. 275; 9, 16-444] va internet resurslarindan istifado olunmusdur.
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Naticalar vo onlarin miizakirasi. Zooplankton. 2018-2019-cu illorde Ceyranbatan su
anbarinin zooplanktonunda timumilikdo 24 név geydo alinmigdir (cadval 1). Maskunlagsma
xarakterina gors qeydo alinan névlorin demok olar ki, hamisina haqiqi plankton novlari kimi
su anbarinin pelegialinda tosadiif olunur. Su hdvzalerinin ripal ve dayaz zonalarinda yasayan
S. vetulus, S. mucronata, Ch. sphaericus, M. albidus, A. viridis, P. fimbriatus kimi novlor isa
qanunauygun olaraq su anbarinin sahilyani sularindan gétiiriilon niimunolords nisboton gox
sayda geydo alinirdi.

Rotatorilorin geyds alinan biitiin ndvlarine, saxabigciqli xargonglorin 9 ndviine (D. brac-
hyurum, D. longispina, D. L. hyalina, S. vetulus, C. affinis, S. mucronata, Ch. sphaericus, A. rec-
tangula, B. longirostris), kiirokayaql1 xer¢onglarin ise 7 ndviina (C. aquae-dulcis, M. asiaticus,
M. albidus, P. fimbriatus, C. strenuus, A. viridis, Harpacticoida sp.) Ceyranbatan su anbarinin
zooplanktonunda hom yaz, hom do payiz fasillorinds tosadiif olunur. Zoooplanktonun erkon
yaz kompleksinin torkibindo 24 nove, payiz kompleksindo iso 21 ndva rast golinir. Bu novler
arasinda Ch. sphericus vo B. longirostris diger novlorlo miiqayisads su anbarinda nisbaton
cox sayli olub, gotiiriilon niimunalorin 50%-ds qeyde alinmigdir. Zoooplanktonda rast golma
intensivliyina gora Ch. sphaericus névii dominant, D. longispina, D. longispina hyalina, C.
affinis, S. mucronata, A. rectangula, B. longirostris, A. viridis kimi ndvlar ikinci doeracali nov-
lor hesab oluna bilar (codval 1).

Ceyranbatan su anbarinda 2018-2019-cu illords alds etdiyimiz naticolori 1968-70-ci
illors aid naticolorlo miiqayise etdikds rotatorilorin (o, zaman rotatorilorin 11 névii qeyde
alinmigdir) vo saxobigciqlt xarganglorin (1968-70-ci illords 15 név qeydo alinmisdir) nov
sayida azalma miisahido olundugu goriiniir [8]. Kiirokayaqli xor¢onglorin nov say1 iso bu
miiddat orzindo demak olar ki, sabit qalmisdir. Nov torkibini aragdirsaq gorarik ki, rotatorilorin
3 novii (S. pectinata A. priodonta, B. bennini), saxabigciqli xar¢onglorin 7 novii (D. brachyu-
rum, S. vetulus, M. brachiata, S. mucronata, M. hirsuticornis, Ch. sphaericus, A. rectangula),
kiirokayaqli xar¢onglorin 3 novii (C. aquae-dulcis, M. albidus, C. strenuus) 50 il orzinds 6z
movcudluglarini qoruyub saxlamigdir. Hazirda qeydo alinan L. luna, K. cochlearis, D. longis-
pina, D. L. hyalina, C. affinis, B. longirostris, M. asiaticus, P. fimbriatus, A. viridis, Atheyella
crassa novlori Ceyranbatan su anbart {igiin yeni novlordir.

Zoobentos. Su anbarinda formalasmis bentik orqanizmlor iizro asasl vo ilk molumat
XX asrin 60-ct illorinin sonu 70-ci illorin avvallaring tasadiif edir [8]. Tadqiqatg1 su anbarinin
bentosundan 106 név onurgasiz heyvan qeydo almisdir ki, onlarin arasinda rast golmo intensiv-
liyino vo miqdarina gors asas yerdo su taxtabitilori (Hemiptera, larva) vo xironomid stirfolori
(Chironomidae, larva) olmusdur. Hazirda su anbarinin bentosunda molyusklara, onayaqli
xarganglarg, iynaca va giindaca siirfoloring, bulaqgilara, xironomid siirfolorine vo s. comi 27
ndv bentik orqanizma rast golinmisdir (cadval 1). Qeyds alinan ndvlor arasinda rast golmo
intensivliyino gors ¢ay xargonglorino (A.leptodactylus), iynaca va giindacs siirfalorine daha
tez-tez rast golinir. Biomiixtalifliyino goro iso xironomid siirfalori forqlonirlor. Ceyranbatan
su anbarinin bentosunda hazirda an genis yayilmis onurgasiz heyvanlar ¢ay xor¢ongi vo
xironomid siirfaloridir. Su anbarinin bazi srazilorinds kiitlovi inkisaf edon ¢ay xor¢onginin
miqdart (orta say1) hoar m2 sahado 2-3 forddon artiqdir. Ceyranbatan su anbari kimi su hovze-
larindo ¢ay xarg¢onginin bu ciir inkisafi su anbarinda toplanmig suyun tobii yolla tomizlonmo-
sindo asas rol oynayan faktor kimi qiymatlondirilmalidir. Ciinki ¢ay xar¢onglori su hovzalorinin
sanitarlar1 hesab olunurlar. Onlar nainki tokco hidrobiontlarin cosadlorini (6lmiis baliq, amfibi,
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su ilan1 va s.), eyni zamanda su hovzasina konardan diismiis (su axini ilo gatirilmis vo s.) vo
ya atilmis quruda yasayan heyvan cosadlorinin do (pisik, canavar, iri vo xirdabuynuzlu heyvan
va s.) qaliglarin1 qisa miiddatds “yox™ edarok hovzads su kiitlosinin tobii keyfiyystinin tez
bir zamanda borpa olunmasina sabob olur. Bununla yanasi qeyd etmok yerino diisor ki, ¢ay
xar¢onglori nainki su hdvzalorinin tabii sanitarlari, eyni zamanda yiiksok qidaliliq keyfiyyating
malik iqtisadi ochamiyyatli vo delikates hidrobiontlarindandir. Bu nemat hazirda Ceyranbatan
su anbarinda istifadosizdir.

Cadval 1
2018-2019-cu illords Ceyranbatan su anbarinda qeyds alinan zooplankton va
zoobentos qruplasmalarimin nov torkibi va onlarin rast galma intensivliyi

Tadgigahn tarix 2018 2019
MNe Niwlar siyahim payiz YAZ
{oktyabr-noyabr) (aprel-may)
1 Zooplankton
ERotatoria
1 Svnchasta pectinata Ehrenberg, 1832 + +
2 Azplanchna priodorta Gozse, 1330 + +
3 Lscane luna Mialler, 1776) + +
4 Brachionus benwmini Leizsling, 1924 + +
5 Kevatella cochlsariz (Gozze, 1351) + +
Cladocera
& Digphanosema brackurum (Lisvin, 1843) + +
7 D longizping O.F Diller. 1783 + +
B D | kpalina (Leyding, 1860) + +
9 Simocephalus vetulus (O.F Miller, 1776) + +
10 Moina brachiara (Jurme, 1820 - +
11 Ceriodaphnia gffiniz Lillajeborg, 1900 + +
12 Secapholeberiz pucronata (O.F Miller, 1733) + +
13 Macrorhrix hirsuticorniz Norman et Brady, 1867 - +
14 Chydorus sphaericws (O.F Miller, 1783) +H +H+
15 Alona restangula 5.0 Sars, 1862 + +
16 Bosniina longivazois (0F Mallar 1785 + +
Copepoda
7 Calanipeda aguas-duleiz Krtschagin 1373 + +
13 Meradiopromus aziaticus (Ujamn, 1E75) + +
19 Macrocycleps albidus (Turine, 13207 + +
2 Paracvelops fimbriatus (Fisher, 1333} + +
2 Crclops stremuus Fisher, 1851 + +
2 Acanthocyelops viridizs (urine, 1320} + +
2 Athsyvella crasza (G.0.5ars, 1862) - +
24 Harpacticoida sp. + +
II Zoohenios
Molluzea
25 Corbicula fluminaliz hiller, 1774 + +
26 Pizidium casertanum (Poli, 1791) + +
Decapoda
27 Astacus (Pontastacus) leptodactylus Eschscholtz, 1813 +H+ +
Odonata
2 Coenagrion scitulum Fambur, 1342 + +
28 Lindsnia tetrapilla Vander Linden, 1840 + +
0 Anax imperator Leach, 1815 + +
Ephemeroptera
31 Cloeon dipterum Limneans, 1738 + +
32 Ovdella macrwra Stephens, 1333 + +
33 Ovdella zp. + +
M Ephemerella ignita Poda, 1761 + +
Trichoptera
33 Eeromus tensliu: Rambur, 1542 + +
Hemiptera
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36 Callicorixa devtipss Thomson, 1369 + +
37 Cpunctara (Mizer, 1870) + +
38 Notonscra lursa Miller, 1776 +H +H
39 Melauea Lirmazus, 1758 + +
Coleoptera
40 Dhtizouws sp. + +
Diiptera
41 Heliur zp. + +
42 Aedaz sp. + +
Chironomidae

43 Tanytarsws mavcws Walp, 1836 + +
44 Tawytarsus sp. + +
45 Stempelling bausesi (Kisffar, 1508) + +
46 Criptockironomis defectus Kieffar, 19059 + +
47 Chirenomus bathophiliz Kiaffer, 1911 + +
43 Chthemmi Eieffer, 1911 +H +H
45 Cricatopus sibvestris Fabricus, 1754 + +
30 FProcladius forruginews Kisffar, 1919 +H +H
31 P. choreus Maigen, 1804 + +

Carmi- 43 31

Qeyd: Noviin su anbarindan toplanmis timumi niimunslorin 25 %-do rast golinmosi bir “+”-1a, 50%-do
rast golinmosi “++7-la, 75%-do rast golinmosi “+++7-la isaro edilmisdi.

Ixtiofauna. 1959-cu ilin yay vo payiz fasillorinde Zoologiya Institutunun smokdaslari
Abbasov va b. [4] Ceyranbatan su anbarinda apardiqlar1 todqiqat iglorinde comi 6 nov baliq
(forel, Qafqaz enlibasi, Simali Qafqaz qumlaqgasi, Qafqaz giimiiscosi, qijoveu vo ¢aki balig-
lar1) gostormislor. Hazirda [3] 1959-cu ildo geydo alinmis ¢oki, glimiisca va qijoveu baliglari
ilo yanasi, daha 7 nov (Qizil sirbit, Somayi, Qiziliizgoc, Qizili vo Giimiisii daban baliglari, Qam-
buziya, Ag amur), imumilikdo iso 10 nov baliq qeydo alinmigdir (codval 2).

2018-ci ilin payiz faslinds (oktyabr-noyabr aylarinda) aparilan ilkin tadqiqatda su an-
barinda 5 ndv baliq — adi quziliizgac, qizil sirbit, Xozor somayist, adi ¢oki vo giimiisii daban-
baliq geydo alindig1 halda, 2019-cu ilin yazinda (aprel-may aylarinda) geyd olunanlarla yanasi
daha 5 nov: qizili dabanbaliq, qijoveu, Simali Qafgaz giimiiscasi, gambuziya, ag amur da gey-
do alindi. Beloliklo, 2018-2019-cu illordo Ceyranbatan su anbarindan 7 novii votogo oho-
miyyatli olmaqgla, 10 ndv baligin gqeyds alindig1 malum oldu (cadval 2).

Cadval 2
2018-2019-cu illards Ceyranbatan su anbarindan ovlanan baliglarin név va
ovlanms bahq fardlarinin say1

S. Ne Navlar 2018 2019
1 Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) — Adi caki 12 17
2 Luciobarbus capito (Gueldenstaedt, 1773) — Qizil1 sirbit (zardapar) 23 3
3 Alburnus chalcoides (Gueldenstaedt, 1772) — Xazar samayisi 1 15
4 Scardinius ervthrophthalmus (Linnaeus, 1758) — Adi quziliizgac 25 12
5 Alburnoides eichwaldi (De Flippi, 1863) — Qijoveu - 6
6 Carassius carassius (Linnaeus,1758) — Qizili dabanbaliq - 9
7 C. gibelio (Bloch, 1782) — Glimiisii dabanbalig 23 35
8 Alburnus charusini (Herzenstein, 1899) — Simali Qafqaz giimiiscasi - 6
9 Gambusia affinis (Baird et Girard, 1853) — Qambuziya - 10
10 Ctenopharyngodon idella (Valenciennes,1844) — A§ amur - 1
Cami: 86 84
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Miisahidslor gostormisdir ki, ovlanan baliglar arasinda saya gors adi ¢oki, adi quziliizgac
vo quzilt sirbit baliglar stiinliik toskil edir. Bu baliglar asason su anbarinin orta hissasinds -
Taxtakorpii-Abseron kanalinin su anbarina tokiilon orazisindo vo 3-4 metrlik dorinliklordo
daha ¢ox rast galinir. Su anbarinin bu srazisindoe uzunlugu 50 m olan bir baliqg1 toruna 7-24
ford adi quziliizgoc vo 5-13 ford quzili sirbit baliglar1 diismiisdiir. Su anbarinda rast golinon
vatogo shomiyyatli baliglardan somay1 vo ag amur iso sayca azliq togkil etmisdir.

Indi iso Ceyranbatan su anbarinda formalasmus baliglarin bazi bioloji gdstaricilari ilo
tanis olaq:

Adi ¢aki baligi. Caki balig1 Azarbaycanin su hovzalorinde genis yayilmis baliglardan-
dir. Onlara Xozor donizinin Yalamadan Astaraya qadar sahil boyu hissalarda, an ¢ox iso donizin
Kiir ¢ayimna yaxin olan orazilorinde va Qizilagac korfozindo rast golinir. Kiir otrafi gdllords,
Samur ¢aymin asagi hissalorinds, Doavagi limaninda da bu baliga tez-tez rast golinir.

Miioyyan edilmisdir ki, Ceyranbatan su anbarinda ovlanan adi ¢oki baliginin bioloji
gostaricilori, digor su hovzalorindo — Kiir ¢ay1r vo Qizilagac korfozi [5, s.275] yasayan
baliglarin bioloji gostaricilorindon kaskin forqlonmomisdir (codval 3). Tadqiq olunan baliglarin
yag1 2+-7+ arasinda doyisir. Analiz olunan baliglarin 56,7%-ni 4-5 yash fordlor toskil edir.
Y.O.0Obdiirrohmanova [5, s. 275] gors iso Kiir cayindan ovlanan ¢oki baliginin asas hissasini
(70,4%) 4-5 yasl baliglar togkil edir. Ovlanan baliglarin cinsiyyat vozilari I-II, IT yetkinlik
marhalasinds olmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki, 1959-cu ilds H.S.Abbasov vo b. torafindon
Ceyranbatan su anbarinda olds edilon 29 ford ¢oki baliginin badon uzunlugu 17,0-27,5 (22,2)
sm, badon kiitlasi 135,0-490,0 (284,0) q, Fultona gors dolgunluq amsali 2,13-2,76 (2,45), yasi
20, 2+ olmusdur [4]. Bu gostaricilor Ceyranbatan su anbarinda todqiq etdiyimiz ¢oki baligiin
bioloji gostaricilorindon xeyli asagidir.

Caki balig1 miixtalif qida ilo qidalanan baliglardandir. O, hom bitki vo ham do heyvan
orqanizmlari ilo gidalanir. Ceyranbatan su anbarindan analiz olunmus ¢akilorin dolgunluq
omsalinin yliksok olmasi, siibut edir ki, Ceyranbatan su anbarinda qida ehtiyati ¢oxdur vo bu
sobabdon doa ¢goki baliginin gidalanma intensivliyi digaor su anbarlarindan forqli olaraq siiratlo
gedir (cadval 3).

Cadval 3
Miixtalif su hovzalorinds adi ¢oki baliginin bioloji gostaricilari

Cins Kiir cay1 [5] Quzilagac korfazi [5] Ceyranbatan su anban
[Bizim malumat]

lsm Q.q F lsm Q.q F l, sm Q.q F
Erkok 46,2 2630 1,88 384 1200 1,77 40,5 1590 | 2,10
Disi 50,6 3150 1,96 42,1 1630 1.89 47.1 2660 | 2,14
Hor iki cins 48,7 2860 1,92 40,4 1400 1,83 43,7 2200 | 2,12

Qizili sirbit. Bu baliga Zordopor balig1 da deyirlor. Zordopar sirin su baligidir. Onun
kecici vo oturaq hoyat torzi kegiron populyasiyalar1 vardir. Kiir, Araz ¢aylarinda vo onlarin
qollarinda yayilmigdir. Zordopora Samur ¢ay1 ilo Xudat sohori arasindaki ¢aylarda, Lonkoran
zonasi ¢aylarinda vo s. su hovzoalorinds tez-tez tosadiif edilir. Bu baligin kiirtilomasi aprel
aymdan baslayir vo sentyabr ayina qader davam edir. Kiiriilomonin qizgin vaxti iyun-iyul ay-
larinda olur. Kiiriilomods istirak edon baliglarin badon uzunlugu 25,0 sm-don uzun olur.
Ceyranbatan su anbarindan ovladigimiz baliglarin boyiik qismi 3-5 yasli baliglar olmusdur.
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Ceyranbatan su anbarinda sayca ikinci yerds duran zardspar baliginin badon uzunlugu
35,0-43,0 sm, badan kiitlasi 850-1240 q, Fultona gors dolgunluq amsali 1,17-2,23-diir. Analiz
olunan disi fordlorin uzunlugu 43,2 sm, badon kiitlasi iso 1310 q olmusdur. Erkok fordlorin
uzunluq vo kiitlo gostaricisi disi fordlordon azdir-36,0 sm, 860 q (codval 4). Ovlanan baliglar
3+-4+ yas qrupuna aiddir. Su anbarinda zordsporin cavan fordlorinoe rast golinmomisdir.
Zordopar gec yetison baliqdir. Erkok fordlor 4 yasinda, disi fordlor iso 5 yasinda yetkinlogirlor.
Kiirtilor 3 dofoya hissa-hissa yetisgir. Ovlanan baliglarin cinsiyyat vozilari IT yetkinlik morhals-
sinda olmusdur. Cadval 4-don goriindiiyii kimi Ceyranbatan su anbarindan ovlanan zordoparin
uzunluq va kiitlo gostaricilori Mingagevir su anbarinda vo Kiir ¢ayinda [5, s. 275] yasayan
zardaparlorin bioloji gostaricilorindon geri qalir. Mingagevir su anbarindan forqli olaraq
Ceyranbatan su anbarindan ovlanan baliglarin dolgunluq amsali yiiksak olmusdur. Qeyd etmok
lazimdir ki, zordaporin gidasini miixtalif ciicii siirfolari vo detrit toskil edir. Iri baliglarmn
madasindo bitki qaliglari, hosorat siirfalori vo kigik baliglar da tapilir. Ceyranbatan su anbarin-
da ovlanan zardoparlorin dolgunluq smsalinin yiiksok olmasi, su anbarinda onlarin qida orqa-
nizmlorinin gonaotbaxs oldugunu siibut edir.

Cadval 4
Miixtalif su hovzalorinda zordsparin bioloji gostoricilori
Cins Mingacevir su anbari [5] Kiir cay1 [5] Ceyranbatan su anbar
[Bizim melumat]
I, sm Q. q F 1, sm Q.q F L, sm Q.q F
Erkak 64,0 4170 1,52 483 3240 1,75 36,4 860 1,65
Disi 59,1 3449 1,68 55,6 3930 1,82 43,2 1310 1,80
Hoar iki cins 61,5 3809 1,60 54,0 3591 1,78 39,0 1045 1,70

Adi quziliizgac. Sirin su baligidir. Azarbaycanda Kiir ¢ay1 hovzasinda, Davagi limanin-
da, Kigik Qizilagac korfozindo, Yalama-Xudat ¢aylarinda tosadiif edilir. Bitkilorlo zongin olan
durgun sularda genis yayilmisdir. 6 ilo godor yasayir. Cinsi yetkinliyo 1-2 yasinda gatir.
Kiiriilomalari hissa-hisss olub, adoton may ayinda bas verir.

Ceyranbatan su anbarindan ovladigimiz fordlorin badon uzunlugu 20,0-32,0 sm, badon
kiitlosi 148,0-569,9 q, Fultona gora dolgunluq omsali 1,92-2,87 olmusdur. Disi fordlarin bioloji
gostaricilori erkok fordlorin bioloji gdstaricilorindo yiiksokdir (cadval 5). Ovlanan baliglarin
maksimal yas haddi 6 il olmusdur. Su anbarindan ovladigimiz fordlarin asas hissasini (= 77,3%)
4-5 yash baliglar toskil etmisdir. Analiz olunmus adi qiziliizgacin bioloji gdstaricilori Davagi
limaninda vo Qizilagac korfozinds yasayan fordlorin bioloji gostericilorindon yiiksok, oktyabr
ayinda ovlanan fordlorin cinsiyyat vozilori I-II vo II yetkinlik marhoalosindo olmusdur.

Cadval 5
Miixtalif su hovzalorinda quziliizgacin bioloji gostaricilori
' Cins Ozilagac korfozi [5] Dovaci limam [5] Ceyranbatan su anbar
[Bizim malumat]
1, sm Q.q F 1, sm Q.q F 1, sm Q.q F
Erkak 16,2 112 2:5% 229 177 1,42 237 326 1,65
Disi 17,2 137 2,46 26,8 238 1,50 29,1 405 1,76
Hor iki cins 16,7 124.,5 2:53 243 207,5 1,46 26,0 359 1,70
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Cadval 5-don goriindiiyii kimi Azarbaycanin daxili su hdvzalorinds qiziliizgoc baliginin
on yiiksok bioloji gostaricilori Ceyranbatan su anbarinda rast golinir [2 s. 111, 172; 5, s. 275].
Bu da bizo bu baligin bu su anbarinda yasamasi iigiin optimal soraitin oldugunu sdylomaya
imkan verir.

Xazar somayisi. Bu baliq asason Xozor donizinin conub-qarb hissosinds yayilmisdir.
Kecici baliqdir, kiiriilomak tigiin Xazor donizindon ¢aylara kegir. Somaynin kiiriillomasi noyabr
ayinda baglayir vo mart ayinda qurtarir. Kiiriilomonin qizgin vaxti dekabr-yanvar aylar1 hesab
olunur. Somay1 baligi Mingagevir su anbarinda yerli populyasiya omoalo gotirdiyi kimi,
Ceyranbatan su anbarinda da yerli populyasiyasinin formalasmas1 ehtimal olunur.

Ceyranbatan su anbarindan alde olunmus 16 ford somay1 baliginin baden uzunlugu 23,8
sm, tam kiitlosi 233,0 q, icalatsiz kiitlosi 205,0 q, dolgunluq amsali Fultona gore 1,42, Klarka
goro 1,22 olmusdur. Ceyranbatan su anbarindaki somay1 baliglarinin bioloji gdstaricilori
Mingagevir su anbarindaki [2 s. 111, 172; 5, s. 275] somay1 baliginin bioloji géstaricilorindon
yiiksok, Kiir caymdaki somay1 baliginin bioloji gdstaricilorindon iss asagi olmusdur (cadval
6). Tadqiq olunan baliglar 2+-4+ yas qrupuna aid olmusdur. Su anbarinda 3-4 yaslh baliqlar
dominantliq (63,7%) edirlor. Samay1 balig1 cinsi yetkinliys 3-4 yasinda gatir. Erkok fordlorin
bozi nlimayondolori 2 yasinda yetkinlogir. Ovlanan baligin cinsiyyot vozilori II yetkinlik
marhoalasinds olmusdur.

Cadval 6
Miixtalif su hovzalarinds Xazar somayisinin bioloji gostaricilori
Cins Mingacevir su anbari [5] Kiir cay1 [5] Ceyranbatan su anbar
[Bizim meslumat]
I, sm Q,q F L, sm Q.q F 1, sm Q.q F
Erkak 21.0 195 1,54 24,2 246 1,47 21.6 210 1,39
Disi 22,0 177 1,44 293 327 1,59 26.9 263 1,46
Hoar iki cins 21,5 184 1,46 26,6 286 153 23.8 233 1,42

Somay1 baligr miixtolif qidalarla gidalanan baliglardandir. Bu baligin asas qidasini
plankton organizmlor, miixtalif nov hasoratlar vo onlarin siirfalori, homginin xargongkimilor
toskil edir.

Qiz1l1 dabanbaliq — Bu baliga adi dabanbaliq da deyirlar. O, sirin su balig1 olub asason
su hovzalarinin zoaif axarl yerlorinds yasayir. Azorbaycana ilk dofo 1980-c1 ilde Orta Asiyadan
karp korpalori ilo birlikdo tosadiifon gotirilmisdir. Hazirda Conubi Xozordo, Azorbaycanin
simal-sorq arazilorinin su hdvzoalorinds vo Kiiratrafi gollords genis yayilmisdir. Erkok fordlor
2-3 yasinda, disi fordlor iso 3-4 yasinda cinsi yetkinliys ¢atirlar. Coxalmasi aprel-iyul aylarinda
suda temperatur miisbat 17-18° C olduqda bas verir. Kiiriilorini hisso-hissa tokiirlor. Cinsi
yetkinliya ¢atmis fordlorin uzunlugu 13-16 sm, kiitlasi 90-150 qram olur.

Ceyranbatan su anbarindan oldo etdiyimiz qizili dabanbaliginin badon uzunlugu 13,5-
24,5 sm, orta hesabla 17,5 sm, kiitlosi 84-394 q, orta hesabla 264 q olmusdur. Bioloji analiz-
don kegirilmis disi fordlorin uzunlugu orta hesabla 21,5 sm, kiitlosi 320 kq, erkok fordlordo
159 19,3 sm, kiitlasi 268 q olmusdur. Dolgunluq emsali disi fordlords 2,91-3,78, orta hesabla
3,27, erkok fordlords iso 2,43-3,56, orta hesabla 3,21 olmusdur. Ovlanan baliglar 2-4 yas
qrupuna aiddir.
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Cadval 7
Mingacevir vo Ceyranbatan su anbarlarinda qizih dabanbahgin
bioloji gostaricilori

Cins Mingacevir su anbari [1] Ceyranbatan su anbar
[Bizim malumat]
I, sm Q.q F I, sm Q. q F
Erkak 18,5 251 3,18 19,3 268 3,21
Disi 21,3 287 3,26 21.5 320 3,27
Hor iki cins 19,9 269 3,22 209 294 3,24

Codval 7-don goriindiiyii kimi Ceyranbatan su anbarindan analiz olunan qizili
dabanbaligin bioloji gostaricilori Mingagevir su anbarinda yasayan dabanbaliginin bioloji
gostaricilorindon gismon do olsa yiiksokdir [1, s. 156].

Adi dabanbaligin korps fordlori planktonla qismen bentik orqanizmlorls, yaslh fordler
iso hogorat siirfolari, qurdlar, molyusklar va bitkilorlo gidalanirlar. Ona géra do Ceyranbatan
su anbarinda olan optimal sorait su anbarinda yasayan adi dabanbaliginin intensiv inkisaf
etmosina sabab olmusdur.

Gilimiisii dabanbaliq — Qiz1l1 dabanbaliq kimi Orta Asiyadan karp korpalori ilo birlikdo
tosadiifon gotirilmigdir. Bu baliq Azorbaycanin daxili su hdvzalorinds, osason do zaif axar1 vo
dibi lilli olan su hovzslorindo genis yayilmisdir. ©dobiyyat monboslorino gors [1, s. 156].
Azorbaycanin daxili su hdvzalorindon ovlanan giimiisii dabanbaligin uzunlugu 26,5 sm, kiitlosi
650 g vo daha ¢ox olur. Onlar 3-4 yasinda cinsi yetkinliys ¢atir. Suda temperatur miisbat 10-
23° C olduqda kiirii tokiirlor.

Tadqiqat apardigimiz miiddstde Ceyranbatan su anbarindan olds etdiyimiz giimiisii
dabanbaliginin badon uzunlugu 17,3,-22,6 sm, badon kiitlosi 96,4-422,0 q, Fultona gora
dolgunluq amsali 2,31-2,78 olmusdur. Ovlanan baliglar 2-5 yas qrupuna aid olmusdur. Oldo
olunmus baliglarin ¢ox hissasini (67,9%) 3-4 yasl fordlor toskil etmisdir. Votogo shamiyyaetlidir.

Ag amur — Bu baliq ssason Amur ¢ayinda vo Cin Xalq Respublikasinin digor su
hdvzalorinds yasayir. Ag amur 6-7 yasinda (slverisli soraitdo 4 yasinda) cinsi yetkinliyo catir.
Azarbaycana ag amur korpoalori ilk dofo 1962-ci ildo gotirilmisdir [1, s. 156]. Ancaq respub-
likamizin su hovzalorinds ag amurun kiirii tokmasi barads indiys godor molumat yoxdur. Azar-
baycanda ag amur omtos becormasi moagsadils istifado olunur. Hazirda bir ¢ox tosarriifatlarda
bu baligin ana siirtilori yaradilmigdar.

Ceyranbatan su anbarindan comi 1 adad ag amur oldo edilmisdir. Ovlanan 2 yagsl ag amu-
run badon uzunlugu 27,7 sm, badon kiitlasi 450 q, Fultona gora dolgunluq omsali 2,12 olmusdur.

Korpo fordlori zooplanktonla vo ibtidai yosunlarla gidalanir. Uzunlugu 6-8 sm-o
catdigdan sonra bitkilorlo qidalanmaga baglayirlar, asason yumsaq bitkilora istiinliik verirlor.
Baliqlar arasinda yegano novdiir ki, su bitkilorils yanasi quruda biton adi bitkilorls do (alaq
otlar1, yonca, qamis, coman bitkilari vo s.) gidalanir.

Tadgiqat miiddoatinds su anbarinda qijoveu, Simali Qafqaz giimiiscosi vo gambuziya
kimi votogo ohomiyyati olmayan ndvloro do rast golinmisdir.

Natico vo amali takliflor

1. Hazirda Ceyranbatan su anbarinda 24 ndv zooplankton (biomiixtalifliyinoe gore saxo-
bigcigh xarganglor, rastgolma intensivliyine vo miqdarina goro kiirokayaqli xorgonglor birinci
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yerdadir), 27 ndv bentik orqanizm (rastgolms intensivliyino gore onayaqli xar¢anglor birinci
yerdadir) vo 10 nov baliq (qiziliizgac, qizili sirbit vo giimiisii dabanbaliq birinci yerdoadir) gey-
do alimisdir. 60-c1 illorin avvallarinds su anbarinda geyds alinan forel baligina, Qafqaz enli-
bas1 vo Qafqaz qumlaqcisina rast galinmomisdir.

2. Su anbarinda uzun miiddat baliq ovu aparilmadigindan orada yayilan vo yasayan
baliq populyasiyalarinin asasin1 bdyiik yas qrupuna aid olan fordlor togkil edir. Bu da su
anbarinda planl sokildo baliq ovunun aparilmasini bizo dikto edir. Ona gors do su anbarinda
igmoali su moanbayins aid edilon biitiin sanitar normalar1 qorumagq sorti ilo ilin payiz aylarinda
iri gozlii qurma torlarla baliq vo ¢ay xor¢ongi ovunun aparilmas: moslohatdir. Xorgong ovu
xiisusi xar¢ong ovlayan tololorls hayata kegirilmalidir.

3. Olkomizin Qirmiz1 Kitabina daxil edilon zordopar (qizil1 sirbit) baligiin Ceyranbatan
su anbarinda yasamasi ii¢iin alverisli soraitin olmasini nazors alib su anbarinda bu baligin
gorunmasina xiisusi diqqgat verilmosini vo Abseron yarimadasinda ohalini igmali su ilo tomin
edon Ceyranbatan su anbarmin faunasi lizarindo yiiksok ixtisasl miitoxassislorin istiraki ilo
miitomadi monitoringlorin aparilmasini maslohat bilirik.

Minnatdarliq. Ceyranbatan su anbarinin miiasir hidrobioloji rejimine dair aparilan ha-
zirki todqiqat Azorbaycan Respublikasi Fovgoalado Hallar Nazirliyinin Su ehtiyatlar1 Dévlot
Agentliyi Hidrotex MMC-ilo baglanmis miigavilo asasinda yerino yetirilmisdir. Ona gora do
Su Ehtiyatlar1 Dovlat Agentliyi Hidrotex MMC-nin rohbaerliyina minnatdarligimizi bildiririk.
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MODERN HYDROBIOLOGICAL REGIME OF THE
JEYRANBATAN RESERVOIR

The paper provides information on the modern hydrobiological regime of the Jeyranbatan
reservoir. Information on the species composition, dominant species, distribution, number of various
ecological groups of animals (zooplankton, zoobenthos, ichthyofauna) formed in the reservoir, as well
as the role of these animals in the restoration of the natural water quality are presented. 24 species of
zooplankton, 27 species of benthic invertebrates and 10 species of fish are registered in the reservoir.

Keywords: Jeyranbatan reservoir, zooplankton, zoobenthos, ichthyofauna, species, number, biomass, distribution.
Amnab Anues, Cyaeiiman CyaeiimanoB, Kényan Tanasirosa

COBPEMEHHBIN IT'MJIPOBUOJIOT MUECKHUI PEXKUM
JIKEMPAHBATAHCKOT'O BOJOXPAHUJIHIIA

B crarbe npuBoauTcst HHGOpManus 0 COBPEMEHHOM I'HAPOOHOIOTHUECKOM pexume Jxeiipan-
OaraHckoro BogoxpaHmiuina. [IpeacraBneHsl cBEIEHNS O BUOBOM COCTABE, JOMUHUPYIOUIUX BUAAX,
pacripesieNieHi, KOJTMYeCTBE PA3IMIHBIX IKOJIOIMYECKUX IPYIIH )KHBOTHBIX (300IUIAHKTOH, 3000€HTOC,
nxtuodayna), chopMHPOBABIINXCS B BOJOEME, a TAKXKE POJIb 3TUX )KMBOTHBIX B BOCCTAHOBIEHUH
€CTECTBEHHOIO KayecTBa BOJbl. B BOJOXpaHMIUILE 3apErUCTPUPOBAHO 24 BUAa MpeAcTaBUTENECH
300IIAaHKTOHA, 27 BUJOB JOHHBIX 0€CIO3BOHOUHBIX U 10 BUIOB PHIO.

KarwueBrble cnoBa: /oceiipanbamancrkoe 6000Xpanuiuuje, 300NIAHKMOH, 3000eHMOC, UXMUOpAayHa, 6uovl, yuc-
JIeHHOCMb, DuoMacca, pacnpocmpaneHue.

(AMEA-nin miixbir iizvii [lham Blakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.04.2021
Son variant 25.05.2021
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FiZiKA

UOT 53.087/.088
MOMMOD HUSEYNOLIYEV!, HOMZO SEYIiDLi’

YARIMKECIRICILORDO KRIiTiK NOQTOLORIN MUXTOLIF HALLARI
UCUN KOMPLEKS DIELEKTRIK FUNKSIYASININ ENERJIDON ASILILIQ
OYRILORININ KORRELYASIYA OMSALI OSASINDA MUQAYiSOSI

Isdo kritik néqtalarin miixtalif hallar tigiin kompleks dielektrik funksiyasinin ikinci tortib téramoalorinin
enerjidon asililiq ayrilorinin korrelyasiya amsali asasinda miiqayisali tohlili verilmisdir. Bu magsadlo ”Graphical
analysis” programindan istifada etmaklo halina uygun 100%-li fittingi miimkiin olan eksperimental & g (E)/dEZ

va dZSZ(E)/dEZ ayrilori qurulmus va hamin asililiglarin m-in digar giymatlori ila fittingi aparilaraq alinan
ayrilorin korrelyasiya amsallart hesablanmigdur.

Miiayyan edilmisdir ki, kritik noqtalorin dorvd miixtalif hallari iigiin yerina yetirilon fitting asililig ayrilori
bir-birilorindan az forqlanirlor.

Acar sozlor: yarimkegirici, kritik noqta, “Graphical analysis”, fitting, kompleks dielektrik funksiyast,
haqiqi hissa, xayali hissa, parametr, RMSE, korrelyasiya amsall.

Yarimkegiricilor fizikasinda yarimkegiricinin kritik noqtolorinin tayini osas mosoladir.
Spektroskopik ellipsometriya 6lgmoalori bu noqtalori toyin etmoys imkan veron todqiqat
iisullarindan biridir.

Ellipsometrik 6l¢malorden natico olaraq € kompleks dielektrik funksiyasinin €, haqiqi
va &, xayali hissalorinin enerjidon asililiq qrafiklori alinir. Bu funksiya hom da 700-don ¢ox
noqtanin asililig1 soklinds roqomsal olaraq koordinatlarla verilmis olur vo ona gora ds bu asi-
l1il1g1 asanligla hor hansi bir programda qurmaq vo analizini aparmaq miimkiindiir. Bir ¢ox
mialliflor fitting prosesini yerina yetirarkon ¢ox miirokkob hesablamalardan, Savitski-Golay
alqoritmlorindon, SA alqoritmlorindan [1-3] va s. istifado etmislor.

Halbuki “Graphical analysis” proqrami bu mogsad {igiin ¢ox alverisli bir programdir.
Ona gora ki, ovvala bu proqramla koordinatlarla verilmis eksperimental ayri qurmaq miim-
kiindiir. Bu asililigin birinci, ikinci tortib tdromoalarini ¢ox asanligla almaq miimkiindiir vo
nohayat homin ayrinin vo yaxud onun miioyyon oblastinin fittinqini aparmaq (yani homin ayri
ilo maksimum iist-listo diiso bilon nozoari asililiglart miisyysn etmok) miimkiindiir. Konkret
olaraq spektroskopik ellipsometriya masalolorinin halli zamani eksperimental kompleks
dielektrik funksiyasi &(®)-nin ikinci tortib toromelorinin haqiqi vo xayali hissalori ligiin
aldigimiz asililiglarin fittingi belo mosalolorin hallinds istifado olunan nozori funksiyalarin
vasitosilo aparilir. Noticodo bu funksiyalara daxil olan sabitlor toyin olunur. Bu sabitlordon
biri do E — kritik noqtesidir ki, bu da yarimkegiricilor nozariyyasi iigiin ¢ox miithiim komiy-
yatdir.

Bu programin tistiinliiklori barads ovvalki islorimizdo molumat verilmisdir [4, 5].

Bu moqalads yarimkegiricilords kritik nogtoalorin miixtalif hallari ti¢iin (dord hal1 tigiin)
kompleks dielektrik funksiyasinin enerjidon asililiq giymatlorinin korrelyasiya omsali osasinda
miiqayisali tohlili verilmigdir.
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Masalonin qoyulusu
Bildiyimiz kimi kompleks dielektrik funksiyasi ti¢iin nazori analitik ifado m#0 hal1 ti¢lin
asagidaki sokildadir [6, 7]:

g(w)=C—Ae’®(w—E+il)™
(1

burada A — amplituda, E — kritik noqte, I' — genislonmo, — 0 iso eksiton faza bucagidir.

Ifadays daxil olan m kamiyyati dérd miixtalif qiymat ala bilar: m 2% kritik néqtanin ticél-

ciilii (3D) halina aiddir; m = 0 kritik ndqtanin iki6lcilii (2D) halina aiddir; m = —% kritik néqta-

nin birélciili (1D) halina aiddir; m =—1 isa eksiton tip kritik noqtadir [8]. m =0 hali ticlin (1)
ifadasi asagidaki kimi olur:
s(@)=C—Ae’n(w— E+il) @)
Lakin (1) va (2) funksiyalarina daxil olan parametrlari tayin etmak tg¢iin (elaca da C para-
metrini aradan qaldirmaq tictin) &(@) dielektrik funksiyasinin eksperimental giymatlarinin ikinci

X

tartib diferensiallanmasindan alinan jlf funksiyasindan istifada etmak lazim galir.
[on
Bu halda (1) va (2) funksivalarinin ikinci tartib téramalari m = Q0 hali {iclin
d’e - "
—=—m(m—1)4e“ (@w—E+il)™" (3)
= (m—1)4de™ ( )
va ya trigonometrik formada yazsaq
% =A™ cod (m-2)arg cos{m_lE} +@ |+isin| (m— 2)arg Sm[w_lE} +d 4)
@ Q2 QI
olacaqdir, burada 4' = —m(m-1)4 vo Q= (w-E)* +T".
m =0 hali ticlin
d‘f = de”(w-E+i) (5)
do’
va trigonometrik formada)
) 3 3
j b: =g {cos{—hu‘g cos[m_lE [+& +isin| —2arg sin m—lE [+@ (6)
o 0| o ) o )

Fitting apararkon triqgonometrik formada yazilmis (4) (m = 0 oldugda) va va (6) (m =0
olduqda) funksiyasinin haqiqi d’s, (w)/dew® va xayali d’s,(w)/de® komponentlari istifads olu-
mir. A, E, T va 6 — parametrlari (4) va (6) funksivalarinin gedisina asagidaki kimi tasir géstorir:

A parametri d’¢ (E)/dE° Vo d’e,(E)/dE’ asiliiqlaninin qarsiiqli vaziyyetine, onlarin
fiksa olundugu vera vo maksimumlarin yarim enina tasir géstarmir, valmz asililigin amplituda-
sina tasir edir. A parametri artdigca amplitud da artir.

E (kritik noqte) parametri do d*s (E)/dE* Vo d’s,(E)/dE" asihhiglarinin qarsiligh vaziyya-
tina, maksimumlarin qiymatina va yarim enina hec bir tasir gdstarmir, yalmz bu asililiglar: absis
oxu (enerji) boyunca siiriisdiiriir va enerjinin verilmis giymatina uygun yerda fiksa olunur.
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T (genislanma) parametri da kompleks dielektrik funksiyasinin haqiqi va xavali hissalari-
nin ikinci tartib téramalarinin enerjidan asililiglarinin garsiligh vaziyyatina, onlarin fiksa olundu-
gu vera heg bir tesir géstarmir. Adindan da goériindiiyii kimi bu parametr asilihiglardaki maksi-
mumlarin yarim eninin dayismasina sabab olur. Bundan basqa G ham da maksimumlarin boyuna
tasir edir. I artdiqca amplitud azalir.

¢(faza) parametrinin dayismesi maksimumlarin givmatins, onlarin yarim enins va fikss
olundugu yers tasir gdstarmir. Lakin bu parametr nsinki d*&(E)/dE* va d’s,(E)/dE* asilihgla-
rinn qarsiligli vaziyyatina birbasa tasir géstarir, ham da onlarin formalarini tamamila dayisdirir.
Ona gora da (4) va (6) analitik nazari funksivalarla fitting aparilarkan ilk névbads onlarin & (fa-
za) parametrina uygun forma dayisikliklerina gors miiqayisasi aparilmalidir |

Noticalar va onlarm miizakirasi. 7 -parametrinin nazori funksiyanin gedisina tosiri.

Yuxarida geyd olundugu kimi d’s, (@) /de’ va d’s,(@)/ de® ayrilari fittings calb olunar-
kan an yaxsi fitting hali tictin A, E, T va & — parametrlarindan alava ham da m sabitinin ala bi-
lacayi dérd qiymeatdan birinin secilmasi ila miiayyan olunur. Fitting apararkan bu sabitlardan har
hansi birinin secilmasi hamin sabitin digar ti¢ sabitla miiqayisada eksperimental asililigla daha
¢OX lst-liste diismesi, yveni fitting xstasiun daha kicik olmasi ile miieyyen olunur ki, bu xeota
“Graphical analysis“ programinda RMSE (orta kvadratik xata) géstaricisi ila giymatlandirilir.

m -in miixtalif qiymatlari ila aparilan fittinglar bir-birilarindan na gadar xata ila
farglanirlar?

[9] isinda bu suala cavab vermak ticlin xiisusi olaraq m =0 halina uygun 100%-li fittingi
miimkiin olan eksperimental d*&,(®)/de’ va d*e,(®)/de’ syrileri qurulmus va hamin asili-
liglarin m-in digar qiymeatlari ils fittingi aparilaraq alinan RMSE xatalar1 qiymstlendirilmigdir.
Miisyyan edilmisdir ki, m-in miixtslif gqiymatlarinds A, E, I' va @ -parametrlorindan yalmiz E-
parametri dayismaz qalir, yoni m-in miixtalif giymatlarinds aparilan fitting kritik néqtalerin
giymatinin tapilmasina tasir etmir. Bu naticani fitting prosesinin an ugurlu xiisusiyyati hesab
etmak olar.

Lakin RMSE xatas1 [10] isinda do gostarildiyi kimi daha cox miitlaq xata gostericisi oldu-
gundan, m -in mixtalif qivmatlari ti¢iin fittingin giymatlandirilmasinda korrelyasiya amsalindan
istifada olunmagi daha maqsadauygundur.

. 1 1 . . .
Ona géra da, m-in m= =, m =—— va m=-1 hallar ticlin alinan qiymatlari xtisusi olaraq se-
2 2

cilmis 100%-li fittingi mtimkiin olan m =0 qiymatlari il> miiqayiss olunaraq onlar t¢iin kor-
relvasiva amsallari hesablanmisdir.
Korrelyasiya smsali asagidaki diisturla hesablanir:

Z (XUF - X[}i.orfa XY}?H a5 Ymi orta )

i=0

R - = (2)
\/Z (‘Y(}z - ‘YD iorta )2 Z (sz - sz’.oria )2

=0 =0
Bu diisturda m = 0 halina uygun koordinatlar Xg-ils, m = 0 halina uygun koordinatlar 1sa Y ila
1sare olunmuslar. Diistura daxil olan Xpiore v Ymiore 1fadalari isa uygun olaraq Xo; va Y koor-
dinatlarinin orta gqiymatlaridir.

Qeyd etmek lazimdir ki, har hansi iki funksiya arasinda uygunluq deracasini korrelyasiya
emsal1 vasitesile teyin etmok ticiin her iki asilihgi EXCEL programuna kogiirmek, “KOPPEJ]”
funksiyasimu se¢mok ve bu asililiglarin qiymeatlerini “KOPPEJI” funksiyasimn iki massivine yer-
lasdirmek lazimdir. Biitiin bunlarin naticasinde korrelyasiya emsali avtomatik hesablanmis olacaqdir.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



214 Mommad Hiiseynaliyev, Homzo Seyidli

35

15

d’s,/dE’

=]

(]
n

m=0,5
m=0

m=-0,5
T m=1

hv, eV

Sakil 1. “Graphical analysis” programi asasinda m-in miixtolif qiymatlori {igiin kompleks
dielektrik funksiyasinin hoqiqi hissesinin ikinci tortib tdromosinin enerjidon asililiq ayrilori
(fittinglor m=0 hal1 ilo miiqayisods aparilmisdir).

[t
un

de /dE’

hv, eV

Sakil 2. “Graphical analysis” proqrami asasinda m-in miixtolif qiymatlori ti¢lin kompleks
dielektrik funksiyasinin xayali hissasinin ikinci tortib téromasinin enerjidon asililiq ayrilori
(fittinglor m=0 hal1 ilo miiqayisods aparilmisdir).
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Cadval 1
m m=0 m=-1 m==3 3
Korrelyasiya amsali (haqiqi hissa) 1 0.996403 0.999085 0,997817
Korrelyasiya amsali (xayali hissa) 1 0,997352 0.998922 0,997352

Cadval 1-do “Graphical analysis” proqrami osasinda aparilmis fitting noticosindos m-in
miixtalif qiymaotlori tiglin kompleks dielektrik funksiyasinin hoqiqi vo xayali hissalorinin ikinci
tortib toromolarinin enerjidon asililiq ayrilorinin koordinatlarinin m=0 hali ilo miiqayisada
hesablanmis korrelyasiya omsallar1 gostorilmisdir.

Korrelyasiya amsali ii¢lin alinan bu gqiymatlor miiqayise olunan dord funksiyanin uy-
gunluq doracalorinin xeyli yiiksok olmasinin gostaricisidir, ¢linki yaxsi uygunluq tigiin kor-
relyasiya omsalinin 0,95-don boyiik olmasi kifayatdir.

On boyiik xota ticolgiilii (3D) hali ilo m=-1 (eksiton tip kritik ndqto) hallar1 arasinda
olmusdur ki, bu halda korrelyasiya omsali 7,=0,990177 olmusdur ki, bu gostarici do 7, =
0,95 giymatindon xeyli boyiikdiir.

Beloliklo, miioyyon edilmisdir ki, kritik noqtalorin dérd miixtolif hallar {igiin yerino
yetirilon fitting asililiq oyrilori bir-birilorindon az forqlonirlor.
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COMPARISON OF DEPENDENCE CURVES OF THE COMPLEX DIELECTRIC FUNC-
TION ON THE ENERGY FOR DIFFERENT STATES OF THE CRITICAL POINTS IN
SEMICONDUCTORS BASED ON THE CORRELATION COEFFICIENT

The paper provides a comparative analysis of the curves of the second derivatives of the
complex dielectric function of energy for different cases of critical points based on the corre-
lation coefficient. For this purpose, using the “Graphical analysis™ software for cases experi-
mental curves and with 100% fitting were constructed and the correlation coefficients of the
curves obtained by approximating these dependences with other values of m were calculated.

It was found that the curves of approximation of the dependences, performed for four
different cases of critical points, differ little from each other.

Keywords: semiconductor, critical point, “Graphical analysis”, fitting, complex dielectric function, real
part, imaginary part, parameter, RMSE, correlation coefficient.

Mawmen I'yceiinanuen, I'am3a Ceitunian

CPABHEHUE KPUBBIX 3ABUCUMOCTH KOMIUIEKCHOU JIUJIEKTPUYECKOM
®YHKIUU OT SHEPT UM JIJIS1 PA3SHBIX COCTOSTHUIM KPUTUUYECKHX TOUYEK B
MNOJIYITPOBOJHUKAX HA OCHOBE KOO®PUIIMEHTA KOPPEJIAIIUN

B nanHo# paboTe naeTcs CpaBHUTEIbHBIM aHAJIM3 KPUBBIX 3aBHCHUMOCTH BTOPBIX
IIPOU3BO/IHBIX KOMIUIEKCHOM INAIEKTPUUYECKON (PYHKIIMH OT SHEPTUH JUIsl pa3IMYHBIX CIIyYacB
KPUTUYECKUX TOUEK Ha OCHOBE KO3 PUIHEeHTa Koppesiuuy. [IJIst 3TOro ¢ OMOIBIO ITPOrpam-
Mbl «Graphical analysis» a7s ciry4ass mOCTPOEHBI SKCIIEpUMEHTaIbHbIe KpuBble U co 100%
TIOITOHKOM U pacCUnTaHbl KO3(GHUINEHTHI KOPPEIJISALUH KPUBBIX, IOTYUYEHHBIX ITyTEM aIpo-
KCHUMAllUU 3TUX 3aBUCUMOCTEHN JIPyTUMU 3HAYECHUSMU 1.

VYCTaHOBIIEHO, YTO KPUBBIE alllIPOKCUMALIMU 3aBUCUMOCTEH, BBIMOJIHEHHbIE JIJIsl YEThI-
PEX pa3IMuHBIX CIy4aeB KPUTUUECKUX TOUEK, MAJIO OTIMYAIOTCS APYT OT Apyra.

KaroueBsie ciioBa: nonynposoonux, kpumuueckas mouxa, « Graphical analysisy, doummune, komniexcnas
OUINEKMPUHECKASL (DYHKYLUSL, OCUCBUIMENbHASL aACHb, MHUMAs yacmy, napavemp, RMSE, koag@uyuenm koppensyuu.

(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant: 20.05.2021
Son variant: 21.06.2021
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UOT 621.548 (81237)
MOHBUB KAZIMOV

QAR YAGINTILARININ YUKSOK QULLOLI KONSTRUKSIYALARA
VO QURGULARA TOZYIiQi

Moaqalada yerli iqlim saraitinda qar yigimimin yiiksak qiillali konstruksiyalarin va qurgulart méhkam-
liklarina va dayaniqlarina tazyiqi arasdirilmis, konstruksiya va qurgularin bu tazyiqlora qarst dayaniqhqlari va
mohkomliklari gostorilmisdir. Kiiloyin stiratinin, havann temperaturunun, tazyiqinin, sixliginin dayismasi sobabi
ila qar yiguminin konstruksiya va qurgulara tazyiqi gostorilmisdir.

Konstruksiya va qurgularin méhkamliklori, etibarliqlari, onlarda istifads olunan materiallarin xiisusiy-
yatlori qar yiikiiniin noviina asasan (sixliq va tazyiq) nazori cohatdon aragdiriimisdir.

Miiasir texnologiyalarimin miiqayisali analizlori verilmis va an miinasib variantlar: miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: garin tozyiqi, garin sixligy, qiills, konstruksiya, material, horizontal saha, kiilayin stirati.

Qiillali konstruksiya va qurgulara qarin tozyiqi kiiloyin siiratindon, havanin tempera-
turundan, tozyiqinden, sixligindan va qar yigimmin toplandigi sahonin formasindan asili olaraq
doyiskon olur.

Qarin konstruksiya vo qurgularin méhkomliklorine va etibarliglarina tozyiqi onlarda
istifado olunan materiallarin xiisusiyyatlorinin nozori vo praktiki cohatdon todqiqins va yerli
normalara asason hesablanir.

Hesablamalardan sonra, layihalondirmo zamani qarm konstruksiya va qurgulara tozyiqi-
nin sixima, garilmo vo dartilma xiisusiyyatlori nozors alinmalidir. Bu zaman on vacib texniki
masalolordon biri konstruksiya vo qurgularin {izorina diison maksimum qar ortiiyiiniin hesab-
lanmasidir. Har bir bolgo ti¢lin konstruksiya vo qurgularin {izerins diison qar ortliyli normast
miixtalif miqdarda qobul olunur.

Bu zaman konstruksiya vo qurgularin lizorine diison qar ortiiyiiniin normadan artiq
olmamasini tomin etmak {i¢iin layiholondirmo zamani konstruksiya vo qurgular1 miivafiq
formada hazirlamaq lazimdir. Nozors almaq lazimdir ki, gar ortiiyliniin maksimum ¢okisi diiz-
giin hesablanmadiqda qar Ortiiyliniin tozyiqi konstruksiyanin hissalorinin deformasiyasina
sabab ola bilor [2].

Nax¢ivan MR-ds konstruksiya vo qurgularin tizerins diison gar ortilyilinlin normasi 150
kg/m? gobul edilmisdir. Hesablamalar zamani bu ragami ehtiyat omsalina 1,5-0 vurmaq lazimdir.
Konstruksiya vo qurgulara qarin tam tozyiqi asagidaki diisturla hesablanir [1]:

S = Shes. [
Burada: S — qarm tam tozyiqi;
Shes. — Im? horizontal sahadoki garin hesablama ¢okisi;
p — hesablama omsalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, qiillali konstruksiyalar vo qurgularin xarici tosirlora miinasibati
ideal halda —1, xarici tosir zamani iso — 0-a barabar olur.

Qar saquli istigamatds horakot edir vo qiillali konstruksiyalarin vo qurgularin {ifiiqi his-
saloring tozyiq gostorir. Bu giiclin hesablanmas1 onlarin {ifliqi sothlorinin sahalorine uygun
olaraq hesablanir. Bu tozyiq tobii qar yigiminin miqdarindan asili olaraq artib azala bilir.
Bolgonin kiilok soraitindon asili olaraq bu tozyiqi azaltmaq miimkiindiir.
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Qarin qiillali konstruksiya vo qurgulara tozyiqi qar yigimmin miqdarindan, iqlim so-
raitindon, konstruksiya vo qurgularin doniz soviyyasindon hansi hiindiirliikkds yerlogdirilmalo-
rindon, onlarin formalarindan vo istilik kegirmalorindon asilidir. Qar tozyiqinin qiymatinin
hesablanmas1 zamani hiindiirliiyilin doyisdiyi yerlords qar topalarinin y1gilmasi, qarin sirtis-
mosini, hiindiirlitkdon diismasini vo bu zaman bas vera bilocok manealor nozora alinmalidir.

Nozaro almaq lazimdir ki, an ¢ox qar topast kiiloyin siiratinin az, burulganl oldugu orazi-
lards vo ya ¢okoklik yerlords y1gilir. Bu arazilors hiindiirliik forqi olan yerlor, qayalarin ¢ixin-
tilar1, hiindiir agaclar olan yerlor va s. aiddirlor [3].

Qiillali konstruksiya vo qurgularin iifiiqi sathlorine qarin tozyiqi asagidaki diisturla toyin
olunur:

S =58,Cps Cipt
Burada: S, — 1m? {ifiiqi sahads gar yigimimin normaya uygun qiymati, (Kh/m?);

C,,s — konstruksiya vo qurgularin hiindiirliiyiinii, formasini vo orazinin relyefini nozoro
alan tozyiq omsali, C_ = 1,0;

C; — temperatur amsali, C, = 1,0;

i — qar yigiminin formasindan asili olan omsaldir, p = 0,77 gobul edilmisdir.

Ciog-nin qiymati >= 10 m* sahoasi olan algaq qurgular tigiin kiilok tutan torafds c,, = 0,6,
kiilok tutmayan torafds iso — 0,3 olur.

Sahosi >= 10 m? olan hiindiir qurgular {i¢iin; kiilok tutan torofds C,, = 0,8, kiilok
tutmayan torofdos iso — 0,3 gobul olunmusdur [4].

Asagida siirliskon oOrtiiklii konstruksiyanin iistiine y1gilmis qar omsalinin (p) qrafiki
gostorilmisdir (sokil 1) [5]:

H / H3 (a < 60°)

0.4

0.0

0° 15° 30° 45° 60° (L
Sakil 1. Siirtiskon ortiiklii konstruksiyanin iistiine y1g1lmis qar amsalinin (p) qrafiki.

1. Birtorafli maili ortiiklii qurgunun iistiine y1gi1lmis qarin tozyiqi asagidaki codvaldo
gostorilmigdir (cadval 1):

Cadval 1
Ortiiyiin mailliyi | 0° <=0 <=30° |30°<a<60° | o>=60°
15 0,8 0,8 (60 —a) /3 0,0
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Birtorafli maili soths qar tozyiqinin qrafiki asagida gostorilmisdir (sokil 2):

Hy

Sakil 2. Birtorafli maili 6rtiiklii qurgunun {istiindoki qar tozyiqinin qrafiki.

2. Ikitorafli maili ortiiklii qurgunun iistiino yig1lmis qarm tozyiqi asagidaki codvaldo
gostorilmisdir (cadval 2):

Cadval 2
Ortiiytin mailliyi 0°<=q<=15° 15° <= g <= 30° 30°<a<60° | a>=60°
JTH 0,8 0,8 0.8 (60 - a) /30 0,0
i) 0,8 0,8+0,6(a-15)/30 1,1(60 - a) /30 0,0

Ikitorafli maili satha qar tozyiqinin qrafiki asagida gdstorilmisdir (sokil 3):

Sokil 3. ikitorafli maili 6rtiiklii qurgunun iistiindoki qar tozyiqginin qrafiki.

3. Iki barabor maili &rtiiklii qurgunun iistiine y1gilmis garin tozyiqi asagidaki codvoldo
gostorilmisdir (cadval 3):

Cadval 3
Ortiliylin mailliyi | 0° <= a<=30° | 30° <a <60°
1 0,8 0,8 (60 - ) /30
13 0,8 + 0,8a/ 30 1,6

Iki borabor mail 6rtiiklii qurgunun sotha gar tozyiqinin grafiki asagida gostorilmisdir (sokil 4):

My g N Mz

Sakil 4. iki borabor mail 6rtiiklii qurgunun iistiindoki qar tozyiginin qrafiki.
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Qarn tozyiqi zamani qar kiitlesi konstruksiya va ya qurgunun hiindiirliik va eni 6l¢iisiine
barabar maneas ilo garsilasir. Qurgunun divarinin yaninda garin burulganvari, ¢covgun horakoti
bas verir. Bu zaman garin bir hissasi qurgunun 6ziiliiniin atrafinda topalanaraq yigilir, digor
hissasi 189 qurgunun konstruksiyasinin hissalorinin vo Ortiiyiiniin listiine y1gilir. Bu zaman
kiilak tutan torafds an ¢ox qar y1gimi omalo golir.

Qurgu vo qiillo formali konstruksiyalarin sixlig1 (P°) asagidaki diisturla miioyyon olunur:

m

2

P ="l .100%
S

Burada: S" — qurgu v ya konstruksiyanin sahasi;
m — orazido olan qurgu va ya konstruksiyalarin say1 (n);
S — qurgu vo ya konstruksiyalar ti¢lin ayrilan orazinin sahasidir.
Bu zaman konstruksiyanin méhkomliyi onun materiallarinin xtisusiyyastlorinden asili olur.
Orazinin relyefindon, konstruksiya vo qurgularm 6lgtilorindon asili olaraq manealorin
tosiri ilo kiiloyin konstruksiya v qurgulara tosiri zamamn kiiloyin siiratinin doyismasina kiiloyin
ani siirati (V) deyilir. Kiiloyin ani siirati asagidaki diisturla toyin edilir:
V=V,-v
Burada: V — kiiloyin ani siirati;
V, — kiiloyin orta qiymati;
v — kiiloyin tozyiqinin doyigmosidir.
Qills tipli konstruksiyalarin vo qurgularin sathlorinin hesablanmasi zamani, tozyiq
doyismolori (v) arasinda qarsiliqlt alage amsalindan istifado olunur (codval 4):

Cadval 4

(h) hiindiirliiyiinds v omsalimin qiymatlori

Zm (M) hiindiirliiyiinds v smsalinin qiymatlori.
] 5 | 10 20 40 80 160 350
ol 09 092 08 08 076 067 0,56
5. 08 087 08 08 073 065 0,54
10 085 084 081 0,77 | 0,71 0,64 0,53
20 080 0,78 076 . 073 068 061 | 051
40 072 072 070 067 | 0,63 0,57 | 048
80 063 063 061 0,59 056 0,51 0.44
160 053 053 052 050 047 044 | 0,38

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinds kiiloyin istiqamati tez-tez doyisdiyinden,
qar yagintis1 zamani qiillo tipli konstruksiyalar vo qurgularin sathloring tozyiqin hesablayarkan,
tozyiqin istigamatini do nazors alinmaq lazimdir.

Notica. Qar yigiminin yiiksok qiillali konstruksiyalarin vo qurgulari méhkomliklorine
vo dayaniqlarina tozyiqi arasdirilaraq tohlil edilmosi naticosinda asagidaki naticolor oldo
edilmisdir:

1. Qiillali konstruksiya vo qurgulara garin tozyiqi arasdirilaraq, bu tozyiqin kiiloyin
siiratindon, havanin temperaturundan, tozyiqindon, sixligindan vo qar yigiminin toplandigi
sahonin formasindan asili oldugu elmi suratds osaslandirilmisdir.
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2. Qarin tozyiqinin konstruksiya vo qurgularin méhkamliklorine vo etibarliglarina tosiri
onlarda istifado olunan materiallarin xiisusiyyatlorindon asili oldugu hesablamalarla tosdiq
edilmisdir.

Qarin qiillali konstruksiya va qurgulara tozyiqinin qar yigiminin miqdarindan, iqlim
soraitindon, konstruksiya vo qurgularin doniz saviyyasindon hansi hiindiirliikkdes yerlogdirilmo-
larindon, onlarin formalarindan va istilik kegirmalorindan asili oldugu isbat olunmusdur.

3. Qar kiitlosinin konstruksiya vo ya qurgunun tozyiqi zamani orazinin relyefindon,
konstruksiya vo qurgularin hiindiirliikk vo eni 6lgiilorindon asili olaraq, manes ilo qarsilagsan
kiilayin qurgunun divar1 yaninda garin burulganvari, govgun yaratmasi, qurgunun 6ziiliiniin
otrafinda qar y1giminin topalanmasi agkarlanmisdir.
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Mahbub Kazimov
SNOW LOAD ON TOWER CONSTRUCTIONS AND HIGH-RISE BUILDINGS

The paper examines the pressure of snow accumulation on the rigidity and durability
of high-tower constructions and structures in local climate conditions. The resistance and
strength of constructions and structures to these pressures were shown. The pressure of snow
accumulation on constructions and structures due to changes in wind speed, air temperature,
pressure and density was studied.

The rigidity, durability of constructions and structures, the properties of their materials
were studied theoretically based on the type of snow load (density and pressure).

Comparative analysis of modern technologies is given and the most suitable options are
identified.

Keywords: snow pressure, snow density, tower, construction, material, horizontal area, wind speed.
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Max0y06 Ka3simoB

CHET'OBAS HAI'PY3KA HA BAHIEHHBIE KOHCTPYKIIUU
N BBICOTHBIE COOPYKEHUA

B crarbe uccienoBaHO BIMSHHE CHETOHAKOIUIEHMs Ha OallleHHble KOHCTPYKLMU U
BBICOTHBIE COOpPYKEHHUs. [[pOYHOCTB U JOJITOBEUHOCTh BBICOTHBIX KOHCTPYKLIUI U COOpPYIKE-
HMI IPY MECTHBIX KJIMMAaTUYECKHUX yCIOBUAX. TaKke OKa3aHO CONPOTUBIIEHHE U IIPOYHOCTD
KOHCTPYKILIMH U COOPY>KEHUH 3TUM JaBJICHUSIM.

IToka3aHbl AaB/IEHUE CHETOHAKOIUIEHHs HA KOHCTPYKIUH U COOPYKEHHSI U3-3a U3MEHe-
HUS CKOPOCTH BETPA, TEMIIEPATyPBbl, 1aBICHH U INIOTHOCTH BO3yXa. TeOpeTHYeCKU n3ydeHa
IPOYHOCTH, HAJIE)KHOCTh KOHCTPYKLIUI U YCTPOMCTB, CBOMCTBA UCIIOJIB3yEMbIX B HUX MarTe-
pHAJIOB HA OCHOBE TUIIA CHETOBOM Harpy3kH (IUIOTHOCTHU U J1aBiieHus). JlaH CpaBHUTEIIbHBIHI
aHaJIN3 COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH U OIpe/iesIeHbl Hanbosiee MOoAXOAIINEe BAPUAHTHI.

KutroueBsble cjioBa: dasieHue CHeed, nNjlIOMmHOCMb CHez2a, 661LMH}Z, KOHCMpPyKyus, mamepuai,
20pM30Hmaﬂbel[l I’lﬂOWd()b, CKopocmb eempd.

(Akademik Arif Hasimov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant: 19.05.2021
Son variant: 13.06.2021
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UOT 621.315.592
XANOLi HOSONOV!, QULU HOZIYEV?

XARICi ELEKTRIK SAHOSI iLO PARABOLIK ZONALI
YARIMKECIRICILORDO YUKDASIYICILARIN QIZDIRILMASINA DAIR

Isd> parabolik zonali yarimkeciricida yiikdasiyicilarin fononlarla sévqiina xarici elektrik sahasinin
tasiri aragdirilmigdir. Burada xarici elektrik sahasi kimi yarimkecirici kristalda yayilan elektromagnit
dalgalarimin dayisan elektrik sahasi nazards tutulur. Model secilorak vo sadalasdirmalar apararaq kinetik
tonlikdan va enerji balansi tonliyindan istifads edilorak qizdirilmis yiikdastyicilarin 6lgiisiiz elektron temperaturu
nazori olaraq tapilmigdur:. Isti elektronlar sistemini yaradan xarakterik saha qiymotlondirilmisdir.

Acar sozlor: parabolik zona, yarimkegirici, elektron, akustik fonon, dreyf siirati, elektromagqnit
dalgalart.

Parabolik zonali yarimkegiricilordo yiikdasiyicilarin impulsunun enerjidon asililigi
sadadir vo sferik simmetrikdir. Bu ciir kristal xarici elektrik sahoasino daxil edildikdos yiik-
dasiyicilar sahadon aldiglari enerjini avvalco togqusmalar yolu ilo 6z aralarinda paylasir, sonra
159 gofasin istilik rogslerine — fonon altsistemloring otiirtirlor.

Yarimkecirici kristalda yaranan temperatur qradiyenti fononlarin paylanma funksiyasini
tarazliq paylanma olan Plank paylanmasindan konara ¢ixarir. Xarici elektrik sahasi iso 6z
novbasindo toqqusmalarin hesabina elektron sisteminin istigamotlonmis impulsunu fonon
altsistemino verdiyindon, elektron gazinin impulsa gora paylanmasi anizotrop olur [1].

Temperatur qradiyenti yarimkecirici niimunanin isti ucundan soyuq ucuna toraf fonon
seli yaratdigindan, onlar 6zlari ilo yiikdastyicilart sovq edirlor.

Baxilan isdo mogsad garsiligl sovqii temperatur qradiyenti ilo deyil, xarici elektrik
sahasinin tosiri ilo tadqiq etmokdir. S6vq effektinin baxilan masalodoki rolunu giymatlondi-
rorkon goabul edilib ki, elektronlar gofasin akustik rogslorindon sopildikds enerjinin vo impul-
sun saxlanma qanunlarina asason onlar yalniz dalga vektoru, elektronun dalga vektoru ils eyni
tortibli fononlarla qarsiliql: tosirdadir.

Optik fononlarin generasiyasi nisbaton ¢atin oldugundan bu sistemds osas relaksasiya
kanali optik fononlarin akustik fononlarla toqqusmalaridir. Qeyri-taraz elektronlarin optik
fononlarla sdvqii sirada ikinci hodd kimi oldugundan burada nozors alinmur.

Qeyri-taraz elektronlarin xarici sahs ilo qizdirilmasini qiymatlondirmak {i¢iin isdo
olglisiiz 0,-elektron temperaturu daxil edilib. Bu daxiletma

N(q.T,)-N(q.T)

Tpp

o B = thg
7
(D

kompakt yazilisindaki enerji balansi tonliyindon alinir. Burada yg. — elektronlarin elektrik
kegiriciliyinin real hissosi, £ — xarici sahonin intensivliyi, 9 — akustik fononun impulsu, t,,—
fononlarin relaksasiya miiddoti, N(gq,T) vo N(q,T,) uygun olaraq tarazliq vo geyri-tarazliq
fononlarin paylanma funksiyalaridir.

Yuxarida geyd olunan fiziki mithakimolors asaslanaraq vo bazi model sadslosdirmolori
apararaq 6, iiciin ifads ¢ixaraq.
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Molumdur ki, miitlaq sifir temperaturunda yiikdastyicilar yarimkegiricids agag1 enerji
saviyyalorini doldururlar. Basqa s6zlo T = 0 olduqda kegiricilor zonasinda elektronlar yoxdur.
Kristal xarici sahs ilo qizdirildigda donor asqarlardan elektronlarin qopmasi vo kovalent
rabitonin qirilmasi bas verir. Noaticods kegiricilik zonasinda sarbast elektronlar, valent zonada
159 desiklor yaranur.

Kegiricilik zonasindaki elektronlarin konsentrasiyasina ionlagsma vo rekombinasiya
proseslori do tosir edir. Bu proseslor asason elektronun sarbast halda qalmasini miioyyan edir.
Yiikdastyicilar arasinda toqqusmalarin tam qeyri-elastikliyi vo rekombinasiya tezliyinin
impulsverma tezliyindon ki¢ikliyi onlarin paylanma funksiyasinin anizotrop hissasinin kicik
olmasina gatirir.

Bu iso kinetik tonliyin hollinds paylanma funksiyasimnin anizotrop hissasinds toqqusma
inteqralinin rekombinasiya ilo alagadar haddinin nozaors alinmamasina sorait yaradir [2].

Isdo homginin tezlilklar iizorina do miiayyan sortlor qoyulub. Belo ki, gobul edilir ki,
yarimkegirici niimunanin lizarins diison elektromaqnit dalgalarinin tezliyi o, o<B<v.<<v,
tezliklor sortini 6dayir. Burada § — fononlarin sopici markazlorls togqqusmalarin tam tezliyi,
Vv, — elektronlarin bir-biri ilo toqqusma tezliyi, v, — elektron-fonon sopilms tezliyidir. Sortin
sonuncu hissasi gostarir ki, dalga sahosinin qizdirdig: elektronlar enerjilorinin bir hissasini
uzundalgali fononlara verirlor. Bu halda onlarin paylanma funksiyasinin tarazliq hissosi elek-
trik sahasindon geyri-agkar asili olur.

Bu fiziki mithakimalors vo miilahizalors asason Bolsmanin kinetik tonliyindon elektron-

larin Dreyf stirati iiglin
K E
- o= u[l F? —J )

vV=— 0+
mv,,” (&)5(u) war

ifadoasi alinmigdir. Burada u-fononlarin dreyf siirati, 6(u)-s6vq parametri, E vo Ey, . uygun

olaraq xarici vo xarakterik elektrik sahasinin intensivlikloridir. oy _ qizma va qarsiligl sovq
olmayanda yiikdasiyicilarin impulsa goro relaksasiya tezliyidir:

3
2E? (mkT)? §
05— {5 [k_?) (3)

Elektronlarin dreyf siiratino gora corayan sixlig1 vo sonuncuya gora elektrik kegiriciliyi

hesablanaraq (1) tonliyindon 6lgiisiiz elektron temperaturu tigiin
3

o - 3 hznuﬁl i mS, 5 (@)
’ Zﬁvpﬁb maT i

alimmigdir. Burada m* — elektronun effektiv kiitlasi, #, — ionlarin konsentrasiyast, S, — sosin

yarmmkegirici kristaldaka stirati, B, — fononlarm kristalin sorhadindan sopilms tezliyidir.
i
Olgiisiiz elektron temperaturunun torifindon ““T vo (4) disturundan malum olur ki,

elektronlarin fononlardan sopilmasi (toqqusmasi) na qador az olarsa, onlarin xarici sahadon
aldiglar enerji 6zlorinds daha ¢ox qalar. Basqa sozlo, elektron sistemindon fononlar vasitosi
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ilo kristallik qofasa enerjinin verilmasi azalar va bu zaman 6,> 1 olar. Bu halda isti elektronlar
sistemi yaranar. 6, >> 1 iso giiclii qizdirilma halidir.

o(u) parametrindoki logarifmik vurugun siraya ayrilmasindan va sifirinci ragslordon
sopilmads (2) diisturundaki xarakterik saha lictin

- 3mSg v, (Jf“)[,v,»hs*{]2 J

ko] —

(3

xar

elU kT

almb. Burada v,,(7) — desiklorin qafasin sifirmci ragslorindon sopilmoasinds impuls relaksasiya
tezliyidir.

Tohlillori giiclii vo zoaif saholords aparagq.

1. Zoif elektrik sahasinds £ << E_,,.

Bu halda fononlarin dreyf siirati sosin kristaldaki siiratindon ¢ox-¢ox boytikdiir va (2)
ifadoesindon v ~ u alinir.

2. Giicli elektrik sahasindo £ >> E .

Bu halda fononlarin dreyf siiroti sosin kristaldak: siirotindon ¢ox-¢ox kigik olur va
elektronlar xarici sahonin tosiri il siiratlonsalor do, s6vqe moaruz qalmirlar vo v >> u olur.

Otaq temperaturunda S, kristalinin fiziki x{isusiyyatlori nozors alinmaqla £, ii¢iin
qiymatlondirmadan ~2,9-10* V/m aliib. Bunun tacriibi naticalora yaxmligi (5) ifadasinin
dogrulugunu gostorir.
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Khanali Hasanov, Gulu Haziyev

HEATING OF CARRIERS BY AN EXTERNAL ELECTRIC FIELD
IN THE PARABOLIC ZONE OF SEMICONDUCTORS

In this work, we investigated the effect of an external electric field on the movement of
carriers by phonons in a semiconductor with a parabolic band. Here, an external electric field
is understood as an alternating electric field of electromagnetic waves propagating in a
semiconductor crystal. By choosing a model and making simplifications using the kinetic
equation and the energy balance equation, the dimensionless electron temperature of heated
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carriers is theoretically found. The characteristic field, which creates a system of hot electrons,
is estimated.

Keywords: parabolic zone, semiconductor, electron, acoustic phonon, drift velocity, electromagnetic
waves.

Xanesu I'acanos, I'yny I'azueB

O HATPEBE HOCUTEJIEH BHEIIIHUAM JIEKTPUYECKUM
ITOJIEM B TAPABOJIMYECKOM 30HE IOJIYITPOBOJTHUKOB

B nanHo#t paboTe McciaenoBanoCh BIMSIHME BHEIIHETO 3JIEKTPUYECKOIo IoJis Ha
JBWKEHHE HOCUTENEH ()OHOHAMU B MOJYNIPOBOJHUKE C Mapaboauueckoi 30HOU. 31ech 1oA
BHEIIHUM 3JICKTPUYECKUM 10JIEM TOHUMAETCSI IEPEMEHHOE IEKTPHUECKOE TI0JIE 3IeKTpoMar-
HUTHBIX BOJIH, PaCIIPOCTPAHSIIOIUXCS B MOJYIPOBOJHUKOBOM Kpuctasuie. [Tyrem BbiOopa
MOJIEJIU U IIPOBE/IEHUs! YIIPOIIEHUI C NCIIOJIb30BaHUEM KMHETUYECKOTO YpaBHEHHS U ypaB-
HEeHMs OajlaHca 3HEPruM TEOPETUUECKH HaiijieHa O6e3pa3MepHas JIeKTPOHHasl TeMIeparypa
Harpetbix HocuTeneil. OLeHeHO XapaKTepUCTUYECKOE I10JI€, CO3/Jal0IIee CUCTEMY TOpsiunX
3IIEKTPOHOB.

KuroueBble ciioBa: napabonuueckas 30Ha, ROIYRPOBOOHUK, JNIEKMPOH, AKYCIMUYECKUL POHOH, CKOPOCTIb
opeltigha dneKmpoMacHUMHBIX BOJIH.

(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 05. 04. 2021
Son variant 20. 05. 2021
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UOT 621315.592
NAZIiL® MAHMUDOVA
CdSb,S,-iin ELEKTRIK KECIRICILIYININ OYRONILMOSI

Kadmium asetat ilo siirma(Ill) xloridin qarisiginin qliserin miihitinda tioasetamidla qarsiliql tasirindan
solvotermal tisulla kadmium tiostibitin alinmasi saraiti miiayyan edilmisdir. Bels ki, proses 403 K temperaturda
va 16 saat miiddatinda aparilmigdir. Alinan maddonin ¢iximi 83-87% toskil etmisdir. Birlosmanin kimyavi,
termogravimetrik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis, birloasmonin CdSbh,S, formuluna uygun goldiyi, his-
saciklarinin nano- vo mikrodl¢iilords oldugu miiayyanlasdirilmisdir. CdSb,S iin elektrik kegiriciliyi oyronil-
misdir.

Acar sozlor: Kadmium asetat, siirma(lll)xlorid, kimyavi analiz, termoqrafik analiz, nano- va mikro-
hissaciklar elektrik keciricilik.

Son zamanlar metallarin sulfidli Giglii birlosmolorinin yarimkegirici kimi mikroelektro-
nikada va glinos ceviricilori kimi totbiq imkanlar1 genislondiyindon onlarin sintezi vo fiziki-
kimyavi parametrlorinin dyranilmosine maraq artmisdir. Bu da homin yarimkegirici materiallarin
(xalkogenidlorin) alinma soraitindon vo mikrohissaciklorin 6l¢iilorindon asili olaraq, unikal
xassolorinin meydana ¢ixmasindan irali galir. Buna gora do miiasir materialsiinasliq vo qeyri-
iizvi kimya garsisinda lazim olan funksional xassoloro malik {i¢lii birlosmalorin alinmasi vo
onlarin fiziki parametrlorinin dyronilmasi qarstya moqgsod qoyulmusdur.

Eyni zamanda alternativ vo barpa olunan enerji monbalorinin dyronilmasi vo ondan
istifado edilmoasi daha ¢ox maraq kosb edir. Bu sahads ekoloji cohatdon tomiz v tilkonmoyon
resurs ehtiyatlarinin olmast Giinas enerjisindon istifado edilmasi istiqgamotinds aparilan
todqiqatlar, yeni giinos batareyalarinin yaradilmasi, onlardan istifads edilmasi biitiin diinyada
ilbail artir. Ancaq giinos batareyalari ilo alinan enerjinin ananavi yolla alinan enerjidon baha
basa golmosi, yeni daha ucuz va ekoloji cohotdon tomiz materiallarin (giinos geviricilorinin)
yaradilmasini daha ¢ox aktuallagdirir. Buna gora do bir ¢ox tadqgiqatcilar giinos energetikasinin
golocak inkisafini giines elementlorinin hazirlanmasinda, ti¢lii vo dérdlii birlosmalorin nazik
tobagalorinin tatbiqinds goriirlor. CdTe nazik tobogasi asasinda sonayeda istehsal olunan giinog
elementlori 10% effektliyo malikdirlor (f.i.0. = 10%) va istehsal texnologiyasi ¢ox ¢atindir [3].

Odobiyyat materiallarini aragdirarkon aydin oldu ki, solvotermal iisulla CdSb,S,-lin
alimmasina aid material imumiyyatlo yoxdur. Ancaq Bosale vo omokdaslari ekvimolyar miq-
darda siirmo(I11) oksid, kadmium xlorid va tioasetamid qarisigini siiso altliq tizoring piiskiirt-
mokls CdSb,S,-lin nazik toboqgasini almislar. Proses siigo altliga miixtolif temperatur vermaklo
(200-500°C) va substratin temperaturunu 200°C-do saxlamaqla aparilmis, onun fiziki para-
metrlori Oyronilmisdir [1].

Tacriibi hissa. Torkibinds 68,64 mq Cd olan 162,72 mq kadmium asetat, 278,76 mq
kristallik SbCl;-1o (148,08 mq Sb) qarisdirilaraq tizorino 10 ml gliserin tokiiltir. Mohlul tocriiba
qabina kegirilir va tizarino 183,48 mq tioasetamidin gliserinde mohlulunu slavs etdikdon sonra
maohlulun pH-1 8-9 haddins catdirilir. Tocriiba gabi teflon kiivets yerlosdirilir, agz1 kip baglanir
vo Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali elektrik qizdiricisina qoyulur.
Niimuns 403 K temperaturda 16 saat saxlanilir. Proses basa ¢atdiqdan sonra qarisiq soyudulur
va iizaring su alavs edilib (pH = 7 haddinds olur) zaif xlorid tursusu ilo azca tursulasdirilir vo
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cokiintii siiso stizgacdan siiziiliir, sonra iso ultra tomiz su ilo yuyulur. Sonda niimunas etil spirti
ilo yuyuldugdan sonra 333-343 K temperaturda vakuumda qurudulur. Kadmium stibium
sulfidin ¢iximi1 83-87% olur.

Proses yuxar1 temperaturda aparildiqda (423-433K) niimuns (CdSb,S,) halledicido bir
gadar hall olur. Birlosmonin torkibi (Cd:Sb:S) Almaniya istehsali olan NETZSCH STA
449F349F3 cihazi ilo yanasi, homginin kimyavi analizle do (hacmi vo gravimetrik metodlarla)
miloyyon edilmisdir. Kadmium siirma sulfidin nano- vo mikrohissaciklorinin morfologiyasi
elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitosi ilo 0yronilmisdir. Sokillor
yliksok hassasliglt DESKOPT ilo ¢okilmisdir. Qadagan olunmus zolagin eni iso CdSb,S,-lin
etil spirtindo dispers mohlulunun U-5100 (Hitachi) spektrofotometrinds ¢okilmis udma
spektrina asason hesablanmigdir.

Miizakira va naticalar. Odobiyyat materiallarindan malumdur ki, xalkogenidlorin tizvi
vo su miihitinds alinma tisullarindan asili olaraq torkiblori forqli olur, yoni miixtalif stexiomet-
riyaya uygun birlogsmolor alinir (MSb,S,, M,Sb,S; va s.). Ona gora do solvotermal metodla
alinmis niimunonin (CdSb,S,) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqravimetrik analizlori
aparilmigdir. Tocriibolorin naticalori sokil 1-do verilir.
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Sakil 1. 403 K-do vo 16 saat miiddatinds alinmis CdSb,S, nanobirlosmasinin
termoqravimetrik analizi.

Sakildon goriindiiyii kimi niimuna 20-850°C temperatura kimi qizdirilmigdir. Kiitlo itkisi
300-730°C temperatur intervalinda bas vermis vo 15,45 mq toskil etmisdir. Kiitlo itkisi niimu-
nado olan kiikiirdiin ayrilmasi hesabina bas verir. Analiz li¢iin gotiiriilmiis 55.8 mq niimunada
nazari olaraq 14,78 mq kiikiird vardir. Kiikiirdiin tocriibi vo nozari miqdarlar: togriban eyni
oldugundan birlosmanin CdSb,S, formuluna uygun galdiyini sdylomak olar. Eyni zamanda
niimuns kimyovi analiz edilmisdir vo alinan naticalor niimunonin CdSb,S, formuluna uygun
goldiyini gostorir [4].

Alinan CdSb,S, nlimunosi diferensial-termiki analiz edilmisdir. Sokil 2-don goriindiiyii
kimi niimuns 738 K temperaturda ariyir vo proses zamani sistemdo ancaq bir madde amolo
golir (sakil 2).
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ass %

Sakil 2. Kadmium tiostibitin differensial-termiki analizinin termoqrammasi.

Qliserin miihitinds alinan (CdSb,S,) nano- vo mikrohissaciklorin omalo golmasinag,
bdylimasing vo formalagmasina temperaturun tosiri (383, 403, 413, K) dyronilmis vo alian
hissaciklorin Hitachi TM-3000 elektron mikroskopunda sokillori ¢okilmisdir (sokil 3).

.

TM3000 2289 20170623 2320 NL D70 80um B WITOEI W NL DI
a b

Sakil 3. (a) 403K temperaturda vo (b) 413 K temperaturda 16 saat orzindo alinmis
CdSb,S,-iin nanogubuglari: boylima 5,0 um.

CdSb,S,-lin hissaciklorinin faza analizi rentgen toz difraktometrinin komoyi ilo todqiq
edilmigdir. Kadmium tiostibitin rentgenoqraminda meydana ¢ixan piklorin intensivliyi vo
vaziyyati PDF standartlari ilo tam uygunluq toskil edir.
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Sakil 4. CdSb,S,-iin rentgenoqrami.
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CdSb,S, nanobirloasmasinin etil spirtinds 2,50-10* mol/l qatiligli mohlulu hazirlanmis
vo onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrinds ¢okilmisdir. Udma spektrino asason
birlogsmonin qadagan olunmus zonasinin enini miiayyan etmak ti¢iin nisbi vahidlorla (ahv)>*-f
(hv) asililigr qurulmusdur. Ciinki spektrin fundamental udma oblastinda udma amsali fotonun
enerjisi ilo asagidaki miinasibatdadir:

o= ﬂ(i:w —Eg")
hv

Taonliys osason aparilmis hesablamalara va onun asasinda qurulmus ayriya géra niimu-
nanin qadagan olunmus zonasinin eninin Eg°® = 1,68 eV oldugu miisyyan edilmisdir (sokil 5).

calnr T
7.0
6,0~
5.0+
4,0
3,04
2,0 4
1,0

T T T T —

1.0 1.5 2.0 >. 5 3.0 Jr‘f'
Sakil 5. (ahv)*-f (hv) asililigi.

Bu, alinan birlogsmonin (CdSb,S,) yarimkegirici xassali oldugunu gdstorir vo adobiyyat
materialinda gostorilon qiymatlora uygun golir [2].
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Nazile Mahmudova
THE STUDY OF ELECTRIC CONDUCTIVITY OF CdSb,S,

Obtaining conditions of CdSb,S, by the solvothermal method in glycerol medium by
the interaction of thioacetamide with a mixture of cadmium acetate and chloride (III) antimony
was studied. The process was carried out at a temperature of 403 K for 16 hours. The yield of
the obtained substance was 83-91%. Chemical, thermographic and morphological analyzes
were performed and it was found that the compound obtained corresponds in the formula
CdSb,S, and the crystals are presented in the form of nano- and microcrystals.

Keywords: cadmium acetate, antimony chloride (I1I), chemical analysis, thermographic analysis, nano-
and microparticles, electric conductivity.

Hazunasa MaxmynoBa

N3YYEHMUE JJIEKTPOITPOBOAUMOCTHU CdSb,S,

Nzyuenwr ycnousi monydeHuss CdSb,S, combBoTEpMalbHBIM METOJOM B Cpejie
IJIMIEpUHA B3aUMOJEHCTBUEM THOAIlETAMHIa C CMEChIO Kaamus ametrara u xjopuaa(lll)
cypbMbl. [Ipouecc nmpooawiics npu temneparype 403 K B Teuenue 16 yacos. Beixon noiy-
YEeHHOro BemiecTBa cocTaBui 83-91%. BrlnosHeHbl XUMHUUECKH, TepMorpadguueckuii u
Mop(donornueckuii aHaIu3bl, ¥ YCTAHOBJICHO, YTO TIOJYYEHHOE COSIMHEHNUE COOTBETCTBYET
dopmyne CdSb,S,, 1 KpUCTAILIIBI COCTUHEHUS TIPEACTABICHBI B BUJIE HAHO- © MUKPOYACTHII.

KaroueBble ciioBa: xaomuii ayemam, xaopud(Illl) cypomol, xumuyeckuil ananus, mepmozpapuieckuil
AHATU3, HAHO- U MUKPOYACIMUYbL, JTEKMPONPOBOOUMOCTIb.

(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.05.2021
Son variant 22.06.2021
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UOT 550.4
ILKIiN VOLIiBOYOV, GUNAY SOFOROVA

23 FEVRAL 2020-Ci iL TURKIYO-IRAN SORHODINDO BAS
VERMIS XOY ZOLZOLOSI VO ONUN OCAQ MEXANIZMIi

Mbaqalada zalzalanin bas verdiyi bolganin sixilma ilo miisahida olunan tektonik rejimin Bitlis-Zaqros
listagalma qursaginda gec Miosen ilo Erkan Pliosenin sonu arasindaki dévrda aktiv oldugu bildirilir. GPS
ol¢moalarinin naticasi olaraq Sargi Anadolu sixilmig tektonik bloku (DAST) simal-qarba sol yonlii iifiiqi yerdayisma
tipli simal-sorqi Anadolu fayi, simal-simal-sarqda Kigik Qafqaz va conubda Bitlis-Zaqros qursagi ila sarhadlonir.
Zalzalonin episentri Van vilayatinin Basqala arazisindon kecon Basqala fayimn Tiirkiya-Iran sarhadindaki
uzantisinda yerlasir. Magnituda araliqlari 0,1 olan zalzalalor sayinin va basverma tezliyinin giymoatlondirilmasi
va cografi koordinatlart 38°-39° simal enliyi, 42°-45° sarq uzunlugunda yerlasan bolganin seysmik risk analizi
apartlmisdir. 1900-2001-ci il arasinda cografi koordinatlart 38°-39° simal enliyi, 42°-45%-sarq uzunlugunda
yerlason bolgonin an kigik kvadratlar metodu ilo M-logN ayrisindon a = 6,86 va b = 1,13 giymatlori alinmisdir.

Acar sozlor: zolzolo, Basqala fayr, seysmiklik, tektonik rejim, aktiv faylar, intensiviik.

Plitolor tektonikasi rekonstruksiyasi gostorir ki, Orabistan plitosinin Avrasiya ilo
toqqusmasi toqribon 10-30 milyon ildir ki, davam edir [1, 2] vo Orabistan plitosinin Avrasiya
qitesing gora simala dogru nisbi horokat siirati toqqusma baslayan andan etibaron miioyyon
doracaya godor sabit qalmagla togribon 20 mm/il-o barabardir [3, 4]. Sorqi Anadolu sixilma
tektonik bloku toxminan 13 milyon il avval ©rab vo Avrasiya plitalori arasindaki qits-qito
toqqusmast ilo olagoli, simaldan-conuba dogru sixilma ilo miisahido olunan tektonik rejim
soklinda inkisaf etdiyi 6yronilmisdir [5]. Bununla birlikda, son illords aparilan bazi aragdir-
malarda, sixilma ilo miisahids olunan tektonik rejimin yalniz Bitlis-Zaqros tistogolma qursa-
ginda vo gec Miosen ilo Erkon Pliosenin sonu arasindaki dévrds aktiv oldugu bildirilmisdir
[6]. Neotektonik rejimdo bdlgade simal-qorb’conub-sorq istiqgamatli iifiiqi yerdoyisma tipli
faylar1, sorq-qorb uzantili tors {istogolms faylar1 vo qirisiglari, simal-conub uzantili normal
faylar vo oan 6nomlisi vulkanik markozlorin yerini miioyyanlosdiron simal-conub istigamatli
yarilmalarla tomsil olunur.

Basqala fay zonasi Sarqi Anadolu-iran yaylasinin gorb hissosini toskil edon Sorqi
Anadolu sixilmis tektonik bloku (DAST) daxilinds yerlosir. Uzun miiddstli GPS 6l¢gmalarinin
naticoloring asaslanaraq toyin olunan bu blok [7] simal-qarbds sol yonlii {ifiiqi yerdoyismo
tipli simal-sorqi Anadolu fay1, simal, simal-sorqdes Kigik Qafqaz vo conubda Bitlis-Zaqros qursagi
ilo sarhodlonmisdir.

Basgala hovzosi Van goliiniin conub-sorqginda yerlosmokls, golii conubdan mohdudlasdi-
ran Bitlis-Zaqros qursagi vo Iranin simal-qarbinds yerloson Gailatu-Siyahgesmo (Qaraeyni) —
Xoy fay xotti arasinda yerlosir. Simal-gorq, conub-qorb uzantili olan bu hdvza toxminon 9-15
km eno vo 82 km uzunluga malikdir. Basqala hdvzosinin gorb va sorq cinahlar1 faylarla
sorhadlonmisdir. Bu hovzoni mohdudlasdiran faylarin daban bloklar1 bark qayalar, hovzoni
dolduran subasar va yataq alliivial ¢okiintiilorindon toskil olunmusdur. Camlik fayr hovzoni
conub-sorqdon mohdudlasdirir vo homginin ona nazarat edir. Toxminon 30 km uzunlugunda
olan bu fay simala 10°, sorqe 25° istigamatlonir. Camlik fay1 boyunca qadim vo yeni travertin
cokiintiilori satho ¢ixir. Bagqala fay zonasi tektonik cohotdon aktiv sayilir vo instrumental
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dovrds bag veran bir ¢ox zalzalolorin olmasint miloyyan edir. ©vvalki illordo Bagqala fay:
olaraq adlandirilan, toxminon bir-birina paralel olaraq bir ¢ox aktiv faylarla ohatolondiyina
goro bu faylar boyunca yaranan deformasiya zonasi (Basqala hovzosino) Basqala fay zonasi
olaraq adlandirilmigdir. Bagqala fayinin izlondiyi seysmogen zonada 1908-ci il Bagqala
zolzalosinin (Mw = 6,0) [8] va 25 Yanvar 2005-ci ilds Siitliica zalzalolorinin (Mw 4,8, 4,9 vo 5,5)
olmasi, seysmik aktiv bélgonin seysmikliyini ayriliqda daha miifassal sokilde aragdirilmasi
imkanini yaradir [8].

Sakil 1-ds Tiirkiyonin neotektonik rejimi daxilindoki mévgeyi (Blok sorhadlori Reilinger
va bas., 2006; Djomour va bas., 2011-ci il) (KAFZ: Simali Anadolu fay xotti, DAFZ: Sorq
Anadolu fay xatti, BZSZ: Bitlis-Zaqros qursagi, CF: Caldiran fay1, BF: Bagqala fay1 gostorilmisdir).

1a

Sakil 1. Tiirkiyanin neotektonik rejiminin daxilindoki mévqgeyi (Blok sarhadlori Reilinger
va bas., 2006; Djomour v bas., 2011-ci il). 1a. KAFZ: Simali Anadolu fay xotti, DAFZ:
Sorq Anadolu fay xotti, BZSZ: Bitlis-Zaqros qursagi, CF: Caldiran fayi; 1b. Basqala fay1.

Hoar iki bolgo Orab vo Avrasiya I6vhalori torofindon sixisdirilir vo natico etibarilo eyni
seysmotektonik xiisusiyyoto malikdir. Amma seysmiklik mévzusunda har iki regionda forqli
cohoatlor moveuddur. Bu forgliliklori arasdirmaq mogsadilo har iki bdlgonin qabiq gqalinligini,
aktiv faylarini, seysmik rejimini vo instrumental yolla zalzalolorin paylanma qanunauygunlu-
gunu 0yronmok miithiim ohomiyyat kasb edir. Bolgonin qabiq toboqgasi qravimetrik vo
seysmoloji iisullarla aragdirilmisdir. Regionda faylarin uzandigi erazilords soth qabigmin nazik
olmasi, Sorqi Anadoluda vo Azarbaycanda zslzalo ocaglarinin ¢oxunun satho yaxin yerlosmasi
mioyyon edilmisdir. Bu sobabdon homin zolzslalor ¢ox bdyiik enerjiyo malik olur vo
episentrda giiclii dagintilar toradir ki, mohz bunu tarixi zslzalolorin xronologiyasi siibut edir.

Sokil 2-do Tiirkiyo Respublikasinin sorqi, iran Islam Respublikasinin simal-qorbi,
Nax¢ivan Muxtar Respublikasi vo Ermanistan orazisindo mdvcud aktiv faylar verilmisdir.

23 Fevral 2020-ci il tarixindo yerli vaxtla 09:52:59-da Tiirkiye-Iran sorhadinds mag-
nitudast ml = 5,8 vo dorinliyi 10 km olan zslzals, Naxg¢ivan seysmik stansiyasindan 110 km
conub-qorbda bas vermisdir. Zalzalonin episentri Xoy sohorindan toqriban 40 km maesafads
Xoy seysmoaktiv zonasinda yerlogsmisdir. Episentrdon Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazi-
sinds yerloson stansiyalara qodor mosafo codvalds verilmisdir.

Bu zolzoalodon togriban 10 saat sonra yerli vaxtla 20:00:29-da, magnitudast ml = 5,9 olan,
dorinliyi 8 km olan zalzalo bas verdi va har iki zalzolo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biitlin
arazisinda intensivliyi 4-3 bala gatan titroyislorlo hiss olundu. Ilk tokandan sonra iki giin arzindo
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yerli vaxtla saat 17:00-dok 262 aftersok qeydo alindi. Bu zalzalalordon 9-nun magnitudasi ml >
4-4,9; 44-ii ml > 3-3,9; 208-nin maqgnitudast ml 3-don ki¢ik olmusdur. Bas veron ilk zalzolonin
titroyis vaxti 24 san, ikinci zolzolonin titroyis vaxti 31 san hesablanmigdir. 23 fevral 2020
tarixindo bas vermis zalzalolorin ocaq parametrlori, zolzalslordon sonra bas veran aftersoklar vo
ocaq mexanizmlorinin hallinin naticasi olaraq, zolzalolorin Van vilayetinin Basqala arazisindon
kegon Basqala fayinin Tiirkiye-iran sorhodindoki uzantisinda bas verdiyi dyronildi.

Sakil 2. Tiirkiya Respublikasimin sorqi, Iran-Islam Respublikasmin simal-garbi, Nax¢ivan
Muxtar Respublikast vo Ermanistan orazisinde mdvcud aktiv faylar. 1 horizontal
yerdoayismo; 2 — normal faylanma; 3 — tistogolmalor; 4 — giiclii zolzalo episentrlori; 5 —
Zolzala naticosinds (Holosen dovrii) vulkan piiskiirmalori.

Cadval 1
Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda yerloson seysmik stansiyalarla

2312315 episentrina qadar olan masafdy

Seysmik stansiyvalar Heydarabad | Naxcivan | Sahbuz | Ordubad
1-ci zalzals Episentral masafs (km) 141,04 109.8 131,79 130,43
2-ci zalzals Episentral mesafs (km) 144,78 117,87 139,29 139,78

Sokil 3-do har iki zolzolonin ocaq mexanizmi vo bas vermis aftersoklar gostorilmisdir.

Strikel | Dipl | Rakel | Strike? | Dip2 | Raked
1

w s |« | | a4 | -u

Strikel | Dipl | Rakel | Strike? | Dip2 | Raked
2

w8 || 3 7 5

Sokil 3. Hor iki zalzolonin ocaq mexanizmi vo bas vermis aftersoklar
(Zslzalolorin ocaq mexanizmlorinin halli AFAD-dan gotiiriilmiisdiir).
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Cadval 2
23.02.2020-ci Xoy zalzalasinin ocaq parametrlori “Antilop5,6” proqrami
vasitasilo emal olunmusdur

Giin, ay Yerli vaxt | Lat(gp) | Lon (&) | Dorinlik km Magnituda ml Yer

23/02/2020 | 09:52:57 38,4642 | 44,6135 10 5,8 Xoy
23/02/2020 | 20:00:29 38,4448 | 40,5072 3 3,9 Xoy

Bolgoadoki asas neotektonik quruluslar arasinda simal-qorbdon conub-sorge uzanan iifiiqi
yerdoyisma tipli faylar (Caldiran (CF), Bitlis (BF) va Ercis (KEF) va s.); simal-sarqdon conub-
garba uzanan sol istiqamatli iifiiqi yerdoyismo tipli faylar (Shlot fay1 (AhF), Basqala (BFZ)
fay1 va s.) vo sorqdon-gorbs uzanan iistogolms tipli faylar (Mus-Gevas listogolmao, Bitlis-
Zaqros qursaq zonasi (BZSZ), Giirpinar fay1 (GF)) vo Van fay1 (TF) va s.) movcuddur [9].
Bu faylarda bas veran dagidici zolzalolor kegmis tarixi dovrdon bugiine kimi bas vermokdadir.
23 oktyabr 2011-ci il tarixinds bas veran Van zslzolosindon sonra orazinin tektonikasina dair
miixtolif tadqiqatgilar torafindon daha otrafli sokildo moalumatlar toplanmaga baslanildi. Bu
todqiqatcilarin bazilori, Van golii hovzosinin conub-sorqinds yerlason va simal-sorq — conub-
qorb istigamatli iifiiqi yerdoyigsmo fay zonasindan biri olan Basqala fayinin (BFZ) giiclii zolzalo
potensialina malik neotektonik rejimdo formalasan faylanma oldugunu miioyyan etdilor [9].
Bagqala hovzasi vo Bagqala fay zonasi, aktiv tektonik xiisusiyyatlorins goro bdlgonin tektonik
tokamiiliiniin 6yronilmasindo mithiim yer tutur amma aktiv olma xiisusiyyatini siibut edon
BFZ bu zamana kimi mohdud sokildo dyronilmisdir. BFZ, yalniz 25 Yanvar 2005-ci ildo
meydana golon Siitliico zolzalolorindon (Mw 4,8, 4,9 v 5,5) (KOERI, 2011) sonra dyronilmis
vo Tiirkiya diri fay xaritosine salinmisdir. Malum oldugu kimi, Naxgivan Muxtar Respublikasi-
nin vo ona sarhad dovlstlorin orazisi Alp-Himalay seysmik qursaq daxilinds yer alir. Bu
qursaq daxilinds Sorqi Anadolu sixilmis tektonik blokunda vo ohatosindo olan Van orazisi
tarixi dovrlords (e.2.1800—1900) homginin 1900-cii ildon sonra instrumental dovrdos bir gox
dagidici zalzalolors sahidlik etmisdir (sokil 4). Tarixi dovrds (e.a. 1800-1900; Soysal va bas.,
1981) bolgads zalzalonin intensivliyi Io = IX bala ¢atan, 1647, 1881-ci illordo zolzalolor bas
vermisdir.

Sakil 4. Van vo ona yaxin sarhad orazilords b.e.o 1800-bizim eramizin 1900-cu ilins kimi
bas vermis zalzoalolorin episentr xaritosi (xarito AFAD-dan gotiiriiliib).

Bundan olavo, tarixi dovrds Van vilayatinin conub — conub-gorbinds va simalinda giiclii
zolzololor bas vermisdir. Instrumental dovrdo oyalot sorhadleri daxilinda bas veran giiclii
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zolzalalorin miqyast (E.1900-2018; maqgnitudas1 M > 4,0 KRDAE zslzalos kataloqu) M = 7,0-
7,9 arasindadir.

Magnitude Scale
Historical

80
50
210
Varzeghan eanhquake )
RO 1N A TR R0
2b
2b

Sakil 5. 1900-2018-ci il arzinds Xoy vo ona yaxin orazilords bas vermis zalzalslorin
episentr xaritasi. 2 a. 1900-2018-ci il arzindo Xoy vo ona yaxin arazilordo maqnitudasi
4 <M >7,9 olan zalzslslarin episentr xaritasi. 2 b. Varzogan-Azaorbaycan bolgasindo
2006-2015-ci il tarixlorinds vo miiasir instrumental metodlarla toyin olunmus (M > 2,5)
zalzalolor: tarixi zalzoalalor (Ambraseys ve Melville, 1982), miiasir instrumental seysmiklik
(IRSC), 2012-ci ildo Varzogan zslzalasinin episentri, zalzalslorin faylar {izro paylanmasi vo
tarixi zolzalolor ulduz isarasi ilo gostorilir. NTF — Simali Tobriz Fayimi gostarir.

Zolzololorin episentr xaritasindon goriindiiyli kimi magnitudast M > 6.0 olan zalzalolor
imumiyyatlo ayalatin sorhadlori daxilinde vo qonsu oyalst sorhodlorindon (Bing6l, Mus,
Hakkari, Kars) qorbds va conub-sorqde meydana golmisdir. Tarixi vo instrumental dovrlordo
bas veran zalzalalordon aydin olur ki, bolgadoki bu zalzalolor son olmayacaq va golocokds do
davam edacaokdir. Basqala arazisinda dagintiya sabob olan, Tiirkiye-Iran sarhadinda bas veran
zolzoalo daha otrafl bir sokildo dyranildiyinda, bu zelzaladen ovval Basqala orazisinin Ozpinar,
Giivendik, Goranlor vo Kaskol mantagoalorinds bir nego illik zaman orzindos maqnitudasi
Mw = 4,7-3 catan zalzalolorin olmasi bolgonin seysmik cohotdon aktiv oldugunu siibut edir.

Zolzolonin bas verdiyi bolgoni arasdirdigimiz zaman, on ¢ox dagintilarin bas verdiyi
orazi vo 8 votondasini itirdiyi Ozpinar yasayis montoqosi fay xatti iizorinda salimmisdir. Digar
yasayls mantagolori sayilan Giivondik, Galenlor, Bilgag, Omardagi vo Kaskol Basqala fayina
cox yaxin orazide salindig1r miisahido edilmokdadir. Toassiif ki, fay xotloring yaxin sorhod
orazilords yasayis montagoalorinin salinmasi zalzsladon sonra insanlarin hoyat vo mal itkisinin
artmasina sabab olmusdur.

Tiirkiyonin 1 Yanvar 2019-cu il hazirladigi “Seysmik tohliikesizlik xaritosinda” Van va
ona yaxin arazilordo qruntun maksimum horokot tocili ortalama olaraq 0,2-0,4g olaraq qiy-
motlondirilmisdir. Bu iso bdlgonin seysmik tohliikasinin xiisusils ayalstin simal — simal-
sorqinds vo conubunda nisbaton daha yiiksok oldugunu gostorir. Seysmik intensivlik maqnitudasi
Mw = 5,9 olan Xoy (iran) zalzolasini geyds alan an yaxin 5 akselerometr cihazlariyla tochiz
edilmis stansiyalarin vo doymis ziyanin ilkin giymotlondirmolori empirik ifadslordon istifado
edorak avtomatik hesablanmisdir, lakin saha miisahidolori nazora alinmamisdir. Zalzalodon
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doymis ziyanini hesablanmasindan (AFAD-RED) cixarilan intensivlik xoritosino goro
zalzolonin episentrs on yaxin, Tiirkiyo sorhadlori daxilindoki, yasayis montogolorinds zolzo-
lonin intensivliyi (MMI) VI bal olaraq qiymotlondirilmisdir (sokil 6). Zalzalonin bas verdiyi
orazido aparilan aragdirmalar naticosinds timumilikds 10 insan 6lmiis 64 nofor yaralanmis vo
on ¢ox insan dliimii Vanmn Ozpinar kondindo (8 nofar) bas vermisdir. Palgiq va ¢iy korpicdon
tikilmis evlor qismon va ya tamamilo dagilmigdir. Basqala vo Saray rayonlarinin bozi man-
togolorinds imumilikdo 233 tovle, 3329 kigik bas vo 72 bag iri buynuzlu heyvan talof ol-
musdur [11].

45 30°E a5 60 E

Sokil 6. Zolzolodon sonra kompiiter proqrami ilo hazirlanan vo toxmin edilon intensivlik
xaritasi. Zalzalonin markazinds intensivliyin I = VI bal oldugunu gostarir.

Magnituda araliglar1 0,1 olan zalzalalor sayinin vo bas verma tezliyinin qiymatlondiril-
masi vo cografi koordinatlar1 38°-39° simal enliyi, 42°-45°-sorq uzunlugunda yerloson bdl-
gonin seysmik risk analizi aparilmisdir. 1900-2001-ci il arasinda cografi koordinatlar1 38°-39°
simal enliyi, 42°-45°-sorq uzunlugunda yerloson bdlgonin an kigik kvadratlar metodu ilo M-
logN ayrisindon a = 6,86 vo b = 1,13 qiymatlori alinmisdir [10].

1900-2001-ci illor aras1 maqnituda-say diaqrami (Qutenberq-Rixter tonliyina goro)
verilmisdir.

LogN=6.86 — 1.13M

2%
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Sakil 7. 1900-2001-ci illor arast maqnituda-say diaqrami. Qutenberq-Rixter tonliyino gors.
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9.

Cadval 3
Jrazinin seysmik tahliikd dayarinin qiymatlondirilmasi vo maqnitudasi
M > 5 olan zslzalalarin bas vermoa periodu

M N(M) 10i1 | 20il | 30@ | 40il | 50i | 75il 100il | Periodu
Q)

5 |e6171:102 {046 [071 |o0.84 [092 [095 0,99 1,00 16,2

55 [ 1.68102 [015 [029 |040 049 |057 |o072 0.81 59.5

6 |457102 [004 [009 |013 017 |020 029 0,37 218.6

65 | 125102 |00l [002 |004 [005 |006 0,09 0,12 802.8

7 [3410¢ 000 |001 |00l [001 [002 0,03 0,03 2948.6

75 | 9103 000 |000 |000 [000 [000 |00l 0,01 108297
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Ilkin Valibayov, Gunay Safarova

KHOY EARTHQUAKE AT TURKEY-IRAN BORDER ON FEBRUARY
23,2020 AND ITS FOCAL MECHANISMS

The paper says that the tectonic regime observed with the compression of the earthquake
region is active in the period between the end of Late Miocene and the Early Pliocene in the
Bitlis-Zagros Thrust Belt. As a result of GPS measurements, the Eastern Anatolia compressed
tectonic block is bordered to the north-west by the left-lateral horizontal displacement type —
eastern North Anatolian Fault, to the north and north-east by the small Caucasus and to the
South by the Bitlis-Zagros zone. The epicenter of the earthquake is located in the extension
of the Bashkale fault passing through the territory of Bashkale in Van province on the Turkish-
Iranian border. The number and frequency of earthquakes with magnitude 0,1 and the seismic
risk analysis of the region at 38-39 degrees north latitude and 42-45 degrees east longitude
have been carried out. In 1900-2001, a = 6,86 and b = 1,13 were obtained from the M-logN
curve by the method of the least squares of the region whose geographic coordinates are 38-
39 degrees north latitude, 42-45 degrees east longitude.

Keywords: earthquake, Bashkale fault, seismicity, tectonic regime, active faults, intensity.

HNaxun Baaubexos, I'ynait Cagaposa

XOMCKOE 3EMJIETPSICEHUE, IPOU3OIIEJIIEE 23 ®EBPAJIA 2020 TOJTA
HA TYPEIKO-UPAHCKOM I'PAHAIIE, 1 ETO OYATOBBIII MEXAHHA3M

B crarbe yTBEpKIaeTCs, YTO TEKTOHUUECKUN peXUM, HaOII0JaeMblil B IO/IBEPKEHHOM
3eMJIETPACEHHAM 001acTH, ObUT AKTUBHBIM B 10sice butiic-3arpoc B mepro Mex 1y Mo3IHIUM
MHUOIIEHOM M KOHIIOM paHHero rumolnieHa. B pesynsrate GPS-u3mepennii Bocrouno-Anaro-
JUICKU CkaThii TekToHnYeckui 050K (DAST) rpaHnuuT ¢ ceBepo-3araHbiM TOPHU30HTAb-
HBIM CMEIIEHUEM CEBEPO-BOCTOUHOTO aHATOJIMIICKOro pasiomMa, CeBepo-BOCTOUHOro Masioro
KaBka3a u nosica butnuc-3arpoc Ha rore. DIALEHTP 3eMJIETPSICEHMsI PACIION0KEH Ha TePPHU-
topun bamkana nposuniuu Ban Typenko-Hpanckoit rpanunel. beun npoaHain3upoBaHbl
CHJIa ¥ YacToTa 3eMJIeTpsiceHu ¢ MaruuTyaou 0,1 u aHamu3 ceHCMUYECKOro pUcKa B PETHOHE
Ha 38°-39° ceBepHO# mHMPOTHI U 42°-45° BocTOUHOM n0T0ThI. 13 KprBoit M-logN, ucnonb3ys
METO/l HAaMMEHBIINX KBaJpaToB PernoHa, reorpapuyeckue koopauHarsl 38°-39° ceBepHoi
mupoThl, 42°-45° Boctounoi nonrotsl Mexxay 1900 u 2001 rogamu ObLTH TIOTYUYEHBI BEJIH-
yuHBl a = 6,86 ub=1,13.

KinoueBble c1oBa: semiempscerHue, pasiom Eamkaﬂa, CeﬁCMuqH0cmb, MEeKMOHUYECKULL peaicum,
AKmueHvle pa3jilomsvl, UHMEHCUBHOCNb.

(Akademik Ramiz Mammadov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.03.2021
Son variant 30.04.2021
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INFORMATIKA

UOT 002.6
SOADOT MOMMODOVA

BULUD 9SASLI ELEKTRON DOVLOT XiDMOTLORININ
QiYMOTLONDIRILMOSi UCUN METODUN iSLONMOSI

Mbaqals bulud texnologiyalarinin elektron déviat sistemindo istifada edilmasi masalalorina hasr edilmisdir.
Bulud texnologiyalarinin mahiyyati, bulud xidmatlarinin tasnifati, formalar: sarh olunmusdur. Elektron dévlatda
bulud texnologiyalarindan istifada metodlar: va bu texnologiya asasinda yaradilan elektron déviat sisteminin
xidmatlorindon shalinin daha samarali istifada etmasi yollar: tohlil edilmisdir.

Acar sozlor: bulud texnologiyalar:, bulud xidmatlori, elektron doviat, paylanmig sistemlor, bulud
platformast.

Son dovrlordes sirkatlor vo ¢oxsayl istifadagilor elektron dovlst xidmotlorindon genis
istifado edirlor. Bu iso elektron dovlatin miiasir texnologiyalar asasinda davamli inkisafini
talob edir. Digor torafdon, toskilatlarin 6z soboka infrastrukturunu genislondirmak ti¢iin istifado
etdiyi kompiiter vo saboko avadanliglarinin qiymatlari vo bu strukturu is¢i voziyystdoe saxla-
maq li¢lin sorf edilon xarclorin mablogi daimi yiiksalir. Bununla slaqadar boyiik sirkotlor
movcud resurslardan istifads edorok xorclori azaltmaq tiiclin genis todqiqat islori aparir vo bu
todgiqatlarda 6z tolobatlarini tomin etmok tigiin yeni hoall yollar1 axtarirlar. Aparilan todqiqat-
larin analizi gostorir ki, soboko resurslarindan maksimum faydalanmaq tigiin bulud texnolo-
giyalarindan istifado etmok lazimdir. Bu texnologiya soboko resurslarindan vo Internet
xidmatlorindon somarali istifade edilmosing tominat verir.

Elektron dovlat sisteminds elektron xidmaotlorin sayinin siiratlo artmasi, dovlot struk-
turlar1 arasinda molumat miibadilosinin genislonmasine vo miirokkabliyino gotirib gixarir.
Diizgiin secilmis elektron dovlot modeli 6lkonin iqtisadi vo ictimai-siyasi inkisafina, hoyat
saviyyasinin yiiksaldilmasine vo demokratiyanin inkisafina boyiik tasir gostorir.

Qeyd edilonlarls olagadar olaraq, elektron dovlat sisteminin diizgiin idars edilmasini vo
istifadogilori keyfiyyatli xidmatlo tomin etmok tigiin bulud xidmatlorinin faydalarindan yarar-
lanmaq daha mogsodouygun olardi. Buraya xarclorin azaldilmasi, xidmatlorin inteqrasiyasi
vo goxsayl istifado imkanlari aid edilo bilor.

Kompiiter sabokolori asasinda miirokkab sistemlorin idars edilmosinda bulud texnolo-
giyalarinda istifads edilir. Bulud texnologiyasit — kompiiter resurslarinin vo qurgularinin
istifadogilora Internet-servis kimi toqdim edildiyi, bu zaman onlardan bulud infrastrukturu
bagl xiisusi biliklorin vo homin texnologiyanin idara edilmasi ilo bagli bacariglarin talob edil-
madiyi verilonlorin paylanmis emali texnologiyasidir [1].

Bulud texnologiyasi sistemi toyinatina goro 4 yers ayrilir:

> Umumi tayinatl buludlar — abonenti istonilon sirket vo istifadaci ola bilor. Bu tip buludlar
bdyiik miqyaslanma imkanli veb-saytlarin vo ya biznes bulud sistemlorinin yaradilmasini
toklif edir.

» Xiisusi tayinath buludlar — toskilatlar, ofislor vo bélmolor daxilinds yaradilir. Qapali daxili
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sabakaonin hiidudundan konara ¢ixilmir. Xiisusi buludlar timumi buludlardan forqli olaraq
asagidaki problemlori daha yiiksok soviyyado hall edirlor:

v’ tohliikesizlik;
v verilonlorin moxfiliyi;
v gbzlomo vaxti;

v" dovlot vo saho nizamlayicilarimin toloblorins riayat.
» Kollektiv buludlar — magsadlari eyni olan toskilatlar birgos istifads edir.

» Hibrid buludlar — bir vo daha artiq buludun birlosmosindon meydana ¢ixan hibrid mode
delidir, belaliklo bir sira daxili vo xarici bulud provayderlari torafindon istifads edils bilon
miihitdir.

Bulud texnologiyasinda an ¢ox istifado olunan xidmot modellori asagidakilardir [3]:

- Infrastructure-as-a-service (laaS) — infrastruktur xidmoti kimi. /aaS servisi bu ciir kom-
kompiiter resurslar1 bulud xidmatlori istifadagilorine proqram tominatindan istifado etmo-
etmolorino imkan verir. /aaS xidmatino misal olaraq — Amazon S3, Amazon Elastic
Computer (EC2) va s. gostormoak olar.

- Platform-as-a-service (PaaS) — platforma xidmoti kimi. PaasS servisi istifadogilora virtual
serverlords yerloson omaliyyat sistemlorindon vo xiisusilosdirilmis proqram olavalorindon
(Apache, My SQOL) istifado etmoyo imkan yaradan virtual platformadir. PaasS servisina misal
olaraq IBM IT Factory, Google App Engine, Force.com xidmotlorini gdstora bilorik.

- Software-as-a-service (SaaS) — proqram tominati xidmati kimi. SaasS servisi istifadogilori
program tominati ilo tomin edir. SaaS servisino misal olaraq Google App, Google Docs vo
s. gostormak olar.

“Elektron dovlet” miiasir informasiya texnologiyalarindan istifado etmoklo dovlot
qurumlari torafindon 6lko orazisindo yasayan biitiin votondaglara vo vatondasligi olmayan
soxslora informasiya vo e-xidmatlorin gdstorilmasina sorait yaradir.

“Elektron dovlot” sisteminin shomiyyati asagidakilardir [2, 4]:

« dovlat idaragiliyinds miiasir informasiya texnologiyalarin tatbiqinin genislondirilmasi, he-
yata kegirilon faaliyyat soviyyasinin yiiksaldilmasi vo onlardan istifado etmo qaydalarinin
sadolosdirilmasi;

« dovlat qurumlarinin vo yerli 6ziiniiidaraetma orqanlarimin isinin somaraliliyinin artirtlmasi
va taqdim olunan elektron xidmatlorin keyfiyyastinin ytiksaldilmasi;

. istifadogilora dovlot qurumlari torafindon togdim olunan elektron xidmatlorin optimallas-
dirilmasi va yerinog yetirilmo prosedurlarinin sadslosdirilmasi;

« elektron xidmatlar vasitasilo istifadagilors toqdim olunan malumatlarin haqiqiliyinin, tam-
tamliginin, etibarliliginin va sarbast alde olunmasinin tomin edilmasi;

- istifadoginin sorgusuna asason molumatlarin axtarilmasina vo alds edilmoasine sorf olunan

vaxtin maksimum azaldilmasi;

« istifadaginin yerlosdiyi cografi mokandan asili olmayaraq, toaqdim olunan elektron xidmat-
motlordon 6lkonin biitiin orazisinds istifadonin miimkiinliiyii.

Elektron dovlat sisteminin qiymatlondirilmasi {i¢iin agagida qeyd edilon 9 gostoricidon
istifado olunur [5]:
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sobaka infrastrukturunun voziyyati;
idaroetmonin optimallagdirilmast;

onlayn servislor;

e-dovlat portaly;

dovlotds informasiyalasdirma {izro menecer;
elektron dovlot sisteminin tobligi;

elektron xidmaotin istifadssinda istirak;

Lok ok o o o &4

aciq dovlat;

v kibertohliikasizlik.

Sozsiiz ki, elektron dovlat sisteminin toqdim etdiyi Ustilinliiklor hesabina istifadagilora
gostorilon xidmatlor qisa zaman miiddoatinds hoyata kegirilir. Bulud texnologiyasinin imkan-
larini sistema olavo etdikdo ucqar orazilords yasayan votondaslar tigiin bozi kommunikasiya
problemlorini aradan qaldiracaqdir. Bulud texnologiyast hamg¢inin 6lks daxilindeki miixtalif
toskilatlarin birgs foaliyyatini yaxsilasdirmagq tligiinds istifads edils bilor. Bulud texnologiyasi
ilo dovlot orqanlarinda soffafligi olde etmokdo miimkiindiir. Bu sektorda bulud texnologiyalari
bdyiik Informasiya comiyyeti problemlari, potensiala malik olub, yalmiz dévlat iigiin deyil,
milyonlarla insan {i¢iin do faydalidir. Elektron dévlot sistemindo bulud texnologiyalarinin 3
xidmotindon (laasS, PaasS, SaaS) genis istifado olunur (sokil 1).

Cloud Provider

[ TaaS | [ PaaS | | SaaS
o3
W
Ve Y e . “ e . ,
Government to Cifizen Government o Business CGovermment to CGovermment

Sakil 1. Elektron dovlat sisteminda bulud xidmatlori.

Elektron dovlat sisteminds bulud texnologiyalarinin totbiq edilmosi asagida geyd edilon
islorin daha keyfiyyatli hoyata kegirilmasino komoklik edir:
— gostorilon dovlst xidmatlorinin tokmillasdirilmasi va sayinin artirilmasi;
— molumatlarin alds edilmasi vo dovlatin uygun togkilatlari ilo slage yaratmagq, voton-
daslarin imkanlarin1 genislondirmak;
— dovlotin daha soffaf vo genis hesabatliligina nail olmag;
— molumatlarin tohliikesizliyini daha yliksok soviyyado tomin etmok.
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Elektron dovlatlo bagli bulud xidmatlarinin tatbiqi ilo olds edilon imkanlar asagidakilardir
[6]:

xidmatlorin keyfiyyatinin yiiksalmasi;

xarclorin azaldilmasi;

vaxta qonast edilmasi, proqram vo molumatlarin asanliqla aldo olunmast;
toskilatlar arasinda inteqrasiya vo daha yaxin slaqgo;

cografi, aparat vo program tominati baximmdan mohdudiyyatlorin aradan qaldirilmast;

0 G R U G 8

istifadogi artimi.

Olkomizda do elektron dovlotin formalasdirilmasi beynalxalq tocriiboya asaslanir vo
Azorbaycan Respublikasinda rabito vo informasiya texnologiyalarinin inkisafi tizro 2010-
2012-ci illar tigiin Dovlot Programi (“Elektron Azarbaycan’), “Dovlst organlarinin elektron
xidmatlor gostoarmasinin togkili sahasindoki bazi tadbirler hagqinda” Azarbaycan Respublikasi
Prezidentinin 23 may 2011-ci il tarixli Formani vo digor normativ-hiiquqi aktlarla foaliyyot
ticlin hiiquqi baza yaradilmisdir.

BMT-nin ananavi olaraq hor iki ildon bir nasr etdiyi “E-dovlot hesabat1 2014” adl1 hesa-
batinda Azorbaycan 193 6lko arasinda “Elektron dovlstin inkisafi indeksi” iizro avvalki mov-
qeyini 28 pillo artiraraq 96-c1 yerdon 68-ci yers yiiksoldilib.

Bulud texnologiyalar1 xidmatinin rahatliq, xarclorin somaraliliyi, xidmatlorin inteqrasi-
yasi, miivafiq tohliikesizlik vo etibarliliq amillori kimi faydalari, onun elektron dévlatdo
istifadosi tiglin on yaxs1 alternativdir. Elektron dovlat sisteminin yaradilmasinda daha az xarc
tolob edon bulud texnologiyalarindan istifade edilmasi tovsiya olunur.
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Saadat Mammadova

DEVELOPMENT OF AMETHOD FOR EVALUATION OF
CLOUD-BASED E-GOVERNMENT SERVICES

The paper is devoted to the use of cloud technologies in the electronic state system. The
essence of cloud technologies, classification and forms of cloud services are explained. Meth-
ods of using cloud technologies in the e-government and ways of more efficient use of the
services of the e-government system created on the basis of this technology were analyzed.

Keywords: cloud technologies, cloud services, e-government, distributed systems, cloud platform.
Caanar MamenoBa

PABPABOTKA METOJA OHEHKH OBJTIAYHBIX YCJIYT
JJIEKTPOHHOI'O ITPABUTEJIBCTBA

Crarbst OCBAIIEHA HCIIOIb30BAHUIO 00JIaYHBIX TEXHOIOTUH B CUCTEME IEKTPOHHOTO
rocyapcTBa. Pa3psicHseTCs CyIIHOCTb 00Ja4HbIX TEXHOJOTHH, Kiaccudukamus u Gopmbl
o0nauHbIX cepBUCOB. [IpoaHanM3MpoBaHbl METO/IbI HCTIOIB30BAHUS 00JaYHbIX TEXHOIOTHUII B
3JIEKTPOHHOM IPABUTENILCTBE U CIIOCOOBI Oojiee IPPEKTUBHOIO UCIIOIB30BAaHUS CEPBUCOB
CHCTEMBI JIEKTPOHHOTO MIPABUTENILCTBA, CO3/JaHHON Ha OCHOBE 3TOM TEXHOJIOTUH.

KuroueBble cilioBa: oOnaunvie mexnonoz2uu, 00O1aYHblE CEPBUCH, INeKMPOHHOE NPAGUMENbCINGO,
pacnpeodenenHule cucmemyl, 001auHaAs NAAMPOPMA.

(Fizika-riyaziyyat elmlori iizra falsafa doktoru Qulu Haziyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 07.05.2021
Son variant 24.06.2021
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ASTRONOMIiYA

VIIK 520.2
A3AJ MAMEJIJTA
O TIAHETAX 3EMHOI1 T'PYTIIBI

Paboma nocesuena 00noll u3 akmyanbHbix 3a0a4 ACMPOHOMUN: UCCIEO08AHUI0 OCHOBHBIX XAPAKMEPU-
cmux nianem 3emnoi 2pynnvl. Onpeoenenue XUMU4ecko20 coCmasa, (uU3UYecKux CGOUCMS IMUX NIAHEem uzpaen
KII0U€eBY10 poib OJisl uzyueHust npoonemvl 06 ux npoucxodxcoenuu. s gpyHoameHmanbuvlx Hayk o 3emie — eeo-
usuru, ceonocuu, nemponozuu u 2eoxumuil, JIyna npedcmagisiem nepsocmenennblii unmepec. Jlyna npusnexaem
0coboe BHUMANUE C MOYKU 3PEHUst BOZMOJICHOCHIU JIyHULe20 NOHUMAHUSL 2e0102UYecKoll ucmopuu 3emuu. Bedw
Haubonee Opeshue nopoovl Ha 3emiie Obliu paspyuiervl nosgienuem uopocgepul, ammocpepwvi, buocgepwvi, 6
MO 8peMst OHU COXPAHUTUCH MONBKO Ha nogepxnocmu Jlynvl. O6pasno 206opsi, JIyHa — 9mo 0KHO 8 PAHHIOI UC-
mopuio 3emnu. 1o smoti npuuune 8 danHoU pabome yOeieHo 0cob0e BHUMAHUE U3YUEHUIO NPODILEMbL HPOUCXOIC-
Oenust JIynvl, ee (husuueckux c8OUCME U 2e0102UYECKUX CIPYKmyp. [l peuenus makux 3a0ay, Kioueayio poib
APU3BAHbBL CbIZPAMb KOCMUYECKUE AnNapanivi HOB020 NOKOLEHUs. — IYHOX0ObL U AGMOMAMU4ecKue annapamol-
Ppobombl 011 3a60pa u 0CMasKU Ha 3eMuto IYHHO20 ePYHMA.

Ocobo2o enumanus 3acuydicusaiom Benepa u Mapc, kak dée npedenvbhvie Mooenu 3emuu, npu uzyueHuu
KJI0U€BOU NPOOLeMbl ee NPOUCXONHCOCHUSL U IGONIOYUU. [{aHHble CPDABHUMENLHOU NIAHENON0SUN IMUX NAAHEN,
NO360ISIEM OYEeHUMb NePCReKMUGbL GOZHUKHOBEHUS HeONA20NpuUsiMHble MPeHO08 6 OdlbHeluell 96omoyuu. B
IMOM COCMOUN NPUKIAOHOE 3HAYEHUE NIAHEMHbIX UCCIe008AHUL, KOMOPOe NO360IAEN 0CO3HANb Yelogeye-
cmeom HepedcHoe OMHOUeHUe K OKPYICAIowell cpede U npedomspajeHue pa3eunmus ONACHbIX CYEHAPUes.

OcHo6HOTL Yenbio Hacmosiueli pabonvl SAGISEMCs He MOAbKO UCCIe08aHUe NPOOTeM NPOUCXONCOEHUSL U
60IIOYUU NILAHEN 3EMHOL 2DYRNbL, HO U NPUBTEYEHUE BHUMAHUSL K IKOLOSULECKUM NPOOIEMAM, OCO3HAHUIO Ye-
J108eUecmeom Heobx00UMOCmu bepedb VHUKAIbHYIO JHCU3Hb HA 3emie.

KutroueBbie cj10Ba: nianemuas ceojiocusl, OCHO6Hble XapaKkmepucmuKu niamnem 3eMHOU epynnbl, cucmema
Bemns- J]yHa, 9HO02CHHbLE U HK302CHHbLE d)al(l’l’lOpbl, Conneunas cucmema.

B ornnune oT razoBbIX U JIEASHBIX [JIAHET-TUTAHTOB, COXPAHUBILUXCS, 10 CYLECTBY,
HEU3MEHEHHBIMH 10 CTPYKTYPE M COCTaBY CO BpeMEHHU poxkacHUs COIHEYHON CUCTEMBI ~
4,57 mup. et Ha3aj, IIaHEeThl 3eMHOM Ipymnbl (Tabi. 1) npeTepnenu 3HAYUTEIbHbIE H3Me-
HEHUS B XOJI€ UX MOCIEeNYIOLIeH 9BOMIOINN. B cOCTaB 3TUX IJIaHET BOLLIU B PA3JIUYHBIX CO-
YeTaHUSIX Takue HanboJiee BaXKHbIe OPOL000pa3yIOIe JIEMEHThI, POXKICHHbIE B IITyOHHAX
KOCMOCa, KaK MarHui, >keje30, KpEMHHH, aIFOMUHHM, KalIbIHi. JBOIOIHS, TOJATBEPIKIaeMAas
0COOCHHOCTSIMH BHYTPEHHETO CTPOCHHS, T'€0JI0T U, MOP(HOIOTUH ITOBEPXHOCTH, CBOMCTB aT-
Mocdep, KOHTPOJIMPOBAJIACh KaK 3HJOI€HHBIMHU, TaK M 3K30I'€HHBIMU (pakTOpamu, BKIIOYAs
paccrosiHue oT CosiHla, ynapHyto 00MOapIupoOBKy, aKKyMyJIUpOBaHUE MEPBUYHBIX PaHO-
HykIu10B. CTpyKTypa HEAp BKIIIOUAET s1Ip0, MaHTHIO, KOpy. BOIN3M MOBEPXHOCTH BBIJCIISIOT
TBEPAYI0 000J0UKy — IUTOC(HEPY ¥ YACTHUHO PACIUIABIEHHYIO aCTEHOC]EpY, NEPEXOIAILYIO
B JKUKYIO BEPXHIOK MAaHTHIO, B TO BpeMs KaK HUKHSS MaHTUS TPAHUYUT C TOPSIUUM AJPOM.

C sHepreTHYeCKON TOYKU 3pEHHS] OCHOBHYIO POJIb B (POPMUPOBAHUH IUIAHET 3€MHOM
IPYIIIBI UTPAIM YHIOTEHHBIE IPOLIECCHI — TEHEpALKsl BHYTPEHHETO TEIUIa BCIESICTBHE paciaia
JOJTOKUBYILIUX PaAMOAKTUBHBIX M30TONOB (ypaH, TOPHUM, KaJuii), HAKOIUIEHUE KOTOPBIX
CHJIBHO 3aBUCHT OT pa3Mepa IJIaHeThbl. DK30TeHHbIE (PaKTOPbI, OCTABUBILINE HA IOBEPXHOCTH
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MHOTOUHCIIEHHBIE KpaTepbl OT COYJIapEHUil ¢ TeJaMu pa3InYHbIX pa3MepoB, B TOM UYHUCIIE C
KPYIHBIMH aCTEPOUJAMHU, TAKKE BHECIIN CYLIECTBEHHBIN BKJIa/l B IPOLIECCHI TEIIOBOM BOJI-
I01IMH, 0COOCHHO B (pOpMUpPOBaHME MOBEPXHOCTHBIX CTPYKTYp. [IMK MHTEHCUBHOCTH, 00-
YCIIOBJICHHBIH BBINAJICHUEM OCTAaTKOB TeJl, (POPMHUPOBABLINX IJIAHETHI (IUIaHETe3UMaeil) ¢
y4acTHEM MUTPALMOHHBIX MPOLIECCOB, MPUILIENCS Ha AMOXY MO3/HeH Tsxenoi domOapu-
poBkH, ~ 4,0 Milpa. J1eT Ha3aa. B COBOKyIIHOCTH BHYTPEHHEE TEIUIOBBIACICHUE MIPEIONPEe-
JWIO XapaKTep TEKTOHMYECKHX IIPOLECCOB M IIMPOKO PACIPOCTPAHEHHOI'O PaHHEro
ByJIKaHM3Ma. B cBOI0 ouepenb, paccTosiHue miaHeTsl oT ColHIa, OT KOTOPOTo 3aBUCUT IPUTOK
Ta/IAI0IIETO HAa Hee M3ITydeHHs! (MHCOJISIIMN ), OTIPEIEIISIET TETUIOBOM OaslaHC U KIIMMaTHYECKHe
cBoiicTBa. /Iy miIaHeT 3eMHOI I'pynIibl BKJIAJ B TEIJIOBON OanaHC BHYTPEHHETO TeIljia U3
HeJIp BCJIEACTBUE MIPOIODKAIOLIETOCS paciaja paJlOHYKINI0B HE3HAUUTEIICH, B OTNINYHUE OT
IUIAHET-TUTaHTOB, Y KOTOPBIX 3TOT UCTOYHHUK B 2-3 pa3a MpEBbIIIAET NPUTOK Teruia oT ColHIa.

Tadommua 1
OcHOBHbIE XapaAKTEePUCTUKH MJIAHET
Pagmyc, km Macca, ILnoTHOCTE, T'eomerpn- | Boabpmas IKcHeH- Haxr1onenne
10* kr r/em? qecKoe OOJIYOCh | TPHCHTET | KSKIHNOTHRE,
Ilnanera
ansdeno opoHTHI, opouTHI rpagycel
a.e.

Meprypui | 2440 0,329 5,427 0.138 0.3871 0,206 7,005
Benepa 6051,8 4,868 5.204 0.84 0.7233 0,007 3,394
3eMua 6378 x 6357 5.9736 5,515 0,367 1.0000 0,017 0,0
Mapec 3396 x 3376 0,639 3,933 0,150 1,5237 0,093 1,850

Cucrema 3emis-Jlyna — ynukanpHoe oOpasoBanue B COTHEUHON CHCTEME C CaMbIM
OOJIBIIIUM COOTHOIICHHEM MAacC CITyTHUK/TUIaHETa, cocTaBistonumM 1/81, XoTs 1o pasmepam
Jlyna tonbko B 3,7 pa3za menbine 3emiu. JIlyHa — nepBoe U MOKa €JMHCTBEHHOE HeOeCcHOe
TeJ0, Ha KOTOPOM MoObIBasu Jirou. Kak Onukaiiinee k 3emsie HeOeCHOE TEJIO M YHUKAJIbHBIN
IIPEICTaBUTENb PAaHHEW UCTOPUU 3€MJIM U IPYTUX IUIAHET 3éMHOM rpynnsl, JlyHa npencras-
JISIeT MIEPBOCTETICHHBIN HHTEpEC A1 yHIaMEHTAIBHBIX HAyK O 3emiie — reopu3uKu, Teos1o-
THH, IETPOJIOTHH (M3yYSHUH TOPHBIX MOpox), reoxumun. Koneuno, Jlyna npusnekaet ocoboe
BHUMAaHUE C TOYKHM 3PEHUS BOZMOXKHOCTHU JIyUIIEro MOHMMAaHUS T'€0JIOrMYeCKOl UCTOPHUU
3emiiu, IOTOMY 4TO HanboJsiee ApeBHUE MOPO/Ibl COXPAHUIIUCH TOJIBKO Ha MOBEPXHOCTH JIyHBI,
B TO BpeMsl Kak Ha 3eMJie OHU OBbLITH pa3pylICHBI MOsBICHUEM THpOchepsl, atMochepsl, 61o-
ctepsl. Bot mouemy, o6pa3Ho roBopsi, JlyHa — 3T0 OKHO B paHHIOIO UCTOPHUIO 3€MJIH.

JlyHy ecrecTBeHHO paccMaTpuBaTh B KauecTBe (pOpHoCTa Ha IMyTH OCBOCHUS YEJIOBE-
YEeCTBOM KOCMHUYECKOro npoctpaHcTBa. OcBoeHue JIyHbl Kak cTpaTeruuyeckoro Iuiaijiapma,
CO3/1aHue 3JIEMEHTOB ee Oyaylie HHQPacTPyKTypbl U Hayal0 UCIOIb30BAHUS MECTHBIX pe-
CYPCOB HaXOJUTCS CETOHS B IIOBECTKE JHS BEAYIINX KOCMUYECKUX JIepkaB. JlyHa oTKpbiBaeT
Y HOBbIE Hay4YHbIE MEPCIEKTUBBI. Hapsiny ¢ yHUKaIbHBIMU T€OJIOTHYECKUMU U TEOXHUMHYE-
CKUMH UCCIIEIOBaHUSAMU, OHA TIPEACTABISICT YIOOHBIN MaryiapM Ajsi aCTPOHOMHYECKUX Ha-
OJro/IeHuH, B MIEPBYIO O4Yepeib, IS Pali0aCTPOHOMUU, IOCKOJIbKY pa3BepThIBAHUE aHTEHH
Ha 00paTHOW CTOPOHE MOJHOCTHIO SKPAHUPYET UX OT 3€MHBIX PaHOLIYMOB.

Kak nmpaktnueckn numierHoe armocdepsl Teno, Jlyna Hanbosnee 4eTko CoxpaHuia Ha
MOBEPXHOCTH MHOTOYUCIICHHBIE KpaTephl (MMIIAKTHBIE CTPYKTYPhI) pa3HbIX pa3mepoB. OHa
UCIIbITAJIa, B YACTHOCTH, COYAAPEHUs C OUEHb KPYIMHBIMHU TEJIaMM, OCTAaBUBIIMMH Ha €€ I0-
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BEPXHOCTHU OIPOMHBIE KOTJIIOBUHBI (MICTOPUYECKH Ha3BaHHbIE KMOPSMUY), COCEJICTBYIOIINE C
KPYITHBIMH BO3BBIILIEHHOCTSIMU. [0 cTenenun kparepupoBaHus moBepxHocTH ¢ JIyHO# como-
ctaBuM Mepkypuit — ommkaiimas k Connity (0,4 a. e.) u camas maneHbkas mianera B Col-
HEYHOH CUCTEME, HHTEPEC K KOTOPOU 3HAYUTENILHO BO3POC MOCIIE OTKPBITUS HK30IUIAHET Ha
opbuTax, OMU3KUX K pOAUTENbCKON 3Be3ae. Y MepKypus yHUKaIbHas CTPYKTypa HEIp, Oc-
HOBHYIO 4aCTh 3aHMMAa€T MAaCCUBHOE SpO, coaep:xkaiee 10 83% xenesa, u, BO3MOKHO, Yac-
TUYHO PACILIABIEHHOE, O YEM CBUJIETEIbCTBYET HAJTMYKE Y IUIAHETHI AUMOIBHOIO MarHUTHOTO
noJisg HanpsbkeHHOCThIo 350 HaHoTecsna. OHO B COTHM pa3 ciabee 3eMHOro, TeM HE MEHeEe,
co3zaercs MarHurocgepa, o KOHQUrypaunu aHajJoruyHasi 36MHOM, YTO OIPEEISeT Xapak-
Tep o0TekaHust MepKypHsi COJTHEUHBIM BETPOM. DTO CUIIbHO oTiindaeT Mepkypuii ot Benepbl
1 Mapca, JIuIIeHHBIX MarHUTHOTO NOJIsL, XOTs y Mapca oHO ObUIO Ha paHHEH CTaIuH BOJIIO-
LIMM, OCTaBUB B IIOBEPXHOCTHBIX IIOPOZAX CJIEABbI ajeoMarneruzma. ¥ MepKypus IpakTu-
YECKH HET aTMOC(EPHI — 1aBJICHUE Yy NOBEPXHOCTHU B IITHCOT MUJIJIMAP/IOB Pa3 MEHbILIE, YEM
y IIOBEPXHOCTHU 3e€MJIM, CyTOUHBIE Nlepenasl Temneparypsl qocturarotr 500 K.

Jns reonorun Benepsl 1 Mapca Hanbosee XapakTepHbl IPOLECCH BYJIKAHU3MA, YTO
CWIBHO OTJINYAET UX OT I'€0JOruu 3eMIIH, A1 KOTOPOl OCHOBHBIM MEXaHU3MOM SIBIISIETCS
m100asbHas TeKToHMKaA IUT. Ha Benepe B ee paHHIOI0 re0I0OrMYeCcKy0 310Xy, 10-BUIUMOMY,
IPOUCXOANIIN JIOKAJIbHbIE TEKTOHMUECKUE TIPOLIECCHI, C KOTOPBIMU MOYKHO CBSI3aTh HEKOTOPBIE
re0JIOTUYECKHUE CTPYKTYPBI Ha €€ TIOBEPXHOCTH, IIPEACTABICHHbIE OOIINPHBIMU PABHUHAMM,
JOJIMHAMHU, TOPHBIMU XpeOTaMU ckaTus 1 60po3aaMu MpOCTUpaHus (TeccepaMu). DTH CTPYK-
TYpBb!I OBbLIIH BBISBICHBI IOCPEJICTBOM PaIMOTOKAIMIOHHON ChEMKH, IIOCKOJIbKY ITpH HabIIIo1e-
HMSX B ONITUYECKOM JIMAIla30HE NTOBEPXHOCTh BEHEPHI OJHOCTBIO 3aKPHIBAIOT €€ IUIOTHAs
armocdepa u obsaka v uib B YO nuana3zoHe Ha BEpXHEH rpaHuIle 00JIaKOB Pa3IMuYUMBI OT-
nenpHble Aetand. Ha ruianete oOHapysKeHbI Cllebl MHOIOYHMCIEHHBIX BYJIKAHOB, C KOTOPBIMH,
IJIaBHBIM 00pa30M, CBs3aHa TEILIOBas 3BOJIIOLUS IJIAHETHI.

CunbHO KpaTepupoBaHHbIE JIAaHAIA(THI TAKXKE COXPAaHUIMCh Ha MOBepXHOCTH Mapca,
XOTSI M3-3a HAJIMYHMS JIaKe HE OYeHb IUIOTHOM aTtMocdepsl ApeBHUE KpaTepbl ObUTH YaCTHYHO
pa3pyLIeHBI IIPOLieCCaMU BbIBETpHBaHUs. Takue JaHAmadTel XapaKTepHBI I FOXKHOTO, OoJiee
JPEBHETO, MOJTyIIapus, B TO BpeMsl Kak MOP(OJIOTHsl CEBEPHOTO MOJIyILApUs Mpe/ICTaBIeHa
Oosiee NO3JHUMHU IFe0JIOTHYECKUMU IPOLIECCaMU U 3HAUUTEIbHO MEHBILIUM YHCIIOM KPaTepoB.
B ceseproM nomymapuu Mapcea BeIIEIISIOTCS TPOMAIHbIE HIUTOBBIE BYJIKAHBI HAa INIOCKOIOPbE
®dapcuia, BO3BbIMIAOIIMECS Ha 23-26 KM OTHOCUTEIBHO CPETHETO YPOBHS MOBEPXHOCTH, HE-
CMOTpsI Ha HEOOJIBIIION pa3Mep caMOM IJIaHEeThI, 3aTMeBas JBepecT Ha 3emuie. ['opa Onumn
BBICOTOI 26 KM 1 pa3zmepoM ocHoBaHMsA 600 KM ¢ KpaTepoM (KaJibJepoii) Ha BEPIINHE [TOYTH
70 kM ycTynaet b UKy Pescuibeus Ha actepoune Becra. Brons sxBaropa Ha paccTosiHue
cebie 4500 km npoctupaerca JJonmmna MapruHepa — TMTaHTCKUNA KaHbOH HIMPUHOM 10 600
KM U [TyOuHOM 7-10 KM, BEpOSTHO, TEKTOHUYECKOTO MIPOUCXOXKICHUS. 3aMedareIbHbIMH T'€0-
JIOTUYECKUMH 0COOEHHOCTIMU Mapca SBISIOTCS KOTJIOBUHBI DIuiajia ¥ Aprup HonepedHUKoM,
COOTBETCTBEHHO, 0K0JI0 2000 kM 1 900 kM 1 Benukas ceBepHas paBHUHA — TUTAHTCKas I1y-
CTBIHS TPOTSKEHHOCTHIO B HECKOJIBKO ThICAY KMJIOMETPOB, KOTOpast MOIJIa ObITh JTHOM JIPEB-
HEro OKE€aHa C MOUIHBIM HaKOIUIEHHEM OCAJKOB, a BO3MOXKHO, U I'PA3EBBIX OTIIOKECHHM.

C TermoBoii 3BOMIONMEH IITAHETHI BO MHOTOM CBSI3aHO (POPMHUPOBAHUE €€ aTMOC(EpBI.
CoBpeMeHHbIE ra30BbIe 000JIOUKH IUIAHET 3 MHON I'PYIIIBI PACCMATPHUBAIOTCS KaK aTMOC(hepbl
BTOPUYHOTO ITPOMCXOXKIEHHS, TOCKOJIbKY NEpPBUYHAs aTMOC(epa, BEpOsTHO, 00pa30BaBILaAsICS
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B IIpoliecce aKKyMYJISILIMU TIaHEThl ObLIa MOTEpsiHA, M COBpeMeHHas armocdepa chopmupo-
Bajach B XOJI¢ JalibHeWIel 3Boaonnnu. AtMochepamu 00Iaal0T BCe TUIAHETHI 36MHOM
IpyMNIibl, 32 UCKIIOYEHHEM MepKypHsi, y KOTOPOTo Ype3BbIYaiiHO pa3pekeHHas razoBasi 000-
JIOYKa, IO MJIOTHOCTHU COINOCTaBUMAs ¢ 3k30chepoii 3emin. OCHOBHbBIE CBOMCTBA aTMocdep
IUTaHEeT 3€MHOM IpyMIibl CYMMHUPOBAHBI B TabauLe 2.

Kak BuauMm, armocdeps! Benepsl 1 Mapca 3Ha4UTEIbHO OTIIMYAIOTCS OT 3€MHOM: J1aB-
JieHre Ha noBepxHocTu Benepsl qocturaer 92 arM., a temmneparypa cocrasiser 735 K, B To
BpeMs Kak Ha MOBepXHOCTH Mapca cpennee napnenue He npesbimaet 0,006 aTM., a cpenuss
temreparypa npubnusutensao 220 K. B otnuydne ot a30THOKUCIOPOAHON U BIaXKHOM aTMO-
ctepsl 3emin, atMoc(epbl COCEIHUX IIAHET COCTOST, IJIaBHBIM 00pa3oM, U3 YIIEKHCIIOTO
rasa c IpuMechlo a3oTa (a Ha Mapce Takke aproHa) v KpaiiHe MaJibIM CoZiepsKaHHEM BOJSTHOTO
napa. Ha Benepe npakruuecku HET KUCIOpO/ia, B HE3HAUYUTENIbHBIX KOJIMYECTBaX (Ha ypOBHE
TBICSYHBIX J0JIEH MpoLeHTa) coneprkarcs okuch yrepoaa (CO), cepocoaepskamime rasbl
(SO,, COS, H,S), xnopuctsiit u propuctsiii Bogopoxn (HCI u HF), xotopsie, Tem He MeHee,
UTparoT BayKHYIO pOJib B METeOoposioruu BeHepsl, B nepByto ouepesib, 00pa3o0BaHUM U CBOII-
cTBax ee obnakoB. Ha Benepe HeT ce30HHBIX KoieOaHHI TeMIEpaTyphl U3-32 HEOOIBIIIOTO
HaKJIOHA HKBATOpa K HKJIUIITHKE, B TO BpeMs Kak Ha Mapce, y KOTOPOro HaKJIOH OCH BpallleHHsI
K SKJIMIITUKE MOYTH TaKOH e, KaK y 3eMJIM, CE30HHbIE BapUALIUU YETKO BBIPAKEHBI, U TEM-
neparypHbIe KoineOaHust MeXKIY JISTHUM U 3UMHUM mnonymapusimu qocturaiot 100 rpagycos.

Tabauna 2

OcHoBHBIE TapaMeTpbI aTMOC(eEp IUIaHeT 3¢MHOM rPyNIbl

ITapametp Meprypni Benepa Jeman Mapc
Temmepatypa Ha nosepxroct T (K) 100-725 737 288 215
PapHoBecHas TeMneparypa T (K) 434 232 255 210
Temmepatypa sx30cteprt T (K) 600 27320 | 8001250 | 200 - 300
CpenHee naBleHIle Ha TOBEPXHOCTIL, bap 10-13 92 1,013 0,00636
CpenHasa IIOTHOCTE, Ha MOBEPXHOCTIH, I/em® | 10717 61-10-3 1,27-103 1,2-10-3

Benepa Bo MHOrOM yHHKaJbHas MJIaHETa ¢ HEOOBIYHBIMU MPUPOAHBIMU YCIOBHUSIMH,

XOTS M OYEHB MOXO0Kasi Ha 3eMITIO 110 pa3Mepy, Macce U cpefaHel maoTHocTu. [Ipu BeICOKOM
TemIeparype U mioTHocTu armocdepa Benepor obnagaer obmakamu cBoeoOpa3HOH CTPYK-
TYpBI ¥ COCTaBa, U crielUpuIecKor AuHaMukoi. [lnanerapHas nupkyssius Ha Benepe, ur-
paroriasi BKHYIO poJib B ((OPMUPOBAHUU €€ TEIJIOBOTO PEXKUMA, XapaKTEPU3YETCsl, TOMUMO
7100aJIBHOTO MIEPEHOCA MEXKTY SKBATOPOM U MOJIFOCAMHE, TAKKE MEXaHU3MOM CYTIEppPOTalInH,
KOTOPYIO MHOTIJIa Ha3bIBAIOT KapyceabHOU HupKymsiiuei. OHa oTueiuBO HabIonaeTcs Ha
BBICOTE MPUOIN3UTENBHO 60 KM, T/1€ HAXOAUTCS BEPXHHM CIION 001aKOB, MepEMEAIONIUXCs
B HANPaBJICHUU BPAIICHUS TUIAHETHI CO CKOPOCThIO mouTh 100 M/c, B TO BpeMs Kak CKOPOCTh
BETpa Ha MoBepxHocTH He npesbimaet 0,5-1 m/c. Obnaka Benepsl cocTosAT U3 Kanenaek KoH-
neHTpupoBaHHOM (~ 80%) cepHOI KUCIOTHL. DTOT HEOOBIYHBIN COCTAaB JOMOIHACT KAPTUHY JK-
30TUYECKOM U HETOCTENPUMMHOMN OKpYKarolIel Cpe/ibl COCEIHEN IaHEThI, KOTOpasi [0 CBOUM
IPUPOAHBIM YCIOBHSM €IIE A0 CEPEANHBI MPOIILIOTO CTOJIETUS CUUTAIAch OIM3HEIIOM 3eMITH.
Mapc, KOTOpBIii 110 pa3MepaM BJIBOE, a 10 Macce Ha MOPSI0K MEHbIIEe 3eMJIH, C TOUKH
3peHust IPUPOAHON CPE/Ibl ABISETCS aHTHIIOAOM Benepsl. [1o cBOMM KIMMaTHYECKUM YCII0-
BUSIM OH TOpa3no Oosee OmaronpusaTeH it OyIyIux THIOTHPYEMBIX MOJIETOB, a B IaJICKOH
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MEePCHEKTUBE — M BO3MOKHOTO TeppadopMHUPOBaHUs U KOJOHU3auK. Mcropuuecku 3ta mia-
HETa paccMaTpuBajach Kak Hanbosee NOoAXOASIUI 00bEKT sl CYLIECTBOBAHUS 1aXKe BbICO-
KOpa3BUTOH >KM3HM BHE 3€MJIM, @ B HACTOSILEE BPEMs B IIOJHOW MEpE COXpPaHSAET CBOIO
aKTyaJIbHOCTb 3aJja4a ee OOHapyXeHUsI Ha MUKPOOHOM ypoBHe. [leificTBUTENbHO, HE0OX011-
Mast U151 )KM3HHU BOJIa, BEPOSATHO, UTPajla BaKHYIO pojib B ucTopuu Mapce Ha py6exe Holickoii
u I'ecnieputickoii 3psI 3,8-3,6 MiIpA JIET, 10 BPEMEHU BEPOSATHO MPOU30LIEIIETO HA TUIAHETE
KaTacTpo(UYeCcKoro M3MEHEHUsI KIIMMaTa, IPUYMHBI KOTOPOT'o /10 KOHIa He sicHbI. K 310l reo-
JIOTUYECKOM 2M0XE OTHOCATCSI MHOTOYHCIIEHHBIE IIPUMEPBI BOJHOM 3PO3UHU — YCThsI BBICOXIIMX
PEK, CJIe/ibl HOTOKOB pa3pyLIUTEILHON CUIIbI Ha KPYThIX CKIIOHAX, T0100HbIE paiiony Kannop
B LIeHTpasIbHOM yactu Jlonuusl Mapunepa. O nosiBIeHUH Ha TOBEPXHOCTHU BOJIbI B COBPEMEH-
HYIO 3TI0XY CBHACTEILCTBYIOT CJIEbI €€ MPOCAYNBAHUS CHU3Y (Seepage) U 0OHApYKEHHE CO
cryTHUKa «Mapc-Okenpece» eI HOro 03epa BHYTPU OJHOTO U3 YIapHBIX KpaTepoB, a COBCEM
HEJJaBHO — BEPOATHOTO MOUIEAHOIO 03€pa B I’KHOM nousymapuu. Emie Oonee mmpokomac-
1ITa0HbIE IPOLIECCHI TASIHUSA JIb/IOB CBSI3bIBAIOT C BEPOSITHBIMU U3MEHEHUSMH KJIMMaTa Ha UH-
TepBaJlax OT COTEH THICAY JJO MWIJIHOHOB JIET, KOTOpPbl€ MOIIM Obl OBITH BBI3BAHBI
NEPUOJUUECKUMHU N3MEHEHUSIMU HAKJIOHEHUSI OCH BpallleHus Mapca 1oJi BIMsSHUEM I'paBU-
TauonHoro nois KOnutepa.

I'eonoruueckue CTpyKTypbl JalOT TaKXKE€ OCHOBAaHUE CUNTATh, YTO HA Mapce ObLi ApeB-
HUH OKeaH, cpeaHss NIyOMHa KOToporo coctasisiia ~ 0,3 KM, 4TO BCETO JIUILb Ha MOPSAI0K
MEHbIIIe cpeHel rTyOruHbl MupoBoro okeana 3emi (2,8 kM). 3aMETHM, YTO HEb351 HCKITIO-
YUTh HAJINYKE APEBHEr0 OKeaHa U Ha BeHepe, HO B oin4ne oT Mapca oH ObLI HOTEPSIH BCIIe-
CTBHUE Pa3BUTHUS HEOOPATUMOTO TAPHUKOBOTO 3 dekra. BrionHe BeposTHO, YTO COBPEMEHHBIIN
Mapc, OTHOCUMBI K IEprUoly AMa3OHUHCKOM 3pbI OT ~ 2,9 MIIpIT JIET Ha3a 1, COXpaHWII 3HAUH-
TEJIbHYIO YaCTh BOAHOIO Pe3epByapa B CJI0€ BEUHOM MEP3/10Thl B BUJE BOIHBIX JIMH3 U IIPO-
cnoeB. VX cpenHss TOJNIIMHA B COBPEMEHHYIO 310Xy OLEHUBAETCS BeIW4uHON ~ 30 M.
Cy1uiecTBeHHas BIQXKHOCTb NOBEPXHOCTHOTO CJI0sI (MPUOIU3UTEIBHO 10 1M) ¢ MAKCUMYMOM
B NIPHUIOJISIPHBIX 00IACTAX OOHApyKeHA C MApCHAHCKOM OPOUTHI METOIOM HEHTPOHHOTO MO-
HUTOpHHIa. Bee 3TO MoAKpeniseT cueHapyuid 3BOIIOLUH, COMIACHO KOTOPOMY y IPEBHETO
Mapca 65111 ropa3zio 6osee MArKUi KJIMMaT, ¥ CyIlecTBOBaJIa JOBOJILHO IJIOTHAsA atMocdepa,
CMEHHUBLIMECS XOJIOIHON ITyCThIHEH, I7Ie BOAHBIH JIel 0Ka3aJICs 3aXOPOHEHHBIM 0] TOJICTHIM
CJIOEM IbUIe-IIECYaHBIX OTIIOKEHUH, a B pa3peKeHHO! arMocepe NepruoJuuecKy BO3ZHUKAIOT
MOLIHBIE MbLIEBBIE OYPH.

Y Mapca ecTb J1Ba HEOOJBIINX CITyTHUKA HEPETYIISIpHOH (hopMbl: DoboC (27%22%18 kM)
u Jleifimoc (15x12x10 xm). B nepeBone ¢ apeBHerpedyeckoro — «Crpax» U «Yxkac», uMeHa
ChIHOBEH Apeca, COITPOBOXKIABILUX OTHA B cpakeHHsIX. O0a cIyTHHKA, TpodieMa IPOHCXOXK-
JICHUS1 KOTOPBIX OCTAeTCs 10 CUX IOp HepeleHHOM, o0palatoTcs BOKpyr Mapca CHHXPOHHO
C IIepHOJIaMH X COOCTBEHHOTO BPALIEHUsI, BCIECTBUE YEro OHH, oJooHo JIyHe, Bceraa 06-
panieHsl K Mapcy ofiHO# ¥ TOH e CTOpOoHOH. X opOUTHI Jexkar BOIM3U TIIOCKOCTH MapCH-
aHckoro skBaropa. lHTepecHo, uro nepuos odpamenus Podboca Bokpyr Mapca 1ouTH B /iBa
pa3a Kopoue, 4eM Iepuoj BpalleHus camoro Mapca BOKpyT CBOei OCH, U I03TOMY, Habo-
JaTesb Ha MoBepxHOCTH Mapca Buaen Obl JBaXK/bl B 1€Hb BOCX0/ U 3axoa Poboca, ObIcTpo
nepeceKaroIiero MapcuaHCKuii HebocBo B TeueHue Houu. [lepuon oOpamenus [erimoca ro-
pas3zo JUIMHHEE, U 00a CIIyTHHKA YacTO MOT'YT HaOII0AAThCSl OTHOBPEMEHHO.

K coxainenuto, moka Mbl HE MOJKEM JIaTh OTBET HA BOIPOC O KU3HU Ha Mapce. Dxcre-
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PUMEHTBHI, KaK paHee MPOBeJeHHbIC Ha « BUKMHTax», TaK ¥ 3HAYUTEIHHO O0Jiee MO3THIE — Ha
Mapcoxozie «KbpropuocuT», UMK OTpULaTEIbHbIE PE3YIbTaThl. BOIBIION aKNOTaX BbI3BAIU
pe3ynbTaThl U3ydyeHHs: MeTeopuToB Ki1acca SNC, TpOUCX0KIEHHE KOTOPBIX CBSI3BIBAIOT C
MapcoM, B KOTOPBIX, KaK COO0IIANI0Ch, ObUIM HAWCHBI ClIeAbl OaKTePHAIbHBIX HCKOTIAEMBIX.
OnHako Mocenyoye aHaau3bl OMPOBEPIVIM STH BBIBOJBI, CBSI3aB HalIeHHbBIE (DOPMBI U X
MUHEPAJIbHBIA COCTAB CO CTPYKTYpPaMH HEOPraHUUECKOTO POUCXOKICHHUSL.

EcrecTBeHHO, YTO M3 BCEX IUIAHET 3€MHOM IPYNIIbI JIJIsl HAC IEPBOCTENIEHHBIN HHTEPEC
MpeCTaBIsieT COOCTBEHHAS TUTaHEeTa OOUTaHUs 3eMils, 00pa3yrolias BMECTE C €€ €CTeCTBEH-
HbIM cryTHUKOM JlyHo# cuctemy 3emis-JlyHa. MBI u3ydaeMm Apyrue IIaHEThl, UCXOIM,
MIPEXK/IE BCETO, U3 CTPEMIICHHS JTyUIlIe TIOHATh 0COOCHHOCTH 3TOM cucTembl B COTHEYHOHN CH-
creme. JlyHa npefocTaBiseT YHUKaIbHYI0 BO3MOKHOCTD JUUISl IOHUMAHUSl BaXKHBIX ITAIOB
paHHel reosiorudyeckoit ucropun 3emin. Mepkypuii, Benepa u Mapc no kocMu4eckuM Mac-
mrabaM pacrosararTcsi O4eHb OIM3KO K 3emile, HO Pa3BUBAIUCH COBEPILICHHO MHBIMU ITy-
TaMu. Oco0Goro BHUMaHHUs 3aciykuBaloT Benepa u Mapc, kak JBe NpeziesbHble MOAETN
9BOJIOLMHU 3eMJIH C OTJIMYHBIMU OT Hee IPUPOIHBIMU MEXaHU3MaMu 00paTHOH cBs3u. [py-
UMM CJIOBaMH, 3€MJIsl BOCIPUHUMAETCS] HAMU B KOHTEKCTE BCEro CeMeICTBA IIaHETHBIX Tell,
KOTOpBIE€ B COBOKYITHOCTH XPaHST HEOLIEHUMBbIE JaHHbIE O reHe3uce COTHEYHOU CUCTEMBI, U
OJTHOBPEMEHHO CITY»KaT BaKHOW OCHOBOM JIJIsl TOHUMAHUSA Ty Tei (HOpMUPOBAHUS IPUPOTHBIX
YCJIOBUHM Ha IUIAHETHBIX TejdaX. DTO JAeT MOJAXO0J] K PEIICHUI0 KIUeBOil poOiieMbl Ipo-
HCXOKJICHUS Y HBOJTIOLIMK 3€MJIH, IPUBEIIECH K CO3/1aHUI0 YHUKAJIBHBIX YCIOBUH JUISI 3apOK-
JICHUSI U Pa3BUTHSI )KU3HM, a, OUPASICh HA JJAHHbIE CPABHUTEIbHOM MJIAHETOJIOT MU, I03BOJISIET
OLIEHUTD MEPCIIEKTUBbI BO3HUKHOBEHHSI HEOIAroNnpusaTHbIE TPEHAOB B 1ajIbHENIIIEH SBOTIOLNH.
B »TOM cocTONT MpUKIIaJHOE 3HAYEHUE TUIAHETHBIX MCCIIEJ0BAaHUM, KOTOPOE CBOAUTCS K He-
00XOJMMOCTH OCO3HAHMS YETIOBEYECTBOM IOCIIEICTBUI HEKOHTPOIUPYEMOIO POCTa AHTPOIIO-
TEHHOTO BIIMSHUS Ha OKPYKAIOLLYIO Cpely ¥ IIPEIOTBPAILEHHIO PA3BUTHSI ONTACHBIX CLICHAPHEB.

B 3axitouenue eiie pa3 o0paTuM BHUMaHHE Ha Ba)KHOCTb OTBETA HAa BOIIPOC, IOUYEMY Y
ommxaimmx coceneit 3emuin Benepsl 1 Mapca sBostoniys moiiia o apyromy myta. Heo6xo-
JIUMO, ONHUPAsACh HA CPABHUTENbHBIN MMOAX0M, YCTAHOBUTH, KAKUE CYLIECTBYIOT IIPEEbl pe-
TYTUPOBAaHUSA [IJII MEXaHM3MOB OOparHOW CBsi3W Ha 3emiie, 4YTOOBI TNPEAOTBPATUTH
HeOnaronpusTHbIE TPEH IbI €€ IBOMIONUU. C 3TUM TECHO CBSI3aHbI OLIEHKH JOIYCTUMBIX Ipe-
JIEJIOB aHTPOIIOTE€HHBIX BO3/IEUCTBUI HA OKPYIKAIOILYIO IPUPOAHYIO CPEY, KaK OTKPBITON He-
JIMHEWHOM IMCCUTIATUBHON CUCTEMBbI, HAKOTUICHUE U3MEHEHUI B KOTOPOH MOKET ITPUBECTH K
MoTepe YCTOMYMBOCTHU M pe3koil cMeHe (Oudypkanumn) coctosiaus. Heobxonuma nHTerpanus
HayK 0 3eMJIe U IUIaHEeTax, HalleJIeHHas! Ha JIy4lllee TOHMMaHHe HaCTOAIIEro, IPOLuIoro u Oy-
yIero 3eMiid U pelieHus] KapAWHAJIBHBIX MPOOJIeM IJIaHETHONH KOCMOTOHUHU — TPOMCXOXK-
neHust 1 3Boitond COIHEYHON CHCTEMBI.
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YER QRUPU PLANETLORI HAQQINDA

Moaqals astronomiyanin aktual masoloalorindon birino — Yer qrupu planetlorinin osas
xarakteristikalarinin arasdirilmasina hasr olunmusdur. Bu planetlorin kimyavi torkibinin vo
fiziki xassoalorinin miioyyon edilmasi onlarin mongayi haqqinda problemlori dyronmok {igiin
halledici rol oynayir. Yer haqqinda fundamental elmlor — geofizika, geologiya, petrologiya vo
geokimya liclin, Ay ¢ox bdyiik maraq dogurur. Ay Yerin geoloji tarixinin daha yaxs1 basa
diisiilmasi imkanlar1 noqteyi-nozorindon xiisusi digqgat calb edir. Ax1 Yerds olan daha godim
siixurlar hidrosferin, atmosferin vo biosferin amolo golmasi ilo dagildigi halda, onlar yalniz
Ay sathinds qorunub saxlanilmislar. Obrazli desok, Ay — Yerin ilkin tarixino bir pancaradir.
Bu sababdon do moaqgalods xiisusi olaraq Ayin mansayi problemlarinin, onun fiziki xassslarinin
va geoloji strukturunun dyranilmasing digqgat yonaldilmisdir. Belo masalolorin halli {i¢iin yeni
nasil kosmik aparatlar — lunoxodlar vo Ay torpagini gotiirmoak va Yera ¢atdirmagq tigiin istifado
olunan aparat-robotlar shomiyyatli rol oynayirlar.

Yerin mongayinin va tokamiiliiniin asas problemlorinin dyranilmasinda, son model kimi,
Venera vo Mars xiisusi diqqoti colb edirlor. Bu planetlorin miiqayisali planetoloji xiisusiy-
yotlori, Yerin bundan sonraki tokamiiliinde slverissiz qeyri-moagbul tendensiyalarin omalo-
golmo perspektivlorinin giymotlondirilmasine imkan yaradir. Bu amil planet todqgigatlarinin
totbiqi ohomiyyatinin asasini toskil edir ki, bu da basoriyyatin otraf miihito gaygili miinasibe-
tinin dork olunmasina vo tohliikali ssenarilorin inkisafinin garsisinin alinmasina imkan verir.

Toqdim olunan isin asas mogsadi Yer qrupu planetlorinin mongoyi vo tokamiilii prob-
lemlorinin aragdirilmasi deyil, hom ds ekoloji problemlars, insanlarin Yerdo mévcud olan
nadir hayat1 qoruyub saxlamalarina diqqot yetirmokdir.

Acar sozlor: planet geologiyasi, Yer qrupu planetlorinin asas xarakteristikalari, Yer-Ay sistemi, endogen
va ekzogen faktorlar, Giinag sistemi.

Azad Mammadli
ABOUT THE EARTH GROUP’S PLANETS

The work is devoted to one of the urgent tasks of astronomy: the study of the main char-
acteristics of the terrestrial planets. Determination of the chemical composition and physical
properties of these planets plays a key role in studying the problem of their origin. For the
fundamental earth sciences — geophysics, geology, petrology and geochemistry — the Moon is
of primary interest. The moon draws particular attention in terms of the possibility of a better
understanding of the geological history of the earth. After all, the most ancient rocks on Earth
were destroyed by the appearance of the hydrosphere, atmosphere, biosphere, while they sur-
vived only on the surface of the Moon. Figuratively speaking, the Moon is a window into the
early history of the Earth. For this reason, this work pays special attention to the study of the
problem of the origin of the Moon, its physical properties and geological structures. To solve
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such problems, a key role is called upon to play a new generation spacecraft lunar rovers and
automatic robotic vehicles for the collection and delivery of lunar soil to the Earth.

Venus and Mars deserve special attention as two limiting models of the Earth when
studying the key problem of its origin and evolution. The data of the comparative planetology
of these planets allows us to assess the prospects for the occurrence of unfavorable trends in
further evolution. This is the applied value of planetary research, which makes it possible for
humanity to realize respect for the environment and prevent the development of dangerous
scenarios.

The main goal of this work is not only to study the problems of the origin and evolution
of the terrestrial planets, but also to pay attention to environmental problems, humanity’s
awareness to protect the unique life on Earth.

Keywords: planetary geology, the main characteristics of the terrestrial planets, the Earth-Moon system,
endogenous and exogenous factors, the solar system.

(IIpeocmasnena ookmopom ghuzuxo-mamemamuyeckux nayk Cagpapom I acanosvim)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.03.2021
Son variant 21.04.2021
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UOT 524.3
XIDIR MiKAYILOV', RUSLAN MOMMODOV?

CH CYG SIiMBIOTIiK ULDUZUNDA FOTOMETRIK VO SPEKTRAL
SAYRISMALAR

Moaqalada simbiotik ulduzlar, o ciimlodon CH Cyg simbiotik ulduzu haqqinda genis malumat verilir.
Samaxi Astrofizika Rasadxanasinda CH Cyg simbiotik ulduzunun 10.07.2018 tarixda eyni gecada hom fotometrik,
hom do spektral miisahidalori aparimigdir. Fotometrik miisahidalor Seyss-600 teleskopunda, spektral
miisahidalor isa 2-metrlik teleskopda miiasir CCD isiq gabuledicilori ilo aparilmisdur: Alinmis roqgamsal miisahido
materiallart DECH va MaxImDL program qovluglary ila islonib tohlil edilmisdir. Spektrlor asasinda bazi spektral
xatlorin ekvivalent enlari vo B, V, R filtrlorinda selin giymoatlori miigayisa edilorok tahlil edilmisdir.

Acar sozlor: ulduzlar, CH Cyg, fotometriya, spektral miisahida.

Giris. Simbiotik ulduzlar dumanliqla shats olunmus, bir-biri ilo qarsiliqh tesirde olan
qirmiz1 nohong vo ag cirtdandan ibarot spektral ayird edilon qosa ulduz sistemidir. Hal-hazirda
200-2 yaxin simbiotik ulduz molumdur. Bazi hesablamalara géro Qalaktikada onlarin say1
30000-0 godor ola bilar. Sistemin soyuq komponenti M tip nohongo ¢ox az hallarda K vo G
spektral sinfino aid olurlar. Belo sistemlorin orbital periodlar 1-3 il otrafindadir [1]. Simbiotik
ulduzlarin osas xarakterik xiisusiyyatlorindon biri do odur ki, onlar parlagliqlarini bir nego ay
orzinds 3-4™ ulduz Olgiisii qodor artirib sonra yavas-yavas ovvalki siialanma saviyyasine
distirlor.

CH Cyg simbioitik ulduzu genis spektral diapazonda otrafli 6yronilmis gox miirokkob
va sirli doyisondir. CH Cyg simbiotik ulduzu 19-cu osrin 80-ci illorinda tapilmigdir. Onun 130
ildon artiq bir dovr ii¢lin fotometrik miisahidolori movcuddur [2]. O, simbiotiklor i¢orisindo
on parlagi vo on yaxinidir. Hipparcosun 6lgmalorine gors ulduza godor masafo toxminon
268 +/- 61 ps-dir (ESA 1997) [3]. Onun vizual ulduz 6l¢iisii maksimumda V = 6,0™, mini-
mumda V = 10,5™ vo infraqirmiz1 slialarda daha parlaqdir vo 2 m dalga uzunlugunda ulduz
ol¢iisiit K = -1™. CH Cyg simbiotik ulduzunun ilk faydali spektrlori Joy torafindon 1924 vo
1927 araliginda alinmigdar.

CH Cyg simal yarimkiirasindo olverisli yerdo (+50°) yerlosdiyindon, onun miintozom
spektral, fotometrik, infraqirmizi vo radio miisahidslori aparilmisdir. Miisahidolor gostordi ki,
miixtolif vaxtlarda ulduzda tokrarlanan aktiv proseslor bas verir. CH Cyg sisteminin torkibi
holo miioyyon edilmomisdir: ikili va ti¢lii ulduz sistemlorinin modellari toklif edilmisdir [4].

CH Cyg simbiotik ulduzun demok olar ki, kegon asr boyu fotoqrafik vo fotometrik
miisahidolori aparilmigdir. Bu miisahidolor vaxtit uzun periodlar askar edilmomisdir. Yalniz
90-100 giinlik qisa miiddatli periodik doyismolor askar edilmisdir. Sonralar bir ¢ox
todqiqatcilar aparilmis fotometrik molumatlari toplayib, analiz edorok parlaqliq oyrisindo bir
nec¢o periodik doyismolor agkar etmisdilor. Muzik vo b. 1929-1977-ci il dovrii li¢iin parlaqliq
oyrisini qurmusdular. Bu oyrini analiz edorok onlar sistemda iki qisa 100 vo 157 giinliik period
va 40-ci ildon sonra isa parlaqliq ayrisindon bir uzun 780 giinliik period askar etmisdilor. Onlar
belo gonaoto golmisdilar ki, qisa miiddatli periodik doyismalor qirmizi nohangin pulsasiyasi
ilo baglhidir.

Hal-hazirda CH Cyg simbiotik ulduzu on ¢ox dyronilon vo on az anlasilan obyektlordon
biridir. Adaton hesab edirlor ki, CH Cyg-nin aktivliyi qirmizi nshangin kiiloyinin isti kom-
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ponent torofindon akkresiyasi noticasindo ayrilan enerji ilo tomin olunur. Akkresiya edon
maddonin migdar1 nohangin pulsasiyasindan vo hom do ulduzun orbital horokotindon asilidur.
Olboatto ki, ogor orbit elliptikdirsa, CH Cyg simbiotik sistemi izah etmoya yonalon timumi
gabul olunmus bir ne¢o miimkiin modellor toklif olunmusdur. Maqgnit rotator modelina [5]
goro CH Cyg pulsasiya edon qirmizi nohongdon vo dartilmis orbitde 5700 giinliik periodla
harokat edon giiclii maqnit sahasino malik ag cirtdandan ibarat qosa sistemdir. Hinkle vo b.
CH Cyg infraqirmiz1 spektrinda siia siiratlorinin 756 giinliik periodla requlyar doyismasini
askar etdilor. Onlar onu uzun periodlu (P = 5300%) qosa sistemdo qisa periodlu (P = 756%)
daxili orbitds olan 3-cii bir ulduzun G-cirtdanin mdvecudlugu ilo izah etdilor. Sonralar yeni
miisahidolor vo bazi doqiqlosdirmoalordon sonra Hinkle 3 ulduz modelindon imtina etdi vo CH
Cyg-ni qosa sistem kimi toklif etdi [6].

Mikayilov va b. 56509 uzun period toklif etmokla [7] 1998-2001-ci illords, Iijima va b.
1995-2004-cii illords alinmis spektrlor asasinda qirmizi nahangin fotosfer xotlorino gors siia
stiratlorinda 756¢ giinliik periodun optik oblastda da méveud oldugunu askar etdilor [8], alinan
naticolor CH Cyg simbiotik sistemin 3 ulduzdan ibarat olmasini destokladi.

CH Cyg simbiotik sistemin tabistinin aragdirilmasi ti¢ilin yiiksok dispersiyali spektral
miigahidoalor zaman ayirdetmosi boyiik shomiyyat kasb edir. Ulduzun aktiv va sakit hallarinda
emissiya vo absorbsiya xatlorinin, siia siiratlorinin vo ekvivalent enlorinin yiiksok doqiqliklo
toyini, agkar olunmus periodik dayiskonliklorin daqiqlosdirilmasina va sistemin geometriyasini
Oyronmayo imkan verir. 1963-cii ildon etibaron aktivlik hoyatina godom qoyduqdan sonra
ulduzun miiasir dovriimiizo qodar ¢ox intensiv fotometrik vo spektral miisahidslori aparilma-
sina baxmayaraq, ulduzun tobiati haqqinda suallar halo do agiq olaraq galir.

Tadqiqat metodu. Fotometrik miisahida. Fotometrik miisahidonin ardicil davametma
miiddati 12 doqige olmusdur. Bu miiddat arzinds ekspozisiya 5 san olmagla 100-3 yaxin kadr
alinmigdir. Miisahide materialinin islonmasi MaxImDL proqraminda aperture fotometriyanin
standart prosedurlarina uygun yerino yetirilmisdir. Olgmo dogiqliyini artirmaq vo kadrlari
kosmik hissociklarin izlorindon tomizlonmasi tigiin 5 kadr ortalagdirilmisdir. Bir ne¢o miiqa-
yiso ulduzlarindan o ciimlodon SAO 31628 tutulan qosa ulduzdan da kontrol kimi istifado
olunmusdur [9].

Bu igdo do MaxImDL proqramu ila tohlil miioyyan ardicilligla aparilmisdir. Cokilon Bias
kadrlarinin ortalamalar1 (B,) alinir. Daha sonra har bir Dark kadrlarindan Bias ortalamasi
cixilir vo Biasdan ¢ixilmig Dark kadrlarinin ortalamasi (D) alinir. Eyni qaydada Flat kadr-
larindan sirayla B, vo D, ¢ixilir vo bu tomizlonmis Flat kadrlarinin ortalamasi (F ;) alinir.
Daha sonra isa obyektin har bir goriintiisiindon B, vo D, cixilib vo F , goriintiisiine boliindir.
Biitlin bu proseslors “kosmik hissaciklordon tomizlonma metodu” deyilir.

Sokil 1-do CH Cyg ulduzunun 10 iyul 2018-ci ildo SAR-mn ZEiSS-600 teleskopunda
aparilmig fotometrik miisahidolor zamani agkar olunmus ulduz 6lgiistiniin doyismasinin tosviri
verilmisdir.

Sokildon do goriindiiyii kimi 10.07.2018-ci il tarixds aparilan miisahido zamani molum
olmusdur ki, saat 19:26:33-don 19:32:26-dak, yani 7 doq arzindo ulduzun parlaqligr azalmis
ulduz dlgiisii 0,16™ godar zoiflomisdir. Umumi olaraq miisahido miiddotindo (12 dogiqo)
ulduzun parlagligi 0,17™ ulduz 6l¢iisii qodor doyismisdir.
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Sokil 1. CH Cyg-nin V filtrinds parlaqliq ayrisi.

Spektral miisahidalor. CCD ilo rogomli xoyallar alindigindan onlarla islomak {igiin
xiisusi programlarin yaradilmasi tolob olunmusdur. Indiki dévrdo istenilon astronomik miisa-
hids materiallarinin iglonmasi {igiin astronomlar torafindon qobul edilmis giiclii standart proq-
ram qovluglari vardir. Bu programlar ABS sistemi olan IRAF (Image Reduction and Analysis
Facility) vo Avropa sistemi olan MIDAS (Munich Image Data Analysis System) program
qovluqlaridir. Bu programlar UNIX omoaliyyat sisteminda isloyirlor. MDB mokaninda isa, o
climlodon Samax1 Astrofizika Rasadxanasinda CCD — eselle spektrlorin alinmasi vo islonmasi
Rusiya Xiisusi Astrofizika Rosadxanasinda yazilmig DECH proqram qovlugu ilo aparilir.
DECH proqrami vasitasi ilo istonilon tip eselle vo hatta bir tortibli klassik spektrlori iglomok
miimkiindiir. Bu programlarin monimsonilmasi asandir, MS DOC va OS Windows omoliyyat
sistemlorindo isloyir.

Ulduz spektrinds tezdoyismalori (sayrigmalari-flickering) agkara ¢ixarmagq ticiin CH Cyg
simbiotik ulduzun 2-metrlik teleskopda 300 san ekspozisiya ilo 9 ardicil spektrlori alinmigdir
(sokil 2). Biitiin spektrlor miitloq sel vahidlori ilo verilmisdir. CH Cyg simbiotik ulduzun
spektrlori Dech program qovlugunun yeni versiyast DECH 30 ilo islonib emal edilmisdir [10].

Wavelenght (A)

Sakil 2. CH Cyg ulduzunun A 3800-7000 A dalga uzunlugu oblastinda spektri.
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Spektrlor asasinda bazi spektral xatlorin ekvivalent enlori vo B, V, R filtrlorinds selin
qiymatlori miiqayisa edilorak tohlil edilmisdir. Alinan naticalor sokil 3-do verilmisdir. Sokildon
gorlindiiyii kimi ekvivalent enlorin doyismasi selin doyismasi ilo eyni xarakter gostorir.
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=
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Sokil 3. CH Cyg ulduzun spektrinds tezdoyismolor. 4 — B, V, R filtrlorindo selin doyigsmosi,
b—Hg vo HB xatlarinin ekvivalent enlorinin doyismasi.

Natico: Umumi olaraq miisahido miiddetinds (12 doqiga) CH Cyg simbiotik ulduzunun
parlaglig1 0,17™ ulduz 6lgiisii qoder doyismisdir. Ulduzun parlaqliginin azalmasi ilo hidrogen
xatlorinin ekvivalent enlori azalir vo bu 6ziinii Ha xottindo daha kaskin gdstorir. Eyni zamanda
fotometrik va spektral miisahidolorin miiqayisasindon (sokil 1 vo sokil 3) goriiniir ki, parlaglig-
dak1 qisa miiddatli doyiskonlik 6ziinii spektral parametrlordo do gdstarir.

ODOBIYYAT

1. Belczynski K., Mikolajewska J., Munari U., Ivison R.J., Friedjung M. A catalogue of sym-
biotics stars // Astronomy and Astrophysics Supplement, 2000, v. 146, pp. 407-435.
2. Mikolajewski M., Mikolajewska J., Khudiakova T.N. A long-period symbiotic binary CH
Cygni. I — A hundred years’ history of variability // Astronomy and Astrophysics, 1990,
v. 235, Ne 1-2, pp. 219-223.
. Munari U., Renzini A., Bernacca B. L. Hipparcos—Venice 97 (ESA SP-402). 1997, p. 413.
4. Hinkle K.H., Fekel F.C., Johnson D.S., Scharlach W.W.G. The triple symbiotic system CH
Cygni // AJ, 1993, pp. 1074-1086.
5 .Mikotajewski M., Mikotajewska J., Tomov T., Kulesza B., Szczerba R. Symbiotic binaries.
IIT — Flickering variability of CH Cygni: Magnetic rotator model // AcA, 1990, v. 40,
pp. 129-157.
6. Hinkle K.H., Fekel F.C., Joyce R., Infrared Spectroscopy of Symbiotic Stars. VII. Binary
Orbit and Long Secondary Period Variability of CH Cygni // ApJ, 2009, v. 692,
pp. 1360-1372.
7. Mikailov Kh.M., Khalilov V.M. Spectral investigations of the symbiotic star CH Cygni //
Kinematika i Fizika Nebesnykh Tel, 2005, v. 21, Ne 6, pp. 452-460.

(98]

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmoasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 2, s. 253-257 257

8. Iijima T., Naito H., Narusawa S. High-velocity equatorial mass ejections and some other
spectroscopic phenomena of the symbiotic star CH Cygni in an active stage // Astronomy &
Astrophysics, 2018, v. 622, A45, pp. 2-15.

9. Henden A., Munari U. UBV(RI)C photometric sequences for symbiotic stars / Astronomy
and Astrophysics, October IV 2006, v. 458, issue 1, pp. 339-340.

10. http://www.gazinur.com/DECH-software.html

ISamaxi Astrofizika Rasadxanasi
E-mail: mikailov.kh@gmail.com

2AMEA Naxc¢ivan Bolmasi
E-mail: ruslan_rtm@yahoo.com

Khidir Mikailov, Ruslan Mammadov

PHOTOMETRIC AND SPECTRAL FLICKERING IN THE
SYMBIOTIC STAR CH CYG

The paper provides detailed information on symbiotic stars, including the symbiotic
star CH Cyg. Both photometric and spectral observations of the CH Cyg symbiotic star were
carried out on the same night on 10-07-2018 at the Shamakhi Astrophysics Observatory. Pho-
tometric observations were made at the Seyss-600 telescope, and spectral observations were
made at a 2-meter telescope with modern CCD light receivers. The obtained digital observa-
tion materials were developed and analyzed with DECH and MaxImDL software folders.
Based on the spectra, the equivalent widths of some spectral lines and the flux values in filters
B, V, R were compared and analyzed.

Keywords: stars, CH Cyg, photometry, spectral observation.
Xb1abIp Mukaniio, Pycian Mamenos

OOTOMETPUYECKHUE U CHEKTPAJIbHBIE MEPIIAHUA Y
CUMBUOTHUYECKOM 3BE3/IbI CH CYG

B crarbe npencraieHa nogpobHas nHGOpManus 0 CHMOMOTHYECKHX 3Be3/1aX, B TOM
gucie o 38e31e¢ CH Cyg. Kak ¢horomerpuueckue, Tak v CIeKTpaibHbIE HAOMIONEHUSI CUMONO-
tuueckoii 38e3161 CH Cyg Oblu mpoBezieHsl B oqHy Houb 10.07.2018 B [IlamaxuHckoil act-
poduznyeckoit odbcepBaropun. PoroMeTprudecKre HaOMIOAECHUS IPOBOIMINCEH HA TEJIECKOIE
3eiicc-600, ciekTpaibHbIe — Ha 2-METPOBOM TejlecKore ¢ coBpeMeHHbIMU [13C-nnpueMHuKamMu
csera. [lomyuennsle MaTepuansl M(POBBIX HAOMOACHNH ObUIN 00PaOOTAHBI M IPOAHATIM3H-
poBaHbl ¢ noMmouipo nporpaMmubsix nakeroB DECH n MaxImDL. Ha ocHoBe criekTpoB
CPaBHMBAJIUCh U AHAJIM3UPOBAIMCH 3KBUBAJCHTHbIC IIHPUHBI HEKOTOPBIX CHEKTPaJIbHbIX
JMHUN ¥ 3HaYeHUs NoToka B puisrpax B, V, R.

KuaroueBble caoBa: 36e3061, CH Cyg, homomempus, cnekmpanvhoe nabniooenue.
(AMEA-nin miixbir tizvii Namiq Calilov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 08.05.2021
Son variant 16.06.2021
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UOT 524.3
TURKAN MOMMODOVA

GUNOS KULOYi HAQQINDA UMUMIi MOLUMAT

Zoarba dalgalart Giinag atmosferinda udularaq atmosferi qizdirwr. Giinag tacinda temperatur bir nega
milyona qador artir. Bu halda protonlarin bir gismini Giinasin caziba sahasi saxlaya bilmir, belaliklo Giinag
kiiloyi yaranir: Giinas kiilayi Giinag atmosferinin tist qatlarinda yaranir va asas parametrlori Giinag atmosferinin
uygun parametrlari ilo miiayyon olunur. Yer atrafinda Giinas kiiloyinin fiziki xiisusiyyatlori ilo Giinas atmos-
ferindaki fiziki hadisalorlo asililigi ¢ox miirakkabdir va Giinas aktivliyindan, Giinasin konkret vaziyyatindan
asuidir.

Acar sozlor: Giinas kiiloyi, plazma seli, konvektiv zona, magnitosfer, Giinas taci, zarba dalgasi, radiasiya.

Giinos kiiloyi Giinagdon radial yayilan plazma selidir. Bu plazma seli Gilinogdon ~100
a.v. masafasina qodar Glinos sistemini doldurur. Tac fotosferdon golon dalgavari harokatlorin
enerjisi hesabina qizir. Tacin enerjisinin bir hissasini Giinos kiiloyinin hissociklori dastyir.

Glinos tacinin temperaturu olduqca yiiksok oldugundan tacin iist qatlarinin tozyiqi tac
maddasinin qaz tozyiqini tarazlagdira bilmir vo tac genislonir. Giinas kiiloyi aslinds tacin daim
genislonmosidir. Geniglonmao siirati, yer otrafinda saniyads 300-400 km-o catir. Kimyovi
torkibi Giinas taciun torkibi ilo eynidir, asason protonlar va elektronlardan ibarotdir. Yer ot-
rafinda protonlarin gatiligi bir kub santimetrdo 10-20 hissocikdir, temperatur toxminon
100 000 K-dir. Proton va elektronlardan olavo kosmik fozada az miqdarda alfa-hissaciklor,
agir hissociklor vo maqnit sahasi askar olunub. Kosmik aparatlar Yupiter otrafinda da Giinos
kiilayi qeyd etmislor. Glinos kiiloyinin maqnit sahasinin tasiri ilo Yer maqnitosferi Giinos isti-
qamatinda 10 Yer radiusu qodar sixilir, oks istigamatds iso onlarca Yer radiusu qadar uzanur.
Kiilok hissaciklarinin bir hissasini Yerin maqnit sahasi saxlayir vo naticads Yerin radiasiya qur-
saglar1 yaranir. Kiiloyin intensivliyinin artmasi maqnit firtinalarina, qiitb pariltisina sobab olur.

Gilinosdo istilikkegirma az rol oynayir, morkozds yaranan enerji konarlara siialanma
vasitosi ilo dasinir. Radiasiya Giinos maddasi torafindon udulub tokrar siialanma ilo enerji
moarkozdon Gilinosin {ist qatlarina dasinir. Glinosin moarkazindon sathine dogru getdikco Giinos
maddasinin temperaturu azaldigindan ionlasma azalir neytral hidrogen atomlarinin miqdari
artir. Buda 6z novbosindo Giinog maddoasinin soffafligini azaldir. Giinosin morkozindon
R > 0,86RO masafados enerjinin daginmasinda siialanmanin rolu azalir va enerji konveksiya
vasitasi ilo dasinir. Glinosin dorinliyindon qalxan Giines maddasinin elementar hacminin otraf
miihito nisboton temperaturu yiiksak va sixlig1 asagi oldugundan konveksiya yaranir. Konve-
ktiv layin nisboton nazik olmasina baxmayaraq, burda bas veron proseslor Giinos fizikasinda
mithlim rol oynayir. Plazmada yaranan konvektiv burulmalar intensiv maqnit sos dalgalarinin
toromoasi ilo miisayiot olunur. Gilinog atmosferindo yiiksokliklo plazmanin sixlig1 siiratlo
azaldigindan magqnit sos dalgalar1 zorba dal@alarina cevrilirlor. Zorbo dalgalar1 Giinos atmos-
ferinds udularaq atmosferi qizdirir. Giinas tacinda temperatur bir ne¢a milyona qodor artir. Bu
halda protonlarin bir gismini Giinagin caziba sahosi saxlaya bilmir, belaliklo Giinas kiiloyi yaranir.

Qobul etmoak olar ki Yer otrafinda Giinos kiiloyi li¢ komponentdon ibarotdir:

— Giinas kiilayi, daimi mévcud olan Giinas plazmasinin seli;

— Yiiksoksiiratli kvazistasionar (uzun miiddotli) Giinos plazmasimin seli;
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— Qissa miiddatli, sporadik (tosadiifi) yliksoksiiratli Giines plazmasinin seli.

Giinagin nazari modeli qurulanda gebul edilir ki, Giineg firlanmayan, sabit, hidrostatik
tarazliqda olan ulduzdur. Bu o demakdir ki, Giinesin har bir noqtasinde kenarlara yonalmis toz-
yiq qiivvasi, ona aks yonalmis Giinasin caziba qiivvasi ils tarazlagir. Bu halda Giines maddasi-

. : . . . dP : . . .
nin dV hacmina tasir eden tazyiq qlivvasi — o dV, hamin hacma tasir eden caziba qlivvasi isa
r

GM

2
r

pdV kimi olar. Onda hidrostatik tarazliq tenliyi § =i % diisturu ila verilar [1].
T r

Burda G — cazibas sabiti, M — Giinasin kiitlasi, P — atmosfer tezyiqi, p — kiitla sixligidir.
Ogor atmosferde temperatur verilibse, onda ideal gazin tenliyine (P = pRT/M) esaslamb sabit

GM

RT[LA}
T ?’o

Burada R — qaz sabiti, P,— atmosferin asasinda (» = 7, olanda) tazyiqdir. Diisturdan gortiniir
ki, » — oo yaxunlagdiqca tazyiq P, — asili olan hadds yaxinlasir. Lakin bu diisturla hesablanmig
P, miigahidalardan alinan tezyiqden on dofe béytikdiir. Bu ziddiyysti aradan qaldirmaq tictin,
Parker texmin edir ki, Giines taci hidrostatik tarazligda deyil ve daim genislenir. Parker
hidrostatik tarazliq tenliyini hidrodinamik herakat tenliyi ile avez edir [2].

dv dP GM
By dr 5 ar ¢ 3 @
Burada V' — plazmanin radial axminin siireti, M — Giinasin kiitlssi. (1) va (2) tenlikler sisteminin
grafik halli sakil 1-da verilmisdir [3].

Burada V' — plazmanin radial axininin siirati, M — Giinasin kiitlesi. (1) vo (2) tonlikler sis-
teminin qrafik halli sokil 1-do verilmisdir [3].

temlperatur tigtin barometrik diisturu ala bilerik: P = P, (1)

Sakil

Sokilds a — sas siirati, 7+ — qazin surati $3s siirating barabar olan masafs, R — Glinagin
radiusu, koordinat oxlarinda V — plazma siirat vo » — masafa verilmisdir.
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Tonliklorin sisteminin bir ne¢o halli var. 3 va 4 ayrilari eyni noqtalorde miixtalif qiy-
motlor verir. 5 va 6 ayrilor Giinog atmosferindo miisahido olunmayan boytik siiratlor verir. 2
oyriya gora plazma selinin siirati sos siirotino ¢gatmadan azalmaga baglayir. Miisahidolor gos-
torir ki, birinci oyri Giinas kiiloyinin siirotine daha uygundur.

Yiiksok siirotli uzun miiddstli Giinas kiiloyinin siirati saniyade 700 km c¢atir. Uzun
miiddatli plazma axini bir ne¢s ay yer otrafinda periodik olaraq 27 giindon bir miisahido
olunur. Giinasin firlanma dovrii 27 giin oldugunu nozors alaraq bels bir naticoya golmok olar
ki, bu plazma seli Giinos tacinin hansi iso bir sahasindo yaranir. Belo bir saho tac desiklori ola
bilor. Tac desiklorinds tac maddasinin sixlig1 vo temperaturu otraf miihito nisboton asagidir.
Tac desiklori kvaziradial maqnit qiivva xatli birqiitblii maqnit sahalori ilo tosadiif edir. Maqnit
sahasinin aciq qilivva xatlori tac plazmasinin radial genislonmosine mane olmur vo tac
desiklorinds yaranan Giinos kiiloyinin siirati artir.

Ouwsamiiddatli yiiksaksiiratli Giinas kiiloyinin seli Yerin yanindan an uzagi iki giino kegir.
Bu selin siirati bir ¢cox zaman saniyads 1200 km c¢atir. Planetlor arasi1 fozada horokot edon
yiiksoksiiratli Giinos kiiloyinin seli qarsisina ¢ixan plazmani kiirayib 6zii ilo aparir. Noticado
yluiksokstiratli Giinag kiiloyinin seli qarsisinda onunla borabor horokot edon zorbo dalgasi
yaranir. Yiiksoksiirotli Giinos kiiloyinin yaranmasinin sobobkar1 Giinos tacinin atilmalarinda
axtarmaq lazimdhir.

Tac atilmalar1 Glinos tacindan atilan Giinos maddosidir, tacin oturacagindan yuxariya
dogru qalxan plazma bulududur. Bu buludun 6lgiilori Giinasin 6l¢iilorindon kigik deyil. Tac
atilmalar1 osason kosmik aparatlarda qurulmus koronoqrafla miisahide olunur. Koronoqrafda
stini ay Giinoas limbindon golon is18in garsisini alir, bu sobobdon koronografla tac atilmalarinin
yaranma yerini toyin etmok olmur. Tac atilmalarinin Giinos aligmalari ilo alagosi mévcud ola
bilor. Giines alismalari, Giinasin aktiv sahalorinde toplanmis maqnit enerji elektromaqnit
enerjisina ¢evrilir, tac atilmalar vasitasi ilo homin enerji boyiik kiitlolorin harokato golmasina
sorf olunur. Tac atilmalarmin imumi qurulusu ilgok soklindadir. [lgayin bir (bazon do hor iki)
ucu Giinog atmosferindadir, maqgnit qlivve xatlori esilmis gaytan soklindadir.

Beloaliklo, Giinas kiiloyi, Glinasdon galon plazma sellarinin garsiligl tasirlori naticosindo
omoala golon miirokkaeb, daima doyison sistemdir. Giinas kiiloyinin monbayi Glinos atmosferi-
nin mexaniki qizmasidir, lakin bu enerjinin konversiyasi atrafli molum deyil. Giinos kiiloyindo
miisahido olunan miixtalif torkiblilik, irimiqyasli maqnit sahalori vo onlara miivafiq olan
Giinos atmosferinin strukturlari ilo baglidir. Lakin bu bagliligin incaliklori malum deyil. Giinos
kiiloyi enerjidon olave 6zii ilo 6z oxu otrafinda firlanan Giinasdon horokot migdarinin momen-
tini do aparir. Giinog yaranandan bu vaxta qador Glinasin itirilmis harokot migdarinin momen-
tini doqiq hesablanmay1b. Bu baximdan Giinosin firlanma tarixi vo onun Giinasin tokamiiliine
tosiri dyronilmoyib.
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Turkan Mammadova
GENERAL INFORMATION ABOUT THE SOLAR WIND

Shock waves are absorbed in the Solar atmosphere and heat the atmosphere. The tem-
perature in the Solar corona rises to several million. In this case, some of the protons cannot
be trapped by the suns gravitational field, thus Solar wind is formed. Soma components of
solar wind are considered in the paper. The formation and spreading of the solar wind and its
influence on the magnetosphere are studied. The solar wind is a physical phenomenon, which
is not only of academic interest connected to the study of processes in plasma in natural con-
ditions of space environment, but also is the factor that must be considered when studying
the processes occurring in the vicinities of our planet Earth.

Keywords: solar wind, stream of plasma convection zone, magnetosphere, solar corona, Shock wave,
radiation.

Typkan MamenoBa
ObBIIAA UTH®OPMALIUA O COJITHEYHHOM BETPE

VYnapHble BOJHBI TOIIOLIAIOTCS COTHEYHOM aTMOC(epoii U HarpeBaroT ee. Temmneparypa
B COJIHEYHON KOPOHE IMOJAHUMAETCS JJO HECKOJIbKUX MUJIJIMOHOB. B 3TOM citydae yacTh mpo-
TOHOB HE MOXXET OBITh 3aXBau€Ha TPABUTAIIMOHHBIM TOJIEM, TAKUM 00pa3oM, oOpasyeTcs
BeTep CoiHIA. B paboTe paccmarpuBaroTCsi HEKOTOpPbIE KOMIIOHEHTHI COJIHEYHOT0 BeTpa. Mc-
cienyercs 00pa3oBaHUE U pacIpPOCTPaHEHHUE COJHEYHOI'O BETpa, U €ro BIMSHUE HAa MarHu-
tocepy. ConHeuHbIN BeTep — 3TO (hU3HUECKOE SIBJICHHE, KOTOPOE MPEACTABISAET HE TOIBKO
YHCTO aKaJIEMUYECKUI MHTEPEC, CBA3AHHBIN C U3yYEHHEM IIPOLIECCOB B IIJIa3M€, HAXOAIICHCS
B €CTECTBEHHBIX YCJIIOBHUAX KOCMUUECKOTO POCTPAHCTBA, HO U (PaKkTOp, KOTOPBIl HEOOXOAUMO
YUMTBIBATh MPU U3YYEHUH IPOLECCOB, MPOUCXOIAIIUNX B OKPECTHOCTAX Hallell MIaHeThl
3emusi.

KitioueBble ciioBa: conneunwlli gemep, NOMOK Nid3mbl, KOHBEKMUGHAs 30Ha, Maznumocgepa, Conneynas
KOpOHaA, yOapHas 01HA, paOuayusl.

(AMEA-nin miixbir iizvii Qyyub Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.03.2021
Son variant 15.04.2021
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UOT 520.2
TURKANO OLIiYEVA
GUNOS SISTEMi: FORMALASMASI VO TOKAMULU

Moaqalada Giinag sisteminin formalasmasi, tokamiilii vo qurulusu haqqinda genis malumat verilir.
Homginin burada Giinas sisteminin planetlori va cirtdan planetlor haqqinda bahs edilir. Qeyd olunur ki, Koyper
cisimlori Giinas sistemina aid olan goy cisimloridir. NASA-nin kosmik aparati — “New horizons” hal-hazirda
Koyper qursaginda olan 4 cismi oyronmaya komak edir. Homginin T Tauri tipli ulduzlardan danisilir. Moqgalada
Giinagsin galacakda Qirmizi nahangdon Ag cirtdana ¢evrilma prosesindan bahs olunur.

Acar sozlor: Koyper qursagi, T Tauri ulduzu, cirtdan planetlor, Planet X.

Giinos sistemi neco formalasib?

Bu giin insanlarin hom biitdvliikds kainat, hom do Giinas sistemi haqqinda kifayat qodor
tosovviirii vardir. Artiq yerotrafi foza vo Giinag sisteminin biitiin névdon olan cisimlori yeriistii
vasitolor vo kosmik aparatlarla sistemli olaraq dyronilmokdadir.

XX osrin ortalarindan baslayaraq Giinos sisteminin todqiqi kosmik aparatlar vasitosilo
do aparilir. Hal-hazirda Giinos sistemi haqqinda elmi biliklora asaslanan real bir diinyagoriisii
vardir. Bu giin bizim adi gozlo somada gordiiklorimizi oldugu kimi on qodim insanlar da
goriirdiilor. Onlar kortabii sokildo olsa da hiss edirdilar ki, insanlarin yagsamagina hom komok
edon, hom do mane olan biitiin tobii hadisslorin hamisinin soma ilo, soma cisimlori ilo baglilig
vardir. Gilinog sisteminin Yer kiirosindon adi gozlo miisahido oluna bilon tizvlori Merkuri,
Venera, Mars, Yupiter vo Saturn planetloridir. Ilk baxisda cox sado goriinen bu fakt min illor
orzindos formalasaraq qobul edilmisdir. Planetlorin harakotlorinde miisyyon qanunauygunlug-
larin agkar edilmasinag ilk togabbiislor Qadim Yunanistanda, Cindo, Misirdos, Hindistanda gos-
torilmisdir.

Kainatin qurulusu haqqinda ilk universal elmi tolimi Aristotel (e.0. 384-322) vermisdir.
Aristotels gora diinyanin markozindo torponmoz vaziyyatds Yer dayanirdi. Ay, Giinas va planetlor
Yerin otrafinda firlanirlar. Bu “Diinyanin geosentrik sistemi” kimi elm tarixino daxil olmusdur.

Eramizin II asrindo Klavdi Ptolemey (168-90) diinyanin geosentrik sistemini fiziki vo
riyazi cohotdon ohomiyyotli dorocads inkisaf etdirorok ona daha aydin mozmun verdi.
Ptolemey Aristotel sistemindoki sferalar1 konsentrik ¢evralorlo avoz etdi vo ulduzlara moxsus
olan sferani oldugu kimi saxladi. Onun bu islori moshur “Almagest” asorindo genis sorh olun-
musdur.

Ptolemeydon sonraki dovrdas bir ¢ox sorq vo Avropa alimlori geosentrik sistemi daha da
inkisaf etdirmis vo asas qlisurlarini da géstormislor. Bu barads Jan Buridan (1300-1358), Obu-
Reyhan Biruni (973-1048), Nosiroddin Tusi (1201-1274) daha aydin va tonqidi mévqe tutmus-
lar. Ptolemey tolimini diqqoatlo dyronan Kopernik (1473-1543) belo bir qonaato goldi ki,
Ptolemeyin nozariyyasi ilo somada miisahids olunanlar arasinda ciddi bir ziddiyyst vardir. O,
Ptolemeyin geosentrik sistemindon imtina edorok diinyanin morkazinin Yer yox, Giinos
oldugunu goabul etdi. Bu sistem elmdo Heliosentrik sistem kimi tanmnir. Artiq XX asrin
ovvallorinds Gilinos sistemi haqqinda kifayat godor real miilahizalor var idi vo artiq heg kimdo
Kopernikin teliminin dogruluguna siibho yox idi.
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XX osrin 50-ci illorindon etibaron bilavasito kosmik aparatlarla aparilan miisahids vo
todgiqatlar Glinos sisteminin hom qurulusunun, hom do fiziki xiisusiyystlorinin demak olar
ki, osason agkara ¢ixarilmasina gorait yaratdi. Bu giin tam arxayinligla deys bilarik ki, iralidoki
bir ne¢a on il arzinds Giinas sisteming aid biitlin qaranliq masalalar 6z izahini tapacaqdir ki,
bu da biitovliikdo kainatin yaranmasinin vo tokamiiliinliin dork olunmasina 6z tohfasini
veracakdir [2].

Giinods sisteminin qurulusu necadir?

Giinos, Giinas sisteminin ulduzu vo on osas elementidir. Boyiik kiitlosi termoniivo reak-
siyalarin1 davam etdirs bilmasi {igiin yetorli yiiksok i¢ sixligini tomin edir. Termoniiva reaksi-
yalar1 boyilik miqdarda enerjinin yaranmasina sobab olur. Bu enerjinin ¢oxu goriinon isiq
soklinds elektromagqnit dalgalar1 kimi ulduzlararasi bosluga yayilir.

Giinos sistemi Glinos vo onun caziba qiivvasinin tosirinds olan sokkiz planetlo onlarin
bilinon 166 tabii peyki vo milyardlarla kigik gdy cisimlorindon ibaratdir. Kigik gdy cisimlori
grupuna asteroidlor, Koyper qursagindaki cisimlor, kometlor, meteoritlor vo planetlorarasi toz
daxildir.

Giinos sisteminda yerloson ilk dord planeto daxili planetlor, digor dord planets iso xarici
planetlor deyilir. Giinasdon olan uzagliglarina gora planetlor ardicil olaraq Merkuri, Venera,
Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran vo Neptundur. Bu sokkiz planetin altisinin otrafinda dolanan
tobii peyklori vardir. Bundan basqa xarici planetlorin otrafinda dolanan kicik hissaciklordon
ibarat olan halqalar1 vardir. Yer planetindon basqa digor planetlorin adlarmin monsayi Yunan
vao Roma mifologiyasindaki tanrilardir [1, 2].

Koyper qursaginda hal-hazirda 4 cisim barads kifayot godor olmasa da molumat var. Bu
komors daxil olan cirtdan planetlor: Pluton, Erida (Zena), Haumea, Makemake. NASA-nin
kosmik aparat1 — “New horizons” artiq bu obyektlori dyronmayo komok edir. Bu ailonin {izvlori
Glinos sistemin bolgasi olub Giinagdon 30 a.v-don 50 a.v-dok mosafods yerlosir vo onlarin
orbitlori dairovi orbita yaxindirlar. O, Asteroid qursagina oxsayir, lakin ondan 20 dofs genis
vo 20-200 dofs agirdir. Hal hazirda Koyper qursaginda olan goy cisimlarinin iyirmidon gox
peyki malumdur. 2005-ci ilin iyulunda astronomlar M.Braun, C.Truxiks vo B.Rabinovi¢ 2003
Ub313, 2005FY9 vo 2003 EL61 ils isara edilon {i¢ iri transneptun obyektini kosf etdilor.
Onlardan on boyiiyii olan 2003 UB313 obyektinin miitloq ulduz 6l¢iisii (yoni 1 a.v masafads
miisahido olunan gdy cisminin malik oldugu zahiri 6l¢ii) 1,48™-5 borabordir, basqa s6zls o,
H=1,0™ olan Plutondan parlaqdir [3, 4].

Kaliforniya Texnologiya Institutunun oamokdaslar1 olan Mayk Braun vo Konstantin
Bariginin forziyyolorina gora Giinos sisteminde Yerdon on dofolorls boyiik olan dogquzuncu
planet do vardir. Dogquzuncu planet ya da sorti olaraq Planet X adlandirilan bu planetin olmasi
forziyyasi Koyper qursagindaki cisimlorin harokati izlonilorak ortaya ¢ixmisdir.

Giinos sisteminin ilk dofo Immanuel Svidenbori torafindon 1734-cii ildo ortaya atilan
vo daha sonra Immanuel Kant torofindon 1755-ci ildo tokmillasdirilon Nebulyar hipotezo
uygun olaraq formalasdig: diisiiniiliir. Oxsar forziyye Pyer Simon Laplas torafindon sorbast
sokilda 1796-ci ilds ortaya atilmigdir. Bu forziyys goro Giinog sistemi 4,6 milyard il bundan
ovveal molekulyar buludun ¢okmasi naticasindo meydana galmisdir. Bu ilk buludun bir ne¢o
is1q ili boyiikliiylinds oldugu va bir ne¢o ulduzun formalagmasina sobab oldugu diistiniilmok-
doadir. Qadim kometlarin todqiq olunmasi naticasinds onlarin torkibinds ancaq partlayan ¢ox
bdyiik ulduzlarin morkozinds formalasa bilocok kimyovi elementlors rast golinmisdir [4, 5].
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Bu sababdon do Giinasin bir ulduz qrupu i¢inds ya da bir ne¢a ifrat yeni ulduzun partlamasinin
yaxinlarinda oldugu diisiiniiliir. Bu ifrat yeni ulduzlarin partlamasi noticosindo yaranan
dalgalar molekulyar buludun i¢indo yiiksok sixliga sahib olan bolgolorin yaranmasina imkan
yaratmis vo buludun ¢okmasine sabob olacaq cazibs qlivvasinin formalagsmasina sorait yara-
daraq Giinasin yaranmasi prosesini baslatmis oldugu diistiniiliir.

Sonradan Giinag Sistemi olacaq bdlgade olan Giinasdon ovvalki buludlu arazi 7000-
20000 a.v. 6l¢iisiine vo Giinas kiitlosindon bir az ¢ox kiitloya sahibdir. Molekulyar bulud ¢ok-
diikco implus momentinin qorunmasi sababi ilo daha da siiratlo donmoyo basladi. Buludun
icindoki maddalorin sixlig1 artdiqca igindoki atomlar artan tezliklo toqqusmaga basladi. Demok
olar ki, buludun kiitlosinin bdyiik bir hissasinin toplandig1 morkozin istiliyi otrafindaki disklo
miiqayisads getdikco daha da artir. Caziba qlivvasi, qaz tozyiqi, maqnit sahalori vo donma ki-
cilon buluda tasir gostorarok togribon 200 a.v. dlgiisiinds 6z otrafinda donon planetlordon ov-
valki bir diskin yaranmasina sabab oldu. Bu diskin markozinda isti vo sixlig1 yiiksok bir ilkin
ulduz formalasdi.

Giinasin tokamiiliiniin bu dovriine oxsayan gonc va birlosmadon avvalki Giinos kiitlosine
sahib olan T Tauri ulduzlari ils bagli aparilan todqiqatlar asason planetlorin formalasmasinda
ovvalki disklorin bu ciir ulduzlarla birlikde oldugunu gostarir. Bu disklor bir neg¢o yiiz a.v.
genisliyo vo an isti olduglar bolgads ancaq 726,9°C istiliys ¢atirlar. Toqribon 100 milyon il
sonra igari ¢okon buludun markezinds olan hidrogen sixlig1 va tozyiqi ilkin ulduzun termoniiva
reaksiyasina baglamasina bas edacok soviyyayo catmisdir. Termal enerjinin caziba qiivvesi
daralmasina qars1 dura bilocoyi hidrostatik tarazliga ¢atana qodor bu artma davam etdi. Bu
morholodos artiq Giinos bir ulduza ¢evrildi.

Qalan gaz va tozdan ibarat olan buluddan planetlor formalagmigdi. Bu formalasmanin
qarisma prosesi ilo bas verdiyine inanilir. Qarigma prosesi planetlorin morkozds olan ilkin
ulduzun atrafinda dénon toz donslari olaraq baslangicini goétiirmolori, yavas-yavas 6lgiilori 1-
10 m arasinda dayison topalar halina galmalari, daha sonra toqqusaraq 5 km 6l¢iistinds planet-
ciklara ¢evrilmoalari va bir ne¢o milyon il boyunca toqqusmalara davam edorak har il togribon
15 sm boyiimoalari prosesidir.

Daxili Glinos sistemi su vo metan kimi ugucu molekullarin sixlagmasina imkan yarat-
mayacaq qadar isti idi. Bu sobabdon do burada formalasan planetciklor planetlordon avvalki
diskin 0,6%-lik kiitlosindon ibaratdir vo asason silikatlarla metallar kimi yiiksok orims nog-
tosino sahib olan kimyovi qarisiglardan formalagmigdir. Bu sart qaya ortiiklii gdy cisimlori
sonda Yero oxsayan ilk 4 planeti formalasdirmisdir. Daha uzaqda iso Yupiterin caziba qilivvasi
planetlordon avvalki gdy cisimlorinin birlogsmosine mane oldu va Asteroid qursagini forma-
lagdirdi.

Donma xattindon uzaqda iss daha ugucu olan maddslarin gat1 qala bilocayi yerds Yupiter
vo Saturn kimi nohong qaz planetlori formalagdi. Uran vo Neptun daha az maddo tuta bildi vo
niivolorin hidrogen qarisigr maddslorin buzundan meydana goldiyine inanildigi iiglin, onlar
da nohong qaz planetlori hesab olunurlar. Yeni formalasmis Giinos enerji istehsal etmaya bas-
ladigdan sonra Giinos kiiloyi planetlordon avvalki disk do yerloson qaz va tozu ulduzlararasi
bosluga istiqgamotlondirdi va belsliklo planetlorin formalagmasi prosesini dayandirdi. T Tauri
tipli ulduzlar godim ulduzlara nisbaton daha giiclii ulduz kiiloklorina sahib olurlar.

Astronomlar Giinos sistemini Giinasin bas ardicilligdan uzaglasmaga baslayana qodor
indiki kimi qalacagin diistiniirlor. Giinas hidrogen yanacagini yandirdiqca gerids qalan yana-
cag1 yandirmaq li¢iin getdikca daha da isinir vo daha da siiratlo yandirmaga baslayir. Noticada
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togribon har 1,1 milyard ilds parlagligr 10% artir. Toxmini hesablamalara gora toqribon 6,4
milyard il sonra Giinasin niivasi o qodar isti olacaq ki, daha az sixliga sahib olan iist qatlarinda
da hidrogen reaksiyalar1 getmoyo baslayacaq. Bunun naticasindo Giinos indiki Ol¢iisiindon
togribon 100 qat1 qodor genislonarok Qirmizi nohanga ¢evrilocok. Sonda iso Giinasin xarici
tobaqolori ayrilaraq yiiksok sixliga sahib olan Giinosin kegmis kiitlosinin yaris1 godarindo,
ancaq bir Yer 6lgiisiindo olan Ag cirtdanin yaranmasina sabab olacaqdir.
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THE FORMATION AND EVOLUTION OF THE SOLAR SYSTEM

The paper provides extensive information on the formation, evolution and structure of
the solar system. It also discusses the planets of the solar system and the dwarf planets. It is
noted that the Kuiper objects are the celestial bodies which belongs to the solar system.
NASA’s New Horizons spacecraft is currently helps studying four objects in the Kuiper belt.
There is also talked about T Tauri type stars. The article discusses the future transformation
of the Sun from a Red Giant to a White Dwarf.

Keywords: Kuiper belt, T Taur star, dwarf planets, planet X.
Typkana AimneBa

®OPMUPOBAHUE U 3BOJIOLUSA COTHEYHOM CUCTEMbI

B crarbe npezacrasnena noapooHas nHGopMarus o GoOpMHUPOBAHUH, IBOJIIOLIUHU U CTPYK-
type ConHeuHol cuctemsl. Takxe 00cyxaaroTcs mianeTbl COJIHEYHOM CUCTEMBI M KapJIHKO-
Bble IUlaHeThl. Cumtaercs, uTto 00bekTHl Kolinepa sBIsAIOTCA HEOECHBIMM TelaMH B
Conneunoii cucteme. Kocmuueckuii anmapar HACA New Horizons B HacTosiiiee Bpemsi U3y-
qaeT yeTbipe o0bekTa B nosce Koiinepa. Taxxke paccmorpens! 38e3b1 Thna T Tauri. B cratbe
obcyxaercs Oyaymiee npespaiienne CoaHIa U3 KpaCHOTO TUTaHTa B OJIOro Kapiuka.

Karwuessble cioBa: nosic Kotnepa, 36e30a T Tauri, kapaukogvle nianemsl, nianem X.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oyyub Quliyev torafindon toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.04.2021
Son variant 24.05.2021
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YIK 524.3

HAPUMAH UCMAMWJIOB!, CABAXAJIZIUH AJIBILIOB',
VJIbBH BEJIMEB?, PAUJIA TYCEMHOBA?

METOJA HOCTPOEHUS KPUBBIX PACIIPEJIEJIEHUA DHEPTUU B
CIIEKTPAX 3BE3/] 10 JAHHBIM HIMPOKOIIOJOCHOM ®OTOMETPUA

B npeocmasnennoii pabome uznoorcen memoo nocmpoenus pacnpeoeneHius IHepeul 8 CHeKmpax 36e30 6
cnexmpanvrom ouanaszone 0,36-100 mxm. [ns 9moeo 6vlau ucnonb308amnsl pe3yibmanmvl MHO2OYSEMHbIX Yomo-
mempuyeckux nabmooenuti UBVRIJHKL, a maxoice oannvie kamanozoe WISE u IRAS. Ilpusoosimcs 6 npocmom
8UOe Menoobl MPAHCGOpMayu 8eIudUbl HOMOKA 6 eOUHOL cucmeme eounuy. B oocmynuom eude npusedeHul
3HAYEHUS NOMOKO8 (POMOMEeMPUIECKO20 HYIb-NYHKMA O CUCTeM PACCMAMPUBAemMbIX Kamano2os. Ilokasaruvl
npumepsl KPUBLIX pacnpedeneHus IHepeUuLl 8 CHeKmpax O0Jis Pa3Ho20 MUund 36e30.

KiroueBble ciioBa: cnekmp 36e30, pacnpedenenusi sHepeun 6 CHeKmpax, homomempuyeckue Haomooe-
HUsl, KOCMUYECKUe 00beKmbl, MHO2OYSEmHAs (pomomempus.

B nmpaktuueckoit actpodusuke npencTaBiseT HHTEPEC NOCTPOCHUE pacipeiesieHue
sHepruu B cniekTpax (POC) uccnenyeMpix KocMu4ecKkux 00bekToB. M3BeCTHO, 4TO, HaIIpUMep,
3Be3/bl, 001a/1aI01IME OKOJIO3BE3IHBIM I'a30IbUIEBBIM TUCKOM, UMEIOT 3HAYUTEILHOE HHPPa-
kpacHoe (1K) nznyuenue B Onmxuelt u nanpHeit UK obnactu cnekrpa. K Takum ob6bexram
MOXHO oTHecTH 3Be3/ibl TUIa T Tenbiia, Ae/Be XepOura, Be 3Be3/1b1, pa3Hble TUIIBI HEKYIISP-
HBIX TAJIAKTUK C aKTUBHBIMU SIApAMU, U T.J. XapakTep U3JIy4eHUs OKOJIO3BE3IHOIO JIUCKA B
WK yacTu criekTpa MOXET 1aTh MCUEPIIBIBAIOILY0 HH(POPMAIUIO O (PU3UKE U CTPOESHUH OKO-
JI03BE3THBIX JIMCKOB y HAa3BaHHBIX 00BEKTOB. K TOMY ke, u3yueHue pacupeiesieHus: JHEPTun
(PD) B ciekTpax MOJIOMBIX 3BE3/1 SIBISETCS OAHUM U3 BAKHBIX METO/IOB HCCIICIOBAaHUM TaKUX
00BEKTOB. DTO MO3BOJIAECT MCCIEIOBATh XapaKTep M3IYUCHUsT OKOJIO3BE3THBIX JUCKOB, OIle-
HHUTb UX (U3NYECKHE TapaMeTPhl U MPOLECCh (GOPMHUPOBAHUS TNIAHET B OKOJI03BE3THBIX JINC-
Kax Ha paHHEW CTaJuU BOJIIOLIUU 3BE3/I.

CymiecTByIOT pa3Hbie MeTobl mocTpoeHust POC y kocMuyecknx 0ObEKTOB B 3aBHCH-
MOCTH OT HAaOJIIOaTeIbHOTO MaTepraia, Ha OCHOBAHUHU KOTOPOTO BHITIONHSAETCS Takas pabora.
Onun u3 metonoB noctpoeHust POC ocHoBaH Ha JaHHBIX HAOIIONEHUH MHOTOIIBETHOH (HOTO-
MeTpuu. B HacTosel paboTe MbI OyzieM moapoOHO usarate Metos nocrpoenus POC y mo-
JIOABIX 3B€3J] HA OCHOBAaHUM JIAHHBIX MEXJyHapoaHoi mupokononocHoin UBVRIJHKLM
¢doromerpuu. Kpome Toro, anst 6onee mupokoro MK nuanazona MOXHO MCIIOIB30BaTh JIaH-
HbIe KatanoroB Wide-field Infrared Survey Explorer (WISE) [1] u Infrared Astronomical Sa-
tellite (IRAS) [2], 0 KOTOPBIX MBI OyJIeM MHCAThH HIDKE.

MHuorouseTHasi poromerpuyeckasi cucrema. MHoroupeTHast hoTomMeTpruecKas Cuc-
tema UBVRIJHKLM dopmuporanack Ha 6a3e kinaccuueckoit cuctembl UBV [xoHcoHa [3],
U Jajnee, C pa3BUTHEM TEXHOJIOTHH MPOU3BOACTBA cBeTonpueMHukoB B K wactu crekrpa,
ObLIa JOTOHEHA pa3HbIMU (PUIIBTpaMu, KOTOPBIE IMO3BOJSIOT OXBAThIBATh JUANA30H JIJTMH
BOJIH A ~ 0,36-34 MxM. MbI He OyzieM noApoOHO OCTaHABIMBATLCS Ha XapaKTEPUCTHKAX JIaH-
HOM (POTOMETPUUECKON CUCTEMBI U TOJIBKO MPEJACTABUM METOIUKY, [0 KOTOPOH MBI CTPOMIIH
kpuBbie POC. B ta6in. 1 npuBeneHs! 3 peKTUBHBIE JUTMHBI BOJIHBI PAa3HBIX ITOJIOC B MUKPOHAX
Y aJIallTUPOBAHHbBIE a0COMIOTHBIE MOTOKU M3ITy4YECHHUs 3B€3/IbI HYJIEBOM BETMYMHBI CIIEKTPAJIb-
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Horo kinacca AOV. Kak BuaHO, ¢ IpUMEHEHHEM 3TUX (QUIBTPOB MOKHO MOKPBITH 0071acTh
cnekrpa 0,36-34 mxm. Kpome Toro, B 3aBUCUMOCTH OT 3aJa4u MCCIIEIOBaHUS, C TIPUBIICYE-
HMEM apXUBHBIX HAOIIONATEIbHBIX JAHHBIX PAa3HBIX KOCMUYECKUX MHCCHH 3TOT JUANa30H
MOJKHO 3HAYUTEIIbHO PaCIIUPUTH.

[Tpunun nocrpoenus POC y pa3HbIXx 00bEKTOB Ha OCHOBAHUU 3BE3/IHBIX BEIMYMH, 10-
JYYEHHBIX B Pa3HBIX 10JI0CAX IIMPOKOIIOJIOCHON (POTOMETPUH, COCTOUT B MEPEBOJIE UMEIO-
IMXCS 3BE3/IHBIX BEIMYMH /71, B a0COIIOTHBIE TIOTOKU F; 110 N3BECTHOMY BBIPOKEHHUIO

E, = Fp- 107770 (1)

3neck [, — aganTupoBaHHBIM NOTOK U3JIy4EHHUs JJIsl HyJb-IlyHKTa CUCTEMBbI, KOTrna m,
MPUHUMAETCS] PaBHBIM HYJIO0. [IpuBsi3Ka OOBIYHO BBIMONHSIETCS K aJalTHPOBAHHOMY a0Co-
JIOTHOMY TMOTOKY U3JTy4YeHHUsI CTaHAapTHOH 3Be3/161 AQV HyNeBOW BETUYHUHBI BO BCEX MOJIOCAX
uznydenus [4]. Takum cTaHAapTOM C ONpeIeICHHBIM MPUOIMKEHUEM MOXKET ObITh M 3B€3/1a
Bera.

Tabnuna 1
IToroxu n3iay4denus ot 3Be31bl AOV B pasHbIX mos10cax cucreMsl I:KOHCOHA.
Hwuxe npusBenennsl xapakrepuctuku cucreM WISE u IRAS

ho(mrm) | F; (erg s em? A1) ho(mrm) | F; (ergs!cm? A1)

U 0,36 4,22x10° L 3.5 7,1x10-12
B 0,44 6,40x10-° M 5.0 2.0x10-12
Vi 0,55 3,75x10-° N’ 8.4 2.4x10-13
R 0,71% 1,75x10-° N 104 1,1x10-13

I 0,97* 8,4x10-10 N 10,7 0,8x10-14

J 1,25 3,1x10-10 O 11,0 8,5x10-14
H 1,62 1,2x10-10 P 122 6,6x10-14
K 2,2 3,3x10-1 Z 34,0 8,8x10-16
WISE
Wil 3.4 8,178-10-12 W3 12 6,515-10-14
W2 4.6 2,415-10-12 W4 22 5,09-10-15
IRAS

[12] 12 [60] 60

23 25 [100] 100

Ho npexnie, ueM BBINONHATE 3Ty paboTy, HEOOXOAMMO 3HaTh K03(PPULIMEHT MEX3BE3 -
HOTO TIOKPACHEHHMSI JJIs1 KXKI0M 3B€3/IbI ¥ TOTyYEHHBIE 3BE3HBIC BETUUUHBI JJIs1 KaXK101 (o-
TOMETPHYECKO TOJIOCHI HY)KHO OYMIIATh OT MEK3BE3JHOTO MMOKpacHeHus. B karanorax yacto
MOYKHO HAHUTH KOA(PPUITMECHT MOKPACHEHHUs B V-1osioce Av, UM TaK Ha3bIBaGMbIi, H30bITOY-
HBI TOKa3arenb 1BeTa, win konop-3kciecc E(B-V). Konop-akcuece E(B-V) onpenensercs
COOTHOIICHHEM

E(B-V) =B-V —(B-V), (2)

3nech B-V HaOmonaeMblil mokaszarenb 1BeTa 3Be3/bl, a (B-V), moka3arens 1Bera cTan-
TapTHOM 3B€37IbI, CBOOOIHOM OT MEK3BE3IHOTO MOKPACHEHUSI, C TEM K€ CIIEKTPAJIbHBIM KJIac-
COM M KJIaccoM cBeTHMOCTH. CyIIeCTBYIOT CHEIUaIbHBbIE TAOJIWIIbI, COCTABIECHHBIE MO
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MHOTOYHMCIIEHHBIM YMITUPUYECKUM JTAHHBIM, TI€ IPUBEACHBI HOPMaJIbHbIE ITOKA3aTEeNH [[BETA
JUTSl pa3HbIX CIIEKTPAJIbHBIX KJIACCOB 3BE3/ (CM., Harpumep, [2, 5]). Bennunna Mex3Be31HOTO
NOIVIOMIEHUS] AV OIpeeNsieTCs BhIpaKeHUEM

Av =R-E(B-V) (3)
Tabauna 2
3aKO0H Me:K3Be3JHOH IKCTUHKIUHU

2 EG-V)/EB-V) AJ/AV Van de Hulst No15
U 1,64 1,531 1,555

B 1,00 1,324 1,329

\Y 0,0 1,000 1,000

R -0,78 0,748 0,738

I 1.6 0,482 0,469

I -2.22+0.,02 0,282 0,246

H -2,55+0.,03 0,175 0,155

K -2,744+0,024 0.112 0,0885

L -2,91+£0,03 0,058 0,045

M -0,302+0,03 0,023 0,033

N -2,93 0,052 0,013

8 -3,03 0,020+0,003

8.5 -2,96 0,043+0,006

9,0 BT 0,074+0,011

9.5 -2.83 0,087=0,013
10,0 -2.86 0,083+0,012
10,5 -2.87 0,074+0,011

11 291 0,060+0,009
11,5 -2,95 0,047+0,007

12 22,98 0,037+0,006
12,5 -3.00 0,030+0,004

13 -3,01 0.,027=0,004

JlJis HOpMaIBHOTO 3aKOHA MEXK3BE3AHOT0 noromienns kodgdumuent R~3,1. B npene-
Jax JUIMHBI BOJHBI MEHBIIE 3,5 MKM 3aKOH MEX3BE3HOTO IOKPACHEHHSI UMEET B OCHOBHOM
OJMHAKOBBIN Xapakrep [6]. [l onpeneseHus: BEIMUNHBl MEX3BE3HOIO MONIOMEHUS IS
M000¥ IPYrod JITMHBI BOJIHBI Ay MOXKHO NPUMEHUTH (OpMyITY

Ay /E(B-V) = E(A-V)/E(B-V) + R 4)

Ha yuactkax okoso 3 5 MKM U 11pH OOJIBIINX JAJIMHAX BOJIH YBEIMYUBAETCS CUIMKATHOE
NIOIVIOILEHHE, U XapaKTep 3aKOHa PACIPEIEICHUS MEK3BE3IHOTO TOKPACHEHUS yCII0KHAETCS.
B Ta6n1. 2 npuBoANTCS BEJIMYMHA MEK3BE3IHOM SKCTUHKLIUY /7Sl Pa3HBIX JUIMH BOJIH B MHO-
rouseTHoOU cucreMe Juist naTepsana 0,36-13 MM [7]. 3Has BemmuuHy AV MOXKHO OIPEEIINTh
Ay s 1H000M APYTOM JUIMHBI BOJIHBIL, 110 OTHOINEHHIO Ay /Av 13 Tabu. 2. Tabnuua Oblia coc-
TaBJIeHA 110 0030PHBIM JaHHBIM aBTOPOB [8, 9, 10]. Kak BunHO U3 Tabn.2, yxe npu A> 1 MkM
BEJIMYMHA Ay CTAHOBUTCS 3HAYUTENILHO MEHBLIIE.

Jannbie karagora WISE. B ta6in. 2 npusenens! 3pekTruBHBIC AJTMHBI BOJIHBI (OTO-
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MeTpudeckux nojoc cucremsl karanora WISE (NASA). DddexrruBHbIe 1MHBI BOJIH (QUIIBT-
poB paBHbl 3,4, 4,6, 12 u 22 mxm (W1, W2, W3, W4). JIns TOYEYHBIX HCTOYHUKOB B HEUCKA-
KCHHBIX TaJaKTHUECKOH MBUTI0 yyacTKax He0a 4yBCTBHTEIHHOCTH OTAEIBHBIX IOJOC Ha
ypoBHe 56 coctasiuser 0,08, 0,11, 1 u 6 mJy, coorBercTBeHHO. B karanore WISE nanubie
MIPUBOISTCS B 3BE€3/IHBIX BEIMUYMHAX, IOATOMY HYXKHO BBITIOJIHUTH TPAHC(HOPMAITUIO TUX BE-
JUYHH B TTOTOKU.

st kanmOpOBKHU HYNb-TTYHKTA 3TOW CUCTEMBI M0 a0COIIOTHOMY TMOTOKY B BeO caiite
muccuu (https://wise2.ipac.caltech.edu/docs/release/allsky/expsup/sec4 4h.htmI#WISEZMA)
MPHUBOMATCS chenyromue ko3ddunumentsr mis nonoc 3,4, 4,6, 12 u 22 mxm: 8,178-10° W
cm? um™’, 2,415-10° W em? pm™, 6,515-10"7 W ecm? pm™ u 5,09-10"®* W cm™ pm!, coot-
BETCTBEHHO. DTH MOTOKH JIETKO BBIPA3UTh B aHT'CTPEMax, U TOTJAA MOJIYYUM HYKHBIE HAM
KO3 GUIMEHTH! HylIb-TIYHKTA I TIepexoaa B aDCOMIOTHBIE MOTOKH:

(Fyw1)o=8,17810" erg s cm? A,

(Fwa)o=2.415-10"erg s cm? A, 4)

(Fyw3)o=6,515-10" erg s cm? A,
(Fw1)o=75.09-10"% erg s' cm? A",

OTH BEIMYMHBI TAK)KE HAMH IIPUBEICHBI B Ta0JI. 2.

Takum 00pa3oM, 3Be3/IHbIC BEIMYHMHBI, IpUBeIcHHBIC B KaTanore WISE jierko MoxHO
MEPEBECTH B a0OCOTIOTHBIE TIOTOKH.

Jannbie karagora IRAS. /ns nononnenus kpusbix POC nporpaMmMHbIX 3B€3]1 B J1a-
nexorr UK yacTu criekTpa MbI HCIIOJIb30Bald (POTOMETPUUYECKHE JaHHBIE KaTajaora MUCCUU
IRAS (CIIA, Aurnus u Hunepnannaen), (https://irsa.ipac.caltech.edu/IRASdocs/iras.html)
NPHUBEJCHHBIC B CieayromuX 3 (HEeKTUBHBIX aauHax BoaH: 12, 25, 60 u 100 MkM, cOOTBET-
cTBeHHO. [[7I0THOCTH MOTOKA U3ITyUeHUs B ATUX MOJIOCAX MPUBOJISATCS BO BHECHCTEMHOMU €/~
nute SAuckux (Jy), mo3ToMy NpUXOAUTCS NEPEBECTU UX B 00JIee MOMYISIPHYIO U MPUBBIYHYIO
eIMHHUILy OTOKa B erg s cm? A,

Jlnst ocyIIecTBICHUS TAKOTO MEPEBO/Ia HYKHO BBIYUCIUTH K03(duitmeHTsr Tpancdop-
Mallyu 1JIs1 KaxK10i 13 yeThipex nosoc. [lockonbky enununa Jy B cucreme CI'C BbipakaeTcs
4aCcTOTOU CIIEAYIOMNM cooTHomeHueM, 1 Jy =10 erg s' sm? Hz'!, muis nepeBoia Ha JUTHHBI
BOJIHBI B A, HY’KHO BBIYHCIIUTH HOTOK, COOTBETCTBYIONIHIA K €IUHUIIE YACTOTHL. M3 H3BECTHOrO
COOTHOIICHHUS JJIs SJIEMEHTAPHOTO yYacTKa JJIMH BOJH OA M YaCTOTHI OV MOYKHO HAIKMCaTh

.

¢ c oA A
V=V =0 = (35)
A A ov c
[Tocne BerYMCIeHUS U3 BhIpakeHUs (5) BETUUMHY , IPUBEACHHYIO IUIOTHOCTH MTOTOKA B
Jy Hy’KHO MofIeNTUTh Ha 3Ty Benuuuny. Jns nonocsl A= 120000 A = 12um nonyuum

2

5 i 10 & 5
ﬁ:_(l,z 10° A) :_1,44 107 A :—0348-10_3A-HZ_1

o o
OV 3.10%AsT  3.10%A-Hz
Torga nomy4ynm,
1Jy =102 erg s sm?Hz'/0.4810'8 AHz'=2.08-10" erg s' cm? A"! (6)
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Ceiiuac Ha nmpuMepe naHHbIX 3Be31b1 HD 33917, Mbl BBIUMCIIMM ITOTOKH BO BCEX MOJIO-
cax MK ob6nactu. HyxHo npocTto 3HaueHue, coorpeTcTBytomee 1 Jy u3 (6) ymHOXKaTh Ha Be-
JMYMHY IJIOTHOCTH MOTOKA, MpUBEAEHHOM B nosioce 12 mkm. M3 kaTanora Haxoaum, 4To
Fp=0,252Jy=52410"erg s’ cm? A,

AHaJOTUYHbIE BBIYMCICHUS CAETAeM JIJIsl OCTANBHBIX Tpex mosnoc. Jis momocel A = 25
um = 250000 A

o

SA_ (25-10°0A)° 625:10°A

. 3.10" H=

=-208-10°A-Hz™
ov

3-10% A Hz

1Jy =102 erg s sm?Hz'/2,08-10° A-Hz'=4,807-10"%erg s cm?2 A" (7)
¥ JUIs1 TOH e 3Be3/1bl U3 Karanora 6epem Fr5=0,25, Jy=1,2-10-16 erg s' cm? A",
JI1s IByX OCTaJIbHBIX MOJIOC TI0Iy4aeM, COOTBETCTBEHHO, A=60 um= 6-10° A
5 10 4 o %
B0 . 500 f) it 1018 B T ~12A- Hz™
5‘/ 3_1018AHZ 3'10 HL

1Jy=10%erg s'sm2Hz'/1.2107'=8-10""7 erg s cm? A"! (8)

Fgo=0.4,Jy=3,2:10"7 erg s cm? A"
U nakonen, ansg A= 100 um = 10° A

1Jy=10%ergs'sm2Hz"/3,33107 A Hz'=3-10"7 erg s' cm2 A" (9)

F10075,623, Jy = 1,68:10-16 erg s cm™ A

TakuMm 06pa3oM, B BelpakeHUAX (6)-(9) Mbl momyunin ko3hUIMEeHTs epeBoaa Al
TJIOTHOCTH TOTOKA, IPUBEJIEHHbIE B elMHMIaxX Jy, K eqununam erg-s'cm?A-!. 3amerum, uto
CYLIECTBYIOT CalThl, KOTOpPbIC B OHJIAHH peXHME MOTYT MEepEeBECTH MOTOKU B JKEJIAeMYIO
¢dbopmy enuHuIl (M. HanpuMmep, https://www.gemini.edu/sciops/instruments/midir-resources/
imaging-calibrations/flux-conversion-tool, u emie https://www.nebulousresearch.org/codes/fluxunits).
Ha nocniennem caiite MOXHO ITPOBEPUTH CBOH BBIYUCIICHHS, YTOOBI yOSIUTCS B MPaBIIILHOCTH
niepeBoia eANHUIIL.

Hano orMetuTs, uTo AanHbIe Kartanora IRAS uckakeHbl onpe/ie/ieHHbIME (DaKTOpaMH,
KOTOPBIE 3HAYMTEIIBHO BIHMSIOT Ha pe3yabrarhl HaOmonenui (https://irsa.ipac.caltech.edu/app-
lications/DUST/). Oco6eHHO CHIIBHO NCKAKEHBI JAHHBIE MEK3BE3JHOM IMBLTIO TaJIAKTHKH, 13-
3a KOTOPBIX OIIMOKH U3MEPEHHS B Pa3HBIX KOOPJMHATAX MOT'YT NPeBOCXoauTh 10 100% camoii
BennuuHbl. s Hamreit 38e3161 HD 33917 no cnienmansnomy cepepy IRAS mb1 onpeaenm,
4yTO McKakeHU# B 1998 1. B oTenbHbIX nosocax gocturanu ot 0,0877 mo 0,0935 Jy (cm.
takxe [11]),aB 2011 r. ot 0,27 10 0,32 Jy (cm. Taxke [12]), 4To mpakTUYECKU paBHO CaMOM
U3MEpSEMON BEJIMYNHE.

Ha puc.1 nnsa npumepa npusenens! kpusbie POC 3Be3n tuna AeBe Xep6ura AB Aur
V380 Ori (BepxHue nmanenu), a Takxe 3se3ap1 HD 33917 u HD 35039 (mmwkHue manenu). 13
naHeneil a 1 b xopouo BUAHO W30BITOYHOE M3ITyYECHUE, XapaKTEPHOE JUISI MOJIOABIX 3BE3]T
XepOura, KOTOpbIil 00BSICHIETCS MPUCYTCTBUEM MOIIHOTO OKOJIO3BE3AHOTO I'a30MbLIEBOTO
JIICKa.
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Buusy npusenennsie kpussle POC 1Byx 3Be371 B TymanHOCTH OpHOHA [TOKA3aIl 3HA4YH-
TEJIbHOE OTKJIOHEHHE OT HOPMAJIBHOTO PACIPEEIeHUs, KOTOPOE MOXKHO OOBSACHUTD UCKaXKeE-
HHUEM U3-3a U3J1y4eHus TymMaHHoctu OpuoHa.

3axiouenue. TakuMm o0OpazoM, B pabote ObuIa JETaIbHO H3JI0KEHA METO/IMKA ITOCTPOE-
Hus kpuBbiX POC B cniekrpansHoM quanasone ot 0,36 1o 100 MkM. DTO 1O3BOIUT U3yUUTh
pacrpe/iesieHle OTOKa U3JIyUeHHs Pa3IMUHbIX KOCMHUUYECKUX OOBEKTOB, 3B€3/], FaJIAKTUK, U
T.1. PaGota OyneT mosje3Ha BceM HayuyHbIM paOOTHUKAM, KOTOPbIE HHTEPECYIOTCS TAKUM BO-
IIPOCOM.

6 <7
T T [ % AB Aur @ - %ea
“E 8 E & -g‘o‘.. . : - i 5 9 L .“'... e * o - ™
- 9} LT
| L %o w
v 40 |k .. 9-11 -
g' 41 i o X “s
= 9 I ﬁ 13 F V380 Ori
T . a b
= =3 | =4
S 4. - 15 e ——
0.75-0.25 025 0.75 125 1.75 2.25 0.75-0.25 025 075 125 175 225
log A (um) log A (pm)
wor st
& e, HD 34736 BB - HD 35039
E g o £ *a
— .\o . e 8 ..o
in b . . Y ‘e
- - .
o 11 s o 10 | o
__lP- ™ - -.q_"'.- .. = o -
L 13 " =12 | )
g} c -~ g‘ d
== 45 . . . . . 14
0.75 -0.25 025 075 125 175 225 0.75-0.25 025 075 125 175 225
log A (pm) log A (cm)

Puc. 1. ITpumepsr kpuBbix POC nns nByx 3Be3n AeBe XepOura (manenu a u b) u 1Byx
3Be31 B TyMmanHoCTH Opuona (nanenu ¢ u d). [TyHKTHpHOW JTUHHUEH MOKa3aHO H3JIyYCHUE
a0COJIFOTHO YE€PHOTO TeJla C TOH JKe TeMIIepaTypoi.

Pabora Bemmonnena npu nogaepxke @onga Pazsutua Hayku nipu Ilpesunente AP
(rpant Ne EIF-BGM-4-RFTF- 1/2017-21/07/1).
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GENISZOLAQLI FOTOMETRIiYA VERILONLORINO GORO ULDUZ
SPEKTRINDO ENERJININ PAYLANMASI OYRILORININ QURULMASI
METODU

Mogalads ulduz spektrinda, 0,36-100 mkm spektral diapazonda enerjinin paylanmasinin
qurulmasi metodu sorh edilmisdir. Bunun tigiin, UBVRIJHKL ¢oxrangli fotometrik miisa-
hidalorin naticalari habelo, WISE va IRAS kataloq verilonlorindon istifade olunmusdur. Eyni
vahidlor sisteminds sel komiyyatlorinin fotometriyasi sads sokilds istifade olunmus, baxilan
kataloglarin fotometrik sifir-montagoalorinin sel komiyyatlori, anlasilan sokildo verilmisdir.
Miixtalif tip ulduzlar ti¢iin, spektrda enerjinin paylanmasi niimunalori gostorilmisdir.

Acar sozlor: ulduz spektri, enerji spektrinin paylanmasi (ESP), fotometrik miisahidalar, kosmik obyektlor,
¢oxrangli fotometriya.

Nariman Ismayilov, Sabahaddin Alyshov, Ulvi Valiyev, Faida Husseinova

METHOD FOR PLOTTING ENERGY DISTRIBUTION CURVES IN
SPECTRA OF STARS ACCORDING TO BROADBAND PHOTOMETRY DATA

This paper presents a method for constructing the energy distribution in the spectra of
stars in the spectral range of 0,36-100 micron. For this, we used the results of multicolor pho-
tometric observations UBVRIJHKL, as well as data from the WISE and IRAS catalogs. Meth-
ods for transforming the flow value in a single system of units are presented in a simple form.
In an accessible form, the values of the photometric zero-point fluxes are given for the systems
of the catalogs under consideration. Examples of spectral energy distribution curves for dif-
ferent types of stars are shown.

Keywords: spectrum of stars, energy distribution in spectra (EDS), photometric observations, space ob-
Jjects, multicolor photometry.

(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ikin variant 26.04.2021
Son variant 16.05. 2021
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UOT 520.2
VOFA QAFAROVA
YER SOTHINDOKI ZORBO KRATERLORI HAQQINDA

Mbaqalada zarba kraterlori va impakt hadisalar hagqinda malumat verilir. Zarba kraterlori Yer sathinda
oldugu kimi bark satha malik bir nega planet va peyklarin da relyefinin an genis yayilmis detallaridir. Burada
homginin impakt hadisalorin yaranmasi tarixindan va Yerds kraterlorin yaranmasi mexanizmindan bahs olunur.
Cox sayda kraterlor indi peykdon ¢akilmis landsaftin dairavi cizgilorino géra yaxud togqusma yerinda
minerallarin torkibini analiz edarak kasf olunur. Maqalado son olaraq Yerda an genis tadqiq olunan bir nega
zarba kraterinin adi, yerlasdiyi arazi, diametri, yasi, koordinatlari va tasviri verilmisdir.

Acar sozlor: zarbo krateri, impakt hadisasi, astroblem, impaktit.

Z3rbs krateri nadir?

Zorbo krateri — kigik 6l¢iilii cismin gdy cisminin sothino diismasi zaman1 omolo galon
dorinlikdir. Yer sothinds diametri 2 km-don artiq olan iridl¢iilii zorbo kraterlori astroblem
adlanir. Hadisonin 6ziinii bazon impakt (ingilisco impact — toqqusma demokdir), yaxud da
impakt hadisasi adlandirirlar. Yerdo 150-yo yaxin astroblem askar olunmusdur.

Partlayis vo dagilma noticosinde amals golon vulkanik kraterlordon forqli olaraq cavan
zorbo kraterlori qalxmis konarlara vo otraf orazi ilo miiqayisado nisboton asag dib soviyyasing
malikdirlor. Kigik zorbo kraterlori piyalo formasinda sade dorinlik, on bdyiiklori iso zarba
hovuzlart kimi molum olan miirakkob ¢oxhalqgali struktur kimi goriiniirlor. Yerdo boytik
olmayan zorba kraterlorino misal olaraq Arizon kraterini gostormok olar. Zarba kraterlori —
Ay, Merkuri, Kallisto, Hanimed vo bir ¢ox digar bark satho malik gdy cisimlarinin relyefinin
on genis yayilmis detallaridir. Geoloji aktivliyin 6ziinii gostordiyi Yer, Venera, Mars, Avropa,
fo vo Titan kimi cisimlordo zorba kraterlorino nadir hallarda rast golinir, belo ki, zaman
kecdikco onlar tektonik, vulkanik vo eroziya proseslorinin tullantilari torafindon dagilir vo
ortiliirlor.

Toxminon 3,9 milyard il avval Glinos sisteminin daxili cisimlori intensiv asteroid
bombardmanina moruz qalmuslar. Indi Yerds kraterlor olduqca az ortaya gixir; orta hesabla
milyon il orzinds Yer iizorino diametri 20 km-don az olmayan krater yarada bilocok birdon
tigadok cisim diisiir. Bu onu gostorir ki, planetdo indi molum oldugundan daha ¢ox sayda
nisbaton cavan kraterlor mévcud olmalidir [2].

Yer sothinds miixtolif proseslorin toqqusma izlorini silib mohv etmasino baxmayaraq
190-a yaxin zorbo krateri agkar edilmisdir. Onlarin diametrlori bir ne¢co 10 metrdon 300
kilometradak, yaslar1 iso ¢ox da uzaq olmayan zamanlardan (masolon, 1947-ci ildo Rusiyada
ortaya ¢ixan Sikote-Alen krateri) 2 milyard ildon artiq miiddotodok araliqda yerlosir. Onlardan
oksariyyoati yast 500 milyon ildon azdir, bels ki, daha kohno olanlar1 artiq osason dagilib
itmisdir. Daha ¢ox hallarda kraterlora qodim platformalarda rast golinir. Doniz dibinds tokca
bir ne¢o krater molumdur — buna sabab okean dibinin tadqiqinin miirokkobliyi oldugu kimi,
hom do onun tez doyisilma siiratidir.

Tarix boyu Yers kosmik cisimlorin nisbaton bdyiik olmayan qaliglarinin diismosi miisa-
hido olunmusdur. Diametri 1 metra vo kiitlosi 1,5 tona gador olan bu qaliglar diametri 10 metro
catan yarganlar yaradir. Geologlar uzun miiddot daha iri yarganlar1 (100 metrlorlo 6lgiilora
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malik) dyronmoklo mosgul olmuslar. Hor seydon avval molum olmusdur ki, onlar da kosmik
cisimlorin planet sothi ilo toqqusmasinin naticosidir. 1940-1950-ci illordo geologiyada
aerofotogokilisin genis totbiq olundugu dévrds aydin oldu ki, Yer kiirasinin sothinds kifayat
godoar cox sayda geyri-adi qurulusa malik dairovi geoloji strukturlar mévcuddur. Onlarin
kompleks Syranilmosi gostorir ki, bunlar kosmik cisimlorin zorbalorinin izloridir. indiye kimi
movcudlugu etibarli sokildo miioyyon edilmis boylik zorba kraterlorinin say1 200-ii asir, hor
il 2-don 5-dok yeni belo obyekt askar olunur. Meteorit kraterlorinin dl¢iilori miixtalifdir vo
10-30 metrdon 300 km-dok araligda doyisir. Homginin onlarin amolo golmo vaxtlar da 2,5
milyard il bundan ovval baslayaraq giinlimiizo qador koskin doyisir. Yer sothi {izro zorbo
kraterlorinin paylanmasi xaotik xarakter dasiyir. Onlar daha ¢ox Simali Amerikanin sorq his-
sasinda vo Avropada, basqa sozle Yer kiirosinin geoloji cohatdon genis 6yronilmis rayonlarinda
moalumdur [1].

Sakil 1. Arizona krateri.

Masalanin tarixi haqqinda. Krateri meteoritin diismasi ilo alagolondiran ilk alimlordon
biri Deniel Beringer (1860-1929) olmusdur. O, Arizonada hal-hazirda onun adin1 dasiyan
zarbo kraterini (sokill) 6yronmisdir. Bununla bels, o dovrdos bu ideyalar genis taninmamisdir
(eynilo Yerin daima meteoritlo bombalanmasi fakti kimi).

1920-ci 1lds amerikan geoloqu Uolter Bacer ABS orazisindoaki bozi kraterlari todqiq
edorok bu noticoya golmisdir ki, onlarin amolo golmasine “Yerin doyiinmasi” nozoriyyasi
cor¢ivasindo hansisa partlayici hadisalor sobab olur.

1936-c1 ilda geologlar Con Bun vo Kloud Albritton arasdirmalarini davam etdirorok
belo bir fikir irali stirdiilor ki, kraterlor impakt xarakters malikdir.

Kraterlorin zorbo mongali olmasi nazariyyasi 1960-c1 illors godar hipotez olaraq qalirdi.
Bu tarixdon baglayaraq bir sira alimlar (ilk névbads Yudcin Sumeyker) impakt nozoriyyasini
tam tosdiq edon miifassoal aragsdirmalar apardilar. Xiisusi halda, impaktitlor adlanan maddalor
askar edildi ki, onlar da yalniz spesifik impakt soraitlordo omalo golo bilordi.

Bundan sonra, tadqiqatg¢ilar godim zarbo kraterlorini eynilogdirmak ti¢lin mogsadyodnlii
olaraq impaktitlor axtarmaga basladilar. 1970-ci ils kimi 50-yo yaxin impakt struktur tapildi.
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1965-ci ildo Rusiya orazisinds ilk tapilan astroblem Nijne-Novqoroddan 80 km simalda
yerlogon vo diametri 80 km-o2 ¢atan Pugej-Kantuns krateri oldu.

Kosmik todqiqatlar gdstordi ki, zorbo kraterlori Giinos sistemindo oan genis yayilmis
geoloji obyektlordir. Bunu Yerin daima meteoritlo bombalanmasi fakti da tasdiq edir [3].

Yerdo kraterlorin yaranmasi mexanizmi. Merkuri, Pluton, Ay, Titan, Gilinos sisteminin
digor peyklari vo asteroidlori — biitiin bunlar kraterlorlo, basqa sézlo meteorit vo kometlorls
boytik vo kicik toqqusmalarin izlari ilo doludur. Bizim Yer kiirasi atmosferlo yaxsit miihafizo
olunur va kosmosdan Yera dogru golon cisimlar Yer sothino ¢atmamig atmosferds yanib mohv
olur. Lakin daha iri va siiratli cisimlor atmosferi yararaq silinmaz izlor qoyurlar.

On boylik kraterin Yerdo harada yerlogdiyini aydinlagdirmaq {igiin onlarin amolo galmo
mexanizmini arasdirmaq lazimdir. Boyiik meteoritlorin diismosindan yiiz illor ke¢misdir. Cox
sayda kraterlor indi peykdon ¢okilmis landsaftin dairovi cizgilorine goro yaxud toqqusma
yerindo minerallarin torkibini analiz edorok kosf olunur. Kraterlori axtarmaqda xalq deyimlori
da yardimg1 olur. Masalon, Avstraliyadaki Vulf-Krik krateri aborigenlorin yaddasinda qalmis-
dir, baxmayaraq ki, diismo momentindon min illor kegmisdir.

Kraterlorlo bagl gozagarpan baslica cohot — kraterlorin 6l¢iica yiiz dofolarle diison
meteoritlordon boylik olmasidir. Masolo ondadir ki, boyiik siiratlo diison kosmik cisimdon
nohong enerji ayrilir — Yera diison on boyiik kiitlali, sixliglt vo siiratli meteoritlor on giiclii
atom bombasindan da tasirli olur. Zorbo dalgas1 milyon atmosferlorls tozyiq yaradir, tempera-
tur iso toxunma yerinds Giinos sothindokindon ds boyiik olur. Bu ciir k6zormodon stixurlar
ani olaraq buxarlanir vo plazmaya cevrilir, hansi ki, o, partlayir vo meteoritin qaliqlarini,
dagilmis siixurlar yiiz kilometrlorlo otrafa sopaloyir.

Kraterin qaynar ocaginda orimis qayalar 6zlorini maye kimi aparir — zorbs markozindo
boylik olmayan topo yaranir (damcinin su saothino diismasi zamani suyun qalxmasina banzor)
vo hatta ogor meteoritlo zorbos iti bucaq altinda bas vermisso kraterin cizgilori homige dairovi
olur. Tozyiq iso xiisusi siixurlar — impaktitlor dogurur. Onlar yiiksok sixliga malik olmaqla
meteorit domirindon, iridium va qizildan ibaratdir, cox zaman kristal vo siiso formali olurlar.
Adi brilyant1 koson Afrika impakt almazlar1 da nohong meteorit zorbalorinin mohsuludur.

Bu izlors goro do alimlor kraterlori axtarirlar. Kraterlordon bazilorini miitoxassislor gora
bilmoadiyi halda, digarlori sensasiyaya sobob olur. Insanlar osrlor boyu kraterin igarisindo
yasayirlar vo bu onlarin agillara da golmir.

Qiymotlondirmoalars gora, Yero milyon ildo 1-3 dofo eni 20 kilometrdon az olmayan
kraterlor omalo gotiron meteoritlor diisiir. Bu da onu sdylomayas asas verir ki, kraterlor (xtisusilo
“cavan” kraterlor) haqiqotds olduqglarindan az sayda askar olunmusdur.

Yerds daha c¢ox dyronilmis kraterlorin siyahisi:

Vredfort (CAR)

Svetloyar (Rusiya)

Suavyarvi (Rusiya)

Popiqay (Rusiya)

Arkenu krateri (Liviya)

Ciksulub (Meksika)

Maxuika (Yeni Zenlandiya)

Maniukagan (Kanada)

Kaali (Estoniya)

Boltig krateri (Ukrayna)
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Cadval 1-do nisbaton daha boyiik zorbs kraterlori barads bazi molumatlar 6z oksini
tapmisdir.
Cadval
. . ., |Diametr Yas1 . ..
Krater Yerlasdiyi arazi ; Koordinat Tasviri
i (km) | (mmi)
Vredfort krateri [BRRCAR, Fri-Steyt 300 20234 [2700ce 27730 wu
Sadberi krateri  [§+EEanada. Ontario 248 1850 =10  |46°36'32 81°11'sn
_|l"B Meksika, - .

Ciksulub krateri il 180 66,5+ 0,5 2172052 . 89730 5.

N Rusiva,
Popigay krateri [Krasnovarsk vilayati|100 35.7+0.2 1730 g2 111°11 grm

va Yakutiva
Mankuagan oy ganada, kvebek [100 214+ 1 51923 3 68%42' 51
krateri
Akraman Bl Avstraliva, z o i
lerateri Canbui Avstraliya 2 B AL S 10
Cesapik krateri |®= ABS, Virciniya |83 35503 [37°175e.76%01' qu
TIyaes- B PoccHa,
KaTyHCKHH Hexeropoackas 80 167 =03 56°58 c.om 45°43° 5. 1.
Kparep o0IacIs
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Vafa Gafarova
IMPACT CRATERS ON THE EARTH’S SURFACE

The paper provides information on impact craters and impact events. The impact craters
are the most common details of the relief of several planets and satellites with solid surface,
as well as on the Earth surface. It also discusses the history impact events and the craters
mechanism which formed on the Earth. Many of craters are now discovered by satellite-based
circular landscapes or by analyzing the mineral composition at the collision site. The paper
concluded with the names, location, diameters, age, coordinates and the description of some
of the most widely studied impact craters.

Keywords: impact crater, impact event, astroblem, impactite.
Bada I'apaposa
Ob YJIAPHBIX KPATEPAX HA ITIOBEPXHOCTH 3EMJIN

B crarbe npencrasnena uHdopmaiys 00 yIapHbIX Kparepax U YIapHbIX COOBITHSX.
VnapHble kKpaTepbl — Haubosee pacipoCTpaHEeHHbIE 1eTall penbeda HECKOIbKHUX IUIAaHET U
CIIyTHUKOB C TBEPJI0I MOBEPXHOCTBIO, a TAKIKE IIOBEPXHOCTH 3E€MIIH. 371€Ch TAKXKE PACCMOT-
peHa UCTOpHS yIapHBIX COOBITUH M MeXaHU3M 00pa3oBaHMs KparepoB Ha 3emiie. MHorue
Kparepbl B HaCTOsAIIEee BpeMs 00HApy>KUBAIOTCS C TIOMOLIbIO KPYTOBBIX JIaH/A(TOB, HAPU-
COBaHHBIX CO CIyTHUKA, WIX IIyTEM aHAJI13a MUHEPAJIILHOIO COCTaBa B TOUKE CTOJIKHOBEHMUS.
Crarbs 3aBepIaeTcsi Ha3BaHUSIMU, MECTOIIOJIOKEHUEM, TUaMETPOM, BO3PACTOM, KOOpAUHA-
TaM{ U ONHCAaHUEM HEKOTOPBIX M3 HauboJiee MHUPOKO M3YUEHHBIX YIapHbIX KpaTepoB Ha
3emue.

KuroueBble c10Ba: yoapuulii Kpamep, yOapHulil penomen, acmpoonema, UMnaxkmum.
(AMEA-nin miixbir iizvii Oyyub Quliyev torafindon toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 06.04.2021
Son variant 05.05.2021
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COGRAFiYA

UOT: 911.2:631.4
NAZIM BABABOYLI!, AYTAC QULUZADO?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YARGAN EROZiYASININ
INKiSAFI VO COGRAFI YAYILMA QANUNAUYGUNLUGUNA DAIR

Mbaqgalado Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda genis yayimis yargan eroziyasinin atraf miihita
gastardiyi manfi tasir, eloca da onun inkisafinda rol oynayan tabii amillar géstorilmisdir. Sathi eroziyaya tasir
edon tabii komponentlor, iqlim iinsiirlori, bitki 6rtiiyii, geomorfoloji faktorlar va s. geyd olunmusdur. Eroziyaya
tasir gostoran antropogen faktorlar, otarilma, ot todariikii, horbi istehkamlarin tikilmasi eyni zamanda bitki
kiitlasinin azalmasina, név torkibinin dayismasina, onlarin eroziyaya qarsi funksiyasinin itmasina sabab olur.
Natica olaraq muxtar respublika arazisi eroziya tohliikasizliyina gora rayonlasdrilmis va hor rayon haqqinda
qisa malumat verilmigdir.

Acar sozlor: sathi yuyulma, eroziya, yargan, maillik, ekoloji tarazliq, torpaqlarim miihafizasi.

Giris. Sothi eroziya muxtar respublikanin demok olar ki, biitiin yamaclarinda inkisaf et-
misdir. Noticads nainki qiymatli torpaq gati eyni zamanda torpaq omologatiron ana siixurlar
yuyulub dagilir vo sothdo miixtolif dorinlikli yarganlar, algaq dagliq vo diizonlikds isa derin
qobular yaranir. Atmosfer yagintilari zamani relyefds ilkin sirimlar formalasir vo daha sonraki
morhalads onlar yarganlara vo nohayat qobulara gevrilir. Orazinin dagatayi hissasi va Arazbo-
yu diizonliklor asason proliivial vo gqisman do alliivial ¢okiintiilorlo ortiilmiisdiir. Bu ¢okiintiilor
eroziyaya qarsi olduqca davamsiz oldugu ii¢iin, eloco do muxtar respublikanin bu hissasindo
arid-kontinental iglim hakim olduguna gora bitki Ortiiyii zaif inkisaf etmisdir vo bu sobabdon
qisa miiddatli leysan tipli yagislardan sonra aktiv qar oridiyi dovrde yarganlagma prosesi
stiratlo inkisaf edir. Orta va yliksok dagliqda eroziyanin inkisafi yagintilarin nisbaton ¢oxlugu
ilo yanas1 mailliyin daha ¢ox olmasidir. Dagatayi diizonliklordo, xiisusilo sel sularinin miito-
madi kecdiyi yerlords yarganlar todricon qobulara ¢evrilir vo adaton belo yerlords onlar yama-
cin formasima uygun olaraq istiqgamatlonir. Qeyd etdiyimiz eroziya proseslori muxtar respublikanin
okin saholorins ciddi ziyan vurur. Bu mogsadls arazids bu istiqgamatds tadqiqatlarin apariimasi
aktualliq toskil edir.

Muxtar respublikada torpaq omologalmo va eroziya prosesinda relyefin rolu istiqgamatin-
do N.A.Osadov 1959-65, H.O.Oliyev, O.K.Zeynalov 1965-1970 vo Q.A.Olirzayev torafindon
2003-2005-ci illords todqiqat islori aparilmisdir [4, s. 174-182; 7, s. 127-137; 9, s. 59-150].
Aparilmis tadqiqatlarin naticolori regionda torpaq miinbitliyinin artirilmasi {igiin aqrar sektorda
tosarriifat istifadogilori torafindon istifado olunmusdur.

Material vo metodika. Mdvzuya aid odobiyyat, xorits, ¢6l materiallari toplanilmis vo
isin metodikas1 hazirlanmisdir. Movzu islonorkon xarici dlkalords, o climlodon Azorbaycan
va Naxg¢ivan MR-das eroziya proseslari istiqamotinds todqiqatlar: aparan tocriibali alimlorin
monogqrafiya, metodik vosait, xorito materiallarindan istifade olunmusdur [6, s. 74-152; 7, s.
35-89; 9, s. 264-310].

Tahlil vo miizakira. Muxtar respublika arazisindos torpaglarin eroziyaya ugrama doro-
cosi hom enlik, hom do uzunluq iizra doyisir. Bir qayda olaraq yiiksok vo orta dagliqda yargan
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eroziyasinin inkisafl uzununa, dagstoyi diizonliklords iss enins inkisaf edir. Eloca do yiiksok
dagliqda siixurlarin litoloji torkibi vo ¢okmao siixurlarinin galinliginin az olmasi eroziya
bazisino dorinliyinin az olmasina sabab olur, lakin arazinin yarganlasma vo par¢alanma omsali
yiiksokdir. Aktiv otarilma, harbi toyinatl islor xiisusilo miidafio istehkamlar1 va ¢akilon yollar
torpaqglarin ekoloji vaziyyatini pislogdirir vo yeni-yeni yarganlarin yaranmasi ilo naticalonir.
Eyni zamanda yiiksok dagliqda, xiisusilo suayiriciya yaxin hissolordos son iller otarilmanin v
ot todariikiiniin dayandirilmasi yargan eroziyasinin inkisafinin azalmasina, bitki Ortiiyi
areallarinin sixliginin artmasina sobab olmusdur. Kiikiicay hovzosinin yuxari hissasindo
bitkilorin miihafizo olunmasi sayasinds srazidos torpaq eroziyas1 demok olar ki, dayanmis vo
mesolosma prosesinin intensiv zolaglarinin salinmasi torpaqlarin yuyulmasinin qarsisini alir,
sathi axinin siiroti agagi diisiir, onlarin filtrasiyasi iiclin imkan yaradir vo on baslicasi iso
eroziyanin inkisafi zoifloyir. Qeyd etmok lazimdir ki, yaxin zamanlara qodor Azarbaycan
Respublikasi arazisinds eroziya prosesinin maksimum komiyyati Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kast1 arazisindo olmusdur vo 70,7% toskil etmisdir [6, s. 212]. Orazids an yiiksok eroziya simal
va sarq hissads oldugu halda (Zongozur vo Daroloyaz silsilasi) on az eroziya gorb va conub-
qarb (Arazboyu diizonlik vo Kongarli-Sarur diizii) hissodadir.

Bu ilk novbads relyefin xiisusiyyati ilo alagodardir. Conub-sorq hissado yamaclarin
mailliyi, pargalanmasi, eroziya bazisi, dorinliyi digar yerlora nisbaton ¢ox oldugu li¢iin erozi-
yaya ugrama doaracasi yiiksokdir.

Qeyd olundugu kimi eroziya tohliikasizliyinin gostaricisi ilk ndvbade yamaclarin
mailliyindon, uzunlugundan, sathi togkil edon siixurlarin tipinden, bitki ortiiylindon asilidir.
Bunlar eyni zamanda sothi aximin yaranmasi vo formalagsmasina tosir edir. GOstorilon amillorin
rolu ayri-ayn yerlordo miixtalifdir. Belo ki, eroziya prosesi bozon mailliyi 1-3°-don asagi olan
yerlords yiiksok daracads inkisaf etdiyi halda, mailliyi 25°-don artiq olan yerlords tamamilo
miisahido edilmir. Biitiin hallarda eroziyanin bas vermasindo torpaqlarin xiisusiyyatlori
miihiim rol oynayir. Daha sonraki faktorlar igorisinda bitki faktorunu qeyd etmok lazimdir.

Bitkilorin nov torkibi torpaglarin mithafizosinds forqli rol oynayir. Dagliq arazilordo
comon bitkilari torpagi eroziyadan daha yaxsi miihafizs edir. Onlarda {izvi maddalar, xiisusilo
humus daha zongin, su hopdurma qabiliyyatlori iso daha yiiksokdir. Comon bitkilor olan
sahalordos eroziya demok olar ki, daha zaif olur. Bitki ortiiyli seyrok olan saholords torpaqlarin
eroziyaya ugramaq doracosi siirotlonir. Bag veran eroziya eyni zamanda biokiitlonin azalmasi-
na, bitkilorin kok sisteminin zaiflomasina, bunlar iso 6z ndvbasinds bitkilordo mohsuldarligin
asag1 diismosino sobab olur. Eroziya prosesi bitki ortiiyliniin mohsuldarligina, biokiitlonin
miqdarina deyil, eyni zamanda onun nov torkibino manfi tasir gosterir. Q.A.Olirzayevin fikring
g0ra yumsaq ¢imli dag-comon torpaqlarda ot ortiiyliniin mohsuldarligi toxminon 1720 kg/ha,
siddatli doracads eroziyaya moruz qalmis ndvlords iso bu gdstarici 820 kq/ha-dir.

Yiiksok dagliq zonada eroziya prosesinin aktivliyi yani eroziyaya ugrama doracasi hom
do ekspozisiyadan asilidir. Suayiricinda ayri-ayri zirvalarin simal hissasinda torpaqlar demok
olar ki, eroziyaya ugramamis, conub-sorq hissads iso orta deracads eroziyaya ugradig: halda
conub ekspozisiyada bu gostorici siddotli doracadadir. Hor hektarda simalda bitki kiitlosinin
miqdari conuba nisbaton 9-10 dafs ¢coxdur. Belos ki, hiindiirliiyii 2892 m olan Talsalik zirvesinin
simal ekspozisiyasinda eroziyaya ugramamis torpaqlarda biokiitlonin migdar1 har hektardan
1220 kqg/ha oldugu halda siddatli eroziyaya ugramis conub ekspozisiyada bu gdstorici 125
kg/ha-dir. Gorilindiiyii kimi eroziya prosesi inkisaf etdikco torpagda biokiitlonin miqdari azalir.
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Bu prosesin inkisafini siiratlondiron baslica amil yamaclarin ekspozisiyasi ilo yanas: dag-
¢omoan torpaqlarindan otlaq kimi intensiv istifado vo horbi istehkamlarin qurulmasidir. Eyni
zamanda son vaxtlar otarilma adoton daha tohliikosiz conub yamaclarda aparilir [5, s. 164].

Bitki Ortliyliniin sixligina vo biokiitlonin miqdarina, otarilmanin vaxtinda ciddi tesir
gostorir. Bitkilorin ilkin vegetasiya vo toxumlama ddvriindo otarilmasi bitki ortiiyiiniin
seyroklogmosinag vo ndvmiixtalifliyinin azalmasina sobab olur. Bu isa dolay1 yolla eroziyanin
aktivliyini artirir. Otarilma prosesi bitkilorin ndv torkibino do tosir edir. Heyvanlar adaton
Ozlori liglin “miisait” olan bitkilori segib yeyir. Noticodo bazi bitkilorin azalmasi vo hotta
orazido yox olmasi, bazilorinin iso arealinin genislonmasi hadisasi bas verir [1, s. 149].

Ayri-ayr bitkilorin torpaqlarinin eroziyadan miihafizasinds rolu forqlidir. Bozi bitkilor
torpaqlart eroziyadan daha ¢cox qorudugu halda digor bitkilords bu proses daha zoifdir. Hor
iki amilin tosiri ilo keg¢on asrin 90-c1 illorino kimi 40 il miiddotindo muxtar respublikada
toxminon 2000 hektara yaxin torpaq sahasi yararsiz hala diigmiisdiir [5, s. 95]. Son 20 ilda
aparilan ekoloji miihafizo todbirlori sayasinda bir ¢ox yerlordos, xiisusilo vaxti ilo domyao
torpaqglar1 kimi istifado olunan orta dagligin yuxar: hissolorindoki yamaclarda bitkilor barpa
olunmus, eroziya prosesinin inkisafi tamamilo dayanmisdir.

Aparilmis todbirlor naticosindo ilk novbado torpaqda eroziya prosesinin qarsisinin
alinmasina, bitki Ortiiyliniin miihafizosina, ndv torkibi vo qida maddolorinin qorunmasina,
bitkilorin kok sisteminin kiitlosinin artmasina, ¢oxillik bitkilorin ¢oxalmasinda halledici rol
oynamis olur. Bu halda yamaclarin mailliyi ¢ox olsa belo torpaqlarda eroziya prosesi miisahido
edilmir. Bitkilorin kok sisteminin qalinlig1 va kiitlonin imumi ¢akisi torpaq qatinin qalinhigin-
dan, eloca do onun yatim soraitindon asilidir. Torpaq gatinin az oldugu yamaclarda bitkilorin
inkisafi ticlin olverisli sorait olmadigina gora adoton mailliyi 20-30°-ya qador olan yamaclarda
eroziya prosesi aktiv gedir. Bu hissolords eloca do mailliyi 30°-don ¢ox olan sahoslords bitki
ortliyli adston zaif inkisaf edir vo torpaq eroziyasi ehtimali yiiksok olur [5, s. 105].

Orazinin iqlim soraiti, relyef xiisusiyyatlari va torpagin tipi eroziya prosesinin tohliikosiz-
liyini artirib-azaldan amillordondir. Bitki Ortiiyii iso oksina eroziya prosesini dayandira bilir. Bozon
bitki Ortliyii seyrok olan az maili yamaclarda zsif yagintilardan sonra bels eroziya tohliikosi yaranir.

Leysan yagislar bas verdikds hotta az maili yamaclarda eroziya ehtimali artmis olur.
Muxtar respublika orazisinds xiisusilo orta dagliqdan yiiksok dagliga kecid zonasinda bitki
ortiiylinlin ¢oxlugu va sixlig1 oksino sulu yamaclarda siiriismo eroziyasinin bas vermasing
sabab olur, yoni eroziyanin zaiflomasi yox oksino onun aktivliyi miisahido olunur. Bunun osas
sobabi bitki kiitlesinin agirliginin harokatverici qlivvays ¢evrilmasi, eyni zamanda bitkilor
kok sisteminin yeralti sular1 qorumasi vo naticado riitubatlonmo goraitinda siirtiinma qliv-
vosinin azalmasidir.

Ayri-ayr1 yargan vo qobularin bazisinin doyigsmasinin bir ¢ox sabablori ola bilir. Bura
siixurlarin mexaniki vo kimyavi torkibi, kegon suyun miqdari, diison yagintilarin vo oariyon
qarin intensivliyi, bitki ortiiyliniin s1xlig1, yamaclarin mailliyi, yargan vo qobularin ayrilik
omsali, ana siixurlarin litoloji torkibi va s. aiddir. Bir ¢ox hallarda antropogen tasirlar ds ero-
ziya bazisinin doyismosing asasli tasir gostorir Onanavi antropogen tosir formalarindan forqli
olaraq son illordo harbi istehkamlarin qurulmasi, daglara ¢okilon horbi magsadli yollar eroziya
vo yarganlagsma prosesinin genislonmasina tosir edon asas amillorin birina ¢evrilmisdir.

Natica. Biitlin bunlar1 nozoro alaraq Naxg¢ivan Muxtar Respublika orazisini eroziya
tohliikasine gore asagidaki rayonlara bolmak olar.
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— Cox yasti yamaclar. Maillik 2-6° olur. Bitki Ortliyliniin sixlig1 15-20%-9 ¢atdiqda
eroziya tohliikasi ehtimali vardir.

— Yast1 yamaclar. Maillik 6-15° olur. Bitki ortliyiiniin sixlig1 toxminan 25-65%-9 qader
olur. Bu tip yamaclarda bitki ortiiyii 25-35% olduqda ¢ox siddatli yargan eroziyasina, 45-55%
olduqda orta doracali, 50-65% olduqda iss zaif tohliikali yamaclardir.

— Cox dik yamaclar. 15-30° olan yamaclar vo bitki Ortiiyiiniin sixlig1 55-65% olduqda
orta tohliikali, bitki ortliyli 45-55% olduqda iss tohliikali yamaclar hesab olunur.

— Dik yamaclar. Mailliyi 30-45°]lur. Bitki ortiiyiiniin sixlig1 55-65% olduqda orta
tohliikali, bitki ortiiyii 55%-don ¢ox olduqda tohliiko ehtimali baglayir.

— Sildirinmh yamaclar. Maillik 60-80° olur. Bitki ortiiyiiniin sixlig1 55-80%-don az
olduqda tohliikeli eroziya bas vera bilar.

— Asih yamaclar. Maillik 80-90°-dir. Bu yamaclar adston torpaq oOrtiiytindon mohrum
olur. Tok-tok agaclar, kollar vo ¢oxillik otlara rast golinir.

Gorilindiiyti kimi eroziyanin doracasini sortlondiron osas amillor yamacin mailliyi vo
torpaq tizorindaki bitki Ortiiylinlin sixliginin asas gostaricisidir.
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Nazim Bababeyli, Aytaj Guluzadeh

DEVELOPMENT AND GEOGRAPHICAL SPREAD REGULARITY
OF RAVINE EROSION IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper deals with the negative impact of ravine erosion on the environment, as
well as natural factors that play a role in its development, widespread in the Nakhchivan Au-
tonomous Republic. Natural components, climatic elements, vegetation, geomorphological
factors, etc. that affect surface erosion have been noted. Anthropogenic factors, such as, graz-
ing, hay supply, construction of military fortifications affecting erosion, also lead to a decrease
in plant mass, changes in species composition, loss of their anti-erosion function. As a result,
the territory of the autonomous republic was zoned for erosion safety and brief information
was given about each region.

Keywords: sheet wash, erosion, ravine, declivity, ecological balance, protection of soils.
Haszum babaoeiinu, Alitaxx I'yiay3ane

O 3AKOHOMEPHOCTHU 'EOI'PAOUYECKOTI'O PACITPOCTPAHEHUSA U
PA3BUTHUSA OBPAKHBIX DPO3UI HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

B crarbe yka3aHO OTpHULATEIbHOE BIMSHUE HA OKPYIKAIOILYIO CpEly IIUPOKO Pacipo-
CTpaHeHHOI Ha Tepputopun HaxuueBaHckoli ABTOHOMHOM PecryOnuku oBpakKHOW 3pO3uH,
a TakXe NPUPOJHbIE (HAKTOPbI, UTPAIOIIUE POJIb B €€ Pa3BUTUU. YKa3aHbl IPUPOAHBIE (ak-
TOpBI, BIUSIOIINE HAa TIOBEPXHOCTHYIO 9PO3HUI0, KIMMATHYECKUE AJIEMEHTHI, PaCTUTEIbHbII
IIOKPOB, reoMopgonorndeckue (GpakTopsl U T.J1. AHTPONOTreHHbIE (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA
9PO3UI0: NacTOMIA, CEHOKOC, CTPOUTENILCTBO BOCHHBIX YKPEIUIEHUH, — OAHOBPEMEHHO CTa-
HOBSITCS] IPUYMHONM YMEHBIIEHUS PACTUTEIbHON MacChl, U3BMEHEHUS €€ BUJIOBOIO COCTaBa U
MCUE3HOBEHUS aHTUIPO3UOHHON (QYHKLIUU.

B pesynbrare TeppuTOpHsl aBTOHOMHOM pecryOauKu pailoHupoBaHa Mo 3PO3UOHHON
0€30IaCHOCTH U BbIJaHA KOPOTKast HH(OpMALIUS O KaXJI0M paiioHe.

KinoueBrble ciioBa: nosepxHocmmHoe pacnpocmpanenue, 3po3ust, ospae, YKJIOH, IKOJIo2U4ecKoe pasHo6e-
cue, oxpana node.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.03.2020
Son variant 26.04.2021
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UOT 556
QIYAS QURBANOV

AXURACAY HOVZOSINDO SURUSMOLOR

Moaqgalada su-caziba proseslari icarisinda 6z aktivliyi vo vurdugu ziyamn boyiikliiyii ila forqlonon siiriismo
proseslarinin bas verma sabablari eloca da, Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda siirtismalarin ¢ox faal
oldugu va inkisaf etdiyi arazilordon biri olan Axuragay hovzasi iigiin saciyyavi olan siiriisma proseslori va
formalari gostorilir. Siiriisma proseslorinin inkisaf dinamikasi1 Axura va Havus kandlori arazisinda aparilan saha
miisahidalorinin malumatlarindan istifada etmoaklo izah olunur. Bu giina kimi cografi adabiyyatlarda oz aksini
tapmayan ayri-ayri siriismalorin cografi mévgeyi, onlarin yaranma saraiti vo geomorfoloji xtisusiyyatlori
haqqinda malumat verilir. Eyni zamanda siiriismalorin bolga ahalisinin yagayis soraitina va tasarriifat
faaliyyatlorina tasiri gostorilir.

Acar sozlar: hidrogeoloji sarait, torpaq siiriismasi, agirliq qiivvasi, maillik.

Stiriismalor genis yayilmis tobii-dagidict relyef amologotiron proseslordondir. Onun
formalasmasi genetik tipindon asili olaraq diger yamac proseslori kimi tadricon vo homginin
siiratlo bas verir. Bohran haddine ¢atdiqda hoarokatverici qiivvolar harakoto garsi yonolon
qiivvalars listlin golorak siirligmoni formalasdirir. Stirlismoalor qisa vaxt orzinds bag verir vo
buna gdra do ¢ox hallarda onlar1 yaradan asas sabablori aradan qaldirmaq miimkiin olmur.
Ona harakat veran baslica qlivvalar caziba va siirtiinma qilivvasinin azalmasidir. Siiriismanin
harokatina tosir edon amillor — xiisusi ilo laylarin litologiyasi, torkibi, siixurlarda toplanmis
suyun miqdari, yamacin mailliyi vo s. forqli oldugu iigiin hadisoni prognozlasdirmaq va
qarsisini almaq ¢ox tosadiifii hallarda miimkiin olur [5, s. 278].

Muxtar respublika daxilinds siirlismo proseslori geyri-barabar paylanmis vo osason onun
dagliq hissosinds inkisaf etmisdir. Bozan siiriismalors timumi qalxmaya moruz qalan dagatoyi
diizonliklorin bir sira saholorinda, xiisusilo ¢ay deralorinin yamaclarmda miivafiq hidrogeoloji,
litoloji vo kifayat qodor riitubstlik soraitindo rast golmok olur. Bu ciir siirlismolor Axuragay
hovzasinda genis yayilmisdir. Burada siirlismolor 1200 m-lo 2300 m miitloq yiiksakliklor
arasinda vo osason simal somtli yamaclarda daha ¢ox miisahids olunur.

Hoévzo bir nego hiindiirliilk qursagini ohato etdiyindon siirlismolorin hiindiirliikde
paylanmasini 0yronmays imkan verir. Qeyd edok ki, bu giino qodor elmi odabiyyatlarda orazi-
nin siiriismolori hagqmnda molumatlara demak olar ki, ¢ox az rast golinir. Informasiya xarakterli
bozi molumatlara M.©.Abbasov (1970, 1989), S.Y.Babayev (1970, 1999), B.O.Budaqov
(1983, 1994), N.N.Bababoyli (2005), N.S.Bababoyli, Q.H.Qurbanov, ©.M.Osgarov (2019),
N.S.Bababoyli, Q.H.Qurbanov, N.N.Bababayli (2020) va diger todqiqatgilarin iglorindo rast
golmak olur.

Orazido formalasan vo inkisaf edon siirlismolorin dyronilmosindo miixtalif todqiqat
tsullarindan istifado olunmusdur. Belo tisullara acrokosmik sokillorin desifro olunmasi,
yertistii miisahidslor, se¢ilmis etalon stirlisma sahasi iizorindo avvalki todqiqatlara da istinad
edarak siirlismonin inkisaf tendensiyasinin tadqiqini va s. qeyd etmak olar [1, 3, 4, 5].

Hoévzonin geoloji qurulusunda tektonik pozulmalar vo intensiv fiziki asinmalarin, ¢atli-
ligin ¢ox giiclii yayilmasi ilo alagodar vo eyni zamanda hidrogeoloji sorait vo iqlim xiisusiy-
yatlorino gora dag yamaclarmin boyiik oksariyyati dayaniqgsiz vo ya dayanigsiz haddine yaxin
voziyyetdadir [10].
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Axuragay hovzesinds osason 2 tip siirismo formasi ayira bilorik: sahovi vo axin
siiriismolori. Sahavi siirligmalor hom yamac ¢okiintiilorindo, hom do ana siixurlarinda inkisaf
etmokdadir. Orazido siirligmoalorin yaranmasi, formalagmasi vo inkisafina tosir edon amillori
tosir xarakterino vo doyisilma intensivliyino gors qruplasdirmaq olar: tasiri daimi olan amillora
orazinin geoloji qurulusu vo relyefi, tosiri zamanla hiss olunan amillara tektonik horokotlori
va iqlimi, tasiri zamanla doyisiklik yaradan amillors iso atmosfer yagmtilarini vo temperatur
toraddiidlorini, seysmik soraiti vo antropogen amillori aid olunur [11, 12].

Axura kondinin conub hissasinds, eyni adli ¢ayin sol sahilindoki yamac siiriismo pro-
seslorinin genis inkisafi ilo forqlonir. Burada bir-birinin ardinca iki siirlismo sahasi mévcuddur.
Bu siirligmolor harokat xiisusiyyotlorine gora detruziv olmaqla genis sahoni ohato edir. Ora-
zinin geoloji qurulusunda yuxari oliqosen-asagi miosen yaslt gil, gilli sistlor, qumdaslari vo
tuflu qumdaslar istirak edirlor vo bu komplekslor eliivial-deliivial monsoli dordiincii dovriin
yasilimtil qonur, yasilimtil vo sarimtil-boz rongli gillicalorle ortiilmiisdiirlar [2, 6, 8]. Mailliyi
30-50° olan yamacda siirlismo proseslorinin aktiv fazasi kegon osrin 90-c1 illorindon
baslamisdir. Hal-hazirda da aktiv olub, kondin xeyli hissasini tohliiko altinda qoyur. Yerli
ohalinin “Sokiilor” adlandirdigi bu orazids siirlisma sahasinin uzunlugu 350 m, eni iso 80-150
metr arasinda doyisir. Yuxari hissodo tam axin togkil etso do yamacin dabanina dogru siiriison
qrunt kiitlesinin harokstina qarsi maneo yarandigindan agag hissa terras sokillidir.

Movcud siiriismo sahasi boyunca bir ne¢s yerdo uzunlugu 8-35 m, eni 3-17 sm vo go-
riinon dorinliyi 1,8 m-o godar olan catlar nazara carpir. Hotta orazido catlarin bozilori su ilo
dolmus vo kigik bulaglar soklinds sotho ¢ixaraq bataqliq bitkilori ilo ortiilmiis gélmogolor
omola gotirmisdir (sokil 1). Qeyd etmok lazimdir ki, siirligmonin intensivlogsmosindo yamaci
toskil edon qruntlarda yaranmis c¢athiligin inkisafi boyiik rol oynayir. Bels ki, ¢atliliq artdigca
gruntun moéhkomlik xiisusiyyatlorinin zaiflomasi ilo borabar, yeralt1 sularin ¢atlarla horokot
siirati do artir. Bu da sular vasitasi ilo kigik 6l¢iilii qrunt hissociklorinin daginmasina, suyun
yonucu va dagidici tosirlorinin artmasina sabob olur [7].

Dovri olaraq faallasan siiriisma prosesi 2000-c1 illorin ovvallorinds yenidon foallagmis
vo slirlismo sahoni ¢ay yatagina dogru xeyli genislonmisdir. Foallasma noticosindo tosir
zonasinda olan fordi yasayis evlorindon 3-ii tamamils yararsiz voziyyato diismiis, 5-9 yaxin
evda iso miixtalif istiqamatli gatlar vo deformasiyalar omalo golmisdir.

Siirtisma sahosinds (4,4 ha) aparilmis aragdirmalar zamani miioyyan olunmusdur ki,
prosesin bas vermasinin asas sababi siixurlarin ¢ay yatagina dogru maili yatmasi, mart-aprel
aylarinda atmosfer ¢okiintiilorinin miqdarinin kaskin artmasi, qar ortiiyiiniin ariysrok yamaci
toskil edon elliivial monsali stixurlari islatmasi, homginin arazinin hidrogeoloji soraiting tosir
edon texnogen amillordir (suvarma sistemlorinin faaliyyati naticesinds sizmalar). Yamaci
toskil edon qruntun su ilo islanmasi zamani gillordo sisma, lyos vo lydsvari qruntlarda iso bat-
ma prosesi bas verir ki, bu da yamacin siirlismasi tigiin alverigli sorait yaratmis olur.

Hal-hazirda yamacin ilboyu gorginlikli voziyystde qalmasina sabab iizorinds salinmis
okin va bag sahasinin parakonds sokildo suvarilmasidir. Bu iso arazido siiriismonin goalocokda
daha da genislonmasi tohliikasi yaradacaqdir.

Bu oarazidon yiiksokliya dogru bir ne¢o dofo tokrarlanmis stiriismolor do movcuddur.
Siirtisma kiitlasi ilo kond arasinda mosafs 180-200 m toskil edir. Orazidos siirligmonin yerdo-
yismasi miixtalif intensivlikds onilliklor boyunca davam etmis vo bu dovr arzinds sahasi 2-3
ha-dan ¢ox olan orazi siiriisma tosirine moruz qalmisdir. Yamacda bloklarin harokati ilo olaqge-
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dar coxlu sayda catlar, miixtalif 6l¢iilii par¢alanmis siixur kiitlolori omolo golmisdir. Fiki-
rimizco yuxari vo alt siirlismo arasinda omolo golon dalgavari hisso ovval baslanan birinci
hissa siirlismoni longitmis, ikinci hisso silirlismonin axini baslatmisdir.

Sakiilor orazisindon 580 m sorqe dogru uzunlugu 140 m olan digor siirlisma sahasi
yerlosir. Bu siiriisma yerli shalinin verdiyi molumata gora 1980-ci illarin sonlarmda bas vermis
va bir ne¢o il davam etmisdir. Yiiksok meyilliya (60-70°) malik olan yamac qayali vo dasl-
qayal1 gruntlardan toskil olunmusdur. Orazids relyef formalarinin morfoloji analizi gdstorir
ki, yamacin miixtolif tosirlorlo aginmaya moruz galmasi, qruntlarda mévcud olan ¢atlarin
bdylimasi naticosinda onlarin xirdalanmasi vo parcalanmasi ils olagadar olaraq, siiriismo
prosesi bas vermisdir. Siirlismo vaxt1 iri daglarla borabar dasli-gillicoli siixurlar da axaraq
doroni boyiikhocmli daglarla doldurmusdur. Bu siiriismonin tasiri ilo kéhno Axura-Tononam
avtomobil yolunda uzunlugu 18 m, eni 2,4 m olan yol 3,5 m dorinlikdo ¢okmiis vo naticodo
orazida dorin yargan omolo golmisdir.

Axura kondindon sorqs dogru “Sirfadag” adlanan orazids olan siirlisma boyiikliiyii ilo
secilir. Siirlismoya moruz qalmis yamacin uzunlugu 180-220 m, eni 70-110 m toskil edir.
Tarazlig1 pozulmus yamacda agirliq qlivvesinin tosiri ilo miixtalif 6l¢iili, istiqgamatli vo formali
catlar omoalo golmisdir. Bu ¢atlar boytiyarak qrunt kiitlosinin yamacdan ayrilmasina va stiriis-
moya ¢evrilmasing sobob olmusdur. Noticodo yuxari hissolords siirligmo bas vermis ¢at miis-
tovisi relyefds bir ne¢o metr hiindiirlitys malik qdvsvar ¢ixint1 amolo gotirmisdir.

Havus ¢aymin sol sahilinds tez-tez ¢ayin yatagina dogru horokot edon siiriismolor
miisahido edilir. Aragdirmalar zaman1 miioyyon olunmusdur ki, bas veran sahavi siliriismonin
osas sobabi eroziya naticosindo yamacin alt hissasinin yuyulmasi vo naticodo onun dayaniq-
liginn itirilmosidir. Eloca do ¢ayin yuxari axarlarinda, xiisusilo gilli siixurlarin boyiik qalinliga
malik oldugu “Cala-¢uxur” adlanan orazinin gorq qurtaracaginda ¢oxsayli bu ciir sahovi
stirlismalor mévcuddur.

Tadqiqat materiallarindan aydin olur ki, “Cala-guxur” orazisi tamamils qodim siirligmo
ocaglari ilo ohato olunub, relyefi dik vo ¢ilpaq oldugundan burada asinma, ugqun proseslori
intensiv gedir. Bu da arazido ayri-ayr1 yarganlarin formalagmasinda, eloco do gursulu dévrdo,
intensiv yagislardan vo qar orimasindon sonra palgiqli sellorin yaranmasina sabob olur vo ya
movceud sellorin torkib hissosini amalo gatirir. Cay yatagi boyu bu ¢okiintiilor 2-3 m-don 12-
15 m-dak galinliga malik proliivial {izliikle ortiilorok, qumlu gilli-qumlu ¢okiintiilorindon
ibarat kiitlo toskil edir. Bu orazinin, demak olar ki, biitiin doralori bu vo ya basqa doracado
siirlismo prosesloring calb olunur vo burani, fikrimizca, biitlinliiklo erozion-siiriismo sahasi
adlandirmagq olar.

Hovzado foal siiriismo orazisi kimi Havus kondi vo atrafi xiisusi maraq dogurur. Col todgiqat
materiallar1 vo aerokosmik sokillorindon oldo olunan molumatlarin tohlilinden aydin olmusdur
ki, burada az miqdarda qodim, nisbaton tez-tez tokrarlanan miiasir vo stabillogmis siirligmolor
miisahids edilir [1]. Bu orazi {ist tabagir yasli, conubda isa trias yaslh karbonatli siixurlardan toskil
olunmusdur [6, 8]. Osasan eliivial ¢okiintiilordon ibarat siirlismoa-axmalar, demak olar ki, burada
cox genis yayilmisdir. Orazids siiriismalorlo dagidilmig tosarriifat saholori onlarla hektara gatir.

Havus siiriismo sahasi 1960-c1 ildon baslamis vo bu gilino gqodor davam edir. Stiriisma
kondin yasayis binalarina xeyli ziyan vurmusdur. Hatta bir ne¢o yasayis evi yararsiz hala
diismiisdiir. Hoyotyani tosorriifatlarda meyvo baglar1 bazi yerlords ayilorok “sorxos agaclar”
formasi almigdir. Osasan siirlison saho boylik galinliga malik olmaqla miioyyon doracado ilkin
formasini saxlamisdir.
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Sakil 1. Havusgay dorasindo siiriisma.

Keg¢mis siirtismo oval sokilli olub, sahasi 3,5 hektardir. Qadim siiriigmonin bagvermo
vaxtt malum deyil. Onlarin 6ziilii asason qirmizi gillicalordan togkil olunmusdur. Yamacin
mailliyi toxminon 60°-dir. Siirligmonin agag1 hissasi manea rast golorok dayandigindan sothi
dalgavari sokil almigdir. Homon yamacda sonradan tikililor salinmisdir.

Bu siirtismonin oks torafindo kondin yerlosdiyi saho yamac boyunca conuba dogru
yerdoyismoys moruz qalmisdir. Qeyd olunan sahads yamacin meyilliyi toxminon 30-60°
arasinda doyisir. Sahosi is9 5,5 ha yaxindir. Todqiqat zaman: siirligmonin yaxin vaxtlarda
faaliyyatds olmast molum olmusdur.

Digor boyiik siiriismo kondin conub hissasinds, Havuscayin sol sahilindo miisahido
edilir. Bu siirligmo naticosindo 7 ha-a yaxin okin vo bag sahasi agirliq qiivvasinin tosiri ilo
Havuscaya dogru harokot edorok cayin yataginda dayanmisdir. Proses naticosindo yamacin
asag1 hissosi qirismis, bazi yerlords iso qopmalar omolo golmisdir. Ayri-ayri illords siirligmonin
intensivlogsmasi ¢ay dorasinin genislonmasing, eloco do sel hadisosinin aktivlosmasine sobab
olmusdur. Bu ciir siiriismoalorin amalo golmasindo asas sobab ¢ayin 6z yatagini dorinlosdirmasi
naticasinda siirlismonin dabaninin zaiflomasidir.

Son vaxtlar kendin conub-gorq istiqamatinds palgiglt axin siirligmosi foaliyyats basla-
migdir. Burada yamacin mailliyi 40-45°-dir. Siiriisma sahasini uzunlugu 500 metr olmaqla
avtomobil yolunu drtmiisdiir. Havus¢ayin suayricisinin digar simal-sorq yamacinda sahalori
toxminon 1 ha-dan ¢ox olan bir ne¢o sahovi siirlismo do geydo alinmisdir [3]. Havus siiriis-
mosindon 3,5 km sorqdo sahasi 4,5 ha olan digar siiriismo sahasi movcuddur (sokil 4). Burada
indi do miisahido olunan siirlismiis divarlarin vo blokvari terraslarin olmasi onun intensiv
stirlisma orazisi oldugun gostormakdadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Havus kondindon asagida ¢ayin sag yamacinda da bir ne¢o
kigik siiriismoalor miisahids olunur.

Yuxarida tosvir olunan Havus siiriismoalarinin bas vermasinin asas sababi siiriisma zo-
nasindan yuxarida yerlogon bulaglarin gilli stixurlar isladaraq onlarin siirlismasine sorait
yaratmasidir.
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Sakil 2. Havus kondi yaxinliginda sahovi siirlisms.

F.P.Savarenski (1937), K.Tertsagi (1950), 1.V.Popov (1951), Q.M.Saxunyants (1944-
1961), Y.P.Yemelyanova (1970) vo digor todqiqatgilara goro hor bir siirlismonin inkisaf
dinamikasinda ti¢ marhalo forglondirils bilor: 1) slirlismonin hazirliqg morhalasi — yamaci toskil
edon qruntlarin dayaniqlig1 todricon azalir; 2) Siiriismonin faktiki olaraq omolo golmo
morhalasi — yamaci toskil edon qruntlarin dayaniqligi tez vo kaskin sokilda itir; 3) Dayaniqliq
morholasi — silirlismanin stabillogsmasi qruntlarin dayaniqliginin barpasi bas verir.

Tadqiqat obyektinds bas veran siirtismalorin demok olar ki, oksariyyatini tigiincii mor-
holoyo aid etmak olar.

Umumilikde, hovzo orazisindo 12 siiriismo sahasi qeydo alinmisdir ki, bunlardan 5-i
Axura, 7-si 159 Havus kondi orazisindadir. Miiasir metodlarin tatbiqi ilo mévcud va galocokda
foallaga bilacok siirlisma orazilori miloyyanlosmisdir. Aparilmis kompleks todqiqatlarin ne-
ticosi gostorir ki, atmosfer yagintilarinin illik normadan ¢ox diigdiiyii illordo siirlismo proses-
lorinin kaskin artmasi vo qadim siirlismoalorin yenidon foaliyyato golmasi {i¢iin sorait yaranir.
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Qiyas Qurbanov
LANDSLIDES IN THE AKHURACHAY BASIN

The paper shows the causes of the occurrence of landslides’ processes, which differ
in their activity and magnitude of damage in the water-gravity processes, as well as, landslide
processes and forms that are typical of the Akhurachay basin which is one of the regions where
landslides are very active and widely developed in the Nakhchivan Autonomous Republic.
The dynamics of the development of landslide processes is explained by the use of data from
field observations conducted in the Akhura and Havush villages. The information about the
geographical distribution of separate landslides, which are not reflected in the geographical
literature to date, their formation conditions and the geomorphological features are given. At
the same time, the impact of landslides on the living conditions and farm activities of the
population of the region is shown.

Keywords: hydrogeological conditions, landslides, the force of gravity, slope.
I'msic I'ypbanoB
OMOJI3HU B BACCEMHE AXYPAYAH

B crarbe 00cyx1at0TCsl IPUYMHBI BOSHUKHOBEHHS OIIOJI3HEBBIX IPOLIECCOB, KOTOPbIE
pa3nuyaroTcs Mo CBOei aKTUBHOCTH U BeJIMUMHE yiiepOa, BbI3BAHHOTO BOJHO-TPaBUTALIUOH-
HBIMH ITporieccamu. Kpome Toro, oTMeueHs! TUIIBI ONIOI3HEN, XapaKTepHbIX 171 AXypadaicko-
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ro OacceifHa, KOTOpbIi ABJIseTcs OHUM U3 peruoHoB HaxubiBaHCKOM ABTOHOMHOM Pecry6-
JIMKH, TA€ ONOJI3HU OYEHb aKTUBHBI U IIMPOKO Pa3BUTHI. JIMHAMUKa Pa3BUTHUS ONOJI3HEBBIX
IPOLIECCOB OOBSACHAETCS UCIONIB30BAHUEM JTAHHBIX MOJICBBIX HAOIIONEHUH, IPOBEICHHBIX B
cesax Axypa u Xasyul. [llupoko ocBematorcs reorpaguueckoe pacnpeaeaeHne oTAeIbHbIX
OIOJI3HEH, KOTOpBIE HE OTPAXKEHBI B reorpaUUecKoil InTeparype 10 HaCTOSIIEro BpeMEeHH,
yclioBHs UX (OpMHUPOBaHUS U reoMopdosioruueckue 0coOeHHOCTH. B To e Bpemsi oKa3aHo
BJIMSIHUE OIOJI3HEH Ha YCIIOBUS )KU3HU U XO3HCTBEHHYIO AEATEIbHOCTh HACEJIEHHSI PETHOHA.

KiaoueBble cjioBa: eudpoeemozuqecmte yciosus, Onoia3Hu, cuia msascecmu, CKa10H.
(Cografiya iizra falsafa doktoru, dosent Nazim Bababayli tarafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 27.05.2020
Son variant 18.06.2021
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UOT 556.5
GULTOKIN HACIYEVA
QURUCAY CAY HOVZOISININ EKOCOGRAFiI SORAITI

Moaqalada Azarbaycan Respublikasinin az tadqiq olunmus ¢aylarindan olan Qurugay ¢ay hévzasinin
hidrografik xiisusiyyatlori, torpagq, bitki ortiiyii, ¢ayin hidroloji rejimi, hdvzonin hiindiirliik iizra paylanmast,
onun su, buz, termik rejimi haqqinda malumat veriliv. Eyni zamanda suyun keyfiyyat géstoricilori va ekoloji
xtisusiyyatlori saciyyalondirilir. Su saviyyasinin il boyu dayismasi, eloca da bu dayismaya tasir gostaran amillor
arasdirilir. Noticada sudan samarali istifads imkanlari, ekoturizm potensiali giymatlondirilir.

Acar sozlor: cografi amillor, torpaq ortiiyii, bitki alomi, hidrografik sabaka, hidroloji rejim, axinin
paylanmasi, su rejimi.

Qurugay, eloca do onun hdvzasi haqqinda kompleks fundamental materiallar olmadig:
iciin maqgalonin yazilmasinda arazini ohato edon iri miqyasl topoqrafik xoritolordon, ¢oxzonali
aerokosmik sokillordon vo spektral ¢okilislordon istifads olunmusdur.

Araz ¢aymin sol qollarindan olan Qurugayin su toplayici sahasi 512 km?, uzunlugu 82
km-dir. Kigik Qafgazin Qarabag silsilosindon axan ¢ay 2320 m hiindiirlitkdo Boyiik Kirs
zirvasinin 1,5 km garbindon baslayaraq Isxangayla birlasir vo Araz ¢ayimin monsobindon 142 km
masafoda, doniz saviyyasindon 108 m hiindiirliitkdo Araza tokiiliir.

Oroqrafik-geomorfoloji soraitlo alagodar ¢cay hovzasinin eni nisboton dar olub simal-
gorbdon conub-conubi sorq istigamotindo uzanir. Hovzonin maksimal eni yuxari hissado
toxminon 15 km, minimal iso Siikiirboyli kandindon asagida 5 km toskil edir.

Cay hovzasi simaldan Gondslongay, conubda iso Qozlugay cay hdvzalari ilo sorhodlonir.
Suayric1 xott Qarabag silsilosi vo onun yan tirslorindon, eloco do suayiricinda yerloson
Mozoxatun (1085 m), Boyiik Kirs (2725 m), Ziyarat (2080 m) zirvalarindon kegir.

Hiuindiirliiklor tizra ¢ay hovzosi asagidaki kimi paylanmisdir.

Cadval
Hiindiirliik, m-la Saha, km?-ls Sahs %-la
100-200 27.6 5.4
200-500 1147 224
500-1000 105.0 20,5
1000-1500 98.6 10,2
1500-2000 137,1 26.8
2000-2500 45,0 8,8
2500-2725 1.6 2.3

Hovzonin orta hiindiirliiyti 1160 m-dir. Codvaldon goriindiiyii kimi onun asas hissasi,
yani 26,8%-1 1500-2000 m hiindiirliikds yerlosir.

Hidroqrafik vo geomorfoloji xiisusiyyatloring gore hovzani iki miithiim hissays ayirmaq
olar. Bunlardan birincisi monbodon Cabrayila godor 2725-m ilo 400-m hiindiirliik arasindadr.
Osasan orta dagligi togkil edon bu hisso doralarls kaskin par¢alanmis vo Qurucayin ¢ox sayli
kicik gollarindan ibaratdir. Geoloji qurulusuna gors hovzo asagi vo orta yuraya, homginin
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tabasiro aid porfirit tuflardan, senona aid shongli ¢okmo vo turona aid vulkanik siixurlardan
ibaratdir. 2000 m-don yuxari hissalords torpaglar torflu dag-¢omon torpaq tipine aiddir. Burada
torpaq Ortiiyli bazi yerlorda sothoa gixan dag siixurlari ilo kasilmisdir. Qalan yerlords iso dag-
meso, qonur, dag qara va boz-sabalidi torpaqlardan togkil olunmusdur [1, s. 214]. Torkibi palid
va volasdon ibarat olan 150 km? saha toskil edon megalar bu hissade 2000 m hiindiirlitys qodor
inkisaf etmisdir. Bu iimumi hovzonin sahasinin 29,3%-ni tutur. Algaq dagliqgda, 900-1000
metrs godor hiindiirliikds yerloson meso-¢ol landsaft qursaginda agaclar ¢ox yerlordo kosilmis
vo onlarin yerinds kollar formalasmigdir [4, s. 155]. Eyni zamanda kaskin antropogen tasirlora
moruz qalmis bu qursaqda meyva baglar1 salinmis vo oradan bigonak kimi istifads olunmusdur.
Dagotoyi ¢6llorin ohato etdiyi 400-m ilo 800-m arasinda modoni landsaft vo suvarma okingiliyi
xiisusi ilo lizimgiiliik tistiinliik toskil edir.

Ikinci hisso Araz cay1 boyu uzanaraq dagatayi diizonliyi ohato edir. Gilli, gillicali, qumlu,
caqil-¢inqilli proliivial vo alliivial dagotoyi diizonlik suvarma kanallari, kigik ¢aylarla kosilmis
va ¢ox yerda bedlendlosmisdir. Hovzonin ikinci hissasinin torpaqlari asason qonur, yarimsohra
boz v alliivial-coman torpaqlardan ibaratdir. Onlarin tizorinds kserofit ot vo kol bitkilori
formalasmisdir. Cayin mailliyi bu hissads yuxar: hissadon forqli olaraq kaskin azalir. Cayin
imumi diismasi 2212 m, orta diismasi 27,5%-dir.
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Cay sobokasi yuxart dagliq hissado daha yaxs1 inkisaf etmisdir vo 0,95 km/km? togkil
edir. Qaraginadan asagi ¢ay qol gobul etmadiyi ti¢iin ¢ay sabakasinin sixligr 0,68 km/ km?-o
distir.

Cay dorosi monbadon Ikaxcay qoluna gadoar V sokilli forma alan gay dorasi bozi yerlordo
kanyonvar1 formaya keg¢ir. Bu hissads onun eni 5-10 metrlo 50-60 m arasinda doyisir. Dara
yamaclart olduqca dikdir vo bu yerlords perpendikulyar vo ya asili forma alir. Onlarin
hiindiirliiyii sagda 130-350 m-9, sol yamacda 100-300 m-o ¢atir. Mailliklori iso miivafiq olaraq
45-70° ilo 75-85° arasinda doyisir. Bu yamaclar ¢ay qollariin dorslori vo dorinliyi 5-15 metr
olan yarganlarla kesilir. Cayin yuxar: axarlarinda, toxminon 5 km mosafoda dors asason
cilpaqdir. Bu hissado yalniz qayalarda biton az-az mamir va sibyolors rast golinir. Doranin
orta hissosindo hiindiirliiyii 7-15 m, kétiiyiiniin diametri 15-50 sm agaclara rast golinir. Boyiik
Taglar kondi yaxinliginda vo ondan yuxarida yaxin ke¢misda salinmis meyvo agaclari mov-
cuddur. Monbas hissado qrunt dasli, gilli vo gillicalidir. V sokilli doronin genislondiyi sol
yamaclarda hiindiirliiklori 2 ilo 5 m, eni 6-30 m, uzunluglar1 300-500 m olan 2 terras forma-
lagmisdir. Daronin asagi hissosinds eni 100 m-o ¢atan 3-cii terrasa rast golinir.

Cay dorasi Isxangayla birlosdiyi yera kimi yamaclarin hiindiirliiyii 20-30 m, dibinin eni
8 m-o gatan qutu sokilli formadadir. Daha sonra dora 150 m-2 godor genislonorak yenidon V
sokilli goriiniis alir. Isxangayin monboyindan 25 km asagida, 300-500 m-2 mosafado dora
yenidon 50- 60 m-o gador daralir vo yenidon genislonir. Atayurtcayin ana ¢aya tokiildiyt
hissadon Sixamli kondino qador maosafads terraslar 300-800 m-o gadar genislonir. Daha
asagida 3-4 km mosafods cay dorasi Arazboyunda yerloson genis maili diizonliys ¢ixir vo bu
hissado sathin pargalanmasi azalir. Buna sobab diizonlik hissonin vaxti ilo akingilik moagsadlori
iiciin istifado edilmosidir. Ikax¢ayin moanba hissasindon mansaba qador tamamilo iri daslardan
ibarat subasarin eni 2-5 m-o catir. Bu hisso gursulu dévrds su ilo ortiiliir vo demok olar ki,
bitki alomindon mohrumdur. Qurugay Ikiaxina godor ¢ox boyiik oyrilik omsalina malikdir vo
bazi yerlords saxolonmigdir. Darada yerlagon vo hiindiirliiyii 1,5-12 m-o ¢atan iri qaya parglari
tizorindon kegon cay ¢oxsayl kicik astana vo solalalor; eloco do kaskadlar yaradir. Bu
solalolorin an bdyiiyii Ikax¢ayin monba hissasindon 8 km asagida yerloson Sadiq solalosidir.
Onun hiindiirlityti 10 m, eni iso 2 m-dir. Cay dorosinin daraldig1 yerlords axinin siirati 3m /san
qadar artir. Cay dorasinin dibi iri das vo qaya pargalari ilo Ortlilmusdiir.

Asag axarlarda ¢ayin oyriliyi demak olar ki, itir vo bu hissads astana, golals, kaskad,
adalara rast golinmir. Cayin eni bu hissads 1,5-7,5, dorinliyi iso toxminon 0,50 m olur. Cayin
yuxart hissalorindo gursulu dovrds suda suratin vo su kiitlosinin ¢oxlugu, eloco do suda horakot
edon asil1 va dib gatirmalari onu kegilmaz edir. Rejimina gore Qurugay yaz-yay bolsulu caylar
qrupuna aiddir. Cayin asas qidalanmasini qar vo qrunt sulari togkil edir. Yazda vo yayin avval-
lorindo daglarda qarmn intensiv arimasi suyun hacmini artirir. Yaz vo yay aylarinda soviyya
rejimi geyri borabardir. Belo ki mart-iyun aylarinda yagintilarin artmasi sayasindo ¢ayin
soviyyasi 0,8-1,4 m qalxir. Yayda vo payizda mejen dovrii baglayir. Dekabr-fevral qis mejeni
zamani ¢ayda minimal soviyyas olur.

Cayda bozon geyri struktur sel aximi miisahids edilir. Aprel-may aylarinda vo iyun
ayimda yagislarin bollugu sahasinde axinin miqdar1 Samli kondi yaxinlhiginda illik orta norma-
dan 30-35 dofo ¢ox olur [2, s. 165].

Axinin formalagmasi Atautcay monsob hissosini asagisinda basa ¢atir. Bundan sonra su
suvarma sayasindo azalir.
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Il arzinds axinm miqdari geyri baraber paylanir vo suda dasinan kiitlonin miqdar1 buna
uygun olaraq doyisir. Suyun lilliyi ayri-ayr1 aylarda, xiisusila bol sulu dovrda 1g/m3-don
35¢/m? ¢atir [3, s. 183].

S.Q.Riistomovun hesablamalarina gors sudaki asili maddslorin miqdar1 100-250, asagi
axarlarda isa 250-500q/m’ arasinda dayisir.

(Cay suyunun buz rejimi olduqca davamsizdi. Yanvar- fevral aylarinda yalniz stirotin
zaif oldugu sahil boyunda buz gaysagi miisahido olunur vo bu maksimum 3-10 giin orzindo
bas verir.

Suda maksimum temperatur iyul-avqust aylarinda 25°C-ya catir. Suyun kimyavi torkibi
haqqinda lazimi1 materiallar aldo olunmamaigsdir. Lakin qonsu c¢aylarda aparilan miisahidslora
osaslanaraq cay suyunun hidrokarbonatli-kalsiumlu sular qrupuna aid oldugunu demok
miimkiindiir. Suda minerallasma 300-500mgq/1 gadardir. Suyu ¢irklondiron sonaye miiossiso-
lari, modon vo moaisot tullantilar1 yoxdur. Cay sularindan yalniz suvarmada istifads olunur.

Cay suyunun ekoloji cahatdon tomiz oldugunu nazars alaraq onun suyundan tosarriifatin
miixtolif saholorindo istifads edilmosi miimkiindiir. Torkibindo agir metallarin, radioaktiv
elementlorin olmamas1 ondan Arazboyunda yerlogon iri yasayis montogoalorinin xiisusilo
Cabrayil soharinin igmali su ilo tomin edilmasi miimkiindiir. Cay hdvzasinin yiiksak, orta, al-
caq dagligda yerlogmasi, flisunkar geoloji vo geomorfoloji abidalorin zonginliyi, bitki alominin
miixtolifliyi, cay iizorindo yerloson solalolor, astanalar, sorin sulu bulaglar hévzodon turizm
magqsadlari ti¢iin istifadoye imkan yaradir.
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Gultekin Hajiyeva

ECO-GEOGRAPHICAL CONDITIONS OF THE GURUCHAY RIVER BASIN
The paper provides information on the hydrographic features of the Guruchay river

basin, soil, vegetation, hydrological regime of the river, altitude distribution of the basin, the
thermal regime of the water and ice. Guruchay river is one of the least studied rivers of the
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Republic of Azerbaijan. At the same time, water quality indicators and ecological features are
characterized. Changes in water level throughout the year, as well as the factors influencing
this change are studied. As a result, the possibilities of rational use of water are especially as-
sessed in terms of ecotourism.

Keywords: geographical factors, land cover, flora, hydrographic network, hydrological regime, distri-
bution of the flow, water regime.

I'oabTeknn I'apskneBa

9KO-TEOTPAOMYECKHUE YCJIOBUSA BACCEVMHA PEKH I'YPYUAH

B crarbe npencrasieHa nHpopmaius o ruporpadudeckux ocoOeHHOCTIX Oaccelina
pexu ['ypyuaii, oJJHOY M3 HAMMEHEee U3YUYCHHBIX PeK A3epOaiipkanckoi Pecyonmuku, mouse,
PacTUTENbHOCTH, THAPOJIOTHYECKOM PEKUME PEKH, pactpeiesieHMH OacceliHa 1o BbICOTE, €ro
BOJTHOM, TEIIJIOBOM, JIeZIOBOM pekuMe. [Ipu 3ToM oxapakTepu3oBaHbl MOKa3aTeIN KauecTBa
BOJIbI U XapaKTEPUCTUKH OKPYXAroIled cpebl, 3y4aloTcs M3MEHEHHUs YpOBHS BOJbI B
TEUEHHeE roJia, a Takke (GaKTopbl, BIUSIONIME HA 3TO N3MEHEeHue. B pesynbrare orjeHuBaeTcs
3} PEKTUBHOCTD UCIIOIB30BAHUS PEKU, OCOOCHHO C TOUKU 3PEHUS IKOTypHU3Ma.

KuroueBble ciioBa: ceocpaguueckue akmopul, pacmumenbublil NOKpos, iopa, euopoepaguyeckas
cemb, 2UOPONOSUYECKULL PEICUM, PACHPeOelleHUe CIOKA, B00HbIL PEICUM.

(Cografiya iizra falsafa doktoru, dosent Nazim Bababayli tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.03.2021
Son variant 08.04.2021
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UOT 556
iLAHO SEYIDOVA

NAXCIVANCAY HIDROLOJI SOBOKOSI VO ONUN
MELIORATIV OHOMIiYYOTI

Moaqalada Naxgivangay suvarma sistemlori haqqinda timumi malumat verilmis, suvarma sistemlorinin
hazirki vaziyyati, bu suvarma sistemlorinda istirak edan su obyektlari, onlarda olan su ehtiyatlar: miiayyan-
lasdirilmisdir. Suvarma normalar: nazara alinmagqla onlarin samaraliliyi xarakteriza edilmigdir.

Acar sozlar: hidroloji sabaka, suvarma sistemlari, sag va sol sahil, kanallar, irrigasiya, meliorasiya.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin on boyiik ¢aylarindan olan Naxgivancay Kigik
Qafgazin Daraloyaz silsilosinin conub yamacindan axan bulaglarin qovusmasindan yaranir.
Cayin monbayi simal-sorqde 2720 m hiindiirliikdedir. Nax¢ivangay Araz ¢ayinin sol qolu
olmagla 748 m hiindiirliikds Araz ¢ayina tokiiliir. Nax¢ivancayin uzunlugu 81 km, hdvzasinin
sahasi 1630 km?, orta eni isa 20,1 km dir. Hovzonin orta yiiksokliyi 1625 m, ¢ayin orta mailliyi
24,3%-dir. Naxg¢ivangayin 16 asas qolu vardir. Onlardan 9-u sol vo 7-si sag qoldur. Cay
sabakasinin orta sixligi 0,48 m/km?-dir. Nax¢ivangayda yaz quru sululugu mévcuddur. Gur
sululuq mart aymin ortasindan baglayir. Aprel-may aylarinda hovzadoki movsiimi qar oriyib
qurtarir. Gursululuq dovriinds soth sular1 imumi qida monbayinin 85%-ni, yeralt1 sular iso
15%-ni toskil etdiyi halda, illik axin hacminin 34% ni yeralt1 sular toskil edir. yagis sularinin
pay1 isa 28%-dir. Gursululugun orta davamiyyati 109 giindiir. Kiikii ¢cayda iso 90 giindiir.
Nax¢ivangayda on boyiik su sorfi 2 iyul 1960-c1 ildo 21 m*\san olmusdur. on minimal su sorfi
189 20 sentyabr 1968-ci ilds 0,16 m*/san olmusdur. Kiikiigayda on bdyiik su sorfi 21 iyul 1983-
cii ildo 58,4m?/san olmusgdur. 29-30 iyul 1961-ci ilds iso Kiikii ¢ay qurumusdur. Nax¢ivangay
va onun qollarmdan giiclii dasqinlar 18 avqust 1949-cu il va 2iyul 1960-c1 illorde Gomiircayda,
22 iyul 1965-ci ilds Kiikiigayda 5 aprel 1951-ci il, 2 iyul 1957-ci il va 20 iyun 1986-c1 ildo
iso bilavasito Nax¢ivangayin tizorinds yerlogson hidrometrik montagolords geyd olunmusdur.
Nax¢ivangayin axin normasi 5,2 4m?/san-dir. Kiikii¢ay {i¢iin iso axim normasi 1,3 4m?/san-
dir. Nax¢ivangayin illik axin hacminin 60-70%-1 yaz gursululugu ddvriinds olur. Qis araliq
rejimi bazasinda illik axin hocmi 10-14% toskil edir. gotirmalorin orta ¢ox illik sorfi 3,7 kq/s,
bulaniqliq doracasi iso 620 q\m?. Asili gatirmoalorin 55%-o qodoari aprelds kegir. Az sulu il
1961-ci il oldugu {igiin siilb gotirmalori ¢ox kicik olub 0,58 kq/s toskil etmisdir. Asili
gotirmolorin orta diametri 0,4-0,9 mm-dir. Yuxar1 axinda Bigonokds yanvar ayinda suyun orta
cox illik temperaturu 0,9°C-dir. Avqust ayimnda iss 16,6°C-dir. Suyun on yiiksak temperaturu
29 iyun 1966-c1 ilds 29,8°C olmusdur. Nax¢ivancay 1960-1961-ci, vo 1963-1965-ci illorin
qisinda buzla ortiilmiisdiir. Minerallasma Nax¢ivancayda gursulu dovrlorde 110-260 mq/1, qit
rejimdo is9 220-450 mq/l olur. Hidrokarbonat 30-45% ekv-dir. Suyun codlugu iss gursulu
dovrds 1,3-3,0 mq ekv/l, qitsuluda iss 2,7-3,9 mq/l-dir. Nax¢ivancayin su ehtiyatinin asas
hissosi onun Qarababa kondindon monsobs godar olan hissasindo suvarmaya gotiiriiliir.
Suvarmaya 4,0 m*/san-don ¢ox su gotiriliir [1, s. 74].

Cohricay. Nax¢ivangayin sag qolu olmagla Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin suvarma
sistemindo ¢ox boylik rol oynayir. Cohrigay Kigik Qafqazin Daraloyaz silsilosinin conub yama-
cindan Galingayadan 2380 metr yiiksoklikdon baslayir. Cohrigay Nax¢ivancayin monsobindon
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29 km yuxarida Nozorabad kondi yaxinliginda Naxc¢ivangaya birlesir. Caym uzunlugu 45 km,
hovzasinin sahasi 442 km?-dir.cayin 7 asas qolu vardir. Onlardan 3-ii sag, 4-ii isa sol qollardir.
Ho6vzonin orta eni 9,8 km, orta yiiksokliyi iso 1960 m-dir. Cayin iimumi diismasi 1400 m-dir.
Orta mailliyi 30,2%-dir. Yuxar1 axinda maillik bdyiik olub, 90,9%-o catir. Hovzado ¢ay sobo-
kasinin orta sixligi 0,41km/km?-dir [2, s. 150].

Cohrigayin su rejimi fazalarindan yaz gursululugu vo dasqin1 qeyd etmok olar. Yaz
gursululugu rejim fazasi mart ayindan baslayir vo may ayinda qurtarir. Gursulu rejim fazasinin
davamiyyati 55-85 giindiir. Ayri-ayr1 illorde 100 giindon artiq olur. ©n boyiik su sorfi 27 iyun
1957-ci ilds 133 m?/san olmusdur. ©On minimum su sorfi iso 20-22 yanvar 1972-ci ildo 50
m?*/san olmusdur. Qaza dagqinlar1 29 may 1972-ci il va 3 sentyabr 1974-cii illords qeydos alin-
migdir. Cohrigayda yagis dasqinlari iyun-iyul aylarinda daha tez-tez tokrarlanir. Cohrigaymn
gidalanmasinda qar vo yagis sulart illik axin hacminin 58%-ni, yeraltt sular iso 42%-ni toskil
edir. Qeyd etmok lazimdir ki, gursulu rejim fazasinda orta ¢ox illik axinda qar sular1 76%,
yagis sulart 12%, yeralti sular isa 12% togkil edir. Lakin ¢ox sulu illords qar sular1 82%, yeralti
sular is9 22% va 24% toskil edir. Cohricayin tobii tonzimlonma omsali 0,67 qoabul edils bilor.
(Cohricayda gatirmoalor axini, ancaq gursulu vo dasqin rejim fazalarinda, mart-avqust aylarinda
miisahido edilir. Orta ¢oxillik gotirmoalor forqi 1,05 kq/s, illik gotirmolor axin1 iso 28 min
tondur. Bulanqliq doracasinin orta illik qiymati 580 g/m?-dir. On boytik bulanigliq 13000 g/m?
olub 12 aprel 1963-cii ildo miisahido edilmisdir. Cohricayin orta ¢oxillik yanvar ayi
temperaturu 0,8°C, iyul ayminki iss 17,6°C-dir. On yiiksok temperatur 17 iyul 1972-ci ildo
olub, 28,8°C miisahido edilmisdir. Qis foslindo ¢ayda sahil buzu amols golir. Ancaq 1960-
1962-ci illorin vo 1963-1965-ci illorin sart qisinda ¢ayin sathi buz baglanmigdir. Cohrigayin
aximinda Asag1 Buzqovdan monsoba godorki hissodon asason suvarmada istifado edilir.
Cohrigayim suyu ils sag va sol sahillords 4 adad siini su anbar1 suvarma {igiin doldurulur [3,
s. 124].

Bagirsaqdara cayl. Hovzosi 33 km, sahosi 117 km?. Araz ¢ayinin qoludur (manbayi
1086 m ytiksoklikdon baglanir).

Kiikii cayl. Hovzosi 20 km, sahasi 105 km?. Nax¢ivan ¢ayimin qoludur (monbayi 3120
m yliksoklikdon baglanir).

Salvarti ¢cayi. Hovzasi 10 km, sahasi 19 km?. Nax¢ivan ¢ayinin qoludur (Monbayi 2849
m yliksoklikdon baglanir) [4, s. 40].

Gollari. Naxc¢ivan MR arazisindo tobii gollor doniz soviyyasindon 2000 m-dan hiindiir-
do, oan ¢ox Naxgivangayla Gilangay hdvzosinda yerlosir. Gollorin ¢aylarin tonzimlonmasindo
rolu boyiikdiir. Gollor ¢aylarin manbalarinds yerlosir. Batabatgdl, Salvartigdl, Qaraguqgdl vo
s. Gollarin sahasi 0,02 km?-dan 0,08 km?-a qodordir. Maksimum darinlik iso 50 m-don artiq
deyildir. G6llor band, buzlag-erozion mangslidir. Suvarma suyuna olan tolobatla slaqadar
olaraq bu gollords miioyyan islor goriilmoklo onlarin hacmi artiritlmisdir. Mos.: Qanligél belo
gollordondir. Tabii gollorlo yanasi timumi sahasi 7574 ha olan 31 su anbari var. Bunlardan
basqa sutkaliq tonzim edilon 50-ys qodar kigik gdl vardir ki, bunlarda ¢aylarin agsag1 axininda
yerlasir vo ¢aylardan ayrilan qollarla, bulaq kohriz sular1 ils qidalanirlar. ©razids su anbarlari,
kicik su tutarlar1 yaradilmisdir ki, bundan da suvarmada istifads edilir. Tokca Babok rayonu
orazisindaki su anbarlarinin layiha giicti 132141 mIn m3-dir.

Naxg¢ivan MR Meliorasiya vo Su Tosarriifati Agentliyino moxsus tobii vo siini yolla
yaradilmis gollorin tosnifati asagidaki kimidir.
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Goygol. Tabii olaraq okean saviyyasindan 3065 m yiiksoklikdadir. Su tutumu 9,75 min
m?, sahasi 15 hektar (bir torafinds qar oldugu halda, qarsi torofds bondvsoe atirli gomonlikdon
ibaratdir). Iyun-iyul ayinda su sathinin temperaturu 1-5°C-dir (2006-c1 ildo).

Salvarti. Tobii olaraq okean soviyyasindon 2849 m yiiksoklikdadir. Su tutumu 1 milyon
m?, sahasi 3,2 hektardir. Iyun-iyul ayinda su sothinin temperaturu 5-10°C-dir (2006-c1 ildo).

Qanh gol. Siini olaraq tikilorok 1965-ci ilda istifadoya verilmisdir. Okean soviyyesindan
2420 m yiiksoklikdadir. Su tutumu 1 milyon m?, sahasi 0,10 kvadrat kilometrdir. Iyun-iyul
ayinda su sathinin temperaturu 10-12 C°-dir (2006-c1 ildo).

Batabat golii I. Siini olaraq tikilorok 1951-ci ildo istifadoys verilmisdir. Okean
saviyyasindon 2113 m yiiksoklikdadir. Su tutumu 1 milyon m?, sahosi 0,18 kvadrat kilometrdir.
iyun-iyul ayinda su sothinin temperaturu 8-10°C-dir (2006-c1 ild9).

Batabat golii I1. Siini olaraq tikilorok 1953-cii ildo istifadoyo verilmisdir. Okean
saviyyasindon 2110 m yiiksoklikdadir. Su tutumu 1 milyon m?, sahasi 0,7 kvadrat kilometrdir.
Iyun-iyul ayinda su sothinin temperaturu 10-11°C-dir (2006-c1 ildo).

Batabat golii III. Siini olaraq tikilorok 1955-ci ilde istifadoys verilmisdir. Okean
saviyyasindon 2109 m yiiksoklikdadir. Su tutumu 1 milyon m?, sahasi 0,18 kvadrat kilometrdir.
Iyun-iyul ayinda su sathinin temperaturu 12°C-dir (2006-c1 ildo).

H.9liyev adina Vayxir doryacasi. 1999-cu ildo Naxgivan ¢ayinin iistiindo qurulmus
bond naticasinds siini suratds yaradilmigdir. Okean soviyyasindon 1147 m yiiksoklikdadir. Su
tutumu 100 milyon m?, sahasi 4,54 kvadrat kilometrdir (sol sahil suvarma kanali istismara
verilmisdir). Iyun-iyul ayinda su sothinin temperaturu 18°C-dir (2006-c1 ilda).

Qaraguq kanali, kohrizlor vo ©lincagay nozors alinmasa Naxgivangay Babok rayonunun
demok olar ki, oksor okin sahalorini ohato edir. Naxg¢ivangay suvarma sistemi illik su sorfi
228000 m? olmaqla, 29475 ha okin sahasi suvarilir. Bu suvarma sistemlorinds kanallar, su
anbarlari, hidrotexniki qurgular, su nasoslar1 vo subartezian nasoslari istirak edir [5].

Babok rayonu Muxtar Respublikanin an bdyiik rayonlarindan biri olmaqla, burada
okingilik, ancaq meliorativ todbirlor vasitosilo hoyata kegirilir. Bunun tigiin bu rayonun
suvarma sistemlori ¢ox miirokkob qurulusa malikdir. Miioyyan vaxtlar orzindo rayonun
suvarma sistemlori genislonir vo yeni-yeni hidrotexniki qurgular tikilib istifadoyo verilir.
Ovvallar ancaq Uzunoba vo Nehrom goliindon ibarat olan Babok suvarma sistemlorindo son-
ralar Mozro, Sirab va son olaraq da Vayxir su anbart tikilib istifadays verilmisdir. Bu hidro-
texniki qurgularin tikilmasi naticosinds ildon ilo okin sahalori artir. Suvarilan sahalor 18042
ha oldugu halda, Vayxir su anbarmin tikilib istifadoyo verilmosi ilo bu rogom 19600 ha-dan
cox olmusdur. Eyni zamanda yayin quraq dovrloerinds payiz okinlarinin kecirildiyi bir vaxta
suyun ¢atmamasi boyilik problemlor yaradir. Sahbuz rayonundaki su anbarlarinin suyunu
Babok rayonuna qoador gatirib ¢ixarmaq ¢ox ¢atin bir soraitdo hoyata kecirilirdi. Lakin Vayxir
su anbar1 vo onun sol vo sag sahil kanallarinin istifadoys verilmasi bu problemlori tamamilo
yox etdi. Hotta ilin yagitili dovriinds sularin istifadesiz axib Araz ¢ayia tokiilmosinin vo
naticados ¢ayda dasqinlarin yaranmasinin qgarsist alindi. Babok rayonu suvarma sistemlori son
illordo asason Vayxir su anbarindan ayrilan paylayict kanallar {izoerindo qurulmagqla kegmis
suvarma sisteminin yeni suvarma sistemlori ilo alagoalondirilmasina ¢alisilir. Babok suvarma
sistemlorinds daha su problemlori yoxdur.

Babok rayon suvarma sistemlorinin Nax¢ivancaya aid olan asas suvarma qurgulari
Cahrigay, nax¢ivangay, Tiiryan kanali, kohno Tiiryan, Koérpom arxi, Nehrom kond arxi, Bazar-
cay, Tumbul kond arxi, Sirab golii, Uzunoba golii, Vayxir su anbari, Mazra, Qahab va Dizo
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gollorindan ibaratdir. Yuxarida gostarilon bu hidrotexniki qurgular esasinda Babok suvarma
sistemlori qurulmusdur. Sistemin qurulmasinda asas magsad bundan ibarst olmusdur ki, har
hans1 yeni qurulan sistem kohna sistemlo va biitiin bunlar bir-birileri ilo qarsiliqlt alagada
olsunlar. Babok rayonunun su anbarlarindan Sirab vasitasilo 2116 ha, Uzunoba ilo 1193 ha,
Nehrom ilo 1667 ha, Qahab ilo 600 ha, Dizs ilo 580 ha vo nohayat Cohri ilo 560 ha orazi su
ilo tomin edilir.

Babok rayon suvarma sistemlorindo istirak edon osas kanallarin uzunluqlart miivafiq
olaraq beladir. Korpom arx1 10,6 km, Xalq arx1 17 km, Bazargay 10,6 km vo Tiiryan kanali
11 km. Elocads bu kanallar Naxc¢ivangaya paralel uzanmislar. Babok rayonunun su anbar-
larindan Sirabin hocmi 12,8 mln/m?, Uzunoba hocmi 9 mln/m?, Nehrom hocmi 6 mln/m?,
Qahabin hocmi 1 min/m?, Dizo hacmi 0.8mIn/m? va nahayat Cohrinin hacmi isa 0,8 mln/m?-
dir. Qeyd olunan moalumatlardan da goriindiiyii kimi, Babok rayonunun on bdyiik su anbarlari
miivafiq olaraq Sirab, Uzunoba vo Nehrom su anbarlaridir. Bu su anbarlarimin suvarmadaki
ohamiyyati olduqgca boyiikdiir.

Sahbuz rayon suvarma sistemlori osason Babok rayon suvarma sistemlari ilo six slagads
oldugu ii¢iin bunlar bir idarads birlogmislor. Ciinki Babak rayonunun orazisinin Sahbuz
rayonunun arazisine goro ¢ox aranda yerlosmayindon asili olaraq, daha ¢ox suvarmaya ehtiyac
duyulur. Onun ii¢linde Sahbuz rayonunun su anbarlarindan Babok rayonunda istifads olunur.

Sahbuz rayon suvarma sistemlari: osason Nax¢ivancaydan vo onun 9 adad sag va sol
qollarindan ibaratdir. Kiikii cay 362 ha, Kegilli cay 257 ha, Agbulaggay 200 ha, Remesingay
1113 ha, Salasiiz¢ay 527 ha, Nursu ¢ay 334 ha, Zornatiingay 39 ha, Qislagcay 33 ha, Gecozur
cay 58 ha sahoni suvara bilir.

Bu ¢aylarin oksariyyotindo daimi su oldugundan suvarma ti¢iin heg bir problem yaran-
mir. Onun ii¢lin do Sahbuz rayonundaki géllorin suyundan Babok rayonu suvarma sistemlo-
rinds istifads edilir. Homin bu géllorin hacmlori miivafiq olaraq Batabat-1-1,6 mln.m?, Batabat
2-0,8 min.m?, Batabat 3-1,2 mIn.m?, Qanlig6l 1 mln.m?3, Salvarti 1 mln.m? vo nohayat Nursu
261 0,6 mln.m? togkil edir. Verilon malumatlardan da goriindiiyii kimi bu gollarden heg birinin
hacmi 2 mln.m?*-1 6tlib kegmir. Lakin, onlarin suyu suvarmada bdyiik shomiyyat kasb edir.

Belo ki, Batabat 1 ilo 350 ha, Batabat 2 ilo 64 ha, Batabat 3 ilo 410 ha, Qanlig6l 380 ha,
Salvart1 ilo 310 ha vo nohayat Nursu golii ilo 120 ha. okin sahasi suvarilir. Bunu geyd etmok
lazimdir ki, Sahbuz rayon suvarma sistemlori imumilikdo 2457 hektar okin sahasini su ilo
tomin edir.
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NAKHCHIVANCHAY HYDROLOGICAL NETWORK AND ITS
LAND-RECLAMATION IMPORTANCE

The paper provides general information about Nakhchivanchay irrigation systems, its
current state, water objects involved in these irrigation systems, and their water resources.
Their efficiency was characterized by considering irrigation norms.

Keywords: hydrological network, irrigation systems, right and left bank, canals, irrigation, land recla-
mation.

HNiaaxa CengoBa

TUJIPOJTOTHYECKAS CETh PEKM HAXUBIBAHYAW
N EE MEJIMOPATUBHOE 3HAYEHUE

B crarbe nana oOmas nHpopMarys 06 OpOCUTENbHBIX cucTeMax peku HaxubiBaHual,
OIIPE/IEIIEHO TEKYII[ee COCTOSIHUE OPOCUTEIBbHBIX CUCTEM, BOIHBIC OOBEKTHI, yHaCTBYIOIUE B
3THUX OPOCHUTEIILHBIX CUCTEMAX, 3arlachl BOABI B HUX. XapaKTepu30Basach UX 3(P(HeKTUBHOCT
C y4€TOM HOPM II0JIMBA.

KuroueBble ci10Ba: cuoponozuueckas cemo, OpoCUMENbHbIE CUCTEMbl, NPAGbIlL U J1e6blll bepeea, KaHAbl,
uppuayus, Menuopayusl.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindon toqdim edilmigdir)

Daxil olma: ilkin variant 16.03.2021
Son variant: 06.04.2021
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UOT 911.2
LAMIiYO HUSEYNLI

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA CAYLARIN
FORMALASMASINDA RELYEFIN ROLU

Moaqgalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda ¢aylarin formalasmasinda relyefin rolu haqqinda malumat
verilmisdir. Dagliq zonalarda ¢ilpaq qaya ¢ixintilarinin satha ¢ixdigi maili va qirintili yamaclar ¢ayamoalagalma
prosesinda asas mévqe tutur. Yamaclarin mailliyindan va miitlaq yiiksakliyindan asili olaraq daghq arazida
yaranan bir-birindan forqli relyef kompleksi miirakkab cayamalagalma sisteminin yaranmasina sarait yaratmisdir.

Acar sozlor: relyef, cay sistemi, ¢ay dorasi, dag yamaci, maillik.

Nax¢ivan MR-in dagliq zonas1 miirokkob geoloji va sathi quruluga malik olduguna goéro
orazinin geomorfoloji bdlgiisli miixtalif tadqiqatgilar arasinda fikir ayriligina sabab olmusdur.
R.H.Mommadova gora Naxgivan arazisi geomorfoloji cohatdon Zongozur-Daralayaz antiklinal
qurisiqhigimin daxil oldugu denudasion proseslorin iistiinliiyii ilo xarakterizo olunan daglq
hisso vo akkumulyativ diizonliklordon ibarat Arazboyu hissaya boliinmalidir [5].

B.A.Antonovun [4] tosnifatina gora bizim todqiqgat obyekti do yiiksok dagliq zonaya
boliinmalidir. Naxgivan orazisinin geomorfologiyast haqqinda K.N.Poffenqols [7], A.L.Reyn-
qard [6], M.A.Abbasov [1] va basqalarinin maraqli tosnifati mévcuddur.

Orazinin geomorfoloji qurulusunun formalagmasinda endogen va ekzogen proseslorin
kompleks tasiri boylik rol oynamisdir. Muxtar Respublikanin bu hissasi geomorfoloji baxim-
dan siixurlarin yas xarakteri va relyef formalarinin miixtslifiyine gora bir-birindon forqlonon
hissalora boliiniir [2]. Azerbaycan geomorfoloji xaritasine nazar salanda Nax¢ivanin dagliq
zonasinin denudasion struktur daglardan ibarat olmagqla asagidaki hissalors boliindiiytinii
gortriik:

1. Nival-buzlaq, erozion-denudasion mansoali yiiksok par¢alanmis, qirisiqli-qaymali daglar.
2. Erozion mangali yliksok vo intensiv pargalanmis qirisigli-qaymali daglar.
3. Arid-denudasion mansali algaq, qisman orta, orta pargalanmis qirisiqli-qaymali daglar.

Cay doralorini formalagdiran amillor i¢arisinda relyefi xiisusi qeyd etmok lazimdir.
Nax¢ivan MR-nin dagliq zonasinda relyef, ¢caylarin yaranmasi prosesinds hoalledici amil kimi
cixis edir.

Relyef ¢aylarin yaranmasinda 6ziinii asagidaki voziyyatlordon asili olaraq gostorir [3].
1. ©razinin doniz saviyyasindon yiiksokliyi.

2. Yamaclarin ekspozisiyasi.
3. Sathin meyilliyi.
4. Orazinin konfiqurasiyasi.

Tadqiqat obyekti dagliq orazidir. Orazinin doniz soviyyasindon orta yliksokliyi 1500 m-
dir. Maksimal yiiksokliyi iso 3904 m-dir. Umumiyyatlo Nax¢ivan MR arazisinin doniz saviy-
yosindon orta yiiksokliyi 1412 m-dir. Azorbaycan orazisinds bu gostorici 657 m-o borabordir.
Tadqiqat orazisi Kigik Qafqazin Zongozur vo Daroloyaz silsilosi vo onlarin Araz vadising
dogru uzanan orta dag qollaridir. Zongozur silsilosi Kigik Qafgazin on hiindiir silsilolorin-
dondir. Qeyd edok ki, Zongozur daglarinda Qapiciq zirvesi (3904 m) Kigik Qafqazin Azor-
baycan orazisindoki on hiindiir zirvesidir. Burada Yaglidore (3827 m), Qazang6ldag (3814 m),
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Saridara (3754 m), Davoboynu (3560 m), Domirlidag (3360 m), Bigonok asirim1 (3362 m),
Kiikiidag vo basqa zirvalar relyefo xiisusi forma verir. Daraloyaz silsilasi nisbaton algaqdir vo
hiindiir zirvesi 3120 m-dir.

Relyef xiisusiyyatlorino gdro muxtar respublika orazisinin dagliq zonas: {i¢ hissaya
boliiniir:

1. Miitlaqg hiindiirlityti 2200-2400 m-don yuxar1 yiiksok zona.
2. Miitloq hiindiirliiyti 1200-2400 m-don artiq olan orta dagliq zona.
3. 1200-1400 m-don asagi olan dagotoyi zona.

Nax¢ivan Muxtar Respublikanin dagliq zonasinda ¢ilpaq qaya ¢iximtilarinin soths ¢ix-
d1g1 meyilli vo qirintili yamaclar hakim movqe tutur. Yamaclarin mailliyi artdiqca denudasiya
proseslori do intensivlasir. Bu hadisa 6ziinii an ¢ox conub, sorq vo conub-sorq yamaclt ekspo-
zisiyada gostorir. Cayomologalmo prosesindo relyefin rolu yamaclarin ekspozisiyasinda 6ziinii
birbagsa gostorir. Bu gostarici 6ziinii an ¢ox iqlim faktoru vasitasilo biiruzo verir.

Belo ki, miixtolif baxarli yamaclarin qizmast, isiqlanmasi, sothi buxarlandirmasi, satha
diison yagintilarin miqdar1 va s. gostaricilori eyni deyildir. Eyni zamanda hakim kiiloklora
torof olan yamaclarla diger yamaclar arasinda yagint1 vo riitubatin miqdar1 bir-birindon forqg-
lonir. Bu baximdan Kigik Qafqaz daglar1 kimi par¢alanmis, gaymali daglarin miixtalif ekspo-
zisiyall yamaclarinin hava, su va enerji rejimi bir-birindon forqlonir. Naxg¢ivan daglarinda on
isti vo quraq yamaclar conub vo conub-sorq baxarli yamaclardir.

Relyef gostoricilorindon sothin meyilliyi xiisusi amil kimi qeyd edilmisdir. Nax¢ivan
dagliq zonasinda sathin mailliyi sorqdon qorbs dogru azalir. Bels ki, Zongozur daglari hiindiir
olduguna gors buradaki yamaclar arasinda kosma yiiksokliyi ¢oxdur. Qarba dogru Daraloyoz
sira daglarinda bu gostorici nisboton asagi diisiir. Belo ki, Daroloyoz sira daglari Nax¢ivan
orazisindoki yamaclarmin nisbaton yasti olmasi ilo diqqgati colb edir.

Zongozur daglarmin yiiksok dagliq zonas1 Domirlidagdan baslayaraq, conub-sorq
istiqgamatindo Araz ¢ayma dogru yamaclarin meyilliyi 20-30°-dir. Ordubad gsharindon simalda
yamaclari meyilliyi 30-45° togkil edir. Nax¢ivangay hovzosinin simal hissasinda, Bigonok-
Kiikiidag rayonunda vo Sorurun Axura kondinin simal hissasindo, Ordubadin Bilov kondi
yaxiliginda yamaclarin meyilliyi 10-15° aras1 dayisir. Orta dagliq zonada boytik bir orazido
yamaclarin mailliyi 5-10°-ya barabordir. Bazi orazilords, xiisusilo dagarasi ¢okokliklords relye-
fin hamar olmasi ils olagadar sothin meyilliyi 1-3°-don artiq deyil.

Orazinin konfiqurasiyasi aslindo 6ziindon avvalki li¢ komponentin tasirini 6ziindo oks
etdirorok omoalo golmis imumi goriiniisii xarakterizo edir. Yamaclarin mailliyindon, ekspozi-
siyasindan vo miitloq yiiksokliyindon asili olaraq yaranan dagliq srazids bir-birindon forqli
iqlimo, bitki ortliyiline, hidroloji xiisusiyyatlors malik srazi vahidlori miirokkaob relyef komp-
leksi omala gatirir.

Naxgivan MR-in dagliq zonasinda relyefin iimumi vo ayri-ayri elementlorinin tosiri ilo
miirokkob ¢ayomologolmo soraiti yaranmisdir.
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THE ROLE OF RELIEF IN THE FORMATION OF RIVERS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information about the role of relief in the formation of rivers in the
Nakhchivan Autonomous Republic. In mountainous areas, inclined and steep slopes, on which
exposed rocky ledges come to the surface, play a key role in the process of river formation.
Depending on the inclination and absolute height of the slopes, different relief forms in the
mountainous area created conditions for a complex system of river formation.

Keywords: relief, river system, riverbed, mountain slope, inclination.
Jlamus I'yceitHiun

POJIb PEJIBE®A B ®OPMUPOBAHUU PEK HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

B crarbe npexacrarieHa wHpoOpManus o poiu peiabeda B GOpPMHUPOBAHUHU PEK B
HaxubiBaHckoi ABTOHOMHOII Pecny0inke. B ropHbIX mosicax HakJIOHHbIE U OOPBIBUCTHIE
CKJIOHBI, Ha KOTOPbIX 0OHA)KEHHbIE CKaJIbHBIE BHICTYIIBI BHIXOAT HA IOBEPXHOCTh, 3aHUMAIOT
OCHOBHOE I10JIOKEHUE B ITpoliecce GopMupoBaHus peku. Heckosbko oTiaryaromuiics Apyr ot
Apyra KoMIuIeKe peinbeda, popmupyrommiics B ropHOIl MECTHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT HaKJIOHA
1 aOCOJIOTHOM BBICOTHI CKJIOHOB, CO3/1aJ YCIOBUS I (GOPMHUPOBAHUS CIIOKHON CHCTEMBI
peyHoro 06pa3zoBaHusl.

KaroueBble ciioBa: perved, peunas cucmema, peyHoe pycio, 20PHblll CKIOH, HAKIOH.

(Akademik Ramiz Mammadov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxil olma: ilkin variant 03.05.2021
Son variant: 10.06.2021
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YUBILEYLOR

TOFiQ OLIYEV-70
ELM VO TOHSILO SORF OLUNMUS OMRUN 70-Ci BAHARI

Tofiq Abbasali oglu Oliyev 1951-ci il mart
aymin 25-do Naxg¢ivan sohorinin Oliabad gasabasinda
anadan olmugdur. 1958-ci ildo gosobo moktobinda
ibtidai tohsilina bagslayan Tofiq Oliyev o vaxtlar
Azarbaycan KP Naxgivan Vilayat vo sohar toskilat-
larinda mosul vazifalords calismis, atasi Abbasali
Oliyevin 1961-ci ildo avtomobil gazasi naticosindo
vaxtsiz (38 yasinda) vofatindan sonra tohsilini Nax¢i-
van gohorindo yenico acilmis internat moktobindo
davam etdirmisdir. 1968-ci ildo homin moktobdo orta
tohsilini “glimiis” medalla basa vuran Tofiq, elo
homin il Azarbaycan Dovlot Universitetinin (indiki
Baki Dovlat Universitetinin) kimya fakiiltosino daxil
olmus, 1973-cii ildo ali tohsilini basa vurdugdan
| sonra tayinati iizra bir il Saatli rayonunda miiollim

islomis, 1974-cii ildon taleyini Naxgivan Dovlot Universiteti ilo baglamisdir. O, burada 6nco
bas laborant, sonra assistent, miiallim, bas miiollim, dosent, dekan miiavini vozifalarindo,
1999-cu ildon 2019-cu ilin oktyabr aymnadok kimya kafedrasinin miidiri vozifosinds ¢alis-
musdir. Professor T.Oliyev 2019-cu ilin oktyabr ayindan AMEA NB Tabii Ehtiyatlar Institutu-
na direktor vozifasing toyin olunmusdur. Biitiin bu dovrlor orzinds o, 6ziinii ixtisasini dorindon
bilon asl miisllim va istedadl1 tadqigatci, homginin genis diinyagoriisiine malik asil ziyali kimi
tanitmigdir. O, hoamiso pedaqoji faaliyystini elmi faaliyyatlo olagalondirmoyi bacarmigdir.
Nax¢ivan Dovlat Universitetinin tarixinds ilk dofs eksperimental xarakterli tadqiqat islorinin
aparilmasi mohz Tofiq Oliyevin adi ilo baglidir. Holo 1977-ci ildo morhum professor Israfil
Mommodovun rahbarliyi ilo onun torafindon yigilan qurgular 6nca talobalorin diplom islorinin
yering yetirilmosina, sonralar hom do onun 6ziinlin namizadlik dissertasiyasi, daha sonra iso
doktorluq dissertasiyasi ilo bagli todqiqatlarin aparilmasina xidmat etmisdir.

Naxgivan Dovlot Universitetindo hayata kegirilmasi miimkiin olmayan bazi tadqiqatlari
aparmagq li¢iin Tofiq ©liyev NDU tarixinds ilk dofa olaraq xarici 6lkoya — Iran islam Respub-
likasinin Tobriz Dovlat Universitetino elmi ezamiyyoya gondorilmis, orada oldo etdiyi elmi
naticolor homkarlarinin bdyiik maragina sobab olmusdur.

Tofiq Oliyevin apardig1 tadqiqat islorinin asas hissasi boyiik elmi-praktiki shomiyyot
kosb edon bir masaloye — neft vo qaz senayesinda istismar olunan polad avadanliqlarin
korroziya, abraziv vo mikrobioloji dagilmadan miihafizosi masalslorine hosr olunmusdur. O,
1988-ci ildo Azarbaycan SSR EA-nin QUFKI-do 02.00.04 — “Fiziki-kimya” ixtisas1 {izro
“Ikifazal1 karbohidrogen-elektrolit sistemlarinda fenolun bazi téramalori vasitasilo poladin
korroziyadan inhibitorlasdirilmas: prosesinin fiziki-kimyovi Oyronilmasi” movzusunda

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



304 Ohmad Qarayev

“xidmati istifados tliglin” qrifine malik namizadlik dissertasiyasi, 2011-ci ilde iso Baki Dovlat
Universitetindo 02.00.04. “Fiziki-kimya” vo 02.00.13 “Neft kimyas1” ixtisaslari tizra “Fenol-
lar, merkaptosirko vo ksantogenat tursularinin bazi funksional toromalarinin inhibitor tasirinin
fiziki-kimyavi osaslart” mévzusunda doktorluq dissertasiyasint miidafio etmisdir. 1991-ci ildo
dosent elmi adina layiq goriilmiis, 2013-cii ildo Nax¢ivan DU Elmi Surasi, 2017-ci ildo is9
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyast ona professor
elmi ad1 vermisdir. O, 2017-ci ildo AMEA-nin miixbir tizvii se¢ilmisdir. Tofiq Oliyev dofalorlo
Rusiya Federasiyasi, Ukrayna vo Tiirkiyonin bir ¢ox sohorlorinds kegirilon beynolxalq kon-
frans, simpozium va qurultaylarda istirak etmis, maraqli maruzalori ilo homkarlarmin digqatini
calb etmisdir. Onun maqaloalori Rusiya Federasiyasi, Ukrayna, Tiirkiyo, Hollandiya, eloco do
respublikamizda nogr olunan miixtalif niifuzlu jurnallarda dorc edilmis, apardig: todqiqatlar
istor 6lkomizda, istorso do xaricds yasayan bir ¢ox tanimig alimlar torafindon yiiksok doyarlon-
dirilmisdir. Coxsayli todqiqat islori noaticosindo Tofiq ©Oliyev alverisli xammallar asasinda
nisbaton sado tisullarla alinmis va bir ne¢o aqressiv sistem va polad niimunalari ti¢iin yararl
olan yiiksok effektli korroziya inhibitorlar1 toklif etmisdir. Bu birlosmalorin mithiim iistiinliiyt
ham do ondan ibaratdir ki, onlar korroziya prosesina qars1 yliksok effektivli inhibitor tasiring
malik olmagqla yanasi, bir sira olavo faydali xassolora do, masalon, antiabraziv, bakterisid,
antioksidlosdirici va s. tasira malik olurlar. Homin birlogmalor korroziya inhibitoru, antiabraziv
asqar, bakterisid tosiri baximindan IKSQ-1, PIKON, AEF va s. bu kimi sonaye inhibitorlarimn,
Don-2, Neftexim-3, Dodiqon-1807 va s. kimi sonaye bakterisidlorini listoloyir vo ya onlarla
eyni soviyyads dururlar. Miitoxassislorin fikring goro hamin birlogmolorin neft vo qaz sonaye-
sindo neft vo qaz kondensatinin ¢ixarilmasi, ilkin emali, saxlanilmasi vo noqglindon ibarat on
miixtolif morhalalordo, eloco do metallarin tursularla emali prosesindo kompleks miibarizo
iisulu kimi istifado edilmasi xaricdo istehsal olunan vo alinmasi respublikamiz tigiin baha basa
galon korroziya inhibitoru, bakterisid vo antiabraziv asqarlardan imtina etmays vo bununla
da ytiksok iqtisadi somaro olds etmoys imkan vermis olardi. Digar torafdon, miixtalif qruplar-
dan olan birlogmolorin qurulusu ils effektivliyi arasindaki asililigla bagli Tofiq Oliyevin miioy-
yan etdiyi ganunauygunluglar homin sahads olan ziddiyyatli fikirlors vo qaranlig mogamlara
aydinliq gotirmis, korroziyadan inhibitor miihafizasi nozariyyasini daha da tokmillogdirmisdir.

Tofiq Oliyev 2019-cu ilin oktyabr aymin 14-ds Nax¢ivan Dovlot Universitetinds peda-
qoji faaliyyotini davam etdirmok sortilo AMEA NB Tabii Ehtiyatlar Institutuna direktor vozi-
fosina toyin edilmisdir. O, qisa miiddotdo 6ziinii miisbot monada tanitmis, burada anonovi
todgiqatlarin1 davam etdirmoklo yanasi, Instituta iimumi rohberliyi do ugurla yerina yetirir.
Naxgivan MR orazisinds genis ehtiyatlari olan tobii sarvatlorin, minerallarin aragdirilmasi vo
totbiqina dair omali foaliyyati vo faydali maslohatlori ilo do hamkarlara yaxindan komoklik
gostorir. O, respublikamizin digor elmi morkozlorinda, xiisusilo do Baki gohorinds yerloson
Elmi Tadgqiqat Institutlarinda vo BDU-da ¢alisan taninmis alimlorin komakliyi ilo garsiya
¢ixan problemlorin hallinds do yaxindan istirak edir.

Tofiq Oliyevin apardig: todqiqatlar 150-don artiq elmi vo elmi metodik asarlords, o
cimladon 5 kitabda (1 derslik vo 4 dars vesaitinds ), 1 dors programinda, kegmis Sovetlor
[ttifaqinin 1 odad “xidmoti istifads ii¢iin” grifino malik miiolliflik sohadotnamosinda, Azar-
baycan Respublikasinin 2 patentindo vo ¢oxsayli maqals vo tezislords 6z oksini tapmisdir. O,
hazirda “Korroziyadan inhibitor miihafizasi”, elaca do “Ingilisco-rusca-azarbaycanca elektro-
kimya va korroziya terminlori liigati” kitablarmin tizorindas islayir.
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Biitiin bunlarla yanas1 Tofiq Oliyev miixtolif vaxtlarda “Sorq qapis1”, “Nuh Yurdu”, “Iki
Sahil” gazetlorinds giiniin aktual masaloloring, o climlodon Azarbaycanin enerji strategiyasina
hasr olunmus moqalslori ilo do genis oxucu kiitlasinin rogbatini qazanmisdir. O, miitomadi
olaraq Naxg¢ivan Televiziyasinda gorkomli soxsiyyotlorin hoyat vo yaradiciligina, eloco do
gilinlin digor aktual problemlorino hosr olunan verilislords istirak edon ziyalilarimizdandir.
Onun Televiziyada etdiyi ¢ixiglar homigo tamasagilar torafindon dorin maraq vo rogbatlo garsi-
lanmigdir. Tofiq Oliyev barasindo miixtalif vaxtlarda qardas Tiirkiyonin bazi qozet va televizi-
yalarinda da xos molumatlar verilmisdir.

Tofiq Oliyev yiiksok ixtisasli pedaqoji vo elmi kadrlarin hazirlanmasi isindo do foal
istirak etmis vo bu giin do edir.

Tofiq ©liyevin saciyyavi cohatlorindon biri do onun somimi, etibarli, dostluqda sadagatli,
xalqina, vatonina dorindon bagli olmasidir. Malum Dagliq Qarabag hadisolorinin baslangicinda
kegmis SSRI rohborliyi torafindon Azorbaycanin informasiya blokadasina alindig1 vaxtlar
Tofiq Oliyev ittifaqin miixtalif soharlorinds yasayan kimyaci1 va digar tanislarinin kdmaokliyi
ilo onlara gondoardiyi gozet, jurnal, brosiira vo moktublar vasitosilo Azorbaycan hoqigatlorini
digor xalqglara catdirmaga soy gostormis, bu isi digar yoldaslarina da tovsiyo etmisdir.

Elm va tohsil sahasinds ugurlari, elmi metodiki hazirliginin yiiksok mohsuldarligy, soris-
toli pedaqoq olmasi nazors alinaraq Tofiq Abbasali oglu Oliyev Azarbaycan Respublikasinin
Prezidentininl6 oktyabr 2007-ci il tarixli seroncamu ilo “Toraqqi” medalr ilo toltif edilmisdir.
O, Azarbaycan Respublikas1 Miiallimlorinin 14-cii qurultayinin niimayandasi olmus (14.12.2013),
miixtolif dovrlordo universitet rohbarliyi torofindon “Foxri forman”larla taltif edilmis, 2008-
ci ildo universitet {izro kegirilon “Ilin alimi” nominasiyasinin qalibi olmusdur.

Istedadima va is gabiliyyating yaxs1 balod oldugumuza gérs heg siibho etmirik ki, Tofigin
bundan sonraki faaliyyoti do mohsuldar olacaq, bizlori yeni-yeni ugurlari ilo sevindirocokdir.

Oziz va hormatli Tofiq miiallim! Institutumuzun kollektivi Sizi bu yubiley giiniiniiz miina-
sibatila iirokdan tobrik edir, Sizo uzun omiir, mohkam cansaglig, elmi faaliyyatinizda yeni
ugurlar arzulayir. 70 yasiniz miibarak!

Giin o giin olsun, sizi 80, 90, 100 illik yubileyiniz miinasibatila tobrik edak.

I9HMOJID Qarayeyv,

kimya iizra folsafs doktoru, dosent,
Tobii Ehtiyatlar Institutunun elmi katibi
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BAYRAM RZAYEV-80
HOR GUNU MONALI VO FAYDALI KECON ALIiM OMRU

Omriiniin 60 ilini respublikamizda kimya elminin
inkigafina hasr etmis istedadli kimyagc1 alim k.e.d. prezi-
dentin fordi toqaiid¢iisii Bayram Ziilfiigar oglu Rzayev
1941-ci il martin 21-ds Babok rayonunun Kiiltops kondin-
do — kolxozgu ailesindo anadan olmusdur. 11k tohsilini
Karimboyli (Leninabad) kand orta moktobindo alan Bayram
Rzayev 1958-ci ildo orta moktobi bitirorok Azorbaycan
Pedaqoji Institutunun kimya-biologiya vo kond tosarriifa-
tinin osaslari fakiiltosine daxil olmusdur. Bayram Rzayev
ali moktobdo oxudugu illords fakiilts komsomol toskilati-
nin katibi olmus, ligiincii kursdan baslayaraq Toloba Elmi
Comiyyatinin xatti ilo elmi todqiqat islori aparmigdir.

Bayram miisllim 1963-cii ilds institutu forqlonma
diplomu il bitirir vo homin ildo Azarbaycan Elmlor Aka-

demiyasinm Qeyri-iizvi — Fiziki-kimya Institutunun aspiranturasina daxil olur. 1966-68-ci
illordo Axundov adina Xarici diller institutunun nazdinds foaliyyot gdostoran ikiillik kursa daxil
olmus vo kursu miivoffoqiyyatls bitirarok ingilis dili ixtisasi tizro miiollimlik vasiqosi almigdir.

1967-ci ilds “Palladiumun ammonium-tetrarodanidoamminxromiatla miqdari toyini”
(Reyneke duzu) mévzusunda dissertasiya miidafio edorok kimya elmlori namizadi, alimlik
doracasi almisdir. Dissertasiya igindo palladiumun vosfi vo miqdari toyini {igiin damci,
mikrokristalloskopik, qravimetrik, hacmi, potensiometrik vo amperometrik metodlarini islomis
vo homin metodlarla palladiumu tomiz duzlarda, tobii birlosmalords vo orintilords toyinini
osaslandirmisdir.

1969-cu ilds analitik kimya laboratoriyasi nozdinds texnoloji qrup yaradilmis vo SSRI
Nazirlor Soveti yaninda Elm vo Texnika komitosindon “Serpentinitlorin kompleks emali”
movzusu iizra is almig vo homin is lizro genis todqiqatlar aparmigdir. 1972-ci ildo Azorbaycan
Elmlor Akademiyas1 Royasat heyatinin gorari ilo Naxgivan Muxtar Respublikasinda yaradil-
mis Nax¢ivan Elm Moarkozing laboratoriya miidiri vo rohbor miiavini vazifasing gondorilmis
vo morkoazin igo baglamasinda boylik omoyi olmusdur. Bu monada Bayram Rzayev Nax¢ivan
Elm Morkozinin yaradicilarindan biri hesab edilir. Bayram Rzayev eyni zamanda uzun miiddot
Elmi Morkazin partiya togkilat katibi vo Naxgivan sohar Bilik comiyyatinin sadri olmusdur.

1974-cii ildo DTS-dan arsen(I1I) sulfidin vo ondan isa metal arsenin alinmasi iizro SSRI
Nazirlor Soveti yaninda Elm vo Texnika Komitesindon mdvzu va stat alinmasinda boyiik rolu
olmusdur. Muxtar respublikada mineral sorvatlorin iglonmasi iizro ilk laboratoriya mohz onun
torofindon yaradilmis va ilk patent Bayram Rzayev torofindon alinmisdir. Bayram Rzayev
mineral xammalin kimyasi vo texnologiyasi iizro taninmis miitoxassisdir. Onun islorindo
Naxgivan Muxtar Respublikasinin mineral sarvatlorinin elmi vo praktiki osaslarinin iglonmasi
miihiim yer tutur.

DTS-dan arsen(I1I) sulfidin ¢okdiiriilorok ayrilmasi vo ondan arsenin alinmasi prosesi
mohz Bayram Rzayevin rohbarliyi altinda islonmis vo eyni zamanda monbadon ayrilan karbon
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qazinin tomizlik daracasi miloyyaonlasdirilmis, istifadssi haqqinda togdimat hazirlanmig, onun
osasinda iso Ordubad Xiisusi Konstruktor Biirosu torafindon sex qurulmusdur. Hazirda homin
sex boylik zavoda gevrilmisdir.

Bayram Rzayev yeni reaksiya iizro As, Sb, In, Sn, Mo-in sulfidlorinin agir metal duzlari
ilo amoalo gatirdiyi tiglii birlogmalarin su miihitinds va otaq temperaturunda alinmasi miimkiin-
liylinii miisyyonlogdirmis vo aparilan islor lizra bir sira patentlor almisdir. Bayram miisllimin
rohbarliyi ilo bu yeni reaksiya asasinda 7 nofor dissertasiya miidafio etmisdir. Todqgiqatlar bu
giin do davam etdirilir.

Bayram Rzayev 2003-cii ildon etibaron Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxgivan
Boélmosinin Tobii Ehtiyatlar Institutunun elmi islor {izro direktor miiavini isloyir, hom do
“Mineral xammalin kimyas1 va texnologiyas1” laboratoriyasinin amoakdasidir. Hazirda Bayram
Rzayevin istiraki ilo laboratoriya omokdaslari toraofindon Naxgivan Muxtar Respublikasinin
mineral sarvatlori, o climlodon Paragacay molibdenit filizi, Giimiisli qurgusun filizi iglonmis,
onlardan MoO,, (NH),Mo00, (NH),MoS, va digar birlosmalor alinmisdir. Bu sahads todqiqat-
lar bu giin do davam etdirilir. Bayram Rzayev torafindon Nax¢ivan dag duzundan tibbi NaCl
vo marmordon tibb sahasinds istifads edilon CaCl,-in alinma texnologiyasi islonmis vo yeni
metod kimi patentlosdirilmisdir.

Bayram Rzayev 2005-ci ildo Azoarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Kimya Problemlori
Institutunun Elmi Surasinda “Arsen va siirmonin oksid, sulfid, selenidlorinin va bir sira tio-
birlogsmalorinin yeni alinma metodlarinin islonmasi” mdvzusunda doktorluq dissertasiyasi
miidafio edorak kimya elmlor doktoru alimlik daracasi almisdir.

Bayram Rzayevin todqiqatlarinin naticolori 300-don ¢ox elmi moagaloda, o climlodon 21
miiolliflik sohadatnamosi vo patentds, 40-a yaxin monoqrafiya vo kitabda 6z oksini tapmugdir.
O, hamginin, 60-dan ¢ox elmi populyar maqalonin musllifidir.

Alimin doayoerli asarlorindon olan “Mumiyalamanin sirri” kitabinda 5 min il ovval Misirdo
yerina yetirilon, lakin islonma texnologiyasi dovriimiiza galib ¢atmayan mumiyalama prose-
sinin texnologiyasini agmis vo yeni mumiyalama metodu isloyib hazirlamigdir.

Bayram Rzayevin “Mdciizolor alomi” adli kitabi da hami torafindon maragla garsilanan
bir kitabdir. Onun “Arsen vo Daridag termal suyu”, “Dari texnologiyas1”, “Molibden”, “In-
dium” kitablar1 da sanballi elmi noasrlordondir. Ad1 ¢okilon kitablardan bu sahados ¢alisan hor
bir elmi is¢i vo universitet tolobasi faydali sokildo bohralons bilar.

Bayram miiollimin “Bonzorsiz ditha — Hiiseyn ibn Abdulla...ibn Sina (Avisenna)”,
“Bogori ditha: Mithommaod ibn Mithommad ibn Hoson — Nasiraddin Tusi”, “Davud va oglu
Stileyman: Haqiqgoat vo rovayatlor” kimi irthocmli monoqrafiyalar: da oxucular torofindon
maraqla qarsilanan osorlordondir. Bayram Rzayevin ©hmod Qarayevlo birlikdo yazdig:
“Naxcivan Muxtar Respublikasinin tobii sorvetlori: hazirki voziyyati vo perspektivlori”
monogqrafiyasinda iso muxtar respublikanin filiz vo geyri-filiz yataqlarinin tam spektri oks
olunmusdur. Kitab universitetlorimizds todris vosaiti kimi istifads olunur.

Bayram miiollim kimyag1 dahilorin hayat vo yaradiciligina da diqqst vermisdir. O,
D.i.Mendeleyeva, A.L.Lavuvazye vo Y.Y.Bertseliusa aid monografiyalarin, homginin
“Aliiminium vo domir”, “X06rak duzu tobiatin bagariyyats tohfasidir” kitablarinin musllifidir.

Bayram miiallimin iki cildlik vo 1000 sohifodon ibarat “Kimya tarixi”, 450 sohifodon
artiq “©Olvan rongli daslar” kimi kitablar1 biitiin kimyagilar tigiin ¢ox faydali nosrlordondir. Bu
yaxinlarda Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 Ali Maclisinin Sadri yaninda Bilik Fondunun
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dastayi ilo nagr olunan “Qisa Kimya Ensiklopediyas1” tok kimyagilar ti¢lin deyil istonilon soxs
ticlin faydali ola bilar. Kitabda malum 118 kimyavi elementin hor biri vo onu kosf edon alim
vo ya alimlor hagqinda qisa malumat verilir.

Bayram miisllim Nax¢ivan Elm Markozinds islodiyi illords morkozin asaorlorinin
hazirlanmasi vo nasri bilavasito onun adi ilo bagli olmusdur. Bayram Rzayev bu giin do homin
missiyan1 hoyata kecirir. O, indi do Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Nax¢ivan Bolmo-
sindo noagr olunan “Osarlor” jurnalinin tobiat vo texniki elmlor seriyasinin mosul katibi olaraq
foaliyyatini davam etdirir.

Bayram miiollimin mohsuldar faaliyyati dovlotimiz torafindon yiliksok qiymotlondirilorak
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti conab Ilham Oliyevin 03 noyabr 2015-ci il tarixli
Saroncamu ils Prezidentin fordi toqatidiine layiq goriilmiisdiir.

Tobii ehtiyatlar institutunun kollektivi olaraq, oziz vo hormaetli alimimiz, doyarli ziyali-
miz, somimi vo mehriban dostumuz, soziin osl monasinda xeyirxah vo gozal insan, sizi 80
illik yubileyiniz miinasibatilo tirokdan tobrik edir, sizo saglam dmiir, mdhkom cansagligi, elmi
faaliyyetinizds yeni ugurlar arzulayiriq. Giin o giin olsun ki, sizi 100 illik yubileyiniz miinasi-
batilo tobrik edok!

TOFIiQ Oliyev

AMEA-nin miixbir iizvii,

AMEA Naxcivan Bolmasi Tabii
Ehtiyatlar Institutunun direktoru,
I9HMOID Qarayeyv,

kimya iizra folsafs doktoru, dosent,
Tobii Ehtiyatlar Institutunun elmi katibi
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MUOLLIFLORIN NOZORINO

1. Jurnalin asas mogsadi elmi keyfiyyst meyarlarina cavab veran orijinal elmi magqalalorin dorc
edilmasindaon ibaratdir.

2. Jurnalda basga nosrloro toqdim edilmomis yeni todqigatlarin noticolori olan yigcam vo
miikommaol redakts olunmus elmi moaqalslor dorc edilir.

3. Mogalonin hommiisalliflorinin saymin ii¢ nafordon artiq olmasi arzuolunmazdir.

4. Moqalolarin keyfiyyatino, orada gostarilon faktlarin sohihliyino miisllif birbaga cavabdehdir.
5. Maqalalor AMEA-nin haqiqi va miixbir iizvlori vo ya redaksiya heyatinin lizvlorindon biri
torofindon toqdim edilmalidir.

6. Maqaloloar iki dilde — Azarbaycan va rus dillorinds ¢ap oluna bilar. Magalenin yazildig: dildon
olava digar 2 dildo xiilasasi vo har xiilasads acar sdzlor verilmolidir.

7. Moqalanin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formath ag kagizda, “12” 6l¢tilii
harflorla, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagidan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafo
ilo, sotirdon-satra “defislo” kegmodon, sotir araligi 1,5 interval olmaq sorti ilo rus vo Azarbaycan
dilindo Times New Roman sriftindo yazilaraq, 1 niisxads ¢ap edilorok, CD-dos jurnalin mosul
katibina toqdim edilir. Matnin daxilinds olan sokil vo codvallarin parametri soldan vo sagdan 3,7
sm olmalidir.

8. Sohifonin ortasinda “12” dl¢iilii qalin vo bdyiik horflorlo misllifin (mtislliflorin) ad1 ve soyad:
yazilir.

9. 1 satir bos buraxilmaqgla asagida “12” 6l¢iilii boytik horflorlo moqalonin adi ¢ap edilir. Sonra
moqalonin yazildigi dilde “10” dl¢iilii horflarle, kursivle xiilass vo agar sdzlor yazilir. Daha sonra
miiollifin islodiyi toskilatin adi, elmi doracasi va e-mail tinvani, “12” 6lgiilii kigik horflorls galin
va kursivlo adabiyyat siyahisindan sonra sagdan yazilir. (mas.: AMEA Nax¢ivan Bolmasi; e-mail:
tusinesr(@gmail.com).

10. Movzu ilo bagli elmi monbalors istinadlar olmalidir va istifads olunmus adabiyyat xiilasslorden
ovval “12” 6lgiilii harflarls, kodlasdirma tisulu vo alifba sirast ilo gostorilmalidir. “©dabiyyat”
sOzii sohifonin ortasinda qalin vo bdyiik harflorle yazilir. ©dabiyyat siyahisi yazildig dilds adi
harflorls verilir. Istifads edilon monbalorin say1 15-don ¢ox olmamalidir. Mos.:

Kitablar: Qastimov V.I. Qadim abidolor. Baki: Isig, 1992, 321 s.

Kitab moqalolori: Hobibboyli 1.0. Naxgivanda elm vo modoniyyat / Azorbaycan tarixindo
Naxcivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91.

Jurnal magqalolari: Baxsoliyev V.B., Quliyev O.A. Gomigaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin Xobarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79.

11. Moqalonin xiilasasindo miiollifin adi va soyad: “12” 6l¢iilii kigik, qalin harflorle; mévzunun
ad1 boytik, galin harflarls; xiilasenin 6zii is9 adi harflorle yazilir. Xiilaso maqalonin mozmununu
tam ohato etmoli, alds olunan naticalar atrafl1 verilmoalidir.

12. Maqaladaki istinadlar matnin icarisinds verilmolidir. Mas.: [4, s. 15]

13. Moagqalalorin timumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, cadvallar, diisturlar, odobiyyat siyahisi
va xiilasalor do daxil olmagla 5-8 sohifodon ¢ox olmamalidir.

14. Maqaloyo miialliflor haqqinda molumat (soyadi, adi vo atasinin adi, is yeri, vozifasi, alimlik
doracasi vo elmi adi, linvani, e-mail adresi, slago telefonu) miitloq slave olunmalidir.

15. Maqalonin mazmununa asaslanan UOT kodu yuxari sol torafdon miitloq geyd olunmalidir.
16. Toqdim olunan mogqals ti¢iin miialliflor antiplagiat arayisi toqdim etmolidirlor.

QEYD: AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin “Elmi asarlor” jurnalina taqdim olunan maqalalorin sayimin ¢coxlugunu
vo “Tusi” nagriyyatinin imkanlarimin mahdudlugunu nazara alaraq bir nomrada har miidllifin yalniz bir
maqalasinin ¢ap edilmasi nazorda tutulur.
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INFORMATION FOR AUTHORS

1. The primary purpose of this journal is to publish original scientific papers that meet scientific
criteria.

2. The journal publishes compact and perfectly edited scientific papers, which are the results of
new research and have not been published in other publications previously.

3. The number of collaborators exceeding three is undesirable.

4. The author is directly responsible for the quality of papers and the accuracy of the facts presented.
5. The papers must be submitted by full members and corresponding members of ANAS or one
of the Editorial Board members.

6. The papers can be published in two languages — Azerbaijani and Russian. In addition to the lan-
guage of a paper, an abstract should be provided in two other languages; keywords should be pointed.
7. A paper text is submitted to the editor-in-chief of the journal along with an electronic copy, it
must be printed on a personal computer, on white A4 paper, in Times New Roman font, font size
“12”, page parameters 2 cm above, 2 cm below, 3 cm on the left, 1 cm on the right, without hy-
phenation, the interval of 1.5, and in one of the languages mentioned above. Margins for figures
and tables inside the text should be 3.7 cm left and right.

8. The name and surname of the author (authors) are indicated in bold and capital letters in the
center of the page, font size “12”.

9. Below, after one blank line, the title of the paper is indicated in capital letters, font size “12”.
Then there is abstract including keywords in the language of the paper, font size “107, italics. The
organization name, the author’s scientific degree, the email address should be written below the
references in lowercase letters, font size “12”, bold italics (for example, Nakhchivan branch of
ANAS; Email: tusinesr@gmail.com).

10. Reference should be made to scientific sources on the subject, the list of references should be
given before the abstract, following the encoding rules, in alphabetical order, the font size “12°.
The word “references” in the middle of the page is highlighted in bold and in capital letters. Ref-
erences are in lowercase letters in the language in which this edition has been published. The used
sources must not be more than 15. Eg.:

Books: Gasymov V.I. Ancient monuments. Baku: Light, 1992, 321 p.

Book papers: Habibbeyli I.A. Science and culture in Nakhchivan / Nakhchivan in the history of
Azerbaijan. Baku: Science, 1996, p. 73-91.

Journal papers: Bakhshaliev V.B., Guliev A.A. Writing elements in the drawings of Gemigaya //
Proceedings of the Nakhchivan Branch of ANAS, 2005, Ne 1, p. 74-79.

11. In the abstract, the author’s name and surname are indicated in lowercase letters in bold font,
size “12”; the title of the paper is capitalized in bold; the abstract itself is in lowercase letters. The
abstract should correspond to the full content of the paper; the results should be reported in detail.
12. The links in the paper should be in the text. Eg.: [4, p. 415].

13. The total amount of a paper, including graphic materials, photographs, tables, formulas, ref-
erences, and reviews, should not exceed 5-8 pages.

14. Authors’ data must be specified additionally (last name, first name, patronymic, place of work,
position, degree, academic title, address, email address, work, and home phone numbers).

15. A paper’s code based on UDC should be indicated on the left.

16. Authors must provide Antiplagiat certificates for submitted papers.

NOTE: Considering the large number of papers submitted to the “Scientific works” journal of the Nakhchivan

Brunch of ANAS, and the limited capabilities of the “Tusi” Publishing house, it is assumed that only one paper
of each author can be published in one issue.
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K CBEAEHHUIO ABTOPOB

1. OcHOBHOII 1IeNBIO JKypHAJIA ABIAETCS ITyONUKaIUs OPUTHHAIBHBIX HAYYHBIX CTaTel, COOTBETCT-
BYIOIIMX KPUTEPUSM HAy4YHOTO KaueCTBa.

2. Xypnan nmyOmuKyeT KOMIIAKTHbIE U B COBEPIIEHCTBE OTPEJaKTHPOBAHHBIE Hay4YHBIE CTaThH,
SIBJISTFOIIIMECS] Pe3yJIbTaTaMU HOBBIX HCCIIEIOBAHUH U HE OITyOJIMKOBAaHHBIE paHee B APYTHX W3IaHUSX.
3. JXKenarenbHo, 4TOOBI YMCIIO COABTOPOB HE MPEBBIIIAIO TPEX.

4. ABTOp HEceT NPSIMYI0 OTBETCTBEHHOCTh 3a Kaue€CTBO CTAaTel, JOCTOBEPHOCTD MPEICTABICHHBIX B
HUX (PaKTOB.

5. CTarpu JOIDKHBI OBITH PEICTABICHBI ICUCTBUTEIFHBIMU WICHAMH U WICHAMHI-KOPPECIIOHICHTAMHI
HAHA wunm omaum u3 uneHoB Penkosmernu.

6. Cratbu MOTYT OBITH MPEACTABIECHBI HA JIBYX SA3bIKaX — azepOail/KaHCKOM U pycCKoM. Pesrome u
KITIOUEBBIE CJIOBA HEOOXOAMMO MPEACTABUTH Ha IBYX APYTHX S3BIKaX.

7. CraTbu NIPEACTABISIOT B PEIAKIMIO J)KypHalia B IIeYaTHOM BUjIe, B leKTpoHHOU (opme (CD), Ha
oymare hopmara A4, mpudt Times New Roman, kerib mipudta 12 0t, mapaMeTpbl CTPaHHIIBL BEpXHEES
nose — 2 cM, HIKHee — 2 CM JieBoe — 3 cM, 1paBoe — | cM, 06e3 IepeHOCOB, MEKCTPOYHBIN HHTEPBAI —
1,5. omst cTpaHuIL AJ1st pUCYHKOB M TaOITUII BHYTPH TEKCTA CJIEBa H CIIpaBa JOJDKHBI OBITH 110 3,7 cM.
8. Ilo neHTpy cTpaHuIbl, KerieM 12 1T, )KUPHBIM MPU(TOM U 3ariIaBHBIMH OyKBaMH YKa3bIBaeTCs
uMs 1 (paMuIHs aBTopa (aBTOPOB).

9. Ilocne oHO# MyCTOH CTPOKH YKa3bIBaeTCs Ha3BaHNE CTaThH 3aTIaBHBIMU OyKBaMH, KEJIb IpUQTa
12 nt. 3aTeM IPUBOANTCS aHHOTAIMA C KITFOYEBBIMH CIIOBAMHU Ha A3bIKE cTaTbu (Kerib mpudTa — 10
nT, Kypcus). Ha3Banmwe opraHm3anmu, ydeHas CTENEHb W aApEeC SJIEKTPOHHON IOYTHI aBTOpa
YKa3bIBAIOTCS OOBIYHBIME CTPOYHBIMH OyKBaMH, JKHPHBIM KYpPCHBOM, Kerib mpudTa 12 0T, cipasa
ToCJIe CITUCKA UCTOMHUKOB (HarnpuMep: HaxusiBanckoe otaenenue HAHA; E-mail: tusinesr@gmail.com)
10. Cnenyer ykasaTh CChUIKM Ha Hay4yHble MCTOUYHUKH MO AaHHOMY mpeaMmery. CIHCOK HUCIONb-
30BaHHOM JIUTEPaTyphbl YKa3bIBAETCS MEpe PE3loMe, B COOTBETCTBUM C MPABHIAMU KOJUPOBKH, B
arpaBUTHOM TIOpsiIKe, Kenib mpudTa 12 nr. Cioso “Jlureparypa’ MUIIETCS OCEPEIUHE CTPAHHUIIBI,
3arIaBHBIMU OyKBaMH W KHUPHBIM HIPpUPTOM. CIIHCOK JINTEPATypPhI TIPUBOAUTCS CTPOYHBIMH OyYKBaMHU
Ha SI3bIKE ITyONUKAUY TPUBEACHHOTO U3JaHMs, B KOJIM4decTBe He Oonee 15. Hamp.:

Kuuru: I'aceimos B.1. JIpeBnue namsatHuku. baky: Msir, 1992, 321 c.

Kuamxnsie craten: Xabub6eitnn M.A. Hayka m xyneTypa B HaxupiBane / HaxupiBaH B HTOpHHU
Azep0aiixana. baxy: Hayka, 1996, c. 73-91.

Kypnansusie cratsu: baxmanues B.b., I'ynmues A.A. DneMeHTH MICHMEHHOCTH B pUCYHKax [ emMukas
// N3Bectnst HaxubiBanckoro otaenennss HAHA, 2005, Ne 1, ¢. 74-79.

11. B pe3toMe umst ¥ paMminsi aBTopa yKa3bIBAOTCS CTPOYHBIMU OyKBaMH KHPHBIM IIPH(TOM KeTiieM
12 1T, Ha3BaHME CTaTbU — 3alNIABHBIMH OYKBaMHU YKHPHBIM HMIPUPTOM, CAMO PE3FOME CTPOYHBIMH
OykBamu. PestoMe [IOJDKHO COOTBETCTBOBATh IIOJTHOMY COJICPKAaHUIO CTaThbH C MOJAPOOHBIM
MIPEJICTABICHUEM MTOJIyUEHHBIX PE3yIbTaTOB.

12. Ccpuiku TOMDKHBI OBITH MPEICTABICHEI B TEKCTE B BHUAE [4, ¢. 15].

13. Ob6mwmii 06beM cTaThy, BKIIOUas rpaduueckne Marepuaisl, Gororpaduu, Tabmuiel, GopmyIsl,
CIHMCOK JINTEPATYPBI U OT3BIBBI, HE JOJDKEH MPEBBIIIATh 5-8 CTPAHUII.

14. OO0s3aTenbHO yKA3BIBAIOTCSA AaHHBIE 00 aBTOpax ((haMumus, UMs, OTYECTBO, MECTO PaOOTHI,
JIOJDKHOCTb, yUeHasl CTENIeHb U 3BaHUE, aJpPEC, aIpec MEKTPOHHON MOYThI, KOHTAKTHBII HOMED).

15. HeoOxomumo yka3zare YJIK craThu ciieBa B BEpXHEH YacTH.

16. ABTOPHBI JJOJIDKHBI TPEOCTaBUTh CepTH(UKAT AHTHUTUIATHAT Ha IIPUCIAHHYIO CTAThIO.

MNPUMEYAHUE: Ilpunumas 6o snumanue 60avuioe KOMULecmseo cmametl, npeocmasieHuvix 6 scypran “Ha-
yunwle mpyowvt” Haxuvieanckoeco omoenenus HAHA u oepanuuennvie sozmoscnocmu uzoamenscmea “Tycu”, 6
00HOM HOMepe Modicem Obimb 0NYONUKOBAHA MONLKO OOHA CIAMbs KAXHCO020 A8Mopd.
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