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%[tbeitﬁtbeilung gum Gegenjtande eined naturwiffenjdyaftlichen
Bortraged gu wdblen, diirfte vielleidt Wielen feltfam, ober wobl
audy infofern iiberfliffig exjdeinen, al8 faft Jeder mit bem Wefen
und den Wirfungen diefes widytigen BVerhiltniffes jdhon aus der
Crfabrung ves alltagliden Lebens hinveichend befannt zu fein
glauben wird. Braudt man ja nur den Bld auf irgend einen
Berband von menfdlichen Inbividuen in unjeren Culturftaaten
gu werfen, um itberall die Arbeitdtheilung, die verjdiedenartige
Thatigfeit der zu gemeinfamem Bwed verbunbdenen Sudividuen,
al8 einen ber machtigften Culturhebel su erfennen. St fie dodh die
unerlafliche Grundlage, auf welder bie Erifteny und Wirflamfeit
bed gangen Verbanbesd berubt.

3n jeder Werfjtatte, in jeder Fabrif, auf jedem Landgut ift
bie gwedmapige Lertheilung der verfdhiebenen Aufgaben an bdie
verjdyiedenen Arbeiter die erfte Lorbedinqung fiir eine gedethliche
Bliithe. Ja fitr die gange Entwidelung des menjdhlicdhen Cultur-
lebené ift {ogar bie Arbeitdtheilung von foldjer fundamentalen
Bebeutung, dap man geradegu den Grad der lehteren ald Mafftab |
fite die Ausbilbungsftufe des erfteven benupen fimnte. Den wilden
Raturvdlfern, die bid auf den heutigen Tag auf der tiefften |
Stufe ftelien geblicben find, feblt mit ber Gultur audy die Arbeits-

IV. 78. 1 {195)
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theilung, obev fie bejdhrinft fid), wie bet den metjten Thieven, auf
bie verjhiedenartige Bef dydftigung der beiden Geldhledhter. An:
brevjeité foumen wir eine Haupturfadie der riefigen Fortdritte,
weldhe das Gulturleben im den lelten funfzig Jahren gemadt
fat, gerabezu in dem aufevordentlid) hohen Grabe unjever modernen
rbeitstheilung, namentlid) auf dem Gebiete der Raturwifjenjdaften
und ihrer praftijdhen BVerwerthung, finden. Die moberne Wiffen-
jhaft mit ihrem Mifvoffopen und JInftrumenten, ver moderne
Verfehr mit feinen Fifenbahuen und Telegraplen, der moberne
Rrieg mit feinen Jimdnabeln und Sprenggejdhoffen — fie fimd
alle wur mdglid) durdy die nnendlich weit gehende Arbettstheiluny
unjever Jeit; fie- find nur dadurch moglicy, daf jedes Injtrument,
jede Majdhine, jede Waffe, hunberte vou Mienjdenhianden w ver-
jdhiebener Weife in Bewegung febt. Wie viele meue Arbeits-
formen und Handwertdzeuge find daburd) in der mneuften Jeit
entftanben, und wie umbildend haben bdiefe jowobl auf die Pro-
bucte ber mobermen Arbeit, ald audy auf den Charafter der -
beiter und Handwerfer eingewirkt!

Neben diefen allgemein befannten Verhaltniffen der Arbeits:
theilung giebt e8 nun aber in der Matur fowohl ald im Men-
jdjenleben eine Reihe vou bejombeven Formen Dderfelben, weldye
nidyt minder bebeutend find, und denuody gewdhmlich gany iiber:
feben werden. Ja, jo feltjam e8 audy flingen mag, bdie aller-
widtigiten und weitveichendjten Eridheinungen der Arbettdtheilung
find felbft jebt nody den meiften Menjdhen gany unbefannt, wnd
gum Theil exft in den leBten Jahrzehuten durdy die Bemiihungen
ber Naturforider entbett worden. Dabin gehiren namentlid
jene Formen ber Arbeitstheilung, welde die Naturforjdher ald
Sonderung ober Differensirung, ald Specification ober Syeciali-
jation, al8 Polymorphidmus der Iubdividuen und ald Divergen;

bed Gharafterd begeichnen.!) Gerade fiir einige von diejen wentg
(136)
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befannten Erideinungen, deren Kenntnif body fiir dag Lerftand-
nif des menjdlichen Yebens ven bder bidhiten Bebeutuny iit,
wimjdyte idy durdy diefen Wortraq die woblverdiente allgemeinere
Theilnabme ju erweden.

Am wedmagigften evidheint es bierbei, ven denjenigen BVer-
baltniffen im Thierleben ausjugehben, weldye der befannten Ar-
beitétheilung im Menjchenleben am nacbiten jtehen. Denn bier,
wie in jo vielen andeven Fallew, erfernt der unbefangene Vlid
des MNaturforjdiers, bdap die menjdlichen Yebensverbiltnifie im
Thierleben wiederfebren, und bdaf bdie einfadyeren Fovrmen bed
lesteren ju dem wabren Verftanduih fiir die verwidelteren Formen
de¢ erfteren fithrem. Freilich ift leider audy jetit nod) jened Vor=
urtheil weitverbreitet, weldied in dem Erjcheimungen des menjd):
lidhen Lebens etwad gany Bejonderes, auperhalb der Natur Stehen-
deg erblidt, und weldyed jeder Vergleidung mit den vermanbdten
thievijhen Gridyeinungen den Blid verjdhlieit. Inbel die madhtig
fortidyreitende Grfenmtnif vouw dem eiunbeitliden Grunde aller
Ericheimumgen, mit Inbeqriff der menidilidien, reifit taglidy mebr
jene fimftliden Sdyranfen nieder, und [ifit den unbefangen ver-
gleichenden Beobadyter flar erfenmen, dafy der Menjdy zwar ein
bodhft bevorgugter und hodyit emtwidelter Organidmus ift, aber
body mur ein Drganidmus, welder Bau und Jujammenijebung,
Cebensdthatigfeit und Wrjprung mit allen dibrigen Organidmen
theilt. Diefelben ewigen und unabinbderlidhen Naturgefehe, welde
im Leben der Pflangen und Thiere walten, beberrjden audy das
gefammte Menjdjenleben in fortidyreitendem Entwidlungdgang.

.Nad) ewigen, eh'rnen
,Orofen Gejeben

» Nitflen wir Alle
LUnfred Dajein’s
oRreife vollendent™

Geradbe die Erideinung der Arbeitdtheilung ift vorzitglidy

1197)
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qeeignet, dieje Anjdhaung ju befraftigen. Denn wie beim Men-
jdhen, fo ift aud)y beim Thiere der hohere Grad der Vollfommen-
beit wefentlidy von dem hiheren Grade der Arbeitstheilung ab-
bingig. (8 giebt febr viele Thieravten, bei denen fjidy die Ar-
beitstheilung der gefellig verbunbemen JIndividuen iwie bei den
vobeften Naturvdlfern, auf ibre einfachfte joctale Form, auf bdie
verjdyiedene Befdyaftiqung und Ausbildung der beiden Gejdyledyter,
bie Ghe bejddantt.?) E& giebt aber audy mandie Thierarten,
bei Demen bie rbeitdtheilung der ju Gejelljdhaften verbundenen
Judividuen viel weiter geht, und jogar zur Organifation jener
boberen focialen Werbaude fithrt, die wir mit dem Namen bder
Staaten begeidmen.?)

Der befanntefte voun diejen Thierftaaten ift der monardiiche
Bienenftaat. An der SpiBe bdeffelben fteht eine Konigin,
weldie im eigentlidyjten Sinne ded Worted die Mutter ded ganzen
Volfes ift. Diefes befteht aus 15,000—20,000 Arbeitern und
aud 600—800 Drobnen oder minnlicdhen Bienen. Den fleifigen |
Arbeiterbienen fillt alle Laft und Miihe des Stodfed zu: das
Sammeln ded Blumenftaubes, die Bereitung von Honig und
Wad)s, der BVoau der Waben, die Pflege der Jumgen u. j. w.
Die faulen Drofmen, welde den Hofftaat der Komigin bilden,
leben gleid) diefer blof vom Genup und ihre eingige Aufgabe
ift die Erhaltung ber Art.

Die Defonomie und die merfwiitdigen focialen Verhiltniffe
ves Bienenftaats find jo allgemein befannt, daf wir Bier mit
ihrer Betradytung Feine Jeit verlieren wollen. Weniger befannut,
abev nody interefjanter, find die Thierftaaten vieler anderer Ju-
fectenarterr, vor Allen der Ameifen, und ber Termiten ober
Jogenanuten ,weifen Ametfen”. YAudy bei Diejen Jnfecten finden
wir in eivem und demfelben Staate wenigftens drei, nidyt felten

aber aud) vier und felbit fitnf veridyiedene Formen von Sudivi-
{198)
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duen vor, welde durd) reqelmapige Arbeitstheilung entjtanden
find. Die bdrei ftets im Ameifenftaat vorhandenen Stande find
1) bie gefligelten Manndien, 2) die gefliigelten Weibchen und
3) die fliigellofen Avbeiter, vou bemen bdie lepsteren an Jahl bei
weitem Ddie beiben erfteen iibertreffen. Wenn vier Stande aus-
qebildet find, fo fdjeiden fich die fliigellofen Arbeiter wieder tn
swet Gefelljdyaftstlafjen, in eigentlidye Arbeiter und in Soldaten,
beide von fehr verjdyiedener Kovperbilbung.

Wie bei den Biemen, o fallt audy bei den Ameifen und
Termiten die gange Yaft und Mithe des Lebens auf die umer-
midlichen Arbeiter. Die drei anbdern Stande leben groptentheild
dem Genuffe. Die gefliigelten Manndyen und Weibdyen, weldye
blofy die Avt ju erhalten haben, amiifiren fidy bet jdyinem Wetter
burd) Spazierausfliige und Tamzgefelidhaften in Der jonnigen
Cuft. Die Soldaten, welde den Staat ju vertheidigen haben,
fomnen an jenen Vergniigungen allerdings feimen Theil nelymen,
da fie gleidy den Arbeitern fliigellos find. Dejto mebr laffen fie
jidh die lectere Koft jdhmeden, mit weldjer der Ameijenjtaat fort
wibrend im Ueberfluf durd) bie Arbeiter verjorgt wird.

Die Nabrung bder Ameifen bejteht befauntlid) aus allen
moglidhen thierifden und pflanglihen Stoffen. Die Lieblings-
fpeifen aber find fitge Sdfte, und unter biefen fteht al8 auser-
lefenes Nationalgeridht an der Spife ein honigihulicher Saft,
weldyen bdie BVlattliuje beveiten. Diefe fleinen Infecten haben
auf dem Riiden wei Riobren, aus denmen jene feinfte Delitatelje
ber Ameifen abflieht. Die lehiteren jaugen den fitfen Blattlaus-
honig ausé jemen NMobrem ebenjo, wie wir bdie Mild) von den
Kithen melfen. Durch Streicheln mit den Fithlhornern bejtimmen
fie die Blattliufe, thren Honig abfliepen ju laffen. Der eifrigite
Candbwirth fann daber nidt mebr auf bdie Pflege und Jiidyung

feiner Kithe bedacht jein, ald bie Ameifen auf diejenige ihres Melt-
(199)
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piehes, Wenn auf dem von Blattliufen bevdlferten Straude ein
Aft welf wird, jo tragen die Ameijen jorgfiltiy die davauf fiken-
ben Blattlinfe auf einenw frijdy grimenden Aft binitber. Nad
dem Ctrauche bhin bauen fie vou ihrem Stode aus funitvolle
bebedfte Gange. Ja, fie verfehen felbjt joldie Blattliuje, die auf
Wurgelftoden haujen, jammt diefen in thre Vejter und rvaumen
ibmen dort befonbere Stille ein, um jeberzeit das Foftbare Melf-
vieh ur Hanbd zu Haben.

Wiakrend jo ein Theil ber Arbeiter im Ameifenftaate BViel-
gucht treibt oder den Stod mit anberen Vorvdthen verprovian-
tiet, ift ein anderer Theil mit ber Grbaltung, Saduberung und
Grweiterung der ungeheuren Wolhnung befdydftiat, in weldyer das
gange Volf ded Ameifenftaated beijammen Hauft. Was find un-
fere gripten Valdjte, Kafernen, Kdfter und Gafthdfe gegenitber
biefen Vautew, in demen viele Taufende von Iubdividuen friedlidy
beifammen wobnen? Aeufserlich freilich jehen die Hiufer ber
meiften Ametfenarten voh und unfirmlid) genug aus. Aber im
Sunern bergen fie ein Labytinth von vielen Hunbdert gewundenen
Gdngen, Korvidoven und Treppen, welde Taufende von Kam
mern und Jimmern in bequeme Berbindung mit einander feten.
Biele von bdiefen find SKinberftuben, in demen bdie junge Brut
ergogen Iwird. :

Die Dflege diefer jungen Brut, indbejoudere der verpuppten
arven, weldie unter bem faljchen Namen der Ameifeneier allbe-
famnt find, fillt einem anbern Theile der Arbeiter anfeim. Diefe
Kindermdgde, von der 3drtlichften Liebe fitr ihre Pileglinge ex-
firllt, jchleppen diefelben bei fdidnem jounigen Wetter Ginaus an
die frijhe Luft; fobald e8 aber Abends Fithl wird, bringen fie fie
wieder in dag warme Jnmere des Stodes juriid. Die Soldaten,

obwoll guifer und ftarfer, nehmen an allen diefen jdphweren
Arbeiten feimen Antheil.4)
(200)
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(56 gtebt iibrigens audy Ymeijenarten, bei dewen jimmtliche
Arbeiter su Soldaten geworden find und welde bemgemaf das
menjdliche Gultur-Jdeal der neueiten Jeit, den modernen Militdr-
ftaat, bereits verwirflicht haben. Diefe Soldatenitaaten find damn
aegwungen, entweder die hauslidien Avbeiten durd) Sclaven be-
jorgen 3u laffen, oder wur von Naub und Plitmderuny ju leben.
Das leBtere thun 3. B. die beriichtigten jitdamerifaniidhen Raub-
ameifen aus der Gattung Gciton. Audy hier begeqnen wir
bei jeder Art wieder vier verjdhiedenen Formen, den gefliigelten
Mannchen und Weibdhen, und weterlei fligellofen Arbeitern von
jebr verfdyiebener Form und Grife. Die fleineren Avbeiter, weldhe
die Hauptmafie Ded ganzen Eciton-Staates bilden, dienen jammtlich
als gemeine Soldaten. Die groferen Avbeiter Ddagegen, weldye
fiy vorgiigliy durch eimen febr grofien Kopf umd ungebeure
&rehwerfzeuge audzeidmen, befebligen die Armee als Officiere.
Gewdhnlidy fommt ein Officier auf eine Compagnie von etwa
dreifig Mann. Auf dem Marjdie find bie Officiere ju beiden
Seiten ber langen Heeridule vertheilt, und flettern oft auf er-
bobhte Standpunfte, um von dba aus den 3ug der Truppen ju
ibermachen und Fu leiten. Die Befehile und Ynordmungen, jowie
tiberhaupt alle geiftigen Mittheilungen, gejdielen bei diefen, wie
bei den anbern Ameifen, jo viel wir wifjen, nicht durdy Tonjprade,
jondern burd) Gebdrden- und Iajtjprade. Insbejonbdere dienen die
&ithlhorner theild durd) winfende BVewequngen als Telegraphen
jum  Jeichengeben in die Ferne, theils durdy wnmittelbare Be-
rithrung gur Mittheilung von Witnjdhen, Empfindungen und Ge-
panfen an die Umftehenden.

Die Wanberheere diejer Naubameifen verbeeren gleidh den
Bandalen und Huunen zur Jeit der Vilferwanderung alle Ge-
genden, Die fie buvdyiehen, und werden wvon den brafilijden

JInbianern mit Redyt aufevordentlicy gefitvdytet. Alles Lebendige,
(201)
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was ibnen in den Weg fommt, wird chne Midpidt und Grbavmen
angeqriffen und getodtet. Spinnen und Jwjecten aller Drdnungen,
bejouders Yarven und Puppen, aber andy felbjt Neftodgel wd
fleine Saugethiere, unterliegen ibvem Angriff. Der Dienicy, der
au feinem Unglit in ein Jeldyes omadenbeer binemgeratl, wird
augenblidlidy von dichten fdhwarzen Schaaven umringt, die mit
unglaublidyer Wuth wnd Schwelligleit ju Taujenden an  den
Beinen hinauf laufen und mit ibren jcharfen Kiefern jidy in dag
Fleifdy einbeifen. Die eingige Nettung ift damu, jo rajd als
miglidy an dag bintere (nbe des Heeruges 3u laufen und we-
nigitens den Hinterleib der eingebifjenen Kimpfer abzuveifen;
Kopf und Kiefer bleiben meiftens in der Wunbde ftecen und ver-
urfadien oft bije Gejdnoiive.

So furdytbar und blutbiirftig dieje Nomadenhorden auf ihren
Rrieggziigen find, jo unterbaltend wnd (uftig erfdeinen fie im
Bivouat, wenn fie gejattigt und in guter Laume an fonwigen
Waldplagen fidy der Rube und Erholung hingeben. Suerft pusen
fie fich die Fiblhorner mit den Vorderbeimen. Die Hinterbeine
leden fie {idy qeqenfjeitiq ab. Dabei treiben fie allerlei Muthmillen
und Kurgweil; audy fommt es oft ju Raufeveien jwijdhen den all:
sulujtigen Solbaten.

Weit merfwitrdiger nody alg die Militdrftaaten der brafilias
nijden Eciton, find die Sclavenjtaaten, ober die jogenanuten
sdAmagonenitaaten”, welde mehreve von unjeren einbeimijden
Ameifenarten bilden, insbejondere die blutrothe und bdie blonbde
Ameife (Formica rufa und F. rufescens). Bei diefen Ameifen
finden wir nur drei Stinde, neben den geflitgelten Manndhen
und Weibdyen nur einen Stand fligellofer Avbeiter. Diefe ar-
beiten aber widht felbft, jondern rauben aus den Stiden anderer
(meift Heinever, jdywarger) UAmeifenarten die Puppen, weldhe fie

grof iebem, wnd welde als Sclaven alle Arbeit ded fremben
(202)
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Stodes verviditen mitjfen. Gewdbnlidy wird der Sclavenraub vou
diefen Amazonen-Ameifen in der MWeife ausgefithrt, daf die ge-
jammte Streitmacht der Schwargen durdh bdie Hauptmaffe der
Blonden jum freien Kampf auf offenem Felde hervorgeloct wird,
und daf ingwijdien eine fleine Schaar vou den blonden Niubern
in Den {dwargen Staat einfillt und die Puppen aus dem von
Vertheidigern entblfiten Stode weajdyleppt. Die Beobadytung
ped erbitterten Kampfes jelbjt ift hochjt interefjant; die Verwun-
deten und felbjt die Leidjen Der getddfeten Kimpfer werden von
thren Freunden, wie weiland im trojanijden Kriege, aus dem
blutigen Getitmmel weggefdileppt und hinter der Kampflinie in
Sidjerheit gebradt. Das Merfwiirdigite aber ift, dak die aud
pen geraubten Puppen aufgezogenen jdymwarzen Sclaven nidyt
allein alle Arbeit desd Stodes, Baubienfte, Futterjammeln, Pflege
und Erziehung der Kinber ibrer Herven itbermehmen, jondern
jogar {pdter fie auf ihren Raubziigen unterjtitben und die geraubte
Jugend ilres eigenen Stammes u den Sclavendienften abridyten.?)

So finden wir Bier in den Amazonenitaaten der deutjdyen
Ameifen daffelbe Verhilinif dber Sclaverei, welded in den menfjdy
lideen Staaten Nordbamerifas erft durd) den leBten RKrieg fein
Gude gefunden fhat. Man pflegt gewdhnlidy diefe und dbnliche
Cinvidtungen im Thierleben, weldje den Menjdhen durd) ibre
unleugbare Uebereinftimmung mit feinen eigenen Jnftitutionen
in Gritaunen verjesen, alg Ausflirfje ded jogenannten ,Initintts”
gu begeidymen , und glaubt biefelben daburch erflart ju haben.
Wenige Worte haben zu fo unflaver und verfehrter Auffafjung
eined grofien ‘ebietes wichtiger Gridjeinungen gefithrt, wie diefed
Wort: ,Inftinft"! Man bdenft fidy dabet meiftens, baf einer
jeden Lhierart beim Scdpfungsdaft eine gewiffe Summe von
Trieben und Fabigleiten, und dagu nod) eine bejondeve Lebens-

regel (gewiffermafen eine Dienftinftruction) vom Schdpfer mit
- (203)
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anf die Welt aeqeben wurde, nadv welder Pietelbe nun  aus-
nabméled und unabanderlidy leben miffe.  Midts it trrthiim-
lidber umd Dem wabren Maturverbaltutf widerivredenter, als
diefe wettverbreitete Vorftellung. Se weniy die cingelnen Thier-
arten al§ foldye eridbaffen woerden jind, 1o wentg find thnen aud
ibre befouderen Juftinfte, die getftigen Gigenthiimlichteiten der
Specied, anerfdaffen worden. Wielmebr baben fidy diejelben
durdy Arbeitéthetlung bded centvalen Mervenjvitems bet den wver:
jchiedenen Thierarten, im Fujammenbang mit ibrer gelammten
Organifation, aus gemeinfamer Grundlage entwidelt.6) Mit
Redt fagt ein audgeieidneter Naturforjdher, dafy Derjeniqe, der
eine Grenglinie wifden Inftinft und Veritand ober Vernumft
gleben will, fich dadburdy allein jdhon dag befte Jengnih ausjtellt,
dafi er niemals jorgfaltiq mit pritfendem und unbefangenem Blide
dag Yeben und Treiben der Thiere, und namentlidy der Infecten
becbadytet babe.

Wenn man  die angefithrte ftaatlide Organifation bei den
Ameifen und Bienen, wenn man iberhaupt alle die veridyiedenen
Berhaltuiffe in der Oefonomie und Lebensweije der Thiere, und
vor allem ibre Avbeitstheilung, ald8 Ausflup von ,bBlinden In-
ftinften” betradten will, jo muf man e mit gleidjem Rechte
ald ,blinden JInftinft* begeidmen, wenn die Gsfimos ihr Jelt
aud Rennthierfellen, die norbamerifanijdien Jndianer aus Biiffel-
biuten, die brafilianijden Rothhiute dagegen aus Palmenzweigen
und Bananenblittern baven. Man muf es ebenfo blinden Sn-
jtinft nemnen, dafi viele Sidjee-Injulaner faft blok von Fijden
leben, Dafs die Chinelen faft blofi Meid, und die Gaudos in den
jibamerifanijhen Pampad faft blof Fleijd effen. Man muf
ef chenjo al8 blinden nftinft begeidmen, wenn die Rilfer Fu-
ropa’d, mit einer eingigen Ausnabhme, die monardijde Staatsform

beibebalten, gleich den Vienen; und wenn andeverfeits die WVilfer
(204)
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Amerifas, wieder mit einer eingigen Ausnahme, die republifantice
Staatsform vorichen, gleich den Ameijen.

Das walhre Sadyverbiltnif ift hier, wie ttbevall, bdafy Ddie
Gewob nheit wund iberbaupt bie Anpajjung an die umge: °
benden Yebensbedingungen die Lebensweife und die joctalen Ein-
ridjtungen des Menjdien gany ebenjo wie des Thieres beftimmt,
und daf diefe Lebensweife, durd) lange Uebung und Gewdhmung
befeftigt, emdlid) zur anberen Natur wird. Sie wurzelt alg joldye
i der Art um fo fefter, je grofer die Jabl der Generationen ift,
burch weldie fie bereits vererbt wurbe. Anpajfung und
Bererbung in ihrer beftdndigen gegenfeitigen Wedyjelwirfung,
d. h. bie natirlide Jiiditung durd) den Kampf um’s
Dafein, find die ewigen Bilbungstviebe ober Geftaltungstrifte,
weldye alle die unenbliche Mannidyfaltigleit in der thierijchen Or-
ganifation und Lebensweije, und jomit audy im Seelenleben der
Ehiere, im jogenannten Inftinft, nad) medanijdien Gejeten her-
vorbringen.”)

Jeder mit den Entwidelungégejetien der Thiere vertraute
Naturforider ift iberzeugt, dafs alle jene verichiedenen Ameifen-
Urten mit ihrer verjdjiedenartigen Arbeitstheilung von lingft aus-
geftorbenen gemeinjamen Boreltern abjtammen, die diefe Arbeits-
theilung nidit bejafen. Diefe rofen Ur-Ameijen, welde vor vielen
Sabrtaufenden, vielleicht fdjon wikrend der SKreideseit, lebten,
batten von der vorgefchrittenen Arbeitstheilung der verjdjiedenen
modernen Ameifenftaaten fo wenig eine Abnung, ald unjere alt-
beutiden Vorfahren aus der Steingeit von der Hobhen Gultur des
neungehuten Jahrhunbderts. Diefe wie jene haben fidy langjam
und allmaliy auf der mithevollen Babn fortidyreitender Ent-
widelung empovgearbeitet. Selbft jebt nod) giebt 8 eingelne
UAmeifenarten, weldie jene hod) entwidelte Arbeitstheilung der

civilificten Ameifenftaaten nicht fennen, und weldje fid ju diefen
: (205)
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qang dbmlidy verbalten, wic die roben Maturvelfer Anjtraliend
und NAfrifa’d zu den civilifivten Gulturvdlfern der Gegenwart.

Wenn wiv einen Ridblid auf die geiftige Entwidelungsqe:
fdbichte der Menjdybeit werfen, von jener altersgrauwen Verzeit an,
in welder die Vorfahren dev heutigen Culturvilfer nody nidyt
bie thierijdye BVildungditufe dev vobeften Wilden, der Aujtralneger,
Papuasd, Bujdymanner u. §. w. iberjdyritten hatten; wenn wir jehen,
wie langfam und allmilig dag Menfdyengefdledyt feinen eigent-
lidy menjdhlichen Gharafter im Kampf um’s Dafjein evobert hat, jo
etfennen wir deutlidy, daf dad Seelenleben der Menfden fidy
aué denfelben rohen Grundlagen, wie das dber Thiere enhwidelt
bat, und bafs der jogenannte ,Jnftinft” der Thiere fidy von der
pBernunft’ ded Menjdyen nur quantitativ, nidt qualitativ,
nur dem Maafe, nicht der Art nady unterjdyeidet. Dasd qilt ebenfo
von Den Seelenbewegungen ded Empfindens und Wollens, wie
von Denjenigen ded Denfens, ded Urtheilend und Sdliefens. Daf
aber audyim Bejondeven die angefit hrien Gridjeimungen der Arbeits-
theilung ebenjo im Menjdjenleben wie im Thierleben in Folge
gleichartiger Ampafjungs-Bedbingungen fid) gleidartiq entwidelt
haben, a8 wird Jedbem nody flarer werden, wenn er bdie jebit
nody gu erdrternden Grideinungen ber Arbeitdtheilung vergleidend
ind Auge fafpt.

Verfefen wir und in Gedanfen aud ben heifen Tro-
penwildern  Brafiliend, in demen bdie Raubameifen und bdie
Sabuben ihr buntes MWefen treiben, an die fithlen Geftade unjerer
notbdeutidhen Ritften, wo foeben ein frijder Nordwind eine
Maffe von jogenamnten Duallen ober Seeflaggen (Medufen in
ber Spradye der Soologen) auf den jandigen Strand getrieben hat.
Wer aufmerfiam am Strande unjerer Dftfee oder Norbdiee jpagieren
gegangen ift, der wird fider jene feltjamen Gallertthiere fennen,

bie oft gu taufenden von den Wellen ausgemworfen werden. Wemn
(206)
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man fie fo in Haufen daliegen fieht, wie eine jdbleimige form-
[ete Gallertmafie, bat man freilich feine Abmung von der wunbder:
baren Schonbeit, welde diefe Meduien, im Meeve jdwimmend,
entfalfen féomren.  Wenn man fie aber mit dem Wajjer, in dem
fie idweben, in ein quohes Glaggefds idbovft, wird man erftaunen
itber die Anmuth ibrer lebbaften Vewequngen, die Jartheit ibrer
jdhimmernden Rarben wnd die tevlichteit ibrer blumendbulichen
Seftalten.

Die gewdbulichite vonw unjeren qriferen norddeutichen Me-
bufen beit Aurelia aurita (Fiq. 1). Der gallertige, glasartig-
durdylichtige Korver diefer nvelia hat im Gangen die Form einer
fladyen Glagglocte. In der Mitte ibrer unteren Flache filst dev
PMund, von vier lan- Fiq. 1.
qen, febr beweglichen
&angarmen umgeben
(¢). Jablreidbe feinere
Fangfaben (d) ban-
gen am Hanbde Des
glodenformigen («)
Sdiirms. Der Mund
fithrt in etnen Magen,
von  weldiem aué-

; Aurelia aurita, dic gemeine Medufe der Titiee.
trablend zablreiche Ghallertglode, 5 verjweigte Grnibrungsgefife an
veraitelte (¥rnah- veren unterer Seite, ¢ die vier Gierftide, d Fang-

" faven am MNande der Giode, ¢ die vier Mundarme.
rungscandle (5) um FReIL o drant

Sdyirmrande verlaufen, um jidy bier in einen Ningeanal 3u ver-
einigen.  Mingé um den Magen legen, im Krewz geftellt, vier
Zajdyen (), in welden ficdh die Gier der Medujen bilden.

Die Thierflaffe, ju welder die Auvelia und die verwandten
Quallen gebiven, fibrt den MNamen der Hvdromedujen. Su

berfelben Klaffe geboren audy bdie jogenanunten Hvdroeid-Po-
(207)
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lopen, welde aber auferlich den fret tdwotmmenden Suallen
bodit undbnlidh find, wund feftqewachien auf dem Mecresboden
ober auf Seetang auffiien. (Fin einziges Heimes herden dieter
Grupre lebt aund febr verbrettet in unfern Tetchen und Timveln,
ber Fleine Sufwafjerpolvy oder die Hydra. Man findet dies
sievliche Thierchen febr baufig an der Unterflache der Wafjerlinjen
pder Der Seerofenblatter angebeftet. Jujammengeiogen it eg ein
aritmes oder orangerotbes Mliimpden von der Grifie eines Sted:
nadelfnopfes, ausaedehnt aber ein jolllanger diimmer Faden. Am
einen Gnde fibt der Kovper feft amgefaugt. Am andern Fude
Rig. 2. befindet fich, wmaeben von emem Krange von
pier big adyt feinen Fangarmen, der Mumd,
der bier in eine einfache Magenbible fitbyt,
lUnjer Sitfwafjerpolvy pilanit jidy in der emn-
fachiten Werje glewdhartiq fort, indem er ent:
weder durdy Gier oder durdh Knospenbilduny
immer wieder jeined Gleidyen ereugt. Alein
im Meeve leben ablreide Hodroid-Polypen,
welde von jenem Faum 3u unterjdieiden find,
und demmody in der verjichiedemiten und mert:
Der ané dem Gi wiedigiten Weife fidh fortvflanzen, namlid
::;.;ﬂ{f;ﬂ::mmﬂtf; it Juiammenhang mit den vorber gejdhil-
(Scyphistoma  taba) perten Medujen (Fig. 2).
weldyer durdy Knos: Aus den Eiern bder Medujen ndamlidy
mﬂ;ﬁ:;“;&rﬁ?ﬁ:rw entfteben nicht wiederum Medujen, fondern
geugt. a feftfigender  Der Hvdra gleidhe Polypen, und bdiefe Hv-
Etaiﬂbr;iifﬁﬁfi[;:;m bfuibpnlmﬂm exzeugen durdy Knodpenbildung
RKorper, welder pie Mt Polopen, jonbdern wiederum Medufen.
icﬁ?::;tﬂ.mf?::n:u:m &_‘u glei_dwt b[jn“ bei diejen lﬁ*ntbrumebufm
die Tochter nicdht der Mutter, fondern bder

‘angarmen, welde

den Mund umgeben. Grofmutter. Die erfte Gemeration it der
(203)
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oritten und fiinften, die yweite Genevation der vierten und jedhdten
gleid). BVeide Generationsformen eiver jeden Art find aber jo
verjdjieden (Fig. 1 u. 2), dap man fie frither, ehe man ibren
Sujammenbang abute, als jwei ganzlidh verjdiedene Thiertlafjen
betrachtete, alg Miedujen und Polvpen.

(Fine abuliche abwed)jelnde Neibenjolge von Fwei oder felbit
pret gamlidy verjdyiedenen Generaticuen ift bei Dem niederen
Thieren weit verbreitet und unter bdem Namen bded Genera-
tiondwedyield befannt. Man fanu aber aud) diefen merbwiir-
digen Gienerationdwedyjel wieder als daé Nejultat eimer Arbeits-
theilung auffaffen, und gwar einer Arbeitstheilung aufdem
Gebiete ded Gutwidelungslebens. ) Die zwet ganzlid
verjchiedenen Thierformen, bdie Miedujen, ausd beven Giern Die
Polypen entftehen, und die Polvpen, ausd deren Kuodpen wiederum
Medujen bhervorgehen, find pwei veridiiedenme Formen eimer umd
berfelben Art oder Sypecies, in dbnlicher Weije durdy Arbeits-
theilung aud einer gemeinjamen Stammform entftanbden, wie die
verjchiedenen Arbeiterformen im Ametjenitaate.

Das flarfte Lidht fallt auf den regelmafigen Generations-
wedyjel der Medujen und Polopen durdy bdie hodjt wunderbaren
jdwimmenden Hydromedujenjtocte, welche die Joologem mit dem
Namen der Siphonophoren bejeidymen, und welde zu den
prachtoollften Erjdeinungen - der fiblidhen Mieere gebiren. IJm
Mittelmeere, namentlidy in der Nieevenge von Mieffina, exjdeinen
diefelben 3u gewiffen eiten in didten Sdywdirmen. Jhrem Ge-
jammteindrud wad) fann man fie mit einem jdywimmenden Blu-
menftod woll prachtiger bunter Blithen und Fritdte vergleichen,
peffen Theile alle aus durdpfidhtigem Krvftallglaje gejchaffen 3w
au fein fcheinen, dabei aber Yeben und Seele eined Thiered, will-
ficlide Vewegung, Empfindung und Selbftbewuftiein befiten.

Wir wollen die verwidelte Fujammenieung eined diefer wunder-
V. 8. 2 (2ir3)
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baren Thierftode etwas naber ing Auqe fafien! (Leral. bas
Titelbild und defjen binter dem Jert felaende CGrilarung).”)

An einem feby elaitiiden, oft mebrere ~suk lanaen Mittel:
ftamme, der gemeinjamen Korvpevare, filien vinas bevum Hunderte
und oft Taujende ven Medujen und Polvven an, welde durdy
Arbeitdthetluny eine bodhit verfdiedene Fovm und Vilduny an-
genommen haben. Der Centralftamm jelbit 't Nichts Andeved
alg ein febr verlingevter einfacdier Polvpenleib, unten gejdhlojien,

#ig. 3. &ig. 4.

=l

®er oberfte Theil des Stoded Eine  focomotive oder ein
ber anf dem Titelbilde davgeftelten ©dwimmftad von Anthemodes. a
©ivhonopbore (Anthemodes cana- bie ElniJEftE:U.n:, an E*f!flwr bieﬁ&!n:
riensis). a die Hihlung deéd Stam: comotive mit dem Stamm jujam:
mes, & die innere Haut jeiner Wand menbangt. & Ddie innere _:m':ui'h[uqﬂ,
(Gntoderm), ¢ die Aupere Haut ber: aus welder dag E-:Ifmnl?u:r be_ml
jelben (Gctoderm), d bie im Der Sdmwimmen ‘Nt_tdr t‘n"tnlodmuﬁz
©pite ded Stammed eingejdlofjene nung {iﬁ auéﬁmupwu wird. ¢ @5.11
guftblaje (Sdywimmblaje). lertmafie der E{bwtmmgludf. fa_%hw
felring, welder dic Gledenofmung

verengt.

oben aber u einer mit ujt gefitllten Sdwimmblaje ausgedehnt,
weldhe ben qanzen Thierftaat an der Meeresoberfliche fdymimmend
erhdlt (Fig. 3). Unter diefer Luftblaje fist eine boppelte Neibe
pon glodenfirmigen Medujen, welde durdy jibre der MWillfire

{210)
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untermworfenen gemeinjamen & dywimmbewequnaen die ganze Ge-
fellichaft im Meeve umberfabyven wund daber den Namen der ¥ o-
comotiven fithren. Jede Yocomotive (Fig. 4) ift eigentlidy eine
einfadye MNieduje, aber obne Arme, ohne Ernibrungs= und Fort:
flangungé-Organe. IJIubdem fie fidy aunsjdliehlicdh 3um Sdpwimmen
augbildete, verlor jie die itbrigen Fabhigfeiten der Medujen. Die
Fortbewequng gejdyieht durdy den Ritdjtoh ded Seewafiers, weldyes
beim Sdywimmen in regelmapigen Vaufen aug der Glodendffnung
(Fia. 4 d) ausgeftohen wird.

Nuterhalb bder weizeiligen Sdule von Edwimmaloden
folgt nun eine buntgemijdyte Gejelljchaft von verjdyiedenen Thieven,
die Den gamgen unteren Stammtheil bedecfen. Da fallt zunddft
eine dicdhte Maffe von blattfovmigen cder jhuppenformigen Stitden
auf, weldye wie die Sdyuppen eined Tanmzapfens um bdie Are
qruppirt find, und unter deven Sdhuby fid) bei drohender Gefabr
die fibrigen Iubividuen flitdyten finwen. Diefe jogenannten Ded-
bldtter ober D ecEftit e find ritd:- ig. 5.
gebildete Mebujen, weldye aug-
jdhlieflich bas Gejdyaft von paj-
fiven Sdyuborganen, von Sdyild-

trdgern, ibermommen haben

(Hig. 5). Sie beftehen faft blof aud
fuorpeldbulidher Gallertmaiie, die
pon eimem erndbrenden Kanal
burdjzogen ift. Unter ihrem

Sdjirme geborgen finben wiv eWe g iinigiges Blattformiges
Angahl von birnfirmigen Kir=  Dedftid von Anthemodes. a An-

pern angebeftet, weldje an ifrer fabftelle defielben am Stamm, &
freien Spiie eine gierig jdynay- Eifnahr““ﬂﬁ:@“““['. o
: Hiidenfante oder Mittelrippe bded

penbe Munbdsfinung und in ihrem  Deditida.

' b (211)
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Ein Fregrolnp nebjt Fangiaven, von Anthe:
mobed. « Anfakijtelle des Polvpen am Stamm,
b Sorpermand des Polypen, ¢ Wagenhohle des:
jelben, d Yeberdritjen defjelben, ¢ Nitfjel dejjelben,
7 Muudoffuung, in Geftalt einer adtedigen
Sdeibe verbreitert und angejaugt, g and des
Fangfadend, L Hiblung vefjelben, ¢ Nebenfang:
faven, & gledenfivmige Hiille der Meijelbatterie

(1), m (Gndfaden Tev lekteren.

Annern WVerdauirttas

pr

pritiet  oder Yebern
befifierr.  IMit  Ddem
aditedrgen M
fawme  Dder aufercr
dentlich evwetterias:
fabiq i1t, fonnen fie
fich  feft anfauqeu
(Fig. 6 7). &Sie ba:
ben al§ Frekpoly
pen die Aufqabe, die
Rabrung e den qau-
jem Thierftaat aufju-
nmebmen und ju ver:
dawen. An der BHa
118 jedes Wrenpolvperr
ift eim jebr lauger,
auperit beweglidber
Fangfaden (Fiy. 6 A)
befeftiat. Diefer it
mit gablveidien retne:
ren Fangfiden awei-
ten Manqed (7) belelst,
peren jeder eine bodit
verwidelt conftruirte
Ratterte von  Toge-
nannten ,Mejjelorya-
nen” tragt (/). Die
Nefjelovgane, Dderen
jede Patterte mebrere

Hundert birgt, [ind
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mitroffopiidy feine, mit Wiberhafen bejelite Giftyfeile, mit einer
®iftblaje in Verbindung frehend. Auf der menichlichen Haut bewir:
fen fie cin brennenbdes Gefiibl, wie ig. 7.

Yeffeln. Mt diefen furdytbaren
Todespfeilen bemwaffuet angelt der
lange Fangfaden beftindia beute-
lujtiq im Wafier umber, jeden
Uugenblid beveit, ein unvorfichtia
fid) unabenbes Sdjladytopfer u
umidplingen und mit Taujenden
von todtlichen Giftpfeilen ju durd)-
bobren. Bei der anf dem Titel:
bild Ddargeftellten €iphonophore
(Anthemodes) hat die mit Nej-
felovganen didyt gefpidite Nefjelbat-
terte die Fovrm eined fpiraliq auf-
gerollten Banbded (Fig 7 1), wel-
ches oben vou einer fleinen Glode e _ .
57 1 bl vt i, wmd 5 et 0 e

unten in einen feinen Enbdfaden jagftelle defielben am Fangiaden.
) st R & e o
owildjen  Ddiefen furdytbaren  fiymiger Mantel ires oberen Theils,
Raubthieren fiben gewdbulidy m Cnbdfaden der Nefjelbatterie.
in groferer Jahl barmlofe Polvpen zerftveut, welde die In-
telligens bes Siphonophorenftaates reprijentiven, wnd als Sinnes-
organe Die inmere und Aufere Lage Ddefjelben zu pritfen und zu
beurtheilen haben. &ie empfinden, wollen und bdenfen fitr bdie
iibrigen Staatébiivger, bei demen diefe Geijtesthitigfeiten entweder
jdpwadjer oder gar nidyt entwidelt find. Dieje Sinnespolypen
ober Taftpolypen (Fig. 8 &) find den Freppolopen dbnlidy, aber

ofme Munddfinung und ftatt des bewafineten vauberijdhen Fang-
1213)
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fabend, mit cinem langen und feimen, odurdh febr empnndiided
@efithl ausgejerdmeten Taftfaden vevieben (Fy. 8 o) (Fudhid

muden wir nun nedy otvden aller

5ig. 8.

dieten  vevidviedenmen  Fevmenm  von
andividuen am  Stamme vertbeilt
und jwar qewebnlidy in traubenroey
migen Gruppen in der MNabe emnes
Taftrelypen befeftiqt, die Dbeiderlel
(Meidledhtstbiere, denen die Aurgabe
Der Fortpflanjung ded qanzen Stoded
wfallt,  Mannden und  Weibden
find swar in threr Form jebr ver
ichteden, laffen fidy aber dedy berde,
aleidy den jdwinmmenden Yocomoti-
pert, auf die Grundform einer qloder

farmiqen Meduie jurindfithren. Die
Mannden (Fta. 9) find gewobnlich
mebr linglidy, die Weibdben (Fig. 10)

Gin Taftpolop nebft Fubl
faben. a Anfakftelle des Tajt: ) _
polypen am Stamm, b Korper: So veridiieden nun aund alle diere

'g;::ﬂ}zﬁr 1\:&?:’;; 2 ‘;':‘; vf:rirhic‘bm_l-:u ﬁub.ivtbileu ded Einlu?-
bed Taftfabend, ¢ Hoblung ded: nopborenftaated in Ferm und Yel-
felben. jtung fidhy verbalten, jo fteben den
wody alle mit cimamder in o innigem Julammenbang, dak
die dlteren Beobadter dem gamzen Stod ald ein eingelnes In
bividuum, wnd Ddie eigentlichen Individuen deffelben, die Mie
dbufen und Polvpen, als Organe auffafiten. Sammtlide Iu
bividuen find imwendia hobl und thre Hobluny ftebt in ofener
Gommunication mit der Hobluny ded centralen Stammes, des
Hauptpelvpen, an weldem fie befeftigt find. Die ernabrende

Flijfiatett, welde die Arefipolvpen iubereiten, wird ven thnen
(214}

mebr rundlid.
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(Fine mannlide “Meduje von (Fine weiblide Meduje von Anthe-
NAnthemoded. « Anjabftelle dervjel: moded. a, b, ¢, 4 wie in Fig. 9, ¢
ben am Stamm, 4 innere Daut der  die Dottermajje ded eingigen fugeligen
Kirperwand (Entoderm), ¢ dufere Gied, weldyes bdie Diedufe erjeugt, f
Hant verfelben (Gctoderm), d Gr:  Keimbladdien (Jellenfern) ded Gied,
nabrungdcanal, ¢ Sperma (befrud:
tende Samenmafjje).
an den Stammyolypen abyegebert, und wvon diefem, wie vou einer
Gentraljuppenanitalt, an bdie itbrigen Jubividuen bdes Staated
vertheilt. Teder befommt jo viel von diefer jpartanijdien Suppe,
ald fein Jnmneres, d. h. der Hohlvaum fjeines Leibed vertragt.
Auferdem dufert fich der enge ftaatlide Verband aller Individuen
aber audy davin, bdaf ein gemeinjamer Wille ben ganzen Stod
befeelt. Bei gewaltjamer VerleBung eined Individuums theilt
fih fein Sdymery fogleidh bdem itbrigem mit und veranlaht den
gangen jdnoimmenben Thierftaat jur 3ujammensiebung ober Fur
eiligen Fludit. Dabei gefdjehen die willfirlichen Vewegungen
ber Staatébiivger in offenbarem Einverjtinduip.  Unbejdyavdet
bed ftaatlidien Gejammtwillend befikt aber jeder entwideltere

Vitrger bis 3u gewifjem Grade aud) jeinen eigemen Willen, und
(315)
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fann fich, sufallig oder freiwilliy ven der Gemeinde abgelsit, eine
Beitlang felbjtftandiy am Yeben erbalten.

®ie anffallend verjdyicdene Geftalt und Yebensthatigleit der
verfdiiedenen Sivhonophoren-Iudividuen it lediglid) dag NRejultat
ciner auffallend weit gehenden Avbeitstheilung. Mann tann alle
jene verjdhiedenen Formen junddyijt auf gwei Grundgeitalten zu-
vitdfitbren, eine polvpenfirmige, gleid)y der Hydva gebaut, umbd
eine medufenfirmige, gleidy ber Auvelia gebaut. Aud der hydra-
dbmlichen Polypenform find durd) Arbeitdtheilung entftanden:
1) der centrale Stamm ober ber Centralpolyp mit der Scywimmblafe
(Fig. 8); 2) bie Frefpolopen nebjt ilren Fangfaden (Fig. 6) und
3) bie Taftpolypen nebit ihren Tajtfaden (Fig. 8). Dagegen {ind
aud der auvelin=Ahmlidien Medujenform durdy Arbeitdtheilung
hervorgegangen: 1) bie ©Sdpwimmgloden oder Locomotiven (Fig. 4);
2) bie Dedfdhuppen ober Deditiide (Fig. 5); 3) bie mannlichen
Medufen (Fig. 9) und 4) die weibliden Medufen (Fig. 10). Sene
beiberlei Grundgejtalten, die Mebuje und der Hybroidpolyy, find aber
felbft erft wieberum dbutd) Arbeitétheilung aud einer urjpriinglidyen
einfachften Urpolppenform hervorvgegangen.

Daf wirflid) in alterdgraver BVorzeit, vor vielen PMillionen
Sabren, von der ganzen Klafje der Hybromedujen nur einfade
Polyven eriftivten, und daf fid) exft jpiter aud ihuen bie einfad-
ften Medufenformen und nody viel fpater die jujammengefeliten
Siphonophorenjtice durd) allmélig fortidreitende Arbeitstheilung
entwidelt baben, dag geht nidyt allein aud der vergleichenden
Ynatomie, jonbern nod) mebyr aud dev individuellen Enhwidelungs-
gefdhidite ber Hydromedujen mitBejtimmibeit hervor. Denn dieDn-
togenie ober die individuelle Gntwidelungdgejdidte
jebed Drganidmus (d. h. die Reibe von Formen, weldye der:
felbe vom Gi an big jur vollenbeten Geftalt burdylduft), wieber:

holt ung in firzefter Jeit und in grofien, allgemeinen
{21£)
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Umrifien jeine Phylogenie, feine Stammesgeididite
ober paldontologijde CEntwidelungdgefdhidite (d. b. mit andern
Worten die Neibe von Formen, weldie die Vorfabren bdiejes
Drganismus feit Anbeginn der organijdhen Sdiopfung in Folge
fortidyreitender Avbeitdtheilung durdilaufen haben).'?)

Wenn wir nun, eingedent diejes widhtigen Jujammenbangesd
gwijdien Ontogenie und Phylogenie, jwijden der Eutwidelungs-
gefchidhte Ded Jmbividuums und feiner Abmenveibe, einen Blid
auf bie individuelle Euniwidelung der Sipbhonophoren werfen,
jo finden wir, daf aué bem befruchteten &i des Siphonopho-
renftodd weiter Nidytd, ald ein einfachfter Polop entfteht. Diefer
verlangert fidh jum centralen Stamm bded gangen Stodd unbd
erzeugt durd) Kuospenbilbung alle iibrigen Judividuen, Polypen
und Medujen. Anfangsd, im jugendliden Knogpenzujtande, find
dbieje alle vollig gleidy und nidyt ju unterjcdheiben; erjt allmalig
nimmt jebed JIndividuum bei weiterem Wadysthum durd) Ar-
beitétheilung feine beftimmte Form an. Allerdings ift die Ar-
beitdtheilung, wie fie hier im Laufe ber Ei-Entwidelung inner-
balb weniger Wodhen {id) ausbildet, zunadyjt durd) Vererbung
von den Vorfahren jdon erworben; allein dieje vererbte Arbeitd-
theilung bed Siphonophorenftaatd weift und deutlid) auf Dbie
urfprimgliche angepafite Arbeitdtheilung devr frithern Hydromedujen
bin, welde burdy Anpafjung, durd)y Uebung und Gewohnbeit,
im Laufe von Jabhrtaufenden gejdidhtlich fidy emtwidelt hat.

Die merfwiirdige Arbeitdtheilung der Siphonophoven, Ddie
Vereinigung der verfdyieden geformten JIndividuen ju einem
Staate, defjen Staatdbiirger nicht allein geiftig, jomdern audy
leiblid) aujammenbingen, tritt und vielleicht zundachit ald eine
auferordentliche und frembartige Naturerjdheinung entgegen.
Allein in Wirflidyfeit ift eine abmliche VAvt der Arbeitdtheilung

febr weit verbreitet, und eigentlid) fann ung jede beliebige
(217)
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bobere Pflange etwad Aebuliched eigen. Denn jede verjwetgte
Blitthenpflange, jeder blithende Baum, jeder Blumenftod ijt im
Grunde abnlidy wie der Siphonophovenjtod  Jujammengejetst.
Dad pilanglide Individuwum, weldied dem einjelnen Polopen
pder Der eimgelmen Miedufe entjvridyt, ift ber Sprof, . b. jeber
Bweig, jede felbjtitandige, mit Vlittern befeste Are. So viel
Bweige und Aefte, jo viel jelbit{tandige Aren mithin ein Blumen-
ftof Defiit, aud fo viel Individuen ift er eigentlicd) ufammen-
gefet. Die eimen von bdiefen JInbividuen tragem blof grime
Blatter und beforgen die Ernabrung ded Stoded, gleid) den
FreBpolppen; die andern bilden bunte Blitthen mit Staubfaden
und Samentuodpen, und beforgen die Fortpflanzung, gleidy den
beiderlei Gejchlechts - Medufen bed Siphonophovenjtodsd. And)
fiev bei Der blithenden Pflange ift der Unteridhied ber beiverlet
Snbdividuen, der erndlbrenden Blattjproffen und der fortpflangen-
ben Blitthenjproffen, nicht urfprimglidy, jombern erft duvd) Av-
beitstheilung ermorben.1) '

Hiermit ift aber feinedroegd das weite Gebiet dev Arbeitdthei-
fung abgejdloffen. Die vergleichende Anatomie und Entwide:-
lungdqejdhicyte lehrt ungd vielmelyr, daf ihr Wirfumgslreis nod)
viel grofer ift. Jebed thierijdhe und jeded pflamzliche Snbivibuunt,
mag bdaffelbe nun ifolivt (eben, wie die unverzweigten Pflanzchen
unbd bie meiften Thiere, ober mag es mit feined gleidien Fu Stoden
vereinigt fein, gleid) ben Siphonophoren und den meijten PHangen
— jebed Imbivibuum ift wieder aus jablreichen gleidpartigen und
ungleidhartigen Theilen jujammengefelit. Diefe Theile, die Werf-
ftiife ober Organe, bebingen bdurd) ihre weitgebende Yrbeits-
theilung bie ujammengefeten Functionen ded Organidmug, die
wit mit einem Forte fein ,Leben” mnenmen. Dasd Leben ift nidht
dad rtathielbafte Probuct eimer myftijdyen Qebensfraft, jondern

bag medhanijhe Gejammt-Refultat aud ben Leiftungen der ver:
(218)
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\dhiedenen , burch Arbeitdtheilung gefonderten Drgane. Dex
einbeitlie Drganismus ded Judividuums im engeren Sinne,
ober Der Perfon, entitelit ebenjo durdd Jujammemwirfen wund
Arbeitstheilung der Drgane, wie die hishere Finbeit des Stoded
oder Ctaated durd) Jujammemwirfen und Arbeitstheilung der
Perjonen.? ?)

S0 find bei dem Pflangen alle die verichiedemen Formen
ber exndlyrenden Blattiprofie und der fortpflanzenden Blittheniproffe
burd) Arbeitstheilung aud jwei einfachen Grundorganen, dem
Blatt und dem Stengel (ober der Are) entitanden, und diefe
betden Urorgane find wieder erft durch Arbeitstheilung aus einem
gemeinfamen urfprimglidien Grunborgan, dem IThallusd oder
Laubfirper hervorgegangen. Ebenfo haben fid) bei den Glieder-
thieren, bei den Jnfecten, Taujendfitfen, Spinnen und Krebjen,
alle die verjdyiedenen qgegliederten Anbdnge ded Korpers, die Fithl-
horner, Oberfiefer, Unterfiefer, Kieferfiife und die echten Vein-
paare, durch Arbeitdtheilung ausd eimer und devfelben uriprimglichen
Grundform bded einfadien Veined, aud einem lUrbeine entwidelt.

Wober {tammen mun aber dieje Urorgane oder Grundorgane,
vie durch ibre fortgefchrittene Arbeitdtheilung alle die verjdiiedenen
Organe, und durdy deren Sujammenwirfen den ujammengejebten
Organidmus der Perjon bilden? Aud) diefe einfadyten Grund-
organe find jelbft erft wieder dad jujammengejeite Product aus
ber ftaatlidien Verbindung und der Arbeitstheilung von jehr zabl-
teihen, fleinen, organijhen Jndividuen. Diefe elementaren Ju-
bividuen, weldie man meiftend nur mit Hiilfe ded Mitrojfopes
unterjheiden fann, werden allgemein alé Fellen begeidynet. Die
Form, Structur und Lebensthitigfeit jeded Drganismus ijt be-
dingt durd) die Form, Verbindbung und Arbeitétheilung aller
denjelben jujammenjesenden Jellen. Alle Organismen, alle Thiere
und Pflangen, mit usnabme bder allereinfachiten, der Moneren

(219)
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und berjeniqen, die jelbft nur den Formwerth einer etnziqen Jelle
baben, find augé vielen Jellen jujammengeieht. Die jdeinbare
Yebenseinbeit jedes viclzelligen Organiémus ift ebenjo, wie die
politifdie Ginbeit jedes menjdlidien Staates, das jujammenaejesite
Refultat aus der Verbindung und Arbeitdtheilung diefer fletnen
Staatgbiirger. Sie find die wahren Elementar-Organiémen obder
die Individuen erfter Ovdnung.13)

©ie organijdie Jelle faun durdy Anpafjung an die Yebens-
bebingungen bder Aupemwelt die verjdyiedenften Formen annel-
men. Die urfprimgliche Jellenform aber, aud bder alle anderen
erft burdy Arbeitdtheilung entftanden find, ijt ein fleines Sdyleim=
fliimpdien, ein Kigelden von eiweifartiger feftflitfjiqer Miaterie,
bem Jelljtoff ober Protoplasma. Diejed SdyleimFiigelchen,
weldyed bhaufig, jedody nidyt immer, von einer duferen Hitlle, der
Jellhaut ober Membran umgeben ift, umidyliept ein Eleined
feftered, ebenfalld eimeifiartiges Korperdyen, den Jellfern oder
Ruclensd. Aber jelbft dieje beiden wejentlid)jten Beftandtheile jeder
Felle, der dupere Jellftoff und der immere Jellfern, waven in den
einfacdbften und urjprimglidjten aller Ovganiémen, in den Mo-
neren und andeven Protiften, nody nidyt getvennt, und find erft
aud dem gang einfadien und gleidartigen SdyleimEdrper der lefite-
ren durdy Arbeitdtheilung der unfidytbar fleiven Eiweiftheildyen,
ber Plasma=Molefitle entjtanden.

Jede Jelle im Thier- und Pilangen-Kovper hat bis u einem
gewiffen Grabe ein eigenes felbititandiges Leben. Auf ihre Hand
erndibrt fie fich und wachjt; aud) vermelyt fie fidy durdy Forvtpflan-
jung, umd jwar meijtens durd) Selbjttheilung. Ja fjelbit Ddie
Fabigteit, Bewegungen ausgufithren, ift dem Iellftoff aller Jellen
urfpriinglidy eigen; fie wird aber haufig daburd) bejdyrintt, daf
fidy die elle in ein felbftaejchaffenes Gefingnif, in eine ftavre
RKapfel oder Jellhaut juritcfzieht und einjdhlieht. GEndlidy befibt

(#20)
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jede Jelle einen gewiffen Ghrad von ‘Retzbarteit oder (Fmprindlid-
feit, Der fidy bei Dem vollfommeniten aller Jellen, Ddemen Des
thieriidien Gebirng, big jum Selbitbewuktiein itetgert.!#)

Die Arbeitstheilung der Jellen, oder die ogemammte
poellenmetamorphoie”, welde als eine dev eviten und widbtigiten Ur:
lachen dev endlofen Mannichfaltigteit in der Draaniiation angeielen
werden muf, ift im Thievreid) weit mannichfaltiqer, als im Pflan:
enveid.  Wenn man den Yeib eimes hiberem Ibieres, 3 B.
eines HDuudes, mit Hitlfe ded Mitrojfopes in Jeine elementaren
&ermbettandtbeile jerlegt, jo findet man in den verjdyiedenen Dr:
qanen eine auferordentlidie Menge ven veridiiedenen Jellen=Avten
por.  Tie Haare, die Oberbaut, die Klauwen des Hundes find ausd

vielen veridhiedenen verhornten Jellenformen sujammengeiefit, die alle

Fig. 11.

Fin fleined Stidden Oberhaut, &in feines Etidden Knoden, mit
aué plattenformigen, edigen Gpi:  vier ftermfovmigen Knodyenzellen, welde
permiszellen jujammengejept. Jcoe  durdy verdftelte Auslaufer jujammen:
Jelle fdhlieft ibren vunden Kern ein,  hangen und in  Der fﬂl.!"ﬂ}flt]:'l\lﬂt’l
(Ztart vergropert.) (Brundjubjtang eingebettet legen.

(Start vergripert.)
aug einer gemeinjamen Fpidermis-Jellenart durch Arbeitstheiluny
entitanden find (FKigq. 11). Das Stelet, weldies mit fetnen Knodyen,
fnorpeln, Selnen und Banbern das fefte Geviift des qauzen Hunde:
forpers bildet, beftebt wieder aus veridviedenen rten von Knoden-

i291)
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aellen, Knerpeliellen und Nindveqenebaiellen, pie tmmmthdy durdy
Nrbeitstheilung aug einer gemeinjamen uripringhiden Bindege-
webgzellenart bevvorqeqanaen find (g, 12). Dag vethe ~lendh
(oder die Musteln), weldes dag Sfelet befleidet und dic willburs

lichen Vewequuagen aus:

Hig. 13.

fibret, Ut aus jebr lang:
aeftrectten quergeftreiften
Jellen  jujammengelehit
(Fia. 13). Das blak-
gelbe  Fleijdy Dageqen,

weldes die Wand Ddesd

(Fin Ffleines Stiidfden von ciner Fleijd

fajer, die cvlindrijde Form und die Juiam:

menjeung der quergeftreiften Mustelzelle dar: wmoillburlichen Bewes

frellend. JImmerbalb dev quergeftreiften Mafje

find bret ellenferne fidtbar. (Start wvers
grofert.)

Maqens bildet und die

qungen Ddieles Organes
vermittelt, bejtebt aus
&ig. 14. glatten, nidit  querge-
jtreiften, fpindelformigen
Jellen. Dag  Nerven-
fpftem  endlidy, jemesd
hodyite Organjvitem des
Thierforperd, weldyes die
GEmpfindung, den Wil
en, dag Denfen und
Rewuftiein des Thieves,
furz die jogenammte See=
oder Dad

@Eine grofe ftermfbrmige Mervengelle aus -
pem Gehivn, mit verzweigten Auslaufern, lenthatigfeit
welde in Nervenfajern ibergehen. Im In- Geiftesleben  vermittelt,
nern deé Sellitoffé liegt ein groper beller fu-
geliger Kern mit einem bdunfeln Kernforper- ¢
dien. (Start vergrogert.) migen Jellen ujammen=
gefefit, deren vergweigte Ausldufer mit den Nevvenfajern, feinen aus

Jellen entftandenen Giweififiden jujammenbingen (Fig. 14).
()

ift aud grofen fternfor:
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S0 verjdjiedenartiq mun audy alle dbie gemanuten Jellen-Arten
find, weldye wir bei mitvojfopijdjer Jerlequng bdes Thierforpers
mit einander verwebt finden, jo find diefelben dennody alle nur
durd) Arbeitstheilung aus einer etngigen urjpriinglichen 3ellenform
entftanden, nimlid) aus denjenigen gleidhartigen einfacjten Sellen,
weldye im Beginn ber thierijden Entwidelung aus dem Gt ent-
fteben. Jedes Thier ift im Beginn jeiner individuellen Grifteny
ein einfacdjes Gi (Fig. 15). Diefes Gi ift aber jelbjt wieder nur

Fig. 15. Sig. 16.

Das Gi eined Shugethiered, eine Beginnende Cntwideluug bdes
cinfache tugelige Selle, derem Jellftoff Siugethier-Gied (ogenannte , Fur:
(oder Dotter, ¢) von einer Sellmem: dung”). Daé Gi, eine einjade
bran (oder Dotterhant, d) umgeben ift,  Jelle, ift in ywei Jellen (Furdungs:
und einen Fugeligen Sellfern (oder fugelw) bdurdy elbittheilung ger:
Reimblasden, &) nebjt Kernthrperdyen  fallen.

(ober KReimfled, a) einjdyliept. (Hundert:
mal vergripert.)

eine einfadhe Selle unbd befteht aus denjelben wejentlidien Be-
ftanbdtheilen, wie jede andeve Jelle, aus dem jdhleimigen Jelljtoff,
(ber Bier ,Dotter” beifit, Fig. 15 ¢), und dem bdavon umjdyloj
femen Rellfern (ber beim Gi ,Keimbligdyen” genaunt wird,
(Fig. 15 ). Oftift die thierijdye Gizelle von einer bejonderen Hiille,
ber ,Dottermembran” (Fig. 15 d) umjdjloffen, oft aber aud
nicht.

©cbald dag Gi des Hunded ober irgend eined anderen Sauge-
thieres fidh 3u einem meuen Sndividuum zu entwideln beginnt,
fo zerfallt ed junadyft dburc) Selbjttheilung in wet gleide Halften
(Fig. 16), und zwar balbivt fid) zuerft der Kern (dbag Keimbldis-

(223)
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dient), und danu Dder dem Kerm umgebende Jellitoff (der Fidotter).
Sede von den beiden jo entitandenen Todterjellew jerfallt
algbald wiederum in Hwei Sellen (Frg. 17). Aus Ddiejen viev
Fellen werben durdy fortqefesite Selbittheilung alsbald adt, aus
acbt jechszebn, aus jedhdiebn Fweiumddreihig, u. 1. w. So ent:
ftebt demn fjcbliehlich aud bder einfachen Gizelle ein fugeliger
Haufe von Jehr jablreicdhen und Fleinen Jellen, der iwie eine
Brombeere ober Maulbeere ausdfieht (Fig. 18).

Fig. 17. Big. 18.

Aué den wei erjten Furdungs: Ourd) vielfad) wieberholte Selbits
jellen des Saugethicr- Fied find  thetlung Ddev Furdyungszellen ijt aud
burd) weitere Selbittheilung vier der einfadien Gizelle ein maulbeerfor:
Bellen (oder Fuvdmngsfugeln) ge:  miger fugeliger Haufen von Eleineu
worben. Jellen entftanden, weldye weiterhindurd

Arbeitétheilung bdie verjdiiedenen V-
gane ded Korpersd bilden.

Anfangs find alle biefe abhlreichen Jellen an Form und
®rofe vollig gleid). Vald aber begimmen fie an ibre jtaatlide
Organifation u denfen. Sie benehmen fid) wie ein Haufen vou
SKoloniften, die einen wohl organificten Staat grimbden wollen,
und theilen fidy demgemdf in die dagu erforderliche Avbeit.
Die einen Jellen itbermehmen den Schub ded thievijden Orga-
nismus, und jeen bie Oberhaut, die Haare, Nagel und Sral-
few gufammen (Fig. 11). Die jweiten bilden dasd fefte Geriijt
bes SKidrpers, inbem fie ju den Jellen ded Knodjens, des Knor-

pels und ded Bindegewebes fich geftalten (Fig. 12). Gine dritte
(224)
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Gruppe vou Jellen widyit 3u langen querqeftreiften Faiern
aug, welde das Fleijd) oder die Musfeln jufammenieken,
und vermdge ilver bejonderen Sujammengichungsfibiateit die
Bewequngen der Kirvpertheile vermitteln (#ig. 13). Gine vierte
Gruppe von Jellen endlidy, die bevorzugteften und hischft begabteften
pon allen, bilden das Mervenjvftem, wnd fibernehmen jomit die
hidhften Functionen bes Thierleibes, diejenigen ded Wellens,
Empfindens und Denfens (Fig. 14). So entjtehen alio lediglidy
burd) fortgejete Vermebrung, Verbinbung und Avbeitstheilung
ber Jellen alle die verjdyiedenartigen Organe, weldie den ent:
widelten Thierleib zufammeniefien, und durd) Avbeitstheilung
biefer Organe wiederum die verwidelte Majdinerie des ftaatlidhen
Organidmus, den wir in jedem eingelnen Thier- Individuum erfen-
nen mitfjen.

Die Arbeitstheilung der Sellen und Organe, wie fie bei ber
Entwidelung jedes eingeluen Jhieved aus dem GEi Sdrift fiir
©dyritt verfolgt werden famn, ift allerdingd nidyt unmittelbar
burd) die Unpaffung ded Thieved an bdie umgebenden Erijteny:
bedingungen ber Aufemmwelt ermorben, jonbern vielmelhr von den
Cltern und Vorfabhren des betveffenden Thieres durdy Ver-
exbung fibertragen. Allein von diejer everbten Avbeitdtheilung
der Jellen und Organe gilt daffelbe, wad wir vorhin von Dder
everbten Arbeitstheilung der Siphonophoren jagten. Sie weift
uné juritd auf die wrfprimglidhe, durdy unmittelbave An-
pajjung erworbene Arbeitstheilung der Vorfalyren, weldhe
unter dem Drude der dufieren Lebensbebingungen, im Kampfe
um bag Dajein, wibrend vieler Millionen IJabhre fidy langfam
entwidelt hat. Was von der Entwidelung ded gangen thierijden
und pflanzlidhen Organismus gilt, dag gilt and) von der Cnt-
widelung aller feiner einzeluen Organe und Jellen. Die Ent-

widelung jeder individuellen Selle (die Ontogenie der Jelle) wieder-
IV. 78. 3 (225)
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Bolt in firgefter Seit und in grofen Jigen die lnge mbildungs-
geichichte ihrer LVorfalyren (die Phylogenie diefer Jelle). Wi
fonmen dbaher aus der einfaden Thatjade, daf jedes
Thier jid) aus eimer eingigen einfaden Eizelle ents
widelt, und aud der Art und Weife, wie died duvd) Avbeits-
theilung ber ellew wnd Organe gefdyieht, ben hody it widytigen
Sdlufs ziehen, dap die dlteften gemeinjamen BVorfabhren
aller Thieve einfadyfte Jellen waven, und daf aud den
Radyfommen diefer einfadyjten eingelligen Thiere durd) ftaatlidhe
Rerbindung und fortgefeste Arbeitstheilung der Jellen fich bie
hoheren vielzelligen Thierformen entwidelten.??)

Man wird jebt am Sdlufife diejes Vortrags, welder nur
einen geringen Theil von dem unermeflidien Gebiete der Avbeitd-
fheifung bevithrt Bat, wabrideinlidy finden, daf id) Die beiden
Hilften ded verjprodmen Themad felyr ungleidymifig ausgefihrt,
und von der Urbeitstheilung in der Natur jebr viel, vou Dder
Yxbeitstheilung im Menjdjenleben nur jehr weniy gejagt habe. Jd
muf aber jelt gefteben, daf id) mir eine jdyershafte Taujdyung
erlaubt, unb wenigftens in der lesten Hilfte ded BVroriraged immer
sugleidy vom Menjdjen gefprodhen babe, freilich obne ibn 3u
nennen.  Denn Alles, was i) von bder SufjammenjeBung Dded
Thierfdrpers, und fpeciell des Huubed, aud Jellen, jowie von
der Nrbeitstheilung der Sellen und Organe im Thierleibe gejagt
habe, Alled bas gilt wirtlich ebenfo vom Menjchenleibe. Auch
unfer eigner Korper ift ebenfo wie der Korper jeded hiberen
Thieres, ein ftaatlider Organismus, weldyer aus vielen Milltonen
von Heinen Staatdbitrgern, den Iellen jujammengefebt ift. Diefe
Staatabiicger fithren big zu einem gewiffen Grabde ein felbtjtan-
biges Leben. Sie bilden burd) Arbeitsthetlung verjdyicdene Stinbde
und Arbeiterflaffen: das finb die Orvganfpfteme unjers Kirpers,

dag Nervenjyftem , Musfelfyftem u. §. w. Das einbeitliche
(236)

Seite 33



39

= s

Yeben ded menjdhlichen IJnbividuums, weldyes auferlich al8 bder
einfache Ausflufy einer yerfontichen Seele exidheint, ift in Wabr:
beit dag hidyjt vevwidelt yujammengejeite Mefultat aus der ge-
jommten Lebensthitiqfeit aller jener fleinen Staatébitrger, Dder
Sellen und dev aud ihnen duvd) Avbeitdtheilung jujammengefeBten
Organe. Wenn eingelne von jenen Staatsbitrgern ihre Aufgaben
lieder(idh erfitllen ober unfibig dazu werden, jo nemmen wir bad
Krantheit, und wemn dag einbeitlich geregelte Jujammenmwirfen
Aller, dag gum Leben erforberlich ift, auflyort, wenmen wir basd
Fob.

Aber auch wad id) von der Entwidelungsgeidhichte ber Thiere
exiblte, und an dem Veijpiele ded Hunded erliuterte, audy dbas
gilt Alled wortlidy ebenjo von der Entwidelungdgejdyidyte bed Men-
jhen. Auch jeder Menjdy ift, wie jedes Thier, im Beginn feiner
individuellen Grifteny eine einfadye Jelle, ein Gi (Fig. 15), und
wenn bdiefe Jelle fich zu entwideln beginut, jo haben ihre Todyter-
gellen unbd beren Nacdhfommen gang bdiefelben Aufgaben bder Ar-
beitatheilung zu [Bfen, weldie idy vorber bei der Eutwidelung bes
Hunded gefchildert habe. Die in Fig. 15—18 bdargeftellten
erften Gubwidelungsjtabien bed Huubde-Cied geben zugleich eine
Lorftellung von den Umbilbungen, mit demen dad individuelle
¥eben eined Jeden von und begonnen hat.

Wte beim Thieve, {o giebt und audy beim Menjden die man-
nidyfaltige Formenfette, weldhe ber Organidmus wihrend jeiner indi-
viduellen Euntwidelung aus dem Ei ju durdylaufen hat, ein un-
gefabred, {fizzenbaftes Bild von bder Formentette, weldye feine
Vorfahren im BVerflufs unermeflicher Jeitraume durdlaufen haben.
Sie liefert ben handgreiflichen Beweis, daf unfer Gejdylecht fidh
in verwandtidaflidem Jujommenbhang mit niedeven Organismen,
und war in der engften Verbinbung mit den Wirbelthieren ent-

widelt hat, und dak unfere dlteften gemeinjamen Vorfahren nux
[327)
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pen Formwerth ven einer einfacdften Jelle befahen.?®) Das
maditige Naturgejels aber, nady weldyem aus jo einfadyer Urquelle
fidy alle die unendlid) mannichfaltigen Formen des Thierveid)s und
an ibrer ©pige, die ibrigen bei weitem iberfliigelnd, die ver-
jdhiebenen Menjdhen-Arten entwidelt haben, ift dag grofe Gefess
ber Arbeitdtheilung!

Grflavung des Titelbildes.

Daé Titelbild fellt einen von jemen wumbderbaren jdywimmenden Thier:
ftaaten (Ondromedujen-Stoden) dar, welde unter dem Namen der Sipho-
nophoren befannt find, und weldje die Arbeitéthetlung ber den Staat Fu-
jammenjekenden Subividuen in der ausgezeidhnetiten Weife geigen. Die hiex
abgebildete meue Siphomophoren: Form (Anthemodes canariensis) lebt in
pem atlantijden Ocean in der Niahe der canarijdhen Infeln, wojelbft id) fre
im T0inter 1866/67 bei ber Injel Rangerote gefangen und beobadytet habe.
Unter ben befannten Siphonophoren ftebt fie der Gattung Stepbanomia am
nidften und tonnte aud) Stephanomia canariensis genannt werden. Der febr
Beweglidhe und Bier jhleifenfdrmig sujammengebogene ©tamm bes aierlidhen
Stoded, die mittlere Are oder der Centralpolyp () ift an feinem oberen
Gnbe ju einer Shmwimmblafe (a) audgedehnt, welde mittelft der in ibr
enthaltenen Quftblaje (2) den gangen Thierftaat an der Meeredoberfladye jdwim-
mend erhilf. Unter derjelben fift eine boppelte MReihe von Sdywimm:
gloden (d), aud deren Miindung (e) dad Waffer beim Sdywimmen aus:
geftofen wird. ¢ find Knodpen von jungen Sdwimmgloden. Der gange
iibrige Stamm unterhald der Schwimmgloden ift rvingdum didit wit drei-
ipitigen Dedblattern (n) bededt. Iwijden bdiefen gerftrent figen Ddie
grofien Frefpolypen (g), welde ihren Mund (&) ju einer grofen adt-
efigen ©dieibe ausbehnen tonmen. Jeder Frefpulyp befibt eimen langen,
febr Bewegliden Fangfaden (¢), ber mit gahlveichen feinen Nebenfangfaden
(k) Bejett ift. Ubwed)felnd mit den Frefpolypen fiben am Stamm vertheilt
die Fleineren und zablreidieren Taftpolyben (1), deren jeder einen feinen Fithl:
faben (m) trigt, und an ibrer Bafié fiken traubenfdrmige Gruppen vou
den Beiderlei Gejdledtsthieren an, den Iangliden Manundyen (o) und den
rundliden Weibden (p). Dasd Nebrige diber den Vau und die Bedeutuny
biefer jdwimmenden Thier:Golonien ergiebt fidy aus dem Bortrage felbit,
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nmerfungen und Citate.

) Divergen; ded Chavafters nennt Darwin in dem vierten
Gapitel feined berfihmten Budhé ,iber die Gntftehung der Nrten” dicjenige
Urt der Wrbeitdtheilung, welde jwijden bden an einem und demjelben Orte
betjamunen lebenben Jndividuen einer und derjelben Specied ftattfindet, und
welde im RKampfe bderjelben um's Dafein zur Bildbung von Abarten und
weiterhin von neuen Specied fithrt. Diefe ,Divergens ded Chavafters” ber
Sndividuen berubt ald morpbhologifder Procep ebenjo aui der phy-
jiclogijden Arbeitstheilung, wie bie jogenamute ,Sonderung ober Diffe
rengivung der Organe”, welde das Hauptthema der vergleidenden Anatomie
bilbet. Sn betben Fallen ift das Tejentliche des Procefied die , Hervorbil-
bung ungleidartiger Formen ausd gleidartiger Grundlage”, wie id) im neun-
sehnten Gapitel meiner ,genevellen Morphologie” (Berlin, Reimer 1866, IL. Bd.,
©. 253) ausfithelidy gesetat Habe.

2 Die Ehe, die verjdiedenartige Thatigteit und Ausbilbung der beiden
®ejdilediter, auf welder dad Familienleben desd Menjdien und der Thiere
berubt, ift eine der nrjpriinglidhften und weiteft verbreiteten Formen der jo-
cialen Arbeitdtheilung. Bei dem wreiften Thieren hat diefelbe, wie Dbeim
Menjden, 3u bebeutenben Nnterjdyicden in dev forperliden Formbilbung und
geiftigen Ghavaftexbilbung der beiden ejdylediter gefithrt. Jedod) feblen
piefe Unterjdiede nody bet vielen niebeven Thieren, wo die beiden Gejdledyter
— abgejeben vom Dber verjdiedemen Fovm der Fortpflanzungdorgane —
gar midt gu unterjdeiden find. Unbdeverfeitd ift bdie gejdledtlide
Arxbeitétheilung, welde das wrjpringlide Wefen bder Ghe bilbet,
bei zablreiden Thierem viel weiter, al8 beim Menjdien gegangen, und
Bat 3u eimer fo gamylidh) verjdjiedenen RKbrperbilbung bder beiden Ge-
fdlediter gefithet, daf die Soologen, ehe fie deren Jujammenbhang Fannten,
jebr Baufig Manndien und Weibdyen einer Specied ald jwet ganz verjdie-
bene Specied, ober felbft als Thiere jweier gams veridiedener Klafjen be-
fdyrieben Haben (jo nmamentlidy bei vielen niebeven jdmavoBenden Grujtaceen,
und anderen parafitijdyen Thieren). Die fittlide Bafié, bdurd) welde die
Ehe bet den Biheren Culturmenjden in jo hohem Mape veredelt worden ijt,
feblt ganglich vielen ntederen Naturvdlfern, dem amerifanifdien Indianer-
ftammen, vielen Negerftammen, den Uuftvalnegern u. f. w. Rei biejen
viehifden Menjden, bei denen dag Ieib faum den Rang und die Bebhand:
lung eined niigliden Dausthiered geniept, Eaun von einer moralijden Grund-
lage der Ehe feine Rede jein,]viel eher bei den in ftrenger Monogamie lebenbden
Thieren, wie den Tauben, Papageyen und vielen anberen Vibgeln. Aufer
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ver gejdlechtlidien Arbeitstheilung hat fbrigend audy bdic aejdledtlide Aus-
lefe ober bie von Darwin jogenannte ,jeruelle Selection® bedeutend
umbildend auf beide Gejdilediter eingewirkt, woriiber das neuniehnte Capitel
meiner generellen Morphologie Nibered enthilt (II Br., S. 244).

%) Ueber bie Thierftaaten, namentlidy diejenigen der Biemen und Ameijen,
und ibre Analogien mit den Menjdenftaaten, fnd bejonderd die geijtveidhen
oanterfudungen iiber Thierftaaten” von Garl BVogt (Franffurt 1851) 3u
pergleidhen. -

) Am weiteften geht bdie Arbeitdtheilung bet dben Sabhuben, den blit:
tertragenden Ameijen in den brajiltanijden Urwildern (Oecodoma cephalotes).
Dier giebt e nidt weniger als drei in Grofe und Korperform ganglid
verjdiedene Kaften von Urbeitern, fo dah mit Ginfdylug ber gefliigelten
Manudjen und Weibden nidit weniger ald fiinf perjdyiedene Ameijen-Formen
in einem und demjelben Staate beifammen leben. Die Hauptmafie bilven
teinfdpfige Uvbeiter, welde die Biwme entlauben, bdie Blitter derfelben
audjdyneiden und trandportiven und bdie tinftliden MWohnungen bes Stods
pamit austapeziren. wijden ibuen gehen grifere Rrbeiter mit jebr grofem
und glatten, glingenden Kopfe umber, welde bie Arbeit su beaufiidytigen
und gu leiten jdyeinen, vielleidyt aud) jum Sdup der Heinen Nrbeiter dienen.
Ueber bie Vebentung der britten Arbeiter-Form, die fidy burd) didyte Bebaa-
rung Dbed folofjalen Kopfed und ein grofes mittleres Stirnauge von der
gweiten Form unterjdieivet, ift nody nidits Sidjeres bis jekt befannt. Bergl.
fiber dieje Sahuben, jowie itber die Raubameifen oder Gcitonen die hidft
interefjanten Beobadytungen von Walter Bates in defien treflidiem Reife-
werf: Der Naturforider am Amazonenftrom. Leipzig 1865.

5) Die Sclavenjtaaten der Amazonen-Ameijen, unftreitiq die merfwiir:
bigften joctalen Berhiltnifie in dem ganzem wunberbaven Haushalt der Amei:
fem, find jdon im vorigen Jabrhundert von dem audgezeichneten Genfer
Gntomologen Huber beobadtet worden. Spiter find diefe Beobadjtungen,
welde uerft unglaublidy jdienen, von Latreille, Hanhart, Carl Bogt
und mehreren anderen Joologen beftatigt worben. Vergl. Carl BVogt's ,Vor-
lejungen itber niiplide und jdadlide, verfannte und verliumbdete Thiere”
(Reipzig, Keil, 1864, S. 178),

%) Der Begriff der Sdydpiung ift dberhaupt unwiffenjdajtlid), und an
feine ©telle fept die walhre Naturerfenninif fberall den Begriff der Ent-
widelung. Bergl. bieriiber ben erften Vortrag (S. 6) in meiner nathir:
lidien Sdidpfungégeididte (Gemeinverftandlide wifienjdiaftlidhe Bor:
trdge fiber die Gntwidelungslehre tm Allgemeinen, und biejenige von
Darwin, Goethe und Lamard im Befonderen, iiber die Anwendung derjelben
auf bem Wrfprung bdes Menjdien und andere damit ujammenhingende
Grundfragen ber Naturwiffenjdaft. (Berlin, Reimer 1868.)

) Wie die Wedfelwirfung wijden dem inneren Bilbungétriebe der
Vererbung und bem Guferen Bilvungstricbe der Anpajjung im Stande
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ift, alg wirfende Urjade auf rein medanijdem Wege (b. b. nad phy:
fifalijdien und demijden Sejeen) die gange endlofe Mannidfaltigleit der
thieriiden und pflangliden Organijation s erjeugen, babe idy im elften Bor-
trage (&. 203) meiner natiitliden Sdipfungsqejdidite erbrtert, umd aué:
fitbrlidyer begriindet in meiner pallgemeinen Entwidelungégeididite” (II. Bbd.
per generellen Morphologic) &. 223 ff.

) Dte Anjdauung, dag ,bder Generationswedyjel der Thiere
burd) eine Arbeitétheilung auj bem Gebicte des Entwidelungélebend bebingt
ift”, bat vorzitglidy Rudolf Leucdart audeinandergefett in feiner Sdyrift
yiber den Polymorphidmusd der Individuen ober die Grideinungen der Ar-
beitstheilung in ber Natur’ (Giehen, Rider, 1851). So riditig biefe An-
jdauung in vielen Fallen ift, fo fann fie dod) feinedwegs allgemeine ®iiltig:
feit beanjprudjen. Vielmehr giebt e viele Falle von Generationdwediel,
welde offenbar ald periodijder R djdlag ober Atavidmus aufzufafjen
und durd) daé Sefeh der unterbrodienen ober latenten Bererbung
gu erflaven find (Generelle Morphologie, 11 Bbd., €. 181, und RNatiirlide
Sdipfungsgeididite, S. 161).

?) Gine ausfibrlidere Darftellung der fdwimmenden Siphonophorens
Staaten und ihrer merfwiirdigen Arbeitdtheilung findet fidh in der citirten
©dyrift (%) von Leudart dtber den Polymorphidmus der nbividuen und
in Den angefiibrten Thierftaaten () von Garl BVogt (britter Abjdnitt:
Blajentrager, &. 162).

1) Den fiberaud widtigen Caujalnerus jwijden Ontogenie unbd
Phylogenie, d. h. ben inmigen wrfadliden Sujammenbang zwijden ber
Cntwidelungsgejdidite jeded organijdien Sndividuums und bderjenigen jeiner
gelammten Borfahren-Reibe feit Unbeginn des organifden Lebens auf der Grde
(ein Bujammenhang, weldher durd) die MWedjelwirfung der Lererbungs- und
Anpafjungsdgefebe mit Nothwendigleit medyanijdy bedingt ift), babe idh im
gwdlften BVortrage meiner natirliden Shipfungsgejdhidite (S. 227) und tm
23. Capitel meiner generellen Morphologie (II. Bd. &. 371) ausfihelidy
exortert,

') Die Arbeitstheilung der Sprofie bet den Blirthenpflangen Hat vor:
gliglidy Alerander Braun erlautert in feinen geiftvollen » Betradtungen
iiber bie Cridjeinung der Verjiingung in der Natur' (Leipsig, Cngelmann 1851),

¥) Um bdie unermeflidje Vebeutung tlar zu erfennen, welde bdie Ar-
beitétheilung der Organe fiir die Gntftehung ded Hiber entwidelten,
gufammengefebten Thierforpers, der Perfon, befikt, wire ed eigentlid
nothwendig, bier auf die ganze Structurlehre oder Individualitatslefre
berVrganidmen eingugehen ; da jedod) diejer ebenfo inferefjante, als jdymwie-
rige Gegenftand ier viel ju weit abfiibren witrde, muf id beziiglidy defjelben
auf dag dritte Bud) meiner ,allgemeinen Anatomie” (I Bd. der generellen
Porphologie) verweifen, in weldem id) jowohl das Verbaltnif der phyfio-
logijden gur morphologijden Individualitdt, ald and) die fedid veridyiedenen
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&tufen bder organijdien Jndividualitdt erlautert habe (1. Plajtiden, 2. Di:
gane, 3, Antimerven, 4. Metameren, 5. Perjonen, 6. Stode).

13) @igentlid)y find die ,JIndivibuen erfter Drbmung”, gang allgemeiu
begeidmet, bie Bildnerinnen oder Plaftiden, da aufer den eigentlidien,
(0. b. fernbaltigen) 3ellen aud) die (fernlojen) Gytoden Hierher gehbren.
Vergl. iiber dieje Plaftiden- Theorie ben dreizehnten Vortrag meiner natiis
liden Sdopfungdgeidhidite (S. 286) und dad neunte Eapitel wmeiner gene:
rellen Morphologie (Bo. 1, &. 269).

") Die 3ellen, ober im weiteren Sinne die Plaftiden (b. b. die
Jellen und bie Gytoben) find bdie ecigentlidhen lebendigen SJnbividuen, bdie
elementaren Lebendeinbeiten, und dic Formen und Funftiomen des viel:
gelligen Organiémus find erft bas ujammengefebte Nefultat aus der Form,
PVerbindung und Funftion aller ibn jujammenjetenden Jellen. Diefe fii
oie medyanijde d. b. fiiv die wiffenjdajtlide Auffafiung bed Lebens Hodit
widitige Jellentheorie (vder in weiterem Sinne Plaftidentheorie) ift von
Niemand tiefer erfapt, und fpeciell mit Bezichung auf den menjdliden Or-
ganismus, audgedehnter angewendet worben ald von Rubo[fBVirdyow, defjen
»Gellulay - Pathologie” eine neue Epode der wifjenidhaitlidhen Mebicin be:
grimbete. Bergl. and) defjen vorziiglichen Aufjak ,itber die Einbeitdbeftre:
bungen in ber wiffenjdaftlichen Medicin ¥ (Gefammelte Abhandlungen,
Sranffurt, 1856) und ,Bier Reben iiber Leben und Krantjein®, Berlin, 1862;
namentlidy die jweite Nebe: ,Mtome und Sndividuen”.

15) Mie bdie gejdiidtliche Cntwidlung aller verjdyiedenen Thierformen
und fiberhaupt aller Organiémen aus gemeinjamen einfadften Vorfabren, und
awar guerft aus Moneven (Fernlojen Cytoden), demnid)ft ausd ecinfaden (fern-
haltigen) Jellen, nady dem bis jept befannten Erfahrungs-Materiale ungefaby
gedacht werden fann, Dabe id) in meiner natiteliden Sddpfungsgejdidte
Hypothetijd) dargeftellt, wofelbft ber XV, Bortrag den Stammbaum und die Ge-
jdhidyte bed Protiftenreichd, der XVI. be8 Pflangenveid)d, der XVIIL. bex
wirbellofen Thicre und der XVIIL ber Wirbelthiere jn entwerfen verjudt.

1) (Sine hypothetijche jEizzenhafte Neberjicdht derjenigen Thierformer, welde
bie Vorfabhren ded Menjdengeidledits demgemah burcdhlaufen Haben miiffen,
giebt aufer meiner matilidyen Sddpfungdgefdhichte audy ein frithever BVortrag
biefer Sammlung: ,Ueber die Gntftehung und den Stammbaum besd Dien-
jdengejdiledits.” (III. Serie, Dejt 52 u. 53.)
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GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright (C) 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other
functional and useful document "free" in the sense of freedom: to
assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it,

with or without modifying it, either commercially or noncommercially.
Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way
to get credit for their work, while not being considered responsible

for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft", which means that derivative

works of the document must themselves be free in the same sense. It
complements the GNU General Public License, which is a copyleft
license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free
software, because free software needs free documentation: a free
program should come with manuals providing the same freedoms that the
software does. But this License is not limited to software manuals;

it can be used for any textual work, regardless of subject matter or
whether it is published as a printed book. We recommend this License
principally for works whose purpose is instruction or reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that
contains a notice placed by the copyright holder saying it can be
distributed under the terms of this License. Such a notice grants a
world-wide, royalty-free license, unlimited in duration, to use that
work under the conditions stated herein. The "Document”, below,
refers to any such manual or work. Any member of the public is a
licensee, and is addressed as "you". You accept the license if you
copy, modify or distribute the work in a way requiring permission
under copyright law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the
Document or a portion of it, either copied verbatim, or with
modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front-matter section of
the Document that deals exclusively with the relationship of the
publishers or authors of the Document to the Document's overall subject



(or to related matters) and contains nothing that could fall directly
within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a
textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any
mathematics.) The relationship could be a matter of historical
connection with the subject or with related matters, or of legal,
commercial, philosophical, ethical or political position regarding
them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles
are designated, as being those of Invariant Sections, in the notice

that says that the Document is released under this License. If a

section does not fit the above definition of Secondary then it is not
allowed to be designated as Invariant. The Document may contain zero
Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant
Sections then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed,

as Front-Cover Texts or Back-Cover Texts, in the notice that says that
the Document is released under this License. A Front-Cover Text may
be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent" copy of the Document means a machine-readable copy,
represented in a format whose specification is available to the

general public, that is suitable for revising the document
straightforwardly with generic text editors or (for images composed of
pixels) generic paint programs or (for drawings) some widely available
drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or

for automatic translation to a variety of formats suitable for input

to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file

format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart
or discourage subsequent modification by readers is not Transparent.
An image format is not Transparent if used for any substantial amount
of text. A copy that is not "Transparent" is called "Opaque".

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain

ASCII without markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML
or XML using a publicly available DTD, and standard-conforming simple
HTML, PostScript or PDF designed for human modification. Examples of
transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats
include proprietary formats that can be read and edited only by
proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD and/or
processing tools are not generally available, and the

machine-generated HTML, PostScript or PDF produced by some word
processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself,

plus such following pages as are needed to hold, legibly, the material
this License requires to appear in the title page. For works in
formats which do not have any title page as such, "Title Page" means
the text near the most prominent appearance of the work's title,
preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose



title either is precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following

text that translates XYZ in another language. (Here XYZ stands for a
specific section name mentioned below, such as "Acknowledgements"”,
"Dedications"”, "Endorsements"”, or "History".) To "Preserve the Title"

of such a section when you modify the Document means that it remains a
section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which
states that this License applies to the Document. These Warranty
Disclaimers are considered to be included by reference in this

License, but only as regards disclaiming warranties: any other

implication that these Warranty Disclaimers may have is void and has

no effect on the meaning of this License.

2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either
commercially or noncommercially, provided that this License, the
copyright notices, and the license notice saying this License applies

to the Document are reproduced in all copies, and that you add no other
conditions whatsoever to those of this License. You may not use
technical measures to obstruct or control the reading or further

copying of the copies you make or distribute. However, you may accept
compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough
number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and
you may publicly display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have
printed covers) of the Document, numbering more than 100, and the
Document's license notice requires Cover Texts, you must enclose the
copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover

Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on
the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify

you as the publisher of these copies. The front cover must present
the full title with all words of the title equally prominent and

visible. You may add other material on the covers in addition.
Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve
the title of the Document and satisfy these conditions, can be treated
as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit

legibly, you should put the first ones listed (as many as fit
reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent
pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering
more than 100, you must either include a machine-readable Transparent



copy along with each Opaque copy, or state in or with each Opaque copy
a computer-network location from which the general network-using

public has access to download using public-standard network protocols

a complete Transparent copy of the Document, free of added material.

If you use the latter option, you must take reasonably prudent steps,
when you begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure

that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated
location until at least one year after the last time you distribute an
Opaque copy (directly or through your agents or retailers) of that

edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the
Document well before redistributing any large number of copies, to give
them a chance to provide you with an updated version of the Document.

4. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under
the conditions of sections 2 and 3 above, provided that you release

the Modified Version under precisely this License, with the Modified
Version filling the role of the Document, thus licensing distribution

and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy
of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct
from that of the Document, and from those of previous versions
(which should, if there were any, be listed in the History section
of the Document). You may use the same title as a previous version
if the original publisher of that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities
responsible for authorship of the modifications in the Modified
Version, together with at least five of the principal authors of the
Document (all of its principal authors, if it has fewer than five),
unless they release you from this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the
Modified Version, as the publisher.

D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications
adjacent to the other copyright notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice
giving the public permission to use the Modified Version under the
terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections
and required Cover Texts given in the Document's license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add
to it an item stating at least the title, year, new authors, and
publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If
there is no section Entitled "History" in the Document, create one
stating the title, year, authors, and publisher of the Document as
given on its Title Page, then add an item describing the Modified
Version as stated in the previous sentence.



J. Preserve the network location, if any, given in the Document for
public access to a Transparent copy of the Document, and likewise
the network locations given in the Document for previous versions
it was based on. These may be placed in the "History" section.
You may omit a network location for a work that was published at
least four years before the Document itself, or if the original
publisher of the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications",
Preserve the Title of the section, and preserve in the section all
the substance and tone of each of the contributor acknowledgements
and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document,
unaltered in their text and in their titles. Section numbers
or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements”. Such a section
may not be included in the Modified Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements"
or to conflict in title with any Invariant Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or

appendices that qualify as Secondary Sections and contain no material
copied from the Document, you may at your option designate some or all
of these sections as invariant. To do this, add their titles to the

list of Invariant Sections in the Modified Version's license notice.

These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements", provided it contains
nothing but endorsements of your Modified Version by various
parties--for example, statements of peer review or that the text has
been approved by an organization as the authoritative definition of a
standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a
passage of up to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list

of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of
Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or
through arrangements made by) any one entity. If the Document already
includes a cover text for the same cover, previously added by you or

by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of,
you may not add another; but you may replace the old one, on explicit
permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License
give permission to use their names for publicity for or to assert or
imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this
License, under the terms defined in section 4 above for modified
versions, provided that you include in the combination all of the



Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and
list them all as Invariant Sections of your combined work in its
license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and
multiple identical Invariant Sections may be replaced with a single
copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but
different contents, make the title of each such section unique by
adding at the end of it, in parentheses, the name of the original
author or publisher of that section if known, or else a unique number.
Make the same adjustment to the section titles in the list of

Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History"
in the various original documents, forming one section Entitled
"History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements",
and any sections Entitled "Dedications”. You must delete all sections
Entitled "Endorsements".

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents
released under this License, and replace the individual copies of this
License in the various documents with a single copy that is included in

the collection, provided that you follow the rules of this License for

verbatim copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute
it individually under this License, provided you insert a copy of this
License into the extracted document, and follow this License in all

other respects regarding verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate
and independent documents or works, in or on a volume of a storage or
distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright

resulting from the compilation is not used to limit the legal rights

of the compilation's users beyond what the individual works permit.
When the Document is included in an aggregate, this License does not
apply to the other works in the aggregate which are not themselves
derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these
copies of the Document, then if the Document is less than one half of
the entire aggregate, the Document's Cover Texts may be placed on
covers that bracket the Document within the aggregate, or the
electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form.
Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole
aggregate.



8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may
distribute translations of the Document under the terms of section 4.
Replacing Invariant Sections with translations requires special
permission from their copyright holders, but you may include
translations of some or all Invariant Sections in addition to the
original versions of these Invariant Sections. You may include a
translation of this License, and all the license notices in the
Document, and any Warranty Disclaimers, provided that you also include
the original English version of this License and the original versions
of those notices and disclaimers. In case of a disagreement between
the translation and the original version of this License or a notice

or disclaimer, the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements”,
"Dedications"”, or "History", the requirement (section 4) to Preserve
its Title (section 1) will typically require changing the actual

title.

9. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except
as expressly provided for under this License. Any other attempt to

copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will
automatically terminate your rights under this License. However,

parties who have received copies, or rights, from you under this

License will not have their licenses terminated so long as such

parties remain in full compliance.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions

of the GNU Free Documentation License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may

differ in detail to address new problems or concerns. See
http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number.

If the Document specifies that a particular numbered version of this
License "or any later version" applies to it, you have the option of
following the terms and conditions either of that specified version or

of any later version that has been published (not as a draft) by the

Free Software Foundation. If the Document does not specify a version
number of this License, you may choose any version ever published (not
as a draft) by the Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents



To use this License in a document you have written, include a copy of
the License in the document and put the following copyright and
license notices just after the title page:

Copyright (¢) YEAR YOUR NAME.

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled "GNU

Free Documentation License".

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts,
replace the "with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other
combination of the three, merge those two alternatives to suit the
situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we
recommend releasing these examples in parallel under your choice of
free software license, such as the GNU General Public License,

to permit their use in free software.
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