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Anleitung )

Aufsuchen, Sammeln und Priparieren der Spaltalgen.

Auch die Spaltalgen sind vorzugsweise Wasserbewohner, wie die andern
Algen, kommen aber im Gegensatz zu den griinen Algen vielfach noch in mehr
oder weniger mit organischen Stoffen verunreinigten Gewissern vor auf giren-
dem Schlamm, in iibelriechenden Abwissern usw. Andere bevorzugen Siimpfe
oder Moore, noch andere Wasserfille oder vom Wasser bespiilte Felsen, an
denen sie schliipfrige Ueberziige oder rundliche oft fast kugelige Polster bilden,
oft mit Kalkabscheidungen durchsetzt und dann selbst fast steinartig hart. Teils
auch schwimmen sie frei an der Oberfliche des Wassers, und diese Formen
sind es besonders, die, in ungeheuren Massen auftretend, die sogenannten
Wasserbliiten bilden. Das ,Wasser blitht“ hért man im Volksmund sagen,
wenn unzihlige kleine Kolonien von meist gelbgriinen Spaltalgen sich an der Ober-
fliche von Teichen oder Seen in einer fingerdicken bis handhohen Schicht ansam-
meln, manchmal in solcher Menge, daB sie die Erneuerung des Sauerstoffs in
den tieferen Wasserschichten verhindern und zu einem Absterben der Fische
Veranlassung geben. Aber auch auf feuchter Erde, zwischen Moosen, an Mauern,
am Grunde von Biumen siedeln sich manche Spaltalgen an, und man findet
sie das ganze Jahr hindurch, auch im Winter, wenn schnee- und frostfreies Wetter
herrscht; iiberall fallen sie durch ihre blaugriine Farbe auf.

Was das Sammeln selbst anbetrifft, so gelten dieselben Regeln wie fiir
die Griinalgen.*) Nur mag noch angegeben werden, dali man bei Oszillatorien
verhiltnismaBig reine Aufsammlungen bekommt, wenn man die Schlammasse mit
den Algen auf Porzellanteller bringt und mit Wasser bedeckt. Die Fiden kriechen
dann aus dem Schlamm auf das reine Porzellan, worauf man sie in sehr reinem
Zustande auf Papier oder Glimmer iibertragen oder zu mikroskopischen Pripa-
raten verarbeiten kann.

Bei der Anfertigung von mikroskopischen Priparaten kommt man bei den
Spaltalgen im allgemeinen mit einfacheren Methoden aus. Fiarbeverfahren wendet
man nur bei den ungemein schwierigen Untersuchungen des Zellinhaltes an, an
die sich nur die erfahrensten Mikroskopiker heranwagen konnen. Die Fixierung der
Zellen muB rasch geschehen, am besten durch kurzes Erhitzen auf 70—-80° C
oder durch Zusatz von einigen Tropfen Formalin. Das fixierte Material bringt
man in Glyzerin oder von vornherein in Glyzeringelatine; beide Medien miissen

*) Vergl. W. Migula, die Griinalgen. Ein Hilisbuch fiir Anfanger bei der Bestimmung der

am hiufigsten vorkommenden Arten. Mit einer kurz gefaliten, illustrierten Anleitung zum Sammeln und
Priparieren von Dr. Georg Stehli, Stuttgart, Franckh'sche folﬂHShﬂ“{”““E'EEh' oM 2.—, geb. M 2.80.
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stark verdiinnt sein, lgl‘l ein Schrumpfen der Zellen nach Mdoglichkeit zu ver-
hindern. Ich ziehe das Eintragen gleich in Glyzeringelatine vor, die mit der
etwa 30 fachen Menge destillierten Wassers verdiinnt ist und auch abgekiihlt
nicht fest wird., Breitet man diese verdiinnte Glyzeringelatine mit den Algen in
einem Uhrglas aus und liBt sie an cinem trocknen, staubfreien Ort stehen, so
verdunstet das iiberschiissige Wasser allméhlich, und die Gelatine wird fest und
von normaler Beschaffenheit. Man kann sie dann nach vorheriger Erwiarmung
mitsamt den Algen auf den Objekttriger iibertragen, ohne daBi eine merkliche
Schrumpfung stattfindet. Das ist besonders deshalb wichtig, weil es bei der
Bestimmung der Spaltalgen vorzugsweise auf die duBere Gestalt der Zellen und
Fiden ankommt, wihrend der innere Bau nur eine untergeordnete Rolle spielt.
Bemerkt muB dabei noch werden, daB bei vielen Spaltalgen ein Verblassen in
den Priparaten eintritt, weil der Farbstoff, das Phyochrom, in Wasser loslich ist
und nach dem Tode der Zellen mehr oder weniger stark aus ihnen heraus
diffundiert. Andere EinschluBmittel als Glyzeringelatine sind fiir die hier in
Frage kommenden Zwecke nicht zu empfehlen; dagegen ist es notwendig, die
Priparate mit einem Lackring zu verschlieBen.
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Die Spaltalgen (Schizophyceae, Cyanophyceae).

Die Spaltalgen sind ecinzellige Algen
von einfachem Bau, mit meist blau-
grunem oder spangriinem, zuweilen
gelbem, rotem oder violettem, nie rein
chlorophyligriinem Zellinhalt. Die Zellen
sind kugelig, ellipsoidisch oder stibchen-
formig; sie leben einzeln oder zu Fiden
oder Familien von verschiedener Form
und GroBe vereinigt; cin eigentlicher
Zellkern fehlt ihnen. Unter der Zell-
membran liegt cine periphere, gefirbte
Rindenschicht, die wieder einen farb-
losen zentralen Plasmateil, den Zentral-
korper, umschlieft. Der Farbstoff der
Spaltalgen heiBt Phycochrom und ist
eine Mischung von Chlorophyll und
einem stahlblauen bis dunkel blau-
grunen Farbstoff, dem Phycocyan.

Die Vermehrung der Spaltalgen ge-
schieht durch einfache Zweiteilung der
Zellen, bei einigen wenigen Arten durch
Konidienbildung ; bei den fadenbilden-
den Arten lésen sich kleinere Faden-
stiicke, Hormogonien genannt (vgl.
Taf. Il Fig. 17 rechts oben), aus dem
Verbande los, bewegen sich kriechend
fort und wachsen zu neuen Fiden aus.
Gieschlechtliche Fortpflanzung fehlt den
Spaltalgen vollstindig. Bei vielen Arten
bilden sich besondere plasmarciche und
dunkler gefarbte, von einer dickeren
Membran umgebene Dauerzellen
(Sporen), die eine Ruhezeit durch-
machen und dazu berufen sind, die Art
wihrend ungiinstiger Verhiltnisse, Kilte,
Trockenheit, am Leben zu erhalten. Eine
andere Art abweichend gestalteter, aber
inhaltsarmer und meist blasser, dick-
wandiger, grolier Zellen bezeichnet man
als Grenzzellen oder Hetero-
cysten. lhre Bedeutung ist nicht ganz
kiar. Da sie aber meist am Grunde von
Zweigen oder bei unverzweigten faden-
bildenden Spaltalgen meist an den Stel-
len auftreten, wo spiiter ein Zerfall des
Fadens eintritt, so ist e¢s wahrschein-

lir_;_h, daB sie eben dieses Zerfallen be-
gunstigen sollen.

Bei schr vielen Spaltalgen verschlei-
men die duBersten Schichten der Zell-
membran, oft in sehr bedeutendem
MabBe, so daB eine Gallertbildung um
die Zellen eintritt, die hiufig eine Ver-
einigung der vollkommen getrennten
Zellen zu ganz verschieden gestalteten
Familien bedingt. Mitunter nehmen
diese Gallerthiillen bei Fadenalgen den
Charakter von Scheiden an, die den
cigentlichen Zellfaden umschlieBen und
oft ziemlich zih sind. Die Enden der
Fiden oder der Verzweigungen laufen
mitunter in haarférmige Bildungen aus.
Die Verzweigungen, die bei vielen
fadenbildenden Spaltalgen vorkommen,
konnen als echte und unechte unter-
schieden werden; bei den letzteren ent-
stehen Spannungen zwischen den nur
bis zu ciner gewissen Grenze ausdehn-
baren Scheiden und den wachsenden
Zellfiden, die zu einem Brechen der
Fiden und DurchstoBen der Scheide
fithren; oft wachsen beide Enden des
gebrochenen Fadens als | falsche* Aeste
aus der durchstoBenen Scheide heraus.
Bei der echten Verzweigung teilt sich
irgend eine Zelle des Fadens senkrecht
zu der bisherigen Teilungsrichtung und
auch die folgenden Teilungen gehen in
dieser neuen Richtung weiter, so daB
schr bald e¢in Zweig aus dem Faden
hervorwiichst; die unechte Verzweigung
kann nur bei bescheideten, die echte
auch bei  unbescheideten Arten  auf-
treten.

Uebersicht

I. Streng einzellige, nicht zu lingeren
Fiden vercinigte, aber oft durch
Gallertmassen  in verschieden ge-
formte Familien zusammengehaltene
Algen "

der Familien:
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A. Zellen ohne Gt(!cnsatx von Basis

und Spitze. Chroococcaceae.

B. Zellen mit Gegensatz von Basis

und Spitze, mit der ersteren fest-

sitzend. Chamaesiphonaceae.

II. Zellen zu lingeren, oft verzweigten
Faden vereinigt

A. Fiden in verdiinnte Haare aus-

laufend. Rivulariaceae.
B. Fiden nicht in verdiinnte Haare
auslaufend

a) Fiden unverzweigt
1. Grenzzellen und Dauerzellen
fehlen. Oscillatoriaceae.

2. Grenzzellen oder Dauerzellen

oder beide vorhanden,
Nostocaceae.
b) Fiden unverzweigt

1. Verzweigungen echt, durch
Teilung von Zellen senkrecht
zu den iibrigen Zellteilungen
entstehend.

Stigonemataceae.

2. Verzweigungen unecht, durch
Ausbrechen eines Faden-
stiickes aus der Scheide ent-
stehend. Scytonemataceae.

Familie Chroococcaceae.

Einzellige Spaltalgen. Zellen ohne
Gegensatz von Basis und Spitze, meist
kugelig oder oval, einzeln oder durch
Gallerthiillen zu Familien von verschie-
dener Form verbunden. Vermehrung
nach 1, 2 oder 3 Richtungen des
Raumes. Grenzzellen fehlen. Dauer-
zellen nur selten beobachtet.

Uebersicht der Gattungen:
A. Zellen einzeln oder nur zu wenigen
vereinigt
I. Zellen rund . . Chroococcus.
I. Zellen Linglich bis spindelférmig

1. Zellen spindelformig
Dactylocoecopsis.
2. Zgllen langlich bis zylindrisch
Synechococcus.
B. Zellen zu mehreren bis vielen durch
Gallert- oder Schleimhiillen zu Fa-
milien vereinigt
I. Gestalt der Familien unregelmiBi
und unbestimmt S

1. Zellen kugelig
a) Zellen in den erhalten blei-
benden Membranen der Mut-
terzellen wiederholt einge-
schachtelt.
a, Zellfamilien im Lager rei-
henweise angeordnet
Entophysalis.
f. Zellfamilien regellos
Gloeocapsa.
b) Membranen der Mutterzellen
zerflieBend Aphanocapsa.

2. Zellen zylindrisch

a) Zellen wie bei Gloeocapsa
wiederholt in dic Membranen
- der Mutterzellen eingeschach-

telt . . . Gloeothece.
b) Zellen nicht in die Mutter-
zellmembranen eingeschach-

telt . . . Aphanothece.

II. Gestalt der Familien von bestimm-
ter Form

1. Familien festgewachsen, warzen-
formig . . . Oncobyrsa.

2, Familien freischwimmend
a) Familien kugelig oder traubig
a. Familien einschichtig, hohl-
kugelig . Coelosphaerium.
f. Familien mehrschichtig
1. Zellen rund
Microcystis.
2. Zellen keilformig
Gomphosphaeria.
b) Familien flach ausgebreitet
a. Zellen flach quadratisch
Tetrapedia.
f. Zellen rund bis zylindrisch
1. Zellen zylindrisch, auf-
recht . Holopedium.
2. Zellen kugelig
Merismopedia.

Gattung Chroococcus Naegeli.

Zellen einzeln oder zu 2—4 durch
Gallerthiillen vereinigt, kugelig, wenn zu
mehreren an den Beriithrungsflichen ab-
geflacht, mit derber, nicht zerflieBender
Membran, mit bliulichem, blaugriinem
violettem, gelbem oder rotem Inhalt.
Teilung nach 3 Richtungen des Raumes.
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A. Zellinhalt deutlich blaugriin.
I. Membran geschichtet.

1. Chr, turgidus Naegeli. Taf.I Fig.1.
— Zellen einzeln oder zu 2—4 und dann
an den Beriihrungsflichen abgeplattet,
einzelne Zellen kugelig. Zellinhalt leb-
haft blaugriin oder spangriin, seltener
oliv- oder braunlichgriin; Membran
meist deutlich geschichtet. — var. cha-
lybeus (Rabenh.). Zellinhalt schon
blaugriin, Membran farblos, dick. —
var. tenax Kirchner. Zellinhalt span-
griin bis olivgriin, Membran diinn, deut-
lich geschichtet, gelblich bis braunlich.
— var. subnudus Hansg. Zellinhalt
schmutzig gelblich oder braunlich span-
griin, Membran sehr diinn. — Verbreitet
in den Gewissern der Hochmoore, auch
an nassen Felsen, zwischen feuchten
Moosen,

2. Chr. varius A. Br. —
gallertartig - schleimig, schmutziggriin,
bis schwarzlich olivgrin. Zellen ku-
gelig, 4—8 p breit, einzeln oder zu
2—4, mit blaf blau- oder olivgriinem,
selten gelblichem Inhalt und meist farb-
loser, selten gelblicher, undeutlich ge-
schichteter Membran. — An feuchten
Mauern in Warmhiusern, seltener an
Felsen, nicht hiufig.

Lager

Il. Membran nicht geschichtet.

a) Kein eigenes Lager bildend, sondern
zerstreut zwischen andern Algen.

3. Chr. minutus (Kg.) Naeg. —
Zellen meist etwas ellipsoidisch, 10
bis 13 p lang, 6—9 p dick, oft etwas
eckig, meist zu zwei genihert, mit blaB
spangriinem Inhalt, und diinner, farb-
loser Membran. — Einzeln zwischen
andern Algen in stechenden Gewaissern.

4. Chr. protogenitus (Bias.) Hansg.
—— Microcystis protogenita Rabenh. —
Zellen kugelig oder ellipsoidisch, sehr
klein, 1—2,5 u dick, mit blaB blaugriinem
Inhalt und diinner, farbloser Membran.
— Zwischen andern Algen in lockeren
traubig-hockerigen Massen, zerstreut.

b) Zellen schleimig-gallertige Lager oder
Ueberziige bildend.
1. Lager gritn, bliulichgriin oder schwiirz-
lichgriin.
5. Chr. minor Naegeli. —
schleimig - gallertig, schmutzig

Lager
span-

7

oder olivgriin. Zellen linglich, rund-
lich oder eckig, meist einzeln, 3,25
bis 3,75 p breit, mit blaB spangriinem
Inhalt und sehr diinner farbloser Mem-
bran. — var. mucosus Kg. Zellen
von emmer deutlichen Gallerthiille um-
geben. — An Steinen, Felsen umd Holz-
gegenstinden unter Wasser verbreitet.

6. Chr. atrovirens (Kg.) Hansg,
— Microcystis atrovirens Kg. — Lager
wenig schleimig, schmutzig bis schwiirz-
lichgriin. Zellen meist 3—5 p breit,
kugelig, einzeln oder zu 2, 4 oder
selbst 8 zusammen, mit blaugriinem
oder olivgriinem Inhalt und farbloser
Membran. — An feuchten Mauern, na-
mentlich in Warmhausern,

1. Chr. cohaerens (Bréb.) Naegeli.
— Protococcus pygmaeus Kg. — Lager
zih gallertig, braunlich bis schwirzlich-
griin. Zellen kugelig bis ellipsoidisch,
meist zu 2—4, mit blaugriinem Zell-
inhalt und farbloser, diinner aber deut-
licher Membran, 2,7—6,6 p dick. — An
feuchten Mauern, namentlich in Warm-
hiusern, an Felsen, ziemlich verbreitet.

2. Lager gelb, ritlich, braun bis schwarz-
braun.

8. Chr. helveticus Naegeli. — Lager
oft schleimig, gelbbriunlich oder rost-
briaunlich, oder orangegelb. Zellen
meist 4—7,5 p dick, selten dicker,
kugelig, einzeln, zu 2, 4 oder 8, mit
meist blaB spangriinem Inhalt und diin-
ner, kaum sichtbarer Membran. — var.
aurantio-fuscescens Hansg. La-
ger schleimig-gallertig, orangegelb bis
rostbriaunlich. Zellen mit fast orange-
gelbem oder briunlichgriinem, seltener
blaB olivgriinem Inhalt. — var. aureo-
fuscus Hansg. Lager gelbbraun. Zell-
inhalt goldgelb oder gelbbriaunlich. —
An feuchten Felsen, in Torfmooren,
zerstreut.

9. Chr. sabulosus (Menegh.) Hansg.
— Protococcus sabulosus Menegh, —
Lager schleimig-gallerartig, rotbraun.
Zellen 4—5 p dick, kugelig, einzeln oder
7u 2—4, mit blaugriinem Inhalt und farb-
loser oder rotlicher, glatter Membran,
die zuweilen teilweise nach der Teilung
erhalten bleibt und Gloeocapsa-artige
Bildungen hervorruft. — Zerstreut an
feuchten Felsen und Steinen.
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10. Chr. bituminusu! (Bory) Hansg.

Protococcus bituminosus  Kg. —
Lager braun bis schwarz, gallertig-
klebrig, schwach glanzend. Zellen kuge-
lig bis eckig, 2—4 p dick, einzeln oder
zu 2—4, mit briunlich-spangriinem In-
halt und diinner, farbloser Membran.
— An feuchten Mauern von Warm-
hausern,

11. Chr. pallidus Naegeli. — Lager
gallertartig, fast farblos bis gc_lhllch
oder orangegelb. Zellen kugelig, 7
bis 13 p dick, mit meist blal gelb-
lichgriinem oder blaulichgriinem Inhalt
und dicker, farbloser Membran. —
An feuchten Felsen und Steinen, zer-
streut.

3. Lager farblos.

12. Chr. limneticus Lemmerm. —
Zellen zu mehreren in einem frei-
schwimmenden Gallertlager, blaugriin,
mit deutlichen, hyalinen Gallerthiillen,
vor der Teilung rundlich, nach der Tei-
lung halbkugelig, 8—13 p breit. — In
Seen und Teichen Nordwestdeutsch-
lands.

#B. Zellinhalt gelb, rot, braun oder violett.
I. Zellen einzeln, nicht Lager bildend.

13. Chr. fuscoator Rabenh. — Zellen
kugelig, meist einzeln, mit zarter Mem-
bran und dunkelbraunem Inhalt, 2,8 bis
45 n dick. — An nassen Felsen und
von Wasser bespiilten Steinen, selten.

Il. Zellen in Lager vereinigt.
a) Zellinhalt purpurrot oder violett.

14. Chr. caldariorum Hansg. Taf.l
Fig.2. — Lager krustenformig, brockelig,
schmutzigviolett. Zellen fast kugelig, mit
purpurrot oder violett gefirbtem Inhalt
und farbloser, diinner, abstehender
Membran, ohne Hiille 3—6, mit Hiille
5—15 p dick. — An feuchten Mauern
in Warmhiusern, Béhmen,.

15. Chr. lilacinus Rabenh. — Lager
schleimig, lila. Zellen einzeln oder zu
2—4, mit dunkel lilafarbenem Inhalt und
ziemlich dicker Membran, 3—5 u dick, —
An nassen Felsen und Mauern, selten.

b) Zellinhalt gelb oder gelbbriunlich.

16. Chr. macrococcus (Kg.) Rabenh.
Urococcus insignis (Hass.) Kg. —

-

Lager gelbbraun oder fahlgelb, meist
siemlich dick, schleimig. Zellen kugelig,
cinzeln oder zu 2—4, mit gelbem, rot-
gelbem oder gelbbriunlichem Inhalt, mit
farbloser, dicker, deutlich geschichteter
Membran, ohne Hiille 25—50, mit Hille
30—80 p dick. var. aquaticus
Hansg. Zellen mit diinner, kaum ge-
schichteter Membran und gold- oder
orangegelbem, in der Mitte einen feurig-
roten, olartig glinzenden Tropfen ent-
haltendem Inhalt. —var.aureus (Kg.)
Rabenh. Zellen kleiner, mit goldgelbem
Inhalt. — An feuchten Felsen, auf feuch-
tem Torf- und Sumpfboden, verbreitet,
aber nicht iberall.

¢) Lager dunkler, braun, ritlichbraun oder
schwidirzlich.
1. Membran ziemlich dick.

17. Chr. rufescens (Bréb.) Naeg.
Pleurococcus rufescens Bréb.
Lager rotlich, schleimig. Zellen rund
oder rundlich-eckig, c¢inzeln oder zu 2
bis 4, mit ziemlich dicker, farbloser
Membran und roétlichem, feinkérnigem
Inhalt, 12—17 p dick. — An feuchten
Felsen.

18. Chr. cinnamomeus (Kg.) Rabenh.
— Lager krustig, rotlich-zimtbraun. Zel-
len einzeln oder zu zwei, mit ziemlich
dicker, oft schwach geschichteter Mem-
bran und homogenem, gelblich-zimt-
braunem Inhalt, 5—10 p dick. — Auf
feuchter Erde, zwischen Moosen, selten.

2. Membran sehr diinn.

19. Chr. montanus Hansg, — Lager
schleimig - gallertig, bis braunschwarz.
Zellen kugelig bis ellipsoidisch, meist
5—06 w dick, mit gold- oder briun-
lichgelbem Inhalt und diinner, engan-
liegender gelber oder briunlichgelber
Membran, einzeln oder zu 2—4. —
An feuchten Felsen, Pumpenrohren in
Bohmen hiufig, auch anderwiirts.

20. Chr. aurantio-fuscus (Kg.) Ra-
benh. — Protococcus aurantio-fuscus Kg.
— Lager schmutzigbraun, diinn, schlei-
mig-gallertig.  Zellen kugelig, einzeln
oder zu 2—4, mit zarter, farbloser Mem-
bran und gekorntem, orangebraunem
Inhalt, 4—12 p dick. — An feuchten
Felsen und Gewiichshausmauern,
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21. Chr. fuscoviolaceus Hansg. —
Lager violettbraun bis schwirzlich,
diinn, oft ausgebreitet. Zellen meist
kugelig bis eiformig, mit diinner Mem-
bran und schmutzig briunlich-violettem
Inhalt, 3—5 p dick. — In schnell flieBen-
dem Wasser der Bergbiache an Steinen
und Holz.

22. Chr. monetarum Reinsch. —
In kleinen, traubigen Haufchen von
schmutzig schwirzlicher Farbe. Zellen
kugelig oder eckig, einzeln oder zu 2
bis & mit diinner, schleimiger Membran
und braungriinem Inhalt, kaum 1 p dick.
— An alten Miinzen.

Gattung Synechococcus Naegeli.
Zellen langlich-zylindrisch oder ellip-

. soidisch, einzeln oder zu 2—4 in Reihen,

mit diinner, farbloser Membran und
blaugriinem Inhalt, ohne Gallerthiille.
Teilung nur nach einer Richtung des
Raumes.

23. S. aeruginosus Naegeli. Taf. I
Fig. 3. — Zellen 11mal so lang als
breit, mit abgerundeten Enden, diinner
Membran und blaugriinem Inhalt, ein-
zeln, oder zu zwei, 7516 n dick. —
An feuchten Felsen, zerstreut.

24. S. brunneolus Rabenh. — Zellen
linglich-zylindrisch, mit abgerundeten
Enden und briaunlich-blaugriinem In-
halt, bis 3mal so lang als breit, 5—1 p
dick, zu 2—4 hintereinander. — An
feuchten Felsen, auf nassem Waldboden,
nicht haufig.

Gattung Dactylococcopsis Hansgirg.

Zellen einzeln oder zu 2—8 gehiuft,
spindel- oder S-formig, selten fust_ el-
formig - lanzettlich, gerade oder leicht
sichelformig gekriimmt, an beiden Enden
verjiilngt und zugespitzt, mit blafi blau-
oder olivgriinem Inhalt, in welchem 1--2
oder mehrere, grofiere, stirker licht-
brechende Kornchen  enthalten  sind.
Zellhaut diinn, farblos, glatt. Zellteilung
nach ciner Richtung des Raumes.

25. D. rupestris Hansg. — Zellen
in der Mitte 1,5-25 p dick, 9 bis
15 p lang, spindelformig, ]L'i:.‘ht_g_{t:-
kriimmt, seltener fast gerade, an beiden
Fnden ungleich verdimnt und in eine
fast farblose Spitze auslaufend, it

9

oliven- oder blaB blaugriinem Inhalt. —
An feuchten Kalkfelsen in Bohmen.

26. D. raphidioides Hansg. Taf. I
Fig. 4. — Zellen spindel-, S- oder fast
halbmondformig, fast gerade oder bis
halbkreisformig gekriimmt, in der Mitte
1—3 p dick, 5—6mal so lamg, an
beiden Enden gleichlang zugespitzt und
in eine farblose Spitze auslaufend, mit
blali blaugriinem Inhalt. — Auf feuchter
Erde, an nassen Mauern, Wehren,
Bohmen, Baden.

27. D. acicularis Lemm. — Zellen
gerade, linear, an beiden Enden lang
und scharf zugespitzt, 2 u breit, 56
bis 80 p lang, blal} blaugriin, mit zahl-
reichen, stark lichtbrechenden Kornchen
im Innern. — Berlin.

28. D. fascicularis Lemm. — Zellen
linear, 1 p breit, 55 pn lang, an
den Enden in lange Spitzen ausge-
zogen, zu mehreren in vielfach gedreh-
ten, tauartigen, frei schwimmenden Biin-
deln vereinigt, — Im Plankton.

Gattung Gloeocapsa Naegeli.

Zellen kugelig, vor der Teilung zu-
weilen linglich, einzeln oder in Familien,
mit dicken, blasigen Hiillmembranen, die
bei den Teilungen mehr oder weniger
lange erhalten bleiben und die Tochter-
zellen mitihren Membranen umschlielBien,
so dall die ilteste Membran oft eine
ganze Kolonie enthilt, deren Zellen
immer in die Membranen der jeweils
vorhergehenden Generationen  einge-
schachtelt sind. Bei einigen Arten sind
Dauerzellen mit dicker, korniger Mem-
bran beobachtet.

A. Hiillen sdmtlich farblos oder nur un-
deutlich gefirbt.

I. Zellinhalt gelblich bis goldgelb.

29. G. Paroliniana (Menegs.) Bréb.
— Gloeocystis Paroliniana  Naeg., —
Lager gelatinds, trocken knorpelig, bis
2 u dick, von rotlicher oder gelblicher,
trocken briunlicher Farbe. Zellen ku-
gelig, 4—6 p dick, mit konzentrisch ge-
schichteten, farblosen Gallerthiillen und
gelblichem, feinkornigem Inhalt, zu 2--8
in etwa 26 1 dicke Familien vereimgt. —
var. Brébissonii (Menegh.) Hansg.
Lager schmutziggelb, Zellinhalt oliven-
gelb. — An feuchten Felsen und Mauern.
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1. Zellinhalt !Irmgn‘in.

a) Zellenzahl der Familien oft sehr grop.
1. Hillen deutlich geschichtel.

30. G.coracina Kg. — Lager krustig,
schwarz. Zellen kugelig, mit den sehr
weiten, leicht violett gefirbten Hiillen,
6,6—14 p, ohne Hiillen 3,3—4,3 p dick.
Familien ein- bis vielzellig. — An feuch-
ten Felsen, Steinen, auf feuchter Erde.

31. G. fenestralis Kg. — Lager
diinn, ausgebreitet, formlos, schleimig,
griin.  Zellen klein, kugelig oder lang-
lich, mit sehr dicken, geschichteten Hu!-
len, in meist vielzelligen Familien, mit
Hiille 7—15 u, ohne Hiille 2,2—3,4 n
dick. — An Gewiichshausscheiben.

2. Hiillen nicht oder undeutlich geschichtet.
a. Zellen unter 3 p dick.

32. G. punctata Kg. — Lager schlei-
mig, schmutzig grauschwarz. Zellen
kugelig, mit dicken, nicht geschichteten,
innen zerflieBenden Hiillen, meist nicht
itber 1,5 1 dick, zu 2—16 in bis 22,5 p
dicken Familien. Inhalt blaB blaugrun.
— An feuchten Felsen.

33. G. aeruginosa Kg. — Lager
krustenformig oder schleimig, blaugrin.
Zellen kugelig mit dicken, undeutlich
geschichteten Hiillen, ohne diese nur
2,2—3 n dick, zu vielzelligen, bis 50 p
dicken, oft unregelmiBigen Familien
vereinigt. — An feuchten Felsen.

p. Zellen tiber 3 | dick.

34. G. livida Kg. — Lager rund-
lich gelappt, schleimig, ausgebreitet,
schmutzig griin bis braunlich. Zellen
mit Hiillen 6—8 u, ohne Hiillen 3,5 p
dick, zu 16—24 p dicken Familien ver-
einigt, mit sehr blaB briunlichen, un-
geschichteten Hiillen. — An feuchten

Felsen, zwischen Moos, auf feuchter
Erde.

35. G. conglomerata Kg. — Lager
gallertig, ausgebreitet, schmutzig oliv-
grun. 4gellen kugelig, gedrangt, mit
den dicken, nicht geschichteten Hiillen
7—11, ohne Hiillen 3—6 p dick, zu bis
45 p dicken Familien vereinigt. — Auf
Erde, zwischen Moosen.

36. G. atrata Kg. — Lager schwarz,
krustenformig, schleimig. Zellen kuge-

lig, mit den farblosen oder schr blaB}
bliulichen, nicht geschichteten Hillen
0—15 p, ohne Hiillen 3,5—4,5 p _d!ck,
in 10—80 p dicken Familien vereimgt.
— An nassen Felsen,

b) Zellenzahl der Familien gering
(hichstens 8).

1. Hiillen deutlich geschichtet.

37. G. montana Kg. — Lager dick,
schleimig, blaBgelb bis griinlich. Zellen
kugelig, einzeln oder zu zwei, mit
den geschichteten Hiillen 4—9,8 p, ohne
Hiillen 2,3—4,8 n dick. — var. cal-
darii Sur. (G. caldariorum Rabenh.).
Zellen einzeln, mit Hille 19,5—39 p,
ohne Hiille 3—6 p dick. — Auf feuchter
Erde, zwischen Moos, an Mauern und
feuchten Felsen, an Blumentopfen in
Gewachshausern.

38. G. polydermatica Kg. — Lager
gallertig, ziemlich fest, schmutzig
griin bis olivbriunlich. Zellen kugelig,
mit sehr dicken, vielfach geschichteten,
festen Hiillen, mit diesen bis 23, ohne
sie 2,8—4,5 n dick, einzeln oder zu 2
— An feuchten Felsen, auf feuchter Erde.

39. G. quaternata Kg. — Lager
schleimig, ausgebreitet, schmutzig griin
oder rotbraun. Zellen kugelig, meist
nur zu 1—4 zusammen, mit den ziem-
lich engen, geschichteten Hiillen 7—11 p,
ohne Hiillen 3—4,5 p dick. — Auf feuch-
ter Erde, an feuchten Felsen.

2. Hitllen nicht oder undeutlich geschichtet.

40. G. muralis Kg. — Lager gal-
lertig, diinn, ausgebreitet, griin. Zellen
meist langlich, zu 1—2, mit den farb-
losen oder schwach gelblich gefiirbten,
nicht geschichteten Hiillen 20—24 u
lang, ohne Hiillen 68 p lang. —
An feuchten Mauern, Grabenwiinden.

41. G. granosa (Berk.) Kg. — Lager
schleimig - gallertig, schmutzig gelbgriin
bis braunlichgriin, ziemlich ausgebrei-
tet.  Zellen kugelig oder linglich,
einzeln oder zu 2—4, mit den wei-
ten, farblosen, nicht oder undeutlich ge-
schichteten Hiillen 7—8 u, ohne Hiillen
3—5 w dick. — An feuchten Mauern
von Warmhausern.
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B. Hiillen, wenigstens die inneren, mehr
oder weniger deutlich gefdirbt.
l. Innere Hiillen fast farblos bis schwarz-
braun.

42. G. nigra (Menegh) Grun. —
Lager  runzelig,  gallertig - krustig,
schwarz. Zellen kugelig, schwarzbraun,
einzeln oder zu 2—4, mit diinnen, farb-
losen bis schwirzlichbraunen Hiillen, 5
bis 8,5 p dick. — var. minor Hansg.
Zellen nur 3—5 p dick, mit braun-
schwarzen, undurchsichtigen Hiillen. —
An feuchten Mauern und Felsen.

Il. Innere Hiillen intensiv blau, violett,
rot, gelb oder briunlich gefdrbt.
a) Zellinhalt rot.

43. G. dubia Wartm. — Lager gal-
lertig, krumig, orangerot, trocken
schmutziggriin. Zellen kugelig, zu 2
bis 4, gedriangt, mit sehr dicken, nicht
geschichteten, rotlichen Hiillen, mit
diesen 11—24 p dick. Inhalt ziegelrot.
— An feuchten Mauern und Felsen.

44. G. purpurea Kg. — Lager rosen-
rot, diinn, schleimig. Zellen klein, ku-
gelig, zu 2—4, mit den diinnen, meist
rosenroten Hiillen bis 2,5 n dick. Zell-
inhalt intensiv purpurrot. — An feuch-
ten Felsen.

b) Zellinhalt blaugriin.
1. Hiillen blau oder violett.

a. Lager violett bis grauviolett oder

bldiulich.

45. G. violacea Rabenh. — Lager
diinn, schleimig, violett bis grau-
violett. Zellen kugelig, mit den un-
geschichteten violetten oder violettroten
Hiillen 10—17 u, ohne Hiillen 3,5 w dick.
AcubBere Hiille sehr weit und farblos.
Familien bis 100 p dick. — An nassen
Mauern, Felsen, Fensterscheiben.

46. G. Juliana Kg. — Lager dunn,
schleimig, bliulich. Zellen k]u_n,_ rund,
7u 2—4, mit den linglich-ellipsoidischen,
nicht geschichteten Hiillen 4—7 p dick.
— In heiBen Quellen, selten.

f. Lager schwdrzlich bis schwarz.

47. G. ambigua Naeg. — Lager
krustenformig,  schwirzlich, Zellen

sehr klein, mit dicker, ungeschichte-

Hiillen

11

ter, meist undurchsichtiger, violetter
Hiille, mit dieser 4—7,5, ohne sie 1,8
bis 2,25 n dick, meist in vielzelligen

F_amilien. AcuBerste Hiille sehr blaB
Eol{ett. — An nassen Felsen, Steinen,
olz.

_48. G. nigrescens Naeg. —# Lager
diinn, krustenartig, schwirzlich. Zellen
ziemlich groB, mit den heller oder
dunkler violett gefirbten, auBen blassen
Hiillen 12—13,5, ohne diese 3,3—6,8 u
dick. Familien vielzellig, 30—125 p dick.
— An nassen Felsen, zerstreut,

49. G. alpina Naeg. — Lager aus-
gebreitet, fast krustig, grauschwirz-
lich. Zellen kugelig, mit den sehr
weiten Hiillen 24—28 u, ohne sie 4 bis
10 p dick. AeuBere Hillen farblos,
innere violett, selten entfarbt. Familien
vielzellig, 26—100 p dick. — var.saxi-
cola (Wartm.) Rabenh. (G. saxicola
Wartm.). AeuBere Hiillen sehr erwei-
tert, bis 140 p im Durchmesser. —
An feuchten Felsen, ziemlich selten.

50. G. versicolor Naeg. — Lager
krustig, schwarz, Zellen rundlich,
3,5—7 wu, mit den auBlen farblosen,
innen meist violett, seltener gelblich ge-
firbten Hiillen 7—23 p dick, zu viel-
zelligen, bis 50 p dicken Kolonien ver-
einigt, Zellinhalt blaBgriin oder violett-
griin. — Auf feuchtem Holz in der
Schweiz,

2. Hiillen gelb, rot oder braun.
a. Hiillen rot oder braunrot.
aa, Schichtung der Hiillen deutlich er-
kennbar.

51. G. Magma Kg. — Lager krustig,
schmutzig kupferrot oder purpurbraun
bis schwirzlich. Zellen kugelig, mit
der geschichteten, lebhaft kupfer- oder
purpurroten, oft undurchsichtigen Hiille
0—12 pu, ohne Hille 45—7 p dick.
f. genuina Kirchn. Aculiere
frithzeitig  aufgelost, innere
undurchsichtig. — f. opaca (Naeg.)
Kirchn. AeuBiere Hiillen konsistent, farb-
los oder hell gefirbt. — f. pellucida
Naeg. AcuBere Hiillen konsistent, rot
oder blaB, innere aufgelost. — f. I[tzig-
sohnii (Bor) Hansg. Lager braunrot.
Zellen 4—5 p dick, kugelig oder ellip-
soidisch, mit blaugriinem Inhalt und
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deutlich geschichteten Hiillen, innere
schmutzig kupferrot, dubere heller bis
farblos. Familien vielzellig, grofi, meist
iiber 60 p dick. — Verbreitet an feuch-
ten Felsen und Steinen.

52. G. microphthalma Kg. — Lager
schliipfrig, oft ziemlich ausgebreitet,
schmutzig  fleischrot oder  briunlich.
Zellen kugelig oder cllipsoidisch, ein-
zeln oder zu 2—4 in kleinen Familien,
2—3  dick, mit geschichteter, rotlich-
brauner, auBen oft farbloser Hiille. —
An feuchten Felsen, zerstreut.

BB, Schichtung der Zelthiille nicht er-
kennbar.

53. G. sanguinea Kg. Taf.l Fig.5.
— Lager ausgebreitet, gallertig oder
krustig, blutrot oder schwarzbraun. Zel-
len rundlich. Innere Hiillen lebhaft blut-
rot, eng, mittlere blisser, auBerste farb-
los, sehr weit, alle durchsichtig und un-
geschichtet. Zellen mit Hiilen 7,5 bis
13 v dick, Familien vielzellig, bis 40 p
dick. — An feuchten Felsen, verbreitet.

54. G. Shuttleworthiana Kg. —
Lager gallertig, hart, dunkelrotbraun.
Zellen kugelig, mit den sehr dicken, un-
geschichteten, orangeroten inneren und
blaB orangegelben bis farblosen dulieren
Hiillen 7,5—13 p dick. Familien bis
35 p dick. AeubBere Hiillen sich leicht
auflosend. — An feuchten Felsen.

55. G. haematodes Kg. — Lager
blutrot. Zellen rundlich, einzeln oder
zu zwei bis vier in kleinen, 5—10 pn
dicken Familien, mit den rostroten oder
~ blutroten, fast undurchsichtigen Hiillen
2—6  dick. — In Siimpfen, auf Erde
und zwischen Moosen, selten.

- 56. G. rupicola Kg. — Lager kru-
mig bis krustenformig, diinn, briun-
lich oder rotlichschwarz.  Zellen 4
bis 6 p dick, kugelig bis ellipsoidisch,
zu 2—4 oder mehr in kleinen oder bis
75 p dicken Familien. Hiillen eng an-
liegend, nicht geschichtet, die inneren
rotlich-Briaunlich, die duBersten meist
farblos, oft zerflieBend. — Zerstreut an
Mauern und feuchten Kalkfelsen.

B. Hilllen gelb, gelbbraun oder braun.
aa. Hilllen deutlich geschichtet.

57. G. ocellata Rabenh, — Lager

« krumig oder

krumig, schleimig, schwarzbraun. Zel-
len ohne Hiille 4—6,5 p dick, zu 2- -24
in bis 225 p dicken Familien. Hiillen

deutlich geschichtet, goldgelb oder
braun, die duBerste fast farblos. — An
feuchten Felsen.

58. G. rupestris Kg. -— Lager
krustenformig, ziemlich hart, braun-

schwarz. Zcllen grof, ohne Hiille 6,5
bis 0 pu dick, mit schr dicken, gcsch:ch_-
teten, gelbbraunen inneren und konsi-

stenten, blassen duberen Hullen. Fa-
milien 15—75 n dick. — An nassen
Felsen.

fp. Hiillen nicht oder undeutlich ge-
schichtet.
8. Zellen meist nicht tiber 2 p dick.

59. G. dermochroa Naeg. — Lager
krustenformig, weich, schwarzbraun.
Zellen sehr  klein, 1,5—2 p  dick,
in kleinen Familien zu 4-—16 Zellen.
Innere Hille schnell aufgelést, gelblich,
iubere farblos. — An nassen Felsen.

§. Zellen iiber 3 n dick.

60. G. stegophila Rabenh. — Lager
krumig oder krustenformig, schwarz.
Zellen  rundlich, 3—4 w, mit den
gold- bis rotgelben, ungeschichteten,
aulien fast farblosen und leicht zer-
flieBenden Hillen 4,7—8 u dick, zu 4
bis 32 in 50—140 w dicke, kugelige bis
unregelmialbig gelappte Familien ver-
einigt. Dauerzellen mit glatter Membran
und dunkelroter Hiille. — Zwischen
Moos, auf alten Schindel- und Ziegel-
dichern.

61. G. Kiitzingiana Naeg. — Lager
krustig, diinn, weich,
braun oder schwirzlich. Zellen dicht
gedriangt, kugelig oder eckig, sel-
tener deutliche Familien bildend, mit
den braunen, aufien farblosen oder gel-
ben Hiillen 4,572 n dick. Familien
bis 150 w dick. — An nassen Felsen.

62. G. fusco-lutea (Naeg.) Kirchn.
— Lager krustenformig, schwiirzlich.
Zellen kugelig, mit den dicken gelben
oder gelbbraunen, meist undurchsichti-
gen, ungeschichteten Hiillen 4,5—5,6 n
dick. Familien bis 50 1 dick. AcuBerste
Hiille gelblich, eng. — An nassen Stej-
nen und Felsen,
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63. G. aurata Stitz. — Lager diinn,
krustenformig, schwirzlich. Zellen ku-
gelig oder eckig, ohne Hiillen 3,5—5
dick, in 20—40 p dicken Familien.
Hiillen eng anliegend, goldgelb, die
auBersten oft fast farblos, leicht zer-
flieBend. — An nassem Holz, Miihl-
radern, Felsen.

Gattung Entophysalis Kg.

Zellen kugelig, wie bei Gloeocapsa
von Hilllmembranen umgeben, aber zu
kurzen, aufrechten, unregelmaBig ge-
kriitmmten, ein knorpeliges Lager von
krustiger Beschaffenheit bildenden Rei-
hen angeordnet.

64. E. granulosa Kg. Taf. [ Fig. 6.
— Zellen rundlich, gekornt, mit oliv-
grinem oder braunschwarzem Inhalt,
etwa 2 p dick, zu etwa 15 p dicken
Familien angeordnet. — An der Flut-
und Ebbegrenze an Steinen im adria-
tischen Meere.

Gattung Gloeothece Naegeli.

Zellen linglich oder zylindrisch, mit
dicken, blasenformigen Hiillmembranen,
einzeln oder in kleine, von einer gemein-
samen Hiille blasenférmig umschlossene,
innen ahnlich wie bei Gloeocapsa in
Hiillen eingeschachtelte Familien ver-
einigt. Zellinhalt blaugriin,

I. Hiillen, wenigstens die inneren, stels
gefdrbt.

65. G. fusco-lutea Naeg. — Lager
ausgebreitet, weich, gallertig, bliulich-
griinlich bis braunlich. Zellen linglich
bis fast zylindrisch, 11:—21>mal so
lang als breit, etwa 4,5 p dick, zu
4 oder 8, selten mehr in kugelige oder
lingliche Familien vereinigt. Innere
Hiillen gelbbraun, duBere zuweilen ent-

firbt. — An nassen Felsen in den
Alpen.

66. G. monococca (Kg.) Rabenh.
— Gloeocapsa monococca Kg. — La-

ger gallertig, zerflieBend oder fest,
blaulichgriin. Zellen linglich, 1—2mal
so lang als dick, an beiden Polen stumpf
abgerundet, mit spangriinem Inhalt und
weiten amethystfarbenen, geschichteten
Hiillen, ohne diese 4—6 p, mit Hiillen
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1]—_12,5 w dick. Zellen einzeln oder zu
zwel; Familien 20—25 u dick. — Ver-
breitet, auf feuchter Erde, an Felsen.

I1. Hiillen meist farblos.
a) Zellen unter 2,3 n dick.
-

67. G. confluens Naeg. — Lager
gallertig, blaB rotlichgelb oder grin-
lich. Zellen meist einzeln oder zu
zwel in einer Hiille, linglich, 114 bis
2mal so lang als dick, mit griinlichem
oder bleichem Inhalt und weiten, farb-
losen Hiillen, ohne diese 1,6—-2,25 p,
mit diesen 9—10 p dick und 12—16 p
lang. — An nassen Felsen, zwischen
Moos.

68. G. linearis Naeg. — Lager gal-
lertig, fleischfarben. Zellen 0,8—1,4 n
dick, 2—7mal so lang, meist einzeln in
farblosen, sehr zarten, gegen 5 dicken
und 12 p langen Hiillen, blaBgriinlich.
— Auf feuchten Felsen, auf Schlamm,
im Wasser.

b) Zellen iiber 2,5 1 dick.

69. G. rupestris (Lyngb.) Bor. Taf.l
Fig.7. — Lager grinlich bis schmutzig
oliven- oder braunlich-blaugriin, schlei-
mig. Zellen linglich, 11:—3 mal so lang
als dick, ohne Hiille 4—4,5, mit Hiille
8—12 p dick, zu 2—4 in ovalen oder ku-
geligen Familien neben- und hintereinan-
der liegend. Hiillmembranen sehr deut-
lich, meist farblos, selten briaunlich. Zell-
inhalt meist spangriin. — var. caver-
narum Hansg. Zellinhalt fast farblos.
—var.tepidariorum (A, Br.) Hansg.
Lager dunkler olivgriin bis schmutzig
braungriin. Zellen mit blaugriinem, ge-
korneltem Inhalt. — An feuchten
Mauern, Felsen, feuchter Erde.

70. G. palea (Kg.) Rabenh. — Lager
schleimig, gallertig, formlos, aber ziem-
lich fest, oliven- oder schmutzig blau-
griin. Zellen 2,5—4 p dick, 2—3 mal
so lang, meist nur einzeln oder zu zwei
von einer ziemlich weiten, farblosen
Gallerthiille umgeben. Zellinhalt oliv-
bis blaugriin. — var. aeruginosa
(Kg.) Hansg. Zellen zu 2—4 in Familien
vereinigt, mit farblosen, weiten, oft deut-
lich geschichteten Hiillen. — An feuch-
ten Mauern, Steinen.
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Gattung Aphangcapsa Naegeli.

Zellen kugelig, mit dicken, zusammen-
flieBenden, eine strukturlose Lialllurtc bil-
denden Hiillmembranen und meist blau-
grimem Inhalt, zu formlosen Familien
vereinigt. Zellteilungen nach allen Rich-
tungen des Raumes.

A. Zellen durchschnittlich unter 4 p dick.
1. Zellen sehr klein, kaum 1,5 p erreichend.

71. A. concharum Hansg. — Lager
diinnhiutig, schmutzig, blaugriin, form-
los, schleimig, meist an Muschelschalen,
seltener auch an groBeren Meeresalgen.
Zellen kugelig oder ellipsoidisch, 1 bis
1,5 w breit, 1-, seltener fast 2mal so
lang, mit hellblauem oder olivgriinem,
feingekdrneltem Inhalt und dinner,
farbloser Zellhaut, meist dicht gehiuft
im farblosen, gemeinsamen Gallertlager
eingebettet. — An der Kiiste von Istrien.

72. A. fuscolutea Hansg. — Lager
formlos, gallertig, schmutziggelb bis
gelbbriunlich. Zellen kugelig, 1—1,5 p
dick, einzeln oder zu zwei nebeneinander
dicht gehauft, mit gelblich, seltener blau-
griinlich gefirbtem Inhalt und farblosen,
zerflieBenden Gallerthiillen. — An feuch-
ten Fensterscheiben in Warmhiusern,
Bohmen,

Il. Zellen ilber 1,5 w im Durchmesser.
1. Lager blaf gefirbt oder farblos.

73. A. montana Cram. — Lager un-
regelmiBig, gallertig, farblos, blaB-
violett, graugelblich oder olivgelb ge-
farbt. Zellen kugelig, 3,5—4 n dick, in
einer strukturlosen Gallerte eingebettet,
mit blaB blaugriinem, homogenem In-
halt. — An feuchten Felsen.

74. A. thermalis Briigg. — Lager gal-
lertig, form- und farblos. Zellen kugelig
oder ellipsoidisch, 2,5—4,2 u dick, mit
blaugriinem Inhalt und aufgelosten
Gallerthiillen in gemeinsamer Gallerte

dicht gehiuft. — In warmen Quellen,
wa rmex; Abwissern.

2. Lager dunkler, meist dunkel- oder
blaugriin.

a) Lager dunkel- bis blaugriin.

75. A. fonticola Hansg. — Lager
dunkel-span- bis schwiirzlichgriin, diinn,

wenig schleimig, formlos. Zellen kugcllg..
eiformig oder ellipsoidisch, 1,5—3,5 p
dick, 1—11>mal so lang als breit, mit
blaugriinem Inhalt und diinner, farb-
loser Membran, einzeln oder zu zwel
genihert, ziemlich dicht im gemein-
samen Lager gehauft. — An Steinen im
Quellwasser, in Felsenbrunnen.

76. A. hyalina (A. Br) Hansg. —
Aphanothece hyalina A.Br.— Lager ku-
gelig oder fast kugelig, gallertig, blau
oder olivengriin von verschiedener
GroBe, oft 4—15 mm im Durchmesser.
Zellen 1,5—25 p dick, kugelig, ellip-
soidisch oder eckig, mit blaB blaugriin-
lichem Inhalt und aufgelosten Gallert-
hiillen, dicht gedringt. — In stehenden
Gewiissern.

77. A. Naegelii Rich. — Lager galler-
tig, trocken pulverig, dunkel blaugriin.
Zellen kugelig, vor der Teilung ellipsoi-
disch, 2,5—4 p dick, mit blaugriinem,
ins Violette tibergehendem Inhalt und
leicht zerflieBenden, duBeren Gallert-
hiillen. — An feuchten Mauern in
Warmhiusern, selten.

b) Lager gelbbraun, schmutzig oliv- oder
violettgriin.

78. A. sordida (Kg.) Mig. — Palmella
sordida Kg. — Lager formlos, schleimig
bis gallertig, ofters zusammenflieBend,
schmutzig olivgriin oder gelbbraun, sel-
ten rotlichbraun. Zellen kugelig bis
leicht ellipsoidisch, 2,5—3,5 p dick, ein-
zeln oder zu zwei nebeneinander, dicht-
gedriangt, mit meist olivgelblichem oder
gelblich blaugriinem Inhalt und aufge-
losten Gallerthiillen. — An feuchten
Mauern und Holzwerk.

B. Zellen durchschnittlich iiber 4 p dick.

. Lager griin, blaugriin oder brdunlich-
qgriin.

79. A.pulchra (Kg.) Rabenh, — Lager
schleimig, weich, ausgebreitet, oft hicke-
rig, anhangend oder frei schwimmend,
plaugrlln. Zellen 3,5—4,5 p dick, kuge-
lig oder leicht eckig, entfernt, mit blaB
Hqtﬁgruneml Ighalt und undeutlichen

ullen. — In Sumpfen, Wassergriben,
an Teichrindern. . o

80. A. virescens (Hass.) Rabenh. —
Lager formlos, weich, gallertig -schlei-
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mig, ziemlich ausgebreitet, schmutzig
blaugriin, seltener olivbraunlich. Zellen
kugelig, etwa 6 p dick, einzeln oder zu
zwei, mit blal spangriinem Inhalt, mit
weillen, zerflieBenden, kaum erkenn-
baren Gallerthiillen. — An feuchten
Felsen.

81. A. biformis A. Br. — Lager
schmutzig olivgriin, schleimig - gallertig.
Zellen kugelig, 4—7 p dick, einzeln oder
zu 2—8, mit oder ohne gemeinsame,
zerflieBende Hiille, mit blab blaugriinem,
stark lichtbrechendem Inhalt. — An
feuchten Gewichshauswinden.

82. A. rivularis (Carm.) Rabenh. —
Lager halbkugelig, gallertig, hockerig,
oft zusammenflieBend, blaulichgriin,
trocken, braunlich. Zellen einzeln oder
zu zwei, mit sehr dicken, nicht geschich-
teten, farblosen, bald zerflieBenden Hiil-
len und blaugriinem, fein gekdrntem In-
halt, 5—7 p dick. — An nassen Felsen
und Steinen.

. Lager gelbbraun oder braun.

83. A.brunnea Naeg. — Lager galler-
tig - hiautig, ausgebreitet, braun. Zellen
kugelig, vor der Teilung linglich, mit
olivfarbenem oder blaugriinem Inhalt
und nicht unterscheidbaren Hiillmem-
branen, 4,5—5,5 1 dick. — Auf feuchter
Erde, nassen Felsen.

84. A. testacea Naeg. Taf.l Fig.8.
— Lager formlos, ziemlich fest, hautig,
meist gelbbraun, zuweilen schmutzig
rotlich. Zellen kugelig bis linglich, 7,5
bis 0,5 1 dick, einzeln oder zu zwei,

- mit gelblichem Inhalt und diinnen, leicht

zerflieBenden, meist nicht unterscheid-
baren Gallerthiillen. — Auf feuchter
Erde, an nassen Felsen.

85. A. flava (Kg.) Rabenh. — Lager
schleimig-gallertig, gelblichbraun. Zellen
kugelig oder linglich, zuweilen etwas
eckig, 3—6 p dick, dicht gedringt, mit
blaB blau- oder gelblichgriinem Inhalt
und undeutlichen Gallerthiillen. — An
feuchten Mauern, Felsen, Holz

Gattung Aphanothece Naegeli.

Zellen linglich mit dicken, zusammen-
flieBenden, eine strukturlose Gallert-
masse bildenden Membranen, nur senk-
recht zur Lingsachse sich teilend.

15

A. Lager formlos.
1. Zellen unter 2 n dick.

86. A. saxicola Naeg. — Lager gal-
lertig, gelblich bis farblos. Zellen fast
zylindrisch, 2—3 mal so lang als breit,
einzeln oder zu zwei, mit blaf, blau-
grunem Inhalt und fast aufgelosten,
farblosen Gallerthiillen, 1,5—1,8 u dick.
— An feuchten Felsen.

87. A. nidulans Richt. — Zellen 1 bis
1,5 p dick, 25—3 p lang, linglich-
zylindrisch, nach der Teilung fast kuge-
lig, dicht gehiuft in kleinen Familien,
mit blau- oder lauchgriinem Inhalt und
farblosen, zerflieBenden Gallerthiillen.
Meist nicht frei, sondern im Lager von
Protococcus grumosus eingebettet. —
An feuchten Winden von Warmhiu-
sern. — var. thermalis Hansg.
Zellen 1 p dick, mit lebhaft blaugriinem
Inhalt, in bis 99 p breite Haufen ver-
einigt. — An warmen Quellen in Karls-
bad.

2, Zellen 2 n und dariiber dick.
a) Lager gelbgriin oder olivgriin.

88. A. microspora Rabenh. — Lager
ziemlich grof, lappig, weich, gelblich-
griln oder olivfarbig. Zellen linglich,
3—5 p dick, 2—3 mal so lang als breit,
mit blaB blaulichem Inhalt und leicht
zerflieBenden, farblosen Gallerthiillen,
einzeln oder zu zwei. — Am Rande von
Teichen, Siimpfen, Wassergriben.

b) Lager meist bliulichgriin bis farblos.

89. A. microscopica Nacg. — Lager
gallertig, farblos, 14—3, mm groB. Zel-
len 4,5 n dick, 11:—21Lmal so lang,
spangriinlich, ohne sichtbare Hiillen, in
formlosen Schleim eingebettet. — Auf
feuchter Erde, in Siimpfen.

90. A. Castagnei Rabenh. — Lager
gallertig, weich, ausgebreitet, durchsich-
tig, blaugriinlich, seltener mit einem
gelblichen oder briaunlichen Ton. Zellen
ellipsoidisch, nach der Teilung fast kuge-
lig, 2—3,5 w dick und bis doppelt so
lang, dicht gedringt mit blaB blau-
grilnem Inhalt und undeutlichen Gallert-
hiillen. — An untergetauchten Wasser-
pflanzen in Siimpfen und Teichen, ziem-
lich selten.

’
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91. A. pallida. (Kg.) Rabenh. -—
Lager gallertartig, weich, in Form von
4—6 mm dicken Klimpchen, hellgriin.
Zellen ellipsoidisch, 1'1.—3mal so lang
als dick, blaB spangriin, mit fIlFNUSL‘]L,
leicht zerflieBenden Gallerthiillen, 3,25
bis 8 u dick. — Auf feuchter Erde, an
feuchten Felsen, unter Moos.

92. A. caldariorum Richt. (inklusive
Aphanocapsa nebulosa A. Br.und Gloeo-
thece inconspicua A. Br.). — Lager
schleimig, zerflieBend, formlos oder hok-
kerig, meist blaB spangriin bis graulich-
griin, Zellen linglich, gegen 2 u dick,
2—3mal so lang, nach der Teilung fast
kugelig, meist einzeln oder zu zwei,
selten zu mehr, von gemeinsamer, un-
deutlicher, gegen 5 p breiter, 8—16 p
langer, farbloser Gallerthiille umgeben.
— An feuchten Winden in Warm-
hiusern, an Felswinden. — var. ca-
vernarum Hansg. Zellen 2—-25 pn
dick mit fast farblosem Inhalt. — var.
muralis (Tomaschek) Hansg. Lager
violett bis violettgrau. Zellen 2,5 p dick,
4—6mal so lang, mit fast farblosem In-
halt. — An feuchten Gewichshaus-
winden.

B. Lager rundlich, oft fast kugelig.
1. Lager briunlich oder olivenfarben.

93. A. Naegelii Wartm. — Lager
gallertig, gelbbraun oder olivfarben.
Zellen unregelmiBig zerstreut, oval bis
langlich, gegen 4 p dick, bis zweimal so
lang, mit blaB blaugriinem Inhalt und
aufgelosten Hiillen. — An nassen Felsen
und Moosen, an sumpfigen Orten.

2. Lager griin oder spangriin.

94. A. stagnina (Spreng.) A. Br. —
Coccochloris stagnina Spreng. Taf. I
Fig. 9. — Lager linglichrund, gallertig,
erbsen- bis kirschengroB, frei schwim-
mend, bleich spangriin. Zellen 3—4
dick, 14,—21,mal so lang, mit blaB
spangriinem Inhalt und aufgeldsten
Hiillen. — In Teichen, Griben, Stimpfen.

95. #A. prasina A. Br. — Cocco-
chloris prasina Rabenh, — Lager kuge-
lig, oft etwas hockerig, elastisch, schén
dunkelgriin, kirschengroB, frei schwim-
mend. Zellen linglich, 4—6 u dick, 11/-
bis 2mal so lang, blaulichgriin, mit auf-
gelosten Hiillen, — In Tiimpeln, Teichen.

96. A. Trentephohlii (Mohr.) Grun.
— Lager kugelig oder ausgedchnt, bliu-
lichgriin. Zellen gedringt, blafi bliu-
lichgriin, 4,5—5 p dick, etwa 11:mal
so lang. — In Griben.

97. A. minuta (Wallr.). — Cocco-
chloris minuta Wallr. — Lager sehr
klein, halbkugelig, gallertartig-schleimig,
krautgriin., Zellen kugelig, zu zwei ge-
nihert, 4,5—7 n dick. — In Bichen und
Fliissen an Steinen und untergetauchten
Pflanzenteilen.

98. A. coerulescens A. Br. — Lager
gallertig, langlich-kugelig oder durch-
sichtig blaulichgriin. Zellen sehr ge-
drangt, linglich-eckig, gegen 8 p dick
und fast doppelt so lang, mit blal blau-
grimem, homogenem Inhalt und zer-
flossenen Hiillen. — In stehenden Ge-
wissern. Dresden.

Gattung Microcystis Kg.

Zellen kugelig oder durch gegenseiti-
gen Druck etwas eckig, mit meist blau-
griinem Inhalt, oft Gasvakuolen enthal-
tend, in groBer Zahl zu mikroskopisch
kleinen, soliden, kugeligen bis traubigen,
von einer gemeinsamen, gallertartigen
Hiille umgebenen Familien vereinigt.
Zellteilungen nach allen Richtungen des
Raumes.

A. Familien kugelig (Microcystis).
1. Lager blafgriin oder olivgriin.

99. M. olivacea Kg. — Familien ku-
gelig oder durch gegenseitigen Druck
eckig, ein diinnes, hiutiges, olivgriines
Lager bildend, mit diinner, kaum wahr-
nehmbarer, gemeinsamer Hiille. Zellen
1,5—3 p dick, mit blaB olivgriinem In-
halt. Familien 35—80 p dick. — Frej
schwimmend in stehenden Gewissern.

100. M. marginata (Menegh.) Kg. —
Familien kugelig oder linsenformig, oft
zu mehreren zusammenflieBend, mit
dicker, geschichteter, farbloser, gemein-
samer Hiille. Zellen 3—4 p dick, dicht
zusammengedrangt, oft durch gegensei-
tigen Druck eckig, mit blaugriinem In-
halt. _ Familien 80—300 u dick. — Frej
schwimmend, in stehenden Gewissern.

101. M. paludosa Rabenh. — Lager
SCh']E[lTllg, formlos, schmutzig- und
bleichgriin, etwas durchscheinend. Zel-
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len sehr klein, in grofier Anzahl zu lang-
lichen oder eiformigen, bis 300 p dicken,
bleich blaugriinen Familien mit derber,
gemeinschaftlicher Hiille vereinigt. —
Frei oder an Steinen und Holzwerk in
Waldsiimpfen.

102. M. pulveracea Wood. — Fa-
milien bleichgriin, mit gemeinsamer,
farbloser Gallerthiille, oft zu mehreren
zusammenflieBend. Zellen 2—3 p dick,
rundlich, oval oder eckig, mit blaBi blau-
oder olivgriinem Inhalt. — An feuchten
oder im Wasser liegenden Steinen, in
Brunnentrogen, an Quellfassungen.

2. Lager dunkel- bis schwdrzlichgriin.

103. M. punctiformis (Kg.) Kirchn.
— Polycoccus punctiformis Kg. — Fa-
milien dunkelgriin, zu vielen in punkt-
formige, bis stecknadelkopfgroBe Lager
vereinigt, mit dinner, gemeinsamer
Hiille, Zellen kugelig oder eckig, 3,25
bis 4,5 p dick, mit blaB bliulichem In-
halt. Familien bis 110 p dick. — Auf
feuchtem Schlamm, feuchter Erde.

104. M. parasitica (Kg.) — Anacystis
parasitica Kg. — Lager unregelmilig
héckerig, an Wasserpflanzen hangend,
schwiirzlichgriin, Zellen sehr dicht ge-
hiuft, mit bleich blaugriinem Inhalt, in
30—100 p dicke, oft zusammenflieBende
Familien vereinigt. — In stechenden Ge-
wassern.

B. Familien traubig (Polycystis).
1. Zellen meist unter 4 p breit,

105. M. elabens (Br¢b.) Kg. — Lager
kugelig oder flach, hautartig, oliven-
oder blaugriin, wenig schleimig. Zellen
linglich, 3—4,5 p dick, locker, in etwa
80 u dicken Familien vereinigt. — In
stehenden Gewassern,

106. M. ichthyoblabe Kg. — Lager
zart, hautartig, spangriin. Zellen rund-
lich, 2—3 p dick, blal blaugrin, dicht
gedringt in 60—110 p dicke Familien
vereinigt. — In stehenden Gewissern,
suweilen eine Wasserbliite bildend, die
den Zutritt des Luftsauerstoffs zu den
tieferen Wasserschichten verhindert und
dadurch das Absterben der Fische her-
beifithren kann.

107. M. firma (Brcb. et Lenorm.) —
Palmella firma Bréb. — Lager schleimig-

Migula, Spaltalgen,
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hiutig, ziemlich fest, anfangs lebhaft,
spater  dunkel spangriin, trocken
schmutzig briaunlich, Zellen sehr klein,
0,8—2,2 p dick, rund, sehr blaB span-
grun, in deutlich begrenzte, bis 0,5 mm
dicke Familien vereinigt. — See bei
Salzungen in Thiiringen, bei Mariazell
in Steiermark. »

2. Zellen meist iiber 4 w breit.

108. M. flos-aquae (Wittr.) Kirchn.
Taf. I Fig. 10. — Lager gestaltlos,
schleimig, blaB oder gelblich spangriin.
Familien oft dicht gedringt, undeutlich
begrenzt. Zellen kugelig, 4—6,5 p dick,
mit blaB blaugriinem Inhalt. — In Tei-
chen, oft Wasserbliiten bildend.

109. M. prasina (Wittr) — Lager
lebhaft spangriin, viel weniger schleimig
als bei der vorigen Art, Familien deut-
lich begrenzt. Zellen nicht iiber 4,5 p
dick, sonst der vorigen Art nahestehend.
— In stehenden Gewissern, oft Wasser-
bliiten bildend.

110. M. scripta (Richter). — Poly-
cystis scripta Richter. — Lager gelblich
spangriin bis olivgriin, selbst schwefel-
gelb, schleimig, stecknadelkopfgroB,
mannigfaltig gelappt und bei schwacher
VergroBerung keilschriftartig  erschei-
nend, 20—300 p im Durchmesser, an-
fangs festsitzend, spiter frei schwim-
mend und Wasserbliite bildend. Zellen
kugelig, 5—7 p dick, mit blaB blau-
grimem Inhalt. — In stehenden Ge-
wissern, selten.

Gattung Clathrocystis Henfrey.

Zellen kugelig, mit blaugriinem oder
gelblichem, Gasvakuolen umschlicfen-
dem Inhalt, in groBer Zahl zu anfangs
kugeligen, spiter unregelmabBig netzig
zerreiBenden Familien vereinigt, die
von einer gemeinsamen schleimigen
Hiille umgeben sind. Zellteilungen nach
allen Richtungen.

111. Cl. aeruginosa (Kg.) Henfr. —
Microcystis aeruginosa Kg. Taf. 1
Fig. 11. — Zellen rundlich, an der Ober-
fliche hohler Kugeln oder Sicke an-
geordnet, die spiter durch stellen-
weises ZerrciBen sich zu gitterformigen
Netzen umbilden, blaugriin, 3—4 p dick,
mit Gasvakuolen. — Auf stehenden Ge-
wiissern, Wasserbliiten bildend

)
'
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112. Cl. reticula& Lemm. — Lager
bis 450 p groB, frei schwimmend, cin
sehr weitmaschiges Netz bildend. Zellen
blaf blaugriin, rundlich, ohne Gasvakuo-
len, 1—1,5 p groB. Wandungen des
Netzes aus einer, seltener aus zwcl
Reihen von Zellen gebildet, welche in
einer diinnen Gallertschicht liegen.
Maschen 7—34 p weit, rundlich, linglich
oder eckig. — Diimmer See, Steinhuder
Meer.

113. Cl. stagnalis Lemm. — Lager
frei schwimmend, sehr lang und schmal,
an einzelnen Stellen verbreitert und
einen Hohlraum einschlieBend, oder
auch netzformig zerrissen. Breite des
Lagers gewohnlich 10—30 p, manchmal
auch mehr. Zellen rundlich, 1,5—2 p
dick, ohne Gasvakuolen, — Dummer
See, Steinhuder Meer.

Gattung Gomphosphaeria Kiitzing.

Zellen in kleinen kugeligen bis ellip-
soidischen Familien, durch farblose Gal-
lerte vereinigt, die inneren rundlich, die
auBeren keilformig bis eiformig, im Tei-
lungszustande herzférmig, blaugriin, sel-
tener olivgriin, orangegelb, fleischfarben.

114. G. aponina Kg. Taf. I Fig. 12,
— Zellen ziemlich weit voneinander ent-
fernt, 4 p dick, die duBeren bis 10 p
lang. Familien bis 50 p dick. — Frei
schwimmend in stehenden Gewissern.

115. G. lacustris Chodat. — Kolo-
nien gewdohnlich nierenformig, gegen
30 p im Durchmesser. Zellen in der
Peripherie der Kolonien angeordnet, an
einem Gallertgeriist hingend, kleiner als

bei der vorigen Art, lebhaft rosenrot.*

— In den Schweizer Seen. Gardasee.

Gattung Coelosphaerium Kg.

Zellen rundlich oder linglich, in ein-
schichtiger Lage an der Oberfliche
mikroskopisch ~ kleiner, strukturloser
Gallertkugeln verteilt. Zellinhalt blau-
griin. Vermehrung durch Einschniirung
und Fugchung der ganzen Familie oder
durch Loslésung einzelner Zellen.

116. C. Kiitzingianum Naeg. Taf. |
Fig. 13. — Zellen kugelig oder langlich,
in unregelmiBigen Abstinden verteilt,
2—5 p dick. Familien kugelig oder un-
regelmiBig zusammengeballt, bis 60 i

dick, hiufig an der Oberfliche mit aus
der Gallerthiille entspringenden, haar-
articen Fortsitzen bedeckt. — var. Wi-
churae Hilse. Zellen doppelt so groB,
dichter gedringt. — var. Naegelia-
num Unger. Gallerthiille viel grofBer,
meist radial gestreift. — Meist einzeln
zwischen andern Algen in stehenden
Gewissern, selten Wasserbliiten bildend.

117. C. holopediforme Schmidle. —
Familien bis 80 p im Durchmesser, mit
hockeriger Oberfliche, nie kugelrund.
Zellen dicht gedringt, sich stets be-
rithrend, oft etwas eckig, etwa 2 p breit
und bis 6 p lang, im Lingsschnitt zy-
lindrisch - eiférmig, nach auBen plotzlich
abgerundet, nach innen sich etwas ver-
schmilernd, mit blaugriinem, homoge-
nem Inhalt. Gallerthiille ziemlich diinn,
schwer sichtbar. — Moor an der Neckar-
quelle bei Schwenningen.

118. C. aerugineum Lemm. — Zellen
3—4 p dick, rundlich, blaB blaugriin,
ohne Gasvakuolen, an der Oberfliche
von frei schwimmenden, runden oder
linglichen, 143—153 p grofBen, von einer
4—>3 p dicken, hyalinen Gallertschicht
umgebenen Hohlkugeln unregelmaBig
verteilt. — Diimmer See, Steinhuder
Meer.

119. C. pallidum Lemm. — Zellen
rundlich oder lianglich, blaB blaugriin,
1 p dick und 2—3 p lang, ohne Gas-
vakuolen, an der Oberfliche von frei
schwimmenden, runden, 64—183 u
grobBen, von einer 7 w dicken, farblosen
Gallertschicht umgebenen Hohlkugeln
ﬂrege]mﬁﬁig verteilt. — Steinhuder

€er.

120. C. minutissimum Lemm. — Fa-
milien kugelig oder oval, 20—30 p dick,
mit diinner Gallerthiille. Zellen kugelig,

blaB blaugriin, etwa 1 p dick. — Saaler
Bodden.

121. C. natans Lemm. — Zellen
rundlich, 1,3—1,5 p groB, mit Gasvaku-
olen, an der Oberfliche frei schwim-
mender, von einer diinnen Gallertschicht
umgebener Hohlkugeln unregelmiBig
angeordnet. — Solkensee.

Gattung Merismopedia Meyen.

_ Zellen kugelig, mit blaugriinem, gelb-
lichem oder violettem Inhalt, durch ge-
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4 meinsame Gallerte zusammengehalten
und in einschichtige Tafelchen ange-
ordnet, in denen die Zellen meist zu 4
einander genihert sind. Zellteilungen
- nur nach zwei Richtungen des Raumes.

;W #&-ﬂ' 7

I. Zellfamilien regelmidfig viereckig.

. 122. M. elegans A. Br. — Zellen
® kugelig oder langlich, schon blaugriin,
einander genihert, meist zu 8mal 16
oder 16 mal 32 in regelmibig vierecki-
I} gen, spiater unregelmaBig hiautigen Fa-
ik milien angeordnet, 6,5 p dick und bis
i 9 u lang. — In stehenden Gewissern,
frei schwimmend.

123. M. glauca Naeg. Taf. I Fig. 14,
— Zellen kugelig oder linglich, blaB
blaugriin, ziemlich genahert, 3—5,5 pn
- dick, zu 4—64 in regelmaBig viereckige,
bis 45 p breite Familien angeordnet. —
var. fontinalis Hansg. Zellen 2,5
bis 3 p dick, mit lebhaft blaugriinem,
meist ziemlich grob gekorntem Inhalt.
— In stehenden Gewiissern, frei schwim-
mend.

124. M. punctata Meyen. — Zellen
rundlich, blaBl blaulich, von einander
entfernt, 3 p dick, zu 4—64 in bis 60 n
breiten Familien. — Selten und zerstreut,
namentlich in Hochmooren.

125. M. sanguinea Bréb. — Zellen
gedringt, 5—6 pn dick, zu 4—64 und
mehr in viereckige, bis 150 p breite Fa-
milien vereinigt, mit blaulichgriinem In-
halt. — var. violacea Rabenh. In-
halt violett, Zellen sehr dicht gedringt.
— In stehenden Gewissern.

126. M. thermale Kg. — Zellen
linglich oder rundlich, zu 2—4 geniihert,
in groBeren, meist viereckigen, zuweilen
am Rande ausgeschweiften, 30—104 p
breiten Tifelchen, 2,5—3 p dick, dicht
gedringt, mit blaugrinem Inhalt. T
var.major (Kg.) Rabenh. Zellen meist
nur zu 4—16 in Familien, entfernter an-
geordnet. — In Siimpfen, warmen Quel-
len, selten.

127. M. tenuissima Lemm. — Zellen
rundlich, sehr dicht gedringt, blaB blau-
griin, zu 10 in rechteckigen, frei schwim-
menden Familien vercinigt. GrifBe der
Zellen 1,2 : 2 n. — Groliteich zu Base-
litz in Kamenz.

T T - MR NEe EE
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128. M. Marssonii Lemm. — Zellen
rundlich, mit Gasvakuolen im Innern,
1,3—2 i dick. Familien tafelformig,
rechteckig, aus 16—128 dicht gedring-
ten Zellen bestehend. Von der vorher-
gehenden Art durch das Vorhandensein
der Gasvakuolen verschieden, — Hgpfen-
see in Brandenburg.

I1. Zellfamilien unregelmdpig, grop.

129. M. convoluta Bréb. — Zellen
rundlich oder linglich, 4—5 u dick und
bis 8 u lang, in 1—4 mm langen, oft
faltig zusammengeschlagenen, blattarti-
gen, gelblich- bis lebhaft blaugriinen
Familien vereinigt. — In stehenden Ge-
wassern.

130. M. affixa Richt. — Familien
nicht frei, sondern Steinen anhaftend,
aus 4, 8, 16 oder 32 reihenweise ange-
ordneten Zellen bestehend, aber meist
unvollstandig oder in einzelne Zellen
oder Zellkomplexe zerfallend. Zellen
rund oder eckig, gedringt, mit blaB
blaugriinem Inhalt, 1,5—2 p dick. Fa-
milien bis 17 w lang, 9 u breit. — Kiel,
in Salzwasser,

Gattung Holopedium Lagerheim.

Zellen zylindrisch, mit abgerundeten
Enden und blaugriinem Inhalt in ein-
schichtigen Familien, eng mit ihren gal-
lertartigen Membranen verwachsen, mit
ihrer Lingsachse aufrecht stehend und
sich dieser parallel teilend.

131. H. Dieteli (Richt.). — Micro-
crocis Dieteli Richter. Taf.I Fig.15. —
Zellen zylindrisch, in der Mitte leicht ein-
geschniirt, von oben gesehen rund, 14 p
lang, 6—7 u dick, in 1,5—3 mm breiten
Familien. Zellinhalt feinkornig. — Leip-
zig, in cinem Wassergraben.

Gattung Tetrapedia Reinsch.

Zellen flach, im Umrifi quadratisch,
mit diinner Membran und blaugriinem
Inhalt, einzeln oder zu 2—16 in tafel-
formige Familien vereinigt.

132. T. gothica Reinsch. Taf. 1l
Fig. 1. — Zellen im Umrifi quadratisch,
in der Mitte der Seiten leicht einge-
schnitten, Lappen in der Mitte leicht aus-
gerandet. Entwickelte Zellen mit Vier-
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teilung, wobei dic Teilungswinde von
den Seiten ausgehen, — Zerstreut am
stehendem Wasser.

133. T. emarginata Schroder. — Zel-
len zu 4 oder 4mal 4, briaunlichgriin,
dreieckig, die lingere, nach aufien ge-
legene Seite leicht konkav. Teilungs-
wande von den vier Ecken der quadra-
tischen Familie nach der Mitte zu
gehend. — Im Plankton der Oder.

134. T. Crux Michaeli Recinsch. —
Zellen quadratisch, bei der Teilung
gehen die Einschniirungen von den
Ecken aus. Acubere Seiten in der Mitte
leicht vorgezogen und beiderscits etwas
ausgeschweift. — In einem Tiimpel bei
Schwabach in Franken. Kleinseebach.

Gattung Oncobyrsa Ag.

Zellen rundlich oder linglich, mit
dicken, zusammenflicBenden Gallert-
hiillen und blaugriinem, seltener vio-
lettem Inhalt, in radialen Reihen an-
geordnet. Familien festsitzend, warzig,
hickerig oder polsterformig.

135. O. rivularis (Kg.) Menegh. —
Lager fast kugelig, mit meist hockerig-
warziger Oberfliche, 1—2 mm dick,
solid, braungriin, trocken schwarzbraun.
Zellen kugelig, halbkugelig oder rund-
lich-eckig, 2—6 p dick und 1—2mal so
lang, in radialen Reihen, mit fast farb-
losen, leicht zerflieBenden Gallerthiillen
und meist blaugriinem, zuweilen vio-
lettem Inhalt. — An Steinen, Holz,
Wasserpflanzen, in Bichen.

136. O. adriatica Hauck. — Bildet
rundliche, lappig-faltige, 1—4 p dicke,
solide oder etwas hohle, blaugriinliche
bis schmutzig violette Lager auf Algen.
Zellen unregelmibig geformt, haufig
rundlich-linglich oder fast halbmond-
formig, 4—10 p lang, ordnungslos, weit-
liufig, gegen die Oberfliche dichter ge-

lagert. Hilllmembran farblos. — Triest,
im Adriatischen Meere auf Gelidium ca-
pillacgum.

137. 0. lacustris Kirchn. Taf. II

Fig. 2. — Lager halbkugelig, solid,
elastisch, bis 2 mm im Durchmesser,
von griiner oder blaugriiner Farbe. Zel-
len in ziemlich deutliche radiale Reihen
geordnet, ellipsoidisch bis linglich, 11
bis 13 p dick, 15—25 p lang, mit farb-

loser, aber deutlich begrenzter, 3—5 p
dicker Hiillmembran und blaugriinem
oder olivgritnem Inhalt. — Bodensce-
ufer bei Ueberlingen an alten Holzpfah-
len beim Holzplatz.

Familie Chamaesiphonaceae.

Einzellige, phycochromhaltige Spalt-
algen. Zellen meist mit ‘dtutllchem
Gegensatz von Basis und Spitze, festge-
wachsen, einzeln oder zu mehreren oder
vielen in kleine Familien vereinigt. Ve-
getative Vermehrung nur bei einigen
Arten durch Zweiteilung der Zellen. Bei
allen kommt Konidienbildung vor, 1n-
dem sich dic ausgewachsenen Zellen zu
Konidangien umbilden, in denen durch
aufeinanderfolgende  Teilungen oder
succedane Abschniirungen vier bis zahl-
reiche Konidien entstehen.

Uebersicht der Gattungen:

A. Neben Konidienbildung kommt auch
vegetative Teilung vor.

I. Familien mit langen, verzweigten
Fiaden Hyella.

II. Familien ohne lange verzweigte
Faden.

1. Familien scheibenférmig
Xenococcus.
2, Familien kugelig oder warzen-
formig . Pleurocapsa.
B. Vermehrung ausschliefilich durch Ko-
nidien.

I. Konidien reihenweise entstehend
durch Teilung nur nach einer Rich-
tung des Raumes.

1. Zellen mit endstindigem Haar
Clastidium.

2. Zellen ohne endstindiges Haar
Chamaesiphon.

II. Konidien infolge der Teilung nach
allen Richtungen des Raumes nicht
reihenartig angeordnet

Dermocarpa.

Gattung Hyella Bornet et Flahault.

Lager rundlich, strahlig ausgebreitet,
aus zweierlei in Scheiden eingeschlos-
senen Fiden zusammengesetzt, in denen
die Zellen voneinander getrennt sind.
Primire Fiden horizontal verlaufend,
gekriimmt und zu einem dichten Filz
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| verflochten, sekundire von den prima-

e —

ren ausgehend, aufwirts wachsend.
Zellen ein- oder mehrreihig in einer

- Scheide, mit blaugriinem Inhalt. -Ver-

mehrung durch Konidien in sich ver-
grofernden Zellen, daneben vegetative
Teilung.

138. H. caespitosa Born. et Flah.
Taf. Il Fig. 3. — Zellen in deutlicher,
ziemlich dicker Scheide, rundlich oder

' regelmidBig stibchenformig, mit blau-

grinem Inhalt. — Auf alten Muschel-
schalen an den Kiisten der Nord- und
Ostsee.

139. H. turana Chodat. — Scheiden
schr zart und nur an den basalen Zellen
deutlich. Zellen unregelmifBig, rundlich,
keulenformig, oft verzweigt, mit rosa-
rotem Inhalt. — Im Genfer See.

Gattung Xenococcus Thuret.

Thallus scheiben-, warzen- oder
krustenformig, festsitzend, aus dicht zu-
sammengedrangten, eckigen, am Scheitel

. abgerundeten, verwachsenen Zellen be-

stehend. Zellteilung anfangs vertikal,
spater auch horizontal. AuBerdem Ver-
mehrung durch kugelige Konidien,
die meist zu 32 in einzelnen, sich
stark vergroBernden Randzellen ent-
stehen.

140. X. Kerneri Hansg. Taf. Il Fig. 4.
— Zellen meist 4—6 p dick, ebenso
oder bis 9 p lang, zu einem unregel-
maBig ausgebreiteten, meist einschich-
tigen und scheibenférmigen, etwa 0 bis
0 u dicken, seltener zwei- oder mehr-
schichtigen, knollen-, warzen- oder
hockerformigen und dann bis 30 p
dicken Lager vercinigt, im optischen
Querschnitt meist 4—0 eckig, am Schei-
tel abgerundet, mit schmutzig blau-
grimem oder dunkel violettem Inhalt
und ziemlich dicker, farbloser, 11it‘l1.1
deutlich geschichteter Membran. Koni-
dien kugelig, etwa 3 p dick. — An
Fadenalgen und anderen untergetauch-
ten Gegenstinden in Bergbiachen, 1m
siidostlichen Gebict.

Gattung Pleurocapsa Thuret.

Zellen kugelig oder durch gegensei-
tigen Druck kantig, mit blaugrunem,
olivgriinem oder fast gelblichem Inhalt,
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meist reihenformig angeordnet.  Zell-
reihen kurz, zu rundlichen oder warzen-
formigen Kolonien vereinigt. Zellteilun-
gen nach allen Richtungen des Raumes.
Konidien zu 8—32 in bedeutend ver-
groberten Endzellen entstehend.

141. PL fuliginosa Hauck. —#Lager
diinn, krustenartig, matt, schwirzlich.
Zellen 5—20 p dick, einzeln und zu 2
bis 4 bis vielzelligen, bis zu 50—100 p
dicken Familien vereinigt. Zellinhalt
fast homogen, gold- oder rotbriunlich
bis schmutzig violett. Hiillmembran
farblos. — Auf Steinen an der Flut-
grenze im Meer.

142. PIL. rivularis Hansg. — Lager
diinnhiutig, an Steinen festsitzend, rund-
lich, punkt- oder fleckenférmig, 1—3,
seltener 3—4 mm im Durchmesser,
ofters zusammenflieBend, von lebhaft
blaugriiner Farbe. Zellen 3—4 (seltener
bis 6) n dick, dicht nebeneinander, rund-
lich oder eiférmig, durch gegenseitigen
Druck eckig und zu einer pseudoparen-
chymatischem Gewebe dhnlichen Zell-
schicht vereinigt.  Zellinhalt hellblau
oder olivengriin, fast homogen oder fein
gekornt.  Zellhaut und Gallertscheide
ziemlich dick. — In Gebirgsbachen, an
untergetauchten Steinen.

143. PlL. minor Hansg. — Lager
diinn, zuerst punkt-, spater krusten-
formig, von dunkel blaugriiner bis
schwirzlichbrauner Farbe. Zellen reihen-
weise angeordnet, zuerst bloB durch
Querteilung sich vermehrend, wodurch
meist nur kurze, fadenartige, aufrechte
Zellreihen entstchen. Spiter teilen sich
einzelne Zellen auch der Linge nach,
wodurch stellenweise Doppelrethen von
Zellen gebildet werden und die Fiden
durch Lingsteilung der Endzellen fast
dichotom verzweigt erscheinen. Fiden
meist nur aus wenigen Zellen gebildet,
meist nur 20—50 u, selten mehr, lang,
dicht gedringt. Zellen viereckig, ei-
formig, rundlich, 3—6 p breit, ebenso
oder bis 215mal so lang. Inhalt fein-
oekdrnt, meist schmutzig blaugriin oder
oliveriin.  Membran farblos, ziemlich
dick. Gemeinschaftliche Gallertscheide
nicht erkennbar.  Konidien 1—1,5 p
breit, zu 8—16 in 710 p breiten Ko-
nidangien entstchend. — An Steinen in
Biichen, Quullfasswlgcn.

Seite 24



22 '

144. PI. fluviatilis Lagerh. Taf. Il
Fig. 5. — Lager klein, zuerst halbkuge-
lig bis fast kugelig, fest, spater oft bis
krustenformig und im Innern zuweilen
hohl, bliulich-schwirzlich bis dunkel-
braun. Zellen meist in strahlig ange-
ordneten Reihen, die sich gegen die
Oberfliche des Lagers fast dichotom
verzweigen, rundlich oder fast vicreckig
mit dunkel blaugriinem oder violettem,
oft ziemlich grob gekdrntem Inhalt und
ziemlich dicker, fast farbloser Membran,
4—10, seltener bis 20 p dick und fast
ebenso lang oder etwas linger oder
kiirzer. Zellreihen meist kurz. Konidien
2—3 u dick, zu 16—32 in meist 14 bis
25 u dicken, endstindigen Konidangien
entstehend. — Bohmen, an Steinen,
Wassermoosen in Bichen, selten.

145. PI. concharum Hansg. — Lager
sehr klein, an der Obertliche der
Schalen von SiiBwasserschnecken fest-
sitzend. Zellen 4—17 p breit, 1—2mal
so lang, rundlich, eiférmig oder ellipsoi-
disch oder durch gegenseitigen Druck
leicht eckig, zu einer kurzen, ofters un-
regelmaBig dichotom sich teilenden Zell-
reihe vereinigt, die aus meist nur 4—10
Zellen besteht.  Zellinhalt schmutzig
blau- oder olivgriin gefirbt. fein ge-
kornt, Zellhaut ziemlich diinn, farblos.
Konidien 3—4 p breit, zu 8—-32 in 12
bis 20 p breiten, rundlichen, endstindi-
gen Konidangien. — Bohmen, in Griben
und Teichen, auf Schalen von Muscheln.

146. PI. cuprea Hansg. Taf.Il Fig. 6.
— Lager diinn, fast krustenformig,
kupfer- bis fast ziegelrote Flecken an
untergetauchten Steinen bildend. Zellen
3—6 p breit, rundlich oder durch gegen-
seitigen Druck fast viereckig, seltener
linglich, meist so lang, seltener 1, bis
11zmal so lang als breit, mit kupfer-
rotem, seltener fast briunlichrotem In-
halt, in dem 1 oder 2 kernartige, stark
lEchtbrechende, etwa 1 pn breite, kuge-
lige @ebilde enthalten sind, und diinner,
farbloser Membran, einreihig , selten
stellenweise zweireihig angeordnet, von
e€mer eng anliegenden, diinnen, farb-
losen, meist undeutlichen Gallertscheide
umgeben. — Béhmen, an Steinen in
schnell flieBenden Gebirgsbichen.

Es ist anzunehmen, daB die wenig

auffallenden Arten dieser Gattung cine
bedeutend weitere Verbreitung haben,

Gattung Dermocarpa Crouan.

Zellen eiformig  oder linglich, am
Grunde oft verdiinnt und mit einem sehr
kurzen Stiele versehen, mit blaugrunem,
bliulichem oder violettem Inhalt und
ziemlich dicker Membran, einzeln lebend
oder seitlich zu einschichtigen Familien
verwachsen, Vegetative Zellteilung fehlt.
Konidien zahlreich durch Teilungen
nach allen Richtungen des Raumes in
einem Konidangium entstehend, das sich
durch Auflésung der Membran an der
Spitze offnet. ,

147. D. prasina (Reinsch) Bornet.
Taf. Il Fig. 7. — Zellen zylindrisch-
langlich oder keulenférmig, oben 4 bis
24 n dick und 15—30 p lang, zu einem
rundlichen, hiaufig zusammenflieBenden,
polsterformigen Lager seitlich fest mit-
einander verbunden und durch gegen-
seitigen Druck meist kantig. Membran
diinn. Inhalt homogen, griin-bliulich,
olivgrin oder braunlich. Konidien aus
dem ganzen Inhalt der Zelle sich ent-
wickelnd, in schmalen Zellen in 1-—-2
Reihen, in breiteren unregelmiabig ge-
lagert. — Auf Algen im Meere.

148. D. Leibleinii (Reinsch.) Bornet.
— Zellen linglich oval bis verkehrt ei-
formig oder birnférmig, 8—20 p dick,
vereinzelt oder in Gruppen. Membran
ziemlich dick, hiaufig geschichtet, Inhalt
sehr feinkdrnig, olivengriin, ins Bliu-
liche oder Braunliche gehend. Der In-
halt der ausgewachsenen Zelle teilt sich
durch eine Querwand in zwei fast
gleiche Hilften, deren obere, selten auch
die untere Konidien bildet. — Auf Algen
im Adriatischen Meere.

149. D. violacea Crouan. — Zellen
zu einem fleckenférmigen, unbestimmt
ausgebreiteten, rosenroten Lager ver-
cinigt, verkehrt eiformig bis keulen-
formig, 8—28 u dick, Membran diinn,
Zellinhalt rosenrot mit einem Stich ins
Violette. Konidien sich aus dem ganzen
Zellinhalt entwickelnd. — Auf Algen im
Adriatischen Meere, N

Gattung Clastidium Kirchn.

Z::-I]cr] eiformig bis zylindrisch, an
der Basis festgewachsen, an der Spitze

Seite 25



eine ungegliederte, diinne, aufgesetzte
Borste tragend, mit blaugriinem Inhalt
und sehr diinner Membran, ohne
Scheide. Konidien kugelig, zu 8—12 in
einer Liangsreihe aus dem ganzen Inhalt
des Konidangiums durch Querteilung
entstehend. Vegetative Zellteilung fehlt.

150. CI. setigerum Kirchner. Taf.Il
Fig. 8. — Zellen epiphytisch auf Faden-
algen festsitzend, einzeln oder zu meh-
reren nebeneinander, zylindrisch, nach
beiden Enden leicht verdiinnt, gerade
oder leicht gekriimmt, am Scheitel mit
einer langen, =zarten, aufgesetzten
Borste, mit blaugriinem, fast homoge-
nem Inhalt, 2—4 p dick und 9—15,
selten bis 38 u lang, Borste bis 50 p
lang. — In Teichen, Brunnen, an Algen
festsitzend.

Gattung Chamaesiphon A. Br.

Zellen birnformig, eiférmig bis zylin-
drisch mit blaugriinem, violettem oder
gelblichem Inhalt und zarter Membran,
mit der Basis festsitzend, einzeln oder
gesellig lebend. Konidien zahlreich,
succedan durch Querteilungen, bis-
weilen auch durch Lingsteilungen am
Scheitel des Konidangiums entstehend,
das sich an der Spitze scheidenartig
offnet. Vegetative Zellteilung fehlt.

151. Ch. confervicola A. Br. Taf.ll
Fig. 9. — Erwachsene Pflanzen mehr-
zellig, kurz fadenformig, 3—4 p breit,
15—38 p lang, linglich-zylindrisch, an
der Basis stielartigc verdunnt und oft
nur 1—2 p dick, an der Spitze leicht
keulenférmig verdickt. Glieder des Fa-
dens 1,—1mal so lang als breit. Schei-
den diinn, farblos. Konidien 2—4 p
dick, zahlreich. — In stehenden und
flicBenden Gewiissern an Algen sitzend.

152. Ch. Schiedermayeri Grun. —
GroBer als Ch. confervicola, bis 9 u breit
und an der Spitze wenig verdickt. —
Oesterreich, Bohmen, an Algen fest-
sitzend.

153. Ch. curvatus Nordst. — Pflan-
zen deutlich gekriimmt, 3—10 p breit
und 20—100 p lang, sonst dem Ch. con-
fervicola ihnlich. — Bohmen, an Algen.

154. Ch. gracilis Rabenh. — Aus-
gewachsene Pilanzen gerade oder ll:'li;'ht
ockritmmt, in der Mitte 1,5, selten 2,5 1
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breit, 25—30 p lang, mit stielartigem
Full, oben zugespitzt oder abgerundet,
mit blaB blau- oder olivgriinem Inhalt,
mehrzellig, kurz fadenférmig. Konidien
sehr klein, zahlreich. — In Griben, an
Fadenalgen.

155. Ch. incrustans Grun. —*Pflanze
zur Zeit der Konidienbildung keulen-
formig oder linglich, einzellig, unten
1—3, oben 4—8 u breit, 7—30 p lang,
mit blaugriinem Inhalt und engen, farb-
losen, spiter oben offenen Scheiden.
Konidien wenig zahlreich, 2 n dick. —
An Fadenalgen in Gewassern.

156. Ch. polonicus (Rostaf) Hansg.
— Zellen ellipsoidisch, zylindrisch, sel-
tener ei- bis birnférmig, 3—6 p breit,
meist 8—12 p lang, dicht gehduft mit
blaB rotlichem oder fast farblosem In-
halt und rotlich bis rostgelb gefirbter,
am oberen Ende meist offener und
etwas erweiterter Scheide. Konidien 2
bis 6 pu lang. — Bohmen, in Bergbichen
an Steinen oder Pflanzen.

157. Ch. fuscus (Rostaf.) Hansg. —
Zellen zylindrisch, seltener keulenformig,
an beiden Enden stumpf abgerundet, 2,5
bis 4 u breit, 5—7, seltener bis 21 p
lang, dicht nebeneinander gehiuft, mit
braun gefirbter, am oberen Ende offe-
ner Scheide und olivengelbem, rot-
lichem, seltener blaulichgriinem Inhalt.
— Bohmen, an Steinen in Bergbachen.

Familia Oscillatoriaceae.

Fiden einfach, unverzweigt, ohne
Gegensatz von Basis und Spitze, nicht
in ein Haar auslaufend, ohne Dauer-
zellen und ohne Grenzzellen. Zellen
kurz zylindrisch bis flach scheiben-
formig.

Uebersicht der Gattungen:
A. Fiden ohne Scheiden.

I. Fiden schraubig gekriimmt.

a) Faden cinzellig Spirulina.
b) Fiden mehrzellig
Arthrospira.
I1. Fiiden nicht schraubig gekriimmt
Oscillatoria.
B. Fiden mit Scheiden.

I. Scheiden nur einen Faden ent-

haltend.
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a) Scheiden undeutlich, verschleimt
Phormidium.
b) Scheiden hiutig, nicht ver-
schleimt.

1. Fiden zu niederliegenden
oder aufgerichteten Biischeln
verwachsen  Symploca.

2. Fiden Rasen oder Polster
bildend. _

a. Fiden ein festes hautiges
Lager bildend

Hypheolhrix.
fi. Fiden lockere Rasen, Pol-
ster oder Flocken bildend
Lyngbya.

I1. Fiiden zu mehreren in einer Scheide.
a) Zahlreiche Faden in einer
Scheide . Microcoleus.

b) Wenige oder nur einzelne Fa-
den in einer Scheide.

1. Scheiden verschleimt

Hydrocoleum.

2. Scheiden hiutig, nicht ver-
schleimt.

a. Scheiden im Alter deutlich
gefirbt . . Schizothrix.

f. Scheiden stets farblos oder
doch nur ganz schwach
gefarbt.
aa. Luftalgen

Symplocastrum.
ff. Wasseralgen
Inactis.

Gattung Spirulina Turpin.

Faden scheidenlos, aus einer einzigen,
lang zylindrischen und schraubig ge-
drehten Zelle bestehend, mit lebhafter
Bewegung wie bei Oscillatoria.

I. Fiden locker gewunden.

158. Sp. major Kg. Taf.II Fig.10.
— Fiden einzeln zwischen andern Algen
oder in satt blaugriine Lager vereinigt,
blaB blaugriin, 1,2—1,7 p dick, in ziem-
lich regglméBiger Schraube von 2,5—4 n
Durchmesser, mit 2,7—5 u hohen Um-
gangen. — Stehende Gewisser, zer-
streut.

159. Sp. subtilissima Kg. — Lager
schleimig, schmutzig griinlich. Fiden
gehduft, sehr blaBgriin bis gelblich, 0,6
bis 09 p dick, in sehr regelmiBiger

Schraube von 1,5—2,5 p Durchmesser
und 1,25—2 p hohen Umgangen. — In
stchenden Gewissern, zerstreut.

160. Sp. tenerrima Kg. — Fiden
sehr blaB blaugriin, zwischen andern
Oscillatorien zerstreut, 0,4 p dick, in
regelmabiger Schraube, von 1,-I-—:1,6 J
Durchmesser und 1 1 hohen Umgingen.
— Zerstreut, ‘auf feuchtem Sande.

11. Fiden eng gewunden.

161. Sp. versicolor Cohn. — Lager
zart, schleimig, schwirzlichpurpurn. Fa-
den lebend purpurn-violett, stellenweise
blaugriin, trocken vollstindig blaugriin,
1,2—1,8 p dick, in enger Schraube
von 3—4,4 p Durchmesser. — Andere
groBere Algen iiberzichend, im Meer.

162. Sp. subsalsa Oerstedt. — Sp.
turfosa Cram, — Fiden bleich blaugriin,
in satt blaugriinem oder gelblich blau-
grimem Lager oder zwischen andern
Oscillatorien zerstreut, 1—2 p dick, in

unregelmaBiger, enger, stellenweise
lockerer Schraube von 3—5 p Durch-
messer, — f. genuina Gom. Schrau-

ben unregelmaBig, Fiden 1,4—2 p dick.
— f. oceanica Gom. (Oscillaria oce-
anica Crouan.) Schrauben regelmabig,
Faden 1 p dick. — In siiBem und sal-
zigem Wasser, zerstreut,

163. Sp. adriatica Hansg. — Faden
sehr diinn, einzeln oder zu kleinen, fast
hautartigen, blaf blaugriinen Haufchen
vereinigt, undeutlich gegliedert, etwa
0,5 u breit, hell blaugriin gefirbt, locker
und wungleich schraubig gewunden,
meist gekriimmt, mehr oder weniger
lang. Durchmesser der Schraube 1 bis

_ 1,5, ein Umgang auf 1 p. — Im Adria-

tischen Meere.

164. Sp. abbreviata Lemmermann.
— Faden bleich blaugriin, gedreht oder
leicht hin- und hergebogen, ca. 3 u dick,
20—26 p lang. — Helloch im Pléner
Seengebiet.

Gattung Arthrospira Stitzenberger.

Fiden scheidenlos, vielzellig, regel-
milig schraubig gedreht, mit lebhafter
Bewegung nach Art der Oscillatorien,
blaugriin oder rotlich, einzeln oder in
hautigen Lagern.
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~zarten hiutigen
lockerer Schraube gekrimmt, 5—8 p

165. A. Jenneri (Hass.) Stitzenb. —

| Spirulina Jenneri Hass. Taf.ll Fig.11.

— Faden mehr oder weniger gesattigt
blaugriin oder rdétlich, einzeln oder in
Lagern, briichig, in

dick, an den Querwinden nicht einge-

b zogen. Schraubenumgang ca. 22 p hoch.
¢ Zellen ungefihr so lang als breit, mit

lebhaft blaugriinem Inhalt, In

. schmutzigen Wissern verbreitet.

Gattung Oscillatoria Vaucher.
(Oscillaria Aut.)

Fiden scheidenlos, frei oder ein hiu-
tiges Lager bildend, gerade oder ge-
bogen, aus zylindrischen oder flach
scheibenformigen Zellen bestehend. Die
Fiden vermogen sich kriechend fortzu-
bewegen, indem sie sich schraubig um
ihre Lingsachse vor- oder riickwirts
drehen. — Die Arten dieser Gattung
sind noch unsicher begrenzt und schwer
zu unterscheiden und voneinander zu
trennen.

Uebersicht
der Unterabteilungen:

A. Fiden am Ende gerade oder nur ganz
kurz gekrimmt.

I. Fiden am Ende lang zugespitzt
Prolificae.

II. Fiden am Ende nicht oder nur
auf eine kurze Strecke verjingt.
1. Zellen am Ende 1/,,—1.mal so
lang als breit.
a) Fiden an den Querwinden
nicht eingeschntirt
Principes.
b) Fiaden an den (Querwinden
schwach eingeschniirt
Margaritiferae.
Ende 15—2mal so
Aequales.

2. Zellen am
lang als breit

B. Fiden am Ende lang gekrimmt.

I. Fiden am Ende nicht spiralig ge-
bogen . Attenuatae.

II. Fiden am Ende spiralig

wurmformig gekriommt
Terebriformes.

oder
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1. Unterabteilung Prolificae
Gomont,

Fadenende gerade, lang zugespitzt,
mit stumpfer, spater kopfiger Endzelle.
Zellen 1,—1mal so lang als dick.

166. O. rubescens DC. Taf.Il Fig.12.
— Lager schwimmend, weit ausgebrei-
tet, etwas hautférmig, rotlich - amethyst-
farben, trocken schon lila. Fiden vollig
gerade, sprode, briichig, nicht einge-
schniirt, im Alter nach der Spitze all-
mahlich und lang verjiingt, stumpf, leicht
kopfig, 6—8 p breit. Zellen 2—4 p
lang. Endzelle mit konvexer Haube, —
In Seen, selten.

167. O. prolifica (Grev.)) Gom. —
Lager weit ausgebreitet, schwimmend,
purpurn, trocken schon lila. Faden vollig
gerade, lang, nicht cingeschnirt, im
Alter nach der Spitze zu lang und all-
méhlich verjiingt, stumpf kopfig, 2,2 bis
5 n dick. Zellen 4—6 p lang, Endzelle
mit schwach konvexer Haube. — In
Seen der Schweiz,

2. Unterabteilung Principes
(Jomont.

Fadenende nicht oder nur auf eine
kurze Strecke verjingt, Endzelle stumpf,
Zellen '/,,—'>mal so lang als dick.

1. Fiden meist tiber 18 w dick.

168. O. princeps Vauch. Taf. II
Fig. 13. — Lager blaugriin bis schwarz-
griin, langfidig, trocken stark glinzend,
briichig, nicht eingeschniirt. Zellen nur
i/,—Yymal so lang als dick, 16—060 p
breit, an der Spitze etwas verjiingt. End-
zelle abgerundet, ohne Haube. —f. ge-
nuina Kirchn. Fiden 30—45 p dick.
— f. maxima Rabenh. Fiden bis 60 p
dick. Verbreitet  in  stehenden,
schmutzigen, schlammigen Gewissern.

169. O. major Vauch. — Lager blau-
griin oder dunkel stahlblau.  Faden
gerade, am Ende schwach verjiingt, 19
bis 22 p dick. Zellen 11—1mal so lang
als dick; Endzelle abgerundet, Inhalt
stahlblau. — In stechenden Gewassern.

170. O. Grateloupii Bory. — Lager
blaugriin, langstrahlig. Faden gerade,
siemlich briichig, nicht verjiingt, 20 bis
23 p dick. Zu]lf:;l 1—1ymal so lang
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als dick; Endzelle breit abgerundet.
Querwinde oft mit Reihen von Kornern.
— In Griiben und stehenden Gewassern.

2. Fiden meist unter 18 p dick.

171. O. proboscidea Gom. — Lager
dunkel schwarzgriin oder cinzelne Fa-
den zwischen andern Oscillarien. Faden
gerade oder gebogen, nicht einge-
schniirt, 12—15 p dick, an der Spitze
gekriimmt, kurz und ausgezeichnet kopf-
formig eingeschniirt.  Endzelle leicht
konvex mit verdickter AuBenmembran.
Zellen 1/,—1/ so lang als breit. — Zer-
streut in stehenden Gewissern.

172. 0. sancta Kg. — O. caldariorum
Hauck. — Lager schwarzbraun, trocken
schwarzviolett, dabei das Papier schon
violett firbend. Fiden lang, gerade
oder gebogen, trocken briichig, einge-
schniirt, 10—20 p dick, am Ende kurz
verjiingt, nicht gebogen, leicht kopfig.
Die kleine, kopfige Endzelle deutlich
durch eine verdickte Membran behaubt.
Zellen 1/,—1/; so lang als dick. — var.
caldariorum Hauck. Zellen 10 bis
14 p dick. — var. aequinoctialis.
Zellen 15—20 p dick. — In stehenden
Gewaissern, auf feuchter Erde, an feuch-
ten Mauern, zerstreut.

173. O. limosa Ag. — O. nigra Ag.,,
O. nigrescens Moug. et Nestl, O.cha-
lybea Hilse — Lager dunkel- bis
schwarzgriin, diinn, schleimig, langfidig.
Faden 8—12 p dick, gerade, nicht ein-
geschniirt, an der Spitze gerade und
nicht zugespitzt, nicht kopfférmig, abge-
stutzt, 1/,—!/. so lang als breit, ziemlich
variabel. — Verbreitet und ziemlich hiu-

fig in stehenden, schlammigen Gewis-
sern, Griben usw. '

_174. 0. nigra Vauch. — Lager fest,
hiutig, stahlblau bis dunkel olivbraun,
trocken stark glinzend und briichig.
Faden gerade oder leicht gekriimmt,
nicht eingeschniirt, am Ende gestutzt
oder auf kurze Strecke verjiingt, mit
gerader, stumpfer Endzelle. Zellen 10 p
dick, meist 1 so lang. — In stehenden
oder langsam flieBenden Gewissern.,

175. O. Frohlichii Kg. — Lager
dunkel stahlblau bis mehr oder weniger
dunkel olivfarben, langstrahlig. Fiden
gerade, am Ende nicht verjiingt, 10 bis

18 p dick, nicht eingeschniirt. Zellen
1,—1,mal so lang als dick, mit blau-
grimem oder braunlichem Inhalt. End-
zelle breit abgerundet. — f. genuina
Kirchn. Lager schwarzblau. Fiden 15
bis 18 p dick, Enden meist gerade. —
f. viridis Zeller. Lager grin, Faden
15 1 dick, Enden gekriimmt. — f.dubia
Rabenh. Lager lebhaft spangriin. Fa-
den 13 p dick, Enden gerade.— f.fusca
Kirchn., Lager schwarzbraun, Zellinhalt
braun oder olivgriin, sonst wie f. ge-
nuina. — Verbreitet und ziemlich haufig

in Graben und Teichen, oft auf der
Oberfliche schwimmend.
176. O. curviceps Ag. — Lager

freudig- oder schwirzlich blaugrin,
trocken oft schwirzlich stahlblau. Fai-
den blaugriin, lang, gerade, nach oben
zu gekriimmt, nicht eingeschniirt, 10 bis
17 w dick, nicht kopfig, nicht oder kaum
merklich verjiingt. Zellen 1/,—1/3 mal so
lang als dick, mit gleichmaBig kornigem
Inhalt oder mit Punktreihen an den
Querwinden. Endzelle konvex mit zu-
weilen leicht verdickter Membran., —
Zerstreut in stehenden Gewissern, in
Graben, auf faulendem Laub.

3. Unterabteilung Margariti-
ferae Gomont.

_ Fiden an den Querwinden schwach
eingeschniirt, am Ende kaum verjiingt,
mit stumpfer Endzelle. Zellen 1/, bis

1/smal so lang als dick. Meist marine
Arten,

1. Fiden iiber 15 n dick.

177. O. Bonnemaisonii Crouan. —
O. colubrina Thur. — Fiden dunkel-
olivgriin, trocken blaugriin, regelmiBig
breit spiralig gekriimmt, lang biegsam,
leicht eingeschniirt, am Ende weder ver-
jungt noch kopfig, 18—36 p dick. Zel-
len 1/;—1smal so lang als dick, mit
gleichmiBig schwach gekérntem Plasma
und einzelnen griéBeren zerstreuten
Kérnchen, an den Querwinden nicht oe-
kornt. Endzelle konvex, nicht kopfig,
ohne Haube. — Im Adriatischen Meer.

178. O. miniata Hauck. — Lager
dunkel- bis schmutzigrot, schleimig-
flockig. Fiden blaB briunlichrot, mit
kurz zugespitzten, kopfigen Enden, 16
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bis 24 p dick. Zellen v,—14mal so lang
als dick, mit homogenem oder schwach
Endzelle mit leicht
konvexer Haube. — Im Adriatischen
Meer.

179. O. margaritifera Kg. — Lager

schwarz. Fiden schon olivgriin, briichig,

gerade, -eingeschniirt, 17—29 p dick, an
den Enden lang und allmahlich gebogen,
mit leicht verdiinnter, stumpfer Spitze.
Zellen '/;—13mal so lang als dick, an
den Querwinden gekornt,  Endzelle
kopfig mit konvexer Haube. — Ostsee.

2. Fiden bis 11 n dick.

180. O. nigro-viridis Thwaites. — O.
fuscoatra Hauck. — Lager ausgedehnt,
schwiirzlich olivgrin. Fiden olivgriin,
lang, fast gerade, briichig, eingeschniirt,
7—11 p dick, am Ende lang und allmih-
lich gekriimmt, an der Spitze verjiingt,
stumpf. Zellen i—1>mal so lang als
breit, an den Querwinden mit zwei
Reihen Punkten. Endzelle leicht kopfig,
mit konvexer, etwas verdickter Auben-
membran. — Adriatisches Meer.

181. 0. Corallinae Gomont. — Fi-
den gesellig, groBere Algen mit einem
zarten Schleier umhiillend, freudiggriin,
blaugriin oder hellbraun, trocken blau-
violett, sehr lang gebogen, eingeschniirt,
©—10 p dick, nach den Enden zu lang
und allmihlich gebogen, an der Spitze
kaum verjitngt. Zellen 13—1'>mal so
lang als dick. Endzelle leicht kopfig,
konvex, mit etwas verdickter AulBen-
membran. — Zwischen Algen, nament-
lich Corallinen, im Adriatischen Meer.

4, Unterabteilung Aequales

Gomont,
Fiden am Ende meist nicht verjingt.
Zellen am Ende 13;—2mal so lang als

dick.
A. Fiden sehr diinn, meist unter 4w breit.
1. Fiiden nicht tiber 2,5 w dick.

182. O. subtilissima Kg. — Fiden
meist einzeln, selten in gelblichgrunen
Lagern, oft kreisformig zusammenge-
rollt. Zellinhalt bleich gelbgriin. Faden
nur 1—1,5 p dick. Zerstreut  aut
Schlamm oder zwischen andern Oscil-
larien.

27

_183. O. tenerrima Kg. — Fiden bis
2,::_# dick, meist einzeln, gerade, mit
verjingten und gebogenen Enden. Zell-
inhalt blafl spangriin bis olivgriin, —
Verbreitet in schmutzigen, stehenden
Gewissern,

_184. O. amphibia Ag. — Lagér diinn-
hautig, blaBgriinlich, kurzstrahlig, Fi-
den zart, gerade, an den Enden stumpf.
Zellen so lang als breit oder wenig
kiirzer, 2—3 p dick, mit schwach blau-
grinem, homogenem Inhalt. — Zer-
streut, gern in heiBen Quellen (Karls-
bad).

_185. O. Lauterbornei Schmidle. —
Faden vereinzelt auf Schlamm, lang,
gebogen, nicht zerbrechlich, an den En-
den gerade, nicht oder kaum verschmi-
lert, breit abgerundet. Zellen 2—25 un
breit, 2—4 mal so lang, rechteckig, mit
fast unsichtbaren Scheidewinden und
stark gelblichgriinem Inhalt, in der Mitte
mit einer grobBen, stark glinzenden Gas-
vakuole, die fast das ganze Zellinnere
einnimmt. — Am Grunde stehender,
uibelriechender Timpel bei Ludwigsha-
fen am Rhein.

186. O. putrida Schmidle. — Fiden
vereinzelt, lang, schiank, nicht zerbrech-
lich, gebogen, etwa 2 p breit, an den
Enden nicht gekriimmt, nicht verschma-
lert, sondern fast abgerundet. Zellen
rechteckig, 4—7 mal linger als breit, mit
sehr fein granuliertem, fast homogenem,
stark gelbgriinem Inhalt, durch eine
feine, hyaline Linie getrennt und an der-
selben mit 1—3 feinen, protoplasmati-
schen Kornchen versehen. — An dem
gleichen Standort wie die vorige Art,

187. O. profunda Kirchner. — Fiden
einzeln, fast farblos, wellig gebogen, an
den Querwinden nicht eingeschntirt, 2 p
dick, an den Enden weder verdiinnt
noch zugespitzt, Zellen 1—2mal so lang
als dick, mit ganz hellbliulichem, fast
farblosem Inhalt. Endzelle halbkugelig
abgerundet, mit dimner Zellhaut. — Im
Schlamme des Bodensees bei Langen-
argen, 75 m tief.

2. Fiiden bis 4 1 dick.

188. 0. chlorina Kg. — Lager schr
zart, spinnwebartig, gelblichgriin.  Fa-
den goldgrun r_‘dur gelbgriin, gerade
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oder gebogen, brichig, nicht einge-
schniirt, 3,5—4 p dick, an der Spitze
gerade oder gebogen, nicht verdinnt.
Zellen so lang oder linger als breit,
mit fast homogenem Inhalt und nicht
gekornten Winden. Endzelle oben ab-
gerundet, nicht behaubt. — In ::tuh'cn-
den, schmutzigen Gewassern, geri auf
faulem Laub, verbreitet.

B. Fiiden iiber 4 | breif.
1. Fiiden meist 4—06 p breit.

189. O. antliaria Jiirgens. — Lager
hiutig, schleimig, oft weit ausgebreitet,
von schwarzbrauner Farbe. Fiden ge-
rade oder gebogen, an den Scheide-
winden nicht eingeschniirt, mit hellblau-
grimem Inhalt. Endzelle stumpf abge-
rundet. Faden 4,5—3,8 n dick. — f.
genuina Kirchn. Fiden mit geboge-
nem Ende. — f. repens (Ag.) Kirchn.
Fiden gerade oder etwas gebogen, ein
schwirzlich-violettes Lager bildend.
Endzelle an der Spitze oft mit Zilien
besetzt. — Haufig in Griben, Pfitzen,
an feuchten Mauern.

190. O. Neapolitana Kg. — Lager
spangriin. Fiden 4—5 p dick, gerade,
gegen die abgerundeten, etwas ge-
kriimmten Enden kaum verjiingt. Zellen
fast so lang als breit, undeutlich abge-
grenzt, Zellinhalt fast homogen, sehr
feinkornig. — An Hafenmauern im Adri-
atischen Meere.

191. O. cruenta Grun. — Lager
schleimig, braunpurpurn. Fiden bleich
braunlich, 4,5—5,5 p breit, an der Spitze
stumpf, gerade, selten leicht gekriimmt.
Zellen so lang bis 6mal so lang als
breit, an den Querwinden punktiert. —
Tirol: Niederdorf im Pustertal.

192. O. tenuis (Ag.) Kirchn. Taf.Il
Fig. 14. — Lager diinnhiutig, griin,
stahlblau oder olivfarben. Fiden gerade,
mitunter am Ende gekriimmt. Zellen
nicht eingeschniirt, meist 4—6 p breit,
mit hellplauem oder spangriinem Inhalt.
Endzelle etwas verjiingt und abgerun-
det. — f. viridis Kg. Lager lebhaft
blaugriin, langstrahlig. Zellen mit sehr
deutlichen Scheidewianden, 5 p dick. —
f.aerugineo-caerulea (Kg.) Kirchn.
Lager schleimig, griinlichblau, Fiden 4
bis 5 p dick. — f. sordida Kg. Lager

i ivengril v bliaulich
schmutzig olivengriin oder di .
Jangstrahlig. Faden 5,0—8,0 1 L{IEK —
Hiufig in stehenden Gewassern, Pfiitzen,
Graben.

9 Zellen iiber G p breil.

193. O. natans Kg. — Lager lebhatft
spangriin, langstrahlig. Faden leicht ge-
bogen, am Ende etwas verjingt, 6,6 bis
8,2 p dick. Zcllen an den Scheide-
winden etwas eingeschniirt, mit blaf

spangriinem Inhalt. Endzelle gerade,
stumpf, kugelig. — In stchenden Ge-
wassern.

194. O. irrigua Kg. — Lager zart
ausgebreitet oder dicker, s-:hwar";_r:hch-
stahlblau, an der Spitze etwas verjingt,
6—11 p breit. Zellen ungefihr so lang
als breit, mit schon gekornten Scheide-
winden. Endzelle breit abgerundet. —
Zerstreut, an feuchten Felsen.

195. O. tergestina Kg. — Lager zart,
blaugriin, langstrahlig. Faden 6—0,5 1
dick, sehr deutlich gegliedert, gerade,
hell und blaB blaugriin, mit etwas ge-
bogenem, stumpfem Ende. Zellen meist
etwas kiirzer als breit, an den Quer-
winden mit zwei Punktreihen. — Frei
schwimmend, in Regenlachen.

196. O. Schroeteri (Hansg.) Mig. —
Lyngbya Schroeteri Hansg. — Faden
briichig, kurz, meist nur 60—80 p lang,
etwa 10 p dick. Zellen 14—15mal so
lang als dick, mit lebhaft blaugriinem
Inhalt und zarten Scheidewinden. End-
zellen abgerundet. — var. rupestris
Hansg. Fiden meist blofi 30—60, selten
bis 80 oder mehr p lang, mit schmutzig
olivenblaugriinlichem Inhalt. — An
feuchten Felsen in  Schlesien und
Bohmen.

5. Unterabteilung Attenuatae
Gomont.

~ Faden an der Spitze deutlich ver-
jingt und gebogen, doch nicht spiralig
gekrimmt.  Zellen 13—4mal so lang
als dick.

1. Zellen meist unter 4 w dick.

_197. 0. gracillima Kg. — O. splen-
dida Gom. — Fiiden gerade, gekriimmt
oder zusammengerollt, einzeln oder ein
diinnes spangriines Lager bildend, an
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den Enden wenig verdiinnt, stumpf, ge-
krummt, 2,7—3,2 w dick. Zellinhalt blaB
spangriin. — In schmutzigen, stehenden
Gewissern, an Winden von Warm-
hausern.

198. O. leptothricha Kg. — O. splen-
dida Gomont. — Fiden einzeln oder ein
dunkel spangriines Lager bildend, mit
lang zugespitzten, auf ein Viertel der
Zelldicke  schnabelférmig verjiingten,
gebogenen Enden, 3 p dick. Zellen 11/-
bis 2ixmal so lang als dick, mit span-
griimem Inhalt. — In schmutzigen, ste-
henden Gewissern, namentlich auf fau-
lenden Pflanzenresten, hiufig.

199. O. amoena (Kg.) Gomont. —
Phormidium amoenum Kg. — Faden
dunkel blaugriin, zerstreut oder ver-
einigt, lang, gerade, biegsam, an den
Scheidewinden leicht eingezogen, 2,5
bis 5 p breit, am Ende lang zugespitzt,
kopfig, gebogen. Zellen fast quadra-
tisch, an der Spitze langer als breit.
Querwinde durch zwei schwach granu-
lierte Linien angedeutet. Endzelle mit
zusammengedriickt konischer Haube, —
In Teichen und Seen. Bohmen. Boden-
see,

200. O. animalis Ag. — Lager blau-
griin, Fiden gerade, briichig, an den
Querwinden nicht eingezogen, 3—4 p
breit, nach dem Ende zu auf kurze
Strecke verjiingt und sehr scharf zuge-
spitzt, nicht kopfig, gebogen. Zellen so
lang oder halb so lang als breit, mit
schwach kornigem Inhalt und stellen-
weise granulierten Querwinden. End-
zelle fast dolchformig, ohne Haube. —
Zerstreut. In warmen Quellen und an
Mauern von Warmhiusern.

2. Zellen iiber 4 1 dick.

201. O. brevis Kg. — Fiden blau-
griin, einzeln oder zu einem olivgrinen
Lager vereinigt, gerade, briichig, an
den Querwinden nicht cingezogen,
bis 5 1 dick, kurz und ziemlich spitz,
am Ende zugespitzt, gewunden oder ge-
bogen, nicht kopfig. Zellen 15— mal
so lang als breit, mit zart gekorneltem
Plasma, nicht granulicrten Qnurwiindf:;},
ohne Haube. — Auf Schlamm, in Gra-
ben, in stehenden Gewissern,

29

202. O. formosa Bory. — O. Mou-
geotii Bory. Taf. Il Fig. 15. — Fiden
schén blaugriin, zu einem dunkel blau-
grunen Lager vereinigt, gerade, lang,
biegsam, an den Querwinden gewohn-
lich leicht eingezogen, 4—6 w dick, nach
dem Ende zu kurz verjiingt, gebogen,
nicht kopfig. Zellen so lang oder halb
so lang als dick, an den Scheidewinden
zuweilen leicht granuliert, ohne Haube
an der Endzelle. — Auf Schlamm und
in heiBen Quellen, zerstreut.

203. O. Cortiana Menegh. — Lager
dunkel- bis schwirzlichblaugriin. Fiden
blaugriin, gerade, briichig, an den Quer-
wanden leicht eingezogen, 5,5—8 u dick,
nach dem Ende zu sehr lang und all-
mihlich zugespitzt, zuletzt gebogen oder
wellig. Zellen so lang oder linger als
breit, selten kiirzer. Scheidewinde nicht
granuliert, ohne Haube an der Endzelle;
letztere stumpf, nicht kopfig. — In war-
men Quellen, sehr zerstreut.

204. O. Okenii Ag. — Lager schwirz-
lich blaugriin. Fiden trocken briichig,
an den Querwianden deutlich einge-
schniirt, 5,5—9 p dick, an den Enden
lang und allmihlich verdiinnt, wellig,
zuletzt bogig gekriimmt. Zellen bis
3mal kiirzer als lang, mit schwach kor-
nigem Inhalt. Endzelle stumpf oder
wenig spitz, ohne Haube. — In heifien
Quellen, zerstreut.

205. O. subfusca Vauch. — Lager
fest, olivenfarben oder schwirzlich,
kurzstrahlig. Fiden gerade, an den
Enden gekriitmmt und etwas verdiinnt.
Zellen nicht eingeschniirt, mit bleich
blaugriinem Inhalt. Endzelle oft mit
Zilien besetzt. Fiden 4,8—6,6 p dick.
— Zerstreut, gern an Wiesen, Steinen,
in schnell fliecbendem Wasser.

206. O. chalybea Mertens. — Lager
schwiirzlichgriin, langstrahlig, stark
glinzend. Faden leicht gekrummt, am
Ende wenig verdiinnt, 8—13 p dick.
Zellen 1;—15mal so lang als dick, mit
sehr hell blaugriinem Inhalt. Endzelle
abgerundet oder geschnabelt. — Zer-
streut in Griiben und stehenden Ge-
wassern,

207. O. violacea Wallr. — Lager
hiiutig, grauviolett, langstrahlig. Faden
gerade, in eine dimne Spitze ausge-
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zogen, 41—-4.7 p dia(. Zellen an den
Scheidewinden nicht eingeschniirt, mit
blaB bliulichem Inhalt. — An Glas-
scheiben in Gewichshausern.

6, Unterabteilung Terebrifor-
mes Gomont.

Fiden am Ende verdiinnt und wurm-
formig oder spiralig gekrummt. Zellen
13—11, mal so lang als dick.

208. O. terebriformis Ag. — Lager
schwirzlich stahlblau. Fiden biegsam,
gerade, oben leicht spiralig oder wurm-
formig gekriimmt, an den Querwinden
nicht eingeschniirt, 4—0,5 p dick, an der
Spitze leicht verschmilert. Zellen so
lang oder halb so lang als breit, mit
kérnigem Inhalt und undeutlichen Quer-
winden. Endzelle abgerundet oder ge-
stiitzt, ohne Haube., — Thermen von
Karlsbad.

209. O. Grunowiana Gomont. —
Lager dunkelgriin. Faden blall blau-
griin, in ihrer ganzen Linge mehr oder
weniger unregelmiaBig weit schraubig
gekrimmt oder stellenweise gerade,
briichig, an den Querwinden einge-
schniirt, 3,7—5,6 p dick, an der Spitze
nicht oder kaum verdiinnt, etwas kopfig,
gerade oder gebogen. Zellen bis 3 mal
dicker als lang, mit zart gekdrneltem
Inhalt und zuweilen gekérnelten Scheide-
wanden. Endzelle abgerundet oder
etwas gestutzt, ohne Haube. — Quellen
in Dalmatien.

Gattung Phormidium Kiitzing.

Fiden vielzellig, gerade oder gebogen,
einzeln, in diinne, farblose, schleimige
und miteinander verklebte Scheiden ein-
geschlossen, ein diinnes, hiutiges, der

Unterlage aufliegendes, seltener fluten-

des Lager bildend. Fiden unbeweglich.
Die meist verschleimte Scheidensubstanz
wird oft erst durch Anwendung von
Farbemitteln sichtbar,

-

1. Abteilung Moniliformia
Gomont,

Fiden am Ende weder kopfférmig

noch gebogen, an den Querwinden
deutlich eingeschniirt.

a) Faden tiber 5 p dick.

210. Ph. Spongeliae (Schultze) Gom.
— Oscillaria Spongeliae Sch. — Lager
formlos, schleimig-faserig. Scheiden voll-
stindig zerflicBend. Faden braunrot,
parallel, an den Querwanden deutlich
eingeschniirt, an der Spitze nicht VEfs
jiingt, 7,5—8,5 p dick. Hormogonicn
oft beiderseits zugespitzt und spindel-
formig. Zellen so lang bis halb so lang
als dick, mit feinkérnigem Inhalt. End-
zelle abgerundet, ohne Haube. — Adria-
tisches Meer.

b) Fiden unter 5 1 dick.

211. Ph. fragile (Menegh.) Gomont.
— Lager schleimig, lamellenartig, gelb-
bis braungriin, Scheiden in gallert-
artigen, faserigen Schleim zerflieBend.
Fiden gebogen, freudiggriin, parallel
oder verschlungen, perlschnurférmig,
am Ende zugespitzt, 1,2—23 p dick.
Zellen so lang als breit, mit nicht ge-
korntem Inhalt. Endzelle spitz, kegelig,
ohne Haube. — Kiel. Karlsbad.

212. Ph. persicinum (Reinke) Gom.
— Lyngbya persicina Reinke. — Lager
sehr zart, als zarter, rosenroter, zusam-
menhingender Schleier Schalen von
Meermuscheln iiberziehend. Scheiden in
formlosen Schleim zerflieBend. Fiden
bleich rosa, an den Scheidewinden deut-
lich eingeschniirt, am Ende verjiingt, 1,7
bis 2 p dick. Zellen bis 4mal so lang
als breit, seltener quadratisch, mit ho-
mogenem Inhalt. Endzelle spitz konisch,
ohne Haube. — Im Kieler Meerbusen.

213. Ph. foveolarum (Mont.) Gomont.
— Leptothrix foveolarum Montagne. —
Hypheothrix foveolarum Rabenh. — La-
ger schwarzgriin, zart, kreisférmig, in
Gritbchen von Kreidefelsen nistend.
Scheiden vollig in formlosen Schleim
zerflieBend. Faden bleich blaugriin, ver-
schieden gedreht, parallel, perlschnur-
formig, an der Spitze nicht verjiingt,
ungefihr 1,5 p dick. Zellen so lang oder
etwas kiirzer als breit, an den Scheide-
winden eingeschniirt, mit nicht gekérn-
tem Inhalt. Endzelle abgerundet, ohne
Haube. — Freiburg i. Br,, Stuttgart.
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2. Abteilung Euphormidia
Gomont.

Fiden an den Querwinden nicht oder

kaum merklich eingeschniirt.

I. Fiiden bis 3 n dick.
214. Ph. luridum (Kg.) Gomont. —

- Leptothrix lurida Kg. — Lager hiutig-

- graublaugriin.

lamellos, an der Oberfliche amethyst-
purpurn oder schwarzviolett, darunter
Scheiden anfangs zart,
kaum erkennbar, bald véllig in gallert-
artigen, dichten Schleim zerflieBend.
Fiden an der Spitze weder gekriimmt
noch verjiingt, eng und verschieden-
artig verschlungen, an den Querwinden
leicht eingezogen, 1,7—2 p dick. Zellen
so lang oder linger als breit, mit nicht

- gekorntem Inhalt. Endzelle abgerundet,

E
i.
t
;
E
k
!
:
i
g
}
i
:
E
i
’
f
k
i
’
i
i
b

ohne Haube. — In Teichen, zerstreut.

215. Ph. purpurascens (Kg.) Gom.
— Leptothrix purpurascens Kg.— Lager
dicht, lederartig, braunviolett. Scheiden
anfangs eng, papierartig, spiter zer-
flieBend und verklebt. Fiden bleich
braunviolett, an der Spitze weder ge-
kriimmt noch verjiingt, an den Quer-
wanden nicht eingezogen, 15—25 p
dick. Zellen so lang bis doppelt so lang
als breit. Querwinde durch je 4 Korn-
chen markiert, Endzelle abgerundet,
ohne Haube. — An Steinen in Wasser-
fillen, auch in heiffen Quellen.

216. Ph. valderianum (Delp.) Gom.
— Lager schliipfrig, ausgebreitet, lamel-
los, fast bis 3 cm dick; obere Lamellen
schmutziggriin, untere entfirbt. Schei-
den eng, papierartig, spater in zihen
Schleim zerflieBend und verklebend, mit
Chlorzinkjodlosung im Gegensatz zu
den vorigen Arten sich blau firbend.
Fiden blaugriin, an der Spitze gerade,
nicht verjilngt, an den Querwinden
nicht eingeschniirt, 2—2,5 p dick. Zellen
linger als breit, Querwinde durch je 2
oder 4 Kornchen markiert. Endzelle ab-
gerundet, ohne Haube. — Steine oder
Pflanzenteile in stehenden Gewassern,
Quellen, Thermen, Wasserfille tuber-
ziehend.

217. Ph. laminosum (Ag.) Gom. —
Oscillatoria laminosa Ag. — Leptothrix
Braunii Kg. — Lager freudiggriin, gelb-
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lich, zuweilen auch ziegelrot, zart,
hautig, weit ausgebreitet. Scheiden eng,
papierartig, schleimig oder ginzlich in
formlosen  Schleim zerflieBend, mit
Chlorzinkjodlésung sich bliuend. Fiden
freudig blaugriin, an den Querwinden
nicht eingezogen, an der Spitze gerade
und kurz verjlingt, nicht kopfig, 11,5
dick. Zellen langer als breit, an den
Querwinden mit je 4 Kiornchen. End-
zelle spitz konisch, ohne Haube. —
Hauptsichlich in Thermen, aber auch
in Graben, zerstreut, :

218. Ph. tenue (Menegh.) Gom. —
Anabaena tenuis Gom. — Hypheothrix
subtilissima Rabenh. — Lager lebhaft
blaugriin, zart, hautartig, ausgedehnt.
Scheiden zart, spiter in faserigen
Schleim zerflieBend, sich mit Chlorzink-
jodlosung bliuend. Fiden lebhaft blau-
griin, gerade, an den Querwinden leicht
eingezogen, meist undeutlich gegliedert,
an der Spitze anfangs gerade, spiter
hakig gekriimmt und verjiingt, nicht
kopfig, 1—2 u dick. Zellen bis 3mal
so lang als dick, mit homogenem In-
halt. Endzelle zuletzt spitz konisch, ohne
Haube. In siflem und salzigem
Wasser, auch auf feuchter Erde.

Il. Fiden tiber 3 n dick.
a) Fdden meist unter 4,5 dick.

219. Ph. incrustatum (Naeg.) Gom.
— Lager krustenférmig, mit Kalk in-
krustiert, sehr hart, braunrétlich oder
violett, Fiden an den Scheidewinden
nicht eingezogen, an der Spitze gerade
und kurz verjiingt, nicht kopfig, 4—5 n
dick. Scheiden zart, schleimig verklebt,
durch Chlorzinkjod nicht gebliut. Zel-
len so lang wie breit, zuweilen mit Korn-
chen.  Scheidewiande meist sichtbar,
stellenweise granuliert. Endzelle stumpf

konisch, ohne Haube. — var. incru-
statum (Hypheothrix incrustata Naeg.)
Fiden verschlungen. — var. cata-

ractarum (Hypheothrix cataractarum
Naeg.) Fiden gerade, aufrecht-parallel.
— An Felsen in Wasserfallen, an Mu-
schelschalen, selten.

220. Ph. inundatum Kg. — Oscilla-
ria spissa Kg. — Lager blaugriin, hautig.
Scheiden zart, in formlosen Schleim zer-
flicBend, sich mit Chlorzinkjodlosung
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bliuend. Fiden baugriin, gerade oder
gebogen, an den 5(.t|1l:il‘.‘|l:u'zllldvn nicht
cingeschniirt, an der Spitze gerade und
kurz verjiingt, nicht kopfig, 3— 1t breit.
Zellen so lang oder linger als breit;
Scheidewiinde mit Kornchen tiberzogen.
Endzelle stumpf konisch, ohne Haube.
— In Fliissen und Regenlachen, zer-
streut.

221. Ph. Corium (Ag.) Gom. —
Oscillatoria Corium Ag., Phormidium
membranaceum Rabenh., - —  Lager

schwarz oder blau-braungriin, weit aus-
gebreitet, hiutig - lederartig. Scheiden
zart, papierartig oder in formlosen
Schleim zerflieBend, sich mit Chlorzink-
jod bliuend. Fiden blaugrun, an den
Querwiinden nicht eingcschn[;rt an _dnr
Spitze gerade, kurz zugespitzt, nicht
kopfig, 3—4,5 p dick. Zellen so lang
oder bis doppelt so lang als breit, sel-
tener mit kornigem Inhalt, an den meist
sichtbaren Scheidewinden nicht granu-
liert. Endzelle stumpf konisch, ohne
Haube. — An Felsen in Fliisssen und
Wasserfillen, auch an feuchten Baum-
stimmen und auf Strohdichern.

222. Ph. papyraceum Gom. — Ph.
membranaceum Kg. zum Teil (ex p.). —
Lager ausgebreitet, schwarzgrin, seiden-
glanzend, zart, lederig, trocken briichig.
Scheiden zart, papierartig, stellenweise
zerflieBend, mit Chlorzinkjodlosung sich
bliuend. Fiaden blaugriin, an den
Scheidewidnden nicht eingeschniirt, an
der Spitze gerade, kurz verjiingt, nicht
kopfig, 3—5 p dick. Zellen so lang als
dick oder etwas kiirzer, selten mit kor-
nigem Inhalt. Scheidewinde meist sicht-
bar, ohne Kdérnchen, Endzelle stumpf
konisch, ohne Haube. — An Mauern,
Felsen, in Wasserfillen, zerstreut.

223. Ph. Boryanum Kg. — Lager
hautig, dicht, schwarzgriin, mehr oder
weniger lamellds, nicht strahlig. Fiden
gerade, steif, blaulichgriin, durchsichtig,
am Ende gerade, 3—3,5 u breit. Zellen
so lang als breit, trocken an den Scheide-
wianden etwas eingeschniirt, mit homo-
genem Inhalt. Endzelle stumpf oder
spitz konisch. — Zerstreut in Bichen,
namentlich im Gebirge.

224. Ph. obscurum Kg. — Lager satt
blaugriin oder olivbriunlich, nicht oder

aur kurzstrahlig, in der Tiefe schmutzig
weil, faserig, aus leeren Scheiden ge-
bildet. Fiden hin- und hergebogen,
deutlich gegliedert, am Ende gerade.
Zellen 3,5—4,2 p breit, ungefahr c!?cuso
lang, an den Scheidewianden gekornelt
und dicht vor der Spitze etwas einge-

schniirt. Endzclle konisch. — An moos-
bewachsenen Baumstiimpfen,  Stroh-
dichern.

b) Fiden meist iiber 4,5 p dich.
1. Zellen so lang oder halb so lang als breit.

225. Ph. Retzii (Ag.) Kg. — Os-
cillatoria Retzii Ag., Ph. papyrinum Kg.,
Ph. rupestre Kg., Ph. margarittiferum
Kg. — Lager schon blaugrin oder
schwirzlich stahlblau, dick, dicht, sel-
tener pinselformige oder baumchen-
formige, weit verzweigte, flutende, am
Grunde festsitzende Stringe bildend.
Scheiden zart, briichig, meist aber in
formlosen Schleim  zerfliefend, mit
Chlorzinkjodlésung sich nicht bliuend.
Fiden blaugriin, an den Scheidewanden
nicht, selten stellenweise etwas einge-
schniirt, an der Spitze gerade, nicht
kopfig, 45—12 n dick. Zellen etwas
kiirzer oder linger als breit, mit kor-
nigem Plasma; Scheidewinde nicht kor-
nig. Endzelle kaum verschmailert, stumpf,
mit kaum verdickter Membran. — f. fas-
ciculata Gom. Biindel am Grunde
festsitzend, flutend, pinsel- oder bium-
chenformig verzweigt, — f. rupestris
(Kg.) Gom. (Ph. rupestre Kg.) Fiden
nach der Spitze zu perlschnurartig. —
In Bichen und Quellen, verbreitet.

226. Ph. favosum (Bory) Gomont,
— Oscillaria favosa Bory. — Lager
schwirzlich blaugriin, trocken schwiirz-
lich stahlblau, ausgebreitet, papierartig
oder dick, flutend, am Grunde festge-
heftet. Fiaden meist ohne deutliche
Scheide in amorphem, durch Chlorzink-
jodlésung sich nicht bliuendem Schleim
eingebettet, blaugriin, lang, mehr oder
weniger gebogen, nicht torulés, 4,5 bis
9 p dick, am Ende gerade oder schwach
schraubig gekriimmt, nach der Spitze
zu verschmilert, ausgesprochen kopfig.
Zellen so lang bis halb so lang als
breit, Querwinde durch zwei punktierte
Linien markiert. Endzelle stumpf abge-
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Das |dionjte Gejcyenk, das ein Haturfreund |

andern oder fid) jelbjt maden Rann, it .

Das Hosmos=mihrihop.

e
Mobdell B. Modell C,
Labenpreis N, 134.—. Labenpreis . 142.—.
Dorzugspreis fir NMikrokosmossTeilnehmer Dorjuasprei= fir Mikeohosmos:Teilnehmer

und Hosmos:Nitglicder NT. 115.— bei Barjah:  und Kosmos-Nitglieder NT. 12250 bei Barjahs
lung, M. 119.— bei Ratenjahlung (Anzahlung  lung, M. 128.50 bei Ratenjahlung (Anzahlung
. 22.50, und wmonatlide Ratenjahlungen von N 30.—, und monatlidle Ratenjahlungen von

mindejtens N, 6.—). mindejtens M. 6.—). "

Intereffenten aus den verjdyiecdenjten Berufsarten
(Apotheker, drste, Themiker, Cehrer, Studenten, Tedyniker ujw.)
haben fidy unjer Kosmos:Mikrojkop angejdjafit und find damit duferit yufrieden. Audy in Sdulen
finden die Injtrumente immer mehr Anklang und wurde teilweie wiederholt nadybejtellt. Es be-
jogen u. a. 1 Stddt. Realgymnajium 3 Nlodell B, 1 Qohere eo. NMaddyenjdyule 2 Modell C,
1 Oberrealiqule 4 Nlodell C, 1 Guymnafium 3 Nodell C, 1 Mberrealjdule 3 Niodell C,
1 Kgl. Seminar 9 Nodell C ujw.

- — -

Audy 3ur Lieferung aller weiteren mikrojkopijdyen Mebenapparate, fowie von Inftrus
menten anderer Sabriken find wir jtets gern bereit.
L)

Gejdyiftsitelle des Mlikrokosmos, Stuttgart, Phizerjt. 5.
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Das pom Mikrokosmos, Seitjdyrift fir prak-
tijdye Arbeit auf dem (Bebiet der Haturmijjenjdiajt,
fiie jeine Teilnehmer ausgemallte Kosmoss i
Rrojhop findet itberall ungeteilten Beifall; von
allen Seiten gehen freiwillig Anerkennungen bei
uns ein.

Wit fithren 3wei Stative: B u. C.

Mobdell B:

Statio (grofp und feft gebaut) mit jolidem, eijernem
Suf, grofem Objekttijd) mit 2 Klammern,

Plans und Konkaojpiegel,

2 3nlinderblenden mit Blendenhalter,

1 Sdrdgjteller, um dem Injtrument eine gencigte
Stellung geben ju hénnen.

Mobdell C:

Statio (grof und fejt gebaut) mit folidem, eifernem
Sufs, arofem Objehttijdy mit 2 Klammern,

Kippoorriditung (umlegbar bis ju 907),

Plan: und Honkavjpiegel,

Ausiichbarem Tubus mit Millimeter-Einteilung,

2 3nlinderblenden mit Blendenhalter.

Die aufs und abjdicbbare Sylindberblende hat
gegeniiber der Sdjeibenblende ben Dorteil, bdaf
M fidy die Beleudjtung des Prdparats in den weiteften
Grengen regulieren [dft, und daf jederjeit ein
Konbenjor (Abbejdier Beleudytungsapparat) einges
felit werden Rann, was bejonders beim Arbeiten
mit bem Immerjionsjnjtem widytig ijt.

Die weitere Ausritftung ijt bei beiden Injiru-
menten gleid):

1 fefter, grofjer, verjdliefbarer, audy duperlid
eleganter Haften.

2 Objektive (eines auseinanderjdyraubbar, baker
fiir 3wei verjdicdene Dergriferungen 3u ge:
braudyen); AB u. 5.

2 ORkulare: 2 u. 5.

1 Prdparat (Tejtobjekt: Pleurofigma); .

1 Piadiden Objekttrager und Dediglisden.
Die beiden Okulare und Objektive liefern 6
verjdiedene Dergroferungen:

| Dergroferungen mit den
Objektive ORularen
— - 2
A 30 88
AB 50 | 152
Mo.5 194 580

@s hanbdelt fid) bei unjeren Injteumenten wie
gefagt um allerbejtes SabriRat, filr defjen Giite

wir volle (Garantie ibernehmen. Die Dorjiige
licaen in der grofen Soliditdt und bejonbders in
tww:ltT Dermendung hervorragender Linjen mit grofjer
numerijfer Apertur und bejten Materials. DBei
jorafiltiger Behandlung der Injtrumente ift daher
¢ine dauernde Gebraudysfahigheit jider. Billigere
Angebote kommen nur auf Kojten einer tabellofen
Ausfithrung gemad)t werden.

Bejonders hervorheben wollen wit nod), daf
unfere, den meijten Anforderungen geniigenden Ins
jtrumente jo eingeridytet jind, dafy fie ourd) Mad:
bejug weiterer Okulare, Objektive ujw. bis 3u
ciner Ausriijtung ergdn3t werden Rénnen, mit der
die allerjubtiljten wijjenjdyaftlihen Unterjudungen
maglidy find. Wir find gerne bereit, Interejjenten
jadjgemdf 3ju Dberaten.

Die Derjendung erfolgt im allgemeinen durd)
Poftpaket unfrankiert, bagegen beredjnen wir Der:
padiung nidyt.

Giir das Ausland gelten wegen bdes Solles
und der Sradyt bejondere Bedingungen, die wir
auf Wunjdy brieflidy mitteilen.

Audy jur Lieferung weiterer llebenapparate
(eine Anjahl der erjten notwendigjten Lilfsmittel,
wie Bejtedie, Mbjekttrdger, Lupen ujw. fiihren wic

jtindig am Cager) find wir ftets gern bereit,

chenjo honmen IMikrojhope aller Sabriken burd
uns 3u @riginalpreijen bejogen werden.

Ausiiige aus Anerkennungsfdyreiben:
H. §. in .

Das Miikrofhop . . . angelanat. Jdy muf Ihnen offen ge
ftehen, bafi es jelbjt meine hodjgejpannten Ermartungen weit
iibertroffen hat; bariiber bin nidit nur id), fonbern meine jGmt.
lidien BeRannten einig.

K. Sem, in K.

Die Mikrojkope Haben allgemeinen Beifall gefunben, und
idy werbe, jobald es bie Miittel erlauben, weitere befjtellen.
Dr. Br. in A.

Jhre gefdyifyte Semdung . . . . Id habe geftern und heute
Dormittag fehr eifrig mikrofhopiect. 3dy jage Jhnen aus volljter
Oberzeugung, daf das Hosmosmikvofhop ein fehr autes, [din.
gearbefretes und preismertes Injtrument ift.

B. K. in A.

Bejtiitiae hiermit ben Empfana bes Wikvofkops. &s it
ju meiner grdfiten Sufricbenheit in besug auf das gefdllige
Aufere jowohl wie audy auf die tabellofe Ausftattung unbd Sunk:
tion ber Medianik und Optik ausgefallen . . .

B. 5. Bin.
3dy fpredie Ihnen nodymals meinen bejien Dank aus fiir das

vorjiiglide JInfirument, mit befjen eiftungen id auperord
lidy jufrieben bin . . . . . . : @ aup e

Gejdydftsitelle des Mikrokosmos
Srandih’jdhe Derlagshandlung
Stuttgart, Pfiserjtr. 5.
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. stutzt, mit fast kugeliger Haube. — An
% Felsen, Holzstiicken, Wasserpflanzen
& angeheftet in Quellen und Wasserfillen,

i zerstreut.

227. Ph. autumnale (Ag.) Gom. —
Oscillatoria autumnalis Ag., O, antliaria
Rabenh. ex p., Phormidium vulgare
- Kg., Ph. Retzii Rabenh., Lyngbya lit-
torea Hauck. Taf. Il Fig. 16. — Lager
ausgebreitet, briichig, schwirzlich blau-
griin, zuweilen gelbbraun. Scheiden
eng, briichig, schleimig, deutlich oder
. in formlosen Schleim zerflieBend und
verklebend, mit Chlorzinkjod sich nicht
- blauend. Fiden blaugriin, an den Quer-
- winden nicht eingeschniirt, 4—7 p dick,
- an der Spitze kurz verschmilert und
ausgesprochen kopfig, gerade oder
kaum gekriimmt. Zellen so lang oder
bis halb so lang als breit, Querwinde
haufig kornig. Endzelle mit abgerun-
deter Haube. — Verbreitet und haufig
auf feuchter, schattiger Erde.

228. Ph. fonticola Kg. — Lager dicht,
hiutig, lamellés, satt blaugriin, lang-
strahlig. Faden fast gerade, flexil, mit
dicken, farblosen Scheiden. Zellen so
lang bis halb so lang als breit, mit sehr
fein gekornten Scheidewinden, 4,5—5 p
dick. Spitzen gerade, verschmilert, mehr
oder weniger lang vorgezogen pfriem-
lich, abgestutzt. — In Bichen, Quellen.

229. Ph. leptodermum Kg. — Lager
hiutig, weit ausgebreitet, schmutzig
oder dunkel blaugriin, nicht oder kaum
strahlig. Fiden leicht gebogen, wasser-
blau, sehr dicht verschlungen, an der
Spitze wenig verschmilert, stumpf,
nackt. Zellen so lang oder etwas linger
als breit, an den Querwinden nicht ge-
kirnt, mit homogenem oder gckorntem
Inhalt. — An nassem Holz, an feuchten
Steinen, zerstreut.

230. Ph. lacustre Naegeli — Lager
zart, dunkel blaugriin, nicht strahlig. Fa-
den briichig, gerade, an den Scheide-
winden mitunter leicht eingezogen.
Scheiden schlaff, oft zllsanlmezlfailmd,
die stumpf abgerundete Spitze meist
iiberragend. Zellen so lang oder ctwas
kiirzer als breit, mit dichtkornigem In-
halt, 6,2—6,8 p dick. — Schweiz, mn
Quellen und Seen, selten.

Migula, Spaltalgen
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2. Zellen 2—4 mal kiirzer als breit.

231. Ph. ambiguum Gom. — Am-
phithrix amoena Kg. ex p., Phormidium
papyraceum Rabenh. — Lager mehr
oder weniger ausgedehnt, schwarz-, gelb-
oder blaugriin. Scheiden fest c:u:lErZ schlei-
mig und zerflieBend, zuweilen dick und
lamellos, sich mit Chlorzinkjodlosung
blivend. Fiden blaugriin, an den
Scheidewinden leicht eingeschniirt, 4
bis 6 p dick, an der Spitze gerade, weder
verdiinnt noch kopfig. Zellen bis 4mal
kiirzer als breit, Scheidewinde selten
kornig. Endzelle abgerundet, mit leicht
verdickter Membran. — In siilem und
brackigem Wasser, auch in Thermen,
zerstreut.

232. Ph. lucidum (Ag.) Kg. — Os-
cillatoria lucida Ag. — Lager fest, ziem-
lich dick, oben schwarzgriin, darunter
mehr oder weniger entfirbt. Scheiden
in faserigen Schleim zerflieBend, mit
Chlorzinkjodlosung sich nicht bliuend.
Faden olivgriin, an den Scheidewanden
leicht eingeschniirt, 7—8 pn dick, an der
Spitze gerade und mehr oder weniger
verdiinnt und kopfig, mitunter wie
dolchformig. Zellen 2—4mal kiirzer als
breit, an den Scheidewinden mit zwei
Kérnchenreihen, Endzelle abgerundet
oder konisch, mit Haube. — In den
Thermen von Karlsbad.

233. Ph. subfuscum (Ag.) Kg. — Os-
cillatoria subfusca Ag. Taf. Il Fig. 17.
— Lager weit ausgedehnt, schwarzgrin
oder schwirzlich olivgriin, zerfetzt la-
mellos, zart. Scheiden verklebt, in la-
mellosen Schleim  zerflieBbend, durch
Chlorzinkjodlosung sich nicht blauend.
Fiden dunkel blaugriin, an den Scheide-
winden nicht eingezogen, 55—11 n
dick, an der Spitze gerade, kopfig, mehr
oder weniger kurz verschmilert. Zellen
24 mal kiirzer als breit, mit dicht kor-
nigem Inhalt, an den Scheidewinden
nicht selten mit je 2 Punktreihen. End-
zelle mit abgerundeter oder konischer
Haube. — var. genuinum, Faden
8—11 n dick, kurz zugespitzt. — var.
Joannianum (Kg.) Gom. Fiden 5,5
bis 7 p dick, ofters ziemlich lang zu-
gespitzt. — In Teichen, Bichen, Wasser-
fillen, verbreitet. g

3
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234. Ph. uncinatum (Ag) Gom. —
Oscillatoria uncinata Ag. — Lager schr
ausgedehnt, schwirzlichgriin oder braun-
bis rotlich schwarzlich, anhingend, dinn,
fest, wenn flutend, am Grunde festge-
heftet, lappig. Scheiden schleimig, ver
klebend, deutlich oder vollig in umfang-
reichen, formlosen Schleim zurflw__livnd.
Fiden blaugriin, an den Scheidewinden
nicht eingeschniirt, 6—9 p dick, am
Ende kurz verdinnt, ausgezeichnet
kopfig, gebogen oder kurz schraubig.
Zellen 2—3 mal kiirzer als breit, an den
Scheidewinden oft gekornelt. Endzelle
mit abgerundeter oder flach konischer
Haube. — Zerstreut, in raschfliefenden
Bichen, an Felsen in Wasserfallen.

235. Ph. interruptum Kg. — Lager
hiutig, blaugriin bis griin, schleimig,
kaum strahlig, auf der Unterlage ent-
firbt, kriimelig-hautig. Fiden gekrii-
melt, hin- und hergebogen, gelbgriin,
4,6—6,8 p dick, unterbrochen, mit zu-
sammenhingenden, ziemlich harten
Scheiden. Zellen doppelt so breit als
lang, mit homogenem Inhalt oder an den
Scheidewidnden fein gekornt.  Enden
stumpf, gerade. — Zerstreut an iber-
rieselten Felsen im Gebirge.

236. Ph. solitare (Kg.) Rabenh. —
Lyngbya solitaris Kg. — Faden zerstreut
oder in zartem, kurz oder nicht strahli-
gem, dunkel blaugrinem Lager, 6,6—7 p
dick, steif -hin- und hergebogen, blaB
blaugriin, zuweilen lingsfaltig, mit gera-
den Enden. Zellen 3—4 mal kiirzer als
breit, an den Querwiinden feinkornig.
Endzelle stumpf. — An toten Wasser-
pflanzen oder an Wurzeln, zerstreut. .

Gattung Symploca Kg.

Faden vielzellig, einzeln in einer farb-
losen, diinnen Scheide, zu am Grunde
niederliegenden, aufsteigenden bis auf-
rechten Biindeln verwachsen. Meist auf
feuchter Erde.

® 1. Fiiden unter 3 n dick.

237. S. thermalis (Kg.) Gom. —
Symphyothrix thermalis Kg. — Rasen
biindelig, satt blaugriin, weit ausgebrei-
tet. Biindel aufrecht, geniihert, ziemlich
dick, gegen 1 mm hoch. Filamente
stellenweise mit falscher Verzweigung,

briichig, am Grunde gedreht und dicht
verschlungen, oben parallel, kraus, eng
gedringt. Scheiden sehr zart, zuweilen
schleimig, mit Chlorzinkjodlosung sich
nicht bliuend. Fiden blaB blaugrun,
stellenweise torulds, an der Spitze kaum
\'r{‘:rdﬁ]]]]t’ 1,2 -2 L ditk. ZCIICI] meist
2—3mal so lang als dick, mit homo-
genem, selten spirlich gekorneltem In-
halt und kaum sichtbaren, zuweilen
durch je zwei Kornchen markierten
Querwinden. Endzelle abgerundet, ohne
Haube. — In Thermen, an von heillem
Wasser iiberrieselten Felsen, an Dampf-
maschinen.

238. S. dubia (Naeg.) Gom. — Lepto-
thrix dubia Naeg. — Dicht faserig, weit
ausgebreitet, aullen gelbgrau bis grau-
blaugriin, stellenweise rotlich, innen
wegen der leeren Scheiden entfirbt, an
der Oberifliche biindelig, mit angedriick-
ten, anastomosierenden oder aufrechten,
sehr gedrehten Biindeln. Filamente
kraus, am Grunde verschlungen, in den
Biindeln parallel. Fiden ziemlich dick,
fest, im Umfang unregelmiBig, mit
Chlorzinkjodlésung sich blauend. Fa-
den sehr blaB blaugriin, an den Scheide-
winden nicht eingeschniirt, 1,5—2,5 p
dick. Zellen bis 4mal so lang als breit,
mit lings angeordneten, sparlichen
Kornchen und kaum sichtbaren oder zu-
weilen durch je zwei Kérnchen mar-
kierten Querwianden. Endzelle abgerun-
det, ohne Haube. — In Wasserfillen, an
nassen Moosen.

239. S. parietina (A. Br)) Gom. —
Leptothrix parietina A. Br. — Lager
graugelb, liickig, weit ausgedehnt, trok-
ken zerreiblich. Filamente briichig, ein-
fach, gedreht, verklebt, in kleine auf-
rechte oder niedergestreckte, anastomo-
sierende Biindel ziemlich locker ver-
einigt. Scheiden ziemlich dick, im Um-
fang ziemlich unregelmaBig und schlei-
mig, mit Chlorzinkjodlésung sich nicht
bliuend. Fiden bleich gelbgriin, an den
Querwinden nicht eingeschniirt, 1,8 bis
3 dick. Zellen linger als breit, mit
undeutlichen, nicht selten durch je zwei
Kornchen markierten Querwinden. End-
zelle abgerundet, ohne Haube. — An
feuchten Mauern in Warmhiusern.

240. S. fuscescens Kg. — Blaugriin,
spater braunlich. Fiden bleich olivgriin

Seite 39



[

oder gelblich blaugriin, hin- und herge-
bogen, verflochten und in schleimige,
anastomosierende, an der Spitze pinsel-
formige, aufsteigende Biindel vereinigt, 2
bis 2,7 p dick, mit stumpfen Enden. Zel-
len ungefahr so lang als breit, mit homo-
genem oder sehr feinkérnigem Inhalt
und farblosen Querwinden. Scheiden
schleimig, wenig deutlich.

1l. Fiden iiber 3 n dick.

241. S. hydnoides Kg. — S. fascicu-
lata Kg., S. Catenellae Hauck. — Biin-
delig-rasig, schmutzig, seltener schwirz-
lich stahlblau. Biindel bis 3 cm hoch,
aufrecht, dornférmig, am Grunde wegen
der leeren Scheiden oft entfirbt. Fila-
mente sehr dicht verworren, etwas ver-
klebt, stellenweise veristelt, ungleich
und winkelig gedreht. Scheiden zart,
nur wenig schleimig, sich kaum mit
Chlorzinkjodlosung blauend. Fiaden blau-
griin, 6—14 p dick, nach der Spitze zu
oft torulos. Zellen etwas linger als
breit oder bis halb so lang, mit korni-
gem, die Scheidewiinde meist verdecken-
dem Plasma erfiillt. Endzelle leicht auf-
geblasen, ohne Haube. — var. genu-
ina Gom. Fiaden 6—8 n dick. Zellen
so lang oder linger als breit. — var.
fasciculata (Kg.) Gom. (Catenellae
Hauck.) Zellen kiirzer oder kaum so
lang als dick, 8—14 p dick. — Am
Meeresstrande an grofieren Algen und
Felsen.

242. S. Muscorum (Ag.) Gom. — Os-
cillatoria Muscorum Aq. Taf. Il Fig. 8.
Biischelig oder schleimig-phormidium-
artig, ausgebreitet, schwirzlich b]a_u-
oder braungriin. Biindel gedreht, krie-
chend, seltener aufrecht. Filamente fle-
xil, einfach, dicht gedringt, am Grunde
stark gedreht und verflochten, oben
weniger gedreht, fast parallel. Scheiden
fest, zih oder mehr oder weniger SCh!FI-
mig, mit Chlorzinkjodlosung sich bliu-
end, gegen 2 p dick. Fiden blaugriin,
an den Querwinden nicht eingezogen,
5—8 u dick. Zellen so lang bis doppelt
so lang als dick, mit kornigem Plasma
und meist kaum erkennbaren, nicht gra-
nulierten Querwinden. E:l(lxul!f: ahgl."-
rundet oder stumpf konisch, mit leicht
verdickter Haube; letztere an den deut-
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schen Exemplaren meist nicht ausgebil-
det. — Zwischen Moos, auf verwesen-
dem Laub, auch frei schwimmend in
stehenden Gewissern und Bichen.

243. 8. muralis Kg. — S, cyanea
Rabenh. — Lager schwarz-stahlﬁlau, Zu-
sammenhidngend, weit ausgedehnt, durch
ziemlich dicke, dornférmige, bis 2 mm
hohe, aufrechte Biindel rauh. Filamente
einfach, verlingert, am Grunde kriechend
und stark gedreht, unregelmaBig ver-
flochten, in den Biindeln weniger ge-
bogen, fast parallel aufsteigend, dicht
gedringt. Scheiden zart, fest, unten
wenig schleimig, mit Chlorzinkjodlosung
sich bliuend. Fiden blaulichgriin, an
den Querwinden nicht eingeschniirt, an
der Spitze leicht verdiinnt, 3,4—4 n dick.
Zellen so lang oder kiirzer als breit, mit
kaum erkennbaren, nicht granulierten
Querwinden. Endzelle stumpf konisch,
ohne Haube. — An feuchten Mauern,
Baumstiimpfen, auf sandiger Erde.

244. S. melanocephala Kg. — Lager
schwiirzlichbraun bis dunkel stahlblau,
oft ziemlich ausgebreitet, aus diinnen,
ofters pinselférmig gehiauften, geraden,
2—6 mm hohen Bindeln bestehend.
Fiden 4,5—6 p breit, leicht verflochten,
in farblosen, 6-—-9 p breiten, glatten,
ofters zu zwei oder mehreren teilweise
miteinander verwachsenen Scheiden ein-
oeschlossen. Zellen so lang oder etwas
lianger als breit, mit schmutzig blaugrii-
nem oder briaunlichem Inhalt, an den
Scheidewianden nicht eingeschnart. —
Auf feuchtem, schatticem Waldboden im
Gebirge.

245. S. Flotowiana Kg. — Lager satt
blaugriin, mehr oder weniger ausgebrei-
tet, mit 2—5 mm hohen, aufrechten, an
der Spitze oft aufgelosten Biischeln.
Fiden blaB grau-blaugriin, hin- und her-
gebogen und verflochten. Zellen 4,5 bis
6,5 1 dick, meist etwas kiirzer, mit kor-
nigem Inhalt. Scheiden farblos, durch-
sichtig, weit, ditnn. — Auf feuchter Erde,
besonders im Gebirge.

246. S. borealis Rabenh. — Lager
schin lebhaft blaugriin, mit 1—6 cm
hohen, gehiuften, aus breitem, lamellen-
formigen Grunde zugespitzten, an.dcr
Spitze ofters aufgelosten, pinselformigen
Biindeln. Fiden Beicht gekriitmmt, fast
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parallel aufrecht, wenig \'prschlunggn,
selten unterbrochen, freudig blaugrun,
locker zusammenklebend, in feuchtem
Zustande sehr schliipfrig und schleimig.
Scheiden eng, stellenweise aufgeblasen,
farblos, diinn, oben oft leer. Zellen 5
bis 6 p dick, halb so lang bis etwas
linger als breit, mit schon t{lxiugrunt.*l]]r,
kornigem Inhalt. — f. tenuis Grunow.
Fiden nur bis 4,8 u dick. — An Felsen
und Moosen, selten.

Gattung Hypheotrix Kg.

Fiaden vielzellig, diinn, einzeln, selten
zu zwei oder mehreren in einer farb-
losen Scheide eingeschlossen. Endzelle
nicht mit verdickter Membran. Filamente
meist wenig verzweigt, niederliegend
und zu einem festen, hiautigen Lager
miteinander verwebt. Scheiden nicht
miteinander verklebt.

A. Fiden stets unter 2,7 p dick.

1. Lager hautartig oder lederartig.
a) Zellen ohne Scheide meist unter 2 pdick.

247. H. calcicola (Ag.) Rabenh. -—
Oscillatoria calcicola Ag.— Lager kaum
mit Kalk inkrustiert, etwas gallertig,
trocken, sehr hart, diinn, hiutig papier-
artig, schwarz oder seltener gelblich-
blaugriin. Filamente verkiirzt, stark ge-
dreht und dicht verflochten, selten ver-
astelt. Scheiden fest, anfangs eng, zy-
lindrisch, spiter dicker, lamellés und
zerfressen, zuweilen zwei oder selten
mehr Fiden einschlieBend, durch Chlor-
zinkjodlosung sich nicht blauend. Fiden
blaBblaugriin, an den Querwianden nicht
eingeschniirt, 1—1,7 p dick. Zellen linger
als breit, 2—6 p lang, zuweilen mit
durch je zwei Kornchen markierten
Scheidewinden. — An Mauern, beson-
ders von Gewichshiusern.

248. H. lardacea (Ces.) Kirchn. —
Leptothrix lardacea Cesati.— Lager aus-
gedehnt, nicht inkrustiert, bis 3 cm dick,
hart™ind elastisch, schmutzig- bis oliv-
grin oder braunrot. Filamente weich,
sehr verlingert, gedreht, nicht oder nur
wenig veristelt. Scheiden fest, zylind-
risch, am Scheitel zusammengezogen
oder zugespitzt, anfangs eng und diinn,
spater dicker und runzelig, mit Chlor-
zinkjodlosung sich sehr deutlich bliuend.

Fiden in der Scheide meist einzeln, sel-
tener zu wenigen, fast parallel, bleich
blaugriin, 1,5—2 p dick, lebend nicht
an den Scheidewinden eingezogen, trok-
ken torulos. Zellen so lang oder ctwas
linger als breit, Querwinde meist durch
je zwei Kornchen markiert. — An be-
tropften Felsen und Mauern.

249. H. tenuissima (Naeg.) Rabenh.
— Leptothrix tenuissima Naeg. — Faden
0,5—1,5 n dick, leicht gekrimmt, zer-
brechlich, zu einem diinnhautigen Lager
locker verflochten, mit blab blaugrunem
Inhalt, undeutlich gegliedert. — Auf
feuchter Erde, namentlich am Grunde
alter Baume.

250. H. olivacea (Kg.) Rabenh. —
Leptothrix olivacea Kg. — Lager diinn,
hautartig, olivenbraun gefirbt. Fiden
gekriimmt, locker verflochten, 1—1,8 p
dick, oft undeutlich gegliedert. Zellen
fast ebenso lang als breit, mit oliven-
oder gelblichbraunem Inhalt. Scheiden
diinn, eng, anliegend. — In stehenden
Gewaissern.

251. H. aeruginea (Kg.) Rabenh. —
Leptothrix aeruginea Kg.— Lager diinn-
hiutig, lebhaft blau- bis smaragdgrun,
schleimig. Faden 1,7—2,3 p dick, ge-
kriilmmt, dicht verflochten. Vegetative
Zellen etwas linger als dick, mit blau-
griinem Inhalt. Scheiden eng, farblos.
— In Siimpfen, Aquarien.

252. H. miraculosa Kg. — Fiden
sehr zart, 1,4—1,8 p dick, blaBgriin oder
gelblich griinlich, kraus gebogen, an-
fangs locker verflochten, spiter in eine
feste, lederartige, olivgriine, stellenweise
braunliche Haut dicht verflochten. Schei-
den sehr eng, farblos, am Scheitel mit-
unter leer und dann deutlich sichtbar.
— In Aquarien.

253. H. thermalis Rabenh. — Lager
weit, dicht verflochten, blaugriin, rot-
lich oder fast farblos. Fiden etwa 2 p
dick, oft undeutlich gegliedert, mit eng
anliegenden, diinnen Scheiden. — Ver-
breitet an feuchten Felsen, Mauern, auf
feuchter Erde.

254. H. vulpina Kg. — Lager kom-
pakt, braun bis fuchsrot oder schmutzig
olivenbraun, runzelig. Fiden mit den
farblosen, eng anliegenden Scheiden,
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2,4—2,8 p dick, leicht gekriimmt, locker

' yerflochten, blaB braunlich. Zellen etwas

o kiirzer als breit. — An hélzernen Wasser-
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& rinnen, Pfihlen im Wasser.

255. H. Zenkeri Kg. — Lager hiiutig-

. lederartig, fest, zuerst rosa- griinlich,
p  spater bleich fleischfarben, unterwiirts
~ entfiarbt, oben netzgrubig, trocken staub-
#f formig. Fiden 14—25 p dick, bogig
s gekriitmmt, schr dicht verflochten, bleich-
W griin, spiter rosig oder entfiarbt, mehr
Iy oder weniger deutlich gegliedert. Zellen
e so lang oder etwas linger als breit,
1. nicht selten an den Querwinden etwas

eingeschniirt, mit weiten oder sehr
weiten Scheiden. — An feuchten Felsen.

b) Zellen ohne Scheide iiber 2 n dick.

256. H. rufescens (Kg.) Rabenh. —
Leptothrix rufescens Kg. — Lager diinn-
hiautig, kompakt, uneben, oft weit aus-
gebreitet, zuerst von schmutzig blau-
griiner, dann bis fleischroter, schlieB-
lich bis rotbrauner oder fuchsroter
Farbe. Fiden gekriimmt, olivbraun oder
gelbgriin, stellenweise rotlich, leder-
artig. Fiden leicht gebogen, fast paral-
lel, bald nicht eingeschniirt und fein ge-
kornt, bald fast perlschnurartig und
homogen. Zellen ungefihr so lang als
breit, 1,8—2,5 p dick. Scheiden farblos,
durchsichtig, ziemlich weit. — Schweiz,
an Felsen.

Il. Lager polsterfirmig oder Krustig.
a) Lager polsterfirmig.

257. H. herbacea Kg. — Fiiden schr
diinn, griin, leicht gebogen, zu einem
zarten, fast polsterformigen, krautgrii-
nen, unterwiirts mehr oder weniger ent-
firbten und schleimigen Lager ver-
schlungen, 1,8—2,1 n dick, nur stellen-
weise deutlich gegliedert. Scheiden sehr
eng, hell. — An Wasserleitungen und
nassen Mauern.

258. H. pulvinata Nacg. — Lager
klein, polsterformig, kompakt, oben
schmutzig graugriin oder fast olivgriin,
unten entfarbt. Fiden 1,4—2,2 p dick,
fast aufrecht, parallel, gebogen, unt!:r-
brochen, undeutlich gegliedert, bleich
blaugriin, homogen. Scheiden mitunter
sehr weit, homogen, hell, nicht selten
auch gelblich oder briunlich. — An
unter Wasser licgendem Holz bei Ziirich.

3%

b) Lager krustig, kalkhaltig.

259. H. lateritia Kg. — Schizothrix
lateritia. Gom. Taf. II Fig. 10. — Lager
grau, mit Kalk inkrustiert, auch bleich
ziegelrot, krustig ausgedehnt, seltener
polsterartig, bis 2 mm dick. Filamente
mehr oder weniger veristelt, gedreht
und dicht verflochten. Scheiden weit,
aullen sehr unregelmiBig, stellenweise
fast zerflieBend, am Scheitel zugespitzt
oder verschwindend, mit Chlorzinkjod-
losung sich kaum bliuend. Fiden bleich
blaugriin, in der Scheide oft zahlreich
und locker vereinigt, meist undeutlich
gegliedert, mitunter an den Querwinden
eingeschniirt, 1,3—1,6 p dick. Zellen
linger als breit, meist 2—5, zuweilen bis
0 p lang. Querwinde hiufig durch je
zwei Kornchen markiert. Endzelle ab-
gerundet. — An Steinen und Felsen in
Seen,

260. H. coriacea (Kg.) Rabenh. ex p.
— Leptothrix coriacea Kg. — Lager mit
Kalk inkrustiert, weit ausgebreitet,
krustig -lederartig, an der Oberflache
faltig, griinr6tlich, bleichrosa oder
ziegelfarbig, unterwiirts farblos. Fila-
mente sehr dicht verschlungen, sehr lang
und weich, gewdéhnlich sparlich ver-
istelt. Scheiden zylindrisch, fest, ziem-
lich eng, leicht zerfressen, am Ende sehr
lang zugespitzt, nicht lamellos, mit
Chlorzinkjodlésung sich sehr deutlich
bliuend. Fiden blaB blaugriin, inner-
halb der Scheide einzeln oder zu we-
nigen und dann fast parallel, 1—1,7 p
dick, trocken an den Scheidewidnden ein-
geschniirt, undeutlich gegliedert. Zellen
gewbhnlich viel linger als dick (3—0p).
Querwiinde selten granuliert. Endzelle
spitz konisch. — An feuchten Felsen
oder an Ufern stehender Gewisser.

B. Fiden meist iiber 27 n dick.
1. Fiiden iiber 4 1 dick.

261. H. pallida (Naeg.) Kg. — Phor-
midium pallidum Naeg. — Lager haut-
artig, fest, fast glatt, bleichrot. Fiden
4,0—6,3 p dick, bald gerade oder leicht
gebogen, fast parallel, bald bogig ge-
kritmmt und verflochten, oft fast farb-
los, stellenweise oelblich-braunlich. Zel-
len so lang oder wenig kiirzer als breit.
Scheiden sehr wijt, anfangs homogen,
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spiter lamellos, faserig. — An Giber-
rieselten Felsen bei Zirich und Inter-
laken.

9. Fiden meist unter 4 p dick.

262. H. Confervae Kg. — Unterge-
taucht. Fiden gebogen, blaugriin, ho-
mogen, mitunter kornig, stellenweise
unterbrochen, deutlich gegliedert, in en
kleines, fast polsterformiges, lebhait
blaugriines Lager verflochten. Zellen
etwas kiirzer als breit. Scheiden deut-
lich, ziemlich weit, fest, ’ht_r:mog_::n,
schwach gelblich. Zellen 2,6—3,2 dick.
— An Steinen in Bichen, oft am Grunde
von Cladophora glomerata.

263. H. nigrovaginata Hansg. —
Lager dunkel stahlblau bis schwarz-
violett, hautartig, trocken briichig und
schwirzlichbraun, rauh, oft mehrere
Quadratzentimeter im Durchmesser. Fa-
den mehr oder weniger gekrummt,
ofters fast gerade, trocken leicht zer-
brechlich, mit den eng anliegenden,
schmutzig-stahlblauen oder fast violetten
(trocken schmutzig bis schwarzlich vio-
letten), von Kalk ofter inkrustierten,
ziemlich dicken Scheiden, 2 bis 4, sel-
tener 5 u dick, undeutlich gegliedert, an
den Enden nicht selten verdiinnt. Zellen
mit schmutzig blaugriinem Inhalt, fast
so lang wie breit. —var.microcolei-
formis Hansg. Fiden zu 2—10, selten
mehr microcoleusartig zu diinnen, mit
der gemeinschaftlichen Scheide 4-—12,
seltener 15 und mehr p dicken Biindeln
vereinigt. — An feuchten Felsen in
Bohmen.

264. H. panniformis Rabenh. —
Lager braunschwarz, hiutig faserig. Fi-
den bleich und schmutzig blaugriin, 3,25
bis 3,4 p dick, undeutlich gegliedert,
dicht verflochten. Scheiden weiB, weit,
unregelmiBig runzelig. — An von Dampf
und heiBem Wasser getroffenen Stellen
von Dampfmaschinen.

265. H. cyanea Naeg. — Lager haut-
artig, schwarzrot und durchsichtig,
unterwirts schmutzig blaugriin. Fiden
bleich stahlblau, gebogen, dicht verfloch-
ten, ungleich, mitunter unterbrochen, zu-
weilen fast perlschnurartig, undeutlich
gegliedert, 35—-45 p dick. Scheiden
weit, farblos, diinn, homogen. — An
nassen Felsen in der Schweiz,

266. H. turicensis Naeg. — Lager
dicht, lederartig, ziegelrot, unregelmalig
faltig, unterwirts farblos oder schmutzig
griin. Fiden 3,25—38 p dick, kraus
gebogen, bald granuliert und undeutlich
gegliedert, bald deutlich gegliedert, stel-
lenweise unterbrochen, braunlich ‘_odcr
bleich blaugriin. Zellen etwas kiirzer
als breit. Scheiden weit, hautartig, fest,
homogen, farblos, diinn, ectwas zuge-
spitzt. — An nassen Felsen in den Alpen.

267. H. incrustata Naeg. — Lager
krustig, braunrdtlich, mit Kalk inkru-
stiert. Fiden leicht gebogen, 3,4—4 n
dick, oft unterbrochen, deutlich geglie-
dert, leicht briaunlich. Zellen so lang
oder wenig kiirzer als breit. Scheiden
farblos, bald eng, bald weiter. — An
iiberrieselten und unter Wasser stehen-
den Felsen.

Gattung Lyngbya Ag.

Faden vielzellig, gerade oder ge-
bogen, einzeln in festen, hiautigen, meist
farblosen, seltener gelblichen Scheiden.
Filamente in Rasenpolstern oder Flocken
wachsend. — Ueberginge zu Phormi-
dium sind vielfach vorhanden, auch die
einzelnen Arten sind unscharf begrenzt

und zum Teil von sehr zweifelhaftem
Wert,

1. Abteilung Leibleinia (Endl)
Gomont.

Filamente in der Mitte an der Unter-
lage festhaftend, mit beiden Enden auf-
steigend. Scheiden zart, ungeschichtet.
Samtlich marin.

268. L. Agardhii (Crouan) Gom. —
Rischen purpurn oder grauviolett, 12
bis 15 mm hoch. Fiden ohne Scheiden
8—10 p dick, trocken torulos, an der
Spitze nicht verjiingt. Scheiden farblos,
zart, sich mit Chlorzinkjodlésung nicht
bliuend. Zellen  2—4mal kiirzer als
breit, mit hell schmutzig-violettem oder
rotlichem, feinkérnigem Inhalt. — Auf
groBeren Algen im Adriatischen Meere.

2. Abteilung Eulyngbya Gom.

Filamente vereinzelt oder zu Rasen
oder hautartigen Schichten ve reinigt, ge-
rade oder gebogen. Scheiden im Alter
oft dick oder geschichtet. In salzigem
und siiBem Wasser.
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A. Faden iiber 6 n dick.
I. Vorwiegend oder ausschlieflich in
salzigem Wasser,

269. L. aestuarii (Mertens) Liebmann.
Taf. 1II Fig. 1. — Lager weit ausge-
breitet, mehr oder weniger intensiv
braun oder dunkel blaugriin, schlamm-
bewohnend, derb und faserlappig oder
schwimmend, flockig. Filamente ver-
lingert, flexil, nicht selten mit Pseudo-
verzweigung, sehr gedreht und eng zu-
sammengedringt oder mafiig gebogen
bis fast gerade und locker verschlungen,
an angetrockneten Stellen mitunter auf-
rechte Biindel bildend. Scheiden an-
fangs zart, farblos, spiter dick, aufien
runzelig, mehr oder weniger intensiv
gelbbraun. Faden blaugriin oder oliv-
griin, an den Querwianden nicht einge-
schniirt, an der Spitze leicht verdiinnt-
kopfig, abgestutzt, seltener spitzlich-
konisch, 8—24, meist 10—16 pn breit.
Zellen 3—6 mal kiirzer als breit, mit zart
gekorntem Plasma und nicht selten ge-
kornten Scheidewinden., Endzelle mit
leicht verdickter Membran. Sehr formen-
reich: f. limicola Gom. Lager maBig
zart, untergetaucht, lappig-faserig, dicht.
Filamente sehr gedreht und eng ge-
dringt. — f. natans Gom. Lager
untergetaucht, anfangs am Schlamme
festhaftend, spiter schwimmend. Fila-
mente lang, miBig gebogen bis fast
gerade, locker verwebt. — f. symplo-
coidea Gom. Lager untergetaucht.
Filamente am Grunde hingestreckt, ver-
flochten, oben in aufrechte Biindel dicht
vereinigt. — f. ferruginea Gom.
Lager braun, Scheiden dick, lamellos,
mehr oder weniger intensiv gelbbraun.
— f.aeruginosa Gom. Lager dunkel
blaugriin. Scheiden zart, farblos. — 'f.
spectabilis Gom. Scheiden sehr weit,
bis 14 p dick, auBen farblos, innen schon
goldgelb. — Verbreitet, hauptsichlich in
brackigem Wasser oder in Salinen, auch
in SiiBwasser und in Thermen.

270. L. salina Kg. Faden ge-
kritmmt, dicht zu blaugriinen Rasen ver-
schlungen. Scheiden farblos, durch-
sichtig, gering entwickelt, spiter mchr
oder weniger deutlich lamellos. Faden
1216 p dick. Zellen 6mal kiirzer als
breit, an den Scheidewinden gckornt,
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nicht eingezogen, mit schén blaugriinem,
kornigem Plasma. — In salzhaltigem
Wasser und auf salzhaltiger Erde.

271. L. ambigua Kg. — Bildet lebhaft
blaugriine Rasen. Fiden 14 p dick, hin-
und hergebogen und verflochten, mit
undeutlichen Scheiden. Zellen séhr kurz
scheibenformig, mit je zwei perlschnur-
artigen Punktreihen an den Scheide-
winden. — An den Meereskiisten,

11, In Siifwasser, Thermen.

272. L. major Meneghini — Fila-
mente rasig, schwarzgriin, sehr ver-
lingert, gerade, steif. Scheiden farblos,
dick, lamellos, runzelig. Fiden dunkel
blaugriin, an den Querwinden nicht ein-
geschniirt, an der Spitze leicht einge-
zogen, etwas kopfig, 11—16 u dick. Zel-
len 4—8mal kiirzer als breit, mit ge-
kérnten Scheidewinden. Endzelle mit
leicht verdickter Membran. — In Ther-
men, selten.

273. L. thermalis Rabenh. — Fiden
hin- und hergebogen, blaugriin, kornig,
stellenweise unterbrochen, zu dunkel
blaugriinen oder schwiirzlich stahlblauen,
wolligen Rasen verfilzt. Scheiden farb-
los, gelblich oder braunlich, gering ent-
wickelt, oft mit daran niedergeschlage-
nem Kalk, anfangs homogen, spater
meist deutlich lamellos. Zellen 3—6mal
breiter als lang, 6fters leicht eingezogen,
6,5—14 p dick. — In Thermen.

274. L. Bornetii Zukal. — Fiden
langsam beweglich, entweder vereinzelt
zwischen andern Algen oder zu biische-
ligen, gallertigen, schmutziggriinen bis
briaunlichen Lagern vereinigt. Scheiden
eng anliegend, hyalin, sehr zart. Faden
gerade oder sehr schwach gekriimmt,
oben abgerundet und nicht verschmilert,
etwa 12—16 u breit. Zellen ebenso lang
als breit, selten etwas linger, aber hau-
fig 2—3mal kiirzer. — In klaren Ge-
birgsbichen auf Moosen in Kirnten und
Oberosterreich.

275. L. Hieronymusii Lemmerm. —
Fiden einzeln, frei schwimmend, gcrac_le
oder wenig gebogen, 12—14 p breit.
Scheiden fest, nicht geschichtet, hyalin,
eng anliegend, durch Chlorzinkjod nicht
blau gefarbt. Fiden blaugriin, an de_n
Querwinden nicht eingeschniirt, 11 bis
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13 p breit, an den Enden nicht ver-
schmilert. Zellen kiirzer als breit, 2,5
bis 4 p lang, an den Querwanden gra-
nuliert, mit zahlreichen roten Korper-
chen (Gasvakuolen) im Innern. — Wild-
park bei Potsdam, im Teiche gegeniiber
Werder, eine Wasserbliite bildend.

276. L. Lindavii Lemmerm. — Fiden
gerade, nur an den Enden sp_irahg oe-
bogen, 22—24 p breit, Scheiden fest,
nicht geschichtet, eng anliegend, farb-
los, durch Chlorzinkjod nicht blau ge-
firbt. Fiden blaugrin, an den Quer-
winden nicht eingeschniirt, 20—22 p
breit. Zellen kiirzer als breit, 4—5 p
lang, an den Querwinden granuliert, mit
feinkérnigem Inhalt. Endzelle mit einer
niedrigen, deutlich verdickten Endkappe
versehen. — Sumpflocher am Grune-
waldsee.

B. Fdden unter 6 p dick.
1. Faden iiber 2 n dich.

277. L. lutea (Ag.) Gom. — Oscilla-
toria lutea Ag. — Lager etwas gallertig,
lederartig, gelbbraun oder oliviarben,
trocken oft schwarzviolett. Filamente
gedreht, biegsam, eng verschlungen.
Scheiden farblos, mit Chlorzinkjod-
l16sung sich bliuend, anfangs zart, spater
bis 3 u dick und lamellos. Fiden oliv-
farben, an den Querwinden nicht ein-
gezogen, am Ende nicht verdiinnt, 2,5
bis 6 p dick. Zellen so dick oder bis
3mal so dick als lang, mit kérnigem, die
Querwinde meist verdeckendem Plasma
erfiillt.  Endzelle mit abgerundeter
Haube. — Kieler, Hafen, .

278. L. aerugineo-caerulea (Kg.)
Gom. — Oscillaria aeruginea-caerulea
Kg. — Lager dunkel blaugriin. Fila-
mente hin- und hergebogen, briichig.
S.chqlden farblos, fest, zart, mit Chlor-
zinkjodlGsung sich nicht bliuend. Fiden
b!en: _blaugriin, an den Querwinden
nicht "eingeschniirt, am Ende zuweilen
kppflg, 4—6 p dick. Zellen so lang oder
bis halb so lang als dick. Inhalt grob-
kérnig, Querwinde selten kérnig. End-
zelle abgerundet oder niedergedriickt-
konisch, mit leicht verdickter Membran.
— In Griben, auf faulem Laub.

270. L. versicolor (Wartm.) Gomont.
_ Phormidium versicolor Wartm. —
Lager anfangs dem Substrat anhaftend,
spiter frei schwimmend, schliipfrig,
weich, aulien rostrot, innen schmutzig
olivgriin. Filamente lang, gedreht, eng
verschlungen. Scheiden farblos, zuwei-
len gelblich, leicht schleimig und ver-
klebend, gegen 2 p dick, mit ‘Chlur?.mka
jodlosung sich bliuend. Fiden blau-
oriin, an den Querwinden nicht einge-
schniirt, am Ende weder zugespitzt noch
kopformig, 2,8—3,2 p dick. Zellen ge-
wohnlich so lang als breit, Querwande
hell, mitunter granuliert. Endzelle ab-
gerundet, ohne Haube. — In Graben
und stehenden Gewassern.

I1. Fiiden bis 2 w dick.

280. L. ochracea Thuret. — Lepto-
thrix ochracea Kg. ex p. — Fiden sehr
zart, in ein ockergelbes Lager verwebt,
mehr oder weniger gebogen, briichig.
Scheiden anfangs zart und farblos, spi-
ter dick und ockerfarbig, mit Chlorzink-
jodlosung sich nicht blauend. Fiden
blaugriin, hiufig unterbrochen, ausge-
sprochen torulos, bis 0,9 p dick. Zellen
kiirzer als breit, mit nicht granulierten
Querwinden. Endzelle abgerundet, ohne
Haube. — In eisenhaltigen Quellen und
Stimpfen, oft mit einer Fadenbakterien-
art, Chlamydothrix ochracea, zusam-
mengeworfen oder verwechselt; letztere
hat aber farblose Zellen.

281. L. rivulariorum Gom. — Fila-
mente schr zart, gedreht. Scheiden farb-
los, sehr zart, papierartig. Faden blaB3
blaugriin, 0,75—0,8 pn dick, an den Quer-
winden eingeschniirt, am Ende nicht
verdiinnt. Zellen bis 4mal so lang als
breit. Querwinde hell, Inhalt nicht
kornig. Endzelle abgerundet, ohne
Haube. — In den, gallertigen Scheiden
von Rivularia Biasolettiana in Ragusa.

282. L. gloeophila Hansg. — Fiiden
1,5—2 u dick, ecinzeln oder biischelig

gehiuft, meist leicht gekriimmt und ver-

worren, undeutlich gegliedert, mit diin-
nen, eng anliegenden, leicht zerflieBen-
den Gallertscheiden und blaB blau-
grunem bis fast farblosem Inhalte. Zel-
len 1—112mal so lang als breit. — Im
schleimigen Lager anderer Algen.
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3. Abteilung Spirocoleus
Mébius.

'~ Fiden frei lebend, teilweise oder im
- ganzen Verlauf spiralig gekriimmt.

i, 283. L. Lagerheimii (M&b.) Gom. —
so Spirocoleus Lagerheimii Moebius. — Fi-
tn. lamente mehr oder weniger spiralig,
s stellenweise gerade. Scheiden zart, farb-
o los. Fiden ungefihr 2 p dick. Zellen
w linger oder kiirzer als dick, 1,2—3 p
® lang. Querwiinde durch je 2 Plasma-
% kornchen markiert. — Einzeln an En-
teromorpha. Kleiner See bei Plon.

4. Abteilung Gyrosiphon
Hieronymus.

Fiden epiphytisch, auf Fadenalgen
lebend, diese spiralig umwindend.
~ 284. L. rigidula (Kg.) Hansg. — Lep-
tothrix rigidula Kg. — Fiden einzeln
. oder gehiuft, 1,5—2, seltener 2,5 p dick,
gekriimmt, 6fters auch um andere Algen
gewickelt. Zellen 14,—112mal so lang
als breit, mit hellblau- oder olivgriinem
Inhalt. — In Siimpfen, alten Teichen,
Wassergriben, an verschiedenen Faden-
| algen festsitzend.

Gattung Microcoleus Desmazitres.

Fiden meist aus langen Zellen be-
stehend, an entwickelten Exemplaren
am Ende verdiinnt, in groBier Anzahl
eng zusammenliegend, in farblosen, un-
geschichteten, mit einander verklebten,
oft erst durch Fiarbung mit Saffranin
sichtbar werdenden Scheiden einge-
schlossen.

I. In salzigem Wasser oder im Meere
lebende Arten.

285. M. chthonoplastes Hofman-
Bang) Thuret. — Chthonoplastes sali-
nus Kg. — Filamente ein schmutzig oder
schwarzgriinliches, lappiges, weit aus-
gedehntes, dichtes, geschichtetes Lager
bildend, mit verschiedenfarbigen Schich-
ten, auch zerstreut zwischen andern Al-
gen wachsend, gedreht, nicht oft ver-
zweigt. Scheiden zylindrisch, auBben un-
gleich und zerfressen, am Scheitel mms_t
offen, zuweilen vollig zcrflicﬁtnq, mit
Chlorzinkjodlisung sich nicht blauend.
Fiden Icbhaft blaugriin, kurz, fast
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gerade, zahlreich innerhalb einer Scheide,
meist in am Ende zugespitzte, seltener
strickartig gedrehte Biindel dicht ver-
einigt, an den Querwinden einge-
schniirt, 25—6 p dick. Zellen so lang
bis doppelt so lang als breit, mit nicht
granulierten Querwiinden, Bndzelle
spitz konisch, nicht kopfig. — Im Meere
oder in salzigem Binnenwasser.

286. M. tenerrimus Gomont. — Fila-
mente entweder in ein grau-blaugriines
Lager dicht verflochten oder zwischen
andern Algen lebend, einzeln oder spar-
lich veriistelt. Scheiden weit, auBen un-
regelmiBig, an der Spitze zugespitzt
oder offen, zuweilen vollig zerflieBend,
mit  Chlorzinkjodlosung  sich  nicht
bliuend. Fiden olivgriin, innerhalb der
Scheide mehr oder weniger zahlreich,
lang, gebogen, meist ziemlich locker ver-
einigt, an den Querwinden ausgezeich-
net eingeschniirt, am Ende oft sehr lang
zugespitzt, 1,5—2 u dick. Zellen bis 3mal
so lang als breit, mit hellen, selten gra-
nulierten Querwinden. Endzelle sehr
spitz zylindrisch, nicht kopfiz. — Im
Meere; auf salzhaltigen Wiesen im
Bohmen.

1. Erdbewohnende Arten.

287. M. vaginatus (Vauch.) Gom. —
Chthonoblastus Vaucheri Kg., Chth, re-
pens und Chth. monticola Kg. Taf. Il
Fig. 2. — Filamente zerstreut, kriechend,
seltener in ein schwarzes, glinzendes
Lager verflochten, gedreht, nicht selten
wirr verdstelt. Scheiden zylindrisch,
auBen mehr oder weniger ungleich, ver-
klebend, am Scheitel zugespitzt und ge-
schlossen oder offen und leer, mit Chlor-
zinkjodlosung sich nicht bliuend. Fiden
blaugriin, zahlreich in einer Scheide, eng
gedringt, meist strickartig gedreht, an
den Querwinden nicht eingeschniirt, am
Ende ziemlich lang zugespitzt und
kopfig, 3,5—7 p dick. Zellen so lang
oder halb so lang als breit mit Gfters
oekdrnten Querwinden.  Endzelle mit
zusammengedriickt konischer Haube. —
var. Vaucheri (Kg.) Gom. Fiden 44

bis 6,6 p dick. Zellen so lang oder halb

so lang als breit. — var. monticola
(Kg.) Gom. Faden 3,5—4 u breit. Z}:ll{'n-
ofters bis doppelt so lang als breit. —
Auf feuchter Erde.
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288. M. aerugineus (Kg.). — Chtho-
noblastus aerugineus Kg. — Lager hau-

tig, diinn, weit ausgebreitet, h}au;_{run,
im unteren Teile mit leeren, meist braun
gefirbten Scheiden. Scheiden schr dick,
in der Jugend farblos, im Alter braun-
lich, am Ende zuwcilen gespalten, ge-
schichtet. Fiden =zahlreich in emer
Scheide, 3,25 u dick. Zellen his__duppf:lt
so lang als breit, mit sehr feinkérnigem
Inhalt. — Auf feuchter Erde.

Gattung Hydrocoleum Kg.

Fiden aus zahlreichen kurzen Zellen
bestehend mit einer Endzelle, deren
Membran am Scheitel haubenartig ver-
dickt ist, zu mehreren in farblosen,
schleimigen, miteinander verklebten
Scheiden eingeschlossen. Filamente zu
verschieden gestalteten Lagern vereinigt.
Scheiden oft erst deutlich durch Farbung
mit Saffraninlosung erkennbar.

A. Marine Arten.

289. H. lyngbyaceum Kg. — Rasen
schwarzgriin oder ein schleimiges, weit
ausgebreitetes Lager bildend. Filamente
verwachsen, unten einfach, oben reich
veristelt. Scheiden weit, schleimig, am
Ende zugespitzt oder ofters offen, mit-
unter ganzlich zerflieBend und ver-
schleimt. Faden gelbgrau, am Grunde
der Filamente zahlreich und spiralig ge-
dreht und verschlungen, in den Aesten
einzeln, an den Scheidewianden nicht
eingezogen, 8—16, meist 0—11 p dick.
Zellen 3—6mal so dick als lang, mit
gekornten Scheidewinden. — An Felsen
und verschiedenen Algen, auf Schlamm
im Meere. .

B. Siifwasserbewohner.

290. H. homoeotrichum Kg. — In-
actis homoeotricha Kirchn. Taf. III Fig. 3.
— Rasen treibend, stahlblau bis braun-
schwiirzlich, unbestimmt ausgebreitet.
Filamente einfach oder wenig veristelt,
gebogen, mehr oder weniger biegsam,
biindelig verworren. Scheiden lamellés,
fast zerflieBend, zylindrisch, an der
Oberfliche zerfressen, querrunzelig,
oben offen oder zugespitzt. Fiden blau.
grun oder stahlblau, zu mehreren in
einer Scheide, parallel oder verwickelt

gedreht, zuweilen einzeln, an den Quer-
winden kaum eingeschniirt, 6—8 p dick,
Zellen so lang oder halb so lang als
breit, mit haufig gekornten Quurwanc!cn.
Fadenende ziemlich lang zugespitzt,
deutlich kopfig. Endzelle zusammenge-
driickt, konisch. — In rasch flieBenden
Bichen und Wasserfallen.

Gattung Schizothrix (Kg.) Kirchn.

Faden zu mehreren in Scheiden ein-
geschlossen, die nur anfangs farblos,
spater aber deutlich gefiarbt sind und
am Ende in eine geschlossene Spitze
auslaufen. Endzelle des Fadens nicht
mit verdickter Membran. Filamente ver-
zweigt, entweder zu Symploca-artigen,
aufgerichteten  Biischeln miteinander
verwachsen oder Polster bildend oder
frei schwimmend.

A. Zellen kiirzer oder nur wenig linger
als breit.

291. S. purpurascens (Kg.) Gom.
Taf. 1II Fig. 4. — Lager unbestimmt
ausgebreitet, schwarzviolett. Filamente
maliig verlangert, mehr oder weniger
in Abschnitte zerteilt, fast dichotom ge-
teilt und veristelt, unten verschlungen,
oben fast parallel und gedrehte, krie-
chende Biindel bildend. Scheiden pur-
purn-goldgelb oder rosa, an der Spitze
farblos, fest, am Scheitel zugespitzt, mit
Chlorzinkjodlosung sich bliuend. Fiden
bleich blaugriin, zahlreich in einer
Scheide, etwas von einander entfernt
und parallel, an den Querwinden ge-
wohnlich eingeschniirt, 6—8 p dick. Zel-
len so lang oder halb so lang als breit,
mit Ausnahme der Endzellen mit grob-
kornigem Inhalt. Endzelle konisch, oft
sehr spitz. — var. a. Gom. Scheiden
purpurn-orange. Fiden an den Quer-
wanden nicht eingeschniirt. — var, g.
cruenta Gom. Scheiden purpurrot
oder pfirsichbliitrot.  Fiden an den
Scheidewinden  gewdhnlich einge-
schniirt. — An sandigen oder moosigen
Stellen,

. 292. S. Miilleri Naeg. — Symphyo-
siphon intertextus Kg. — Filamente in
ein unbestimmt ausgebreitetes braun-
griines oder griinschwarzes Lager ver-
flochten oder niederliegende, Moosen
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anhaftende Biindel bildend, oder frei
schwimmend, miBig gebogen, verlin-
gert, in angedriickte Abschnitte geteilt
und verastelt. Scheiden goldgelb, fest
oder fast zerflieBend, auBen unregel-
mabig, am Scheitel zugespitzt, mit
Chlorzinkjodlésung sich blauend. Fiden
blaugriin, zu wenigen in einer Scheide,

zuweilen einzeln, an den Scheidewinden

leicht eingezogen, 7—13 p dick. Zellen
etwas langer oder bis halb so lang als
breit, mit grobkérnigem Inhalt. Endzelle

stumpf konisch. — Auf feuchter, san-

diger oder moosiger Erde, auch an
iiberschwemmten Orten.

293. S. aurantiaca Kg. — Lager zart,
ausgedehnt, fast lederartig, zih, schwarz-
braunlich. Faden verschieden gebogen,
die inneren bleich blaugriin, oft zu zwei
parallel, deutlich gegliedert, stellenweise
torulos. Zellen granuliert, so lang oder
halb so lang als breit, am Ende oft vor-
gezogen., Endzelle stumpf zugespitzt,
Scheiden dick, deutlich lamellés, gold-
braun, seltener farblos, am Scheitel
offen, gestutzt. Zellen 4,5 p dick. —
In Gebirgssiimpfen.

B. Zellen bedeutend linger als breit.

294. S. fuscescens Kg. — Lager zart,
dunkelbraun oder griinlich. Filamente
verlingert, ziemlich steif, gedreht, ver-
dstelt, mit angedriickten Aesten. Schei-
den gelbbraun oder im Innern des
Lagers goldgelb, auBen farblos, fest,
zylindrisch, lamellos, aulien oft zernagt,
am Scheitel lang zugespitzt, mit Chlor-
zinkjodlosung sich bliuend. Fiden blau-
griin, meist zu 2, selten mehr in einer
Scheide, auch einzeln, parallel, an den
Querwinden eingeschniirt, 2—3 p dick;
Querwinde deutlich. Zellen sehr viel
linger als breit, 8—13 p lang, mit Aus-
nahme der abgerundeten Endzelle ge-
kornt. — An sumpfigen Orten,

295. S. Heufleri Grunow. — Fila-
mente fest, gedreht, verschlungen,
angedriickte, oft biindelige Abschnitte
geteilt, veristelt. Scheiden stahlblau
oder schwarz-blaugriin, fest, dick, lamel-
l6s, auBen unregelmibBig, zernagt, zu-
weilen zerfasert, am Scheitel zugespitzt
und stellenweise faserig, mit Chlorzink-
jodlésung sich bliuend. Faden blau-
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grun, zu wenigen in einer Scheide, ent-
fernt, parallel, in den Aesten gewéhn-
lich einzeln, an den Gelenken nicht ein-
geschn_ﬂrt, 1,7—3 n dick. Zellen linger
als breit, 4—8 n lang, mit grobkdrnigem
Inhalt. Endzelle leicht verdiinnt, stumpf.
— An nassen Felsen, zwischengMoos.

296. S. Braunii Gom. — Hydro-
coleum lacustre f. chalybeum Braun. —
Lager schwarz, krustig-flockig, trocken
dem Papier anhingend. Filamente eng
verschlungen, stark verlingert und ge-
dreht, sparlich veristelt, strickartig ge-
drehte Stringe bildend. Scheiden dunkel
stahlblau, fest, auBen leicht unregel-
mabig, nicht faserig, an der Spitze lang
verdiinnt und mit Chlorzinkjodlésung
sich hier bliuend. Fiden blaB blaugriin,
zu wenigen in einer Scheide, entfernt,
parallel, oft einzeln, an den Querwinden
eingeschniirt, 1,7 p dick. Zellen linger
als breit, 2—5 u lang, mit kornigen
Scheidewinden;  Endzelle  verjiingt,
stumpf. — An untergetauchten Steinen
in Schwarzwaldseen.

297. S. hyalina Kg. — Lager krustig,
zart, weit ausgedehnt, blaugriin, mit
Kalk inkrustiert. Fiaden sehr zierlich,
fast perlschnurartig, stellenweise unter-
brochen, veristelt, weililich bis blaf
blaugriin, 0,7—1 p dick. Scheiden weit,
farblos, glashell, dichotom geteilt, am
Ende lang zugespitzt, geschlossen, die
Fiaden iiberragend. — An nassen Felsen,

Gattung Symplocastrum (Gom.)
Kirchn.

Fiden vielzellig, zu mehreren in einer
farblosen Scheide eingeschlossen. End-
zelle nicht mit verdickter Membran.
Filamente von einer niederliegenden,
ogebogenen Basis aus aufsteigend und
wie bei Symploca dicht zu aufrechten
Biischeln verwachsen.

298. S. Friesii (Ag.) Kirchn. — Os-
cillatoria Friesii Ag., Schizothrix Friesii
Gom. Taf. IIl Fig. 5. — Lager unbe-
stimmt, ausgebreitet, schwarz oder
griinlich-stahlblau. Filamente unten ge-
dreht und verflochten, oben fast gerade,
parallel in angedriickte, fast dichotome
und verzweigte Abschnitte geteilt, starre,
aufrechte, dornformige 3 cm und da-
ritber hohe Biindel bildend. Scheiden
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zylindrisch, fest, lamellgs, mit Chlor-
zinkjodlosung sich bliuend. Faden blaf
blaugriin, innerhalb der Scheiden cm-
zeln oder zu wenigen, parallel, an dtl}
Scheidewinden deutlich eingeschniirt, 3
bis 6 u dick. Zellen so lang bis doppelt
so lang als dick, samtlich mit Ausnahme
der Endzellen mit grobkérnigem Plasma
erfiillt. Endzelle abgestutzt konisch. —
Auf feuchter bloBer Erde, feuchten
‘Waldwegen usw.

299. S. fragilis (Kg.) Mig. — Sym-
phyothrix fragilis Kg., Schizothrix fra-
gilis Gomont. — Lager lappig-faserig,
haarig, oliv- oder blaugriin, bis 1 mm
dick. Filamente hin- und hergebogen,
verflochten, mehr oder weniger parallel,
schlieBlich in kurze, aufrechte Biindel
vereinigt.  Scheiden auBen unregel-
méBig, fast zerflieBend, mit Chlorzink-
jodlosung sich bliuend. Fiden innerhalb
der Scheide am Grunde der Filamente
meist zahlreich und dicht gehiuft, bleich
blaugriin, 1,4—2 p dick, perlschnur-
formig. Zellen so lang oder kiirzer als
dick, mit flockigem, nicht kérnigem In-
halt. An Mauern und feuchten Balken.

Gattung Inactis Kg.

Fiden einzeln oder zu mehreren in
einer farblosen oder schwach gefirbten
Scheide eingeschlossen. Endzelle nicht
mit verdickter Membran. Filamente ein-
fach oder verzweigt, zu rasigen Flocken
oder Biischeln vereinigt, die oft seitlich
miteinander verflieBen und geschichtete,
oft mit kohlensaurem Kalk inkrustierte
Polster bilden. Wasseralgen,

A. Filamente in festen Polstern oder
Krusten.

I. Polster mehr oder weniger mit Kalk
inkrustiert.

300. I. tornata Kg. — Lager flach
gewalbt bis halbkugelig, stark gmit Kalk
inkrustiert, fast steinhart, 1,—2 mm
seltefl mehr, im Durchmesser, schmutzig-
bis schwirzlichgriin, oft gehiuft und
miteinander verschmelzend. Fiden pa-
rallel aufrecht verlaufend, 2—4 n dick
in farblosen, eng anliegenden, diinnen
Schmden,”oft undeutlich gegliedert. Zel-
len ungefihr so lang als breit, mit blau-

griinem, an den Scheidewianden nicht
gekorntem Inhalt. — An Steinen in
Bergbiichen und Quellen.

301. I. pulvinata Kg. — Lager pol-
sterformig oder krustig, steinhart, mit
Kalk inkrustiert, an der Oberfliche
hiigelig oder mamillés, blaugriin, im
Innern geschichtet. Filamente fast auf-
recht, starr, parallel, eng zusammen-
gedringt, sparlich mit angedrickten
Aesten. Scheiden papierartig, am Ende
zugespitzt, mit Chlorzinkjodlésung sich
blauend. Fiden blaB blaugriin, inner-
halb der Scheiden mehr oder weniger
zahlreich, an den Scheidewinden einge-
schniirt, 1—2 p dick. Zellen so lang
oder doppelt so lang als breit. — An
Holz und Steinen in Bichen, Teichen,
Seen.

302. I. fasciculata (Naeg.) Grun., —
Hypheothrix fasciculata Naeg. Taf. 1II
Fig. 6. — Polster klein, steinartig, hart,
mit Kalk inkrustiert, an der Oberfliche
blaugriin, fleischfarben oder braun, innen
geschichtet, im Alter zu einem krustigen,
hockerigen Lager zusammenflieBend.
Filamente schlank, biegsam, eng ver-
schlungen, unten stammformig, mit am
Grunde zarterem, nach der Spitze zu
etwas verdicktem, am Scheitel in zahl-
reiche Abschnitte gespaltenem und ver-
asteltem Stamme. Aeste biindelig, etwas
angedriickt. Scheiden ziemlich dick,
oben zugespitzt, mit Chlorzinkjodlésung
sich bliuend. Fdden blaB blaugriin, ein-
zeln oder zu wenigen, an den Scheide-
winden eingeschniirt, 1,4—3 p dick,
Zellen so lang oder doppelt so lang als
dick. Endzelle spitz konisch. — An
Steinen und Holz in rasch flieBenden
Gewdssern,

I1. Polster gewdhnlich nicht mit Kallk

inkrustiert.
303. I. vaginata Naeg. — Schizothrix
vaginata Gom. — Lager ausgebreitet,

krustig-héckerig, nicht mit Kalk inkru-
stiert, schwarzgriin, trocken sehr hart,
selten mit Kalk inkrustiert und dann
graubrdunlich, briichig. Filamente bej
der nicht inkrustierten Form dicht ge-
dringt und eine hornartige Masse bil-
dend, fast gerade, aufrecht parallel oder
gedreht und verschlungen, am Grunde
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Meinfach, an der Spitze spirlich veristelt.
- Scheiden dick, maBig lamellos, am Ende
"W zugespitzt, seltener erweitert, mit Chlor-
% zinkjodlosung sich bliuend. Fiaden blaB
‘& blaugriin, einzeln oder zu wenigen in
I der Scheide, an den Scheidewiinden
ik nicht eingeschniirt, 2—3 p dick. Zellen
‘w haufiger kiirzer als breit, zuweilen fast
i quadratisch, mit gekdrnelten Scheide-
1y winden. — Schweiz. Haufig in Polstern
e von Rivularien an Felsen.

B. Filamente in flutende pinselférmige
Biindel vereinigt.

By 304. I. tinctoria (Ag.)) Thuret. —
i Schizothrix tinctoria Gom. — Lager zu-
1} sammenhingend, weich, schleimig, vio-
~ lett-blaugriin oder violett, Wasserpflan-
i¢ zen bekleidend. Filamente lang, schlaff,

_in flutende, an der Spitze pinselig auf-
. geloste, oft verworrene, unten einfache,
a oben veristelte Biindel aufgeldst. Schei-
= den eng, nicht lamellos, fast zerflieBend,
* mit Chlorzinkjodlésung sich bliauend.
= Fiden an den Querwinden ausgezeich-
™ net eingeschniirt, am Grunde der Fila-
% mente zahlreich in einer Scheide, mehr
8 oder weniger spiralig gedreht, in den
# Aesten zu wenigen und gerade, 1,4 bis
% 24 p dick. Zellen ungefihr so lang
¥ als breit. Endzelle abgerundet. — In
Béchen.

Familie Nostocaceae.

Fiden unverzweigt, einfach, meist
ohne Gegensatz von Basis und Spitze
und am Ende nicht in ein Haar aus-
laufend. Zellen teils normale, vegetative
und teilungsfihige, teils meist verein-
zelt inhaltsarme, teilungsunfihige hel-
lere Grenzzellen. Fiden mit meist gal-
lertigen, oft stark schleimig verquellen-
den Scheiden. Dauerzellen sind vor-
handen. Vermehrung durch Hormo-
gonien.

Uebersicht der Gattungen:
A. Fiden ohne Grenzzellen (Isocysteae)

Isocystis.
B. Fiden mit Grenzzellen.

I. Fiden mit gallertiger, stark ver-
schleimender, daher oft scheinbar
ohne Scheide (Anabaencac).

et T W T e R
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1. Faden in bestimmt geformtem

gallertigem Lager
Nostoc.

2. Faden einzeln oder in unbe-
stimmt geformten, mehr schlei-
migen Lagern.

a) Grenzzellen am Ende des Fa-
dens . Cylindrospermum.

b) Grenzzellen zwischen den ve-
getativen Zellen.

a. Vegetative Zellen kurz,
scheibenformig
Nodularia.

p. Vegetative Zellen minde-
stens so lang als breit.

aa. Fiden einzeln oder in
formlosem, schleimi-
gem Lager
Anabaena.

ff. Fiaden in kleinen Flock-
chen Aphanizomenon.

I1. Fiden mit fester, hidutiger Scheide
(Aulosireae).

1. Fiden zu mehreren in einer
Scheide Desmonema.

2. Fiden einzeln in der Scheide.

a) Grenzzellen stets zwischen
vegetativen Aulosira.

b) Grenzzellen meist am Ende
des Fadens Microchaete.

Gattung Isocystis Borzi.

Fiden einzeln oder zu einem kleinen
Lager von unbestimmter Gestalt ver-
einigt, sehr diinn, gegen die Enden
etwas verdiinnt, aus elliptischen, kuge-
ligen oder etwas eckig gedriickten Zel-
len bestehend, ohne Grenzzellen, mit
kugeligen oder ovalen, braunlichen oder
blaulichen Dauerzellen, )

305. I. infusionum (Kg.) Borzi. —
Anabaena infusionum Kg. Taf.1lI Fig.7.
— Fiden 1—1,5 p dick, zu mehreren
oehiuft oder einzeln, gegen die Enden
hin ein wenig verdiinnt. Vegetative
Zellen fast kugelig oder viereckig, rosen-
kranzformig vereinigt, mit hell blaugrii-
nem Inhalt. Dauerzellen kugelig, etwas
dicker als die vegetativen Zellen, mit
olatter Membran, — In stchenden Ge-
wissern an untergetauchten Wasser-

flanzen.
P '
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Gattung Nostoc Vaucher.

Lager schleimig, gallertig oder auben
lederig, anfangs stets von bestimmter
kugeliger oder oblonger Gestalt, spiter
oft unregelmaBig oder zerflicbend, innen
hohl oder solid, frei schwimmend oder
festsitzend, auBen von einer derberen
und meist dunkler gefirbten, hautarti-
gen Schicht umgeben. Faden gekrimmt,
untereinander verflochten, aus“kugchg
zusammengedriickten, tonnenféormigen,
seltener oblongen Zellen bestehend.
Grenzzellen an jungen Faden terminal,
sonst zwischen den vegetativen Zellen.
Dauerzellen kugelig oder oblong, meist
mehrere nebeneinander in Fiden. Schei-
den meist zerflieBend und undt}lfllth,
suweilen deutlich begrenzt, gallertig und
dick.

A. Wasserbewohner.

I. Lager ohne festere hautartige Aufien-
schicht.

1. Lager flach scheibenférmig.

306. N. cuticulare (Brcb.) Bornet et
Flahault. — Anabaena cuticularis Bréb.
— Lager flach, angewachsen, zarte,
kreisformige, zusammeniliefende, satt
blaugriine Flecken bildend. Filamente
eng gedreht, hin und wieder in dichtere
Klimpchen vereinigt. Scheiden mehr
oder weniger deutlich, weit, gallertartig,
farblos. Fiden 3,8—4 p dick, torulds,
blaugriin. Zellen tonnenformig, so lang
oder wenig langer als breit. Grenzzellen
etwas dicker. — Auf Blittern von unter-
getauchten Wasserpflanzen,

2. Lager rundlich oder unregelmdpig.
a) Lager mikroskopisch klein, bis 1: mm
breit.

307. N. punctiforme (Kg.) Hariot.
— Polycoccus punctiformis Kg. — Lager
sehr klein, fast kugelig, bis 2/;;, mm
breit, einzeln oder zusammenflieBend,
angewachsen. Filamente gebogen, sehr
dicht verschlungen. Scheiden eng, farb-
los, sehleimig. Faden 3—4 n dick, satt
blaugriin. Zellen zusammengedriickt,
kugelig oder ellipsoidisch. Grenzzellen
4—6,5 u dick, farblos. Dauerzellen fast
kugelig oder linglich, 5—6 p breit, 5
bis 8 u lang, mit dicker, glatter Wand
und feinkérnigem, oliviarbigem Inhalt.
— An Wasserpflanzen.

308. N. entophytum Born. et Fi_ah_
— Lager mikroskopisch klein, gelblich,
bald Wasserpflanzen aufsitzend, bald in
Hohlriume derselben eindringend. Fi-
lamente sehr gedringt. Scheiden meist
deutlich, wasserhell oder im Alter braun.
Fiden zart, 2,5—3 i dick, torulos. Zellen
rundlich, zusammengedriickt. Grenz-
sellen etwas groBer als die vegetativen.
Daucrzellen rund oder rundlich zusam-
mengedriickt, 5—0 p dick, seltener lang-
lich, nur bis 8 n lang, braunwandig. —
In Bassins an Wasserpflanzen.

309. N. paludosum Kg. — Lager
mikroskopisch klein, punktiormig, oal-
lertig.  Filamente locker verbunden.
Scheiden weit, aufgeblasen. Faden blaB
blaugriin, 3—3,5 p dick. Zellen tonnen-
formig, so lang als breit. Grenzzellen
bleich, wenig groBer als die vegetativen.
Dauerzellen oval, 4—4,5 n breit, 6—8
lang, blaugriin, mit zarter, glatter, farb-
loser Wand. — In Kiibeln und Glas-
gefilen,

310. N. confluens Kg. — Dem N. mi-
nutissimum sehr adhnlich, aber mit zu-
sammenflieBenden Lagern; AuBenschicht
des Lagers nicht gefarbt, im Alter zer-

flieBend, Fiaden weniger dicht ver-
flochten. Dauerzellen doppelt so dick
als die vegetativen. — In Siimpfen im
Gebirge.

b) Lager grifer.

311. N. Linckia Bornet. — Lager von
verschiedener GroBe, punktformig bis
fast faustgroB, anfangs kugelig, bald
verschiedenartig erweitert, schlieBlich
gitterformig und unregelmiaBig zer-
schlitzt, mit oft fadenformigen Fetzen
oder gallertartig, ins Violette oder
Braunliche iibergehend. Filamente eng
und plotzlich gedreht und gebogen.
Scheiden nur an der Oberfliche des
Lagers sichtbar, innen zerflieBend, farb-
los. Faden 3,5—4 p dick, bleich grau-
blaugriin. Zellen kurz, kugelig zusammen-
gedriickt. Grenzzellen 5—6 p dick, fast
kugelig. Dauerzellen rundlich, 67 p dick,
7—8 ulang, mit glatter, spiater braunlicher
Wand. — var. crispulum (Bulnh. et
Rabenh.) Born. et Flah. Dauerzellen
oval, 6—6,5 p breit, 0—10 p lang. —
Anfangs angeheftet, spater frei schwim-
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mgnd in Graben und stehenden Ge-
wassern,

312. N. piscinale Kg. — N. lacustre
Kg., N. inundatum Kg., N. agglutinans
Menegh. — Lager anfangs kugelig, freu-
dig blaugriin, spiter blasig und knotig,

schleimig  oder gallertig, blaugriin-
braunlich. Filamente gebogen, miBig
verschlungen. Scheiden an der Ober-

flache des Lagers deutlich, im Innern
farblos zerfliebend. Faden 4 p breit,
blaB olivfarben. Zellen rundlich zusam-
mengedriickt oder bis fast doppelt so
lang als breit, Grenzzellen fast kugelig
oder langlich, 4,5—6 p breit. Dauer-
zellen kugelig, 6—7 p dick, oft lang
kettenformig  aneinandergereiht, mit
glatter, farbloser, mit der Scheide ver-
wachsener Wand. — Frei schwimmend
in Griben und stehenden Gewissern.

313. N. carneum Ag. — Anabaena
rufescens Kirchn. — Lager in der Jugend
kugelig, bald hockerig - blasig, hohl,
schlieBlich formlos, unregelmiBig aus-
gebreitet, in gallertigen Schleim zer-
tlieBend, briunlich fleischfarben oder
blaB blaugriin. Filamente locker ver-
schlungen. Scheiden schon an der Ober-
fliche des Lagers undeutlich, farblos.
Fiden 3,5—4 p dick. Zellen linglich-
zylindrisch, bis fast doppelt so lang als
dick. Grenzzellen linglich, 6 p breit.
Dauerzellen oval oder ellipsoidisch, 6 n
dick, 8—10 p lang, reif voneinander ab-
stehend, mit glatter, zarter, farbloser
Wand. — Frei schwimmend, in stehen-
den Gewassern.

314. N. spongiaeforme Ag. — Lager
gallertig, anfangs kugelig, spater aus-
gebreitet, warzig, blasig, blaB blaugriin-
violett oder braunlich. Filamente ge-
bogen und verflochten, locker. Scheiden
im Innern zusammenflicBend und farb-
los, an der AuBenseite des Lagers melu
oder weniger deutlich, gelbbraun. Fa-
den ungefihr 4 p dick, hlaugrunrndc_r
violett, aus zweierlei Zellen, zylindri-
schen, bis 7 p langen und tonnenformi-
gen oder zusammengedriickt-rundlichen
bestehend. Grenzzellen fast kugelig oder
langlich, 7—8 p breit. Dauerzellen Ling-
lich, entfernt, 6—7 p breit, ][]-—]2 I
lang, mit glatter, spater gelblicher
Wand. — Zwischen Wassermoosen oder
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frei schwimmend
wassern.

315. N. glomeratum Kg. — Lager
kugelig, meist traubig gehiuft, stahlblau
oder fast purpurn, mit nicht besonders
stark ausgebildeter AuBenschicht, Fiden
mehr oder weniger dicht verschlungen,
fast gleich dick, 3,7—4 u dick. Glieder
samtlich kugelig, gedringt. Dauerzellen
bis doppelt so grof} als die vegetativen.
— An Wasserpflanzen (Myriophyllum,
Ranunculus).

316. N. comminutum Kg, — Lager
klein, gallertig-hiutig, weich, blaugriin
oder schmutzig braunlich, Fiden ge-
wunden, ziemlich dicht verschlungen.
Zellen rundlich oder rundlich-zusam-
mengedriickt, sehr blaf blaugriin, ho-
mogen, 2,7—4 p dick. Dauerzellen voll-
kommen kugelig, doppelt so groB als
die vegetativen. — In stehenden Ge-
wassern,

in stehenden Ge-

1. Lager mit fester Hiille (Aufenschicht).
1. Lager festgewachsen.

317. N. verrucosum Vauch. — N.
coriaccum Ag., N. sphaericum Menegh.
— Lager meist herdenweise, bis 10 cm
grof, anfangs solid, gallertig, fest, ku-
gelig oder rundlich, wellig gefaltet,
spiter hohl und blasenférmig, weicher,
in Fetzen sich auflosend, anfangs oliv-
schwarz, spiter braungriin. Fiden 3 bis
3,5 u dick, ausgesprochen zylindrisch,
gewunden-gedreht, an der Oberfliche
dicht verflochten. Scheiden dick, ofters
undeutlich, farblos oder gelbbraun. Zel-
len rundlich zusammengedriickt, kiirzer
als breit. Grenzzellen 6 p dick, fast ku-
oelig. Dauerzellen oval, 5 p breit, 7
lang, mit glatter, gelblicher Wand. —
In rasch flieBenden Bichen, an Steinen
und Felsen festgewachsen.

318. N. parmelioides Kg. — Lager
angeheftet, scheibenférmig oder zungen-
formig, hart, zuweilen fast kugelig, von
verschiedener GréBe bis zum Durch-
messer von 6 cm, stellenweise am
Grunde aussprossend. Filamente von
der Mitte ausstrahlend, die inneren fast
gerade, parallel verschlungen, die aube-
ren schr dicht gedreht, verflochten.
Scheiden nach der Oberfliche zu deut-
lich, gelblich, im Innern farblos, oft
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zerflieBend. Fiden 4—4,5 p dick. ZEI]L‘II
rund oder rundlich zusammengedriickt,
eng zusammenhangend. Grenzzellen O p
dick, fast kugelig. Dauerzellen oval, 4
bis 5 p breit, 7—8 p lang, mit glatter,
gelblicher Wand. — In Biachen, an
Felsen und Holz festgewachsen.

2. Lager, wenigstens im Alter, frei
schwimmend.

319. N. coeruleum Lyngbye. — Lager
sehr klein, selten 5—6 mm iibertreffend,
kugelig, solid, glatt, blaugriinlich oder
braunlich, durchscheinend, einzeln oder
gehiuft, nicht selten pro]iferiCrf;nd, mit
ziher, fester AuBenschicht. Filamente
dicht verschlungen, gewunden-gedreht.
Scheiden meist undeutlich. Fiden 5 bis
7 u dick, torulos. Zellen tonnenformig,
rundlich zusammengedriickt oder schei-
benférmig. Grenzzellen 8—10 p dick,
kugelig oder kugelig zusammengedriickt.
— In ruhigen Gewiassern frei schwim-
mend, zuweilen Wasserpflanzen an-
sitzend.

320. N. pruniforme Ag. — Lager
kugelig, bis zur GroBe eines Hiihnereis,
olivgrim oder satt blaugriin, spater
braunschwirzlich, innen weich, wasse-
rig, zuweilen hohl, mit lederartiger
AuBenschicht. Filamente locker ver-
flochten, vom Zentrum ausstrahlend.
Scheiden ofter deutlich, farblos, seltener
briunlich, von oben gesehen Felder von
verschiedener GroBe und Gestalt bil-
dend. Fiden 4—6 p dick. Zellen ku-
gelig zusammengedriickt oder wenig
linger als breit. Grenzzellen 6—7
dick, fast kugelig. — Frei schwimmend
in stehenden Gewissern.
~ 321. N. sphaericum Vauch, — N.
lichenoides Kg., N. vesicarium Bréb.
Taf, Il Fig. 8. — Lager frei, kugelig,
1—15 mm breit, spiter unregelmiBig
faltig und bis 6—7 cm weit, olivgriin,
gelb oder yiolettbriunlich, mit fester

Aufignschicht.  Filamente gewunden,
dicht verflochten. Zellen rundlich zu-
sammengedriickt oder  tonnenférmig.

Grenzzellen 6 p dick, fast kugelig,
Dauerzellen oval, 5 p breit, 7 p lang, mit
dicker, glatter, gelblicher Wand, — In
stehendem Wasser, oft in Ansammlun-
gen von Regenwasser.

B. Landbewohner.
1. Lager ohne besonders feste Aufenschicht.
1. Lager festgewachsen.

322. N. elipsosporum Rabenh. —
Lager gallertig, ausgedehnt, unterscits
angewachsen, unregelmabig, mamillos,
braunrot. Faden gewunden, locker ver-
schlungen, 4 p dick, blaB blaugriin oder
olivgriin.  Zellen zylindrisch, 6—14 n
lang. Grenzzellen fast kugelig oder
linglich, 6—7 p breit, 6—14 p lang.
Dauerzellen ellipsoidisch oder linglich-
zylindrisch, 6—8 p dick, 14—19 p lang,
mit glatter, farbloser oder gelblicher
Wand. — Zwischen Moos, an Felsen.

323. N. muscorum Kg. — N. colli-
num Kg., N. sudeticum Kg., N. riparium
Rabenh. — Lager gallertig-hautartig,
unregelmiBig ausgebreitet, unterseits
festgewachsen, hockerig, schmutzig oliv-
griln bis braun. Filamente gewunden,
dicht verflochten. Fiden 3—4 p dick,
olivenfarben. Zellen rundlich-tonnenfor-
mig oder zylindrisch, fast doppelt so
lang als breit. Grenzzellen fast kugelig,
6—7 p breit. Dauerzellen zahlreich, ket-
tenformig aneinander gereiht, 4—8 p
breit, 8—12 p lang, mit glatter, gelb-
licher Wand. — Zwischen Moosen, an
feuchten Orten.

324. N. humifusum Carm. — N. pa-
rietinum Rabenh., N. granulare Rabenh.,,
N. tepidariorum A. Br. — Lager gallertig
oder schleimig, unregelmiBig, von ver-
schiedener Grofie, bald punktformig,
bald infolge der Vereinigung mehrerer
weit ausgebreitet, hockerig, olivgriin
oder briunlich, unterseits festgewach-
sen. Filamente gedreht-gewunden, dicht
verflochten. Scheiden nicht selten im
ganzen Lager deutlich, gelblich, zuwei-
len vollig undeutlich, Fiden 2,2—3 p
dick, mehr oder weniger blaugriin, Zel-
len fast kugelig oder bis fast doppelt so
lang als breit. Grenzzellen fast kugelig,
3 dick. Dauerzellen fast kugelig oder
oval, 4 p dick, 6 p lang, mit dicker,
gelblicher Wand. — An Moosen, auf
feuchter Erde, auch in Gewichshiusern.

325. N. calcicola Bréb. — Lager
schleimig, schliipferig, zerflieBend, ausge-
dehnt, schwarzgriin. Filamente gewun-
den, locker verflochten. Scheiden am
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- gallertig, anfangs kugelig, spiter

Rande des Lagers stellenweise deutlich,
im Innern weicher, zusammenflieBend.,
Faden 2,5 p dick, bleich blaugriin. Zel-
len fast kugelig, seltener linger als
breit. Grenzzellen kugelig, 4 p dick.
Dauerzellen fast kugelig, 3—4 n dick,
4—5 p lang, mit glatter, gelblicher
Wand. — An Mauern, besonders in Ge-
wichshausern,

326. N. margaritaceum (Kg.) Ra-
benh. — Lager gallertig, formlos, gelb-
briaunlich. Fiden ungleich dick, leicht
gebogen, fast parallel. Zellen linglich
oder ellipsoidisch, an beiden Polen fast
spitz, locker, verbunden, homogen, 2,7
bis 3,75 p dick, bleich blaugriin. Grenz-
zellen langlich-rundlich, etwas gréBer
als die vegetativen, farblos. Scheiden
weit, homogen, briunlich, stellenweise
unsichtbar. — Zwischen Moosen, auf
sandigem oder Heideboden, namentlich
in Berggegenden,

2, Lager nicht festgewachsen.

327. N. commune Vauch. — Lager
ver-
flacht, formlos, zuletzt in wellig gefal-
tete, fleischige oder hautartige, ganze
oder zerschlitzte, oben lederartige Blit-
ter ausgebreitet, blaugriin, olivgriin oder
braun. Filamente gewunden, verfloch-
ten. Scheiden im duberen Teil des Lagers
meist braunlich, im Innern deutlich,
ofters hyalin, Fiden 4,5—6 p dick.
Zellen rundlich zusammengedriickt oder
tonnenformig. Grenzzellen 7 p dick, fast
kugelig, oft zu 3—5. Dauerzellen unbe-
kannt. — Auf Waldwegen, auf nackten
Stellen in Wiesen, Graben, Ausstichen,
sehr hiufig. — Diese im Aussehen
recht verschiedene, vielgestaltige Art ist
in ihren verschiedenen Formen und
Alterszustinden als eine groBe Anzahl
von Arten beschrieben worden. So ge-
horen hierher: N. papyraceum Ag., N.
laevigatum Kg., N. lacerum, littorale,
pellucidum, salsum, alpinum, arctum
Kg., N. rhaeticum Briigger, N. arena-
rium Desmaz,

328. N. minutum Desm. — N. Pede-
montanum Rabenh. — Lager sehr kl_f:m,
kugelig, gesellig, spater ausgebreitet,
hiutig, bis 10 mm weit. Filamente dicht
verflochten. Fiden 25—3 p dick. Zel-
len tonnenférmig. Grenzzellen 4—5 p

Migula, Spaltalgen.
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dick. Dauerzellen unbekannt. — Auf

feuchter Erde, in Griben, Ausstichen,
in Blumentépfen,

Il. Lager mit sehr fester Hautschicht,

kugelig.
329. N. macrosporum Menegh. —
N. Ichthyoon Rabenh. — Lager sehr

klein, solid, kugelig oder linglich, blau-
grun oder olivbriunlich. Filamente
locker verflochten, gekriimmt, gewun-
den oder spiralig zusammengerollt.
Scheiden oft deutlich, gelb, Fiden 8 bis
9 p dick, ausgesprochen zylindrisch,
bleich blaugriin oder olivgriin. Zellen
kurz, scheibenférmig oder so lang als
breit, eng verbunden. Grenzzellen fast
kugelig, 9—10 p dick. Dauerzellen kuge-
lig, durch gegenseitigen Druck eckig
oder zusammengedriickt kugelig, dop-
pelt bis dreimal so dick als die vegeta-
tiven Zellen, mit zarter, glatter Wand.
— Zwischen Moosen und Algen an
tiberrieselten Felsen.

330. N. microscopicum Carm. — N.
rupestre Kg. — Lager kugelig oder
langlich, mittelgroB, seltener 1cm oder
mehr dick, weich, anfangs glashell, spi-
ter olivgriin bis briaunlich. Filamente
locker verflochten. Scheiden mehr oder
weniger deutlich, nicht selten gelblich,
in farbloser, schleimiger Grundmasse,
Fiden 5—8 p dick, blau oder violettgriin.
Zellen fast kugelig. Grenzzellen 7 p
dick, fast kugelig. Dauerzellen oval, 6
bis 7 u dick, 9—15 p lang, olivgriin, mit
glatter Wand. — An feuchten Moosen
und iiberrieselten Felsen.

Gattung Anabaena Bory.

Fiden nackt oder von einer leicht zer-
flieBenden Gallerthiille umgeben, einzeln
oder zu schleimigen Massen von stets
unbestimmter Form vereinigt. Vegeta-
tive Zellen so lang oder etwas linger
als breit. Grenzzellen zwischen den ve-
getativen. Dauerzellen einzeln oder zu
mehreren reihenférmig nebeneinander,
kugelig, oval oder zylindrisch.

A. Dauerzellen oval oder kugelig
(Trichormus).

331. A. variabilis Kg. — Lager gal-
lertig, auf der Erde ausgebreitet oder
frei schwimmend, schwarzgriin, Faden

4
'
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gebogen, meist 4—06 dick, meist schei-
denlos. Endzelle stumpf kugelig. Zellen
tonnenformig, 2,5—6 w lang oder fast
quadratisch, an den Querwanden einge-
schniirt, Grenzzellen rund oder oval,
6 p breit, 8 p lang. Dauerzellen oval,
an den Enden gestutzt, zahlreich, m
Reihen, 7—9 p dick, 8—14 p lang, von
den Grenzzellen entfernt, mit glatter,
gelblichbrauner Wand. — Jn stehenden,
siiffen oder brackigen Gewdissern.

332. A. endogena Rabenh, — Faden
gewunden, gekrummnt, stark vcrﬁachtcn.
Zellen fast kugelig oder winkelig-kuge-
lig, 2,5—3 p dick, eng vereinigt, deut-
lich gekérnt. Grenzzellen homogen,
farblos, doppelt so groB als die iibrigen
Zellen. Dauerzellen rund. — Im Lager
anderer Cyanophyceen,

333. A. minutissima Kg. — Fiden
einzeln oder in ein unbestimmtes, gru-
nes, weiches Lager vereinigt, 0,8—1,5 p
dick. Zellen fast kugelig, eng vereinigt.
Grenzzellen nicht bekannt. Dauerzellen
rund, fast dreimal so groB wie die vege-
tativen. — Haiufig im Schlamm stehen-
der Gewisser, Griaben, Seen.

B. Dauerzellen zylindrisch.
I. Lage der Dauerzellen unbestimmt
(Dolichospermum).
1. Fiden meist gekriimmd.

334. A. Flos-aquae (Lyngb.) Bréb.
— Nostoc flos-aquae Lyngbye. —
Lager schaumig, gallertig, schliipfrig,
leicht auseinanderweichend, schwim-
mend, blau, Fiden eingerollt, 4—8§,
meist gegen 5,5 p dick, scheidenlgs,
Zellen rundlich zusammengedriickt, so
lang oder etwas linger als breit, 6—8 p
lang. Grenzzellen etwas linger und
dicker als die vegetativen. Dauerzellen
gekriimmt, schief, ungleichseitig, 7—13,
ofters 9 p dick, 20—35, zuweilen bis
50 p lang, den Grenzzellen nahe, sel-
tener vcn‘ihnen entfernt, mit farbloser
odeg gelblicher Wand und nicht selten
von einer weiten Gallerthiille umgeben,
— In Seen und stehenden Gewissern,
Wasserbliiten bildend.

335. A. circinalis (Kg.) Rabenh, —
Cylindrospermum circinale Kg., C. Has-
sallii Kg. Taf. IV Fig. 1. — Schaumig,
schwimmend. Fiden meist eingerollt,

selten gerade, 8—14 p dick, hguflg
scheidenlos. Zellen kurz, etwas kiirzer
als breit, rundlich zusammengedriickt.
Grenzzellen fast kugelig, 8—10 p dick.
Dauerzellen gekriimmt, schief oder zy-
lindrisch, 16—18 p dick, in der Jugend
fast kugelig, spiter bis fast doppelt so
lang als breit, von den Grenzzellen meist
entfernt, mit farbloser, glatter Wand. —
In stehenden Gewissern, Wasserbliiten

bildend.

2. Faden meist gerade.
a) Zellen meist nicht iber 6 p dick.

336. A. inaequalis (Kg.) Born. et
Flah. — Sphaerozyga inaequalis Kg. —
Lager flockig, schwimmend oder andere
Algen bedeckend, blaugriin, Fiden 4
bis 5 p dick, gerade, parallel, bald frei,
bald in einen festeren Schleim einge-
hiillt und zum Teil, namentlich um die
Sporen, mit deutlichen Scheiden, an den
Spitzen kaum verdiinnt, mit stumpfer
Endzelle. Zellen kugelig, gestutzt.
Grenzzellen 6 p dick, kugelig. Dauer-
zellen von den Grenzzellen entfernt, in
Reihen von 2—3, mit glatter, gelblicher
Wand, 6—8 p dick, 14—17 p lang. —
In stehenden Gewissern, Griaben.

337. A. laxa A, Br. — Fiaden 7 p |
dick, mit farblosen, kaum sichtbaren |
Scheiden. Zellen tonnenférmig, 4,2 bis |
6 p dick, so lang als dick. Dauerzellen
zylindrisch, 6 p dick, 14—20 p lang,
an den Enden abgerundet, mit glatter,
farbloser Wand. — In stehenden Ge-
wasserrn.

b) Zellen meist tiber 6 p dick.

338. A. catenata (Kg.) Born. et Flah.
— Sphaerozyga catenata Kg. — Lager
gallertig, schwimmend, blaugriin. Fi-
den gewunden, 5—8 p dick. Endzelle
abgerundet. Scheiden an den ausge-
wachsenen Lagern zerflieBend. Zellen
tonnenformig, meist etwas kiirzer als
breit. Grenzzellen fast kugelig oder
linglich, etwas groBer als die vegeta-
tiven, 0—9 p dick, 9—13 p lang. Dauer-
zellen in Reihen zu vielen, zylindrisch,
in der Mitte etwas eingezogen, mit ab-
gerundet-gestutzten Enden, 7—10 p dick,
16—30 p lang, mit bleich rétlicher, glat-
ter Membran. — In Griben und stehen-
den Gewissern.

Seite 55



i
bt

5
E
:

TR LN REWTRRTE SRR e

Il. Dauerzellen zu beiden Seiten einer
Grenzzelle, einzeln oder in Reihen (Sphae-
rozyga).

339. A. oscillarioides. Bory. — Lager
gallertig, schwarzgriin, Fiden 4,2—6,
meist 5—6 p dick, mit abgerundeter
Endzelle. Zellen tonnenférmig, ungefihr
so lang als breit. Grenzzellen rund,
6—8 p dick, oder eiférmig, 6 p dick
und in der Nidhe der Dauerzellen bis
10 p lang. Dauerzellen anfangs eifor-
mig, spater ausgesprochen zylindrisch,
einzeln oder in Reihen zu 2—3, neben
den Grenzzellen, 8—10 p dick, 20—40p
lang, mit glatter, reif sehr blaB rotlicher
Membran. — In stehenden Gewissern,
Siimpfen, Griben,

340. A. torulosa Lagerh. — Lager
schleimig, zart, blaugriin. Faden 4,2 bis
5 u dick. Endzelle spitz konisch. Zellen
tonnenformig, so lang oder etwas kiirzer
als breit. Grenzzellen fast kugelig oder
eiformig, 6 u dick, 6—10 p lang. Dauer-
zellen kurz, fast zylindrisch, 7—12 p
dick, fast doppelt so lang, an den Enden
zusammengedriickt, in der Mitte oft
leicht eingezogen, neben den Grenz-
zellen, mit glatter, reif blaB rotlicher
Membran. — In brackigen Siimpfen und
schlammigem Meeresgrunde.

341. A. anisococca (Kg.). — Cylin-
drospermum anisococcum Kg. — Schlei-
mig - hautartig, satt blaugriin, schliipf-
rig. Fiden leicht gewunden-gekriimmt,
fast parallel. Zellen kugelig oder ling-
lich, sehr feinkérnig. Grenzzellen so
groB oder doppelt so groB als die vege-
tativen. Dauerzellen ellipsoidisch oder
lang bis fast zylindrisch, bis 2 mal so
lang als breit, meist gereiht, reif gelb-
briaunlich, mit ziemlich dicker Membran.
Zellen 3,75—4,6 u dick. — In stehenden
Gewissern.

342. A. Bornetiana Collins. — Fiiden
zu einem Lager vereinigt, gerade oder
etwas gekriimmt. Zellen kugelig oder
etwas kiirzer als breit, 12 p breit. Grf:'nz*
zellen kugelig oder linglich, gelblich,
13—14 p breit, 13—20 p lang. Dauer-
zellen zu beiden Seiten der Grenzzellen,
abgerundet-zylindrisch, hiufig an den
Enden etwas verjiingt, 15—20 p breit,
50—00 w lang, mit glatter, farbloser
Membran. — In stechenden Gewissern.

b1

343. A. cylindrica Lemmerm. — Fi-
den zu einem diinnen, freudig blau-
griunen Lager vereinigt, meistens ge-
rade, parallel gelagert, ohne deutlich
abgegrenzte Hiillen. Vegetative Zellen
fast quadratisch oder zylindrisch, mit
abgerundeten Ecken, 3—4 p breit, 3 bis
5 p lang; Endzelle kugelférmiig, abge-
rundet. Grenzzellen fast kugelig, ling-
lich oder fast zylindrisch, innerhalb einer
farblosen Zelle liegend, 5 w breit, 6 bis
8 p lang. Dauerzellen zu beiden Seiten
der Grenzzellen, einzeln oder zu 2—4
nebeneinander, abgerundet zylindrisch,
5 p breit, 16—30 p lang, mit glatter,
farbloser AuBenschicht. — In stehenden
Gewissern frei schwimmend oder an
Wasserpflanzen sitzend.

Gattung Nodularia Mertens.

Faden von einer diitnnen, wenig deut-
lichen und oft zerflieBenden Scheide um-
geben, vielzellig, frei oder zu unbe-
stimmt geformten Lagern vereinigt. Ve-
getative Zellen kurz, scheibenférmig.
Grenzzellen zusammengedriickt zwischen
den vegetativen. Dauerzellen zu meh-
reren in Reihen, von den Grenzzellen
getrennt, fast kugelig, mit glatter Mem-
bran,

344. N. Harveyana Thuret. — Sper-
mosira turicensis Cramer, Nodularia
turicensis Hansg. Taf. IV Fig. 2. —
Fiden zart, 4—5, mitunter 6 p dick, an
beiden Enden zugespitzt und von einer
stumpf kegeligen Endzelle begrenzt.
Scheiden sehr zart und farblos, aber
deutlich. Zellen vor der Teilung un-
gefihr so lang als breit oder etwas
linger. Dauerzellen fast kugelig, gelb-
braun, 8 p dick. — Im Meer und im
sitBen Wasser, auch (var. turicensis) im
ausflieBenden Saft von Baumstammen.

345. N. spumigena Mertens. — Fa-
den zu einem schleimigen Lager ver-
eint oder einzeln, mitunter frei schwim-
mend, fast gerade oder gekriuselt.
Scheide zarter oder dicker. Zellen sehr
kurz, scheibenformig, 3—4mal kiirzer
als breit, Grenzzellen wenig grdﬁer.
Dauerzellen gelbbraun, zahlreich. —
var. genuina Born. et Flah. (Sper-
mosira spumigena Rabenh.) Fiden 8
bis 12 p dick, Dauerzellen fast kugelig,
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meist 12 p breit, 8—9 n lang. — var.
litorea (Thur.) Born. et Flah. (Nodu-
laria litorea Thur.) Fiden 12—10 p
dick, Dauerzellen kugelig zusammenge-
driickt, ungefihr 14 p breit, 10 p lang.
— var. major (Kg.) Born. et :F]:lll‘l.
(Spermosira major Kg.) Fiden 12 bis
18 pu dick, Sporen zusamn'!cngcdruckt
ellipsoidisch, 14—15 p breit und nur
6—7 p lang. — Frei schwimmend, 1m
Meer, in salzigem und siiBem Wasser
des Binnenlandes.

Gattung Aphanizomenon Morren.

Fiden scheidenlos, gerade, nach den
Enden zu etwas verjungt, zu kleinen,
schiippchenférmigen, frei schwimmen-
den Flocken vereinigt. Dauerzellen zy-
lindrisch, einzeln, ebenso wie die Grenz-
zellen, aber von diesen getrennt, zwi-
schen den vegetativen Zellen. Wand der
Sporen glatt.

346. A. flos-aquae (L.) Ralfs. — Lym-
nochlyde flos-aquae Kg. Taf.IV Fig.3.
— Floéckchen frei schwimmend, eine
blaugriine Wasserbliite bildend. Fiden
ziemlich gerade, 4—6 p dick, beiderseits
allmahlich zugespitzt. Zellen so lang
oder doppelt so lang als breit. Grenz-
zellen langlich, 6—7 p dick, 15—-20 p
lang. Dauerzellen zylindrisch, 7—8 n
dick, 60—80 u lang, mit kornigem In-
halt. — In Teichen und Seen, oft in
sehr groBer Menge.

347. A. gracile Lemm. — Trichome
meist einzeln, seltener zu Biindeln ver-
einigt. Vegetative Zellen 2—3 p breit
und 2—6 p lang. Grenzzellen 3 p
breit und 55—7 p lang. Dauerzellen
zylindrisch, mit abgerundeten Enden
und leicht eingeschniirter Mitte, 4,5 bis
5,5 p breit und 22 p lang. — Im Plank-
ton der Seen und Teiche.

Gattung Cylindrospermum Kg.

Féden scheidenlos, kurz, durch Schleim
zu einem unbestimmt ausgebreiteten La-
ger vereinigt. Vegetative Zellen kurz
zylindrisch, linger als dick. Grenzzellen
nur terminal. Dauerzellen zwischen der
Grenzzelle und den vegetativen Zellen,
meist einzeln, rundlich-zylindrisch bis
lang zylindrisch.

A. Aufenschicht der Dauerzellen papillis
oder punktiert.

348. C. majus Kg. — C. macro-
spermum Rabenh. — Lager weit aus-
gebreitet, schleimig, schwarzgrun. Fa-
den 4—5  dick, blaB blaugrun. Zellen
5—6 w lang, zylindrisch, an den Q}lcr-
winden eingezogen. Grenzzellen lang-
lich, bleich, wenig groBer als die vege-
tativen, bis 10 p lang. Dauerzellen dick
ellipsoidisch, 10—15, meist 12 p dick,
2030, seltener bis 38 p lang, mit pa-
pillés-rauher briunlicher Membran. —
Auf feuchter Erde und in stehenden,
flachen Gewissern.

349. C. humicola Kg. — Lager zart,
satt blaugriin, scheibenformig ausge-
breitet, undurchsichtig. Fiden gewunden-
gekriilmmt, nach dem einen Ende zu ver-
jiingt, nach dem andern verdickt, lebhaft
blaugriin, dicht verflochten. Zellen rund,
eng verbunden, fast homogen. Grenz-
zellen kugelig, blaf blaulich, durchsich-
tig, fast doppelt so groBl als die etwa
5 n dicken, vegetativen Zellen. Dauer-
zellen ellipsoidisch-zylindrisch, 12 n dick,
24 n lang, regellos gekornt, reif gelb-
lichbraun. — Auf feuchtem Sandboden.

B. Aufenschicht der Dauerzellen glatt.

1. Dauerzellen zylindrisch.

350. C. stagnale (Kg.) Born. et Flah.
— Anabaena stagnalis Kg. Taf. IV
Fig. 4. — Lager flockig ausgebreitet,
angeheftet oder schwimmend. Fiden
3,8—4,5 p dick, blaB blaugriin. Zellen
bis 3—4mal so lang als dick, an den
Querwinden etwas eingezogen. Grenz-
zellen fast kugelig bis linglich, 6—7 p
dick, bis 16 w lang, Dauerzellen zy-
lindrisch, an beiden Enden abgerundet,
10—16 n breit, 32—40 w lang, blau-
griin, mit glatter, gelblich-brauner Mem-
bran. — Verbreitet in Torfsiimpfen, ste-
léer&den Gewissern, auch auf feuchter

rde.

I1. Dauerzellen ellipsoidisch oder linglich.

1. Dauerzellen einzeln.

351. C. licheniforme Kg. — Lager
schleimig, rundlich zusammenflieBend,
schlieBlich weit ausgebreitet, intensiv
schwarzgriin. Fiden 4,2 u dick, leb-
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haft blaugriin. Zellen 4—5 p lang, an
den Querwinden wenig eingezogen.
Grenzzellen linglich, 5—6 p dick, 7 bis
12 p lang. Dauerzellen linglich, an
beiden Polen gestutzt, 12—14 p dick,
20—30 p lang, selten linger, mit glatter,
rotlichbrauner Membran, — Auf feuch-
ter Erde in Girten, an Griben.

352. C. muscicola Kg. — Lager aus-
gedehnt, schleimig, schwarzgriin. Fiden
3—4,7 n dick, blaB blaugriin. Zellen
4 p lang, zylindrisch, an den Scheide-
winden leicht eingezogen. Grenzzellen
linglich, 4 p dick, 5—7 p lang. Dauer-
zellen oval, 9—12 p dick, 10—20 p lang,
goldbraun, mit glatter Membran. — Auf
feuchter Erde,

353. C. comatum Wood. — Fiden
stark gekriimmt oder eingerollt, ein
dickes, gallertiges Lager von schwarz-
griiner oder blaugriiner Farbe bildend.
Vegetative Zellen 4—5 p dick, zylin-
drisch, 1—2mal so lang als dick. Grenz-
zellen kugelig oder langlich, 1—112mal
so lang als dick, 6—7 p dick, 6—10 p
lang, von einem dichten, an der Basis
eingefiigten Kranz sehr feiner Haare
umgeben, mit gelblichem, durchsichti-
gem Inhalt. Dauerzellen langlich-
zylindrisch, 9—14 p dick, 23—29 p lang.
— In Wiesengriben, an Teichrindern.

354. C. minutissimum Collins. —
Lager schwirzlich blaugriin. Vegetative
Zellen zylindrisch, 2—27 p breit, 4 bis
7 p lang. Endzelle kugelformig, Grenz-
zellen langlich, 4 n breit, 6—8 n lang.
Dauerzellen einzeln oder zu zweien,
linglich, 7—9 u breit, 12—25 u lang,
mit glatter, farbloser Membran. — Auf
feuchter Erde.

2. Dauerzellen reihenweise nebeneinander.

355. C. catenatum Rolfs. — Lager
schleimig,  kreisformig  zusammen-
flieBend, unbestimmt, schwarzgriin., Fa-
den 4 u dick, blaB blaugriin. Zellen
4—5 u lang, an den Querwinden ein-
geschniirt.  Grenzzellen linglich, 4 p
breit, 6—7 p lang. Dauerzellen ling-
lich, zu 2—8 hintereinander, 7—10 p
dick, 13—18 p lang, mit glatter, gelber
Membran, — Auf feuchtem Schlamm, m
Griben, Fliissen, stchenden Gewassern.

H3

Gattung Aulosira Kirchner.

Fiden von einer deutlichen, hiutigen
Scheide umschlossen, Grenzzellen zwi-
schen den vegetativen, Dauerzellen zy-
lindrisch, von unbestimmter Lage. Fi-
lamente einzeln oder zu Biindeln ver-
einigt, o’

356. A. laxa Kirchner. Taf.IV Fig.5.
— Filamente blaugriin, gerade oder
wenig gekriimmt, einzeln oder gebiin-
delt. Scheiden zart, eng, farblos. Fiden
5—06 p dick. Vegetative Zellen zylin-
drisch oder zusammengedriickt. Grenz-
zellen zylindrisch, 5—8 p dick, gelblich,
kaum dicker als die vegetativen. Dauer-
zellen zylindrisch, 5—7 p dick, 20—24 u
lang. — Zerstreut zwischen andern Al-
gen in Griben und Siimpfen.

Gattung Microchaete Thur.

Faden in einer deutlichen Scheide ein-
geschlossen.  Grenzzellen endstandig,
seltener zwischen den vegetativen Zel-
len. Dauerzellen in der Niahe der Grenz-
zellen. Filamente einzeln oder zu klei-
nen aufrechten oder polsterformigen
Rischen vereinigt.

357. M. tenera Thur. — Lager klein,
sternformig. Filamente 1 mm lang, 6
bis 7 i dick, am Grunde gekriimmt, leicht
gewunden. Scheide zart, eng, farblos.
Fiden 5 p dick, blaugriin. Untere Zellen
doppelt so lang als dick, obere so lang
als dick. Die endstindigen Grenzzellen
sind linglich, die zwischen den vegeta-
tiven liegenden zylindrisch. — In stehen-
den Gewissern und Siimpfen.

Die dhnliche M. Goppertiana Kirchn,
(Taf. IV Fig. 6) hat nur endstindige
Grenzzellen,

Gattung Desmonema Berkeley et
Thwaites.

Fiden zu zwei bis mehreren in einer
oemeinschaftlichen Scheide eingeschlos-
sen, an beiden Enden leicht verdiinnt.
Grenzzellen einzeln und zerstreut am
Grunde der Fiden. Dauerzellen eiformig
oder ellipsoidisch, einzeln oder gereiht,
von unbestimmter Lage. Filamente zu
strahligen Biischeln angeordnet.

358. D. Wrangelii (Ag.) Born. et
Flah. Taf. 1V .Fig, 7. — Rasen aus
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pinselfsrmigen, gallertigen, schwarzgru-
nen, 5—6 mm hohen Biindeln gebildet.
Filamente aufrecht, etwas gewunden,
wiederholt fast dichotom veristelt.
Scheide zart, zusammenhangend, farblos
oder gelb. Fiden 9—10 w dick, blau-
griin, torulés. Zellen 3mal kiirzer als
breit. Grenzzellen 1—2 oder fehlend.
Dauerzellen eiférmig oder ellipsoidisch,
einzeln oder reihenweise nebeneinander,
von unbestimmter Lage. — An Felsen
in Biachen und Wasserfillen, selten.

Familie Stigonemataceae.

Fiden oft mehrzellreihig, in Scheiden
eingeschlossen, meist mit Grenzzellen,
ohne deutlichen Gegensatz von Basis
und Spitze, verzweigt, infolge von Zell-
teilungen parallel zur Fadenachse.
Zweige meist diinner als der Haupt-
stamm. Vermehrung durch Hormogo-
nien und Dauerzellen, letztere bisher sel-
ten beobachtet. Fiden frei, einzeln oder
in rasigen Polstern, oder verklebt und
in gallertigen Lagern.

Uebersicht der Gattungen:
A. Fiden mit ihren Scheiden verklebt,

nur aus einer Zellreihe bestehend.

I. Lager halbkugelig - polsterférmig.
Scheiden diinn, deutlich.
Capsosira.
Il. Lager blasig, gestaltlos, gallertig.
Scheiden zu gestaltloser Gallert-
masse verquollen . Nostochopsis.

B. Fiden frei, nicht verklebt, einzeln
oder in Rasen oder Polstern.

[. Fiden ecinzellreihig, hochstens auf

ganz kurze Strecken mehrzell-

reihig.

a) Seitenzweige am Ende nicht
verdiinnt . Hapalosiphon.

b) Seitenzweige teilweise nach dem
Ende zu verdiinnt.
1. Grenzzellen terminal oder

& seitlich Mastigocoleus.
2. Grenzzellen interkalar.
! Mastigocladus.
I. Fiden stets streckenweise mehr-
zellig.
a) Scheiden diinn, eng, farblos.
. Fischerella.
b) Scheiden dick, gelb bis braun.
Stigonema.

Gattung Capsosira Kg.

Fiden aus ciner Zellreihe bestehend.
Grenzzellen einzeln, seitlich einer vege-
tativen Zelle anliegend. Fiaden ver-
zweigt, aufrecht, mit zarten, deutlichen
Scheiden, die seitlich miteinander zu
rivulariaartigen, halbkugeligen  oder
polsterartigen, gallertigen Lagern ver-
wachsen sind.

359. C. Brebissonii Kg. Taf. IV
Fig. 8. — Lager halbkugelig, krusten-
formig, ofter zusammenflieBend, ziem-
lich fest, schwach gallertig, schwirzlich
blaugriin oder braunschwarz, etwa 1 bis
3 mm hoch, im Innern meist konzen-
trisch gestreift. Fiden aufrecht, dicht
gedringt, unregelmiBig verzweigt, ofters
gekriitmmt, mit der Scheide 7—13, ohne
diese 6—8 p dick. Aestchen den Haupt-
fiden angedriickt, am oberen Ende ab-
gerundet, 6fters gehiuft, ziemlich starr.
Vegetative Zellen einreihig, kugelig oder
zusammengedriickt kugelig, 4—6 p lang,
4—5 u breit, mit blaugriinem Inhalt.
Scheiden eng anliegend, ziemlich dick,
gallertig, undeutlich geschichtet, farblos
oder gelb bis gelbbraun gefirbt. Grenz-
zellen lateral. Dauerzellen unbekannt.
— In Seen und Torfgewassern, an unter-
getauchten Gegenstinden angeheftet,
selten.

Gattung Nostochopsis Wood.

Faden aus einer einzigen Zellreihe
bestehend, mit seitlichen oder interkala-
ren, oft kurz gestielten Grenzzellen.
Faden verzweigt, mit verschleimenden,
nicht deutlich erkennbaren, dicken, zu
einer gestaltlosen Gallertmasse zusam-
menflieBenden Scheiden, ein unregel-
miBig rundliches, gelapptes oder blasi-
ges Lager bildend.

360. N. lobata Wood. Taf. IV Fig.0,
— Lager blasig sackformig oder kugelig
gelappt, 1—2 mm breit, hohl, blau-
oder olivengriin bis gelbgriin. Fiden
gekrimmt, etwa 1 mm lang, 4—9 mm
breit, verzweigt, hell blaugriin, an den
Scheidewinden meist eingeschniirt, Aest-
chen meist einseitig, am unteren Ende
zylindrisch, oben ofters keulenformig.
Vegetative Zellen 6fters bis doppelt so
lang als breit. Grenzzellen secitlich oder
interkalar. — 1In stehenden, seltener in
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flieBenden Gewissern frei schwimmend
oder an Wasserpflanzen hingend.

361. N. stagnalis (Hansg.) Lemmerm.
— Lager fest, rundlich oder von unregel-
mibBiger Form, meist 2—5 mm im
Durchmesser. Hauptfiden reichlich ver-
zweigt, oft radiir verlaufend. Aestchen
einzeln oder zu 2—3 nebeneinander.
Vegetative Zellen der Hauptfiden nie-
dergedriickt, kugelig oder tonnenformig,
seltener linglich-ellipsoidisch, meist 4

~ bis 6 u dick, 1—2mal so lang, oft fast

rosenkranzformig angeordnet, die der
Aestchen meist nur 2,5—4 p dick und
2mal so lang als breit. Grenzzellen

~ ellipsoidisch oder linglich-zylindrisch,

an den Aestchen, meist 15—18 p lang.
— In stehenden Gewdissern.

Gattung Hapalosiphon Naeg.

Seitenzweige einseitig, dichtstehend,
untereinander gleich und nach dem
Ende zu nicht verdiinnt, meist unver-
zweigt, Fiden stets nur einzellreihig,
mit Grenzzellen zwischen den vegeta-
tiven.

362. H. fontinalis (Ag.) Bornet. —
H. Braunii Naeg., H. pumilus Kirchn.
Taf. IV Fig. 10. — Lager flockig-rasig,
wenig schliipfrig, lebhaft oder schmutzig
blaugriin, 3 mm hoch, Hauptfiden krie-
chend, mit Scheide 21—24 p dick, ein-
zellreihig, zuweilen am Grunde von
Aesten 2—3zellreihig, nach der Ober-
seite zahlreiche diinnere, 9—12 p dicke
Zweige aussendend. Zellen der Haupt-
fiden zylindrisch bis rundlich, ebenso
lang wie breit, die der Aestchen zylin-
drisch, bis doppelt so lang als breit.
Grenzzellen interkalar, gelbbraun. Hor-
mogonien aus 14—50 Zellen bestehend,
6 n dick, 100—300 u lang. Dauerzellen
unbekannt. — var.rhizomatoideus
(Reinsch.) Hansg. Lager 5—10 mm breit.
Hauptfiden mit den Scheiden meist nur
9—12 u dick, reichlich verzweigt. Aest-
chen 6—8 p dick, meist parallel ver-
laufend und nicht selten wieder ver-
zweigt. — var. fischeroides Hansg.
Lager von schwarzbrauner Farbe mit
einem Stich ins Olivgriine, diinne, kleine,
meist punktiormige, seltener bis 1z cm
breite, rundliche, an Steinen usw. fest-
gewachsene Flecken bildend. Haupt-
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faden_‘aus 2, seltener aus 1 oder 3 Reihen
von iibereinanderliegenden Zellen be-
stehend, meist nur 8—12 u dick. Aest-
chen dicht gedringt, parallel verlaufend,
ohne Scheiden 5—6 p, mit diesen 6—8 o
dick, selten iiber 100 p lang, einfach,
von der obersten Zellreihe der Haupt-
faden entspringend. VegetatiVe Zellen
fast viereckig, 1—11bmal so lang als
breit. Scheiden fast farblos. Grenzzellen
an den Hauptfaden, seltener auch an
den Aesten zerstreut, quadratisch oder
ellipsoidisch bis linglich -zylindrisch. —
In alten Teichen und Siimpfen, beson-
ders in Hochmooren auf der Unterseite
von Blittern oder an Moosen festsitzend.

Gattung Fischerella (Born. et Flah.)
Gom.

Filamente kriechend, namentlich am
Grunde aus zwei, oberwirts meist nur
aus einer Zellreihe bestehend, an der
oberen Seite reichlich verzweigt. Zweige
verlingert, diinn, einreihig, spiter sich
in Hormogonien umbildend. Scheide
diinn, meist farblos.

363. F. ambigua (Kg.) Gom. — Scy-
tonema ambiguum Kg. Taf. IV Fig.11.
— Lager dunkel olivbraun, rasig, fast
pliischartig, krustig oder filzig, oft ziem-
lich ausgedehnt. Hauptfiden kriechend,
vielfach hin- und hergebogen, 1—3zell-
reihig, mit ziemlich weiten, gelbbraunen
Scheiden, 6—9 p dick. Seiteniste auf-
recht, sehr dicht, zuweilen biindelig ver-
klebt. Zellen 3—4 p breit, fast kugelig
oder zylindrisch, an den Spitzen der
Zweige nur 2—3 p dick. Grenzzellen
zylindrisch. — Selten. Auf feuchtem
Sandboden, zwischen Moosen.

Gattung Stigonema Ag.

Fiden frei, verzweigt, niederliegend
oder aufsteigend, oft rasige oder polster-
formige Lager bildend. Fiden teilweise
aus zwei bis mehreren Zellreihen be-
stehend, in Scheiden von meistens gel-
ber bis brauner Farbe eingeschlossen.
Hormogonien an der Spitze der ge-
wohnlichen Zweige oder in besonderen,
kurzen Zweigen gebildet. Bet emigen
Arten sind rundliche oder ovale Dauer-
zellen beobachtet.
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A. Fdaden nur bis 15 dick.

364. St. hormoides (Kg.) Born. ct
Flah. — Lager diinn, filzig, schwarz-
braun. Fiden niederliegend, ziemlich
lang, 7—15 p dick, dicht verflochten,
unregelmiBig und spirlich verzweigt,
Seiteniste aufrecht oder aufstc:guml, ge-
kriimmt, fast ebenso dick wie die Haupt-
iste, an den Enden leicht verdiinnt und
stumpf abgerundet. Scheiden dick, eng
anliegend, farblos, gelb oder gelbbraun.
Vegetative Zellen kugelig oder bis halb
so lang als breit, {’illl‘L‘ihlg,“SlE“L‘nW{!IEE
zweireihig, mit hell blaugrunem Inhalt.
Grenzzellen zerstreut. — Auf torfigem
Boden, an feuchten Felsen.

B. Fiiden iiber 15 1 dick.
I. Fdden bis 45 n dick.

365. St. ocellatum (Dillw.) Thur.
Taf. IV Fig. 12. — Lager rasig oder
polsterformig, zerrissen, filzig, olivbraun
bis blaugriin-braunlich. Fiden aufrecht,
am Grunde niederliegend oder kaum
aufrecht- niederliegend, unregelmabig
veristelt, 20—45, selten bis 50 u dick.
Zweige an der Spitze Hormogonien bil-
dend. Scheide dick, lamellés, farblos,
gelbbraun oder braun. Zellen verschie-
den groB, 10—26 p dick, 1- oder 2reihig,
ofters breiter als lang, blaugriin, oft von
besonderer, oft dunkler gefarbter Hiille
umgeben, Grenzzellen selten, meist seit-
lich, selten interkalar, gelblich. — Bei
der typischen Form sind die Fiden am
Grunde niederliegend, aufrecht, meist
wenig verzweigt, 30—45, selten bis 50 y
dick und bilden ein rasiges, meist 3mm
und dariiber hohes olivbraunliches Lager.,
Zweige weit abstehend, kaum schwiicher
als die Hauptfiden. — var. Braunii
(Kg.) Hieron. Lager rasig, kaum bis
3 mm hoch, olivbraunlich bis blaugriin-
braunlich. Fiden meist niederliegend,
stark verzweigt, meist 20—30, seltener
bis 40 p dick. Zweige schwicher als
die Hauptfiden. — Verbreitet auf feuch-
tem Moor, am Rande von Siimpfen, sel-
ten frei schwimmend im Wasser.

366. St. panniforme (Kg.) Hieron.
— Lager dicht filzig, 1—3 mm hoch,
braunschwarz. Filamente 14—28, sel-
tener bis 32 n dick, niederliegend, ver-
zweigt mit einzelnen oder zuletzt 2—5

geniherten, aufrecht ansteigenden Zwei-
oen, entweder einzellreihig, mit einzel-
nen, aus mehreren Zellen gebildeten
Gliedern oder durchweg mehrzellreihig.
Zellen der einzellreihigen Faden oft zu-
sammengedriickt, breiter als lang, 8 bis
12 u dick, seltener fast quadratisch-
kugelig oder h‘mncnft}mug,ﬂZL‘IEL’:] der
mehrreihigen Fiden oder Glieder fast
kugelig oder seitlich zusammengedriickt,
6—10 p dick, mit einer besonderen, mit-
unter dunkler gefirbten Hiille umgeben.
Inhalt blaugriin. Scheiden zuerst fast
farblos, bald gelblich-braunlich. Grenz-
zellen ziemlich selten, meist seitlich, sel-
ten interkalar. Hormogonien kurz, etwa
20—50 wu lang, 8—12 pu breit. — Im
Gebirge an feuchten Felsen, Steinen,
Holz.

367. St. tomentosum (Kg.) Hieron.
— Lager rasig-filzig, bis 2 mm hoch,
braunschwarz, oft spaltig-krustig. Fa-
den 14—28 u dick, selten dicker. Haupt-
fiden niederliegend, sehr zahlreiche ver-
lingerte, aufrechte, gewundene, oft dicht
zu Biindeln verklebte Zweige aussen-
dend, meist alle einzellreihig, mit we-
nigen zwei Zellen dicken Gliedern unter-
mischt.  Zellen dlterer Fiden fast
quadratisch-kugelig, seltener fast zylin-
drisch, mit einer besonderen, oft dunkler
gefiarbten Hiille umgeben, die der jiinge-
ren oft zusammengedriickt, breiter als
lang, 10—12 p dick, blaugriin. Scheiden
gelbbraun. Grenzzellen nicht selten,
gelblich, seitlich oder haufiger inter-
kalar. Hormogonien etwa 10 p dick,
40—100 p lang. — An feuchten Felsen.

368. St. minutum (Ag.) Hass. —
Lager diinn, krustenférmig bis polster-
artig, braun bis schwirzlichbraun,
briichig. Hauptfiden niederliegend, am
Ende aufsteigend, 1 mm hoch, 18—28 un
dick, gewunden, gekriimmt, verzweigt.
Zweige teils dem Hauptfaden gleich,
lang, teils sehr kurz, hormogonienbil-
dend, meist einseitig gehiuft. Scheide
gelb oder gelbbraun, lamellss, in den
inneren Schichten oft dunkler gefirbt.
Faden 1—4reihig. Grenzzellen zahl-
reich, seitlich oder interkalar. Hormo-
gonien kurz, 25—35 n lang, 12—15 o
breit. — An feuchten Mauern und Fel-
sen, verbreitet,
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Il. Fiden 40—70 n dick.

369. St. informe Kg. — Lager aus-
gedehnt, rasig oder krustenférmig, braun
bis schwarzlich-rotbraun, etwas schlei-
mig. Faden 1—2 mm lang, vom Grunde
aufsteigend, unregelmaBig verzweigt, 40
bis 70 p dick. Zweige gerade oder ge-
bogen, 45 u dick, oberseits mit Seiten-
zweigen, alle hormogonientragend, bald
lang, bald kurz. Scheiden dick, gelb-
braun, lamellos, gallertig. Zellen unge-
fahr 15—18 p dick. Grenzzellen zahl-
reich, seitlich. Hormogonien 18 p dick,
45 u lang, einzeln oder in Reihen, Fiden
4—6zellreihig. — In Siimpfen, an nassen
Felsen.

Gattung Mastigocoleus Lagerheim.

Fiden frei, unregelmiBig verzweigt,
Glieder einzellig. Zweige zweigestaltig,
teils zylindrisch, teils peitschenformig,
in ein Haar auslaufend. Scheiden un-
unterbrochen. Grenzzellen einzeln, sel-
ten zu zwei, terminal oder seitlich, nie
interkalar. Dauerzellen unbekannt. Ver-
mehrung durch Hormogonien und viel-
leicht durch chroococcusartige Konidien.

370. M. testarum Lagerheim Taf. IV
Fig. 13. — Filamente verschiedenartig
gekriimmt, 6—10 p dick. Scheiden zart,
farblos. Fiaden 3,5—6 p dick, graublau.
Zellen zylindrisch oder fast zylindrisch.
Grenzzellen dicker, 6—18 pn breit und
lang. — Kieler Fohrde, auf Schalen von
Mya arenaria.

Gattung Mastigocladus Cohn.

Fiden aus einer einzigen, zuweilen
am Grunde der Aeste doppelten Zell-
reihe gebildet. Seitenzweige diinn, teil-
weise nach dem Ende zu deutlich ver-
diinnt. Grenzzellen interkalar, kugelig
oder linglich, meist etwas dicker als
die vegetativen. Lager hautartig.

371. M. laminosus Cohn. Taf. IV
Fig. 14. — Lager hautartig, fleischig-
schwammig, nicht selten mit Kalk in-
krustiert, kompakt, ziemlich hart, rauh,
bisweilen geschichtet, schmutzig blau
oder olivengriin, oft 2—4 mm dick und
weit ausgebreitet. Fiaden stark verfloch-
ten, teils dimn und unveristelt, teils
dicker und verzweigt, 4—06 p dick, mit
deutlichen Scheiden. Zweige gegen 3
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dick, einzeln oder paarweise, zum Teil
nach dem Ende zu deutlich verdiinnt
und zuweilen am Grunde aus zwei Zell-
reihen bestehend. Grenzzellen inter-
kalar, einzeln, seltener zu 2, bis 6,5 p
dick. Vegetative Zellen tonnenformig bis
kurz zylindrisch, in den Zweigen ling-
lich. Scheiden anfangs diinm farblos,
spater oft verschwindend. — In warmen
Quellen, auch an feuchten Mauern.

Familie Scytonemataceae,

Faden einzellreihig, mit meist inter-
kalaren Grenz- und Dauerzellen, stets
in Scheiden eingeschlossen, verzweigt,
am Ende nicht in ein Haar auslaufend.
Verzweigung durch seitliches Hervor-
wachsen eines Fadenstiickes aus der
Scheide. Gegensatz von Basis und Spitze
meist vorhanden, aber wenig deutlich.
Scheiden einen bis mehrere Fiden um-
schlieBend. Filamente meist in rasen-
formigen Biischeln oder Lagern. Ver-
mehrung  durch  Hormogonien und
Dauerzellen.

Uebersicht der Gattungen:

A. Fiden ohne Grenzzellen.

Plectonema.
B. Fiden mit Grenzzellen.
I. Fiden einzeln in der Scheide.

a) Verzweigungen unmittelbar un-
ter einer Grenzzelle entstehend.
1. Lager flockig oder rasig, im
Wasser . Tolypothrix.
2. Lager krustig-polsterig, auf

dem Lande lebend.
Hassallia.

b) Verzweigungen zwischen zwei
Grenzzellen entstehend.
1. Scheide schr dick, trichter-
formig geschichtet.

Petalonemaua.
2 Scheide diinner als der Fa-
den Scytonema.

II. Fiden zu mehreren in einer Scheide.
a) Faden gerade . . Hydrocoryne.

b) Fiden gekriimmt, verwirrt.
Diplocolon.

Gattung Plectonema Thuret.
Fiden ohne Grenzzellen, verzweigt,
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einzeln in festen, farblosen oder gelblich
gefirbten Scheiden eingeschlossen. Ver-
zweigungen einzeln oder zu zwel zu-
sammen,

A. Fiiden ohne Scheide 3 p und dar-

iiber dick.

372. P. Tomasinianum (Kg.) Bornet.
— Calothrix Kiihniana Kg., Scytonema
natans Bréb. — Rasen mehr oder we-
niger ausgedehnt, braungriin oder sel-
tener dunkel blaugriin, bis 2 cm hoch.
Filamente biegsam, gewohnlich ver-
flochten, wiederholt verzweigt. Zweige
oft gepaart, auch gebiindelt, aufrecht
abstehend oder schrig hervorbrechend.
Scheiden anfangs zart, farblos, im Alter
gelbbraun, lamellos, bis 3 p dick,_‘rmt
Chlorzinkjodlosung sich bliuend. Faden
blaugriin, an den Querwinden einge-
zogen, 11—22 p dick. Zellen 2—6mal
breiter als lang, 3—9 p lang, mit oft
grobkérnigem Inhalt und mitunter gra-
nulierten Scheidewinden. Endzelle ab-
gerundet. — An untergetauchten Was-
serpflanzen in Bichen und stehenden
Gewissern, selten frei schwimmend.

373. P. puteale (Kirchn.) Hansg. —
Faden zu blaB blaulichen oder gelblich-
griinlichen, seltener fast weiilichen, klei-
nen Flockchen vereinigt, mit den Schei-
den 3—5, selten bis 8 p dick, spirlich
verzweigt. Aestchen meist kurz. Vege-
tative Zellen 2—4 p dick, mit an den
Fadenenden deutlicher werdenden Quer-
scheidewinden, 1—4mal so lang als
breit, mit sehr hell bliulichgriinem,
ofters fast farblosem Inhalt. Scheiden
meist farblos, diinn, 3—8 n dick, seltener
gelblich bis gelbbraun, verdickt und un-
durchsichtig. — In Brunnen und Brun-
nentrogen, seltener in Bichen.

B. Faden 1—2 p dick.

374. P. carneum (Kiitz) Lemm. —
P. roseolum Gom. Taf. V Fig. 1. —
Lagem gallertig, diinnhiutig, rosenrot,
trocken papierartig, dem Papier fest
anhaftend. ~Fiden dicht verschlungen,
stark gedreht und hiufig verzweigt oder
weniger gedreht und spirlicher ver-
zweigt, sehr blaB rosa, an den Querwiin-
den _kaum eingeschniirt, 1,2—1,8 u dick.
Zweige einzeln oder gepaart. Scheiden

farblos, gewdohnlich dick, fest, _zuu:m]x:n
im Umf:ﬁlgﬂ unregelmaBig, mit Chlor-
zinkjodldsung sich nicht blauend. Zellen
so lang, selten linger als breit, 1,7—5u
lang. Scheidewinde durch je zwei Kérn-
chen markiert. Endzelle abgerundet. —
An Glaswinden von Warmhiusern.

375. P. Nostocorum Bornet. — Fa-
den schlank, verlingert, fast gerade, an-
fangs haufig, spiter spirlich verzweigt.
Zweige einzeln oder gepaart. Scheiden
zart, farblos, zylindrisch, mit Chlorzink-
jodlosung sich nicht bliuend. Fiden
bleich gelbgriin, an den Qucm';{nden
eingezogen, 1—1,5 p dick. Zellen langer
als breit, 2—2,5 n lang, mit nicht gra-
nulierten Scheidewianden. Endzelle ab-
gerundet. — Hiufig zwischen verschie-
denen andern gallertigen Algenlagern.

376. P. gracillimum (Zopf) Hans-
girg. — Glaucothrix gracillima Zopf. —
Lager diinnhiutig, nicht selten weit aus-
gebreitet, von blaB blaulicher, gelblicher
bis graugriinlicher Farbe oder schmutzig
gelblichgrau, in feuchtem Zustande
meist schleimig. Fiden mit der Scheide
2—4 p dick, mit einfachen oder doppel-
ten Seiteniastchen, mehr oder minder
deutlich gegliedert. Vegetative Zellen
1—3mal so lang als breit, mit hell blau-
lichgriinem bis fast farblosem Inhalt.
Scheiden diinn, eng anliegend, meist
farblos. — In Gewichshiusern, an feuch-
ten Mauern und Fensterscheiben.

Gattung Scytonema Ag.

Fiden einzeln in eine Scheide einge-
schlossen, mit Grenzzellen, verzweigt.
Zweige einzeln oder zu 2 meist zwischen
zwei Grenzzellen entstehend. Scheiden
ohne duBere Hautschicht, diinner als
der &duBere Faden. Dauerzellen bei
einigen Arten beobachtet, kugelig oder
eiformig.

A. Scheiden ungeschichtet oder mit paral-
lelen Schichten. Scheidewiinde deutlich
sichtbar (Euscytonema).

I. Wasserbewohner.

377. Sc. crispum (Ag.) Born. et Flah.
— Lager rasig, verwebt, wollig, griin-
lichbraun qder olivgriin, 10—30, o6fter
18—36 p dick, 3 cm und dariiber lang,
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kraus. Scheiden fest, hautartig, farblos,
selten braunlich. Fiden 11—30 p dick,
griin oder braunviolett. Zellen 3mal
breiter als lang. Grenzzellen zusammen-
gedriickt oder quadratisch, maBig zahl-
reich, mitunter fast fehlend. — In Fliis-
sen, Quellen, stehenden Gewiissern.

378. Sc. allochroum Kg. — Lager
zart, rasig, an der Oberfliche kastanien-
braun, unten blaugriin. Fiden gewun-
den, verflochten. Zweige blaugriin, an
den Spitzen rosig, stellenweise unter-
brochen, deutlich gegliedert. Zellen gra-
nuliert, halb so lang als breit, 15—21 pn
dick. Scheiden ziemlich eng, durchsich-
tig, farblos, oberwirts braunlich, un-
deutlich lamellos, glatt, glashell. Grenz-
zellen einzeln, abgerundet, farblos oder
blaBbraun, von Fadendicke. — In
Bichen, selten.

Il. Landbewohner.

379. Sc. ocellatum Lyngbye. — Dri-
losiphon Julianus A. Braun. — Lager
polsterformig, schwarz oder grau-stahl-
blau, Filamente 10—18 u dick, bis 3mm
lang, verwebt, verzweigt, Zweige kurz.
Scheiden fest, briaunlich. Fiden 6—14 p
dick, olivgriin. Zellen kiirzer als breit
bis quadratisch. Grenzzellen fast qua-
dratisch, gelb. — Auf Erde, an Mauern
und Felsen.

380. Sc. Hofmanni Ag. — Drilo-
siphon Julianus Kg. — Lager polster-
formig, weit ausgebreitet, 1—3 mm hoch,
schwarz-blaugriin oder, mit Kalk inkru-
stiert, amethystfarben-griin  bis blau-
grau. Filamente 7—12, selten bis 15
dick, zu senkrechten Biindeln vereinigt.
Zweige gehiuft, Scheiden fest, héutig.
Faden 5—10 p dick, olivgriin-blaugrun.
Zellen so lang als breit. Grenzzellen
lang. — An feuchten Orten auf Holz,
Steinen, Erde.

381. Sc. fasciculatum Kg. — Lager
rasig-filzig, dunkel violett-braunlich. Fa-
den aufsteigend, gebiindelt, wenig ver-
zweigt, die inneren freudig blaugriin,
deutlich gegliedert. Zellen 8—11 p dick,
granuliert, so lang oder halb so lang
als breit. Zweige zerstreut, meist paar-
weise, an der Spitze rotlich. Scheiden
gelb oder briunlich, aufwirts farblos,

a9

durchsichtig. — Auf Heideboden im Ge-
birge, zwischen Moos,

382. Sc. lignicola Naeg. — Sehr
klein. Faden und Zweige sehr kurz, auf-
steigend, am Grunde verwachsen, ge-
biindelt, nach der Spitze zu etwas ver-
dickt-keulenférmig, die inneren blaB
blaugriin, deutlich gegliedert, #ie Schei-
den iiberragend. Zellen granuliert, 8 bis
11 p dick, 1—2mal breiter als lang,
am Ende oft rosig. Scheiden dick, gold-
rot, am Ende bleicher bis fast farblos,

geschlossen, stumpf abgerundet. — Auf
feuchtem Holz.

B. Scheiden lamellis, mit divergierenden

Schichten. Zweige meist paarweise in

einem fast rechten Winkel hervorbrechend
(Myochrotes).

383. Sc. tolypotrichoides Kg. — La-
ger, rasig, schwimmend, kugelig, zenti-
meterbreit, braunlichgriin, Filamente 10
bis 15 p dick, vom Zentrum ausstrah-
lend, 5—6 mm lang, wiederholt ver-
zweigt. Zweige steif, dem Hauptfaden
gleich. Scheiden farblos, spater gold-
braun, lamellos, aduliere Schichten oft
farblos. Fiaden 8—12 n dick, gelb-oliv#
griin. Zellen so lang oder langer als
breit, dicht granuliert, kaum unterschie-
den. Grenzzellen verschieden, teils kurg,
teils lang. — Schwimmend in stehenden
Gewassern.

384. Sc. mirabile (Dillw.) Born. et
Flah. — Lager lappig, weit ausgebreitet,
schwammig -filzig, schwarzbraun oder
schwarzgrinlich.  Filamente gedreht,
verflochten, 2—4 mm hoch, selten bis
zu 1 cm, 15—21 n dick. Scheiden la-
mellos, wenig tiitenformig, gelbbraun,
mit kaum divergierenden Lamellen, am
Scheitel der Endzelle zart. Faden 6 bis
12 u dick, gelbgriin. Zellen unten linger
zylindrisch, nach oben zu mehr schei-
benformig. Grenzzellen braun, so lang
oder linger als breit. — An feuchten
oder nassen Felsen, seltener an Moosen
in Torflochern oder in ruhigen Ge-
wassern.

385. Sc. Myochroum (Dillw.) Ag.
Taf. V Fig. 2. — Lager lappig, weit
ausgebreitet, schwammig-filzig, braun-
schwarz oder schwirzlichgrin. Fila-
mente gedreht, verwirrt, 2—15 mm lang,
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1836 u dick. Scheiden lamellos, gelb-
grin, mit divergicrenden Schichten,
oben tiitenformig, tber der Endzelle
dick. Fiden 6—12 p dick, gelbgrin.
Zellen unten linger, zylindrisch, oben
scheibenformig. Grenzzellen so  lang
oder linger als breit. Dauerzellen ku-
gelig, gelbbraun. — Auf feuchter Erde,
an nassen Mauern und Felsen.

386. Sc. polymorphum Nacg. ct
Wartm. — Lager filzig, dunkel blau-
griin oder braun. Fiden verschieden
gekriimmt, locker verflochten, wenig
verzweigt, schlank, die inneren lcbhlaft
blaugriin, bald deutlich, bald undeutlich
gegliedert. Zellen granuliert, nicht to-
rulés, 1—3mal so lang als breit.
Zweige sehr zierlich, einzeln oder ge-
paart, an der Spitze oft rosig. Scheiden
farblos oder gelbbriunlich, deutlich la-
mellés. Grenzzellen interkalar, linglich,
farblos oder blaB briunlich. Fiden 6,5
bis 14 p dick. — Auf feuchtem Heide-
boden, oft Moose iiberziehend.

Gattung Petalonema Berkeley.

Filamente dhnlich wie bei Scytonema
gebaut, aber mit diinnen Fiden und sehr
dicken, aus trichterférmigen, titen-
formig ineinander geschobenen Ab-
schnitten bestehenden, auBen mit fester
Schicht versehenen Scheiden. Untere
Zweige zu zwei, obere einzeln unter
einer Grenzzelle entstehend.

387. P. crustaceum (Ag.) Kirchn. —
Scytonema crustaceum Ag. — Lager
polsterformig, schwarz, etwa 1,5 mm
hoch. Filamente 15—21 p dick, kurz
aufrecht, gehiuft, oft leicht verdickt,
niederliegend, oft verzweigt. Zweige
aufsteigend, kurz, zu zwei, am Grunde
vereinigt, weiterhin frei. Scheiden gal-
lertig, einfarbig, gelbbraun, lamellos,
mit divergierenden Lamellen. Faden 6
bis 8 p dick, blaugriin. Zellen fast qua-
dratisch oder zusammengedriickt. Grenz-
zellenglinglich. — An nassen Felsen.

388. P. velutinum (Rabenh.) Mig. —
Lager polsterformig-filzig, weit ausge-
breitet, 3—5 mm hoch, schwarz-briun-
lich. Filamente 12—30 p dick, in senk-
rechte, bis zur Mitte vereinigte, an der
Spitze leicht verdickte Biindel dicht zu-
sammengedringt. Scheiden schleimig,

gelbbraun, lamellos, oben titenformig,
mit divergicrenden Lamellen, im L_Jm—
fange unregelmabig. Faden 9—15 p
dick, blaugrunmn. Zellen torulos, kurzpr
als  breit.  Grenzzellen  zusammenge-
driickt. — Auf feuchter Erde, besonders
an Thermen.

380, P. involvens A. Braun. — Lager
dicht, dick, schwammig - gallertig,
schmutzig blaugriin, innen braun. Fi-
lamente dicht verwirrt, in Biindel ver-
einigt, 15—30 p dick. Zweige aufrecht
angedriickt.  Scheiden gallertartig, la-
mellos, Schichten erweitert, innere
Schichten gelbbraun, duBere bleich,
durchsichtig, im Umfange unregelmiBig
angeschwollen, Fiaden 0—12 p  dick,
blaugriin. Grenzzellen fast kugelig bis
linglich, gelblich-fleischfarben. — In
stehenden Gewissern, Wasserpflanzen
tiberziehend.

390. P. alatum Berkeley. — Arthro-
siphon Grevillei Kg. Taf. V Fig. 3. —
Lager rasig, schleimig, schwarzbriaun-
lich. Filamente gewunden, aufrecht oder
angedriickt, 4—8 mm lang, 24—0606 p
dick. Zweige kurz, abstehend. Schei-
den vielfiltig lamellos, tiitenférmig, mit
sehr erweiterten Lamellen, an der Ober-
fliche glatt, innere Schichten gelbbraun,
an den Grenzzellen eingezogen, aubere
farblos. Faden blaugriin. Zellen 9 bis
15 u dick, kiirzer als breit. Grenzzellen
braun, kugelig. — An von Wasser iiber-
rieselten Felsen, auch in Siimpfen.

Gattung Tolypothrix Kg.

Faden einzeln in der Scheide, ver-
zweigt, mit Grenzzellen. Verzweigun-
gen einzeln in der Regel unterhalb einer
Grenzzelle entstehend. Dauerzellen ku-
gelig, oval oder ellipsoidisch, einzeln
oder reihenweise, von unbestimmter
Lage. Filamente ein flockiges oder ra-
siges Lager bildend, meist im Wasser
lebend.

A. Fiden 6—S8 w dick.

391. T. tenuis Kg. TafV Fig. 4. —
Rasig -flockig, seltener in ein polster-
formiges Lager ausgebreitet, blaugriin,
im Alter braunlich. Filamente 2 ¢m hoch,
wiederholt verzweigt. Zweige aufrecht
abstehend, gewunden-gekriimmt. Schei-
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den 8—10 p dick, hautartig zart, am
Grunde der Zweige meist aufgeblasen,
farblos oder gelblich. Fiden 6—8
dick, zylindrisch, blaugriin. Zellen so
lang oder linger als breit. Grenzzellen
zu 15, ofters ungefirbt. — An unter-
getauchten Pflanzen oder frei schwim-
mend in ruhigen Gewisser, an Steinen
und Felsen in Bachen,

B. Fiden tiber 8 n dick.

392. T. distorta Kg. — Flockig-rasig
oder zu einem polsterformigen Lager
ausgedehnt, blaugriin oder briunlich.
Filamente 1—3 cm lang, 10—15 p dick,
wiederholt verzweigt. Zweige aufrecht,
abstehend, gewunden-gekriimmt. Schei-
den hdutig, zart, stellenweise am Grunde
der Zweige aufgeblasen, farblos, selte-
ner gelbbraun. Fiaden 9—12 p dick,
zuweilen torulés, blaugriin. Zellen so
lang oder halb so lang als breit. Grenz-
zellen einzeln, seltener zu 2—3. — In
stehenden Gewissern und Siimpfen,
schwimmend oder an Steinen und Was-
serpflanzen festhaftend.

393. T. lanata (Desv.) Wartm. —
Rasig-flockig, selten in ein polsterférmi-
ges Lager ausgedehnt, blaugriin, im
Alter braunlich. Filamente 2 e¢cm hoch,
10—12 p dick, wiederholt verzweigt.
Zweige aufrecht abstehend, gewunden-
gekriimmt. Scheiden hautartig, zart, am
Grunde der Scheiden meist aufgeblasen,
farblos oder gelblich. Fiden ungefihr
10 p dick, blaugriin, zylindrisch. Zellen
so lang oder langer als breit. Grenz-
zellen zu 1—4, oft farblos. — In ruhigen
Gewiissern, an untergetauchten Wasser-
pflanzen oder frei schwimmend.

394. T. penicillata (Ag.) Thur. —
Pinselig-rasig, satt briaunlich. Filamente
bis 2 cm lang, wiederholt verzweigt,
Zweige vom Grunde aufrecht, gewun-
den-gekriimmt, verlingert. Scheiden 12
bis 17 p dick, fest, hautartig, in der
Jugend farblos, im Alter briunlich. Fa-
den ungefihr 10 p dick, zylindrisch,
blaugriin. Zellen 4—12 p lang. Grenz-
zellen meist einzeln, gelb. — An Pflan-
zen, Steinen und Holz in rasch flieBen-
den Gewissern,

395. T. helicophila Lemm. — Faden
zu kleinen, festsitzenden Rischen ver-
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emigt, reichlich verzweigt, 7—11 u breit,
Scheiden eng anliegend, schleimig,
aulien uncben, farblos, Vegetative Zel-
len 4—15 1 breit, quadratisch oder kiirzer
oder linger als breit, an den Scheide-
wanden kaum eingeschniirt. Grenzzellen
einzeln, meist zylindrisch, seltener fast
quadratisch, farblos. — In stelnden Ge-
wassern an Schneckenschalen und Was-
serpflanzen,

396. T. polymorpha Lemmerm., —
Fiden zu einem freischwimmenden,
blaugriinen oder braunen, polsterformi-
gen Lager vereinigt, 15—17 u breit.
Scheiden fest, farblos, aus einer sehr
zarten duBeren und einer kriftigen, inne-
ren Schicht bestehend. Vegetative Zel-
len 12—13 p breit, quadratisch oder
kitrzer als breit, seltener linger, an den
Scheidewiinden  leicht  eingeschniirt.
Grenzzellen quadratisch, rundlich oder
zylindrisch, meist zu 4—7, seltener zu
3 nebeneinander, farblos. — In stehen-
den Gewissern.

Gattung Hassallia Berkeley.

Filamente briichig, verzweigt, Zweig
einzeln durch seitliches Hervorhreche}
des Fadens entstehend, unter einer
Grenzzelle, selten zwischen zwei Grenz-
zellen. Scheide zart, trocken briichig.
Filamente zu einem krustig-filzigen La-
ger vereinigt, klein, nicht im Wasser.

397. H. Bouteillei (Bréb.) Born. et
Flah, — Lager rasig, eingesenkt, kreis-
formig, schwarzbraun, bis 2 mm breit.
Filamente 0,1 mm lang, 5—7 p dick,
verzweigt. Zweige duberst leicht ab-
fallend. Scheiden eng, sehr zart, gold-
braun oder farblos, sehr briichig, an der
Oberfliche meist zerfasert. Fiden 4—5
dick, torulos, oliveriin. Zellen etwas
kitrzer als breit. Grenzzellen einzeln,
basal, goldgelb. — In kleinen Vertie-
fungen feuchter Kalksteinwinde.

398. H. byssoidea (Berk.) Hass. —
Lager polsterformig-filzig, briunlich-
grim. Fiden 1 mm hoch, 10—15 p
dick, unregelmiBig verzweigt. Zweige
kurz, aufrecht abstehend. Scheiden eng,
zart, goldgelb oder braun, sehr briichig,
rohrig, zusammenhingend, mitunter
etwas tiitenformig. Fiden 9—11 p dick,
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torulds, olivgriin. Zellen 2—3 mal kiirzer
als breit: Grenzzellen basal, zu 1, selten
zu 2. — Auf Erde, Steinen, Holz

Gattung Diplocolon Naegeli.

Fiden verzweigt, zu mehreren 1
einer Scheide eingeschlossen, gebogen
und durcheinander gewirrt, Verzwel-
gungen zwischen, seltener unter den
Grenzzellen entstehend. Da.uer;r.cllr:n
nicht bekannt. Filamente in emem un-
regelmiBigen, keulenformigen Lager
vereinigt, o

399. D. Heppii Naegeli. Taf. V Fig.o.
— Rasen krumig-gallertig, braun-
schwarzlich, Lager keulenformig, gal-
lertig, unregelmaBig erwecitert, bis zu
1 mm dick, gelbbraun. Faden 20—28 p
dick, in der Scheide Wiﬁ'dcrh?]t ver-
zweigt, gewunden gekriimmt, dicht ver-
flochten. Scheiden lamellés, gelbbraun.
Fiden schmutzig blaugriin, torulds. Zel-
len und Grenzzellen 6—10 p dick, fast
kugelig. — AnKalkfelsen in der Schweiz.

Gattung Hydrocoryne Schwabe.

Fiden unregelmiBig verzweigt, zu
mehreren in einer diinnen, farblosen
Scheide eingeschlossen. Verzweigungen
sehr lang, nebeneinander liegend, ziem-
lich gerade. Vegetative Zellen kugelig
oder ellipsoidisch. Grenzzellen ohne
bestimmte Anordnung. Dauerzellen nicht
beobachtet. Filamente zu formlosen La-
gern vereinigt.

400. H. spongiosa Schwabe. Taf. V
Fig. 6. — Lager hautartig, ausgedehnt,
aus dicht verwebten Faden gebildet.
Filamente 4—6 p dick, spirlich ver-
zweigt., Scheiden hart, eng, zusammen-
hingend, farblos. Fiden 3—4 p dick,
perlschnurartig, bleich blaugriin. Zellen
rundlich zusammengedriickt.  Grenz-
zellen interkalar, langlich. — An unter-
getauchten Pflanzen.

Familie Rivulariaceae.

Fiaden aus einer Zellreihe, mit deut-
lichem Gegensatz von Basis und Spitze
bestehend, oben in ein verdiinntes, farb-
loses Haar auslaufend, einfach oder ver-
zweigt, mit oder ohne Grenzzellen, stets
mit meist deutlichen, aber engen Schei-

den. Filamente cinfach oder verzweigt,
selten einzeln, meist zu gallertigen, pin-
selformigen Rasen oder Polstern ver-
einigt. Vermehrung durch Hormogo-
nien. Nicht bei allen Gattungen sind
Dauerzellen beobachtet. Selten kommt
Vermehrung durch einzellige Konidien

vor.

Uebersicht der Gattungen:

A. Fiden ohne oder nur auBerst selten
mit Grenzzellen.
I. Fiden am Grunde in einzellige,
kugelige Konidien zerfallend.
Leptochaete.
II. Fiden nicht Konidien bildend.

1. Fiden am Grunde in eine, dem
Substrat angewachsene, aus
rundlich - eckigen Zellen beste-
hende Schicht {ibergehend.

Amphithrix.

2. Fiden ohne solche Schicht.

Homoeothrix.

B. Fiaden mit Grenzzellen.

I. Fiden frei oder verzweigte Bii-
schel bildend oder zu einem rasi-
gen bis krustigen Lager vereinigt.
1. Fiden einzeln in den Scheiden.

Calothrix.
2. Fiden zu 2—6 in einer Scheide.
Dichothrix.

II. Fiden in kugelige bis halbkuge-
lige, nur durch ZusammenflieBen
auch krustige Lager vereinigt.

1. Filamente einfach. [Isactis.
2. Filamente verzweigt.

a) Dauerzellen fehlen.
Rivularia.

b) Dauerzellen vorhanden.
Gloeotrichia.

Gattung Leptochaete Borzi.

Filamente diinn, unverzweigt, auf-
recht, parallel, zu einem diinnen, haut-
oder krustenartigen Lager vereinigt, mit
engen, diinnen Scheiden, ohne Grenzzel-
len. Vermehrung durch Hormogonien
und durch einzellige, kugelige Konidien,
die am Grunde der Filamente entstehen
(zuweilen im Lager anderer Algen).

401. L. crustacea Borzi. Taf. V Fig.7,
— Lager blaugriin, weit und unbegrenzt
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ausgebreitet, diinn. Fiden mit sehr
engen Scheiden, undeutlich gegliedert,

~ bis 8 u dick. In Italien.— var. gracilis

Hansg. — Lager krustenartig, an der
Oberiliche leicht warzenférmig uneben;
gelb-  bis  schwiirzlichbraune Fiden,
meist nur 4—5 p breit, bis 300, seltener
mehr p lang, am oberen Ende in eine
zarte, farblose Haarspitze auslaufend,
dicht gehauft und fast parallel neben-
einander verlaufend, undeutlich geglie-
dert, mit gelblichen bis goldgelben, eng
anliegenden Scheiden versehen.
Feuchte Kalksteinfelsen in Tirol.

402. L. stagnalis Hansg. — Fiiden
3—4,5 p dick, nur 30—50 w lang. Schei-
den farblos. — Wiesentiimpel bei Ci-
melic in Bohmen.

403. L. nidulans Hansg. — Fiden
am Grunde 2—4,5 p dick, 15—45
lang mit blaugriinem Inhalt. Scheiden
goldgelb bis gelbbraun. — In einem
Teiche in Bohmen im Lager von Cla-
throcystis aeruginosa und dhnlichen
Algen.,

404. L. rivularis Hansg. — Fiden

“am Grunde 3—4 p dick, 12—18 p lang,

mit blaB olivgriinem Inhalt. — An unter-
getauchten Steinen und Hélzern in
schnellflieBenden Bichen im Bohmer-
wald.

Gattung Amphithrix Kg.

Filamente diinn, unverzweigt, in ein
hinfilliges Haar auslaufend, von einer
zelligen, dem Substrat aufgewachsenen
Unterlage sich erhebend und krustige
oder rasige Lager bildend, mit diinnen
und engen Scheiden, ohne Grenzzellen.
Dauerzellen nicht bekannt.

405. A. ianthina (Mont.) Born. et
Flah. Taf. V Fig. 8. — Lager zart, kru-
stig, amethystfarben. Filamente 0,3 bis
0,5 mm lang, 1,5—2,25 pn dick, aufrecht,
purpurn, steif, sehr eng bescheidet.
Scheide zart, cinformig. Fiden blal
blaugriin, Zellen ungefihr so lang als
breit. Hormogonien 20 p lang. — An
unter Wasser liegenden Steinen, an den
Winden von Quellen, in Osterreich, —
Eine andere Art, A. Laminariae Ku:;l-:.,
kommt im Meerwasser auf Laminarien
bei Helgoland vor.
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Gattung Homoeothrix (Thuret)
Kirchner.

Filamente einfach oder verzweigt,
ohne zellige Unterlage, mit farblosen
Scheiden, ohne Grenzzellen, zu einem
rasen- oder polsterformigen Lager ver-
einigt. Dauerzellen nicht heobachtet,
Grenzzellen sind nur sehr selten beob-
achtet worden.

406. H. Juliana (Menegh.) Kirchn.
Taf. V Fig. 9. — Filamengte )zerstreut
oder in ein unterbrochenes, olivgriines,
trocken, mitunter ins Amethystfarbene
spielendes Lager dicht vereinigt, auf-
recht, einfach, starr, 2 mm hoch, 10 bis
15 p dick, am Grunde oft verdickt.
Scheide zart, eng, farblos, nicht lamellés.
Faden 9—12 p dick, in ein langes,
briichiges Haar auslaufend. Zellen 3 mal
breiter als lang. Hormogonien 4—5mal
linger als breit. — An Steinen und Was-
serpflanzen in siiBem Wasser.

407. H. endophytica Lemm. — Ca-
lothrix endophytica Lemm. — Fiden ge-
rade, selten etwas gekriimmt, einzeln,
unverzweigt, ca. 15 p breit. Scheiden
mehr oder weniger weit, manchma
aufien etwas uneben, farblos. Trichome
nach der Spitze zu allméhlich verjiingt,
in ein Haar ausgezogen, 6—9 p breit.
Zellen etwa 1,5 p lang, an den Scheide-
winden granuliert, zuweilen leicht ein-
geschniirt. — In stehenden Gewdissern
im Lager von Batrachospermum,

Gattung Dichothrix Zanardini.

Fiden ziemlich regelmiBig dichotom
verzweigt, oft zu 2—0 in einer gemein-
schaftlichen Scheide. Grenzzellen basal
oder interkalar. Dauerzellen nicht be-
obachtet. Filamente zu pinsel- oder
polsterformigen Lagern vereinigt.

408. D. Baueriana (Grunow) Born.
et Flah. Taf. V Fig. 10. — Filamente
rasig-pinselig oder in ein weit ausge-
dehntes Lager vereinigt, griin oder
braun, gewunden, bis 1 ¢cm hoch, 15 p
dick. Scheiden eng, gailcrtig, w_r._aich,
einformig, farblos oder gelblich. Fiden
5—7,5, selten bis 0 p dick, freudig grin,
allmiihlich in ein lingeres Haar ver-
diinnt, torulés. Zellen halb so lang oder
so lang als breit, an den Querwanden
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eingeschniirt. Grenzzellen kugelig oder
halbkugelig. — An Steinen, Maucrn,
Holz in Quellen und Seen, auch an iiber-
rieselten Felsen,

409. D. Orsiniana (Kg.) Born. et
Flah. — Rasen aus pinselformigen, gal-
lertigen, griinbraunen, 2—3 mm hohen
Biindeln zusammengesetzt. Filamente
gebogen, aufrecht, strahlig, am Ende 10
bis 12 p dick. Zweige angedriickt, nur
am Grunde von der gemeinschaftlichen
Scheide umhiillt. Scheide ziemlich dick,
anliegend, gelb; unten briaunlich und
fast undurchsichtig, weich, gleichférmig.
Fiden 6—7,5 p dick, olivgrin, allmih-
lich in ein Haar verlingert. Zellen kiir-
zer als breit. Grenzzellen basal. — An
Felsen und Steinen, in Fliissen und Was-
serfallen.

410. D. gypsophila (Kg.) Born. et
Flah, — Rasen zerstreut oder in ein
ziemlich zusammenhingendes Lager ver-
einigt, sehr oft zwischen Hypheothrix-
fiden nistend und mit Kalktuff inkru-
stiert. Filamente etwa 2 mm hoch, ‘15
bis 18 n dick, aufrecht, pinselformig.
Obere Zweige angedriickt, abwirts von
der gemeinsamen Scheide umbhiillt.
Scheide dick, lamellés, glatt, goldbriun-
lich, zuletzt undurchsichtig, titenformig,
mit an der Spitze erweiterten, gestutz-
ten, zerrissenen Tiiten. Faden olivgriin,
6—8 p dick, in ein langes Haar aus-
laufend. Zellen so lang oder etwas kiir-
zer als breit. — An feuchten, auch von
Meerwasser benetzten Kalkfelsen und
Mauern,

Gattung Calothrix Ag.

Fiden einfach oder verzweigt, mit je
nur einen Faden einschliefender, deut-
licher Scheide, einzeln oder meist rasen-
formige, polsterartige oder biischelige
Lager bildend. Grenzzellen stets vor-
handen, interkalar oder basal. Dauer-
zellen, wo beobachtet, am Grunde der
Fidep, einzeln oder reihenférmig hinter-
einander.

A. Marine Arten.
I. Im Lager anderer Algen.
411. C. parasitica (Chauv.) Thur. —

Filamente gesellig im Thallus von Ne-
malion lebend, blaugriin, kaum 1% mm

lang, 9—10, seltener his 15 jljm lmtt]ergn
Teil dick, am Grunde gckﬂru:mlnt, rwie-
belformig, bis 24 n dicl-:_r tutllt*_gdt::} zart,
farblos, am Ende oft trichterformig er-
weitert, Fiden 7—8 u dick, in ein sehr
langes, gewundenes Haar auslaufend.
Zellen kurz, Grenzzellen basilar. Hor-
mogonien zu mehreren in der Scheide,
4—5mal linger als breit. — In Nema-
lionarten im Meere.

/1. Nicht im Lager anderer Algen.
1. Grenzzellen nur basal.

412. C. confervicola (Roth.) Ag. —
Fiaden gesellig, sternformig-biindelig, an
groBeren Algen angeheftet,schwarzgriin
oder stahlblau, trocken ins Violette
gehend, briichig, 2—3 mm lang, 12 bis
25 1 dick. Scheide eng, homogen, meist
vollig farblos, weich, oberwiirts galler-
tig. Fiden ohne Scheide 10—18 p dick.
Zellen 4—5 mal breiter als lang. Grenz-
zellen zu 1—2, basal. Hormogonien
zahlreich in einer Scheide, 4—6 mal so
lang als breit. — Im Meere.

413. C. pulvinata Ag. — Lager
schwammig, pords-biindelig, an der
Oberfliche rauh, dunkelgriin, trocken,
oft ins Blaugriin gehend, weit ausge-
breitet. Filamente aufrecht, gewunden,
2—3 mm hoch, 15—18 mm dick, am
Grunde kaum verdickt, in unregelmaBige
Biindel zusammengeklebt, sparlich ver-
zweigt., Scheide dick, fest, lamellos,
farblos oder braunlich, tiitenformig.
Faden 8—12 p dick, olivgriin, in ein
sehr kurzes Haar auslaufend. Zellen 2
bis 3 mal kiirzer als breit. Hormogonien
4—6 mal linger als breit, oft innerhalb
der Scheide entwickelt. — In der Nord-
see etwas unter der oberen Flutgrenze
an Steinen, Mauern, Erde, Pfihlen, gro-
Beren Algen.

2. Grenzzellen, basal und interkalar.

414. C. aeruginea Thur. — Fila-
mente gesellig, groBere Algen mit einem
fast ununterbrochenen, oberflichlichen
Schleier {iberziehend, lebhaft blaugriin,
1o mm hoch, 9—10, selten 12 u dick,
am Grunde niederliegend, etwas ver-
dickt.  Scheide verhiltnismiBig dick,
meist ganzlich farblos, seltener am
Grunde gelb, einférmig, weich, an der
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i Spitze gallertig. Fiden 7—9 n dick, in
. ein langes Haar auslaufend. Zellen kurz.
Grenzzellen zu 1—2 basilar, zuweilen
& auch vereinzelt interkalar. Hormogo-

- nien zahlreich, in der Scheide, 4—6mal
&' so lang als breit. — An verschiedenen
. Algen im Meere.

415. C. fasciculata Ag. — Lager
* rasig, ausgedehnt, schwarzgriin. Fila-
- mente aufrecht, wenig gebogen, 2 bis
~ 3 mm hoch, 12—21 u dick, am Grunde
% wenig verdickt, im Alter verzweigt.
% Zweige teils allseitig zerstreut, einzeln
. oder paarweise, teils im mittleren Faden-
. teil einseitig, biindelweise gedringt ent-
& stehend. Scheide ziemlich dick, lamel-
at los, fest, farblos oder im Alter gelb-
. braun. Fiden 8—12 p dick, blaugriin,
~ am Ende in ein Haar auslaufend. Zellen
& 2—3mal breiter als lang. Grenzzellen
in ausgebildeten Fiden basal und inter-
kalar, — An Klippen im Meere,

h B. Siiffwasserbewohner.
g’ [. Fiden am Grunde zwiebelartig an-
i geschwollen.

416. C. fusca (Kg.) Born. et Flah.

— Fiden zerstreut oder gesellig, im gal-
" lertigen Lager anderer Algen wohnend,
W 2/ 0—p mm hoch, 12—14 n dick, am
- Grunde gekriitmmt, zwiebelig verdickt.
Scheiden ziemlich dick, farblos, an der
Spitze gallertig zerflicBend. Fiden7 bis
8 1 dick, in ein langes Haar auslaufend.
Zellen kurz, Grenzzellen basilar. — In
den Gallertlagern anderer Algen, wie
Batrachospermum, Chaetophora u. a.
wohnend.

417. C. Braunii Born. et Flah. —
Lager sammetglinzend, rasig, blaugriin,
Filamente dicht aneinandergedrangt, pa-
rallel, gerade, 1> mm lang, 9—10 pdick,

~am Grunde gekriimmt und verdickt.
Scheide =zart, eng, farblos, einformig.
Fiden 6—7 w dick, in ein sehr langes
Haar auslaufend, oft torulos. Zellen
meist etwas kiirzer als lang. Grenz-
zellen basal. — Untergetaucht im Siif-
wasser.,

W

o
i

b
foe:
;
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. 1l. Fiden am Grunde nicht zwiebelartig
angeschwollen.

418. C. adscendens (Naeg.) Born. et
Flah. — Filamente zerstreut oder gesel-

Migula, Spaltalgen,

—

KT
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!lg, lebhaft blaugriin, 1 mm hoch, 18 bis
24 p dick, vom Grunde bis zur Spitze
verjungt. Scheide dick, gallertig, lamel-
16s, spater tiitenformig, farblos. Fiden
im mittleren Teile 12 u dick. Zellen so
lang bis halb so lang als breit. Grenz-
zellen basal. — An Wassermoosen.

419. C. parietina (Nae#) Thur.
Taf. V Fig. 11. — Fi!ament{gzerstreut
oder in ein zartes, krustiges, braunes
oder schwirzliches Lager vereinigt, 1,
bis 1 mm hoch und aufrecht, oder
linger und niederliegend, gewunden-ge-
dreht, iiberall 10—12 p dick oder ganz
am Grunde etwas verdickt. Scheide
ziemlich dick, gelbbraun, wenig durch-
sichtig, briichig, bald einférmig, bald
mehrfach tiitenférmig, mit oberwirts er-
weiterten, zerschlitzten Tiiten. Fiden
bleich olivgriin, 5—10 p dick, in ein
diinnes Haar auslaufend. Zellen 2—3mal
breiter als lang. Grenzzellen basal, sehr
selten auch interkalar. Hormogonien zu
wenigen in der Scheide, 3mal linger
als breit. — An feuchten oder iiber-
schwemmten Orten, auf Erde, Steinen,
an Holz.

Gattung Isactis Thuret.

Filamente einfach oder spirlich ver-
zweigt, aufrecht und parallel, zu einem
diinnen, krustenférmigen, dem Substrat
aufgewachsenen Lager vereinigt., Grenz-
zellen basal, Dauerzellen unbekannt.

420. I. plana (Harv.) Thur. Taf. V
Fig. 12. — Lager griinbriunlich oder
schwirzlich, trocken meist ins Schwarz-
purpurne gehend. Filamente am Grunde
niederliegend, bis zu !> mm hoch, ge-
dringt. Scheiden eng, farblos, mitunter
gelb, kaum unterscheidbar. Fiden 7 bis
0 u dick, blaugriin oder violettgriin, in
ein sehr langes Haar auslaufend. Zellen
kiirzer als breit. — Im Meer an Steinen,
Felsen, Muscheln, gréferen Algen.

Gattung Rivularia (Roth.) Ag.

Lager halbkugelig bis kugelig, oft
hohl, an Wasserpflanzen sitzend oder
frei schwimmend. Fiden radial ange-
ordnet, meist abgesetzt, nach der Spitze
zu sich verjiingend, Grenzzellen am
Grunde der Fiden und Zweige, Dauer-
zellen fehlen. Vermehrung auBler durch

b
’
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Hormogonien auch noch bei einzelnen
Arten durch am Grunde der Fiaden sich
bildende Konidien.

A. Lager auch in entwickeltem Zustande
voll.

I. Lager mit Kalk inkrustiert.

421. R. dura Roth. — Lager klein,
schwarzgriin, ziemlich hart, mit _Kalk
inkrustiert, etwa !> mm breit. Faden
dicht, mit engen Scheiden, in eine lange
Haarspitze auslaufend. Zellen 4—9 p
dick, am Grunde so lang als breit, weiter
oben bis 3mal kiirzer, mit blaugriinem
oder violettem Inhalt. Scheiden farblos,
undeutlich geschichtet. — An Wasser-
pflanzen und Steinen in Graben und
Teichen.

422. R. minutula (Kg.) Born. et Flah.
Taf. V Fig. 13 u. 14. — Lager kugelig
oder halbkugelig, oft mehrere zusam-
menflieBend, bis 8 mm im Durchmesser,
meist mohnkorn- bis erbsengroB, weich
oder meist mit Kalk inkrustiert, blau-
griin oder olivenbraun. Fiaden leicht
voneinander trennbar, allmahlich in eine
farblose Haarspitze auslaufend. Vege-
tative Zellen 9—12,5 p dick, am unteren
Fadenende so lang bis halb so lang,
am oberen 3—4 mal kiirzer als breit, mit
deutlichen Scheidewinden und hell blau-
griinem Inhalt. Scheiden weit, bis 27 n
breit, geschichtet, oben zerschlitzt und
trichterformig erweitert, farblos oder
braunlich gefirbt. Grenzzellen halbku-
gelig bis linglich-ellipsoidisch, dicker
als die untersten vegetativen Zellen. —
In Teichen, Torfsiimpfen, Wassergraben.

423. R. rufescens (Naeg.) Born. et
Flah. — Lager anfangs halbkugelig, spa-
ter krustig zusammenflieBend, sehr hart,
steinartig, bis 1 cm dick, olivgriin bis
braun, innen konzentrisch geschichtet.
Faden locker vereinigt. Scheiden weit,
lamellds, titenformig, mit aufwirts er-
weitérten Tiiten, farblos oder o6fters
briaunlich, ungefihr 30 p dick. Fiden
8—12 u dick. Zellen so lang oder etwas
kiirzer als breit, torulés, blaugriin, all-
mabhlich in ein kurz gegliedertes, dickes
Haar auslaufend. Grenzzellen linglich.
— An Felsen und Steinen in kalkhalti-
gem Wasser.

424. R. haematites tff'.g. — Lager
albkugelig, spiter krustig zusammen-
::]Iilclicni:i, s%:-hr rI]mrt, steinartig, bis 1 cm
dick, olivgriin, trocken oft blaugriin, mn-
nen  konzentrisch  geschichtet, Fiden
dicht. Scheiden eng, farblos, seltencr
gelb, briichig, stark lichtbrcch::nd, I'l.:-_iCh
oben erweitert.  Faden 4-—-7,5 dick.
Zellen unten doppelt so lang, in der
Mitte so lang und oben halb so lang
als breit. Spitze in cin sehr langes Haar
ausgezogen. — An iiberspiilten Felsen
in rasch flieBenden Gewissern, nament-
lich im Gebirge.

/1. Lager nicht mit Kalk inkrustiert.

425. R. atra Roth. — Lager kugelig,
einzeln oder zusammenflieBend, schwarz-
griin, bis 4 mm dick. Filamente ge-
dringt, bei Druck nicht auseinander-
weichend. Scheiden eng, kaum unter-
scheidbar, aufwirts erweitert, farblos
oder gelb. Fiden 2,5—5 p dick, blau-
griin, in ein langes, zartes Haar ver-
lingert. Untere Zellen kaum linger als
breit, obere kiirzer. — In der Ebbe- und
Flutgrenze des Meeres an Holz, Steinen,
Muscheln, Erde.

B. Lager in entwickeltem Zustande hohl.

426. R. nitida Ag. — Lager kugelig,
ausgedehnt, faltig -runzelig, olivgrin,
weich, bis 3 cm breit, hohl. Filamente
gedringt, bei Druck nicht auseinander-
weichend. Scheiden eng, kaum unter-
scheidbar, aufwirts erweitert, farblos
oder gelbbraun. Faden zylindrisch, 2
bis 5 pu dick, olivgriin, in ein zartes,
sehr langes Haar auslaufend. Untere
Zellen 3—4 mal so lang als breit, obere
kiirzer. — Am Meeresstrande auf feuch-
ter Erde, an Felsen oder auch zwischen
Meerespflanzen.

Gattung Gloeotrichia Ag.

Lager kugelig oder halbkugelig, oft
hohl, an Wasserpflanzen festsitzend
oder frei schwimmend. Féiden radial an-
geordnet, sich allmahlich verdiinnend,
schlank. Grenzzellen am Grunde der
Faden und Zweige. Dauerzellen vor-

handen, unmittelbar iiber den Grenz-
zellen.
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A. Lager hart.
427. GI. Pisum (Ag.) Thur. — Ri-

4 .f. vularia Pisum Ag. — Lager klein, meist
' 1—2 mm, selten bis 1 cm im Durch-

messer, schwarzgriin, hart. Filamente

gedringt, bei Druck nicht leicht aus-

einanderweichend. Fiden 4—7 p dick,

& olivgriin, in ein Haar verlangert. Zellen

fast quadratisch. Dauerzellen 9—15 u

I dick, 100—400 p lang, Membran mit der

Scheide verwachsen. — An unterge-
tauchten Wasserpflanzen in ruhigen
Gewassern, zuweilen frei schwimmend.

B. Lager weich.

428. GIl. natans Rabenh. — Lager
kugelig, bis 10 cm weit, blasig, hohl,
schmutzig olivgriin, weich. Faden locker
vereinigt, bei Druck leicht auseinander-
weichend. Faden 7—9 p dick, olivgriin,
in ein dickes Haar auslaufend. Untere
Zellen tonnenférmig, so lang als breit,
obere kiirzer. Dauerzellen 40—250 p
lang, ohne Scheide 10—18 up breit.
Aeuliere Hille weit, oft bis 40 p er-
weitert, querwellig-faltig, farblos oder
briaunlich, an der Oberflache glatt. (Viel-
leicht zweijihrig.) — An untergetauch-

67

ten Wasserpflanzen oder frei schwim-

mend in Graben und stehenden, torfigen
Gewissern.

~429. GI. echinulata Richter. Taf. V
Fig. 15. — Lager voll, weich, stets
schwimmend, trocken 1,—11% mm breit,
lauchgriin, meist kugelig, zuweilen lin-
senformig, seltener etwas zylindrisch, an
der Oberfliche durch lang hervor-
ragende Haare zottig. Filamente radial
angeordnet, locker vereinigt, durch
Druck leicht auseinanderweichend, trok-
ken zusammenhingend. Fiden in ein
langes Haar auslaufend. Untere Zellen
kugelig, meist lauchgriin oder grau, ho-
mogen, mittlere tonnenformig, lauch-
griin, mit roétlich erscheinenden Gas-
vakuolen, die oberen zylindrisch, oft
lang zugespitzt; Endzellen farblos.
Grenzzellen langlich oder kugelig. Schei-
den eng, farblos, erst nach der Sporen-
reife erkennbar. Sporen zylindrisch,
grau, kernig, ohne Scheide 8—10 u breit,
50 p lang. Grenzzellen 7—10 p im
Durchmesser. Untere vegetative Zellen
0—10 p lang, 9 p breit, mittlere 4,5 pn
lang, 4,5—9 u breit, obere 4—3 n breit,
oberste 2—1 u breit. — Schwimmends
und Wasserbliiten bildend. Holstein.
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Erklarung zu den Tafelabbildungen.

Taf. I.

Chroococcus turgidus, drei ver-
schiedene Entwick-
lungszustinde.

i caldariorum.
Synechococcus aeruginosus.
Dactylococcopsis rhaphidioides.
Gloeocapsa sanguinea.
Entophysalis granulosa.
Gloeothece rupestris.
Aphanocapsa testacea.
Aphanothece stagnina.
Microcystis flos-aquae.
Clathrocystis aeruginosa, a.Ko-

lonie schwach vergr., b.Zel-
len stark vergr.

Gomphosphaeria aponina.

Coclosphaerium Kitzingianum.

Merismopedia glauca.

Holopedium Dieteli, a. Kolonie,

b. Zellen von der Seite,
c. Zellen von oben.

Taf. 1.

Tetrapedia gothica.
Oncobyrsa lacustris.
Hyella caespitosa.
Xenococcus Kerneri.
Pleurocapsa fluviatilis.

” cuprea.
Dermocarpa prasina.
Clastidium setigerum.
Chamaesiphon confervicola.
Spirulina major.

. Arthrospira Jenneri.

Oscillaria rubescens.
1 princeps.
" tenuis.

formosa.

b3

B NO O W

pale

G‘JD:-J;«‘\u'.:_

=

. Symploca muscorum, a.

. Phormidium autumnale.

“ subfuscum.
einzel-
nes Biindel schwach vergr,

b. Faden stark vergr.

. Hypheothrix lateritia.

Taf. Ill.

. Lyngbya aestuarii.
. Microcoleus vaginatus, a. Faden-

biindel in der Scheide, ®»
b. Fadenende.

Hydrocoleum homoeotrichum.

Schizothrix purpurascens.

Symplocastrum Friesii.

Inactis fasciculata.

Isocystis infusionum.

Nostoc sphaericum, a. erwach-
sene Kolonie in nat. Gr,
b. junge Kolonie schwach
vergr., c. einzelnes Faden-
stiick stark vergr.

Taf. IV.

Anabaena circinalis, a. Faden,
b. Dauerzelle.
Nodularia Harveyana.
Aphanizomenon flos-aquae,
a. Fadenbiindel schw. vergr.,,
b. Fadenstiick mit Grenzzelle
und Dauerzelle stark vergr.
Cylindrospermum stagnale.
Aulosira laxa.
Microchaete Goeppertiana.
Desmonema Wrangelii.
Capsosira Brebissonii. '
Nostochopsis lobata, a. Kolonie,
b. Faden stark vergr.
Hapalogiphon fontinalis.
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. Fischerella ambigua.
. Stigonema ocellatum.

Mastigocoleus testarum.

. Mastigocladus laminosus.

Taf. V.

Plectonema carneum.
Scytonema Myochroum.
Petalonema alatum.
Tolypothrix tenuis.
Diplocolon Heppii.
Hydrocoryne spongiosa.
Leptochaete crustacea.

Fig. 8.
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Amphithrix ianthina.

9. Homoeothrix Juliana.

10.
1l.
12.
13.

14.

Dichothrix Baueriana.
Calothrix parietina.
Isactis plana.
Rivularia minutula, Faden stark
vergr.
' 2 , Teil eines
Lagers unter dem Deckglas

zerquetscht, bei schwacher
VergroBerung.
Gloeotrichia echinulata, Teil

eines Fadens mit Dauerzelle
und endstindiger Grenzzelle.
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Amphithrix

— ianthina
Anabaena .
— anisococea
Bornetiana
catenata
circinalis
cylindrica .
endogena .
Flos-aquae
inaequalis .

oscillarioides
torulosa
variabilis

6 i

I Aphanizomenon

— Flos-aquae

. — gracile

Aphanocapsa .
— biformis
— brunnea

— concharum
flava .
fonticola
fuscolutea
hyalina .
montana
Naegelii .
pulc% .
rivularis
sordida
testacea
thermalis
— virescens
Aphanothece .
— caldariorum
— Castagnei .

microscopica
microspora
minuta
Naegelii
nidulans
pallida .
prasina .
saxicola
stagnina

N O I B I O

Tremephnlilnl

Arthmsplra
— Jenneri .

minutissima .

coerulescens .

Register.

Stil¢|
| Aulosira

Erg — laxa .

49 C
51  Calothrix

51 | — adscendens
50 — aeruginea .
50 | — Braunii .

51 — confervicola
50  — fusca

50 | — fasciculata

50 — parasitica .
50 | — parietina

51 | — pulvinata

51 Capsosira .

49 — Brebissonii
52 Chamaesiphon
52 | — curvatus

52  — fuscus

14 | — gracilis .

15 | — incrustans

15 - polonicus .
14 — Schiedermayeri .
15 Chamaesiphonaceae
14 Chroococcaceae .
14 | Chroococcus .
14 | — atrovirens .
14 | — aurantiofuscus
14 | — bituminosus .
14 | — caldariorum
15 — cinnamomeus
14 | — cohaerens .
15 — fuscoater

14 — fuscoviolaceus
14 — helveticus .
15 — lilacinus

16 — limneticus

15 | — macrococcus .
16 — minor

15 | — minutus

15 — monetarum
16 — pallidus .
16 — protogenitus .
15 — rufescens

16 — sabulosus .
16 — turgidus

15 — wvarius

16 Clastidium

16 — setigerum .
24 | Clathrocystis .
25 — aeruginosa
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53 | Clathrocystis retmulata
53  — stagnalis

| Coelosphaerium

| — aerugineum

— holopediforme

65 — Kiitzingianum
64 — minutissimum
65 | — natans

64 | = pallidum
65 Cylindrospermum

65  — catenatum

64  — comatum

65  — humicola

64 — licheniforme .
54 | — majus

54 | — minutissimum

23— muscicola .
23 — stagnale

23

23 D
23 Dactylococcopsis
23 — acicularis .
23 — fascicularis
20 — raphidioides .
6  — rupestris

6  Dermatocarpa

7| — Leibleinii .
8 — prasina .

8  — violacea

8 Desmonema .
8 — Wrangelii .

7 | Dichothrix .

8 — Baueriana

9 | — gypsophila

7 — Orsiniana .

& | Diplocolon

8 | — Heppii .

2 E
7 Entophysalis .
9 — granulosa .

: F
8  Fischerella

7 — ambigua

: G
22 Gloeocapsa

23 — aeruginosa
17 — alpina

17 _‘mbigua

55
55

10
11
11
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Gloeocapsa atrata .
— aurata
conglomerata
coracina
dermochroa
dubia
fenestralis .
fuscolutea .
granosa
haematodes
Juliana .
Kiitzingiana
livida
Magma

montana
muralis
nigra
nigrescens
ocellata
Paroliniana
polydermatica
punctata
gquaternata
rupestris
rupicola
sanguinea
Shutllewurthlana
stegophila
versicolor .
— violacea
Glaeothece

— confluens .
— fuscolutea

— linearis .

— palea

— rupestris
Giloeotrichia

— echinulata .
— natans .

— Pisum
Gc-mphosphaer:a
— aponina

— lacustris

1||]!|liIIIIIIIIIHIITIIIHI

H

Hapalosiphon

— fontinalis .
Hassallia

— Bouteillei .
— byssoidea ,
Holopedium .
— Dueteli .
Homoeothrix .
— endophytica .
— Juliana .
Hydrageleum .
— :m gentrithum .
— lyngbyaceum .
Hydvrocnryng :
— spongiosa .
Hyella

— caespitosa .
— turana . .
Hypheothrix .
— aeruginea ,
— calcicola

— Confervae.

microphth alma .

Seite 77
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10 Hypheothrix coriacea . 37
13 | — cyanea . 38
10| — herbacea 37
10 | — incrustata . 38
12| — lardacea 30
11 | — lateritia . 37
10 — miraculosa 36 |
12 — nigrovaginata 38
10 — olivacea 36
12 | — pallida . 37
11 — panniformis 38 |
12 — pulvinata . 37
10 — rufescens . 37
11 — tenuissima 36
12 — thermalis 36
10 — turicensis . 38 |
10 — wvulpina . 36
11 | — Zenkeri 7
11
12 I
9  Inactis " 44
10 — fasciculata . +4
10 — pulvinata 44
10 — tinctoria 45
12 — tornata . 44
12 — vaginata 4
12 Isactis 65
12| — plana 65
12 | lsocystis 45
11 — infusionum 45
11
13 L
13 Leptochaete 62
13 — crustacea 62
13 — nidulans 63
13 — rivularis 63
13 — stagnalis 63
66 Lyngbya 38
67 — aerugmen-caerulea 40 |
67  — aestuarii 39
67 | —- Agardhii 38
18 — ambigua 39
18 | — Bornetii 30
18  — gloeophila 40

— Hieronymusii 39

— Lagerheimii . 41
55 — Lindavii 40
55 — lutea ., ¢ 40 |
61 — major 30|
61 — ochracea 40
61 — rigidula 41|
19 — rivulariorum 40
19 — salina 90 |

63 | — thermalis 30
63 — versicolor . 40
63
42 | M
42 | Mastigocladus 57
42 — laminosus . 57
62 | Mastigocoleus 57
62 | — testarum . 57
20 | Merismopedia 18
21 | — affixa 10
21 | — convoluta . 19
36 — elegans . 19
36| — glauca . 10
36 | — Marssonii . 10
38 | — punctata 19

Scite

Merismopedia sanguinea . 19
— tenuissima . . 19
— thermale 19
Microchaete 53
— tenera 53
— (Goeppertiana 53
Microcoleus 41
— aeruginosus . 42
— chthonoplastes 41
— tenerrimus 41
— vaginatus . 41
Microcystis 16
— elabens . 17
— firma 17
— flos-aquae . . 17
— ichthyoblabe . 17
— marginata . 16
— olivacea 16
— paludosa 16
— parasitica . 17
— prasina . 17
— pulveracea 17
— punctiformis . 17
— scripta . 17

N

Nodularia . 51
— Harveyana 51
— spumigena 51
Nostoc 46
— calcicola 48
— carneum 47
— coeruleum 48
— comminutum . 47
— commune . 49
— confluens . 46
— cuticulare . 46
— elipsosporum 48
— entophytum 46
— glomeratum 47
— humifusum 48
— Linckia . 46
— macrosporum 49
— margaritaceum 40
— microscopicum 49
— minutum 40
— MmMuscorum 48
paludosum 46

— parmelioides . 47
— piscinale 47
— pruniforme 48
— punctiforme 46
— sphaericum 48
— spohgiaeforme 47
VErrucosum 47
antnchﬂpms 54
— lobata 54
— stagnalis 55
Nostocaceae . 45.

0

Oncobyrsa . 20
— adriatica 20
— lacustris 20
— rivularis 20
Oscillatoria 25
— amoena . 20
— amphihia . 27
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— antliaria

— brevis

' — chalybea

— chlorina

— Corallinae .
— Cortiana
cruenta .
curviceps .
formosa .
Frohlichii .
gracillima .
Grateloupii
Grunowiana .
irrigua . . .
Lauterbornei .
leptothricha
]impsa .
major
margaritifera .
miniata .
natans .
Neapolitana
nigra ’
l‘ltﬂl‘ﬂ'ﬂﬂdls .
Okenii .
princeps
proboscidea
profunda
prolifica

- putrida .

— rubescens .
sancta
Schroeteri .
subfusca
subtilissima
tenerrima .
tenuis
terehnfurmls
tergestina .
— violacea ;
Osmllatunaceae :

P

RrTTRETY
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Frrrrriild

Petalonema

i — alatum .
— crustaceum
— involvens .
. — velutinum .
I Phormidium

. — ambiguum
— autumnale
— Boryanum
— Corium

— favosum
— fonticola

)

Oscillatoria animalis

— Bonnemaisonii .

Seite |

29 Phormidium foveolarum .
28 — fragile

26 ., — incrustatum
20 — interruptum
20 inundatum
27 | — lacustre

27  — laminosum
29 | — leptodermum
28 | — lucidum

26 — luridum

20  — obscurum .
26 — papyraceum
28 | — persicinum

25 | — purpurascens
30 | — Retzii

28 | — solitare .

27 | — Spongeliae
20 | — subfuscum

20 | — tenue i
25 — wvalderianum
27 | — uncinatum

26  Plectonema

28 | — carneum

28 — gracillimum
26 | — Nostocorum .
27 | — puteale .

20  — Tomasinianum
25 Pleurocapsa

26 — concharum
27 — cuprea .

25 — fluviatilis

27  — fuliginosa .
25| — minor

26 | — rivularis

28 | Rivularia

20 — atra .

27| — dura .

27 — haematites
28 — minutula

30 — nitida

28 — rufescens .
20 Rivulariaceae .
23 S

| Schizothrix

60 — aurantiaca .
60 | — Braunii .

6l | — fuscescens.
60 — Heufleri

60 — hyalina .

30 | — Miilleri .

33 — purpurascens.
33 Scytonema .

32 — allochroum
32 — crispum

32 | — fasciculatum .

33 — Hofmanni .

Seite !

30 Scytonema mirabile

30 — Myochroum .
31 — ocellatum , .
34 — polymorphum

31 | — tolypotrichoides .

33 Scytonemataceae
31 Spirulina

.' '

33 — abbreviata ,

33 | — adriatica

31 — major

32 — subsalsa

32 | — subtilissima

30 | — tenerrima .

31 | — versicolor .

32 | Stigonema .

34 | — hormoides .

30 | — informe.

33 | — minutum

31 | — ocellatum .

31| — panniforme

34 — tomentosum .

57| Stigonemaceae

58 | Symploca

58 | — borealis

58 | — dubia .

58 | — Flotowiana

58 | — fuscescens

21 | — hydnoides . .

22 | — melanocephala .

22| — muralis .

22 | — muscorum

21 |— parietina
thermalis .

‘21 15}-mplocastrum
65 | | — fragilis .

| — Friesii
ﬁﬁ ' Synechococcus
66 | — aeruginosus .
fib | — brunneolus
66 |
66 | T
62| Tetrapedia . .
— Crux Michaeli
| — emarginata
ﬁ' — gothica .
43 Tolypothrix
4= distorta .
43| = helicophila
Hiks lanata
aa ] = penicillatta
= o polymorpha
;S — tenuis
50
58 X
50 | Xenococcus
50  — Kerneri.
|
'

10
20
20
19

61
61
61
61
61

21
21
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ter Phanerogamen

Dargestellt in mikroskopischen

Original-Priparaten

mit begleitendem Text und erklarenden Zeichnungen

von

Prof. Dr. Fr. Sigmund

Querschnitt durch den Rand eines Weizenkorns
(Abbildung eines der Prdparate)

A Samenhaul a quertroffene Zellen der Samenhaut,
B = elweiliihrende Epidermis b, ¢ = Kutikularschichi, dubere Hautschicht der
C stirkefiihrende Parenchym Epldermis, d Elwelbkristalle, d* Zellkern

mit Nukleolen, e Stirkekorn

Ein neues Priparaten-Werk von Prof. Sigmund

Vorziigliches Lehrmittel fiir botanische Biologie

Seite 86



Unentbehrl. Hilfsmittel fiir botanischen Unterricht
#a
Text- und Bildproben aus der 1. Lieferung:

Wieriftente oder  Daucrgewebe | stant

Hilounwgageweb oD Mot e : Y
fleme. Zic llll"h:]llwu aus embrponaten fetlen Groamn o i Duloen,  oet w.'-l buloen ny vehon
ponit fubocher oder 1"l?|-."LII|.'IJ|1|l!-l :{ml” e Jertngs Toauevselboir Ierotea seller o,
seichien jic) alle durcy enren quopen jeltbev, — :
veichbiches Plasma und diinne Jelhoand ans, . . '.: Jr/e
purdy deren jortgejeste Tethog wimt ol g _"-_:_-_..-.. & ‘_I ".‘
Pilanjentorper an Majje zu, ev wadit Wen by it ‘Iu ‘t.‘v. XL
pas  Meriftemgewebe durd) diret Tetlung I 0@1. > \, ., 5
aus der izelle felbit hervorgeganger ne e R R ; & @ _

1

pdahrend oes gejanuen Wadistms ol
Wilane immeer any der gletdien cmbroonalen
Stuje bleibt, beipt es Wrmevntem. zol
dyes jindet fid) jtets an den auferiten Spisen

Cueridimitt burdy cinen Pollenjad emer Yilie,
a: (Eptbevmid; b: Sellen dev fpateren Faferfditdit: c: el
lem per Tlanbidiicht (awm ZTeil fdon  plattgebrudt);
d: Tapetenidhidit: e: Lollen tn Hevultionsteilung

moent durd) rajdy aufeimanderjolgende Tei-
Lmgen aus ihwen e Mevijtem hervorgebt,
pas ourd) wettere Tetung ein neues Dauers
getebe von andercm Bau und anderer Funks
tion erzeugt (Stortbilbpung

Mechanijcdhen  Hwedernr dicnen audy  die
Zfevendyymsellen i dem Prapavat |, Borte
cter alten Fohre, langs™ (UAbb. 9).  Die
Aelten jimd von ovalem Wmrijie, dichvandig

Pangsjdmitt dburd) bie BVegetationsipie von
Asparagus officinalis
a; Uegetationsdleqel; b: Unlage feitlidier Eprofie;
¢: Wlaltanlagen

(Begetationsipigen ) von Stanum und Wyriel.
Die beven  Lraparate |, Wurielipige von
Lilium candidum® (Abb. 1) und o Begetas
tionsipie des Spargels” (AbL. 15) jrellen
diefe typijche Gdewebe dar. Nale hinter pem
eigentlichen Begetationspuntt  beginnen  die
Meriftemaellen bereits in Dauvergewebe jiber-
jugeben, jie dijfevenzicren jid). Jn den qe-
mannten LPriparaten beobadyten wiv dies jo-
wobl an der Stredung der ellen, an der Stlerendyym- und Sorfzellen aus einem Yangs.

_ jchnitt burdy bie Fohrenbor!
Props s w2 el : = . ks L.
Berdnderung des Jellinhaltes und der Jell= a: Stlevendimmaelle: b (dltere) sufammengedriictte stort
and.  Bisweilen bleiben Gruppen von Ur sellen: b': jiingere Stortaellen

meriftemaellen jwijdhen dem fibrigen, bereits
volljtindig bdifferenzierten Taucrqervebe ne-
rijtematijd), um jpdter dic Brundlage fiit

und mit Fellibalr exjiillt. Aus craanmienden
Saerjdnittbildern jdhyliefen wir, dap jie nad
Tyt allen Yudhtungen von gleidymafgiger (he-

Typische Schnitte aus lebendem Pflanzenmaterial
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a Vorziiglich technische Ausfithrung der Préparate
¥
&

Im vquiegenden Praparatenwerk, das durch erliuternden Text und erklirende
Tafeln erginzt wird, Ibrmgt der Autor den Bau und die Entwicklung der Phanerogamen
zur Darstellung.  Die Pflanzenarten und ihre Organe wurden so ausgewahlt, da

dertypische Bau der ganzen Klassein den Vordergrund tritt.

Wo es zur raumlichen Rekonstruktion eines Organs nétig erschien, wurden
mehrere verschieden orientierte Schnitte gefiiirt. Die mikroskopischen Priparate
smq fast durchweg mit dauerhalten Farben derart gefdarbt, daf durch die ver-
schiedenen Farbent6ne auch verschiedene Gewebe und Zellbestandteile deutlich
unterscheidbar werden (verholzie und unverholzle Zellmembran. Ttpfel, Kern
Plasma, Inhaltskorper). ;

Dem Autor lag daran, die Anatomie der fertigen Organe durch jugendliche
Entwicklungszustinde zu erginzen, weil dadurch allein der oft komplizierte Bau
erwachsener Organe verstandlich wird. Schnitte durch den verholzten Stamm
werden durch solche vom griinen Zweige und durch die Vegetationsspitze er-
ganzt; die fertige Wurzel findet ihre Erklirung durch Schnitte, die die Vege-
tationsspitze in verschiedener Héhe liangs und quer treffen. — Das Blatt erscheint
als durchsichtiges Totalpriparat und als Querschnittbild; Schnitte durch Licht-
und Schattenblitter, durch saftige und Trockenblitter lassen alle Einzelheiten der
- Epidermis, des Spaltéifnungsapparates und des Parenchyms erkennen,

Besondere Sorgfalt und Miihe

a wurde auf die Darstellung des Bliitenbaues, der Pollen- und Embryosackeniwick-
- lung, der Samenbildung und Keimung verwendet. 40 Prdparatc wurden zur
gl Erklarung dieser schwierigen Verhiltnisse angefertigt, Die Pollenentwicklung
sl wird, angefangen von der Pollenmutterzelle bis zur Keimung des Pollenschlauches,

in allen wichtigen Phasen zur Anschauung gebracht, desgleichen der Embryo-
4 sack von der Embryosackmutterzelle bis zur Fertigstellung des Endosperms und
:l’ des Embryos. Durch die

r sorgfiltige Auswahl und Konservierung

» des stets lebensfrischen Materials wird dieses Werk nicht nur ftir die Lehrer
htherer Schulen

ein hervorragendes Lehrmittel
sein, sondern auch dem Naturforscher und Naturfreunde reichlich Beobachtungs-
material bieten.

Das Werk umfaBt zehn Lieferungen mit folgendem Inhait:

1. Lig. Allgemeine Anatomie der Phanerogamen. — Die erste Lieferung behandelt die alige-
meine Anatomie der Phanerogamen in der Weise, dall zur Besprechung der charak-
teristischen Gewebe Priparate aus dem Gesamtwerk zusammengezogen wurden. Die
Lieferung bildet dadurch ein fiir sich abgeschlossenes Ganzes.

Bau des phanerogam. Stammes, Lings- und Querschnitte durch den griinen und ver-

2. Lig.| holzten Stamm der Nadelhdlzer, des monokotylen und dikotylen Stammes. Bau der

J. LfH-J primaren und sckundiren Rinde, des Korkes, dei Borke. .

Wurzel der Nadelholzer, des monokotylen und dikotylen Pflanzen-Spitzenwachsiums,
4. Lig. | Entstehung der GefaBe, sekunddres Deckenwachstum verholzter Wurzeln, Luit'l:hrurzd!_'l,
5 |_fg_lparasitiﬁchu Wurzel, Wurzelsymbiose mit Bakterien und Pilzen-Statolithen in der

] Wurzelhaube, . .

g 6. Lig. Das Blatt. Blait der Nadelholzer, der dikotylen und monokotylen Pflanzen-, Licht-

4 und Schattenblatter, saftige und Trockenblatter. Laubfall. .

¢ Lfg. Entstehung und Reifung des Pollens (Pollenmutterzellen, Reduktionsteilungen, Keimung)

:‘;Ej Bau und Entwicklung des Fruchtknotens, des Embryosackes und des Endosperms.
Ejig.- Samenbildung, Samenbau und Keimung

o e

1

Fiir Lehrer, Studenten, Schiiler und Najurfreunde gleich wertvoll

_ 0w R
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Das Werk tindet iiberall Anerkennung

1. Eine Mappe mit 10 gebrauchsfertigen

montiert. Jedes Priparat tragt auf eleganter Prigeetikette

Inhalt der einzelnen Lieferung:

mikroskopischen Praparaten auf 10 Objekttragern

die Bezeichnung des Schnittes.

2. Ein Erlduterungsheft mit erklarenden, schwarzen Schnittabbildungen nach Original-
Zeichnungen oder Photographien des Herausgebers.

Preis jeder Lieferung:

Bei Einzelbezug M 10.50, bei Vorausbestellung nur M 9.50

Der Besteller hat sich nur zu verpflichten, alle 10 Lieferungen jeweilig{beim Erscheinen

abzunehmen.

Vierteljshrlich erscheint eine Lieferung.

Portoauslagen hat der Besteller zu tragen

Lieferung 1:

Allgemeine Anatomie der Phanerogamen _
(diese Lieferung ist in sich vollkommen abgeschlossen) wird zum Preise von

Prof. Dr. R. v. Wettstein, Wien, Direkior des
Botanischen Gariens und
k. k. Universitat:

.lch habe mir die mir libersendeten Priparate
liber die Anatomie und Morphologie der
Phanerogamen von Herrn Professor Sigmund
genau angeschen und kann nur sagen, dafl
dieselben in jeder Hinsicht den weitestgehenden
Anforderungen vollkommen entsprechen. Sie
sind nicht nur technisch in vorztiglicher Weise
hergestellt, sondern beweisen auch eine sehr
sorgfaltige Auswahl, so daB mit einer relativ
kleinen Anzahl von Praparaten sehr verschieden-
arfiges demonsiriert werden kann. Es sind bis
jetzt schon vielfach mikroskopisch-botanische
Priparate in den Handel gebracht worden: ich
habe viele derselben zu sehen Gelegenheit
gehabt; ich habe aber darunter keine gesehen,
die nur einigermaBen den Vergleich mit den
vorliegenden aushalten wiirden. Die Sammlung
wird nicht nur vielen Liebhabern groBen Genuf
bereiten, sondern sie stellt vor allem anderen ein
auBlerordentlich wertvolles Lehrmittel dar*

Prof. Dr. W. Schmidt, Leipzig:

»lch kann soviel sagen, daB ich diese
Priparate ilr sehr gut und brauchbar halte :
es sind schne groBe Schnitte von vorziiglicher
Farbung, die Bilder, die sie geben, wie z. B.
das der Vegetationsspitze des Spargels, her-
vorragend klar. Ich freue mich also auf die
Fertsetzung .

Stuttgart, prizerstr. 5

Lebende Originalitiat bietet nur das

M 10.50 einzeln abgegeben.

Einige Urteile iiber das Phanerogamen-Werk:

Institutes der |

Zu Bestellungen wolle man freundlichst
den inliegenden Bicherzettel verwenden

Prof. Dr. Graebner, Berlin:

e iibersandien Praparate sind sehr schin,
und ich halte die ldee der Herausgabe dieser
Praparate fiir dufierst gliicklich, denn nicht nur
dem Studenten sparen sie Zeit, sondern vor
allen Dingen dem Lehrer, der nicht immer
Zeit hat, alles zu beschaffen und zu schneiden.
Auch fiir Mikroprojektion sind sie ein vor-
zligliches Material und wvon unschitzbarem
Wert."

Prof. Dr. W. Migula, Eisenach :

»Die technische Ausfithrung der Préparate
ist im allgemeinen vorziiglich, namentlich
auch die Farbung."

Dr. Georg Stehli, Stuttgart:

Sigmunds Phanerogamenwerk bildet ein
wiirdiges Seitenstiick zu seiner vortrefflichen
phisiologischen Histologie des Menschen- und
Sidugetier-Korpers. Die mikroskopischen Pra-
parate sind durchweg tadellos Konserviert
und pridchtig gefrbt. Ihre Auswahl ist fiir
die Darstellung des typischen Baues der Phane-
rogamen dublerst zweckmiBig. Verbunden mit
einem erlduternden Text und instruktiven
Abbildungen nach Originalzeichnungen des
Herausgebers, halte ich das preiswerte
Werk fiir Forscher und Student, fiir Lehrer

und Schule sowie fiir Licbhaber gleich
wertvoll.

Geschiftsstelle des Mikrokosmos

Praparat
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Biicherzettel.

[
b
i
i
!

" An die

‘Geschiftsstelle des Mikrokosmos

Stuttgart

Ptizerstr. 5
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Das Werk tindet iiberall Anerkennung

montiert,

Inhalt der einzelnen Lieferung:

1. Eine Mappe mit 10 gebrauchsfertigen mikroskop
Jedes Praparat trigt auf eleganter
2. Ein Erlduterungsheft mit erklarenden, schw

ischen Praparaten auf 10 Objekttrigern
Prageetikeite die Bezeichnung des Schnittes.
arzen Schnittabbildungen nach Original-

Zeichnungen oder Photographien des Herausgebers.

Preis jeder Lieferung:

Bei Einzelbezug M 10.50, bei Vorausbestellung nur M 9.50

Der Besteller hat sich nur zu verpflichten, alle 10 Lieferungen jeweilig]beim Erscheinen

abzunehmen.

Vierteljahrlich erscheint eine Lieferung.

Portoauslagen hat der Besteller zu tragen

Lieferung 1:

Aligemeine Anatomie der Phanerﬂgamftn _
(diese Lieferung ist in sich vollkommen abgeschlossen) wird zum Preise von

Prof. Dr. R. v. Wettstein, Wien, Direktor des
Botanischen Gartens und Institutes der
k. k. Universitat:

,.Jch habe mir die mir libersendeten Priparate
fiber die Anatomie und Morphologie der
Phanerogamen von Herrn Professor Sigmund
genau angesehen und kann nur sagen, dall
dieselben in jeder Hinsicht den weitestgehenden

M 10.50 einzeln abgegeben.

Einige Urteile iiber das Phanerogamen-Werk:

Prof. Dr. Graebner, Berlin:

,Die tibersandten Prédparate sind sehr schon,
und ich halte die ldee der Herausgabe dieser
Praparate fiir duBerst gliicklich, denn nicht nur
dem Studenten sparen sie Zeit, sondern vor
allen Dingen dem Lehrer, der nicht immer
Zeit hat, alles zu beschaffen und zu schneiden.
Auch fiir Mikroprojektion sind sie ein vor-

Anforderungen vollkommen entsprechen. Sie
sind nicht nur technisch in vorztiglicher Weise
hergestellt, sondern beweisen auch eine sehr
sorgiﬁlii‘gc Auswahl, so dal mit einer relativ
kleinen Anzahl von Priparaten sehr verschieden-
artiges demonstriert werden kann. Es sind bis
jetzt schon vielfach mikroskopisch-botanische
Priparate in den Handel gebracht worden; ich
habe viele derselben zu sehen Gelegenheit

gehabt; ich habe aber darunter keine gesehen, Dr. Georg Stehli, Stuttgart:
die nur M‘"l--' Siemunds . Phaneraoamanwarlk  hildat

ziigliches Material und von unschitzbarem
Wert."

Prof. Dr. W. Migula, Eisenach:

wDie technische Ausfiihrung der Priparate
ist im allgemeinen wvorziiglich, namentlich
auch die Farbung."

aim

vorliegen

wird‘nich .

bereiten, | BEStE"SChEln,

auberorde

Prof. Dr. An die Geschiitsstelle des Mikrokosmos, Stuttgart, Pfizerstrae 5.
Fraf;!ﬁ:le Senden Sie mir :
4 s';nd sc 1 Exemplar der Pridparat-Lieferungen 1—10 von Sigmund, ,,Anatomi
da; '325-1 und Entwicklungsgeschichte der Phanerogamen* zum Subskriptionsp ;
vorragen je von M 9.50, lieferbar jeweils sofort bei Erscheinen (jahrlich 2—4 Lieferungen)
Fomsetzui ]

Daraus einzeln: ;

1 Exemplar Sigmund, Aligemeine Anatomie der Phanerogamie
mit Text (die Lieferung ist in sich vollkommen abgeschlossen) zum Preise von M 10.5(
Ratenbezug gegen monatl. Zahlung von M 4.— bis M 6.—, je nach Vereinbarun

Der Betrag geht gleichzeitig an Sie ab — isi jeweils durch Nachnahme zu
heben — wird in monatlichen Raten von M gezahlt,

Stuttga

Name: Adresse:
e .
LCb: Stand: .............. Tag:

Nichtzutrefiendes Ist durch zustreichen,
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Handbiicher fiir die praktische
s naturwissenschaftliche Arbeit /

Ceidytverjtandliche Anleitungen fiir Maturfreunde
Jeder Band geheftet T 2.—, gebunden N 2.80

Bd. . Elementarkurs der Mikrologie, ferausgegeben von R B.
Srancé, §.I0.Goldjdmidt, K. Prigjde, S.Sdertel, 10, Siebe,
Dr K. Stener, Dr. A. Dagner.

| Bd. II. Der Bildungswert der Kleinwelt. Gebdanken iiber mikro-
o jRopijie Studien, von R. B, Srancé. N 1.— (nur brojd). 3u haben).

| Bd. Mll. Tiere u.Pflanzen des Seenplanktons, von Dr. A. Selige.

Bd. IV. Wege zur Natur. Eijte Ginfiljrung in mikrofkopijdye Stubdien
fiir Anfanger, von R. B. Srancé,

Bd. V. Siifwasserdiatomeen Deutschlands, von Sr. Hujtedt,
3. verbefjerte Ruflage.

R u VL Die Desmidiazeen, von Profefjor Dr. ID. Migula.

| Bd. Vil Fortschritte in der Mikrobiologic und mikrosko-
R | pischen Technik Bd. 1, von Hanns Giinther. Geh. 1T 1.60.

| 2 Sonderdbruck: Mikeokosmos I, Beft 10/11, (nur geheftet 3u haben), |
| Bd.VIL Tabellen zum Gebrauch bei botanisch-mikrosko-
Pl % pischen Arbeiten Bd. 1: Phanerogamen, von Ganns
"” Ginther und Dr. Georg Stehli.

*ﬁ.‘  Bd. IX. Waérterbuch zur Mikroskopie, von fanns Giinther und
ol Dr. Georg Stehll |

| Bd X. Die Griinalgen, von Profeffor Dr. . Migula.
- | Bd. XI. Die Krankheiten der Aquarienfische und ihre Be-
g kdémpfung, von Dr. med. Wilhelm Roth.

Jgbem praktijd) arbeitenden Maturfreund bejtens empfohlen.

Jeder Band ift eingeln 3u haben.

Srandih'jdie Derlagshandiung, Stuttqart
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GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright (C) 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other
functional and useful document "free" in the sense of freedom: to
assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it,

with or without modifying it, either commercially or noncommercially.
Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way
to get credit for their work, while not being considered responsible

for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft", which means that derivative

works of the document must themselves be free in the same sense. It
complements the GNU General Public License, which is a copyleft
license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free
software, because free software needs free documentation: a free
program should come with manuals providing the same freedoms that the
software does. But this License is not limited to software manuals;

it can be used for any textual work, regardless of subject matter or
whether it is published as a printed book. We recommend this License
principally for works whose purpose is instruction or reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that
contains a notice placed by the copyright holder saying it can be
distributed under the terms of this License. Such a notice grants a
world-wide, royalty-free license, unlimited in duration, to use that
work under the conditions stated herein. The "Document”, below,
refers to any such manual or work. Any member of the public is a
licensee, and is addressed as "you". You accept the license if you
copy, modify or distribute the work in a way requiring permission
under copyright law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the
Document or a portion of it, either copied verbatim, or with
modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front-matter section of
the Document that deals exclusively with the relationship of the
publishers or authors of the Document to the Document's overall subject



(or to related matters) and contains nothing that could fall directly
within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a
textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any
mathematics.) The relationship could be a matter of historical
connection with the subject or with related matters, or of legal,
commercial, philosophical, ethical or political position regarding
them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles
are designated, as being those of Invariant Sections, in the notice

that says that the Document is released under this License. If a

section does not fit the above definition of Secondary then it is not
allowed to be designated as Invariant. The Document may contain zero
Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant
Sections then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed,

as Front-Cover Texts or Back-Cover Texts, in the notice that says that
the Document is released under this License. A Front-Cover Text may
be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent" copy of the Document means a machine-readable copy,
represented in a format whose specification is available to the

general public, that is suitable for revising the document
straightforwardly with generic text editors or (for images composed of
pixels) generic paint programs or (for drawings) some widely available
drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or

for automatic translation to a variety of formats suitable for input

to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file

format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart
or discourage subsequent modification by readers is not Transparent.
An image format is not Transparent if used for any substantial amount
of text. A copy that is not "Transparent" is called "Opaque".

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain

ASCII without markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML
or XML using a publicly available DTD, and standard-conforming simple
HTML, PostScript or PDF designed for human modification. Examples of
transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats
include proprietary formats that can be read and edited only by
proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD and/or
processing tools are not generally available, and the

machine-generated HTML, PostScript or PDF produced by some word
processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself,

plus such following pages as are needed to hold, legibly, the material
this License requires to appear in the title page. For works in
formats which do not have any title page as such, "Title Page" means
the text near the most prominent appearance of the work's title,
preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose



title either is precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following

text that translates XYZ in another language. (Here XYZ stands for a
specific section name mentioned below, such as "Acknowledgements"”,
"Dedications"”, "Endorsements"”, or "History".) To "Preserve the Title"

of such a section when you modify the Document means that it remains a
section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which
states that this License applies to the Document. These Warranty
Disclaimers are considered to be included by reference in this

License, but only as regards disclaiming warranties: any other

implication that these Warranty Disclaimers may have is void and has

no effect on the meaning of this License.

2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either
commercially or noncommercially, provided that this License, the
copyright notices, and the license notice saying this License applies

to the Document are reproduced in all copies, and that you add no other
conditions whatsoever to those of this License. You may not use
technical measures to obstruct or control the reading or further

copying of the copies you make or distribute. However, you may accept
compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough
number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and
you may publicly display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have
printed covers) of the Document, numbering more than 100, and the
Document's license notice requires Cover Texts, you must enclose the
copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover

Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on
the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify

you as the publisher of these copies. The front cover must present
the full title with all words of the title equally prominent and

visible. You may add other material on the covers in addition.
Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve
the title of the Document and satisfy these conditions, can be treated
as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit

legibly, you should put the first ones listed (as many as fit
reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent
pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering
more than 100, you must either include a machine-readable Transparent



copy along with each Opaque copy, or state in or with each Opaque copy
a computer-network location from which the general network-using

public has access to download using public-standard network protocols

a complete Transparent copy of the Document, free of added material.

If you use the latter option, you must take reasonably prudent steps,
when you begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure

that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated
location until at least one year after the last time you distribute an
Opaque copy (directly or through your agents or retailers) of that

edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the
Document well before redistributing any large number of copies, to give
them a chance to provide you with an updated version of the Document.

4. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under
the conditions of sections 2 and 3 above, provided that you release

the Modified Version under precisely this License, with the Modified
Version filling the role of the Document, thus licensing distribution

and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy
of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct
from that of the Document, and from those of previous versions
(which should, if there were any, be listed in the History section
of the Document). You may use the same title as a previous version
if the original publisher of that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities
responsible for authorship of the modifications in the Modified
Version, together with at least five of the principal authors of the
Document (all of its principal authors, if it has fewer than five),
unless they release you from this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the
Modified Version, as the publisher.

D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications
adjacent to the other copyright notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice
giving the public permission to use the Modified Version under the
terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections
and required Cover Texts given in the Document's license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add
to it an item stating at least the title, year, new authors, and
publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If
there is no section Entitled "History" in the Document, create one
stating the title, year, authors, and publisher of the Document as
given on its Title Page, then add an item describing the Modified
Version as stated in the previous sentence.



J. Preserve the network location, if any, given in the Document for
public access to a Transparent copy of the Document, and likewise
the network locations given in the Document for previous versions
it was based on. These may be placed in the "History" section.
You may omit a network location for a work that was published at
least four years before the Document itself, or if the original
publisher of the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications",
Preserve the Title of the section, and preserve in the section all
the substance and tone of each of the contributor acknowledgements
and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document,
unaltered in their text and in their titles. Section numbers
or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements”. Such a section
may not be included in the Modified Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements"
or to conflict in title with any Invariant Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or

appendices that qualify as Secondary Sections and contain no material
copied from the Document, you may at your option designate some or all
of these sections as invariant. To do this, add their titles to the

list of Invariant Sections in the Modified Version's license notice.

These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements", provided it contains
nothing but endorsements of your Modified Version by various
parties--for example, statements of peer review or that the text has
been approved by an organization as the authoritative definition of a
standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a
passage of up to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list

of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of
Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or
through arrangements made by) any one entity. If the Document already
includes a cover text for the same cover, previously added by you or

by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of,
you may not add another; but you may replace the old one, on explicit
permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License
give permission to use their names for publicity for or to assert or
imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this
License, under the terms defined in section 4 above for modified
versions, provided that you include in the combination all of the



Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and
list them all as Invariant Sections of your combined work in its
license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and
multiple identical Invariant Sections may be replaced with a single
copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but
different contents, make the title of each such section unique by
adding at the end of it, in parentheses, the name of the original
author or publisher of that section if known, or else a unique number.
Make the same adjustment to the section titles in the list of

Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History"
in the various original documents, forming one section Entitled
"History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements",
and any sections Entitled "Dedications”. You must delete all sections
Entitled "Endorsements".

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents
released under this License, and replace the individual copies of this
License in the various documents with a single copy that is included in

the collection, provided that you follow the rules of this License for

verbatim copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute
it individually under this License, provided you insert a copy of this
License into the extracted document, and follow this License in all

other respects regarding verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate
and independent documents or works, in or on a volume of a storage or
distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright

resulting from the compilation is not used to limit the legal rights

of the compilation's users beyond what the individual works permit.
When the Document is included in an aggregate, this License does not
apply to the other works in the aggregate which are not themselves
derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these
copies of the Document, then if the Document is less than one half of
the entire aggregate, the Document's Cover Texts may be placed on
covers that bracket the Document within the aggregate, or the
electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form.
Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole
aggregate.



8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may
distribute translations of the Document under the terms of section 4.
Replacing Invariant Sections with translations requires special
permission from their copyright holders, but you may include
translations of some or all Invariant Sections in addition to the
original versions of these Invariant Sections. You may include a
translation of this License, and all the license notices in the
Document, and any Warranty Disclaimers, provided that you also include
the original English version of this License and the original versions
of those notices and disclaimers. In case of a disagreement between
the translation and the original version of this License or a notice

or disclaimer, the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements”,
"Dedications"”, or "History", the requirement (section 4) to Preserve
its Title (section 1) will typically require changing the actual

title.

9. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except
as expressly provided for under this License. Any other attempt to

copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will
automatically terminate your rights under this License. However,

parties who have received copies, or rights, from you under this

License will not have their licenses terminated so long as such

parties remain in full compliance.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions

of the GNU Free Documentation License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may

differ in detail to address new problems or concerns. See
http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number.

If the Document specifies that a particular numbered version of this
License "or any later version" applies to it, you have the option of
following the terms and conditions either of that specified version or

of any later version that has been published (not as a draft) by the

Free Software Foundation. If the Document does not specify a version
number of this License, you may choose any version ever published (not
as a draft) by the Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents



To use this License in a document you have written, include a copy of
the License in the document and put the following copyright and
license notices just after the title page:

Copyright (¢) YEAR YOUR NAME.

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled "GNU

Free Documentation License".

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts,
replace the "with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other
combination of the three, merge those two alternatives to suit the
situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we
recommend releasing these examples in parallel under your choice of
free software license, such as the GNU General Public License,

to permit their use in free software.
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