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Se estudia la taxonomia de larvas y Jjuveniles de peces en aguas
contiguas a la Isla del Coco, Costa Rica. Incluye la identificacion,
descripcién morfolégica y distribucién horizontal de larvas y juveniles
de peces, provenientes de 34 muestras en 18 estaciones.
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Los arrastres se realizaron del 1 al 11 de febrero 1993, fueron
nocturnos, de tipo oblicuo, con redes cénicas de 9.5 m de diametro, con
mallas de #.5 y 2.8 mm, en cuatro sectores principales y a diferentes
profundidades. La identificacién se hizo con base a caracteristicas
meristicas (conteo de radios, espinas y miémeros), caracteristicas
morfolégicas (forma del cuerpo, del intestino, de la cabeza, patrén de

pigmentacién), caracteristicas morfométricas (Longitud (L) preanal, L.
predorsal, L. hocico, profundidad corporal).

Se identificaron 14 érdenes, 41 familias, 1 subfamilia, 36 géneros y 13
especies de especimenes recolectados. Se identificaron familias no
informadas previamente en las listas de peces adultos: 14 familias en
la Isla del Coco, 11 del Pacifico de Costa Rica, 5 de la FAO para la
reglén del Pacifico Central Oriental, Area 77. Las cinco familias mas
abundantes encontradas fueron: Myctophidae, con 18.1%, Photichthyidae
13.1%, Gonostomatidae 8.9%, Scombridae 5.7% y Gobiidae 4.7%, restos no
identificados 13%. Los porcentajes anteriores representan el 63.6% de
la abundancia total de larvas, el 36.4% corresponde-a las 36 familias
restantes. La mayoria de las familias (75.6 %) presentan una
abundancia numérica menor al 1%. Las familias m&s abundantes en el
norte de la Isla fueron: Photichthyidae, Myctophidae, Gobiesocidae; en
el sur Gonostomatidae, Photichthyidae, Myctophidae; en el este
Myctophidae, Fhotichthyidae, Scombridae y en el oeste Myctophidae,
Gonostomatidae, Photichthyidae. Con respecto a la distribucién
horizontal de ictioplancton en la Isla del Coco, se observa que un alto
porcentaje (42.5%) del total de individuos, se encuentra en el 1lado
oeste, lo gue podria deberse a la variacién batimétrica y al lngreso de

las corrientes marinas en este sector. Las familias que predominaron
en la zona costera fueron Labrisomidae, Haemulidae, Bregmacerotidae, en
la plataforma in y en la zona oceanica Photichthyidae,
Myctophidae, Gon mati e y Scombridae. No se encontraron grandes
diferenclias en los v 1 Indice de Diversidad. Las tres familias
con mayor namer s gque se recolectaron corresponden a peces
de profundidad. r ésta una investigacién preliminar, se
recomienda rea ss=udic con recolecciones continuas por un
periodo mas pr incluyendo la medicién de factores fisicos,
espaciales (sustr soitats temporales y permanentes) y periodo

iolégico, y hacer m = -on volamenes mayores de 1,888 m3 de agua
filtrada rcara ina abundancia mayor al 1%. Esto permitira
eatablecer un N mé iz2finido sobre la distribucién, abundancia y
diversidad de 1 j iles de peces asociados a la Isla del Coco.
S.F.L
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RESUMEN:

Esta investigacién consiste en la identificacién, descripcisén
morfolégica y distribucisdn horizontal de larvas Yy Jjuveniles de
peces, provenientes de 34 muestras recolectadas en la embarcacisn
Searcher, del 1 al 11 de febrero de 1993 en aguas alrededor de la
Isla del Concon, Costa Rica.

Se identificaron 14 6rdenes, 41 familias, 1 subfamilia, 236
géneros y 13 especies de especimenes recolectados y se incluyen
ilustraciones de cada familia.

Se identificaron catorce familias no informadas previamente en
la lista de peces adultos en la [sla del Coce: Evermannellidae,
Gigantactinidae, Nemichthyidae, Oneirondidae, Stomiidae, Bramidae,
Bregmacerntidae, Centropomidae, Gempyl idae, Gonostomatidae,
Myctophida2, Paralepididae, Photichthyidae y Trachipteridae. A
excepcisn de Bregmacerotidae, Centropomidae y Gempylidae, estas
familias no estdn informadas en la lista de peces adultos marinos
de la Costa Pacifica de Costa Rica. Las primeras cinco familias
anteriores no se informan en la lista de peces adultos de la FAD
para la regidon del Pacifico Central Driental.

Se adiciona al catalogn de ictioplancton del Pacificn de Costa
Rica del Museo de Zoologia de la Universidad de Costa Rica en 1992,
7 familias: Paralepididae, Evermannel |l idae, Gigantactinidae,
Oneirodidae, Bramidae, Dactyloscopidae, Chaenopsidae, 1 subfamilia,
23 géneros y 11 especies.

Las cinco familias mas abundantes encontradas fueron:
Myctophidae, con 18.1% del total de individuos en todas las
recolecciones, Photichthyidae 13.1%, Gonostomatidae 8.9%,
Scoabridae 5.7% y Gobiidae 4.7%, restos no identificados 13%. Los
porcenta jes anteriores representan el 63.6% de la abundancia tntal
de larvas, el 36.4% corresponde a las 36 familias restante:s.

Las familias mas abundantes en el norte de la [sla fueron:
Photichthyidae, Myctophidae, Gobiesocidae; an 21 sur
Gonnstomatidae, Photichthyidae, Myctophidae; 2n el este
Myctophidae, Photichthyidase, Scombridae y en el neste Myctophidae,
Gonostomatidae, Photichthyidae. Las familias que predominaron en
la zona costera fueron Labrisomidae, Haemul idae, Bregmacerotidae,
en la plataforma continental y en la zona ncednica Photichthyidae,
Myctophidae, Gonostomatidae y Scombridae.

No se encontraron grandes diferencias en los valores del
Indice de Diversidad.



INTRODUCCION:

El conocimiento de los sistemas naturales contribuye a la
buena utilizacidén y preservacidéon de los recursos, y los estudios
taxondémicos de un determinado lugar contribuyen al conocimiento de

la diversidad biocldgica de los mismos.

El estudio de ictioplancton es importante para conocer la
biologia, la sistematica de los peces, evaluar la dinamica de las
poblaciones, asi como para calcular el desove y el potencial de

recursos pesqueros (Smith y Richardson, 1977; Smith, 1981).

La mayoria de las investigaciones del ictioplancton se han
realizado en zonas costeras. 5in embargo, son pocos los estudios
detal lados de ictioplancton realizados en islas oceidnicas (Boehlert

y Mundy, 1993), especialmente en el Pacifico Central Oriental.

Fara Boehlert y Mundy (1993) es de gran importancia realizar
investigacion cientifica de ictioplancton en islas oceanicas; ya
gue existen factores determinantes en la formacidn, mantenimiento
y dispersidéon de las agrupaciones de ictioplancton: el
comportamiento de peces adultos (sitio y tiempo de desove,
depredacidn); el desarrollo de huevos (su flotabilidad, tiempo de
incubacidén, lugar y tiempo de eclosidn); comportamiento de larvas
({flotabilidad y habilidad de nado después de la eclosién,
preferencia de habitats y migracian vertical); el ambiente bibdtico
(presencia o ausencia de presas o de depredadores) y factores
abibdticos (corrientes, afloramientos, convergencia, frentes de

masas de agua,etc.).

Con relacion a Lo anterior, 2n una publicacison de CEDAM (1995)
52 considera que los peces de arrecife que logran colonizar uns
izla oceanica son especies con largos periondos larvales o capaces
de retrasar el reclutamieato (permaneciendo como preadul tos), pues
de esta manera los peces pueden permanecer y desplazarse ea el

plancton hasta lograr alcanzar el tamafio adul to.



Segan Boehlert y Mundy (1993), las islas ocednicas ofrecen
habitats para poblaciones de peces pelagicos y demersales, que no
se encuentran en aguas ocednicas. Estos sitios son fuente de
larvas y huevos que contribuyen a las masas de ictioplancton de
aguas vecinas, lo gue permite que Ions habitats plancténicons cerca
de las islas estén ocupados, no sole por larvas de peces
topograficamente ssociados, sino también por larvas de peces
oceanicos. Los autores consideran que las condiciones convenientes
de sobrevivencia de larvas se debe a la mayor disponibilidad de
alimento en dichas Areas. También afirman que la elevada
productividad primaria en las islas ocednicas en zonas tropicales
y subtropicales, contribuye a una mayor abundancia de zooplancton,

a menudo con especies que no son comunes en aguas nceanicas.

Entre las investigaciones de taxonomia de ictioplancton en las
islas oceanicas, principalmente en las Islas Galapagns, se han
descrito larvas de blenoideos, de las familias Tripterygiidae,
Dactyloscopidae, Blenniidae y Chaenopsidae, asi también se han
descrito seis especies de larvas de " labrisémidos (Herrera y

Lavenberg, 1996).

TECNICAS UTILIZADAS PARA LA IDENTIFICACION EN ICTIOPLANCTON:

Fara realizar un estudio de ictioplancton es de primordial
importancia una identificacién correcta de los especimenes. Sin
embargo no existe concenso entre los taxénomos en cuanto a utilizar
una técnica adecuada para lograr una identificacion facil y segura,
dado que durante el desarrollo larval, ocurre una serie de cambios
en un tiempo relativamente corto, algunos relacionados directamente
con el desarrollo de la forma adulta, mientras gque otros son
especializaciones para la vida planctica, que son importantes en

estudios de sistematica {(Kendall et al., 1983).

Ahlstrom y Moser (1981), consideran que es dificil identificar
las especies de ictioplancton en las costas del tropico, ya que

muchas de ellas estan muy relacionadas entre si.



Debido a las dificultades mencionadas anteriormente, existen
varias técnicas para identificar y clasificar las larvas de peces.
Un método muy utilizado es el estudio del desarrollo del esqueleto
y de caracteristicas meristicas de los especimenes. Algunos
estudios en ambientes marinos presentan ciertos inconvenientes, ya
que caracteristicas tales como el conteo de vértebras podrian
variar de acuerdo a condiciones ambientales, comso temperatura y

csalinidad (Blaxter, 1983).

La morfometria y patrones de pigmento, son factores de gran
utilidad para la identificacidon, pero se han encontrado diferencias
significativas entre larvas obtenidas en cautiverio y larvas
provenientes de econsistemas naturales. Lo anterior es atribuido a
la dieta y al grado de actividad de esos organismos en condiciones

controladas (Blaxter, 1983).

Dtras técnicas son la tincién de especimenes para seguir la
secuencia de osificacidén y hacer conteos meristicos precisos y la
utilizacién de rayns x en radiografias para determinar rasgos
internos osteolégicos (Ahlstrom y Moser, 1981), pero esas técanicas
requieren de mayor tiempo de estudio y son de un alto costo

econoemico.

Ademads de los inconvenientes en la determinacién de la técnica
a utilizar, la identificacién de las larvas se hace mds dificil por
varias razones: el pequeno tamafin de los especimenes, s5u
fragilidad, los grandes cambios morfolégicns y de pigmento. Estas
dos dltimas caracteristicas se desarrollian o modifican mas
ripidamente en relacion al crecimiento corporal del espécimen.
Dichas variaciones se pueden documentar, dnicamente mediante series
continuas de crecimiento (Sandknop et al., 1983). Para realizar
estas series se debe contar con especimenses y equipo adecuado para
mantener las condiciones necesarias en la reproduccisn vy
sobrevivencia de las larvas. Arias (1989), cita algunos de los
aspectos limitantes de esta técnica: a) obtener los ejemplares

adultos en su fase reproductiva; b) inducir el desove vy



fertilizacion y coantar con equipo necesarin para mantener las
larvas; c) contar con alimento apropiadn para las crias; d)

conocer las enfermedades que las puede afectar.

En paises industrializados se utiliza el desarrnllo larval en
cautiverio como técnica complementaria a ios estudios de campo.
Sin embargo, las caracteristicas meristicas, morfométricas ¥
patrones de pigmento pueden variar debido a las condiciones antes
mencionadas en esftanques. En el Laboratorio de Ictioplancton de la
Escuela de Biolongia de la Universidad de Costa Rica, se realizé un
ensayo de esta técnica, pero se suspendid debido a los
inconvenientes gque presentaba (Ramirez, A.R. 1996, comunicacison

personal ).

Segiun Takizawa et al. (1894), otro aspecto que dificulta el
estudio taxondmico del ictioplancton es la preservacidén en
formalina, ya que é&sta puede alterar la proporcidon de las
diferentes partes del cuerpo de los especimenes. Las larvas apenas
entran en contacto con el preservante, se encogen y sufren pérdida
de peso; la contraccion aumenta conforme avanza el periodo de

fijacisn.

Un requisito para un estudio significativo de las larvas de
peces de una region, es el conocimiento de los peces adultos. Los
trabajos en series larvales se inician partiendo de individuons con
un estado de desarrnllo avanzado, previamente identificados. Luego
evalia regresivamente los estadios intermedios hasta llegar a

etapas larvales teapranas (Ahlstrom 1972; Ramirez 1986).
ANTECEDENTES DE ESTUDIOS ICTIOLOGICOS EN COSTA RICA

En Costa Rica, el estudio de la fauna ictinlégica se basa
principalmente en la investigacién de peces adultos realizado por
Bussing, entre las mds recientes publicaciones (1983b, 1985, 1990,
1991 a,b; 1993 a,b; Bussing y Lépez, 1994; Lopez y Bussing, 1982).



Los estudios de'ietioplanctnn en Costa Rica, se iniciaron a
partir de los afios 80 (Rojas et al/., 1981). Las investigaciones se
centraron en la costa Pacifica de Costa Rica, principalmente en el
Golfo de Nicoya, donde se trabajé con peces de valor comercial en
los sistemas estuarineos. Lopez (1983) describisé Lycoddontis
verrilli, larva leptocéfala de la familia Muraenidae. Arias (1883)
identifica 32 familias y analizé posibles tendencias de
distribucidn, encontré que las muestras presentan diferencias en el
nimero y distribucién de los grupos, influidas por la localizacién
de la estacidén de muestreo y por la época del afin. Ramirez (1986)
y Ramirez et al. (1989), se refieren al desove y crianza de larvas
de anchoas en el Estero de Punta Morales y zonas vecinas,
encontraron que la abundancia de huevos fue alta en la boca del
primer ambiente y cerca de la costa, lo cual sugiere que la mayor
parte del desove ocurre en aguas abiertas cerca de la orilla, pero
no propiamente dentro del sistema estuarino. Asimismo encoatraron
las larvas grandes (12-20 mm) casi exclusivamente en el interior
del estern, lo que indica que los peces de esta talla se han
movilizado dentro de estas zonas de crianzaj se-adiciona que la
depredacién @5 un factor importante que influye en las estrategias
reproductivas de las anchoas en este lugar. Se estudis la
composicién y abundancia en el Estero Punta Morales, con las
familias Engraul idae, Gobiidae, Clupeidae, Sciaenidae y Haemul idaes
principalmente, Ramirez et al., 19980, encontraron que aungque los
manglares proveen un importante habitat a los peces adultos y
juveniles; para las larvas el uso como sitio de desove o de crianza

es reducido.

Una descripcién de distribucién del ictioplancton en el
estuarin de Pochotede Bahia Ballena fue realizada por Lépez y Arias
(1987), el estudin encontré 22 familias, con los grupos Gobiidae y
Clupeiformes dominantes, establecid picos de abundancia de huevos
2n mayo y agosto y de larvas en mayo, enero-febrero y agosto,
correlacionsd el pico de abundancia de larvas y huevos en mayo con

lns periodos de tansicién entre las estaciones seca y lluviosa.



Un estudio de taxonomia, en aguas costeras en el Pacificeo
Norte de Costa Rica, fue realizado por Ronjas et al. (1991),
recolectd un total de 54 familias, las familias dominantes fueron
Myctophidae, Bregmacerotidae, Engraulidae, Carangidae,

Gonostomatidae, Bothidae, Gobiidae y Scombridae.
ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES EN LA ISLA DEL COCOD:

La literatura cientifica de la Isla del Coco (Cortés, 1995 y
Montoya, 1990) data del siglo pasado, la mayoria de estas
investigacinnes son terrestres. Sin embargo estos autores reporfan

mialtiples publicacinnes del ecosistema marino de la [sla.

Los trabajos ictiolégicos en la I[sla del Cocon se refieren
basicamente a las investigaciones realizadas por Bussing (1983a),
quien describe una nueva especie endémica de la familia Labridae.
Posteriormente Lavenberg y Bussing (en preparacion), elaboraron una
lista de peces adultos de la Isla. De acuerdo con Bussing (1890),
uno de los grupos mas diveréns en este lugar es la tamilia
Gobiidae, de la cual s2 han descrito 8 nuevas especies. Ro jas
(1995), informa de especies de peces identificadas visualmente
mediante buceo con tanque. Segin una publicacién de CEDAM (1995),
la ictiofauna de la Isla se2 caracteriza por presentar especies
peligicas endémicas pero sin mucha diversidad y comparfir especies
con Areas costeras de Centroamérica y Galapagos y con la region del
Indo-Pacitico.

Cortés (1995), considera que la Isla del Coco representa el
primer punto al cual toca la Contracorriente Norecuatorial, por 1o
tanto la Isla actia como el primer punto de colonizacién de larvas
que han viajado a través del Pacifico y es posible que sea el
principal centro de distribucién de especies para el Pacifico
Oriental. Esto constituye uno de los aspectos mas importantes para
realizar estudios del ecosistema marino en esta I[sla, ya que un
porcentaje significativo de esta fauna marina estd relacionada con
las especies del Pacifico Central y las del Pacifico Dccidental y

en algunos casos con las del Mar Indico y las del Mar Rojo.



Dado que no se han realizado estudios de ictioplancton en la
isla del Coco, e3 necesario desarrollar investigaciones para
conocer la taxonomia, distribucién, abundancia y ecolongia en este
campo, lo que contribuird a realizar comparaciones con los

resul tados obtenidos en otras zonas ocednicas tropicales.
OBJETILVOS
OBJETIVO GENERAL

Estudiar la taxonomia de larvas y juveniles de peces en aguas

contiguas a la Isla del Coco, Costa Rica.
DBJETIVOS ESPECIFICOS

a) ldentitficar las larvas y juveniles de peces a nivel de familia
)

y en los casos 2n que 523 posible a género y especie.

b} Realizar descripciones detalladas de la morfologia externa de
las larvas y juveniles de peces recolectadas en el drea de

estudin.

c) Describir la distribucién horizontal de larvas y juveniles de

peces en la Isla del Coco.
d) Determinar 1a abundancia relativa de estos grupos.

@) Determinar cudles son los sitios que presentan mayor

diversidad.



MATERIALES Y METODOS:
AREA DE ESTUDIO:

La Isla del Conco estd localizada en la parte cenftral del
Pacifico Oriental, a 532 Km de Cabo Blanco en la Peniasula de
Nicoya (Cortés et al., 1995), entre los 52 30’ y 52 33' latitud
norte y los 870 01' y 870 06’ longitud oeste'. Los limites
extremos son en 21 norte, Punta Agujas (590 33* 26" N), 2n ol sur,
el Cabo Dampier (50 30' 06"), oeste Cabo Lionel (870 05’ 46") y =l
este el Cabon Atrevido (870 01' 47") (Montonya, 1980).

COND ICIONES HIDROGRAF [CAS:
Oceanogratia:

La Isla presenta un patron de circulaciéon oceadanica que
consiste principalmente de la Contracorriente Ecuatorial del Norte,
corriente calida que circula hacia al este (Whirtky, 1966).
Montoya (1990) reporta que de febrero a abril, esta corriente ests
ausente o debilmente desarrollada y es cuando se encuentra a 1250
de longitud oeste alcanzando su posicion mas oriental. También
podria tener una influ2ncia indirecta en la [sla, la Corriente
Oceanica del Perd, corriente de aguas frias, de circulacion neste,
que s5e convierte en la Corriente Ecuatorial del Sur, la cual
penetra en la Contracorriente Ecuatorial del Norte por su limife
meridional. Este autor senala que un complejo de flujos 2 jecce
influencia sobre la Isla. Estos son la circulacison ciclénica
alrededor del Domo de Costa Rica, area lncalizada entre 82 y 100
latitud Norte y 880 y 900 longitud Oeste. As{ también Whirtky,
(1966) destaca que entre diciembre y abril, la mayor parte de las

aguas provenientes de Panama toman una direccion oeste y se unen a

'Ministerio de Obras Piablicas. 1963. Instituto Geografico de
Costa Rica. Plano Provisional de la [sla del Coco. Basadon en la
Carta No 1635 del Servicio Hidrografico de Washington, 1942,
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Figura 1. Locallzacién de las estaciones de muestreo de
ictioplancton alfededor de la Isla del Coco,
Costa Rica. 1993. . :
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mm flujo anticiclénico, uno de los dos grandes reaonlinos que se

forsan fuera de la costa centroamericana 502 Norte, 880 Deste.

La temperatura oceanica de la I[sla del Coecn la deteraina una
persanente termoclina superficial de aproximadamente 280C 20 2l mes

de febrero (Whirtky, 1866).

El calentamiento de aguas superficiales, conocido comn El Nido
Oscilacidéon Surena (ENDS), 352 presenta en forma perisddica en la [sla
y es un factor imporftante que tiene que ver con el origen y

evolucion de la binta de la [sla (Montoya, 1990).

ESTACIONES:

El estudio 52 realizd a bordo de la embarcacion Searcher de la
Universidad de Costa Rica, durante el viaje llevadn a cabo del 1 al

11 de febrern 1993.

Se tomaron 34 muestras en 18 estaciones ubicédaa alrededor de
la Isla (Fig. 1). En 2! Cuadro 1, se preseantan datos referentes a
ila ubicacion de las estaciones y ndmero de auestreos, fecha, hora
del wmuestreo y profundidad. Se registraron ademas en cada
estacion, el tiempo de duracion de arrastre, la longitud y el
dngulo de cable, =21 tipo de fondo, =1 tipo de malla y la velocidad

de arrastre.

Los arrastres fueron nocturnos, a partir de las 17:53 horas,
realizados por los bislogos William A. Bussing (Universidad de
Costa Rical, Robert J. Lavenberg (Museo de Historia Natural, Los
Angeles, Californial) y Helena Molina (Universidad de Costa Rica),
con redes coénicas de 0.5 m de didmetro, con mallas de 0.5 y 2.0 mm.
La velocidad promedin de la embarcacién tue de 2.9 audos (5.2

ka/hr) y 2l tiempo de muestreo promedio de 10'40%.



Ceuadiro 1.

Fecha

en 18 estaciones en

?
Isla del Coco,

Rica,

11

localizacidén, hora y profundidad de 34 arrastres

Costa 1993.

i-
1
|
|
|

FECHA FROFUNDIDAD |UBI1CACION
imetros)

N1 93-02 05-02-95 20:35 36.6 N 5a32751"
93-03 20:45 WB7003 49"
93-04 05-02-95 |21:03 91.5 N 5033 25"
93-05 21:186 wW87004 08"

N3 93-06 05-02-95 |21:38 183.0 N 5034 704"
93-07 2152 WB87c04 25"
93-08 05-02-95 |22:24 » 366.0 N 5035 24"
93-09 22:39 WB7005 44"
93-35 06-02-95 19:00 == N 5032 46"

wB87003 52"
93-10 07-02-95 18:21 47 .6 N 5031 725"
93-11 18:34 WB7005 749"
93-12 07-02-935 18:54 91.5 N 5031 52"
g93-13 19:06 wW87206 “31"
93-14 07-02-95 19:33 183.0 N 5¢31711*
93-15 19:45 wB7007 ‘55"
93-16 07-02-95 |[20:10 » 366.0 N 5029 14"
93-17 20:30 w87008 "32*
93-34 06-02-95 o — Sepertizind Padin fqteslas
93-18 07-02-95 |21:32 219.6 N 5076 “28"
93-19 21:44 wB87000 25"
93-20 07-02-95 |22:06 137.2 N 5028 23"
93-21 22:18 w87000 “15"
93-22 07-02-95 |22:47 91.5 N 5030 729"
93-23 23:00 W87000 “45"
93-24 07-02-95 |23:30 T3:2 N 5030759+
93-25 23:41 w87a01 ‘58"
93-26 08-02-95 17:40 274.5 N 5034 725"
93-27 17:53 wB6055 01"
93-28 08-02-95 18:10 183.0 N 5035“11"
93-29 18:23 wB6g56 “11"
93-30 08-02-95 18:45 91.5 N 5035 38"
93-31 18:57 w8657 28"
93-32 08-02-95 19:44 B80.5 N 5033 51"
93-33 19:58 wW87901 “49*

2Corresponde al nimero de catilogo de [ctioplancton, Musen de

Zonlongia,

Universidad de Costa Rica.
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La recoleccién de muestras se hizo mediante arrastres de tipo
obl icuo, a diferentes profundidades. Los datos sobre la
profundidad fueron suministrados por los investigadores del Centro

de Investigaciones en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR).

La escogencia de las estaciones se realizdé con &l fin de
abarcar la mayor parte del Area alrededor de la lsla, agrupandolas
en cuatro zonas con relacion a dos ejes perpendiculares de la costa
tFig. 1). En cada una de las areas se establecidé el sitio para

hacer los arrastres de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Profundidades menores a 91.5 m (50 bra=zas)

a) Lo mas cerca posible a la Isla donde la embarcacidn pudiera
llegar, sin tener problemas con fondos de roca o arrecifes de
coral, la profundidad es de 27.5-80.5 m, realizados en seis
estaciones, dos al norte, dos al sur, una al este y otra al

oeste de la Isla.

2. Profundidades mayores de 81.5 m (350 brazas)
En tres estaciones en cada uno de los cuatro puntos

cardinales ubicadas en las siguientes profundidades:

a) A una profundidad de 91.5 m (50 brazas)

b) A una profundidad de 137-183 m, (75-100 brazas) donde se
considerd que llegaba la plataforma continental. En esta
Isla, la plataforma se extiende del noreste al suroeste
({Lizano, 1995), como se puede apreciar en la estacidn EZ2,
con 91.5 m de profundidad y al sur, la estacidén S3 con
137.2 m de profundidad a una distancia considerable de la
Isla (Fig.1).

c) A una profundidad mayor de 183.0 m (»*100 brazas),
considerado un muestreo oncednico de 220 - »366 m. (120-

»200 brazas)
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Las estaciones donde 32 hicieron lns arrastres mds le jos de la
Isla fueron: al aorte, la estacisn E2; al sur, la 543 al este, la

E4 y al oneste la Wa (Fig. 1}).
SUSTRATO:

En las estaciones del norte, el tipo de sustrato, detectadn
aadiante ecosonda, consiste en arrecife (N1), arrecife y arena
(N2), arrecife y rocas (N3 y N4). Al sur y al eate, en los punto:s
mds cercanns a3 la Isla (51 y E1), el substrato es de roca y en los
restantes (52, 53, 54 y E2, E3, E4) de arena. Al neste, cerca de

la [sla (W1), es5 de coral y arena y los puntos W2 y W3 de roca.
CURACION DE LAS MUESTRAS:

Una w2z recolectadas las muestras, 52 colocaron en frascos de
960 ml y 52 preservaron inmediatamente con formalina al 10%; éstas
fusron llevadas al Musen de Zoolongia de la Universidad de Costa
Rica. 5Se incluyd toda la informacisn en dos etiquetas, una dentro

de la. muestra y oftra sobre la tapa del frasco.

Las muestras se sometieron al proceso de curacién, el cual
consiste 2n lavarlas tres o cuatro veces con agua del tubo y
de jarlas reposar en 2s5ta agua por ftres dias. Lu2gon, el agua se
reemplaza por alcohol etilico al 70% y se almacenan hasta el

momezntn de la identificaciaon.
IDENTI1FI1CACION DE ICTIOPLANCTON:

Se analizaron las treinta y cuatro muestras en su totalidad.
[nicialmente se realizé la separacidén de 1os huevos, larvas y
Juveniles de peces del resto  del  zooplancton, segan los
procedimientos wutilizados en wmuestras de plancton (Saith Yy
Richardson, 1977). La identificacién taxonémica se hizo con base
20 caracteristicas meristicas (conteo de radios, espinas y

mismeros), caracteristicas morfolsgicas (forma del cusrpon, del
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intestino, de la cabeza, patrones de pigmentacionl Yy
caracteristicas morfoméfricas (longitud estiandar, longitud preanal,
longitud predorsal, longitud del hocico, protfundidad corporat (Fig.
2. Para e3to 352 utilizaron estereoscopios y equipn bdsicon de

taboratorio.

Para la identificacién de las familias, génerons y especies

]
i

[=%
1]

utilizaron llaves y descripciones principalmente provenientes

ol
il

autores participantes del Simposio "Onftogenia y Sistemdtica
Peces®, en 1983, dedicadon a E.H. Ahlstrom, entre 2llos: Ahlstrom el

al.; Allen: Blaxter; Castle; Collette et al.; Fritzsche; Gordon =¢

e

al.; Horn; Johnson a y b; Kawaguchi y Moser; Kendall; Kendall ef
al.; Moser et al.; Dkiyama; Diney; Richards y Leis;: Sandknop ef
al.; Smith—-Vaniz, Washington et al/.; (1983). Otras fuentes fueron
Leis y Rennis 1983; Leis & Trnsky, 1989; Fahay, 1983; Matarese et
al., 1989; Olivar y Fortufo, 1991, entre ntros autores. Adeads se
compararnon los especimenes recolectados con el material de la

coleccison de ictioplancton del Museo de Zoolongia.

La medicidn de-ta longitud de las larvas 32 hizo con una
aproximacidn de O.1 mm. Se hicieron figuras con una camara clara
con estereoscopio, escogiendo las larvas de mayor famafio y en mejor
estadn de conservacién. Todos los dibujos fueron realizados por 21
sefior Dmar Achi del Museo de Zoologia de la Universidad de Costa
Rica. En algunos casos en que se disponia de suficiente material,
s2 conformaron series (Figs. 16, 19 y 31), donde 32 dibujaron
individuns de diferente tamafio y etapa de desarrolln, para mostrar
2l progresivo crecimiento y cambin de caracteristicas larvales de

la familia respectiva.
INDICE DE DIVERSIDAD:

Se utilizé el indice de diversidad segin Margaletf (1977) para

establecer la diversidad de organismos:

D: 5-1/LnN
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Figqura 2. Tipos de medidas y rasgos morfologicos utilizados en las
descripclones de larvas y juvenlles de peces. ’
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D: Indice de Diversidad
S: No de Familias
N

g Mo total de individuos
DESCRIPCION DE LARVAS:

Se describen los especimenes que s seleccionarnn por 21 buen
estado de conservacién y el mayor tamafio, que representan cada
familia y géneros descritos. Se consideraron 2n cada caso las
diferentes atapas de desarrollo segin Leis y Reanis (1983):

[. Preflexién, estado de desarrolln que empieza desde el desove

y termina con =21 inicio de la flexison del notocordio.

Il. Flexidn, comprende el periodo 2n que hay flexison del
notocordio y termina cuando los huesos hipurales toman una

posicidan vertical.

{{I. Postflexidén, ocurre desde la formacidon de la aleta caudal,
con los elementos hipurales verticales, hasta completar las
caracteristicas meristicas y con la pérdida de

especializaciones temporales para la vida pelagica.

IV. Juvenil, etapa que se define desde que el individuo presenta
caracteristicas meristicas completas y pérdida de
especializacién a la vida pelidgica hasta que alcanza la

madurez sexual.

Cada descripcidn se realizd con base en las siguientes
caracteristicas: morfologia corporal, mortfologia y tamafio de la
cabeza, del hocico, longitud del intestino, nimero de miomeros,
presencia notoria de la vejiga natatoria, tipo y tamafio de la boca,
presencia o ausencia de dientes, forma y ftamatio del ojo, presencia
y tipo de espinacién cefilica, tipo y nimero de aletas y sus

posiciones relativas, conteo de espinas, descritas en ndseros
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romanos y (ns radios suaves en numeros ardbigos. Esta terminologis
se utilizéd en los casns gque se logré contar tanto a2s5pinas coso
radins en un espécimen y por dltimo, patrones de pigmentacisan

(Fig. 2).
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RESULTADOS Y DI1SCUSION:

La lista de las familias de larvas y juveniles de peces
encontradas en los alrededores de la [sla del Coco, 52 detallan en

el Cuadro 2.

Se recolectd ua total de 1667 larvas y juveniles de peces en
total en las 18 estaciones. Se identificaron 14 édrdenss, 41

familias, 1 subfamilia, 36 géneros, 13 especies.

Cuadro 2. Composicién Taxonémica® de larvas y juveniles de peces
en la [sla del Coco, Costa Rica, 1993.

ORDEN FAMILIA GENERO Y ESPECIE
¥SUBFAMILIA
Anguilliformes 1.0phichthidae
Z2.Nemichthyidae
3.Congridae Ariosoma sp.
Stomii formes - 4.Gonostomatidae Cyclothane sp.
Diplophos tasnia
5.Photichthyidae Vinciguerria lucetia
Vinciguerria nimbaria
lchthyococcus ovatus
6.5tomiidae Melanostomias sp.
Aulopi formes 7.Paralepididae Stemonosudis sp
8.Evermannel l idae Evermanella sp.
Myctophi formes 9.Myctophidae Diogenichthys laternatus
Symbolophorus sp .

Myctophum aurolaternatum
Gonichthys sp.
Lampanyctus sp.

Lampridi forme - 10.Trachipteridae
Ophidii formes 11.0phidiidae #¥Neobythitinae
Gadi formes 12.Bregmacerotidae Bregmaceros sp.
Lophii formes i3.Antennariidae
14 .0neirodidae Dolopichthys sp.
15.Gigantactinidae Gigantactis sp.
Atherini formes 16 .Atherinidae
Beloni formes 17 .Hemiramphidae
Gasterostei formes 18.Syngnathidae Syngnathus sp.

i19.Fistulariidae

3 En orden filogenético segun Nelson, 1984
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Cuadro 2. Continuacién...

ORDEN FAMILIA GENERO Y ESPECIE
; *SUBFAMILIA
Scorpaeni formes 20.Scorpaenidae Scorpaena sp.
Scorpaenodes sp.
Perci formes 21.Centropomidae Centropomus sp.
22 .8erranidae Faralabrax sp.

Epinephelus sp.
Fseudogramma sp.

Fronotogrammus
mul tifasciatus
Z3.Apogonidae

24 ,Coryphaenidae Coryphaena equiselils
Z5.Carangidae Nauvucrates ductor
26 .Bramidae Brama sp.

27 .Gerreidae

28 .Haemul idae

29 .Labridae
30.Tripterygiidae

31.Dactyloscopidae Gillelus semicinctusa2mic.
32.Labrisomidae Labrisomus sp.
33.Chaenopsidae Acanthemblemaria

macrospilus
Acanthemblemaria castroi
Chaenopsis schmitti

34.Blenniidae
35.Gobiesocidae Gobiesox
36 .Gobiidae

37.Microdesmidae

38.Gempylidae Gempylus sp.

39.Scombridae

40 .Nomeidae Cubiceps sp.
Pleuronecti formes 41 .Bothidae Bothus sp.

Syacium sp.
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ORDEN ANGUILLIFUORMES

Este orden 2s5t3 representado en este 2studio por las ftamilias

Ophichthidae, Nemichthyidae y Congridae.
FAMILIA OPHICHTHIDAE:

Esta familia tiene 2n el intestino una serie de engrosamientos
caracteristicos que la identifican, aungue se conocen algunas
formas que tien2n inconspicuas estas modificaciones inftestinales
(Fig. 3b). Comprende las larvas leptocéfalas mds grandes y mds
variables comunmente recolectadas. El ndmero de aidemeros oscila

entre 138-152 (Smith, 1979).

En la recoleccidén se encontrd un total de cuatro especimenss,

con tallas que oscilan entre 6.5 y 85 mm.

La larva qu2 se describe tiene el cuerpn moderadamente
alargado, de 77.5 mm LT (Fig. 3). El intestino abérca el 50% de su
longitud total, con una serie de engrosamientos; la cabeza 23
pequefia y angosta en relacién a la profundidad corporal (Fig. 3ec),

el hocicon anderado, 21 ojo o5 redondo (Fig. 3al.

La aleta dorsal se origina a un 60% de su longitud total, es
confluente con la aleta caudal y anal. La aleta caudal con forma

redondeada. La aleta anal es de mayor longitud que la dorsal.

La pigmentacién ventral se concentra en wuna serie de
melanéforns ubicadns en posicisdn dorsal de cada engrosamiento del
intestino (Fig. 3 b,c). La pigmentacién lateral comienza posterior
al intestino, con melanséforns en grupos que demarcan los minseptos

en lineas diagonales debajo de la linea media (Fig. 3el.
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Figura 3. Larva.
77.0 mm LT. a)

) vista total.

Familia Ophichthidae.

(UCR-ICP-93-31),

vista de la cabeza y de la cola
b) engrosamientos intestinales y patrén de pigmentn
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Observaciones:

En la [sla del Coeco  westin reportados nueve generos:
Bascanichthys,Chileche!ys,Chraiophia,H@rpetaichthys,lchthyapus.
Myrichthys, UOphichthus, Paraletharchus, Scytalichthys y siete
especies de adultos (Lavenberg y Bussing, en preparacién). Ademds
de los anteriores, se informan doce génerns mds en el Pacifico

Central Driental (Lavenberg, en preparacion).

FAMILIA NEMICHTHY [DAE:

Esta familia 32 caracteriza por tener 21 cuerpon alargado,
intestino largo, hocico puntiagudo, tipo gancho, con perfil dorsal
céncavo, pequeiios arganos nasales, melansdforos ubicados dorsalmente
en 2l intestino, posteriores a la regisn gastrica y de manera
ventral en 2l intestino anterior a este punto. El pigmento lateral
cuandn es5tsd presente, consiste en una serie de manchas, debaljo de
la linea media latara!, presenta melanéforos internos a 1o largo de
13 espina dorsal gque se extiende a lo largn del cuerpo (Castle,
1983). El nimero de midmeros del género Nemichthys sp., llega a
mds de 300 y alcanzar a 400 antes de la metamortfosis. El 3abito
donde se encuentra el dltimo vaso sanguineo estd eatre 380-100

{Smith, 1979).

En la investigacién se encontrd una sola larva de esta familia
de 64 mam de LT. Cuerpn muy alargado, de 64 ma LT (Fig. A4c),
aproximadamente con 270 midmeros, aunque se dificulta el conteo en
la parte posterior del espécimen por lo que pondria ubicarse en el
genern Nemichthys sp.; intestino recto y largo que alcanza mds de
las dos terceras partes de su longitud total. La cabeza es
paqueRa, presenta el pertil una pequefia concavidad. Los nojos son
grandes y redondons; la abertura nasal estd ubicada a un nivel sobre

la linea media del ojo y muy cercano al ojo (Fig. 4al.
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Figura 4. Larva. Familia Nemichthyidae. (UCR-ICP-93-28),
64.0 mm LT. a) vista de la cabeza y de la cola b)

patron de
pigmento <) vista total.
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La aleta dorsal se exiende a casi todo el largn de su longitud
corporal, para continuar con la aleta caudal, cola filiforme, y una
pequefia alekta anal, dada la Inngitud de su intestioo (Fig. 4a). EI
dltimo vaso sanguinen e5td ubicadn 3 los 82 midémeros del espécimen,
caracteristica que contribuye a la identificaciéon de este género

(Smith, 19791).

Presenta pequefios aelandforns, de  forma dorsal en el
intestino. Pigmeatacion lateral sobre la linea media, con series de

uno o dos melanéforos internos a 1o largo del cuerpn (Fig. 4 b,c).

Dbservacinne:s:

Tres géneros, s5eis especies de adultos estdn informados para
2l Pacifico Oriental (Castle, 19383). La familia no estd informada
en peces adultos de la Isla del Cocon (Lavenberg y Bussing, ea
preparacidénlt, por to que constituye la primera comunicacisn de esta

tomilia para este sitio.

FAMILIA CONGRIDAE:

Esta 235 una de las familias mds grandes y la mds dificil de
caracterizar entre las larvas leptocéfalas dada la gran variacién
en todos sus caracteres. La mejor forma de ideatificarla es
mediante la eliminacidn. De las larvas leptoncéfalas con un
intestino simple y pigmento veantral, Muraenidae, Nemichthyidae,
Heterenchelyidae y Xenocongridae, pueden identificarse por las
caracteristicas diagnésticas en cada familia, en caso de que no
correspondan a estas descripciones presumiblements 23 un Congridase
(Smith, 1979).
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Ariovsoma sp.:

Una sola larva representa esta familia en la investigscidn.
Cuerpo alargado y moderadamente profundo, de 132 mam LT (Fig. S),
tiene aproximadamente 126 mismerns; el intestino 23 recto, sin
sbultamientos, muy largo, alcanza mds de las dos terceras parctes de
su longitud total, llega casi al inicio de la aleta caudal, la cola
termina en punta (Fig. 5c). La cabeza es pequeifia, redondeada; hay
presencia de dientes, la abertura nasal estd cerca del @margen

anterior del ojo, a nivel de la pupila (Fig. 5a).

La pigmentacisn veatral consiste de pequefios melanéforns
deba jo del intestino, que cambia después a una posicién veatral:
pigmento en la base de la aleta caudal, debajo de la linea media
con forma de lineas diagonales, que demarcan mioseptos (Fig. Sb),
lns cuales se extienden desde detrds de la cabeza hasta la cola.
Esta caracteristica, sumada al tipo de cola, bastante aguda y un
intestino muy largn, ubica a este espécimen en esta tamilia y ao en
Muraenidae, que ademds a diferencia del individ&o identiticadn,

pres2nta un cuerpn morfoldégicamente muy profundo.
Dbservacinonas:

Cinco geéneros de adultos registrados en la [sla del Coco y
solamente una especie de Ariosoma, A. gilberti (Laveaberg vy

Bussing, 20 preparacion).

Entre las caracteristicas que la diferencian de la familia
Muraenidase, segidn Samith (1979), s2 pueden citar: 2l patrén de
pigmentacisn; Murasnidae nunca presenta pigmento lakteral, tambidn
el tipo de cola 25 mds redondeadn y la longitud del intestino es

menor, Qw2 alcanza de la mitad 3 tres cusrtos de la LE.
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Figura 5. Larva de Ariosoma sp., familia Congridae. (UCR-ICP-93-
18). 132.0 mm LT. a) vista de la cabeza y de la ecola b)

atra
de pigmento ©) wvista total. R
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DROGEN STOMI [FORMES

Este orden 2s5td representado pdr las familias Gonostomatidae,

Photichthyidaes y Stomiidae.
FAMILIA GONOSTOHATIDAE:

En eosta familia, para la identificacidn a nivel de géoasro de
ins adultns y en ciertos casos, cuandn 32 cuenta con inforescidn
completa, a especies, se debe considerar 2l conteo de radins de
aletas, dieates, fotoéeforos, patrones de desarrollo de fotsforos y
patrones de cromatdeforos oscurns. La posicisn de las aletas dorsal
y anal son importantes, pero se debe tomar en cuenta que sus
posiciones varfan en relacidon con otras estructuras con el
crecimiento. También la presencia o ausencia de la aleta adiposa
es distintiva, aunque podria haberse perdido con el crecimiento.
La distribucidn de los fotiforns 5 importante en la identificacisdn

de larvas y adultos (Ahlstrom ef al/., 19383b).

En esta investigacion, esta familia fue wuna de las mds
abundantes, con 149 individuns, con tallas entre 2.0 y 27 ma. Se

identificaron Cyclothone spp. y DPiplophos taenia.
Cyclothone sp.:

Unos de los caracteres disagadésticos para este género son la
presencia de un a=lansforo sobre la base de la aleta caudal, el
pigmento sobre el intestino y sobre el margen de la cola, taabién
la conspicua vejiga natatoria situada posterioraente sobre el
intestino poco después de la amitad corporal (Fig. 6) (Ahlstrom o¢
al., 1983b; Matarese et al., 1989; Olivar y Fortuno, 1991). El
intestino =2 extiende de 55 a 6O% (Dlivar y Fortufo, 1991).
Difiere de Gonostoma, por la posicidn de la aleta anal con respecton
a la dorsal, segian Matarese et al. (18989), Cyclothone tiene un
nimero de radins anales menor (16-21) y un mimero aenor  de

vértebras (29-331). La longitud de las larvas en la etapa de
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Figura 6. Larva de Cyclothone sp., familia Gonostomatidasm.
(UCR-1CP-93-20), 9.0 mm LT.
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flexidén 25 de 4-5 am y en |3 transformacisen es de 14 mam LE. La
formacidan de las aletas ocurre primero con la cauwdal y dorsal,

luego la anal, pélvica y pectoral (Matarese et al. 1939).

En la recoleccidn en la Isla del Coco, fueron identificados
133 individuos de este género. La larva descrita que (o represeats
es alargada y angeosta, de 9.0 mm LT (Fig. 6), de 30 aidsmerons; el
intestino 25 recto y alcanza aproximadamente la aitad de s3u
longitud corporal, tiene una vejiga natatoria conspicua sobre ol
intestinn, la cabeza es alargada, algo aplanada, la longitud del
hocico alecanza el 20% del tamafnio de su cabeza, la boca es terainal
y grande, que sobrepasa el borde anterior del ojon, éste 23 grande

y redondo, con un didmetro del 20% de la longitud de la cabeza.

La larva es5td en flexién, las aletas pectorales 23tan
desarcolladas y en posicidén a un nivel inferior del ojo. Las
aletas dorsal y la anal se originan aproximadamente en el aismo
punto, a3 un 66% de su longitud estindar, la aleta anal tiene un
mayor nimero de radios gque la dorsal. La aleta caudal es grande,
con radios bien desafrollados, que ocupan un 15% de su longitud

total.

La pigmentacisn de la parte anterior, se conceantra en un solo
aelansforn en la sinfisis cleitral, una doble linea de pigesato
sobre 2l intestino, uno postanal y posteriormente una serie en la
base de la aleta anal, para terminar en un solo pigmento en |3 base
inferior de la aleta caudal. Fuerte pigmento interno en la vejiga
natatoria; en la base de la aleta dorsal y lateralmaente melansforos

en la parte dorsal en el peddinculo caudal (Fig. 6).

Observacinones:

Este género cusnta con mas de doce especies (Ahlstrom of. al.,
1983). Estad informado en el Pacifico Oriental, con cinco especies
(Laveanberg, en preparacién) y en el Domo de Costa Rica (Aguilar,
1993} . Este trabajo constituye el primer informe de Cyclothone

para la [3la del Coco.
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Diplophos taenia:

El génern tisne un 3abito de 44 2 94 midmeros. Las manchas
de pigmento dorsal y ventral son disgnésticos para la especie, asi
como s gran longitad. Caracteristicas meristices disgnésticas
para el género son 21 ndmern de radios dorsales (10-13), anales
(47-69) y pectorales (8-9); en las larvas, =l worigen anal estd
deba jo al final o detrds de la aleta dorsal y no hay aleta adiposa

(Ahlstrom of al., 1983b).

En la Isla del Cocon, se enconktré un so0lo espécimen. Cuzrpo
extremadamente alargado y angosto, con una longitud de 25 mam LT
(Fig. 7), un intestino segmentado que alcanza el 60% de su longitud
total; tiene la cabeza alargada vy dorsalmente aplanada, la
mandibula inferior o3 mids alargada que la superior, la boca es

terminal, hay dientes presentes, no hay espinacion cefalica.

La larva estd en ftlexién. Tiene aletas pectorales pequenas
con 8-9 radins, que estin a un nivel inferior al oio. El origen de
la aleta anal estd debajo del final de la dorsal; presenta 10

radins dorsales y 56 radios anales. La aleta adiposa esta ausente.

La pigmentacién consiste en tres melanéforos e=n la sinfisis
mandibular, dos en 21 opérculo, una serie de pigmentos ventrales,
doce sobre 21 intestino, espaciados aproximadamente cada milimetro
de distancia, uno al final de éste y 13 mds sobre la aleta anal.
Dorsalmente, 10 antes y 10 después de la aleta dorsal, asi como uno

en la base de esta aleta.
Observacinnes:

Dns especies de Diplophos, estan informadas para el Pacificn
Central Oriental, D. tagnia y D. proximus (Lavenberg, en
preparacién). Este es el primer informe de Diplophos taenia en la

Ista del Coco.



31

Figura 7. Larva de Diplophos taenia, familia Gonostomatidae.
(UCR-ICP-93-14), 25.0 mm LT.
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FAMILIA PHOTICHTHY [DAE

La familia s informa en el Pacifico Central Oriental, con los

génerns [{chthyococcus y Vinciguerria {(Lavenberg, =n preparaciéni.
Este constituyes el priasr informe de Photichthyidae en la Isla del
Cocn, con dos génsros y tres especies: Vinciguerria lucetia,
Vinciguerria onimbaria & [chthyococcus ovatus. Fue la segunda
fomilis mas abundante encontrada en el estudio, con un total de 219

individuns, con tallas que oscilan entre 2.5 y 18.5 mm.

Vinciguerria lucetia:

Segun Ahlstrom ot al. (1983), varios géneros de esta tamilia,
ademds de éste, ftienen un ndmero de radios dorsales con el ambito
(13-16), pero los radios anales estidn en mayor ndmero que el gque
presanta este género (12-17). Dtra caracteristica importante gque
mencionan esfos autores para la identificaciden de géneros, o35 la
ubicacison de las aletas y el patron de pigmento (Ahlstrom et al.,
1983b1 .

Las larvas de este geénero se caracterizan por tener cuerpo
alargado » intesftino largn; son muy parecidas a las larvas
clupeiformes, pero a diferencia de éestas, tienen la cabeza mas
alargada y un melanoeforo caudal (Olivar y Fortufio, 1991). Todas
las especies de este género tienen pigmento caudal. Vinciguerria
lucetia al igual que V. nimbaria tienen pigmento en el margen
ventral de la aleta caudal y sobre la aleta anal (Ahlstrom et al.,
1983b) .

Fue de lons taxa mds numerosos 2n la investigacidn, con 209

individuons.

La larva que se describe es de cuerpo alargado y angonsto, con
una longitud de 13.0 mm LT (Fig. 8a), con 38-39 mismeros. El
intestino es recto y largo alcanza aproximadamente un 70% de la LE.

La cabeza &3 grande, dorsoventralmente aplanada y ocupa un 19% de



b)

Figura 8. Larvas de Vinciguerria spp., tamilia Photichthyidae.

al V. lucetia (UCR-ICP-93-08), 13.0 mm LT. b) V. nimbaria
(UCR-ICP-93-29) 18 mm LT.
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la LE. El hocico =235 alargado, representa un 36% de la longitud
cetdlica; la bonca o3 grande y sobrepasa 21 borde anterior del ojo,
la mandibula inferior sobrepasa ligeramente 1a superior, con
dientes en ambas mandibulas. El ojo e3 grande y eliptico, nao

padunculadn; no hay espinacison cefilica.

La larva estd en posttflexisn. Las aletas pectorales son
pequenias, ubicadas s un nivel debajo de la mitad inferior del ojo.
La ateta dorsal cuenta con 12-13 radios y la anal con 13 radins,
cnincidente con las especitficadas por Ahlstrom ef al. (1983) para
2ste género. Asi también, 21 origen de la aleta anal estid debajo
del punto medio de la base de la aleta dorsal (Fig 8a). La aleta
cauwial constituye aproximadamente un 10% de la LT. Las aletas

pelvicas no 352 observan.

La pigmentacidon del especimen 52 localiza en el margen ventral
de la aleta caudal, y algun pigmento sobre la aleta anal, en la
base de los radios caudales y un pequefio melandtforo en la base de
la regisén opercular. Este patrdon de pigmento coincide con el

descrito para la especie V. lucetia (Ahlstrom et al/., 1983b).
Dbservaciones:

En 21 Pacifico Central Oriental se informan dos especies, V.

lucetia y V. powerinae {(Lavenberg, 2n preparacisn).
Vinciguerria nimbaria:

V. nimbaria difiere de otras especies por la posicidn del
melansforo caudal, que estsd situado ventralmente y en la presencia
de tres wmelandforons sobre la base de la aleta anal (Olivar y

Fortufino, 1991).

Dos especimenes representan la especie en toda la recoleccisn,

de 17.8 wma y 18.0 am.
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La larva que se describe es alargada y delgada, cnn una
longitud de 18.0 mam LT (Fig. 8bl. EI intestino 23 largn v recto,
alcanza un 66% de la LE, con 39 misdmeros. La cabeza es grande ocupa
un 19% LE, mas redondeada. que el tipo 1. El hocicn es alargadn,
pcupa un 38% de la longitud cefalica, la boca sobrepasa 21 borde
anterior del ojo, la mandibula inferior sobrepasa ligerameate la
mandibula superior, con dientes en ambas mandibulas. El njo es

grande; no hay espinacisen cefalica.

Larva en postflexisn. Cuenta con 13 radios dorsales y 13
radins anales, caracteristica que corresponde a este génaro. La
posicion de la aleta anal esta deba jo del punto medio de la base de
la. aleta dorsal. Las aletas pectorales son pequefias, ubicadas
deba jo del nivel de la mitad inferior del ojo. Las aletas pélvicas
se ubican en posicién anterior a la aleta dorsal. La aleta caudal

constituye un 12% de la LT.
Observaciones:

A diterencia de V. lucetia, esta larva presenta pigmento en la
regién veantral, desde |a cabeza hasta la aleta caudal, con doble
linea de melandforns a cada lado del intestino. También tiene
aslansforos en la regidén opercular. Ademds hay un pigmento mas
intenso on la base de la aleta caudal de manera ventral, to que
corresponde al patrén de pigmento descrito para esta especie

(Dlivar y Fortufio, 1891).
Ichthyococcus ovatus:

El génern tisne un 3mbito de 338 a 47 mismeros (Ahlstrom et
al., 1983b). La especie se caracteriza por las aletas pectorales
con radios alargadeos y la preseacia de un intestino colgante
(Ahlstrom ef al., 1983b; Dlivar y Fortufo, 1939). Tombién la
pigmentacién debajo de la linea media lateral 235 una caracteristica

diagnéstica a nivel de especie (Ahlstrom ef al., 1983b).
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Un solo  espécimen representa ta especie en toda la
recoleccidon. Larva delgada y alargada, de 9.0 mm LT (Fig. 9), con
un intestino large y recto, y el 40% de #éste es colgante,
aproximadamente a3 la mitad corporal, cabeza alargada, dorsalmente
aplanada, hocico grande, alcanza el 60% de la longitud de la
cabeza, boca grande que sobrepasa el borde anterior del nio, ojos

grandes y redondos, no se observa espinacisn.

El nrigen de la aleta anal 235tad detras del origen de la alets
dorsal, aleta adiposa presente, las aletas pectorales e235t3n bien
desarrol ladas situsdas a un nivel interior del o0jo con radios

alargadns.

La pigmentaciéon consiste en melanéforos en la regidén del
hocico, en la w@mandibula inferior, =2a regién postorbital y
preopercular; hay una serie de melanséforos sobre la aleta pectoral
y sus radios, asi como pigmentn lateral distribuido en todo el
cuerpo debajo de la linea media, desde la aleta pectoral hasta la

aleta caudal.
Observaciomnes:

Este género es5td informado en el Pacifico Central Oriental,
con la especie [. irregularis (Lavenberg, 2n preparacisn). Por lo
tanto, este o5 el primer informe de /. ovatus para esta regisén y en

particular la [sla del Coco.

FAMILIA STOMI IDAE:

Esta familia incluye diez géneros, los cuales varian en forma
y patron de pigmento; difieren principalmente en 2l didmetro del
intestino, forma y tamafio de la seccién terminal del intestino y la
altura de los pliegues de las aletas. Los individuos de esta
familia tienen la cabeza lateralmente comprimida, ojos pequefios y

elipticos, el intestino termina en un bulbo muscular que puede
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Figura 8. Larva de /[chthyococcus ovatus, familia

Photichthyidae.
(UCR-ICP-93-15), 9.0 mm LT.

Figura 10. Larva de Melanostomias 3p., familia Stomiidas=.
(UCR-ICP-93-23), 20.0 mm LT.
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extenderse detrds del origen de la aleta anal (Kawaguchi y Moser,

1983) .

En la investigacién se identificaron cuatro individuos del
género Melanostomias sp. con tallas que oscilan entre 14.5 y 20.5

am (Fig. 1D).

Melanostomias sp.:

En este génern el cuerpon es delgado, el hocico es cortn. el
intestino es delgadon, con pigmentacidén sobre la cabeza y debajo de
eila, en la seccién terminal del intestino y sobre los margenes de
los pliegues de las aletas. La longitud de transformacién es de

16.4 mm (Kawaguchi y Moser, 1983).

Esfte esspécimen es de cuerpo alargado, con una LT de 17.5 ma ,
tiene aproximadamente 50 midmeros. El intestino es largo y llega
casi al extremo posterior de la LE, recto en un 90% de su longitud,
para fterminar en un bulbo; sin vejiga natatoria aparente. La
cabeza es grande y alargada, mide un 17% de su longitud total. La
boca no llega al borde anterior del ojo, hay presencia de dientes.
Los ojos son pequefios, con un didmetro del 12% de la longitud

cefalica, redondos. No se observa espinacidn.

El espécimen es un juvenil. Se observan pliegues dorsales y
ventrales de las aletas. La aleta dorsal y la anal se inician
posteriormente a un 75% LT, se originan en el mismo punto, con 15

radios cada una. Las aletas pélvicas estdn a un 42% LT.

El espécimen es muy pigmentado, con melanéforos en la base de
la aleta caudal, a lo largn de cada radio de las aletas dorsal ¥
anal, asi como en los pliegues de las aletas, totalamente en la
primera y en el margen distal de la segunda. La liarva es
pigmentada ventralmente, los melanéforos comienzan en la mandibula
inferior y contindan en 2l pliegue debaijn del intestino; hay una

doble linea de pigmento dorsal, desde |a cabeza hasta la aleta
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caudal; una linea de pigmento sobre el intestinn que se acentia en

2l extremn y continia sobre la base de la aleta anal.
Dbservaciones:

Esta familia no es5td incluida en la lista de peces adultos de
la I[sla del Coco (Lavenberg y Bussing, en preparacisni, ni a2n el
Pacifico Central Oriental {(Lavenberg, en preparacisn). Por 1n
tantn, este trabajo constituye l|la primera comunicacion de 1a
familia Stomiidae, represenftada por el género Melanostomias en

2s3tas aguas del Pacifico Central Driental.

DRDEN AULOPIFORMES

Orden representado por las familias Paralepididae y

Evermannel l idae.
FAMILIA PARALEPIDIQAE:

Es una familia ocednica peldgica y la fomilia mas grande de
lns aulppiformes, con 11 géneros y 50 especies. Las larvas fienen
un cuerpn muy alargado, una cabeza grande, hocico puntiagudo y un
pertil recton, con secciones de pigmentos peritoneales, que s30on muy
importantes 2n la ideatificacidén taxondmica, pliegues de aletas
preanales desarrollados (Dkiyama, 1983). En esta investigacieon
diez individuos fueron identificadns con tallas que oscilan entre

2.8 y 22 ma.
Stemonosudis sp.:

Una caracteristica disgnéstica para la especie 5. macrura en
etapa larval, 25 una proyeccidn de |la wmandibula inferior (Dkiyama,

1983).



Las larva son alargsdas y angostas (Fig. 11). La larva que se
describe o3 de wna longitud de 21 maw LT (Fig. 11bi, con
aproximadamente 92 miémerns. El intestino @5 recto y alcanza un
33% de su longitud total, que aumenta con 2l tamahn. La cabeza es
alargada, la proyeccién de la mandibula inferior se extisade en un
40% de longitud bajo |a mandibula superior; i(a boca 0o alecanza el
borde anterior del njo; hay dientes presentes, el njo es5 pequeiio,

no hay espinaciéen cefalica.

La aleta dorsal se inicia aproximadamente en (a2 mitad del
cuerpn, con muy pocos radios dorsales, aproximadamente seis, sin
poder precisar el ndmero exacto debido al estado de coanservacion de
la larva, la aleta anal tiene 35 radios y hay un amplio pliegue de

la aleta anterior a ésta.

La pigmentacisn consiste de cinco series ventrales antes del
intestino y cinco series de pigmento después de éste. También hay
pigmento en la mandibula superior e inferior, en la cabeza y una

serie de mslanéforns dorsales anteriores al pedinculn caudal.

Dbservaciones:

En la lista de peces adultos ea la [(s5la del Coco no se incluys
la familia (Lavenberg y Bussing, en preparaciénl. En 2l Pacifico
Central Oriental, solamente se informa la especie Lestidiops
pacificum (Lavenberg, en preparacisn). Esta investigacidén comunica
por primera vez, la presencia del género Stemonosudis {(familia

Paralepididae) para la [sla del Coco.

FAMILIA EVERMANNELL IDAE

Esta familia la constituyen peces ocednicos y mesopelidgicos;

cuenta con siete especies y tres géneros (Johnson, 1983a).
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Figura 11. Larva y juvenil de Stemonosudis sp. respectivamantfe,
familia Paralepididae. a) (UCR-ICP-93-15), 11.0 b) (UCR-ICP-93-
09), 21.0 mm LT.
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Evermannella sp.:

El desarrollo de las aletas empieza con la caudal, dorsal,
peivica, anal y por dltimo la pectoral. En las larvas pequetfas, la
alets adiposa se conecta con la aleta dorsal y la aleta caudal,
pero 235t3 conexidén se pierde con el crecimiento, haciéndonse cada
vez mas pequena (Johnson, 1983). Una caracteristica disgnéstica
para los géneros Evermannella y Coccorella en larvas, 25 el ojo
eliptico (Fig. 12), las caracteristicas meristicas distintivas de
E. ahlstromi son 29-32 radins anales y 10-11 radios dorsales

(Johnson, 1983).

Un s0ln espécimen representa este género, el cual es de

—

Iongitud moderada, (12.2 mm LT) (Fig. 12), con 48 midmeros. E
intestino sobrepasa la mitad corporal, con una cabeza grande, que
ncupa un 25% de su longitud total, la boca es grande, sobrepasa el
njo, con una fuerte denticidn. El njo es eliptico, debajo del cual
52 observa una masa cornidal; segidin Romer (1966), 2n los peces que
habitan aguas profundas, el caroides absorbe la luz después de
atravesar la retina y permite el shorro de los escasos rayos

luminosos.

El individuo estd en etapa de postflexion. Con una aleta
dorsal de 11 radins, la aleta anal se ubica detrds de ésta, con
aproximadamente 30 radios. Hay una aleta adiposa, que se inicia de

forma opuesta a la aleta anal y alcanza la aleta caudal.,

La pigmentacidon se presenta de manera ventral en la parts
superior del intestino, con grandes melanstorns en tres secciones
(Fig. 12). Hay pigmentos en la mandibula, la seccién opercular, la
sinfisis cleiftral, la regidén occipital y la nueca; los radios de las
aletas anal y dorsal, la base de la aleta caudal, esta ultima
caracteristica del género (Takakazu, 1986) y en el pedinculn
caudal . También hay pigmentacien dispersa lateral que demarca
mismeros 20 aproximadamente siete secciones sobre la linea media y

en menns intensidad debajo de ésta (Fig. 12).
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Figura 12. Larva de Evermanella sp., familia Evermannellidae.
(UCR-ICF-93-17), 12.2 mm LT.
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Dbservacinnes:

La familia nn 2s5td informada en la lista de peces adul tos del
Pacifico Central Driental (Lavenberg, en preparacisn). Tampoco se
menciona para la  Isla del Coco (Lavenberg y Bussiang, en
preparacisanl), ni 2n 21 informe de larvas de peces identificadas en
la consta del Pacifico de Costa Rica a 1992 por =1 Laboratorcio de
[ctinplancton de la Universidad de Costa Rica. Por lo tanta esta

es la primera comunicacidon de esta familia en estas local idades.

Las caracteristicas meristicas del espécimen, lo ubican 2n E.
ahlstromi, aunque su morfologia es muy parecida a E. balbo. Sin
eabargo este dltimo tiens un mayor nimern de misdmeros, asi cowmo

tambigén un mayor nimero de radios anales (Johnson, 1983a).

DRDEN MYCTOPHIFORMES
Este orden s2 representa por la familia Myctophidae.
FAMILIA MYCTOPHIDAE:

Son {lamados peces linterna, se caracterizan por la presencia
de fotséforos sobre la cabeza y el cuerpo; los difereantes patrones
de los fotdéforos junto con caracteristicas meristicas se utilizan
para su «clasificacidn. Las larvas al eclosionar son de
aproximadomente 2 am. La mayoria sufre la transtormacisdén alrededor
de 12-19 mm. La cabeza, 21 cuerpo 2 intestine, son distintivos para
la mayoria de las especies, y hay wuna similitud de forma en la
mayoria de los génerns. La forma corporal varia, 2! ojo varia en
tamafio y forma, en Myctophinae los ojos =s3on elipticos, en
Lampanyctinag son redondos. El intestino tiene estrias y puede serc
corto, largo, o colgante; en la mayonria 52 extiende hasta la mitad
corporal. Generalmente, la formacién de radios y osificacion de
aletas sigue la secuencia: caudal, pectoral, anat, dorsal, y

pelvica (Moser &t al., 19383).
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Esta familia 32 encuentra en todos 1os océanons del mundo,
cuenta con 230-250 especies (Moser et al., 1983); la mayoria de los
myctophiforaes son de aguas profundas. No esta ionformadon 2n (sla
del Coco (Lavenberg y Bﬁssing, en preparacionl. En ol Pacifico
Central Drisntal, cuenta con 28 géeneros (Lavenberg, 2n
preparaciant. En =21 Domo de Costa Rica, 32 han informado tres
géneros, dos especies, Diaphus s3p., Diogenichthys laternatus y

Myctophum aurolaternatum (Aguilar, 1993).

Este familia constituye uno de los grupos mds abundantes en la
investigacion realizada en aguas oceanicas (Ahlstrom, 1971) en el
Pacifico Este Tropical, alcanza un 47% de las larvas, presentes en

un 98% de los muestreos, particularmente Diogenichthys laternatus.

En 2sta investigacion, fue la familia mads abundante, con 302
individuns, con tallas que oscilan entre 2.5 y 18.9 ma. Se
identificaron cinco géneros y dos especies: subfamilia Myctophinae,
cuatro g2Eneros y dos especiess Diogenichthys laternatus,
Symbolophorus sp., Myctophum aurclaternatum y Gonichthys sp. y ua

ganero de la subfamilia Lampanyctinae: Lampanycftus sp.
Diogenichthys laternatus:

Este geénerno se incluye en la subfamilia Myctophinae. Lo
caracteriza =21 patrén de pigmentacion (Moser et al., 1983}, En
esta investigaciéon 52 encontraron 19 larvas en dos sitins, con
longitudes de 5 a 10.5 mm LT. Esto hizo posible elaborar una serie

de individuos de diferentes tamanos (Fig. 13).

La larva que se describe tiene un cuerpn =moderadamente
alargadn y algn profundo, de 10.5 ma LT (Fig. 13 d), 32 aidmeros,
La cabeza alcanza un 28% de l|la longitud total. El intestino es
estriado, recto, algo abultado en la parte anterior, no alcanza ta
mitad corporal (45%); el hocico es grande, ocupa un 30% de Ia
cabeza, |la apariencia de la cabeza o35 triangular, la boca sobrepasa

el borde anterior del ojo, hay dientes presentes, el njo es grande,
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Figura 13, Larvas de Diogenichthys laternatus, familia
Myctophidae. a) (UCR-ICP-93-31), 6.8 mm LT. b) (UCR-ICP-93-
31), 7.8 mm LT. c) (UCR-ICP-93-31), 9.8 mm LT. d) (UCR-ICP-
93-31), 14 mm LT.
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ocupa gran parte de la profundidad de la cabeza y de {forma
eliptica, con masa coroidal redonda. No hay espinacion cetalica ni

opercular.

Presenta una aleta adiposa, gque comienza detrds de la aleta
dorsal, con una longitud gque no sobrepasa la de la aleta anal. La
alets anal comiencza debajo de la mitad de la longitud de la aleta
dorsal. La aleta dorsal tiene 10 radios, la aleta anal 16, lo que
corresponde a las carateristicas diagnesticas especificadas pafa la

especie (Moser et al., 1883).

La pigmentacién en esta larva se observa en la punta de la
mandibula inferior, caracteristico en e3ta especie, un melansforo
sobre el m@margen ponsterior superior maxilar, en 2l istmo, en la
sinfisis cleitral, en la aleta pectoral y en la base de las aletfas
pélvicas. Hay tres melanétforos localizados en posicién lateral en
el intestino y wuno mas intenso al final de éste, en posician
dorsal. Melansforos en la base de la aleta anal, en las membranas
interradiales anteriores de esta aleta y en las de la parte
inferinr de la aleta caudal, patrén de pigmento caracteristicon de

ia especie (Moser et al., 1983).

La figura 13, muestra diferentes estados de desarrollo de 2sta
especie. Se puede observar que el patrén de pigmento peraanace
constante en los diferentes tamafios, con excepcisn de la presencia
de pigmento en la regién prefrontal en la larva d2 menor tamafio

(Fig. 13 a) y =l pigmeanto ventral postanal se intensitica.

En cuanto a la formacisn de las aletas, en la larva de asnor
tama#o hay un pliegue de la aleta dorsal, que se extiende desde
detrds de la cabeza hasta casi la aleta caudal (Fig. 13 a), despuss
se observa la separacisen de la aleta adiposa de la aleta caudal y
el inicin de la formacién de radins de la aleta anal (Fig. 13 b).
Posteriormente los pterigisforos dorsales son visibles y hay
formacisén de la aleta pélvica, asi{ como los radios de la alefa anal

y la pectoral (Fig. 13 c). En la larva de aayor tamann 52 observan



los radios de todas las aletas y la aleta adiposa (Fig. 13 d).
Observaciones:

Eszte geénern cuenta con tres especies, distribuidas en el
Dcéann Pacifico (370N-410S), Atldaticno e Indico (Moser ot al.,
1983). Solamente dos especies 32 informan en 2l Pacifico Ceantral
Orieatal, y soln esta especie con una distribucison Pandmica, de

habitats profundos {(Lavenberg, on preparacisn).
Symbolophorus sp.:

Se iacluye en la subfamilia Myctophinae, de hadbitats profundos

(Moser ef al., 1983). Un solon individuo representa este género.

Aunque en la mayoria de {os ayctséphidos, la formacién de
radins y la onsificacidén de las aletas sigue una secuencia de
caudal, pectoral, anal, dorsal y pélvica, en algunas especies de
Syabolophorus, las aletas pélvicas se forman tempranamente y la
osificacisan de radioé precede a la de las aletas anal y dorsal.
Especies de este género alcanzan mas de 23 ama antes de la

transformacisn (Moser =t al., 19831).

En esfa larva 21 cuerpn es moderadamente alargado, de 9.5 awm
LT (Fig. 14), 37 midmeros, el intestino es recto y alcanza 21 52%
de la longitud total, |a cabeza es3 profunda y grande, 24% de la
longitud total. El hocico es35 grande y alcanza un 26% de la
longitud de la cabeza, dorsalmente plano y gque en unién de la
mandibula inferior, le da una apariencia triangular a |la cabeza.
La boca es terminal y grande, sobrepasa 2l borde anterior del »njo,
dientes presentes. El ojo es ligeramente pedunculado, eliptico, con
masa cornidal en forma cdénica, wuna de las caracteristicas
diagnoesticas del género (Moser et al., 1983) No hay espinacidn

cefalica ni opercular.
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Figura 14. Larva de Symbolophurus sp., familia Myctophidae.

(UCR-ICP-93-31), 9.5 mm LT.
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Se observa el pliegue de la aleta dorsal desde la nuca hasta
el pedinculo caudal. Los radios de la aleta anal y caudal ya e2s3tan
formados. Las aletas pectorales es5tdn bien desarrolladas con una
base larga, hacia abajo, de forma asimétrica, caracteristica

diagnéstica para 2l género (Moser et al., 1983).

La pigmentacién estd en la base y sobre los radins de la aleta
pectoral, az2landforns sobre la cabeza, en el istmo, dos melansforos

en la mandibula infecior.

Dbsecvacinnes:

Este género tiene una distribucidn en los oceanns Pacitico
(S0ON-5905), Atlaanticn o [ndico, con 7 a 9 especies (Moser ef al.,
1983). En 2l Pacificn Central Oriental se informan kres 2speacies,
dns de ellas tienen distribucidsn Pandaica {Lavenberg, en

preparacion).

Myctophum aurolaternatum

Se incluye en la subfamilia Myctophinae. Entre las
caracteristicas diagnésticas de la especie estan, 2l cuerpo
delgadon, et tipo de cabeza aplanada, lns »ojos pedunculados, la
forma del intestino, que es recto y aproximadaments a la mitad
cmpieza a3 ser colgante y el patrén de pigmentn (Moser et al.,
1983). Se identificaron 39 individuos en 11 de las 34 muestras

recolectadas, con longitudes que oscilan entre 7 y 20 ma.

La larva que 52 describe es de cuerpo alargado y delgadon, de
13 amm LT (Fig. 15), 40 wmidmeros. El intestino recto liega
aproximadamente hasta la mitad corporal (52%}, se torna colgante la
otra mitad y sobrepasa la base de la aleta caudal. La cabeza es
alargada, algo plana, sin espinacién y ocupa el 24% de la LE, =1
hocico alcanza un 30% de la longitud cefalica. La boca sobrepasa
el borde anterior del njno, no hay dientes. El ojo es pedunculado

que sobrepasa la punta del hocico y con masa cornidal conica.



AT TS,

i 6 2

Figura 15. Larva de Myctophum aurclaternatum, familia Myctophidase.

(UCR-ICP-93-07),

13.0 mm LT.
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La larva es5ts 2n estado de flexisn., Un amplin pliegues de la
aleta dorsal 52 inicia detrds de la cabeza hasta la aleta cauwdal.
Aproximadamente al 40% de la longitud total se observan unes radins
de la aleta dorsal. La aleta anal comienza en el origen del
intestino colgante. La aleta pectoral estd bien desarrollada,

ubicada a un nivel debajo del ojo y tiene forma de abanico.

La pigmeantacisén consiste en unos aelansforos 2a la mandibula
superior; ea posicidén veatral, desde el isfwmo, opérculeo, siguiendo
an 2l intestino con una serie de pigmentos de manera lateral sobre
éste, distribuidons sobre la seccisn colgante y s5u ndmero aumenta ea
la punta del intestino, patrén de pigmento diagnéstico de la
especie (Moser et al., 1983). EIl pliegue de la aleta anal presaanta
algunos melandtorns, asi como en la base de la aleta caudal y
extremn distal de algunos radios de ésta, principalmente en o3

radins inferinres.
Dbservacinnes:

El género tiene una distribucién en el Océann Pacitico de
(420N-4205), en =1 Atldntico y Dcéano (ndico (Moser et al., 1983).
informado en el Paciftficn Central Driental (Lavenberg, en

preparaciaon).
Gonichthys sp.:

Se incluye en la subfamilia Myctophinae (Moser et al., 1983).

Se encontrd solamente un espécimen de 6.5 mm (Fig. 16).

Presenta un cuerpo profundo y lateralmente coaprimido, con 35
mis@merns. El intestino sobrepasa la mitad de la longitud corporal
(S5%), cnn una ocurvatura al final de éste, vejiga na.tatoria
observable encima del intestino. La cabeza es grande (34% de LT)
y muy profunda; el hocico @s largo y ocupa un 30% de la longitud de
la. cabeza; la boca sobrepasa el borde anterior del ojo y presenta

dientes. Los ©ojos son angostos, con una wasa chénica coroidal



53

Figura 16. Larva de Gonichthys Sp.,
(UCR-ICP-93-16), 6.5 mm LT.

familia Myctophidae.



alargada hacia la regién lacrimal inferior. No se observa

espinacidsn cefalica.

La larva estd en flexidn. Los radins de las aletas son
atargadns. Los radios de la aleta anal se inician aproximadamente
a la mitad de los radios de la dorsal. Hay un pliegus de las aleta
dorsal presente ea la seccidén anterior, con 10 radios dorsales,
aproximadamente a la mitad de su longitud estindar, 16 radios
anales que se inician a la mitad de los radins de la dorsal. Las
aletas pectorales son grandes y casi alcanzan la distancia preanal,
in que corresponde a las caracteristicas meristicas especificadas

para este género (Moser et al., 1983).

La pigmentacién estid en la punta del hocico, en la base de la
masa cornidal del njo; hay algunos melanétforos difusos en la regioen
frontal cefdlica, en el cerebro y 2n la regidn opercular; también
2n la base y radions de la aleta pectoral, en la base de la aleta
anal, sobre el intestino y principalmente sobre la regioéon lateral
del pedﬁncula‘caudalI(Fig.'lﬁl, caracteristica diagnéstica de G.
tenuiculus (Mosar et al., 1983) y es una especie informada para el

Pacifico Oriental (Lavenberg, en preparacisan).
Lampanyctus sp.:

Génern de la subfamilia Lampanyctinae. Las caracteristicas
meristicas informadas para este género coansisten en el ndmero de
radins de la aleta dorsal (10-19), 1a anal con (14-21 radins)
(Moser et al. 1983). En esta investigacién se recolectaron dos

individuos que representan el género.

La larva que se describe tiene el cuerpo wmoderadamente
profundo, de 5.8 am LT (Fig. 17), con 36 miémeros. EI intestino
es corto, un poco =2ngrosado al inicio, alcanza menos de la amitad
corporal (43%), vejiga natatoria sobre el intestino, la cabeza o3
grande, alcanza =1 26% de la longitud tntal, con perfil dorsal

redondeado y muy profundo. El hocico es5 grande, alcanza un 14% de



Figura 17. Larva de Lampanyctus sp. ,
(UCR-ICP-93-16), 5.8 mm LT.

familia Myctophidae.
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{a longituwl de la cabeza; |3 boca es5 grande, sobrepasa =1 borde
anterior del ojo. El ojo 235 grande, redondo y ocupa un 27% de la

longitud cefalica. No hay espinacidn cetfalica ni opercular.

La larva no ha completado la formacison de ins radios en las
aletas, con excepcisn de la aleta caudal. El pliegue de la aleta
dorsal se observa desde atrdas de la cabexza hasta la aleta caudal,
ia ateta anal comienza aproximadamente a la mitad del cuerpo, y se
extendiede hasta antes del pedidnculo caudal.

La larva es pocn pigmentada, presenta un amelanséforn =2a la
parte superior de la cabeza. Este pigmeanto estd presente en la
mayonria de las especies (Moser et al. 1883). Esta pressate un
meiansforn debajn del intestino; también hay algdan pigmento sobre
la aleta anal y 2n las membranas interradiales de la aitad superior

de la aleta caudal.

Observacinones:

Este género estd informado con diez especies en 2l Pacifico

Central Driental (Lavenberg, 2n preparacisnl.

OROEN LAMPRIDIFORMES:
Orden represaatado por la familia Trachipteridae.
FAMILIA TRACHIPTERIDAE

El ndmero de amismeros en ests familia puede variar entre 62-
111. Se utiliza para la identificacisdén de larvas, pero =21 coateo
debe hacerse cuidadosamente, ya que pueden daharse los lndividqos
en la recoleccidn y es dificil determinar los midmerns posteriores.
La secuencia en el desarrollo de aletas e3 la dorsal anterior y
pélvicas, dorsal posterior, caudal y pectoral (Matarese et. al,
1989} . La aleta anal estd ausente en adultos, pero an se puesde

considerar como caracteristica diagudstica 2n larvas (Dlney, 1983



y Matarese et. al, 1989). S5e enconkré 2n 13 [sla un total de siete

individuns con tallas qus oscitan entre 6.0 ¥y 11.0 am.

La larva que se describe es de cuerpo monderadamente alargado,
dorsalmente rectn hasta la cabeza inclusive, la mortologis da un
aspecto triangular, con una longitud de 9.0 eam LT (Fig. 13}. El
intestino 25 abultado en 3u origen y recto posfterinraente (6a4% LT).
La cabeza es grande, de perfil recto y muy 2mpinado, esfte aspecto
aumenta con la pressncia de radios dorsales que se originan desde
la cabeza, on la regisn occipital. El hncico e5 pequefn, dado su
pecfil, la bnca es grande, sobrepasa el borde anterior del onjo, el

o0jo es grande y redondo.

Las aletas pectorales estidn bien desarrrolladas, a un nivel
inferior del ojn. La aleta dorsal se extiende en toda la longitud
dorsal de esta larva, desde la regisén occipital en la cabeza hasta
unirse con la aleta caudal. Tiene radins dorsales y pélvicos

alargados.

El patrén de pigmentacisdn consiste de melanéforos en la cabeza
en regién interorbital y postorbital sobre la mandibula superior,
en el hocicn, 2n regidén opercular, lateralmente ea el intestino y

en la base de las aletas pélvicas.

Observacinones:

No ests informado en la lista de adultos de [sla del Coco
(Lavenberg y Bussing, en preparaciaéen), pero si en el Pacifico
Cantral Driental con tres géneros y cuatro especies (Lavenberg, 2n

preparacisn)
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Figura 18. Larva. Familia Trachipteridae. (UCR-ICP-93-17),
9.0 mm LT.
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DRGEN DPHIDI [FORMES
Este orden estd representado por la familia Ophidiidae.
FAMILIA OPHIDI (DAE

La tamilia Ophidiidams, caracterizada por Cohen y Nielsen en
1978, incluye peces oviparns que carecen de larva wvexiliter v
poseen un hueso supramexilar (Gordeon ef alf., 1983). Ests familia
incluye cuatro subfamil ias: Brotul inae, Broftulntasninae,
Neobythitinae (Fig. 20) y Ophidiinae. 35Se han informado dos génerons
y dns especies de adultos en la [sla del Coco (Lavenberg y Bussing,
20 preparaciénl, 21 géneros en 2l Pacifico Central Oriental
({Lavenberg, =n preparacidnl. En a3ta investigaciédn 52
identificaron 14 individuns con tallas con un dmbito entre 2.0 y

472 mm.

La familia 32 describe con ftres diferentes especimenes. La
primera larva es delgada y.alargada, con una longitud de 20 am LT
(Fig. 193), con 66-67 mismerns. El intestine es corto, alecanza un
35% de la longitud total, un poco abultadon. La cabeza o5 alargada
y moderadaasate profunda; la boca no llega al borde anterionr del
njo, tiene dientes de forma aserrada en ambas mandibulas; los ojos

son redondos y pequefios. No hay espinacisén opercular.

Las aletas dorsal y anal son confluentes. El origen superior
de la aleta pectoral estd a un anivel por encima de la mitad
superinr del ojo, alrededor de 120-125 radins dorsales, 98-102

anales.

La pigmentacison estd en la cabeza, a lo largo de la regisn del
hocico, en la sinfisis cleitral y on la regién postorbital. Detras
de la aleta pectoral hay una serie de seis manchas de melaasforos
en la regisn corporal, dos empiezan debajo de la base de la alets
dorsal, lns cuatron restantes de mayor tamano sobre la linea media

lateral, abarca un drea de tres misaaros cada mancha, para terminar




Figura 19.
20.0 mm LT.
42.0 mm LT.

Larvas. Familia Ophidiidae. 2a) (UCR-ICP-93-17),

b} Familia Ophidiidaes?.

(UCR-1CP-93-13),
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en zona mds grand2 de melanstforos sobre el pedidnculo caudal y hasta

la base de Ila aleta caudal.

Un segundo Ophidiidae 23t3d representado por un so0lo espécimen
en todas (a5 recolecciones. Es un juvenil extremadamentes alargado
y delgadn, con una longituwd de 42 amm LT (Fig. 19b), con 128
midmerns, de cusrpo filiforme, 21 intestino 25 corto, [legs a un
21% de su longitud total, 10 a 12 amidaerns preanales. La cabeza
alecanza 21 9% de su longitud, con una depresioen concava 2n la
regidn interorbital a lta punta del hocico, 2l hocico 25 grande, con
45% de la longitud de la cabeza, I3 vejiga natatoria estd anterior
al intestino. La boca no alcanza 21 borde aanfterior del onjo, tiem
paquefins dientes en forma aserrada. Los ojos son pequetios. No hay

espinacisn opercular.

Las aletas dorsal y anal son coanfluentes. Constan de 21
radins dorsales hasta el origen de la aleta anal y de 44 radios
dorsales a nivel de la vértebra 30. El origen superior de la aleta
pectoral es5td a nivel de la mitad inferior del 0jo. Las aletas

pelvicas estan modificadas en 4 radins pelvicos alargados.

El patron de pigmentacisn del espécimen coasiste en
m2lansforos detrids de la base de la aleta pectoral y 13 series de

azlandforos en su longitud corporal.
Dbservacinmas:

Esta larva 52 ha identificado como Ophidiidae por 1o
siguienta: En un principin se peasé qua podria ubicarse en la
familia Carapidae, dada su longitud, y tan alto nimero de miomeros,
pero an presenta el vexilio, caracteristica descrifta como dnica

especializacidn de los cardpidos.

Por otro lado, el vexilio, segin estudios de esta familia de
Markle y Dlaey (1990), =s5t3 presenfte en 2l desarrollo ftemprano de

todas las especies, pern su destino en la metamorfosis nn estd
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clarn. Se supone una reabsorcisen del radin vexilar larval en los
Carapini, wmientras aque ea larvas mayores podria haber perdida
decidua de (a estructura. Posiblemente algunas partes se pierden
decidusamente, mientras que otras se reabsorben (Govoni et al..,

1924) .

Asimismn, 23ta larva tiene un intestino mas extenso que ontras
de |3 familia Carapidae, por o que tiene un nimero menor de radios
postanales (200, a nivel de la vértebra 31, menor que otros généroa
cuyn numero menor de radios anales a la vértebra 31 es de 32

(Markle y Dlney, 1980).

Segun lo anterior, =n 1o que a wmorfologia de la cabeza
respecta, corresponderia a un individuo de la familia Dphidiidae.
Una de sus caracteristicas es la parte anterior de la cabeza. Esta
opinidn tambi¥n fue compartida por Moser (1995, comunicacisa
personall. Sin sabargon, hasta el momento no se ha registrado un
espécimen de esta familia con tan alto numern de mismerns.
Contfirma esta apreciacién, Ambrose (1985, comunicacisn personal),
quiesn manifesté que la forma de la cabeza y la posicisn de las
aletas ventrales son mds similares a un Ophidiidae, ademds de que
los cardpides preseantan un vexilino a este tamafio y este 2spécimen

no o fKieans.
SUBFAMILIA NEOBYTHITIMAE:

La subfamilia Neobythitinae es circuntropical y se extiende
del litoral a grandes profundidades (Nelson, 1994), pero |3 mayoria
son de profundidad (Gordon et al., 1983). Segin estpns autores, 23
un grupn diverso morfolsdégicamente que tiene 38 géneros y 135

especias.

Hay dificultad en identificar y distinguir larvas de zonas
profundas de las familias Ophidiidae y Bythitidae; pero esta dltima
tiens mennr ndmern de midmeros que la primera (Leis & Rennis,

19383) .
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El andlisis para eos5ta subfamilia se bassé en una serie de
cuatro especimens La descripcidn 32 bass en el espécimen de 15.5

5.
mam de longitud total (Fig. 20d4).

La serie de individuns (Fig. 20), preseatan etapas de
desarrollo que van desde la prefiexién a la posttflexisn. Basados
ea 2l patron de pigmentacisn, estructura de la alsta caudal, aletas
pélvicas en posicidén tordcica, el iantestino colgante y los radions
dorsales aslargadons, 3o ubican en el orden Ophidiitormes, de la
subfamilia Neobythitinae, de la familia Ophidiidas, segan Nelson

(1994).

La larva que 3e describe es moderadamente alargada, filitorme,
con una longitud de 15.5 mm LT (Fig. 20d), con 65 miémeros. El
intestino 25 grande, alcanza ol 55% de su longitud total, arrolladn
y abultado, pero de manera exterior al cuerpo, de forma que da una
apariencia colgante. La cabeza es grande y profunda, ocupa un 30%
de la longitud total. El hocico es grande, 47% de la longitud
cefdlica, con wuna concavidad en la regién interorbital; con la
presencia del hueso supramaxilar le da una apariencia mas profunda:
los ojos so0on pequefios y redondos; se pusden observar dientes

aserradons. No hay espinacidn npercular.

Las aletas dorsal y anal son largas y confluentes. La aleta
dorsal s5e origina en la regisn occipital con 7 espinas alargadas y
un promedino de 112 radins. La aleta anal se ubica posterior a la
dorsal, sobre 21 intestino, con 84 radios. La aleta péalvica ests
localizada en regién muy anterior, en la sintisis cleitral,
reducida e2n dos radios alargadns. La aleta pectoral es paquena y

se sitda 3 un nivel deba jo del ojo.

La pigmentacidn en esta larva 532 reduce a2 wunns pocos

melanstoros en la parte posterior del cuerpo.
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Figura 20. Larvas. Subfamilia Neobythitinae, familia Ophidiidae.
a) (UCR-ICP-93-26), 5.0 mm LT. b) (UCR-1CP-93-21), 5.0 mm LT.
c) UCR-ICP-93-08), 7.5 mm LT. d) (UCR-1CP-93-06), 15.5 am LT.
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Observacinones:

En 13 serie gque se ilustra, se observan en eskado de
preflexidn, dos especimen2s de Sy 6 mm (Fig. 20a y 20b) con un
intestino colgante. No hay presencia de radios, solamente Lienen
pliegues de las aletas dorsal, cauwdal y anal, la aleta pectoral
est’d preseante, ambas larvas poseen pigmentacién en la regisén

corponral posterior.

El individuo de S5 mm (Fig. 20a) presenta una prolongacisn
anterior 2n la aleta dorsal, que podria tratarse del origean de la
formacisn de un radio. El pliegue de la aleta dorsal esta ubicado
en posicién posterior a la aleta pectoral, mientras que ea el
espécimen de 6 ma (Fig. 20b), este pliegue estd en posicion
anterinor 3 la pectoral, =2n ta regioén anterior del pliegue hay
prolongaciones. Dos posibles explicaciones a In anterior, serian
el inicin de la formacisén de los radios alargadons en esta aleta o

bien una deformacisn de la larva por la conservacisén.

A un tamadn de 7.5 mm (Fig. 20c) la aleta dorsal migra hacia
delante. El intestino es arrollado y alcanza el 41% de su longitud
total. Tiene radins dorsales alargados y pterigisforos dorsales vy
anales bien formadns. Tiene una estructura ventral auy pequena que
parece ser la aleta pélvicaj; adn no estadn totalaente formadons los

radins.

La pigmentacién s2 mantiene en el pedinculn caudal. A un
tamadio de 15.5 ma (Fig. 20d), la posicisen de la aleta dorsal se
mantiena, 52 nobservan los radions dorsales alargadns bien
desarrol lados, los demds radins osificados confluentes con las
aleta caudal y anal, 21 intestino es mas grande y la pigmeatacidn

en la regison posterior casi desaparece.
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ORDEN GADIFORMES:
Este orden estsd representadn por la familia Bregmacernfidae.
FAMILIA BREGMACEROTIDAE

Las tarvas de esta tamilia tienen el cuerpo largo y la cabeza
grande. La aleta pectoral se sitda arriba de la linea wmedia del
cuerpo. La base de las aletas dorsales y anales son largas y la
longitud de sus radios disminuyen al centro. El radio dorsal en
posicisn nccipital y los radios peélvicos 32 forman en estadios
teapranns. Los radios pélvicos son largos y colgantes (Fahay,
1983). En esta investigacion se identificaron 64 individuos, con

tallas con un 3mbitn de 2.0 a 7.0 am.

Bregmaceros sp.:

Tien2 un total de 43-59 midémerns. En este género, el radio
dorsal anterior pusde formarse en etapas auy fempranas, 3 excepcisn
de los demds gadiformes ea (05 cuales la formacidn de los radins
dorsales y anales es despuss de la de los radios p2lvicos (Fahay y
Marklie, 1983). Las larvas pequeiias, se pueden confundir con las de
las familias Blenniidae y Gerreidae, sin eabargeo, se caracterizan
por tener los miémeros muy comprimidos e irregulares, a diferencia
de las familias anteriores, por 1o cual son muy dificiles de

cuantificar (Arias, 1989).

La larva nque se describe preseanta el cuerpo delgado y
moderadamente alargado, con una longitud de 7.0 am LT (Fig. 21),
con 41 mismerns. El intestino corto y abultado, alcanza el 40% de
su longitud total corporal; vejiga natatoria sobre el intestineo; la
cabeza es grande y profunda, ambas ocupan el 24% en proporcisén a la
longitud total; =1 hocico es grande, su longitud e5 un A% de la
longitud de la cabeza y con una pequeia depresisn entre la regisén
interorbital y el hocico; la boca alcanza el borde anterior del
©0jo, hay presencia de dientes; =21 ojo es grande y redondo, 3u

dismetro abarca el 26% con respeckn a la longitud cefalica.
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Figura 21. Larva de Bregmaceros sp.., faamilia Bregmacerntidas.

(UCR~-ICP-93-16), 7.0 mm LT.
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Las aletas dorsales y anales se extienden a3 1o largn de su
longitud corporal confluentes con la aleta caudal. Las aletas
pectoraies son pedunculadas y se2 ubican en una posicisén alta, a un
nivel sobre la mitad superior del ojo. Tieane un radin en la regisn

occipital y radins pélvicos alargados.

La larva 235 @uy pigmentada en la regidon cetfidlica,
especialmente en el hocicn, en las regiones iantecocbital,
postorbital, occipital, 2n la nuca y en la mandibula inferior, asi
comn tambisn en el preopérculo. Hay pigmento en la aleta pectoral
y en lons radios de asta, en los radios alargadons de las aletas
pélvicas y tonda el drea del intestino, sobre la vejiga natatoria y
en lns radins de la aleta anal. Hay muchos melanstoros que forman
parches, en cuatrn secciones de los costados en series verticales

de unn o dos y un bloque de melanéforos mds oscuros sobre la base

de la aleta caudal y dltimos radios dorsales y anales.

Observaciones:

Esta familia no estd informada en la lista de adultos de la

isla del Coco (Lavenberg y Bussing, en preparacisnl. En el
Pacifico Central Oriental el género Bregmaceros y dos especies, B.
bathymaster y B. macclellandi (Lavenberg, en preparacisanl. La

primera o5 la dnica especie informada en la costa Pacitfica de Costa
Rica (Lépez y Bussing, 1982), sin embargo la larva descrita se
catalongé a nivel de génern por las diferencias que preseanta con B.

bathymaster, especialmente en el patrdn de pigmentacisn.
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ORDEN LOPHI [FORMES

Este orden es3td representado por las familias Anteanariidaes,

Oneirodidae y Gigantactiﬁidae.
FAMILIA ANTENNARI [DAE

En es3ta familia la secuencia en la formacién de las aletas es
primero la caudal, luego la anal, aparicion de los radios dorsales,
la aleta pelvica y por dltimo la aleta pectoral. Presenta
caracteristicas en la etapa de postflexidén (7 mm). Los cambins gque
sufre durante el crecimiento, (5 a 10 mam), incluyen la elongacidn
de ls base pélvica a aproximadamente los 9 am y el pigeento se

desvanece en la regisn del intestino (Fahay, 1983).

La larva que se describe correspoande al dnico espécimen
recnlectado, de 7.0 ma LT (Fig. 22), con 18 a 19 midmeros. La
larva es corta, de cuerpo muy profundo y globoso. El iatestino es
recko y alcanza un 68% de su longitud estindar, Ias cabeza es grande
(34% LT}, redondeada y muy profunda, presa2nta una pequena
ornamentacion en la regidn occipital, distintiva de esta familia.
La boca 235 pequenia, no alcanza el borde anterior del ojo, el ojo es

redonds y pequenn 2a relacion con la profundidad de la cabeza.

El origen de la aleta anal estd detrds de la aleta dorsal,
esta dltima ubicada al 60% de su longitud estandar y ambas terainan
en la base de la aleta caudal. Las aletas pélvicas estin bastante
reducidas, ubicadas a3 un 40% de la LE. Las aletas pectorales estdn
bien desarrolladas ubicadas a un nivel por debajn del ojo. La

alets caudal o5 larga ¥y ocupa el 31% de 50 longitud total.

La larva que se describe es auy pocon pigmentads, solsmente

presanta |la boca y la regidn postocular internamente pigmentada.




Figura 22, Larva. Familia Antennariidae. (UCR-ICP-93-32},
7.0 am LT,
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Observacinones:

Se informa un génern y tres =species Antennarius avalonis, A.
coccineus y A. sanguineus de adultos 2 la Isla del Coco (Lavenberyg

y Bussing, en preparacisni .

FAMILIA ONEI[RDODIDAE

Esta o5 la familia mds grande en la supertaamilia Ceratinides
que abarca el 50% de sstns. Su piel 25 moderadamente inflada y los

pigaentos 35& presentan en grupos distintivos (Fahay. 1883).

Dolopichthys 5p3
Dons caracteristicas diagnoéesticas distintivas para eshke gén2ro
son: el pigmento peduncular separadn en un grupo dorsal, lateral

y ventral y el pigmento branquinstegal (Fahay, 1983).

Un solo individuo representa esta familia. La larva que 3e
describe =5 de cuerpo globoso y profundn, de 7.8 ma LT (Fig. 231},
con 25 miédmerns, con la epidermis mnderadamente inflada, el
intestinn =5 abultado, s5e extiende hasta el 73% de su longitud
estandar. La cabeza es amuy grande, alcanza un 60% de su longitud
estandar, redondeada y profunda. El hocico =35 pequefin, ocupa un 15%
en relacidn a la cabeza; |a boca 23 pequefa, alcanza apenas el
borde anterior del ojo, dJdientes presentes, el 0ojo cadondo,
relativamente grande con un didmetro de 24% de la longitud

cefalica.

La epidermis globosa, se origina desde 21 hocico y 52 extiende
hasta la aleta dorsal. La aleta pectoral se origina a nivel del
borde superior del »jo, con 22 radios, pern son aucho mds cortas
que las de Gigantactis sp. {Fahay, 1983). Sin aletas palvicas; los
radins dorsales se originan aproximadamente 2n el aismo punto quea
los anales, a un 77% de la longitud estandar. La aleta caudal &35

larga, (31% LT), con 9 radins.



Figura 23,
(UCR-ICP-93-24), 7.8 mm LT.

Larva de Dolopichthys sp.,

familia Oneirodidaea.
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Tien2 una serie de melandtorns internos dorsales debajn de 1a
epidermis globosa, que 532 inician en 1la cabeza en 1a regién
nccipital y 52 extienden hasta el origen de los radions de la aleta
dorsal. Fuerte pigmentacisn ean la regidén branquiostegal o
intestino, asi womo en la regisn postorbital y opercular.
Pigmenftacidn peduncular correspondiente a3 las caracteristicas

disgnosticas para este género (Fahay, 1983},
Observacinnes:

Esta investigacian constituye a1 primer inforae de
Oneirodidae, por Dolopichthys en la I[sla del Coco. Aguilar (1993),

informa sobre larvas de este género en 21 Domo de Costa Rica.

GIGANTACTINIDAE

Una caracteristica distintiva de la familia 25 la presencia de
aletas pectorales grandes; pero a diferencia de la familia
Caulabhrynidae, que también tiene grandes aletas pectorales, no
presents aletas pélvicas (Fahay, 1983). En esta investigacisn dos

individuns rePresentan esta familia, con ftallas de 2.8 y 4.0 am.
Gigantactis sp.:

La tarva es de cuerpo corto, con la piel auy ianflada. S5in
aletas pélvicas. Las aletas pectorales son auy grandes, s3e
extendien wmds alla de la base de la aleta caudal; tas
caracteristicas meristicas de Gigantactis sp. son: de 4-10 radios
dorsales, 4-8 radions anales, 14-22 radins pectforales y 9 radios

caudales (Fahay, 1983)

La larva es5 de cuerpn muy corto y globoso, con una longitud de
4.0 mm LT (Fig. 24) con tejido epidérmico alrededor de cabeza y
parte de su cuerpo que |2 da ests apariencia, con aproxiasdamente

2S5 mismerns. El intestino 235 grande y abultado y alcanza el 55% de
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Figura 24. Larva de Gigantactis sp., familia Gigantactinidae.
(UCR-ICP-93-24), 4.0 mm LT.
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la longitud estiandar. La cabeza es5 grande (38% de 1a LT) vy
profunda (S7% de 13 LE). El hocico es5 corto, |a beonca grande,
sobrepasa 21 borde anterior del njin; dientes presentes; ojn grande

y redondo. HNo hay espinacidn.

Las aletas pectorales son muy grandes, tipo abanico, con 20
radios; 52 extiende hasta cerca de la base de la aleta caudal. La
aleta caudal es5 grande, ocupa un 16% de la longitud total, con 9
radios. Las aletas anal y dorsal se originan en el mismo nivel, S

radios dorsales y 5 anales. No hay presencia de aletas pelvicas.

Tien2 pigmentacidén interna sobre 1a cabeza, en la regién
interorbital en la nueca y hay algunos melandforns 2n forma de

puntos sobre 21 intestino.
Observacinnes:

Este frabajo constituye el primer informe de esta tamilioa
representada por Gigantactis en la [sla del Coco. Aguilar (1993),

informa larvas de este género en 2| Domo de Costa Rica.

ORDEN ATHERINIFORMES

Este orden es5td representado por la familia Atherinidae

FAMILIA ATHERINIDAE:

Esta familia 32 caracteriza por su cuerpo alargado, tiene la
cabeza redondeada y pequefia, el intestino redondeado (ambos muy
pigmentadons), dos aletas dorsales y sin espinacidsn cefialica (Leis

& Rennis, 1983).

Un solo individuo representa la familia en esta investigacian.
La larva que se describe es de cuerpo angosto y wmoderadamente
alargadn, de 9.0 ma LT (Fig. 25), con 38-40 midmerns. El intestinn

es corto y alcanza aproximadamente un 28% de la longitud total. La
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Figura 25. Larva. Familia Atherinidae. (UCR-ICP-93-35),

9.0 mm LT.
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cabeza =35 moderasdaments profunda (25% de s5u LEi:; el hocico es
pequeno, redondeadin; la boca sobrepasa 21 borde anterior del D jo,
tiene pequedios dientes en la mandibuia inferior. El ojo es grande

y redondon. No hay espinacidn en la cabeza.

Las aletas pectorales estdn tormadas y se ubican al nivel de
la mitad superior del ojo. Tien2 dos aletas dorsales. El origen
de la primera e23td a2 un 46% de su LE y estd en proceso de
formacion, la segunda cuenta con 18-20 radios suaves. La aleta
anal cuenta con 22-24 radins anales; antes de #skta, 52 nbserva
parte del pliegue de la aleta. Al final del intestiann, =3

localizan pequefias aletas pélvicas.

La larva estd pigmentada principalmente ea la cabeza, con
selansforns en regisén interorbital, postorbital, regién opercular,
fuerte pigmentacion dorsalmente sobre el intestino y una serie de
pigmentos en forma de lineas cortas sobre la lines media lateral,
pigmento de manera lateral 2n el peddanculn caudal, dos melansforos
ventrales y uno dorsal en el origen de la aleta caudal y en la base

de esta aleta.
Observaciones:

Esta familia se informa en peces adultos de la [sla del Coce,
con dos generos y dos especies Eurystole eriarcha y Melanorhinus
cyanellus (Lavenberg y Bussing, en preparacién) y ocho génerns y
diecisiete especies-en 2l Pacifico Central Oriental {Lavenberg, en

preparacion).
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ORDEN BELONIFORMES

Este orden es5td represenfado por la fomilia Heairamphidae.

FAMILIA HEMIRAMPHIDAE:

Una de las caracteristicas disgnéesticas de la familia es el
patron de pigmentacidng consiste en tres lineas de melanstoro:s
sobre cada lado del cuerpo, una doble lines dorsal, una lateral vy

otra veatral (Collette ot al. 1983al.

Fuaron identificados diez individuos en esta investigacion,

con tallas de un 3abito entre 4.0 v 3.0 ma LT.

La larva gqua s2 describe es de cuerpn alargado, de 9.0 am LT
(Fig. 26). El intestino 23 largo y recto, llega al 70% de la
longitud estindar. La cabeza o3 alargada y angosta, ocupa =1 25%
de la longitud total. La longitud del hocico es 21 30% de la
longitud cefalica; lg bnea "alcanza ol borde anterior del ojo, la
mandibula inferior es alargsda, no 52 observaron dientes. El wnjo

23 grande, constituye un 62% de la profundidad de la cabeza.

Las aletas pectorales, cuya base 2s5ts a nivel del onjo, estan
bien desarrolladas, con largos radions. El origen anal es5t3 deba jn

de la aleta dorsal, a un 83% de la longitud total.

La pigmentaciitn consiste en melansforns, en la regidn cefdlica
postorbital, desde 21 hocico, sobre {a cabeza, con una doble |l inea

de pigmento dorsal y ventraleente hasta la aleta caudal.
Observaciones:
Se informan cuatro géneros Euleptorhamphus, Hemiramphus,

Hyporhamphus y Oxyporamphus y cuatro especies de peces adultos en

la Isla del Coco (Lavenberg y Bussing, 2n preparacisn). Los misan:s
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Figura 26.
9.0 mm LT.

Larva.

Familia

Hemiramphidae.

(UCR-ICP-93-33),
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nforman en 21 Pacifico Central Oriental

-

géneros y ochn especies se

{Lavenberg, 2n preparacisal.

ORDEN GASTEROSTE[FORMES

Este orden es5t3 representado por las familias Syngnathidae y

Fistulariidae.

FAMILIA SYNGNATHIDAE

Esta familia tiene caracteristicas meristicas muy variables:
tienen un 3mbito de 37-77 midmeros; 21 ndmero de radions dorsales
puede oscilar entre 0 y 680, los radios anales de 0-6; sin aletas
pélvicas. (Fritzche, 1983). Una de las familias similares es
Fistulariidas2, pero #&sta tiene un @mayor ondmero de m@midmeros
(Fritzche, 1983), la longitud del intestino e3 mayor y Syngnathidas
tiene la aleta anal reducida y anillos corporales (Leis y Renais,

19831).

Syngnathus sp.:

El nimero de wmidmerns, 21 ndmero de radios dorsates, la
mortfologia corporal (Fritzche, 1983), asi como el patrén de
pigmento (Matarese et al., 19389), wubican a esta larva en esta
familia y por 3u morfologia, s5egdan los anteriores autores en

Syngnathus sp.

Dos larvas son las que representan esta familia, con medidas
de 4.3 y 5.5 mm LT. La siguiente descripcidn corresponde a la

larva de mayor longitud.

El cuerpo es delgado y alargaden (Fig. 27), tiene S2 midmerons.
El intestino e3 recto y alcanza el 50% de la LE. La cabeza es
grande y alargada, ocupa un 20% de la LE. El honcico es tubular,

aquivalente al 40% de la longitud cetfdlica; la boca es pequeta y



Figura 27. Larva de Syngnathus sp.,
(UCR-ICP-93-11), 5.5 mm LT.

familia Syngnathidae.
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termainal, no alcanza el borde anterior del njo. El njo 23 grande

y redondo y tiene un didmetro del 30% de la longitud cefdlica.

La larva esftad en preflexisn. Las aletas pectorales son
pequefias, localizedas a un nivel debajo del njo. El origea de ia
aleta dorsal estd ubicadn a3 un 52% de |a LE, con 20 radios. N
tiene aletas pelvicas. Presenta espinas corporales dorso-
laterales, en 1la cabeza, en s regién onccipital, en mandibula

inferior y 21 hocico.

La larva es muy pigmentada en la cabeza, en la mandibula
iaferior y en la garganta, asi como en el iantestino de forma
dorsal; también hay pigmentacisn ventral postanal que s2 extiende
hasta la aleta caudal, con melandtoros en los radions cauwdaies. La
pigmentacisdn dorsal estd en parches tendientes a formar bloques

verticales.

Dbservacinones:

Se informan tre: génerns Doryrhamphus, Hippocampus vy

25 2n la [sla del Coco (Lavenberg vy

-

Syngnathus, con Ltres espec
Bussing, 2n preparacion) y seis géneros y dieciseis especies 2n 21

Pacitico Ceantral Driental (Lavenberg, en preparacidnl.

FAMILIA FISTULARIIDAE

Las larvas de esta familia tienen la cabeza pequena en
pretlexisn, pero 52 alarga despuds de la flexidn, de 13 a3 15 ma.
Los dientes son visibles a partir de una longitud de 34 am (Leis &
Rennis, 1933). 3Segdn estos autores, este tipo de larvas en estadn
de preflexidn, se podrian confundir con familias Clupeidas,
Syandontidae o Gonostomatidae, pero aparte de diferir en 21 ndmero

de midmeros, Fistulariidae tiene espinas corporales.
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n daico espécimen representa la familia. La larva o3 mauy
delgada y alargada, de 5.2 mm LT (Fig. 28), con 75 mismeros. El
intestino es recto y largn, sobrepasa las tres cuartas partes de ia
LE (B0%¥). La cabeza es pequena. El hocico 25 tubular, alcanza un
35% de la longitud cefdlica; la boca es5 pegquefia y terminal. EL oo

25 grande y protundn.

La larva estd en preflexidén. No hay aleta dorsal, pero se
nbserva un pliegue de la aleta anal. Hay pequefias 235pinas
dorsales. Dado 2l pRqueno tamann, 32 consideraron las
caracteristicas mortométricas, en proporcion a la longitud total vy
52 compararon con las descritas por Leis & Reanis (1983). El
espécimen preseata: Longitud del hocico: 5%, profundidad corporal:
A%, longitud postanal: BO%, didmetro ocular: 4%, las cuales

corresponden a3 las descriftas por estos auftores para la familia.

La larva presenta deble linea de pigmentos dorsales vy
ventrales, de la cabeza a la alets caudal, en la mandibula inferior

y 2n la garganta.
Obsercvacion2s:

Para la Isla del Coecn, 32 ha informado una 3s0la especie,
Fistularia commersonii (Lavenberg y Bussing, en preparacisnl. La
especie anterior y F. corneta se intforman en el Pacifico Cenftral
Driental (Lavenberg, en preparacisdnl.

DRDEN SCORPAENIFORMES

Este orden 25ta representado por la familia Scorpaenidae.
FAMILIA SCDRPAENIDAE

Esta e353 la mids grande y mds diversa familia del orden.

Scorpaenidae consta de 44 génerons y mds de 350 especies (Washington

et. al., 1983). Una caracteristica diagndéstica en esta familia es
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Figura 28.
4.5 mm LT.

Larva.

Familia Fistulariidae.

(UCR-ICP-93-24),
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ia presencia de una es5pina parietal grande y alargada. Los dientes
s® empiezan 3 formar 2n ambas mandibulas después de la flexion, de

$.5 a 5.8 ma (Leis y Reanis, 1933).

Se identificaron tres individuos con tallas con un dabito de
3.0 a 9.0 mam LT, uno a nivel de faamilia, y dos a nivel de género
{ Scorpaena y Scorpaenodes}.

Scorpaena s5p.:

El patrén de pigasntacidn en |a aleta pectoral es una
caracteristica disagndéstica para el género (Fig. 29) (Washington et
al., 1983; Leis y Reanis, 1983). El pigmentn puesde a2star sobre la
cabeza o en las lineas medias laterales o ventrales de la cola

{Leis y Rennis, 1983).

Una sola larva representa 21 génern, de cuerpo profundo y
robustn, de 9 mm LT, de 24 a 27 midmeros. El intestino alcanza el
SO0% de 5u longitud total. La cabeza es grande, redondeada y
profunda, ncupa un 38% de la longitud total, ftiene gran espinacisn
en las siguientes regiones: parietal, nasal, esfersdtica,
preopercular e infraorbital. El hocico es corto; la boca es grande
y sobrepasa el borde anterior del ojo. Los njos son grandes y

redondns.

Los radins estin formados en todas las aletas; las pectorales
estdn bien desarronlladas, tienean forma de abanicon, con una amplia
base y |legan hasta el origen de la aleta anal. La amplia aleta
caudal ocupa un 21% de su longitud total. La aleta dorsal ftambien
es amplia, se inicia desde el origen de la pectoral hasta unirse
con la aleta caudal. La anal se origina a un 62% de la longitud
estindar. La aleta pélvica s2 origina a3 un 42% de la longitud

astindar.

Tiene pigmento en |3 cabeza, en la base de |la espina parietal

y w©2n toda la aleta pectoral, In cual le da wuna apariencia
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Larva de Scorpaena sp., familia Scorpaenidae.
9.0 mm LT.

(UCR-I1CP-93-28),

Figura 29.
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totalments oscura a esta aleta. Estn concuerda con el génern

Scorpaena segun Washington et al. (1983) y Leis & Rennis (1933).
Dbservacionas:

De la [(sla del Cocn 52 informan cinco especies de Scorpaena
S. afuerae, S. histrio, S. plumieri, 5. sonorae y una nuava

aespecie. (Lavenberg & Bussing, &n preparacisn).
Scorpaenodes sp.:

Una de las caracteristicas diagnésticas del género son las
aletas pectorales grandes y en forma de abanico, cuya longitud
puede llegar al 41% de la longitud corporal durante la postflexisn.
También tiene pigmentacioen en la aleta pectoral, con melansforos

concentradns en el margen distal (Washington et al., 1983).

iJn soln individuo representa el género, de cuerpo profundn y
5.3 mm LT (Fig. 30). El! intestino es compacto, alcanza un 67% de
la longitud estidndar. La cabeza &5 profunda, redondeada y con
a2spinacisn propia de la familia. El hocico tiene un pertil
icregular, alcanza un 20% de la longitud cefdlica; la boca es
grande y sobrepasa el borde anterior del ojo. La e2spinaciéon de la
cabeza 32 distribuye en las regiones: occipital, parietal,
supraocular, esferéstica, asi como en la regisdn anterior y posterior

praopercular.

La larva que s2 describe o3 muy pequefa, en preflexisn, adn no
ha completado la formacisn de radios, por lo que presenta pliegues
de la aleta dorsal, confluentes con el de la caudal y la anal. Las
aletas pectorales son graﬁdes y en forma de abanico, con una amplia
base, carascteristica que la diferencia de Scorpaena sp. que tiene

las aletas pectorales mds pequetias.

La pigmentacidn se concentra en las aletas pectorales.



Figura 30. Larva de Scorpaenodes 5p.,
(UCR-ICP-93-19), 5.3 ma LT.

familia Scorpaenidae.
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Observaciones:

Se informa una sola 2specie Scorpaenodes xyris en la [sla del
Cocon (Lavenberg & Bussing, en preparacisn), asi como en el Pacifico

Central Oriental (Lavenberg, en preparacidn).

PERC [FORMES

Este orden se representa 2n este estudio con veinte familias:

FAMILIA CENTROPDMIDAE:

En esta investigacisén 3e identificaron seis individuos de esta

familia, con tallas de 5.3 a 10.0 ma LT.

Centropomus sp:

Con 2l material recolectado en diferentes sitios, 32 logrd
formar una serie de especimenes de diferentes tamanos (Fig. 31

a-d).

La siguiente descripcidn se basa en el espécimen de 10.0 ma LT
de mortologia corporal profunda y wmoderadamente alargado (Fig.
3121, el nimerco de midmeros 235 de 24. El intestino alcanza un 45%
de su longitud total, moderadamente abultadn. La cabeza es grande
y profunda (40% de la LE). EIl hocico 23 alargado y grande, ocupa
el 22% de la longitud cefalica. La boca e3 grande, sobrepasa el
borde anterior del ojo y llega casi a la mitad de &ste, hay dientes
visibles. El njo es grande y redondo. Presenta espinacisn

preopercular y opercular.

Tiene tondas las aletas formadas con sus radins formados. Hay
dos aletas dorsales, la primera con 7 espinas y la segunda con una
espina y 9 radins, que 32 origina inmediatamente después del origen

de la pectoral. Esta dltima es pequetia y =2s5t3 ubicada al nivel
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Figura 31. Larvas de Centropomus 5p., familia Centropomidae.
a) (UCR-ICP-93-23), 5.8 mm LT. b) (UCR-ICP-93-26), 6.5 mm LT,
c) (UCR-ICP-93-32), 7.0 mm LT. d) (UCR-ICP-93-20), 9.0 ma LT.

) (UCR-ICP-93-21), 10 mm LT.
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inferior del ojo. Las aletas pélvicas es5tadn bien desarrrolladas,
se originan aproximadamente en la aisma direccion que las
pectorales. La aleta tiene tres espinas y ocho radins. Cuenta con
un amplin y profundeo peddnculo caudal, que corresponde un 23% de la

LE. La aleta caudal 25 larga y ncupa un 19% de la LT.

La larva 235 muy pigmentada, con melandforos que cubren casi
todo el cuerpn, 2xcepto al final del pedinculo caudal, pncon antes
del origen de los radios caudales. No hay melanéforos =2n los
radios de las aletas dorsales, anal y pélvica, pero si algunos
puntos en los radios de la aleta caudal. Presenta melansforos en
la cabeza principalmente en la regidén occipital, en la boeca y la
mandibula inferior y en la regién preopercular, hay algunos

mzlansforos esparcrcidos por otras dreas de la region cetdlica.
Observacinnes:

Este constituye el primer registro en la [sla del Coco de esta
familia, representada con Centropomus. La ideatificacion se

realizd de acuerdn con caracteristicas meristicas (Rivas, 1986).

FAMILIA SERRANIDAE

Esta familia 32 caracteriza por la presencia de tres espinas
en 2l opérculn. En la subfamilia Serraninae, sin eabargn, no hay
2apinas alargadas en la regidén opercular. En Anthiinae, las larvas
tienen un cuerpo profundo con espinas operculares que pusden ser
aserradas y hay tendencia a desarrollar una armadura sobre la
cabeza. En Epinephelinae, se destacan las larvas con espinas
pelvicas y dorsales pigueﬁtadas, alargadas y aserradas, usualmente
la segunda es5 mds larga que las demas y junto con las espinas
pelvicas, pueden sobrepasar |a longitud corporal (Kendall, 1933).
Gramaistinae presenta la primera, segunda o tercera espina dorsal
alargada y grandes aletas pectorales an algunas especies. (Leis L

Reanis, 1983).
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Se informan oncho géneros y once especies, inclusive dos nuevas
especies de peces adultos en la [sla del Coco (Lavenberg y Bussing,
@| preparacisn) y 16 géneros con 49 especies en el Pacitico Central

Oriental (Lavenberg, en preparacisén).

En esta investigacidén se identificaron 22 individuos de esta

familia, con tallas que oscilan entre 1.8 y 17.0 mm LT.
Paralabrax sp.:

Estos individuos difieren de otros Serranidae por tener
seabranas pigmentadas en las aletas pectoral, pélvieca, primera

dorsal y anal (Kendall, 1983).

Dos individuos representan este género de la subfamilia
Serraninae. La larva que se describe es de cuerpo moderadamente
profundo, con una longitud de 14 mm LT (Fig. 32), con 24 mismeros.
El intestino alcanza un 60% de la LE, es abultado, lo que e da
apariencia profunda. La cabeza es grande y profunda, ocupa un 37%
de la LE. El hocico es corton, la boca es grande, sobrepasa la
mitad del didmetro del ojo con dientes apenas visibles en la
mandibula inferior. El ojo es grande y redondo. Presenta una

espinacisén moderada en la regién preopercular y opercular.

Las aletas estin completamente desarrolladas. Hay una sola
aleta dorsal, de base muy larga, con 10 espinas y 12 radios suaves
que 32 originan después de la regison occipital, poco antes del
origen de la aleta pectoral. El origen de la aleta pectoral ests
al mismo nivel del ojo de la larva, tiene radios alargados que se
extendien ads alld de su mitad corporal (62% LE) y sobrepasa el
origen la la aleta anal. Esta ultima tiene tres espinas y siete
radins suaves. La aleta caudal es larga Yy ocupa un 22% de la LT.
Las aletas pélvicas estdn bien desarrolladas, con 5 radins que s
extienden hasta el inicio de la aleta anal; sevoriginan 3l mismo

nivel de la sleta dorsal.
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Figura 32. Larva de Paralabrax sp., familia Serranidae,
subfamilia Serraninae. (UCR-ICP-93-85), 14.4 mm LT.



9%

La pigmentacisén se localiza en la cabeza, con malandtorns en
la regién occipital, en la base de la aleta dorsal y en las
seabranas interradiales de la primera aleta dorsal, ea los radios
de las aletas pectorales, pélvicas y hay algunos puntos de pigmeato
en las membranas de la aleta anal, 3si como ea la parte veatral del

pedianculo caudal.

Observaciones:

Constituye el primer informe de Paralabrax en la lIsla del
Coco. En el Pacifico Central Oriental se informan 7 especies de

este género. (Lavenberg, en preparacisnl.

Epinephelus sp.:

Una caracteristica diagnéstica de este génern 23 la espinacisdn
de las aletas. La segunda espina de la aleta dorsal y la pélvica
se empiezan a formar desde 2.0 ma en preflexidén y s3e coapleta su
tongitud en la flexién y la postflexién. La formacion de los radios

empieza =2n la flexién y se completa a los 7 mm (Leis y Reanis,

1983} .

Este género de la subfamilia Epinephelinae se represeanta por
un dnico espécimen en 21 estudio. El cusrpn es5 wmoderadamente
profundo 2a la regisn anterior, con una longitud de 3.6 mm LT (Fig.
33), con 23 miémerns. El intestino es en forma de asa y abul tadon
en la regién anterior, alcanza el 50% de la LE. La cabeza 23
grande y profunda, ocupa un 32% de la longitud estandar. El hocico
es corto; la boca sobrepasa el borde anterior del ojo y preseata
dientes apenas visibles. El ojo es grande y redondo. Se observa

poca espinacisn en la region opercular.

La larva es5tsd en preflexién, presenta pliegues de las aletas
dorsal, anal y caudal. Tiene radios muy alargados ea 2l origen de
ta aleta dorsal y en los radios pélvicos, que caracterizan 2l
género (Kendall, 1983). La aleta pectoral ya esta formada y ests

-wibicada al nivel de la mitad superior del ojo.
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Figura 33. tarva de Eplinephelus 5P-, familia Serranidae,
subfamilia Epinephelinae. (UCR-ICP-93-31), 3.5 mm LT.

Figura 34. Larva de Pseudogramma s5p., familia Serranidae,
subfamilia Gramnistinae. (UCR-ICP-93-22), 15.8 mm LT.
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La pigmentacisén de la larva estd concentrada en 2l extreao de
Ins radios alargados y en melanéforos en una sola drea, que le da
una. aparieacia oscura en la regién ventral antes de las tres
cuartas partes de la LE; asimisso en la base de la aleta pectoral

y aaktes de la curvatura del intestino.
Dbservaciones:

En la Isla del Coco, se informa Epinephelus labriformis y una

ueva espacie. (Lavenberg y Bussing, en preparacisn).

Pseudogramma sp.:
En este estudio hay un dnico espécimen que representa este

g2nero de la subfemilia Grammistinae (Leis y Reanis, 1933).

El cuerpo es moderadamente profundo y alargado, con wuna
longitud de 15 me LT (Fig. 34), con 24 mismeros. El intestine
liega al 57% de la LE, es5 moderadamente abul tado. La cabeza es
grande y profunda. El hocico ocupa una tercera parte de la
longitud cefilica; la boca es muy grande y sobrepasa el ojo en su
totalidad. El njo e5 grande y redondn. Hay espinacisn en la
regioen cefilica, dos espinas en 2l opérculo y cuatro ea el

preoparculo.

El espécimen estd en postflexisdn. Las aletas estdn bien
desarrol ladas. Tiene wuna sola aleta dorsal gque se inicia
ligeramente después del origen de la aleta pectoral, a un 32% de
LE, con 8 espinas y 20 radins suaves, que van 2n aumento de
longitud conforme se extienden de posicién anterior a la posterior,
con un s0lo radio alargado en el origen de esta aleta,
caracteristica diagnéstica (Leis y Reanis, 1983). Tienes la aleta
pectoral grande, con 18 radins muy alargados que sobrepasan el
origen de 1la aleta anal, localizada a un nivel de la aitad inferior
del ojo. La alets anal tiene tres espinas y 17 radins suaves. EI
pedinculo caudal s profundo. La aleta caudal es alargada (21%

LT), con 19 a 21 radios.
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La pigmentaciédn consiste en pequefias areas de aelanstoros =a
una serie de puntos, en las regiones occipital y dorsal; hay ftres
grupos de pigmento en la base de la aleta dorsal, asi como 2n el
intestino y en el extremo distal de los radios de la aleta

pectoral (Fig. 34).
Observaciones:

En la Isla del Coco y en el Pacifico Central Oriental se
informa Pseudogramma thaumasium (Lavenberg y Bussing, 20

preparacian; Lavenberg, en preparacisn)).
Pronotogrammus multifasciatus:

La subfamilia Anthiinae se caracteriza por tensr la ftercera
espina dorsal alargada, las espinas pélvicas wmoderadamente
alargadas, las espinas dorsales aserradas; tiene una fuerte
espinacién preopercular y usualmente aserrada {Leis & Rennis,
1983). En la preflexién, a los 2.2 mm, ya eos5tin preseates pequehas
espinas preoperculares. Los primeros 2lementos que 32 osifican son
las espinas de la aleta anterior dorsal (2.4-3.4 ma) y la espina
pelvica (2.7-3.3 am) (Leis y Rennisz, 18983). Segian Kendall (18983},
esta especie tiene la segunda o tercera espina dorsal alargada y
delgada y tien2 una parte pigmentada. Las espinas preoperculares

e interoperculares tienen espinas aserradas.

Un sonlo espécimen representa esta especie. La larva es de
cuerpo profundo y corto, de una longitud de 6 am LT (Fig. 351, con
24 midmerns. El intestino es5 abultadn, alcanza 21 61% de la LE.
La cabeza 25 profunda y de aspecto ftriangular. El hocico es Zrands
y (a boca sobrepasa la uitad del didmetro del ojo; hay dientes
visibles. El ojn o5 grande y redondo. Tiene gran caantidad de
espinas cefilicas: supraorbitales, esferética, preoperculares y

nparculares aserradas.
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Figura 35. Larva de Pronotogrammus amultifasciatus, tamilia
Serranidas, subfamilia Anthiinae. (UCR-ICP-93-29), 5.0 ma LT.
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El espécimen tiene todas las aletas y radios formados. En la
regién anterior de la aleta dorsal tiene 9 espinas, con los
primeros radins alargados; la tercera es la mas alargada; despuds
hay wuna disminucién de tamafio en los radios dorsales,
caracteristica diagnéstica descrita para esta familia (leis y
Rennis, 1983), 15 radins suaves. La aleta anal conskta de dos
espinas y nueve radios suaves. La aleta pectoral es3td bien
desarcrnliada y 32 ubica al nivel sobre la aitad superior del ojo,
sus radins sobrepasan ligeramente el origen de la aleta anal. Las
aletas pelvicas se originan aproximadamente en la misaa direccion
del origen de la aleta dorsal. La atleta caudal es relativamente

corta (13% LT).

La pigmentacisén se localiza en la boca o punta del hocico, en
las membranas interradiales de la aleta dorsal, principalmente
eatre 13 tercera y cuarta espina dorsal y algunos melanéforos entre
la cuarta y la quinta. Tombién hay melanséforos en los radios de
las aletas pelvica y pectoral, asi como en la base de algunos

radins de la aleta caudal y en la superficie dorsal del intestino.

Observacinnes:
Un solo género y especie de esta subfamilia: Pronotogrammus
mul tifasciatus es3td informado en I[(sla del Coco (Lavenberg vy

Bussing, en preparacion}.

FAMILIA APOGONIDAE:

En esta tamilia, el desarrollo de ilas aletas 235 muy variable.
Tienen una vejiga natatoria conspicua, dos aletas dorsales, la
mayoria tiene 24 aidémerns. En algunas especies, 21 desarrollo de
las espinas no 32 inicia hasta el estado de postflexisn, alrededor
de los 4 mm, y las espinas no 52 completan hasta los 6 am, aungque

pueden ser pequefias y débiles (Leis y Rennis, 1983),
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Dos individuons representan esta familia, con tallas de 4.5 y

4.8 mm.

La larva que s describe s de cuerpo moderadamente profundo,
con una longitud de 4.5 ma LT (Fig. 36) 24 midmeros. El intestino
25 abultado y alecanza =1 650% de la LE. La vejiga natatoria se
ubica sobre la parte anterior del intestino. La cabeza es5 grande
(30% LE) y profunda. El hocico es de tamafio modercado: la boca es
grande, sobrepasa 2l borde anterior del njo y Llega aproximsdaments
3 la mitad de este, hay pequenins dientes visibles. El njn es

redondo. Tiene una leve espinacién preopercular.

La larva estd en flexidsn. Los radions de las aletas estin en
formacidon, hay pliegues de las aletas dorsal y anal, con presencia

de 10 ptarigiéfofos dorsales y 9 anales.

La pigaentacion se localiza ea la cabeza, en la regisn
occipital, 2a la regisén opercular, en la regidén ventral y al final

del intestino; con pigmeatn interno en la vejiga natatoria.
Dbservacionas:

Se intforma 2l génern Apogon y dns especies en la [sla del Coco
(Lavenberg y Bussing, ean preparacian). En 21 Pacifico Central
Oriental dos géneros, el aanterior, con 52i5 especies y Epigonus sp

{Lavenberg, 2n preparacisn).
FAMILIA CORYPHAENIDAE

Los individuos de esta familia se caracterizan por tener los
ojos grandes y una longitud preanal >50%LT. Manchas de pigmento

disperso cubren la cabeza y 21 cuerpn, exceptn en el 3ares

peduncular 2n larvas pequeifias (Fahay, 1983).
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Figura 36. Larva. Familia Apogonnidae. (UCR-1CP-93-11),
4.5 mm LT.
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Coryphaena equiselis:

Una caracteristica diagnoestica de la especie es el patrén de
pigeento corporal uniformemente oscurn, las aletas pélvicas nen
estian pigmentadas, y el margen posterior de la aleta caudal e:s
claro, aigatras que C. hippurus alterna bandas onscuras y claras a
través del cuerpo y aletas, con la aleta pélvica fuertemeante

pigeentada {(Fahay, 1983).

Los 13 individuos recolectados en todo el estudio en general

son muy paquenos, de 3.0 v 7 mm LT (Fig. 37).

La larva que se describe es de cuerpo alargadn y delgadon, con
una longitud de 6.0 mm LT, de 33 aiscaerons. El intestino 23 recto
y largo, ocupa =21 58% de LE. La cabeza tiene un tamafo moderado
(22% LE}), con un hocico corto; la boca sobrepasa 21 borde anterior
del ojo; hay pequenos dientes en la mandibula superior. El o0jo es
de ftamano moderado y redondo. Hay espinacidén cefidlica en la regién

praopercular.

La larva es5td en preflexién., Las aletas estin en proceso de
formacison; tiene pliegues de las aletas dorsal, anal y caudal,
excepito la pectoral con los radins ya formados, que se localiza al
nivel de la parte superior del ojo. La aleta dorsal se origina en
posicidn anterinr a la regién occipital y se extiende en toda su
longitud dorsal hasta unirse con el pliegus de la aleta caudal y »
su vez con el de la aleta anal, parte de este pliegue se

extendiende por deba jo del intestino.

Esta larva o3 muy pigmentada. La region cefilica ests
cubisrta por melansforos, brinclpalaente 2n las regiones occipital
y wopercular, totalmente pigmentada en su longitud corporal, con
mayor infteasidad en las regiones dorsal y ventral, asi coao en la
base de la aleta pectoral. Tiene melansforos en la parte posterior

de ins pliegues de las aletas y en el iantestino.
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Figura 37. Larva de Coryphaena equisellis, familia Coryphaenidae.
(UCR-ICP-93-20), 6.0 mm LT.
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Observacinnes:

Se informan dos especies de Coryphasna, C. equiselis y C.
hippurus, #2n |la costa Pacifica de Costa Rica (Lépez y Bussing,
1982) en la (s3la del Coco (Lavenberg y Bussing, en preparacién), y

en el Paciticn Central Driental (Lavenberg, en preparacioal.

Estas dos especies difieren ea 3u ndmero total de vértebras,
la primera de 2llas tiene 33-34 mismeros (Fahay, 1983). Asimismo,
C. equiselis desova en zonas fuara de la costa, mientras que C.

hippurus, se reproduce solo en la regisén litoral (Ahlstrom, 1972).

FAMILIA CARANGIDAE

Fomilia que cuenta usualmente con 24 midmeros. Las dos
primeras espinas anales estin separadas de la tercera. La primera
aleta dorsal tiene un mdximo de 8 espinas. Presencia de espinas
preoperculares; cresta orbital y espinas posteaporales en algunas

especies (Fahay, 19283).

Naucrates ductor:

En este génern, 21 nimero de midmeros e2s5 de 25 (Samith-Vaniz,

19831} .

Unico espécimen que representa este género, con una longitud

de 7.5 am LT (Fig. 38).

El cuscpn es5 aoderadamente profumndo, 21 intestino es
ligeramente abultadn, recto y largn, ocupa 2l 68% de la LE. La
cabeza =235 grande, ocupa 35% de la LE; hocico amuy corto y con un
perfil irregular. La boca sobrepasa el borde anterior del oljo y
ltega aproximadamente a la mitad del wmismo, pequefios dientes
visibles. El 0jn 23 muy grande, su didmetro ocupa un 54% de l|a

longitud cetilica. Cuenta con gran espinacisn cefilica: cresta
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Figura 38. Larva de Naucrates ductor, familia Carangidae.
(UCR-ICP-93-25), 7.5 mm LT.
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supraorbital, espina esterdtica, espinas preoperculares 4
operculares, con la segunda espina opercular mds alargada que las

otras.

Esta larva ftiene todas las aletas completas con los radios
formados. Una sola aleta dorsal. El conteo de radios dorsales es
el siguiesnte: [V, |, 29 y 2l de Ilns radios anales: (1,1, 17. Las
aletas pélvicas se originan al aisao nivel de la espina esferdtica
y del origen de las aletas pectorales. Estas dltimas estin
tocalizadas a nivel de la mitad inferior del ojo, sus radins an
alcanzan 2l origen de la aleta anal. La aleta caudal ncupa un 16%

de 1la LT.

La larva es completamente pigmentada, tanto en la cabeza comn
en toda su longitud corporal, excepto en los radions de las aletas.
Hay melandforos mds deasos en la regién del intestino y ean el

pedianculn caudal.
Dbservaciones:

[ntormada solamente Naucrates ductor en la Costa Pacifica de
Costa Rica (Lépez y Busssing, 1982) en [3la del Coco (Lavenberg y
Bussing, en preparacison) y en el Pacitfico Central Este (Laveanberg,

2n preparacisnl.

FAMILIA BRAMIDAE

Los mismeros en esta familia oscilan entre 36 y 47 (Johnson,
1933b). Los radins de todas las aletas estdn compleatamente
desarrollados al final de la fase larval, que 52 alcanza a una

Inongitud de aproximadamente 11.1 mm LE (Olivar y Fortufo, 1991)
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Brama sp.:
Un dnico espécimen recolectadon, representa ess5ta familia en

este estudin.

Su cusrpn es5 moderadament2 profundn y estférico, de 11 ma de LT
(Fig. 39}, 2l intestino o3 moderadamente abul tado, ocupa un 55% de
la LE. La cabeza es grande, profunda y redonda (34% LE), con el
hocico cortn; la boca sobrepasa |la mitad del dideetro del ojo, hay
dientes visibles en ambas mandibulas; el njo es grande y redondo,
con un didmetro del 55% de la longitud cetilica. Tien2 espinacien

cefilica moderada en la region preopercular.,

El e2spéciaen 25ta en estado de postflexisn., Tiene las aletas
completas y bien desarrol ladas. La aleta pectoral se origina al
nivel de la mitad inferior del o0jo, en forma de abanicon, con 138
radins que sobrepasan 21 origen de la aleta anal, oncupa tres
cuartas partes de la LE. Las aletas dorsal y pélvica s originan
en la misma direccidn que la pectoral. Tiene una sola aleta dorsal
con 32 radios. La aleta anal tiens 24 radios. Las anteriores
caracteristicas correspondean al género PBrama de la subfamilia
Braminas (Johnson, 1983bl. Las aletas pélvicas tienen radios
alargadns gque sobrepasan el origen de la aleta anal. La aleta
caudal cuenta con ftreinta radios principales que alcanzan un 24% de

su longitud total.

La larva 23 muy pigaentada, con aelandforos que cubren la
region anterior en |la cabeza. La pigmentacion 32 intensifica en la
region dorsal, que 32 extiende a un 60% de la LE. Asimismo hay
pigments en la base de la aleta anal, en la regién distal de los

radios de la aleta pectoral y caudal.

Observaciones:

Este trabajo constituye el primer informe de la familia
Bramidae representada por Brama =2a la Isla del Coco. En el
Pacificno Ceatral Oriental 32 informan dos especies, Brama

dussumieri y Taractes rubescens (Lavenberg, en preparacianl.
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Figura 39. Larva de Brama sp., tamilia Bramidae. (UCR-ICP-93-311},
11.0 mm LT.
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FAMILIA GERRE(DAE:

Esta familia se caracteriza por la débil espinacidn cefidlica,
el patron de pigmento, la boca protractil, el intestino corto y
arroliado vy tiensn un espacin entre el ano y la aleta anal. las
aletas se desarrollan totalmente a los 7 mm de longitud vy Llos
radins o s2 empiezan 3 formar hasta la flexidén (4.5 mm) (Leis y

Reanis, 1933).

Un total de doce individuos representan esta familia, con

tallas que oscilan entre 2.5 vy 3.0 ma LT.

La larva que se describe es de cuerpo moderadaasento profundo,
con una longitud total de 4.5 mm (Fig. 40), con 25 midmerns. El
intestinoe 23 abultado, alcanza el 51% - de s3u longitud. estindar.
Tiene la vejiga natatoria en la parte anterior del intestinn. La
cabeza es anderadamente angosta y grande (32% LE). El hocico es
cortn; la boca llega al borde anterior del ojo y algunos dientes
son visibles en la mandibula superior, In cual es5 caracteristica de
la familia eon estadon de preflexidn; después de la flexisn se notan
en |a mandibula inferior (Leis y Reannis, 1983). Los »ojos son

redondns.  No hay espinacidn evidents en la regidon cetfldlica.

Por contar con especimenes ftan pequeiios, 32 realizaron
mediciones morfométricas del individuo que se describe (con
relacisdn a la longitud estindar): Longitud a la alets dorsal: 50%,
longitud del hocico: 11%, didmetro del ojo: 10%, profundidad
corporal: 28%, y se compararon estos resultados con las medidas
especificadas por Leis y Rennis (1983), en una larva en preflexisn,

que corresponde al dmbito establecido para esta familia.

La larva e2s3td en preflexion. Las aletas estdan 2n procesn de
formacisn, presenta pliegues de aletas. La aleta mds desarrollada

es |a pectoral, localizada al nivel de la mitad inferior del ojo.
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Figura 40. Larva. Familia Gerreidae. (UCR-ICP-93-03),
4.0 mm LT.

Figura 41, Larva. Familia Haemul idae. (UCR-ICP-93-11),
4.0 mm LT.
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La pigmentacién se concentra principalmente en la superficie
anterior, dorsal y ventral del intestino, en la sinfisis cleitral,

y un aslanstforo en la regién corporal posterior, cerca de 13 econla.
Observaciones:

De esta familia una sola especie se informa en la [sla del
Coeo, Eucinostomus currani (Lavenberg y Bussing, en preparacisnl.
Hay cuatro géneros: Diapterus, Eucinostomus, Eugerres, Gerres v
once especies en el Pacifico Central Oriental (Lavenberg, en

preparacian)

FAMILIA HAEMUL [DAE

Algunas de 1335 caracteristicas diagnésticas de esta familia
son: 21 intestino arrollado, una vejiga natatoria inconspicua, el
nimero de aismerns (26-28) y la espinacidén cetilica (Leis & Rennis,

1983) .

Esta familia es3td representada por 67 individuns con tallas

con un 3abito de 3.0 y 8.0 mm LT.

La larva que 52 describe es de cuerpo moderadamente alargado,
con una longitud total de 4.0 mm (Fig. 41), 28 midmeros. El
intestino 235 abultado y se extiende a un 60% de la LE. La cabeza
25 grande (42% de la LE) y profunda; el hocico es de tamafo
moderado (24% de la longitud cefilica). La boca sobrepasa la mitad
del didmetro del ojo; hay pequefios dieates visibles en ambas
mandibulas. El ojn es5 grande y redondo. Hay espinacién leve en la

regisn preopercular.

Lazs aletas estdn en proceso de formacién, (os radios ao estin
completamente formados, con excepcién de la aleta pectoral, ubicada
al nivel debajo de la wmitad inferior del o0jo, con radions

relativamente cortos. La aleta dorsal se origina ligeramente
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despuds del origean de la aleta pectoral. La aleta caudal o35 corta

y ncupa un 8% de su loagitud ftotal.

La pigmentacidén consiste de aelandforos en la sinfisis
cleitral, hay pige=nto en los costados que 32 inicia despuds de la
aleta pectoral hasta finalizar antes del peddnculo caudal. Tieaes
a2 landforns en la parte dorsal del cuerpn y sobre 2l intestino y se
extiende hacia la base de la aleta anal, aproximadamente al 70% de

s longitud corporal.
Dbservaciones:

Los haemil idos, particularmente en preflexion, pueden
confundirse con familias percoideas que tienen iantestines
arronllades y vejiga natatoria inconspicua, pero 2stos ao tieanen
espinas en las aletas en estados teapranos, hay presencia de
2spinas preoperculares moderadas, carecen de 2spinacidn
supranceipiftal y tienen intestino moderadaments largo (Leis &

Reanis, 1983).

Se informa en la [sla del Cocon, el género Anisotreasus, con
tres especies (Lavenberg y Bussing, en preparacién). Hay diez
gENero:s an =11 Pacifico Central Oriental ({Lavenberg, en

preparacidni.

FAMILIA LABRIDAE

Una de las caracteristica diagnésticas para esta tamilia,
aparte de |la boca pequefa, es el pedidnculo caudal ancho y la

ausencia de espinacion cefslica o corporal (Victor, 1887).

Los radios suaves de las aletas dorsal y anal estan preseantes
de 4.6 a3 S.5 am. La mayoria de las larvas no son pigmentadas ean

estadn de postflexién (Leis y Rennis, 19383).
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Nueve individuos con ftallas con un 3mbito de 4.5 a 16.0 am LT,

representan asta familia.

La larva que se describe 235 de cuerpo moderadamente profundo
y alargado, de una longitud de 15.5 mm LT (Fig. 42), con 24
midmerns. El intestino es abultadon y alcanza un 50% de la LE. La
cabeza 25 profunda y grande (33% de la LE); =21 hocico es de tamatin
moderadn (22% LC). La. bonca o5 pequeifia, no alcanza el borde
anterionr del njo; los dientes son muy pequefios. El ojo es grande

y redondo. No hay espinacidon cefalica.

La larva estd en postflexison. Las aletas estdn desarrol ladas
con lons radins formados. Tiene una sonla aleta dorsal gque se
inicia en la regidn occipital y se extiende en toda su longitud
dorsal, coaflusate con la aleta caudal y anal. La dorsal con: XI,
83; la wawdal: 1S y la anal: 14 radios. Las anteriores
caracteristicas wmeristicas corresponden 3 esta familia segin
Richards y Leis (1983). La aleta pectoral estd localizada al nivel
deba jo de la mitad inferior del ojo. Las aletas peélvicas estan
reducidas, ubicadas en la misma direccisn que las pectorales. La
aleta caudal oncupa un 18% de la LT.

Tien2 un profundn pedidnculn caudal

No hay pigmento en este espécimen.

Dbservacinaes:

Estas larvas se pueden confundir con la familias Scaridae pero
32 distinguen por sus caracteristicas meristicas y en el patron de
pigmentn (los labridos generalaente tienen poco pigmento) (Leis y

Rennis, 193831).

Se informan nueve géneros y 21 especies en el Pacifico Central
DOriental (Lavenberg, en preparacion); hay 15 especies informadas 2n
el Pacificon de Costa Rica, otras seis habitan las costas surenas de
Peria, Chile y las [slas Galdpagons (Bussing, 19é5). [nformados 8
génerns, 12 especies en la [sla del Cocn (Lavenberg y Bussing, en

preparacisnl.
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Figura 42, Larva. Familia Labridae. (UCR-ICP-93-32),
15.5 mm LT.

Figura a3, Larva.
18.0 mm LT, .

Familia Tripterygiidae. (UCR*ICPf93-25‘.
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FAMILIA TRIPTERYGI [DAE:

Esta familia se caracteriza por l|la pequena cabeza sin
espinacidn, 2l cuerpo alargado, patron de pigeseato y 2l ndmero de
micomerns (33-37). (Leis & Reanis, 1983). Segin estos autores, la
formacisdn de radins en la pectoral, la anal y en la tercera aleta
dorsal, smpiezan simul tineamente después de la flexion
(aproximadamant2 5.5 mm), la osificacion de los radios pélvicos y
las espinas de la segunda aleta dorsal ocurre a los 7 am. Las
espinas de la primera aleta dorsal, junto con los de la aleta anal,

son las dltimas 2n formarse.

Representan esta familia, doce larvas con tallas entre 12.0 y

13.0 mm LT.

La larva que se describe 25 alargada, con una longitud de 13.0
mm LT(Fig. 43), con 34 midsmerns. El intestino es recto y alcanza
un 39% de la LE. La cabeza e3 redondeada, de tamatino aoderado (23%
de la LE). El hocicn 23 de tamano moderado; la boca sobrepasa eli
borde anterior del ojo; hay pequenos dientes visibles. El ojo es

grande y redondo. No hay espinacién cefdlica.

La larvas estd en postflexiden, con las aletas y radios
formados. El conkten de radions en la aleta dorsal es: I, XILI, 9;
52 origina en posicidn anterior a |la aleta pectoral. Existe un
espacin entre 1a primera y segunda aleta dorsal. El conteo de
radins anales es de [,I[[,19. Lo anterior, concuerda con los datos
mecisticos especif{cadns para 2s5ta familia (Matarese of al., 1983).
Hay wuna distancia preanal de 41% de la LE, caracteristica
diaénéstica para Lepidonectes informada en Galdpagons (Herrera y
Lavenberg, 2n preparacidén). Las aletas pectorales tienen grandes
radios que alcanzan y sobrepasan |ligeramente el origen de la aleta

anal. La aleta caudal alcanza un 16% de la LT.

La pigamentacidn consiste en algunos wmelandétforos sobre la

cabeza. En la base de la segunda y tercera aleftas dorsales hay
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puntns de pigmento detrds de cada radin; en la base de la aleta
caudal, a lo largo de los radios caudales y 2n |la base de la aleta

anal.
Dbservaciones:

En la I(sla del Cocon estid informada una especie, Axoclinus
cocoensis. En el Pacifico Central Oriental, la familia 32 inforaa
con tres géneros Axoclinus, Enneanectes y Lepidonectes con seis

especies (Lavenberg, en preparacion).

FAMILIA DACTYLOSCOPIDAE

Los individuos difieren de otros blenioideos en 2l patron de
pigmentacion y morfologia. La distancia preanal en esta familia es
corta comparada con otros blenioideos y oscila entre 28 y 35%.

(Harrera y Lavenberg, en preparacian).
Gillelus semicinctus:

Lass primeras tres espinas dorsales estan separadas de las
iguientes y decrece ea longitud de la primera a la tercera e2spina.
en2 dos o fres melandforos en 2l intestino (Herrera y Lavenberg,

n preparaciosnl.
Un solo espécimen representa esta especie 2a la investigacisdn,

Cuerpn alargadn, de una longitud de 19.3 mm LT (Fig. 44), con
45 midémeros. El intestino es corto y recto, con una distaacia
praeanal de 30%. La cabeza es de tamafino moderadon (24%X LE); =1
hocico &5 cortn; la boca sobrepasa 2l borde anterior del ojo, hay
pequefins dientes visibles. El njo es redondo y de ftamaifio moderado.

No hay espinacidn cefilica.
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Figura 44. Larva de Gill/elus semicinctus, familia Dactyloscopidae.
(UCR-ICP-93-24), 19.3 ma LT.

Figura 45. Larva de Labrisomus sp., familia Labrisomidae.
(UCR-ICP-93-10) 11.5 mm LT.



120

Individun juvenil. Los radions y las aletas estdn totalasnte
formadon:s. Tien2 una sola aleta dorsal, gque se origina desde la
nuca hasta ltlegar a3 la aleta caudal. Las tres primeras espinas
estan separadas de las demds, con la siguieate descripcién
meristica: [I[, ¥, 28. Cuenta con una larga aleta anal: [[, 32
radios, nquwe se extienden en toda su longitud corporal hasts
alcanzar la aleta caudal. La aleta pectoral con aamplia base,
ubicada a3l nivel del ojo y que se prolonga hacia su regidén veatral,
hasta 21 interopérculo, con 12 radios gque sobrepasan el origen de
ta aleta anal. La aleta caudal constituye 21 14% de [a LT, con 10
radins principales. Las aletas pélvicas estidn ubicadas en posicisn

yugular.

La pigmentacisn consiste en pocos melandforos sobre el istamo,

sobre 2l intestino y a lo largo de la base de la aleta anal.

Observacinnes:

Las caracteristicas meristicas y morfolégicas del espécimen
que 52 describe corresponden con 2l material analizasdo por Herrera

y Lavenberg (en preparacisn), recolectada en [slas Galdpagons.

Conocido en la Isla Guadalupe y Consta Pacifica de Baja
Calitfornia, Golto de California, de México a [s5la Gorgona, Colombia
e islas Galdpagns. En Costa Rica 32 ha informado Gillelus
searcheri y G. chatamensis, ésta dltima como insular, enddaica de
la isla del {oco, Costa Rica (Dawson, 1977). G. searcheri y G.
semicinctus informadas en 1982 (Lépez y Bussing, 1982). En el
Pacitico Central Oriental s3e informan cinco especies: G.
arenicola, G. chatamensis, G. ornatus, G. searcheri y G,

semicinctus (Lavenberg, en preparacién).
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FAMILIA LABRISOMIDAE

Se ha informado de manera escasa e incompleta, acerca de
etapas tempranas de vida en esta familia. En 1984, Watson y
Stevens resumieron caracteres larvales basados en la descripcioan de
tres especies (Herrera vy Lavenberg, 1996) . Estos dOltimos
describieron cuatro géneros y seis especies de larvas de

lJabrisomidos de las lIslas Galapagos.

Entre las caracteristicas diagnosticas de la familia estan el
tener una cabeza pequefia y generalmente redondeada con un hocico

corto (Herrera y Lavenberg, 1996).

Sesenta y cuatro individuos representan esta familia, con

tallas con un ambito entre 4.5 y 19.0 mm LT.
Labrisomus sp.:

El espécimen que s2 describe tiene cuerpo de tamafio moderado
y algo comprimido, con una longiftud de 11.5 mm LT (Fig. 45), con 33
miémeros. El intestino es abultado y ocupa un 41% de la LE. La
cabeza o5 de tamaifio moderado (25% de la LE), 21 hocico es corto; la
boca es pequefia, l|llega apenas al margen anterior del ojo, hay
pequefios dientes visibles en la mandibuita inferior. El ojo es

grande y redondo. No.hay espinacion cefalica.

El espécimen estld en postflexidn. Las aletas y radins estin
completos. Una udnica aleta dorsal se extiende a todo lo largn de
su longitud corporal, desde la regidén occipital hasta 21 pedianculo
caudal, con las siguientes caracteristicas meristicas: Vitl, 10,
y 1a anal con [I, 18, Las aletas pectorales estidn ubicadas al
mivel del njo y llegan a alcanzar el origen de la aleta anal. Las
aletas pélvicas, se ubican en posicidén muy anterior. La aleta
cauwdal constituye wun 15% de la LT. Estas caracteristicas
meristicas concuerdan con las descritas por Herrera y Lavenberg

€1996) para el género Labrisomus de las Islas Galipagos.
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La pigmentacion se concentra en Jla parte ventral del

imdividuo, en la base de las aletas pélvicas, ano y base de la

aleta anal.
Observaciones:

Los individuns de es3sta familia son pequefins (5-12 cm),
" demersales, distribuideos principalasnte en arrecitfes, y aguas
costeras. Est3 representada por 12 géneros, 49 espéciea en el
Pacificio Este (Herrera y Lavenberg, 1996). Lavenberg y Bussing
(en preparacidn) informan tres geéneros: Paraclinus, Starksia,

Stathmonotus y tres especies de peces adultos en la [sla del Coco.

Este trabajo constituye el primer informe de Labrisomus en la

Isla del Conco.

FAMILIA CHAENODPSIDAE:

Entre las caracteristicas diagnésticas de la familia es el
pigmento ventral, presencia de pigmento de manera dorsal al ano,
las aletas pélvicas cerca de |la base de la aleta pectoral (Herrera

y Lavenberg, 1896).

Se identificd un género y dos especies de Chaenopsidae:

Acanthemblemaria macrospilus (Fig. 46} y A. castroi (Fig. 47).
Acanthemblemaria mécr05piius:

' Se recolectaron ftres individuos juveniles que representan esta
especie, cuyos tamafios oscilan entre 19.5 y 20.3 mm LT. El
espécimen que se describe es de cuerpo alargado, con una longitud
de 20.3 mm LT (Fig. 46), con 40 midmeros. El intestino 25 recto y
ocupa una distancia preanal del 44%X LE. La cabeza 25 pequeifa (25%
de la LE}; el honcico es corto; la boca @5 grande, sobrepasa la

mitad del didmetro del o0jo, hay dientes visibles en ambas
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Figura 46, Larva de Acantembl/emaria macrospilus, familia
Chaenopsidae. (UCR-ICP-93-24), 20.3 mm LT.

Figura 47, Larva de Acanthemblemaria castroi, familia
Chaenopsidae. (UCR-ICP~93-24), 17.5 mm LT.
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mandibulas. El njno es redondo y de tama#io moderado, con cirreos

masales y orbitales. No hay espinacién cetalica.

Ltos radios estin coapletamente formados. Una snla aleta
dorsal, XXIl, 12 que se extiende en toda su longitud corporal;: la
aleta anal: [1,24. Tiene grandes aletas pectorales, con 13 radins,
que alcanzan 2l origen de la aleta anal. Las aletas p2lvicas estan
en posicidén muy anterior, poco antes del origen de la aleta
pectoral. La aleta caudal ocupa 2l 12.5% de la LT. Lo anterior
concuerda con las caracteristicas descritas para esta especie

(Herrera y Lavenberg, 2n preparacisn).

La pigmentacién se Incaliza en 1a cabeza, en la region
frontal, parietal y supraoccipital, en la base de las aletas
pélvicas y ventralmente, en la base de la aleta anal y un pequeho
pigmento en la base de la aleta caudal, caracteristica distintiva

para esta easpecie (Herrera y Lavenberg, =0 preparacisn).

Observaciones:

En una recnleccidén previa a la presente, en isla del Coco,
Herrera y Laveaberg, en 1993, ideantifticarna tres larvas de esta
especie y proporcinonan informacisén de su morftologia larval. BSegan
éstn, las larvas de A. macrospilus son similares a las de A,
castroi. la dnica diferencia significativa esta en la pigmentacidn
de la aleta caudal. La primera tiene una banda de melandéforos en
el borde posterior de los hipurales. Esta especie taabien se
intorma en la lista de peces adultos en la [sla del Coco {Lavenberg

y Bussing, en preparacion).

Acanthemblemaria castroi:

Se recnlectéd un soln espécimen gque representa la especie, de
cuerpo alargadn, con una longitud de 17.0 ma LT (Fig. 47), con A3
mismerns. El intestino es5 corto y recto, alcanza el 41% de la LE.

La cabeza o5 de tamafo moderado (25% de la LE) y redondeada. EIl
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hocico es2 corto; la boca sobrepasa el borde anterior del ojo; hay
dientes visibles en ambas mandibulas. El ojo es grande y redondo.

No hay espinacisén cefalica.

El espécimen estd en postflexisn. Tiens sus aletas completas
y sus radios formados. La aleta dorsal se extiende en toda su
longitud corporal, desde la cabeza hasta poco antes de la aleta
caudal, con la siguiente descripcidn meristica: XIl, 12, la aleta
anal con [-11l, 24. Las aletas pectorales estan bien desarrol ladas,
con wuna amplia base, al nivel del ojo hasta extenderse al
interopérculo. La aleta caudal constituye el 12% de la LT. Las

aletas p2lvicas estdn en posicién yugular.

La pigmentacidn en este espécimen se localiza en la cabeza, en
la regidén oneccipital, nuca y en el istmo; en la base de la aleta
anal y tres melanéforos en la parte ventral del pedidnculo caudal,

hay pigmento interno sobre la partfte dorsal del intestino.

Observaciones:

Este trabajo constituye el primer informe de A. castroi en la

[sla del Coco.
Chaenopsis schmitti:

Entre los blenioides, esta especie tiene el cuerpo mas delgadn
y alargado (Herrera y Lavenberg, en preparacisnl. Segian estos
autores, el hocico aumenta en longitud con 2l ftamatio. Lons radios
de las aletas dorsal y anal estin formados hasta alcanzar un tama#o

de 14.6 mm de longitud (Herrera y Lavenberg, en preaparacion).
Se recolectd un solo espécimen que representa la especie.
El cuerpo es alargado y delgado, con una longitud de 10.3 am

LT (Fig. 48), con 54 miémeros. El intestino @3 recto y alcanza un

49% de la LE. La. cabeza o5 de tamafio moderado (24% de la LE}); el
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Figura 48. Larva de Chaenopsis schmitti, familia Chasnopsidae.
(UCR-I[CP-93~10), 10.3 mm LT.
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hocico es alargado y en punta. La boeca no alcanza el borde
anterior del ojo; hay dientes visibles en ambas mandibulas. El ojo

es grande y redondo. No hay espinacién cefalica.

El espécimen estd en flexidn. La aleta dorsal cuenta con 35
a 36 radins. La distancia predorsal es un 43% de la LE. La aleta
anal tiene 33 radios. Las aletas pectorales son pequefias y se
ubican al nivel del ojo. La aleta caudal cuenta con 15 radios
principales (12% LT}.

La pigmentacién se encuentra en la parte ventral del
espécimen, en la sinfisis cleitral. Hay algunos aelandéforos al
comienzo del intestino en su parte ventral, en el ano y en la base

de aleta anal.
Observaciones:

La especie se informa en el Pacifico Central Oriental
(Lavenberg, en preparacién). Este trabajo constituye el primer
informe de Chaenopsis schmitti en la Isla del Coco (Lavenberg y

Bussing, en preparacisénl).

BLENNI [DAE

Entre las caracteristicas que comparten las especies de
blénidos son: cuerpo moderadamente alargado, longitud preanal 30-
50 % de s5u longitud estindar, wvejiga natatoria muy grande,
melanéforos en parte ventral del tronco (Herrera y Lavenberg, en

preparacion).

Esta familia es5td representada por once individuos de tamafios

pequefios, con tallas gque oscilan entre 2.5 y 3.1 mm LT.

La larva que se describe es alargada y delgada, con una

longitud de 3.1 mm de LT (Fig. 48), con 50-55 midmeros. El
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Figura 49. Larva. Familia Blenniidae. (UCR-ICP-93-04),
3.1 mm LT.

Figura 50. Larva de Gobiesox sp., familia Gobiesocidae.
(UCR-ICP-93-05}), 9.0 mm LT.
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intestino de tamafio moderado (38.7% de Ia LE). La cabeza es
paquefia (13.4% de la LE) y redondeada; 2l hocico es pequeifio; la
boca sobrepasa 2! borde anterior del ojo; no se observan dientes.

El o0jo 235 redondo y de tamafio moderado.

La larva esta en preflexisn. La formacion de aletas esti
incompleta, presenta pliegues de las aletas dorsal, anal y caudal
y pequeifias aletas pectorales, ubicadas al nivel debajo de la mitad

inferior del ojo. Los radios no se han formado.

La larva esta pigmentada en las mandibulas superior e
inferior, en las aletas pectorales, en el intestino, hay una serie
de pigmento en forma de banda oscura poco después de la mitad

corporal, y en la cola.
Dbservaciones:

En la Isla del Coco esta familia s3e informa con cuatro
generos: Entomacrodus, Hypsoblennius, Ophioblennius, Plagiotremus
y cuatro especies (Lavenberg y Bussing, en preparacisn). Los
mismos generos con doce especies en el Pacifico Central Driental

{Lavenberg, 2n preparacisn).

FAMILIA GDBIESOCIDAE

En esta familia la vejiga natatoria es una caracteristica
notable en estados tempranos, situada en la porcion anterior dorsal
de la cavidad peritoneal. La flexidn ocurre segin la especie, a

una longitud entre 5 y 8 mm (Allen, 1983).

Una de las caracteristicas distintivas de esta familia son las
aletas wventrales en forma de un disco adhesivo, ubicado en la
superficie ventral, debajo de la unidén de la cabeza y el cuerpo,
los huesos pectorales y pélvicos s han modificado para =21 soporte

del disco (Briggs, 1955).
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Sesenta y tres individuos, con tallas que oscilan entre 2 y 10
am LT representan la familia. De ellos, diez especimenes fueron

identificadns solamente a nivel de familia.

Gobiesox 5p.:

Cincuenta y tres individuos representan el génern. La larva
que se describe es de cuerpo moderadamente alargado y cilindrico,
de una longitud de 19.0 mm LT (Fig. S0), con 24-26 midmerns. EI
intestino es largo y rectn, llega a un 67% LE. La cabeza es
grande, dorso-ventralmente comprimida (31% de la LE}). E! hocico es
corton, redondeado; la boca sobrepasa el borde anterior del njo. EI
0jo @5 grande y redondo, su didmetro abarca el 27% de la longitud

cafalica. La vejiga natatoria es visible.

La larva estd en flexidn. Tiene una sola aleta dorsal, con
10 radins, cuyn origen es5tid a3 un 68% de su LE. La aleta anal tiene
de 8 a 9 radios y se localiza debajo y poco después de la dorsal,
caracteristicas que junto con el nimero de midémeros, 1o ubican
dentro del género (Allen, 1983; Briggs, 1955). Las aletas
pectorales estian bien desarrolladas. Las aletas pélvicas son
pequefas y estan ubicadas en la sinfisis cleitral, formando un

disco.

La pigmentacién lateral estd aproximadamente 3 la mitad de su

longitud corporal total y hay melanéforos sobre el intestino.

Dbservacinnes:

Segun Briggs (1855), 21 conteo de los primeros radios dorsales
y anales es dificil de realizar por lo tanto, el ndmero exacto soln
52 puede asegurar con otras técnicas de tincién; de lo contrario es

preferible aumentar 2n dos el nimero de estos radios en el género.

Familia con distribucién cosmopolita, en aguas templadas y

tropicales (Briggs, 1955; Allen, 1983). Tres géneros y cuatro
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especies 52 informan para la I[sla del Coco: Arcos, Gobiesox y
Tomicodon (Lavenberg y Bussing, =2n preparaciénl). Ademds de los
anteriores, Pherallodiscus y Rimicola con treinta y cinco especies

en 2l Pacifico Central Oriental (Lavenberg, en preparacian}.

FAMILIA GDBI [DAE

Esta familia se caracteriza por tener el intestino
relativamente largo y no arrollado o con una curvatura debajo de la
vajiga natatoria que se extendie hasta aproximadamente la mitad
corporal, dos aletas dorsales, una conspicua vejiga natatoria y de

24-27 miémeros (Leis y Rennis, 1983).

Setenta y ocho individuos representan esta familia, con tallas
que oscilan entre 1.5 y 24.0 mm LT. El individuo que se describe
25 de cuerpo alargado y delgado, con una longitud de 11.0 mm LT
(Fig. 51), con 25 miémeros. El intestino es recto y alcanza el 54%
de la LE; con la vejiga natatoria conspicua sobre la parte final
del intestino. La cabeza es de tamafio moderado (22% de LE) y
dorsalmente recta; el hocico es corto. La boca alcanza el borde
anterior del o0jo, no se observan dientes. El ojo es redondo y de

tamatfio moderado. No hay espinacidén cefilica.

El individuo estid en postflexisn, con todas las aletas bien
desarrol ladas con sus radios formados. La aleta pectoral tiene una
amplia base que se origina a nivel de la mitad inferior del ojo, y
llega casi a la regién ventral, con lns radios alargados pero gque
no alcanzan el origen de la aleta anal. Dos aletas dorsales, que
s originan a un 37% de la LE. Los radins de la segunda aleta
dorsal tienen 21 origen en el mismo nivel que la aleta anal, ambas
bases terminan en el mismo punto, 1o gque origina wun amplio
pedianculo caudal. La aleta <audal es alargada, los radios

principales constituyen un 15% de la LT.
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Figura S51. Larva. Familia Gobiidae. (UCR-ICP-93-186),
11.0 mm LT.

Figura 52, Larva. Familia Microdesmidae. (UCR-ICP-93-~28),
6.5 mm LT.
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La pigmentacién se concentra en una area grande de melandéforns
sobre la vejiga natatoria y en un solo punto ventral del pedinculo
caudal, asi como tambifén en los radios de la aleta pectoral Yy

caudal .
Observaciones:

Se informan ocho géneros, inclusive uno recientemente
descrito, once especies, tres nuevas en la I[sla del Coco (Lavenberg
y Bussing, en preparacién). Veintiocho generos de esta familia se
informan en el Pacifico Central Oriental ({Lavenberg, 2n

preparacion).

MICRODESM [ DAE

Esta familia s5e caracteriza por su cuerpo alargado, el
intestino llega aproximadamente a2 la mitad corporal, la vejiga
natatoria tiende hacia la zona caudal durante el desarrollo, el
pigmento ventral en la cola, y aletas dorsal y anal con una base

larga (Leis & Rennis, 1983).

Dos individuos con tallas de 5.0 y 6.5 mm LT representan la

familia.

La larva que se describe corresponde a un solo 2spécimen
recolectado de 6.5 mm LT. El cuerpo es alargado y cilindricn,
(Fig. 52), con 56 a 57 midmeros. El intestino es recto y su
longitud alcanza el 52% LE. La cabeza es pequefia; =l hocicq 25 muy
corto; la mandibula inferior es un poco mas larga que la superior,
la boca es grande y casi llega al borde posterior del ojo. El ojn

es grande y redondn.

Las aletas dorsal y anal estdn en proceso de formacién, no se
observan Ilns radios, con un pliegue de la aleta dorsal poco despud:s

de la cabeza, hasta la aleta caudal.
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No presenta ningan tipo de pigmentacidén excepto en 21 margen
distal de las aletas pectorales y dos pequefios melancforos en el

angulo mandibular.
Dbservaciones:

Se informa un género y una especie en la I[sla del Coco,
Clarkichthys bilineatus. Tres géneros, el anterior, Microdesmus y
Cerdale, con trece especies en el Pacifico Central Oriental

{Lavenberg, =2n preparacisnl),

FAMILIA GEMPYLIDAE:

Esta familia estd muy relacionada con los ftrichidridos. Sus
estados larvales son mucho mds comunes en las zonas pelagicas de
los océanns tropicales. Es un grupo importante por su apariencia
seme jante a8 la familia Scombridae y por su abundancia en zonas
epipeldgicas (Richards, 1989). Presenta las espinas aserradas en
las aletas dorsal, anal y p#lvica, mientras que en Scombridae son

lisas (Collette ot al., 1983b; Fahay, 19383).

Trece individuos representan esta familia, con tallas que
oscilan entre 5.0 y 11.5 mm LT. La Figura 53 muestra dos
individuons de esta familia, uno de ellos Gempylus sp. (Fig. 53 al

y otro identificado a nivel de familia (Fig. 53 bl.
Gempylus sp.:3

La longitud de flexisn @5 aproximadamente de 6-8 mm LE, con un
dmbito de 51-55 midmerons. Las caracteristicas diagnésticas son el
patron de pigmento (so0lo especies con pigmento lateral) y

caracteristicas meristicas (Richards, 1989).

El individun que se describe 23 de cuerpo alargado y delgado,

con wuna longitud de 11.0 mm LT (Fig. S3al. El intestino es
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Figura S53. Larvas. Familia Gempylidae. a) Gempylus sp.
(UCR-ICP-93-11), 7.0 mm LT. b} (UJCR-ICP-93-11), 4.5 mm LT.
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abultado y alcanza un 54% de la LE. La cabeza es grande y ocupa el
33% de la LE; el hocico 25 grande y alargado (34% LC). La boca
sobrepasa la mitad del didmetro del ojo; hay presencia de dientes
2n las mandibulas superior e inferior. El ojo o5 grande y redondo.

Tiene fuerte espinacién preopercular.

El espécimen estd en postflexion. Tiene todas las aletas y
radions tormados. A una longitud del 33% LE, la aleta dorsal se
origina con largos radios que disminuyen su tamafio hacia la regisén
caudal, con 27 espinas y 10 radions suaves. La aleta anal se
origina en posicién posterior, con 2 espinas y 16 radios y deja un
padinculo caudal muy corto. Las pectorales se originan al nivel
deba jo de la mitad inferior del ojo. Las aletas pélvicas s3e
originan a un 45% de la LE, modificadas en dos espinas asecrradas
(Collette et al., 1983b; Fahay, 1983).. Las aletas caudales son

relativamente cortas, y constituyen un 10% de la LT.

El espécimen es5 muy pigmentadn, tanto en la cabeza como en su
cu2rpo, principalmente en la regisen dorsal, donde el pigmento 5o
extiende desde la regidén occipital hasta el pedinculon caudal. Hay
pigmentacidén en la cabeza, en la seccién interorbital, preopercular
y opercular. En la linea media lateral, la pigmentacidén se extiende
a la regisén ventral, hasta sobrepasar ligeramente el inicio de la
aleta anal. Tiene melandforos también en la aleta dorsal y en el

extremo de las pélvicas.
Dbservaciones:

Esta familia se informa en el Pacifico Central Oriental, cen
32is géneros y seis especies; dos de ellos, Gempylus y Ruvettus
5p-., 5e informan en la lista de peces de Costa Rica (Lépez y
Bussing, 1982). Este trabajo constituye el primer informe de esta

familia, representada por Gempyl/us en la [sla del Coco.
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FAMILIA SCOMBRIDAE

Esta familia e5 de gran impertancia econdémica. Las larvas son
dificiles de identificar, especialmente las del género Thunnus; se
debe exawminar cuidadosamente la forma corporal, 2! nlmero de

midmeros y el patrén de pigmento (Richards, 1989).

Tiene dns aletas dorsales, la primera 32 forma primero,
exceptn en el género Scomber. Hay un espacio entre el ano y el
origen de la aleta anal, excepto en Acanthocybium y hay presencia
de pliegues de las aletas posterior a la aleta anal y dorsal. La
pigmentacisén en l|la cabeza siempre 2s3td presente =20 esta faailia,

exceptn en algunas larvas en estado de preflexién (Fahay, 1983).

Noventa y seis individuos representan esta familia, con tallas

que oscilan entre 1.8 y 9.0 ma LT.

La larva que se describe es de cuerpo moderadamente profundo
y corto, con una longitud de 8.0 mm LT (Fig. 54), con 47 midmeros.
El intestino es5 corto y abultado y con una curvatura al final del
mismo. La boca es grande, y llega a la mitad del didmetro del ojo;
hay dientes presentes, mds pronunciados en la mandibula superior.
El ojo es grande, 21 didmetro ocupa el 40% de su longitud cefalica.
Tiene espinacisn en el preopérculo, 5-6 espinas de tamafio regular
y en el opérculo, S5 espinas mads alargadas que l|as anteriores,
principalmente las dos primeras ubicadas a un nivel bajo la aleta

pectoral.

La formacioéon de radions en las aletas aun no se completa, a
exceﬁcién de la aleta caudal, que cuenta con 17 radios principales
y aproximadamente 6 procurrentes de cada lado. Las demas aletas
estdn como pliegues. La aleta pectoral estd ubicada a un nivel a
la altura del ojo. Al mismo nivel de esta dltima aleta, se origina
la aleta dorsal y péelvica. Las aletas pectoral y pélvica son
cortas. En este sspécimen se observa un solo pliegue dorsal que se

extiende casi hasta la aleta caudal, y deja un pedinculo caudal
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Figura 54. Larva. Familia Scombridae. (UCR-[CP-93-04),
8.0 mm LT.
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corto y angosto. Se puede observar el inicio de radios de la
primera y segunda aleta dorsal (aproximadamente 13). La aleta anal
52 empieza a formar detrds de un pliegue de aleta después del
intestino y termina a un mismo nivel gque la aleta dorsal. La

caudal ocupa un 11% de la LT.

La pigmentacién se concentra en la cabeza, en la regisn
oecipital, en la sinfisis del maxilar inferior y tiene algunos
melanéforos disperseos en la regiodon postorbital. En el cuerpo hay
un fuerte pigmento dorsal en el intestino; tiene cuatro melansforos
2n la base de la aleta anal; hay pigmentos dorsales y ventrales en
el pedinculo caudal, asi{ como melansforos 2n la parte posterior de

l1a ‘linea media lateral.
Dbservacionnes:

En la [sla del Coco se informan siete géneros: Acanthocybium,
Auxis, Euthynnus, Katsuwonus, Sarda, Scomberomorus, Thunnus y ocho
especies (Lavenberg y Bussing, en preparacién), mientras que en el
Pacifico Central Oriental, se informan dos géneros mds ademds de

los anteriores y doce especies (Lavenberg, en preparacisdnl.

FAMILIA NOMEIDAE:

Noméidos, tales comn Cubiceps, son muy similares a carangidos
como Selar, en la forma corporal y pigmento y Psenes recuerda a
Carangoides. Sin embargo, los nomé@idos carecen de cresta
supraoccipital, tienen muy reducida espinacién y .tienen 30 o mds

miémeros (Leis y Trnsky, 1989).

Un espécimen del género Cubiceps sp. representa esta familia.
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Cubiceps sp.:

El cuerpo &35 wmoderadamente alargado y profundo, con una
longitud de 14.0 mm LT (Fig. 55), con 30 midémeros. El iatestino es
abultado y ncupa ol 67% de la LE. La cabeza 25 profunda, grande
(37% de= LE) y redondeada. El hocico es grande; la boca sobrepasa
2l borde anterior del njo; hay pequedios dientes visibles en ambas
mandibula:s. El njo es5 grande, el didmetro ocupa un 40% de la
longitud cetilica. Tien2 leve espinacién en el opérculo y

praopérculo.

El espécimen 25 un juvenil de 14 mm de longitud total. Todas
las aletas y radios estin completamente formados. Tiene dos aletas
dorsales, que se inician a3 un 41% de la LE, con espinacién: X,[,17.
La aleta anal con: [, 16. Las aletas pectorales estin al nivel
inferior del ojo; con espinacién: 18-19, 1ln que concuerda con los
dmbitos meristicos de este génern segin Horn (1983). Las aletas
pelvicas estan detrds de las aletas pectorailes. La aleta caudal,

ocupa un 20% de su lontitud total.

El espécimen 25 muy pigmentado, tanto en la cabeza, comn a In
largo d2 su cuerpo, sobre 2l intestino. Tiene melanéforos en los
radins dorsales, en la base de la aleta anal y primeros radios

anales.
Observaciones:

Aunque este individuo se identificd inicialmente como un
Carangidae, dado que existe gran similitud entre estas dos tamilias
en cuanto a morfologia y pigmento, el ndmero de radios de la
primera aleta dorsal excluia esta primera familia, en la cual el
maximo ndmero total de radios de esta aleta es de 8 (Smith-Vaniz,

1983}, asi como la leve espinacidén.

Se informa un género y una especie, Psenes pacificus, en la

Isla del Coco (Lavenberg y Bussing, en preparacisén). Este trabajo
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familia Nomeidae.

SPay

Larva de Cubiceps

Figura 565.

mm LT.

14.0

(UCR-1CP-93-26),
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constituye el primer informe de Cubiceps en este lugar. Mientras
que en 2l Pacifico Central Oriental, s2 informan tres géneros:
Cubiceps pauciradiatus, Psenes sio y Nomeus con cuatro especies

(Lavenberg, 2n preparacion).

ORDEN PLEURDNECTIFDORMES
Orden representado por la familia Bothidae.
FAMILIA BOTHIDAE:

Las larvas son de morfologia corporal ligera-transparente, con
pigmentacidon escasa y todas desarronllan un segundo radio dorsal

alargado (Ahlstrom of al., 1983a).

Doce individuos representan esta familia, con tallas de un

Ambito de 10.8-19.0 mm LT.
Bothus sp.:

En Bothus ocellatus, 2l o0jo derecho migra en la cabeza bajo la
aleta dorsal durante la transformacion. La pigmentacidén consiste
de algunas manchas sobre el radio dorsal alargado, sobre la alets
caudal y sobre los pliegues de las aletas dorsal y anal en larvas

pequefas, pero no hay pigmento en larvas »>10 mm. (Fahay, 1983).

Las larvas en preflexidn de PBothus sp., tienen un parche de
melanina cerca de la punta del notocordin. Las larvas grandes no
tienen pigmento excepto B. myriaster y B. mancus, que tisnen

pigmentn sobre 21 cuerpo y las aletas. (Ahlstrom et al/f., 1983a)

Tres individuos representan este género. La larva que se
describe 235 de cuerpo lateralmente aplanadn y profundo, con una
longitud de 19.0 mm LT (Fig. 561). El intestino 2s3tad arrollado y

abultadn y s ubica en posicién anterior (32% LE). La cabeza
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Figura S6. Larva de Bothus sp., familia Bothidae.
(UCR-1CP-93-18), 19.0 mm LT.
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corresponde al 26% LE; el hocico es corto, la boca es pequefia y no
alcanza el borde anterior del njo; los dientes son visibles. El

0jo es pequefio y redondo. No hay espinacién cefslica.

El individuo estd en postflexién, con todas sus aletas y
radins completamente formados. La aleta dorsal se inicia en la
parte anterior a la regién occipital y 52 extiende a lo largn de su
regisén corporal, hasta unirse con la aleta caudal y confluente con
la aleta anal. Las aletas pectorales son pequefias ubicadas a un

nivel inferior al onjn. No presenta aletas pélvicas.
Syacium sp.:

Una caracteristica diagnéstica en este género, es la aleta
pelvica derecha mas pequefia que la izquierda, esta diferencia de
tamafio s2 mantiene hasta que ocurre la transformacisdn. La flexién
ocurre de 5 a 7 mm LE y la transformacidén de 15 a3 22 mam LE.
Presenta wuna espina craneal a cada lado de la cabeza. Tiene
espinas preoperculares, especialmente desarrolladas en el dngulo

formando una espuela (Fahay, 1983).

Nueve individuos representan este género 2n esta

investigacian.

La larva que 352 describe es de cuerpo lateralmente aplanado,
con una longitud de 11.5 mm LT (Fig. 57), con 37 midmeros. El
intestino es abultado y l2 da una apariencia de mayor profundidad
y alcanza un 47% de la LE. La cabeza es profunda y g2rande, ocupa
un 34% de la LT. El hocico es corto; la boca peque#ias apenas
alcanza 21 borde anterior del njo; hay dientes visiﬁles. El njo es
redondn y de tama®in moderadn. Tiene espinacisn cefdlica en la
regisn preopercular con aproximadamente 6-7 espinas, la tercera Y
cuarta espinas, parecen formar una s0la; hay una e@spina craneal
evidente a cada lado de la cabeza, caracteristica del género
(Fahay, 1933).
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familia Bothida=.

Figura 57. Larva de Syacium 5p.,
(UCR-ICP-93-09), 11.0 am LT.
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Larva flexionada con las aletas y radios coampletamente
formados. La aleta dorsal se extiende desde la regién anterior de
la cabeza hasta la aleta caudal, con 82 radios, los primerns siete
radios son muy alargadns, el mds largo aproximadamente igual 3 la
longitud de la cabeza; 65 radios anales, 17 radins caudales, &
pélvicos. La aleta pélvica del lado derecho difiere en tama#io con

respecto a la del lado izquierdon.

La pigmentacién consiste en melanéforos en la cabeza, debajn
de la espina craneal y en la mandibula inferior; en el extremo de
Inos radios dorsales alargados, principalmente los del tado
izquierdo. Hay pigmento en en dos puntos de la |linea media lateral
y Ins melanéforos se expanden cerca de la regién caudal. El patrén
de pigmentacién es diferente del lado izgquierdo con respecto al
derecho del espécimen. En el lado derecho, hay una linea continua
de melanédforos en la base de las aletas dorsal y anal; mientras que
en el lado izquierdo el pigmento dorsal y el ventral en la base de
estas aletas no es5 continuo, sino que estd dispuesto en tres
pequefias lineas en el dorso y ftres en la regisn ventral y también
hay pigmento sobre la vejiga natatoria y en el extremo de la aleta

palvica.
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COMPOSICION TAXONDMICA Y DISTRIBUCION HORIZONTAL DE LAS LARVAS Y
JUVENILES DE PECES:

El Cuadro 3 muestra la lista de grupos taxondmicos
identificados en este estudio e incluye informacion acerca de el
ndmero total de larvas, frecuencia de aparicidén (nimero de muestras
en que eshtdn preseantes) y porcentaje total de individuns de cada

grupo en todas las recolecciones.

De las 41 familias encontradas, cinco de ellas constituyen el
50.6% (844 larvas) del total de larvas para todas las estaciones
muzstreadas. Estas son Myctophidae, Photichthyidae,
Gonostomatidae, Scombridae, Gobiidae (Fig. 58). Un 13% del total
correspondis a individuos no identificados por su pequefio tamano,
deterioro o ambos factores. De las restantes 36 familias, cinco
presentan abundancias relativas entre 1 y 4% y 31 familias presenta
valores menores al 1%. Algunos de los individuos que no 32
pudieron identificar a nivel de familia, se clasificaron a nivel de

ordan y suborden (Cuadros 3, 4 y 6).

En la Figura 59, se presenta la frecuencia de apariciéen de las
familias en los 34 muestreos realizados. Ocho familias presentaron
una frecuencia >10: Estas son: Photichthyidae (en 88.2% de las
muastras), Myctophidae (en 64.7%), Gonostomatidae (en 61.8%),
Scombridae (en 50%), Gobiidae (en 47%) y Gobiesocidae, Serranidae
y Carangidae (en 32.3%). Los restos e individuos no identificados
(en B4A.7%).

Cabe destacar que las cinco primeras familias corresponden a
las mas abundantes en toda la recoleccisdn (Fig. 58 y 59), aungque no
necesariamente los taxa mds abundantes son los mads frecuentes.
Esto se puede observar en 2l Cuadro 3, donde los grupos con mayor
nmero de individuos pueden tener una menor frecuencia de aparicién
que otros que cuentan con un numero menor. Entre estos casos se
encuentra la familia Bregmacerotidae, que cuenta con 64 individuos
y tiene una frecuencia de 7, mientras que Serranidae con un total

de 22 individuos, tiene una frecuencia de 11.
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Cuadro 3. Nimero de individuos, porcentaje total de individuos por
taxén y frecuencia de aparicién de larvas y juveniles de

peces en la lIsla del Coco,

Costa Rica,

1993.

GRUPO TAXONOMICO TOTAL PORCENTAJE FRECUENCIA I
Anguilliformes 3 0.30 pe H
Ophichthidaa 4 0.24 4
Nemichthyidase 1 0.06 1
Congridae 1 0.08 1
Gonostomatidae 149 6.96 21
Fhotichthyidase 219 13.1 30
Stomiidae 4 0.24 2
FParalepididas 10 0.60 7 I
Evermannel |l idae 1 0.08 1 |
Myctophi formes 9 0.54 3]
Myctophidae 302 18.16 22 _]
Trachipteridas 7 0.42 8
Ophidiidae 14 0.84 10
Bregmacerotidae 84 3.84 7
Ceratoidei 3 0.18 1

| Antennariidae 1 0.06 1 :
Oneirodidae 1 0.06 1
Gigantactinidase 2 0.12 2
Atherinidae 1 0.06 1
Hemiramphidae 10 0.60 8
Syngnathidae 2 0.12 2
Fistulariidae 1 0.06 1 I
Scorpaenidae 3 0,18 3
Ferci formes 5 0.30 4
Centropomidase §] 0,36 5

| Serranidae 22 1.32 11

{ Apcgonidae 2 0.12 2 B
Coryphaenidae 13 0.78 5 |
Carangidae 13 0.78 11
Bramidae 1 0.086 i
Gerreidae 12 0.72 3
Haemul idae 87 4,02 4
Labridae 9 0.54 7
Blennioidei B89 5.35 8
Tripterygiidas 12 0.72 3 .
Dactyloscopidae 4 0.24 2 |
Labrisomidae 85 3.91 &
Chaenopsidae 15 0.90 3
Blenniidae 11 0.66 3
Gobiesocidae 63 3.79 11
Gobiidae 78 4.89 16
Microdesmidas 2 0.12 4
Gempylidae 13 0.78 9
Scombridae 98 5.76 17
Nomeaidae 1 0.06 1
Pleuronecti formes 26 1.56 Z
Bothidae 12 0.72 6
RESTOS 216 12.99 22

100%




Photichthyidae
13.1%

Gonostomatidae
8.9%
Scombridae
5.7% 4
Gobiidae £
4.7%

Myctophidae
18.1%

Restos
13%

Otros
38.5%

Fig. 58. Principales familias de ictioplancton
en la Isla del Coco, Costa Rica,

1

Otros: Corresponde a 36 familias
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Photichthyidae

Myctophidae
Gonostomatidae
Sconnbridae
Gobiidae
Gobiesocidae
Serranidae

Carangidae

0 5 10 15 20 25 30 35
FRECUENCIA

Fig. 59. Familias de ictioplancton con mayor frecuencia
de aparicidén (mayor que 10) en la Isla del
Coco, Costa Rica, 1993.
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DISTRIBUCION HORIZONTAL EN CUATRO SECTORES DE LA ISLA DEL COCO:

El Cuadro 4 presenta ! nimero y porcentaje total de las

familias encontradas en cuatro sectores principales de la [sla:

Sector Norte:

Corresponde a las estaciones N1, N2, N3, N4 y N5 (Fig 1).
Este sector cuenta con 21 menor numero de individuos (269 larvas)
y constituye el 16.1% del total. Hay tres familias numéricamente
dominant2s (44.2% del total de individuos en este sector). Ellas
s0n3 Photichthyidae que representa un 19.7% del total;
Myctophidae, con un 12.6% y Gobiesocidae con 11.9%. Los restos no
identificadns constituyen un 16.8% del total, que Jjunto al
porcentaje de las tres familias anteriores, suman un 61% del total

de este secfor.

Al mismo tiempn, en este sector se encuentra mas de la mitad
de los individuos de la familia Gobiesocidae (50.8%) del ftotal para

todas las estaciones muestreadas.

Sector Sur:

Corresponde a las estaciones 51, 52, 53, 54, 55 (Fig. 1).
Presenta un total de 345 individuos, que constituye 21 20.7% del
total de individuos. Cuatro principales familias junto con restos
no identificados, constituyen el 63.7% del total en ese sector, que
en orden descendenfte son: Gononstomatidae, con un 17.1%,
Photichthyidae, con 15.6%, Myctophidaé con 11.6% y Scombridae con

6.9%. Los restos no identificados representan un 12.5%.

Sector Este:

Corresponde a3 las estaciones E1, E2, E3, E4 (Fig. 1).
Presenta un total de 22.7% del total de individuos. Cuatro
principales familias y restos constituyen el 79.1% de esa area, que

en orden descendente =szon: Myctophidae con 33.5%, restos oo
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Cuadro 4.

Nimero de larvas y juveniles de peces por taxén en
cuatro sectores de la lala del Coco, Costa Rica, 1993.

GRUPO TAXONOMICO ESTE DESTE
Anguilliformes 5 0
OUphichthidae 2 1
Nemichthyidae i 0
Congridae 0 o
Gonostomatidae 16 63
| Phothichthyidae 50 82
Stomiidae Q o
IF?ralepididae 2 3
| Evermanneilidao 0 1
Myctophi formes 5 1
Myctophidae 127 101

Trachipteridase

] Ophidiidae

Bregmacerotidae

Ceratoidei

| Antennariidae

| Oneirodidae

Gigantactinidae
Atherinidae

[ Hemiramphidae

| Syngnathidae

Fistulariidas

Scorpaenidae

| Perciformes

| Centropomidae

Serranidae

Apogonidase

Coryphaenidase

[ Carangidae

--m-—---n-L--nd--ﬁ-d--ﬁ.—-—--&-—-h—-

| Bramidae

Gerreidasg

Haamul idae

Labridae

[ Blennioidei

| Tripterygiidae

Dactyloscopidae

wngagacmm»—mouoo——mpocoooﬂi&r.a

Labrisomidae

Chaenopsidae

[ Blenniidae

o

| Gobissocidas

X

[

Gobiidae

F
=\

Microdesmidae
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Q

e B R | Q)R QO QD | = | Of =] W | O] @] | S| ]| O] O ] O =] Q| =] O] 2] 1] =

| D
| O
et ——————

guoo‘;}magpmao--:[E‘joowomwommc-—-on-oo--uomoaugmomag'guo“og

Gempyl idae 1 5

| Scombridae 17 24 31

[ Nomeidas 0 1 [¥)
Fleuronecti formes Q 11 15

lBothidaa 8 o 1

| Restos 45 83 45
TOTAL 269 345 378 875
FORCENTAJE TOTAL 16.1% 20.7% 22.7% 40 .5%
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identificados con 21.9%, Photichthyidae con 13.2%, Scombridas con

6.3% y Gonostomatidae con 4.2%.
Sector Deste:

Corresponde a las 2staciones Wi, W2, W3, WA (Fig. 1). Este
sector es el que presenta mayor numern de larvas (675), que
representa el 40.5% del total de individuos para todas las
estaciones muestreadas. Asi también cuenta con un mayor ndmero de
familias, en comparacién a los otros tres sectores. Siete familias
suman un total de 67.1% del total de individuos en ese sector, que
expresadas en orden descendente son: Myctophidae, con un 14.9%,
Hoemul idae con 9.6%, Gonostomatidae con un 9.3%, Photichthyidae con
9.2%, Labrisomidae con 8.9%, Bregmacerotidae con 8.4%, Gobiidae con

6.89% y restos no identificados con 6.7%.

Al comparar las cinco familias mds abundantes en los sectores

estudiados en la I[sla del Coco encontramos que:

a) Las familias Myctophidae y Photichthyidae alcanzan valores

entre el 9.2 y el 33.5% en los cuatro puntos cardinales.
b) De las tres principales familias encontradas en los cuatro
sectores, Myctophidae es mds abundante en el sector este.

(Fig. 60}).

c) La familia Gonostomatidae sobresale en 21 sur principalmante y

2n 2l neste (Fig. 60).

d) Gobiidae alcanza mayores porcentajes (6.7 y 6.8%) ea los

sectores norte y oeste respectivamente.

e} Scombridae se mantiene constante en el norte, sur y este.
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PORCENTAIE (%)

70 +
Bl rnotichthyidae
60 41 m i\\\\\\\‘ Myctophidae
Gonostomatidae
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NORTE SUR ESTE OESTE

Figura 60. Total (%) de las principales
familias de ictioplancton
en cuatro sectores de la Isla
del Coco, Costa Rica, 1993

1 Otros comprende un total de 38 familias y restos no
identificados
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Es importante destacar que hay grupos que se localizan en uno
de los sectores de la [s5la con un mayor porcentaje gque en los
demds. Este es el caso del sector oeste donde la familia
Haemul idae, obtiene el 97% del total de los individuos de ests
tfamilia en las 34 muestras (Cuadro 4), la familia Labrisomidae esta
representada en un 92.3%, Bregmacerotidae en un 89% y Gobiidae en
un 59%, A nivel de suborden, el grupo Blennioidei, alcanza wun

valor de 53.9% de 3su abundancia total.

INDICE DE DIVERSIDAD:

El Cuadro 5 muestra los Indices de Diversidad encontrados en
las estaciones muestreadas en la Isla del Cocon. Las estaciones con
mayor I[ndice (Margalef, 1977) fueron: S1 (3.86), W4 (3.50), E3
(3.20) ¥ W1 (3.04}).

Referente a la diversidad en los cuatro sectores muestreados
(Cusadro 6), éstos no muestran grandes diferencias en Ins valores
del Indice de Diversidad, sin embargo, los sectores sur y este

tienen valores mayores.

El Indice de Diversidad para las cuatro profundidades
estudiadas se muestran en el Cuadro 7. Se observa wuna mayor

diversidad en profundidades menores a2 91.5m.

El I[ndice de Diversidad obtenido para la I[sla del Coceo (41

familias, N= 1667), es de 5.40.
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Cuadro 5. Indice de Diversidad (Margalef, 1977) en las estaciones
muestreadas alrededor de la Isla del Coco, Costa Rica,
1993.
ESTACION NUMERD DE INDICE DE DIVERSIDAD
FAMILI1AS

| N1 8 1.87
N2 14 2.85
N3 9 1.92
N4 13 2.86
NS 2 1.44
S1 19 3.86
52 13 2.76
53 10 2.07
S4 12 2.50
S5 1 0
El 10 2.15
E2 13 2.35
E3 15 3.20

i__ E4 12 2.63
w1 18 3.04

B w2 13 2.52
w3 10 1.88 I
w4 19 3.50

Cuadro 6. Indice de Diversidad (Margalef, 1977) en los cuatro

sectores principales alrededor de la lsla del Coco,
Costa Rica, 1993.

SECTOR NUMERO DE FAMILIAS INDICE DE
DIVERSIDAD
| NORTE 22 3.75
| SUR 28 4.62
ESTE 28 4.55
I OESTE 26 3.84 I
Cuadro 7. Indice de Diversidad (Margalef, 1977) en diferentes

profundidades muestreadas alrededor de la lsla del
Coco, Costa Rica, 1993.

"INDICE DE

NUMERO DE FAMILIAS |

PROFUND IDAD (m)

D1VERS1DAD
¢ < 91.5 29 4.53
91.5 26 4.57
137.2-163 21 - 3.43
T 183 24 3.66
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DISTRIBUCION DE GRUPOS TAXONOMICOS DE ACUERDO CON LA PROFUNDIDAD:

El Cuadro 8 presenta el numero total de larvas que corresponde
a los muestreos realizados a cuatro diferentes profundidades

alrededor de la Isla.
FROFUND IDAD MENOR DE 91.5 M:

Este tipo de muestreo se realizé lo mds cercano a la costa que
la embarcacién pudo llegar y corresponde a las estaciones N1, 51,

Wi, E1, S5 y N5 (Fig. 1).

Se encontrd un total de 484 individuos, que representa =1 29%
del total de individuos en todas las recoleccionones. Ocho faamilias
suman 21 72.3% y junto con restos no identificados, constituyen el
79.9% de lons individuos en esta zona en orden descendente:
Labrisomidae con un 13.6%, Haemulidae con 13.4% y Bregmacerotidas
con un 9.3%, Photichthyidae y Myctophidae, con 8.3% cada uno,
Gobiidae con un 8.0%, Scombridae con un 5.8% y Gonostomatidae, con
un 5.6% (Cuadro 8).

PROFUNDIDAD DE 91.5 M:

Corresponde a las estaciones N2, S2, W2 y E2 (Fig. 1). Se
encontrs un total de 457 organismos, lo cual representa un 27.4%
del toftal de larvas recolectadas. Seis familias, un suborden y
restos no identificados, constituyen el 82% de ese sector, en orden
descendente son: Myctophidae (24.5%), restos no identificados
(17.5%), Photichthyidae (11.6%), Gobiesocidae (8.5%),
Gonnstomatidae (6.3%), el grupo blenionidei (5.5%), Gobiidaes (4.6%)
y Scombridae (3.5%). A la vez, en la profundidad de 100 m se
encontraron 21 37% de todos los Myctophidae y el 61.9% de los

Gobiesncidae recolectados en este estudio.
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Cuadro 8. Naimero de larvas y juveniles de peces por taxén segan
profundidad en la lala del Coco, Costa Rica, 19893.

e e
GRUPO TAXONOMICO < 91.5 =m 91.5 = 137.2- 2183.0 =
183.0 =

IAnguil]iformes 0 3 2 0 1
Ophichthidae 1 3 0 [9) |
Nemichthyidae [¢] [¢] 1 0
Congridae 0 o 0 1
Gonostomatidase 27 29 29 64
Fhotichthyidae 40 53 58 68
Stomiidae 0 E O 0
Faralepididase 0 3 5 pesk
Evarmannellidae 0 0 0 1
Myctophi formes 3 2 ) 4
Myctophidae 40 112 84 66
Trachipteridae 0 4 1 2
Ophidiidae 2 3 4 5
Bregmacerotidae 45 5 5 9
Ceratoidei o 3 0 (6]
f Antennariidae 1 0 0 0
UOneirodidae 1 0 0 6]
Gigantactinidae 1 0 1 e)
Athaerinidae 1 0 0 o
Hemiramphidae 4 3 2 1
Syngnathidas 2 o) 8 0
[ Fistulariidae 0 1 0 0
Scorpaenidas 0 1 0 2
Ferci formes 1 1 2 1
Centropomidae 2 1 = 1
Serranidae 2 10 3 7
Apogonidae i 0 Y 1
Coryphaenidae 4 0 ¥ i 2
Carangidas 5 3 1 4
Bramidae O 1 O O
Gerreidas 5 7 0 0
Hasmul idae Go 1 O (8]
Labridase 2 1 5 1
Blennioidei 7 25 9 48
Tripterygiidas 12 6] Q o
Dactyloscopidae 4 4] 0 Q
Labrisomidae 65 0 O (0]
Chaenopsidae 15 0 0 &)
Blenniidae o 2 8 1
Gobissocidas i5 39 i 2
Gobiidae 39 21 7 i1
[ Microdesmidae 0 1 1 o
Gempylidas 5 1 1 5]
Scombridase 28 18 2 32
Nomeidae Qo 0 (9] 1
 Fleuronecti formes 0 11 15 (¥]
Bothidase 1 7 0 %
Rastos 37 80 60 39

L
@
@

TOTAL
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PROFUND [DAD DE 137.2-183.0 M:

Corresponde al sector donde se considers como 2l limite de la
plataforma continental (183 m). Comprendid las sstaciones N3, S3,
W3 y E3 (Fig. 1).

En este sector se capturdé un total de 340 individuons, con un
20.4% del total en todas las recoleccinnes. Cuatro familias
coastituyen el 56.2%, que junto con restos no identificados suman
2l 73.8% de las larvas y juveniles identificados, en orden
descendente 1o constituyen: Myctophidae (24.7%), Photichthyidae
(17.0%), Gonostomatidae (8.5%) y Scombridae (5.9%). Los restos no

identificadns alcanzan un 17.6% {Cuadro 8}.
PROFUND [DAD MAYDR DE 183.0 M:

A partir de esta profundidad se considera un ambiente
ocednico, correspondiente 5 las estaciones N4, S4, WA y E4 (Fig.
1).

Este sector cuenta con un total de 386 individuos, wun 23.1%
del total en todas las recolecciones. Las siguientes cuatro
familias y un suborden suman el 72.5%, que junto con restos no
identificados, constituyen el 82.6% del total de individuos en esa
area: Photichthyidae (17.6%), Myctophidae (17.1%), Gonostomatidae
(16.6%), el suborden Blennioidei (12.9%), Scombridae (8.3%).

Restos no identificados (10.1%).

En los intervalos de profundidad, con excepcisén a < 91.5 m,
las tres familias mds abundantes son: Myctophidae, Photichthyidae
y Gonostomatidae (Fig. 61). En nimeros globalea,.sa observa un
mayor admero de individuos en las regiones de menor profundidad y
va disminuyendo conforme se avanza hacia ol limite de la plataforma
continental. Lo contrario ocurre con las familias Gonostomatidae
y Photichthyidae, en las cuales se observa una tendencia de aumento
en el nimero de larvas conforme aumenta la profundidad. Por otro

lado, la tfamilia Myctophidae, o5 més abundante entre 100 y 200 m.
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PORCENTAIJE (%)

100

Myctophidae
A\ Photichthyidae

R Gonostomatidae

Otros

1
60

40

20

91.5 137-183 183

PROFUNDIDAD (m)

1

Otros comprende un total de 38 familias y restos no
identificados
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COMENTARIO FINAL Y CONCLUSIONES:

Este trabajo constituye |a primera descripcion de la
diversidad del ictioplancton de la [sla del Coco, s3i bien tiene la
limitante de basarse en un muestreo puntual realizado en la época

seca (febrero) de 1993.

Es de interés destacar que nueve de las familias descritas no
han sido informadas en las listas de peces adultos en la [sla del
Cnecn (Lavenberg y Bussing, en preparacidn): Bramidae {identificado
con 2l género Bramma), Bregmacerotidae, Centropomidae (con el
ganaro Centropomus), Geapy!l idae (género Gempylus SP s
Gonostomatidas (con Cyclothone sp. y Diplophos taenial, Myctophidae
{descrita con cinco géneros y ‘dos especies: Gonichthys s5p.,
Lampanyctus sp., Diogenichthys laternatus, Myctophum aurolaternatum
y Symbolophorus sp.), Paralepididae, Photichthyidae (dos géneros y
tres especies, Vinciguerria Ilucetia, Vinciguerria nimbaria »

Ichthyococcus ovatus) y Trachipteridae.

Las familias anteriores, con excepcidén de Bregmacerotidae,
Centropomidae y Gempylidae, constituyen una adicidn a la lista de
peces adultos marinos de Costa Rica y aguas del Pacifico de

Centroamérica de Loéopez y Bussing (19382).

Asimismo, la investigacidn aporta la primera comunicacién de
las familias Evermannel l idae, Gigantactinidae, Stomiidae,
Nemichthyidae, Dneirodidae, @l género Stemonosudis de Paralepididae
y la subfamilia Neobythitinae (Ophidiidae), para la lista de peces
adultos de la regidn del Pacifico Central Oriental (Laveanberg, en
preparacidn) para Costa Rica (Lépez y Bussing, 1982) y para la Isla

del Coco (Lavenberg y Bussing, en preparacionl.

Una de las razones para encontrar nuevas adiciones (taxones)
de peces en estas recolecciones que no se habian informado en
listas anteriores, puede ser por la wmigracisn vertical del

ictioplancton, ya gque se considera gque la diversidad de larvas es



162

mayor en las recolecciones nocturnas. En la familia Myctophidae,
la mayoria de los individuos realizan migréciones verticales de las
profundidades mesopeligicas a las aguas superficiales en la noche
y algunos alcanzan la superficie (Paxton, 1967 en Moser et al.,
1983). As{ también estudios de ictioplancton realizados en en
Pacifico Tropical Oriental (Ahlstrom, 1972), muestran que 2|l nlmero
de larvas en recnlecciones nocturnas es mayor que en las realizadas
2n 2l dia. La familia Gonostomatidae presenta marcadas diferencias

antre estos dos ftipos de recolecciones.

Los peces adul tos de las familias Myctophidae, Gonostomatidae,
Photichthyidae, Paralepididae, Stomiidae, an se recolectan en zonas
costeras de poca profundidad. La mayoria de las especies del orden
Stomiiformes se encuentran en aguas profundas (Matarese =t al.,
1989, Dlivar y Fﬁrtuﬁo, 1991). Gonostomatidae y Photichthyidae,
son batipelidgicons (Matarese et al., 1989). El género Cyclothone
(Gononstomatidas), 23 uno de los mds abundantes en el océdann; s3e
encuentra a profundidades desde 300 hasta 5300 m en areas
tropicales y templadas (Matarese et al., 1989}). Sus larvas se
distribuyen en los primeros 200 m de profundidad {(Ahlstrom, 1974 en
Aguilar, 1993).

En Costa Rica, se ha informado varias familias de larvas de
peces de profundidad: Gonostomatidae, Eurypharyngidae,
Sternoptychidae, Scopelarchidae, Stomiatidae y Myctophidae. Esta
ultima dominéd en numero de individuos en las recolecciones de
ictioplancton llevadas a cabo en el Pacifico norte, fuera de la

peninsula de Nicoya (Rojas et af., 1991).

Segun 21 informe final de ictinp;ancton de la Escuela de
Biologia de la Universidad de Costa Rica (Lapez, 1996), en julio de
1992 se comunicaron 74 familias, 56 génerons y 29 especies de larvas
de peces, recolectadas en 21 Golfo de Nicoya, en Punta Morales y

aguas costeras de la Peaninsula de Nicoya.
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Esta investigacién aporta a la lista anterior 7 familias, 1
subfamilia, 23 géneros y 11 especies para el Pacifico
costarricense: Cyclothone sp., Diplophos taenia; V. nimbaria,
Ichthyococcus ovatus; Melanostomias sp.; la familia Paralepididae,
Stemonosudis sp.; familia Evermanellidae, género Evermanella sp.;
Lampanyctus SP.s Diogenichthys lfaternatus, Myctophum
aurvolaternatum, Symbolophorus sp.; subfamilia Neobythitinae; la
familia Gigantactinidae, género Gigantactis sp.; Oneirodidae,
género Dolopichthys sp.; géneros Gobiesox sp.; Syngnathus sp.;
Paralabrax, Pseudogramma sSp., Pronotogrammus multifasciatus;
especie Coryphaena equiselis; familia Bramidae, el género Brama
sp.s; la familia Dactyloscopidae, Gillelus semicinctus; la familia
Chaenonpsidae, Acanthemblemaria macrospilus, A. castroi y Chaenopsis

schmitti, el género Labrisomus sp. y el género Gempylus sp.

En la subfamilia Neobythitinae, se describe una serie de
cuatro larvas (Fig. 20). Para Lavenberg (19893, comunicacion
personal) este es el primer registro de larvas de esta subfamilia
2n el Pacifico Este. En esta investigacién esta dltima se incluye
en la familia Ophidiidae, segin Gordon et al. (1983) y Nelson
(1894).

Las tres familias con mayor ndmero de individuos
que 1= recolectaron corresponden a2 peces de protfundidad
(Myctophidae, Photichthyidae y Gonostomatidael. Gran cantidad de
estas larvas han sido reportadas en estudios de ictioplancton en el
Pacifico Este Tropical (Ahlstrom, 1972; Aguilar, 19893), y wscupan
los primerns lugares en abundancia, con los géneros descritos para

estas familias en |la presente investigaciadn.

Las larvas de Myctophidae son numerosas y abarcan cerca del
50% del ictioplancton en las muestras recolectadas en aguas
peednicas (Ahlstrom, 1971 en Aguilar, 1993). Esta familia &5 la mas
abundante en 21 presente estudio, que aumenta considerablemente su
namern 20 la regién este, donde la plataforma conftinental se

extiende a3 mayor distancia de la Ista (Fig. 62).
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Es importante sefialar que algunas familias se encuentran =n un
mayor porcentaje a profundidades menores, en comparacisén con ntras
profundidades. Este 23 el caso de Labrisomidae (100%), Haemul idas
(98.5%), Bregmacerétidae (71.4%), Scoambridae (33.7%}), Gobiidae
(50%) .

Seguan Boehlert y Mundy (1893), existe evidencia que sugiere
qu2 hay diferentes agrupamientos de larvas en las islas ocednicas.
La mayor abundancia de larvas de peces se da cerca de la costa
(410m de profundidad) (Miller, 1974 en Boehlert y Mundy, 1993). En
1976, Leis y Miller concluyen que larvas de huevos demersales de
especies insulares s2 encuentran mds frecuentemente en agrupaciones
cerca de la costa, mientras que aquellas de huevos pelagicos son

mds frecuentes fuera de la costa.

Leis y Miller, 1974 en Boehlert y Mundy, (1993), establecen
cuatro tipos de asgrupsmientos caracteristicos de ictinplancton
alrededor de islas ocednicas:

1. En lagunas de arrecifte.

2. Cerca de la costa (0-0.5 ka de la costa).
3. Neriticos (0.5-3 o 5 Ka de la costal.

4. Oceanicos (3-5 a 600 km de la costal.

Con base a lo anterior, algunas familias representadas 2n este
estudion, tales como Bphidiidae, Syngnathidae, Haemul idae,
Gobiesocidae, Tripterygiidae, pertenecen a agrupamientos cerca de
la costa. Las familias Scorpaenidse y Scoambridae son neriticas.
La familia Serranidae se considera ocednica. Labridae y Bothidae,
neriticas y ocednicas. Apogonidae, Blenniidae y Gobioidei, pusden
estar 2n cualquier agrupamiento. También se encontraron algunas
excepciones: Ophidiidae, Scombridae y Serranidae, se2 encontraron en
todos los sitios, pero se debe considerar que especies de
Dphidiidae y Serranidae se relacionan con areas de arrecifes (Leis
& Rennis, 1983). En lo que respecta a familias éon agrupamientos
neriticos, Boehlert y Mundy, (1993) agregan que éstos pueden variar

alrededor de diferentes partes de la isla, dependiendn de su
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morfologia y de las corrientes y que 2s5ta agrupacién la constituyen

grupos insulares con huevos demersales y pocos grupos ocednicos.

Con respecto a la distribucidén horizontal de ictioplancton en
la Isla del Coco, se observa que un alto porcentaje (40.5%) del
total de individuos, se encuentra en el lado oeste. Los sectores
sur y este tienen porcentajes muy parecidos (21.3 y 22.8%)
respect ivamente. El sector norte es el menos abundante (16.1% del
total de individuos), pero debe considerarse que la distancia entre
la Isla y el limite noroeste de la plataforma continental es menor

que en los otros sectores.

Segin Lizano (1995) la plataforma de la Isla del Coco se
extiende a lo largn de un eje noreste-suroeste (Fig. 62); asi
tambidn, al sur-suroeste ésta contiene mids variacion batimétrica,
donde se pueden ver grandes rocas que afloran a la superficie y
forman pequenas islas, como [slas Dos Amigos, [sla Rafael e [3la
Juan Bautista. Ademds se encuentra gran cantidad de rocas
sumergidas. Algunas pequefias montafias submarinas se encuentran en
2sta regisén, que permanecen rodeadas de gran cantidad de vida
submarina. Lo anterior, sumado al ingreso de las corrientes
marinas por el sector oeste, principalmente la Contracorriente
Ecuatorial del Norte, podrian ser los factores que expliquen los
resul tados obtenidos sobre abundancia numérica, aunque esta
investigacion se realizd a principios de {febrero, mes en que
empieza a disminuir la influencia de esta corriente (Montoya,

1990) .

Estudins realizados en islas ocednicas (Boehlert y Mundy,
1993) demuestran gque la descripcion de la distribucidn horizontal
235 obstaculizada por la baja abundancia en 21 plancton, el cual
tiene valores menores al 1%. En esta investigacidn la mayoria de
las familias (75.6 %) presentan una abundandancia numérica menor al

1%, 1o cual concuerda con la afirmacion de estos autores.
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Esto crea la necesidad de realizar muestreos con voldmenes
mayores de 1,000 m3 para asegurar una abundancia mayor al 1%, 1o
qu2 no se ha considerado en investigaciones anteriores, ni en la

presente.,

Ademas se debe realizar un estudio con recoleccinnes continuas
por un periodo mds prolongado incluyendo 1a medicién de factores
fisicos {(salinidad, temperatura, densidad, corrientes, etc.),
espaciales (sustrato, hadbitats teamporales Yy permanentes, nichos
ecolsgicns, entre otros) y factores de tiempo o perindo binlégico,
que puaden ser de semanas a meses de acuerdo a la duracién de la
etapa peldgica de las larvas. Esto permitird establecer un patrén
m3s3 definido sobre la distribucisdn, abundancia y diversidad de

larvas y juveniles de peces asociados a la [sla del Coco.
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