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1. Bevezetés

A Duna-Tisza kozén a tajatalakitasok (pl. lecsapolédsok, kiszaritasok, gyepfeltorések, rizsfold-
1étesitések) kovetkeztében visszaszorult €s elszigetelodott vizes €lohelyek, iide gyepek és
egyeb természetvédelmileg értékes vegetaciotipusokhoz tartozo éldhelyek a természetvédelmi
oltalom alatt allo teriileteken beliil is tobb helyen mesterségesen befolyasoltak, illetve
roncsolddtak, ezaltal degradalodtak.

A Karpat-medence egyik legnagyobb jelentdségli id6szakos szikes tavan és vizgyijto
teriiletén célozza meg az eredeti vizviszonyok ¢€s a természetes ¢l6helyek helyreallitasat a
,Pannon szikes vizi él6helyek helyreallitdsa a Kiskunsdgban” elnevezésii projekt keretében a
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag (KNPI), partnerségben a Dunatdj Kozalapitvannyal €s a
Kiskunsagi Madarvédelmi Egyesiilettel. A palyazat egyik f6 specifikus célja a természetes
felszini vizmozgasokat akadalyozd, az ¢lohelyek szarazodésat okozd és a védett fajok
¢letkoriilményeit korlatozo miivi 1étesitmények atalakitasa.

2. A célteriilet bemutatasa

A Boddi-szék a Felsé-Kiskunsagi szikes tavak lancolatdnak tagja, Bacs-Kiskun megyében,
Dunatetétlen kozség hatdrdban taldlhat6. A szikes tomeder és a hozza kapcsolodo
peremteriiletek kiemelt jelentdségli részét képezik a Natura 2000 halézatnak, és 1997. januar
1. 6ta hazai védelemben is részesiilnek. Teriileti kiterjedése igen jelentds, a magyarorszagi
1530-as nyilt vizfelszinii iddszakos szikes tavak 18%-at teszi ki.

Igen jelentOs vizi- és partimadar éldhelynek tekinthetd a Karpat-medencében, igy a szikes
télancolat tagjaként szerepel a nemzetkozi jelentdségli vadvizek, kiilonds tekintettel a
vizimadarak él6helyeinek védelmére hivatott Ramsari egyezmény listajan is. A Boddi-szék
térsége a Solti-sik nagyobbik részéhez hasonléan a Duna-Tisza koze legmélyebben fekvd
terlileteihez tartozik. A Duna szabalyozasat megel6zden a folyd nagyvizi artere, majd ezt
kovetden is rendszeresen belvizzel béven boritott teriilet volt.

1. abra: Fels6-Kiskunsagi szikes tavak elhelyezkedése 1. kép: a Boddi-szék latképe
3. A természetes vizrendszer atalakitasa, és az okozott konfliktusok

A belvizrendezés, a felszin alatti vizek fokozott kitermelése, a teriilethasznalat, a klimatikus
valtozasok kombinalt hatasanak koszonhetoen a XIX. szazadban 18.000 hektarra becsiilthez



képest a szikes tavak kiterjedése 86%-kal csokkent (kb. 2.500 ha) a Duna-Tisza k6zén a XX.
szazad végére (Boros et al. 2013).

A Boddi-szEk €s vizgylijto terlilete a mintegy 60 évvel ezeldtt megindult beruhazas, a Duna-
volgy kozépsd szakaszanak belvizrendezésére hivatott V. szamu Sods-éri belvizelvezetd
focsatorna és mellékcsatorna rendszerének kiépitése kdvetkeztében jelentds mértékben sériilt.
A vizrendezés legjobban a legmélyebb fekvésti Boddi-széket érintette, mivel az V. szamu
csatornat a meder kozépvonalan vezették keresztiil. A fOcsatorndhoz csatlakozoan szamos
mellékcsatorna és arok keriilt kialakitdsra annak érdekében, hogy az intenziv gazdalkodast
segitd vizszintcsokkentés vagy ¢épp elarasztas (a sziikségleteknek megfeleléen) a
legszabalyozottabban kivitelezhetd legyen. A szikes teriileteken torténd intenziv gazdalkodas
felhagydsa utan az arkok funkcio nélkiill maradtak, természetvédelmi és teriilethasznalati
szempontbol akadalyt jelentenek.

A csatorna tavaszi iddszakban a belviz levezetését szolgédlja, ami sajnos a tomederben is
vizelvond hatdst eredményez. A leszivo hatasnak koszonhetéen a szikes t6 hamarabb
kiszarad, mint természetes viszonyok kozott, karos hatast eldidézve a jelolo fajok fészkeld
populécioinal.

Nyari idészakban pedig — amikor a szikes tavak természetes uton kiszaradnanak—
kedvezbtlen kémiai Osszetételli vizkészletet szallit a csatorna a célteriileten kiviili
mezdgazdasagi kultirdk ontdzése, €s vizpotlas céljabol. A csatorna magas vizallasa esetén a
deponia bizonyos alacsonyabb szakaszain atbukva, vagy a gatakon atszivarogva a viz —
részben az egykori mellékcsatorndkon haladva— a tomederbe jut. A csatorna altal szallitott
viz mindsége nagyban kiilonbozik a szikes vizekre jellemz6 kémiai 0sszetételtdl (VKKI 2010)
(1. tablazat), szikes tavakba keriilve erds higitast, és a mocsari vegetacio terjedését okozza a
1530 ¢l6helyek legértékesebb altipusaba tartozo, jellemzden szikes tdmederben megfigyelhetd
¢l6hely rovasara.

A csatorna megépitése az eredetileg egységes viztest felszabdalasaval izolacios tényezoként
jelenik meg, géatolja a természetes vizmozgasokat és jelentds kedvezdtlen szegélyhatéssal bir.

Boddi-szék

darab atlag minimum maximum széras 90%-ostar. mindsités
pH 6 9,59 9,3 9,96 0,29 9,92 -
Vizh6mérséklet [°C] 7 17,7 2,8 27,6 7,8 234 -
Atlatszosag [cm] 2 40 20 60 28 56 -
Oldott oxigén [mg/l] 7 11,3 2,2 19,6 5,6 17 -
Oxigén telitettség [%] 7 118 25 220 62 188 kockazatos
_ém SA [mgll} n -
Vezet6képesség [uS/cm] 7 10078 2368 27380 8256 18080 -
V. csatorna

darab 4tlag minimum maximum szérds 90%-os tar. mindsités
pH 8 8,05 7,95 8,25 0,1 8,15 -
Vizhémérséklet [°C] 9 17,1 6,7 25,2 6,6 234 -
Oldott oxigén [mg/l] 8 6,9 4,6 10,9 2,4 10,2 -
Oxigén telitettség [%] 8 69 51 91 16 88 kockazatos
Dsszes-siImgll] A AR4 224 1408 ARR 1470 -
Vezetbképesség [uS/cm] 8 1014 402 2230 593 1607 kockazatos

1. tablazat: vizmindségi értékek osszehasonlitasa

A fentiekben vazolt, a védett természeti teriileten fennalld természetvédelmi kozérdek és a
nem védett teriiletek gazdalkodasi szempontu elvarasai kozotti konfliktusok megoldésara a
vizjaras alapvetd befolyasolasa sziikséges, tekintve, hogy egyszerli vizkormanyzasi
beavatkozéasokkal nem biztosithato egész évben az eltérd érdekek egyidejli kiszolgélasa.

A projekt keretében az V. csatorna pannon szikes tdmedret atvagd 5,9 kilométeres
szakaszanak kivaltasa valosul meg a viziigyi kezel6 ADUVIZIG koncepcidtervei alapjan,
vallalkozo altal készitett tervek szerint, melynek sordn egy alternativ nyomvonalon torténik a



belviz és ontdzéviz széllitdsa. A természetvédelmi, viziigyi, és gazdalkodasi szempontbol
legoptimalisabb nyomvonal kivélasztdsahoz eldzetes vizsgalatok elvégzése valt sziikségesse,
igy tobbek kozott a talajvizjarasra gyakorolt hatas eldrejelzésére alkalmas modell felallitasa
tortént meg, melyet az aldbbiakban mutatunk be.

4. A talajvizjaras vizsgalatinak modellezése

4. 1. A vizsgalat sziikségessége

A potencialis nyomvonalak védett természeti teriiletek ¢és Natura 2000 teriiletek mellett
elsddlegesen gazdasagi szempontok szerint kezelt mezO0gazdasagi teriiletet is érintenek. Ebbol
adddoan az adott csatornaszakasz athelyezésének kivitelezése elott sziikségessé valt annak
feltarasa, hogy a tervezett nyomvonalak szerinti, 0j csatorna szakaszok a kiilonboz6
iizemeltetési allapotoknak megfeleld vizallasok mellett milyen hatassal lehetnek a kdrnyezé
teriiletek talajvizkészletének potencialviszonyaira, illetve esetlegesen mekkora elontési
kockazatot jelenhetnek a térségben taldlhatd alacsony térszinnel rendelkez6é mezdgazdasagi
mivelés alatt 4116 teriiletek vonatkozasaban. Ezek mellett természetvédelmi szempontbdl az is
kérdésként mertilt fel, hogy az V. sz. csatorna jelenlegi medrének megsziintetése miként
befolyasolhatja a kiemelt természeti értéket képviseld Boddi-szék térségében elhelyezkedd
talajvizkészlet mennyiségi allapotat. A csatorna altal szallitott viz és a felszin alatti vizek
kapcsolatat részletes modellezéssel szakértdi vizsgalat ala vonta a KNPL

4.2. A modellvizsgalatokat megalapozo elozetes mérések

Mivel az V. csatorna meghatarozott szakaszanak athelyezése relativ nagy teriiletet érint majd,
ezért a minél pontosabb modell kialakitdsdnak érdekében a modellezési munkak
elézményeként a KNPI és ADUVIZIG szakemberei altal meghatarozva kijelolésre keriilt 3
db, a hatdsvizsgélatok céljainak vonatkozasaban kiemelten problémésnak tartott, a csatorna
jelenlegi és tervezett nyomvonalait 6vezd kisebb kiterjedésti teriiletrész. A fokuszteriiletek
kijelolésénél szerepet jatszott, hogy kis tavolsagon beliil jelen legyenek a kiilonb6z6 miivelést,
kezelést igényld térszinek, mint példaul a legeltetéssel vagy kaszalassal kezelt szikes mocsar,
a szikes tomeder, a szikpadkas legeld, a nadgazdalkodasi teriilet, a magasan fekvo szanto, és a
belvizesedd szantd. Ezek egymdashoz kozeli elhelyezkedése a modell eredményeinek minél
sz¢lesebb korl értékelését teszi lehetdve.

A modellvizsgalatokhoz sziikséges alapallapot felvételének érdekében 2015. december 3-an a
kijelolt tertiletrészek térségében egyidejii vizszintészlelés tortént, melynek keretében 11 db
mintavételi ponton tortént talajvizszint észlelés, amit az V. csatorna 4 ponton valo vizéllas
regisztracidja egészitett ki. A talajvizszint 6 db 1,0 m mélységili talaymechanikai furasban, és 5
db ésott kutban kertilt bemérésre, mely pontokat a 2. abran jeldltiink.

Az V. sz. csatorna nyomvonalanak dathelyezése érdekében tervezett 3 db 1Uj csatorna
nyomvonal lefutdsat, a 3 db fokuszteriilet (sziirke téglalap), illetve az azokat tartalmazé
modellteriilet kiterjedését az 2. abra reprezentalja.
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2. abra: a modellteriilet és a fokuszteriiletek 3. abra: egyidejii talajvizszint észlelések pontjai

A lemélyitett 6 db talajmechanikai firdson (3. abra) kiviil a Kiskunsag teriiletén kordbban
1étesitett (Kuti 1989), 10,0 m mélységii talajmechanikai furédsok (4. é&bra) rétegsorai is
rendelkezésre alltak, melyek jol korreldltak az emlitett eldvizsgalatok soran leirt furasi
rétegsorokkal. Mivel a modellvizsgélatok célja a jelenlegi és tervezett csatornaszakaszok
talajviz potencialokra vonatkozo hatdsvizsgélata volt, ezért a rendelkezésre allo 10,0 méter
mélységig meghatarozott sekélyfoldtani rétegsorok kozettani informdacioi elégségesnek
latszottak a modellvizsgélatok ilyen jellegli paraméterigényének kielégitéséhez.
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4. abra: a Korabban létesitett talajmechanikai feltirasok, és az ADUVIZIG torzshalozati kitjainak
elhelyezkedése

A modellteriileten beliil 1étesitett 6 db talaymechanikai furas (2. és 3. kép) altal szolgaltatott
foldtani informaciok alapjan a térség felszin kozeli rétegsorat a topografiai helyzet alapjan két
csoportra lehetett bontani. A megkozelitéleg 93,0-93,2 mBf{. alatti, topografiai mélyedésekben
talalhaté szikfokok teriiletén kozvetlen a felszinen atlagosan 0,5-0,8 m vastagsagu
finomszemcsés, vizrekesztd tulajdonsagii agyag, aleuritos agyag, jelent6s mésztartalmu
homokos agyag {lledékek voltak detektdlhatok. Az ezek alatt elhelyezkedd
mélységtartomanyban mar tilnyomod részben aprd- és kozépszemcsés homok rétegek
eléfordulasa volt jellemzd. Ezzel szemben a 93,0-93,2 mBf. volumennél magasabb térszinnel
jellemezhetd, szikpadkak feletti teriileteken a talajmechanikai feltarasok megkdzelitéleg 0,8 m
mélységig kisebb agyagtartalmti finomszemcsés aleurit, homok, agyagos homok iiledékeket



harantoltak, melyek fekiijében szintén, az el6z0 rétegsor alsd részét képezd apro- ¢€s
kozépszemcesés homok rétegek jelentek meg.

F1b ponton F1a ponton

A modellvizsgalatoknal alkalmazott kiinduld vizszint meghatarozasanal az emlitett vizszint
¢észlelések mellett még felhasznalasra keriiltek a Dunatetétlen 001397, a Solt 001373 és a Solt
004477 torzsszamu talajvizszint figyeld kutak 2015. december 3-an észlelt talajvizallasai is.
Mivel az V. sz. csatorna modellezési teriiletre es® hossz-szelvénye €és mintakeresztszelvényei
alapjan a csatornameder vizallastol fiiggéen 1,3-1,5 m mélységben helyezkedhet el, ezért a
csatornaparton lemélyitett F2 és F3 jelt talajmechanikai firdsok rétegsora alapjan nagy a
valoszinlisége annak, hogy a csatornameder bevagddik a 0,8 m mélységtél mar megjelend
apro- ¢és kozépszemcsés homok rétegekbe. Ennek kovetkeztében a csatorna 4 ponton észlelt
vizéllasa valoszintsithetden megfeleltethetd az emlitett homokos talajvizad6d képzédmények
vizszintpotencidljanak.

A hosszu, 1971. és 1952. évektdl kezdddden regisztralt iddsorral rendelkezé 001379 és
001373 talajvizszint figyeld kutak sokéves kozépvizeinek atlaga 92,58 mBf. illetve 92,56
mBf. értékeknek feleltethetd meg. Ebbol adéddan elmondhatd, hogy a 2015. december 3-an
észlelt, kezdeti vizszintnek tekinthetd talajvizallasok jo kozelitéssel egy atlagos talajviz
eloszlas allapotot tiikroznek, ami kedvezének tekinthetd a tervezett és jelenlegi csatorna
nyomvonalak talajvizkészletre gyakorolt hatdsait reprezentaldé modelleredmények jovobeli
felhasznalhatosaganak szempontjabol.

4.3. A modell felépitése

A fent emlitett hatdsok megbecslésére egy Processing MODFLOW kornyezetben felépitett
hidrodinamikai modell volt a legalkalmasabb.

A hatasvizsgalatok szempontjabdl lényegesnek tekinthetd 3 db teriiletrész elhelyezkedése,
illetve a modell bemend adatait szolgaltatd talaymechanikai feltdrasok és talajvizszint
¢szlelések adatstirlisége alapjan elégségesnek latszott fent emlitett fokuszteriileteket magaban
foglalo 2,7x2,2 km nagysagu, téglalap alaka modellteriilet felvétele, amely a Y: 653960 -
656660 ¢és X:157240 - 159440 EOV koordinatak kozé esik.

Topografiai adatok

A modellvizsgalatok céljanak kovetkeztében sziikséges volt a felszini topografia lehetd
legpontosabb alkalmazéasa a modellben. Ebbdl adédoan a modellcelldk lateralis méretezése az
V. csatorna athelyezésének elvi vizjogi tervezése keretében tortént geodéziai felmérések



eredményeként adodo, legoptimalisabb ¢és legfrissebb digitalis terepmodellnek megfelelden
lett elsddlegesen 20x20 méterben megadva. Késobb a nagyobb felbontdsi modellszdmitasok
érdekében a kijelolt fokuszteriiletek kornyezetében a modellcelldk 10x10 m-re lettek
bestiritve.

Talajmechanikai adatok

Mivel a modellvizsgalatok dontéen a térség talajvizszint potencialjdnak valtozasaira
vonatkoztak, ezért a modell vertikalis kiterjedését elégségesnek latszott a felszintdl szamitott
10,0-12,0 m mélységig kiterjeszteni. Ezt az elgondolast indokoltdk a 2015. december 3-an,
illetve a mar kordbban lemélyitett talajmechanikai furasok 10,0 m mélységig terjedd pontos
sekélyfoldtani informécidi €s a furasi rétegsoraban feltart iiledékek vertikumban valo
valtozékonysaga is.

A térség elézoekben felvazolt sekélyfoldtani jellemz6ibdl adoddéan a hidrodinamikai
modellben vertikalis felépitésére vonatkozdan 2 db modellréteg kertilt elkiilonitésre, melyek
fedd és fekiiszintje a térszin morfologiaja, és a foldtani feltarasok altal szolgaltatott adatok
alapjan, illetve a réteghatarok interpoldlasa utdn lett megszerkesztve. Az elsé modellréteg
esetében a topografiabol adodo iiledéktipus szerinti lateralis irdnyu valtozékonysagot a
modellbe beépitett hidrodinamikai paraméterek varidlasaval lehetett szimuldlni, a 2. tablazat
alapjan.

Dledék tipus K horizontalis | K vertikalis ;frf(‘)’;‘ltt‘:s
(m/nap) (m/nap) (%)
M 25v28, alewritos agyag, homokos 0.0008 0.00008 0.08
agyag
finomszemcsés aleurit, homokos 0.005 0.0005 0.12
aleurit, agyagos homok ) ' :
2. réteg apro- és kozépszemcsés homok 1,2 0.1 0.2

2. tablazat: a modellben alkalmazott szivargasi tényezok

A modellrétegekre jellemz0 szivargési tényezOk a korabbi, Kiskunsag teriiletén 1étesiilt 10,0
m mélységli talajmechanika feltdrasok szazalékos szemcseeloszldsai alapjan, a Jaky-féle
tapasztalati képlet segitségével lettek megbecsiilve.
Vizrajzi adatok
Az V. sz. csatorna jelenlegi ¢és tervezett nyomvonalainak a kornyezet talajvizszintjeire
gyakorolt hatdsainak modellezésére a csatornamedrek vizfolyasként lettek beépitve a
modellbe, amit a szoftver ,,folyd csomagjanak” (River package) a segitségével lehetett
megvaldsitani. Mivel a 3 db. tervezett nyomvonal koziil ketté, az 53. szdmu fouttal
megkozelitdleg parhuzamosan futdé nyomvonal a modellteriileten beliil nagyjabol egybeesik
ezért a modellbe 2 db. potencialis nyomvonal keriilt beépitésre.
A modell az alabbi bemend paraméterelemeket igényli:

o A folyo/tarozo vizallasanak abszolit magassadga (Head in the River)

e A folyémeder/tarozomeder abszolut magassaga (Elevation of the Riverbed Bottom)

o A felszini és a felszin alatti vizek kapcsolatat jellemzé mérdszam (Hydraulic

Conductance of the Riverbed)

A jelenlegi ¢és tervezett nyomvonalaknak megfeleld csatornaszakaszok medrének abszolut
magassaga esetlinkben a KNPI altal elkészittetett elvi engedélyezési dokumentdcioban
szerepld tervezési adatok, illetve a jelenlegi csatornameder modellteriiletre esé részének
hossz-szelvénye alapjan lettek megadva.
Az V. csatorna jelenlegi nyomvonaldnak megfelel6 mederszakasz esetében, a kolmatalt zona
0,1 m vastagsagunak lett felvéve, amely 0,0005 m/nap volumenti szivargasi tényezd mellett 2
I/nap ateresztd képességre vonatkozd hanyados eredményezett. Ezzel szemben a tervezett



nyomvonalak esetében a mederkolmatacio kisebb mértékii elérehaladottsdgabol adéddan 0,05
méteres kolmatalt zona vastagsag keriilt beépitésre a modellbe, ami fenti hanyadost 4 1/nap
volumenre moédositotta.

A jelenlegi és tervezett csatorna szakaszok aktualis lizemeltetési allapotnak megfeleld vizallas
paraméterei az csatorna nyomvonal athelyezésre vonatkoz6é elvi engedélyezési
dokumentéacioban szerepld adatok, illetve az V. csatorna 0+566 cskm szelvényében
elhelyezkeddé 130070 szamu felszini iizemi allomas vizéllas idésoranak a modellteriiletre
(~16+500 — 13+300 cskm kozott) vald extrapolalasa alapjan lettek megadva. Amennyiben a
130070 tlizemi allomason detektalt iddsor alapjan az atlagos kisvizi vizallasokat 91,20 mBf.
érteknek feleltethetok meg, akkor a modellteriileten kisvizi vizéallasok szimulalasa esetében
91,70 mBf. adédhat. Az lizemi vizallasok vonatkozaséban az a jelenlegi nyomvonal esetében
92,43 mBf. a tervezett nyomvonalak esetében 92,47 mBf. (91,02 mBf. fenékszint és 1,45 m
vizmélység), illetve az Ontdzési vizszintnek megfeleld vizallas estében minden egyes
nyomvonalnal egységesen 92,82 mBf. értékek keriiltek beépitésre a modellbe. A
modellteriilete érintd relativ rovid csatornaszakaszok, illetve a modellszamitasok
hibatartomanyabdl (0,01-0,02 %) addodéan modellezés soran a vizszintesésbol adodod
folyasiranya vizallas csokkenések nem lettek figyelembe véve, mivel azok nem jelentettek
volna szignifikdns valtozasokat az adott teriiletrészre vonatkozé modelleredményekben.

4.4. A vizsgalatok soran alkalmazott modellvariansok
A fentiek alapjan a modellvizsgalatok soran az alabbi 8 db modellvarians keriilt lefuttatasra:
1. Az alapallapotnak megfeleld, tehat vizfolyasokat nem tartalmaz6 modellvarians
2. Az V. sz. csatorna nyomvonalat és annak 91,70 mBf., tehat kisviznek megfeleld
vizallasat tartalmazoé modellvarians
3. Az 1. szam1, nyugatabbra futd tervezett nyomvonalat és annak 91,70 mBf. vizallasat
tartalmaz6 modellvarians
4. A 3. szamu keletebbre futd tervezett nyomvonalat és annak 91,70 mBf. vizallasat
tartalmaz6 modellvarians
5. Az 1. szamu, nyugatabbra futd tervezett nyomvonalat és annak 92,47 mBf. (91,02
mBf. fenékszint és 1,45 m vizmélység) vizallasat tartalmazd modellvarians
6. A 3. szamu keletebbre futd tervezett nyomvonalat €s annak 92,47 mBf. (91,02 mBf.
fenékszint és 1,45 m vizmélység) vizallasat tartalmazd modellvaridns
7. Az 1. szamy, nyugatabbra futd tervezett nyomvonalat és annak ontdzési vizszintnek
megfeleld 92,82 mBf. vizéllasat tartalmazo modellvarians
8. A 3. szamu keletebbre futd tervezett nyomvonalat és annak Ontdzési vizszintnek
megfeleld 92,82 mBf. vizallasat tartalmazo modellvarians

4.5. A modellezés eredményei

A tervezett 1. és 3. sz. nyomvonalak esetében ugyanazon vizallas mellett valé alkalmazasanal
teljesen hasonld volumenti, és megkozelitéleg ugyanolyan geometridju és elhelyezkedési
lokalis talajvizszint emelkedések vagy siillyedések johetnek létre, ezért jelen tanulmanyban
ezek eredményeit kiilon nem mutatjuk be. Ezen egyszertsitésen tal is inkadbb a
természetvédelmi és a gazdalkodéasi szempontbol fontos megallapitdsok alapjaul szolgald
tapasztalatokat hoz6 modellvaridnsok bemutatasara toreksziink.

2. modellvarians eredményei

Ebben az esetben a modell az V. sz. csatorna jelenlegi nyomvonalat, illetve a kisvizes, tehat a
meder kornyezetében drénezd hatast kivaltdo allapotot tiikkrozte a 91,70 mBf. csatorna
vizéllasnak koszonhetéen. A modellfuttatas eredményeként kapott talajvizszint potencial



eloszlast reprezentdldo 5. abra alapjan megallapithato, hogy a csatorna meder irdnyéaba
egyértelmil potencialcsokkenések alakulhatnak ki, amik nagymértékben ndvelheti a kdrnyezo
terliletrdl a vizfolyas iranyba torténd felszin alatti lefolyas volumenét.
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5. abra: a 2. modellvarians eredményeként kapott talajvizszint potencial eloszlasok
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Azt, hogy az igy kialakult vizfolyas irdnyaba torténd potencidlcsokkenés eloszlasok miként
csokkenthetik a 2015. december 3-an detektalt, tehat a modellvizsgalatok szempontjabol
kiinduléasi allapotnak tekinthetd talajvizszinteket a 6. 4dbra mutatja be. Az abra alapjan
megallapithatd, hogy a vizfolyas kozvetlen kdzelében maximalisan 0,8 méteres, a kijelolt két
darab észeki fokuszteriileten 0,7-0,8 méteres talajvizszint csokkenések johetnek 1étre, melyek
a medertdl tdvolodva ugyan jelentésen mérséklédnek, de ~1 km tavolsdgban is még mindig
elérhetik a 0,3-0,5 méteres volument. Ebbdl adoddan a csatorna jelenlegi nyomvonala melletti
kisvizes vizallasok jelentésen karosithatjdk a problémés vizhaztartdsu természetvédelmi
teriiletek Okologiai vizigényét jelentds részben biztositd talajvizkészletek mennyiségi
allapotat.

654500 655000

159000

158500 X u i 158500

A 158000

157500

i

6. abra: a 2. modellvariins eredményeként kapott, alapallapotnak tekinthet6 talajvizallasokhoz
viszonyitott talajvizszint siillyedések eloszlasa

4. modellvarians eredményei



Ebben a modellvariansban a kisvizes allapotoknak megfelelé 91,70 mBf. csatorna vizallasok
lettek alkalmazva a modellben, a 3. sz. tervezett csatorna nyomvonal alkalmazasa mellett. A
modellvaridns eredményeként kialakuld talajvizszint potencidl eloszlasok ¢s a kiindulasi
talajvizszintekhez képest torténd vizszintcsOkkenések alapjan elmondhato, hogy a V. sz.
csatorna 3. szadmu tervezett nyomvonal szerinti athelyezése, a kisvizi vizallasok mellett mar
Iényegesen kisebb, 0,25-0,55 méteres volumenben csdkkentheti az északi fokuszteriileteken a
kiindulési talajvizszinteket, igy jelentdsen mérsékelve az alacsony csatorna vizszintek altal
okozott drénez0 hatds 0Okologiai szempontbol negativ kovetkezményit. A tervezett
nyomvonaltol Ny-i irdnyban tapasztalhatdé besilirlisodd vizszint potencial vonalak ¢és
talajvizszint csokkenést reprezentdld izovonalak a modellteriilet peremi részén vald
elhelyezkedés kovetkeztében alakulhattak ki. Nagy valoszinliséggel a valdsagban ennél
enyhébb talajvizszint csokkentd hatdsok érvényesiilhetnek majd a térségben.
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7. abra: a 4. modellvarians eredményeként kapott talajvizszint potenciél eloszlasok
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8. dbra: a 4. modellvariins eredményeként kapott, alapallapotnak tekinthet6 talajvizallasokhoz
viszonyitott talajvizszint siillyedések eloszlasa

6. modellvarians eredményei



Az itt kapott vizsgalati eredmények 4ltal becslések tehetok arra vonatkozdan, hogy az V.
csatorna jelenlegi medrének athelyezése, az elvi engedélyes tervben eldiranyzott iizemi
vizéllas tartasa mellett, milyen duzzaszt6 hatdst eredményezhet a kornyezd mezdgazdasagi
miuvelés alatt allo térségekben, kiilonds tekintettel a déli fokuszteriileten elhelyezkedd
alacsony térszinnel rendelkezd teriiletrészre. A talajvizszint potencidlok eloszlasat
reprezentald 9. abra alapjan a modellteriilet DNy-i részén kialakuld potencidlvonalak mar
egyértelmiien a csatorna relativ magas vizéllasa kovetkeztében kialakulé duzzasztasra
utalhatnak. A modelleredményként kapott talajvizszint kiilonbségeket bemutatdo abran (10.
abra) megfigyelhetd, hogy ez a duzzasztd hatas valdban csak az elézetesen is kockdzatosnak
vélt déli fokuszteriileten okozott lokalis kiterjedésii, maximalisan 0,35 méteres talajvizszint
emelkedést. Mivel a modellvizsgalatok kiinduld talajvizéllasdnal ezen a teriileten eleve a
kornyezethez képest kisebb, tehat a felszin alatt valosziniisithetéen mélyebben elhelyezkedd
(0,9-1,0 m) talajvizallasok voltak detektalhatok, ezért nagy valdsziniiséggel ez a volumenii
talajvizszint emelkedés nem fog felszini elontéseket okozni majd a térségben.
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9. abra: a 6. modellvarians eredményeként kapott talajvizszint potencial eloszlasok

654000 654500 655000 655500 656000 656500

/ FlaFib
159000 ot ot 159000

158500 o 158500
oF3

AK3

158000 158000

AKS
.

IR
157500 -

157500

IR \

\ |
- |

1. abra: a 6. modellvarians eredményeként kapott, alapallapotnak tekinthetd talajvizallasokhoz
viszonyitott talajvizszint emelkedések eloszlasa

8. szamu modellvarians eredményei

A 8. modellvaridans esetében, tehat a 3. sz. tervezett nyomvonal oOntdzési vizszintnek
megfeleld vizallas mellett modellben vald alkalmazasanal kapott talajviz potencial eloszlas
szerint (11. abra) szintén jol megfigyelhetd a nyomvonal mentén kialakuld egyértelmi
talajvizszint duzzasztas, illetve a tervezett csatornameder feldl torténd talajviz aramlés



kialakulasa. A talajvizszint emelkedések maximalis és hattérteriiletekre vonatkozd volumene
¢s eloszlasa azt mutatja, hogy a megemelkedett csatorna vizallas mar nemcsak a modelltertilet
DNy-i, alacsony térszinekkel és talajvizallassal jellemezhetd részén okozhat duzzasztast,
hanem az egész modellezett nyomvonal mentén. A kialakult talajvizszint potencial eloszlas
alapjan a tervezett csatornaszakasz Ontdzési vizszinten vald lizemeltetése a térségben
altalanosnak mondhat6 K-Ny-i irdnyu talajviz aramlési iranyt is egyértelmiien modosithatja,
mivel ebben az esetben az 4ramlési palydk kiindulopontja a kornyezetnél magasabb
potencialszintet képviseld vizfolyas lehet. A kiindulasi talajvizszinthez viszonyitott kiilonbség
eloszlas szerint (12. dbra) a tervezett csatornaszakasz 92,82 mBf. vizalladsa a problémasnak
tekinthetd déli fokuszteriilet kornyezetében maximalisan 0,65-0,7 méteres talajvizszint
emelkedést is okozhat, illetve a nyomvonal északi részén ez az emelkedés csupan csak 0,2 m,
a nyomvonaltol K-re 1 km tavolsagban elhelyezked? teriileteken pedig 0,1-0,15 m lehet.
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2. abra: a 8. modellvarians eredményeként kapott talajvizszint potenciél eloszlasok
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3. abra: a 8. modellvarians eredményeként kapott, alapallapotnak tekinthet6 talajvizallasokhoz
viszonyitott talajvizszint emelkedések eloszlasa

4.6. Kovetkeztetések
Az alapallapotként felvett 2015. december 3-an észlelt talajvizszintekkel, illetve az V. sz.
csatorna modellteriiletre esd, jelenlegi és tervezett nyomvonalainak adott kisvizi, lizemi ¢és



ontdzési vizszintnek megfeleld vizallasai mellett elvégzett modellvizsgalatok eredményei
alapjan elmondhat6, hogy a csatorna jelenlegi nyomvonaldnak athelyezése, az alapallapotnak
megfeleld talajvizszint potencial eloszlds mellett, nagy valdsziniiséggel pozitiv irdnyban
modosithatja majd a Boddi-sz€k védett természeti teriileteinek o6kologiai vizigényét részben
biztositd talajvizkészlet mennyiségi allapotat. Ennek oka a csatorna altal a térségben
megjelend belvizek elvezetését szolgaldo kisvizi allapotokndl tapasztalt, drénezd hatas
kovetkeztében kialakult jelentds volument talajvizszint csokkenések Ny-i iranyba, tehat a
tervezett nyomvonalak kornyezetébe vald athelyezddése lehet. A jelenlegi ¢€s tervezett
nyomvonalak drénezé hatdsa kovetkezményeként adodod talajvizszint  siillyedések
volumenének kiilonbségét az alabbi 13. dbra reprezentalja.
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4. abra: a jelenlegi és tervezett csatorna nyomvonalak altal okozott talajvizszint csokkenések
kiilonbségének eloszlasa
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A csatorna jelenlegi nyomvonaldanak kornyezetében talalhatd, a drénezd hatés
kovetkezményeként kialakulo talajvizszint csOkkenések szempontjabol érzékenynek
tekinthetd, KNPI altal kijelolt északi fokuszteriiletek térségében atlagosan 0,25-0,45 méterrel
csokkenne a siillyedés mértéke, tehat a csatorna nyomvonala athelyezése valdsziniisithetéen
szignifikans mértékli mennyiségi javulast eredményezhet majd. Ezek az dbran reprezentalt
volumenek a modellezés soran alkalmazott alapallapotnak tekinthetd talajvizallasokra és az V.
csatorna jelenlegi és tervezett nyomvonalaira vonatkozoan szimulalt 91,70 mBf. vizallasara
vonatkoznak. Természetesen az ett6l eltérd, térségben jellemzd talajvizszintek, illetve
csatorna vizallasok jelentdsen modosithatjak a talajvizszint siillyedés valtozasanak mértékét.

A modellvizsgalatok masik célja az volt, hogy az alkalmazott modellteriilet DNy-i sarkdban,
tehat a KNPI altal kijelolt déli fokuszteriileten beliil elhelyezkedd, alacsony térszinnel
jellemezhetd teriileteken milyen elontési kockazatot jelenthet majd az V. csatorna tervezett
nyomvonalainak kivitelezése. Az alapallapotnak tekinthetd talajvizszintekhez viszonyitott
talajvizallas novekmények volumene ¢€s eloszlasa alapjan elmondhat6, hogy a fent emlitett
teriileten nagy valoszinliséggel csak az ont6zési vizszintnek megfeleld, tehat 92,82 mBf.
kornyékén alkalmazott csatorna vizallasok jelenthetnek szamottevd elontési kockazatot a
problémas mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriiletrészek vonatkozasdban. Ennek jobb
szemléltetése érdekében a tervezett csatorna nyomvonalak ontzési vizszintnek megfeleld
(92,82 mBf.) modellvariansok eredményeként kapott talajvizszintek a térszinnel egylitt 3D-
ben lettek &brazolva. Mivel a 2 db tervezett csatornaszakasz fenti paraméterek melletti
modelleredményének 3D-s abrazolasakor a térszint meghalado6 elontési feliiletek geometridja



nagyon hasonld volt ezért csak a 3. sz. nyomvonal eredményei keriiltek reprezentalasra (14.
abra).
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14. abra a tervezett 3. sz. nyomvonal 6nt6zési vizszintnek megfelel6 vizallasa (92,82 mBf.) mellett kialakult
felszini elontések

Az abran lathato elontési foltok is alatamasztjak azt, a fentiekben tett megallapitast, miszerint
a kijelolt teriileten (F4 pont térsége) nagy valoszinliséggel csak az Ontdzési vizszintnek
megfeleld csatornavizallasok mellett alakulhat ki jelentds kiterjedésii, csak a talajviz magas
vizallasabol adodo elontési folt.

Az elontési kockazatok fenti modellvizsgalatokkal valo érékelésénél kapott eredmények
kizarolagosan a felszin alatti vizadd képzddmények, a csatorna vizallasbol adodo,
talajvizallasanak fliggvényében alakulhattak ki. Ezzel szemben a modellteriileten beliil
altalanos tekinthetd, jelentds agyagtartalmu, tehat vizrekesztd tulajdonsagu felszini tiledékek
meglétének (Molnar és Kuti 1978), kovetkezményeként kialakulhatnak a talajviztol, tehat a
csatorna vizallasoktol is fiiggetlennek tekinthetd felszini elontések is, melyek kialakuldsa a
lehullott csapadék topografiai mélyedésekben valod Osszegylilésének, illetve az felszin alatti
kozegbe valo beszivargas hidnyanak lehet koszonhetd. Ezt a jelenséget jol megfigyelhettiik
olyan helyeken, ahol furatban vagy kutban tortént észlelés soran megismert talajvizszint adat
allt rendelkezésre, és kis tavolsagon beliil (néhany 10 m) korabbi csapadékbdl keletkezett, de
hosszan megmarad6 felszini vizallas volt megfigyelhetd. A két vizszint 0,5 m-es kiilonbsége
egyértelmiien mutatja, hogy a mélyiiletben talalhato felszini viz nem all Osszefiiggésben a
magasabb térszinen mért, alacsonyabban elhelyezkedd talajvizszinttel.

A beavatkozas varhatd természetvédelmi hozadéka 3 £6 szempont alapjan csoportosithato:

1. Az eredeti szikes tomeder egységének helyreallitdsa torténik meg a csatorna
egységre bontja a Boddi-széket. A vizek természetes Osszegyiilekezése €s mozgasa
akadalytalanna valik, a természetes mederalakito folyamatok ujra teret kapnak

2. A belviz és 06ntdz6viz méas nyomvonalon torténd szallitdsdval megsziinik a karos
kémiai Osszetételi vizzel torténd befolyasolas. Kizarhat6 lesz a csatorna magas
vizallasa esetén a depdnia bizonyos alacsonyabb szakaszain torténd atbukas, vagy a



gatakon torténd atszivargas, ami a szikes jelleget addo magas sotartalom higitasat
jelentette eddig, emellett a nddas vegetacié terjedéséhez jarult hozza.

3. Mennyiségi szempontbol javul a szikes él0helyek vizellatottsaga, annak
koszonhetden, hogy az eddig altalanos talajvizcsokkentd hatas a csatorna
athelyezésével tdvolabb keriil. Tovéabbra is varhatdé a szikes tomeder gyakori
leszaradasa, amit mesterséges folyamatként a tovabbiakban nem befolyasol az
ontozési céllal a csatorndban magasan tartott vizszint.

Az csatorna vizelvond hatasa, és az egykori intenziv gazdalkodast segitd direkt vizlevezetés
altal eloidézett rovidebb idejii vizboritds a homogén mézpazsitos kialakulasat erdsitette, mely
nem kedvez az egynyari novények megtelepedésének. A szarazodds révén a zondciod a pusztai
jellegli novényzet irdnyaba tolodik el, és a 1530-as €l6hely altipusok (és koztiik a jellemzd
endemikus fajok) eltinnek. Az atlagosan hosszabb idejii vizboritds a valtozatos szikes
¢léhelytipus komplex megmaradasat teszi lehetévé, azaz az élohelytipusok szikes jellege
megmarad.

Gazdalkodasi szempontbol pozitiv hozadéka a csatorna athelyezésének, hogy a vizszallitas
természetes vagy természetkozeli kornyezetbdl részben termelési zona kozelébe kertil, igy a
szantoteriiletek ontdzéses vizpotlasara nyilik lehetdsége a gazdalkoddknak.

A szant6foldi és gyepgazdalkodéssal érintett teriiletek esetében altaldnosan elmondhat6, hogy
a terepszint 1-2 m-rel magasabban helyezkedik el a csatorna mértékado vizszintje felett, igy a
teriilethasznalat korlatozasa a csatorna felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsa altal csak
rendkiviili helyzetben jelentkezhet. A modellvizsgéalat 14. abrajan lathato, igen magas vizallas
mellett ritkdn kialakuld felszini vizboritasok helyszinei a KNPI (vagy a projektpartner
Dunataj Kdzalapitvany) vagyonkezelésében 1év0, vagy vagyonkezelésébe keriil6 ingatlanokat
érintenek.

A részben magasabb térszinen, szantoteriiletek és legelok kozott vezetendd csatorna a
gazdalkodas okszeriibbé tételéhez jarul hozzad a talajvizszintek szabalyozasaval. A
vizszéllitdsi folyamatok szabdlyozasa, az aktudlis igényekhez valéo alkalmazkodas
megteremtése céljabol két szabalyozhato zsilip betervezése tortént a szakasz két végpontjan,
¢s a kozbensd atereszeknél is lehetdség lesz a vizvisszatartds megvaldsitdsara indokolt
esetben. Az igy 1étrejovo, okszeriibb vizkormanyzasra lehetdséget ado rendszer lehetové teszi,
hogy a kornyezd mezdgazdasagi teriiletek igényeinek megfeleld vizszint tartdsa valosuljon
meg. Az 10j csatorna kezddszelvényében ¢épitendd zsilip a tdle felvizi helyzeti V/d
mellékcsatorna 6nt6zOviz-igényét biztositd duzzasztds eldallitasara lesz alkalmas, igy az
ont6zési céllal duzzasztott csatornaszakasz jelentdsen lerdvidiil (7200 m helyett 300 m), igy
nem lesz befolyéassal azokra a mélyfekvésii teriiletekre, ahol a magas vizszint altal megemelt
talajvizszint a 14. abran bemutatottak szerint felszini elontést okozna.

4.7. Osszefoglalas

A ,,Pannon szikes vizi ¢l6helyek helyreallitasa a Kiskunsagban” elnevezésii projekt keretében
a KNPI a Boddi-sz€k orszagos jelentdségii védett természeti teriilet allapotaban antropogén
hatasra eldallt negativ valtozdsok mérséklését kisérli meg. Ennek egy kiemelt része a
természetes vizjaras visszaallitdsa, az egykori intenziv gazdalkodds soran kiépitett miivi
létesitmények 4talakitdsa altal. A védett természeti teriileten fenndlld természetvédelmi
kozérdek és a nem védett teriiletek gazdalkodédsi szempontu elvarasai kozotti konfliktusok
megoldasara a vizjards alapvetd befolydsoldsa sziikséges, tekintve, hogy egyszeri
vizkorményzasi beavatkozasokkal nem biztosithaté egész évben az eltérd érdekek egyideju
kiszolgalasa. A természetes vizjards visszadllitdsanak fontos 1épése, hogy a szikes tavat



kettészeld csatornaszakaszt alternativ nyomvonalon vezessiik el oly modon, hogy a
vizgazdalkodasi funkcioi (belvizszallitas, ont6zdviz biztositas) ne sériiljenek.

A potencidlis alternativ nyomvonalak tovabbtervezéséhez a vizjards megvaltozasa altal
generalt hatdsok vizsgalatara alkalmas hidrodinamikai modell felallitdsa valt sziikségessé. A
modellvizsgalatok eldkészitése soran a talajvizszint 6 db 1,0 m mélységl talajmechanikai
furasban, és 5 db asott kutban keriilt egy idében bemérésre. 8 db modellvarians vizsgalata
valosult meg, ami alapjan a jelenlegi csatornaszakasz kisvizi allapotaindl tapasztalt, drénezd
hatas kovetkeztében kialakult jelentds volumenti talajvizszint csokkenések Ny-i irdnyba, tehat
a tervezett nyomvonalak kdrnyezetébe vald athelyezddése.

Mennyiségi szempontbdl javul a szikes élohelyek vizellatottsaga, annak kdszonhetden, hogy
az eddig altalanos talajvizcsokkentd hatas a csatorna athelyezésével tavolabb kertil. Tovabbra
is varhato a szikes tomeder gyakori leszaraddsa, amit a nyari idészakban Ontézési céllal
magasan tartott csatornavizszint ezutdn nem befolyasol. Az csatorna vizelvon6 hatésa, és az
egykori intenziv gazdalkodast segitd direkt vizlevezetés altal eldidézett rovidebb ideji
vizboritds a homogén mézpazsitos kialakulasat erdsitette, mely nem kedvez az egynyari
novények megtelepedésének. A szdrazodds révén a zonacid a pusztai jellegli novényzet
iranyaba tolodik el, és a 1530-as él6hely altipusok (és koztiik a jellemzd endemikus fajok)
eltinnek. Az atlagosan hosszabb idejli vizboritds a valtozatos szikes ¢él0helytipus komplex
megmaradasat teszi lehetdvé, azaz az éldhelytipusok szikes jellege megmarad.
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