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Abstract: The result of critical taxonomical study in genus Tragopogon L.

(Cichorioideae/Asteraceae) for the flora of Bessarabia is presented. The genus Tragopogon comprises
7 species: T. dubius Scop., T. desertorum (Lindem.) Klok.,

T. podolicus (DC.) Artemcz., T. orientalis L., T. floccosus Waldst. et. Kit., T. pratensis L., T. boristhenicus
Artemcz., the last three of which being rare. The dichotomic key for the Tragopogon species, as well as

ecological and habitat characters for each species are given.
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INTRODUCERE

in flora actuala a Terrei genul
Tragopogon - Barbita cuprinde cir-
ca 45 de specii raspandite prepon-
derent in Eurasia. Toate reprezinta
plante erbacee, bienale sau perene,
cu numeroase vase laticifere. Tulpi-
na deseori solitara, simpla sau slab
ramificata. Frunze liniar lanceolate
pana la liniare, intregi, amplexica-
ule. Antodii lung pedunculate, so-
litare, numeroase, cu flori ligulate,
galbene sau purpurii, hermafrodite.
Involucru cu 8 — 12 (15) foliole dis-
puse intr-o singura serie, concres-
cute la baza. Receptacul fara scva-
me. Achene fusiforme, 5-10 costa-
te, deseori rostrate. Papus consti-
tuit, de regula, din peri plumosi sau
achenele marginale cu papus din
peri scabriusculi gi rigizi.

Genul include specii ce habi-
teaza prin fanete si pajisti, liziere si
poiene, pe nisipuri marine sau fluvi-
ale, locuri Tnierbate.

Cercetari ample ce tin de com-
ponenta taxonomica, ecologia si
corologia speciilor genului Trago-
pogon L. din flora Basarabiei pana
in prezent nu au fost efectuate. Re-
zultatele investigatiilor anterioare
(Jlunckun, 1889; Mavockun, 1894;
OxkuHwesu4, 1907; bopucoea A.,
1964; Nyarady, 1965; Knokos, 1965;
lempemaH, 1986; LiBenés, 1989;
[o6poyaesa, Kotoe, lNpokyanH wn
ap., 1999; Negru, 2007) poarta un

caracter mai mult sau mai putin
fragmentar ce tin, in fond, de taxo-
nomia genului gi partial de raspéan-
direa speciilor Inregistrate.

MATERIALE SI METODE

Drept material pentru studiu au
servit atat colectiile de Tragopogon
din herbarul Gradinii Botanice a
A.S.M. si al Universitatii de Stat din
Moldova, cat si materialul botanic
colectat de catre noi in decursul ul-
timilor 2 ani din limita teritoriului cer-
cetat si determinat ulterior in condi-
tii de birou. In procesul de cercetare
si prelucrare critica a colectiilor am
folosit atadt metoda clasica compa-
rativ-morfologica (Korovina, 1996),
cat si unele indrumare fundamenta-
le cu privire la nomenclatura si bio-
ecologia taxonilor infragenerici (He-
penaHoB, 1995; Richardson, 1976;
Ciocéarlan, 2000; Sanda si colab.,
1983). Harta generala a Basarabi-
ei a fost preluata din: [OepeBba n
KycTapHukn Mongasun. Bein.1 (AH-
apees, 1957).

REZULTATELE OBTINUTE

Cercetarile efectuate ne-au per-
mis s& evidentiem componenta ta-
xonomica, particularitatile biomor-
fologice, ecologice si corologice ale
taxonilor, sa intocmim descrierea
detaliata, sinonimia si cheia pentru

Foto 1. Tragopogon dubius

determinarea speciilor de Tragopo-
gon dupa cum urmeaza in continu-
are.

Cheia pentru determinarea
speciilor

1 a. Peduncul evident ingrogat
sub antodiu. Foliole involucrale mai
lungi decét ligulele....................... 2

1 b. Peduncul neingrosat sub
antodiu. Foliole involucrale mai
scurte decét ligulele (rar ega-
= P

2 a. Plante glabre T. dubius
Scop. — Barba caprei

2 b. Plante in partea de jos a tul-
pinii, frunzelor, foliolelor involucrale
arahnoideu pubescente .T. deser-
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torum (Lindem.) Klok. — B. deser-
ticola
3 a. Involucru mai scurt de 30

10100 OO PP PPPPPPTPPR 4
3 b. Involucru mai lung de 30
MM e 5

4 a. Frunze superioare aproape
ovale si brusc ingustate intr-un acu-
leu scurt. Achene nepronuntat muri-
cate. Rostru lipsa ...T. borystheni-
cus Artemcz. — B. nipreana.

4 b. Frunze superioare alungit
ovate, treptat ingustate intr-un varf
relativ lung. Achene pronuntat mu-
ricate. Rostru pana la 3mm lungi-
me... T. floccosus Waldst. et. Kit.
— B. pufoasa.

5 a. Frunze ingust-liniare. Ache-
ne cu rostru mai scurt decéat 0,5 din
lungimeallor .... T. podolicus (DC.)
Artemcz. — B. podoleana.

5 b. Frunze liniar-lanceolate.
Achene cu rostru mai lung decét
0,5 din lungimea lor sau rostru de
lungimea achenei............cocceeeenne 6

6 a. Antere galbene, cu varf vi-

Figura 1.
(dupa Nyarady E., 1965)

Tragopogon orientalis
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olet-negricios. Rostru de lungimea
achenei....... T. pratensis L. — B.
praticola.

6 b. Antere galbene, violet stri-
ate. Rostru mai scurt decat ache-
na.....T. orientalis L. — B. orientala.

Descrierea speciilor

Tragopogon orientalis L. —
Barbita orientala (figura 1)

T. orientalis L. 1753, Sp. Pl. :
789; bopwuc. 1964, ®n. CCCPR, 29
: 142; Nyar. 1965, Fl. Rep. Pop.
Rom. 10 : 82; lenpemaH, 1986,
Onpeg. Bbicw. pact. Mong. CCCP
: 570; Usen., 1989, ®n. eBp. YacTtn
CCCP, 8 : 53; Negru, 2007, Det.
pl. fl. R. Mold.: 266; — T. pratensis
subsp. orientalis (L.) Celak. 1871,
Prodr. Fl. Bohm. : 215; |. Richards.
1976, Fl. Europ. 4 : 324. — T. pra-
tensis var. Orientalis (L) Schmalh.
1897, ®n. Cp. KOxH. Pocc. 2 : 146.
— T. moldavicus Klok. 1965, ®n.
YPCP, 12 : 561, 223, puc. 42. — T.
transcarpaticus Klok. 1965, l.c. :
562, 224, puc. 43. — T. melanan-
therus Klok. 1965, I. c. : 563, 226,
puc. 44. — T. xanthantherus Klok.
1965, I. c. : 563, 228.

Morfologia. Planta bienala sau
perena, tnalta de 30-70 cm.

Radacina verticala, pivotanta,
neramificatd. Tulpina erecta, sim-
pla sau ramificata, glabra, cu ra-
muri lungi, frunzoase, fin striata.
Frunze lungi, atenuate Tn sus, liniar
lanceolate, sesile, amplexicaule,
glabre, cu nervuri paralele, late de
(1) 6 — 15 mm. Ramuri cu céte un
singur antodiu, lung pedunculat,
cu sau fara o foliola amplexicaula,
neingrosat sub antodiu. Antodii cu
involucrul lung de 25-35 mm, din
8 foliole ingust lanceolate. Flori
galbene-aurii. Antere galbene de
obicei cu 3-5 linii brune-negre lon-
gitudinale. Achene rostrate. Papus
alb-murdar, lung de 15-20 mm. In-
florire, fructificare V-IX.

Statiunea. Pasuni si fanete, lo-
curi viare si inierbate.

Bioecologia. Terofit-hemicripto-
fit eurasiatic; specie mezofila, me-
zoterma, slab acid-neutrofila.

Raspandirea locala. Sporadic
pe intreg teritoriul Basarabiei.

Negru A., 2007)

Tragopogon dubius Scop.
— Barbita dubioasa (figura 2)

T. dubius Scop. 1772, Fl. Carn.,
ed. 2, 2 : 95; bopuc. 1964, on.
CCCP, 29 : 131; Nyar. 1965, FI.
Rep. Pop. Rom.10: 81; I. Richards.
1976, Fl. Europ. 4 : 324.

lengemaH, 1986, Onpea. BbICLL.
pact. Monag. CCP : 570; Negru,
2007, Det. pl. fl. R. Mold. : 266; — T.
tauricus Klok. 1965, ®n. YPCP, 12 :
566, 239.

Morfologia. Planta bianuala, in-
alta de 20-80 (100) cm. Radacina
pivotanta. Tulpina erecta, simpla
sau ramificata, glabra, verde, cilin-
drica, fin striata, des frunzoasa, la
rupere abundent laptoasa. Frunze
liniare sau liniar lanceolate, cu baza
lata, sesile, semiamplexicaule, lung
atenuate intr-un varf fin ascutit, gla-
bre, netede, cu nervuri paralele. Pe-
duncul fistulos, nud, treptat ingrosat
pana la antodiu, unde are 6-7 mm
in diametru si lat cat receptacolul,
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Figura 3. Tragopogon floccosus
(dupa Nyarady E., 1965)

cu un antodiu. Antodii mari, de 4 cm
in diametru cu involucru lung de 3-
5 cm. Foliole involucrale uniseriate,
cate 8, mai lungi decat florile. Flori
numeroase, ligulate, bisexuate, gal-
ben-deschis. Achena fara papus,
lunga de circa 3 cm, cu 5 coaste
pronuntate si 5 mai slabe, cu rostru
neted, la varf putin Thgrosat. Papus
alb-murdar, lung de circa 2 cm, fin
plumos, cu plumule intretesute. In-
florire, fructificare V-VII.

Statiunea. Prin locuri inierbate,
relativ uscate sau pietroase, fasii
forestiere, pe locuri ruderale, langa
drumuri, cai ferate, prin vii si livezi.

Bioecologia. Terofit pontic-
mediteranean; specie xeromezofila,
mezoterma, amfitoleranta.

Raspandirea locala. Aproape
pe intreg teritoriul Basarabiei.

Tragopogon floccosus Waldst.
et.Kit. — Barbita pufoasa (figura 3)

T. floccosus W. et. K. Pl. Rar.
Hung. Il (1805) 116, tab. 112; Nyar.
1965, Fl. Rep. Pop. Rom.10 : 78; I.
Richards. 1976, Fl. Europ. 4 : 325;
Ciocérlan, 2000, FI. Il. Rom. : 855
p. p; — T. brevirostre DC. Prodr. VII
(1838) 114, s.l. — Ic : PI. 12, fig. 2,2 a.

Morfologia. Planta inalta de 30-
60 cm. Radé&cina pivotanta. Tn faza

A - T. pratensis;
m - T. borysthenicus;
e —T. floccosus;

juvenild planta este acoperitd cu
toment alb, in stare adulta dispers
tomentoasa. Tulpina erecta, extins
ramificatd, frunzoasa. Frunze cu
baza lata, semiamplexicaule, apoi
atenuate, liniar subulate. Peduncul
cilindric, neingrosat sau foarte putin
ingrosat in partea superioara. Anto-
dii in timpul infloririi lungi de 12-15
cm, la fructificare lungi pana la 27
(30) mm, cu 8 foliole involucrale mai
scurte decét ligulele externe. Flori
galbene-deschis. Achena lunga de
11-15 mm, 5-costata, terminata cu
un rostru scurt (1-1,5 (3) mm), ne-
ingrosat. Papus brun-alburiu, putin
mai lung decat achena. inflorire,
fructificare VI-VII.

Statiunea. Prin locuri nisipoase,
dune Tnierbate.

Bioecologia. Hemicriptofit pon-
tic-panonic; specie xeromezofila,
mezoterma, eurionica.

Raspandirea locala. Foarte rar
in districtele Chilia si Bugeacul de
Sud (desenul 1)

Tragopogon pratensis L. —
Barbita praticola (figura 4)

Desenut 1. DISTRICTE-
LE GEOBOTANICE ALE BA-
SARABIEI $I LOCURILE DE
COLECTARE A SPECIILOR
RARE DE TRAGOPOGON L.
(puPA B. AHgpees, 1957)
Chilia (Chl).
Bugeacul de Sud (BgS).
Bugeacul de Nord (BgN).
Tigheci (Tgh).
Tighina (Tn).
Codrii (Cd).
Rezina (Rz).
Balti (BI).
. Rascani (Rs).
0. Briceni (Br).
1. Hotin (Ht). .
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Figura 4. Tragopogon pratensis
(dupa Negru A., 2007)

T. pratensis L. 1753, Sp. PI. :
789; bopuc. 1964, dn. CCCP, 29
: 143; Nyar. 1965, FI. Rep. Pop.
Rom. 10 : 85; I. Richards. 1976, FI.
Europ. 4 : 324, p.p.; Jobpoyaekra,
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Figura 5. Tragopogon borystheni-
cus (dupa Knokos M., 1965)

KotoB, [MpokyouH, 1999, Onpeg.
Bbicw. pacT. Ykp. : 370; Ciocéarlan,
2000, FL. Il. Rom. : 855 p.p; Negru,
2007, Det. pl. fl. R. Mold. : 266.
Morfologia. Plantad bienalad sau
perena, inalta de 30-70 cm. Rada-
cina verticala, pivotanta, neramifi-
catd, la cap cu fibrele si ramasitele
brune ale frunzelor vechi. Tulpina
erectd, simpla sau ramificata, gla-
bra, cu ramuri lungi, frunzoase, fin
striatd. Frunze lungi, atenuate in
sus, liniar lanceolate, foarte lung si
fin ascutite, la varf adeseori circina-
te, sesile, amplexicaule, acoperind
ramurile secundare si bobocii (cand
exista), glabre, cu nervuri paralele,
late de 6-15 mm, margini drepte
sau putin ondulate. Ramuri cu cate
un singur antodiu, cu peduncul
lung, neingrosat. Antodiu cu invo-
lucrul mai lung de 30 mm. Foliole
involucrale mai scurte decét ligulele
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(rar egale). Flori galbene-deschis,
cele marginale de obicei de lungi-
mea involucrului. Antere numai Tn
partea inferioara galbene, la varf
negre-violete. Achene marginale, 5
muchiate, aspru verucoase sau ne-
insemnat spinuloase, la varf putin
ingrosate, cu rostru mai lung decét
0,5 din lungimea lor sau rostru de
lungimea achenei. Papus alb-mur-
dar, lung de 15-20 mm. Inflorire,
fructificare VI-VIILI.

Statiunea. Prin locuri inierbate,
fanete, adeseori este confundata
cu T. orientalis.

Bioecologia. Terofit-hemicrip-
tofit eurasiatic; specie mezofila, mi-
croterma, acid-neutrofila.

Raspandirea locala. Foarte rar
in districtele Tighina si Codrii (de-
senul 1).

Tragopogon borysthenicus Ar-
temcz. — Barbita nipreana (figura 5)

T. borysthenicus Artemcz.
1937, Tp. Hayk.-gocn. iHcT. 6oT.
XapkiB. yHiB. 2 : 47, puc. 5; bopuc.
1964, on. CCCP, 29 : 174. Ugen.,
1989, ®n. eBp. Yactn CCCPR, 8 : 51;
Negru, 2007, Det. pl. fl. R. Mold. :
266; — T. brevirostris DC. subsp.
borysthenicus (Artemcz.) C. Regel,
1937, Scripta Horti Bot. Univ. (Ka-
unas), 5 : 41. — T. dolichocarpus
Klok. 1965, ®n. YPCP, 12 : 565,
236, puc. 47. — T. brevirostris auct.
non DC. : I. Richards. 1976, FI. Eu-
rop. 4 : 324, p.p.

Morfologia. Planta bienala, inal-
ta de 30-160 cm., mai mult sau mai
putin pubescenta. Tulpini ramificate,
cu ramuri vargate, oblic inclinate.
Frunze superioare pronuntat scurta-
te, 5-10 mm lungime, la baza cordat
ovate, brusc acute, cu aculeu scurt,
curbat. Frunze tulpinale pe partea
inferioara albicios-violete, la baza
dilatate, treptat cuneate intr-un limb
ingustat. Frunze bazale mai inguste
decét cele tulpinale, ingust liniare.
Foliole involucrale de 15-23 mm lun-
gime, mai scurte decéat florile. Ache-
ne de 10-16 mm lungime, brazdate,
pe coaste acut aspre, fara rostru.
Papus alb sau alb-verzui, de lungi-
mea achenei sau mai scurt. inflorire,
fructificare V-I1X.

Statiunea: Creste pe nisipuri
marine sau fluviale.

\
e 'll'
Figura 6. Tragopogon podolicus
(dupa Knokos M., 1965)

Bioecologia: Terofit pontic;
specie xerofila, termofila, slab acid-
neutrofila.

Raspandirea locala. Foarte rar
in districtele Chilia si Bugeacul de
Sud (desenul 1)

Tragopogon podolicus (DC)
Artemcz. — Barbita podoleana (fi-
gura 6)

T. podolicus (DC.) S. Nikit.
1936, ®n. KOro — Boct. 6 : 444;
Bopuc. 1964, on. CCCP, 29
167; Ligen. 1989, ®n. eBp. Yactn
CCCP, 8 : 52; [lobpoyaesa, KoTtos,
MpokyanH,1999, Onpea. BbiCL.
pact. Ykp. : 370. — T. brevirostris
DC. var. podolicus DC. 1838, Prodr.
7, 1 : 114; Ledeb. 1846, Fl. Ross.
2, 2 :788. — I. Richards. 1976, FI.
Europ. 4 : 324, p.p. — T. leiorhync-
hus Klok. 1965, ®n. YPCP, 12 : 564,
230, puc. 45.

Morfologia. Planta bienala, in-
alta de 50-120 cm. Tulpina ramifi-
cata de la mijloc, erecta. Frunze ba-
zale liniare; cele mediane si superi-
oare — dilatate la baza, mai scurte,
ingust acute, dispers paroase. An-
todii multiple (5-25), la fructificare
20-35 mm lungime, situate apical,
inflorescente paniculiforme. Foliole
involucrale 8, lanceolate, 5-20 mm
lungime, mai scurte decét florile si
achenele. Flori galbene-deschis.
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Figura 7. Tragopogon desertorum
(dupa Bopucosa A., 1964)

Achena dintata sau ingust tubercu-
lata. Rostru 3-6 mm lungime, sub-
tire, neted. Papus mai scurt decéat
achena, usor caduc. inflorire, fruc-
tificare VI-VIII.

Statiunea. Liziere si poiene.

Bioecologia: Hemicriptofit pon-
tic-sarmatic; specie xeromezofila,
mezoterma, eurionica.

Raspandirea locala: Foarte rar
in districtul Chilia, sporadic in dis-
trictele Codrii, Balti, Rascani, Bri-
ceni, Hotin.

Tragopogon desertorum (Lin-
dem.) Klok. — Barbita deserticola
(figura 7)

T. desertorum (Lindem.) Klok.
1950, Bu3H. pocn. YPCP : 591.
— T. major var. desertorum Lindem.
1881, Fl. Cherson. 1 : 365; Negru,
2007, Det. pl. fl. R. Mold. : 266. — T.
tesquicola Klok. 1965, ®n. YPCP, 12
: 567, 240, puc. 48. - T. dubius, ssp.
desertorum Tzvel. 1985, HosocTn
CUCT. BbICLU. pacT. 22 : 245.

Morfologia. Planta bienal, inal-
ta de 20-80 cm., in partea inferioara
dens paienjeniu, paroasa. Frunzele
bazale si cele inferior-tulpinale lini-
are sau ingust liniare pana la 15-35

cm lungime, ingust acute; Frun-
ze tulpinale la baza alungit-ovate,
brusc ingustate intr-un varf ascutit;
Frunze mediane mai inguste decat
cele bazale. Foliole involucrale 42-
55 mm lungime, in partea inferioara
arahnoideu pubescente. Flori gal-
ben-deschis. Achene in locul de
trecere in rostru curbate, acoperite
cu scvame membranoase acute,
patente; Rostru tetraunghiular, egal
sau putin mai lung decét achena.
Papus alburiu sau alb-fumuriu, ne-
pronuntat argintiu. Inflorire, fructifi-
care VI-VIII.

Statiunea. Plante stepice, in li-
ziere, pe dezgoliri calcaroase.

Bioecologia. Terofit pontic;
specie xeromezofita, mezoterma,
slab acid-neutrofila.

Raspandirea locala. Spora-
dic in districtele Bugeacul de Sud,
Bugeacul de Nord, Tighina, Codrii,
Balti, Rezina, Briceni.

Foto 2. Habitatul preferat al specii-
lor de Tragopogon

CONCLUzII

+ In urma cercetérilor efectuate
in flora Basarabiei au fost stabilite
7 specii de Tragopogon: T. ori-
entalis L., T. floccosus Waldst. et.
Kit., T. pratensis L., T. boristhenicus
Artemcz., T. desertorum (Lindem.)
Klok., T. dubius Scop., T.podolicus
(DC.) Artemcz.

» A fost restabilita pentru flora
Basarabiei specia - T. floccosus.

* Din toate speciile de Tragopo-

gon prezente in flora Basarabiei, 3
sunt rare: T. borysthenicus, T. floc-
cosus, T. pratensis.

» Se recomanda includerea spe-
ciei T. pratensis L. in Cartea Rosie
a Republicii Moldova, editia a Ill-a.
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MEnRKOMEPHbIE FACTPONOAbI BEPXHEFO BAWOCA
OHECTPOBCKO-INPYTCKOIO MEXOYPEYbA

Hartanes B. TPEBEHIIIUKOBA

Tupacnonsckuil yausepcurer uM. T.I". IlleBuenko

e-mail:grebenschikov@idknet.com

Prezentat 1la 250ctombrie 2008

Summary. In premierd sint prezentate imaginile molustelor gastropode inferioare din depuner-
ile jurasice in interfluviul Nistru-Prut. Ele ne dau posibilitate de a efectua divizarea si corelarea cu
depunerile din perioada jurasica a Donbasului i depresiunea Nipru-Donefc.

For the first time from the Jurassic deposits of interfluve Dnestr-Prut is given the image of minisize
gastropods mollusks. Their complexes make it possible to conduct stratigraphic breakdown and cor-
relation with the deposits of the Jurassic of Donbass and Dnieper-Donets cavity.

UDC (477. 74 + 478.9). 551.762. 13.564.3

Knrouesvie cnosa: menkomepras gayna, cacmponoost, opa, bavoc, /[necmposcrko-IIpymckoe meoic-

dypeuve.

BBEJEHUE

BrepBble U3 IOPCKUX OTIOXKEHHH
Huectposcko-IIpyTrckoro  mexaype-
Ybsi TPHUBEAEHO H300paKeHHE Mel-
KOMEPHBIX OPIOXOHOTHX MOJUTIOCKOB.
WX KoOMITIEKChI MO3BOJSIOT MPOBECTH
cTpaturpauveckoe pacdaiieHeHne |
KOPPEJSIMI0 C  OTJIOXKEHUSIMU  FOPBI
Houbacca u JlHempoBcko-/loHernkoit
BIAJMHBL.

MATEPHAJIBI 1 METO/1bI

[IpucranbHOe BHUMaHHE K MEJKO-
MepHO# (ayne mpuBnék A. A. Case-
JIbEB, KOTOPBIA Ha MpUMepe H3YUEeHUS
MEJIOBBIX OTIOKEHUM cpenHed Asum,
MoKa3ayl e€ MIMPOKOE pacIpocTpaHe-
HHE M BaXHOE CcTpaTHrpaduieckoe
3Haue€HHe, OCOOCHHO MpHU H3YYECHUH
KEepHa CKBaXHH. VM e NpepIokeHo
Ha3BaHHUE «MeJIKoMepHas dayHa» [2].

Tepmun «menkoMmepHas ¢dayHa» He
OTpaHNYEH MOJITIOCKAMH M B JTOT He-
TIOJHBIA CIIMCOK UM BKJIIOYEHBI: KPbI-
JIOHOTHE, TEHTAKYyIWUTHI, CKa(OIIOIHI,
Mellkue OelleMHOMJeH, 0e33aMKOBbIC
OpaxuoTIONbl, CIHUKYIBl TYOOK, KOHO-
JIOHTBI, CEpILYJIBl U T.1.

Kak oka3zanocs, MenkoMepHas ¢ay-
Ha MHOTOYMCJICHHA B KEpPHE CKBAXKHHBI
opel  [lonbacca u J{Hemporcko-/lo-
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PucyHok 1. Jlumonozo-thayuanbHasi kapma eepxHez2o batioca [JHecmpoacKo-
lpymckoeo mexdypeubsi. | - ghayuss moHKOOUCHEPCHbIX UUCMbIX enuH; Il — ga-
yus apeunnumos; «307 — HomMep CK8aXUHbI.

HEIKOH BIaJUHBI, M3YUYCHUC U OIHCA-
Hue kotopoul caenan M. SImMHMUYEHKO
(1987). SAAmauyenko W. M. Tak ke cChI-
JaeTcs Ha ycTHoe coobOmenmne B. O.
[MuenuHIIEBa, YTO MEIKOMEPHEIC JIBYC-
TBOpYATHIE W OPIOXOHOTHE MOJIIIOCKH
9acTO BCTPEYAIOTCS B OTIIOKCHUIX
topsl Kpeima u Kaskasa [3].

U3 ropel duectposcko-IIpyTcko-

TO MEXIypedbss HEMHOIOUHCIICHHBIE
MEJIKOMEPHBIE ABYCTBOPYATHIE MOJ-
JIFOCKH ONHUCaHbl ¥ u300paxeHs! JI. .
PomanoBbIM [1]. IM ke BIIOCIIEACTBUI
cobpaHa Ooraras KOJUICKIHSI MEJKO-
MEPHBIX TacTPONoJ] U ABYCTBOPYATHIX
MOJUIIOCKOB, KOTOpasl IMepeJaHa MHeE
JUTS U3yUYCHHUS.

COOpbI METKOMEPHBIX MOJUTIOCKOB
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(BYCTBOpPOK M OpIOXOHOTHX) B OCHOB-
HOM IIPOMCXOAAT U3 OTJIOKEHHUH BEpX-
Hero Oafioca «30oHa Garantiana garan-
tianay morpy»eHHoro ckiiona BocTou-
Ho-EBpomneiickoit mmardopmsr (puc. 1).
OOBbsCHSIETCS 3TO TEM, YTO 371ECh OT-
JIOXKEHUS BepXHero Oaifoca mpencras-
JICHBl TOHKO-THCICPCHBIMU TIIMHAMH,
Pa3MOKalOUIMMH B BOJIE, YTO MO3BOJIS-
€T M3BJIEKaTh PAKOBUHBI B IPEKPACHON
COXpaHHOCTH. B neHrpansHOl U 3a-
MaJHOM YacTH PacCHpOCTPaHEHUs Iop-
CKUX OTJIOXXEHUH MeJIKOMepHas (ayHa
TaK K€ IIMPOKO PacIpoCTpaHeHa, HO
n3BJIeYEHNE €€ W3 TUIOTHBIX aprHIUIH-
TOB MPaKTHYECKH HE BO3ZMOXKHO. DTO
K€ OTHOCHUTCS U K OTJIIOKEHUSIM KEJLIO-
Besi, OKc(opaa M KUMMEPHIDKA.

KonnuecTBo 3K3eMILISIPOB MENKO-
MEpPHBIX MOJUIIOCKOB B KOpDHE 3HAuH-
TenbHO Ooubie, yeM (opamuaHuDEp
U OCTPaKOA, YTO TaK K€ JENaeT HX
Ba)XHOH Tpynmoil nmpu crparurpadu-
YEeCKHUX M najneoreorpaduueckux moc-
TPOCHUSIX.

PE3YJIBTATBI 1 OBCYX/JEHUE

W3yueHne KOMIIJIEKCOB MEIKOMEp-
HBIX TaCTPONOA W3 OTIOKEHUHA BEpX-
Hero Oaiioca JlnectpoBcko-IIpyTckoro
MeXXITypedbsi TOKa3ajio, YT0 OHHU TpaK-
TUYECKH UJCHTUYHBIC C KOMIUICKCAMHU
u3 Gaifoca «3oHa Garantiana garantia-
na» [louGacca u [JenpoBcko-JloHen-
KOH BIaJIMHBI.

EcTecTBeHHO, IMEIOTCS ¥ OTITHYHS,
B YACTHOCTH, «IIOKa» HE BCTPCUCHBI
npencrasuteny poaa Procerithina (mm-
poko pacnpocTpaHéHHBIX B JloHbOacce
u JlHenpoBcko-JloHeIKol BIauHbI), a
TaK k€ MPUCYTCTBUS, TI0 BCEH BEPOSIT-
HOCTH, HOBBIX BHJIOB pojia Zygopleura
B Oaifoce uectposcko-lIpyTckoro
MEXIypeubsl.

BbIBO/JbI

W3ydyeHHbIe KOMITIIEKCH MEJIKOMEp-
HBIX MOJLTIOCKOB J{HEcTpoBcko-IIpyTc-
KOTO MEXIypedbs IO3BOJAET CHENaTh
HEKOTOpPBIE BEIBOJBI:

1. MenkomepHasi (ayHa [OpBI
JuectpoBcko-IIpyTckoro Mexrypeubst
, Houbacca u JlHenporcko-/oHerkoit
BIIAJIMHBI HE SIBIISICTCS KapIMKOBOH, a
HOpMaJbHast MelTKoMepHas (ayHa.

2. Ora MenkoMepHas (ayHa Tak ke
HE SIBISIETCS SHAEMHYHOH, a IIMPOKO

pacnpocTpaHeHa B peTHOHE.

3. Pacmpocrtpanenue 3Toit (ay-
HBI CBHIETEIBCTBYET O TECHHIX (pay-
HUCTHYECKUX CBs3AX JloHOAacckux wu
JuenpoBcko-JloHenKuX OacceHOB C
OITHOBO3pacTHBIMHU OacceitHamu KpbI-
Mma, KaBkaza, [Ipenno6pymxes, Typk-
MeHHH [2].

4. MenkoMepHBbI€ MOJUTIOCKH MOTYT
HCTIONB30BaThCS MPH CTpaTUTpapuaec-
KX pacujICHEHMSIX U KOPPEJSIIUH pe-
THOHOB PACIIOJIOKEHHBIX B COCETHUX
3e00reorpaQUuecKuX MPOBUHIMSIX U
o0nacTsx.
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O0bsICHEHHE K TA0JJHIIAM

Taoauua I

1 —7 Discohelix desertus Jamnitch-
enko

1,3,4,5,6,7 — cx6.307, unm.1100—
1102 m; 2 — cxe. 349 unm.1202 — 1195
M.

8—Discohelix glomus Jamnitch-
enko

Cke6.349, uum. 1202 — 1195 m

9 — Pleurotomaria exqr. papilla
Jamnitchenko

Cke. 307, unm. 1130 — 1124 m

10— Solariella brevicula Jamnitch-
enko

Cke. 307, unm. 1109 — 1102 m

11 — Amberleya diffusa Jamnitch-
enko

Cke. 332, unm. 992 — 986 m

12, 13 — Lischkeia cincinata Jam-
nitchenko

Cxe. 332, unm. 992 — 986 m

Taoanma I1

1—4  Zygopleura spatiosa Jam-
nitchenko

Cke. 307, unm. 1124 — 1117 m

5—7 Zygopleuar cyclica Jamnitch-
enko

Cke. 307, unm. 1124 — 1117 m

8, 9 Zygopleuar plumata Jamnitch-
enko

Cke. 307, unm. 1124 — 1117 m

10 — 14 Zygopleuar sp.’

Cke. 307, unm. 1124 — 1117m

15 — 17 Zygopleuar alta Jamnitch-
enko

Cke. 307, unm. 1124 — 1117 m

18 — 20 Zygopleuar sp.’

Cke. 307, unm. 1124 — 1117 m

Taoauma 111

1 -3 Pseudomelania curta Jam-
nitchenko

1, 2—cxe. 307, unm. 1124 — 1117 m;
3 —cx6. 307, umnm. 1130 — 1124 m

4, 5 Pseudomelania aff. faba Jam-
nitchenko

4—cke. 307, unm. 1124 — 1117 m; 5
—cke6. 307, unm. 1117 — 1109 m

6 — Pseudomelania leyerbergensis
Jamnitchenko

Cxe. 307, unm. 1124 — 1117 m

7 — Pseudomelania dentate Jam-
nitchenko

Cxe. 307, unm. 1124 — 1117 m

8 — 11 Pseudomelania percostata
Jamnitchenko

8, 9—cke. 307, unm. 1124 — 1117 m;
10, 11 —cxe. 307, unm. 1107 — 1102 m

12 — 14 Pseudomelania trochusi-
formis Jamnitchenko

12 —cke. 307, unm. 1107 — 1102 m;
13, 14 —cke. 307, unm. 1124 — 1117 m

Tabonuua IV

1, 2 Ovactaeonina obtusa Jam-
nitchenko

1 —cxe. 349, unm. 1202 — 1195 m; 2
—ck6. 307, unm. 1124 — 1117 m

3, 4 -- Ovactaeonina copulata Jam-
nitchenko

3—cke. 307, umm. 1117 — 1109 m; 4
—ck6. 307, unm. 1124 — 1117 m

5 — Ovactaeonina cinctuta Jam-
nitchenko

Cke. 382, unm. 1065 — 1055 m

6 — Actaeonina citrea Jamnitch-
enko

Cke. 307, umm. 1109 — 1102 m
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SEMNIFICATIA FUNCTIONALA A CANTECULUI DE
RECLAMARE LA AMFIBIENII ECAUDATI

TUDOR COZARI, prof. univ, doctor in biologie

Universitatea de Stat din Tiraspol

Prezentat la 27 octombrie 2008

Abstract: The results of experiments and field observations are in this article, observations on female
behavior toward some of the structural and temporal parameters of the mating calls of the male of
the species Bufo viridis or Common Green Toad, chosen as an example species in the research of bio-
aquatic tailless amphibians.

INTRODUCERE

Aceasta publicatie este o continu-
are a articolului publicat in nr. 3(39) al
revistei in cauza si abordeaza proble-
ma importantei comunicarii acustice a
amfibienilor ecaudati in procesul lor de
interactiune intra- si interpopulationala.
Aceasta problema, in pofida diversitatii
aspectelor ce au fost abordate in lite-
ratura de specialitate, ramine a fi una

actuala si pina in prezent.

MATERIALE $I METODE

1. Populatiile examinate. in decur-
sul perioadei de reproducere (martie
— aprilie) au fost efectuate mai multe
experimente care au inclus teste de
discriminare intre doi stimulenti acus-
tici, realizate cu un egantion de femele
gata de ovopozitare ce au fost captu-
rate in bazinele de reproducere. Initial
experimentele au fost realizate intr-o
populatie de Bufo viridis din zona de
stepa (s. Malaiesti, raionul Grigoriopol).
Tn cele doua serii de experimente reali-
zate au fost utilizate, respectiv, 12 i 42
de femele; care au fost testate a doua
zi dupa capturare. Ulterior, aceleasi ex-
perimente au fost realizate si intr-o po-
pulatie din Codrii Centrali (s. Temeleuti,
raionul Calarasi) pe un esantion de 21
de femele.

2. Arena experimentala. Experi-
mentele de evidentiere a preferintei fe-
melei fatd de un anumit semnal acustic
au fost realizate in conditii naturale. Tn
calitate de arena experimentala a fost
ales un sector al habitatului tipic de re-
producere, adiacent bazinului de repro-
ducere, marginit de niste birne folosite
ca bariere. Cele doua difuzoare care
emiteau doua cintece de reclamare di-
ferite erau amplasate in zonele laterale
ale arenei (la o distantd de 5 m unul

de altul), iar femela supusa testarii era
amplasata in centrul arenei.

3. Procedura de inregistrare a
semnalelor acustice folosite in ex-
perimentele de testare a preferin-
tei feminine. Tn anii 1993 si 1994 au
fost utilizate cintece de reclamare ale
masculilor ce au fost Tinregistrate in
conditii naturale in populatia de Bufo
viridis din localitatea Malaiesti, raionul
Grigoriopol. In 1995, pentru a controla
fn mod mai exact structura temporala
si spectrala a semnalelor sonore, cin-
tecele de reclamare ce au fost folosite
in testele de determinare a preferintei
feminine au fost sintetizate pe cale
artificiala, folosind dispozitivul de su-
nete Sound Designer II.

4. Sintetizarea componentelor de
frecventa ale cintecului de reclama-
re. Programa ,Sound Designer Il ofe-
ra posibilitatea de a sintetiza semnale
de reclamare artificiale pure cu orice
valori de frecvente dorite. Dat fiind fap-
tul ca spectrele medii ale impulsurilor
cintecului de reclamare la specia Bufo
viridis prezinta, de regula, trei virfuri de
intensitate Tn corespundere cu frecven-
ta fundamentala si cu cele doua armo-
nici consecutive, au fost sintetizate trei
tipuri de semnale care aveau frecven-
ta de 1 300 Hz, 2 600 Hz si 3 900 Hz;
acestea corespunzind, in mod respec-
tiv, frecventei fundamentale, armonicii
a 2-a si armonicii a 3-a.

Initial, intr-o serie de experimente
preventive, pe parcursul carora femele-
lor li s-au oferit atit cintece de reclama-
re naturale, cit si cintece de reclamare
artificiale, s-a stabilit ca femelele nu fac
nici o deosebire intre aceste doua tipuri
de semnale. Aceasta ne-a oferit posi-
bilitatea de a folosi in experimentele
noastre ulterioare (in functie de scopul

urmarit) atit cintece de reclamare natu-
rale, cit i cele obtinute pe calea artifici-
ala. lar folosirea cintecelor de reclama-
re artificiale, dupa cum si este lesne de
inteles, ne permitea de a opera cu anu-
mite modificari Tn parametrii individuali
ai cintecelor de reclamare ale amfibie-
nilor, Tn scopul stabilirii rolului acestora
in manifestarea acelei sau altei prefe-
rinte sonore din partea femelelor.

5. Realizarea experimentelor.
Pina la inceperea testului experimen-
tal, volumul fiecarui difuzor (de marca
Sony mod. SRS -77G) era reglat cu
ajutorul unui fonometru ,REALISTIC
mod. 33-2050", pentru a obtine un nivel
al intensitatii acustice egal cu 80 dB la
circa 50 cm distanta de la fiecare difu-
zor (ceea ce corespunde aproximativ
cu intensitatea cintecului de reclamare
la masculii de Bufo viridis in natura).
Dupa aceasta, femela era acoperita cu
o cutie de masa plastica perforata, fiind
pozitionatd in mod echidistant fatad de
cele doua difuzoare ce emiteau sem-
nale de reclamare diferite. Dupa circa
3 minute, pe parcursul carora femela
avea posibilitatea de a receptiona cele
doua tipuri diferite de semnale de recla-
mare, dar fara a se putea misca din loc,
cutia de plastic era inlaturata, oferindu-i
femelei posibilitatea de a se deplasa li-
ber. Experimentatorul in acest moment
era ascuns la o anumita distanta de
arena experimentald, pentru a avea
posibilitatea sa observe liber cele ce
se intimpla cu femela, insa fara ca sa
influenteze comportamentul ei. Testul
experimental In cauza era considerat
realizat daca femela, in urmatoarele 15
minute consecutive dupa finlaturarea
cutiei din plastic, se apropia si atingea
cu botul unul din cele doua difuzoare
sau se indrepta spre unul din difuzoare
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si, apropiindu-se de el la o distanta de
circa 20 cm, sta nemigcata in fata aces-
tuia timp de cel putin 20 de secunde.

6. Testele de determinare a pre-
ferintelor femelelor fata de anumite
cintece de reclamare. Pe parcursul
cercetarilor au fost realizate urmatoa-
rele teste de determinare a preferinte-
lor sonore feminine fata de cele doua
cintece de reclamare: a) Semnalele de
reclamare artificiale fatd de semnalele
de reclamare naturale; b) Test al inten-
sitatii semnalului de reclamare; c) Test
al frecventei 1; d) Test al frecventei 2; e)
Test al frecventei 3; f) Test al volumului
semnalului 1; g) Test al volumului sem-
nalului 2; h) Test al duratei semnalului
de reclamare; i) Test al ratei impulsuri-
lor semnalului sonor.

REZULTATE

Testul 1: Semnalele sonore de re-
clamare naturale si semnalele sonore
de reclamare artificiale. Pentru a veri-
fica daca femelele amfibienilor ecaudati
sunt capabile de a percepe diferenta
dintre semnalele sonore de reclama-
re naturale (emise de catre masculi n
perioada de reproducere) si semnalele
sonore de reclamare artificiale (obtinute
n urma sintetizarii lor artificiale), au fost
efectuate 34 de teste de discriminare
in care au fost implicate 34 de femele
de Bufo viridis gata de reproducere (in
ovarele carora se aflau oua mature, gata
de fecundatie) din populatia Temeleuti.
Cele doua cintece de reclamare (cel
natural si cel artificial) propuse femele-
lor spre perceptie si discriminare aveau
aceeasi structura temporala (rata impul-
surilor = 20 sec™, durata notei = 4 sec,
durata inter-notei = 8 sec), insa o struc-
tura spectrala putin diversa; asa precum
unul din semnalele sonore de reclamare
a fost obtinut In urma fnregistrarii unui
mascul care vocaliza in conditii naturale
(in timp ce se afla in bazinul de repro-
ducere), pe cind cel de-al 2-lea cintec
de reclamare a fost sintetizat pe cale
artificiala (in urma selectarii artificiale a
componentelor semnalului de reclama-
re, s-a incercat de a obtine un semnal
cu aceeasi structura spectrala ca si
cea a semnalului de reclamare natural).
Rezultatele acestor teste au fost urma-
toarele: in 5 cazuri din cele 34 de testari
realizate femelele nu au manifestat nici
o preferinta fatd de cele doua semnale
de reclamare propuse, incercind sa se
refugieze de pe arena experimentala.
lar din celelalte 29 de testari care s-au
petrecut cu succes, in 15 cazuri femele-
le au ales difuzorul care emitea semnale
de reclamare naturale, iar in 14 cazuri
— femelele au ales cintecele de reclama-
re artificiale.
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Dupa cum rezultd din cele 34 de
testari ale femelelor, acestea din urma
nu fac nici o deosebire intre semnalele
de reclamare naturale si cele artificia-
le propuse spre audiere. De aceea, in
toate celelalte experimente realizate
ulterior am folosit doar semnalele ar-
tificiale. Aceasta ne-a permis ca, prin
modificarea anumitor parametri tempo-
rali si/sau spectrali ai unuia dintre cele
douad semnale sonore de reclamare
propuse femelei, sa urmarim care va fi
reactia de raspuns a acesteia; obtinind,
in felul acesta, date exacte si extrem
de importante si, totodata, sa realizam
experimentele comportamentale nece-
sare fntr-un ritm cu mult mai rapid. In
caz contrar, s-ar fi cerut foarte mult timp
si efort pentru selectarea si inregistra-
rea semnalelor de reclamare naturale
de care era nevoie in acel sau alt test
comportamental.

Testul 2: Intensitatea semnalului
sonor de reclamare. Scopul acestui
test a fost de a verifica daca exista
vre-0 oarecare preferinta a femelelor
de amfibieni fatda de semnalele so-
nore de reclamare ale masculilor ce
sunt emise cu o intensitate mai mare.
Tn acest test a fost folosit un esantion
din 16 femele ale populatiei Temeleuti,
care au fost capturate in faza de re-
producere si, prin urmare, erau recep-
tive la semnalele sonore de reclamare
ale masculilor. Aceasta ne-a permis sa
realizdm cu succes testul in cauza. In
urma realizarii a 30 de testari succe-
sive, am obtinut 26 de raspunsuri de
fonotactism (de deplasare orientata a
femelei spre un anumit semnal sonor
de reclamare): in 20 de cazuri femela
de Bufo viridis a ales semnalul sonor
de reclamare care avea o intensitate
mai Tnalta, in celelalte 6 cazuri a fost
ales semnalul sonor de reclamare cu
o intensitate mai scazuta. Datele obti-
nute ne permit sa conchidem ca feme-
lele manifesta o preferinta evidenta (P
< 0,005) fata de semnalele sonore de
reclamare ale masculilor care au o in-
tensitate mai Tnalta. Acest lucru a fost
demonstrat si in rezultatul cercetarii
comportamentului nuptial al femelelor
de Bufo viridis in conditii naturale.

Testul 3: Frecventa fundamenta-
la a semnalului sonor de reclamare.
Scopul acestui test a fost de a verifica
capacitatea femelelor de amfibieni de
a deosebi cintecele de reclamare ale
masculilor conspecifici dupa particulari-
tatile parametrilor sai spectrali. Tn acest
context, in mod special, ne interesa
faptul daca femelele manifesta o pre-
dilectie evidenta fata de semnalele so-
nore de reclamare cu frecventa joasa;
acest parametru spectral important fiind

un indiciu caracteristic al masculilor de
talie mare. Pentru verificarea preferintei
fatd de anumite frecvente ale semna-
lelor sonore de reclamare, am realizat
urmatoarele serii de testare:

Femelele populatiei Temeleuti

n urma realizérii a 94 de testari, in
care au fost folosite 52 de femele, am
obtinut 77 de raspunsuri de manifesta-
re a fonotactismului. In 49 de cazuri
(63,6 %) femelele au manifestat prefe-
rinta fatd de semnalele sonore de re-
clamare cu frecventa de 1 300 Hz, in
celelalte 28 de cazuri (36,4 %) semna-
lele sonore de reclamare cu frecventa
de 1 600 Hz; rezultatele obtinute de-
monstrind o preferintd feminind sem-
nificativa (P < 0,005) fata de cintecele
de reclamare masculine cu o frecventa
mai joasa. Cu toate acestea, in pofida
faptului ca in experimentele realizate a
fost confirmata ipoteza initiala conform
careia femelele amfibienilor manifes-
ta o tendinta preferentiald generala
de a selecta cintecele de reclamare
cu o frecventda mai joasa, aceastd
tendintad a femelelor nu se manifesta
n mod evident si univoc in interiorul
intregii populatii feminine. Pentru a re-
aliza o analiza mai aprofundata a aces-
tui fenomen, s-a incercat de a conexa
aceasta varietate diferita de raspunsuri
a fonotactismului femelelor cu unul din
parametrii biometrici fundamentali ai
femelelor — lungimea corpului (L.). Pen-
tru aceasta, toate femelele antrenate in
seriile de testari au fost clasificate in 4
categorii:

a) femelele care au ales doar cin-
tecele de reclamare cu frecventa joasa
(N =22);

b) femelele care au reconfirmat alege-
rea selectiva anterioara a cintecului de re-
clamare cu o anumita frecventa (N = 16);

c) femelele care au ales doar cin-
tecele de reclamare cu frecventa inalta
(N=8);

d) femelele care nu au reactionat la
testul efectuat (N = 6).

Aceste categorii de femele au fost
confruntate intre ele in baza lungimii
corpului lor, utilizind testul Mann — Whit-
ney. In urma acestor evaluari s-a stabilit
ca femelele care au ales cintecele de
reclamare cu frecventad inalta (feme-
lele categoriei ,c”) au lungimea medie
a corpului (L) de 55,5 mm (Sd = 7,6);
aceasta talie a corpului lor fiind semni-
ficativ inferioara fata de cea a corpului
femelelor care au ales cintecele de re-
clamare cu frecventa joasa (femelele
categoriei ,a”: L = 65,5 mm, Sd = 5,4;
U —test =99; P = 0,029) si a acelora
care nu au reconfirmat alegerea selec-
tiva facuta anterior (femelele categoriei
,b":L=66,0 mm, Sd =5,48; U — test =
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25; P =0,0038). intre esantioanele de
femele care au ales cintecele de recla-
mare cu frecvente joase si acelea care
nu au reconfirmat alegerea selectiva
anterioard nu exista o diferenta semni-
ficativa dupa dimensiunile lor corporale
(U —test=136; P =0,783).

Tn urmatoarea serie de testari reali-
zate, ne-am propus de a verifica daca
femelele populatiei Temeleuti de Bufo
viridis sunt capabile de a deosebi cin-
tecele de reclamare care au o valoare
a frecventei similaré cu cea medie a po-
pulatiei (1 400 Hz) de cintecele a caror
frecventa este cu 200 Hz mai inferioara
decit cea mai joasa frecventa existenta
in populatie (1 200 Hz). Scopul aces-
tor experimente era acela de a verifica
ipoteza conform careia la femelele ge-
nului Bufo exista o preferinta fata de
frecventele cele mai joase in absolut,
ea (preferinta feminina) manifestindu-
se chiar si atunci cind aceste frecvente
absolut joase ies deja in afara limite-
lor standard de variatie ale populatiei.
Aceasta ipoteza mai este cunoscuta in
etologie ca ,ipoteza reactionarii la su-
prastimuli’. Tn acest scop, 13 femele
au fost antrenate in 25 de testari suc-
cesive. Din totalul de 25 de testari, doar
11 au finalizat cu manifestarea fonotac-
tismului: in 10 cazuri femela s-a indrep-
tat spre difuzorul ce emitea cintece de
reclamare cu frecventa de 1 400 Hz si
numai intr-un caz femela a ales cinte-
cul de reclamare cu frecventa de 1000
Hz (P =0,006).

Femelele populatiei Malaiesti.

Tn alte doua serii de testari ale pre-
ferintei femelelor fatd de anumite frec-
vente ale cintecelor de reclamare mas-
culine a fost folosit un esantion din 11
femele ale populatiei Malaiesti. n prima
serie de experimente s-a incercat de a
stabili daca exista vreo capacitate dife-
ritd de stimulare a comportamentului de
fonotactism dintre doua cintece de re-
clamare cu valori extreme de frecventa
fata de valorile variatiei tipice a acestor
frecvente din cadrul populatiei ( Tn mod
respectiv, 1000 Hz si 1400 Hz). in acest
scop, au fost folosite 5 femele in cadrul
a 12 testari succesive; 7 testari dintre
acestea s-au terminat cu un raspuns
comportamental de fonotactism. S-a
demonstrat ca femelele de Bufo viri-
dis nu manifestd o anumita preferinta
semnificativa de fonotactism: in 4 ca-
zuri ele au manifestat preferinta fata de
cintecele de reclamare masculine cu
frecventa mai inalta (1400 Hz), pe cind
in 3 cazuri — manifesta preferinta fata
de cintecele de reclamare cu frecventa
cea mai joasa (1000 Hz).

In cea de-a doua serie de experi-
mente femelele au fost supuse aceluiasi

test care a fost realizat cu femelele po-
pulatiei Temeleuti. Noua femele au fost
puse in situatia de a alege intre un cin-
tec de reclamare cu frecventa de 1300
Hz (frecventa joasa) si unul cu frecven-
ta de 1600 Hz (frecventa inalta). Feme-
lele nici in acest caz nu au demonstrat
vreo oarecare preferinta semnificativa
fatd de unul dintre cele doua cintece
de reclamare ce aveau o frecventa di-
ferita (P=0,227). Astfel, daca in aceas-
ta populatie examinata valorile cele
mai inalte ale frecventei cintecelor de
reclamare ale masculilor in natura erau
de 1440 Hz, atunci in 6 testari din cele
16 efectuate, femelele au ales difuzorul
care emitea cintece de reclamare cu
frecventa de 1600 Hz.

Testul 4: Volumul stimulentului
acustic. Obiectivul acestui test consta
in a verifica daca o anumita diferenta
dintre volumul stimulentului acustic
perceput de catre femelele de amfibieni
este capabila de a conditiona aparitia
unui comportament de fonotactism. in
prima serie de experimente femelelor
le-au fost propuse doua cintece de re-
clamare, dintre care unul se deosebea
de celalalt printr-un volum dublu de
stimulare acustica. Astfel, cintecul de
reclamare cu un volum minimal de sti-
mulare acustica avea durata notei de 4
sec. si durata inter-notei de 12 sec, pe
cind la celalalt cintec de reclamare atit
durata notei, cit si durata inter-notei,
erau de 8 sec.'Tn urma testarii a 29 fe-
mele din populatia Temeleuti in cadrul a
37 de teste succesive, au fost obtinute
17 reactii evidente de fonotactism. Tn
13 cazuri femelele s-au indreptat spre
stimulentul sonor cu o durata a cintecu-
lui mai lungd, iar in 4 cazuri - spre cel
cu o durata a cintecului de reclamare
mai scurta (N=17, P=0,025).

Tn seria urmétoare de experimente
diferenta dintre durata cintecului de re-
clamare a fost micsorata cu 50% (4 sec.
fata de 6 sec.), pe cind durata fiecaruia
dintre cele doua cintece de reclamare
a fost majorata pina la 10 sec. Cele 13
femele ale populatiei Temeleuti au fost
antrenate in 26 de testari; 24 de testari
finalizind cu manifestarea unui compor-
tament de fonotactism. In 16 cazuri din
24, femelele au ales stimulentul acustic
cu durata cintecului mai lunga, iar in 8
cazuri -au preferat cintecele de recla-
mare cu o duratd mai scurta (N=24,
P=0,076).

Testul 5: Durata cintecului de re-
clamare. Prin intermediul acestui test
s-a incercat de a examina daca, in con-
ditii de paritate a volumului de stimulent
acustic intr-o unitate de timp, femelele
prefera cintecele de reclamare cu o du-
rata diferitd. Pentru aceasta, celor 20

de femele folosite in experiment li s-au
propus sa audieze doua cintece de re-
clamare, care aveau aceeasi structura
spectrald, dar cu o structura temporala
diferita: intr-un caz era emis un cintec
de reclamare care avea durata notei
de 3 sec. si durata inter-notei de 8 sec,
pe cind in cel de-al doilea caz, cintecul
de reclamare emis avea durata notei
de 6 sec. iar a inter-notei — de 16 sec.
Opt femele in acest experiment nu au
manifestat un comportament de fono-
tactism determinat, pe cind in celelalte
12 cazuri, 8 femele au ales cintecele
de reclamare cu o durata scurta a no-
telor, iar 4 femele au preferat cintecele
de reclamare cu durata notei mai lunga.
Din datele obtinute rezulta ca femelele
testate nu manifesta vreo oarecare pre-
ferinta semnificativa fatd de cintecele
de reclamare de diferita durata (N=12,
P=0,388).

Testul 6: Rata impulsurilor sono-
re. Pentru a verifica daca femelele am-
fibienilor manifesta o anumita preferinta
fata de cintecele de reclamare cu o rata
a impulsurilor sonore mai nalta, feme-
lele unui esantion din 8 indivizi au fost
expuse, pe rind, actiunii sonore a doua
cintece de reclamare; acestea din urma
deosebindu-se intre ele dupa rata im-
pulsurilor sonore: intr-un caz erau emi-
se cintece de reclamare cu rata de 12
impulsuri pe secunda, iar in celalalt caz
—cu durata de 22 impulsuri pe secunda.
Temperatura aerului in timpul desfasu-
rarii experimentelor era de circa 10° C;
la aceasta temperatura valoarea medie
a ratei impulsurilor sonore a cintecelor
de reclamare in populatia examinata
fiind egala cu 19 sec™. Fiecare femela
a fost testata doar o singura data. Din
cele 8 femele testate, 3 nu au manifes-
tat nici o preferinta acustica, in 3 cazuri
femelele au ales cintecele cu rata im-
pulsurilor sonore cea mai inalta, iar in
2 cazuri - pe cele cu rata impulsurilor
sonore cea mai joasa. Din rezultatele
obtinute se observa ca femelele nu au
manifestat un comportament semnifica-
tiv de fonotactism fata de cintecele de
reclamare cu o anumita rata a impulsu-
rilor sonore (N=8, P=0,812).

DISCUTII

Dupa cum s-a mentionat anterior,
cintecul de reclamare al masculilor amfi-
bienilor are un rol dublu: pe de o parte, el
favorizeaza procesul de recunoastere a
partenerilor conjugali din cadrul speciei
date (servind, in cazul acesta, drept me-
canism eficient de izolare precopulato-
rie, indreptat spre evitarea incrucigarilor
heterospecifice nedorite), iar, pe de alta,
el evalueaza in calitate de criteriu fenoti-
pic sigur prin intermediul caruia o femela
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isi poate alege partenerul conjugal po-
trivit Tn interiorul unui grup reproductiv
de masculi conspecifici, aflati in faza de
reproducere (in timp ce vocalizeaza) in
bazinele acvatice.

Testele realizate cu femelele de
Bufo viridis din populatiile Temeleuti i
Malaiesti au avut drept scop de a eva-
lua anume ultimul aspect al acestei pro-
bleme - elucidarea rolului cintecului
de reclamare al masculilor in calitate
de agent al selectiei sexuale.

1. Cintecul de reclamare al amfi-
bienilor ca agent al selectiei sexuale

1.1. Intensitatea cintecului de re-
clamare. Esantionul de femele testate
a manifestat o preferinta semnificativa
pentru cintecele de reclamare emise cu
o intensitate sonord mai mare. Aceste
rezultate obtinute de catre noi se refera
la specia Bufo viridis; ele fiind, de fapt,
echivalente cu datele obtinute de alti
savanti—etologi si la alte specii de amfi-
bieni ecaudati. Astfel, H. Gerhard [13] a
demonstrat ca femelele de Hyla cinerea
sunt capabile sa identifice fiecare dintre
cele 3 cintece de reclamare diferite,
care se deosebesc unul de altul printr-o
diferenta de intensitate egald cu 3 dB;
atunci cind aceste cintece sunt emise cu
o intensitate cu valori medii( de 63 dB
fatd de 60 dB). Ins& in cazul cind inten-
sitatea cintecelor de reclamare atinge
valorile maximale (86 dB), atunci, pentru
ca femelele sa poata percepe diferente-
le dintre cintecele de reclamare propuse
audierii, este nevoie ca acestea sa se
deosebeasca intre ele printr-o diferen-
ta de cel putin 6 dB (adica, diferenta in
cauza trebuie sa fie dubla fata de cea
anterior mentionata (3 dB)). Ulterior, P.
Bishop [3], realizind un studiu detaliat re-
feritor la rolul intensitatii cintecelor de re-
clamare asupra preferintei femelelor de
Hyperolius marmoratus, a demonstrat
ca in testele cu alegere dubla (in care
sunt propuse femelei doua cintece de
reclamare diferite ca intensitate) feme-
lele intotdeauna aleg stimulentul acustic
cu o intensitate mai mare; dar aceasta
se intimplad numai atunci cind diferenta
dintre cintecele de reclamare percepute
de catre femele este de cel putin 5 dB.
lar Tn testele cu 4 cintece de reclamare
emise concomitent, dintre care 3 au o
intensitate egala si joasa, P. Bischop a
demonstrat ca pentru a stimula manifes-
tarea unei reactii de fonotaxie pozitiva la
femelele de H. marmoratus, sunt nece-
sare diferente in intensitatea cintecelor
de reclamare de cel putin 13 dB. Acest
savant, in final, conchide ca intr-un me-
diu acustic saturat, asa cum este bazinul
de reproducere, capacitatea efectiva a
femelei de a alege un semnal acustic cu
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0 anumita intensitate este cu mult mai
scazuta decit in cazurile cind femelei, in
conditii experimentale, i se ofera posibi-
litatea de a alege doar intre doua sem-
nale acustice diferite [3].

Rezultatele experimentale la care a
ajuns P. Bischop au fost confirmate in
mod elocvent si de catre investigatiile
noastre, realizate in conditii naturale in
mai multe populatii de Bufo viridis din
cadrul arealului (2 populatii din Repu-
blica Moldova - Temeleuti, Malaiesti si
o populatie din Italia - Reggio Calabria
), documentate si prin secvente video.
Astfel, Tn bazinele acvatice de repro-
ducere a speciei, in orele de virf ale
activitatii sonore a masculilor (21-23),
femelele sunt expuse unei presiuni so-
nore imense, deoarece intr-un bazin
acvatic de dimensiuni medii (80-120
m?), vocalizeaza concomitent, cel pu-
tin, 12-18 masculi. De aceea, intr-un
mediu acustic atit de saturat, femelele
sunt puse in conditii foarte dificile de
alegere a cintecului de reclamare cu
0 anumita intensitate sonora. Cu toate
acestea, ele sunt capabile, totusi, sa
faca alegerea dorita. Pentru aceasta
insa, femelele se folosesc cu iscusin-
ta de pauzele de liniste dintre cintecele
masculilor, de ritmul lor diferit de voca-
lizare si de distributia spatiala neunifor-
ma a acestora. Deplasindu-se din loc
in loc printre masculii aflati in faza de
vocalizare, femela ascultd cu atentie
cintecele de reclamare si, odata ce a
perceput cintecul cu intensitatea sono-
ra doritd, Tncearca sa-i stabileasca pozi-
tia spatiala, apropiindu-se cu insistenta,
dar si cu mare dificultate, de masculul
ales. lar cind femela se apropie in final
de acest mascul, are loc un fenomen
comportamental oarecum neobisnuit:
masculul, la observarea femelei ce s-a
oprit in preajma (la 35-50 cm de el), nu-
si intrerupe vocalizarea si nu incearca
sa se acupleze cu ea, dar, dimpotriva,
fsi continua ,repertoriul” vocal; insa, de
data aceasta, cintecul lui Tsi amplifica
esential intensitatea. lar masurarile pa-
rametrilor sonori, facute de catre noi in
7 cazuri de acest gen ce au fost semna-
late si evaluate Tn natura, au confirmat
intocmai previziunile facute de P. Bis-
chop: diferentele dintre intensitatea cin-
tecelor masculilor emise pina la aparitia
femelei si a celor emise dupa aparitia
ei, variaza intre 5 si 8 dB. Schimbarea
intensitatii vocalizarii masculilor la apa-
ritia femelei se datoreaza urmatoarelor
fenomene eco-fiziologice:

a) la observarea femelei, gradul de
motivatie fiziologica a masculului spo-
reste in mod esential;

b) majorind intensitatea cintecului
de reclamare masculul, in felul acesta,

isi sporeste atractivitatea sa in fata fe-
melei;

¢) si, in final, procedind astfel, mas-
culul 7i ofera posibilitatea femelei ca ea,
inca o data in plus, sa se convinga de
faptul ca el este anume acel mascul pe
care femela il selectase anterior de la
distantd (inca atunci cind ea i auzea
doar cintecul fara ca sa-l vada si la pro-
priu), in baza cintecului emis.

A. Arak [2] a stabilit ca femelele de
Bufo calamita, dintre doi stimulenti
sonori diferiti, il aleg pe acela care are
un nivel mai inalt al intensitatii (diferen-
ta este de 6 dB); aceasta se intimpla
chiar si atunci cind semnalele sonore la
Jiesirea” lor din difuzoare sunt identice
ca intensitate si diferentele de inten-
sitate obtinute se face printr-o simpla
deplasare a unuia dintre difuzoare la
o distanta de doua ori mai mare decit
locul de aflare al celuilalt difuzor ( la
orice dublare a distantei dintre emitator
(difuzorul) si individul ce receptionea-
za semnalul sonor emis se petrece o
micsorare a intensitatii de 6 dB pina
ce semnalul ajunge la organul auditiv
al adresatului). Autorul a conchis ca
femelele de Bufo calamita nu sunt ca-
pabile de a determina care este intensi-
tatea semnalului sonor in punctul lui de
emitere (prin intermediul unei analize
a diferentelor gradientului de presiune
acustica), dar ca ele, pur si simplu sunt
atrase de semnalul acustic care este
amplasat mai aproape in spatiu. Rezul-
tate similare au fost obtinute si la specia
H. marmoratus de catre P. Bishop [3].
in aceste cazuri A. Arak [2] considera
ca nu se poate vorbi de o alegere activa
si veritabila din partea femelei, dar de
manifestarea unei simple atractii pasive
spre un semnal care e perceput drept
unul mai intens, indiferent de distanta
care separa animalul de sursa sonora.

Rezultatele obtinute de acesti au-
tori, fiind realizate in conditii artificiale
(pe poligonul experimental), cu toate ca
in esenta au dat rezultate plauzibile si,
partial, corecte, ele, in integritatea lor,
nu au fost capabile sa ia in calcul toti
factorii ce determina acel sau alt com-
portament al femelei in conditii natura-
le. Asa, de exemplu, apropierea femelei
de sursa sonora cu o intensitate majo-
ra, Tnca nu inseamna ca femela a facut
o alegere veritabila, deoarece, apropi-
indu-se de difuzor, ea nu vede mascu-
lul si, prin urmare, nu poate determina
daca ,obiectul” ce emite semnalul so-
nor este unul adecvat ( adica reprezin-
ta un mascul). De aceea, autorii care
au realizat aceste experimente au,
intr-adevar, dreptate atunci cind consi-
dera ca femela in asemenea situatii (
atunci cind aleg semnalul sonor ce este
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situat mai aproape de ele ) manifesta
o simpl& atractie pasiva. lar rezultatele
obtinute de catre noi in urma investiga-
tiilor realizare in conditii naturale vin sa
confirme acest lucru. Astfel, in popula-
tiile heterospecifice de Bufo viridis si
Hyla arborea, femelele de Bufo viridis
ce erau pornite in cautarea masculului
conspecific potrivit, adeseori se apro-
piau de unii masculi de Hyla arborea
a caror intensitate a cintecului era cu
mult mai mare decit cea a masculilor
de Bufo viridis. Ajunse pina la ei, insa,
femelele de Bufo viridis, la o exami-
nare a acestora mai indeaproape, Tsi
dadeau imediat seama ca masculii in
cauza, cu toate ca au o intensitate a
cintecului mai mare, nu reprezinta, de
fapt, partenerii lor adecvati (fiindca erau
masculi heterospecifici) si, de aceea, in
scurt timp, ele se indreptau in cautarea
unui mascul conspecific. Prin urmare, la
etapa apropierii femelelor speciei Bufo
viridis de masculii de Hyla arborea,
este vorba de o simpla atractie pasiva
fatd de un semnal acustic mai intens;
pe cind la etapa finala, se manifesta
deja o alegere activa si veritabila.
Este evident ca ultimul aspect descris
de catre noi in conditii naturale nu a fost
posibil de a fi identificat de catre P. Bis-
hop [3] si A. Arak [2], deoarece acesti
cercetatori, dupa cum s-a mentionat
anterior, au realizat experimentele sale
nu Tn conditii naturale, dar in conditii de
laborator.

Studiul asupra speciei H. Marmora-
tus, realizat de catre N. Passmore si S.
Telfrod [22], a scos in evidenta ca di-
mensiunile corpului masculilor sint co-
relate pozitiv cu intensitatea cintecului
de reclamare (si, respectiv, aceste di-
mensiuni sunt corelate negativ cu frec-
venta). Cu toate acestea, in populatia
examinata nu a fost stabilita existenta
unui succes reproductiv mai mare al
masculilor de talie mai mare. De ace-
ea, autorii considera drept improbabila
ipoteza conform careia fenomenul pre-
ferintei feminine fatd de cintecele de
reclamare cu o intensitate mai mare ar
putea influenta in mod semnificativ suc-
cesul reproductiv al masculilor Tn cadrul
aceleiasi populatii. De aceea, conchid
ei, semnificatia adaptiva a acestei pre-
ferinte feminine pare a fi dubioasa.

Rezultatele obtinute de noi referi-
toare la aceasta problema, insa, dimpo-
triva, sunt contrare afirmatiilor acestor
autori. Astfel, Tn urma examinarii unui
grup de masculi-reproducatori de Bufo
viridis ( 25 de indivizi, inclusiv 7 de di-
mensiuni mari, 11 - de dimensiuni medii
si 7 - de dimensiuni mici) in decursul
unui interval relativ lung (timp de 7 zile
succesive) al perioadei de reproducere

am relevat urmatoarele:

a) masculii in acest interval de timp
au demonstrat un grad diferit al variatiei
intensitatii cintecelor de reclamare; in
anumite zile intensitatea cintecelor lor
de reclamare era mai inalta, iar in altele
— evident mai scazuta;

b) indivizii de dimensiuni majore
au manifestat o intensitate mai inalta a
cintecelor de reclamare in decursul a 5
zile (in 1-3 si a 6-7-ea), cei de dimensi-
uni medii - Tn decurs de 3 zile (3-5-ea),
iar masculii de dimensiuni mici — doar o
zi (a 5-ea).

lar rezultatele obtinute referitoare la
acuplarea acestora cu femelele ne-au
permis de a face urmatoarele deductii:

a) ca acuplatia se petrecea anume
in zilele cind masculii aveau o intensita-
te mai Tnalta a cintecelor de reclamare;

b) ca succesul reproductiv al fieca-
rui mascul este corelat pozitiv cu numa-
rul de zile pe parcursul carora acesta a
manifestat cea mai inalta intensitate a
cintecelor sale de reclamare.

Prin urmare, pentru a stabili care
este semnificatia adevarata a intensi-
tatii cintecelor de reclamare ale mas-
culilor amfibienilor, este extrem de im-
portant de a urmari ritmul si intensitatea
acestor cintece de reclamare in decur-
sul intregii perioade de activitate sono-
ra a fiecarei categorii dimensionale de
masculi. in caz contrar, multe din rezul-
tatele obtinute pe cale experimentala ar
putea fi interpretate in mod neadecvat
sau, chiar, incorect.

In concluzie mentiondm ca rezul-
tatele obtinute de cdatre noi atit pe
cale experimentala cit si in conditii
naturale, ne permit sa conchidem ca
intensitatea cintecului de reclamare
al masculilor amfibienilor reprezinta
un criteriu important in determinarea
succesului reproductiv; acest subiect
va fi reluat de cétre noi in mod detaliat
in alte publicatii ulterioare.

1.2. Frecventa fundamentala a
cintecelor de reclamare. Studiile rea-
lizate pina in prezent asupra comporta-
mentului reproductiv al Ecaudatelor de
cele mai multe ori au scos in evidenta
existenta unui succes reproductiv ma-
jor pentru acei masculi care au dimen-
siunile corpului mai mari. Pentru speci-
ile la care concurenta masculilor pen-
tru posesia femelei se realizeaza prin
intermediul confruntarilor fizice directe
si doar, in parte, prin cele ritualizate
(scrumble competition), dimensiunile
corporale mai mari pot influenta in mod
direct asupra refuzului altor masculi
de dimensiuni mai mici la o asemenea
confruntare [7,5,6]. Aceasta este carac-
teristic pentru multe specii de amfibieni
din regiunea temperata [7,9,18] pentru

care este specifica o perioada scurta
de reproducere (numita de catre K.
Wels [30] ,explosive breeders”, adica
perioada exploziva de reproducere).
Pentru zona noastra existenta fenome-
nului n cauza a fost depistata de catre
noi la speciile Bufo bufo, Rana dal-
matina si, partial, la Bufo viridis [5,6].
La alte specii, in special la cele cu peri-
oada reproductiva lunga (,prolonged
breeders”, dupa K. Weels [31]), con-
curenta dintre masculi este mediata de
catre activitatea sonora si, de aceea,
confruntarile fizice directe sunt mai pu-
tin frecvente. In aceste cazuri, succesul
reproductiv mai fnalt al masculilor cu
dimensiuni corporale mai mari este de-
terminat de capacitatea lor mai mare de
a atrage femelele [11,23,5,6,28]. Cer-
cetarile realizate de M. Ryan [23] asu-
pra speciei Physalaemus pustulosus
au demonstrat ca femelele manifesta o
preferinta evidenta si semnificativa fata
de frecventa fundamentala mai joasa
a cintecelor de reclamare ale masculi-
lor. M. Morris si S. Yoon [21] au stabilit
ca femelele de Hyla chuysoscelis, in
cazurile cind sunt puse sa aleaga intre
doua cintece de reclamare cu frecven-
te, respectiv, cele mai joase si cele mai
inalte fata de valorile medii ale popula-
tiei, acestea le prefera pe cele mai joa-
se. Si, dimpotriva, nu se observa nici o
preferinta feminina atunci cind cintecul
de reclamare confruntat are aceeasi
valoare a frecventei fundamentale ca
frecventa fundamentald medie din po-
pulatie - noteaza acesti autori. M. Jenni-
ons si colab. [19] au stabilit ca la specia
Hyperolius marmoratus se manifesta,
de asemenea, fenomenul preferintei
feminine fata de frecventele joase ale
cintecelor de reclamare ale masculilor.
Pentru a evidentia in ce consta specifi-
cul unei asemenea preferinte feminine,
acesti savanti au realizat o nouéa serie
de experimente in care au folosit feme-
le cu diverse dimensiuni ale corpului;
demonstrind, n felul acesta, existenta
unei predispozitii majore a femelelor de
talie mai mare de a manifesta o prefe-
rintd pentru stimulentii acustici cu cea
mai joasa frecventa.

Atit ,ipoteza genelor de calitate
buna’, cit si ,ipoteza alegerii cu gust’
ne permit de a interpreta aceasta pre-
ferintd feminina fata de frecventele
mai joase ale cintecelor de reclamare
ale masculilor in termeni adaptivi. in
primul caz (,ipoteza genelor de calita-
te buna’) se presupune ca semnificatia
adaptiva ar reiesi din faptul existentei
unei corelatii dintre virsta, dimensiuni
si frecventa cintecului de reclamare: fe-
melele, preferind cintece de reclamare
cu o frecventa joasa, aleg, in felul aces-
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ta, masculi cu o virsta mai mare (virsta
mai mare a caruia este un indiciu in-
contestabil al capacitatii sale inalte de
supravietuire) sau, cel putin, cu un ritm
de crestere mai sporit (la Ecaudate si
acest indice este un semn al unei cali-
tati genetice bune). In cazul al doilea (
ale ,ipotezei alegerii cu gust’) aceas-
ta preferinta feminina este justificata de
faptul ca urmasii masculini a acestor fe-
mele, o data ajunsi la maturitate sexu-
ala, vor manifesta caractere fenotipice
(cintecele de reclamare, de exemplu)
mai atractive si, drept rezultat, acestia
vor fi avantajati in comparatie cu alli
masculi in timpul reproducerii.

O explicatie alternativa celor doua
explicatii precedente, care a fost formu-
lata de catre noi pentru prima data [6],
consta n faptul ca femelele, alegind
masculii de dimensiuni mai mari, fac
ca diferenta dimensionala dintre ele
si masculi sa fie minimala si, in felul
acesta, cloacele partenerilor sexuali
aproape se suprapun; fapt care le
permite de a asigura un nivel inalt
de fecundare a oualor in timpul re-
producerii. Astfel, in urma investiga-
tiilor noastre in natura (analiza a 52 de
cupluri conjugale de Bufo viridis), s-a
demonstrat ca pentru aceasta specie
este caracteristica asa—numita acupla-
tie asortativa — asocierea n cupluri a
partenerilor cu dimensiuni similare ale
corpului — acest fapt demonstrindu-ne,
Tnca o data, ca femelele de dimensiuni
mari, de exemplu, isi aleg masculi de
dimensiuni echivalente sau similare in
baza frecventei joase a cintecelor lor
de reclamare.

Tn pofida faptului c& multi savanti con-
sidera ca frecventele fundamentale ale
cintecelor de reclamare ale masculilor
constituie, probabil, un criteriu al prefe-
rintei feminine si, prin urmare, un agent
al selectiei sexuale, totusi, importanta
rolului frecventelor fundamentale intr-un
context mai amplu al strategiilor repo-
ductive ale Ecaudatelor pare a fi inca
nedescifrat pina la capat [31]. Si acest
lucru, in opinia noastra, este pe deplin
explicabil, o datd ce savantii-etologi ce
s-au ocupat de aceasta problema nu
au elaborat inca pina la ora actuala un
sistem metodologic unic de cercetare;
acesta ducind la obtinerea unor rezultate
eterogene sau, uneori, chiar, contradicto-
rii. Asa, de exemplu, cercetarile realizate
de B. Sullivan [26] asupra speciei Bufo
woodhousei nu i-au permis acestuia de
a stabili existenta unei corelatii pozitive
intre succesul reproductiv al masculilor si
dimensiunile lor corporale; si nici experi-
mentele sale de ,,playback” nu au reusit
sa puna in evidenta vreo oarecare prefe-
rintd feminina fata de frecventele funda-

NR. 1(43) FEBRUARIE, 2009

CERCETARI STIINTIFICE

arn

mentale mai joase. La rezultate similare
ajung si savantii M. Cherry [4] la specia
Bufo ranger si A. Arak [1] — la specia B.
calamita. lar alti savanti — J. Doherty si
H. Gerhardt [8,15], dimpotriva, au eviden-
tiat existenta unei preferinte feminine nu
pentru frecventele joase ale cintecelor
de reclamare, ci pentru valorile medii ale
acestora.

Contrar, insa, rezultatelor obtinute
in majoritatea investigatiior referitoare la
speciile genului Bufo [1,26,29,4]. C. Gi-
acoma si colab. [17], facind studii detali-
ate in conditii naturale si experimentale
asupra mai multor populatii italiene de
Bufo viridis, a scos in evidenta existen-
ta unei anumite tendinte a femelelor de
a se indrepta spre stimulentii acustici cu
frecventa joasa; cu toate ca, de rind cu
acest fenomen, exista, totusi, si un anu-
mit numar de femele care au ales sem-
nalele acustice cu frecventa inalta.

Pornind de la rezultatele neunivoce,
iar, uneori, chiar contradictorii obtinute la
ora actuala de céatre savantii din dome-
niu referitor la rolul frecventei fundamen-
tale in stimularea preferintei feminine
fatd de anumite cintece de reclamare,
unul dintre obiectivele experimentelor
noastre reprezentate anterior, consta
in obtinerea unui esantion amplu de
reactii de raspunsuri comportamentale
de fonotaxie ale femelelor; inregistrate
in conditii experimentale, dar efectu-
ate conform unor rigori metodologice-
standard, pentru ca datele obtinute sa
poata fi comparabile intre ele. Astfel,
rezultatele obtinute de catre noi in urma
testarilor efectuate asupra femelelor de
Bufo viridis din populatia Temeleuti au
confirmat fenomenul existentei unei
preferinte feminine evidente fata de
valorile cele mai joase de frecventa
ale cintecelor de reclamare. Aceasta
preferintd feminina este semnificativa;
gradul ei Tnalt de semnificatie a fost
stabilit datorita respectarii uneia dintre
conditiile incontestabile a oricaror me-
tode-standard de cercetare — folosirea
unui esantion mare de femele tes-
tate; aceasta conditie fiind, adeseori,
neglijatd de multii cercetatori din cauza
dificultatilor legate de cautarea si cap-
turarea femelelor gata de reproducere
(acestea, de regula, spre deosebire de
masculi, vin pe rind si intr-un numar mic
la bazinele acvatice de reproducere; iar,
o data ajunse aici, au un comportament
foarte precaut). Totodata, este necesar
de mentionat ca in acelasi timp s-a ob-
servat si un anumit grad de neomogeni-
tate in gradul de preferinta a femelelor;
aceasta, in opinia noastra, avind insa o
baza morfologica evidenta — adica, de-
pinzind intru totul de talia animalelor. in
acest context se cere de mentionat ca

M. Jennions si colab. [19] la specia H.
marmoratus au demonstrat existenta
unei corelatii pozitive intre dimensiunile
femelei si predispunerea acesteia de a
alege frecventele joase ale cintecelor
de reclamare masculine. Rezultatele
demonstreaza, insa, o predispunere a
femelelor de talie mica de a alege cinte-
cele de reclamare masculine cu cea mai
nalta frecventa. Astfel, cind femelele au
fost supuse audierii unui semnal sonor
cu valori medii de frecventd si a altui
semnal a carei frecventd era mai joasa
cu 200 Hz fata de valoarea cea mai mica
din populatie, acestea au demonstrat o
fonotaxie evidenta fata de primul cintec
de reclamare; confirmind, in felul acesta,
absenta unei preferinte feminine pentru
cintecele cu frecventa cea mai joasa. Si
aceasta, la sigur, este nu o exceptie din
tendinta generala a preferintei feminine
fata de semnalele acustice cu o frecven-
ta joasa, dar, dimpotriva, inca o data in
plus ne demonstreaza faptul ca feme-
lele, in functie de dimensiunile sale
corporale, pot manifesta atit preferin-
te fata de frecventele joase (femelele
care au dimensiuni mari ale corpului),
cit si fatd de cele inalte (femelele cu
dimensiuni corporale mici).

Experimentele efectuate cu feme-
lele populatiei Malaiesti, insa, au dus la
obtinerea unor rezultate neasteptate, la
prima vedere, si necoerente in compara-
tie cu cele obtinute anterior in populatia
broastelor-riioase-verzi din Temeleuti.
Datorita faptului ca masculii populatiei
din Malaiesti au dimensiuni corporale
mai mari, valoarea medie a frecventei
fundamentale a cintecelor de reclamare
ale acestora este cu circa 200 Hz mai
joasa decit cea a populatiei Temeleuti.
Si, de aceea, chiar si daca numarul de
femele testate a fost relativ mic, acestea
nu numai ca au manifestat preferinte
evidente pentru cintecele cu frecvente
mai joase din cadrul diapazonului de
variatie populational, dar unele din ele
au manifestat, totodata, si o fonotaxie
clara pentru stimulentii acustici cu
frecventa de 1600 Hz; aceasta frecven-
ta fiind cu 150 Hz mai inalta decit cea
mai inalta frecventa sonora inregistra-
ta in aceasta populatie (1450 Hz).

in urma analizei biometrice, insa, a
acestor femele si, ulterior, Tn rezultatul
realizarii unor observatii pe teren referi-
toare la comportamentul de fonotaxie al
femelelor ce apartineau la diferite cate-
gorii dimensionale ( femele cu lungime
mare, femele de dimensiuni medii si fe-
mele cu lungime mica a corpului), am
stabilit ca femelele, de fapt, cu toate ca
manifesta o tendintd generala de ale-
gere a frecventelor relativ joare (care
se incadreazé in diapazonul variational
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al populatiei), o parte din ele, in functie
de dimensiunile corpului sau (medii sau
mici), pot alege si cintecele de reclama-
re a caror frecventa fundamentala este
mai inalta decit cele mai inalte frecven-
te existente in populatie.

In concluzie mentionam cd, in
urma testarii populatiilor examinate,
s-a demonstrat ca femelele manifes-
ta capacitati diferite de preferare a
anumitor frecvente ale cintecelor de
reclamare. Reiegind din aceste con-
siderente, conchidem ca fenomenul
manifestarii preferintelor feminine
fatd de cintecele de reclamare cu
anumite frecvente este unul complex
si, de aceea, pentru a examina care
sunt cauzele adevarate ale manifes-
tarii gi rolului lui in selectia sexuala,
este necesar de a analiza preferinta
feminina nu numai in functie de un
singur parametru sonor, dar de mai
multi parametri, luati la un loc (asa
cum ar fi, de exemplu, intensitatea
si frecventa, durata si frecventa etc).
Anume o astfel de abordare a studiului
fonotaxiei feminine ne-ar permite de a
clarifica care este importanta frecventei
cintecelor de reclamare in procesele de
selectie sexuala ce se realizeaza in po-
pulatiile naturale ale amfibienilor.

1.3. Structura temporala a cinte-
celor de reclamare. Mai multi cerceta-
tori au stabilit ca modificarea structurii
temporale a semnalelor acustice de
reclamare masculine poate provoca di-
ferente evidente in intensitatea reactiei
de manifestare a fonotaxiei de catre fe-
mele. in acest context, H. Gerhardt [15]
propune de a clasa parametrii temporali
ai cintecelor de reclamare in ,parametri
statici” si ,parametri dinamici”. Para-
metrii statici, agsa cum ar fi, de exem-
plu, rata impulsurilor, sunt supusi pro-
cesului de selectie stabilizatoare, pe
cind parametrii dinamici, asa cum ar fi
rata (= tempoul) cintecelor de reclamare
si durata lui, sunt subiecte ale selectiei
directionale, ce sunt insotite de mani-
festarea unei preferinte feminine pentru
valorile mai inalte ale parametrilor dati.

1.3.1. Rata impulsurilor. H. Ger-
hardt [12] a demonstrat ca femelele
speciei Hyla versicolor prefera cinte-
ce de reclamare cu valori intermediare
ale ratei impulsurilor fatd de valorile
diapazonului de variatie al acestora
din cadrul populatiei. in cadrul Bufo-
nidelor, B. Sullivan si M. Leek [27] au
demonstrat ca femelele de Bufo wood-
housei sunt capabile sa deosebeasca
semnalele acustice cu valori ale ratei
impulsurilor mai inalte si, respectiv, mai
joase decit diapazonul de variatie po-
pulationald a acestora.

In urma cercetérilor noastre referi-

toare la rata impulsurilor cintecelor de
reclamare, s-a demonstrat ca femelele
de Bufo viridis manifesta o sensibilita-
te relativ scazuta fata de acest parame-
tru, atunci cind valorile lui se Tncadrea-
za in diapazonul de variatie populatio-
nal. Realizarea unor testari ulterioare,
in conditii controlate de temperatura, ar
putea explica mai deplin care este rolul
efectiv al ratei impulsurilor in procesul
de stimulare a fonotaxiei la femelele
amfibienilor. Anumite investigatii re-
alizate de catre noi in natura la acest
subiect au demonstrat ca temperatura
apei si, ca rezultat, si temperatura cor-
pului animalului, influenteaza in mod di-
rect si esential asupra ratei impulsurilor
cintecelor de reclamare; temperatura
reprezentind, de fapt, unul din factorii
limitativi ai structurii temporale a cinte-
celor de reclamare, care, in felul aces-
ta, actioneaza in mod evident si asupra
preferintei feminine fata de anumite va-
lori ale ratei impulsurilor.

1.3.2. Rata cintecului de recla-
mare si durata lui. H. Schneider [25]
la Hyla meridionalis, H. Gerhardt [12]
la H. versicolor au demonstrat ca fe-
melele prefera cintecele emise cu o
ratd a semnalelor sonore de doua ori
mai mare decit valoarea medie popu-
lationala a acestora. D. Forester si R.
Cznarowsky [10] au stablit ca la specia
H. cruscifer este suficienta o majorare
doar cu 30% a ratei semnalelor sonore
fata de valoarea medie populationala a
ei pentru a induce o reactie pronunta-
ta de fonotoxie la femele. Cind, Tnhs3,
este examinat nu numarul de cinte-
ce de reclamare intr-o unitate de timp
(care si este , de fapt, rata cintecelor de
reclamare), dar durata medie a fiecarui
cintec de reclamare emis in scopul in-
ducerii unei reactii de fonotaxie din par-
tea femelelor, rezultatele obtinute sunt
similare, de fapt, cu cele referitoare la
rata cintecelor de reclamare. H. Ger-
hardt [15] mentioneaza ca femelele de
H. versicolor, dintre doua cintece de
reclamare, 1l prefera pe cel mai inde-
lungat, chiar si in cazurile cind durata
acestuia o depageste pe cea mai lunga
durata a cintecului de reclamare obser-
vata in aceasta populatie.

Rata si durata cintecului de recla-
mare reprezinta, de asemenea, niste
parametri importanti in conditionarea
aparitiei preferintei feminine si la multe
specii de Bufonide. Astfel, B. Sullivan
[26] a constatat ca masculii de B. woo-
dhousei care emit un numar mai mare
de semnale acustice intr-o unitate de
timp (adica cinta mai frecvent) benefici-
aza de un succes reproductiv mai inalt
(sunt mai atractivi pentru femele si, de
aceea, ele se apropie mai frecvent de

mascul pentru a se acupla). B. Sullivan
[29], la specia B. americanus, a stabilit
existenta unei preferinte feminine pen-
tru cintecele de reclamare cu o rata a
semnalului sonor mai nalta (semnalul
sonor cu o durata de 10 sec. si durata
inter-notei de 10 sec. fata de un semnal
acustic cu, respectiv, 10 sec. — durata
semnalului si 15 sec. — durata inter-no-
tei) si cu o durata mai mare a semnalu-
lui sonor (10 sec. de cintec si 10 sec.
de inter—nota — adica de pauza intre 2
cintece consecutive — , fatd de 5 sec
.de cintec si 15 sec. de inter—nota); insa
aceasta specie nu releva vreo oarecare
preferinta feminina semnificativa pentru
acele cintece de reclamare care, cu toa-
te ca se deosebesc intre ele dupa rata
si durata semnalului acustic, ele contin,
totodata, aceeasi cantitate de stimulent
sonor intr-o unitate de timp (5 sec. de
semnal acustic si 10 sec. de inter-nota
fata de 10 sec. de semnal acustic si 15
sec. de inter-nota).

Rezultatele obtinute de catre noi
la acest subiect sunt in concordanta
deplina cu cele expuse in literatura, in
special cu acele date care se refera la
Bufonide; ele permitindu-ne de a con-
stata ca si la specia Bufo viridis exista
fenomenul preferintei feminine pentru
cintecele mai ,consistente” (cu o rata si
duratd mai lunga a semnalului sonor).
Aceste preferinte feminine depistate
de noi se manifestd cu mult mai clar
atunci cind diferenta dintre cantitatea
de stimulent sonor intr-o unitate de timp
dintre cele doua cintece de reclamare
examinate este circa de doua ori mai
mare; si, dimpotriva, aceasta preferin-
ta feminina este cu mult mai putin evi-
denta in cazurile cind aceasta diferen-
ta este micgorata pe jumatate. Tn mod
analogic cu datele obtinute de catre
B. Sullivan [29], atunci cind am redus
durata cintecului de reclamare, dar am
compensat-o cu o0 majorare proportio-
nala a ratei semnaleleor sonore, nu am
depistat nici o diferenta in reactiile de
fonotaxie ale femelelor.

in teoria contemporana a evolutiei
savantii—etologi, pentru a explica anumi-
te particularitati ale comportamentului
animal, se folosesc de urméatoarele doua
categorii de explicatii: explicatii cauza-
le ( menite sa puna in evidenta agen-
tii si mijloacele prin care se realizeaza
acel sau alt comportament) si explicatii
functionale (care au functia de a ex-
plicd scopul final al comportamentului
— care, dupa cum se sgtie, este tendinta
de supravietuire a organismelor). Reie-
sind din aceasta clasificare, explicatiile
primare (mecanismele neurofiziologice)
ale preferintei feminine fata de cintece-
le de reclamare de o anumita rata (=
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tempou) si durata a semnalelor acusti-
ce, ar putea reiesi din faptul existentei
unei corelatii directe intre cantitatea de
stimulent sonor perceput si probabilita-
tea ca aceasta este insotitd de un ras-
puns comportamental adecvat. Aceasta
corelatie ar putea fi rezultatul existentei
unei anumite structuri a sistemului de
perceptie si de elaborare a semnalelor
acustice (mecanisme neurofiziologice),
dar, nu in mod neaparat, care ar avea
si vreo oarecare semnificatie adaptiva.
Privitd prin prisma ,ipotezei genelor
de calitate buna”, preferinta femelelor
fata de acei masculi care emit semnale
acustice ,mai consistente” are o sem-
nificatie adaptiva, deoarece le permite
acestora de a alege un astfel de mascul
care demonstreaza ca poate investi mai
multa energie in reproducere (un mas-
cul, Tn urma realizarii procesului de vo-
calizare pe intreg parcursul perioadei de
reproducere — doua luni — , pierde pina
la 35,7% din masa corpului), si, in felul
acesta, el demonstreaza capacitatea
sa mai Tnaltéd de supravietuire. Aceasta
se intimpla deoarece, de indata ce un
oarecare caracter morfologic sau com-
portamental (in acest caz — preferinta
femelei fata de anumite semnale acus-
tice masculine) are o semnificatie adap-
tiva, trebuie imediat, Tn mod implicit,
sa se declangeze si un proces evolutiv
corespunzator, la baza caruia sta actiu-
nea unei presiuni selective de favoriza-
re a indivizilor — detinatori de acel sau
alt caracter mai desavirsit [30]. In cazul
subiectului abordat de catre noi se pare,
insa, ca fenomenul in cauza se explica
prin ipoteza conform careia preferinta
femelelor pentru semnalele acustice mai
,consistente” ar reprezenta un rezultat
secundar al presiunii selective exercita-
te asupra sistemului de perceptie si ela-
borare a semnalelor acustice; pentru a-
face ca acesta, in limitele de actiune a
proceselor evolutive, sa fie cit mai func-
tional si mai eficient (indiferent de faptul
ca aceasta ar servi pentru mascul drept
un criteriu evident de posedare a unor
.gene de calitate bunad”).

Tn conformitate cu acest punct de
vedere, se pare mai plauzibila inter-
pretarea preferintei feminine pentru
semnalele acustice mai ,consisten-
te” prin prisma ,ipotezei exploatarii
senzoriale ” [24]. Astfel, s-a stabilit ca
in sistemul de perceptie si emitere a
semnalelor acustice exista un anumit
Linterval de perceptie”, in cadrul caruia
un stimulent acustic mai puternic pro-
voaca si un raspuns de fonotaxie mai
intens. Drept consecinta, exista si o
anumita presiune selectiva care ii fa-
vorizeaza pe acei masculi ce sunt ca-
pabili de a emite cintece de reclamare
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mai ,consistente”. in acest sens, acest
comportament masculin are o semnifi-
catie adaptiva. lar faptul, apoi, ca acei
masculi care poseda ,gene de calita-
te buna’ mai sunt, totodata, capabili si
de a emite semnale de reclamare mai
sconsistente” (si, in felul acesta, mani-
festind si un succes reproductiv major),
reprezinta un fenomen secundar si nu
este, Tn mod neaparat, un efect al de-
clansarii acestui proces.

2. Cintecul de reclamare ca meca-
nism de recunoastere specio-specific

M. Littlejohn si T. Michaund [20] au
fost primii cercetatori care au demon-
strat prin experimente de ,playback”
ca o femelda de Ecaudate, atunci cind
este pusa in situatia de a alege intre
doua cintece de reclamare, unul emis
de catre un mascul conspecific, iar altul
— emis de un mascul al unei specii sim-
patrice de amfibieni, ea, in mod evident,
il alegea pe primul. Preferinta feminina,
insa, a fost mai putin evidenta atunci
cind femela fusese impusa sa aleaga
intre un cintec de reclamare homospe-
cific si unul care apartinea unei specii
alopatrice [16], aceasta permitindu-i lui
H. Gerhardt [16] sa presupuna ca in
acest caz este vorba despre manifesta-
rea efectului unei presiuni selective in
favoarea sporirii capacitatii de selectivi-
tate a femelelor in conditiile de simpatie
a speciilor, deoarece anume aici, dupa
cum se stie, este cel mai Tnalt pericol
de hibridizare interspecifica. H. Gerhardt
[12] a realizat experimente cu cinci spe-
cii de Hylidae nordamericane, in care
femelele erau puse sa aleaga intre doua
cintece ale altor masculi heterospeci-
fici; stabilind ca in lipsa cintecelor de
reclamare homospecifice, unele femele
alegeau si careva cintece de reclamare
heterospecifice. B. Sullivan si M. Leek
[27] a pus femelele de Bufo woodhou-
sei in situatia de a alege intre doi stimu-
lenti acustici, unul care avea parametrii
structurali si temporali ai speciei sale, iar
altul — cu valori ale ratei impulsurilor si a
frecventei fundamentale similare cu cele
ale cintecelor de reclamare a 3 specii
de Bufonide, simpatrice cu B. wood-
housei: B. punctatue, B. microscap-
hus si B. debilis. Rezultatele testarilor
efectuate au demonstrat ca atit rata im-
pulsurilor, cit si frecventa fundamentala,
reprezintd niste parametri importanti in
manifestarea preferintei feminine anu-
me pentru semnalele acustice de recla-
mare homospecifice. Concluzia la care
au ajuns B. Sullivan si M. Leek a fost
confirmata si in urma realizarii investi-
gatiilor noastre asupra populatiilor de
Bufo viridis; care, dupa cum se stie, se
reproduc Tn aceleasi bazine acvatice cu
alte specii de Ecaudate. Astfel, in urma

cercetarii comportamentului de reprodu-
cere a acestei specii in lacul ,Rascrucea
Ciuciuleni” (amplasat in sectorul silvic
nr. 27 al Rezervatiei ,Codrii”), am stabilit
ca Bufo viridis se reproduce impreuna
cu specia Hyla arborea. Datorita coin-
cidentei spatiale si temporale din timpul
reproducerii acestor doua specii, feme-
lele de Bufo viridis sunt puse in conditii
de a alege intre masculii conspecificii
si masculii de Hyla arborea. In pofida
faptului ca, datorita cintecului Hilidelor
care este cu mult mai puternic si mai
,consistent”, femelele de Bufo viridis
erau atrase initial de catre masculii he-
terospecifici; acestea, dupa o audiere
mai atenta si 0 examinare a aspectului
masculilor heterospecifici timp de 1-3
min., se intorceau inapoi si se indreptau
spre masculii speciei sale. Observatiile
noastre de durata asupra acestui com-
portament au demonstrat ca femelele de
Bufo viridis uneori ,viziteaza” mai int-
fi pina la 4-6 masculi de Hyla arborea
pina ce, in sfirgit, nu-si gasesc mascu-
lul conspecifici deziderat. Si aceasta se
intimpla, deoarece fundalul sonor in cadrul
caruia se petrece alegerea masculilor con-
specifici de catre femele este atit de satu-
rat, incit femelele consuma de 2 — 2,5 ori
mai mult timp (90 minute in loc de 35-40)
pentru a-si gasi partenerul conjugal. Cu
toate acestea, s-a demonstrat ca femelele
de Bufo viridis, ca si alte specii de Bu-
fonide mentionate anterior, sunt capabile
de a evita incrucisarile heterospecifice,
alegindu-si partenerii conjugali homospe-
cifici in baza cintecelor lor de reclamare
caracteristice.

CONCLUZzII

Scopul cercetarilor in cauza a fost
de a analiza care este semnificatia
functionala (biologica) a diferitelor cin-
tece de reclamare (ca frecventa, dura-
ta, intensitate etc.), in baza examinarii
capacitatii lor de a induce la femele o
anumita reactie de fonotaxie pozitiva
— adica de alegere si de apropiere a fe-
melei de acel sau alt mascul care emite
anumite semnale de reclamare. In urma
experimentelor, care au fost efectuate
cu femelele unor populatii din Codrii
Centrali si din regiunea Transnistreana,
am obtinut urmatoarele rezultate:

1) exista o reactie de raspuns pozi-
tiva (semnificativa din punct de vedere
statistic) a femelelor fatd de acele cin-
tece de reclamare care au o frecventa
mai inferioara decit frecventa medie a
cintecelor de reclamare din cadrul po-
pulatiei (semnalul acustic ales de catre
femele avea frecventa de 1 300 Hz,
pe cind semnalul sonor de alternativa
avea frecventa de 1 600 Hz);

2) in cazurile cind sunt confruntate
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cintece de reclamare cu o frecventa
similara celei medii a populatiei (1 400
Hz) cu cintecele frecventa carora este
cu 200 Hz mai joaséa decit frecventa mi-
nimala inregistrata in populatie (adica 1
200 Hz), atunci femelele aleg primul tip
de cintece de reclamare;

3) o diferenta de 10 dB de intensi-
tate dintre doua cintece de reclamare
care au aceeasi structura temporala
si spectrala este pe deplin suficienta
pentru a induce la femele o reactie de
fonotaxie pozitiva fatd de cintecul de
reclamare cu o intensitate mai inalta;

4) reactia de fonotaxie pozitiva este
influentatd Th mod semnificativ de can-
titatea stimulului emis intr-o unitate de
timp de catre sursa sonora (masculul
ce vocalizeaza): femelele se indreapta
in mod preferential spre acea sursa so-
nora care emite o cantitate mai mare de
stimul sonor intr-o unitate de timp;

5) in conditii de paritate a cantitatii
de stimul sonor intr-o unitate de timp nu
se atesta nici o preferinta a femelelor
fata de cintecele cu o anumita durata;

6) nu a fost stabilita, de asemenea,
existenta unor preferinte feminine fata
de cintecele de reclamare cu diferite
rate ale impulsurilor;

7) femelele, in functie de dimensi-
unile sale corporale, pot manifesta atit
preferinte fata de frecventele joase (
femelele care au dimensiuni mari ale
corpului), cit si fata de cele inalte (fe-
melele cu dimensiuni corporale mici);

8) femelele, alegind masculii de
dimensiuni mai mari, fac ca diferenta
dimensionala dintre ele si masculi sa
fie minimala si, Tn felul acesta, cloacele
partenerilor sexuali aproape se supra-
pun; fapt care le permite de a asigura
un nivel Tnalt de fecundare a oualor in
timpul reproducerii;

9) femelele de Bufo viridis, ca si
femelele altor Bufonide, sunt capabile
de a evita incrucisarile heterospecifice,
alegindu-si partenerii conspecifici Tn
baza cintecelor de reclamare caracte-
ristice ale acestora.
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Summary. The chernozem it is considered as soil of steppes. However in the certain conditions, the
soils of the chernozem s type meet and under the ertain types of a forest. In such cases the role of a forest
is original and does not change a general orientation of pedogenesis, the accumulative character of a

humus profile.

Keywords: biocenosis, chernoziom genesis.

INTRODUCERE

Solul este rezultatul, productul
interactiunii factorilor pedogenetici.
Rolul creativ in pedogeneza aparti-
ne factorilor biotici — macro si micro-
organismelor, plantelor si animale-
lor. Bineinteles ca nu fiecare planta
sau asociatie vegetalad formeaza un
sol specific. Solul zonal se formea-
za in decurs de milenii, concomitent
cu evolutia biocenozelor terestre.
Neomogenitatea conditiilor abiotice
si diversitatea biologica conditiona-
te de zonalitate conduc la formarea
diferitelor tipuri de sol. Rolul fieca-
rui factor in pedogeneza este foarte
complicat, toti factorii fiind egali prin
necesitatea participarii lor; pedo-
geneza se produce numai datorita
interactiunii tuturor factorilor.

Solul este in primul rand con-
stientizat si considerat ca suport si
aprovizionator al biocenozelor te-
restre. In acelasi timp el este un de-
rivat al activitatii biocenozelor. Din
aceste considerente exista anumite
interrelatii, interdependente fintre
sol si biocenoza. Este bine cunos-
cuta relatia si interdependenta din-
tre padurile de conifere si solurile
podzolice, intre vegetatia stepelor
si cernoziomuri. Cernoziomul este
considerat solul stepelor (foto 1, 2).

insd aceasta interdependenta
nu este absoluta si universala. Din
aceste motive, autorii noilor clasifi-
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Foto 2. Cernoziom tipic

cari (Baza Mondiala, 2000), deseori
nu iau in consideratie geneza so-
lurilor. Tn ceea ce priveste geneza
cernoziomurilor, multiple cercetari
au stabilit ca acestea sunt raspan-

dite inclusiv sub paduri de foioase,
cu deosebire in zonele de tranzitie.
Au fost introduse si denumiri re-
spective —cernoziomuri de padure,
cernoziom podzolit, cernoziom de
padure xerofita etc. (Oumo, 1958,
KpyneHukos, 1959).

Avand in vedere interactiunile
intre vegetatia stepelor si padurilor,
substituirea lor in diferite conditii,
au aparut asemenea termeni ca
cernoziom degradat si progradat
(MouBoBegeHue, 1989). Aceste
constatari, teorii si ipoteze nu au
fost insotite si argumentate cu re-
zultatele unor cercetari speciale re-
lativ la rolul diferitelor asociatii ve-
getale in formarea cernoziomurilor,
rolul padurilor si stepelor.

Nu au fost concretizate nici notiu-
nile respective, componenta lor vege-
tala. Exista multiple tipuri de paduri si
comunitati ierboase (Donita, Ursu, si
al., 2007). Notiunea de padure poate
avea diferit continut, avand in vede-
re componenta vegetalda. O padure
de fag, gorun, stejar, sau amestec
de diferite specii se deosebeste de
padurea de jugastru, artar tataresc,
stejar pufos (garnet sau garnita).
Asemenea paduri sunt raspandite
la granita cu stepa sau mai bine zis
cu vegetatia ierboasa, care poate fi
pajiste, stepa sau alta asociatie flo-
ristica. La contactul padurii cu stepa
in zonele de tranzitie se creeaza
multiple comunitati floristice care nu
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prezinta nici paduri in sensul obisnuit
al termenului, nici stepe. Asemenea
comunitati in decursul evolutiei se
pot substitui in diferit mod. in aseme-
nea conditii se formeaza solul cu ca-
ractere specifice si soluri cu geneza
neclara, complicata.

MATERIALE $I COMENTARII

Tipul de cernoziom include subti-
pul argiloiluvial cu caracter interme-
diar, care se formeaza sub paduri
de stejar cu covor inchegat de ier-
buri si subtipul semilitomorf-vertic,
formarea carora este conditionata
de componenta rocii parentale.

Foto 4. Cernoziom levigat
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oto 5. Stepa xerofita
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Foto 6..Cernoziom carbonatic
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Cernoziomul ca tip zonal se di-
vizeaza in subtipuri intrazonale:
dupa regimul de umiditate, carac-
terul diagnostic fiind nivelul carbo-
natilor: levigat, tipic, carbonatic. Se
considera ca cernoziomul levigat
se deosebeste printr-un regim mai
percolativ, cernoziomul carbonatic
cu regim nepercolativ, si tipic — in-
termediar (Ursu, 1999).

Primul se formeaza in conditii
de pajiste (pratostepa), al doilea in
stepa mezofita (foto 3, 4), ultimul
in stepa xerofitd (foto 5, 6). insa in
unele cazuri toate aceste soluri —
creatiile stepelor, se pot intalni sub
asa-numitele paduri de stejar pufos
(foto 7). Acest fapt a conditionat de-
numirea ,de padure”.

insa in profilul acestor cerno-
ziomuri (foto 8) nu exista caracte-
re diagnostice specifice, care ar
determina atribuirea lor la nivelul
taxonomic superior (tip, subtip).
Caracterul specific se limiteaza la
un continut ceva mai majorat de
humus. Din aceste considerente
cernoziomurile ocupate de asociatii
forestiere, cu continut relativ mare
de humus, pot fi clasificate la nivel
de specie, ceea ce a propus |. Cru-
penicov (Kpynenukos, 1959).

Asa-numitele paduri de garnete
prezinta de fapt o imbinare a vege-
tatiei lemnoase cu cea ierboasa,
care predomina teritorial si include

Foto 7. Padure de stejar pufos
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Foto 8. Cernoziom tipic moderat
humifer sub padure de stejar pufos

elemente de stepa. Bineinteles ca
in asemenea caz rolul principal in
pedogeneza solului — cernoziomu-
lui — apartine comunitatilor ierboa-
se, care formeaza profilul humificat,
structura, componenta substantiala
si proprietatile respective ale cerno-
ziomului.

Rolul ,padurii”, arborilor consta
in reglarea conditiilor climatice,
care conditioneaza in Zona de Sud
formarea cernoziomurilor levigate
si tipice, moderat humifere in ste-
pele vecine fiind raspandite cer-
noziomurile carbonatice sau tipice
slab humifere.

O problema specifica constituie
solurile din lunca Prutului (Rezerva-
tia ,Padurea Domneasca”). Pe so-
luri aluviale molice si stratificate, in
functie de altitudine si conditiile de
drenare sunt raspandite salciguri
si plopisuri. Relieful luncii nu este
omogen — Tn cadrul luncii inundabi-
le cu vechi meandre si ,starite” se
evidentiaza unele portiuni de teren
cu altitudini care depasesc cu 1,5
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Tabelul 1

Componenta fizico-chimica a cernoziomului tipic humifer
(pr. 102, c. Baurci)

A Higrosco- | Hu- Cationi schimbabili
A:?:ac'- picitatea | mus CaCo, ¢ [ Mg* | SCa**+Mg* | pH
% me/100 g. sol
0-4 4,46 71 - 30,08 | 4,22 34,30 7,40
15-25 3,81 3,3 - 24,50 | 4,15 28,65 7,75
35-45 3,97 2,6 - 2516 | 4,37 29,53 7,95
60-70 3,40 1,6 13,39 | 20,27 | 4,13 24,40 8,20
90-100 2,80 0,8 16,1 15,63 | 4,94 20,56 8,40
Tabelul 2
Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic
A Higrosco- | Hu- Cationi schimbabili
A(:::I- picitatea | mus CaCo, ¢ | Mg | SCa**+Mg* | pH
% Me/100 g. sol
0-5 6,5 11,87 34,64 | 937 44,01 6,9
10-20 4,5 4,53 21,94 | 5,44 27,38 7,0
30-40 4,0 2,62 18,47 | 4,58 23,05 71
60-70 27 1,23 3,6 13,47 | 3,70 1717 7,5
90-100 2,1 0,68 6,4 6,75 | 9,81 16,56 7.7
140-150 1,8 0,48 6,0 3,27 | 815 11,42
190-200 1,5 3,3 254 | 71,72 10,26 8,2

Foto 9. Stejar secular

— 2 m nivelul luncii inundabile. Pe
aceste terenuri bine drenate sunt
raspandite paduri de stejar pedun-
culat si stejarisuri cu plop. Solurile
aluviale au caracter molic — sunt
humificate, structurate, ceea ce
mascheaza stratificarea.

Sub stejarii seculari (foto 9) cu
amestec de alte specii foioase:
artar, jugastru, solul devine cerno-
ziomic (foto 10). Aici apare proble-
ma: ce vegetatie a format acest sol
(ocupat actualmente de stejaris).
Consider ca evolutia ecosistemelor
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Foto 10. Cernoziom tipic

in lunca s-a produs relativ in scurt
timp, incepand cu vegetatia palus-
tra, apoi (pe terenurile drenate) se-
mihidrofila, pajiste. Aceste asociatii
ierboase au format solurile molice,
ocupate mai tarziu de stejaris.

Stejarul nu a contribuit la forma-
rea cernoziomului. El se mentine
doar in conditiile actualelor palcuri
de stejar si stejar cu plop.

Cernoziomul este creat de co-
munitati ierboase, preponderent de
stepa.

CONCLUzII

1. Caracterul principal al profi-
lului de sol de tip cernoziomic este
conditionat de continutul de humat
de calciu, structura grauntoasa-glo-
merulara, gradul inalt de saturatie
cu baze si reactia preponderent
neutra. Aceste proprietati se dato-
reaza componentei ierboase a bio-
cenozelor naturale, care contribuie
la formarea cernoziomului.

2. Variabilitatea specifica a aso-
ciatiilor floristice de pajiste si stepa,
a sistemelor lor radiculare, dinamica
lor anuala si sezoniera, procesele
metabolice si de sinteza-reducere
in decurs de milenii au conditionat
formarea si acumularea in orizon-
turile superioare ale cernoziomului
rezervelor de humus, elemente nu-
tritive, structura glomerulara etc.

3. Vegetatia lemnoasa, unele ti-
puri de paduri xerofite contribuie la
modificarea regimului hidric, insa nu
sunt in stare sa transforme caracte-
rul acumulativ al cernoziomului.
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Prezentat la 14 noiembrie 2008

Abstract. Landscape reserve Cabaesti-Pirjolteni area has 1197,9 hectares and includes brush beech
and oak secular. Evaluation of the spring-summer of 2008 revealed the presence of natural forests on
an area of 862,7 hectares (72%) and degraded — 334,9 hectares (28%,).The diversity of plants is over
250 species of vascular plants, including trees - 38, shrubs - 20, semi-shrubs - 1, liana - 1 and herbs 191
species. Among them are 23 species of rare plants taken under protection, of which 6 species included
in the Red Book of the Republic of Moldova (Dentaria glandulosa Waldst. et Kit., Galanthus nivalis
L., Nectaroscordum bulgaricum Janka, Orchis purpurea Huds., Cephalanthera longifolia (L.) Rich.).
Managing these forests in compliance with the provisions of laws would promote recovery dynamic
equilibrium of the components of the forest ecosystem.
Keywords: landscape reserve, brush natural, brush degraded, rare plants.

INTRODUCERE

Rezervatia peisagistica (R.P.)
Cabaesti-Parjolteni cu o suprafata
de 1213 ha, sau prin o reevaluare
mai recenta de 1197,9 ha, se afla in
vestul Podisului Moldovei Centrale
sau podisul Codrilor, pe un lant de-
luros-muntos din vecinatatea aces-
tor localitati ale raionului Calarasi.
Sectorul R.P., cu cea mai mare al-
titudine (402,2 m), se afla la est de
com. Cabaesti, coboara spre com.
Parjolteni (298 m) si separa vaile
adanci Cabani de Cunila. In cadrul
rezervatia peisagistice se disting
doua trupuri de padure — Izvorul
Mare (parcelele 1-17) si Obadeni
(parcelele 19-29).

In cadrul cercetarilor fitosociolo-
gice ale padurilor basarabene (anul
1935) profesorul universitar dr. Al.
Borza a vizitat padurea Parjolteni,
mentionand-o ca valoroasa, cu ar-
bori de fag, gorun si stejar seculari
(fag cu dimensiunea de 120 cm in
diametru si inaltimea de 30-35 m) si
a propus-o in calitate de Parc Nati-
onal (10 ha).

Kpasuyk tO. T., BepuHa B. H.,
CyxoB U. M. (1976) caracterizeaza
aceste paduri ca deosebit de pitoresti
cu fagi, goruni si stejari seculari, iar
un fag de 350 ani a fost propus ca
monument al naturii. Autorii au men-

tionat ca padurea Parjolteni-Cabaesti
are valoare de Parc National.

Actuala Rezervatie Peisagistica
Cabaesti-Pirjolteni, cu o suprafata
de 1213 ha sau 1197,9 ha, este lua-
ta sub ocrotirea statului prin Legea
nr. 1528-XIIl din 25.02.1998 si se
afld in gestiunea 0O.S.Calarasi din
G.S.Calarasi.

Despre Rezervatia peisagistica
Cabaesti-Parjolteni de 1213 ha, iar
in sulviculturd este cunoscuta ca
R.P. Cabaesti-Temeleuti cu aceeasi
suprafata, se cunoaste foarte putin,
indeosebi componenta floristica.

MATERIALE $1 METODE

Pentru o investigare mai ampla a
Rezervatiei peisagistice Cabaesti-
Parjolteni au fost studiate sursele
bibliografice referitoare la aceasta
arie protejata de stat (Al. Borza,
1937; Kpauyk 0. I1., BepuHa B.
H., CyxoB W. M., 1976; Legislatia
ecologica a Republicii Moldova
(1996-1998), 1999; Postolache
Gh., 1995; Amenajamentul silvic
0.S. Calarasi, 1997).

In scopul stabilirii componentei
floristice si fitocenotice, in prima-
vara-vara anului curent (2008) s-
au efectuat expeditii cu investigatii
pe trei itinerarii |. parcelele 1 — 9;
Il. 22-29 si al lll-lea 11-17. Mate-

rialele colectate s-au prelucrat in
laborator si s-au analizat Tmpreu-
na cu datele din literatura de spe-
cialitate. S-a intocmit lista sinteti-
ca a componentelor floristice, s-a
apreciat regenerarea naturala a
arboretelor investigate, precum gi
a regimului de ocrotire propriu re-
zervatiilor peisagistice.

REZULTATE $I DISCUTII

Vegetatia naturald a padurilor din
Rezervatia peisagistica Cabaesti-
Péarjolteni este influentata de conditi-
ile complexe de habitat ale statiunii,
unde in primul rand iese in vigoare
pozitia in relief (altitudinea). Aceasta
determina conditiile climaterice ale
habitatului (indicii de temperatura
si precipitatii), substratul pedologic
(tipul de sol, fertilitatea, amplasarea
nivelului de ape freatice, roca ma-
terna), dar mai mult se fac resimtite
activitatile de gestionare a fondului
silvic, precum si modul de utilizare
a produselor forestiere de catre de-
tinatorul funciar (Gospodaria Silvica
Calaragi). Evaluarea vegetatiei re-
zervatiei din primavara-vara anului
2008 a evidentiat prezenta padu-
rilor naturale bine conservate pe o
suprafata de 862,7 ha, sau 72%,
dintre care fagetele constituie 286,5
ha, gorunetele 553,8 ha, stejarete-
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le — 20,6 ha si salcisurile — 1,8 ha.
Printre padurile degradate (334,9
ha sau 28% din suprafata), se dis-
ting arborete cu specia silvoforman-
ta decazuta — 225,6 ha (18,9%) si
plantatii de specii alogene — 109,3
ha (9,1%). Padurile naturale se in-
cadreaza perfect in factorul de altitu-
dine specific fiecarei specii de arbori
silvoformanti. Fagetele populeaza
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cele mai ridicate portiuni in relief cu
altitudinile cuprinse intre 300-400 m;
gorunetele se intélnesc la inaltimile
cuprinse intre 200-350 m, stejarete-
le populeaza statiunile de jos ale re-
liefului deluros intre 150-200 m, iar
salcisurile reprezinta padurile azo-
nale de lunca. Este regretabil faptul
ca plantatiile artificiale cu specii de
arbori alogeni (pin silvestru, molid

obisnuit, stejar rosu, salcam alb, fra-
sin verde, gledicie, plop canadian),
precum si cele cu monoculturi de
specii silvoformante autohtone, ca
stejarul pedunculat, artarul, frasinul
obisnuit, se intalnesc destul de frec-
vent in altitudinile fagului, gorunului,
au un aspect umilitor si nu se inca-
dreaza in peisajul natural al rezerva-
tiei.

Componenta floristica actuala din Rezervatia peisagistica Cabaesti-Parjolteni

Nr. crt. Specia a b C d e f
Arbori
1. Acer campestre L. + = - - _ -
2. Acer nequndo L. S + - - - _
3. Acer platanoides L. + S - - - -
4. Acer pseudoplatanus L. + - - - - -
5. Acer tataricum L. + = - - - -
6. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle - + S - - -
7. Betula pendula Roth - + = - - _
8. Carpinus betulus L. + - - - - _
9. Cerasus avium (L.) Moench + > 5 - - -
10. Fagus sylvatica L. + 5 - - - -
11. Fraxinus excelsior L. + 5 - - - -
12. Fraxinus lanceolata Borkh. - + = - _ -
13. Gleditsia triacanthos L. S + o - _ -
14. Juglans regia L. = + - - _ -
15. Malus sylvestris Mill. + - - - _ _
16. Morus alba L. S + - - _ -
17. Morus nigra L. + > - - _
18. Picea abies (L.) Link - + - - - -
19. Pinus sylvestris L. > + - - _ _
20. Populus alba L. + > - - _ -
21. Populus canescens (Ait.) Smith + = - - _ -
22. Populus deltoides Marsh. = + - - - _
23. Populus tremula L. + . - - - -
24. Pyrus pyraster Burgod. + 5 - - - _
25. Quercus borealis Michx. S + - - _ -
26. Quercus petraea Liebl. + - - - - -
27. Quercus robur L. + - N N - n
28. Robinia pseudacacia L. - + = - - -
29. Salex alba L. + - - - - -
30. Salex caprea L. + = - - - -
31. Salex fragilis L. + = - - - _
32. Sorbus torminalis (L.) Crantz + S - - - -
33. Tilia cordata Mill. + = - - - _
34. Tilia platyphyllos Scop. + S - - - -
35. Tilia tomentosa Moench + S - - - -
36. Ulmus carpinifolia Rupp. ex Suckow. + S - - - -
37. Ulmus glabra Huds. + - - - _ _
38. Ulmus laevis Pall. + = - - - -
Arbusti
1. Clematis vitalba L. + = - - - -
2. Cornus mas L. + - - - - -
3. Corylus avellana L. + - - - - _
4. Crataequs curvisepala Lindm. + - - - _ _
5. Crataegus monogyna Jacq. + > 5 - - -
6. Euonymus europaea L. + S - - - -
7. Euonymus verrucosa Scop. + > 5 - - -
8. Ligustrum vulgare L. + - - - - _
9. Loranthus europaeus Jacq. + S - - _ -
10. Prunus spinosa L. + - - - _ _
11. Rosa canina L. + o - - - -
12. Rosa spinosissima L. + > - - _ -

Nota: a - silvice: b — alogene; ¢ — pratante; d — stepice; e — adventive; f — ruderale
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13. Rubus caesus L. + - - - -
14. Rubus canescens DC. + - - - -
15. Rubus ideus L. + - - - -
16. Sambucus nigra L. + - - - -
17. Staphilea pinnata L. + - - _ _
18. Swida sanguinea (L.) Opiz + S S > -
19. Viburnum lantana L. + - - - -
20. Viscum album L. + - - _ -
Semiarbusti
1. Vinca minor L. + - - _ -
Liane
1. Hedera helix L. + - - _ -
lerburi
efemeroide
1. Adoxa moschatellina L. + - - - _
2. Allium ursinum L. + - - _ -
3. Anemonoides nemorosa (L.) Holub. + - - - -
4. Anemonoides ranunculoides (L.) Holub + - - - -
5. Corydalis cava (L.) Schweigg. et Korte + - - - -
6. Corydalis marschalliana Pers. + - - - _
7. Corydalis solida (L.) Claiv. + > - - -
8. Dentaria bulbifera L. + - - - -
9. Dentaria glandulosa Waldst. et Kit. + S > = -
10. Ficaria verna Huds + = = - -
11. Gagea lutea (L.) Ker.-Gawl. + - - - -
12. Gagea pusilla (FEW.Schmidt) Schult. et Schult. + - - - -
13. Galanthus nivalis L. + - - - -
14. Isopyrum thalictroides L. + - - _ _
15. Lamium purpureum L. - S 5 = +
16. Nectaroscordum bulgaricum Janka + - S o =
17. Ornitogalum flavescens Lam. + S S = -
18. Scilla bifolia L. + - - - -
19. Stellaria media (L.) Vill. - - S > +
20. Taraxacum officinalis L. S + - - _
21. Tulipa biebersteiniana Schult. + - - - -
22. Tussilago farfara L. - + - - _
23. Veronica chamaedrys L. + S - - -
24. Veronica hederifolia L. + - - - _
hibernale
1. Asarum europaeum L. + - - _ _
2. Carex brevicollis DC + - - - -
3. Carex pilosa Scop. + - - _ _
4. Euphorbia amygdaloides L. + - - _ -
5. Galeobdolon luteum Huds. + S S > -
6. Geum urbanum L. + - - - -
7. Pulmonaria obscura Dumort. + = > = -
8. Pulmonaria officinalis L. + - - - -
9. Sanicula europaea L. + - - - -
10. Viola reichenbachiana Jard. ex Boreau + - = = =
estivale
1. Aconitum lasiostomum Reichenb. + - S = =
2. Aegonychon purpureo-caeruleum (L.) Holub + - - = o
3. Aegopodium podagraria L. + - - - -
4. Agremonia eupatoria L. + - - - _
5. Agrostis stolonifera L. S + - - -
6. Ajuga genevensis L. + - - B -
7. Ajuga reptans L. + - - _ _
8. Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande + S S o =
9. Ambrosia artemissifolia L. - S 5 + -
10. Angelica sylvestris L. - + - - -
11. Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. + - - - +
12. Arctium lappa L. - - - = +
13. Artemisia campestris L. - S + _ -
14. Arum orientale Bieb. + - - _ -
15. Asparaqus tenuifolius Lam. + - - _ _
16. Astragalus glycyphyllos L. + S - - -
17. Ballota nigra L. - o + _ -
18. Betonica officinalis L. + - - - -
19. Bidens cernua L S + - _ _
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20. Bidens tripartita L. S > + - - -
21. Brachipodium pinnatum (L.) Beauv. + = > - _ _
22. Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv. + - S S - -
23. Bromopsis benekenii (Lange) Holub + - S - - -
24. Bromopsis inermis (Leys.) Holub - = + - - -
25. Bromus arvensis L. S S - - - +
26. Calamagrostis epigeios (L.) Roth - S + - _ -
27. Calystegia sepium (L.) R.Br. - S + - - -
28. Campanula bononiensis L. + S - - _ -
29. Campanula persicifolia L. + - - - - _
30. Campanula rapunculoides L. + > - - _ _
31. Campanula trachelium L. + 5 - - - _
32. Carex contigua Hoppe + = - - _ -
33. Carex michelii Host + S - - - -
34. Carex pendula Huds. + - - - _ _
35. Carex remota L. + S - - - -
36. Carex riparia Curt. S S + - - -
37. Carex sylvatica Huds. + S - - - -
38. Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch + - > - - -
39. Cephalanthera rubra (L.) Rech. + - - - - _
40. Chaerophillum temulum L. - > + - - -
41. Chamerion angustifolium - > + - - -
42. Chelidonium majus L. - + - - -
43. Cichorium intybus L. S > + - - -
44. Circaea luteciana L. + S - - - -
45. Clinopodium vulgare L. + - - - _ _
46. Convallaria majalis L. + S - - - -
47. Coronilla varia L. S - - T _ -
48. Dactylis glomerata L. = > + - - _
49. Dactylis poligama Horvat. + - - - _ _
50. Daucus carota L. S 5 + - - -
51. Dipsacus piloselus L. > o + - - -
52. Dryopteris filix mas (L.) Scholt. + S - - - -
53. Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. - S o - _ +
54. Epipactis helleborine (L.) Crantz. + S - - - -
55. Epypactis artrorubens (Hoffm.) Bess. + > S - _ -
56. Equisetum ramosissimum Desf. - - + - - -
57. Equisetum sylvaticum L. + > - - - _
58. Erigheron canadensis L. = > 5 - + _
59. Eryngium campestre L. > o - - + _
60. Fragaria vesca L. > - - + _ _
61. Galatella dracunculoides (Lam.) Nees - - = + - -
62. Galium aparine L. + S - - - -
63. Galium odoratum (L.) Scop. + S - - - _
64. Geranium robertianum L. + = - - _ -
65. Glechoma hirsuta Waldst. et Kit. + S - - _ -
66. Helianthus tuberosus L. - - S = + -
67. Hiracium virgultorum Jord. - - S + - -
68. Hordelymus europaeus (L.) Harz + S S - _ -
69. Humulus lupulus L. S s + - - -
70. Hypericum perforatum L. = 5 - + _ _
71. Inula helenium L. S s + - - -
72. Iva xanthifolia Nutti S > - - + _
73. Juncus effusus L. S 5 + - - -
74. Lactuca quercina L. + - - _ _ _
75. Lamium maculatum (L.) L. - - S - - +
76. Lapsana communis L. + - - - _ _
77. Laser trilobum (L.) Borkh. + S - - - -
78. Lathrea squamaria L. + - - - _ _
79. Lathyrus aureus (Stev.) Brandza + - - - - _
80. Lathyrus niger (L.) Bernh. + S - - - -
81. Lathyrus sylvestris L. + 5 - - - _
82. Lathyrus venetus (Mill.) Wohit. + > = - - _
83. Lathyrus vernus (L.) Bernh. + S - - - -
84. Leontodon autumnalis L. = . = - _ T
85. Lilium martagon L. + > S - - -
86. Listera ovata (L.) R.Br. + = - - - _
87. Lysimachia nummularia L. + > - - _ -
88. Lysimachia vulgaris L. S S + - _ -
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89. Lythrum salicaria L. - + - - -
90. Melampyrum nemorosum L. + - - - -
91. Melica nutans L. + - - - -
92. Melica uniflora Retz. + - - - -
93. Melilotus albus L. - + - - -
94. Melilotus officinalis (L.) Pall - + - - -
95. Mercurialis ovata Sternb. et Hoppe. + - - - -
96. Mercurialis perennis L + - - - -
97. Micelis muralis (L.) Dumort. + - - - -
98. Milium effusum L. + - - - -
99. Neottia nidus-avis (L.) Rech. + - - - -
100. Ompholodes scorpioides (Haenke) Schrank| - - + - -
101. Orchis purpurea Huds + - - = =
102. Parietaria officinalis L. + - - - -
103. Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. et Scherb. - + - - -
104. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. - + - - -
105. Piptatherum virescens (Trin.) Boiss. + - - - -
106. Plantago lanceolata L. - - + - -
107. Plantago major L. - + - - -
108. Plantgo major L. - + - - -
1009. Platanthera bifolia (L.) Rich. + - - - -
110. Poa nemoralis L. + - - - -
111. Polygonatum latifolium Desf. + - - - -
112. Polygonatum multiflorum i - - - -
113. Polygonum aviculare L. - + - - -
114. Polyognum persicaris L. - + - - -
115. Potentilla micrantha Ramon ex DC. - + - - -
116. Potentilla reptans L. - - + - -
117. Prunella vulgaris L. + - - - -
118. Pyrethrum corimbosum (L.) Scop + - - - -
119. Ranunculus acer L. - + - - -
120. Ranunculus auricomus L. + - - - -
121. Rorippa sylvestris (L.) Bess. + - - - -
122. Rumex sanguineus L. + - - - -
123. Salvia glutinosa L. + - - - -
124. Sambucus ebulus L. - - - - +
125. Scirpus sylvaticus L. - + - - -
126. Scrophularia nodosa L. + - - - -
127. Scutellaria altissima L. + - - - -
128. Sedum maximum (L.) Hoffm. + - - - -
129. Silene dichotoma Ehrh. - + - - -
130. Silene nemoralis Waldst. et Kit. - + = - -
131. Solanium nigra L. - - - - -
132. Solanum dulcamara L. - - - - +
133. Sonchus arvensis L. - - - - +
134. Stachys sylvatica L. + - - - -
135. Stellaria holostea L. + - - - -
136. Strophiostoma sparsiflora (Pohl) Turcz. - + - - -
137. Tanacetum vulgare L. - - - - +
138. Trifolium alpestre L. - - + - -
139. Trifolium montanum L. - + - - -
140. Trifolium pratensis L. - + - - -
141. Trifolium repens L. - + - - -
142. Typha angustifolia - + - - -
143. Typha latifolia L. - + - - -
144. Urtica dioica L. - - - +
145. Urtica urens L. - - - - +
146. Verbascum blattaria L. - - + - -
147. Vicia sylvatica L. + - - - -
148. Vincetoxicum hirundinaria Medik. + - - - -
149. Viola alba Bess. + - - - -
150. Viola canina L. - - + - -
151. Viola hirta L. + - - - -
152. Viola mirabilis L. + - - - -
153. Xantium strumarium L. - - - - +
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Specii de plante rare din Rezer-
vatia peisagistica Cabaesti-Par-
jolteni

1. Aconitum lasiostomum Reichb.
2. Anemonoides nemorosa (L.)Holub
3. Asparagqus tenuifolius Lam.

4. Carex pendula Huds.

5. Cephalanthera longifolia (L.)
Frisch. CR (Cartea Rosie a Repu-
blicii Moldova)

6. Cephalanthera rubra (L.) Rich..CR

7. Dentaria glandulosa Waldst. et
Kit. oo CR

8. Dryopteris filix-mas (L.) Schott.

9. Epipactis artrorubens (Hoffm.) Bess.

10. Epipactis helleborine (L.) Crantz

11. Fagus sylvatica L.

12. Galanthus nivalis L. CR

13. Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf.

14. Lilium martagon L.

15. Listera ovata (L.) R.Br.

16. Nectaroscordum bulgaricum
Janka CR
17. Neottia nidus-avis (L.) Rech.
18. Orchis purpurea Huds. CR
19. Platanthera bifolia (L.) Rich.

20. Sorbus torminalis (L.) Grantz.

21. Staphylea pinnata L.

22. Tulipa biebersteiniana Schult.
et Schult. fil.

23. Vinca minor L.

In habitatul fagului cu altitudinile
superioare (325-365 m) se intal-
nesc arborete artificiale cu compo-
zitie mixta, care denatureaza si mai
mult peisajul vegetatiei naturale din
rezervatie (parcela 12b cu suprafa-
ta de 0,9 ha cu arboret de varsta
30 ani si compozitia 8Pin1Go1Ca
la altitudinea 325 m; parcela 15a
- 3,5 ha, arboret de 10 ani, com-
pozitia 4Str1St2Ca2Te1Ar, altitudi-
nea 300-330 m; parcela 24g - 4,5
ha, arboret de 55 ani, compozitia
4Sc3Go1Fr1Te1Ar, altitudinea 345-
380 m; parcela 28d de 2,7, ha ar-
boret de 25 ani, compozitia 10St,
altitudinea 325-365 m). Este sem-
nificativ si faptul ca se fac plantatii
cu specii de arbori silvici cu afinitati
ecologice neadecvate conditiilor de
habitat. De exemplu, in habitatul
fagului (altitudinea 350 m) se intal-
nesc plantatii de stejar pedunculat
(parcela 27i, 28d, e), frasin (parcela
28f, 23a, 21h, 22a), salcdm (parce-
la 26j, 249), care, de asemenea, au
un aspect complet denaturat.
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Arborele de fag cu varsta de 350
ani din parcela 8, mentionat de Al.
Borza in anul 1935 si propus ca mo-
nument al naturii de Kpasuyk HO. 1.
si colaboratori (1976), lipseste, dar
in parcela 8b se intélnesc exem-
plare de fag cu varsta de peste 120
ani. Actualmente fagete seculare
se intalnesc in parcelele 99 si b, iar
gorunete seculare n 4b, 10e, 14a,
e, f si 15¢ din trupul de padure lzvo-
rul Mare (Harta generala).

in trupul de padure ,Obadeni”
(parcelele 23-29) paduri seculare
nu se intalnesc. Cele mai varstnice
arborete de fag au 60-70 ani, iar de
gorunete — 60-65 ani. Destul de rare
sunt si padurile naturale. Mai frec-
vent se intalnesc padurile denatura-
te si plantatiile de specii alogene.

in majoritatea sectoarelor vizitate
regenerarea naturala a speciilor silvo-
formante — fagul, gorunul, precum si a
celor codominante — carpenul, artarul,
frasinul si al. este satisfacatoare. Prin
evaluarea floristica s-a identificat pre-
zenta a 251 specii de plante vascula-
re, din care arbori — 38 (27 specii sil-
vice adecvate conditiilor stationale de
habitat, inclusiv silvoformante - fagul
(Fagus sylvatica L.), gorunul (Quer-
cus petraea Liebl.), stejarul (Quercus
robur L.), salcia (Salex alba L.) si plo-
pul alb (Populus alba L.) si 11 specii
de copaci plantati — preponderent
salcam alb (Robinia pseudacacia L.);
20 specii de arbusti — printre care si 2
specii de semiparaziti, care afecteaza
arboretele dereglate de stejar, gorun,
plop, salcie, o specie de semiarbusti
cu frunza persistentda — brebenocul
(Vinca minor L.) si o liana — iedera
(Hedera helix L.).

lerburile constituie 191 specii, din-
tre care cele vernale sau efemeroide
— 24 specii. Speciile cu mare abun-
denta sunt brebeneii (Corydalis soli-
da (L.) Claiv., C.cava (L.) Schweigg.
et Korte, C.marschalliana Pers.),
floarea vantului (Anemonoides ra-
nunculoides (L.) Holub), coltisorul
(Dentaria bulbifera L.) si leurda (Al-
lium ursinum L.). Dintre plantele rare
cu vegetatie in primavara mentio-
nam coltisorul glandulos (Dentaria
glandulosa Waldst. et Kit.), floarea
vantului (Anemonoides nemorosa
(L.) Holub.), ghiocelul alb (Galanthus
nivalis L.), laleaua de padure (Tulipa

biebersteiniana Schult.), ceapa bul-
gareasca (Nectaroscordum bulgari-
cum Janka). In sezonul de primavara
printre speciile de plante efemeroide
se intalnesc sporadic exemplare ale
florei de lunci mlastinoase, ca pod-
balul (Tussilago farfara L.), papadia
(Taraxacum officinalis L.) sau de
plante ruderale — rocotelul (Stellaria
media (L.) Vill.) si sugelul (Lamium
purpureum L.).

lerburile cu vegetatie hibernald —
10 specii, au 0 abundenta-dominanta
majora si cu o constanta in frecventa
destul de semnificativa. Din aceasta
grupa mentionam rogojii (Carex bre-
vicollis DC si C. pilosa Scop.), care
stau la baza identificarii unor facesuri
din fagete, gorunete si stejarete ale
rezervatiei peisagistice.

lerburile cu vegetatie estivald — 167
specii, dintre care fitocenozele silvice
sunt reprezentate de 95 specii, cele
pratante — 41 specii, stepante — 13
specii, ruderale — 13 specii si ad-
ventive - invazive — 5 specii. Printre
speciile dominante mentionam roco-
telul (Stellaria holostea L.) si piciorul
caprei (Aegopodium podagraria L.).
Acest grup de plante reprezinta com-
ponenta floristica a ordinului i clasei
fitocenotice Fagetalia si Querco-Fa-
getea cu 78 specii si mult mai slab a
padurilor sudice din clasa Quercetea
pubescenti-petraeae cu 17 specii. in
acest grup sunt mentionate 14 spe-
cii de plante rare luate sub protectia
statului — vioreaua noptii (Platanthera
bifolia (L.) Rich.), pintenul cucogului
(Listera ovata (L.) R.Br.), dumbravi-
ta roza-inchis (Epipactis atrorubens
(Hoffm.) Bess.), cuibul pamantului
(Neottia nidus-avis (L.) Rich.), un-
tul vacii purpuriu (Orchis purpurea
Huds.), crinul de padure (Lilium
martagon L.), lintea albastrie (Lathy-
rus venetus (Mill.) Wohilf.), iarba de
junghi (Cephalanthera longifolia (L.)
Frisch.), capsunita rogie (Cephalan-
thera rubra (L.) Rich.), sparanghelul
(Asparagus tenuifolius Lam.), rogozul
nutant (Carex pendula Huds.), feriga
barbateasca (Dryopteris filix-mas (L.)
Schott.), omagul (Aconitum lasiosto-
mum Reichb.), iar dintre acestea - 6
specii sunt incluse in Cartea Rosie a
Republicii Moldova: coltisorul glandu-
los, ghiocelul alb, ceapa bulgareasca,
untul vacii purpuriu, iarba de junghi si
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capsunita rosie. Implementarea spe-
ciilor strdine mediului silvic, cum sunt
cele pratante, ruderale, stepante si
adventiv-invazive denota slabirea
interactiunilor dintre componentele
silvice si existenta nigelor libere in
ecosistemul forestier.
Fitocenotaxonomia padurilor din
rezervatia peisagistica data este pu-
ternic influentatd de predominarea
si abundenta mare a elementelor
floristice central europene, caracte-
ristice aliantei Carpinion betuli (Issler
1931) Oberd. 1953, ordinului Fage-
talia silvaticae Pawl. 1928 si clasei
Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg 1937
si participarea neinsemnata a spe-
ciilor raspandite din arealul sudic al
padurilor termofile (Cl. Quercetea
pubescenti-petraeae) — Cornus mas,
Viburnum lantana, Polygonatum la-
tifolium, Campanula persicifolia, La-
thyrus niger, Aegonychon purpureo-
caeruleum, Asparagus tenuifolius,
Astragalus glyciphillos, Carex mi-
chelii, Clinopodium vulgare, Lathyrus
aureus, Laser trifolium etc. De aceea,
atat spatial, cat si structural-fitoceno-
tic se intélnesc fitocenoze ale aso-
ciatiei de fagete pure Fagetum bes-
sarabicum, Borza 1997, populand
cele mai inalte altitudini ale reliefului
(350-400 m). Mai jos sunt raspandite
comunitatile floristice Tn asociatie cu
carpinisuri Fageto-Carpinetum Ghei-
deman 1964; Querco (petraea)-Tilie-
to-Fraxineto-Carpinetum Gheideman
1964; Querco (petraea)-Tilieto-Fraxi-
neto-Carpinetum Gheideman 1964;
gorunet cu carpen (Querco (petra-
ea)-Carpinetum Soo et Pocs 1957 si
stejaret cu carpen (Querco (roboris)
carpinetum Soo et Pocs (31) 1957.
P&adurile caracteristice zavoaielor au
o raspandire limitata (parcelele 1i si
29f) si sunt reprezentate prin salciguri
(ass. Salicetum albae Issler 1928).

CONCLUZII

Gestionarea actualelor paduri din
Rezervatia peisagistica Cabaesti-
Parjolteni a condus spre destabiliza-
rea componentei arboretelor natura-
le pana la substituirea speciei silvo-
formante pe o suprafata de 225,6 ha
sau 18,9%, iar 9,15% din suprafata
sunt cu plantatii de specii alogene —
salcam alb, stejar rosu, pin obignuit,

molid, stejar pedunculat, amplasate
pe altitudinile fagului, gorunului etc.
Consecintele destabilizarii arborete-
lor se rasfrang negativ asupra etaje-
lor inferioare din ecosistemul silvic
— arbusti, semiarbusti, liane, sinuzii-
le ierboase, dezvoltarea si evoluarea
fenofazelor, indeosebi a fructificarii,
formarii si cresterii puietilor de plante
arborescente, precum si asupra pro-
ductivitatii de maséa lemnoasa.

Evaluarea floristica si fitocenotica
a Rezervatiei peisagistice Cabaesti-
Parjolteni din primavara-vara anului
2008 a evidentiat prezenta padurilor
naturale pe o suprafata de 862,7 ha
sau 72%, dintre care fagetele con-
stituie 286,5 ha, gorunetele — 553,8
ha, stejaretele — 20,6 ha si salcigurile
— 1,8 ha. Printre padurile degradate
(334,9 ha sau 28% din suprafata) se
disting arborete cu specia silvofor-
manta decazuta — 225,6 ha (18,9%)
si plantatii cu specii alogene — 109,3
ha (9,1%). Padurile naturale existen-
te in rezervatie sunt destabilizate,
deoarece specia silvoformanta are
o pondere scdzutd in componenta
arboretelor cu 20-40%, fatd de cea
caracteristica 60-70%.

Prin evaluarea floristica s-a iden-
tificat prezenta a 251 specii de plan-
te vasculare, dintre care arbori — 38
(27 specii ale habitatelor silvice au-
tohtone si 11 specii de arbori alo-
geni), arbusti — 20 si ierburi — 191
specii (efemeroide — 24, hibernale
— 10 si estivale — 167 (silvice — 95,
pratante — 41, stepante — 13, rude-
rale — 13 si adventiv-invazive — 5
specii). S-a evidentiat prezenta a
23 specii de plante rare luate sub
protectia statului, iar dintre acestea
6 specii sunt incluse in Cartea Ro-
sie a Republicii Moldova: coltisorul
glandulos, ghiocelul alb, ceapa bul-
gareasca, untul vacii purpuriu, iarba
de junghi si capsunita rosie.

Fitocenotaxonomia acestor pa-
duri este puternic influentata de pre-
dominarea si abundenta elevata a
elementelor floristice caracteristice
aliantei Carpinion betuli (Issler 1931)
Oberd., 1953, ordinului Fagetalia sil-
vaticae Pawl., 1928 si clasei Quer-
co-Fagetea Br.-Bl. et Vleg, 1937. Pe
cele mai ridicate altitudini ale relie-
fului (350-400 m) se intalnesc fito-
cenoze de fagete din ass. Fagetum

bessarabicum Borza 1937, iar mai
jos in relief se raspandesc comuni-
tatile floristice ale gorunului cu tei si
frasin (ass. Querco(petraea)-Tilieto-
Fraxinetum Gheideman, 1964). La
altitudinea de 200-250 m se intal-
nesc carpinisurile cu gorun (Querco
(petraea)-Carpinetum Soo et Pocs,
1957, iar la 150-200 m se gasesc
cele cu stejar (Querco(roboris) car-
pinetum Soo et Pocs (31), 1957).
Zavoaiele sunt populate de salciguri
(ass. Salicetum albae Issler, 1928).

Degradarea padurii din Rezerva-
tia Peisagistica Cabaesti-Parjolteni
ar putea fi stopata si initiata resta-
bilirea acestora pe cale naturala
pana la refacerea echilibrului dina-
mic dintre conditiile pedoclimaterice
ale statiunii si fitocenozele silvice,
daca ar fi implementate si aplicate
mai eficient obiectivele stipulate in
actele legislative si normative in vi-
goare referitoare la gestionarea si
protectia ariilor protejate (Hotara-
rea Guvernului Republicii Moldova
nr. 784 din 3.08.2000).
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Abstract. It is shown how the representation about a species developed and realized throughout the
last two centuries. At an early stage of development of biology the essence of a species was understood
as something imperfect, therefore it was manifested variability in a species archetype. Variability of
characters morpho-physiology in a species identified with the taxonomic distinctions. During this pe-
riod of time in the biological science was generally accepted a ,,typological” understanding of a spe-
cies in which the multiple of variations and forms were described. At the beginning of XX th century
been formulated the concept about a biological species in which basis lies the reproductive generality
of individuals and is peculiar to sexual reproduction. It meant that the species are made up of set of
populations of the individuals which are connected among themselves by a casual exchange of genes
as a result of cross-pollination. According to the biological concept of a species the complex hierarchy
intraspecific taxonomy become outdated and lost sense. Thus, the population is the elementary form of
collective existence of a species, certain ,,primary laboratory” in which the evolution process occurs.

1. Abordarea notiunii de specie
in perioada timpurie de dezvolta-
re a biologiei

Initial conceptul despre specie a
aparut n stiinta biologica ca rezul-
tat al unor observatii efectuate in
naturd. De atunci si pana in pre-
zent un mare numar de cercetatori
antrenati in aceasta problema au
elaborat mai multe concepte des-
pre specie, pe care au denumit-o in
mod diferit [1, 3, 28, 36]. Fara a face
o0 ampla prezentare a conceptelor
despre specie, trebuie sa remar-
cam ca dezvoltarea lor a aparut pe
parcursul timpului din necesitatea
de a pune in acord noile cunostinte
in materie si cu cerintele practice
ale clasificarii diversitatii biologice
existente in natura.

Facand o succinta incursiune in
literatura stiintifica a celei de-a doua
jumatati a secolului al XVlll-lea si a
primei jumatati a secolului al XIX-
lea constatam ca variabilitatea din
interiorul speciei era considerata,
potrivit punctului de vedere expus
de C. Lineé, ca fenomen temporar
si reversibil [17]. C. Lineé a pre-
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zentat in lucrarile sale nenumarate
exemple ale schimbarii dimensiuni-
lor plantei, gustului si culorii fructu-
lui, formarii florilor fistulate si frun-
zelor ondulate etc. Dupa parerea
lui aceste abateri nu ar prezenta o
valoare deosebita pentru stiinta.

Potrivit lui Ch. Darwin [30] varia-
bilitatea intraspecifica este o parti-
cularitate inalienabila a materiei vii,
datorita careia se manifesta insusi-
rea de autodezvoltare. Ch. Darwin
a acordat o atentie deosebitad va-
riabilitatii individuale. El a formulat
legitatea acesteia si a dat nenuma-
rate exemple de variatii (inclusiv la
plantele lemnoase), indicand rolul
extraordinar al deosebirilor indivi-
duale ale organismelor in procesul
evolutiei fiintelor vii.

Insa si dupa Ch. Darwin, pana la
sfarsitul secolului al XIX-lea, varia-
bilitatea intraspecifica la plante era
studiata pornind de la conceptul ti-
pologic al speciei. Specia era con-
siderata de catre sistematicieni doar
ca un anumit tip de structura si func-
tie, cu alte cuvinte o anumitd suma
de caractere [45, 46]. Daca intre in-
divizi se constatau anumite deose-

biri morfo-fiziologice, acestea erau
suficiente pentru stabilirea deosebi-
rilor taxonomice. Cercetarile de or-
din taxonomic se identificau practic
cu cele morfologice si erau orientate
spre cautarea celor mai mici deo-
sebiri posibile, a identitatii depline
si definitive. Pe aceasta baza se
construia sistematica intraspecifica
complexa, prin descrierea unui mare
numar de varietati si forme.

Este evident ca in gandirea stiin-
tifica din perioada timpurie a dez-
voltarii biologiei domina curentul
filozofic esentialismul. Tn biologie el
a intruchipat forma pe care E. Mayr
[19] a numit-o gandire tipologica.
Conform acestei opinii, organisme-
le in parte au fost considerate ca fi-
ind imperfecte si de aceea manifes-
ta insusiri variabile ale arhetipului
speciei, careia apartin.

Este sugestiva Tn acest sens opi-
nia lui B. Grant [29] care s-a pro-
nuntat ca gandirea tipologica a pre-
zentat un obstacol in intelegerea
evolutiei, pentru care este necesa-
ra o gandire populationala, deoare-
ce evolutia poate fi interpretata ca
schimbarea structurii genotipice a
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populatiilor. Deosebit de important,
cu toate ca musamalizat I-a con-
stituit meritul savarsit de catre Ch.
Darvin, care potrivit lui E. Mayr [19]
a Tnlocuit gandirea tipologica in bi-
ologie cu cea populationala. Intro-
ducerea conceptiei populationale a
indepartat vechiul obstacol care a
impiedicat intelegerea evolutiei, in
general, gi a selectiei naturale, in
particular.

Dezvoltarea in continuare a cu-
nogtintelor despre specie pot fi
gasite n lucrarile lui S. I. Korjinski
[33] si V. L. Komarov [32], care in-
telegeau specia ca fenomen ecolo-
gic-geografic, adica ca o totalitate
integrala naturala (desi constituita
din mai multi indivizi), care ocupa
in natura un anumit loc caracteris-
tic. V. L. Komarov considera (citez
dupa CksopLoB [46]) ,... ca plantele
unei specii care cresc intr-o loca-
litate, in afara de asemanarea lor
prin tipul de structura, se afla intr-o
interactiune reala una fata de alta:
ele ocupa impreuna un anumit loc
de trai si formeaza impreuna, da-
torita polenizarii incrucisate, urma-
toarele generatii”. Aceasta legatura
reala a indivizilor unul cu altul el o
aseaza in ,viata de trib”, iar pentru
denumirea unui asemenea ,trib”
vegetativ, formuleaza notiunea de
rasa. Astfel, dupa V. L. Komarov,
rasa nu este o totalitate de carac-
tere sau un tip de structura, ci un
anumit grup de organisme vii, de
,,origine populationalad”, care locu-
iesc in anumite conditii de trai. Cu
alte cuvinte rasa in viziunea lor este
nu numai un fenomen morfo-fiziolo-
gic, ci si ecologo-geografic. Convin-
gerile enuntate de acesti autori i-au
apropiat de conceptul multidimensi-
onal al speciei dezvoltat ceva mai
tarziu, care considera specia ca
sistem multidimensional raspandit
pe un anumit spatiu geografic.

2. Interpretarea contemporana
a notiunii de specie

Evolutia conceptelor despre spe-
cie a obtinut un substrat mai suges-
tiv abia pe la mijlocul secolului al

XX-lea cand G. E. DuRietz [13], E.
Mayr [18], Th. Dobzhansky [11] si
altii au formulat conceptul biologic
al speciei. El are la baza comunita-
tea reproductiva de indivizi carora
le este proprie inmultirea sexuata.
Specia biologica este alcatuita din
una sau mai multe populatii, care
la randul lor sunt formate din indi-
vizi aflati in relatii de dependenta
ale unora fata de altii, in reprodu-
cere. Hotarator in definirea speciei
biologice este faptul ca populatiile
componente ale acesteia sunt izo-
late reproductiv de toate celelalte
populatii. Altfel exprimat, speciile
biologice sunt,,...grupuri de popula-
tii naturale, interfertile potential sau
efectiv si izolate reproductiv de alte
asemenea grupuri...” [18].

Conceptul speciei biologice poa-
te fi dezvaluit si atunci cand este
pus in legatura cu notiunea de
genofond. Un astfel de concept al
speciei, bazat pe genofond, a fost
formulat de catre Th. Dobzhansky
[11], care mentiona c& ,populatia
mendeliana este o comunitate re-
productiva, indivizii careia poseda
un genofond unic datorita faptului
ca intre ei are lor incrucisarea se-
xuata... Specia biologica este cea
mai vasta si cea mai incapatoare
populatie mendeliana... Speciile se
diferentiaza in complexe de popu-
latii mendeliene subordonate, care
pot fi denumite subspecii, rase sau
populatii locale.” Devine clar ca po-
trivit acestui concept specia biolo-
gica poate fi interpretata in calitate
de populatie inzestrata de un geno-
fond vast, accesibil pentru toti indi-
vizii alcatuitori.

In conformitate cu conceptul bi-
ologic poate fi interpretata evolu-
tia populatiilor simpatrice, care cu
toate ca se disting morfologic, nu
ar putea exista separat perioade
indelungate de timp, deoarece in-
crucisarile si schimbarile de gene
duc la amestecul caracterelor lor
definitorii. Avand in vedere fenome-
nul in cauza L. Mettler si G. Gregg
[39] considera ca populatile gene-
tic simpatrice trebuie tratate ca spe-
cii distincte pentru ca acestea nu se

incrucigseaza reciproc. Stergerea
diferentelor dintre populatiile sim-
patrice se datoreaza si hibridarilor
introgresive care au loc la speciile
interfertile de-a lungul magnitudi-
nii lor comune. Un atare fenomen
este larg raspandit in cadrul genului
Quercus, la care au fost evidentiate
aglomerari de hibrizi intre speciile
de stejar [2].

Cu totul astfel de dezvolta popu-
latiile alopatrice pentru ca arealele
lor nu se suprapun. De aceea la en-
titatile in cauza este dificil sa se tes-
teze diferentele bazate pe izolarea
reproductiva. Dupa cum sugereaza
E. Mayr [18] aceste unitati alopatri-
ce pot fi denumite semispecii sau
subspecii.

in final trebuie subliniat ca con-
ceptul de specie biologica poate fi
aplicat doar la speciile cu poleniza-
re incrucisata. Astfel exprimat, crite-
riul fundamental al speciei biologice
bazat pe izolarea reproductiva poa-
te fi aplicat doar in cazul unor specii
cu reproducere sexuata. Numai in
felul acesta in interiorul populatiei
se poate realiza combinarea si re-
combinarea dintre diferite biotipuri.
in acest spirit V. Enescu si L. lonita
[15] mentioneaza c& populatia pan-
mictica trebuie tratatd in calitate
de colectivitate in interiorul careia
se mentine diversitatea genetica si
ca acest fenomen se realizeaza la
nivelul indivizilor prin doua procese
independente:

- recombinarea genetica in timpul
meiozei si al formarii gametilor,

- singamia sau fuziunea celor doi
gameti haploizi pentru a forma un
singur zigot diploid.

Dupa cum se vede, in cuprinsul
speciei cu reproducere sexuata se
formeaza de-a lungul timpului enti-
tati cu un fond de gene comun, cu o
constelatie de gene coadaptive, cu o
anumita organizare si structura, care
poartd numele de populatie. Notiu-
nea de populatie a fost introdusé& pen-
tru prima oara in stiinta biologica de
catre savantul botanist W. Johannson
care o intelegea ca un grup de indivizi
care apartin la biotipuri diferite.

Astazi exista mai multe definitii ale
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termenului de populatie, apartinand
unor oameni de stiinta din domeniul
biologiei. Astfel, V. Stanescu [20] a
definit populatia ca ,unitate funda-
mentala de existenta, reproducere
si adaptare a speciei, cuprinzand
un grup de indivizi asemanatori,
Cu aceeasi origine, care ocupa un
areal unic (unitate simpatrica), au o
combinatie specifica a caracterelor
ereditare — o anumita structura ge-
notipica — si se reproduc constant
panmictic”.

L. Mettler si G. Gregg [39] defi-
nesc populatia genetica drept ,.... o
grupare spatio-temporara de indi-
vizi conspecifici care se incrucisea-
za intre ei”.

In literatura de specialitate se
utilizeazd mai multi termeni pentru
desemnarea populatiei: populatia
locala, biologica, genetica, dem,
notiuni care se atribuie la specificul
cercetarilor efectuate. Specialigtii
din domeniul geneticii mai des uti-
lizeaza termenul de populatie men-
deliand sau genetica, cei din dome-
niul ecologiei — populatie ecologica
sau dem, ceea ce poate fi regasit
la unii autori: populatie mendeliana
[10], etnos [21], populatie ecologica
[12] si alfii.

3. Structura interioara a speciei

Prezentarea foarte sumativa a
conceptului despre specia biologica
s-a facut pentru a se forma la cititor
o intelegere mai clara despre esenta
populationald a speciei. Evidentierea
nivelului populational al organizérii
vietii [52] a determinat un progres in-
semnat in studierea proceselor care
se desfasoara la acest nivel. Aceas-
ta a favorizat dezvoltarea studiilor
despre diferentierea intraspecifica
a speciei utilizandu-se in acest scop
mai multe metode: geografica, ge-
netico-ecologica, hibridologicd si
altele [14]. Metodele complexe de
studiu folosite pentru evidentierea
formelor din interiorul speciei au
contribuit la acumularea unui vast
material factologic pe baza caruia
au fost ierarhizate unitatile intras-
pecifice si intocmite mai multe feluri
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de clasificari referitoare la structura
interioard a speciei. In literatura de
specialitate se citeaza mai des sis-
temul de clasificare a unitatilor intra-
specifice elaborat de catre K. M. Za-
vadski [25] Tn corespundere cu care
populatia locala este considerata ca
unitate structurala fundamentala a
speciei. Pe locul superior populatiei
se afla ecotipul — rasa ecologica lo-
cald, subspecia — rasa geografica si
semispecia — rasa suficient de mult
evoluata care a ajuns la stadiul de
specie tanara. In conformitate cu
acest sistem elementele inferioare
populatiei locale sunt:

- Ecoelementul — individualizat
dupa caracterele morfo-fiziologice
fixare ereditar si legat de comple-
xul genetic nesegregabil, capabil
de a iesi din componenta populatiei
dand nastere unui nou ecotip.

- Grupa morfo-biologica sau izo-
reagentul — grupare adaptiva de
indivizi din interiorul populatiei care
detin o baza ereditara diferita, dis-
tincta morfologic si cu reactii simila-
re la actiunea factorilor de mediu.

- Biotipul — unitate elementara in
structura genetica a speciei, organis-
me heterozigote cu baza ereditara
identica, care se deosebesc de alte
grupuri cel putin printr-o mutatie.

Din cele prezentate rezulta ca
unitatile intraspecifice intocmite de
catre K. M. Zavadski caracterizeaza
proprietatile populatiilor naturale si
fundamenteaza principiile de organi-
zare ecologica a lor. De fapt bazele
ecologiei populationale a plantelor
au fost formulate in aceeasi perioa-
da de timp, adica in prima jumatate
a secolului al XX-lea, Tn lucrarile cla-
sice ale lui G. Turesson [22, 23], E.
N. Sinskaia [47, 48], M. A. Rozanova
[42], J. Clauzen [4, 5, 6] si indeosebi
a lui N. I. Vavilov [26, 27].

Dezvoltarea intensa a cercetarilor
populational-ecologice in botanica
au dus la concluzia ca rolul inte-
grativ al ,torentului genetic’ intre
populatii, care decurge din convin-
gerile teoretice ale lui P. Moran [40]
si S. Wright [24] este mult exagerat.
Populatiile bine izolate, care cresc
in conditii asemanatoare, se deo-

sebesc, de regula, intre ele si in-
vers, populatiile vecine, capabile sa
faca schimb de material genetic ce
cresc in conditii neasemanatoare,
manifestd o divergenta puternica
si rapida [6, 16]. Rezultatele expe-
rimentale obtinute au contribuit la
formarea conceptiei de ecotip pe
baza studierii adaptarilor locale si
generale ale populatiilor, au pus in
evidenta rolul prioritar al selectiei
naturale in formarea structurii po-
pulationale a speciei gi a constituit
un pas considerabil pe calea cu-
noasterii proceselor populationale
si biocenaotice.

Formularea notiunii de ecotip a
insemnat introducerea considerati-
ilor ecologice Tn genetica populatii-
lor. Principiile si conceptele geneti-
cii populationale au fost dezvoltate
prin Tncercarea de translare a cu-
nogtintelor in legatura cu trasaturile
si insusirile ecologice ale popula-
tiilor, precum si cu proprietatile lor
adaptive. Tn acest spirit mai mulfi
botanisti au initiat studii vaste de
caracterizare ecologica a speciilor
de plante punand la baza structu-
ra lor populationala, fapt care i-a
determinat pe un sir de cercetatori
sa elaboreze sisteme de clasificare
a unitatilor intraspecifice pe baze
ecologice. Un anumit interes in
problema abordata prezinta rezul-
tatele obtinute de catre specialigtii
din domeniul silviculturii. Cercetand
mai multe specii lemnoase ei au
evidentiat Tn interiorul populatiilor
o vastad variabilitate a caracterelor
morfologice [7, 8, 9, 34, 37, 41, 44,
53]. Polimorfismul evidentiat la ma-
joritatea speciilor lemnoase i-a de-
terminat pe careva dintre cerceta-
tori sa elaboreze clasificari ale uni-
tatilor care definesc variabilitatea
intraspecifica [34, 41, 43]. Prezen-
tdm in continuare cele mai evaluate
sisteme de clasificare ale unitatilor
intraspecifice: cea elaborata de ca-
tre L. F. Pravdin [41] avand la baza
cercetarea variabilitatii intraspecifi-
ce la pinul silvestru si cea institui-
td de catre V. B. Luchianet [34] ca
rezultat al cercetarii variabilitatii la
stejarul pedunculat. in conformita-
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te cu sistemul elaborat de catre V.
B. Luchianet unitatile de clasificare
intraspecifica la stejarul pedunculat
(Quercus robur L.) sunt ierarhizate
in felul urmator:

- ecotip climatic — de nord, de
centru, de sud-est etc.;

- ecotip edafic — de deal, de lun-
ca, de solonet etc.;

- populatia — Teleorman de deal,
de lunca etc.;

- varietatea fenologica — cu des-
facerea timpurie si tarzie a frunze-
lor; cu defolierea timpurie si tarzie
a frunzelor;

- forma — cu fructul mare, cu frun-
za mica, piramidala etc.;

- individul — variabilitatea indivi-
duala.

in contextul celor prezentate se
mentioneaza ca stejarul pedunculat
este o specie care are o raspandi-
re vasta. Stejarul creste in diferite
teritorii fitogeografice care se deo-
sebesc dupa conditiile de clima si
caracteristicile edafice ale solului.
De aceea unitatile de clasificare ale
lui V. B. Luchianet agezate pe locul
superior populatiei, cum sunt eco-
tipul climatic si edafic, reflecta pro-
cesul de adaptare a grupurilor de
populatii la conditiile climato-eda-
fice ale mediului de trai. Varietati-
le fenologice reflecta la randul lor
trasaturile ecologice ale populatiilor
care cresc in conditii topo-edafice
specifice. Forma, asa cum este tra-
tata in acest sistem de clasificare,
dezvaluie gradul de variabilitate a
anumitor caractere in interiorul po-
pulatiei. Din prezentarea sumativa
a sistemului de clasificare rezulta
ca in acceptiunea lui V. B. Luchi-
anet si a altor autori amintiti mai
fnainte specia include in alcatuirea
sa mai multe unitati intraspecifi-
ce carora in definitiv li s-a atribuit
rangul de taxon. Elaborarea unui
sistem de clasificare intraspecifi-
ca complexa, prin descrierea unui
mare numar de ecotipuri, varietati
si forme sugereaza ca variabilita-
tea intraspecifica era studiata de
catre V. B. Luchianet la stejar in
baza conceptului tipologic al spe-
ciei. Tnsa, ierarhia categoriilor ta-

xonomice intraspecifice ale speciei
morfologice asa cum ele sunt defi-
nitivate In MexxdyHapodHbIl KOOeKc
bomaHuyeckoll  HOMeHKIIamypbl
[38] au fost transformate de catre
autor Tn unitati de clasificare gene-
tico-ecologica. De exemplu, V. B.
Lukianet in clasificarea sa, adapta-
ta pentru stejarul pedunculat, echi-
valeaza varietatea (definita con-
form codului nomenclaturii botanice
internationale) cu ecotipul climatic,
iar subvarietatea cu ecotipul edafic.
O corespondenta ierarhica similara
este prezenta si in clasificarea uni-
tatilor intraspecifice elaborata de
catre L. F. Pravdin [41]. Fara indoia-
13, clasificarile prezentate nu au de-
pasit conceptul tipologic al speciei
deoarece se bazeaza pe evidenti-
erea diferentelor morfologice de di-
ferite grade existente intre grupurile
de indivizi dintr-o singura localitate
sau localitati diferite, acordandu-se
putind importanta variabilitatii exis-
tente la diferite nivele.

Dupa cum se vede, sistemul de
clasificare a unitatilor intraspecifi-
ce elaborat de catre V. B. Luchianet
pentru stejarul pedunculat, include
ecotipul climatic, edafic si populatia.
In contextul celor expuse apeldm la
aprecierea facuta de catre A. L. Tah-
tadgean [50] potrivit careia ecotipul
si populatia nu pot servi in calitate
de unitati ale clasificarii taxonomice,
deoarece acestea fac parte din cate-
goriile domeniului genetico-ecologic.
Este util in acest sens de remarcat ca
genecologia se ocupa de studierea
variabilitatii intraspecifice la plante,
adica caracterizeaza structura popu-
lationala a speciei si organizarea ge-
netica a populatiei in anumite conditii
de trai. Tn intelesul contemporan al
sistematicii intraspecifice taxonomia
opereaza cu doua categorii de clasi-
ficare: subspecia si semispecia [35,
50]. Dupéa parerea lui E. Mayr [35]
semispecia ocupa o pozitie interme-
diara intre subspecie si specie, fiind
caracterizata prin faptul ca nu a ajuns
la izolarea reproductiva completa si
este capabila sa hibrideze intr-o ma-
surd mai mare sau mai redusa. Noti-
unile de varietate (varietas) si forma

(forma) sunt considerate invechite si
lipsite de sens, atat sub aspect taxo-
nomic, cat si cel genetico-ecologic
[31, 35]. Astfel, clasificarea intraspe-
cificd complexa a stejarului pedun-
culat a lui V. B. Lukianet in care sunt
incluse un sir de categorii genetico-
ecologice (populatia si ecotipurile cli-
matic si edafic), fenologice (stejar cu
desfacerea timpurie si tarzie a frun-
zelor s.a.) si mai multe forme morfo-
logice pare a fi formala. in intelesul
biosistematicii contemporane stejarul
pedunculat se interpreteaza ca o to-
talitate de grupuri de populatii, ceea
ce corespunde structurii lui intraspe-
cifice reale [8, 44].

in final trebuie remarcat faptul ca
populatia este forma elementara si
inferioara de existenta colectiva a
speciei [51], fiind un ,laborator pri-
mar” in care se desfasoara proce-
sul de evolutie [49].
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Summary. In this paper ,, Tamarix - Valcele” area (92ha), consisting of forest, shrub, grass, aquatic
and palustre ecosystems, is described. In this area 148 vascular plant species, of which 14 trees, 8
shrubs and 126 grasses were identified. Seven plant species with different rarity levels were revealed.
All plant communities from ,, Tamarix -Valcele” area were attributed to 12 different plant associations,
of which 9 alliances, 9 orders and 6 classes of vegetation. This area comprises valuable elements,
which require protection, thus we propose to institute ,, Tamarix -Valcele ’as protected area.

Keywords: floristic composition, plant community, vegetation association

INTRODUCERE

In apropierea localitatilor Valce-
le (Cantemir) si Nicolaevca (Leo-
va), in lunca raului Sarata a fost
evidentiata o suprafata cu vegetatie
valoroasa, pentru conservarea bio-
diversitatii. Acest ecosistem include
suprafete cu vegetatie acvatica, pa-
lustra, praticola si forestiera. Supra-
fata constituie 92 ha. In rezultatul
cercetarii florei si vegetatiei acestei
suprafete, au fost evidentiate spe-
cii de plante rare si cea mai mare
suprafata din Republica Moldova
cu comunitati atribuite la asociatia
Calamagrostio — Tamaricetum
ramosissimae Simon et Dihoru,
1963. Tn baza cercetarilor efectuate
se propune de instituit Aria proteja-
ta ,Tamarix — Valcele”.

MATERIALE $1 METODE

Sectorul ,Tamarix-Valcele” este
constituit dintr-o suprafata cu vege-
tatie naturala care se afla la gura

raului Sarata. Suprafata totald 92
ha. 62,0 ha apartin Ocolului silvic
Leova, Intreprinderea silvica larga-
ra, suprafata de 16,34 ha apartine
primariei c. Nicolaevca din raionul
Leova si terenul cu suprafata de
13,72 ha apartine primariei c. Val-
cele din raionul Cantemir. Flora si
vegetatia acestui sector a fost cer-
cetata in anii 2007-2008. Cercetari-
le au fost efectuate conform meto-
delor J. Braun — Blanquet, 1964, A.
Borza, N. Boscaiu (1965), D. Ivan
(1979) si al. In teritoriu s-au inre-
gistrat speciile de plante vasculare,
s-a colectat ierbar si s-au efectuat
descrieri geobotanice. Releveele
geobotanice au fost efectuate pe
suprafete in corespundere cu tipul
de vegetatie. Cercetarile de labo-
rator au inclus analiza taxonomica,
bioformelor, ecologica, geoelemen-
telor, economica etc.

REZULTATE $I DISCUTII

Suprafata,, Tamarix-Vélcele” este

constituita din 4 categorii de ecosis-
teme: forestiere, arbustive, ierboase
si acvatice.

Ecosistemele forestiere ocupa
22,1 ha. Cele mai mari suprafete
(17,8 ha) sunt cu paduri de plop alb
(Populus alba) si putine paduri de
salcie (Salix alba) - 4,3 ha. In pro-
cesul de amenajare padurile din
suprafata analizata au fost atribuite
la 3 categorii de arboreturi: natural
fundamentale, partial derivate si
total derivate.

Arboretele natural fundamen-
tale de plop alb ocupa o suprafa-
ta de 15,3 ha in 5 subparcele (90I,
90C, 92I, 90F si 92A). Sunt arbo-
returi pure. Compozitia 10PLA. In
arboret predomina plopul alb (Po-
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Tabelul 1
Caracterizarea generala a ecosistemelor din suprafata ,,Tamarix-Vélcele”
Parcela . e Var- Inalti- Diame- Volumul ma-
Suprafata, Categoria Compozitia ’ .
Subpar- ’ .. o sta, mea, trul tul- sei lemnoase
ha arboretului si a. arboretului . L
cela ani m pinii,cm m?ha
Ecosisteme forestiere
90l 1,1 Natural fundamental 10PLA 65 23 28 218
90C 2,1 Natural fundamental 10PLA 25 22 30 229
921 9,7 Natural fundamental 10PLA 20 25 28 326
90F 0,4 Natural fundamental 10PLA 15 14 16 113
92A 2,0 Natural fundamental 9PLA4SA 40 27 46 253
92H 3,2 Natural fundamental 7SA2PLA 1DT 35 14 16 109
90K 1,1 Natural fundamental 7SA3PLA 15 14 16 53
90B 0,9 Partial derivat 6PLAGFR 25 12 14 80
90D 0,9 Partial derivat 6PLA4GL 30 20 28 141
90G 0,7 Total derivat 7GL2PLA1TFR 50 14 16 88
Ecosisteme arbustive
[ 30,0 | Tufarisuri de catina | 10 Catina | | | |
Ecosisteme ierboase
90L 2,3 Pajisti mezofile
90A 2,0 Pajisti mezofile
90H 29,0 Pajisti ultrahigrofile
Ecosisteme acvatice
T1 4.5 Albia veche a r.Prut
T2 2,1 Albia r.Sarata

pulus alba) cu o participare nee-
sentiala a salciei (Salix alba). Var-
sta arboretelor este de 20-65 ani,
inaltimea plopului alb - 23-25m,
volumul masei lemnoase - 218-
325 m3ha. Provenienta plopului
din seminte. In arboret au mai fost
inregistrate exemplare solitare de
frasin (Fraxinus angustifolia), plop
negru (Populus nigra), dud (Morus
alba), par (Pyrus pyraster), artar
tataresc (Acer tataricum). In locurile
luminoase creste artarul American
(Acer negundo) (tabelul 1).

Arboretele partial derivate de
plop alb ocupa o suprafata de 1,8
ha in 2 subparcele (90B si 90G).
Sunt arboreturi mixte cu participa-
rea frasinului. In cateva suprafete a
fost plantata gladita si a.

Ecosistemele ierboase ocupa o
suprafata de 33,3 ha. Sunt prezen-
te pajisti mezofile pe o suprafata de
4,3 ha si 29,0 ha - pajisti ultrahigro-
file, in special de stuf (Phragmites
australis).

Diversitatea floristica. in su-
prafata "Tamarix-Valcele” au fost
evidentiate 148 de specii de plante
vasculare, dintre care 14 specii de
arbori, 8 specii de arbusti si 126 de
specii de ierburi.

Stratul arborilor. in aria “Tama-
rix-Valcele” au fost evidentiate 14
specii de arbori (Acer negundo,
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HARTA ARIEI PROTEJATE (POTENTIALE) ,TAMARIX-VALCELE”

ARBORETE

[ 1 De plop alb (Populus alba)
[ De salcie (Salix alba)

[ Tufarisuri de catina (Tamarix ramosissima)

[ Pajisti mezofile
I Pajisti ultrahigrofile
[T Ape

I 7GL

Acer tataricum, Elaeagnus angus-
tifolia, Fraxinus excelsior, Morus
alba, Populus alba, Populus nigra,
Pyrus pyraster, Salix alba, Ulmus

[T Natural fundamentale
E=IDerivate

carpinifolia, Ulmus laevis, Robinia
pseudacacia, Populus canadiensis,
Gleditsia triacanthos).

Stratul arbustilor. n aria
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protejata “Tamarix-Valcele” au fost
evidentiate 8 specii de arbusti (Amor-
pha fruticosa, Crataegus monogyna,
Elaeagnus angustifolia, Prunus spi-
nosa, Rubus caesius, Swida san-
guinea, Tamarix ramosissima, Vibur-
num lantana).

Stratul ierburilor. In aria “Tama-
rix-Vélcele” au fost evidentiate 126
specii de plante ierboase

(Achillea  neilreichii, Achillea
setacea, Agrimonia  eupatoria,
Agrostis  stolonifera,Alisma plan-
tago aquatica, Arctium lappa, Ar-
rhenatherum  elatius, Artemisia
absinthium, Artemisia annua, Arte-
misia austriaca, Artemisia vulgaris,
Asparagus officinalis, Atriplex ni-
tens, Ballota nigra, Bidens tripartita,
Bolboschoenus maritimus, Bromus
arvensis, Bromus japonicus, Buto-
mus umbellatus, Calamagrostis epi-
geios, Calystegia sepium, Cannabis
ruderalis, Carex ofrubae, Carex ri-
paria, Carex vulpine, Centaurea
adamii, Chelidonium majus, Cicho-
rium intybus, Cirsium arvense, Con-
volvulus arvensis, Crataegus mo-
nogyna, Cynodon dactylon, Dacty-
lis glomerata,Echinochloa crusgalli,
Eleocharis palustris, Eleocharis
uniglumis, Elytrigia intermedia, Ely-
trigia repens, Equisetum hyemale,
Erigeron acris, Erigeron canaden-
sis, Erigeron podolicus, Euphorbia
salicifolia, Festuca arundinacea,
Galium aparine, Galium humifu-
sum, Geranium pretense, Geum
urbanum, Glechoma hederacea,
Glycyrrhiza foetidissima, Hordeum
murinum, Humulus lupulus, Hy-
pericum perforatum, Inula britan-
nica, Inula helenium, Iris halophila,
Iris pseudacorus, Juncus gerardii,
Lathyrus tuberosus, Lemna minor,
Lemna trisulca, Leonurus cardiaca,
Leonurus quinquelobatus, Linaria
genistifolia, Lolium perenne, Lotus
corniculatus, Lycopus europaeus,
Lysimachia nummularia, Lysima-
chia vulgaris, Lythrum salicaria,
Lythrum virgatum, Malva pusilla,
Marrubium vulgare, Matricaria per-
forate, Medicago falcate, Medicago
lupulina, Medicago sativa, Melam-
pyrum argyrocomum, Mentha ar-
vensis, Phalaroides arundinacea,
Phragmites australis, Plantago lan-
ceolata, Plantago major, Plantago
media, Poa palustris, Poa praten-
sis, Polygonum amphibium, Polyg-
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Figura 1. Spectrul bioformelor (A) si
geoelementelor (B) (%)

onum aviculare, Polygonum persi-
caria, Potentilla anserina, Potentilla
reptans, Potentilla supina, Prunella
vulgaris, Puccinellia distans, Ra-
nunculus acris, Ranunculus repens,
Ranunculus sceleratus, Rorippa
sylvestris, Rubus caesius, Rumex
sanguineus, Rumex stenophyllus,
Salvia nemorosa, Sambucus ebu-
lus, Scirpus lacustris, Scirpus tab-
ernaemontani, Setaria viridis, Son-
chus arvensis, Sonchus palustris,
Symphytum  officinale, Tanacetum
vulgare, Taraxacum officinale, Trifo-
lium fragiferum, Trifolium pretense,
Trifolium repens, Typha angustifolia,
Typha latifolia, Urtica dioica, Valeri-
ana officinalis, Verbena officinalis,
Veronica anagallis-aquatica, Veron-
ica beccabunga, Vicia angustifolia,
Vicia cracca, Vicia dumetorum, Vi-
cia villosa, Xanthium strumarium).

Analiza taxonomica. Inven-
tarul floristic include 148 de specii
de plante vasculare, care apartin la
100 de genuri si 44 de familii. Cele
mai reprezentative familii sunt: As-
teraceae (22 specii, sau 15,5%),
Poaceae (17 specii, sau 12%), Fa-
baceae (13 specii, sau 9,2%), La-
miaceae si Rosaceae (cate 9 specii
fiecare, sau 6,3%), Cyperaceae (8
specii, sau 5,6%).

Analiza bioformelor. in rezul-
tatul analizei bioformelor s-a stabilit
predominarea hemicriptofitelor cu
46,5%. Terofitele si geofitele detin
ponderi egale, cate 16,2% fiecare.
Celelalte bioforme alcatuiesc un
procent mai mic: Ph — 11,3%, HH
—4,9%, Ch — 1,4% (figura 1 A).

0 1-1,5 22,5 3-35 445 555 6

zU ET OR

Figura 2. Spectrul indicilor ecologici (%)

Analiza speciilor dupa durata de
viatd denotd prevalarea speciilor
perene cu 70,4%, urmate de cele
anuale — 13,4%. Bienale sunt 2,8%
dintre specii. Arborii (14 specii) de-
tin 7,7%, arbustii (7 specii) — 4,9%.

Analiza geoelementelor denota
ca 50,7% dintre specii sunt de ori-
gine eurasiatica. Plantele cu areal
cosmopolit constituie 13,4%, circum-
polare — 12%, iar speciile europene
totalizeaza 10,6%. Mai putin sunt re-
prezentate speciile pontice (5,6%) si
mediteraneene (0,7%) (figura 1 B).

Analiza indicilor ecologici

Sub aspect ecologic flora a fost
analizata pe baza indicilor U, TR,
dupa cerintele plantelor fatd de
continutul elementelor nutritive si
sarurilor in sol.

Dupa regimul de umiditate la
care sunt adaptate plantele s-a
constatat dominarea in proportii
aproape egale a speciilor de plan-
te mezofile (28,9%) si xeromezo-
file (26,8%). Acestea sunt urmate
de speciile de statiuni mai umede:
mezo-higrofite - 17,6%, higrofite -
9,2% si hidrofite — 7%. Speciile cu
amplitudine ecologica mare (eurihi-
dre) constituie 4,2% (figura 2).

In ceea ce priveste temperatura,
flora este dominata de specii micro-
mezoterme (62%). Pe locul doi se
plaseaza speciile cu cerinte mari
fatd de caldura, detindnd 19,7%.
Urmeaza speciile moderat-termofi-
le — 11,3%.

x. (7.7
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Figura 3. Spectrul economic (%)
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Dupa indicii de reactie a solu-
lui cele mai multe specii sunt slab
acid-neutrofile (44,4%). O ponde-
re esentiala au speciile euriionice
— 33,1%. Speciile acido-neutrofile
totalizeaza 12%, cele neutro-bazo-
file — 6,3%.

Din punctul de vedere al cerinte-
lor fatd de gradul de aprovizionare
a solului cu elemente nutritive pre-
domina speciile eutrofe (45,8%) si
mezotrofe (21,8%), sunt 4,9% oli-
gotrofe, iar 2,8% - euritrofe.

Importanta florei vasculare

In rezultatul analizei florei su-
prafetei ,, Tamarix-Valcele” sub as-
pectul importantei economice se
constata apartenenta speciilor la
urmatoarele categorii economice:
industriale, medicinale, furajere,
melifere, alimentare, decorative, to-
xice (figura 3).

Speciile de plante rare. in te-
ritoriul cercetat au fost evidentia-
te sapte specii de plante cu diferit
grad de raritate: periclitate (EN)
— Melampyrum argyrocomum; vul-
nerabile (VU) — Asparagus officina-
lis, Tamarix ramosissima; rare (R)
— Alisma gramineum, Iris halophila;
nedeterminat (1) - /nula helenium,;
risc mic (LR) - Eleocharis uniglu-

mic
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2.3. Inventarierea comunitatilor
vegetale

In sectorul ,Tamarix-Valcele” au
fost identificate 12 asociatii de plan-
te, incadrate in 9 aliante, 9 ordine si
6 clase de vegetatie.

Vegetatia acvaticad si palustré
este dominanta in sectoarele in-
miastinite, temporar inundate, de
pe malul drept al raului Sarata, dar
si pe malul albiei vechi a Prutului.
Cele mai raspandite comunitati de
plante au fost atribuite la urmatoa-
rele asociatii:

Cl. Potametea pectinati Klika
in Klika et Novac 1941.

Or. Potametalia Koch 1926.

Al.  Ceratophyllion demersi
Soo 1927.

1. As. Ceratophylletum demer-
si Hild 1956.

Comunitatile dominate de Cera-
tophyllum demersi sunt raspandite
in langa malurile lacului situat n
apropierea gurii raului.

Cl. Phragmiti-magnocaricetea
Klika in Klika et Novac 1941.

Ord.  Phragmitetalia
1926.

Al.  Phragmition communis
Koch 1926.

2. Scirpo-Phragmitetum Koch
1926 (art. 36).

Fitocenozele @ dominate de
Phragmites australis au fost evi-
dentiate Tnh mlastina din stanga tra-
seului Cantemir-Leova, dar si pe
malurile lacului.

3. Iretum pseudacori Eggler
1933.

Fitocenoze edificate de Iris pse-
udacorus au fost inregistrate la
periferia mlastinii, uneori venind Tn
contact cu cele edificate de Phrag-
mites australis.

Ord. Magnocaricetalia elatae
Pignatti 1953.

Al. Caricenion gracilis (Neuha-
us 1959) Oberd. et al. 1967.

4. Caricetum ripariae Soo 28.

Fitocenozele edificate de Carex
riparia se intalnesc pe malul lacului
din apropierea gurii de revarsare a
raului Sarata in raul Prut.

5. Caricetum vulpinae Soo
1927.

Comunitati de Carex vulpina au
fost inregistrate fragmentar pe so-
luri umede de lunca inmlastinita.

Ord. Bolboschoenotalia mari-
timi Eggler 1933.

Koch

Al. Cirsio brachycephali-Bol-
boschoenion (Passarge 1978) Mu-
cina in Grabherr et Mucina 1993.

6. Bolboschoenetum maritimi
Eggler 1933.

Ocupa suprafete nu prea mari
pe terenuri umede si usor saratura-
te la marginile stufarisului.

7. Schoenoplectetum taberna-
emontani Soo 1947

Comunitatile de Scirpus tabern-
aemontani se dezvolta pe terenuri
mlastinoase ugor salinizate. Au fost
identificate Tn apropierea malului ra-
ului Sarata, pe terenuri mlastinoase
temporar inundate.

Vegetatia praticold este mai pu-
tin reprezentata, ocupénd suprafete
mici. Cele mai raspandite fitoceno-
ze au fost atribuite la urmatoarele
asociatii:

Cl. Molinio — Arrhenatheretea
R. Tx. 1937.

Or. Potentillo — Polygonetalia
R. Tx. 1947.

Al. Potentillion anserinae R.
Tx. 1947.

8. Potentilletum reptantis (Eli-
as 1974) I. Pop 1979.

Fitocenoze cu Potentilla reptans
au fost intalnite in lunca raului Sa-
rata, in partea dreapta a traseului
Cahul — Leova. Aceste fitocenoze
ocupa suprafete mari, venind in
contact cu comunitatile palustre,
descrise mai sus.

Cl. Puccinellio — Salicornietea
Topa 1939.

Or. Scorzonero-Juncetalia ge-
rardii Vicherek 1973.

Al. Scorzonero-Juncion gerar-
dii Vicherek 1973.

9. Astero tripoli-Juncetum ge-
rardii Smarda 1953.

Fitocenozele asociatiei Astero
tripoli-Juncetum  gerardii ocupa
suprafete mici pe soluri saraturate
din preajma baltii si pe malul drept
al raului Sarata.

Vegetatia lemnoasé este repre-
zentatd de fitocenoze forestiere
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raspandite in partea de nord-vest
a sectorului, la gura de revarsare
a raului Sarata si pe malul stang al
raului Prut, precum si de comuni-
tati arbustive, dominate de Tamarix
ramosissima, care au o vasta ras-
pandire in dreapta traseului Cahul
- Leova, intre localitatile Valcele si
Nicolaevca.

Asociatile vegetale lemnoase
au fost incadrate in urmatorul sis-
tem cenotaxonomic:

Cl. Rhamno — Prunetea Rivas
Goday et Borja Carbonell 1961.

Or. Prunetalia spinosae R. Tx.
1952.

Al. Prunion
1951.

10. Pruno spinosae — Cratae-
getum Hueck 1931.

Astfel de fitocenoze sunt ras-
pandite la marginea padurii din par-
tea de nord a suprafetei studiate,
dar si la marginea drumului Cahul
— Leova.

Cl. Salicetea purpureae Moor
1958.

Or. Salicetalia purpureae Moor
1958.

Al. Salicion albae Soo 1930.

11. Salici — Populetum Meijer
— Drees 1935.

Fitocenozele cu Populus alba
au fost inregistrate in lunca Prutu-
lui si la gura de revarsare a raului
Sarata.

Or. Tamaricetalia Borza et Bos-
caiu 1965.

Al. Artemisio scopariae — Ta-
maricion Simon et Dihoru 1963.

12. Calamagrostio — Tamari-
cetum ramosissimae Simon et
Dihoru, 1963.

Fitocenozele cu Tamarix ramo-
sissima si Calamagrostis epigeios
formeaza tufisuri viguroase in lunca
raului Sarata, intre localitatile Val-
cele si Nicolaevca pe o suprafata
de cca 30 ha.

Impacte naturale si antropice.
Aria ,,Tamarix-Valcele” se afla in lo-
cul de scurgere araului Sarata in raul
Prut. De aceea, ani de-a randul au
loc inundatii. Tn anul 2008 aproape
tot teritoriul a fost inundat. in partea
de sus a ariei, unde sunt raspandite
comunitati de catina de rau (Tamarix
ramosissima), in trecut s-au efectuat
lucrari de desecare, care practic n-
au avut efect economic. in suprafe-
tele cu ecosisteme forestiere au fost

spinosae Soo

plantate gladita, frasinul si alte specii
de arbori alohtone. Pe la margini a
aparut artarul american. Aceste ma-
suri au dus la degradarea multor su-
prafete cu vegetatie naturala.
Conservarea biodiversitatii.

Aria ,,Tamarix-Valcele” ocu-
pa o suprafata (92 ha) constituita
din ecosisteme forestiere, arbus-
tive, ierboase, acvatice si palus-
tre. In aceastd suprafata au fost
evidentiate 148 specii de plante
vasculare, dintre care 14 specii de
arbori, 8 specii de arbusti si 126
specii de ierburi. Tn teritoriul cerce-
tat au fost evidentiate sapte specii
de plante cu diferit grad de rarita-
te. Sunt sapte specii de plante cu
diferit grad de raritate: periclitate
(EN) — Melampyrum argyrocomum;
vulnerabile (VU) - Asparagus
officinalis, Tamarix ramosissima;
rare (R) — Alisma gramineum, Iris
halophila; nedeterminat (l) - Inula
helenium; risc mic (LR) - Eleocharis
uniglumis.

Comunitatile de plante din sec-
torul ,Tamarix-Valcele” au fost atri-
buite la 12 asociatii de plante, in-
cadrate in 9 aliante, 9 ordine si 6
clase de vegetatie. Agadar, este un
loc de concentrare a multor specii
de plante vasculare. Teritoriul ana-
lizat insumeaza elemente valoroa-
se, care necesita a fi protejate, de
aceea este propusa instituirea Ariei
protejate ,Tamarix-Valcele”.

CONCLUZII

1. In baza cercetérilor efectuate
a fost identificat un sector cu vege-
tatie naturala valoroasa pentru con-
servarea biodiversitatii. Acest sector
include vegetatie acvatica si palus-
tra, praticola, tufarisuri si paduri na-
turale. Suprafata totala - 92 ha.

2. Inventarul floristic al aces-
tui sector include 148 de specii de
plante vasculare, care apartin la

100 genuri si 44 familii. Cele mai
reprezentative familii sunt: Astera-
ceae (22 specii, sau 15,5%), Poa-
ceae (17 specii, sau 12%), Faba-
ceae (13 specii, sau 9,2%), Lami-
aceae si Rosaceae (cate 9 specii
fiecare, sau 6,3%), Cyperaceae (8
specii, sau 5,6%).

3. In teritoriul cercetat au fost
evidentiate sapte specii de plante
cu diferit grad de raritate: periclitate
(EN) — Melampyrum argyrocomum,;
vulnerabile (VU) - Asparagus
officinalis, Tamarix ramosissima;
rare (R) — Alisma gramineum, Iris
halophila; nedeterminat (l) - Inula
helenium; risc mic (LR) - Eleocharis
uniglumis.

4. Tn sectorul analizat au fost
identificate 12 asociatii de plante,
incadrate in 9 aliante, 9 ordine si
6 clase de vegetatie. Fitocenozele
atribuite la asociatia Calamagros-
tio — Tamaricetum ramosissimae
Simon et Dihoru, 1963, care for-
meaza tufisuri viguroase in lunca
raului Sarata intre localitatile Val-
cele si Nicolaevca pe o suprafata
de cca 30 ha. O asemenea supra-
fatd mare cu aceasta asociatie in
Moldova nu se mai intalneste, de
aceea s-a propus ca suprafata re-
spectiva sa fie numita Aria protejata
~lamarix-Valcele”.
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COBPEMEHHBIE PEYHBIE BOOHbLIE PECYPCbl PEC-
NYBIUK MmonaoBbl X BO3MOXHbIE USMEHEHUA
NMPEOCTOALLMM NOTEMNEHUEM KITUMATA

B. KA3AK

Hupexrop I'ocynapcrBeHHON HIpOMeETEOpOTOrUYECKOI

CryxO0bI

Prezentat la 22 decembrie 2008

Summary. Up until now there were no evaluation of the river/water resources in the Republic of
Moldova at modern level, not there was a forecast of their future evolution taking in account the
climate change in the 20" century.

The presented work offers a classification of water resources in the following categories: natural,
real, ecological and available.

The research clearly states the tendency of decrease in the volume of water resources in Moldova in
the 20™ century, although the models in use and other existing models can not yet efficiently forecast
the climate change and its influence on the water resources.

BBEAEHUE

BogHble pecypcbl uUrpatT rpo-
MagHyl0 ponb B BOAOCHabxeHwuu
HaceneHns N pasBnUTUM SKOHOMUKM
MonpoBbl. 3 obuwero konun4yecT-
Ba pECypCOB — MOBEPXHOCTHbIX U
noA3emHblX BOA, fbBMHAsA [onNs
(6onble 90%) npuxoamTcs Ha pe-
CYpPCbl MOBEPXHOCTHbIX — PEYHbIX
BOO. [MaBHbIM WMCTOMHUKOM BOAbI
anaTcs pekn [[OHectp u [Mpyr,
npoTekaloLLme Mo rpaHnLam cocen-
HUMW rocygapcTBamm (YkpavHon u
PymbiHnen). BHyTpeHHue wmanble
pekM B PECYpPCHOM OTHOLLUEHWUU
nmetoT HebonbLUne 3HaYEHMS.

[lo HegaBHero BpeMeHM peyvHble
BOOHbIE pPECcypcCbl MPUBAMKEHHO
M B LUENOM Onpefensnicb no ma-
TepvanaMm rmMgpororm4yecknux Ha-
oniogeHnn 6e3 pasgeneHns Mx Ha
KaTeropuu no ycrioBnsiMm hopMmpo-
BaHWS CTOKa B peyvHbIX BaccenHax
N nNpegHasHa4YeHHOCTM Ha pasnunu-
Hole uenu. Cenvac OTCYTCTBYHOT
OLEHKN PEYHbIX BOAHbIX PECYpPCOB
pasHbIX KaTeropui Ansi COBPEMEH-
HOro YPOBHS, TaK U MX MPOrHO3 Ha
nepcneKkTMBy B CBA3N C M3MEHEHU-
eM krnumarta B XXI Beke.

NR. 1(43) FEBRUARIE, 2009

B HacTosweln paboTte 3TOT Npo-
6en 3HaYnTENbHO BOCMOSHEH.

PeuHble BogHble pecypchl no [5]
MOXHO [enuTb Ha Takue KaTero-
pun:

1) ecTecTBEHHbIE — BOHbIE pe-
Cypcbl, POPMUPYIOLLNECH B PEYHBIX
BacceliHax npu 0BYyCrNOBIEHHOCTU
rogoBOro CTOKa pek NpupoaHbIMU
dakTopamy;

2) peanbHble — BOAHbIE pecyp-
Cbl, 4ENCTBUTENBHO (HOPMUPYIOLLN-
ecs B peyHbIx BacceriHax B pesyrib-
TaTeé W3MEHEHUs1 €CTECTBEHHOro
rogoBOro CTOKa XO3SNCTBEHHOM
OeAaTenbHOCTbIo, npeobpasytoLlen
ycroBus 00pa3oBaHus CTOKa;

3) akonoru4yeckue (BogoOXpaH-
Hbl€) - pecypcbl, NpegHa3Ha4YeHHbIe
ONs NOAAEPXXaHWA 3KONMOrum pek u
npunerawLwmnx K HAM TEPPUTOPUIA;
OHW He noanexarT X03ANCTBEHHOMY
NCMONb30BaHUIO B BUOE WU3bATUS
peYyHol BoAbl;

4) pacnonaraemMble — pecypchbl,
paBHble Pa3HOCTU Mexay pearb-
HbIMW 1 9KOIOrMYECKNMU pecypca-
MW; MAYT Ha BogonoTpebneHve B
Pa3nU4YHbIX OTPaACNAX 3KOHOMUKM
(opolueHune 3emenb, NPOMbILLSIEH-
HO-KOMMyHarnbHOe  BOZOCHabxe-

Hue n T.4.). MNMpMBOONM UX OLEHKY
ans MongoBbl Ha COBPEMEHHOM
YPOBHE.

PacyeT coBpeMeHHbIX BOAHbLIX
pecypcos

CpeaHve rogoBble  BENMUYMHDI
€CTECTBEHHbIX BOAHbIX PECYpPCOB
pek MongoBbl MNofny4deHbl MNyTeM
BOCCTAHOBMEHNSA  €CTEeCTBEHHbIX
3Ha4YeHUn rogoBoro cToka no gop-
Myne

We=Ws+Y AW (1)

rne W. n W; - HOPMbl €CTecT-
BEHHOro u GbiToBOro (HabnwoaeH-
HOro) rogoBOro CToka, M3 S AW
- CyMMapHoOe U3MeHeHNe cpeaHero
CTOKa KOMMJIEKCOM (DaKTOpPOB XO-
391ACTBEHHOW AeaTenbHoCTU, M2,

[na onpeneneHns cpegHux pe-
anbHbIX PECYPCOB WCMOMNb30BaHO
BblpaxkeHune

W =W.(1-0,) (2)

3pecb ¢, - KOSPDULMNEHT CHU-
XXEHUS eCTeCTBEHHOW HOPMbI rodo-
BOIO CTOKa arporecomMmenuoparvB-
HbiMU. Pekn OHectp u [MpyT umetot
COOTBETCTBEHHO 3HaYeHusa Koad-
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dpuuymnenTta 0,03 1 0,04. Mo manbim
pekam ¢, usmeHsetcda ot 0,05 go
0,09.

Okonornyeckne BoAHble pecyp-
cbl [Hectpa n lpyTa BblYMCAEHDI
no MMHMMarnbHO AOMYCTUMbIM pac-
xopgam Boabl (MAP), octaBnsieMbim
B pycnax pek ans COXpaHeHus1 nx
PbIBOOXO3ANCTBEHHOIO 3HAYEHNUS.

B [lHecTpe, nmetoLiem b6onbLuoe
pbIOOXO3ANCTBEHHOE  3HAYEeHWe,
HeoOXxoOMMO NoAAepXuBaTb pac-
XO[bl BOAblI B COOTBETCTBMM C yCTa-
HOBMEHHbIM 47151 HUX MUHUManbHO
OOMYCTUMbIM PEXMMOM, YYUTbIBa-
IOLLMM MHTEepechbl HepecTa pbibbl,
pa3BUTMS ee MOSIOAUN U HaryrbHOro
B3pOCIIOr0 cTaga. AToMYy pexumy
BMOSIHE OTBeYaeT rugporpad Me-
CSIYHbIX pacxooB BoAbl, XapakTep-
HbIX AN ManoBOAHOrO roga co CTo-
Kom 95%-Hon obecrne4YeHHOCTMH.

Onsa p. [pyt, nmetowen cy-
LLIECTBEHHOE 3Ha4yeHune B pPbIGHOM
xo3sanctee, 3a MOP moryt 6biTb
MPUHATBLI: B MEXEHHbIN nepuog —
pacxopf, He HUXe MUHUMATrbHOW Me-
CsIMHOW BenuyuHbl 95%-Hon obec-
NeYeHHOCTU; B Nepuos BECEHHErD
nornoBoabsl — pacxodbl HE MeHee
75% OT MeCsAYHbIX PacXo4oB HU3-
koro nonosoAabst 95%-Hon obecne-
YEHHOCTU Mo 06bEMY, HO HE MeHee
MOP ons mexeHu [7].

Ponb mManbix pek B pblbHOM OT-
HowweHun HeBenuka. B kauyecTtse
MOP ona HUX NpuHATBI pacxonbl C
obecneveHHocTblo 95%, ymoBner-
BOPAIOLINE BaXXHOE 3IKOIOrnyec-
Koe TpeboBaHMe — HeponyLlieHue
3auNieHMs U 3apacTaHusi PeYHbIX
pycen: roaoBble — npu crnabon ec-
TECTBEHHOW 3aperynMpoBaHHOCTU
CcTOKa (Jonsi NoA3eMHOro NUTaHus
pek 0o 20%); ce3oHHble (neTHe-
OCEHHMWE) — Npy CpeaHen 3aperynu-
pOBaHHOCTU (NOA3EMHOE NUTaHWe
coctaBnsietr 2540%); mMecs4dHble
(neTHe-oceHHME) — NpU 3HaAYMTENb-
HOW 3aperynupoBaHHOCTY (Noa3em-
Hoe nuTaHue 6onblue 40%).

BogHble pecypcbl IHecTpa dop-
MUPYIOTCA Ha TEppUTOPUSX AOBYX
cTpaH — YkpauHbel 1 Mongosel, Mpy-

Ta — B npegenax Tpex ctpaH — Yk-
pauHbl, Mongosbl 1 PymbiHUK. Mo-
3TOMY €eCTeCTBEHHble, pearbHble,
9KONOrnyeckne un pacnornaraemMble
BOOHbIE pecypchbl, B3ATble MO 3a-
MbIKaIOLLMM CTBOPaM 3TUX pek, siB-
nATCs 00LWKUMM ANst BCEX CTPaH.

CobcTBeHHbIE BoAHbIE pecypchbl
KpynHbIX pek Pecny6nvkun Mongosa
npeacTaBnsAlT YacTu UX pacnorna-
raeémMbIX pPEecypcoB, KOTOpble, CO-
rMacHO NPEXHUM OoroBopam, npu-
OGNMXEHHO COCTaBNSAOT: MOMOBUHY
pecypcoB [HecTpa u ogHy TpeTb
pecypcoB [lpyta. K aton cymme
pobaBnsaTcsa HebonbluMe MOorHble
pacrnonaraemble pecypcbl HKHbIX
ManbiX pekK, 4acTMYHO npoTeKka-
lowmx no Ttepputopun MongoBbl
W BnajawLimMx B AyHanckue o3e-
pa 1 HenocpeacTtBeHHO B YepHoe
Mope.

BbluncneHHble Ans HblHELHe-
r0 YPOBHS BEIMYMHBI IKOMOTnYec-
KMX PECYPCOB - CPeOHuNX 1 pas3Homn
obecnevYeHHOCTH, PECYPCOB OPYInX
KaTeropui npueegeHsl B Tabnu-
ue 1. CoBpeMeHHble pacnonara-
eMble BOAOHble pecypcbl CTpaHbl
NMpaKkTU4YecKn MOMHOCTBbIO  Mpen-
CcTaBneHbl pecypcamu [dHecTpa u
Mpyta (98%). OHKn cocTaensoT: B
cpegHun nNo BogHocTW rog — 4,26,
B ManoBoAHbIi rog - 2,78, B 04eHb
manoBoaHbin rog — 1,40 B MHoro-
BOAHbLIV rofa — 5,48 kv,

MporHo3 npepcroswWmUx BoOA-
HbIX pecypcoB

XO3ANCTBEHHON [OesATernbHOC-
Tbi0 YernoBeka 00ycrnoBneHo yBe-
NU4eHVe NapHUKOBbLIX T[a3oB B
atmoccepe (yrnekucnoro rasa,
OKUCK a3oTa, MeTaHa W Apyrux).
MHorve cneunanucTbl, B CBSA3N C
3TMM, AenakwT BbiBOA4 O BO3MOX-
HOM rnobanbHOM MOTENneHnn
knumata B XXIl-om ctonetun. Ha-
yYHble faHHble CBUAETENbCTBYIOT
0 TOM, YTO OTHOCUTENbHO HEGOMb-
lWMEe WM3MEHEeHUs1 Knumarta MoryT
CYLLECTBEHHO MNOBMUATH Ha BOA-
Hble pecypchbl pek.

OueHka BO3MOXHbIX B ByayLlem
N3MEHEHWU CpedHWX FOAOoBbIX €c-

TECTBEHHbIX BOAHbIX pek Mongosbl
— MO COOTBETCTBYHLIMM HOpMam
rogoBOro CTOKa, MpoM3BedeHa C
ncnonb3oBaHMem opMyIbl BOAHO-
TennoBoro 6anaHca B. C. MeseH-
ueBa [6], koTopas NPMMEHUTENBLHO
K MPOrHo3y npeactaBnaeTcs Hamu
B TaKON pedakumu:
e

- EW[HQJ ' (3)
F ;(ﬁi@}fm[HLA’] 1o 10)

100 P+AP

3pechb v, - NPOrHo3Has Knuva-
Thyeckas HopMa rofoBOro CTOKa,
MM; P U E, - COBPEMEHHbIe cpef-
HEMHOroneTH1e 3Ha4YeHus roaoBbIX
CyMM artmocdepHbIX 0CagkoB W
MaKcMmarbHO BO3MOXHOIMO ucna-
peHnsi, MM; AP n Af- npepcTos-
LuMe cpeaHne U3MeHeHUs rofoBbIX
ocagkos (MM) U TemnepaTypbl BO3-
ayxa (°C); n — napameTp, paBHbIN
3,0; e - koadhpmumeHT yBenuye-
HUS  MakCMMarbHO BO3MOXHOMO
ncnapenus (%) Ha 1°C noBblweHNSs
cpeoHen rogoBoW  Temnepatypbl
Bo3ayxa paBHbI 4,0 no [1].

[ns onpegeneHus E,, npuMeHe-
Ha, NpoBepeHHas No matepuanam
Mongosel, opmyna [2]:

_ X _
En=133)"1,=307 (4
V

roe zz- HOpPMbI cpeaHen mecsy-
HOW TemnepaTypbl BO3ayxa 3a Ten-
nbin nepuoA roga (Man-ceHTsaopb).

Hapsagy ¢ dopmynon (3) ans
OLEHKN MNPeACcTOALUnX M3MEHEHUN
cpenHero (HOpMbl) rogoBOro CTOKa
peK ncrnonb3oBaHa NpubnmxeHHas
aKcnepTHas Mopenb, npeacTas-
nswowas cobon cBsi3b U3MEHEHUN
cpeaHero ctoka (AY, %) c 6yay-
WMMU  CPEAHUMMU  U3MEHEHUSIMU
rogoBbIX BEMWYMH aTMOCHEpPHbIX
0ocajKoB (Aﬁ, %), Temneparty-
pbl Boaayxa (A¢,°C) u co cpeaHen
MHOTONETHEN BEMNUYUHON FO40BOTO
koadppuLmeHTa ctoka (I ) Ha coB-
pPEMEHHOM YPOBHE, XapaKTepuayto-
LIero MpoCTpPaHCTBEHHOE W3MEHe-
HWe KNMMaTU4ecKoh HOPMbl rogo-
BOrO CTOKa.

I'Ipep,cm;m.me N3MEeHEeHUA
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KMOYEBbIX KMMMaTUYECKMX MOKa-
3ateneit (At U AP) NpUHSTbI Kak
nX cpegHue rogoBble 3HaYeHUs U3
pes3ynbraTtoB pacyeTta no Wu3Bec-
THbIM MOZENbHbIM  3KCMEPUMEH-
Tam CGCM2, CSIRO MK2 un Had
CM3, Bxogswmum B GCM, ansa gsyx
pPEerMoHanbHO  OPUEHTUPOBAHHbIX
(Ha Mongosy) SRES cueHapues
A2 n B2 BbIbpocoB (smuccun) ra-
30B (Tabn. 4) [7]. B aHmwuiickon
abbpesunatype: GCM - General
Circulation Model, Global Climate
Model; SRES — Special Report on
Emission Scenarios.

B cueHnapun A2 npegnonaraer-
Csl, «MacCMBHOE» B 3KOHOMMUYEC-
KOM M 3KONOrMYECKOM OTHOLLIEHUSIX
pa3Butne mupa, B cueHapuu B2
— bornee 3KONMOrM4YeCckn OpUEHTMpPO-
BaHHasi 9KOHOMUKa.

Mo SRES cueHapuam oxunaae-
mas koHueHTpauma CO, B 2100 rogy
coctasut 490-1260 ppm. 3gecb
ppm — Participles per million (level
of concentration). B 1750 r. (qoun-
aycTpuanbHas 3anoxa) oHa Obina
paBHa 280 ppm, B 2000 r. (coBpe-
MEHHbIN ypoBeHb) — 368 ppm. o
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CpaBHEHUIO C OOouHAYCTpUarbHON
KOHLeHTpaumsa rasa B KoHue XXI
cronetus byaert Bobiwe Ha 75-350%,
a Mo CpaBHEHMUIO C COBPEMEHHOW -
Ha 33-240% [3].

Mo cueHapusim cpegHerogoBas
TemnepaTypa Bo3gyxa B pecnyonu-
ke OygeT noeblwarbed. K KoHUy cTo-
netus oHa MoxeT coctasutb 4,7 C
(cueHapuin A2) n 3,4 C (cueHapuii
B2). logoBble BenuWYWHbI aTMOC-
depHbIX 0cagKkoB OyayT mocTeneH-
HO CHMXaTbCa MO cueHapuio A2, a
no cueHapuio B2 oxungatorca Heoa-
HO3HaYHbIE N3MEHEHWSI: COKPaTATCA
Ha 15,7 MM 1 6 MM COOTBETCTBEHHO
B NEepBOM W TPeTbeM Tpuauatune-
TUSAX, NOBLICUTCS B cpeaHem Ha 1,8
MM B cepeauHe Beka.

PE3YNbTATbI UCCNNIEAOBAHUN

BblumMcneHHble NSt HblHELHe-
r0 YpOBHS BEMWYUHBI 3KOMornyec-
KNX pecypcoB — CPeHUX U pasHon
06ecneyYeHHOCT PecypcoB OpYrnx
KaTeropun npueegeHsl B Tabnumue.

Pe3ynbratbl NPOrHO3HOW OLEH-
KN  OTHOCWUTENBbHOTO  M3MEHeHUs

HbIHELLHNX CPEAHMX €CTECTBEHHbIX
BOAHbLIX PECYpPCOB pEeK MokasbiBa-
0T, YTO MO ABYyM paccmarpusae-
MbIM CLIEHapUsM OXMOAETCA WX
fbonbwoe cHwkeHne. OcobeHHO
OHO BENWKO Npu cueHapuun A2 B ne-
puog 2070-2099 rr.: [IHecTpa — Ha
24, MNpyTa — Ha 26, ManbIX pek — Ha
51%. 3HauuT, peyHble pecypchbl
MongoBbl BeCbMa 4yBCTBUTENbHO
pearnpytoT Ha BO3MOXHble U3Me-
HEHMS KNumara 1, B 4aCTHOCTU, Ha
N3MEHEHUS ero KIYEBbIX MoKasa-
Tenen — Temnepartypbl BO3gyxa M
aTMoCepHbIX 0CagKoB.
N3meHeHuns knumaTta no cueHa-
puto SRES A2 MoxeT npuBecTun K
CTabunbHOMY COKpalleHuio cpen-
Hux pecypcos. CueHapuit SRES B2
npegnonaraeT CHWKEHWE pecyp-
COB, OQHAKO HE CTOMb 3HAYUTENb-
HOe, NMpY COXpaHeHun noTeHuuana
ONs BO3BpaLLEHMsI PECYPCOB K MX
COBpPEMEHHbIM pasmepam.
BoamoxHoe B GyayLiem ymeHb-
LUEHNE CpeaHNX BOOHbLIX PECYPCOB
MongoBbl BnomHe cornacyercsa ¢
OLEHKaMM, BbIMOMHEHHbIMK OIS
€BpPOMNencKoro KOHTUHeHTa [8].

COBPEMEHHbIE PEYHbIE BOAHbIE PECYPCbI PA3NTIUYHbIX KATEFOPUIA

Pecypchbl cpegHune BogHble pecypchbl (km®/roa)
N pasHoun
06ECNEYEHHOCTH IHecTpa MpyTa FOXKHBIX MarblX pek CyMMapHble
EcTtecTtBeHHblE

Cpennue 10,7 2,90 0,09 13,7
25% 12,7 3,48 0,13 16,3
75% 8,25 2,20 0,04 10,5
95% 5,90 1,54 0,01 7,45

PeanbHble

CpeaHune 10,4 2,81 0,09 13,3
25% 12,4 3,38 0,12 15,9
75% 8,01 2,13 0,035 10,2
95% 5,73 1,49 0,011 7,23

Jkonoruyeckne
- 3,56 | 0,52 | 0,011 4,09
Pacnonaraemsble (o0uime)

Cpeanue 6,84 2,29 0,08 9,21
25% 8,84 2,86 0,11 11,8
75% 4,45 1,61 0,02 6,08
95% 2,17 0,97 0 3,14

Pacnonaraemble Mongosomn

Cpennue 3,42 0,76 0,077 4,26
25% 4,42 0,95 0,11 5,48
75% 2,22 0,54 0,024 2,78
95% 1,08 0,32 0 1,40

ﬁ NR. 1(43) FEBRUARIE, 2009




CERCETARI STIINTIFICE

B 6accerniHax OQHecTpa u [lpy-
Ta, pPacnosioXkeHHbIX (B cpegHeMm)
B 30HE [OCTaTOYHOro yBRaxHe-
HUS, KO3hUUMEHT Koppensuum
(r) mexay rogoBbIMU 3HaYEHUAMUN
CTOKa 1 0CcagKoB JOBOSMbLHO 3aMme-
TeH (0,5-0,6). Ponb npoOrHosHbIx
KNMMaTU4YeCKnx nokasatenem B
M3MEHEeHMM BOAHbIX pPEeCcypcoB
noyTn cxogHa. Tak, Hanpumep,
npy 10%-HOM M3MEHEHWUW KOonwu-
YyecTBa OCafKOB M TemmnepaTypbl
BO3dyxa cpefHui rogoBoOn CTOK
3TUX peK M3MEHSETCss COOTBETC-
TBEHHO Ha 7 1 6%.

B 6GaccerHax Manbix (MecT-
HbiIX) PEeK CTpaHbl, HaXOAALMXCH
B 30HE HEOOCTaTOYHOro YBMaXKHe-
HWsi, CBSI3b CTOKA C ocagkamu no
CyLLleCTBY OTCYTCTBYyeT (BenuuuMHa
r Ha yposHe 0,3-0,4). 3gecb rnas-
HYI0 pOrflb B M3MEHEHUN PECYpCoB
urpaet Temneparypa Bosgyxa (uc-
napexue).

Mpn M3OBLITOYHOM YBRAXHEHUN,
Korga KoadduUNEHT r NMeeT oT-
HOCUTENBbHO OonblUMe BENUYMHBI
(0,6-0,7 n 6onbLue), rmaBHbIM dak-
TopoMm OyayLiero u3aMeHeHnsa cToka
ABna0TCa ocagku. Ponb Temnepa-
Typbl BO3ayxa BTopocTeneHHa [9].

MpencTosiliee CHWXeHMEe Hop-
Mbl FOOBOIO CTOKa — CPEeAHUX ro-
JOBbIX BEMWYUH PecypcoB, 3aMeT-
HO CKaXeTcs Ha BapuabernbHOCTU
cToka. 3HayeHus KoadduumneHTa
BapuaummM rogoBoro CTOKa, ycCTa-
HOBIEHHbIE MO VX CBA3M C MPOrHO3-
HOW HOPMOW, Npu cueHapum A2 no
MarnbiM pekam MOryT YBENMYNTBLCS,
OTHOCUTENBHO COBPEMEHHbIX: K 20-
M rogam TeKyLlero cTonetusi — Ha
10%, B cepegumHe cTonetTuMs — Ha
YeTBepTb, K KOHLY CTOMneTus — Ha
TpeTb. N3aMeHeHne koadhdpuumneHTa
Bapuaumv rogoBoro ctoka [lHecTtpa
n MpyTa He npeBbicuT 5%.

CobcTBEHHbIE pacnonaraemble
pecypcbl CTpaHbl B MNepcrnekTuee
MOrYyT 3HAYMTENbHO COKpaLlaTbCs.
Tak, B nporHo3Hble nepuoabl 2040-
2069 n 2070-2099 rr. BO3MOXHO
CHWXEHWEe pecypcoB B cpedHue no
BOOHOCTM WM ManoBOAHble rogbl Ha

30-40% no cueHapuio A2 n Ha 20%
- No cueHapwuio B2.
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MANAGEMENTUL DESEURILOR: PROBLEME ACTUALE
CARE NECESITA SOLUTIONARE

Gestionarea deseurilor ramine a fi
0 problema actuala in majoritatea tarilor
din Europa si din intreaga lume. For-
marea deseurilor este in mare masura
rezultatul folosirii ineficiente a materiei
prime si energiei in procesele de produ-
cere, ceea ce conduce la pierderi econo-
mice, dupa care sunt necesare cheltuieli
suplimentare pentru colectarea, prelu-
crarea $i eliminarea deseurilor.

Actualmente in Republica Moldova
formarea deseurilor este in crestere si
este direct proportionala cu cresterea
economiei nationale si cu imbunatatirea
conditiilor de trai ale populatiei. Insa,
odata cu sporirea volumului deseuri-
lor, sporeste riscul impactului acestora
asupra mediului i sanatatii populatiei.

Conform investigatiilor efectuate,
rata de generare a deseurilor variaza
de la tara la tara pentru o persoana. De
exemplu: Roménia genereaza circa 0,
57 kg/zil persoana, Danemarca - 6, 53
kg/zi. In Chisindu si Balti se acumuleaza
400 - 420 kg/cap de locuitor/an sau 1.10-
1,15 kg/zilpersoana. In localitatile rurale
acest indice va fi mai mic, insa deoare-
ce in aceste localitati nu se efectueaza
evidenta deseurilor, volumul generat nu
este studiat.

De solutionarea problemei reducerii
deseurilor formate, a colectarii si prelu-
crarii lor sunt preocupati cei interesati,
conform competentelor stabilite in le-
gislatia nationala.

Organizarea si desfasurarea activita-
tilor privind managementul deseurilor in
Republica Moldova tine de competenta
autoritatilor publice locale, fiind stipulate
n urmatoarele acte legislative:

-Legeanr. 436-XVI din 28.12.2006
privind administratia publica locala;

- Legea nr. 435-XVI din
28.12.2006 privind descentralizarea
administrativa;

-Legea nr.1347-XIIl din 09.10.97
privind deseurile de productie si
menajere;

-Legea nr.1402-XV din 24.10.2002
privind serviciile publice de gospodarie
comunala;

Mihai IFTODI, sef directie,

Tamara GUVIR, sef adjunct al directiei,

Ministerul Ecologiei si Resurselor Naturale

-Legea nr.1515-XIl din 16.06.1993
privind protectia mediului inconjurator
etc.

Ministerul Ecologiei si Resurselor
Naturale (MERN) are competente con-
form legislatiei de mediu ce se refera
la elaborarea politicii, a cadrului legis-
lativ si normativ de domeniu si la efec-
tuarea controlului privind respectarea
legislatiei. Baza politica, legislativa
si normativa in domeniul gestionarii
deseurilor in Republica Moldova se
dezvoltd in baza Directivelor UE in
acest domeniu.

Actualmente sunt la etapa de elabo-
rare proiectul Legii privind deseurile,
Legii privind substantele chimice si un
set de proiecte de acte normative la
aceste legi. Prin aprobarea acestor acte
de politici si legislative va fi posibila apli-
carea unor noi abordari, referitoare la
consolidarea capacitatilor institutionale
in toate structurile organelor centrale
de specialitate si locale, de dezvoltare
a responsabilitatilor generatorului de
deseuri, de crearea capacitatilor de pre-
lucrare a deseurilor, precum si a centre-
lor care vor fi antrenate in gestionarea
deseurilor.

Conform unui studiu efectuat asupra
compozitiei morfologice a deseurilor
este stabilit ca la gunoisti nimeresc
urmatoarele fractii :

- deseuri reciclabile (hirtie — 5,1 %,
sticla — 4,1 %, mase plastice — 9,7 %,
metale si nemetale - 3,1%);

- deseuri organice (resturi alimen-
tare — 56 %, frunze si crengi — 3,9%,
textile — 4,9 %);

- deseuri de constructie (lemn
- 1,7%, altele 2,9%);

- incaltaminte - 1,1%.

Studiul efectuat denota un nivel
scazut de gestionare a deseurilor, de-
oarece fractiile care puteau fi supuse
reciclarii si intoarcerii lor in circuitul
economic sunt inhumate la depozitele
de deseuri, intretinute si exploatate
neadecvat. Conform datelor inventari-
erii, efectuate de agentiile i inspectiile
ecologice raionale, suprafetele ocupa-

te de gunoisti cresc de la an la an, de-
oarece actualmente metoda preferabi-
|a de eliminare a deseurilor in Moldova
este inhumarea la depozite.

Majoritatea depozitelor destinate
inhumarii deseurilor colectate sunt su-
praincarcate si nu sunt gestionate de
persoane responsabile. Din aceasta
cauza o parte din deseuri se depozi-
teaza in afara perimetrelor atribuite,
astfel extinzind suprafata depozitului.
Cele deja construite sunt exploatate cu
abateri de la cerintele cétre protectia
mediului, inclusiv cu lipsa sistemelor
de drenaj, de pompare si epurare a
filtratului, de reglementare a emisiilor
de la depozit (CO,, CH, si altor gaze),
lipsa ecranarii confra poﬁuérii, utilizarea
neeficientd a capacitatii depozitelor,
ignorarea tehnologiei de compactare
a deseurilor si exploatare a depozitu-
lui, lipsa pazei, a zonelor de protectie
sanitara, a monitoringului deseurilor si
a impactului asupra componentelor de
mediu (apa, aer, sol ).

Indeosebi se extind suprafetele gu-
noistilor neautorizate, anual se inregis-
treaza aparitia a cca 3.0 mii de astfel
de gunoisti. Aceste gunoisti creeaza
mari probleme ecologice si disconfort
peisagistic in localitati, provoaca con-
taminarea solului si a pinzei freatice,
generind emisii de metan, bioxid de
carbon, gaze toxice cu efecte directe
asupra sanatatii populatiei si starii me-
diului. Impactul deseurilor se manifesta
deosebit de intensiv in zonele rurale.
Populatia deseori nu cunoaste perico-
lele generate de gestionarea incorecta
a deseurilor (amestecarea tuturor tipu-
rilor de deseuri — animaliere, chimice,
de constructie, metale s.a. si aruncarea
lor pe malurile ripilor si in apropierea
izvoarelor). Astfel de actiuni conduc la
poluarea puternica a apelor freatice,
care sunt principala sursa de apa pota-
bila in localitatile rurale. In multe locali-
tati nu exista terenuri amenajate pentru
depozitarea deseurilor.

Deseurile de productie, inclusiv cele
periculoase sunt, de asemenea, surse
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de poluare a mediului. Intreprinderile
care genereaza deseurile de productie
nu dispun de planuri ramurale in care ar
exista masuri de utilizare si prelucrare
a deseurilor proprii, de aceea aceste
deseuri sunt o povara pentru mediul
inconjurator si pentru tara (industria de
extractie, animaliera, alimentara si al-
tele). Deseurile periculoase alcatuiesc,
de obicei, mai putin de 1% din toata
cantitatea de deseuri acumulate, Tnsa
gestionarea neadecvata a acestora (lip-
sa tehnologiilor de neutralizare si elimi-
nare a lor, a sistemului de colectare a
lor) prezintd un eventual pericol pentru
mediul Tnconjurator si sanatatea popu-
latiei.

O problema care necesita solutio-
nare de catre autoritatile administratiei
publice locale pentru un management
adecvat al deseurilor este lipsa unui sis-
tem de colectare separata a deseurilor
si a infrastructurii necesare pentru salu-
brizarea integrata a teritoriului Republi-
cii Moldova. Sisteme de colectare sunt
doar in municipii si centre raionale.

La moment in Moldova sunt inre-
gistrate oficial si activeaza cu autoriza-
tie de gestionare a degeurilor doar 14
intreprinderi, care colecteaza fractiile
de deseuri (PET, partial pelicula, alte
mase plastice si cauciucurile), insa
aceste activitati nu cuprind toate lo-
calitatile. Tehnica existentd (masini i
mecanisme, containere, urne) aflata
in disponibilitatea serviciilor de salu-
brizare si organizatiilor care presteaza
aceste servicii este invechita, iar capa-
citatile de prelucrare a deseurilor sunt
limitate din lipsa resurselor financiare
si responsabilitatilor generatorilor de
deseuri. Pentru a reduce cota deseu-
rilor inhumate, MERN cauta in perma-
nenta solutii ce tin de implementarea
unor tehnologii, pirgii economice care
ar solutiona aceasta problema. In acest
context MERN a examinat un sir de
tehnologii de sortare a deseurilor, pro-
puse de catre diferiti investitori, care, cu
regret, nu au fost sustinute, deoarece
acestea nu includ elemente de colec-
tare separata a deseurilor. Printre ofer-
tele propuse de catre investitorii straini
au fost si unele ce prevad eliminarea
deseurilor prin tehnologii de incinerare,
insa din lipsa argumentelor pozitive au
fost respinse.

Masurile planificate in Programul
National de Valorificare a Deseurilor au
contribuit la conceperea unor activitati
de prelucrare a deseurilor, de colectare
separata a degeurilor, de ridicare a gra-
dului de responsabilitate a celor impli-
cati in executarea acestuia si au servit

drept obiective in planificarea manage-
mentului deseurilor la nivel local.

Un element important in manage-
mentul deseurilor este salubrizarea
teritoriului, care depinde in cea mai
mare masura de comportamentul auto-
ritatilor administratiei publice locale fata
de realizarea Conceptiei de salubrizare
a localitatilor din Republica Moldova,
aprobata prin Hotarirea Guvernului nr.
486 din 02.05.2007 (Monitorul Oficial
nr. 67-69/524 din 18.05.2007). Contro-
lul inspectorilor ecologici in comun cu
alte servicii din teritoriu, inclusiv politia,
privind exercitarea conceptiei, contribu-
ie la aplicarea eficienta a acesteia.

MERN a fost initiatorul eliminarii
deseurilor periculoase, inclusiv a pesti-
cidelor si poluantilor organici persistenti
(POP). Prin intermediul proiectului “Ma-
nagementul si distrugerea stocurilor de
poluanti organici persistenti” incepind
cu noiembrie 2003, au fost efectuate
colectarea, reambalarea si depozitarea
centralizatd a pesticidelor perimate,
apoi a urmat stocarea lor in 32 depo-
zite raionale. In luna mai 2007, in repu-
blica a inceput procesul de evacuare a
acestor pesticide peste hotare, pentru
a fi nimicite. In urma realizarii acestor
activitati au fost eliminate din sectorul
agricol 1292 tone de pesticide, elibe-
rind integral 13 depozite din raioanele
Telenesti, Straseni, Hincesti, Nisporeni,
Floresti, Soldanesti, Briceni, Riscani,
Stefan-Voda, Vulcanesti si Cimiglia.
Astfel, aproximativ o treime din teritoriul
tarii a fost curatat de deseuri contami-
nate cu POP.

In prezent se duc negocieri referitor
la prelungirea Proiectului NATO/PfP-
OSCE/ENVSEC privind  distrugerea
pesticidelor si produselor chimice pe-
riculoase in Republica Moldova, care
preconizeaza in perioada 2009-2010
evacuarea a inca 1949 tone din 22 de-
pozite centralizate ale republicii (chel-
tuielile vor constitui cca 4,0 min. euro).
Aceasta activitate se va realiza cu par-
ticiparea Ministerului Apararii, iar con-
tributia Moldovei va constitui 5,0 min.
lei, care deja au fost prevazuti in Legea
bugetului pentru anul 2009, cu alocare
din Fondul Ecologic National al MERN.

O alta problema din cadrul manage-
mentului deseurilor o constituie gestion-
area namolului format la statiile de epu-
rare a apelor uzate. La statiile respec-
tive namolul se depoziteaza pentru des-
hidratare in conditii aerobe pe cimpurile
de namol, provocind poluarea compo-
nentelor de mediu, inclusiv a aerului,
solului si apelor freatice). Pentru evita-
rea poluarii mediului la aceste statii de

epurare este necesar de utilizat tehnolo-
gii de fermentare anaeroba a namolului,
care vor permite captarea biogazului in
scopul obtinerii surselor alternative de
energie si excluderea poludrii.

Hotarirea Guvernului nr. 202 din
26.02.2007, Cu privire la declararea
anului 2007 — Anul salubrizarii localitati-
lor” a stimulat lichidarea in fiecare loca-
litate a gunoistilor neautorizate, amena-
jarea depozitelor, a scuarurilor, fisiilor de
protectie a riurilor, a zonelor de odihna
si a sporit responsabilitatea faté de as-
pectul plaiului natal. In raioanele repu-
blicii au fost organizate concursurile cu
genericul ,Cea mai verde, mai salubra
si mai amenajata localitate”, care au
mobilizat populatia la participare. Pentru
aceste lucrari anual din Fondul Ecologic
National se aloca mijloace financiare
esentiale.

Pentru un management adecvat al
deseurilor sunt necesare urmatoarele:
Colectarea deseurilor, care ar include
un sistem diferentiat de colectare. In
acest scop e necesar de a crea retelele
dotate cu containere pentru colectarea
diferentiatd, la prima etapa, a hirtiei,
maselor plastice, sticlei, metalelor, apoi
vor urma vopselele, substantele chimi-
ce, aparatajul electric, obiectele volu-
minoase, vehiculele uzate etc. Aceasta
activitate va cere un efort de organiza-
re (programe educationale) si resur-
se financiare (dotarea cu containere,
identificarea gi crearea unitatilor de
prelucrare). Odatda cu implementarea
conceptului colectarii separate va fi ne-
cesara crearea Centrelor de colectare
a deseurilor, inclusiv periculoase. APL
va stabili taxele pentru receptionarea
deseurilor.

Activitatea centrelor (finantarea) va
fi asigurata din contul comercializarii
fractiilor colectate sau al unei taxe de
colectare. La planificarea masurilor de
management al deseurilor este necesar
de a tine cont de sistemul de acoperire
a cheltuielilor.

Finantarea managementului deseu-
rilor trebuie sa se axeze pe un sistem
de impozite si tarife, mecanisme de
stimulare, precum si plata pentru po-
luarea mediului. Aceste pirghii vor fi
bine argumentate si implementate pe
etape.

Fondul Ecologic National este o
pirghie de stimulare a celor antrenati in
solutionarea problemelor de prelucrare
a deseurilor.
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INGHETUL S1 BRUMA

Aspecte generale. n grupa
fenomenelor meteorologice nefa-

vorabile agriculturii, ingheturile
si bruma ocupa un loc important.
Ele determind nu numai frinarea
dezvoltarii plantelor si incheierea
prematurd a ciclului de vegetatie,
ci chiar moartea partiala sau tota-
I& a acestora. In pomicultura, de
exemplu, sunt deosebit de mari
daunele ingheturilor de primavara
care surprind pomii in plina floare,
distrugind uneori aproape intreaga
recolta. Au de suferit indeosebi ca-
isii, piersicii, visinii, ciresii, marul si
nucul. De asemenea, sunt afecta-
te si plantatiile viticole, indeosebi
soiurile timpurii.

Culturile de cimp sunt afectate
intr-o proportie mai mica de inghe-
turile tirzii de primavara si timpurii
de toamna, avind o sensibilitate
mai redusa fata de inghet in aceste
perioade.

inghetul si bruma sunt fenomene
meteorologice legate de scaderea
temperaturii sub 0°C in aer si la su-
prafata solului.

Prin inghet se subintelege cobo-
rirea temperaturii stratului de aer
de linga sol sub 0°C, in perioada
calda a anului (perioada de vegeta-
tie a culturilor).

Dupa cauzele care le determina,
ingheturile sunt de trei tipuri: inghe-
turi advective, ingheturi de radiatie
si Tngheturi mixte.

Ingheturile advective sunt de-
terminate de invaziile de aer rece
polar, a carui temperatura este sub
1°C si nu depaseste aceasta limita
nici in cursul zilei.

Ele cuprind de regula teritorii mari
si sunt semnalate mai ales in prima
jumatate a primaverii, mentinindu-
se de la 1 pina la 2-3 zile.

Ingheturile de radiatie (radiative)
se formeaza in noptile senine si
linigtite sau cu slabe adieri ale ae-
rului, determinate de pierderea in-
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tensa a caldurii de catre suprafata
solului prin radiatii.

Intensitatea si durata acestor in-
gheturi depinde in foarte mare ma-
sura de forma reliefului, de starea
suprafetei solului, de umiditatea
solului, a aerului gi de alte conditii
locale.

Ingheturile de radiatie se produc
de reguld noaptea avind maximum
de intensitate Tnainte de rasaritul
Soarelui.

Ingheturile mixte (advectiv-radi-
ative) se formeaza in urma inva-
Ziilor maselor de aer rece a caror
temperatura continua sa scada in
cursul noptii, prin efecte de radiatii.
In aceste conditii temperatura poa-
te cobori noaptea de la 0°C pina
la -4°C si chiar -6°C. In cursul zilei
temperatura poate ajunge la 10°C,
15°C sau 20°C.

Bruma este fenomenul mete-
orologic care se caracterizeaza
prin formarea unui strat subtire de
gheata lucioasa, cu aspect cristalin,
deseori sub forma de solzi, ace de
gheaté, pene, evantai, pe suprafa-
ta solului si pe obiectele aflate in
apropierea acestuia.

Pentru producerea brumei sunt
necesare mai multe conditii, i anu-
me: temperaturi sub 0°C; timp se-
nin si linistit, sau vint slab sub 2 m/
S; umezeala relativa a aerului mai
mare de 80%; conditii locale avan-
tajoase (vai umede, depresiuni,
versanti expusi advectiei aerului
rece). Brumele sunt mai frecvente
in depresiuni, pe vaile riurilor si n
apropierea lor.

Producerea brumei presupune
intotdeauna prezenta inghetului, Tn
timp ce producerea inghetului nu
presupune intotdeauna bruma.

Cele mai favorabile conditii de
producere a brumei sunt cele an-
ticiclonice, caracterizate prin calm
atmosferic, insolatie mare ziua si
radiatie efectiva mare noaptea care

determina coborirea temperaturii
sub punctul de inghet si sublimarea
vaporilor de apa cuprinsi in stratul
de inversiune de la sol.

Aceste fenomene sint posibile pe
tot teritoriul Moldovei ca rezultat al
circulatiei maselor de aer polar gi
arctic care afecteaza tara in sezo-
nul rece al anului.

Pe teritoriul Moldovei ingheturile
se formeaza in anticicloane si dor-
salele lor formate Tn masele de aer
arctic, de asemenea, in zonele de
presiune inaltd cu gradienti barici
neinsemnati, orientati de la vest la
est. De asemenea, ele pot aparea
in rezultatul advectiei aerului rece
in spatele cicloanelor. Cel mai frec-
vent aceste ingheturi sunt advectiv
— radiative.

Pentru a putea stabili intervalul
critic de producere a ingheturilor gi
brumelor cu caracter de fenome-
ne climatice de risc, trebuie sa se
cunoasca, mai intli, caracteristicile
unor parametri ai acestora, cum
sint: datele medii si extreme de pro-
ducere a ingheturilor si brumelor de
toamna si primavara, precum si du-
rata intervalului cu inghet si bruma.

Primele ingheturi in aer (date-
le medii) pe teritoriul Moldovei se
inregistreaza in raioanele de nord
in prima decada, iar in cele de sud
— la sfirsitul decadei a doua si ince-
putul decadei a treia a lunii octom-
brie. In unii ani primele ingheturi pot
aparea cu mult mai devreme, la 17
septembrie (a. 1952, Briceni, Balti,
Tiraspol), sau cu mult mai tirziu fata
de termenele medii (in ultimele zile
ale lunii noiembrie).

Potrivit datelor medii multianuale,
in a doua decada a lunii octombrie
are loc trecerea stabila a tempera-
turii medii zilnice a aerului prin 10°C
in directia scaderii ei.

Toamna primele ingheturi la su-
prafata solului se semnaleaza in
medie in prima jumatate a lunii oc-
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tombrie. Ins&, in unii ani cele mai
timpurii ingheturi la suprafata solu-
lui sunt posibile chiar la Tnceputul
primei decade a lunii septembrie
(2.09.1987, Briceni).

Termenele de disparitie a inghe-
turilor si durata intervalului fara in-
ghet la nivel regional si local depind
in mare masura de interactiunea
proceselor dinamice cu caracteris-
ticile suprafetei active.

Caracteristicile suprafetei active
pot influenta aparitia unor arii mai
restrinse de inghet si brume prin
urmatoarele: fragmentarea relie-
fului care favorizeaza aparitia mai
timpurie si disparitia mai tardiva
a inghetului; formele de relief, in
special cele depresionare favori-
zeaza cu usurinta advectiile de aer
rece si permit ingheturi dintre cele
mai timpurii si tirzii; expozitia ver-
santilor fatd de advectia de aer si
fata de radiatia solara poate favori-
za o frecventa sporita a inghetului;
culmile gi virfurile, ca forme de reli-
ef de altitudine supuse permanent
ventilatiei atmosferei, suporta in-
gheturi mai timpurii gi persista mai
mult timp.

Forma reliefului, caracterul su-
prafetei active, prezenta bazinelor
de apa modifica esential termenele
si intensitatea ingheturilor. Versantii
de sud si de vest, vaile largi intot-
deauna sunt mai calde fata de alte
forme de relief.

Dupd unele investigatii aceste
variatii ale datelor medii pot atinge
20-30 zile.

in interes practic, s-a stabilit in-
tervalul de risc la inghet (bruma),
cind fenomenele respective sunt
cele mai periculoase, cu scopul de
a se evita unele consecinte grave
ale acestora.

Intervalul de risc reprezinta in-
tervalul cuprins intre data medie si
extrema de producere a inghetului
(brumei). Acest interval de risc a
fost stabilit pentru toamna si prima-
vara.

Intervalul de risc variaza in func-
tie de intensitatea factorilor gene-
tici ai inghetului si brumei, la fel si
de conditiile locale, atit ca timp de
producere, cit si ca loc de manifes-
tare.

Aspecte de risc. Desi sunt feno-
mene meteorologice obisnuite pen-

tru clima temperat — continental3,
in anumite conditii de timp, ele pot
deveni riscuri climatice prin conse-
cintele lor, imprevizibile de cele mai
multe ori.

Printre aceste conditii amintim:
cind se produc in extrasezon cu 2
— 3 saptamini mai devreme toam-
na, sau mai tirziu primdvara com-
parativ cu datele medii; cind aerul
in deplasare este deosebit de rece
de origine arctica; cind inghetul are
origine mixta (advectiv — radiativa);
cind ingheful se consemneaza atit
pe sol, cit si in aer; cind durata in-
ghetului depagegste 5-10 ore conse-
cutiv etc.

Cele mai periculoase ingheturi si
brume sunt acelea care se produc
in afara sezonului lor, in anotimpu-
rile de tranzitie de la iarna la vara gi
invers, cind are loc o alternanta a
advectiilor de aer rece dinspre nord
cu cele de aer cald dinspre sud pina
cind se stabileste tipul de circulatie
predominant pentru anotimpul re-
spectiv. In aceste intervale, ele pot
capata aspect de risc climatic prin
faptul ca pot surprinde culturile, le-
gumele si zarzavaturile, pomii fruc-
tiferi si vita de vie in primele faze de
dezvoltare sau spre sfirgitul acesto-
ra, provocind astfel degeraturi une-
ori destul de grave tinind seama
de rezistenta lor la inghet care pot
afecta intreaga recolta.

Primavara pentru culturile agrico-
le un pericol mare il prezinta inghe-
turile, care se semnaleaza dupa
trecerea stabila a temperaturii medii
zilnice a aerului prin 10°C in directia
cresterii ei (16-23 aprilie). Inghetu-
rile in aer primavara se mentin in
medie pe teritoriul Moldovei pina la
6 — 21 aprilie, la suprafata solului
pina la 22 — 30 aprilie. Ins&, in unii
ani ingheturile se semnaleaza si in
luna mai.

Cea mai tardiva data a inghetu-
rilor in aer in raioanele de nord si
centrale ale republicii s-a semnalat
pe 21 — 24 mai (a. 1980), iar in a.
1962 — la 30 martie, in sudul repu-
blicii la 1 — 10 mai (a. 1990). La su-
prafata solului ingheturile sunt po-
sibile pina la 22 — 28 mai (a. 1977).
ingheturile in decada a treia a lunii
mai se pot observa in medie o data
in 100 de ani.

ingheturile provoaca daune consi-
derabile recoltei culturilor pomicole

in perioada infloririi. Probabilitatea
vatamarii de catre tngheturi a flori-
lor si fructelor la cais constituie Tn
medie 15 — 40%, la celelalte culturi
pomicole — pina la 15%.

Un pericol deosebit pentru vita de
vie prezintd ingheturile tardive de
primavara dupa desfacerea mugu-
rilor. Probabilitatea acestor inghe-
turi pe teritoriul republicii constituie
10 — 30% ani.

Asupra repartitiei si intensitatii in-
gheturilor, un rol deosebit il au con-
ditiile locale.

Ingheturile tardive de primavara
sunt periculoase Tndeosebi pen-
tru culturile iubitoare de caldura si
cele legumicole in fazele timpurii
de dezvoltare a lor. Probabilitatea
vatamarii de catre ingheturi a plan-
telor rasarite de porumb in functie
de termenele de semanat constituie
5 — 10%. Probabilitatea vatamarii
plantelor de floarea soarelui si sfe-
clei de zahar in timpul rasaririi lor nu
este mare si este posibila doar in
raioanele de nord ale republicii.

Speciile de plante au o rezistenta
diferita fata de ingheturi.

Plantele abia rasarite ale cultu-
rilor cerealiere de primavara sunt
foarte rezistente la inghet si supor-
ta scaderea temperaturii pina la 7
- 9°C frig.

Culturile legumicole — ca tomate-
le, ardeii, vinetele si altele sunt cele
mai pretentioase fata de calduré. In-
gheturile cu intensitatea de 0 — 1°C
frig duc la pieirea lor. Tutunul este
foarte vulnerabil la Thghet priméava-
ra dupa réséadirea lui in sol. Inghe-
turile cu intensitatea 0 - 1°C frig pot
provoca pieirea totala a plantelor.

in tabelele 1 si 2 sunt prezentate
valorile temperaturilor (°C) inregis-
trate la nivelul de aflare a plantelor,
care produc vatamarea lor.

In ultimii ani mari pagube pentru
sectorul agricol au fost pricinuite de
ingheturile din: 15 aprilie, 18 mai
si 18 octombrie 2001, 5-9 aprilie si
15-17 aprilie 2003, precum si cele
din 15-17 aprilie si 11 septembrie
2004.

Masurile de atenuare si com-

batere a ingheturilor si brume-
lor. Posibilitatile actuale de lupta

impotriva ingheturilor tardive de
primavara si timpurii de toamna pot
fi grupate, din punctul de vedere al
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Tabelul 1

Pragurile termice critice (°C) ale culturilor in diferite faze de
vegetatie, fata de inghet (dupa Maximov)

Temperatura* aerului care provoaca vatamarea la
muguri florari desfacuti flori rod

Mar -4,0 -2,3 -1,1...-2,2
Par -4,0 -2,3 -1,2
Visin -2,0 -2,3 -1,2
Cires - -2,0 -1,0
Prun -4,0 -2,3 -1,2
Cais -4.0 -2,3 -0,7
Piersic -4,0 -2,9 -1,2
Vita de vie -1,2 -0,2 -0,7

Tabelul 2

Pragurile termice critice (°C) ale culturilor in diferite faze de
vegetatie, fatd de inghet (dupa Maximov)

Planta Rasarire inflorire Coacere
1 * 2** 1 * 2** 1 * 2**

Griu de primavara -9 -10 -1 -2 -2 -4
Ovaz -8 -9 -1 -2 -2 -4
Orz -7 -8 -1 -2 -2 -4
Mazare -7 -8 -2 -3 -3 -4

Plante rezistente la inghet

Floarea-soarelui -5 -6 -2 -3 -2 -3
In -5 -7 -2 -3 -2 -4
Cinepa -5 -7 -2 -3 -2 -4
Sfecla de zahar -6 -7 - -3 - -
Morcov -6 -7 - - - -
Varza -9 -10 - - - -
Plante cu rezistenta medie la inghet
Soia -3 -4 -2 -2 -2 -3
Dughia -3 -4 -1 -2 -2 -3
Plante slab rezistente la inghet
Porumb -2 -3 -1 -2 -2 -3
Mei -2 -3 -1 -2 -2 -3
Cartof -2 -3 -1 -2 -1 -2
Plante nerezistente la inghet
Fasole -1 -1,5 -0,5 -1 -2 -
Bostanoase -0,5 -1 -0,5 -1 -0,5 -1
Castraveti 0,0 -1 0,0 -1 0,0 -1
Tomate 0,0 -1 0,0 -1 0,0 -1
Tutun 0,0 -1 0,0 -1 0,0 -1

*) Limitele termice care provoaca inceputul vatamarii (°C);
**) Limitele termice care provoaca distrugerea partiala a plantelor (°C)

principiului de combatere, in urma-
toarele grupe:

» masuri practice inainte de plan-
tare sau insamintare (plantele sen-
sibile la Tnghet sunt cultivate pe
pante cu expozitia sudica sau sud-
vestica, care asigura scurgerea cu
usurinta a aerului rece pe vai);

* masuri prin care se urmareste
atenuarea radiatiei nocturne (fumi-
gatiile, adapostirea, perdele vege-
tale de protectie);

* masuri prin care se realizeaza
cresterea temperaturii solului si a
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aerului (incalzirea suprafetei solului
prin irigare, incalzirea cu aer cald);

* mijloace mecanice (ventilarea
aerului) prin care se impiedica for-
marea inversiunilor termice in stra-
tul de aer din vecinatatea solului;

* masuri agrofitotehnice prin care
se influenteaza proprietatile termi-
ce ale stratului arabil si procesele
radiative la suprafata solului.

Toate aceste metode determina
reducerea racirilor radiative, dis-
trugerea stratului de inversiune ter-
mica de la sol, omogenizarea tem-

peraturii aerului in stratul microcli-
matic si, In consecinta, mentinerea
temperaturii aerului si pe suprafata
solului mai mare de 0°C.

Aplicarea acestor masuri se face
in mod diferentiat, in raport cu con-
ditiile meteorologice silocale (relief
si microrelief, soiuri de plante, con-
ditii tehnice), tinand cont de costuri-
le materiale posibile.
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