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APRESENTACAO

Quando a edigiio de um Caderno se esgota rapidamente, como ocorreu com
o de niimero 24, a Editoria sente alegria e orgulho por haver acertado em
cheio no tema que os colegas desejavam; por outro lado, fica envergonhada
de haver errado tanto na tiragem, ndo prevendo a grande saida que ocorreria.
O remédio seria a reedigdo. Acontece que os autores jd estdo de posse de
material novo, que deve ser publicado, mas o material antigo ainda tem
muita procura. A solugdo encontrada foi acrescentar esse material aos
artigos de plantas téxicas jd publicados e inserir outros assuntos que também
estdo na ordem do dia. Assim, este Caderno nio é propriamente uma
reimpressdo, mas uma nova edigdo contendo uma parte ja publicada e
também matéria inédita.

No artigo sobre polpa citrica, houve a preocupagdo de se fazer uma revisao
exaustiva sobre sua toxicidade, levantando todas as possibilidade relatadas
na literatura e procurando orientar os colegas e produtores sobre 0 uso
adequado desse alimento.

Nos dois artigos sobre hemodidlise é mostrada a possibilidade dessa técnica
vir a ser usada rotineiramente na clinica veterindria. Os autores mostram o0s
principios em que se baseia, 0 equipamento necessdrio e seu emprego em
doengas e intoxicagdes relativamente comuns. Também fazem parte da
politica da Editoria de informar os leitores sobre técnicas nem sempre
novas, mas pouco conhecidas, alargando seu horizonte de conhecimentos.

Prof. José Monteiro da Silva Filho Dr. Marcilio Magalhdes Vaz de Oliveira
FEP MVZ CRMV-MG
Diretor Executivo Presidente

Prof. Ilto José Nunes
FEP MVZ Editora
Editor
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1. INTRODUGAO
Plantas t6xicas sio aquelas que prejudicam a saide dos animais, podendo até mesmo

causar-lhes a morte pela ingestdo. O comportamento 16Xico das plantas € bastante varidvel,
pois existem fatores que influenciam sua toxicidade, tais como:
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Solo/clima

Estadio vegetativo da
planta

Parte da planta (folha,
flor, semente e raiz)

Seca/fome/superlotagdo
das pastagens

Espécie animal

Sede/desconhecimento

Periodo de ingestdo

Sabe-se que os fatores climdticos e de solo influenciam a
distribuig¢@o das plantas no habitat e interferem na sua
fisiologia. A caracteristica do solo influencia na composigio e
na quantidade do principio téxico (ou principio ativo) da
planta. Isso também estd relacionado com o indice
pluviométrico e a luminosidade da regido, ou seja, com a
variagao climdtica.

Muitas plantas apresentam uma toxicidade maior quando estao
brotando, como € o caso da Mascagnia rigida (salsa-rosa,
tingui) ou quando estio frutificando , como € o caso
Palicourea marcgravii, conhecida popularmente por
cafezinho. Algumas, por exemplo, chegam a perder sua
toxicidade apds a florag¢@o, como ¢ o caso do sorgo.

Existem plantas em que todas as partes sdo téxicas, como € o
caso da Senna occidentallis (fedegoso), embora a maior
concentrag@o dos principios téxicos do fedegoso se encontrem
nas sementes.

Por algum destes fatores, ou sua associagdo, ocorre a
diminui¢do das pastagens e os animais ingerem plantas menos
palatdveis e toxicas.

Algumas plantas sdo toxicas para determinadas espécies e nao
toxicas para outras, como € o caso da coerana (Cestrum
axillare), t6xica apenas para ruminantes (bovinos, caprinos e
ovinos), € ndo téxica para eqiiinos.

Determinadas ocasides, longas viagens, por exemplo,
propiciam a intoxica¢do. Os animais quando viajam por longas
distancias, chegando ao destino, costumam beber grande
quantidade de dgua, perdendo o paladar e a capacidade de
selegdo, ingerindo, dessa forma, plantas t6xicas pouco
palatdveis. Também ocorre a ingestéio de plantas téxicas
quando os animais as desconhecem, por terem sido
transferidos recentemente para o local.

Algumas plantas podem produzir intoxicagdo ap6s uma tnica
ingestdo (plantas cianogénicas ). Outras precisam ser ingeridas
por periodos mais prolongados para produzirem um quadro de
intoxicagao, como € o caso da samambaia.
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E dificil definir o impacto econdmico causado pelas plantas (6xicas e quase impossivel
estabelecer a perda monetdria provocada por elas. Isto porque existem as perdas diretas e as
indiretas.

Tém-se como perdas diretas:

1. morte dos animais;

2. problemas reprodutivos (abortos, defeitos congénitos e distirbios hormonais) com
conseqiiente aumento do intervalo entre partos, retengao de placenta e
infertilidade; ‘

3. perda de eficiéncia dos tecidos corporais (lesdo do figado, por exemplo, causada
por principios téxicos de plantas fotossensibilisantes, ou por alcaldides
pirrolizidinicos presentes nas plantas).

E, indiretas:
1. atraso no crescimento dos animais;
2. diminuigdo da resposta imunolégica;
3. doengas subclinicas.

As principais plantas que tém causado prejuizo a pecudria de Minas Gerais e de outros
estados serdo abordadas de modo resumido, a seguir.

2. PALICOUREA MARCGRAVII
Familia Rubiaceae

Nomes vulgares Cafezinho, erva-de-rato, erva-café, café-bravo, roxa, roxinha,
roxona e vick.

Importincia Uma das plantas de interesse pecudrio de maior importancia no
Brasil. Ampla distribuig@o no pais (exceto na regido Sul), com
boa palatabilidade, elevada toxicidade e efeito cumulativo .

Aspecto botdnico Arbusto erecto, ramificado, alcangando até 2 metros de altura,
caule lenhoso, glabro (sem pélos), apresentando folhas opostas,
lanceolada e flores tubulosas de cor amarelada na base e dpice
roxo-azulado. O fruto é uma baga pequena, de cor roxo-escura
quando bem maduro
Obs: O caule e as folhas, quando esmagados, exalam odor de
salicilato de metila (“vick-vaporub”).

Habitat De maneira geral, ocorre em terras firmes de matas e capoeiras
(locais sombreados) e em pastos recém-formados (lugares antes
ocupados por matas e capoeiras).
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Condigdes de intoxicagdo

Partes e quantidades
toxicas

Dose letal minima

Principio toxico

Patogenia

Sintomas clinicos

Achados de necropsia

Alteragoes

A planta apresenta boa palatabilidade sendo ingerida em
qualquer época do ano, porém o nimero maior de intoxicagdes
ocorre na seca, quando 0s animais penetram nas matas e
capoeiras. Cuidado especial deve ser dado aos pastos recém-
formados, onde o cafezinho sobrevive durante dois anos
aproximadamente .

Os frutos e folhas sao téxicos quando verdes e secos, sendo que
a toxicidade atinge o maximo na fase de frutificagio.

Bovinos 0,65-075g/kg p.v. (folha).

Obs: A planta seca € cerca de quatro vezes mais t6xica do que a
planta verde, e possui efeito cumulativo (um quinto da dose
letal, administrado diariamente, leva o animal 4 morte).

Acido monofluoracético

O 4cido monofluoracético substitui a coenzima A no
metabolismo intermedidrio e se combina com o dcido
oxaloacético formando fluorcitrato. O fluorcitrato inibe a
aconitase no ciclo do dcido citrico, bloqueando a continuagio
do ciclo. Ocorre actimulo de dcido citrico, bloqueando a
produgdo de energia celular e a respiragdo. O coragdo e o
cérebro sdo afetados em primeiro lugar e mais severamente
pelo déficit energético.

Aparecem em poucas horas ap6s ingestio da planta (5 a 24
horas ) e apresentam um quadro super-agudo (o animal pode
morrer em | a 15 minutos):

desequilibrio do trem posterior (0s animais caem);
tremores musculares;

movimentos de pedalagem;

dispnéia;

membros distendidos;

taquicardia (podendo-se observar pulso venoso positivo);
convulsido e morte.

o VR L S S -

Como a morte ocorre rapidamente, muitas vezes nio se
observam lesdes macroscépicas. Em algumas ocasides,
observam-se mucosas cianéticas, congestio de pulmdes, rins e
figado, e hemorragias na meninge e nos rins.

Rins com degeneragdo hidrépico-vacuolar das células epiteliais
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histopatologicas dos tibulos contornados distais e intensa hemorragia
glomerular.

Tratamento Nio existe tratamento especifico (evolugao super-aguda).

Profilaxia A profilaxia da intoxicagao deve ser realizada mediante a
erradicagdo da planta (enxaddo) ou evitando o pastejo mediante
a utilizagdo de cercas ao redor das dreas contaminadas pela
planta (matas). Apds arrancar as plantas com enxaddo, pode-se
colocar herbicida granulado nas covas. Observar os pastos
recém-formados em regides de matas, pois a planta s6
desaparece com o tempo (cerca de dois anos).

Figura 1. Palicourea marcgravii (erva-de-rato). Arbusto iniciando frutificacao. Notar
as nervuras proeminentes e a insercio opostas das folhas. Fruto verde. O fruto ¢ uma
baga pequena. Notar o caule nodoso, glabro.
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Figura 2 Palicourea marcgravii (erva-de-rato). Fruto verde. O fruto é uma baga
pequena. Notar o caule nodoso, glabro.

3. MASCAGNIA (PUBIFLORA, RIGIDA, CORIACEA, ELEGANS)
Familia Malpighiaceae

Aspectos botdnicos Mascagnia pubifiora: Existem duas variedades, a lisa e a
pilosa. Arbusto-trepadeira; com ramos terminais novos,
cilindricos, folhas membranéceas com nervuras secunddrias.
Flores amarelas e frutos verde-claros, com asas trapezéides
laterais.

Mascagnia rigida: Trepadeira glabra (sem pélo), com folhas
elipticas, opostas, glabras, inflorescéncia em cachos, axilar e
terminal com flores pequenas amareladas. Fruto samardide.

12
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Figura 3. Mascagnia rigida (tingui, salsa-rosa). Trepadeira (cipé). Folhas opostas,
glabras e membraniceas, com base ligeiramente cordiforme, de ovadas a oblongas.

Nomes vulgares

Distribui¢do

Condigdes de intoxicacdao

Mascagnia pubiflora: corona, timb6, cipé-prata.
Mascagnia rigida: tingui, salsa-rosa, péla-bucho, quebra-
bucho.

Mascagnia coriaceae: suma-roxa, suma, quebra-bucho
Mascagnia elegans: rabo-de-tatu

Minas Gerais, Sdo Paulo, Goids, Mato Grosso e Espirito Santo.
Encontrada em terras férteis, culturas, capoeiras ¢ matas.

Por causa da boa palatabilidade, € ingerida junto a forragem
durante todo o ano . Entretanto, quando a planta estd brotando a
toxicidade é bem maior.

A movimentagio dos animais que ingeriram a planta, para
vacinagdes, mudangas de pasto, etc., favorece a intoxicagdo.

13
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Principio toxico

Fartes e quantidades
toxicas

Sintomas

Achados de necropsia

Alteragies
histopatologicas

Glicosidio digitdlico.

Toda a planta € téxica (folhas, frutos). Na época da brotagéo,
que normalmente coincide com a época da seca, a dose letal
estd em torno de 5 g/kg p.v. e, quando a planta estd madura, é
de 20 g/kg p.v. de folhas .

Alteragdes cardiacas e neuromusculares de evolugao
superaguda, com morte siibita. Os sintomas sdo precipitados ou
intensificados pelo exercicio, especialmente se o animal estiver
exposto ao sol):

relutancia em levantar e caminhar (andar rigido);

tremores musculares;

quedas (o animal cai subitamente);

movimento de pedalagem

convulsdes;

morte.

Outros sintomas também podem ser observados como:

v politria;

¥ anorexia;

¥ muco nas fezes.

G S R i

Em bovinos que morrem apds doses dnicas, nido sao
encontradas altera¢des consistentes na necropsia. Porém podem
ser observados:

Mascagnia pubiflora

¥ petéquias no epicdrdio;

v superficie de corte do miocdrdio pélida;
v congestdo hepdtica e pulmonar,

Mascagnia rigida

¥ muco na porg¢do final do intestino grosso;
v hemorragias nos pulmoes e rins;

v congestdo hepdtica.

Rins: degeneragio hidrdpico-vacuolar das células epiteliais dos
tibulos contornados distais.

Figado: degeneragio hepdtica vacuolar

Coragio: miocardite difusa: Infiltrados linfo-histiocitdrios,
edema, e processos degenerativos das {ibras musculares
cardiacas.

14
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Diagndstico

Tratamento

Controle

Diferenciar de intoxicagio por outras plantas (por exemplo,
cafezinho).

Nio se conhece.

Repouso absoluto do animal por duas semanas, ou seja, nao
movimentar os animais.

Niio usar soroterapia com glicose hipertdnica, nem cdlcio
porque a Mascagnia spp. possui um glicosideo cardiotonico
(digitdlico) que, entre outras alteragbes idnicas, aumenta o Ca™
intracelular, 0 que aumenta a agdo toxica sobre a fibra muscular
cardiaca.

Erradicagdo da planta (enxaddo).
Pulverizagio foliar e do caule com herbicidas.

4. CESTRUM (AXILLARE, PARQUI, CORYMBOSUM, SENDTENERIANUM)

Familia

Nomes vulgares

Aspectos botanicos
Distribui¢ao
Habitat

Principio toxico

Solanaceae

Coerana, canema, anildo, dama-da-noite, maria-preta,
pimenteira.

Arbusto (1.1 a 3,5m de altura). Caule glabro e folhas também
glabras, inseridas alternadamente, de dpice e base agudos.
Inflorescéncia em cimeiras, axilar, pétalas tubulosas abrindo na
extremidade em lacineos (aspecto de estrela), de coloragio
branca, esverdeada, amarelo-clara e ocre, de acordo com a
espécie.

Fruto: baga ligeiramente arredondada (colecagdo azul-anil
quando madura).

Ocorre especialmente em Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, Goids, Mato grosso e Santa Catarina (Regido
Sudeste, Sul e Centro Oeste).

Cestrum axillare desenvolve-se nas partes timidas (brejos),
margens de corregos e rios, orla de matas e capoeiras.

Cestrum sendimerianum desenvolve-se em capoeiras.

Cestrum corymbosum desenvolve-se em lugares timidos (brejos
e capoeiras).

Saponinas: digitogexina e gitogenina.

15
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Figura 4. Cestrum sendtenerianum (coerana). Folhas alternas, inteiras, pecioladas,
glabras, de dpice e base agudos. Caule glabro e verde quando novo.

Toxicidade Folhas, brotos e frutos

Dose toxica 10-24 g/kg p.v. (folhas ) — forma cronica

25-50 g/kg p.v. (folhas) — forma aguda

Os bovinos acometidos por esta intoxicagdo manifestam
alteragOes clinicas que se caracterizam por:

v"  apatia e anorexia;

Sintomas

16
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Achados de necropsia

Alteragoes
histopatologicas

Diagnastico

narinas secas;

pélos arrepiados;

ranger de dentes;

andar relutante;

sonoléncia;

quando em pé, 0 animal mantém a cabega baixa ou apoiada
em obstdculos;

isolamento;

diminui¢io dos movimentos do rimen (nimero e
intensidade);

fezes ressequidas, redondas , escuras, com muco ¢ estrias
de sangue;

salivagdo abundante:

agressividade;

hiperexitabilidade;

tremores musculares

algumas horas apés o inicio dos sintomas, 0s animais
permanecem em decibito esternal, as vezes com a cabega
voltada para o flanco;

movimentos de pedalagem;

dispnéia e arrtimias cardiacas;

extremidades frias;

o 6bito pode ocorrer de 12 a 48 horas apés o inicio dos
sintomas.

R Rk TR A RN
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As alteragdes macroscopicas mais significativas sdo observadas
no sistema digestivo. Podem-se observar, ainda:

Figado: cirrose; coloragdo mais clara com aspecto de noz
moscada.

Coragio: hemorragias do tipo petequial; sufusdes no epicirdio,
miocérdio e endocérdio; hidropericardio.

Figado

v necrose centrolobular e da zona intermedidria;

v congestdo; degeneragio gordurosa de leve intensidade;
v vacuolizagdo de células hepéticas.

E de forma mais discreta:

v ativagio das células de Kupffer;

v"  infiltragdo linfo-histiocitdria nos espagos porta;

v proliferagdo dos canaliculos biliares;

v presenga de neutréfilos nos sinusSides hepaticos.

Baseado na anamnese, sintomatologia clinica, alteragoes
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Progndstico

Tratamento

patol6gicas, exames laboratoriais (testes de fungdo hepatica,
glicose sangiiinea e pH da urina), presenga da planta no pasto
associada a escassez de alimentos.

Diferenciar de outras intoxicagdes por plantas e de outras
enfermidades, tais como a raiva bovina.

Quase sempre desfavorédvel, dependendo da fase de evolugao
da intoxicagao e dos testes de fungiio hepdtica (ALT — alanina
aminotransferase, GGT — gamaglutamiltransferase e FA —
fosfatase alcalina).

Naio existe tratamento especifico.

Pode-se tentar tratamento sintoméatico, administrando soro
glicosado e purgante oleoso, e rumenotomia, com transplante
de flora ruminal.

Figura 5 Cestrum axillare (coerana). Fruto eliptico de colorac¢ao arroxeada.
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Profilaxia

Mudar os animais de pasto.

Recomenda-se a erradicagdo da planta (a planta se reproduz por
sementes e estacas). Cuidar em recolher o material cortado:
quando a coerana seca, torna-se mais toxica.

Cuidado com brotagiio nova da planta. A rogada dos pastos é
desaconselhédvel, pois favorece a brotagao do Cestrum spp,
sendo recomendada apenas em periodos criticos, isto €, quando
a pastagem est4 muito contaminada, ocorrendo vdrios casos de
intoxicagao.

Evitar o excesso de animais nas pastagens; suplementd-los na
época da seca (fome).

| l
\ - .

Figura 6 Cestrum corymbosum (coerana). Flores com pétalas tubulosas abrindo na

extremidade em lacinios.
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5. PTERIDIUM AQUILINUM
Familia Polypodeaceae

Nomes vulgares Samambaia, samambaia-do-campo, samambaia-das-taperas.

Figura 7 Folha de Pteridium aquilinum (samambaia).

Aspectos botdnicos Planta rasteira, rizomatosa, com folhas grandes (60 a 180 cm de
comprimento por 60 a 120 cm de largura), bipinadas, com
pinas profundamente lobadas, face superior lisa e verde-escura,
com pélos lanuginosos na face inferior. Geralmente forma
touceiras densas.

Habitat Vegeta em lugares de maior altitude (ap6s derrubada de matas).
Beira de estrada, capoeiras, bordos das matas e capdes, solos
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Distribui¢do

Principios toxicos

Doses toxicas

Espécies animais
sensiveis

Condigcoes em que ocorre
a intoxicagdo

Patogenia

dcidos (pobres em fésforo) e arenosos.

Amazonas, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Sao
Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

A samambaia € toxica verde ou seca e tem poder cumulativo.
Possui uma tiaminase do tipo I que, em eqiiinos, suinos e ratos,
provoca inativagao da tiamina e actiimulo do 4dcido pirtivico.
Em bovinos, a tiaminase € metabolizada para outras
substancias, tais como:
¥ fator de anemia apldstica ou fator radiomimético, fendis e
outros (tiazol, pirimidina, dcido cindmico e chiquimico);
¥ fator determinante de hematiria ou fator determinante de
neoplasia enzoética (glicosideo norsesquiterpeno,
denominado ptaquilosideo).

Eqiiinos: 20% de samambaia na alimentacdo didria.
Bovinos: 10 gramas/kg/dia durante trés semanas, no minimo, a
alguns meses.

Condigdes naturais: bovinos, bubalinos.

Embora na literatura haja citagdes de intoxicagio por Preridium
aquilinum nas espécies eqiiinas e ovinas, no Brasil ainda ndo
foi confirmada a doenga.

fome (falta de pasto, seca, superpopulagio);
vicio de comer a planta;

fenos contaminados;

presenga na cama dos animais (estabulados);
bovinos que recebem escasso material fibroso.

S ERN

Nos eqiiinos, o fator antitiaminico (tiaminase) determina uma
deficiéncia de vitamina B,, levando a um quadro nervoso.

Nos bovinos, o fator radiomimético leva a depressio de
medula, com

¥v"  anemia (anemia normocitica normocromica),

¥"  leucopenia e

¥ trombocitopenia;

e o fator determinante de neoplasias do trato digestivo superior
e da bexiga leva a formagio de papilomas.
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Formas clinicas e
sintomatologia

1. Forma aguda (rara) — Bovinos

1.1.Tipo laringeo: acomete principalmente jovens e, algumas
vezes, adultos™. Os bovinos acometidos comegam a apresentar
pélo arrepiado, perda de peso e andar cambaleante. O curso ¢é
de mais ou menos trés dias. Sintomas:
v’ tristeza;
v indiferenga;
v hemorragias cutineas e das cavidades naturais como
boca e fossas nasais;
v edema de garganta;
¥ aumento da temperatura corporal.
1.2. Tipo entérico:
anorexia;
depressio;
enterite;
fezes diarréicas, escuras, fétidas com codgulo de
sangue;
mucosas pdlidas com petéquias;
temperatura elevada (41-42°C);
petéquias na conjuntiva, gengiva € mucosa
vulvovaginal;
v hemorragias fregiientes no local de picada de insetos
ou de agulhas (o sangue ndo se coagula normalmente);

S

€ A4

2. Forma cronica

Atinge os animais acima de quatro anos, com morbidade em
torno de 10% e100% de letalidade.

Nome popular: hematiiria enzodtica dos bovinos

Sintomas

* Bovinos

A principal alteragdo clinica ¢ a presenga de hematiria
enzodtica. Também sdo freqlientes os carcinomas epiderméides
(esofago, faringe e rimen) com tosse, dificuldade de apreensdao
e degluti¢do dos alimentos, que é feita com o pescogo esticado,
timpanismo e emagrecimento progressivo. Ao se observar a
cavidade oral, podem-se detectar ulceragdes na base da lingua e
regiao faringeana. Pode haver aumento de volume dos
linfonodos submandibulares e/ou pré-escapulares. Os animais
intoxicados se apresentam anémicos.

e Eqiiinos

Nos eqiiinos, a intoxicagdo por Pteridium aquilinum provoca
um quadro clinico diferente daquele dos bovinos com os
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Achados laboratoriais

Achados de necropsia

Alteragaes
histopatolégicas

principais sintomas sendo:

andar incerto e tropego;
posi¢des anormais dos membros;
incoordenagio;

tremores musculares;

quedas;

convulsoes;

sonoléncia;

apetite normal até a morte.

IR RETS

Bovinos:

dosagem de plaquetas (trombocitopenia);
leucograma (neutropenia);

hemograma (anemia);

tempo de coagulagdo (aumentado);

urina (hematiria).

AT

Forma aguda — bovino
palidez das mucosas da vagina e gengiva;
\’ petéquias na mucosa vaginal:
¥"  hemorragias sob a forma de sufusdes na serosa das

cavidades abdominais e tordcica (omaso, diafragma, pleura

e pericardio);

¥ também sdo observadas hemorragias nas fiscias
musculares e sufusdes no endocirdio;

v dlcerana intestinal;

¥ figado, rins e pulmdes com dreas de infarto e necrose.

Forma cronica — bovino

¥ bexiga: contetido urindrio de cor vermelha , is vezes, com

codgulo de sangue;

¥ na mucosa da faringe, esdfago e rimen sio observados
papilomas de diversas formas;

v mucosa da bexiga: presenga de nédulos firmes;

v' carcinomas de base de lingua.

Bovinos

Curso agudo

¥v" hemorragias em diversos 6rgfos;

¥ rarefagdo do tecido hematopoiético da medula dssea;

¥ bago: atrofia dc - centros germinativos dos foliculos
linféticos;
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Diagnéstico

Tratamento

v figado: necrose coagulativa nos casos que ocorreu infarto:

¥" rins: escassa infiltragdo histiocitdria nos glomérulos e
espessamento das membranas basais da cdpsula de
Bowman;

v"  bexiga: ectasia dos capilares endoteliais, cavernizagio
angiomatosa (degeneragdo sarcomatosa), hiperplasia do
epitélio de transigdo.

Curso cronico

v proliferagdes neopldsicas (papilomas ou carcinomas) de
tecidos epiteliais e mesenquimais, aspecto tipico de
carcinoma epiderméide ou espinocelular (base de lingua,
regido faringea, es6fago, rimen, reticulo, omaso,
abomaso);

¥ sfio observadas metdstases nos linfonodos retrofaringeos;

v"  bexiga: tumores como papilomas, adenomas,
adenocarcinomas, carcinomas de células escamosasa,
fibromas e hemangiomas.

Eqiiinos

Nio existem descrigdes de lesdes macro ou microscopicas.
et \
Eqiiinos
v Baseado no histdrico, sintomas nervosos e diagndstico
terapéutico com tiamina.

Bovinos

v Baseado na anamnese, sintomatologia, presenga da planta
na propriedade, exames laboratoriais (curso agudo,
plaquetas: abaixo de 100.000/mm?3).

v Diferenciar de pasteurelose, carbinculo hematico,
leptospirose e anaplasmose.

Eqiiinos:
v Cloridrato de tiamina, subcutdneo, 200mg no 1° diae
100mg nos dias seguintes, durante 7 a 14 dias.

Bovinos:

Nio hd tratamento terapéutico eficaz. Pode-se tentar:

¥ transfusdo de sangue e antibioticoterapia (infecgOes
secunddrias);

v" retirar o animal do local onde haja samambaia.
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Controle

Calagem (calcdrio);
adubagio;

lavoura por 2 ou 3 anos;
rotagao de pastagens.

X

Obs.: Os herbicidas usuais ndo funcionam contra a samambaia.

As queimadas contribuem para a sua proliferagdo, pois
favorecem a brotagdo e ndo sdo eficientes para erradicar a
planta.

6. EQUISETUM (PYRAMIDALE, PALUSTRE, ARVENSE, MARTII)

Ordem
Nome vulgar

Descrigao

Equisetales.

Cavalinha.

Planta de hébitos palustres, herbdcea, perene, crescendo a cada
estagdo através de rizomas. Ramos aéreos de caule oco, reto,
fistuloso, dspero. Folhas reduzidas a escamas, inseridas
lateralmente, formando uma bainha curta. A planta se reproduz
através de esporos.

Figura 8 Equisetum pyramidale (cavalinha).
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Principios toxicos

Espécies sensiveis

Sintomas

Patologia clinica

Tratamento

Prognastico

v" Articulina. Por hidrélise, produz articulatidina que possui
atividade inibitdria da tiamina.

v Silica.

v" Acidos palmitico e aconitico.

v" Alcaléide palustrina.

Eqiiinos (intoxicam-se com maior freqiiéncia).
Bovinos ¢ ovinos (raramente se intoxicam, apresentando menor
significagdo pratica).

Eqiiinos

Semelhantes aqueles causados pela samambaia:
v" perda de peso;

v" perda do controle muscular;

¥"  sintomas nervosos.

Bovinos

v" queda da produgio de leite;

¥" perda da condigio corporal;

v perda do controle muscular (os exercicios provocam
tremores e esgotamento);

¥ marcha insegura dos animais (cambaleante);

v" quedas (os animais niio conseguem ficar de pé);

¥" sintomas nervosos (polineurite).

Aumento do dcido pirdvico.
Queda da tiamina.

Egiiinos: tiamina (0,25 a 0,50 mg/kg/dia e antiespasmédicos)

Resevado a desfavoravel.

7. DIMORPHANDRA (MOLLIS, WILSONII, GARDNERIANA)

Familia

Nomes vulgares

Aspecto botanico

Leguminosae

Faveira, falso-barbatimao, cinzeiro, farinheiro, fava danta,
enche-gangalha, faveiro-do-campo, farinha-seca, barbatimao-
de-folha-mitida.

Arvore pequena e mediana de caule tortuoso.
Folhas grandes, bipinadas, com foliolos alternos ou subopostos.
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Flores pequenas de cor creme-amarelada, em espigas.
Frutos: vagem, 10 a 15 cm de comprimento e 3 a4 cm de
largura.

Sementes: de 10 a 13 por vagem, alongadas, avermelhadas.

Figura 9. Dimorphandra mollis (faveira). Favas maduras: vagem de 10 a 15 cm de
comprimento por 3 a 4 cm de largura e (,8cm de espessura.

Distribui¢do geogrdfica  Minas Gerais, Mato Grosso, Goids e Sao Paulo.
Habitat Cerrados

Principio toxico Rutina: um flavonédide presente nas favas e casca.
Alcaldides: presente nas folhas e casca.

Dose toxica Dose letal minima: 25 g/kg p.v. (dose tnica).
Com o fracionamento da dose: auséncia de sinais.

Sintomas v Pélos arrepiados, perda de apetite e deciibito.
¥" Animal defeca e urina pouco; apresentando discreto
timpanismo, com fezes ressecadas ou semiliquidas e odor
fétido.
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Desidratagio (retragao do globo ocular).

Tremores musculares.

Edema frio subcutaneo (abdémen, perineo, vulva e
mandibula).

¥" A morte pode ocorrer em 72 horas (curso agudo) ou apés
13 a 17 dias (curso subagudo).

SNAS

Patologia clinica Hematologia
¥ Leucocitose com neutrofilia; linfocitopenia e eosinopenia.
Bioquimica sérica
¥" Aumento de uréia (cerca de 3 a 4 vezes);
¥" Aumento da alanina aminotransferase (ALT) e aspartato
aminotransferase (AST);
¥" Diminuigéo de cdlcio.
Urina
pH alterado;
albumintiria;
cilindruria;
presenga de células de descamag@o da bexiga.

LSAS

Achados de necropsia v"  Edema gelatinoso subcutineo nas regides perineal e
submandibular.
v" Presenga de liquido de coloragio citrina na cavidade
abdominal.
v" Aumento de liquido no saco pericardico.
v"  Hipotrofia gelatinosa das gorduras.
v

Abomaso: paredes espessadas, avermelhadas, com
destrui¢ao parcial.
¥" Figado e rins com dreas brancacentas.

Tratamento Sintomdtico: protetores de mucosa e admistragao de soro
glicosado 5%.

Profilaxia v"  Erradicagio e controle da planta (cintar as drvores).
¥" Suplementagio dos animais na época da seca.
v" Retirar os animais do local.

8. SENNA OCIDENTALLIS (CASSIA OCCIDENTALLIS)

Familia Leguminosae.
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Figura 10. Senna occidentallis (fedegoso). Flor amarelo-ouro e vagem curva, estreita e
com faixas transversais marrons. Semente aproximadamente triangular e 0,5cm no
maior comprimento.
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Importancia

Aspectos botdanicos

Nome vulgar

Espécies susceptiveis

Habitat

Partes toxicas

Condigdes de intoxicacao

Idade

Principios toxicos

Dose toxica

Sintomas

Causadora de miopatia e cardiomiopatia degenerativas em
vdrias espécies.

Arbusto de 40 a 80 cm de altura, possui folhas elipticas verde-
escuras e flores amarelo-ouro. As vagens sdo curvas, com
dpices voltados para cima; verdes, quando imaturas € com
faixas transversais marrons, quando secas.

Fedegoso.

Naturalmente: bovinos, suinos e eqiiinos.
Experimentalmente: bovinos, suinos, ovinos, caprinos, aves ¢
coelhos.

Leguminosa anual encontrada nas pastagens ao longo da beira
de estradas, em lavouras, em pastagens de virzea e solos ricos
ou bastante fertilizados.

Folhas, caules, vagens e sementes.
Sementes: maior toxidez.

Epoca do ano: pastos pobres e planta mais palatavel.
Ingestao de cereais ou feno contaminados por sementes ou
outras partes da planta. A contaminagio dos cereais ocorre
durante a colheita mecénica das lavouras contaminadas por
fedegoso.

A doenga ocorre em bovinos com mais de um ano de idade,
afetando 10 a 60% do rebanho (surtos).

Substéncias catdrticas (substitutos da quinona):
N-metilmorfoline;
Oximetilantraquinona.

A planta possui efeito cumulativo e os eqiiinos sdo os mais
susceptiveis.

Bovinos: 10 g/kg p.v.

Eqiiinos: 0,15 e 0,30% do peso vivo provocam sintomas em 27
e 60 horas, respectivamente.

Os animais podem adoecer mesmo apds duas semanas de
cessada a ingestdo da planta:

v"  diarréia: 2 a 4 dias apés a ingestio, com célica e tenesmo;
v fraqueza muscular;
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Patologia clinica

Achados de necropsia

Alteragoes
histopatolégicas

Diagndastico

v
v

v
v

ataxia dos mebros posteriores e relutdncia em se mover;
mioglobindria (50 a 70% dos casos, devido a lesdo
muscular);

exercicio fisico precipita tremores musculares e quedas;
decubito esternal e lateral.

Obs.: Os animais que permanecem em decubito ndo mais se
recuperam.

Aumento de CPK (creatinina fosfoquinase).
Aumento de AST (aspartato aminotransferase).
Urina de coloragdo marrom-avermelhada (mioglobiniiria).

v

v

& 4

Areas pilidas nos miisculos esqueléticos, principalmente
nas grandes massas musculares;

lesdes cardiacas sdo usualmente discretas: aparecem como
palidez difusa do miocérdio ou como estriagdes branco-
amareladas, preferencialmente proximas ao endocdrdio do
ventriculo esquerdo;

presenca de grandes codgulos crudricos nos dois
ventriculos;

bexiga: urina escura;

figado aumentado e pélido, com manchas escuras na
cépsula;

riimen repleto ¢ fétido;

pulmdes avermelhados, pouco crepitantes e com espuma
na traquéia e bronquios.

Degeneragao, necrose e ruptura de fibras musculares
esqueléticas e cardiacas.

A lesdo muscular aguda inclui edema entre as fibras,
vacuolizagdo, necrose coagulativa e ruptura de fibras.
Lesdes hepaticas, como necrose centrolobular, com
vacuolizagdo dos hepatécitos, ocorrendo com maior
freqiiéncia nos eqiiinos.

Nefrose tubular em suinos e bovinos.

Edema cerebral em suinos.

Baseado nos dados clinicos e epidemioldgicos, nos
achados de necropsia e na histopatologia.
Diferenciar de leptospirose, hemoglobiniiria bacilar,
babesiose, deficiéncia de selénio e vitamina E e
intoxicag@o por monensina ou gossipol.
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Tratamento Nao hd tratamento especifico. Podem ser utilizados
adstringentes, laxativos, sedativos e antiespasmédicos.

Controle Retirar do contato com a planta ou rago contaminada os
animais que ainda ndo apresentaram dectibito.
Como medida profilatica, evitar a introdugio e invasdo do
fedegoso nas lavouras, principalmente quando se utiliza
colheita mecénica.
9. RICINUS COMMUNIS

Familia Euforbiaceae

Nomes vulgares Mamona, carrapateira, palma-de-cristo, regateira, ricino.

N

Figura 11. Ricinus communis (mamona). Folhas alternas, dentadas, pecioladas (longo
peciolo oco) e frutos espinhosos.

Aspectos bolinicos Arbusto (4 metros de altura) com caule ramificado e coloragéo
verde, avermelhada ou verde-avermelhada.
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Espécies sensiveis

Condigdes de intoxicacdo

Partes e quantidades
toxicas

Sinais e sintomas

Folhas: simples, alterno-espiraladas, longo-pecioladas, planas
ou sulcadas, com lobos dentados.

Influorescéncias em forma de cachos com pequenas flores.
Frutos: cdpsula (3 cocos), espinhosos. As sementes sao ovais de
cor castanha e manchadas por estrias brancas

Bovinos (folhas).
Bovinos, eqiiinos, ovinos, suinos, galinhas (sementes).

A intoxicagd@o natural pelas folhas tem sido registrada na regido
Nordeste, devido a fome.

Acidentalmente adicionadas ao alimento (sementes).

Residuo de mamona ndo destoxicado.

Folhas: 20 g/kg p.v. de folhas frescas, sem o talo, ingeridas de

uma s6 vez.

v As folhas possuem um alcaléde, ricinina, responsavel por
sintomas neuromusculares. Nao possui efeito cumulativo.

Frutos: 5,0 g/kg p.v. de pericarpo.
v" O pericarpo também possui ricinina.

Sementes: 0,5 g/kg p.v. (bezerro)

¥ A intoxicagio pelas sementes de mamona ocorre devido a
ingestdo de alimentos que sofreram adigdo acidental ou
intencional de sementes, ou residuo de mamona nao
destoxicado.

v" As sementes possuem uma toxalbumina, ricina, além de
uma fragdo alergénica (complexo proteina-polissacarideo),
uma lipase, tragos de riboflavina, dcido nicotinico e dleo de
ricino (que no animal é saponificado a ricinoleato alcalino).
Posssuem caracteristicas hemaglutinantes (mielose
hiperpldsica por estimulo medular, seguida por anemia
hemolitica, neutropenia e eosinopenia).

v Oleo de ricino: possui caracteristicas citoliticas que
causam grande irritagao na mucosa intestinal e diarréia

Bovinos
Quadro clinico de distirbios neuromusculares e gastroentéricos
Folhas e pericarpo dos frutos — sintomas neuromusculares:

v' inquietagio;

v" andar desequilibrado;

v necessidade de deitar apds curta marcha;
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Achados de necropsia

Diagnostico diferencial

Tratamenio

Profilaxia

tremores musculares;
sialorréia;

eructagao excessiva,

atonia ruminal.

Sementes — sintomas gastroentéricos:
diarréia sanguinolenta;
dores abdominais;

anorexia;

incoordenagao;

insuficiéncia respiratdria;
insuficiéncia renal aguda (uremia).

RN Y

AR RONK

Eqiiinos
v"  incoordenagio;
v sudorese intensa;
v diarréia aquosa e profusa;
v" fase final os animais podem apresentar convulsdes.

Gastroenterite hemorragica (contetdo intestinal liquido ou
semiliguido; inflamagdo da mucosa géstrica e intestinal)

Diferenciar de intoxicagdo por organoclorados (folhas) e de
gastroenterites diversas (sementes).

v" Soro anti-ricino (uso humano).
v Antiespasmédicos.
' Hidratagio parenteral (solugdo de Ringer).

Evitar a contaming@o dos alimentos por sementes de mamona
ou pela torta ndo destoxicada.

10. PLANTAS FOTOSSENSIBILIZANTES

Fotossensibilizagao

Caracteristicas

E a condigdo na qual os animais se tornam fotossensiveis ou
hipersensiveis a luz de um certo comprimento de onda, devido
a presenga de algumas substincias anormais na circulagio
periférica ou nos tecidos, denominadas agentes fotodinimicos.

Lesdes de pele nas dreas mais expostas a luz solar como
orelhas, dorso, pescogo (dreas pigmentadas e despigmentadas)
e tetos, tbere, perineo, focinho (dreas sem pélos).

Lesoes de certos 6rgaos internos (figado).
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Classificagao 1. PRIMARIA: ocorre devido a ingestdo de compostos (ou
precursores) fotodindmicos presentes em vegetais ou
substancias quimicas. Estes compostos chegam ao figado
(sem causar danos) e caem na circulago periférica. Pela
agdo da luz solar, ocorre, entdo, um quadro
fotossensibilizante.

2. SECUNDARIA ou HEPATOGENA: ocorre em conseqiiéncia de
uma disfuncdo hepitica provocada por agentes
hepatotéxicos presentes nas plantas.

Filoeritrina E formada pela degradagdo da clorofila no trato
gastrointestinal, por a¢do microbiana. E transportada para o
figado pela circulagao porta. Os hepatécitos absorvem-na ¢ a
excretam na bile. Quando ocorre lesdo das células hepdticas —
por exemplo, por agdo das substincias tGxicas presentes nas
plantas —, tem-se uma redug@o na capacidade heptica de
transporte ¢ excregdo da filoeritrina. Esta cai na circulag@o
sanguinea, sendo pobremente excretada pelos rins. Acumula-se
nos tecidos (pele) e, por causa da radiagio solar, ocorre uma
reacio de calor, provocando lesdes na pele, que se manifestam
por:

v eritema (lesdo inicial),

v seguido de edema,

v" prurido (partes afetadas sdo arranhadas, esfregadas e
escoiceadas),

¥ exsudagdo e necrose (pele seca e mumificada).

Obs.: A fotossensibilizagdo tende a ocorrer quando a lesdo
hepitica é generalizada (lesdes focais necréticas geralmente
ndo causam fotossensibilizagao, devido a suficiente reserva
hepética em remover a filoeritrina da circulagio). Aqui, 0 que
nos interessa particularmente € a fotossensibilizagio
secunddria.

10.1 PITHOMYCES CHARTARUM

Fungo da familia Dematiaceae, que contamina gramineas (Brachiaria decumbens, B.
brizantha) e leguminosas (trevo-branco, trevo-subterrineo). Em condigdes especiais,
usualmente quando hd matéria vegetal morta, produz uma micotoxina, denominada
esporodesmina, com agdio hepatotéxica. Como resultado, tem-se um quadro de

fotossensibilizagdo em ovinos e bovinos. Nos ovinos, a doenga ¢ conhecida por eczema
Jacial.
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Ocorréncia

Fatores que afetam a
toxicidade

Dose toxica de
esporodesmina

Patogenia

Sinais e sintomas

Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Mato
Grosso, Goids, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Para que as pastagens adquiram niveis t6xicos e causem

intoxicagao € necessario:

v" formagio do complexo microclima-substrato (calor,
umidade, forrageira em decomposigio);

v" temperatura acima de 16°C (temperatura 6tima de 24°C) e
umidade acima de 80%;

v quantidade de cepas patogénicas e sua distribui¢iio na
pastagem (quando o nivel é superior a 40.000 esporos do
fungo/grama de material vegetal, os bovinos podem
apresentar fotossensibilizagao hepatégena e acima de
100.000 esporos/grama, podem morrer).

Ovinos: 0,3 - 0,8 mg/kg p.v.
Bovinos: 0,5 - 1,0 mg/kg p.v.

A ingestao de esporodesmina causa uma hepatite téxica aguda.
Ocorre obstrugao das vias biliares, levando a uma insuficiéncia
hepdtica grave. Observam-se colangite obliterante,
vacuolizagao de células hepiticas e proliferagio de ductos
biliares.

Tem-se, entdo, passagem de substincias fotodindmicas
(filoeritrina, hipericina e flurofila) para a circulagdo periférica.
Apos exposigio aos raios solares, ocorre fotossensibilizagao
(dermatite esfoliativa)

O tempo decorrido para aparecimento dos sintomas € varidvel.
Chuvas apés seca prolongada ou geada, com presenga de capim
morto ou em decomposigao, € excelente meio de cultura para o
fungo.

Primeira etapa:
v depressio;
v" anorexia e queda na produgio de leite;
¥" ictericia obstrutiva.

Segunda etapa:
As lesdes mais graves ocorrem aproximadamente 15 dias apés

a ingestdo da toxina. Sao observados:
¥" edema e hiperemia das partes afetadas;
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Achados de necropsia

Alteracies
histopatolégicas

v" hipersensibilidade das orelhas (desprendimento da pele
e porgao inferior necrosada, que resulta no dobramento
de suas pontas, com o restante das orelhas adquirindo
aspecto coridceo) e prurido local;

¥" mucosas pilidas com exsudagio de plasma para a
superficie;

v" ulceragdes generalizadas da pele, com desprendimento
(barbela, regido posterior e interna dos membros
trazeiros, tetos e flancos) e formagao de crostas;

v" ulceragdo da face ventral da lingua.

Nos casos mais graves, geralmente, associam-se:

v'  anemia;
v edema acentuado da barbela e nitida perda de peso;
¥v" hemoglobiniria, bilirrubiniiria e ictericia generalizada;
v queda de pélos;
v aumento da temperatura corporal.

Bovinos

¥ ictericia das mucosas da conjuntiva, vulva e vagina, assim
como no tecido subcutineo e na cavidade abdominal;

v"  figado aumentado de tamanho, apresentando coloragao
amarelada;

¥ ductos hepdticos obliterados pela bile;

¥" vyesicula biliar aumentada, podendo apresentar lesdes
ulcerativas na mucosa;

¥'  rins com petéquias;

v bexiga: contetdo indicativo de hemoglobiniiria ou
bilirrubiniiria;

v bago: esplenomegalia;

v"  linfonodos pré-escapulares aumentados de volume;

¥' coragio: hemorragias no epicardio;

v"  lesoes de pele (fotossensibilizagao).

Ovinos

v eczema facial;

¥v'  ictericia;

¥ inflamagio do figado com espessamento das paredes dos
ductos biliares.

¥ Vacuolizagio de células hepédticas da regido periportal.

v" Colangite ¢ pericolangite com proliferagdo de ductos

biliares.
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Diagnostico

Prognéstico

Tratamento

Controle

TILIAEFOLIA)

Familia

Nomes vulgares

% 5

Pode ocorrer necrose periportal do figado.
Prolifera¢io de tecido fibroso.
Bilestase (bloqueio das vias biliares).

Baseado na anamnese, nos sinais e sintomas clinicos
(ictericia e lesoes de pele) e nos exames laboratoriais
[provas de fungdo hepdtica — aspartato aminotransferase
(AST), alanina aminotransferase (ALT), gamaglutamil
transferase (GGT)] e indice ictérico — e proteina total:
hipoalbuminemia com queda da relagio
albumina/globulina).

Contagem de esporos do Pithomyces chartarum nas
gramineas e forrageiras.

Desfavordvel, nos casos avangados de lesdo hepitica e edema.

e T

N =

Soro glicosado.

Anti-histaminicos.

ADE injetavel.

Oxido de zinco: 20-28 mg/kg p.v. por dia ou 7 a 35g de
sulfato de zinco na dgua de beber para cada 100L de dgua.
Pomadas cicatrizantes ou ungiientos nos locais afetados.
Antibioticoterapia: penicilina.

Aumentar duas vezes o nivel de zinco na mistura mineral (o
zinco parece unir-se a esporodesmina e impedir sua agio
t6xica). Mas, cuidado, o zinco diminui a produgio de leite,
causa hipocalcemia e interfere com o cobre e o selénio.

Notas importantes:

1.

2.

Animal com sintomas de fotossensibilizagio deve ser
colocado em outro tipo de pastagem e local sombreado.
Bovinos jovens nio devem permanecer mais de sete dias
em pastagens contaminadas. Colocar animais de outras
categorias (animais velhos) em forma intensiva,
rotacionando os animais.

10.2 LANTANA SPP. (CAMARA, BRASILIENSIS, FULCATA, GLUTINOSA,

Verbenaceae

Chumbinho, camard, cambard, margaridinha.
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Aspectos botdnicos

Distribuigao e habitat

Espécies sensiveis a
intoxicagcdo

Condigoes de intoxicagdo

Partes e quantidades
toxicas da plania

Principio toxico e
patogenia

Lantana spp.

Arbusto, ramificado, com 1,5 metro de altura , podendo chegar
a 3 metros, perene.

Caule: quadrangular, rugoso quando adulto.

Folhas: opostas, dsperas, com nervuras proeminentes na face
anterior e com as bordas crenadas.

Inflorescéncias: axilares, longo pedunculadas.

Flores: corola branca, amarela, alaranjada, vermelha ou
violdcea.

Fruto: liso, roxo-escuro ou preto quando maduro.

Ampla distribuigdo pelo Brasil sendo descrita nos estados do
Amazonas, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, Sido Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul.
Planta invasora e cosmopolita., encontrada em solos de média
fertilidade, lugares abertos e argilosos (vassourais, capoeiras,
cafezais e nas pastagens).

Condigdes naturais e experimentais: bovinos e ovinos.

Fome (escassez de alimentos e superlotagao de pastagens).
Animais recentemente transferidos para pastagens
contaminadas pelo camard (desconhecimento pelo animal).
Ap6s as primeiras chuvas (depois de secas prolongadas), a
planta brota mais rapidamente (sendo alimento primdrio para os
animais).

A toxicidade das folhas parece variar com a estagdo do ano,
composigdo do solo e variagdo genética da espécie de Lantana.
Curso agudo: folhas frescas 40 g/kg p.v. (dose tinica)

Curso subagudo e cronico: folhas : 10 g/kg p.v. (durante 4 a 5
dias seguidos)

Obs.: Existe grande variagdo na toxicidade da planta por fatores
desconhecidos.

Triterpenos: Lantadene A e Landadene B.

O principio téxico age diretamente no figado, na drea periportal
e nos canaliculos biliares, causando lesao grave do parénquima
hepético, com obliteragdo dos ductos biliares.

Os hepatdcitos dessa regido tornam-se permedveis e, em
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Sinais e sintomas

consequéncia, observa-se presenga de bile no seu interior e nos
espagos entre os hepatéeitos. Dessa forma, ocorre passagem de
bile dos canaliculos para os sinuséides através dos hepatécitos
lesados, estabelcendo-se uma circulagio de bile canaliculo-
sinusoidal e, consequentemente, retengao biliar.

A filoeritrina, produto de metabolizagdo da clorofila, cai na
corrente circulatéria e por ser substincia fotossensivel causa
fotossensibilizagdo e ictericia.

Observa-se também efeito secunddrio nos rins como nefrose e
uremia.

Curso agudo: (doses grandes: 24-48 horas )

v" Apatia.

¥ Anorexia.

v" Extrema fraqueza, sendo que os animais apresentam-se

deitados por longos periodos.
Midriase.

Ictericia.

Fezes moles e com sangue.
Edema de faces e membros.
Urina de cor escura.
Lacrimejamento e sialorréia.
Fotossensibilizagdo.

Morte.

Curso subagudo ou crénico (doses menores: 5-15 dias e 15-42
dias rspectivamente)

v" Manifestagdes de fotossensibilizagdo hepatdgena:
eritema, edema inflamatério das partes claras, com
exsudato seroso e face ventral da lingua ulcerada.

v Diminuigio ou parada dos movimentos do rimen

(timpanismo).

Os animais ficam inquietos (procurando sombra).
Ictericia.

Urina de coloragio marrom (hemoglobiniria ou
bilirrubintiria).

Fezes ressecadas.

Nefrose.

Nos animais que sobrevivem, o curso pode durar até
40 dias

v" Mumificagdo da pele: pele grossa com fendas;

desprendimento de pedagos . Feridas abertas e

malcheirosas (contaminagio secunddria, inclusive com

miiases).

NN NN RK
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Patologia clinica

Achados de necropsia

Alteragies
histopatolégicas

Diagnastico

Tratamento

Hemograma

v" Leucocitose com neutrofilia e linfocitopenia

Enzimas séricas

¥"  Elevagio de aspartato aminotransferase (AST) e
gamaglutamiltransferase (GGT).

Urina

¥"  Presenca de bilirrubina, Sais biliares e Albumina.

Soro

¥"  Filoeritrina (dosagem qualitativa e quantitativa)

Ictericia generalizada;

figado aumentado de volume e de coloragao alaranjada;
vesicula biliar distendida e edemaciada;

pele com lesdes de fotossensibilizagao (mumificagdo e
feridas abertas);

rins com edema de pélvis e urina de coloragdo marrom.

- S Ay

<

Figado
¥"  vacuolizagio citoplasmatica dos hepatdcitos de dreas peri-
portais;
degeneragdo hidrépico-vacuolar das células
parenquimatosas periféricas;
proliferagio de células dos ductos biliares;
actimulo de bile nos canaliculos biliares;
cirrose portal (leve).
ns
lesoes de nefrose, caracterizadas por necrose do epitélio de
alguns tibulos contornados proximais;
formag@o de cilindros hialinos;
glomérulos apresentando exsudato hialino no espago de
Bowman.

<
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¥"  Anamnese (presenga da planta na propriedade e aquisi¢io
de animais fora da regiao);

sintomatologia (ictericia e fotossensibilizagio);

laboratorial (provas de fungio hepitica);

diagnéstico diferencial com fotossensibilizagdo hepatdgena
por outras plantas, sarna e pseudoraiva.

A

Sintomético

¥ soro glicosado (manter equilibrio hidroeletrolitico);

¥ purgantes salinos;

¥" pomadas a base de vitamina a e zinco nas lesdes de pele;
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v corticéides, antibidticos e anti-histaminicos;

v" rumenotomia com remogio do conteudo e substituigdo por
conteudo ruminal de animais sadios;

v" manter 0s animais na sombra.

Profilaxia Cuidados ao transferir animais para pastagens infestadas por
Lantana spp. Erradicar a planta.

Figura 12. Lantana camara (camari). Folhas opostas, dsperas e com as bordas
crenadas. Fruto: drupa globosa, roxo-escura quando madura.
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10.3 STRYPHNODENDRON SPP. (OBOVATUM, CORIACEUM, BARBATIMAO,
ADSTRINGENTE, BARBADETIMAN)

Familia
Nome vulgar

Aspectos botdnicos

Distribuigcao e habitat

Principios téoxicos

Espécies de animais
sensiveis

Epoca do ano em que
ocorrem intoxicagoes

Partes e quantidades
toxicas da planta

Leguminosae
Barbatimio (todas as variedades)

Arvore pequena a média, de folhas compostas, bipinadas com
folfolos relativamente grandes. O tronco € retorcido, com casca
grossa e suberosa.

Flores brancas, pequenas, em espigas axilares.

Frutos em forma de vagem de 10 a 13 cm de comprimento e
coloragdo castanho-escura.

Arvore comum nos campos, cerrados, capoeiras, chapadas e
agreste, em solos arenosos, relativamente elevados.

E descrita nos estados de Minas Gerais, Goids, Sdo Paulo,
Cear4, Maranhio e Piaui.

Saponinas e taninos.

Os frutos (favas) do S. ebovatum e S. coriaceum contém
saponinas, possivelmente responsdveis pela fotossensibilizagio
hepatégena).

As casca da drvores contém tanino (40%) e no S. barbatimao
foi detectado 12% de tanino em suas favas.

Condigbes naturais: bovinos
Experimentais: bovinos, ovinos e caprinos.

Junho a setembro: S. obovatum e S. coriaceum.

Junho a agosto (durante a seca): S. barbatimao.

Durante a seca as favas caem ao chio e os animais as ingerem,
especialmente os que estdo passando fome.

A dose t6xica é varidvel com o estado nutricional e a
alimentagao.

S. obovatum:

v Intoxicagdo cronica: 2,5 a 4 gramas de favas/kg p.v.
durante 12 dias consecutivos.

Intoxicagdo aguda: 12 gramas de favas/kg p.v. (dose dnica)

S. coriaceum:

v"  Intoxicagio subaguda: 10 gramas de favas/kg p.v. durante
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Inicio e evolugao dos
sintomas

Sinais e sintomas

Patologia clinica

7 dias consecutivos.

S. barbatimdo:

v Intoxicagio subaguda: 10 g de favas/kg p.v. durante 18
dias consecutivos.

¥ Intoxicagao cronica: 5 g de favas/kg p.v. durante 47
diasconsecutivos

Curso agudo: 24 horas.
Curso subagudo e cronico: 20 dias, aproximadamente.

Apatia;

anorexia;

ressecamento do focinho;

atonia ruminal;

emagrecimento progressivo (mucosas anémicas, edema
submandibular e de palpebras);

sonoléncia;

hipotermia;

tremores musculares;

lacrimejamento;

sialorréia;

erosoes na mucosa bucal;

lesdes de pele (prurido e autoescoriagio);

no inicio (até 10 horas) observa-se constipagio. depois,
com a evolugdo, as fezes se tornam diarréicas, fétidas ¢
com estrias de sangue;

desidratacdo gradativa;

polacitria (micg¢Oes muito freqgiientes e pouco abundantes).

T T R ¥
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S. coriaceum e S. obovatum

v"  albumindria;

¥"cilindros hialinos e epiteliais;
¥’ pigmentos e sais biliares.

S. barbatimao

¥ anemia;

¥v"  diminui¢io de leucicitos e linfécitos;

¥ aumento de aspartato aminotransferase (AST), bilirrubina,
fosforo, uréia;

diminuigao de cdlcio (sangue e soro);

diminui¢do do pH da urina.
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Figura 13. Favas de Stryphnodendron spp. (barbatimio).

Achados de necropsia Gastroenterite discreta.
Intestinos quase vazios.
Figado levemente amarelado. Bile freqiientemente mucosa
apresentando cor vermelha escura a amarelo.
Rins pdlidos, ligeiramente aumentados de volume e flacidos.
Bago com discreta hiperemia.

Alteragoes Rins: degeneragdo turva e vacuolar dos tibulos proximais
histopatologicas Figado: necrose difusa centrolobular

Bago: diminuigdo da celularidade

Abomaso e intestinos: edema das submucosas

Pele: reagdo inflamatéria difusa e perivascular, erosoes

Diagnéstico Baseado na anamnese, sinais clinicos (fotossensibilizagdo),

achados laboratoriais, presenga de sementes de barbatimao nos
pré-estdmagos e abomaso, alteragbes macro e microscopicas.
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Tratamento Sintomatico:
v administragio de purgantes oleosos e salinos, soro
glicosado e anti-histaminicos;
v" colocar os animais na sombra;
v"  aplicagdo de pomadas e unguentos nas dreas lesadas da
pele.

Profilaxia Erradicar os pés de barbatimdo (cintar ou roletar o tronco).

10.4 ENTEROLOBIUM SPP. (CONTORTISILIQUUM, SCHOMBURGKII,
GUMMIFERUM)

Familia Leguminosae

Nomes vulgares Enterolobium contortisiliquum: Orelha de macaco, timbatiba,
tamboril-da-mata.
E. schomburgkii: Tamboril-da-mata
E. gummiferum: Tamboril-do-campo, orelha-de-onga,
vinhdtico-do-campo.

Aspectos botanicos Enterolobium contortisiliquum
Arvore de tronco curto e grosso, copa esgalhada, ampla e
ramificada, casca pardo-acinzentada, rugosa com numerosas
lenticelas. Folhas alternas, bipenadas, com 15 a 20 jugas de
foliolos pequenos. Flores brancas com 6 a 8 mm de
comprimento, reunidas em inflorescéncias globosas axilares.
Fruto: vagem dura, recurva, reniforme, lembrando o formato de
uma orelha, de cor escura, achatada, ondulada com 6 a 10 cm
de didmetro, com polpa amarela, de cheiro ativo, em geral de
aspecto liso e brilhante.
Sementes: duras, obovdides, pardas com envoltério rigido.

E. schomburgkii:
Arvore de grande porte, alta, de copa esgalhada.

E. gummiferum ou E. ellipticum:

Arvore de pequeno porte, cortex espesso, de tronco mais alto e
fino, tortuoso, casca espessa. Folhas alternas, bipenadas, com 1
a 2 jugas de pinas com 8 a 9 foliolos. Flores reunidas em
inflorescéncias globosas axilares com cerca de 25 a 30 flores.
Frutos: vagem recurva, cinzenta, pilosa lembrando o formato de
uma orelha.
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Distribuigdo geogrdfica e
habitat

Espécie sensivel a
intoxicacao

Condigoes de intoxicagao

Partes e quantidades
toxicas da planta

Principio toxico

Sinais e sintomas

Sementes: duras, avermelhas, lisas, de envoltério rigido.

E. contortisiliquum:

Distribuida por todo o Brasil, descrita especialmente nos
estados do Amazonas, Mato Grosso, Ceard, Bahia, Minas
Gerais, Parand e Rio Grande do Sul.. Habita matas ciliares e de
galeria, ao longo dos cursos d’4gua, nos cerrados em geral e
terrenos de cultura.

E. schomburgkii:
Distribuigdao: Amazonas, Pard, Rio de Janeiro, Minas Gerais.
Habitat: Matas virgens, capoeiras e terrenos arenosos.

E. gummiferum:
Distribui¢do: Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Goids, Sdo
Paulo, e regido Centro-oeste do Brasil.

Condigdes naturais e experimentais: Bovinos.

As favas da drvore amadurecem e caem no chdo durante a
frutificagdo e sao ingeridas pelos bovinos, principalmente na
época da seca (escassez de pastos). Mas por apresentar boa
palatabilidade, as favas também sdo ingeridas por animais de
boa condig@o corporal, que néo estdo passando fome.

Dose toxica : 10 a 15 g/kg p.v. de favas.

Saponinas (gitogenina, digitogenina).

Curso agudo
v"  diminuigdo ou auséncia completa de apetite;
v'  apatia;
v fezes extremamente diarréicas, escuras, fétidas e com
muco;
v" sede intensa: polidria, desidratagdo, lacrimejamento,
retragao do globo ocular;
¥"  diminuigdo da freqiiéncia cardiaca e respiratoria;
¥"  corrimento nasal seroso bilateral.
Curso crnico
v’ apatia;
v’ anorexia;
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Achados de necropsia

Alteragoes

histopatoligicas

Patologia clinica

Diagnaostico

Tratamento

Profilaxia

v diarréia com fezes pretas e fétidas;
v" mucosa ocular ictérica;
v lesdes de pele do tipo fotossensibilizagio.

Curso agudo
v presenca das sementes de enterolobium Spp. no rimen;
v" figado aumentado de volume e com pontilhado branco
na superficie do parénquima;
¥" gastroenterite catarral;
v intestinos vazios e mucosas congestas;
v" ictericia generalizada.
Curso crénico
¥" ictericia generalizada;
v lesdes de pele tipo fotossensibilizagao;
v lesdes necréticas de pele e tecido subcutineo.

Figado: dreas de degeneragdo turva, necrose de coagulagio e de
dissociagdo de células epiteliais hepiticas.

Rins: hiperemia da camada medular e degeneragio turva nos
tibulos proximais.

Urina

v Altos valores de bilirrubina.
Soro

v" Altos valores de filoeritrina.

Presenca da planta na propriedade ¢ época de frutificagio.
Presenga de sementes no riimen (necropsia).

Sintomas clinicos (diarréia acentuada, fotossensibilizagio).
Exames laboratoriais (filoeritrina e bilirrubina)

Soro glicosado.
Anti-diarréicos.
Pomadas cicatrizantes.
Retirar o animal do sol.

. R AN

Fome - favas no chio.

Erradicar a planta (cintar ou roletar o tronco).
Evitar a rebrota pelo corte.

Cortar as drvores e aplicar herbicida (raiz).
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Figura 14. Enterolobium contortisiliguum (tamboril-da-mata). Em cima: Flores
reunidas em inflorescéncias globosas. Em baixo: Fruto: drupa dura, recurva,
lembrando uma orelha, de cor escura, achatada, ondulada, em geral de aspecto liso e
brilhante.
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Graminae

Leguminosae

Rosacea

Caesalpinaceae

Euphorbiacea

Sensibilidade

Condicaes de intoxicacdo

Principio toxico

Toxicidade

11. PLANTAS CIANOGENICAS

Shorghum vulgare: sorgo
Shorgum halepense: sorgo-de-alepo
Shorghum sudanense: sorgo-sudio, capim-suddo

Trifolium repens: trevo-branco

Prunus sphaerocarpa: pessegueiro-bravo
Holocalyx glaziovii: alecrim-de-campinas
Manihot spp.: mandioca (mais de 150 espécies)

Os ruminantes sdo os animais mais sensiveis por apresentarem
um pH elevado no riimen (6 a 7). O pH do estdmago dos
monogdstricos inativa as enzimas hidroliticas da planta.

1. Mandioca, sorgo, trevo-branco: uso indevido.
2. Pessegueiro-bravo e alecrim-de-campinas: época da
brotagdo da planta e ingestao.

Glicosideo cianogénico.

As plantas cianogénicas contém 4cido cianidrico (HCN),
formando compostos cianogénicos, geralmente glicosideos ou
hidroxinitrilos. O HNC € liberado pela a¢do de enzimas
existentes nas proprias plantas cianogénicas e em outras, ou
produzidas pelos microorganismos do rimen.

v" A adubagio nitrogenada aumenta a quantidade de
compostos cianogénicos das plantas.

v" Geada, granizo, pisoteio, decomposicio e herbicidas
favorecem a liberagdo das enzimas existentes na planta e a
liberagido do HCN.

v" Brotagio: a intoxicagio por Manihot spp. pode ocorrer
tanto pela alimenta¢do com os tubérculos como pela
ingestdo das folhas, principalmente se a planta estd em
brotagao.

v" Plantas jovens: os sorgos podem conter quantidades altas
de glicosideos cianogénicos, especialmente quando estdo
em crescimento ou quando rebrotam rapidamente em
condigdes favordveis, e também quando as plantas estio

" com menos de 20cm de altura ou 7 semanas de plantadas.
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Dose letal

Patogenia

Sinais e sintomas

Dose letal do HCN para bovinos: 2 mg/kg p.v. (ingerida de

uma s6 vez). Se uma quantidade de planta contendo essa

concentragdo for ingerida em poucos minutos, o animal

provavelmente morrerd. Se o periodo da ingestao for maior, ele

podera apresentar somente leves sinais clinicos porque a

toxicidade € alterada em fungéo de fatores como:

v rapidez de ingestdo da planta;

v"  tipo de alimentagdo ingerida simultaneamente com a planta
toxica;

v"  espécie animal afetada;

v"  capacidade do animal em destoxicar o HCN.

O HCN é rapidamente absorvido no aparelho gastrointestinal.
Quando a dose € letal, a morte resulta de anoxia generalizada,
em consequéncia da inibi¢do da respiragdo celular (o HCN
combina com o ferro trivalente em vdrios sistemas enzimaticos
oxidativos intracelulares, especialmente o citocromo-oxidase,
formando o complexo cianeto-citocromo-oxidase, que nio mais
realizada a troca de oxigénio, o que resulta em hip6xia
citotoxica).

Quando ndo ocorre a morte, a inibi¢do da respiragdo celular é
revertida pela eliminagdo do HCN através de trocas gasosas.
O HCN sofre metabolizagao hepdtica pela enzima rodanase,
com utilizagao de tiossulfato endégeno, sendo convertido a
tiocianato, o qual é eliminado na urina em 24-48 horas.

A intoxicagdo tem evolugao aguda. Geralmente aparecem os
sintomas em 10-15 minutos e a morte ocorre dois a trés minutos
apos.

v" Dispnéia;

¥"  tremores musculares : anéxia cerebral (maior manifesta¢io
clinica);

excita¢do (ansiedade e intranqiiilidade);

salivagdo e lacrimejamento;

eliminagdo de fezes e urina;

incoordenagio;

opistotono;

deciibito e convulsoes;

dilatagdo de pupilas.

T T
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Figura 15. Em cima: Holocalyx glaziovii (alecrim-de-campinas). Folhas bipinadas, com
foliolos pequenos de cor verde-escura, glabos, sub-sésseis. Em baixo: Manioh esculenta
(mandioca-brava). Folhas verdes, partidas, lisas, alternas com peciolo longo.
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Figura 16. Sorgo, panicula com graos. Nesse estadio o sorgo ja ndo é mais toxico.

Exames laboratoriais Pesquisa de dcido cianidrico (conteddo ruminal e estomacal,
figado, misculo e das plantas suspeitas) pelo teste do papel
picrato.

Achados de necropsia ¥" Mucosas avermelhadas;

v" sangue vermelho-brilhante que coagula com dificuldade;
v" petéquias no abomaso e intestinos;
v"  riimen com cheiro de améndoas amargas;
¥ musculatura escura.
Tratamento Administrar endovenosamente 40 ml/kg p.v. de uma solugdo de

20 gramas de nitrito de sédio e 30 gramas de hipossulfito de
s6dio em 500 ml de dgua destilada ou filtrada.
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12. SENECIO SPP. (BRASILIENSIS, SELLOI, CISPLATINUS, HETEROTRICHIUS,
LEPTOLOBUS, OXYPHYLLUS, TWEEDIEI, VULGARIS, JACOBAEA)

Familia
Nomes vulgares

Importancia

Aspecto botinico

Habitat

Condigdes de intoxicagdo

Partes e quantidades
toxicas

Principio ativo e toxidez:

Compositaceae
Tasneirinha, flor-das-almas e maria-mole.

Planta anual, floresce a partir do més de outubro (na regido Sul
do Brasil), apresenta inflorescéncias amarelas, comportando
como invasora de culturas e pastagens nativas.

Erva perene, com talos eretos glabros, estriados, ramosos na
sua parte superior, densamente folhosos de 1-2m de altura.
Folhas alternas, sésseis, profundamente pinatisectas, giabras na
parte ventral e canotomentosas na parte dorsal; rdquis com 8-14
cm de comprimento, por 1,5-5mm de largura. Capitulos com
numerosos, radiados, dispostos em corimbos definidos muito
densos. Invélucro acampanado, caliculado, com 6-7mm de
altura, por 5-6mm de didmetro. Brdcteas involucrais 16-20,
linear-oblongas, glabras. Flores amarelas dimorfas: as
marginais femininas, liguladas; as do disco, hermafroditas,
tubulosas. Aquénios densamente pubescentes. Papus branco.

Regido Centro-Sul do Brasil.

v Ingestdo acidental da planta com feno e contaminagio da
silagem (planta pouco palatdvel).

v Brotagio do Senecio (maior concentragiio de alcaléides) e
escassez de forragens.

v Locais onde nio existem ovinos (ovinos sio mais
resistentes, podendo consumir a planta sem adoecer)

v Sexo: vacas mais susceptiveis (letalidade 100%)

v Outras espécies sdo também susceptiveis: egiiinos (feno de
alfafa contaminado)

As folhas sdo téxicas verdes e secas, sendo necessario 20g/kg
p.v. para que a intoxicagdo aguda ocorra e 5g/kg p.v, durante 5
meses) para que a intoxicagao cronica ocorra.

A planta possui alcal6ides pirrolizidinicos hepatotéxicos e

causadores de les@o cronica de forma irreversivel. Na Senecio
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Sinais clinicos

vulgaris foi identificada a senecionina e na Senecio jacobaea, a
Jjacolina. Como ocorre inibi¢do da mitose celular, os
hepatdcitos nao se dividem, mas continuam sintetizando DNA
no nicleo e aumentando de tamanho (ocorre formagdo de
megaldcitos). Posteriormente, morrem e ocorre fibroplasia e
hiperplasia das células dos ductos e canaliculos biliares.

Como os hepatéeitos nao sintetizam mais a uréia, pode ocorrer
intoxicagao por amdnia no SNC, levando a espongiose.

A intoxicag@o cronica ocorre apds ingestdo de doses variadas e
cumulativas.

Bovinos (quadro caracterizado por sintomatologia nervosa
provocado pelos alcal6ides pirrolizidinicos - 24 a 72 horas):
v agressividade;

¥ incoordenagio;

¥ tenesmo (prolapso retal);

v diarréia.

Quadro clinico caracterizado por emagrecimento progressivo
(cromico):

v falta de apetite;

paralisia ruminal;

fezes com sangue;

diarréia ou nio;

elevada atividade cardiaca;

deciibito até a morte.

o T R TG T T

Outros sintomas:

v ascite;
fotossensibilizagao;

v ictericia;

v edemas de membros.

Eqiiinos (1 a 6 dias):
apatia;

perda de peso;
anorexia;
ictericia;
diarréia;
sonoléncia;
bocejos;
incoordenagio;
dismetria;

% AR N S
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Patologia clinica

Achados de necropsia

Alteracoes
histopatolégicas

Observagao

LI T T

tremores musculares;

andar em circulo;

pressao da cabega contra obsticulos;
dor.

Testes de fungdo hepdtica:

¥ Aumento de gamaglutamiltransferase (YGT) e fosfatase
alcalina (FA) até a morte do animal (bovinos)

v Aumento de YGT (eqiiinos)

Bovinos

v Edema de mesentério, abomaso e intestino;

v ligiiido na cavidade abdominal;

v hemorragias peri e endocérdicas;

v figado aumento de tamanho (aguda) ou diminuido
(crbnica), com alteragdes cirréticas;

v' vesicula biliar aumentada de tamanho, com parede
engrossada e edemaciada, e alguns casos com nédulos.

Eqiiinos:

v Figado levemente aumentado de tamanho, com acentuado
padrio lobular (aspecto de noz moscada);

v lesdes hemorrdgicas no tecido subcutineo, serosas e trato
gastrointestinal,

v edema no intestino grosso.

v Megalocitose dos hepatéeitos (aumento do citoplasma e do
nicleo).

v Fibrosa difusa nos espagos porta e ao redor das artérias ¢
veias (incluindo veia centrolobular).

v Proliferagiio de células epiteliais dos ductos biliares.

v Les0es nodulares da vesicula biliar: constituidos por tecido
conjuntivo frouxo coberto por epitélio de aparéncia normal
ou adenomatosa.

v SNC: lesoes de espongiose, caracterizadas por

microcavita¢des localizadas na substincia branca, e as
vezes na substdncia cinzenta.

Para o homem, a intoxicagio cronica dos animais ¢é
especialmente problemdtica, dado que uma parte dos alcaldides
¢ espelida através do leite, chegando assim a alimentagio do ser
humano.
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Familia
Nome vulgar

Importincia

Aspecto botinico

13. THILOA GLAUCOCARPA

Combretaceae
Sipatpa

Planta da caatinga do nordeste brasileiro (Piaui e Ceard) e
nordeste mineiro (divisa de Minas Gerais com Bahia)
causadora de uma tnica doenga, conhecida como popa-inchada,
venta-seca ou mal-da-rama, responsdvel pela mortalidade de
grande nimero de animais.

Arbusto esgalhado, ramoso, de folhas lanceoladas, de base
obtusa e dpice agudo, glabras, pecioladas. Flores dispostas em
inflorescéncias curtas, fruto provido de alas membraniceas.

Figura 17. Thiloa glaucocarpa. Folhas de inserc¢io oposta, glabras. Fruto provido de
alas membranaceas (samara tetragonal alada).
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Habitat

Condigdes de intoxicacdo

Partes e quantidades
toxicas
Principio ativo e toxidez

Sinais clinicos:

Achados de necropsia

Achados histopatolégicos

Na caatinga do nordeste brasileiro (Bahia e Minas Gerais).

A intoxicagio ocorre somente no comego da estagio chuvosa.
A brotagdo da vegetagio da caatinga aparece aproximadamente
5 dias apGs a primeira chuva. E os animais adoecem entre 10 e
25 dias ap6s as primeiras chuvas. A duragio da intoxicagao
varia de 5 a 20 dias.

As folhas (brotos e maduras) sdo téxicas quando verdes e secas.

Taninos e saponinas.

v
v
v

Evolugdo subaguda da doenga;

Edemas subcutineos, sobretudo na parte posterior da coxa;
Fezes inicialmente ressequidas que fregiientemente passam
a pastosas, sempre com muco, as vezes com rajas de
sangue ¢ odor desagraddvel

Hemorragias no trato digestivo;

Derrames serosos nas cavidades abdominal e tordcica e
saco pericardio, bem como edemas, as vezes considerdveis,
no tecido perirrenal, no mesentério e no abomaso:

Areas de necrose difteréide e lceras na mucosa das
laringe, traquéia, faringe e es6fago.

Figado pode-se apresentar mais claro com acentuagio da
lobulagdo.

Nefrose tubular téxica, destacando-se necrose das células
epiteliais dos tibulos contornados proximais.

Distrofia hepdtica sob forma de necrobiose e necrose do
parénquima.

14. SOLANUM MALACOXYLON (VARIEDADES GLABRA E PILOSA)

Familia
Nomes vulgares

Importancia

Solanaceae

Espichadeira

S@o descritas intoxicagdes naturais em bovinos acima de 15
meses e experimentais em ovinos, bovinos, coelhos e cobaios.
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Aspecto botanico

Habitat

Condigaes de intoxicagao

Partes e quantidades
toxicas

Principio ativo e toxidez

Sinais clinicos

Arbusto de hdbito palustre, com 1,5 a 2,0 m. de altura, folhas
alternas, em forma de lamina lanceolada com margem ciliada e
face dorsal glabra, inflorescéncia paniculiforme axilar, flores
longas e pediculadas de coloragao roxo-azulada, cinco pétalas
oval-triangulares, bagas globosas de cor pdrpura.

v Pantanal do Mato Grosso, em terrenos argilosos e regiao
alagadica.

v A variedade pilosa quase nio ocorre no leste do Estado
(terras arenosas), sendo encontrada na regidao sudoeste. Em
Poconé a doenga representa um sério problema econémico,
pois afeta anualmente milhares de bovinos. De ocorréncia
esporddica em Corumbad, Aquidauana e Porto Murtinho.

Meses de julho a setembro devido a maior escassez de
forragem e a perda das folhas da planta nessa época, sendo
ingeridas com a pastagem.

Folhas secas apresentam toxidez por periodos prolongados,
cerca de 2 anos. A dose é de 0,16 g/kg de peso vivo, de folhas
dessecadas em duas doses semanais. Em experimento, o
espichamento foi desencadeado com doses de 0,04 a 0,08 g/kg
de peso vivo, num periodo de 16 semanas, sendo a variedade
pilosa mais téxica. Uma tdnica dose de 10 g/kg de peso vivo foi
suficiente para provocar lesdes caracteristicas em 4 dias.

Calcinogénico (vitamina D). Provoca aumento da absorgio de
cdlcio levando a calcificagdo distréfica no endocérdio, artérias,
tecidos moles e tenddes. O ostedecito é o alvo do principio
ativo, 1,25-diidroxicolecalciferol (vit. D ativa), levando a
inibi¢do da reabsorgido do ostedeito e osteopetrose, seguida de
osteonecrose e finalmente osteopenia. Provoca inibigdo da
maturagdo dos condrécitos das cartilagens epifisais e
articulares, levando a parada do crescimento longitudinal. Os
tecidos moles sofrem degeneragio e calcificagiio patoldgica e a
deposicio dssea intramedular provoca inibig¢do da eritropoiese.

Curso cronico (semanas a meses) — espichamento ou espichao:
¥ emagrecimento progressivo;

pélos dsperos;

sinais de fraqueza e abddmen retraido;

dificuldade de locomogao e andar rigido;

apoio das pingas dos cascos no chio, principalmente nos

PR
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membros anteriores;

¥ carpo ligeiramente flexionado e cifose;

¥ apls movimentagio brusca os animais intoxicados
apresentam insuficiéncia cardiaca e respiratoria,
caracterizadas por cansago e dispnéia;

v decibito, pulso arterial duro, arritmias cardfacas e morte.

Patologia clinica Hipercalcemia, hisperfosfatemia e redugio da atividade da
Fosfatase Acalina, devido a diminuigio de reabsor¢do Gssea.
Anemia, devido i inibigdo da eritropoiese.

Achados de necropsia v Mineralizagio em diversos Grgdos, principalmente nos

sistemas cardiocirculatério e pulmonar;

v endocdrdio e vdlvulas cardiacas espessadas, com perda da
eslasticidade;

¥ aumento e rigidez das grandes artérias (faciais e iliacas),
que se apresentam esbranquigadas, endurecidas e
espessadas, mostrando na camada ntima elevagoes
irregulares e placas esbranquigadas;

v calcificagio associada a enfisema pulmonar;

¥'  anasarca e ascite;

v rins com pontilhados esbranquigados.

Figura 18. Solanum malacoxylon. Folha com limina lanceolada ou estreito-lanceolada
com margem ciliada. Flores longo-pecioladas, corola de cor roxa, pétalas ovalo-
triangulares, anteras amarelas.
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Alteragoes
histopatoligicas

Observagao

¥ Depésito de cdlcio em diversos 6rgaos;

v alterages degenerativas do tecido conjuntivo (proliferagao
de fibroblastos e aumento do coldgeno);

¥ degeneragio e ruptura das fibras eldsticas arteriais;

¥ endotélio alveolar hiperplasico;

v calcificagdo da cartilagem bronquial e paredes alveolares
espessadas, levemente calcificadas;

¥ necrose e descamagio parcial dos tibulos contornados
proximais renais;

v atrofia das glandulas paratiredides;

¥ hipoparatireoidismo secunddrio;

¥ osteopetrose, aumento da espessura e densidade das
trabéculas, estreitamento dos canais de Havers.

Nao existe tratamento. A retirada do animal da area da planta
leva a diminuigdo dos depdésitos de célcio nos érgios afetados e
descalcificag@o parcial dos tecidos, entretanto persistem outras
alteragdes levando a redugio da produgao e produtividade dos
animais intoxicados.

15. CROTALARIA SPP. (JUNCEA, SPECTABILIS, MUCRONATA,
ANAGYROIDES, VITELLINA, RITUSA, SALTIANA, BURKEANA, SAGITALLIS)

Familia
Nomes vulgares

Importincia

Aspecto botanico

Habitat

Leguminosae
Chique-chique, chocalho, guiso-de-cascavel, crotaldria.

Existem mais de 40 espécies de crotaldria, tendo sido descritas
32 em vdrias regides do Brasil, entretanto pouco se sabe sobre
a toxicidade dessas espécies.

Arbusto de até 1 m. de altura, planta herbdcea, ereta, ramosa e
desprovida de estipulas. Folhas compostas de 3 foliolos
obovado-elipticos, glabros ou pouco pubérulos na parte
inferior. Inflorescéncia em racemos alongados, com flores
pequenas e densas, péndulas, de lacinios do cdlice maiores que
o tubo, carena muito encurvada, alongada e vexilo estriado. Os
frutos sdo legumes cilindricos tirgidos e subglabros, de casca
rigida, na qual as sementes maduras soltas batem e chocalham.

Regides tropicais e subtropicais das Américas.

61



Melo, Plantas toxicas...

Condigdes de intoxicacdo

Partes e quantidades
toxicas

Principio ativo e toxidez

Sinais clinicos

v E pouco provével que ocorram casos de intoxicagao
espontinea por Crotalaria em bovinos no Brasil, devido a
sua baixa toxicidade e a falta de observagoes de ingestio
espontinea da planta.

v Algumas espécies sao usadas como adubagio verde em
culturas como milho e outros, desta forma as sementes
podem contaminar a ra¢do animal ¢ ser ingeridas
involuntariamente.

Todas as partes da planta sdo toxicas, mas as folhas secas
perdem a maior parte da toxicidade. quando ingeridas em doses
tnicas de 60 a 80 g/kg de peso vivo as folhas de ¢. mucronata
causaram intoxicagdo aguda e morte dos animais. em um
bovino, excepcionalmente, a dose de 25 g/kg de peso vivo foi
letal. doses didrias e repetidas de folhas verdes (2,5;5¢ 10
g/kg), durante 120, 60 e 30 dias, sempre até completar 300g/kg
de peso vivo, ndo provocaram sintomas de intoxicagio.

C. anagyroides, em doses de 55,8 a 2948 g/kg, desencadeou
sinais clinicos entre 38 dias e 9 meses, em bovinos.

Possuem alcaldides hepatotéxicos do grupo pirrozilidinico,
metabolizados pelo figado a derivados pirrélicos que causam
hipertensdo pulmonar e doenga oclusiva pulmonar.
Monocrotalina foi isolada de C. spectabilis, considerada a mais
toxica e tricodesmina de C. juncea. C. ritusa causa lesoes
hepéticas cronicas e C. burkeana, laminite ou “doenga do andar
duro”. C. burkeana (laminite ou “doenga do andar duro™).
Suinos sdo muito sensiveis a C. spectabilis e existem casos
descritos de intoxicagao em bovinos, eqiiinos, ovinos, caprinos
e aves.

Curso agudo: Bovinos (9 a 11 dias a semanas)
anorexia

sinais nervosos, variando de excitagiio a depressio.
contragOes abdominais

tremores musculares

salivagdo

morte

NN S A KK

Curso cronico: Bovinos (4 a 9 meses)
v emagrecimento progressivo e estado nutricional precdrio
(caquexia).
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Patologia clinica

Achados de necropsia

v perturbagdes gastrointestinais
v morte, entretanto, existe relato de um caso em que um
animal se recuperou

Eqiiinos e ovinos;

perturbagdes nervosas nio violentas, como incoordenagao
elevagdes de temperatura intermitentes

febre e dispnéia

perturbagdes gastrointestinais

salivagdo

sinais de doenga pulmonar, inicialmente enfisema
pulmonar alveolar e intersticial, com actimulo de ar no hilo,
mediastino e tecido subcutineo do pescogo.

v processo proliferativo pulmonar cronico

v morte

LN NS K

Suinos
v faléncia renal, cardfaca e pulmonar

Testes de fungdo hepdtica

v Aumento de gamaglutamiltransferase (YGT) e fosfatase
alcalina (FA) até a morte do animal (bovinos)

v Aumento de YGT (eqiiinos)

Bovinos
v Hemorragias petequiais e equiméticas em serosas ¢
mucosas.

v Congestao generalizada e edema de 6rgdos internos,
principalmente omaso, abomaso e vesicula biliar.

v Congestio hepdtica na forma aguda e evolugio para cirrose
na intoxicacio prolongada.

Eqiiinos

v Areas de consolidagio difusa do parénquima pulmonar;
v Edema pulmonar;

¥ Figado aumentado de volume e congesto.

Suinos

v Hidropericdrdio € a lesio macroscdpica mais comum;
v Broncopneumonia;

v Gastrite e ulceragdes gdstricas.
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Alteragies Eqiiinos
histopatologicas v Alveolite fibrosante com membranas hialinas;
v Edema intersticial e infiltrado inflamatério pulmonar,
composto de células mononucleares;
v Congestio passiva do figado;
v Compressio das trabéculas de hepatdcitos.
Suinos
v Fibrose, proliferagio de ductos biliares e megalocitose
hepatica;
¥ Broncopneumonia;
¥ Bronquite cronica;
v Nefrose e nefrite cronica;
v" Megalocitose de células epiteliais tubulares renais.

Figura 19 Crotalaria spp. Folhas com trés foliolos, obovado-elipticos. Flores: racemos

alongados, flores pequenas, péndulas. Fruto: legume cilindrico, tirgido (sementes
soltas, quando maduras, produzem ruido semelhante a chocalho de cascavel).
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16. INDIGOFERA SUFFRUTICOSA (TRUXILLENSIS; ENDECAPHYLLA;

Familia
Nomes vulgares
Importincia

Aspecto botdnico

Habitat

Condigdes de intoxicagdo

Partes e quantidades
toxicas
Principio ativo e toxidez

Sinais clinicos

ENNEAPHYLLA)
Fabaceae
Anileira, anil, bananinha-de-macaco, imbo-mirim .
Planta origindria das fndias, Antilhas ¢ América Central.

Planta perene, arbustiva, ereta, com 1,5-2,0 metros de altura,
folhas alternas, compostas e emparipinadas, foliolos 11 a 13,
oblongo-lanceolados. Inflorescéncias em rdcemos situados nas
axilas das folhas superiores e pediculadas, isoladas ou aos
pares; cilice 5-dentado, verde claro e curto; corola rosada e
com até 2,0 cm de comprimento; estames todos férteis com
uma glindula no dpice das anteras; fruto legume, glabro,
marrom claro, pluripinado e com 2,0-2,2 cm de comprimento;
sementes de 5 a 7 por vagem.

Campos abertos, cerrados e solos moderadamente pobres.

v Indigofera enneaphylla foi considerada téxica apenas para
eqliinos e in6cua para bovinos e ovinos (Gardner &
Bennets, 1956).

¥ Qutras espécies: sao téxicas para bovinos, ovinos e
eqiiinos em condigdes naturais e para coelhos e
camundongos experimentalmente.

Folhas e frutos

Indospicina (inibidor de sintese protéica, antagonista da
arginina).

Cavalos

Inapeténcia;
incoordenagao;
sonoléncia;
paralisia;

cauda rigida;
prostragao;
convulsdes tetdnicas.

NN KN S
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Figura 20. Em cima - Indigofera truxillensis: folhas alternas, compostas,
imparipinadas, foliolos 6-8 jugas. Fruto constituido de vagem cilindrica reta, glabra
com cerca de 2cm de comprimento. Em baixo - Indigofera suffruticosa: folhas
comosas, imparipinadas com 11-15 foliolos ovado-lanceoladas. Fruto do tipo vagem,
arqueado,
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Patologia clinica

Achados de necropsia

Alteragoes
histopatologicas

Bovinos

v

Efeitos teratogénicos fetais.

Ovinos

LA N S NSNS S s

Opacidade bilateral de cérnea;

inapeténcia;

fraqueza;

emagrecimento progressivo;

mucosas palidas;

andar irregular;

corrimento nasal purulento;

fezes pastosas a diarréicas;

desidratagio;

taquicardia;

aborto.

Elevagio nos valores séricos de aspartato aminotransferase
(AST), alanina aminotransferase (ALT), uréia e cilcio.

v Diminui¢do nos valores séricos de fosforo

v Albumindria e cilindriria (ovinos)

Ovinos

v Liquido amarelo-citrino na cavidade abdominal;

¥ espessamento da parede do abomaso;

v figado de consisténcia firme;

¥ bexiga com contelido vermelho-escuro.

Eqiiinos

v Cirrose hepatica.

v Degeneragdo cardiaca hialina, hemorragias e infiltrado
inflamatério de mononucleares, com predominio de
linf6citos, entre as fibras do miocardio, caracterizando
miocardite focal.

v Edema da submucosa e degeneragao hidrépica das células
ruminais, com infiltrado inflamatério misto de polimorfo e
mononucleares linf6citos, sendo semelhante a lesdo nos
intestinos, além da hiperplasia das placas de Peyer.

v Degeneragdo gordurosa hepdtica, necrose individual de
hepatécitos, infiltrado de mononucleares, com predominio
de linfécitos, caracterizando hepatite focal e colangio-
hepatite focal subaguda.

v Necrose de fibras da musculatura esquelética.

v Degeneragao hidrépica tubular, metamorfose gordurosa,

destrui¢ao de glomérulos, hiperemia e dreas de hemorragia
nos rins.
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17. TETRAPTERYS MULTIGLANDULOSA (ACUTIFOLIA, RAMIFLORA)

Familia
Nomes vulgares

Importincia

Aspecto botdnico

Habitat

Condigoes de intoxicagdo

Partes toxicas

Principios toxicos

Malpighiaceae
Cip6-preto, cipd-rudo, cip6-vermelho.

Planta perene (cip6), na regido Sudeste do Brasil (Minas
Gerais, Espirito Santo, Rio de janeiro e Sdo Paulo),
comportando como invasora de pastagens nativas.

Trepadeira, ramos jovens e inflorescéncias tomentosas, pélos
alvos, ramos mais velhos glabescentes, castanho-avermelhados.
Folhas ovais a eliptico-lanceoladas 6,5-9,5 cm de comprimento,
2,0-3,0 cm de largura, dpices e bases obtusas, margens
glandulosas da base até a porgdo mediana, faces adaxiais
pilosas a glabrescentes, abaxiais densamente pilosas, pélos
alvos, peciolos pilosos, com 2-4 glindulas pateliformes no
dpice. Racemos simples, 2,0-3,0 cm de comprimento, com 6-10
flores, dispostas em paniculas terminais ou axilares, 10-15,0 cm
de comprimento, com bracteas semelhantes as folhas. Pétalas
amarelas, face dorsal sericea. Ovirio piloso. Simaras
pubérulas, alas laterais membrandceas, lanceoladas, superiores
com 1,0 cm de comprimento, inferiores 0,7-0,8 cm de
comprimento, ala dorsal reduzida, niicleo seminifero com
cristas laterais.

De maneira geral, ocorre em terras firmes, em locais de maior
altitude.

Como esta planta ndo apresenta boa palatabilidade quando
madura (desenvolvida) devido a presenga de taninos
condensados, o maior niimero de intoxicagdes ocorre na época
da seca quando os animais passam fome. Os brotos (planta
Jovem) também sdo t6xicos e apresentam boa palatabilidade.
Também ¢ importante ressaltar que na época da seca, quando
ndo existe mais capim, a planta se mantém verde nos pastos,
atraindo os animais.

Folhas verdes (brotos e desenvolvidas).

Folha madura (desenvolvida): heterosideos flavonicos, taninos
condensados, alcaléides quaterndrios ¢ esteréides.

68



Cad. Téc. Vet. Zootec., n.32, p.7-76, 2000.

Dose toxica

Sintomas

Patologia clinica

Achados de necropsia

Folha jovem (broto): heterosideos flavonicos e esterdides.

Caprinos
10,0 g/kg p.v. (intoxicagdo cronica)
20,0 g/kg p.v. (intoxicagdo subaguda)
Bovinos
5,02 20.0 g/kg p.v. 9 a 55 dias (intoxicagio cronica)
20,0 g/kg p.v. 25 dias (intoxica¢do subaguda)

Caprinos
v Diminui¢do de batimentos cardiacos

v Diminui¢do de movimentos respiratérios

v Morte fetal

v Aborto

v Fezes ressequidas

Bovinos

v Edema de barbela e na regido esternal

v Jugular com pulso positivo

v Aborto

v Relutiancia do animal em andar

v Emagrecimento progressivo

v Fezes ressequidas

v Leucocitose

v Neutrofilia com desvio para esquerda

v Eosinofilia

¥ Aumento de Aspartato aminotransferase (AST)
v Diminui¢do de gamaglutamiltransferase (GGT)
v Diminuigdo de creatina fosfoquinase (CPK)
Caprinos

Fetos abortados
v tamanho reduzido para a idade fetal

v lesdes vasculares generalizadas, especialmente dreas focais

ou disseminadas, localizadas principalmente na pele e

eventualmente nas meninges e serosas viscerais. Alguns

fetos podem apresentar em estado avangado estado de
autélise ou mesmo em mumificagio.

Cabras

¥ Sistema genital e anexos fetais com alteragdes
caracterizadas basicamente por edema e hemorragia
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petequial nas mucosas vulvar, vaginal e endometrial, além
de exsudagdo muco-sanguinolenta, inclusive nos anexos
fetais.

Bovinos;

v

Areas mais claras no coragdo (epicardio)

¥ Miocdrdio endurecido

v Figado com aspecto de noz-moscada

v Edemas subcutineos (regido esternal)

Alteracioes Caprinos:
histopatoligicas Placenta:

¥ placentite com presenga de células inflamatérias,
predominantemente polimorfonucleares (neutr6fi los), raros
macréfagos e grande quantidade de células binucleadas de
citoplasma acidofilico e nicleo com cromatina densa.

v observa-se também, dreas de necrose de coagulagdo em
vdrios segmentos da cartincula.

Bovinos

Coragio:

¥ edema intra e extra celular

v lise

¥ aumento da eosinofilia de grupos de fibras (necrose
insipiente)

¥ necrose massiva

v' apoplose

¥ atrofia de fibras

v infiltrados inflamatérios

v fibrose

v

por vezes, células gigantes miogénicas
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Figura 21. Tetrapterys multiglandulosa. Folhas eliptico-lanceoladas, faces dorsais

pilosas (quando jovens, brotos). Inflorescéncia em forma de ricemo simples (cacho)
com pétalas amarelas.

18. ASCLEPIAS CURASSAVICA

Familia Asclepiadaceae

Nomes populares Paina-de-sapo, oficial-de-sala, cega-olhos, erva-de-paina,
margaridinha, imbira-de-sapo.

Aspectos botdnicos Planta herbdcea anual, de porte pequeno, nio atingindo mais do
que Im de altura. Caule erecto, cilindrico, muito ramoso desde
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Distribuigcao

Habitat

Animais afetados

Principios toxicos

Dose

Sinais Clinicos

Achados de necropsia

a base, folhas simples, opostas, inteiras, pecioladas,
lanceoladas; flores pequenas (vermelhas e amarelas), reunidas
em inflorescéncias axilares tipo umbela, com bricteas. O fruto
€ uma cdpsula fusiforme com cerca de 8cm de comprimento
contendo numerosas sementes acastanhadas e achatadas. Os
frutos quando secos se abrem abruptamente langando as
sementes (de coloragao marrom) a grande distincia.

Planta amplamente distribuida nas regides de clima tropical e
subtropical. Encontrada em todo o Brasil, com predominéncia
nas regides mais quentes.

Campos sujos e lavouras abandonadas; pastagens mal cuidadas
e beiradas de currais.

Ruminantes (bezerros), muares e homem (criangas).

Glicosfdeo digitdlico: asclepiadina
Latex presente nas folhas e caule: cdustico

1al0gkgp.v.

A intoxicagdo ndo € freqiiente, pois a planta ndo é palatdvel.

v Pertubagdes gastrointestinais (anorexia, lesdes na mucosa
oral, diarréia fétida, timpanismo).

v Em monogistricos: dor e queimagdo na boca, faringe,

sialorréia, disfagia, dores abdominais, nduseas e vomitos.

Olhos: forte irritagdo conjuntival com congestio e

lacrimejamento e fotofobia.

Alteragdes do ritmo cardiaco.

Dispnéia.

Edema submandibular.

Fraqueza intensa.

N %N Y% x

“

Midriase.

v Distirbios neurol6gicos (desequilibrios e tremores
musculares).

v Convulsdes e morte.

Hemorragias no epicardio e endocdrdio;

Edema pulmonar

Congestio de figado e rins

Severa irrita¢do intestinal (fhucosa edemaciada e hemorrigica)
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Figura 22. Erva-de-rato (Asclepias curassavica).

Prognaostico Reservado a desfavordvel.
Tratamento Monogiéstricos: lavagem géstrica.
v Soro glicosado
¥ Anti-espasmédico
v Anti-eméticos
¥ Diazepinicos (nas crises convulsivas)
Profilaxia Erradicagdo da planta no inicio da florada (antes da formagio

de sementes)
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Familia

Nomes populares

Aspectos botdnicos

Distribuicdo

Animais suscptiveis

Principios toxicos

Dose

Sinais clinicos

19. CONIUM MACULATUM
Umbeliferae
Cicuta, funcho-selvagem.

Planta perene, com 180 cm de altura; caule oco, recoberto com
manchas purpuras; folhas pinatipartidas, lembrando as da salsa;
flores pequenas (brancas), reunidas tipo umbela. Tem raizes
grandes, descoradas até amareladas.

Planta distribuida em Minas Gerais, Sdao Paulo, Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. Cresce em solos férteis e
umidos.

Eqiiinos, ruminantes (bovinos, caprinos, ovinos), suinos, aves
(patos) e homem.

Alcaléides (coniina, coniceina) = voldteis.
A planta perde a toxicidade quando dessecada.

Aproximadamente 1% da massa corporal.
Bovinos: 2,6 g/kg p.v.
Ovinos: 5,0 g/kg p.v.

O aparecimento dos primeiros sintomas surgem cerca de 15
minutos a 2 horas apds ingestdo da planta.

Nos ruminantes os sintomas sdo predominantemente de ordem
nervosa:

Dificuldades de degluti¢ao

Dificuldades de locomogao

Incoordenagdo  (andar duro, desequilibrado, com
impossibilidade do animal ficar de pé)

Tremores musculares

Prolapso da 3 pélpebra

Dificuldade respiratéria

Salivagdo

Eructagdo intensa

Regurgitagao do contetido ruminal

Movimentos de pedalagem

Abortos e nascimentos de bezerros com defeitos
teratogénicos (flexdo carpal severa, membros anteriores
dobrados e rotagao lateral do membro anterior direito)
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Nos suinos:

Vémitos

Dificuldades de ficar de pé
Incoordenagao dos movimentos de andar
Contragdes e tremores musculares
Defeitos teratogénicos (palato fendido)

v

o A G

Figura 23. Cicuta (Conium maculatum)

Achados de necropsia v Presenca de espuma e fragmentos verdes nas vias
respiratdrias (ruminantes) = presenga de liquido ruminal
aspirado no pulmao

v Enfizema alveolar pulmonar (ovinos).
v Congestao pulmonar (suinos).
v Abundante exsudato no pericdrdio e pleura (suinos).

Prognéstico Reservado

Tratamento Monogastricos: lavagem géstrica e administragio do carvdo

ativado.
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v Soro glicosado
v Anti-emélicos

Profilaxia Erradicagdo da planta.
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1. INTRODUGAO

O envenenamento, assim como danos
causados por plantas, ¢ um problema
potencial na pritica de animais de peque-
no porte durante qualquer época do ano e
em qualquer regido do pais. Os efeitos
podem ser menores, como a ndusea € 0
vOmito associados ao consumo de grama
pelos cdes, ou entdo a morte pode ocorrer
dentro de poucas horas de ingestdo de
plantas tdo altamente téxicas, como 0
teixo e o oleandro. Na maioria dos casos €
necessdria a ingestdo da planta para que
ocorra 0 envenenamento, mas algumas
plantas produzem irritagio na pele e mu-
cosas, danos mecénicos, ou fendmenos
alérgicos sem que tenham sido ingeridas.

1.1 FATORES QUE INFLUENCIAM O
ENVENENAMENTO POR PLANTAS

Muitos fatores devem ser considerados
durante a avaliagdo do potencial para um
envenenamento por planta, dentre eles, o
histérico do animal quanto a ingestdo ou
mastigagdo de plantas, a idade do animal,
outras atividades ou aborrecimentos, uma
mudanga de ambiente, e os hébitos ali-
mentares normais do animal e de seu
dono. Também fatores relacionados com a
planta, assim como sua identidade, a parte
e a quantidade consumidas, devem ser
considerados.

Os animais mais novos, com sua grande
curiosidade, estdo mais propensos a levar
as plantas venenosas a boca, ou mesmo
ingeri-las do que os animais adultos. O
que justifica o fato da grande maioria dos
animais que ingerem plantas venenosas
estarem em seus primeiros dois anos de
vida.
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O nivel de atividade que o animal nor-
malmente mantém pode ser importante na
determinagdo do acesso a planta potenci-
almente toxicas. Além de que, quando o
nivel de atividade diminui repentinamen-
te, o animal torna-se entediado, tornando-
$€ mais propenso a examinar € consumir
plantas que lhe foi antes ignorada.

A mudan¢a do animal para novos ambi-
entes ¢ geralmente seguida por um enve-
nenamento por planta, pois quando remo-
vido, o animal examina a nova 4rea e a
plantagdo certamente serd interessante.

O fator final do animal que contribui para
o potencial do envenenamento por plantas
¢ o habito alimentar tanto do animal
quanto do seu dono.

E importante, durante a avaliagdo deste
potencial, se considerar vdrios fatores
relacionados com a prépria planta. O
primeiro € o tipo de planta. Ainda que nio
se assegure uma identificagdo sdlida,
deve-se reconhecer a utilidade de uma
identificagdo proviséria para que se tome
decisdes. Exemplos das plantas, incluindo
flores, frutas e folhas, devem ser guarda-
dos para uma identificagdo posterior. Em
muitos casos, os nomes sdo regionais, e
pode resultar em confusdo. Com isso,
sempre que possivel um médico deve
tentar identificar a planta pela sua desi-
gnagao ou nomenclatura cientifica.

A partir da planta que foi ingerida é uma
consideragdo importante. Isto é bem ilus-
trado com vdrias plantas comestiveis,
como por exemplo o ruibarbo, uma planta
téxica se a ldmina da flor for consumida,
mas cujo paciolo € usado em tortas e
outras comidas. A batata e o tomate po-
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dem produzir uma gastroenterite aguda se
as folhagens forem consumidas, mas o
tubérculo, ou fruto é uma parte comum de
nossa alimentagao.

A quantidade da planta consumida é im-
portante. HA também um ndmero de se-
mentes que ao ser consumido, tem que ser
também mastigado para se observar uma
reagdo toxica ainda que num animal de
pequeno porte, de modo que a ingestao de
uma ou duas sementes pode nio ser signi-
ficativa.

1.2 SISTEMAS AFETADOS POR
PLANTAS VENENOSAS

Todos os sistemas do corpo podem ser
afetados por plantas venenosas, sendo que
muitas delas afetam mais de um sistema,
além de os efeitos observados poderem
variar além do curso da doenga.

O sistema gastrointestinal é, fora de duvi-
da, o sistema afetado com maior freqiién-
cia pela ingestido de plantas. Uma gastro-
enterite ndo especifica deve ser avaliada
com a ingestdo das substincias da planta
em mente, o que deve ser atribuido a
ingestio, irritagio da mucosa gdstrica, ou
aos altamente especificos, principios de
envenenamento bem exposto. A grama,
assim como muitas outras plantas que niio
fazem parte da alimentagdo normal, po-
dem provocar uma indigestio ou uma
simples irritagio no mecanismo da muco-
sa gdstrica. Muitos bulbos de primavera
como por exemplo, a amariles e o narciso
silvestre ou rizoma, assim como a iris sdo
capazes de produzir salivagdo, ndusea, dor
abdominal, vomito e diarréia. J4 os ar-
bustos comuns ou sebes, assim como a
alfena, evonimo, azevim, buxo, azaléia e o
teixo produzem a gastroenterite.
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O sistema cardiovascular é afetado por
alguns dos téxicos mais potentes das
plantas. A dedaleira (digital), o lirio-do-
vale, o napelo e a espora produzem a
bradicardia e arritmias, podendo também,
produzir nduseas.

Outra variedade de plantas afeta o sistema
nervoso de diversas maneiras. A maconha
e a gloria da manha, por exemplo, contém
alucinégenos, enquanto  santa-bdrbara
produz convulsdes.

Algumas plantas podem também causar
irritagdo ou dano mecdnico aos animais
com os quais tém contato. Um nimero de
jarros, incluindo o “dumb cane”, o calddio
e 0 nabo selvagem possuem cristais de
oxalato insoliveis que podem produzir
irritagdes significantes na boca, faringe e
esofago, acompanhados de salivagio e
edema. Muitas das urtigas produzem irri-
tagdo na pele ou nas mucosas quando as
aminas bioativas sdo literalmente injeta-
das por via “penugem” na superficie da
planta. Outras plantas possuem protegoes
agugadas e arestas, saliéncias agudas ou
espinhos que produzem danos mecénicos.

Um dltimo grupo € aquele que produz
sensibilidade ou reagdes alérgicas. A hera
venenosa raramente produz problemas
clinicos em animais, mas pode ser carre-
gada na pele até seu dono sensivel. Tam-
bém a irritagdo ocular e respiratéria pro-
venientes das plantas que produzem a
febre do feno é ocasionalmente apresenta-
da nos animais domésticos.
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1.3 DIAGNOSE E TRATAMENTO

A diagnose do envenenamento por plantas
¢ geralmente o resultado da observagdo do
dono ou do reconhecimento das substin-
cias das plantas seguindo a evacuagdo
gastrica. Ha a necessidade de identificar a
planta e a quantidade consumida, a fim de
estabilizar um diagnéstico préprio. Se é
de conhecimento o fato da planta ser t6xi-
ca e de uma quantidade significante dela
pode ter sido consumida, deve-se instituir
uma aproximagdo sensata para a terapia.
No caso de nenhuma informagao sobre a
planta em questdo ser encontrada, € indi-
cado um periodo de observagio rigorosa.

A terapia para a ingestdao de planta vene-
nosa, com poucas excegoes, sera auxiliar e
geral, o que inclui a evacuagdo do trato
gastrointestinal e a administragido do car-
vao ativado. A terapia auxiliar e o con-
trole devem ser iniciados.

1.4 CONCLUSOES

A diagnose do envenenamento por planta
¢ dificil e geralmente feita apenas quando
o dono observa a ingestio. A gastroente-
rite ndo especifica deve sempre ser inves-
tigada com a suspeita de que o consumo
de alguma planta pode estar envolvido. A
terapia € geral e auxiliar, e um bom prog-
néstico € justificado para muitos pacien-
tes.

A seguir, algumas das plantas ornamentais
mais comuns que podem causar intoxica-
¢a0 nos animais domésticos.
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Nome cientifico:

Descrigao

Animais afetados

Principio toxico

Sintomas

Tratamento

Nome cientifico:

Descrigdo

Animais afetados

2. AZALEIA

Rhododendron simsii (espécie chinesa)

Rhododendron obtusum (espécie japonesa)

Planta arbustiva, atinge + 46cm de altura, possui folhas ovala-
das, verde-escuras e flores de 5 a 7cm, pilosas e de forma foli-
cular, de diferentes tonalidades — vermelha, coral, rosa e branca
— podem ser simples ou dobradas. Floresce no inverno (termi-
nando o florescimento em outubro). Cresce em solos ricos em
turfa, alta umidade e luminosidade. A temperatura de 7 a 15°C
é a ideal.

Homem, cdo, pequenos ruminantes (ovinos, caprinos)

Contém o glicosideo andromedotoxina, tem efeito curariforme
sobre as placas motoras dos misculos esqueléticos, efeito esti-
mulante direto sobre o misculo estriado seguido de depressao,
agdo inibidora sobre o tecido condutor do coragio e efeitos
excitatorios transitérios seguidos de depressao do sistema ner-
voso central. A morte se dd por insuficiéncia respiratoria.

Salivagdo, vomitos, célicas, dispnéia, debilidade, incoordena-
¢do, depressao da respiragao, colapso e morte. A émese parece
dever-se a a¢ao direta da andromedoxina sobre as terminagoes
nervosas vagais do estdmago.

E inespecifico. Recomenda-se deixar o animal em local ade-

quado (repouso) e a administragdo de substincias estimulantes

(morfina 67 a 200 mg via subcutinea, sulfato de efedrina IM).
3. COMIGO-NINGUEM-PODE

Dieffenbachia picta ou D. maculata

Origindria do Brasil e de outros paises da América Central e do

Sul. Pode atingir 1,8m de altura ou mais, dependendo da varie-

dade. Produz folhas grandes de vivo colorido verde com man-

chas ou pintas brancas. Prefere lugares com altas umidade e

luminosidade, temperaturas altas, superiores a 21C.

Homem, cdo (jovem), pequenos ruminantes.
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Figura 1 Comigo-ninguém-pode: folha.

Principios toxicos

Sintomas

Tratamento

Nome cientifico

Descrigdo

Oxalato de cdlcio, que possui agfio mecdnica irritativa, e sapo-
ninas. Principio ativo hipersensibilizante.

Produz uma seiva altamente téxica que, quando engolida, pro-
voca uma séria inflamagio na boca e garganta, o que impede a
fala. A ingestdo da planta ou contato com a mesma, provoca
irritagdo de mucosas, edema de l4bios, lingua e palato com dor
e queimagao, sialorréia, disfagia, célicas abdominais, nduseas ¢
vomitos. Contato da planta com os olhos, edema, fotofobia,
lacrimejamento, irritagdo com congestao.

No caso de ingestio da planta, lavagem gdstrica ou vomitos
(devem ser feitos com muito cuidado), demulcentes (leite, clara
de ovo, 6leo de oliva, bochechos com solugdo de hidréxido de
aluminio), anti-espasmddicos, analgésicos, corticdide, anti-
histaminicos.

No caso de ledes oculares, lavagem com édgua corrente; colirios
antissépticos.

4. ESPIRRADEIRA
Nerium oleander
Planta arbustiva que atinge até 1,8m de altura, produz caule e

ramos lenhosos com folhas esguias, verde-acinzentadas. Flo-
resce no verdo ou no inicio do outono, suas flores sio presas a
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cachos que nascem nas pontas dos ramos e o colorido varia em
tons de rosa, amarelo, vermelho e branco. Prefere lugares com
alta luminosidade, umidade média e temperatura em torno de
18°C.

Figura 2 Espirradeira: galho.

Animais afetados Homem (crianga), cdo jovem, gato, eqiiino, bovino, ovino e
caprino.
Principios toxicos Glicosideos, alguns cardioativos como a olendrina, nerioside,

folineurina (possuem efeitos digitélicos) rosagenina (proprie-
dades semelhantes a estricnina). Glicosideos cianogenéticos.
AlcalGides, estrofantina, de agdo paralisante sobre o coragio.
Todas as partes da planta sdo t6xicas, porém suas folhas con-
servam suas propriedades nocivas por longo tempo (15 a 20g
de folhas sio suficientes para matar um eqiiino). Folhas ou
outras partes da planta depositados em recipientes com dgua
podem intoxicar um cdo ou gato que venham ingerir esta dgua.

Sintomas Ocorrem cerca de trés horas apds a ingestao. O animal apre-
senta nduseas, vomito, célicas agudas, diarréia muco-
sanguinolenta. No coragdo seu efeito é varidvel, podendo ocor-
rer taquicardia, perda de batimentos, bloqueios e bradicardia.
Bradicardia é o sintoma mais caracteristico, porém a fregiiéncia
e 0 pulso podem variar desde lentos a rapidos e forte a fraco,
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Tratamento

Nome cientifico:

Descrigdo

Animais afetados
Principios toxicos

respectivamente. Fraqueza, depressio e colapso associados a
cianose, angustia respiratoria e agitagio violenta terminal pode-
rao ser presenciados, bem como tontura, midriase, sonoléncia,
torpor e coma. O curso pode persistir por 24 horas ou mais.

Lavagem géstrica (com cuidado). Animais com bradicardia
sinusial e/ou bloqueio cardiaco devem ser inicialmente tratados
com atropina (0,04mg/kg s.c.), podendo ser repetido se houver
pouca resposta. Pode-se tentar isoproterenol (Isupril) no caso
de pouca resposta, na tentativa de aumentar a freqiiéncia cardi-
aca.

Taquicardias ventriculares e contragdes prematuras: lidocaina
(2-4 mg/kg i.v. lentamente).

Fibrilagao ventricular: prognéstico reservado a sombrio — ace-
tilcolina 6mg/kg. Massagem cardfaca, ventilag@o e drogas
adrenérgias.

Os distirbios gastrointestinais devem ser controlados com
reposigdo de liquido e eletrélitos, controle da dor, anti-
eméticos.

A administragdo de carvio ativado com catartico fica
recomendada apés estabilizacdo do animal .

5. BICO-DE-PAPAGAIO
Euphorbia pulcherrima

Origindria do México, costuma assumir porte bastante avanta-
jado em seu ambiente natural. Produz folhas ovaladas e de
desejo irregular, que se colorem de verde vivo. A grande atra-
¢do da espécie fica por conta das falsas flores vermelho-vivas,
formadas de brécteas com o mesmo contorno das folhas, que
nascem na extremidade dos ramos e circundam mintsculas
flores verdadeiras — amarelas. Essas bracteas comegam a se
formar no final do outono e atingem seu desenvolvimento com-
pleto em pleno inverno. Preferem lugares com baixa umidade e
alta luminosidade; temperatura de 18 — 24°C.

Homem, c@o (jovem), pequenos ruminantes (caprino).

O ldtex € irritante ou cdustico. O principio téxico € desconheci-
do.
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Figura 3 Bico-de-papagaio. A esquerda, variedade vermelha; a direita, variedade
branca.

Sintomas

Tratamento

A ingestdo do caule e folhas provoca lesdes irritativas na muco-
sa bucal, com edema dos ldbios e lingua. As estomatites siio
quase sempre do tipo catarral, vesiculosas, podendo progredir
para erosivas. Essas lesoes se estendem para a faringe, dificul-
tando a degluti¢io. O animal apresenta sialorréia, disfagia,
nduscas ¢ vomitos. Pode ocorrer gastroenterite catarral em dois
ou trés dias, levando o animal a um estado de debilidade.

Em contato com a pele, o ldtex causa lesdes irritativas, com
eritema, vesiculas e pistulas.

O contato do ldtex com os olhos causa conjuntivite; em casos
mais sérios, pode causar perda parcial ou total da visio.

No caso de ingestdo: lavagem gastrica, analgésicos, anti-
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espasmoddicos e protetores de mucosa (leite ou clara de ovos).

Lesdes de pele: permanganato de potdssio, corticosterdides
tépicos, anti-histaminico sistémico.

Lesdes oculares: lavagem com dgua corrente e aplicagdo de
colirio antisséptico.

6. FIGUEIRA-DO-INFERNO

Nome cientifico: Datura stranonium, D. arborea
Nomes vulgares Trombeteira, figueira-do-inferno, estramonio, erva-do-diabo.
Animais afetados Homem, bovino, suino, cio.

Figura 4 Trombeteira: arbusto em floracao (Datura arborea).
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Principio toxico Alcaldides (atropina, escopolamina).

Sinais e sintomas Secura da lingua, pulso e respiragdo rdpidos. Cegueira parcial,
micgao freqiiente ou retengio de urina. Morte por asfixia. Tre-
mor convulsivo de todo o corpo. Perda instantinea da visdo.

Tratamento Lavagem géstrica (com permanganato de potdssio), compressas
umidas, sedativos, purgantes oleosos, prostigmina subcutiinea
¢, se possivel, manter o animal em movimento (nas primeiras
fases da intoxicagdo).

7. CANUDO
Nome cientifico Ipomoea carnea, I. fistulosa
Nomes vulgares Gléria-do-amanhecer, canudo.

Figura 5 Canudo ou gléria-do-amanhecer: galho com flores.
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Animais afetados
Principios téxicos

Sinais clinicos

Tratamento

Nome cientifico

Familia

Pequenos ruminantes, cio.

Acido lisérgico e outros alcalGides inddis.

Nduseas, midriase, alucinagdes, redugio de reflexos, diarréia e
hipotensio. Pode ocorrer comportamento anormal do ¢éo, com
latidos e desorientagio.

Carvio ativado pode ser administrado para depurar o trato gas-

trointestinal. Tranqjiilizantes ou sedativos podem ser necessirios
para manter o animal calmo

8. DAMA-DA-NOITE

Cestrum nocturnum, L.

Solanaceae

Figura 6. Dama-da-noite (Cestrum nocturnum).
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Nomes vulgares

Aspectos botinicos

Animais afetados

Principios téxicos
Sinais clinicos

Tratamento

Nome cientifico
Familia

Nomes vulgares

Aspecto botinico

Animais afetados

Principio toxico

Sinais clinicos

Dama-da-noite, jasmim-verde.

Arbusto ou drvore pequena, podendo atingir até 4m de altura.
Ramos sinuosos, pendentes, folhas de peciolos longos, inflores-
céncias terminais ou axilares, flores sésseis, cilice campanula-
do, corola esverdeada ou amarela, com aroma muito agraddvel.
Costuma florescer em dezembro.

Cao e homem (criangas)

Principios anticolinérgicos e saponinas.

Nduseas e vomitos. Quadro neurol6gico de agitagdo psicomoto-
ra, distirbios de comportamento e alucinagdes. Midriase e
secura de mucosas sio constantes.

Eméticos ou lavagem gistrica. Se o quadro neurolégico for
avangado: sedativos (diazepinicos ou barbitiricos).

9. ALAMANDA
Allamanda catthartica

Apocynaceae
Alamanda, dedal-de-dama, orelia, quatro-patacas amarela,
santa-maria.

Encontrada em quase todo o territério nacional, apresenta-se
como planta trepadeira, com folhas verticiladas, oblongas,
flores campanuladas, aromdticas, de coloragdo amarela, com
cinco pétalas. O fruto é uma cdpsula bivalva contendo poucas
sementes.

Ruminantes, cies e homem (criangas).

Desconhecido. Todas as partes da planta sdo toxicas, particu-
larmente o ldtex resinoso.

Quando ingerida por monogistricos, determina distiirbios gas-
trointestinais intensos caracterizados por nduseas, célicas ab-
dominais, vomitos e diarréias. Alteragdes hidroeletroliticas sio
complicagdes freqiientes e importantes. Nos ruminantes os
sintomas aparecem aproximadamente 5 a 24 horas apos a in-
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gestdo da planta, com evolugio da intoxicagio em 24 a48
horas. Caracterizam-se por: salivagdo, gemidos, ranger de den-
tes, aumento de volume do abdome, atonia ruminal, fezes res-
sequidas, leve arritmia cardfaca, dectbito com cabega encosta-
da no flanco, respiragio for¢ada com boca aberta, incoordena-
¢do, tremores musculares, movimentos de pedalagem e morte.

Achados de necropsia Ruminantes: edema acentuado de todas as camadas do rimen e
reticulo.
Monogistricos: congestdo da mucosa do tubo digestivo

Achados histopatolégicos Edema de todas as camadas da parede do rimen, acompanhado
de infiltrados polimorfonucleares.

Tratamento Lavagem gdstrica nos monogdstricos. As manifestaces gas-
trointestinais exigem apenas tratamento sintomético, comple-
mentado por corregio adequada dos distirbios hidroeletroliti-
cos, que sdo complicagdes relativamente freqiientes.

Figura 7. Alamanda (Allamanda catthartica).
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10- BANANA-DE-MACACO (IMBE)

Nome cientifico
Familia Araceae
Nomes vulgares

Aspectos botdnicos

Monstera deliciosa

Banana-de-macaco, banana-imbé, imbé.

Planta encontrada nas matas higréfilas ou cultivada como or-

namental. Possui folhas grandes, vistosas, pinatilobadas e fe-

nestradas.
Animais afetados
Principios toxicos, Sinais
Clinicos e Tratamento

Cao e homem (criangas).
Ver Comigo-ninguém-pode (pdgina 80).

11. COPO-DE-LEITE

Nome cientifico
Familia Araceae

Aspectos botdnicos

Zantedeschia aethiopica

Planta ornamental muito apreciada pela sua inflorescéncia.

Espata muito branca irregularmente campanulada, espidice
cilindrico e amarelo. Grandes folhas cordiformes-sagitadas.

Nomes vulgares
Animais afetados

Copo-de-leite, calddio.
Cido e homem (criangas).

Principios téxicos, Sinais Ver Comigo-ninguém-pode (pagina 80).

Clinicos e Tratamento
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1 INTRODUGAO

A polpa citrica seca, subproduto da in-
distria de citros (laranja e outros frutos
citricos), vem sendo muito utilizada na
alimentagdo animal em nosso pafs, princi-
palmente como fonte de energia e fibra
digestivel para bovinos, sendo comercia-
lizada sob a forma farelada ou peletizada.
E usada na composigio da dieta de bovi-
nos e outros ruminantes, suinos, eqiiinos e
aves (Hintz, 1989; Carvalho, 1996; Castro
Ir., 1997). O mercado externo é o maior
destinatdrio da produgdo nacional, ao qual
foram vendidas aproximadamente 1,3 das
1,5 milhdes de toneladas produzidas
(Carvalho, 1996; Ministério da Agricultu-
ra, 1998).

A partir de 1993, devido a grande oferta
do produto e redugdo do preco, produtores
e técnicos comegaram a utilizar a polpa
citrica, peletizada ou moida, como subs-
tituto de alimentos energéticos mais caros,
mesmo com a reduzida tradigdo de uso da
polpa citrica em nosso pais (Carvalho,
1996; Ministério da Agricultura, 1998).

O surgimento de alteragdes clinicas em
bovinos alimentados com polpa citrica no
Brasil a partir de 1994, resultou em gran-
de polémica a respeito do alimento e
relatos de “intoxicagio por polpa citrica”
tém sido feitos (Furlani & Soares, 1997;
Galhardo et al., 1997; Bracarense et al.,
1999; Gava et al., 1999; Melo et al., 1999;
Sallis et al., 1999; Vasconcelos et al.,
1999).

Em meados de 1998, entretanto, a indus-
tria de citros nacional foi surpreendida
com a informagéo de que a o leite produ-
zido na Alemanha estaria contaminado
com niveis elevados de dioxina, associan-
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do-se a contaminagdo com a polpa citrica
de origem brasileira, utilizada na alimen-
tagdo de vacas leiteiras. Deve ser ressalta-
do que no Brasil a dioxina ndo é respon-
sdvel pelos problemas atribuidos a polpa
citrica em bovinos (Ministério da Agri-
cultura, 1998).

Os poucos trabalhos que confirmam o
diagndstico etiolégico dos casos de mor-
tandade causada pelo alimento responsa-
bilizam micotoxinas pelos quadros clini-
cos (Furlani & Soares, 1997; Galhardo et
al.,, 1997; Melo et al., 1999). Existe con-
senso que, apds a retirada da polpa, os
casos cessam. Entretanto, faltam ainda
muitas respostas para afirmar qual seria o
principio téxico da polpa citrica (Furlani
& Soares, 1997; Galhardo et al., 1997;
Bracarense et al., 1999; Gava et al., 1999;
Melo et al., 1999; Sallis et al., 1999; Vas-
concelos et al., 1999).

O objetivo desta revisido é discutir a ori-
gem dos problemas clinicos relacionados
com a administragdo de polpa citrica para
bovinos, podendo estar relacionada ao
manejo das culturas de citros, ao proces-
samento industrial e as condigdes de ar-
mazenamento inadequadas. O assunto é
importante para a saide animal e humana
porque causa prejuizo direto e possivel-
mente exposigdo a toxinas em derivados
de origem animal.

2. CONTAMINACAO NO CULTIVO
DA LARANJA

A possibilidade da permanéncia de resi-
duos de pesticidas na polpa citrica existe e
vdrios estudos determinam a permanéncia
dos residuos de produtos téxicos usados
nas culturas de frutos citricos tanto na
parte comestivel do produto final, como
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na polpa citrica para ragdo animal (La-
fuente et al., 1987; Pico et al., 1990;
Westakle et al., 1970; 1971ab; 1972;
1973).

Azodrin, um pesticida fosférico, possui
meia-vida de 13 dias para doses reduzidas
¢ de 16 dias para doses elevadas. A lava-
gem das laranjas 12 dias apds o trata-
mento quase ndo afetou a quantidade
residual, indicando rdpida penetragdo na
casca da fruta. Os residuos ndo permane-
cem na polpa citrica peletizada, processa-
da normalmente para a alimentagio ani-
mal, pois foram detectados apenas tragos
de residuo apenas na parte comestivel da
fruta, para o tratamento de maior dosagem
(Westakle et al., 1970).

A polpa citrica feita com laranjas e limoes
tratados com o acaricida Omite teve uma
redugio de aproximadamente 50% do
nivel residual do produto processado em
condigoes laboratoriais, 28 dias ap6s o
tratamento das frutas. Considerando a
redugiio de peso total devido & perda de
dgua, a diminui¢io do residuo torna-se
mais significativa. A meia-vida foi de 80
dias para laranjas e 40 dias para limdes. A
lavagem das laranjas 12 dias ap6s o tra-
tamento reduziu de 12 a 20% dos residuos
aos 21 dias, ndo sendo notados os mesmos
efeitos nos limdes (Westakle et al.,
1971a).

A persisténcia de Torak [0-O, diethyil S
(2, cloro-1-phthalimidoethyl)-phosphoro-
dithioate] foi reduzida em aproximada-
mente 50% na polpa citrica preparada
com laranjas e limdes tratados. A meia-
vida residual foi de 40 a 60 dias para
laranjas e 60 a 80 dias para limdes. A
penetragao rdpida na casca torna a lava-
gem da fruta insuficiente para remover os
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residuos, entretanto a parte comestivel da
fruta ndo apresentou residuos detectdveis
(Westakle et al., 1971b).

A polpa citrica feita com laranjas tratadas
com Phosalone, um inseticida/acaricida,
demonstra que o processamento leva a
uma redugdo de aproximadamente 50%
do residuo com uma meia-vida de 40 a 45
dias, permanecendo detectdvel ainda aos
35 dias (Westakle et al., 1972).

Phosphamidon, um inseticida sistémico
de amplo espectro, possui meia-vida resi-
dual de 12 dias e os residuos na polpa
citrica peletizada sdo detectados apenas
em niveis-trago, apesar da redugio de
volume no material tratado (Westakle et
al., 1973).

Castro Jr. (1997) fornece uma lista de 37
pesticidas possivelmente presentes na
polpa citrica peletizada. A presenga des-
sas substincias utilizadas no controle de
pragas da cultura podem ser um risco para
os animais alimentados, se nio forem
observados os periodos de caréncia na
matéria-prima utilizada e se o processa-
mento ndo obedecer as normas recomen-
dadas, como tempo e temperatura de
secagem (Westakle et al., 1970; 1971a, b;
1972; 1973).

Numa amostra de polpa citrica enviada
para andlise, como parte de experimento
de mestrado na Escola de Veterindria da
UFMG, em 1999, foram identificados
niveis residuais de piretréides (Permetrina
e Fenpropatin), cumarinicos e aflatoxina
B1 pela cromatografia gasosa com detetor
de massa.
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3. CONTAMINACAO NO
PROCESSAMENTO

A dioxina, encontrada em elevadas con-
centragdes no leite de vacas na Alemanha,
em abril de 1998, foi relacionada a ali-
mentagdo com polpa citrica contaminada
proveniente do Brasil. Ao ser excretada
no leite, essa substincia acarreta sérios
riscos a satde publica, por isso o governo
alemdo suspendeu as importagdes do
produto e apreendeu os estoques locais.
Foram recolhidas 94,9 mil toneladas de
polpa citrica e 11,1 mil toneladas de ra-
¢Oes contendo o subproduto brasileiro, em
291 localidades de 11 paises da Europa
(Ministério da Agricultura, 1998).

Dioxina é um composto clorado industri-
al, altamente téxico para pessoas e ani-
mais, cancerigeno e teratogénico, mesmo
em reduzidas concentragdes, sendo absor-
vido por via oral e dermal. Atualmente
seu uso € restrito ou até mesmo proibido
em algumas regides. Estd presente em
herbicidas (agente laranja) e conservantes
de madeira entre outros. Processos de
combustdo podem gerar e liberar dioxinas
no meio ambiente (Osweiller, 1998).

Duas hipéteses foram propostas para a
contaminagio da polpa citrica com dioxi-
na: a contaminagao no campo, devido ao
uso de herbicidas; ou na indistria, causa-
da pela queima de 6leo combustivel aditi-
vado com tetracloroetileno e finalmente a
presenca da dioxina nos insumos utiliza-
dos no processamento do alimento (Mi-
nistério da Agricultura, 1998).

Foram descartadas a contaminagdo no
campo e também a geragdo de dioxina a
partir do aditivo do éleo combustivel
utilizado para secagem do extrato timido
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de laranja. Entretanto, por existir ainda a
possibilidade tedrica da geracio de dioxi-
na a partir de tetracloroetileno, foi proibi-
do o uso de 6leo com este aditivo no pro-
cessamento de polpa citrica, destinada a
alimentagdo animal (Ministério da Agri-
cultura, 1998).

A hipdtese restante, a contaminagio de
insumos empregados no processamento
industrial com dioxina foi confirmada. A
cal, utilizada para neutralizar o pH da
polpa, era parcialmente composta de cal
hidratada [Ca(OH)2] procedente de in-
distria petroquimica com elevada con-
centragdo de dioxina. Essa cal contamina-
da deveria ser empregada apenas na
construgdo civil e nunca como aditivo
para subprodutos destinados 2 alimenta-
¢do animal. Atualmente, todas as industri-
as fornecedoras de cal para a produgio de
polpa citrica fornecem apenas cal de mina
(Ca0) e regularmente € feito o controle de
dioxinas e furanos em seus estoques (Mi-
nistério da Agricultura, 1998).

4. CONTAMINAGAO NA
ARMAZENAGEM

O principal problema de armazenagem da
polpa citrica estd relacionado com sua
capacidade higroscépica, ou seja, a facili-
dade de absorver dgua do meio ambiente,
sendo capaz de favorecer o crescimento e
desenvolvimento de fungos e até mesmo
combustdo espontdnea (Carvalho, 1996;
Castro Jr., 1997; Borges, 1998).

Os prejuizos causados por fungos ndo sio
apenas diretos, como a redugdo da quali-
dade nutricional do alimento devido a
fermentagdo da pectina (Borges, 1998).
Indiretamente existe o risco de micotoxi-
coses, intoxicagdes causadas por metabg-
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litos secundarios de fungos (micotoxinas),
presentes em alimentos. Fatores climati-
cos como temperatura e umidade do ar e
do alimento estdo relacionados com a
produgio dessas substincias, assim como
a cepa do fungo. Geralmente, condigdes
de estresse fiingico sdo favordveis A pro-
ducdo de micotoxinas (Meronuck, 1994;
Galtier, 1998; Steyn, 1998).

Auséncia de fungo e presenga de micoto-
Xina € possivel, pois essas substincias sdo
altamente estiveis no meio ambiente,
permanecendo por longo periodo nos
alimentos contaminados. Hd também o
risco de micotoxicose humana causada
pela presenca de metabdlitos nos deriva-
dos de origem animal (Meronuck, 1994;
Cahagnier et al., 1998; Galtier, 1998;
Steyn, 1998).

Todas as espécies sdo susceptiveis 2as
micotoxicoses, apesar de a sensibilidade
variar entre elas e depender da dose e das
caracteristicas do individuo. Muitas vezes
a produgio € simultdnea e as intoxicagoes
mistas, levando a controvérsias a respeito
da sintomatologia e do possivel efeito
aditivo de compostos produzidos por
fungos. Animais mais jovens e mais ve-
lhos sdo as categorias mais sensiveis e os
de produgdo estdo sujeitos a maiores ris-
cos devido a alimentagio com grande
quantidade de grios (Meronuck, 1994;
Galtier, 1998; Steyn, 1998).

As micotoxinas identificadas em amostras
de polpa citrica no Brasil sdo tricotecenos
(Furlani & Soares., 1997) e aflatoxina B1
(Melo et al., 1999; IMA"). Vasconcelos et

! Instituto Mineiro de Agropecudria, IMA, Labo-
ratério de Analises Quimicas, Belo Horizonte —
Comunicagéo pessoal.
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al. (1999) sugerem que diacetoxiscirpenol
(DAS) seja a causa de “intoxicagdo por
polpa citrica em bovinos”. No exterior,
existem citagbes de contaminagdo por
citrina, causando a sindrome pruridro,
febre e hemorragia em vacas alimentadas
com polpa citrica mofada (Griffits &
Done, 1991). Estudos detectaram aflato-
xinas B1, B2, Gl e G2 (Jain & Hatch,
1980; Paulsch et ab., 1988) e aflatoxina
B1 em ragdo contendo polpa citrica (Van
Egmond et al., 1988; 1990)

De 27 amostras de polpa citrica recolhidas
em fazendas de Minas Gerais e Sao Paulo,
7 revelaram a presenca de DAS. Algumas
estavam relacionadas a mortalidade ani-
mal com sintomatologia indicativa de
contaminagdo por tricotecenos [DAS,
deoxinivalenol (DON) e toxina T-2]. A
cromatografia em camada delgada foi o
teste usado e das sete amostras positivas,
6 possuiam valores maiores que 1800
mg/kg e uma 7 mg/kg de DAS. DON e
toxina T-2 n@o foram encontrados (Furla-
ni et al., 1997).

Em 1994, numa propriedade em Sdo
Paulo, foram atendidos dois animais de
um rebanho de 200 vacas holandesas
adultas, trinta dias apds a introdugio da
polpa citrica. Outros seis animais morre-
ram com os mesmos sintomas. Os sinais
foram alopecia na cabega e pescogo, diar-
réia sanguinolenta moderada, fraqueza,
mucosa ocular pdlida e amarelada, redu-
¢do da produgdo de leite, aumento da drea
hepatica, prostrag@o, deciibito e Gbito em
10 ¢ 15 dias. A necropsia foi detectada
congestio renal e hepética e hemorragias
no abomaso e intestinos. Suspeitou-se da
contaminagio do alimento por fungos e
micotoxinas. Exames revelaram a presen-
¢a de Aspergillus sp., Penicillium sp. e
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Mucor sp., além de 7 mg/kg de DAS,
micotoxina produzida por Fusarium. Ape-
sar deste género nio ter sido isolado, a
micotoxina foi responsabilizada pelos
casos (Galhardo et al., 1997).

Em Minas Gerais foi descrito um surto de
intoxicagdo por aflatoxina B1 em bovinos
alimentados com polpa citrica peletizada
comercial. Num rebanho de 1744 bovinos
de corte, machos adultos, 150 adoeceram
apresentando prostragdo, anorexia, pélos
arrepiados, congestdo ou ictericia de mu-
cosas e diarréia. A evolugdo do quadro foi
rdpida, com diarréia sanguinolenta e
epistaxe, resultando em 18 Gbitos. A ne-
cropsia foram encontradas hemorragias
nos 6rgaos internos, ictericia generalizada
(alguns casos), aumento de volume e
palidez hepitica. A presenga de degenera-
¢30 hepitica, colangite cronica e prolife-
ragio de ductos biliares a4 microscopia,
refor¢ou a suspeita clinica de aflatoxicose,
confirmando-se a presenga de aflatoxina
B1 em fragmentos de figado e amostras
do alimento suspeito (Melo et al., 1999).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A “intoxicagdo por polpa citrica” ocorre
€m nosso pafs, mas muito pouco se con-
firmou a respeito da etiologia do proble-
ma. Faltam dados conclusivos mas a po-
pulagdo pode estar correndo risco de ad-
quirir graves intoxicagdes ao ingerir deri-
vados de origem animal contaminados.

A origem dos problemas, complexa e
multifatorial, deve ser muito bem investi-
gada para nio ocorrerem erros de andlise.
Sugerimos aos técnicos e produtores gue
utilizem o alimento com cautela, exigindo
das empresas testes que comprovem a
qualidade do seu produto e que esicjam
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atentos para as condi¢oes de armazena-
gem, pois ao utilizar um alimento higros-
cdpico, num pais tropical como o Brasil,
ignorar a presenga de fungos e micotoxi-
nas seria impossivel.
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1. INTRODUCAO

A hemodidlise ¢ uma técnica utilizada na
depuragio do sangue, permitindo a elimj-
nacdo de diversos compostos indeseja-
veis, principalmente quando em altas
concentragdes. A primeira hemodiglise
foi realizada, hi aproximadamente 80
anos, pelo alemio, seu criador, Georg
Haas. Ele julgou que o método seria til
para a extragdo de produtos do metabo-
lismo, presentes em grandes concentra-
¢oes nos individuos portadores de insufi-
ciéncia renal. Esse primeiro experimento,
realizado em animais, “foi ponto funda-
mental para que Haas comprovasse o
beneficio da técnica, a qual s6 foi aplicada
no homem cerca de 10 anos depois, em
1924",

O que se observa, entretanto, é que o
grande passo na evolugdo.da técnica s
veio a acontecer nos iltimos anos. Os
complicados aparelhos e os materiais de
COnsumo necessérios para a realizagiio da
técnica, ambos de elevado custo, foram
substituidos por maquinas mais simples,
com tecnologia avangada e componentes
de uma sé utilizagdo, de custo considera-
velmente baixo.

Este manuscrito tem como objetivo apre-
sentar algumas informagdes sobre a técni-
ca de hemodiilise, bem como de suas
potenciais aplicagdes na Medicina Veteri-
ndria.

2. HEMODIALISE

A hemodidlise, tem como objetivo princi-
pal, na Medicina Humana, substituir o rim
doente de individuos portadores de insufi-
ciéncia renal crénica. Contribui também
na terapéutica dos individuos portadores
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de insuficiéncia renal aguda transitéria e
naqueles intoxicados por diversos agentes
agressores.

O principio fisico da hemodidlise permite
a eliminag@o de substincias indesejdveis,
muitas vezes presentes no organismo. O
plasma de individuos que sofrem de insu-
ficiéncia renal, por exemplo, estd, em
geral, “rico” em catabélitos. Durante o
processo de hemodidlise, esse plasma
concentrado mistura-se a uma solugdo que
apresenta concentragdo proxima a do
plasma normal - o dialisado. Esse proces-
so se faz por difusio através de uma
membrana semi-permedvel. Dessa forma,
ao longo do tempo, obtém-se a formagio
de uma nova solugdo; uma mistura de
plasma e dialisado, onde as concentragdes
dos diversos elementos encontram-se
dentro dos valores normais. Assim, no
final de uma sessdo de hemodidlise, prati-
camente todo o plasma do individuo foi
substituido por esse “plasma artificial”, o
dialisado.

Para realizar uma sessdo (como € deno-
minado o tempo necessdrio para depurar o
plasma “contaminado™) de hemodidlise
sdo necessdrios equipamentos e material
de consumo especificos. Consistem basi-
camente de:

v Monitor de hemodidlise;

v Estagdo de tratamento de dgua;

v Membrana semi-permedvel - Dialisa-
dor;

v Circuito de sangue e circuito de diali-
sado;

v Dialisado;

v Anticoagulantes;

v Cateteres;
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Desses equipamentos, o monitor de he-
modidlise e a estagio de tratamento de
dgua sdo os que tornam o custo do método
consideravelmente elevado. Entretanto,
uma vez vencida esta etapa, a sessdo de
hemodidlise pode apresentar um valor
acessivel a qualquer criador de pequenos
ou grandes animais.

O monitor de hemodidlise é uma mdquina
que apresenta basicamente um sistema
mecanico, responsdvel pela circulagdo do
sangue ¢ do dialisado, e um sistema ele-
tronico que controla todos os fenémenos
de pressio, temperatura, pH, coagulagéo e
outros. O técnico executor € constante-
mente informando das condigbes com que
estdo ocorrendo esses fenOmenos através
de monitores, bem como de suas altera-
gdes através de alarmes sonoros (Fig. 1).

Para se fazer o plasma artificial (dialisa-
do) € necessério diluir uma solugdo con-
centrada, propria para hemodidlise, em
dgua pura numa propor¢io de uma parte
de concentrado para 34 partes de dgua.
Durante uma sessdo de quatro horas, o
dialisado passa em ritmo constante no
monitor a uma velocidade de 500 ml/min,
o0 que significa que no final passardo pelo
aparelho cerca de 116 litros de dgua e 4
litros de concentrado. Portanto é necessd-
ria uma estagfio de tratamento de dgua que
fornega agua ultrapura, num volume mi-
nimo necessdrio para uma sessio de he-
modidlise (Fig. 2).

O dialisador é o “rim artificial”, propria-
mente dito. E composto por um sisi 1a
de fibras ocas sintéticas, semi-permedv. s,
que permite o contato intimo do plasma
com o dialisado (substituto do plasma).
De uma forma ou de outra, o dialisador
funciona como um rim, filtrando o plasma



Cad. Téc. Vet. Zootec., n.32, p.98-103, 2000

¢ eliminando “impurezas™ nele contidas
(Fig.3e4).

Um conjunto de tibulos semelhantes a um
equipo de transfusdo de sangue compdem
o circuito de sangue que é o responsivel
por conduzir o sangue até o dialisador e
retornd-lo ao paciente. Outro conjunto de
tibulos compdem o circuito do dialisado,
conduzindo esse dialisado até o dialisador
¢ dai para a sua eliminagéo (Fig. 4).

3. A HEMODIALISE NA MEDICINA
VETERINARIA

A técnica da hemodidlise comegou a
chamar a atengdo de pesquisadores vete-
rindrios na década de 70, quando as pri-
meiras experiéncias foram realizadas em
cies ***. Os primeiros trabalhos apre-
sentavam temas simples, somente de
aplicacdo do método e observagido dos
pardmetros. A maioria dos pesquisadores
era uninime em afirmar que o método,
apesar de apresentar bons resultados tera-
péuticos, tinha custo elevado e requeria
tanto aparelhagem quanto pessoal especi-
alizado.

Na medicina humana hd muito os animais
vém sendo utilizados em trabalhos expe-
rimentais. Nos iltimos 30 anos foram
publicados aproximadamente 45 trabalhos
sobre hemodidlise em que se utilizaram
animais, enquanto que em medicina vete-
rindria foram publicados somente cerca de
11 artigos.

A mentalidade hoje a respeito da utiliza-
¢do da técnica dentro da Veterindria é
diferente. Assim como deixou de ser
sofisticagdo utilizar nos animais a radio-
grafia, a ultra-sonografia, a endoscopia e
outras técnicas, a hemodidlise comega a
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figurar como um método importante e
vidvel, passando a ser melhor conhecida
pelo profissional médico veterinario.

Na verdade o que a difere entre as classes
médicas humana e veterindria é a relacdo
das prioridades de aplicagdo. Para a medi-
cina humana, as insuficiéncias renais
cronicas vém em primeiro lugar. Na me-
dicina veterindria esta condi¢do viria em
ultimo lugar na lista das prioridades, sen-
do as intoxicagdes, sobredosagens e insu-
ficiéncias renais agudas as alteragdes mais
importantes que justificariam o emprego
da técnica.

Litovitz et al.® apresentaram o relatério
anual da Associagio Americana do Cen-
tro de Controle de Venenos com informa-
¢oes sobre os diversos métodos utilizados
no homem no tratamento dos envenena-
mentos (Tab. 1). Pode-se perceber, nessas
informagdes, que a freqiiéncia com que a
hemodialise € indicada nos casos de into-
xicagdes ainda é pequena.

Tabela 1. Tratamentos aplicados aos indi-
viduos expostos a venenos, EUA, 1989

Tipo do tratamento Freqy;éncug -
utilizagdo
Alcalinizagio da urina 4.526
Hemodialise 418
Diurese forgada 340
Hemoperfusio 162
Acidificagio da urina 134
Hemoperfusdo com resina 29

Didlise peritoneal 21
Nimero de acidentes de
exposigoes a venenos
Nimero de dbitos

1,5 milhdo
590

Segundo Pond’, a utilizagio das técnicas
de hemodiilise, hemofiltragdo e hemoper-
fusdo em pacientes intoxicados vem sen-
do estudada somente a partir dos Gltimos
20 anos. Para Takki®, a grande limitagdo



Veado et al., Hemodidlise...

desses estudos estd ligada ao fato de que a
literatura s6 faz referéncia ao uso da he-
modidlise em casos isolados, sendo que,
fregiientemente, os autores julgam a efi-
cdcia da didlise somente pela resposta
clinica. Esse autor ainda complementa
dizendo que a quantidade exata de droga
ou toxina eliminada pelo método € rara-
mente medida, bem como sua concentra-
¢do ou massa presente no organismo.
Trabalhos mais recentes, como o de Vea-
do’, mostram que é possivel cilculos
precisos das massas extraidas, o que faci-
lita a andlise da eficacia do método para
cada substincia estudada.

Assim, observa-se que os estudos da con-
tribuigdo da hemodialise nas imtoxicagoes
sdo recentes e quase sempre julgados
apenas pela resposta clinica, cujo valor é
pouco confidvel e pouco representativo. A
grande maioria dos trabalhos publicados
na drea médica humana é fruto do relato
de casos isolados, obviamente devido a
impossibilidade de provocar contamina-
¢do num grupo de individuos, ndo apre-
sentando valor estatistico significativo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Em medicina veterindria, a mudanga do
comportamento social com relagdo aos
animais, principalmente aos de compa-
nhia, vem forgando os profissionais a
dominar e aplicar técnicas de preservagao
da saide animal antes nunca pensadas. A
hemodidlise, embora considerada a pri-
meira vista como inacessivel a rotina de
tratamento de pacientes com disfungoes
renais ou intoxicados, pode vir a ser uma
técnica bem-sucedida, a ser aplicada na
preserva¢do da vida dos animais. H4 al-
guns anos atrds, na prépria medicina hu-
mana, essa técnica nio estava ao alcance
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de todos, como hoje. Além disso, hd de se
pensar que a pesquisa com animais podera
indicar adapta¢bes que garantam a técnica
uma redugdo ainda maior dos custos de
sua aplicagio que, atualmente, jd sdo mais
acessivels.
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Figura 1. Monitores de hemodiélise jd acoplado aos dialisadores, aos circuitos de sangue e
as solugdes dialiticas. Modelos 2008 E e 2008 C da Fresenius Lab. Ltda.

Figura 2. Estagdo de tratamento de dgua (Culligan) composta de areia, resina, carvdo ativa-
do e osmose reversa (Instituto Mineiro de Nefrologia).
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Figura 4. Dialisador cldssico com membrana sintética e dialisador com membrana sintéti-

ca (em detalhe).
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1. INTRODUGAO

Como a didlise peritoneal ndo é muito
eficaz na remogdo de drogas do sangue,
atingindo apenas de um oitavo a um
quarto da eficiéncia da hemodidlise, é
necessdario instituir a hemodidlise em
medicina veterindria, objetivando maior
sobrevida dos pacientes.

A hemodidlise pode ser uma associagio
atil no manejo do envenenamento e da
sobredosagem. Entretanto, esse trata-
mento deve ser aplicado seletivamente,
dentro de uma estratégia de manejo
abrangente, que possa incluir apoio cardi-
orrespiratério, lavagem géstrica precoce
(quando indicada e segura) e administra-
¢do de carvao ativado ou antagonistas
especificos da droga .

A indicagio da eliminagdo extracorpérea
de substincias indesejdveis apresenta
entretanto restrigdes. Ela depende, por
exemplo, da severidade clinica, complica-
¢Oes de sobredosagem, das caracteristicas
individuais do paciente, da natureza, dose
e concentragido plasmadtica da substiincia
toxica >,

A hemodidlise ¢ a terapia de escolha para
drogas  hidrossoliveis, especialmente
aquelas de baixo peso molecular que se
difundem rapidamente através da mem-
brana do dialisador. Como exemplos
podem ser citados o salicilato, o etanol, o
metanol, o lftio e o césio™. Drogas hidro-
lisdveis com alto peso molecular (p.ex.,
anfotericina B e vancomicina) se difun-
dem através das membranas dos dialisa-
dores muito mais lentamente e sdo bem
menos removiveis.
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Em geral, a hemodidlise ndo ¢ muito 1til
na remogao de drogas altamente ligdveis a
proteinas ou lipossoliveis. Porém existem
excegdes, como o dcido acetilsalicilico,
que se liga a proteinas mas ¢ bem removi-
do pela hemodiilise.

O volume de distribui¢do de uma droga
(Vd) é o volume tedrico dentro do qual
uma droga estd distribuida no organismo,
sendo representado em litros por quilo-
grama de peso do individuo. A heparina,
por exemplo, uma droga confinada ao
compartimento sangiiineo, tem um Vd de
aproximadamente 0,06 litro/kg. As drogas
distribuidas principalmente na dgua extra-
celular apresentardo um Vd de aproxima-
damente 0,21 litro/kg. Algumas drogas
apresentardo volumes de distribuigao
excedendo, as vezes em muito, o volume
da dgua corporal total (0,6 litro/kg), por-
que estdo extensivamente ligadas a sitios
teciduais ou neles estocadas.

Com as drogas que tém alto volume de
distribui¢@o (p.ex., digoxina), a quantida-
de presente no sangue representa somente
uma pequena fragdo da carga corporal
total. Dessa forma, mesmo se o trata-
mento com hemodidlise extrair a maior
parte da droga presente no sangue, a
quantidade de droga removida durante
uma unica sessdo de tratamento (cldssica
de quatro horas) representara apenas uma
pequena porcentagem da quantidade total
da droga no corpo. Subsegiientemente,
com a interrupgao do tratamento, mais
droga pode penetrar no sangue oriunda de
estoques teciduais, causando uma recor-
réncia das manifestagbes toxicas. Por
outro lado, a queda, mesmo que transito-
ria, da concentragdo plasmdtica de muitas
drogas pode amenizar certos efeitos t6xi-
cos importantes desses agentes”.
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Entretanto, as pesquisas realizadas por
Deschamps et al.” mostram que em certos
casos individuos, e por que nao os ani-
mais, suportam hemodidlise continua,
podendo ser submetidos a sessdes prolon-
gadas (de 1 a 21 dias). Esse procedimen-
to, sem divida, pode evitar os efeitos
rebotes de elevagdo das concentragdes
sangiiineas do elemento t6xico, bem como
promover sua eliminagdo constante.

Veado', em seu trabalho de tese, observou
os efeitos rebotes do elemento césio e
estimou, através de calculos matemadticos,
qual seria a capacidade de remogdo desse
elemento, numa sessdo continua de 24
horas ou de 20 dias. O que se pode notar €
que devido ao baixo “clearance” urinario
e fecal do césio (meia vida biol6gica de
100 dias), uma extragdo continua permite
a eliminagido constante e antecipada de
grande quantidade desse elemento.

Este, na realidade, é apenas um exemplo
que na medicina humana vem chamando a
aten¢do dos pesquisadores para as virias
possibilidades de aplicagdo da hemodili-
se nas intoxicagdes e sobredosagens.

2. MANEJO DO ENVENENAMENTO
COM AGENTES SELECIONADOS

Algumas drogas, cuja a remogdo efetiva
ja foi relatada, seriio apresentadas abaixo,
salientando-se que a cada dia surgem
novas descobertas.

ACETOMINOFEN — O acetominofen € mo-
deradamente solivel em dgua, liga-se
pouco as proteinas e tem um volume de
distribuigdo de 0,9 litro/kg. E moderada-
mente removido por hemodidlise.
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ASPIRINA — O envenenamento grave por
aspirina € geralmente acompanhado por
acidose metabdlica. A acidose aumenta o
transporte de salicilato para o cérebro. O
aparecimento de sintomas no SNC ¢ um
sinal de envenenamento grave e de possi-
vel morte iminente. Sdo recomendados
lavagem géstrica, carvdo ativado oral e
institui¢do de diurese alcalina. A aspirina
apresenta um Vd de somente 1,5 litro/kg.
Apesar de cerca de 50% da droga estar
ligada a proteinas, a aspirina é bem remo-
vida pela hemodidlise. A hemodidlise
deve ser considerada quando a sintoma-
tologia clinica ou a condi¢do do paciente
requerer manejo agressivo. A hemodidlise
além de reduzir os niveis séricos de sali-
cilato tem a vantagem de corrigir a aci-
dose, simultaneamente.

BARBITURICOS — Os niveis téxicos de
fenobarbital estdo acima de 0,3mg/dl, e os
reflexos estdo ausentes quando os niveis
séricos estdo acima de 10 mg/dl. Sao

~Tecomendadas lavagem gastrica, adminis-

tragdo oral de carvdo e alcalinizagao da
urina. Cingiienta por cento de fenobarbital
encontram-se ligados a proteinas, porém o
Vd é de somente 0,5 litro/kg.

DIGOXINA — A causa mais comum de
sobredosagem ¢ a iatrogénica, quando o
clinico ndo ajustou a dose para insuficién-
cia renal. A probabilidade de arritmias
aumenta com o aumento da dose, e o
tratamento inclui a corregdo da hipopotas-
semia , da hipomagnesia e da alcalose,
além de administragdo de carvio ativado
por via oral, o que acelera a eliminagdo
pela interrup¢do da circulagdo &ntero-
hepdtica da digoxina. O volume de distri-
buigio da digoxina € grande e a droga estd
25% ligada a proteina. Por essas razoes,
somente uma pequena quantidade (5% da
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carga corporal) serd removida através de
um tratamento de didlise de 4 horas.

ETILENOGLICOL - Contido em alguns
anticongelantes e substincias usadas oca-
sionalmente em radiadores de veiculos,
causa toxicidade renal e sistémica. Os
sintomas iniciais incluem confusio e
convulsoes, seguidos de miosite e mio-
cardite. A insuficiéncia renal freqiiente-
mente sobrevém em conseqiiéncia da
precipitagio de oxalatos nos rins, retar-
dando a excre¢do do etilenoglicol. O
etilenoglicol é extremamente dialisdvel,
devendo, portanto, a hemodidlise ser
realizada precoce e prolongadamente.
Além disso, ela pode contribuir durante o
periodo de insuficiéncia renal transitéria.

CARBONATO DE LITIO — O litio ndo se liga
a proteinas e apresenta Vd de 0,8 litro/kg.
E muito bem removido por didlise, e deve
ser considerada em pacientes com valores
séricos altos, que estdo sob sério risco de
desenvolver neurotoxicidade. Um au-
mento rebote nos niveis plasméticos pode
ocorrer, havendo necessidade de hemodi-
dlise prolongada (até 12 horas) ou de
vdrias sessOes intermitentes de didlise
para corregao da toxicidade.

ENVENENAMENTO POR COGUMELO — A
ingestao de grande quantidade de cogu-
melos venenosos estd associada, inicial-
mente, com sintomas gastrointestinais
graves, seguidos por insuficiéncia hepdti-
ca e colapso cardiovascular. Apesar de as
toxinas dos cogumelos (alfamanitina e
faloidina) terem sido removidas por he-
modidlise in vitro, observou-se melhor
beneficio na sobrevida dos animais quan-
do dialisados.
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PARAQUAT E DIQUAT — Esses herbicidas
produzem muitos sintomas agudos, porém
sdo temidos por causarem fibrose pulmo-
nar retardada com insuficiéncia respirato-
ria progressiva. Como 0s pulmoes acu-
mulam de forma seletiva o paraquat du-
rante vérios dias apés a ingestdo, a remo-
¢do precoce dessa substincia € desejdvel.
A primeira linha de tratamento deve ser
lavagem gdstrica, administragio de adsor-
ventes orais e catdrticos. O paraquat ¢
removido por hemodidlise e tratamentos
repetidos podem ser necessdrios por causa
da absorgdo retardada no trato gastroin-
testinal e do preenchimento do comparti-
mento plasmdtico a partir dos estoques
teciduais.

HIDRATO DE CLORAL — E lipossolivel,
moderadamente ligado a proteinas e apre-
senta Vd de 1.6 litro/kg. A hemodidlise
estd indicada para pacientes gravemente
envenenados € gue nao responderam aos
cuidados intensivos cldssicos.

TEOFILINA — Sd3o comuns as sobredoses
iatrogénicas; as concentragdes toxicas
estdo acima de 20 pg/ml. A ligagdo com
proteinas € de 56% e o Vd ¢ de 0,5 Ii-
tro/kg, portanto moderadamente removida
por hemodidlise.

3. SINDROME UREMICA

Além da indicagio da hemodidlise em
envenenamentos, a indicagio mais coO-
mum para hemodidlise é a presenca de
sindrome urémica, hiperpotassemia, aci-
dose ou sobrecarga de liquidos. A sin-
drome urémica consiste de sinais € sinto-
mas que resultam de efeitos toxicos dos
niveis elevados de residuos nitrogenados
¢ outros catabélitos do sangue. A hiper-
potassemia pode ser indicagdo para diali-
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se, e a hemodiilise é eficaz em baixar
rapidamente a concentragio plasmitica de
potdssio, utilizando-se inicialmente como
tratamento o gluconato de cdlcio. A aci-
dose metabdlica geralmente requer uma
terapia dialitica quando a administragio
de bicarbonato de sédio resultar em grau
perigoso de sobrecarga de volume.

Thornill’ descreveu um caso de insufici-
éncia renal aguda em um cdo intoxicado
com etilenoglicol e tratado com hemodia-
lise por 21 dias. Tarr & Sams"® realizaram
virias hemodidlises (durante 31 dias) em
um cdo com insuficiéncia renal aguda
causada por ingestdo de etilenoglicol, que
apresentava inicialmente azotemia (126
mg/dl de uréia, 12 mg/dl de creatinina),
leucocitose (23.000/ul) com neutrofilia
(20.060/p1), e na biGpsia renal revelava
necrose tubular multifocal com numero-
sos cristais. O tratamento didrio inicial de
hemodidlise, e posteriormente em dias
alternados, foi efetivo no controle da
azotemia e hiperfosfatemia por um perio-
do de trés semanas. Esses resultados indi-
cam que cdes com insuficiéncia renal
aguda devido a ingestdo de etilenoglicol
podem ser tratados por hemodidlise por
longos periodos. Porém, se os rins apre-
sentarem fibrose intersticial difusa carac-
terizando doenga renal final, o prognosti-
co ndo é favordvel e a hemodidlise deve
ser pensada.

Takeda’, realizando hemodidlise em cdes
e gatos com insuficiéncia renal aguda,
afirma que esse procedimento € efetivo na
terapia de pequenos animais que ndo
respondem a fluidoterapia e medicagao.

Tani'® usou hemodidlise para tratamento
de casos de uremia em cdes e gatos, afir-
mando que nos casos de insuficiéncia
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renal a taxa de extra¢do da toxina urémica
€ satisfatéria por tal tratamento.

Vivrette et al."' realizaram com sucesso
trés segdes de hemodidlise em um potro
com insuficiéncia renal aguda, o qual
apresentava oligdria apés tratamento com
oxitetraciclina.

Mashita'? realizou hemodidlise experi-
mental em cdes e gatos que haviam rece-
bido cloreto de mercirio, demonstrando
que esse tratamento ndo causa sinais cli-
nicos da sindrome do desequilibrio da
didlise, tais como vomitos e fraqueza.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Devido a grande importincia da manuten-
¢do da vida e da sadde dos animais do-
mésticos, € necessdria a introdugdo de
novas técnicas, ja comprovadas com su-
cesso na medicina humana. Atualmente, a
hemodidlise € totalmente vidvel na medi-
cina veterindria, pois apresenta-se aprimo-
rada e de baixo custo.
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Figura 1. Em cima. Suino em plena sessdo de hemodidlise. Observar que o animal descan-
sa. As sessdes niio provocam qualquer estresse. Em baixo: Conjunto de rim artificial e paci-
ente. Nio hé necessidade de amarrar o animal
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€

Figura 2. Coleta do material. A coleta e a aplicagdo de medicamentos podem ser feitas
pelos circuitos de sangue, o que facilita os procedimentos.
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